T.C.
PAMUKKALE UNIiVERSITESI
EGITiM BIiLIMLERI ENSTITUSU
EGITiM BiLIMLERiI ANABILIiM DALI
EGIiTiM PROGRAMLARI VE OGRETIM BiLiM DALI
YUKSEK LISANS TEZi

GERCEKCI MATEMATIK EGITIMINE DAYALI
MATEMATIK OGRETIMININ AKADEMIK BASARI,
KALICILIK VE YANSITICI DUSUNME BECERISINE

ETKISI

Hiirriyet ERDOGAN

Denizli, 2018



T.C.
PAMUKKALE UNiVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
EGIiTIiM BiLIMLERI ANABILiM DALI
EGIiTIM PROGRAMLARI VE OGRETIM BiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

GERCEKCIi MATEMATIK EGITIMINE DAYALI
MATEMATIK OGRETIMININ AKADEMIK BASARI, KALICILIK

VE YANSITICI DUSUNME BECERISINE ETKISi

Hiirriyet ERDOGAN

Damisman:

Dr. Ogr. Uyesi Zeynep AYVAZ TUNCEL



YUKSEK LISANS TEZi ONAY FORMU

Bu gahsma, Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist, Egitim Bilimleri
Anabilim Dal, Egitim Programlan ve Ogretim Bilim Dali’'nda jiirimiz tarafindan Yiiksek
Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Imza

Bagkan Dog. Dr. Abdurrahman $AHIN dﬂg
Oye Dr. Ogr. Uyesi Zeynep AYVAZ TUNCEL M %‘

o

Oye Dr. Ogr. Uyesi Ozge BIKMAZ BILGEN

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi  Yonetim Kurulu'nun
1803/ 2048 tarih ve 25/2.. sayili karar ile onaylanmstir.

) $rlc

Prof. Dr. Mustafa BULUS
Enstitii Miidiird



ETIK BEYANNAMESI

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist'niin yazim kurallarna uygun
olarak hazirladigim bu tez caligmasinda;

beyan ederim.

tez icindeki biitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettiimi,

glirsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuclan bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

bagkalarimin eserlerinden yararlanilmas: durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin timiinii kaynak olarak gisterdifimi; kullanilan
verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigim,

bu tezin herhangi bir bSlimin{ bu tiniversitede veya baska bir finiversitede
bagka bir tez caligmasi olarak sunmadigin



TESEKKUR

Arastirmamin konu se¢imi, yontemi ve analizi gibi her asamasinda bana destek
olan, 6gretmenlik gorevim geregi egitim-ogretim siireci ile arastirmam arasinda dengeli
davranmami saglayan, bilgi, goriis ve Onerileriyle bana yol gosteren, emegini ve anlayisini
hi¢ esirgemeyen, dgrencisi olmaktan gurur duydugum degerli damisman Hocam Dr. Ogr.
Uyesi Zeynep AYVAZ TUNCEL’e tesekkiirlerimi sunarim.

Sadece tez ¢alismalarimda degil, hayatimin her alaninda benden destegini, sevgisini
ve yardimlarini hi¢ esirgemeyen, bana gii¢ ve cesaret veren, ¢cocuklarimiz Aysima, Ayberk
ve Aybars’in anneleri, sabirli ve fedakar esim Aymmah ERDOGAN’a da sevgimi ve
sonsuz tesekkiirlerimi ifade ederim.

Arastirma siirecinde her tiirlii fikir ve onerileri i¢in degerli hocalarrm Dr. Ogr.
Uyesi Ibrahim TUNCEL, Dog. Dr. Abdurrahman SAHIN, Dog. Dr. Necla KOKSAL ve
diger enstitii hocalarima tesekkiirlerimi de borg bilirim.

Tez ¢alismamda yardim ve destekleri i¢in, degerli meslektaglarim ve okul idaresi ile

bu arastirmaya katilan neseli ve heyecanli 6grencilerime de ¢ok tesekkiir ederim.

Hiirriyet ERDOGAN



OZET

Gergekci Matematik Egitimine Dayali Matematik Ogretiminin Akademik Basar1,

Kalhicilik ve Yansitic1 Diisiinme Becerisine EtKisi

Hiirriyet Erdogan

Bu arastirmada, altinci smifta GME yaklasimi ile gerceklestirilen 6gretimin
Ogrencilerin matematik basaris1 (akademik basari), kalicilik ve yansitict diislinme
becerisine etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirmada On-test son-test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplari olusturulurken besinci sinif
matematik dersi karne notlar1 géz 6niinde bulundurulmus ve gruplar arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Calisma, Denizli ili Acipayam ilgesinde bir devlet
ortaokulunda, 2015-2016 Egitim ve Ogretim Yili ikinci doneminde, 15 kisi deney ve 14
kisi de kontrol grubu olmak iizere 29 altinci sinif 6grencisiyle yiiriitiilmiistir.

Dersler, deney grubunda GME yaklasimi ile; kontrol grubunda ise, Milli Egitim
Bakanligi (MEB) ortaokul matematik dersi O0gretim programinda yer alan etkinlikler
dogrultusunda siirdiiriilmiistir. Bu ¢alisma, Ortaokul Matematik dersi Ogretim
Programi’nda “Sayilar ve Islemler, Cebir” 06grenme alaninda gerceklestirilmistir.
Uygulama alt1 hafta siirmiistiir. Arastirmada, arastirmaci tarafindan gegerlik ve giivenirlik
caligmalar1 yapilmis 25 maddelik Basar1 Testi gelistirilmistir. Deney ve kontrol gruplarina
uygulama Oncesi On-test, uygulama sonrasi son-test ve son-testten alti hafta sonra da
kalicilik  testi uygulanmistir. Ayrica, arastirmada Ogrencilerin  yansitict  diisiinme
becerilerini 6lgmek icin Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan gelistirilen “ Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi” kullanilmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirmada basar1 testi ve yansitici diisiinme becerisi 6l¢eginden elde
edilen veriler, anlamlilik diizeyi 0,05 olmak tizere, bu istatistik paket programinda yer alan
Man Whitney U Test ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak test edilmistir.

Arastirma sonucunda “Sayilar ve Islemler, Cebir’ {initesi kazanimlarinin
Ogretiminde, deney grubuna uygulanan GME destekli 6gretim yonteminin Ogrencilerin
basarilarint arttirdigr ve kaliciligr olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica, aragtirma

sonucunda elde edilen bulgulara gére, GME yaklagiminin 68rencilerin yansitici diisiinme
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becerilerinden “nedenleme” alt boyutu {izerinde olumlu bir etkisi bulunmaktadir. Fakat bu

olumlu etki, “sorgulama” ve “ degerlendirme” alt boyutlarinda gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Gergekgi Matematik Egitimi (GME), akademik basari,

kalicilik, yansitic1 diisiinme becerisi
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ABSTRACT

The Effect of Realistic Mathematics Education Activities on Students’ Achievement,

Retention Levels and Reflective Thinking Skills

Hurriyet Erdogan

In this study, it has been aimed to invastigate the effect of the RME approach on the
mathematical outcomes (academic achievement), retention (recall) and reflective thinking
skills in the sixth grade. The research was based on pre-test and post-test quasi-
experimental design with control group. While experiment and control groups were
formed, students were selected by considering the students’ school succsess points in fifth
grade. It was proved that there was no significant difference between the groups’ before
the study. This study was conducted in a public middle school in Denizli-Acipayam
province, in the second semester of 2015-2016 schooling years. The sample of this study
consisted of 29 sixth grade students, 15 of them belonged to experimental and 14 to the
control groups.

Lessons were carried on through the RME approach in experimental group. In the
control group, the lessons were in line with the activities included in Ministry of National
Education (MNE) middle school mathematics course curriculum. This study was
conducted in the middle school mathematics course curriculum ‘“Numbers and Operations,
Algebra”. The implementation has been completed in six weeks. In this research,
contextual Achievement Test including 25 items have been developed. The reliability and
validity analyses has been done by the researcher himself. Before the application pre-test
and after the lesson post-test was administered six weeks later retention (recall) test was
administered to both experiment and control groups. Moreover, with the aim of identifying
students’ reflective thinking skills “Reflective Thinking Skill Scale towards Problem
Solving* developed by Kizilkaya and Askar (2009) was administered to the participants.

The obtained data were analyzed by using statistical package program (Statistical
Package for the Social Sciences) packaged software. The quantitative data from the
achievement test and reflective thinking skills test were analyzed with a 0,05 significance

viii



level by Mann-Whitney U Test and Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Ranks Test in this
statistical package program.

Results of the study proved that teaching supported by the through RME method
used for the experiment group as teaching the unit “Numbers and Operations, Algebra”
improved the success of the students and effected the recall of the acquired knowledge.
Findings also demonstrated tha the RME approach has a positive effect on the “reasoning”
sub-dimension of student’s reflective thinking skills. However, this positive effect is not

observed in the “inquiry” and “evaluation” sub-dimensions.

Keywords: Realistic Mathematics Education (RME), math teaching, academic

achievement, retention (recall), reflective thinking skills
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BIRINCI BOLUM: GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi ve alt problemler,

aragtirmanin amaci ve onemi, aragtirmanin sinirliliklart ile sayiltilar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Bilginin hizla yayildigi, var olan bilgilere her geg¢en giin bir yenisinin eklendigi
giiniimiiz diinyasinda bilginin verimli, kullanish ve daha kalic1 6grenilmesi egitim- 6gretim
siirecinde arastirilmasi gereken bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
kisisel, sosyal ve egitsel alanlarda da kendilerini gelistirmeleri ve gerekli yeterliklere sahip
olmalar1 da egitimin amaglarindandir. Ogrenilecek bilgilerin her gegen giin artmasi ve
gelismesi nedeniyle, geleneksel O6gretim yoOntemleri yetersiz kalmakta ve Ogrenme-
Ogretme siirecinde yeni yontem, teknik ve stratejilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Giinlimiizde
biiylik bir katilim ve heyecanla hazirlanan giincellenmis matematik 6gretim programlari,
yenilenmis ders miifredatlart ve matematiksel bilgi birikimimize katkida bulunabilecek

arastirmalardan da etkilenmememiz miimkiin degildir.

Matematik bilgisi, diger tiim bilgi birikimlerinden farklidir. Fiziksel diinya algimiz her zaman
bozulabilir ama matematiksel dogrulara iligkin algilarimiz bozulmaz. Bunlar nesnel, kalici ve gerekli
dogrulardir. Bir matematiksel formiil veya teorem herkes igin, her yerde ayni anlamu tasir; cinsiyet,
din ve ten renginden bagimsizdir. Bugiinden binlerce yil sonra da herkes i¢in ayn1 anlami tagiyacak.
Isin giizel yani, hepsinin de sahibi biziz. Boyle bir birikim, seckin bir azinliga verilmeyecek kadar
degerlidir (Frenkel, 2015, s.18).

Tarih boyunca farkli bir ilgi uyandirmakta olan matematigin gelisimi konusunda
Stewart (2016) ‘“Matematik, bi¢imi tamamlanmis haliyle, birden ortaya ¢ikmadi. Farkli
dilleri konusan, farkli kiiltiirlere sahip ¢ok sayida insanin ¢abalarinin bir araya gelmesiyle
gelisti. Giinlimiizde hala kullanilmakta olan matematiksel diisiinceler, 4000 yildan daha
eski zamanlara dayanmaktadir” ifadelerini kullanmaktadir (s.7). James (2012) ise, “Bugiin
matematik, sanayi ve toplum bilimleri tizerindeki etkisinden dolayidir ki, daha fazla merak
uyandiriyor. Ortaya yeni problemler c¢iktikca, yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir”
seklinde, bu gelisim silirecinden s6z etmektedir (s.232).

Giliniimiizde hizla gelisen bilgi birikiminin 6nemine ragmen birgok kisi, az da olsa
matematik konusunda birtakim olumsuzluklara katlanmak zorunda kalmistir. Seg¢me
hakkimizin olmadigi, 6gretmenimizin verdigi proje ddevleri veya evde yapilmasi gereken

Odevlerle, testlerle karsilastigimiz donemleri mutlaka yasamisizdir. Crilly (2012) bu



konuda, “Matematik, herkesin bilmesi gereken bir seydir. Su herkesi heyecanlandirmayan
okul miifredat: baska, engin genislikte balta girmemis bir disiplin olan matematik bagka
seydir” (s.221) der ve ifadede gecen “engin genislikte balta girmemis bir disiplin olan
matematik bilgisi”, bizlere matematik ders programlarindan ¢ok daha fazlasinin varligini
sunar.

Matematik bilgisini “insan zekasinin, siradan gereglerini sira disi bir sekilde
kullanabilen bir kavramlar sistemi” seklinde tanimlayan Livio (2015) ise, “Matematigin
yaratilisindan insanoglu sorumludur ve onun varhigim siirdiiriip gelistirmesinden de
sorumlu olan yine odur. Matematigin portresinde yine, insanin sureti vardir. Matematik,
insan olmanin dogal bir pargasidir, insan zekasinin viicut bulmus halidir” demektedir
(s.256). Renyi (2011) ise, ger¢ek diinya ile matematik arasindaki iliskiyi g6z ardi
etmememiz gerektigi {izerinde durmakta “Matematigin diinyasi, gergek diinyanin
zihnimizdeki yansimasindan baska bir sey degildir. Bu da matematigin diinyas1 hakkindaki
her kesfin bize, gercek diinya hakkinda bilgi verdigini agikca ortaya koymaktadir”
ifadelerini kullanmaktadir (s.27).

Matematigin gelisim siireci ve gliniimiiz yenilikleri diisiintildiigiinde, matematiksel
bilgi birikimine katkida bulunmak ve ger¢ek diinya ile matematiksel bilgi arasindaki
birlikteligi gosterebilmek adina, arastirmalarin bu yonde ilerlemesine katkida bulunmak
gerekmektedir. Her gecen donem, daha farkli ve yerinde yontem ve teknikler ile
Matematik Ogretimi sorunlarini en aza indirgeyebilmeli ve gelecege yon veren dgrenciler
yetistirebilmeliyiz. Cevremizdeki pek cok olgunun matematik ile anlatilabileceginden s6z
eden Pappas (2000) “Matematik, gelir-gider dengesini bulmak i¢in kullanilan ya da
karmagik hesaplamalarla bizi sikan bir konu degildir. Cok az kisi, matematigin ¢cevremizle
ve yasamimizla i¢ ige olan ger¢ek dogasini kavrar” diyerek, bu konunun 6nemini ifade
etmektedir (s.11).

Matematik siir gibi dizelerin ahengi gibi okunamiyor olabilir, beden egitimi dersi
gibi eglenceli de olmayabilir, sosyal bilgiler dersi gibi belki de heyecan da uyandiramiyor
bazen. Fakat, gizliden gizliye bir hazzi var ve bu hazza ulasamayanlar i¢in matematik
bilgisi ve bilgi birikimi ¢ok uzak diismektedir. Birgogumuz icin, matematik konusunda
karsilagilan olumsuz bir deneyim, endiselerimizi arttirmakta ve basarisizliklara yon
vermektedir. Laterell (2011) ise, matematikle ilgili endiselerimiz ve asir1 tepkilerimizi
tanimlarken “Matematiksel egitim siirecine ve problem ¢dzme becerilerine karsi kesin,
olumsuz, zihinsel, duygusal ve fiziksel bir tepkidir” ifadeleriyle endiselerimizden s6z eder

(s.39). Bircok endise verici sebepler olmasina ragmen, Hersh ve Steiner (2016)



“Matematik yayinlarinda sevgi ve 6zen gibi kelimeler pek karsimiza ¢ikmamaktadir ki
buna zit olarak ger¢ek hayattan kopuk, matematikten kaginma veya matematik fobisi gibi
terimler ve kelimeler kullanilmaktadir” (s.306) sozleriyle, dikkatimizi arastirmalarin
igerigine de g¢ekmektedir. Kogak (2011) ise, “cok heyecan verici bir konu, yanlis bir
yaklasim tarzi ile maalesef eziyete doniistiiriilebilmekte ve matematik, kendi dogas1 igin
ilgilenilen bir konu olmaktan c¢ikartilip, birtakim giris smavlarinin temel barajina
cevrilmektedir. Boylesine bir sorunu matematigin gercek yiiziiyle tanisarak atlatabiliriz”

diyerek matematik yapabilmeyi saglayan ¢6ziim yollarindan birini 6nermektedir ( .295).

"Bireyi, fiziksel ya da diislinsel yonden rahatsiz eden, kararsizlik ve birden c¢ok
¢ozlim yolu olasilig1 gériinen her durum, bir problemdir” (Karasar, 2013, s.54). Matematik
egitiminin amaci, “bireylerin giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikabilecek problemleri
cozmede kendilerine yardimci olacak, akil yiiriitme yoluyla her tiirlii problemlerinde
elestirel ve yansitici diisiinebilen ve bunlar1 gergeklestirirken de kullanilacak matematiksel
kavramlarin ve islemlerin arasindaki bagi kurabilen bireyler olarak yetismelerini
saglayacak bilgi ve becerileri kazanmalarina yardimci olmaktir” (Altun, 2002, s.75). Bu
amaca ragmen, bazi 6grenciler okula basladig ilk giinlerden itibaren matematik korkusu
ile 6grenimlerine devam ederler. Bu korku, Tiirkiye’nin matematik egitimindeki birtakim
eksikliklerinden veya ogrencinin cevresindeki yetiskinlerin bu derste zorlanmasindan
dolay1 ¢ocuklarina da bu dersin zor bir ders olduguna dair izler birakmasi sonucu olusmus
olma ihtimali vardir.

Matematik egitim ve 6gretimine ve dgrenci basarilarina bakildiginda, yeni program
tasarilar, egitim altyapilar1 ve devamli gilincellenmeye c¢alisilan Ogretim programlari
arasinda sikisip kalindigi soylenebilir. Galileo’nun “Doganin biiyiik kitab1 yalnizca onun
yazildigi dili bilenler tarafindan okunabilir. Bu dil, matematiktir” (King, 2002, s.72)
sOzlinii biliyor fakat o dili kullanma konusunda ¢ogu zaman sikintilar yasiyoruz.
Enformasyon, teknoloji ve iletisim araglarina erisim, sosyo-ekonomik diizey farkliliklari ve
aile yapis1 gibi nedenlerin arasinda, 6grenci bagarisi ile matematik 6gretimi birbiriyle uyum
igerisinde olamamaktadir. Ogrencilerimizin okulda gegen siirelerini arttirmak, daha fazla
ev Odevi vermek, arastirma inceleme yapabilmelerine firsat tamimak gegici ¢oziimler
sunabilirken; basariy1 sadece matematik ders ortalamasi seklinde ifade etmek de sorunlari
cozmeyecektir.

Tepedelenlioglu (2012) “Matematik, yasamin nesnel kosullart onun varligini

gerektirdiginde diinyaya geldi. ik matematikgi, belki de siiriisiindeki hayvanlar1 saymaya



calisan bir ¢obandi” (s. 14) sozleriyle, matematigin bir ihtiyag, bir ara¢ oldugunu
vurgulamaktadir. Cevremizdeki birgok elektronik arag-gereci bir kenara birakirsak;
bilgisayar, tablet ve cep telefonlariyla i¢ ige yasamaya alismis Ogrencilerimize
“matematiksel kodlamalar ve algoritmalar olmasa, elinizdeki teknolojik materyaller hig bir
anlam ifade etmez” soOzlerimizle bu ihtiya¢c hatirlatilmaktadir. Ayrica, Tirkiye’nin
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) verilerine gore “PISA sonuglarina
bakildiginda istenilen seviyede bir basarinin saglanmadigi gozlenmektedir’(Dos ve
Atalmis, 2016, s.444). En son 2015 yili PISA sonuc¢ raporuna gére, “tim iilke
ortalamalarinin 461 oldugu 2015°te Tiirkiye matematik okuryazarlig1 ortalamasi 428°dir”
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015, s.37). Bu raporlar dogrultusunda istenilen seviyede
olmayan her sonug ve ortaya ¢ikan ihtiyaclar, ulusal oldugu kadar uluslar aras1 diizeyde de
matematik okuryazarliinin saglanmasiyla tersine ¢evrilebilir.

Iste, tam da bu noktada Nesin (2010) “Biz matematikgilerin gorevi, olmayan bir
diinya yaratmak degil, olan diinyay1 anlamaya ¢alismak™ (s.7) s6zii daha derin bir anlam
ifade etmektedir. Giir (2012) ise, “Matematigin toplumsal diizende kullanilmasinin
sorunlarmi gordiikten sonra, matematigi giinah kegisi ilan etmek, atesi gerektigi gibi
kullanmayan birinin atesi suglamasina benzer” (s.45) sozleriyle aslinda problemin igerigini
de fark etmemizi saglamistir. King (2002) problemin kaynagina yonelik, “Ogrenme ve
ogretmedeki basarisizligi, matematik korkusuna atfetmek de, her iki taraftaki yetersizlige
hazir bir mazeret bulma disinda bir ise yaramaz” (s5.99) ifadelerini kullanir.

Matematik, ders olarak degil; toplumsal yarar konusunda da diger bilimlerle
yarigsmaktadir. Kogak (2011) bu konuda, matematiksel bilgi birikimi ile toplumsal
gelismelerin birlikte hareket ettigini ifade etmektedir. Bu konudaki diisiincelerini “O
donemlerde matematikteki aydinlanma-yeniden yapilanmanin (19. yy ilk yarisi), toplumsal
aydinlanma ve yeniden yapilanmay1 (18. yy ikinci yarisi ve 19. yy ilk yarisi), asag1 yukari
yarim ylizyll kadar bir faz farkiyla izlemesi manidar goriiliiyor” seklinde devam
ettirmektedir (s.281). Livio’ya (2015) gore de, matematigin etrafimizdaki diinyay1 izah
etmedeki basaris1 aslinda iki farkli yonden ele alinabilmektedir. “Birincisi, matematigin
“aktif”’, yani “uygulamali” yoniidiir. Digeri ise, matematigin “gizemli” yamidir ki, soyut
tarafin1 da unutmamak gerekir” (s.15) ifadelerini kullanmaktadir.

Gegmisten gilinlimiize, insanligin gelisim silirecinde matematigin énemi her zaman
goriilmiis, hizla gergeklesen degisimlerin yarattigi bas dondiiriicii tempo, tiim bilim
disiplinlerinde oldugu gibi matematikte de yaratici, elestirici ve yansitict olma

gereksinimini  dogurmustur. Matematigin anlagilmaz karmakarisik  sembollerden



olusmadigini, diislincelerimizle ( uzaya, zamana, sayilara veya iliskilere dayali) ilgili
oldugunu ifade eden Mankiewicz (2002) “Evren, matematik diliyle yazilmigtir; harfleri
ticgenler, daireler, ve diger geometrik bicimlerdir. Bunlar olmadan evren anlasilmaz bir
labirente doniisiir. Evren, her an goézlemlerimize agiktir; ama onun dilini ve bu dilin

yazildig1 harfleri 6grenmeden ve kavramadan anlasilamaz” der (s.145).

Giintimiizlin ileri teknolojisine matematik sayesinde eristigimiz géz Oniine alininca, matematigin
biisbiitiin dogadan bagimsiz olmadigi da belli oluyor zaten. Matematigin ¢ok soyut kavramlari bile
zamanla uygulama alani bulabiliyor. Bu da elbette matematigin dogay: ii¢ asagi bes yukari
kavrayabildigini, betimleyebildigini, doganin yasalarimi gergege oldukga sadik kalarak kagida
dokebildigini gosterir (Nesin, 2012, s.59).

Matematik dersinin 6grencilere sevdirilmesi, karsilarina ¢ikabilecek problemlerin
istesinden gelebilmeleri ve 6grendiklerini uygulayabilmeleri i¢cin 6grenmeyi de 6grenmek
gerekmektedir. Matematikte kullanilan sembollerin tek bagina bir anlam ifade etmedigi ve
karmagik islemleri yapabilmenin bazen kisi lizerinde biiylik bir etki olusturamadigi da goz
oniinde bulundurulursa, matematigin gergek hayatta kullanimi konusunda 6grencilere neler
kazandirabiliriz? Ogrenciler, kendi ¢aba ve stratejilerini kullanarak matematigi bir iletisim
arac1 haline nasil ve ne sekilde getirebilirler? Ogretmenler tarafindan hazir bilgilerle
donatilmis bir 6grencinin matematik basaris1 bir anlam ifade eder mi? Bu ve bunu gibi
sorularla matematik egitimi ve 6gretimini sorgulayabiliriz.

Biitiin bu o6zelliklere ek olarak, nitelikli bir matematik egitimi i¢in d6gretmen ve
Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinden biri olan yansitict diisiinme becerisini
kazanmig olmalari ve matematik Ogrenimi uygulamalarinda kullanabilmeleri ¢ok
Oonemlidir. Egitim-6gretim siirecinde yansitict diistinme ile Gergek¢i Matematik Egitimi
isbirligi ve birlikteligi, bir¢ok noktada benzerlikleri etkin kullanabilme firsatin1 da

sunacaktir ve egitim-6gretime olumlu katkilar da saglayabilecektir.

1.1.1 Problem Ciimlesi

Arastirmanm ana problemi “Ortaokul 6. Simuf “Sayilar ve Islemler, Cebir”
tinitesinin Gergek¢i Matematik Egitimi’ne dayali 6gretiminin akademik basari, kalicilik ve
yansitict diigiinme becerisine etkisi nedir?” seklinde belirlenmistir. Bu probleme cevap

bulmak amaciyla alt problemler belirlenmis ve bu sorulara cevap aranmustir.



1.1.2 Alt Problemler

1. Gergekgi Matematik Egitimine (GME) dayali Matematik Ogretimi etkinliklerinin
uygulandig1r deney grubundaki 6. Sinif 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki
"akademik basarilar1" arasinda anlamli fark var midir?

2. Giincellenmis Ortaokul 6. Sinif Matematik Ogretim Programi §gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubundaki 6. smif 6grencilerinin uygulama oncesi ve
sonrasindaki "akademik basarilar1" arasinda anlamli fark var midir?

3. Ortaokul 6. Siif “Sayilar ve Islemler, Cebir” iinitesinin kazanimlarinin
ogretilmesi sonrasinda Gergekei Matematik Egitimi’ne dayali Matematik Ogretim
Programi’nin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki etkinlikleri iceren
Giincellenmis Ortaokul 6. Sinif Matematik Ogretim Programi’nm uygulandigi kontrol
grubunun akademik basari diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Ortaokul 6. Siif “Sayilar ve Islemler, Cebir” iinitesinin kazammlarinin
ogretilmesinde, Gergekgi Matematik Egitimi’ne dayali Matematik Ogretim Programi’nin
uygulandig1 deney grubu ile ders kitabindaki etkinlikleri i¢eren Giincellenmis Ortaokul 6.
Sinif Matematik Ogretim Programi’nin uygulandigi kontrol grubunun “6grenilen bilgilerin
kalicilik diizeyleri” arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5. Ortaokul 6. Simif Matematik Ogretimi i¢in Gergekci Matematik Egitimi’ne dayali
Matematik Ogretim Programi uygulanan deney grubu ogrencileri ile ders kitabindaki
etkinlikleri iceren Giincellenmis Ortaokul 6. Smmf Matematik Ogretim Programi’nin
uygulandigr kontrol grubu O&grencilerinin  “yansitict diisiinme becerileri” arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Gergek¢i Matematik Egitimine (GME) dayali hazirlanmis
ve gercek hayat durumlanyla iliskilendirilmis Ogretim etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basaris1 iizerine etkisini belirlemek, uygulama sonrasinda 6grenilen bilgilerin
kalicilik diizeylerini karsilastirmak ve yansitic diistinme becerisine etkisini tespit etmektir.
Bu arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi ve diisiinme becerilerinden yansitict diisiinme
becerisi tlizerine yogunlasip, Ortaokul 6. Smif matematik 6gretim programinin bir linitesi
(IV. Unite) bu yonde yeniden diizenlenerek, akademik basar1 ve &grenmede kalicilik

incelenmistir.



Gergekei Matematik Egitimi yaklasiminin kullanildigi bir¢ok yurtigi ve yurt disi
aragtirmalarda bu yaklagimin basariy1 arttirmada etkililigi, 6grenmede kalicilig1 sagladigy,
olumlu tutum gelistirmede de kismen etkili oldugu goriilmektedir. Fakat, matematik
egitimi ve diisiinme becerileri konusunda birlikte hareket etmenin gerekliligi iizerine siirl
sayida caligmaya ulagilmis ve bu tarzda bir ¢alisma siirecinin egitim arastirmalarinda etkili
bir yontem olup olmadigi sonucuna da pek deginilmemistir.

Matematik dersinin soyut bir ders olma 6zelligi ve 6grenen tarafindan kazanimlarin
anlamlandirilmasi gerekliligi de diisiiniiliirse, bu aragtirmanin amaci daha iyi ifade edilmis
olur. Matematiksel bilginin ezberlenmesinin yeterli goriilmedigi giiniimiizde bilissellik ve
diistinme becerilerinin, aragtirmalara yon vermesi agisindan, birlikte ele alinmasi gerektigi
diisiiniilebilir. Anlamlandirilmayan ve gercek hayatla bag kurulamayan bilgi ve kazanimlar
kalic1 6grenilemeyecek ve dgretim siirecinden sonra da etkin kullanilmayacaktir. Diisiinme
becerilerine sahip ol(a)mayan birey ise, karsilastigi bir problem {izerine 6grendiklerini
yansitamayacaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Matematigin dilini 6grenmek, kavramak ve dogayi anlamlandirabilmek i¢in neler
yapilabilir? Bu konuda ilk olarak disiincelerimizin degismesi, On yargilarimizdan
kurtulmamiz ve soyut diislinme becerilerine de sahip olmamiz gerekmektedir.
Diistlincelerimiz konusunda Dogan (2014) “Soyut diisiinme, ve soyut diisiiniisiin yontemi
olan akil ytiriitme, dogay1 anlamanin ve yonlendirmenin esas unsurudur. Soyut diisiinme ve
kuramsallagsma, en gelismis bigimini matematikte bulur” (s.75) ifadeleriyle diisiinme
becerileri iizerine yogunlasmamiz gerektigi {iizerinde durur. Iste bu yiizdendir ki
“Matematik, hayat diizeninin kaynagi, degerli bir oyun, yarattigimiz diisiinceler diyar1 ve
diisiinme stirecidir” ( Laterell, 2011, s. 224).

Sinanoglu (2009) matematiksel diisiince konusunda “Matematik, sadece bir bilim
dilinden ibaret olsaydi, diger diller gibi insan zihninin bir iirlinii olduguna hiikmederdik.
Halbuki matematigin ¢ok daha derinlerde, tabiattan da geliyormus gibi, bir gergekligi var”
demektedir (s.12). Biz egitimcilerin de bu gercekligin farkina varip matematik egitimi
lizerine diislinmemiz ve matematik dgretiminde yeni stratejiler, yeni giincel yaklasimlar
tizerine calismamiz gerekmektedir.

Bu arastirma, 6grenme siireciyle birlikte matematik dersinin gergek hayat siirecinde
kullanimina dikkat ¢gekmekte ve diisiinme becerileri ile iliskisi lizerinde durmaktadir. Bu
konularda matematik dersinin biligsel yonlerini agiga ¢ikaran, matematik Ogretimi ile

ilgilenen aragtirmalarin yaninda, matematigin duyussal yoniiyle de ilgili aragtirmalar



mevcuttur. Arastirmalarin kapsamini genisletir ve matematigi siirekli degisen dinamik bir
siire¢ olarak ecle alirsak, matematiksel diisiinme ve diisinme becerileri konusunda da
arastirmalara yon vermemiz gerektiginin farkina varabiliriz.

Laterell (2011) asagida belirtilen nedenlerden dolay1r yeni yaklagimlarin ve

uygulamalarin 6nemine dikkat ¢ekmistir:

. Diinyanin siirekli ve hizli degisim gostermesi,
. Giliniimiiz 6grencilerinin degismesi (Bilgi ve teknoloji, z kusagi),
. Matematik egitiminin heniiz basariya ulasamamis olmasi (rekabet giicl,

problem ¢dzme becerileri ve diistinme becerileri eksikligi) (s.105).

King (2002) ise, simdiye kadar denenmis egitim siirecleri igin “Okullarda
matematik egitimi verilirken, Ogrencilerden yeni birtakim kurallar 6grenmek ugruna
matematigin dogal gidisatin1 unutmalar1 ve g6z ardi etmeleri istenir. Kural 6grenme siireci
basarili degildir, basarili olamamistir ve —kanimca da- olmayacaktir” (s. 112) ifadeleriyle
aslinda yenilenmenin gerekliligini sOylemektedir. Kogcak (2011) “Matematigin varlik
sebebi, tabiatt modellemek ve onu anlamaya ¢alismak degil miydi? Asil hiiner, pargasi
oldugumuz nesnel gergeklik icin gittikce daha dogru, daha rafine modeller yapmakti”
(s.134) ifadeleriyle asil amacg {iizerine degerlendirmelerde bulunmaktadir. Gergekgi

Matematik Egitimi, ilkeleri ve 6zellikleriyle tam da bu noktada kargimiza ¢ikmaktadir.

Matematikteki diisiince egitiminin yolu ortaokul yillarindan baslar. Herkes az da olsa matematik
bilgisine ve diigiinme becerilerine ihtiya¢g duyar. Ortaokul seviyesinde bir 6grencinin lise seg¢imi,
akademik bagar1 testleri ve bir¢gok konuda matematik bilgisi devamli sorgulanir. Bu yastaki
Ogrencilerin say1 ve sayisal iligkiler, say1 sistemleri ve teorileri, hesaplama ve tahmin, cebirsel
ifadeler, geometri ve 6l¢iim gibi standart bilgi birikimine ve diisiinme becerilerine sahip olmasi
gerekliligi iizerinde dnemle durulmalidir (Laterell, 2011, s.112).

Bir¢ok arastirmada da belirtildigi gibi diisiinme egitimi ve diisiinme becerileri ile
matematik egitimi aslinda i¢ igedir. Bu arastirmadaki yansitici diisiinme becerileri dikkate
alindiginda, matematik derslerindeki problem ¢6zme siireci daha etkin planlanabilecektir.
Ogrencilerin ne tiir yansitict diisiinceye sahip olduklari bilinir ve farkli diisiinme
becerilerinin farkina varilirsa daha nitelikli etkinlikler ve kullanigli materyaller hazirlamak
miimkiindiir. Tertemiz (2003) bu konuda, “bireyin geleceginde matematige olan ihtiyaci
nedeniyle matematik egitiminin temel amaci diisiinme, sorgulama ve problem ¢dzme
yetenegi olmalidir. Bu nedenle Ogrencilerin alternatif diisiinme, matematiksel iletisim
kurma, matematiksel Orilintlileri ve yapilar1 fark etme yeteneklerine giivenmesi
saglanmalidir” der (s.32). Arastirmanin Gergek¢i Matematik Egitimi lizerine yogunlagmasi

ve yansitici diisiinme becerilerini yoklamasi bu sebeplerden dolay1 dnemlidir.



Diisiinme becerileri ile matematik egitiminin yollar1 nerede kesigsmektedir? Hangi
zaman aralifi matematik icin kritiktir ve hangi yaslar daha onemlidir? Egitimciler ve
arastirmacilarin sorduklar1 bu sorularin tek bir cevabi bulunmamaktadir. Gowers (2013)
“Erken yaglardan baglayarak iyi bir 6grenme ortami saglanan bir 6grencinin matematigi
severek bliyliyeceginden eminim” demekte ve 0grenme ortaminda elde edilen bilgilerin
giinliik yasama transfer edilmesi gerekliligi {lizerinde durmaktadir (S.175). Yansitic
diisinmede igerigin “gercek yasamla baglantili olmasi1” iizerinde 6nemle duran Unver
(2011) bu konuda “Ogrenciler, okulda 6grendiklerini giinlilk yasamda kullanabildikleri
6l¢iide bu bilgiler iizerine yansitici diisiinebilir” demektedir (s.144).

Gergekgi Matematik Egitimi ve yansitici diisiinme becerisi, daha etkin ve nitelikli
o0grenme konularinda kesismektedirler. Diisiinme becerileri igerisinde yansitict olmak,
soyut diisiinebilmek ve matematik dersinin gercek¢i kazanimlarimi biitiinlestirebilmek
onemlidir. Matematik etkinlikleri ile gergek hayat problemleri arasinda iliskileri gorebilme
bilgi ve becerisine ulagsmada diisiinme kritik bir siiregtir. Ayrica bu arastirma, yeni
matematik Ogretim programlarinin degerlendirilmesi, programlarin giincellenmesi,
Ogrencilerin diisiinme aliskanliklarinin smif ortaminda fark edilmesi veya matematikle
baglantili geometri, se¢meli matematik uygulamalart gibi siireglere de katkida
bulunabilmesi agisindan 6nemlidir. Aragtirmanin igerigi, ¢alismalar ve 6gretim siireci bu

onem ¢ercevesinde degerlendirilmelidir.

1.4 Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma:

1. 2015-2016 Egitim-Ogretim Yili, Denizli ili Acipayam ilgesinde bulunan Imam-
Hatip Ortaokulu 6-A ve 6-C siniflarinda 6grenim géren 6grenciler ile,

2. Deney grubunda 15 ve kontrol grubunda 14 olmak {izere, toplamda 29
Ogrenciden olusan bir calisma grubu ile,

3. Ortaokul 6. Simf Matematik dersi “IV. Unite Sayilar ve Islemler, Cebir”
kazanimlarinin 6gretimi ve

4. Belirtilen {linite kazanimlarinin 6gretim programinda belirtilen 28 ders saati
(yaklasik 6 haftalik) siire ile

stnirhdir.
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1.5 Sayiltilar

1. Arastirma silirecinde deney ve kontrol gruplarini, kontrol edilemeyen diger dis
faktorler esit diizeyde etkilemistir.

2. Deney ve kontrol gruplari i¢in yontem acgisindan uygulamadaki tek farkin
Gergekgi Matematik Egitimi’ne dayal: Matematik Ogretim Programi dogrultusunda islenen
dersler, yapilan etkinlikler ve ¢alismalar oldugu varsayilmistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler, veri toplami araci olarak kullanilan
basar1 testindeki sorular1 yanitlarken gercek performanslarini ortaya koymuslardir.

4. Arastirma siirecinde 6grencilerin birbirlerinden ve brans dgretmenleri diginda

kimseden yardim almadiklar1 varsayilmistir.
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IKINCI BOLUM: ALANYAZIN TARAMASI
Bu boliimde genelden 6zele dogru matematik ve matematik egitimi, Gergekei
Matematik Egitimi (GME) ve yansitic1 diisiinme kavramlari lizerinde durularak agiklama
ve degerlendirmelerde bulunulmustur. Ayrica, arastirmaya bilimsel olarak kaynaklik edip
katkida bulunacak olan ulusal ve uluslararasi alan yazindaki 6rnek arastirmalar ele alinarak
sonuglar1 degerlendirilmistir. Arastirmaya konu olacak bu 6rnek arastirmalar, eski tarihten

gilinlimiize dogru siralanarak incelenmistir.

2.1. Matematik Egitimi
2.1.1. Matematik Nedir?

Giinlin herhangi bir vaktinde saatin ka¢ olduguna bakmaktan internet firsatlar1 ve
alig-veris yapmamiza kadar bir¢ok giinliik faaliyette, bilin¢li ya da bilingsiz matematikle i¢
ice oldugumuzu gozlemlemekteyiz. Eger 24 saatlik bir kisitlama séz konusu olsaydi
matematigin eksikligini ¢ok daha hissedilir sekilde yasayabilirdik. Matematik, giindelik
hayatimizda ulasim araglari, radarlar, denizcilik, harita yapimi, yarisma programlari,
muhasebe gibi birbirinden c¢ok farkli alanlarda ve ¢ok farkli kategorilerde karsimiza
¢ikmaktadir. Matematik nedir? sorusuna verilen cevaplarda gilinlimiize kadar ne tam bir
tanim yapilabilmis, ne de yapilan tanimlarda bir birliktelik saglanabilmistir. Bunun baglica
nedenini Altun (1989) “matematigin olugmasindaki kaynak cesitliligine, matematik
egitimindeki amag ¢esitliligine ve biraz da degisik diizeyde matematik yapanlarin anlayis
farkliligina” baglamaktadir (s.183). Crilly (2012) “21. yiizyilda matematik, engin ve ¢ok
yonlii bir konudur. Oyle genis bir etkinlik yelpazesini kapsamaktadir ki, biitiin
goriiniimlerini tek bir baglik altinda toplamak pek miimkiin degildir” der (s.9). Stewart
(2013) ise, “Matematigin sinirlarindan kurtulmaya calisildik¢a sinir daha da biiytiyor.
Cozecek yeni bir problemimiz kalmayacak diye bir tehlike asla yok™ diyerek hayal
gliciimiize engel koymamamiz gerekliligini belirtmektedir (s.58).

Evimizdeki basit biitce yOnetiminden tutun da, elektronik cihazlarin (cep
telefonlar1, TV, navigasyon, uydu gibi) isletim sistemleri ve tibbi tarayicilarin ¢aligmasina
kadar matematigin kullanim alanlar1 farklilagmistir. Frenkel’e (2015) gore “Matematik,
gercekligi tanimlamanin ve diinyanin nasil isledigini anlamanin bir yoludur. Gergegin altin
standardi1 haline gelmis evrensel bir dildir” (s.16). “Insanlar da zaten matematigi kendi

yasam kosullarin1 gelistirmek ve degisen diinya sartlarina etkin bir sekilde ayak
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uydurabilmek i¢in olusturmuslardir. Matematigin ge¢cmisine bakildiginda toplumlarin
gereksinimlerinin ve gelisim silirecinin birebir izlerini gormek olanaklidir (Umay, 2002;
5.279). James (2012) ise, “Kuram ile uygulama, diisiince ile gézlem arasinda araci olan sey
matematiktir. Aradaki kopriileri kurarak en giivenilir formlar1 olusturan da matematiktir.
Bu diisiinceden hareketle, tiim ¢agdas kiiltlirlimiiziin temellerinin zihinsel anlayisimiz ve
dogay1 kendi c¢ikarlarimiz i¢in kullanmamizin matematikte yattigint sdylemek
miimkiindiir” ifadelerini kullanmaktadir (5.350).

Matematigin kesfedilmesi ve bundan duyulan hazzi Stewart (2013) “Matematik,
insan zihninin bir trlintidiir fakat onun iradesine gore sekillenmez. Onu kesfetmek yeni bir
iilke kesfetmek gibidir” climleleriyle bizlere aktarmaktadir. Cakmak’a (2011) gore de,
“Matematik, insan beyninin yaklasik 3000 yillik faaliyeti, 6zellikle mispet ilimlerde
muhtesem sonuglara ulagsmak i¢in bir bir vesile ve 21. yy uygarligimizin temelidir” (s.15).
Sertoz (2006) bu diisiincelere ek olarak, “Bilgisizligin bos ve dingin huzurunu degil;
bilginin coskun mutlulugunu aramak. Iste binlerce yildir siiren bu arayisin adidir
matematik” (S.5) soOzleriyle matematigin genis bir alanda degerlendirilmesi gerekliligi
tizerinde durmaktadir. Boylelikle matematigin teknolojik altyapi gelisimi ve bilgi ¢cagini
izlemede biiyiik bir paya sahip oldugu séylenebilmektedir. James de (2012) bu konuda
“Matematik olmadan bugiiniin astronomisi ve fizigi de olmazdi. Bu miispet bilimler,
kuramsal baglamda fiilen matematigin i¢inde erimislerdir. Pek ¢ok diger uygulamalarla
birlikte bu bilimler saygin matematigin halkin goziinde gordiigii kabul oraninda bir
seylerden sorumludur” seklinde agiklamalarda bulunmustur (s.350). Crilly de (2014)
“Matematik, hem kadim hem de moderndir. Gelisimi boyunca yaygin kiiltiirel ve siyasi
etkilerle i¢ ige olmustur. Modern ¢agin teknolojik zaferlerinin temelinde matematik vardir
ki, matematik herkes i¢indir” sozleriyle matematige hak ettigi degeri vermektedir (S.3).

Mankiewicz (2002) “Matematik, bilimsel arastirmalarin ve teknolojik gelismelerin
merkezinde ve insan kiiltiiriiniin olusumunda uygar bir temel olarak algilanir oldu” (s.7)
ifadelerini kullanirken, Akman da (2002) “Matematik, her yerdedir ve farkli kavramlarin
kombinasyonlar1 olarak goriiliir” ifadelerini kullanmistir (s.245). Matematigin inceleme,
akil yiiriitme, bilinenden bilinmeyene dogru hareket eden bir bilim oldugunu; ayrica,
“kiiresellesmeden yana olup, tiim bilim dallar1 ile ilgilendigini” diisiiniirsek, konunu
kapsami1 daha da genisleyecektir (Isik, 2002; s. 365).

King (2002) ise, “Matematik¢inin anladig1 sekilde bir matematik, baskalar1 i¢in bir
bilinmeyen olarak kalmaktadir” ifadeleriyle, bu engin bilim dalim1 tam olarak

aciklayamamaktan soz etmektedir (s.103). Laterell (2011) ise, matematigin sadece
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aritmetik olarak goriildiigiinii, aslinda sadece bundan ibaret bir bilim olmadigini belirterek,
matematik i¢in “bir yabanci dil, diizen bilimi, neden-sonug iligkileri veren mantik, diinyay1
anlamlandirabilmek i¢in olas1 bir yol, bir sanat ve hayata lazim kullanigli bir alet”
kavramlarimi kullanmistir (s.29). Hoffman (1999) matematik konusunda “yanlis anlagilmis
hatta kotiilenmis bir disiplindir” der ve “matematik okuldayken talim ettigimiz mantiksiz
hesaplamalar hi¢ degildir” diyerek bir bakima serzeniste bulunur (akt. Demird6gen, 2007,
S. 42). Tepedelenlioglu (2010) bu yanlis algilamalardan dolayidir ki, “Matematik, birtakim
formiller ve simgeler yigin1 midir? Elbette hayir. Boyle diisiinmek, ormani1 agaglarla
hayvanlarin karisimindan olusmus bir bulamag¢ gibi gérmeye benzer” ifadelerini

kullanmastir (s.1).

2.1.2. Matematik Egitimi

Matematigin ne oldugunu aciklamak zor olsa da, ne olmadigini matematik egitimi
ile agiklayabiliriz. Her seyden Once matematik, sadece birtakim hesaplamalardan ve
formiillerden ibaret degildir. Birgok insanin diislindiigii gibi, matematigi sadece sayilar
yetenegi olarak da goremeyiz. Zaten, hizli ve hatasiz islem yapabilmek de basli basina bir
yetenek de sayilmaz. Eger bdyle olsaydi, giiniimiizdeki ileri teknoloji hesap

makinelerinden tutun da bir¢ok elektronik cihazin matematik dahileri olmasi gerekirdi.

Kuskusuz matematik egitim ve Ogretimi, sadece iilkemizde degil, biitiin diinyada, i¢inde 6nemli
zorluklar1 barmdiran bir etkinlik. Ayrica, gerekli olan matematik egitiminin amacina ulagabilmesi
icin dgrencilerin diizeylerine uygun olup, tepeden inme bir sekilde sunulmamasi gerekmektedir.
Ogrenciler 6grenmek zorunda kaldiklar1 veya bdyle hissettikleri bir siire¢ sonunda ya matematikten
kopuyorlar ya da hizla islem yapan, dort bes segenek arasindan birisini isaretlemeyi Ggrenen
robotlara dontigiiyorlar (T6rtin, 2015, s.41).

Hersh ve Steiner (2016) “ Matematik, diisiinen insanoglunun olusturdugu yapay bir
yapt. Matematiksel bilgi olusturmak ve matematik egitimi gibi herhangi bir biiyiik
caligmada, tiim insanligimizi isin i¢ine katariz. Akil ylriitme, kesfetmenin coskusu,
bilinmezlikle miicadele etme gibi bircok duygu bu g¢alismalari sekillendirmektedir” der
(s.7). King’e (2002) gore de, matematik egitiminin olmazsa olmazi §gretmenler konusunda
“ Eger matematik, 6grencilere hilkkmetmeye degil de; egitime dayanan, kendini gelistiren,
O0grenme Ogretme coskusunu yansitabilen ve konuyu teferruatiyla anlayan bir 6gretmen
tarafindan dogru olarak Ogretilirse, kazanimlart kavramak kolaydir” ifadelerini
kullanmaktadir (s.55).

Nesin (2010) ise, bu konuda “Bugiin okullarda okutulan, matematik degildir.
Kanitsiz matematik olmaz. Matematik dogru yaniti bulma sanat1 da degildir. Matematik,

dogru yanitin neden dogru oldugunu anlama sanatidir” ifadeleriyle matematik egitimi
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tizerine diislinmemizi saglamistir (s.11). Vace (1993) ise, “ Klasik bir matematik
egitiminde Ogrencilerin soru sorarak, diisiince iireterek ve problemleri ¢ozmekle kalmayip
genisleterek katildigi bir 6gretim siirecine dahil edilmesi” gerekliligi iizerinde durmustur

(akt. Alkan ve digerleri, 1999, s.16).

2.1.3. Matematik Egitiminin Amaclar:

Altun’a (2002) gore matematik egitiminin amaci “genel anlamda giinliik hayatin
gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem c¢ozmeyi ve
diisiinmeyi 6gretmek, ayrica olaylari problem ¢6zme atmosferi i¢inde ele alan bir diisiince
bicimi kazandirmaktir” (s.9). Frenkel (2015) ise, matematik egitiminin amaglar1 arasinda
ozgirliigii dile getirmekte ve “ Matematigin 6zii, onun 6zgiirliigiinde gizlidir. Matematikte
amag, bizlere giiclii bir azinligin rastgele kararlarindan, ekonomik bilgi birikimiyle birlikte
Ozgurlik vermektir” ifadelerini kullanmaktadir (s.21). King’e (2002) gore de,
“Matematigin amacladig1 yaklasik dogru degil, tam dogrudur. Sonuca ulastiran iglemlerin
tiimiinde kesinlik olmazsa, matematiksel sonucun da dogrulugu kesin olmaz” (s.42).

Nesin (2010) “Matematik, doga yasalarin1 bulmaya calisir. Bunu da oldukca iyi
basarir. Matematigin bircok uygulamasi dogayr anlamamizi saglayan basarili bir yontem
oldugunu gostermektedir” (s. 142) ctimleleriyle matematik ile gergek hayat arasindaki bagi
dile getirmektedir. Bu yiizden King (2002) de, “ Caligmalarinda matematigi her zaman
kullanan miihendis ve fen bilimciler ona bir ara¢ olarak bakarlar. Matematik bir
mikroskop, giinlik islerinde yardimci olan bir seydir” diyerek matematigin pozitif
bilimlerdeki amacindan s6z etmistir (s.5).

Krutetsky (1976) dogumdan itibaren herkesin yagantisina giren say1 ve sayma gibi
tecriibelerle birlikte, matematik egitiminin amaclar1 konusunda;

a. Say1 ve harf sembolleri arasinda mantikli diigiinebilme,

b. Matematiksel iligkiler ve islemleri hizli ve genis anlamda genelleyebilme,

c. Matematiksel aktiviteler ve zihinsel islemlerde esneklik,

d. Zihinsel islemlerde hizli ve yapict degisiklik, diisiincede tersine ¢evirebilirlik,

e. Matematiksel islemlerde ve problem ¢6zme metotlariyla ilgili bellek giicii
seklinde maddelerini siralamistir (akt. Giiven ve Oktay, 1999, s.165).

Merkezi ABD’de bulunan Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM)’ nin
(1989) belirttigine gore, matematik egitiminin amaclar1 asagidaki bi¢imde ele alinmistir
(akt. Kurt, 2015, s.31):

1. Matematigin dnemini 6grenmek
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2. Yeteneginden emin olmak

3. Matematiksel problem ¢6ziicii olmak

4, Matematiksel iletisim kurmay1 6grenmek

5. Matematiksel sonug ¢ikarmay1 6grenmek

6. Giinliikk yagsamda matematigi uygulamak

Bu amagclara bakildiginda ve Milli Egitim Bakanligi giincellenmis 6gretim
programlar1 ve kilavuzlar incelendiginde, matematik egitiminin amacglart NCTM
standartlar1 ile uyum igerisinde oldugu gozlenmistir. Frenkel (2015) ise, “Bilim ve
teknolojinin giderek daha fazla yon verdigi diinyamizda matematik; giiciin, zenginligin ve
ilerlemenin her zamankinden daha biiyiik bir kaynagi haline gelmektedir. Dolayisiyla amag
bu dili akici bir sekilde kullanabilenlerden olmak ve ilerlemenin zirvesine erisebilmektir”

seklinde matematiksel bir hedef belirlemektedir (s.16).

2.1.4. Matematik Egitiminde Karsilasilan Sorunlar

Daha 6nce de belirttigimiz gibi, matematik egitim siirecine ve 6grencilerin biligsel
ve duyussal becerilerine bakildiginda; yeni miifredat tasarilari, egitim altyapilar1 ve
devamli gilincellenmeye c¢aligilan Ogretim programlari arasinda egitim ve Ogretim
faaliyetlerine ve yeniliklere odaklanmak miimkiin goriinmemektedir. James (2012)
egitimin bagarisin1 ““ dgrencinin siirekli aragtirmaya yonelmesine, karsilasilan problemleri
diizenleme ve etkin ¢dzebilmesine, degisen zamana gore sinirlari asabilmesine” gore
degerlendirmektedir (s.220). Laterell (2011) bu konuda ‘“Matematik egitimi kriz
donemindedir. Ortaokul ve lise 68rencileri temel aritmetik matematiksel bilgi ve becerileri
ogrenememekte, standardize edilmis testlerde de istenilen diizeyde basarili olamamaktadir”
(s.24) seklinde sorunlarin temelini agiklamistir. Giir (2012) ise, “Basarisizligimizin
faturasini biitliniiyle uygulanan egitime ve matematige ¢ikarmak da elbette haksizlik olur.
Fakat ben bunda ilk ve lise egitimindeki matematigin 6nemli rolii olduguna inaniyorum”
climleleriyle ayn1 soruna dikkatimizi ¢cekmektedir (s.3).

Alkan ve digerlerine gore (1999) giiniimiiz matematik egitiminin aksayan yanlarini
su sekilde siralamistir (s.21):

a) Uygulamaya yeterince yer verilmemesi,

b) Hedeflerin tam olarak ortaya konmamasi,

) Matematik egitimi ile teknolojinin amaca uygun kullanilamamasi,

d) Matematiksel kavramlarla giindelik hayatin 6zdeslestirilememesi,

e) Matematik 6gretiminde diisiinme becerilerine yer verilememesi,
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f) Ulusal bir bilim ve teknoloji politikasinin bulunmamas.

Khurgin (2016) ise, egitim sorunlarina baska bir agidan bakarak, “Okuldaki
ogrencilerin konular1 degil de, ders dgretmenlerini sevdiklerini fark ettim. Ogrencilerin
¢ogu en basit matematik konularini, ne ise yaradiklarimi bile g¢abucak unutuyorlar.
Hatirladiklar ise, baslarini agritan bazi teoremler, belirsiz bazi imgeler, eglenceli veya

b

dramatik olaylardir...” ifadelerini kullanmaktadir (s.29). Ogretmenlerin matematik
egitimine katkisini1 Hersh ve Steiner (2016) “ Cogu matematik¢inin matematige olan ilgisi
bir 6gretmen tarafindan harekete gecirilmistir” seklinde agiklamistir (s. 35). En 6nemlisi de
matematik egitimini bikkinlik veren ev Odevlerinden, standart testlerden kurtarmak da
gerekir diislincesiyle Crilly (2012) “ Bir 6grencinin matematik alistirma kitabinda dogru ve
yanlis isaretleriyle bezenmis kesir ve kuru cevaplar, matematigin bir biitlin olarak sabit
oldugunu diisiindiirebilir. Elbette ki, bu hakikatten uzaktir” ifadelerini kullanir (s.212).
Ogrencilerin erken yaslarda kritik bir dénemden gectigini ve bu donemin 6grencilerle
birlikte atlatilmas1 gerekliligi {izerinde duran Paulos (1999) “Ogrenciler, ortaokula
geldiklerinde 6gretmenlerin yeterligi daha da kritik bir hale gelir. Matematik kiiltiiriiniin

temel unsurlar1 cogu zaman 6grencilere tam aktarilamamaktadir” (s.96) diyerek egitimin

bir sorununa da dikkat ¢ekmistir.

2.1.5. Matematik Egitiminde Yeni Yaklasimlar

Gilinlimiizde birgok iilkede oldugu gibi lilkemizde de matematik, matematik egitimi
ve bu siireglerin degerlendirilmesi kapsaminda bir¢ok sorunla karsilasilmaktadir. Yapilan
arastirmalar, yayinlanan kitaplar ve degerlendirmeler 1s18inda bir ¢6ziim yolu bulunabilmis
degildir ki, ger¢ek anlamda farkli yontem, strateji ve metotlara bagvurulmaktadir. Dersi
derste Ogrenen, dersin ardindan kalici bilgi ve becerileri kullanabilen bireyler
yetistirebilmek, “matematik zordur, herkes yapamaz” aldatmacasindan, bu yanilsamadan
kurutulmak icin yeni metotlara bagvurmak elzemdir. “Matematik 6gretmenlerinin
matematik tarihi, felsefesi, kiiltiirli yaninda mesleki alan bilgi ve yeterliligine sahip
olmalarin1” dile getiren Dogan (2014) diisiincelerine “Bir egitimci, egitim sorunlarina
¢Oziim olabilmek adina, siirekli arastirma ve gelisime agik olmali. Ciinkii, matematik
ogrenme etkinlikleri ve matematik egitimi yerinde saymaz” der (s.81).

Yeni yaklagimlarla 6grencilerin  6grenmedeki zorluklarini kesfetmek, onlara
yardimct olup anlamli bir rehberlik yapmak, etkili iletisim kurmak ve devamliligi
saglamanin  gerekliligi konusunda Chapman (1997) “Ogretmenler, matematik

problemlerini  olusturan unsurlar1 birbirinden kopuk ve ayr1 unsurlar olarak
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degerlendirmekten ¢ok, birbiriyle iligkili olarak algilatmaya (toplum), problem ¢oziimiinde
sonuca ulagsmanin farkli yollarin1 da denemeye (macera), bu siireci de keyif veren eglenceli
bir siire¢ (oyun) olarak degerlendirmelerine yardime1 olmalilardir” sekline ¢oziim yollari
onermektedir (akt. Yal¢in ve Eren, 2012, s.30). Zaten, herkes matematik 6grenebilir
diisiincesiyle Frenkel (2015) “Eger dogru bir sekilde agiklanirsa, matematigin temel
kavramlarmi ve fikirlerini herkes kavrayabilir. Insanlar, matematikten uzaklastiklarmi ve
hi¢ matematik yapamadiklarini soyleyip serzenislerde bulunurlar ama bu durum tamamen
matematigi onlara nasil anlattigimizla ilgili bir durumdur” sézlerinin tizerinde durur (s.21).
Yani, bir bakima farkli yontem, strateji ve yaklasimlarla desteklenen bir egitim ortami
0zlenen ve istenen bir durumdur. “Bir dersi su-limonata karigimiyla anlatmak, alisveris,
dikis, tarim, tekrarli carpim ve birlikte model yapma gibi faaliyetlerle egitimciler i¢ ice
olmal1 ve ¢ocuklara anlamli gelecek kavramlarla onlar1 tanistirmalidir” (Hersh ve Steiner,
2016, s. 323).

Kogak (2011) bu konuda “ Matematigi yliksek i¢ estetigi nedeniyle bir sanat olarak
goren de var; zihin agici, keyifli bir entelektiiel bir oyun olarak goren de... Matematigin
tabiatin1 anlamak, egitim faaliyetlerini ¢esitlendirmek ve onun sirlarini agikar etmek beni
daha fazla etkiliyor” (s. 294) diyerek yeni yaklasimlara dikkatimizi ¢gekmektedir. Stewart
(2016) ise, “Matematik bitmedi, yeni uygulamalar yeni matematikleri gerektiriyor.
Matematigin yapisindan kaynaklanan gereksinimlerimiz yeni fikirleri, yeni teorileri, yeni
yontem ve teknikleri tesvik etmeye devam ediyor” (s.328) diyerek yeni yaklasimlara kap1

aralamak ve arastirmak gerekliligi tizerinde durmustur.

2.2. Gercekei Matematik Egitimi (GME)

Gergek¢i Matematik Egitimi’ne gegmeden once, Galileo’nun “ Dogay1 ancak onun
bizimle konustugu dili ve isaretleri 6grendigimiz takdirde anlayabiliriz ki, bu dil matematik
ve kullanilan isaretler de matematiksel isaretlerdir” soziinli tekrardan hatirlatmakta fayda
var (King, 2002, s.72). Frenkel (2015) dogay1 anlayabilme siirecinde “matematik, bize
gercekligi titizlikle analiz etmeyi, olgulari incelemeyi ve her nereye gotiiriirlerse
gotiirsiinler onlari takip etmeyi de 6gretir” diyerek bu dilin 6grenilmesi gerekliligi tizerinde
bir kez daha durmaktadir. Frenkel (2015) diisiincelerine devam ederken Darwin’in
“Matematigin en azindan biiyiik oncii ilkelerini anlayacak kadar iizerine diigmedigim i¢in
oldukca pismanim. Ciinkii, bu donanima sahip olanlar fazladan bir duyguya sahip

goriiniiyorlar” soziinli de dikkatimize sunmaktadir (s.17).
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King (2002) “Matematige hak ettigi onemi kazandiran sey, matematiksel dogrularin
bize gerceklik hakkinda verdigi bilgilerdir. Russell’in dedigi gibi: Matematik, dogru agidan
bakildiginda yanlica gercek degil, sahane bir giizellik de icerir ” ifadesiyle, matematiksel
bilginin dogay1r anlamlandirmaktaki 6nemi ilizerine diisiinmemizi saglamaktadir (s.7).
Nobel Fizik 6dilii sahibi David Gross da “Matematik, en az fizikgilerin gergek diinyayi
tanimlamak i¢in olusturduklar1 yapilar kadar gergek bir dogallik arz ediyor. Matematik,
gercek diinyanin gergek bir pargasi ise, diinyayr analiz etmede bu kadar basarili olmasina

sagsmamak gerekir” (Livio, 2015, s.268).

2.2.1. Gergekei Matematik Egitimi Tanim

Hersh ve Steiner (2016) “Matematik bilgisinin yapisi degisir fakat matematik
degismez. Matematigi en iyi sekilde 6grenmenin yolu, onu yeniden icat etmektir” seklinde
gercek yasam ile matematigin kesfini birlestirmek tlizerine diisiinmemizi saglamaktadir
(s.325). Gergek¢i Matematik Egitimi’ni tanimlarken “Cocuklarin sayr duyarliligini,
zihinsel matematigi ve matematiksel kaliplarin anlasilmasini gelistiren ¢abalardan biri de,
tinlii matematik¢i Hans Freudental taratindan Hollanda’da baslatilan Gergek¢i Matematik
Egitimi’dir” ifadelerini kullanmaktadir (s.324). Matematik tarihine iiretken katkilar olan
matematik¢i Freudental’n hayatin1 6zetlerken de “Diinya capinda yeni bir matematik
akimiyla Hollanda’y1r tek basina kurtardigi i¢in kendisine itibar edilir. Glinlimiizde
Hollanda ilkdgretim okullarmin en az %75’inde  GME’ye dayali ders Kkitaplar
kullanilmaktadir” bilgisini paylasmaktadir (S.326).

Hans Freudental, Almanya’dan Hollanda’ya gd¢ edip, Flemenk dilini 6grendikten
sonra Utrecht Universitesi’nde saf ve uygulamali matematigin profesorii oldu. 1968’de
Holanda’da gelistirilen Wiscobas Projesi ardindan, gercek bir adim olarak, 1971°de
Utrecht Universitesi’nde Matematiksel egitimin gelistirilmesi igin 1977°de bir enstitii
kurulmustur. Freudental’in Gliimiinden sonra da, Eyliil 1991°de bu enstitii Freudental
Enstitiisii olarak anilmaya baglamistir  (Hersh ve Steiner, 2016, s.324). Gerg¢ekei
Matematik Egitimi ilk olarak 1970’li yillarda bu Freudental Enstitlisii tarafindan
Hollanda’da gelistirilen ve tanitilan “Freudental’in matematik hakkindaki goriislerinden
ibaret bir matematik 6gretimi yaklagimi ve alana 6zel bir egitim teorisidir”. Bu teori daha
sonralar1 Ingiltere, Almanya, Danimarka, Ispanya, Portekiz, Giiney Afrika, Brezilya, ABD,
Japonya, Malezya birgok diinya iilkesi tarafindan benimsenmistir (Lange, 1996; Van den
Heuvel-Panhuizen,1998; akt. Uygur, 2012, s.11).
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Tomic ve Nelissen’e gore (1998) “Gergek¢i Matematik Egitimi’nde Onemle
tizerinde durulmasi gerekenlerden birtakim goriisler su sekilde siralanmistir (akt.
Uygur,2012,s.12) :

I. Matematik, gergekle baglantili olmak zorundadir ve matematik, bir insan
aktivitesidir, faaliyetidir ve etkinligidir.

Il. Matematik, gercekle iliskili, ¢ocuga yakin ve degerler bakimindan topluma
uygun olmalidir. Ayrica, matematik kullanilabilir olmak i¢in 6gretilir.

I1l. Matematik, bir insan etkinligi olarak goriilmeli, ger¢ekci olay ve durumlara
dayandirilarak 6gretilmelidir.

IV. Matematik, kapali bir sistem olmayip insan aktivitesi gerektiren ve gergek
yasamla baglantili olarak matematik yapma seklinde 6grenilmesi gereken bir sistemdir.

V. Cocuk i¢in matematik, anlamlandirma ile baslar ve gercek matematik yapmak
i¢in her yeni safthada anlamlandirmanin esas alinmasi gerekir.

VI. Gergek hayatin matematiklestirildigi, formal matematigin ise ulasilmasi
gereken en son nokta oldugu ileri siiriilmiistir.

VII. Gergekei “realistic” kelimesi de, gercek diinya ile baglantiyr degil ayni
zamanda d6grencilerin zihnindeki ger¢ek problem durumlarini da ifade eder.

VIII. Matematik 6gretimi, gercek hayat problemleri ile baglamalidir.

Bu yaklagim, geleneksel 6gretim yontemlerine bir meydan okuma olarak ortaya
c¢ikmis ve matematik yapma gereksinimi, matematik egitim-Ogretiminin ana ilkesi
olmustur. Bu yiizden Zulkardi’ye (2000) gore, Ger¢ek¢i Matematik Egitimi’nin 6zetle iKi
onemli kurali vardir (akt. Bildircin, 2012, s.24):

|. Matematik, gercekle baglantili olmak zorundadir.

[1. Matematik, bir insan aktivitesidir.

Matematik 6gretimindeki gergek hayat problemleri ifadesi, “egitimin gercekgi olay
ve durumlara dayandirilmas: ve 6grencinin gercek diinyasindan yola ¢ikilmas: gerektigi”
fikrini dogurur. Van den Heuvel-Panhuizen’e (2000) gére “problemin igeriginde gergek
diinyadan bir seylerin olmasi gerektigi gibi peri masallarinin fantastik diinyas1 ve hatta
matematigin formal diinyasinda da Ogrencilerin zihninde gergek oldugu kadariyla bir
problem i¢in uygun igerigin de sunulabilmesidir” diisiinceleri lizerinde durulmaktadir (akt.
Bildircin, 2012, s.24).

Gravemeijer (1994) Gergek¢i Matematik Egitimi’ni, “matematik egitimi alanina
0zgl bir 6gretim kurami” olarak da tanimlarken, egitim sistemine pek ¢ok pozitif katki

saglayan bu yaklagimi “ger¢ek hayat problemlerinin ¢oziilebilmesi i¢in organize edilmesi”
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ifadelerini de kullanmaktadir. Ayrica, Gergek¢i Matematik Egitimi konusunda
Freudental’in (1973) “kendimizin ve bagkalarmin yeni veya eski sonuglariin/
deneyimlerinin yeni fikirlere gore organize edilmesi, daha iyi anlasilmasi i¢in daha genis
bir baglamda ya da aksiyom bir yaklasim ile ele alinmasi olabilir” goriisleri de dikkate
alimmalidir (akt. Cilingir, 2015, s.3).

Freudental (1968, 1973, 1991) Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasiminin temelini
olusturan diisiincelerine “Matematik, degisen-gelisen bir yapiya sahiptir ve gelecekte tlim
Ogrencilerin matematik¢i olmasi degil, matematigin biiylik ¢ogunluk icin giindelik
hayattaki durumlarda sorunlari ¢6zme adina bir ara¢ olacagi” seklinde devam etmektedir
(akt. Cansiz, 2015, s.12). Bu anlamda Olkun ve Toluk (2003) Gerg¢eke¢i Matematik Egitimi
yaklagimini “yaratict bir insan etkinligi olan matematigin bir ¢esit problem ¢ézme siireci
olarak tanimlamakta; ayrica, matematiksel gelisim i¢in matematiksel gercekligin 6n plana

cikartlmasi gerekliligi” iizerinde durmaktadirlar (akt. Cilingir, 2015, s.13).

2.2.2. Gergekei Matematik Egitiminin Felsefi Temelleri

Gergek¢i Matematik  Egitimi’nin  felsefi  temelleri, farkli yaklasim ve
degerlendirmeler ¢ercevesinde, Hans Freudental’in matematik ve matematik egitimi
felsefesi lizerine dayanmaktadir. Bu felsefenin en 6nemli 6gretilerinden biri Zulkardi’nin
(2000) ifadesiyle ‘“Matematik, bir insan aktivitesidir ve gergeklik ile mutlaka
iliskilendirilmelidir” seklindedir (akt. Cansiz, 2015, s.10). King (2002) “Herkes gibi
matematikg¢iler de gercek diinyada yasar. Ancak iizerinde c¢alistigi nesneler o diinyada
yasamazlar. O da diinyada yasayan bir sey daha vardir ki, o da hakikattir. Yarmin
gbzlemleriyle degismeyecek bir gerceklik istiyorsaniz onu matematikte ararsiniz” diyerek
matematik ve gergeklik arasindaki giiclii bir bagdan, gergekeilikten s6z etmektedir (s. 19).
Frege (2014) ise, “Bircok matematik¢inin kabul edebileceginden daha fazla felsefi
uygulamaya yoneldim. Ancak say1 kavramini ¢ok ayrintili bir sekilde ele alan her inceleme
her zaman felsefi olmak zorundadir” seklinde gergekc¢i matematik ve felsefe arasindaki
iliskiye deginmis, pragmatizm ve realizm iligkisinden s6z etmistir (s.81). Bu ifadelerden
dolay1, Gergek¢i Matematik Egitimi’nin “akilcilik ve gergeklik” iizerine yogunlastigi
sOylenebilir.

Bakker’in (2004) belirttigi gibi “Gergek¢i Matematik Egitimi, matematik
egitiminde matematik 6grenme ve 6gretme iizerinde egitimsel ve didaktik felsefeyi oneren
ve buna ek olarak egitici materyaller olugturmay1 savunan bir matematik egitim teorisidir”

(akt. Kurt, 2015; Cilingir, 2015, s.12 ). Geleneksel yaklasimin sahip oldugu O6gretici
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olmayan durumun aksine Freudental (1983) “didaktik fenomoloji” yi desteklemektedir. Bu
yaklasgimda amac¢ “ger¢ek yasam problemlerinin uyarict olmasi ve kavramin siirecin
yeniden kesfi ile kazanilmasidir”. Bu durum, matematik 6gretimine 6grenciler i¢in anlamli
olan, gercekmis gibi ilgilerini ¢eken tanidik durumlar ve Ogrenciyi siirece tesvik eden
baglamlarla baslanilmas1 anlamia gelmektedir. Iyi secilmis bir baglam, etkin bir diisiinme
stirecine zemin hazirlar (Nelissen, 1999, akt. Uygur, 2012, s.19).

Gergekei Matematik Egitimi yaklasimiyla sozii edilen gercek diinya ve gergeklik
tizerine kurgulanan problem ¢6zme siireci konularinda Citil (2012) “matematik felsefesiyle
ilgilenen hemen hemen herkes Kant’in siniflamalarini, matematiksel nesneleri ve
matematiksel yargilarin neye istinaden dogru oldugunu bilir” diyerek bu insanin
malzemesi, yapabilme kosullar1 ve mekanin énemli oldugundan s6z etmektedir (5.256).
Waring (2013) de, “Kiiciik ¢ocuklara temel aritmetik ve giindelik matematik Ogretip;
matematigin daha zor ve ilgi ¢ekici kismini bu alana egilim ve yatkinlik gosteren daha ileri
yaslardaki 6grencilere se¢meli bir ders seklinde verilmelidir” fikrini bizlere egitim felsefesi
olarak gostermistir (s.194).

Gergekgi Matematik Egitimi yaklasimi temel felsefesi, bir bakima Gravenmeijer’e
(1994) gore, “Ogrencilerin kendilerine giivenen bireyler olmalarini, serbest iiretim
yapmalarint ve kendi iriinlerini inga eden bireyler olmalarini” gerektirmektedir (akt.
Bildirein, 2012, s.47). Bir bakima da, bu yaklagima gore, “bilginin yapilandirilmasi
onemlidir”. Dogal sayilarin ne anlama geldigini, nasil gosterildigini Onceki somut
deneyimlerine gore bilen bir 6grenci i¢in kesirler yasantisal olarak gergekgi degildir. Fakat
“Bir pastayi iki kisi, dort kisi veya sekiz kisi paylasmak isterse her bir cocuk ne kadar pasta
yer?” seklindeki bir tartisma sorusu sinif olarak Ogrencilere yasantisal bir gerceklik
sunacaktir. Boylelikle bir kesir kavrami, matematiksel bir sembol olmaktan ¢ikarak ¢ocuk

icin lizerinde islem yapilabilecek bir nesne haline gelecektir (Kaylak, 2014, s. 13).

2.2.3. Ger¢ekci Matematik Egitiminin Tarihsel Siireci

Bu reform hareketini 1968’de ilk olarak Wijdeveld ve Goffree tarafindan
gelistirilen Wiscobas Projesi tetiklemis ve daha sonra Gergek¢i Matematik Egitimi, daha
¢ok Freudental Enstitlisii goriisleri ¢ergevesinde gelismistir (Treffes, 1991; De Lange,
1996, akt. Bildircin, 2012, s. 23). Ilkdgretimde matematik projeleri ile, sadece Hollanda’da
ulusal diizeyde degil, uluslar arasi1 diizeyde de matematik egitiminin sahip oldugu farkl

egilimler de analiz edilmis ve degerlendirilmistir.
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1970’lerde yapilan arastirmalar ve degerlendirmeler sonucunda, Freudental
Enstitiisii kendine 6zgii bir yol izleyerek, daha sonralar1 Hollanda’dan itibaren birgok
iilkede de (ingiltere, Almanya, Danimarka, Ispanya, Portekiz, Giiney Afrika, Brezilya,
ABD, Japonya, Cin, Malezya, Endonezya) uygulanan bir egitim yaklagimimi ortaya
cikarmistir. Gliniimiizde bu iilkelerde GME {izerine aragtirmalar devam etmekte ve projeler
yiiriitiilmektedir (Cansiz, 2015, s.10). Ornegin, Cheung ve Huang’m (2005) belirttigine
gore, ABD’de 2003 yilindan itibaren Freudental Enstitiisii ve Wisconsin Egitim
Aragtirmalar1 Merkezi miifredat gelistirme, 6lgme degerlendirme ¢alismalar1 ve 6gretmen
yetistirme programlar1 gibi konularda calismalar GME ¢ercevesindeki yenilikler dikkate
aliarak devam etmektedir. Ayrica, Giiney Kore ve Endonezya da bu konudaki ¢alismalara
ev sahipligi yapmakta; Endonezya CASCADE-IMEI Projesi (Computer Assisted
Curriculum Analysis, Design and Evaluation for Innovative Mathematics Education in
Indonesia) Gergekei Matematik  Egitimi  yaklasimiyla yapilan projelere  6rnek
verilmektedir. Cin Halk Cumhuriyeti’nde de GME yaklasimi ile Gardner Coklu Zeka
kuraminin birlestirildigi deneysel d6gretme ¢alismalarindan olusan projeler yiiriitilmektedir
(akt. Cansiz, 2015, s. 11). Laterell (2011) Matematik egitimi {izerine yaptig1 arastirmalar
neticesince ozet bir zaman ¢izelgesi olusturarak, Matematik egitim tarihini su sekilde

gostermistir (S.50):

Tablo 2.1
Matematik Egitiminin Tarihsel Siireci Uzerine Bir Zaman Cizelgesi
Yillar: Doénem Adt: Donemin Karakteristik Ozellikleri:
1800’lerden énce  ilkokullar Aritmetik
1800’1er Matemat_l k hatir igin Formel (Bigimsel matematik)
matematik
Toplumun pratik . o .. .
1880-1920 ihtiyaclar Dogrudan pratik ihtiyaglar i¢in matematik
1920-1950 Kademeli Egitim Cocugun dogasi, kesfedici 6grenim
1950-1971 Yeni Matematik Sembolizm, formalizm
Cilginliklar, temele Temel matematik, ezbercilik, islem-iglem-iglem, tarif
1971-1975 g . I
doniis kitabr matematigi
1979-1989 Problem coziimii Basit islem g:ozurplermm olmamasi, matematiksel s6zel
problemlerle vakit harcanmasi
1989- i NCTM Dénemi Yapﬂandlrma?.ll.lk, Temel 1§Ieml§rln arka plana atilmasi,
Giinlimiiz... Genis ¢apta egitim teknolojilerinin kullanimi

Tablo 2.1’e bakildiginda, genel olarak iilkeler acisindan da degerlendirildiginde,
gerceklestirilen ve uygulanan bir yaklasgimm devam etmedigi, tarihsel siire¢ icerisinde
degisik yontem, teknik ve stratejiler ilizerine calisildigr gozlenmistir. 1960 ve 1970’1

yillarda Hollanda Freudental Enstitiisii e8itmenlerinin cabasi, gayreti ve Trettikleri
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diisiinceler de bu konu {iizerinde sekillenmis ve tabii ki bu tarihsel siireci olumlu yonde

etkilemistir (Gozkaya, 2015, s.14).

2.2.4. Gergekei Matematik Egitiminde Matematiklestirme

Tarihte matematigin gergek yasam problemleri ile bagladigin1 ve bu problemlerin
matematikle anlamlandirilmaya c¢alisildigini ifade eden Freudental (1991), “gercek
yasamin 0once matematiklestirildigini; ardindan formal bilgiye ulasildigini” 6ne stirmiistiir.
Ayrica, bilginin verilip ardindan uygulama ve alistirmalara gegilen 6gretim yonteminin
Ogretici olmayan anti-didaktik bir yol oldugunu da ifade etmistir. Gergek¢i Matematik
Egitimi’nde ger¢ek yasam problemlerini ele alip matematiksel sembollerle ifade etmek
“matematiklestirme” olarak adlandirilmaktadir (akt. Kurt, 2015, s.17).

Yine, Freudental (1991) matematik egitiminde matematiklestirmenin anahtar siire¢
olmasini 6nermis ve buna temel olarak iki neden ileri stirmiistiir:

1. Matematiklestirme, sadece matematikgilerin isi degildir. Ogrenciler giinliik
yasamlarindaki olaylara da matematiksel olarak yaklagmalidir.

2. Ikinci neden matematiklestirmenin matematik egitiminin odak noktasi olmasidur.
Matematik bilgiye yeniden kesfedercesine ulasilmalidir. Formal bilgi, 6rnegin tanimlar, en
son ulagilan nokta olmalidir (akt. Kurt, 2015, s. 18). Treffers (1988), Freudental (1991) ve
Heuvel-Panhuizen (1996) ise, matematiklestirme siirecinin yatay ve dikey olmak iizere, iki
sekli oldugunu belirtmislerdir (akt. Uygur, 2012, s.13):

1. Yatay Matematiklestirme (Horizontal Mathematization): Modelden matematik
bilginin TUretildigi safhadir. Bir gercek yasam probleminin, matematiksel anlamda
¢oziilebilmesi i¢in matematiksel ifadelerle tanimlanmasidir. Bir baska ifadeyle, ‘“yasam
diinyasindan semboller diinyasina gecis” tir. Treffers’a (1988) gore, yatay
matematiklestirmeye “genel bir icerik icinde 6zgilin matematigi agiklama veya tanimlama,
sematize etme, bir problemi farkli sekillerde goziinde canlandirma, gercek diinya
problemini matematiksel bir probleme ¢evirme” seklinde 6rneklendirmeler vermistir.

2. Dikey Matematiklestirme (Vertical Mathematization): Matematiksel sistem
icinde tekrardan diizenleme yapma siirecidir. Bir baska ifadeyle, “semboller diinyasi
iginde yapilan hareketler” dir. Bu konuda Treffers (1988) dikey matematiklestirmeye “bir
formil icindeki iligkiyi tekrar gdsterme, ispat etme, matematiksel sistem i¢inde farkli
modeller kullanma, modelleri tamamlama ve diizeltme, bir modelden formiile gidebilme ve

genelleme yapma” seklinde 6rnekler vermistir.
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Bu dort tip matematik egitimi ve GME’de matematiklestirme siirecinin varligi,
Freudental ve Terffers (1991) tarafindan, asagida belirtildigi sekilde, Tablo 2.2°de
gosterilmistir (akt. Gozkaya, 2015, s.18):

Tablo 2.2
Dort Tip Matematik Egitimi ve Matematiklestirme
Yatay Dikey
Tip: Matematiklestirme Matematiklestirme

Geleneksel (Mechanistic) - -
Deneysel (Empiricist) +

Yapisalct (Structualist) - +
Gergekei (Realistic) + +

Tablo 2.2 incelendiginde, yatay matematiklestirmenin deneysel ve gercekei
yaklasimda; dikey matematiklestirmenin de yapisalc1 ve gercekci yaklagimda kullanildig
goriilmektedir. Yatay ve dikey matematiklestirmenin her ikisi, sadece Gergekegi Matematik
Egitimi yaklasiminda kullanilan bir siirectir.

Altun’a (2002) gore, Gergekci Matematik Egitimi’nde bilgiye ulasma Bloom
Taksonomisi’ndeki gibi degildir. Daha 6nceden de birka¢ kez belirtildigi gibi, Gergekei
Matematik Egitimi “cevresel uyaricilarin etkisiyle bir giinlilk hayat problemiyle baglar”.
Yani, uygulama basamagindan asagi iner ve bu asamada yatay matematiklestirmeyi
gerceklestirir. Daha sonra da yukari seviyeye ilerleyerek dikey matematiklestirme igindeki
basamaklar1 tamamlamis olur. Bu siire¢, bircok kaynakta da belirtildigi lizere, Sekil

2.1’deki gibi sembolize edilmistir (s.69):

Yapisalcihk GME
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Sekil 2.1 GME’de bloom taksonomisindeki asamalarin gosterimi (Altun, 2002, s.69)
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Sekil 2.1 incelendiginde yatay matematiklestirme uygulama basamagindan geriye
dogru bilgi basamagina kadar ilerlemektedir. Daha sonra da yukari seviyeye ilerleyerek
dikey matematiklestirme icindeki basamaklar1 tamamlamis olur. Cilingir (2015) bu
stirecleri dikkate alarak su sekilde bir 6zetleme yapmustir:

a. Yatay matematiklestirme sathasi, fiziksel modelde bilginin iiretildigi agsama olup,
Ogretmenin bu siirecteki rolii, matematiklestirmeye uygun fiziksel modeli segmektir.

b. Dikey matematiklestirme sathasinda ise, matematigin kendi i¢inde ilerleyerek
islem ve diizenlemelerin degistirilmesi ve artitk matematiksel yapilarin sembolle ifade
edilebilmesi gergeklestirilir (s.14).

Matematiklestirme, yeniden kesfetme durumundan dolayr matematik egitiminin
hayati &gesidir. Ogrencinin aktif katilacag, istenilen bilgiye kendisinin ulasacagi ve
tecriibeler edinebilecegi imkanlarin olusturulmas: énemlidir. Iste bu nedenlerden dolayidir
ki, Streefland (1991) ve Martin (2004) matematiklestirme kavramini “Gergek durumdan
matematiksel kavrama geg¢me siirecidir ve sadece matematikgilerin degil, her insanin

gorevidir” seklinde tanimlamaktadirlar (akt. Gozkaya, 2015, s.17).

2.2.5. Gergekci Matematik Egitiminin Temel Prensipleri

Matematikte yeni olan bir sey yapildiginda, zaten var olan1 kesfe c¢alisiyor ve
matematiksel bir aragtirma yapiyorsunuz demektir. Gergek¢i matematik egitimi temel
prensipleri cercevesinde King (2002) “Yalnizca ¢dziimii yeni olan degil, ayn1 zamanda
onemli olan problemler de bulmak ve bu problemleri ¢6zmek i¢cin matematiksel yontemler
o0grenmek gerekir; yoksa da olusturulabilir” ifadelerini kullanir (s.21). Hersh ve Steiner
(2016) ise, yeni olan Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimiyla tamisan Ggrencilerin
durumlarim1 “Matematik hakkinda neden calistiklarin1 anlamak, g¢ocuklarin diisiinme
yeteneklerini derinlestirir. Hesaplama dedikleri matematik talimatlarimin ilk amaci
olmamalidir. Ayrica, sadece ezber yapmadan, sayilara aldirmadan diistinmeyi O6grenen
cocuk giicliidiir” seklinde 6zetlemistir (5.325). Olkun ve Ugar’a (2004) gore, Gergekei
Matematik Egitimi’nin ii¢ temel prensibi vardir (s.24-25):

1. Ogretim dizisinin baslangi¢ noktasi, gocugun anlaml1 bir matematiksel etkinlige
katilmasin1 saglayacak sekilde ¢ocuga yasantisal olarak gercekei olmalidir. Gergek yasam
durumlarinin uyarlanamadigir durumlarda da, ¢cocugu problemin igerisine dahil edebilmek
ve gercek bir olay gibi algilamasini saglamak gereklidir.

2. Ogretimi planlarken &grencilerin sahip olduklar1 bilgileri gdz oniinde

bulundurmasinin yani sira, giris etkinligi ulasilmak istenen matematiksel kavram ve
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becerilere de uygun olmalidir. Cocuklarin 6n sezgisel matematik yasantilari, ileri diizey
soyut matematiksel yorumlarinin ve bilgilerinin temelini olusturur.

3. Gercekei Matematik Egitimi’nin ligiincii prensibi ise, 0grenme etkinliklerinin
cocuklarin kendi sembolizm ve modellerini olusturmasma ve gelistirilmesine firsat
taninmasint savunur. Cocuk kendisi i¢in gercekei olan probleme uygun sekiller,
diyagramlar ve tablolar olusturarak daha sonraki soyut becerilere gecis saglamalidir. Bir
baska ifadeyle amac Oncelikle anlam olusturmak ve sonraki hedef uygun sembolizmi
gelistirmektir.

Gergeke¢i Matematik Egitimi temel prensiplerinin farkli kaynak ve aragtirmalarda
farkli kategorilere ayrildigir gortilmiistiir. Bu arastirmada da ii¢c temel prensip iizerinde
durulmus ve buna gore, diger ilkeler icerisinde gosterilen asagidaki prensipler de ayrica
aciklanmugtir. Treffers (1987) ve Streefland’e (1991) gore, 6grenme ve 6gretme ile ilgili
pek cok kaynaktan GME ilkeleri ( Principles of RME) sentezlenerek farkli sekilde de ele
alinabilmektedir (akt. Ozdemir, 2015, s.24). Bu prensipler sirasiyla “Olusturma ve
somutlastirma, diizeyler ve modeller, derinlemesine diistinme ve Ozel ddevler, sosyal

baglam ve etkilesim, yapilandirma ve birlikte isleme” seklindedir.

2.2.5.1. Olusturma ve somutlagtirma. GME’nin ilk prensibine gore, matematik
ogrenmek yapilandirmact bir etkinliktir. Egitim, somut bir yonlendirmeyi temel alarak
baslamal1 ve 6grencilerin baglangi¢ noktasi olarak alinan bir olgudan yararlanarak gergek
diinya ile matematiksel kavram ve bilgileri gelistirmeleri saglanmalidir (Gozkaya, 2015,
s.19).

2.2.5.2. Diizeyler ve modeller. Bu prensibe gore, matematiksel kavram ve beceriyi
O6grenme, uzun bir doneme yayilan ve degisik soyutlama diizeyleri boyunca hareket edilen
bir siire¢ olarak goriilmektedir. Bu gecislerin nasil gerceklestirilebilecegi ile ilgi olarak
Gravemeijer (1994), modellerin 6nemini savunmakta ve problem ¢6zme etkinliklerinden
ortaya ¢ikan gorsel modeller ve semalarin 6grencilerin degisik diizeyler arasinda gecis

yapmalarina yardimci olacagini belirtmektedir (akt. Gozkaya, 2015, s.20).

2.2.5.3. Derinlemesine diisiinme, 6zel 6devler. Bu prensip, 6grenme siirecinin
seviyesini ylikseltme ve derinlemesine diisiinme ile ilgilidir. Bunun i¢in 6grencilerin kendi
yapt ve dUretimlerini kullanmalar tesvik edilmeli, derste siirekli bir iist seviyeye

gecebildikleri kritik alanlara sahip olabilmeleri saglanmalidir. Ozel 6devler veya celiski
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olusturan ger¢ege uygun problemler bu sekilde bir 6grenme gergeklestirmeye yardimci

olabilir (Can, 2012, s.22).

2.2.5.4. Sosyal baglam ve etkilesim. Ogrenmenin gerceklestigi sosyal ortam
onemlidir ki, bu prensibe gore 6grenme sadece bir etkinlik degildir, sosyokiiltiirel baglam
tarafindan yonetilir ve bir topluluk icinde olusur, tesvik edilir. Ogrencilerin birbiriyle
etkilesimi GME’ de ¢ok 6nemli olup, gruplar iginde birlikte ¢alisarak fikirlerini paylasma
imkani olusturulmali, birbirinden 6grenebilecekleri durumlar olusturulmalidir. Goriisme,
miidahale, tartigma, iletisim, degerlendirme, dogrulama, baskalarinin ¢oziimlerini anlama,
bunlara katilip katilmama veya alternatif yollar sorgulayabilme gibi etkilesim gerektiren
bir siire¢ saglanmalidir (Cakar, 2011, s. 23).

2.2.5.5. Yapilandirma ve birlikte isleme. Bu prensibe gore de, 6grenme ilgisiz bir
bilgi ve beceri toplulugunu oldugu gibi 6ziimseme degil, bu bilgi ve becerileri zihninde
yapilandirilmis bir varliga doniistiirmektir. Bu ise, 6grenmeyi olusturan halklarin ayr1 ayr

degil de, problem ¢6zme birlikteligi anlaminda degerlendirilmelidir (Akkaya, 2010, s.40)

2.2.6. Gercekci Matematik Egitiminin Temel ilkeleri
Heuvel-Panhuizen (2001) Gergek¢i Matematik Egitimi temel ilkelerini alt1 boliimde
incelemistir (akt. Arseven, 2010, s. 30). Sozii edilen alt1 temel ilke bu bdliimde detayl

olarak ac¢iklanmaktadir.

2.2.6.1. Aktivite ilkesi. Bireyin kendisinin isin i¢ine girdigi bir aktivite siireci
matematiksel kavram 6grenmenin en 6nemli yollarindan biridir. Bu ilkeye gore, bireyler
hazir olan bilgiyi kullanmadan, egitim siirecine etkin olarak katilmali, her tiirli
matematiksel araglari, kendi iriinlerini ve etkin fikirleri gelistiren aktif bir 6grenme iiyesi
oldugunun farkina varmalidir (Kurt, 2015, s. 14). Heuvel-Panhuizen (2001) etkinlik ilkesi
olarak acikladiklar1 bu ilkede, “own productions” ad1 verilen 6grencilerin kendi {irlinlerinin
Oonemi iizerinde durmaktadirlar (akt. Arseven, 2010, s. 31). Bu iiriinlere 6rnek olarak bir
makale yazma, deney yapabilme, veri toplayarak yorumlama, sonug ¢ikarma, sinif etkinligi

hazirlama veya 6zgiin bir test hazirlama verilebilir.

2.2.6.2. Gergeklik ilkesi. Aktivite ilkesine ve bir¢ok matematik yaklasimina gore

ogrencinin etkin katilimi dgrenmenin olmazsa olmaz sartlarindadir. Ogrencilerin kendi
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anlayis, deneyim ve araglarii kullanmalari, matematigi faydali oldugu i¢in 6grenmeleri
gerektiginin farkina varmalart saglanmalidir. Gergeklik ilkesi, sadece uygulamada 6gretim
siireci sonucunda fark edilmez, ayrica matematik Ogreniminde bir kaynak olarak da
gorilmektedir. Matematik 6gretimine belirli soyutlamalar veya tanimlarla baslamak yerine,
zengin icerikli matematiksel durumlarla baslanmalidir ki, unutma g¢abuk olmayacaktir
(Uygur, 2012, s. 24). Ogrenci matematigi miimkiin oldugu kadar kullanisli, ise yarar ve

yardimei olarak gorebilmelidir.

2.2.6.3. Seviye ilkesi. Matematik 6grenmenin anlami; &grencilerin igerikle ilgili
informal ¢oziimlerden formal ¢6ziime ulasma, cesitli asamalari modelleme, sembolize
etme ve kisaltma, daha iist seviyedeki iliskileri ayirt edebilmeye kadar uzaman cesitli
anlama seviyelerinden gec¢meleridir. Bu ilkede uygulanan aktivitelere yansiyan
yeteneklerini kesfetme, gergeklestirilen etkinlikler tizerinde diisiinebilme, stratejiler
gelistirebilme ve etkilesimle birlikte bir seviyeden digerine ulasmanin gerekliligi tizerinde

durulmaktadir (Kaylak, 2014, s. 20).

2.2.6.4. Birbiriyle iliski ilkesi. Matematik dersinin kazanimlarinin ve konularinin
birbiriyle uyumlu, zincir seklinde, parcalanamaz ve birikimli bir sekilde ilerledigi bilinen
bir gergektir. Bu ilkeye gére matematik dgrenme boliimlerinin birbirinden ayrilmadigi,
genis bir bakis agis1 gerektigi, ayni iinite igerisinde bile birbirinden ayri1 gibi goriinen
kazanimlarin esasen birbiriyle baglantili oldugu sonucu da ortaya ¢ikmaktadir (Bildircin,
2012, s. 41). Ornegin; dgrencilerin Tiirk bayrag: 6lgiilerini tahmin etmeleri igin sadece
O0lcme degil, oran-oranti, c¢emberin Ozellikleri, geometri, benzerlik gibi igerik ve

kavramlara da sahip olmasi gerekir.

2.2.6.5. Etkilesim (isbirligi) ilkesi. Ogrenme ve Ogretme siirecinin sosyal bir
etkinlik oldugu dikkate alindiginda; bu ilkeye gore de, 6grencilerin kendi anlayis, strateji
ve buluglarini birbiriyle paylasma imkanlari sunulmalidir. Ciinkii her birey farklidir ve ayni
gelisim seviyesinden gecerek ayni seviyelere ulasmayabilir. Boylelikle 6grenciler, siif i¢i
gruplarda birlikte olacak, yaptiklari kesifleri paylasip sinayacak, baskalarmin yontem,
teknik ve ¢6zlim yollarin1 gorerek farkli diisiinecek, ayni yolu takip etmeyi degil de kendi

cizgisinde ilerleyebileceklerdir (Cansiz, 2015, s. 31).
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2.2.6.6. Rehberlik ilkesi. Matematik egitiminde grencilerin matematigi yeniden
kesfetmesi, 0gretmenin rehberliginde 0grenme siirecini yonlendirmeleri gerekmektedir.
Freudental’a (1991) gore, Gerg¢ek¢i Matematik egitimi temel ilkelerinden rehberlik ilkesi,
Ogrencilere “yol gosteren ve yonlendiren” firsatlar tanimmasmi dikkate almaktadir.
rehberligin etkililigini arttirmak i¢in de programlar istenilen hedeflere uygun senaryolara
sahip olmali, icerik zenginligi olusturulmali ve 6grencilere kilavuz olabilecek farkli bakig

acilar1 kazandirabilecek 6grenme ortamlar1 saglanmalidir (Memnun, 2011, s. 43).

2.2.7.Gercekei Matematik Egitiminde Egitsel Tasar Tlkeleri

Matematiksel bilgiyi olusturma siirecinde; ilk olarak kendi kendine gelisen
modeller, ikincisi yonlendirilmis yeniden kesfetme ve son olarak gercek hayat
problemlerini inceleme bilimi olarak da ifade edilen didaktik fenomenoloji ii¢ anahtar
tasar1 ilkesi olarak gosterilmektedir (Kaylak, 2014, s. 21). Kwon’a (2002) gore,
“tasarimlarin1 yapan egitimciler bu {i¢ tasart ilkesi dogrultusunda, gergek yasam
problemlerine gergekci ¢ozlimlerin arandigi 6grenme ortamlart olusturacak ve ilerici
dgrenme rotasin belirleyeceklerdir (akt. Ozdemir, 2015, s.21). Egitsel tasari ilkeleri farkli

kaynak ve arastirmalar ¢er¢evesinde, bu boliimde detayli bir sekilde agiklanmistir:

2.2.7.1. Kendiliginden gelisen modeller. Gergek¢i Matematik Egitimi’nde egitsel
tasar1 ilkelerinden bu ilkede adi gecen somut ve soyut diizey arasinda koprii gorevinde
bulunan modeller 6nemlidir. Peki, bu modellerden kastedilen nedir? Gergek¢i Matematik
Egitimi yaklasimindaki modeller, problem durumlarinin yansittigi matematiksel
kavramlarin ve yapilarin 6nemli yanlarini, problem durumuna uygun temsil, sekil,
diyagram, resim, materyal, arag-gere¢ gibi modellerdir. Ayrica gorsel taslaklar, 6rnek
durumlar, ¢izimler, hatta semboller model olarak kullanilabilir. Burada adi gecen
“emergent” ifadesiyle “gelismekte olan” bir model s6z konusudur ki, kullanilacak her tiirlii
model ogrencilerin etkinliklerinden ortaya ¢ikacaktir vurgusu vardir (Fauzan, 2002, akt.

Akyiiz, 2010, 5.26).

2.2.7.2. Yonlendirilmis yeniden kesfetme. Freudental (1973, 1991) “Matematik,
bir insan etkinligidir. Ogrencilere matematik bilgisinin icat edilme siirecine benzer bir
siireci deneyimlestirebilmeleri ve tasarlanmis matematigi tekrar kesfetmeleri i¢in olanak
saglanmalidir” goriisiinii dile getirmektedir. Gergekgi Matematik Egitimi yaklagiminin

gercek yasam problemleri ile basladigini, bilginin yapilandirilmasi teorisini esas aldigini ve
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Ogrencinin bir problem iizerine diisiiniip ¢6ziim yollari tiretirken matematigi kesfedercesine
ogrendigini belirten Olkun ve Tolluk (2003), 6grenme dongiisiiniin nasil oldugunu Sekil
2.2°de su sekilde gostermislerdir.

Gergek yasam problemleri o Problemin matematiksel
. — ifadesi
Gerg¢ek durumun
matematiklestirilmesi ve

informal ¢oziimler

Coziimlerin sinirliliklar: ve Matematiksel yontemlerin
yorumlamalar1 kullanilmas1

(C0Oziimiin problem
durumuna gore ﬂ
yorumlanmasi

Cozim - Matematiksel terimlerle
" 1 ¢Oziim
Genellem&re varmak
Problem ¢6zmeye ﬂ
uygulamak
Matematiksel kanit

Matematiksel
kavram ve kuramlar

Sekil 2.2 GME’ye gore 6grenme dongiisii (Olkun ve Tolluk, 2003; akt. Bildircin, 2012,
5.25)

Bir bakima matematik 6gretmenin amaci da bir dizi strateji veya aritmetik beceriyi
ogretmek degil, ogrencilere kendi stratejilerini hazirlamak i¢in ortam hazirlamaktir. Bu
sebeple Gravemeijer de (1991) “yeniden kesfin aslinda yonlendirilmis yeniden kesif”
olduguna dikkat ¢cekmektedir (akt. Ozdemir, 2015, s. 21). Burada 6nemli olan bir diger
husus da sudur ki, kesfetmede sozii edilen kesif degil, 6grenme siirecidir. Graveimejer’in

(1994) yonlendirilmis yeniden kesfetme modeli Sekil 2.3’te gosterilmistir.
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Formel Matematiksel Dil

Matematiksel Dil Algoritma
| e g

Cozme

Tanimlama

Gercek Yasam Problemleri

Sekil 2.3 Yonlendirilmis yeniden kesfetme modeli (Graveimejer, 1994; akt. Uygur, 2012,
s.18).

2.2.7.3. Didaktik fenomenoloji. Freudental’m (1991) diisiincelerine gore, anti-
didaktik (6gretici olmayan) olanin aksine didaktik fenomenoloji savunulmaktadir. Siirecin
yeniden kesfi de onemlidir. Matematiksel bilgiye ulasmada 6grenciler igin anlamli olandan
baslamak oOnemlidir ve bu durum o6grenme siirecini kolaylastirir. Bu ilkeye gore,
fenomenolojik bir aragtirmanin amaci, duruma 6zel yaklasimlarin tiretilebilecegi problem
durumlar1 bulmak ve dikey matematiklestirmenin temeli olan paradigmatik ¢6zim
yollarini ortaya ¢ikaracak durumlar bulmaktir (Kaylak, 2014, s.21).

Gravemeijer (1987) didaktik fenomenolojide belli bir matematiksel konunun
uygulandigr durumlarin iki sekilde incelenmesi gerektigi tizerinde durmaktadir. Bunlardan
birincisi “egitimde beklenen uygulama tiiriiniin agiga ¢ikarilmasi” ve ikinci olarak “yapilan
aktivitelerin uygunlugunu bir ileri matematik i¢in etki noktalar1 olarak gérmektir” (akt.
Akyliz, 2010, s. 23).

Ayrica, bu ilkeye gore “cevre problemleri uyarict olmakta ve matematiksel kavram
siirecin yeniden kesfi ile kazanmilmaktadir” (Akkaya, 2010, s. 36). Aslinda bir bakima
Gergekei Matematik Egitimi’nde amag, gercek hayat problemlerini basamak yaparak
formal matematik bilgiye ulasmaktir. ilk olarak formal bilgiyi 6grenciye ezberletircesine
verip arkasindan 6greneni uygulama siirecine yoneltmek anti-didaktik bir durumdur, iyi bir

baglam ve etkin bir diisiinme siireci de saglamaz.
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2.2.8. Gercekci Matematik Egitiminde Ders Tasarimi

Streefland (1991) ve Zulkardi (2002) Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimina
uygun ders tasarimlarini li¢ seviyede yapi1 kullanarak gelistirmislerdir (akt. Bildircin, 2012,
s. 43).

2.2.8.1. Smmif diizeyi. Bu seviye “smirli” veya “yerel diizey” seklinde de
adlandirilmaktadir. Bu seviyede, dersler Gergek¢i Matematik Egitimi’nin tiim 6zelliklerine
gore diizenlenerek yatay matematiklestirme siireci gergeklestirilmeye calisilir. Ilk olarak,
ogrencilerin bagimsiz {irlinler ve materyaller olusturmalar1 saglanmali; segilen materyal
ise, matematiksel bilgi liretme potansiyeline sahip, 6grencinin 6n kosul bilgileriyle uyumlu
olmalidir. Streefland’a (1991) gore, ders tasariminda ve 6grenme siirecinde 6grencinin
“semboller, diyagramlar, ¢izimler, durumlar ve kavramsal modeller gibi matematiksel
araglar lretmeleri saglanmali; ayni zamanda da siire¢ boyunca Ogrencinin aktif bir
katilimc1 olarak, GME’nin ilkeleri dogrultusunda etkilesim igerisinde olmasima firsat
verilmelidir” ifadeleri smif seviyesinin Onemini belirtir (akt. Uygur, 2012, s. 26).
Boylelikle 6grencinin kendi kendine bagimsiz iiretim yapabilmesi, kendi 6grenme yollarin
bulmalar1 hedeflenmektedir. Zulkardi (2002) Gergek¢i Matematik Egitimi ders
materyallerinin hazirlanmasi ile ilgili olarak bir model gelistirmistir. Bu model Sekil 2.4’te
gosterilmistir.

Gergek Icerik

!

Araglar, Semboller, Acik Materyal Onceki 6grenmelerle
Diyagramlar, sekiller vb. ﬁ iliskilendirme

Etkilesim

U

Ozgiin Uriin

Sekil 2.4 GME’de ders materyallerinin hazirlanma modeli (Zulkardi, 2002; akt. Kaylak,
2014, s. 27).
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Sekil 2.4 incelendiginde Zulkardi’nin (2002) ders tasarlamada uygulama siras1 6zet
sekilde goriilmektedir. Bu siralamayi su sekilde de ifade etmek miimkiindiir(akt. Gozkaya,
2015, s. 24):

I.  Eldeki materyale gergek bir ¢ikis noktas1 uyarlanir,

I. Ipuclari ile gegmis 6grenmeler arasinda bag kurulur,

l11. Ogrenciler, eldeki veriler 1s131nda grupga yeni modeller iiretir,

IV. Ders igerisinde 6grencilerin birbirleriyle kaynagmalari, tartismalar1 ve beraber

caligmalar1 saglanmaktadir.

2.2.8.2. Ders diizeyi. Bu seviye “kiiresel” veya “egitici diizey” olarak da
belirtilmektedir. Genel diizey anlaminda da kullanilan bu diizeyde yine yatay
matematiklestirmeye odaklanilmaktadir. Cansiz (2015) bu konuda “Sinirli ve yerel
seviyede iiretilen smif igi materyaller, dersin ve kazanimlarin ger¢ek hatlarini hayata
gecirmek icin kullanilmaktadir. Ogrenciler kullandiklar1 modelin aynisindan ¢ok daha ote,
onu gelistirerek ve materyallerin farkli boyutlarin1 gérerek benzer uygulamalar yaparlar”
seklinde aciklamalarda bulunmustur (s.38). Materyallerin kuramsal diizeyde farkli ve

0zglin materyallerle desteklenerek 6grencilerin kendi modellerine ulagmalar1 saglanacaktir.

2.2.8.3. Kuramsal diizey. Bu diizey, ayn1 zamanda “teorik diizey” olarak da ifade
edilmektedir. Simif ve ders seviyesinde gergeklestirilmeye ¢alisilan  yatay
matematiklestirme iken, kuramsal diizeyde odak noktasi “dikey matematiklestirme” dir.
Onceki asamalarda yer alan biitiin etkinlik ve aktiviteler bu diizeyde gelistirilerek son
halini, son seklini almaktadir. Gelistirme ve tasarlama, egitici tartigmalar, sinifta pratik
yapma gibi dnceki diizeylerde yer alan biitiin aktiviteler bu diizey i¢in uygun materyallerdir
(Gozkaya, 2015, s.23). Sonug olarak materyallerden bagimsiz sembollesmeye gitmek
suretiyle istenilen kazanim ve tanimlamalara ulagilir. Ayrica, gercek hayattaki fiziksel bir

model vasitasiyla soyut bir ortama gecis saglanmis olmaktadir.

2.2.9. Ger¢ekci Matematik Egitiminde Ders Plani

Freudental (1991), De Lange (1996) ve Zulkardi (1999), Gergek¢i Matematik
Egitimi ders planinin bilesenlerinin “hedefler (amaglar), igerik (materyaller), etkinlikler
(aktiviteler) ve degerlendirme” seklinde dort baslik altinda toplandigini belirtmislerdir (akt.
Gozkaya, 2015, s.23). Cilingir’e (2015) gére GME’ ye uygun bir matematik egitimi i¢in ve

planlama dahilinde, GME ilke ve prensiplerine uygun (1) kazanima uygun materyal se¢cme,
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(2) degisik 6grenme yollar1 belirleme, (3) 6grenme yollar1 arasindaki iligkileri analiz etme,
(4) 6gretmen rehberliginde yeni materyaller olusturma ve (5) egitim siireci sonunda kritik
diisiince ve davraniglar1 sinama gibi temel islevler yerine getirildigi 6l¢iide her 6grencinin

matematigi yeniden kesfedebilecegi diisiincesi mevcuttur (s.24).

2.2.9.1. Hedefler. Genel olarak egitim siirecinde hedefin ii¢ diizeyi tanimlanmustir.
Bunlar alt, orta ve iist diizeylerdir. Ger¢ek¢i Matematik Egitimi’nde egitim hedefleri De
Lange’ye (1996) gore, “orta ve yiiksek hedefler” seklinde ifade edilmektedir (akt. Uygur,
2012, s. 27). Bu konuda Uygur (2012) formiil becerisi, tanimlar, semboller ve basit
algoritmalari alt seviye hedefler olarak tanimlamaktadir (s.27). Yiiksek diizeyde hedeflere
ise,“akil yiirlitme, diisiinme becerileri ve iletisim kabiliyeti, kritik davraniglara ulagmak”

gibi 6rnek uygulamalar verilebilir.

2.2.9.2. Materyaller. Her seyden 6nemlisi, Freudental (1983) modellerin “gergek
yasam durumlariyla ilgili, giindelik hayatin i¢inden veya gerceklikle bag kurmaya olanak
veren, durumsal bilgi ve yontemleri kapsayan materyaller olmasi gereklidir” diisiincesini
belirtmistir (akt. Deniz, 2014, s. 25). Zulkardi (2002) GME yaklagimina uygun materyaller
hazirlanirken, matematiklestirme siirecini planin igine yerlestirmenin yolunu bir sema ile

Sekil 2.5’te 6zetlemistir:

Giris
_
Yaraticthk ... 8
Sembolleri Gelistirme ———————— §
@
Diisinme ...l E
Aciklama _ ~
Uygulama ...
Sonug _

Sekil 2.5 Matematiklestirmenin nasil yapildigini gosteren Ozelliklerin ders plani
icerisindeki yeri (Zulkardi, 2002; akt. Cansiz, 2015, s. 37).
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2.2.9.3. Etkinlikler. Aktiviteler siiresince Ogretmenin “rehber, kolaylastirici,
organizatdr, bir sonraki adim olan degerlendirme siirecini planlayabilen” bir egitmen
olmasi gereklidir. Bu diislincelerle birlikte Zulkardi’ ye (2002) gore, “Ogrencilerin
bulgularini karsilastirmalarina olanak saglayan, 6zgiin ¢Oziim yollarin1 fark etmelerine
firsat taniyan, konu ve kazanima uygun aktivitelere duygusal ve biligsel olarak etkin
katilim saglayan “bir 6gretmen, Ogrencilerin 0zgiivenini olusturur ve rahatca bilgi
tiretmelerine zemin hazirlar (akt. Ayvali, 2013, .57 ). Bu tiir etkinlikler 6grencileri, kendi
yaptiklarinin 6gretmen tarafindan dogru ya da yanlis olarak degerlendirilmesine daha az
bagimli hale gelir ve 6grenciler bu sebeple matematigi kullanmada 6zgiiven kazanma

firsat1 bulabilirler.

2.2.9.4. Degerlendirme. ilk olarak sunu belirtmek gereklidir ki, degerlendirme ders
icerisinde olmali, program hedeflerine uygun olmali, fakat Gozkaya’ya (2015) gore,
degerlendirme araglari, “0zglin iriinlere ulagmay1 saglayacak veya yeni modeller
gelistirmeye olanak saglayacak sekilde agik uclu sorular, 6zel ddev, gorevlendirme ve
sorumluluk iceren ev ddevleri ile de desteklenmelidir” (s.24). Ayrica, degerlendirme
stirecinin “ veri toplama, deney yapma, farkl: tiirde test materyalleri hazirlama, agik uglu
problemler” gibi faaliyetleri kapsamasi da gereklidir. Tunali (2010) degerlendirme
sonucunda “yeni bilgiler, 6grenciye bir seyleri agiklayabilme giicli verdigi ve daha onceki
bilgilerini genisletebilme olanag:i sunabildigi oranda 6grenci i¢in anlamli olacaktir” der
(s.4). Ayrica, De Lange (1987) GME siirecinde degerlendirmenin bes kurali oldugundan
s0z etmistir (akt. Tunali, 2010, s. 13):

1. Ogrenme ve dgretimi gelistirmek gereklidir.

2. Degerlendirme yontemlerinde 6grencilere, onlari neyi bilmediklerinden ¢ok neyi
bildiklerini gosterecekleri olanak saglanmalidir.

3. Degerlendirme, matematik egitiminin tiim hedeflerini (amaglarini) igermelidir.

4. Objektif bir puanlama gereklidir.

5. Degerlendirme araglar1 pratik ve uygulanabilir olmalidir.

2.2.10. Gergekei Matematik Egitiminde Ogrenme Ortam
Gergekei Matematik Egitimi yaklasiminin matematik 6grenme ortamini ilgilendiren

ana fikirleri konusunda Giir (2006) su degerlendirmelerde bulunmustur (akt. Cilingir,
2015, s. 13):
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I. Cocuklar ihtiya¢ hissettikleri, gercek yasamda karsilasabilecekleri problem
durumlanyla sik sik karsilastirilmalidirlar. Bu problem durumun ¢6ziimii 6grenciye
birakilmali, problemle bas etme yollarin1 kendileri bulmali, zorlandiklarinda da 6gretmen
rehberliginde bulduklar1 ¢oziimleri sunma firsat1 verilmelidir.

II. Gergek yasam problemleri ¢ocuklarin matematigi deneyimledikleri
yasantilarindan, dogal ¢evrelerinden alinmali, bu durum miimkiin degilse hayali bir ¢evre
olusturulmalidir.

II1. Matematikle ilgili gercek yasantilara dogada, yapay c¢evrede, glinliilk yasamda,
kisacas1 her yerde ulagilabilir. insanlar yasami ve matematigi bdylelikle, kendiliginden
matematiklestirmislerdir. Cocuga da ayni ¢aba ve hedeflerle matematik yapabilme ortami
sunulmalidir.

IV. Cocuklara ilk olarak ogretime, somut nesneler arasindaki matematiksel
iligkilerin farkina varmalar1 saglanarak informal bilgilerden yol ¢ikilarak baslanmali;
semboller ve soyut iliskiler ile giris yapilmamalidir.

Gergek¢i  Matematik  Egitimi  yaklagiminda 6grenme ortaminin  dizayni,
yapilandirilmasi ve yeniliklere agik bir atmosfer olusturulmasi 6nemlidir. Bu konuda
Laterell (2011) “ Ogrencilerinin grup ¢alismasi, etkilesimli 6grenme, etkili sunumlar, agik
uclu sorular veya denemeler gibi faaliyetlerle uygun bir ortamda oOgrenmeleri
saglanmalidir” seklinde 6grenme ortamini gostermektedir (s.64). Tam da bu noktada
“GME’ de Ogretmenin Rolii nedir?” sorusu karsimiza gikmaktadir ki, bu konuda Uygur
(2012) arastirmamiza konu olan Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagiminda 6gretmenin
rollerini su sekilde 6zetlemistir (S.29):

a. Konuyu destekleyen, kazanimi en iyi anlatan ve en dogru sekilde sunan bir
gercek yasam problemi ile derse baslangi¢ yapilmalidir.

b. Ogretmenler matematiksel kavramlar ile gercek yasam aktiviteleri arasinda iyi
iligki kurabilecek bilgi ve donanima sahip olmalidir.

c. Ogretmen sorunun (problemin) hangi matematiksel kavrami diisiindiirmeyi
hedefledigini 1yi tanimlamalidir.

d. Sorular1 hazirlarken hangi tiir sorular1 segmesi gerektigine dikkat etmeli, dikey
matematiklestirmeye uygun sorular bulmalidir.

e. Ogrencileri, problem ¢ozerken farkli stratejilere ydnelebilmeleri konusunda
bilgilendirmelidir.

f. Ogrencilerin farkli diisiiniis ve stratejileri konusunda onlar1 daha fazla

diistindiirecek sorulara da ( yatay veya dikey matematiklestirme ) yer vermelidir.
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g. Bagka ogrencilerin kullandiklar1 stratejilerle karsilastirma yapip tartisirken
anahtar olabilecek yontem, teknik ve stratejileri fark ettirebilmelidir.

h. Uretilen modeller kullanilirken, modelin icerigin Oniine gececek ve hedeften
saptiracak sekilde 6n plana ¢ikmasini da engellemelidir.

1. Yanlis anlamlandirmalara firsat vermemek icin, yanlis stratejilerin taklit edilmesi
onlenmelidir.

Biitiin bunlarin yaninda 6gretmenin smif i¢i uygulamalara hazirlik konusunda
Ogrencilerini bilinglendirmesi, sinif i¢i disiplini saglamasi, aktiviteler siiresince gézlem ve
rehberligi elden birakmamasi, gerektiginde tablo, sekil veya diyagramlarla ipucu vermesi,
dogru sorular sormasi, grup rehberliginde etkililik ve degerlendirme siirecini onceden

hazirlayarak vakit kayiplarinin mutlaka 6niine gegmesi gereklidir.

2.2.11. Gercek¢i Matematik Egitimi ile Yapilandirmacilik Arasindaki Benzerlikler ve
Farkhliklar

Yapilandirmacilik ile Gergek¢i Matematik Egitimi arasindaki benzerlikleri
Gozkaya (2015) su sekilde sirasiyla agiklamistir (s.25):

1. Sonugtan cok stirecin dnemli oldugu,

2. Bilginin bir bireyden digerine aktarilamayacagi,

3. Ogrenme icin informal bilgi, beceri ve deneyimlerin 6nemi,

4. Ogretimde giidiilenme, akil yiiriitme, motivasyon ve anlamlandirmanim énemi,

5. Cevrenin 6grenme tizerindeki rolii,

6. Grup i¢i arglimantasyon ve dilin 6nemi olarak siralanmaktadir.

Altun (2010) ve Nelissen ve Tomic (1998) ise, Yapilandirmacilik ile Gergekei
Matematik Egitimi arasindaki farkliliklari sirasiyla soyle agiklamislardir (akt. Cilingir,
2015, s. 24):

I. Yapilandirmacilik bir bilgi kurami iken, GME bir 6gretim kuramudir.

II. Bilginin yapilandirilmasinda izlenen yollar farklidir. GME, matematik yapmak
icin ¢evresel bir olayin uyarimini alir ve kuramsal bilginin uygulamadan ayri olarak
kazanilmasini reddeder. Bilginin baglamsal problemlerin ¢oziimii (uygulamalarin
yapilmasi) siirecinde kazanilmasint temel alir. Yapilandirmaci Ogrenmede ise,
uygulamalardan once kavram ve prosediirlerin anlagilmasi 6nemlidir.

I1l. Yapilandirmaci 6grenmede ¢evre 6nemli olmakla beraber matematik 6grenme
icin GME’deki kadar baglayict degildir. Burada ogretmenin Ogrencilerin 6n bilgi ve

deneyimlerini etkin bir sekilde degerlendirip planlamasi1 6nemlidir.
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IV. GME’de 6grenme faaliyetlerinin hazirlanmasinda 6grenci ¢ok onemlidir ve
ogrenci ile birlikte matematik 6grenmeye matematiklestirme ihtiyaci duyacak bir olaydan
baslamak sarttir. Yapilandirmacilikta boyle bir kural yoktur.

V. GME’de 6gretmenin etki alami &grenciden biiyiik degildir. Ogrenci siif
ortaminin yapilandirilmasi, kavratict 6grenme etkinliklerinin  hazirlanmasi, farkli
alternatifleri deneme ve aktiviteler siiresince modellerin kullanimi1 gibi konularda daha
etkindir. Bir bakima GME, sosyal yapilandirmacilik ile daha ilgilidir.

Her iki kuramin benzerlikleri ve farkliliklar1 ile birlikte matematik egitimine
katkilar1 biiyiiktiir. Ogretimin ve 6grenme ortammin diizenlenmesinde her iki kuramdan
aynt anda veya birbirini tamamlayacak sekilde yararlanma imkani vardir. Gergekei
Matematik egitimine dayali bir 6grenme ortamu ile birlikte yapilandirmaciligin kullanildig

bir 6grenme ortami birtakim arastirmalara konu olmustur.

2.3. Diisiinme Becerileri

Wilson ve Murdoch (2008) diisiinme becerileri konusunda “Diisiinme, 6grenmenin
merkezidir. Bu amagla 6gretmenler, her zaman Ogrencilerin ne, ne zaman ve nasil
disiindiikleri ile ilgili 6grenci merkezli yaklasimlari tanimali, arastirmali ve
uygulamalarinda degisik yontem, teknik ve stratejiler konusunda gelisime agik
olmalilardir” ifadelerini kullanmislardir (akt. Altayli, 2012, s. 32). Duman (2008) ise,
“Diisiinme, bireye muhakeme ve stratejik islemleri yapabilme olanag1 ve yetenegi saglar.
Bir problemin kisi tarafindan hissedilmesi ve algilanmasiyla ortaya ¢ikan bir diisiinme
siireci olusur” disiinceleriyle egitim-0gretim {izerindeki olumlu etkisinin gbéz ardi
edilemeyecegini vurgulamaktadir (akt. Yetim, 2014, s. 7). Yildirnm (2013) Tiirk Milli
egitim sisteminde biitiin derslerin igeriginde bulunan iist diizey becerilere 6rnek olarak (1)
iletisim becerisi, (2) elestirel diisiinme, (3) yaratici diistinme, (4) yansitici diisiinme, (5)
arastirma sorgulama becerisi, (6) problem ¢dzme becerisi gibi kategorilere ayirmistir.
“Diistinme becerileri, toplumda bireylere kazandirilacak en 6nemli Ozelliktir. Cagdas
egitim programlarinda da hedeflenen, 6grencilerin diisiinme becerilerini, Ozellikle iist
diizey diisiinme becerilerini kazandirmaktir” ifadelerini kullanmaktadir (s.39).

Yetim (2014) disiinme ile ilgili olarak “iyi bir diisiinme, becerikli diisiinme ve iyi
kalitede diisiinme” kavramlarini sirasiyla su sekilde agiklamistir (s.10):

a) lyi bir diisiinme; caba ister, meydan okuyucudur, kolay degildir ve pratik

gerektirir.
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b) Becerikli diisiinme; kendiliginden degildir, biligsel tekniklerin uygulama
yoludur, kaliteli ¢oziimler konusunda etkilidir ve bilingli yansitma yoluyla énemli 6l¢iide
gelistirilebilir.

c) lyi kalitede bir diisinme ise; esnek olmali, anlamli ve amagl olmali, diisiinme
becerilerinin uygulanmasi yoluyla gelistirilmeli, ger¢ek 6grenme durumlarinda ortaya
cikmali, etkili 6grenmeyi gerceklestirmeli, kisisel olarak tatmin edici (akademik ve sosyal
acidan yararli olmali, hayat boyunca gelisime agik diger baglam ve durumlara da transfer

edilebilir olmalidir.

2.3.1. Yansitic1 Diisiinme Tanim

Yansitict diistinme ile ilgili bircok arastirma ve kaynakta farkli tanimlarin oldugu
ve ortak bir tanimin olusturulamadig bilinen bir gercektir. Hatta “yansitma (reflective)” ile
“yansitict  diisinme (reflective thinking)” bazi durumlarda ayn1 anlamda da
kullanilmiglardir. Bundan 200 yil 6nce Vilhelm von Humboldt 6grenmenin yani sira, nasil
Ogrenildiginin 6grenilmesi agilimini One siirerek “yansitict 6grenme” kavramini ilk
kullanan kisi olmustur (Fichtner, 2005; akt. Kizilkaya ve Askar, 2009, s. 84). Arastirmaya
konu olan yansitma kavrami aslinda koklerini John Dewey’in yaparak-yasayarak 6grenme
yaklagimindan almistir.  Kizilkaya ve Askar (2009) bu konuda Dewey’in (1933)
diisiinceleri etrafinda gelisen yansitic1 diisiinme, “bireyin 6grenme yontemi ve diizeyine
iliskin olumlu ve olumsuz durumlar1 ortaya ¢ikarmaya yarayan ve problemlerini ¢6zmeye
yonelik diisiinme siirecidir” ifadesini kullanmaktadirlar. Ayrica, “yansitict diisiinme, bilgi
ve inanglarin hesaba katildigi, birbiriyle iligkili fikirlerin nedenleme yaparak siralanmasini
igeren aktif ve kasitl bir siiregtir” seklinde diisiincelerini agiklamaktadirlar (s.84).

Ustiinoglu (2006) yansitict diisiinmeyi “bireyin Kendisinin ve baskalarinin
goriiglerine acik olma, diisiincelerini rahatlikla yansitabilme, agik davranma ve ileriyi
gorebilme” olarak tanimlamistir (akt. Yetim, 2014, s. 14). Cengiz (2014) ise, yansitici
diistinme {iizerine “ ... 6grenme hedeflerine ulagsma, motivasyonu siirdiirme, derin anlama
saglama, uygun Ogrenme stratejileri kullanma ve Ogrenme siireci ve performansini
gelistirmek i¢in akranlar ve 6gretmenlerle etkilesime gecerek yeni bakis acilart olugturma
ve kendini degerlendirme” ifadelerini kullanmaktadir (s.3). Son olarak Tican (2013)
yansitici diisiinmeye ek olarak, “bir inanis ve varsayilan bilgi bi¢giminin onu destekleyen
temeller ve liretmesi muhtemel sonuclar 1518inda aktif, 1srarct ve dikkatli bir bicimde ele
alinmasidir” tanimini1 yapmaktadir (s. 13). Yansitict diisiinmenin anlamimi Unver (2011)

dort boyutta ele almistir:
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1.Yansitict diisiinmede goriisler yalnizca basit bir bi¢cimde siralanmaz; goriisler
arasinda anlaml iligkilere dayanan bir ardisiklik bulunmaktadir.

2.Yansitict diisinmede olgular ve olaylara iliskin duygu ve inanglar {izerinde
durulur. Yansitici diisiinme duygular1 olumlu duruma getirme ve gelistirmeyi amaglar.

3.Yansitict diistinmede algilanilan ya da diisiiniilen durumlar mantiksal olarak
uygun olup olmama kosuluna goére kabul veya red edilir.

4.Yansitic1 diisiinme bir inancin dogasina, kosullarina ve temellerine iliskin bilingli

bir aragtirmay1 gerektirir (s.137).

2.3.2. Yansitic1 Diisiinme Becerisini Gelistiren Yaklasimlar

Diistinme becerilerin 6gretilebilir beceriler oldugunu ve diisiinme becerilerinin
O0grenme siirecinde temel bir konumda oldugunu belirten Yildirim (2013) “Tiirk Milli
egitim sisteminde Ogretim programlarinin tiimiinde kazandirilmasi hedeflenen ortak
beceriler bulunmaktadir. Bu iist diizey beceriler, tiim derslerin omurgasinda yer almaktadir.
Bu diisiinme becerilerinin gelismesi i¢in de farkli yontem, teknik, strateji ve yaklasimlar
kullanilmalhidir” der (s. 36). Kizilkaya ve Askar (2009) yansitma siirecinin bes asamadan
olustugunu ifade ederek bu asamalarin belli bir sira izlemesi gerekmedigini, ancak
yansitarak 6grenme siirecini bigimlemek i¢in birbiriyle uyumlu olmalar1 gerektigi tizerinde
durmuslardir. Bu bes asamay1 da “Oneriler, problem, hipotezler, nedenleme ve test etme”
seklinde ozetlemislerdir (s.84). Ayrica, bir 6grencide yansitmanin gergeklesebilmesi i¢in

“acik fikirlilik, tam isteklilik ve sorumluluk” 6zellikleri olmalidir (s. 85).

2.3.3. Matematik Ogretiminde Yansitici Diisiinme Becerisi

Yansitict diisiinme becerisini  gelistirmede Ogrenme siirecinde farkli araglara
bagvurulmaktadir. Bu araglardan bazilari Kizilkaya ve Askar’a (2009) gore “yansitici
yazma, yiiksek sesle diisiinme, grup tartismalari, yansitici diyalog veya yansitma
ginliikleri” dir (s. 87). Ger¢ek¢i Matematik Egitimi temel prensipleri ve ilkeleri goz
onilinde bulunduruldugunda, yansitici diisiinme becerisi ile GME yaklagiminin birbiriyle
uyumlu bir 6grenme siireci olusturacaklarindan s6z edilmektedir. Lee’nin (2005) yansitict
diistinme siireci ile ilgili verilen Tablo 2.3, GME vyaklasimi ile yansitict diisiinme
becerisinin bircok noktada birlikteliginin oldugunu gostermektedir (akt. Kizilkaya ve
Askar, 2009, s. 86).

Yansitict diistinme bir siirectir ki, Gergek¢i Matematik egitimi yaklasiminda da

“sonugtan cok siirecin onemli oldugu” daha onceki boliimlerde ifade edilmistir. Siirecin
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asamalar1 sadece bilgiye ulagma, diisiinme veya problemin ¢éziimiine yonelik olmamalidir.
Bu konuda Uygun (2012) “Yansitict diisiinmede sadece problemin ¢oziimii degil, ¢oziim
oncesindeki ve sonrasindaki durum, ilerleme asamalar1 ve farkindalik da 6nemlidir”
diyerek bu iki kavramin benzerligine dikkat cekmektedir (s.30). Lee’ nin (2005) yansitici
diisiinme stireci Tablo 2.3’te gosterilmistir ( akt. Kizilkaya ve Askar, 2009, s. 86).

Tablo 2.3

Lee’ nin (2005) Yansitict Diigiinme Siireci

Kisi Konu Stire¢

Deneyim
Deneyimin kendiliginden yorumlanmasi
Deneyimin disinda gelisen problemin adlandirilmasi
Soru veya probleme olasi agiklamalar iiretme
Bu agiklamalart dallandirarak hipotezler olusturma
Secilen hipotezleri test etme
Eylem i¢i yansitma
Problem durumu
Problemin gergevesinin belirlenmesi
Deneme
Sonuglar1 inceleme/gergeklestirme
Sorulara agiklik getirerek yeniden yapilandirma
Problemi 6zetleme
Genelleme ve dngorii
Degerlendirme ve yeniden alma
Baslangig fikirleri
Gagatsis and Yansitict diigiinmenin Konu {izerinde yansitma yapma ve anlamlandirma
Patronis (1990) ilerleyisi Kesfetme ve i¢ gbzlem

Tam farkindalik

Gozlemleme ve yansitma

Veri toplama
Eby and Yansitict diisinme modeli Etik ilkeleri dikkate alma
Kujawa (1994) g Karar verme
Stratejileri ele alma
Eylem
Problem baglam/olay
Problemi tanimlama ve yeniden tanimlama
Olasi ¢6ziimleri arama
Deneyimleme
Degerlendirme
Kabul etme veya ret
Deneyimleme
Dewey’in agsamalarinin Deneyimi tanimlama
tekrardan organizasyonu Deneyimi analiz etme

Akilli eylem/deneyim

Dewey (1933) Yansitic1 diigtinme siireci

Yansitici diigiinme

Schén (1987) yaklagimi

Pugach and

Johnson (1990) Isbirligi yapist

Lee (2000) Yansitict diigiinme siireci

Rodgers (2002)

Yansitic1 diisiinmenin dgrenciye olan yararlart konusuna deginen Unver (2011)
“Yansitict diiglinme, Ogrenciyi 6grenme hedeflerine yonlendirmesi, kullandigi strateji
lizerine diisiinmesini saglamasi, sorumluluk alma ve sorun ¢dzebilme yetenegi
gelistirmesine yardimci olmasi, ayrica kendini degerlendirme becerisi kazanmasina

rehberlik etmesi agisindan Onemlidir” ifadelerini kullanmaktadir (s.13). Matematik
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derslerinde problem ¢6zme becerilerinin kullanilmasi, diyagram ¢izme veya problemin
anlagilmas1 O6nemlidir. Biitlin bunlara ek olarak yansitict diisiinme gibi diislinme
becerilerine sahip olan O6grenciler ¢ogu zaman bir adim 6ndedir ve derslere etkin kathm

saglamaktadirlar.

2.4. Matematik Ogretiminde Gercekci Matematik Ogretimi ile Tlgili Ulusal ve
Uluslararasi Yayin ve Arastirmalar

Bu béliimde, eski tarihten giincel aragtirmalara dogru, Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi
yaklagiminin kullanildig: ilkokul, ortaokul ve az sayida ortadgretim arastirmalart ile
yurtdist arastirmalar, kiinye bilgileri ve arastirma sonuglart ile birlikte aciklanmustir.
Freudental Enstitiisii biinyesinde GME yaklasimiyla ilgili Hollanda’da pek ¢ok arastirma
ve projeler giinimiizde de devam etmektedir. Bu arastirma, proje ve ¢alismalarin 6zet
bilgilerine ilgili enstitii internet sitesinden ulasilabilmektedir. Ozdemir (2015) “Bu proje,
arastirma ve g¢aligmalar genel olarak GME yaklagiminin sinif ortaminda etkin kullanimu,
matematik 6gretmeni yetistirme, 6zel egitim, yetiskinlerin egitimi, teknolojinin kullanimu,
cinsiyete veya yasa bagli basar1 durumlarinin 6l¢iiliip degerlendirilmesi gibi bircok konuda
yapilmaktadir” tespitinde bulunmustur (s. 41).

Altun (2002) tarafindan uygulanan “Say1 dogrusu 6gretiminde yeni bir yaklagim”
adli calismada GME’ye dayali bir 6grenme yoOntemi uygulanmis ve sayr dogrusu
ogretiminde GME yaklagiminin say1 dogrusu 6gretimi ve uygulamalarinda etkin bir model
oldugu gorilmiistiir. Bintas, Altun ve Arslan (2003) tarafindan gergeklestirilen GME’ye
dayali “simetri 6gretimi” adli calismada ilk6gretim 7. Simif 6grencileri ile birlikte bir
arastirma yapilmis ve sonu¢ olarak simetri modelleme ve 6grenme konularinda GME
destekli caligmanin geleneksel 6gretim programlarina gére daha uygun oldugu goriilmiistiir
(akt. Kaylak, 2014, s. 35).

Uzel ve Uyangdr (2006) ¢alismalarinda matematige karsi olumlu tutum gelistirip
gelistirmediklerini incelemisler; GME’ye dayali bir egitim ortami ile geleneksel egitim
modeli karsilastirilarak GME’nin matematige karsi olumlu tutum gelistirmede daha
basarili sonucglar ¢ikardigi ortaya konulmustur. Aragtirmamizda tutum konusuna
deginilmemistir fakat bu arastirma GME’ye dayali bir 6gretim ortaminin nitelikleri
konusunda 6rnek bir arastirma olmasi agisindan 6nemlidir.

Yesildere ve Tiirniiklii (2007) ¢alismalarinda yirmi ayr1 okuldan lise §grenimine
geemis ortaokul dgrencileriyle bir arastirma yiiriitmiis; matematiksel diisiinme becerisi ve

nedenleme (reasoning) konularinda incelemelerde bulunmuslardir. Ogrencilerin problem
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¢ozme siirecinde sorunu algilamakta matematiksel bilgi yapilarini iliskilendiremedikleri,
anlamlandirma siirecinde sorun yasadiklari, dogrulama ve aciklama yapmakta zorlandiklari
ve problem ¢ozerken de verilenler arasinda iliskilendirme yapamadiklar1 gozlenmistir.
Ayni tarihli baska bir arastirma olan Uzel (2007) denklemler iinitesi ile ilgili ¢alismada 7.
Sinif 6grencilerinin GME destekli egitim ile ders basarilari degerlendirilmis ve sonug
olarak GME destekli matematik 0gretiminin geleneksel yontemlere nisbeten daha etkili
oldugu sonucuna ulagsmistir. Demirdégen (2007) ise, 6. Simif 6grencileri ile birlikte bir
arastirma yapmis ve geleneksel yontemlerin kullamimi ile GME destekli egitim
karsilastirilarak 6grenci basarisina bakmistir. Bu aragtirma sonucunda GME yaklagimi ile
islenen bir dersin geleneksel yontemlere gore anlamli sekilde daha etkili oldugu
goriilmiistiir.

Gelibolu (2008) ortadgretim alaninda bir arastirma siireci gerceklestirerek, 9. Sinif
Ogrenci grubunun “mantik” konusundaki basarisini irdelemis ve sonug olarak d6gretmen ve
ogrenci goriislerini de dikkate alarak GME destekli egitimin geleneksel ogretime gore
ogrenci basarisinda daha etkili oldugunu gostermistir. Unal (2008) arastirmasinda bir grup
7. Smuf dgrencinin matematik basarilar1 ve matematige kars: tutumlart GME yaklagimi
gergevesince incelemis ve sonug olarak “tamsayilarda carpma” 6gretiminde GME destekli
o0grenme etkinlikleri ile 6grenmede ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmede,
geleneksel Ogrenmeye gore daha anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. Ozdemir (2008)
calismasinda 8. Siniflara yonelik olarak “Yiizey Olciileri ve hacimler” {initesi incelenmis,
O0lcme ve geometri Ogretimi konusunda GME’ye dayali Ogrenmenin etkililigi
arastirilmistir. Analizler sonucunda GME’ye dayali matematik 6gretiminin geleneksel
yontemle yapilan ogretimden daha etkili oldugu ve GME’nin temel ilkelerinin yerine
getirilmesine yonelik 6grenci goriislerinin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir.

Tunali’'nin  (2010) arastirmasinda  “a¢1” kavrami iizerinde c¢alisiimis,
yapilandirmacilik ile GME yaklasimi benzerlikleri ve farkliliklar1 dikkate alinarak
calismadaki “bilgi olusturma siireci” degerlendirilmistir. Calismanin sonucu olarak da,
ogrencilerin bilgi olusturma siiregleri arasinda farkliliklar olabilecegi, GME yaklagiminin
farkl katkilar1 oldugu, bir matematiksel kavramin elde edilebilmesi i¢in her iki kuramin da
ayni kavramin farkli kazanimlarinin elde edilmesinde kullanilabilecegi gézlenmistir. Yine
ayni y1l icerisinde Arseven’in (2010) ¢alismasinda ise, bilgi olusturma siirecinin yaninda
duyussal 6zellikler dikkate alinmis “ ders basarisi, problem ¢6zme becerisi ve matematige
kars1 tutum” &grencilerin goriis ve onerileri baglaminda degerlendirilmistir. Nicel ve nitel

verilerin ayr1 ayr1 veya birlikte analiz edildigi arastirma sonucunda GME’ ye gore islenen
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dersin MEB ilkdgretim yeni Ogretim programina goére anlamli sekilde etkili oldugu
goriilmistiir. Akyiiz’tin (2010) ¢alismasinda ortadgretim 6grencileri ile ¢alisilmis, integral
linitesi bagarisina bakilmistir. Analizler sonucunda GME’nin 6grenci davranislarini olumlu
yonde etkilemede daha basarili oldugu ve geleneksel 6gretime gore de daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Akkaya (2010) ise, arastirmasinda “olasilik” kavram ve
kazanimlarinin 6gretimi lizerinde 7. Simif G6grencileriyle ¢alismis; GME yaklasiminin
ongordigi ve ilkeleri baglaminda hazirlanan ger¢ek problemlerin ya da oyun tarzindaki
etkinliklerin kullanilmasinin, matematiksel bilginin daha nitelikli olarak olusturulabildigini
ortaya koymustur.

Memnun (2011) ilkdgretim 6. Sinif 6grencilerinin Analitik Geometri kazanimlarina
ulasma ve kavram olusturma siireclerinde GME destekli Ogretimin niteligini
degerlendirmis; GME’ye yonelik hazirlanan 6rnek olay ¢aligmasia katilan 6grencilerin
biiyiik bir boliimiiniin bu siirecleri yapabildikleri ve pekistirme yapabildikleri anlagilmistir.
Ayni smif seviyesinde ¢alisan Cakir (2011) da, ilkogretim 6. Smif 6grencileri ile ¢alismis;
“cebir ve alan” konularinda basar1 ve tutuma goére degerlendirmelerde bulunmustur. GME
destekli matematik egitiminin ve dgrenme ortaminda yapilan matematiksel tartismalarin,
Ogrencilerin basarilarini ve matematige yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini ifade
etmistir.

Altayli (2012) orantisal akil yiirlitme siirecini ve oran-orantt kazanimlarini GME
yaklasimi ile diizenlenen bir 6grenme ortamiyla degerlendirmis ve sonug olarak GME
yaklagimi ile diizenlenen 6grenme etkinliklerinin geleneksel yaklasima gore diizenlenen
ogrenme etkinliklerine gore, Ogrencilerin akademik basarisinda daha etkili oldugu
gorilmistir. Uygur (2012)ise, arastirmasinda 6. Sinif 6grencilerinin kesirlerde “carpma
ve bolme” islemlerini yapabilme siireciyle ilgilenmis; bulgular dogrultusunda GME
yaklagimina gore iglenen dersin diger MEB programda benimsenen yaklagima gore islenen
dersten daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayn1 yil icerisindeki bir diger arastirmaci
Can (2012) ilkokul seviyesinde bir arastirma yaparak 3. Sinif 6grencilerinin “Glgme”
konusundaki basarisina ve oOgrenmenin kaliciligina bakmis; GME’ye yonelik ders
faaliyetlerine katilan ogrencilerin akademik basar1 ve Ogrenmenin kalicilii sontest
puanlarinin daha fazla (anlamli) oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmalara 6rnek olarak
Bildircin (2012) ilkokul donemi ile ortaokul arasinda kalan ve bir gecis doneminde olan 5.
Sinif 6grencileri ile bir arastirma yapmis ve bu arastirmada “uzunluk, alan ve hacim” gibi
Olcme-geometri kazanimlarini incelemistir. Arastirma sonucunda GME yaklagiminin

kullanildig1 etkinliklerle ders isleyen Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum
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gelistirdikleri, basarilarinin ise, diger uygulama dgrencilerine gore istatistiksel olarak daha
fazla oldugu goriilmiistiir.

Ayvali (2013) kesirlerle ilgili ¢alismasinda 6. Smif 6grencilerinin strateji kullanarak
tahmin etme kazanimim1i Gergek¢i Matematik Egitimi’ne dayali olarak gelistirilip
uygulanan 6gretime gore incelemis ve GME yaklagimiyla yapilan 6gretimin; dgrencilerin
tahmin basarilarini, kullandiklar1 strateji ¢esitlerini gelistirmede geleneksel 6gretimden
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ersoy (2013) GME destekli 6gretimin 7. Simif
“olasilik ve istatistik” kazanimlarinin 6gretimine ve 6grenci basarilarina etkisini incelemis;
sonug olarak, olasilik ve istatistik kazanimlarinin dgretiminde GME destekli 6gretimin
ogrencilerin bagarilarint arttirdigi ve yontemin kaliciligt da etkiledigi sonuglarina
ulagilmistir. Ayrica, GME’ye yonelik Ogrenci goriislerine bagvurularak nitel veriler
1s1¢1nda matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmelerine yardimci oldugu sonucuna
ulagilmistir. Cakir (2013) ise, giiniimiizde ilk dort olan ilkokul seviyesinin son sinif
Ogrencileri ile bir aragtirma siireci gergeklestirmis, bu arastirmada GME’nin erisiye ve
Ogrenci motivasyonuna etkisi incelenmistir. Yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda
GME vyaklastmi kullanilarak gerceklestirilen matematik egitiminin, 2005 ilkogretim
programinda yer alan etkinlikler dogrultusunda yapilan 6gretimden daha etkili oldugu ve
Ogrenci motivasyonlarint olumlu yonde gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Cengiz (2014) doktora tezinde aragtirmamizin icerigi ile baglantili olarak, yansitic
diistinme tlizerine ¢alismis ve arastirmasinda ortadgretim dgrencileri ile isbirligine gitmistir.
Bu arastirma sonucunda yansitict giinliik kullaniminin 6gretmen adaylarinin {ist biligsel
farkindaliklarin1 arttirdigini, derslere yonelik motivasyonlarina ve duygularina olumlu
katki sagladigimi belirtmistir. Deniz (2014) ortaokul son sinif 6grencileri ile ilgili yaptigi
calismasinda “egim” kazanimi iizerinde yogunlasmis ve matematiklestirme siirecini de
arastirmasinda kullanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, modelleme ve aktivitelerde
kullanimin ardindan formal bilgiye ulasmada matematiklestirmenin kullanimi gerekliligi
goriilmiis, matematiklestirme siirecinin kavram olusturma ve yapilandirmada kritik oldugu
sonucuna varilmistir. Kaylak’in (2014) calismasinda GME destekli bir program tasarisi
olusturulup aktiviteler uygulanmis ve 7. Simf diizeyinde gerceklestirilen bu ¢alismanin
sonucunda GME yaklasiminin 6grenci basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Aydin (2014) ilkokul o6grencilerinden 3. Smif diizeyinde kesirlerin 6gretimi
tizerinde ¢alismis ve calismasinda GME destekli bir 6gretim modeli kullanarak basari,
kalicilik ve tutuma etkiyi aragtirmistir. Uygulanan test ve degerlendirmeler dikkate

alindiginda GME’ ye dayali ders aktivitelerinin yapildig1 grupta istatistiksel olarak anlamli
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bir fark bulunmus; basari ortalamalari, 6grenmenin kaliciligi ile tutum sontest puan
ortalamalarinin GME destekli grupta daha yliksek oldugu saptanmistir. Uga (2014) ondalik
kesirlerin anlamlandirilmasi konusunda GME’ye dayal1 bir tasar1 arastirmasi yapmistir. Bu
arastirmadaki GME tasarisinin  kullanilmas1 sonucunda Ogrenen agisindan ondalik
kesirlerin sezgisel olarak okunabildigini, tamsayilar ile kesirlerin arasinda anlamli bir
baglam olusturulabildigini, 6lgme ve tartma siireclerinde parga ile biitiin arasinda bir bag
kurulabildigini ve ondalik kesir kazanimina bir biitiin olarak ulasilabildigini gostermistir.

Cilingir’ in (2015) ¢alismasinda, ilkokul 6grencileri ile ilgili GME’ye dayal1 bir
yaklagimla gorsel matematik okuryazarligi diizeyine ve problem ¢ozme becerilerine
yonelik bir aragtirma gerceklestirilmistir. Sonu¢ olarak, deney grubundaki Ogrencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gére matematik basarisi testinde daha basarili olduklart,
gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilarinda ve matematik problemlerini
¢ozmeye yonelik tutumlarinda daha ¢ok gelisim gosterdikleri bulunmustur. Gézkaya’nin
(2015) calismasinda da 7. Smif 6grencilerinin “oran orant1” konularinin 6gretiminde GME
yaklagimi ne kadar etkilidir sorusuna cevap aranmis ve arastirma sonucunda basariya ve
ogrenmenin kaliciligina bakilmistir. Yapilan analizler dogrultusunda, GME destekli
Ogretim yoOnteminin bagartyr anlamli arttirdigi ve yontemin kaliciliga da etki ettigi
sonuclarina ulasilmistir. Ayrica GME destekli 6gretim yonteminin matematik dersine karsi
olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci oldugu sonucuna da ulagilmistir.

Diistinme becerileri iizerine ¢alisan Cansiz (2015) diisiinme becerilerinden “yaratici
diistinme” {izerinde calismis ve GME’ ye dayali bir 6gretimin matematik basarisina ve
diisinme becerilerine etkisi nedir sorusuna cevap aramustir. Ortadgretim 12. Smmf
seviyesinde gergeklestirilen bu arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore; GME
yaklasiminin ders basarisinda olumlu etkisi oldugu gibi 6grencilerin yaratict diistinme
becerilerini de olumlu yoénde etkiledigi gériilmiistiir. Ozdemir (2015) galisma grubu olarak
ortadgretim ilk sinif diizeyini kullanmis ve 6grenme siirecinde de GME’ ye dayali 6gretim
yontemini kullanarak “kiimeler” {initesinde ders basarisini incelemistir. Sonuclara gore,
GME yaklasimi ile diizenlenen Ogrenme etkinliklerinin geleneksel yaklagima gore
diizenlenen 6grenme etkinliklerine gére 6grenci akademik basarisinda daha etkili oldugu
gorilmiistiir.

Kurt (2015) ise, “uzunluk 6lgme” konusunda GME yaklagiminin 6gretime etkisi
lizerine ¢alisnustir. Ilkokul son smif 6grencilerinin GME destekli bir dgretim ydntemiyle
basarilarina ve Ogrenmelerinin kaliciligina bakildigi bu arastirmada nitel veri olarak

Ogrenci goriislerine de yer verilmistir. Arastirma sonucunda, uzunluklar1 6l¢gme konusunun
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ogretiminde GME destekli ders isleyen grubun basarilarinin arttigi, kalicilik konusunda
yiikksek puan ortalamalarina erisildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, 6grencilerin GME
yontemine yonelik goriislerinin olumlu oldugu sonucuna da ulagilmistir.

Celik (2016), Koniklerin Gergek¢i Matematik egitimi Yaklasimi ile 6gretimi
lizerine bir arastirma yapmis ve Gergek¢i Matematik Egitimi ile ozgliven artisi, endise
azalmast gozlenmistir. Bu arastirma sonucunda oOgrencilerin kavramsal yanilgilara
diismedikleri ve daha nitelikli bir matematiklestirme siirecine ulasilmistir. Cihan (2017)
ise, Olasilik ve Istatistik 6grenme alanmna iliskin Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasiminin
akademik basari, motivasyon ve kaliciliga etkisi {lizerine yaptig1 arastirmada; Gergekgi
Matematik Egitimi’nin akademik basar1 ve kalicilik da daha etkili oldugu sonuglarina
ulagsmistir. Motivasyon konusunda da igsel ve digsal alt boyutlara etkisinin olumlu oldugu
gbzlenmistir.

Daha oOnce de belirtildigi gibi, Ger¢ek¢i Matematik Egitimi yaklagimi sadece
Hollanda merkezli bir enstitii faaliyetleri degil, diinya genelinde Ingiltere, Almanya,
Danimarka, Ispanya, Portekiz, Giiney Afrika, Brezilya, ABD, Japonya, Cin, Giiney Kore,
Endonezya, Malezya gibi ¢ok sayida iilkede kullanilan ve arastirmalara konu olan bir teori
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Saxe’nin (1988) Brezilya’da egitim almamis ¢ocuklara
yonelik ¢aligmasi, Streefland’in (1991) Fractions in Realistic Mathematics Education adl
kitabi, Doorman’mn (1999) analiz dersi Ogretimi, Kwon’un (2002) diferansiyel
denklemlerle ilgili arastirmasi, Van den Heuvel-Panhuizen’in (2003) yiizde kavrami
Ogretimi, Endonezya’da Widjaja and Heck’in (2003) grafik ¢izme ve yorumlama
caligmalar1 ile Gravemeijer’in (2004) dogal sayilarda toplama c¢ikarma caligmalar
Gergekei Matematik Egitimi yaklagiminin kullanildig: alanlara 6rnek verilmektedir.

Nelissen (1987) ylizii gecen 6grenci grubuyla bir arastirma siireci gergeklestirmis
ve GME’ ye yonelik bu calisma sonucunda bu yaklasgimin uygulandigi 6grencilerin
problem ¢6zmede daha ¢ok esnek ¢6ziim yollar1 kullandiklarini gozlemlemistir (akt. Cakar,
2013, s. 29). Saxe (1988) Brezilya’da hi¢ egitim almamis ya da az egitim almis seker
saticis1 ¢cocuklarla bir arastirma yapmis; bu ¢ocuklarin oran kavrami, aligveris hesaplarinda
yetenekli olup dogal sayilarla ilgili iist diizey becerilere ulagmalarinda sorun yasadiklarini
gorerek aragtirmalarini bu konuda yogunlagtirmistir. Arastirma sonucunda giinliik hayatta
kullandiklar1 yapilarla yeni bir baglam olusturma hedefi olan 6grenciler icin GME destekli
egitimin olumlu oldugu gozlenmistir.

Streefland (1991) kesirlerle ilgili kitabinda Gergek¢i Matematik Egitimi

yaklasimimi kullanmis ve temel ilkeleri ile birlikte bu yaklagiminin 6grenme ortamina
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aktarimi konusunda bilgiler vermistir (akt. Kaylak, 2014, s. 34). Simon ve Blume (1994)
bir 6gretim deneyi calismasinda GME destekli 6gretim yontemi ile matematiklestirme
siirecini arastirmada kullanmis ve sonug¢ olarak “egim, oran ve baglam olarak diger
kavramlara ulasmada GME etkililigi gozlenmistir (akt. Deniz, 2014, s. 9). Verschaffel ve
De Corte (1997) tarafindan ilkokul 5. Sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri
tizerine GME destekli bir arastirma yapilmis ve sonug olarak deney grubu Ogrencileri
lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiustiir (akt. Uca, 2014, s. 24).

Wyndhamn and Salj6’niin (1997) yapmis olduklar1 aragtirmalarda 10-12 yas
araligindaki ogrencilerin problem ¢ozmekten ¢ok problemlerin sézdizimine anlam
yiikledikleri ve anlayamadiklar1 i¢in mantiksiz cevaplandirmalar yaptigi gozlenmistir. Bu
durum gercek yasam problemleri ve anlamlandirma siireci ile bertaraf edilmeye
calisilmigtir. Wubbels, Korthagen ve Broekman (1997) adli arastirmacilar GME destekli
Ogretim i¢in Ogretmen adayr egitimi lizerine bir ¢alisma yapmiglar ve bu yaklagimin
kullanilmas: amaciyla bir grup 6gretmen adayini egitim siirecinden gegirerek deneyim
kazanmalarini saglamislardir.

Reusser and Stebler (1997) de problem ¢6zme siireci, anlamlandirma {iizerine
yogunlagmislar ve dgrencilerin ¢dziimii olmayan problemlere bile cevap yiikledikleri, eger
gercek yasam durumlari ile ilgili etkili bir baslangi¢ yapilirsa ¢ok daha zorlayici diisiinme
hikayeleri olusturabilecekleri goriilmiistiir. Verscaffel et al. (1997) besinci siniflarla yaptigi
deneysel bir ¢alismada matematiksel modeller, 6grenme ortaminin diizenlenmesi gibi
konularda GME ve Geleneksel 6gretme yontemleri karsilastirilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda, GME’nin 6grencilerin matematiksel modelleme ve problem ¢6zme becerilerine
olumlu katkida bulundugu goriilmiistiir (akt. Cakir, 2013, s. 46).

Kooij (2001) aragtirmasint ABD ve Hollanda’da gerceklestirmis ve cebir
konusunun O6gretiminde gercek yasam durumlarinin kullaniminmi farkli aktivitelerle
isleyerek degerlendirmistir. Sonug olarak O6grencilerin gercek yasam durumlarindan yola
¢ikarak problem ¢dzme siirecinde cebirden faydalandiklari sonucuna ulasilmistir (akt.
Cakir, 2011, s.33). Carr (2002) yaptigi calismada GME degerlendirme siirecine
odaklanarak Ogrencilerden akranlari icin farkli konularla ilgili matematiksel etkinlikler
hazirlatmis ve elde edilen materyallerin faydali ve zengin kaynaklar olabilecegini
gbzlemlemistir.

Hadi (2002) Endonezya merkezli c¢alismada da Ogretmenlerin  mesleki
calismalarinda GME kullanimai, bilgi iiretimi, matematiklestirme gibi temel ilke ve kurallar

lizerine bir egitim gergeklestirilmistir. Bu egitim sonucunda 6gretmenlerin ders ortaminda
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ve kazanimlarin &gretiminde GME’ ye yonelik caligmalara daha c¢ok yer verdikleri
gozlenmistir (akt. Uca, 2014, s. 24). Kwon (2002) yaptig1 arastirmada GME yaklagimini
bir st 6grenim seviyesinde degerlendirmek amaciyla diferansiyel denklemlerin tiniversite
grubunda Ogrenimini incelemistir. Sonu¢ olarak GME’ nin {iniversite seviyesinde
matematik egitimine olumlu katkida bulunacagi belirtilmistir (akt. Ersoy, 2013, s. 28).

Fauzan (2002) Endonezya’ da bir proje ilizerine ¢alismis ve GME destekli 6gretim
ile birlikte geometri Ogretimini birlestirerek G6grencilerle goriismeler yapmis, 6grenme
ortami olusturulmustur. Sonu¢ olarak GME’ ye yoOnelik bir calisma ile matematik
egitiminde karsilagilan sorunlarda olumlu degismelerin var oldugunu ifade etmistir.
Armanto (2002) da Endonezya’da bir arastirma yaparak ilkokullarda ¢arpma ve bdlme
lizerine bir 6gretim tasarimi gerceklestirmis; GME yaklagiminin kullanilmasi ile birlikte
carpmanin toplama ile iliskisi iizerinde durulmustur. Ogrenme ortaminda baglam
problemlerine yer verildigi ve boylelikle GME yaklagimimin karakteristik 6zelliklerinin
islemler lizerinde olumlu etki biraktig1 gézlenmistir (akt. Cakir, 2013, s. 48).

Zulkardi, Van den Akker ve De Lange (2002) adli arastirmacilar Hindistan’ da dort
yillik bir proje gerceklestirmisler ve bu g¢alismada 6gretmen adaylarina GME ilkeleri
uygulama alanlari, prensipleri, ders tasarimi, degerlendirme ve GME 6grenme ortami gibi
konularda egitim vererek katilimcilarin tutumlar1 ve yaklasima olan bagliliklarinda olumlu
doniitler almiglardir (akt. Bildircin, 2012, s. 57). Heuvel-Panhuizen (2003) tarafindan
yapilan bir diger arastirmada “yiizdeler” konusunun &gretimi GME destekli olarak
sunulmus ve GME ilkeleri kullanilarak yapilan 6gretim sonucunda 6grencilerin 6grenme
siirecinde kendi 6grenme yaklasimlarini gelistirmelerine firsat tanindigi icin 6grenmede
daha etkili olduklar1 gézlenmistir (akt. Aydin, 2014, s. 51).

Keijzer et al. (2004) ¢alismasinda GME ilkelerinden kesfetme-yeniden kesfetme
stireci tizerine dikkat cekerek; bu tarz aktivitelerin matematigin yapilandirilmasinda,
kavram Ogretiminde olumlu etkisi oldugunu aciklamistir. Ondalikli sayillarin GME
yaklasimi ile 6gretimi iizerine yogunlasan calismalarinda GME’ nin etkililigi ve faydasi
goriilmiistiir. Cheung and Huang (2005) arastirmalarinda GME yaklasimi ile Gardner
coklu zeka kuraminmi birlestirerek Ogretmen egitimi ve matematik egitimi {izerine
calismiglardir (akt. Cakir, 2013, s. 48).

Gergekci Matematik Egitimi yaklasiminin kullanildigi bir¢ok yurtigi ve yurt dist
arastirmalarda bu yaklagimin akademik basariy: arttirmada etkililigi, 6grenmede kaliciligi
sagladigi, olumlu tutum gelistirmede de basarili oldugu goriilmektedir. Fakat matematik

egitimi ve diisiinme becerileri konusunda birlikte hareket etmenin gerekliligi lizerine sinirl
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sayida arastirmaya ulasilmistir. Ayrica, yapilan arastirmalarin geneline bakildiginda, GME
destekli 6gretimin ders basarisini arttirdigi, 6grenmede kaliciligr saglandig: gortilmiis fakat
akademik basari, 0grenmede kalicilik ve diisiinme becerilerinden yansitict diisiinme
becerisinin birlikte ele alindig, bu degiskenlerin bir arada ¢alisildigi matematik

arastirmalarina ulagilamamaistir.
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UCUNCU BOLUM: YONTEM
Bu boéliimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari (teknikleri), veri
toplama materyali (tasar1 program), arastirma siirecinin nasil gergeklestirildigi ve verilerin

analizine dair alt bagliklara yer verilmektedir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada, 2013 yil1 giincellenmis haliyle “MEB Ortaokul 6. Sinif Matematik
Dersi Ogretim Programi” ile ders alan 6grenci grubu ile, “Gercek¢i Matematik Egitimi
Yaklasimi1” ile ders alan ogrenci grubunun matematik dersi akademik basarilari,
ogrenmede kalicilik ve yansitici diisiinme becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadigini belirleyebilmek ig¢in 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni Ger¢eke¢i Matematik Egitimi Yaklasimi ile
2015-2016 Egitim-Ogretim yili igerisinde yapilan matematik 6gretimi; bagimli degiskeni
ise, Ogrencilerin basar1 testindeki basarilari, 6grenmenin kaliciligi ve yansitict diisiinme
becerileridir.

Yar1 deneysel arastirmalarda Sonmez ve Alacapinar (2013) “gruplarin, deneklerin
ve olgularin esitlenmesi simdilik olas1 degildir. Gruplar esitlenemez, denklestirilebilir”
demektedirler (s.52). Bu nedenle yari deneysel bu desende var olan gruplar yansiz
secilmiglerdir. Kontrol gruplu 6n test-son test yar1 deneysel desenin uygulama siirecinde;
Gergekei Matematik Egitimi Yaklasimi ile ders islenen siniftaki 6grenciler “deney grubu”
ve mevcut 2013-MEB Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programina gore ders islenen

smiftaki 6grenciler ise, “kontrol grubu” nu olusturmaktadir.

Tablo 3.1
Arastirma Deseni
Gruplar On-Test Uygulanan Yoéntem Son-Test Kahicihik Testi
Matematik Bagar1 ]';Aaat:rrrii[t::ﬁ )
Testi Gergekei Matematik 3 Matematik Basari
Deney Grubu Egitimi Yaklagimu ile Yansitict Testi
Yansitici Diigiinme  yapilan 6gretim o
. . Diistinme
Becerisi Testi . .
Becerisi Testi
Matematik Basar1 ~ MEB’in 6nerdigi ]I\BA;tae:?FtéI;ti )
Testi Ortaokul Matematik 3 I_I_Aat?matlk Basar
Kontrol Grubu Ogretim Program Yansttict esti
Yansitict Diisinme  ¢ergevesinde Diisiinme
Becerisi Testi yapilandirmaci yaklagim 3

Becerisi Testi
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Tablo 3.1’de gorildiigii gibi, arasgtirmanin baslangicinda deney ve kontrol
gruplarina on test olarak Matematik Basar1 Testi ve Yansitici Diisiinme Becerileri Testi
uygulanmis; deneysel siire¢ sonunda da, her iki gruba Matematik Bagar1 Testi hem son test,
hem de arastirma siirecinin tamamlanmasindan alt1 hafta sonra da Kalicilik Testi olarak
uygulanmigtir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmaya 2015-2016 Egitim Ogretim Yili ikinci doneminde, Denizli ili
Acipayam ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6. smifta 6grenim goren, iki subede
bulunan, toplamda 29 Ogrenci katilmistir. Arastirmanin uygulama alan1 olarak
aragtirmacinin gorev yaptigr okulun se¢ilmis olmasinda asagidaki kosullar etkili olmustur:

1. Arastirmacinin gorev yaptig1 okulda, daha 6nce 6grencilerin bir yildir derslerine
giriyor olmasi.

2. Aymi sinif seviyesinde en az ikKi 6gretmenin gorev yapiyor olmasi ve kontrol
grubu 6gretmeninin de ayni iiniversite mezunu ve aynt hizmet yil1 goérev yapmig olmasi.

3. Ogrenci seviyelerinin ve sube denkliginin daha dnce okul idaresi ve rehberlik
servisi tarafindan okul idaresi kriterlerine gore belirlenmis olmasi.

Arastirma siireci baslamadan, Denizli 11 Milli Egitim Miidiirliigii gerekli
birimlerinden arastirma yapabilme izni (Ek-1a) ve Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan
gelistirilen “Problem C6zmeye Y&nelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi” adli dlgegin
kullanim izinleri (Ek-1b) alinmistir. Tablo 3.2°de deney ve kontrol grubunda yer alan

Ogrenci sayilar1 verilmistir.

Tablo 3. 2
Arastirma Grubu
Gruplar Simf Uygulanan Yontem N %
Gergekgi Matematik
Egitimi Yaklagimi ile 52
Deney Grubu 6A yapilan matematik 15
Ogretimi

MEB’in onerdigi
Ortaokul Matematik

Kontrol Grubu 6C Ogretim Programi 14 48
gercevesinde
yapilandirmaci yaklagim
29 100

Toplam

Tablo 3.2 incelendiginde ogrenci sayilarimin birbirine ¢ok yakin oldugu

goriilmektedir. Gruplarin denkligini test etmek amaciyla 5. Sinif matematik dersi yilsonu
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karne notlart arasindaki farkin anlamliligina bakilmis, Bagimsiz Gruplar t-Testi

kullanilarak yapilan analiz sonucunda Tablo 3. 3’teki veriler elde edilmistir.

Tablo 3. 3

Deney ve kontrol gruplarinin 5. Stnif matematik dersi karne notlar: arasindaki farkin
anlamliligini test etmek icin yapilan bagimsiz gruplar t-Testi sonuglar

Puan Gruplar N X Ss Sd t p
Deney Grubu 15 66.52 21.80 27 -818 448

Karne

Notu Kontrol Grubu 14 71.98 15.64

Tablo 3.3 incelendiginde, Bagimsiz Gruplar t-Testi sonucuna gore, ortaokul 6. Sinif
A subesi ve C subesi O0grencilerinin karne notlar1 arasinda anlamli bir fark (p>0,05)
olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle, deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi
becerilerinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. A subesi “Deney Grubu” ve C Subesi

“Kontrol Grubu” olarak belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari
Arastirmanin veri toplama araglarini, arastirmaci tarafindan gecerlik ve gilivenirlik
caligmalar1 yapilmis 25 maddelik (Ek-2) “Matematik Basar1 Testi” ve 6grencilerin yansitici
diisinme becerilerini 6lgmek i¢in Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan gelistirilen (Ek-3)
“Problem Cdzmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi” olusturmaktadir. Bu
bolimde veri toplama araglari ve bu araglarin gelistirilmesi siireci hakkinda detayli bilgi

verilmistir.

3.3.1. Matematik Basari Testi

Aragtirma siirecinde oncelikle tiniteye karar verilmis, ortaokul 6. Sinif seviyesinde
IV. Unite (Sayilar ve Islemler, Cebir) &grenim alami dikkate almarak kazanmimlar
listelenmis ve her bir kazanim i¢in hedefler yazilmigtir. Basar1 testi gegerligini saglamak
icin matematik Ogretimi alanindaki dort kisiden olusan uzmanlarin gortsleri alinarak
giincellenen ve gozden gecirilen kazanimlar Belirtke Tablosu iizerinde gosterilmis ve
basari testi sorular1 olusturulmustur. Basar1 testi sorular1 hazirlanirken yine dort kisiden
olusan uzmanlarin gortisleri alinmis ve her kazanim i¢in en az iki veya ii¢ soru maddesi
hazirlanarak, son inceleme ve degerlendirmelerden sonra 40 maddeden olusan standart
basar1 testi olusturulmustur. Uygulama okulunun da igerisinde bulundugu ilgedeki iic

ortaokulda 6grenim goren 139 6grenci ile basari testi gelistirme ¢alismalart yapilmistir.
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Tablo 3.4°te, Ortaokul 6. Sinif matematik dersi dgretim programina gore IV. Unite

kazanimlari, hedefler ve Bloom taksonomisine gore biligsel alan diizeylerini gosterir

belirtke tablosu asagida ayrintili sekilde verilmistir.

Ortaokul 6. Sinif Matematik 1V. Unite Belirtke Tablosu

Tablo 3.4
£
D
< E=5 =
I #,5<0<
S =
<

azamim No:

Ortaokul Matematik Ogretim
Programi’na Gore
IV. Unite Kazanimlari

Bilissel

Hedef Davrams Alan

r

14 Mart-28 Mart 2016

1 Nisan— 22 Nisan 2016
N

Sayilar ve Islemler

Cebir
Cebirsel ifadeler

Tam Sayilar

412

Bir tam sayinin mutlak degerini
belirler ve anlamlandirir.

Bir tam sayinin mutlak degerini

belirler. Uygulama
Bir tam sayinin mutlak degerini Kavrama
anlamlandirir.

Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢ozer.

Tam sayilarla toplama iglemini

Uygulama
yapar.
Tam sayilarla ¢ikarma islemini Uygulama
yapar.
Tam sayilarda to.plgma islemiyle Uygulama
ilgili problemleri ¢6zer.
Tam sayilarda ¢ikarma islemiyle Uygulama

ilgili problemleri ¢ozer.

Toplama isleminin 6zelliklerini
akici islem yapmak igin birer
strateji olarak kullanir.

Toplama isleminin 6zelliklerini akict
islem yapmak icin birer strateji
olarak kullanir.

Uygulama

422

424

426

Sozel olarak verilen bir duruma

uygun cebirsel ifade ve verilen bir

cebirsel ifadeye uygun s6zel bir
durum yazar.

Basit cebirsel ifadelerin anlamimi
aciklar.

Bir dogal say1 ile bir cebirsel
ifadeyi carpar.

Sozel olarak verilen bir duruma
uygun cebirsel ifade yazar.
Verilen bir cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yazar.

Kavrama

Kavrama

Basit cebirsel ifadelerin anlamini
aciklar.

Kavrama

Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi

Garpar. Uygulama
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Tablo 3.5’te ise, Ortaokul 6. Sinif matematik dersi 6gretim programina gore IV.

Unite kazanimlar1 ve zaman cizelgesi asagida verilmistir.

Tablo 3.5
Ortaokul 6. Sinif Matematik Kazanim Sayilari ve Ders Saati Yiizdesi
Unite  Konular Kazanim Sayisi Ders saati Yiizdesi
4 Tamsayilar 6 16 % 9
4 Cebir 6 16 %9

Testin kapsam gecerligini belirlemek adina, listelemis oldugumuz iinitede,
Ogrenciye kazandirilmasi 68retim programinda belirtilen tiim kazanimlar1 yeterince 6lgen
soru maddelerinin basar: testinde de yer almasma dikkat edilmistir. Olgme aracinda yer
alan maddeler, kazanimlarin tamamini1 kapsayacak sekilde secilmistir. Bdylelikle basari
testinin kapsam gegerligi saglanmistir. Bir basari testinde neyin 6lgiilecegi ¢ok net olarak
belirlenmezse giivenilir ve gecerli bir 6lgme araci gelistirmek miimkiin olmayacaktir. Bu
nedenle testin kapsami, dersin igerigi ile ilgili tim davramiglar1 kapsayacak Kkritik
davraniglardan olusmaktadir. Soru maddeleri ile O&gretim programi kazanimlar
eslestirildikten sonra da, uzman (matematik 6gretimi alaninda uzman dort kisi ve dort
ortaokul matematik 6gretmeni) goriislerine bagvurularak gerekli gorlis ve Oneriler alinip
uyum saglanmistir. Boylelikle temsil diizeyi yiiksek bir test uygulamasi saglanmaya

caligilmistir.

Taslak sorularin yazimi igin belirtke tablosu ve uzman goriisleri gergevesinde
Bloom taksonomisi biligsel alan siniflamasi g6z oOniinde bulundurularak soru yazimi
gerceklestirilmistir. Basar1 testi igin ¢oktan se¢meli test sorulari hazirlanmis, segilen bu
smav tlirline goére, bir ders saatinde (40 dk.) cevaplandirilabilecek sekilde 40 adet soru
maddesi yazilmistir. Genellikle her bir davranis igin iki veya ti¢ soru yazilarak daha fazla

soru deneyebilme imkan1 saglanmaistir.

On deneme formunun uygulanmasinda klasik test teorisine uygun olarak yeterli ve
evreni temsil giicii yiikksek bir grup belirlenmis, uygulamadan elde edilen verilere madde
analizi uygulanarak testi olusturan maddelerin iyilestirilmesi ve testin gelistirilmesi
saglanmistir. Klasik test teorisine uygun olarak, her bir davranis i¢in en az iki veya li¢
olmak iizere ¢oktan se¢meli test maddeleri yazilip, gerekli izinler alinarak Acipayam
ilgesinde bulunan 139 kisilik 7. Sinif 8grenci grubuna uygulanmistir. Ogrenci gruplar ilce

merkezinde bulunan ii¢ ortaokulda 6grenim gorenlerden belirlenmis, okul idareleri ve
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brang Ogretmenleriyle koordinasyon saglanmistir. Bu uygulama sonucu elde edilen

verilerden yararlanilarak madde analizine ge¢ilmistir.

Test ve madde istatistikleri i¢in her bir maddenin genel anlamda gegerlik ve
giivenirligini arttirmak adina yapilan istatistiki ¢alismalar degerlendirilmistir. Madde
analizi sadece bir nihai test olusturmak i¢in degil, ayn1 zamanda kullanilan sorularin
gicligii, glivenirligi ve gegerligi gibi bazi teknik 6zelliklerinin tespit edilmesi suretiyle
yapilmis ve veri toplama aracinin niteligi arttirilmistir. Giivenilir ve gegerli bir test elde
etmek i¢in de kaliteli test maddelerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu c¢aligmada
kullanilan maddelerin  kalitesiyle 1ilgili arastirmaya olumlu katki saglayacagi
distiniilmiistir. Test ve madde istatistikleri ile genel anlamda asagidaki sorulara

aciklamalar yapilacaktir. Asagida verilen oOzellikler gibi birgok konuya agiklik

getirilecektir:

o Test maddesi gecerli midir?

o Test maddesi gilivenilir mi?

o Test maddesinin zorluk derecesinin amaca uygunlugu nedir?

o Test maddesinin ¢ok 6grenen (bilen) 6grencilerle az 6grenen (bilmeyen) 6grencileri

birbirlerinden ayirt etme giicii nedir?
o Test maddesinin ¢eldiricileri beklenen gorevini yapabiliyor mu?

Gonen ve Kocakaya (2011) basar1 testi gelistirme calismalarinda maddelerin
ozellikleriyle ilgili yaklasik,

o %35'i oldukga kolay (grubun %50-85"inin dogru yanitlayabildigi,

o %15'1 ¢ok kolay (grubun %85-100'niin dogru yanitlayabildigi)

o %35'1 oldukga zor (grubun %15-50'sinin dogru yanitlayabildigi)

o %15'1 ¢ok zor (grubun % 0-15'inin dogru yanitlayabildigi) olmalidir
seklinde bir 6zet bilgi sunmugslardir (s.44).

Maddenin ayirt etme giicii ile zorluk derecesi arasinda dogrudan bir iliski yoktur.
Ayirma giicii olan bir madde zor olabilecegi gibi kolay da olabilir. Ornegin iist 6lgiit
grubun ancak % 15'inin, alt dl¢iit grubun %1'inin dogru yanitlayabildigi son derece zor bir
maddenin ayirma giicii 0.50’ye yakindir. Buna karsilik iist 6lgiit grubun % 92'sinin, alt
Olcilit grubunun % 65'inin dogru yanitlayabildigi ¢ok kolay bir maddenin ayirma giicii

0.40'a yakindir. Zorluk dereceleri bir hayli farkli olan bu iki madde gecerlik yoniinden
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hemen aymi derecede iyi sayilir. Madde analizlerine ait terimler, tanimlamalar ve

aciklamalar Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6

Madde Analizi Terimleri ve A¢iklamalar: (Gonen ve Kocakaya, 2011, s.43-44)

Tiirkce

§ X o Tanimlamalar Araliklar ve Ac¢iklamalar
g Karsihig:
=<
0.00 ile 0,39 arasinda ise, ZOR
0,40 ile 0,60 arasinda ise, ORTA
0,61 ile 1,00 arasinda ise, KOLAY
= Bir maddeyi dogru
o Madde cevaplayan 6grenci a) Orta giigliikteki (pj=0,50) maddeler 6grenciler
S Giicliigii say1sinin, testi alan tim arasindaki farklilasmayr en iyi ortaya koyan
:’__ (pi) Ogrenci sayisina maddelerdir. Basart testinin ortalama giigligii
S boéliimiiyle bulunur. 0,50 civarinda olmalidir.
o
b) Madde giigliigii 1,00 olan bir madde ¢ok kolay
olup, bilenle bilmeyeni ayirt edememektedir.
0,40 ve iizeri ise, COK IYI MADDE
0,30 ile 0,39 arasinda, OLDUKCA 1Y1
0,20 ile 0,29 arasinda, DUZELTILMELI
0,19 ve altida ise, COK ZAYIF MADDE (Testten
¢ikarilmalidir)
0,00-0,19 ise, Teste alinmaz (Cok kotii madde)
Ogrencilerin maddelerden 0,20-0,29 %se, Diizeltilerek teste alinir.
aldiklar1 puanlarla, testin 0,30-1,00 ise, Teste alinur.
é Madde 2;::5;;12 fg;;l:sr;g;lallﬁl;r’ a) Maddc?nin ayirt ediciligi, o sorqdaki davr'amsl
= aymahk " 4 denin testin 61 ctigii bilenle bilul.me}{enlnaylrt edebilmektir. Gegerlik ve
g giicii(rjx) degiskenle iliskisini giivenirligin bir gostergesidir.
a vermektedir. Aslinda bir i¢

tutarlik Ol¢iisiidiir.

b) Madde ayirt ediciligi yiiksekse, test puani
yiiksek olanlarin maddeyi dogru cevaplamalari,
test puant diisiik olanlarin ise maddeyi yanlis
cevaplamalari (¢eldiricilere kaymalar1 ) beklenir.

€) Madde ayirt edicilik indeksi, tist grup ile alt
grup Ogrencilerinin test ile Olgiilen O6zellikler
acisindan birbirlerinden ne derece ayrildigim
gostermektedir.

Deneme uygulamasinin yapilmasindan sonra elde edilen veriler ITEMAN 3.5

programi ile analiz edilmistir. {lk olarak verilen cevaplar bilgisayar ortamina aktarilmis ve

daha sonra istatistik programina ¢evrilerek gerekli analizlere gegilmistir. Her bir maddenin

ayirt edicilik ve giigliik indeksleri ile diger betimsel istatistikler hesaplanarak Tablo 3.7

olusturulmustur.



Tablo 3.7
Bagsari Testi Pilot Uygulama ve Nihai Test Oncesi Soru Istatistikleri

Soru  Prop. Disc. Point
No: Correct Index Biser.
1 .61 1.00 87
2 .61 1.00 .87
3 14 46 53
4 .65 1.00 .85
5 .94 .00 A7
6 .61 1.00 87
7 19 51 47
8 .18 .46 43
9 .32 1.00 .85
10 .61 1.00 87
11 .32 1.00 .85
12 .61 1.00 87
13 .39 1.00 73
14 .68 1.00 .82
15 14 46 .55
16 .32 1.00 .85
17 .32 1.00 .85
18 A5 51 .54
19 .65 1.00 .85
20 .32 1.00 .85
21 .32 1.00 .85
22 14 46 52
23 .39 1.00 73
24 .61 1.00 .87
25 .65 1.00 .85
26 .65 1.00 .85
27 71 1.00 .80
28 .61 1.00 87
29 71 1.00 .80
30 .50 .68 .59
31 .68 1.00 .82
32 .39 1.00 73
33 .61 1.00 87
34 .25 .63 47
35 .39 1.00 73
36 .00 .00 ?
37 .65 1.00 .85
38 .20 .66 .65
39 .32 1.00 .85
40 .18 .59 .60

Not: Prop. Correct: Madde giigliik indeksi
Point Biser. : Madde ayirt edicilik indeksi
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Testin maddelerinin se¢iminde ilk olarak madde ayirt edicilik indeksine bakilmis,
madde ayirt edicilik indeksinin esit oldugu durumlarda ise ayni kazanima ait soru
maddelerinden gorselligi 6n planda tutan, diisiinme becerilerine etkisi olabilecek madde
nihai teste alinmistir. Testin geneline bakildiginda bir¢ok maddenin madde ayirt edicilik
indeksi 0.25 ve tizerindedir. Bu degerler maddelerin bilen ile bilmeyen &grencileri ayirt
etmede basarili sorular olduklarini gostermektedir. Yapilan madde analizi sonucunda,
matematik 6gretimi alaninda uzman dort kisinin de gortsleri alinarak, testin kapsam
gecerligini de bozmayacak sekilde madde ayirt edicilik indeksleri 0.25 altinda olan 5. ve
36. maddeler direkt elenerek testten gikartilmistir.

Testte bulunan 2. madde yonlii sayilarla ilgili olup ilk soruda s6z konusu kazanim
saglandig i¢in; 3. madde mutlak deger kavrami islemsel becerilere daha fazla dikkat
cektigi icin; 8 ve 9. maddeler istatistik ve tablo yorumlama konu ve kazanimlari ile ilgili
onkosul bilgilere agirlik verdiklerinden dolayi; 13, 14, 18, 23 ve 24. maddeler Bloom
taksonomisi bilgi diizeyinde, ezbere dayali, sadece islem kabiliyeti gerektirdikleri i¢in
testten ¢ikartilmiglardir. 30 ve 34. maddelerde belirtilen kazanimlar nihai testteki diger
maddelerde karsiligi bulundugundan dolay1 testten ¢ikarilmis; 32 ve 38. maddeler de iki
ayr1 islem gerektirdiklerinden dolayi nihai testte alinmamislardir.

Elde edilen madde analizleri incelenmis, bdylelikle giivenirlik ve gecerlik
calismalar1 sonunda toplam 15 madde testten ¢ikartilmistir. Bu maddelerin testten
¢ikarilmasiyla 25 sorudan olusan Basar1 Testi, arastirmada kullanilmak ve gruplara
uygulanmak iizere, sayfa diizeni saglanarak yazilmis ve On-test son-test olarak
kullanilmistir. Nihai basar1 testine ait degerlendirmeler ve istatistikler ise, Tablo 3.8’de

ayrintili bir sekilde verilmistir.

Tablo 3.8
Basar: Testi Genel Degerlendirmeleri
Testin Genel Istatistikleri Aciklamalar ve Yorumlar
Test Ortalamast 17797 Ogrencilerin 40 soru maddesi icerisinden yarisina yakinini
(Mean) ' (17,72 ortalama ile) yaptiklar1 goriilmektedir.
Madde giigliikler toplaminin madde sayisina boliimii ile elde
edilir. Ayn1 zamanda aritmetik ortalamanin madde sayisina
Ortalama Giicliik 0,443 boliinmesiyle de bu sonuca ulasabiliriz. Basar1 testlerinde orta

seviyede bir giiclik olmalidir. Gozlemlendigi iizere bu testin
ortalama giigliigli orta seviyede ¢ikmustir. Bu testin ortalama
giicliigiine baktigimizda 0,443 ile bu saglanmistir.

(devami arkadadir)



Tablo 3.8 (devami)

Testin Genel istatistikleri

Aciklamalar ve Yorumlar

Ortalama Ayirt

edicilik (Mean 0,920
Biserial)

Test Varyans

(\Variance) 176.08
Standart Sapma 13.270

Carpiklik (Skewness)  0.037

Basiklik (Kurtosis) -1.428
En az (min) 1.000
En ¢ok (max) 39.000
Ortanca (Median) 19.000
Cronbach Alfa 0.979

Ort. Standart Hata

(SEM) 1.912

Ortalama Test

maddesi korelasyonu 0,741

Madde ayirt ediciligi bir izleme testinde 0,30 ve {izerinde
olmaldir ki, uyguladifimiz bu testin ortalama korelasyon
katsayis1 bu degeri fazlastyla saglamistir. Ayirt edicilige gore,
sorularin (maddelerin) genel olarak test maddesi niteliginde
oldugu da ispat edilmis olmaktadir.

Standart sapmanin karesi alinarak bulunur ki, puanlarin
aritmetik ortalamadan ne kadar saptigini gdstermektedir.

Madde giivenirliklerinin toplamiyla testin standart sapmasini
kestirebiliriz.  Ayrica, bu testteki puanlarin aritmetik
ortalamasindan tiim puanlar1 ¢ikarip karelerini alir ve aritmetik
ortalamasinin karekoki ile de bulabiliriz. En hassas merkezi
dagilim élgiisiidiir. Ogrencilerin bu testten hatalar +/- 13 puan
degisimi soz konusudur. Genel olarak Ogrenci grubunun
bagarili ve homojen oldugu da sdylenebilir.

Ogrenci grubunda en az 1 soru ile 2.5 puandr.

Ogrencilerden 39 kisi sorularin tamammi yaparak tam puan
almiglardir.

Testin puanlama sonuglarina gore, 19 dogru cevabi olan
ogrenciler sayica daha fazladir.

Kapsam gegerligi yiiksek olan bir basari testi igin giivenirlik
katsayis1 0,70 ve iizerinde olmalhdir. Alpha degerine
baktigimizda testin giivenirligi konusunda bu saglanmaktadir.

Olgiilen 6zelligin kestirilen gercek degeri ile her bir bireyde
gozlenen deger arasindaki farklardan olusan hatalarin bir
dagilimi vardir. Bahsedilen bu hatalarin aritmetik ortalamasi
Olcmenin standart hatasin1 vermektedir. Bulunan bu deger,
normal dagilim egrisinde hata puanlarinin randum dagilimina
ait birime yonelik bir kestirimdir.

Test puanlarindan madde puaninin ¢ikarilmast suretiyle
hesaplanan madde-test puami (madde hari¢) korelasyonu
hesaplanmistir. Madde ayiricilik giicii igin daha uygun bir
istatistik olan bu deger, tst gruptan dogru yapanlardan alt
gruptakilerin ¢ikarilmasiyla da bulunmaktadir. Buna gore, bu
test icin segeneklerin isaretlenmesi baglaminda orta seviyede
bir iliski bulunmaktadir.

Nihai Test: Madde analizi sonuglarindan yararlanilarak, testte yoklanacak

davraniglardan her biri icin o davranist 6lgmek amaciyla hazirlanan maddelerden en
iyisinin teste alimiyla giivenirligi ve gegerligi yiiksek olan bir nihai test olusturulmus

olmaktadir. 25 maddeden olusan nihai basar1 testinin ortalama giigliikk indeksi ortalama
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0.50 seviyesinde, ortalama ayirt edicilik indeksi ise, 0.25 ve ilizerindedir. Nihai basari
testinin giivenirliginin 0.98 bulunmasiyla tatmin edici bir degerde giivenirligi yiiksek
coktan se¢meli bir basari testi olusturulmustur. 139 6grenciye uygulanan Basar1 Testi
(Nihai Test) Ek-2 de verilmistir. Soru maddeleri bilgisayar ortaminda degil, elle yazilmistir
ve grafik-resimler arastirmaci tarafindan ¢izilmistir. Daha sonra hazirlanan test, elektronik

ortama aktarilmasi agisindan taranarak PDF formatinda ekte belirtilmistir.

3.3.2. Problem Cézmeye Yonelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi

Arastirmada, gerekli izinlerin (Ek-1b) alinmasinin ardindan, Kizilkaya ve Askar
(2009) tarafindan gelistirilen, 14 maddenin bulundugu “Problem Codzmeye Yonelik
Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi” (Ek-3) kullanilmustir. Olgek maddeleri problem
¢bzme asamalarini goz Onilinde bulundurarak hazirlanmis matematik dersine yonelik bir
Olcektir.

Olgek maddeleri 5'i likert tipine gore puanlanmustir. Puanlama, maddeyi okuyan
Ogrencinin o maddedeki eylemi gergeklestirme sikligini goz oniinde bulundurarak cevap
vermesine gore tasarlanmigtir. Maddelerin igerdigi eylem sikliklar1 "Her zaman", "Cogu
zaman", "Bazen", "Nadiren", "Hicbir zaman" seviyelerinde diizenlenmistir. Bu seviyeler;
Her zaman=5, Cogu zaman=4, Bazen=3, Nadiren=2, Hicbir zaman=1 olarak
puanlanmistir.

Yansitici diistinmeyi ortaya ¢ikaran eylemler incelenerek yansitici diisiinmenin ti¢
boyutu belirlenmistir. Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan belirlenen ve yansitici
diisinme siirecinde gergeklestirilen eylemlerin {i¢ ana noktasi olan bu boyutlar:
“sorgulama, nedenleme ve degerlendirme”dir (s.82). Olgekte bulunan bes madde
“sorgulama”, bes madde “degerlendirme” ve dort madde de “nedenleme” boyutunu
olusturmaktadir. Olgek toplam puani, 14 maddeye verilen cevaplarin bu puanlar
cinsinden toplami seklinde olusturulmustur. Toplam puanin biiytikliik derecesi, yansitici
diistinme becerisine sahip olma derecesi seklinde yorumlanmaktadir.

Olgegin bes maddesi sorgulama boyutuna yonelik gelistirilmistir. Gelistirilen 13.
madde "Problemi okudugumda verilen ve istenenleri belirlemek i¢in kendime sorular
sorarim” drnek olarak gosterilebilir. Olgekte degerlendirme boyutu ile ilgili bes madde
bulunmaktadir. 4. madde "Coziim yollarim1 tekrar tekrar degerlendirip bir sonraki
problemi daha iyi c¢ozmeye calisinm™ degerlendirme boyutuna yonelik 6rnek
maddelerden biridir. Nedenleme boyutuna yonelik dort madde gelistirilmistir. Bu

boyutun Ornek maddelerinden biri olarak 8. madde "Problem c¢dzerken, yaptigim
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islemlerin nedenini diislinerek, buldugum sonucgla iligkisini kurmaya c¢aligirim"
gosterilebilir.

Olgek, Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan 7. Smifta 6grenim goren 339
Ogrenciye uygulanmis ve gerekli istatistiksel analizler yapilmistir. Faktorlerin glivenirlik
kanitlart i¢in Cronbach Alfa degerleri incelenmistir. Analiz sonucuna gore, sorgulama
faktoriiniin degeri 0.73, nedenleme faktoriiniin degeri 0.71, degerlendirme faktoriiniin
degeri ise, 0.69 olarak bulunmustur. Olgek maddelerinin tiimii icin bu deger 0,83 olarak
hesaplanmustir.

Sekil 3.1°de dlgegin oriintii gizelgesi verilmistir. Olgegin boyutlar1 arasindaki
iligki incelendiginde sorgulama ve degerlendirme boyutlar1 arasinda 0,90, degerlendirme
ve nedenleme boyutlar1 arasinda 0,82, sorgulama ve nedenleme boyutlar1 arasinda da

0,96 degerinde ¢ift yonlii iliski oldugu gortilmektedir (Kizilkaya ve Askar,2009, s.89).

1.06 Soru 1 3

0.80
0.90

0.87

1.15
0.96

0.96

0.85

0.88
0.82

133

0.82

0.83

1.13

0.80

Sekil 3.1 Problem ¢6zmeye yonelik yansitict diistinme becerisi 6lgegi faktor yiikleri ve
orlintii gizelgesi

Not: Sekil 3.1, Kizilkaya, G. ve Askar, P. (2009). Problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi
Olceginin gelistirilmesi. Egitim ve Bilim, Cilt 34, Say1 154, 82-92 adli makaleden alinmistir.

Arastirmada Gergek¢i Matematik egitimi uygulamalarina ve veri toplama siirecine

baslamadan Once, dlgegin On ¢aligmasinda ayni boyutlar dikkate alinmig; bu boyutlar
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orijinal Ol¢ekte oldugu gibi “Sorgulama, Degerlendirme ve Nedenleme” seklinde
belirlenmistir. Ayrica, ilgili dlgekteki maddeler, 6. Sinif Sayilar ve Islemler Unitesi’ne
uyarlanmadan, oldugu gibi orijinal haliyle kullanilmistir. Olcekte bulunan bes madde
“sorgulama”, bes madde “degerlendirme” ve dort madde de “nedenleme” boyutunu
olusturmaktadir. Olgek toplam puani, 14 maddeye verilen cevaplarin bu puanlar
cinsinden toplami seklinde olusturulmustur. Toplam puanin biiytikliik derecesi, yansitici
diisiinme becerisine sahip olma derecesi seklinde yorumlanmaktadir.

Gerekli izinler alinarak Acipayam il¢esinde bulunan 139 kisilik 7. Smif 6grenci
grubuna Problem Cézmeye Yénelik Yansitici Diisiinme Becerisi Olgegi uygulanmis ve bu
veri kiimesi kullanilarak istatistiksel analizleri yapilmistir. Olgegin gecerlik calismalar
kapsaminda dogrulayici faktor analizi sonucu hesaplanan uyum indeksleri Tablo 3.9°da

verilmistir.

Tablo 3.9
Dogrulayici Faktor Analizi Sonucu Hesaplanan Uyum Indeksleri

Kabul edilebilirlik

Uyum indeksi Gozlenen Deger

degeri
Serbestlik Derecesi/Kay-Kare <3.00 2.25
Goodness of fit index (GFI) >0.90 0.92
Adjusted goodness of fit index (AGFI) >0.80 0.87
Root mean square error of approximation (RMSEA) <0.06 or < 0.08 0.074

Olgegin pilot uygulamadan sonraki &lgek giivenirlik analizi sonucunda i¢ tutarlik
katsayis1 ( Cronbach’s Alpha) 0.872 bulunmustur. Biiyilikoztiirk’e (2013) gore, “Giivenirlik
katsayisinin 0.60 ile 0.80 arasinda olmasi 6lgegin olduk¢a giivenli; psikolojik bir test i¢in
0.70 ve iizerinde olmas1 test puanlarmin giivenirligi icin yeterli ve 0.80 den biiyiik olmasi
ise, Olcegin yiiksek diizeyde giivenli oldugunu” ifade eder (s.183). Deneysel islem
oncesinde gegerlik ve giivenirligi belirlenen Problem C6zmeye Dayali Yansitict Diisiinme

Becerisi Olgegi’nin, arastirmada kullanilabilir nitelikte oldugu tekrar ortaya konmustur.

Sekil 3.2°de ise, 6lgegin deneysel islem dncesi oriintii gizelgesi verilmistir. Olgegin
boyutlar1 arasindaki iliski incelendiginde sorgulama ve degerlendirme boyutlar1 arasinda
1.41, degerlendirme ve nedenleme boyutlar1 arasinda 1.62, sorgulama ve nedenleme

boyutlar1 arasinda da 1.32 degerinde ¢ift yonlii iliski oldugu goriilmektedir.
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Madde 1
Madde 3
Madde 7 | Sorgulama
Madde 9
Madde 13 1.42

Madde 2
Madde 4
Madde 6 | Degerlendirme 1.32
Madde 10
Madde 14

1.62

Madde 5
Madde 8 | Nedenleme

Madde 11
Madde 12

Sekil 3.2 Problem ¢6zmeye yonelik yansitict diistinme becerisi dlgegi deneysel islem
oncesi faktor yiikleri ve oOriintii ¢izelgesi

3.4 Denel Islem Materyali

Deney grubunda dersler, Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi ilkeleri dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Gergekci Matematik Egitimi’ne dayali 6gretimin temel ve egitsel tasari
ilkeleri g6z oniinde bulundurularak, uygun bir ders materyali tasarlanmistir. Arastirmact
tarafindan tasarlanan plan ve etkinlikler matematik O0gretimi alaninda uzman dort kisi
tarafindan incelenip degerlendirilerek kullanima hazir hale getirilmistir. Unite planina
gore, derslerde kullanilacak etkinlikler ve problem durumlar1 6nceden belirlenmis ve GME
yaklagimina uygun olanlar seg¢ilmistir. Problem durumlari ve etkinlikler, GME ilkeleri g6z
onlinde bulundurularak, gercek hayattan veya ger¢ek hayatta karsilagilabilecek
durumlardan secilmistir.

Arastirmanin uygulama asamasina gecilmeden once bu calismanin amaci, tasari
ozellikleri, 6grenci ve Ogretmen sorumluluklari, gruplarin rolii ve ydntem-etkinlikler
hakkinda kisa bilgilendirmeler yapilip ge¢mis iinite kazanimlari iizerinden bir pilot ¢alisma
gerceklestirilmistir. Derslerde kullanilacak etkinlik kartlari, calisma yapraklari, arag-
geregler ve kirtasiye malzemeleri Onceden hazirlanarak siif ortamina getirilmistir.
Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim kurabilmeleri, tartisabilmeleri, fikirlerini agik¢a ifade

edebilmelerini saglayan ve isbirlikli ¢aligabilecekleri bir ortam hazirlanmaya ¢alisilmistir.
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Ogrencilerin  gergek yasamdan bir problemle Kkarsilastiklarinda yapmalari
gerekenler, dikkat etme, fikir yiiriitme, modellerle ifade etme, sif katilimi, bilgi
birikimlerini kullanarak kesfetme ve matematiklestirme siirecleri gibi konularda
ogrencilere etkinlikler siiresince rehberlik yapilmistir. Yapilan etkinliklerin haftalara gore
dagilimi, hangi etkinlige kag¢ ders saati verilecegi Tablo 3.10 {izerinde ayrintili bir sekilde
gosterilmistir. Dersler, deney grubunda hafta hafta etkinlikleriyle birlikte arastirmaci
tarafindan yuritilmistir. Yatay ve dikey matematiklestirme siirecinde smnif i¢i tartisma
ortamlarinin saglanmasi, Ogrencilerin 6grendiklerini anlamlandirabilmesi ve giindelik
yasamla iligkilendirebilmeleri icin uygun etkinlikler diizenlenmistir. Ogrencilerin 6n
bilgilerini kullanarak gercek yasam durumlarina ait bir problem iizerine diisiinmeleri,
¢oziime kendi c¢abalartyla ulasmalar1 ve yeni Ogrendiklerini kavramsal seviyeye

ulastirmalar1 da saglanmastir.

Tablo 3.10
Deney Grubu Etkinliklerinin Haftalara Gore Dagilimi ve Ngili Kazanimlar

Ortaokul Matematik

o] ..
'E f*:-)' Ogretim Programina gore  Hedef Davranis: Etkinlik Ad:
T « V. Unite Kazammlar
Yanomamoler
Karisikhig:
Tam sayilar1 yorumlar. Diizenliyorum
Tam sayilar1 yorumlar ve Diinyada Tamsayilar
say1 dogrusunda gosterir. Akvaryum Yapalm
© o T
g Tam sayilar1 say1 dogrusunda Matematik Dinyam
ﬁ:‘ gosterir. (Gazeteci,
] Maden,Asansor)
OEO Dart Oyunu, Halat
N Cekme
-
S i lak
Bir tam sayinin mutlal .
z degerini belirler. Terzinin Oyunu
— Bir tam sayinin mutlak
2 degerini belirler ve Siz Olsaydiniz

anlamlandirir. Bir tam sayinin mutlak

degerini anlamlandirir. Camagir Makinesi

Gardrop
Tam sayilar1 karsilagtirir ve Tam sayilar1 karsilagtirarak Carkifelek Oyunu
siralar. siralar. Ucurtmalar U¢masin

(devami arkadadir)
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Tablo 3.10 (devami)

Ortaokul Matematik

Siire

Ogretim Programina gére  Hedef Davrams: Etkinlik Adi:
IV. Unite Kazamimlar
Tam sayilarla toplama
islemini yapar.
Tam sayilarla ¢ikarma
islemini r.
Tam sayl.larla top lgma Ve "[s‘a(:n sayKZf(?a toplama Ekmek Makinesi
4 gikarma islemlerini yapar, islemiyle ilgili problemleri
ilgili problemleri gozer. ; Dondurucu
¢ozer.
Tam sayilarda ¢ikarma
islemiyle ilgili problemleri
cozer.
Tam sayilarda ¢ikarma Tam sayilarda ¢ikarma
isleminin eksilenin ters isleminin eksilenin ters Spikerlik Smavi

isaretlisi ile toplamak
anlamina geldigini kavrar.

Toplama isleminin
ozelliklerini akici islem
yapmak i¢in birer strateji
olarak kullanir.

Aritmetik dizilerin kuralini
harfle ifade eder; kurali
harfle ifade edilen dizinin
istenilen terimini bulur.

Sozel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade

2 ve verilen bir cebirsel
ifadeye uygun sozel bir
durum yazar.

Cebirsel ifadenin degerlerini
degiskenin alacagi farkli
dogal say1 degerleri igin
hesaplar.

Basit cebirsel ifadelerin
anlamini agiklar.

Cebirsel ifadelerle toplama
ve ¢ikarma islemleri yapar.

Bir dogal say1 ile bir cebirsel
ifadeyi ¢arpar.

isaretlisi ile toplamak
anlamina geldigini kavrar.

Toplama isleminin
ozelliklerini akict iglem
yapmak i¢in birer strateji
olarak kullanir.

Aritmetik dizilerin kuralini
harfle ifade eder.

Kural1 harfle ifade edilen
dizinin istenilen terimini
bulur.

Sozel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade
yazar.

Verilen bir cebirsel ifadeye

uygun sozel bir durum yazar.

Cebirsel ifadenin degerlerini

degiskenin alacag farkli dogal

say1 degerleri i¢in hesaplar.

Basit cebirsel ifadelerin
anlamini agiklar.

Cebirsel ifadelerle toplama
islem(ler)i yapar.
Cebirsel ifadelerle ¢ikarma
islem(ler)i yapar.

Bir dogal say1 ile bir cebirsel
ifadeyi ¢arpar.

Tavla pullarn

Fen Ogretmenine
yardim

Veli Kaan Birikim
Yapiyor

Okulda Sayma Oyunu

Harezmi Yolunda

Simiiltane Ceviri

Cebir Parasi degisimi

Cebir karolan

ikizlerin soyledikleri

Veteriner Hesap
Uzmam
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Tablo 3.10 incelendiginde, GME’ye dayali olarak, her kazanima uygun plan ve
plana uygun etkinlikler hafta hafta listelenmistir. Yeterli siire verildikten ve gerekli
rehberlikler yapildiktan sonra, ¢6ziim yollar1 hakkinda konugmalari, tartismalar1 ve gruplar
arast igbirligi saglanmistir. Yasantisal olarak gergekei problem durumlart verildiginde,
Ogrencilerin ¢6ziim arayis1 igerisine girmeleri, ger¢ek veya gergege yakin bu durumu
matematiksel dile doniistirmeleri amaglanmistir. Bdylece, yatay matematiklestirme siireci
gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin modeller iizerine diisiinmeleri, kendi yaptiklari modeller iizerinde
tartismalar1 saglandiktan sonra ¢oziimii islemsel olarak ifade etmeleri, soyutlastirmalar1 ve
genelleme  yapabilmeleri  konusunda  tartismalart  gergeklestirilmistir.  Dikey
matematiklestirme siirecinin etkin bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in modelden formiile
gidebilme, farkli durum modelleri kullanma, semboller, diyagramlar, yazma g¢alismalari
yapma gibi konularda da gerekli rehberlikler yapilmistir. Veri Toplama Materyali kullanim
stireci, etkinliklerin siras1 ve 6gretim siireci konularinda GME’ye gore hazirlanmis 6gretim
programi1 (Ek-4) belli bir sirayla su sekilde kullanilmistir. Deneysel islem siirecine
baslamadan once, etkinlik ve calisma yapraklar1 6grenci sayis1 ve grup liyeleri sayis1 kadar
fotokopi ile ¢ogaltilmistir. Kullanilacak resim, afis, gazete gibi kaynaklar siif ortamina
ders baslamadan getirilmis; diger gorsel materyaller ise elektronik ortamda bekletilmistir.
Biitiin bu GME’ye ait materyaller, modeller ve ders planlar1 kullanilirken; kontrol grubu
ogrencileri ders 6gretmenine bagl olarak ayni siire igerisinde 2013-MEB Ortaokul 6. Smif
Matematik Ogretim Programu etkinlik ve alistirmalari ile ders islemislerdir.

Aragtirma stirecinin ilk ders etkinliginde (EK-4.1) tamsayilar1 tanima ve kesfetme
stireci Yanomamdoler adli ilkel bir toplumun resimleri ve bir bebek resmi ile bagladi.
Ardindan Ogrencilere gosterilen gazete haberiyle diislinmeleri, sayma ihtiyaci ve tam
sayilarin gerekliligi fark ettirilmistir.Yatay matematiklestirme siirecinde &grencinin 6n
kosul bilgileri harekete gegirilmistir. Dikey matematiklestirme siirecinde ise, tamsayilarin
gerekliligi, kullanim alanlar1 ve semboller 6grenme siirecine eklendi. Tamsayilarin
taninmasi1 konusunda “Karisiklig1 Diizeltiyorum” etkinligi kullanilmistir.

Tam sayilar1 yorumlama ve yonlii sayilar1 kesfetme siirecinde gorseller ve gazete
haberleri kullanildi. Kullanilan ders planina (Ek-4.2) gore, yatay matematiklestirme
siirecinde yonlii sayilarin giindelik hayatta kullanim 6rnekleri ve dikey matematiklestirme
stirecinde de + ve — sembollerinin yazim sekilleri 6gretildi. “Matematik Her Yerde” ve
“Matematik Diinyam” adli etkinlikler grup ¢alismalar1 seklinde planlanip uygulandi ve

ogrencilerin materyal olusturmalar da saglanmistir. Ogrencilerin olusturduklar1 modeller
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tizerinde diistinmeleri ve ders siiresince tartigmalart saglandi. Sinif icerisindeki gruplar
farkli caligma yapraklarini dontisiimlii olarak yapmislardir. Boylelikle her grup diger
gruplarin yapmis olduklar etkinlikleri deneme firsati elde etmislerdir.

Tam sayilarin sayr dogrusu iizerinde gosterimi siirecinde Ogrencilerin dikkatini
cekebilecek materyaller ve gorseller kullanildi (Ek-4.3). Ayrica kompozisyon yazma,
boncuklardan say1 dogrusu yapma gibi etkinlikler de siirece dahil edilmistir. Ogrencilerin
gazoz kapagi, pinpon toplar1 ve tavla zarlarindan sayr pullar1 yapmalar1 onlarin model
olusturmada ne kadar etkili olabildiklerini de gostermektedir. “Sayr Dogrusu Uzerinde
Dart Oyunu” etkinliginde tiim materyaller ve ders ara¢ gerecleri Ggrencilerin grup
calismalarinin bir irini olup, “Halat Cekme” etkinliginde simif ortami disinda bir
uygulamaya gidilmistir. Boylelikle gergek¢i matematik etkinlikleri ve oyunlari, sinif
seviyesi bakimindan da uygun bir ders ortami saglamis; birlikte 6grenmeye de zemin
hazirlamistir.

Mutlak degerin kavratilmasi konusunda hikaye yazma, anlatma, sunma siiregleri
etkin planlanmis (Ek-4.4) ve ogrencilerin dikey matematiklestirme siirecine yardimei
olabilecek “Sayr Makinesi Modeli”, “Matematiksel Camasir Makinesi Yapma” ve
“Gardrop Modeli” adl1 etkinlikler sirasiyla uygulanmistir. Bu modeller tahta, sunta, karton
kutu gibi kolay bulunabilir ve ekonomik malzemelerden yapilmislardir. Tam sayilarin
karsilastirilmast ve siralanmasi konusunda da (Ek-4.5) giindelik hayattan gercek olaylar ve
degerlendirmeler kullanilmistir. “Carkifelek” ve “Ucurtmalar U¢gmasin™ etkinlik oyunlar
ile kazanim pekistirilmis ve dikey matematiklestirme siireci tamamlanmistir. Bu etkinlikler
sinif ortaminda gerceklestirilmiglerdir.

Tam sayilarda toplama ve c¢ikarma kazanimi igin futbol gibi spor dallar
kullanilmis, averaj durumu yatay matematiklestirme siirecine yardimci olurken “Ekmek
Yapma Makinesi” ile “Dondurucu” etkinlikleri dikey matematiklestirme siirecini
hizlandirmistir (Ek-4.6). Giindelik hayattan hesaplamalar, kar-zarar durumu gibi gorevler
O0lcme degerlendirmeye yardimci olmustur. Televizyondaki hava durumu haberlerinin
kullanim1 tam sayilarda ¢ikarma iizerine diisiiniilmesini saglamis (Ek-4.7) ve ardindan
ogrencilerin farkli malzemelerden yaptiklari modeller ile say1 pullar1 6gretiminde etkinlik
saglanmistir. Ders esnasinda 6rnek bir hava durumu izlenmistir. Ayni sekilde tam sayilarda
toplama kazaniminda elementlerden yararlanmak (Ek-4.8) diger alanlarin matematik
dersine katkisini da saglamistir. Fen Bilimleri ders kitab1 sinif ortamina getirilerek farkli
bir dersin matematikle ilgisi soru-cevap tartisma seklinde sunulmustur. Tamsayilar konu ve

kazanimlarinin 6gretimi konusunda biitiin bu GME’ye ait materyaller, modeller ve ders
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planlart kullanilirken; kontrol grubu 6grencileri ders 6gretmenine bagli olarak ayni siire
icerisinde 2013-MEB Ortaokul 6. Smif Matematik Ogretim Programi etkinlik ve
alistirmalari ile ders islemislerdir.

Aritmetik dizilerin kurallarin1 ifade edebilme, baska bir forma c¢evirebilme
konularinda tasarruftan ve birikim yapmanin 6neminden sz ederek (Ek-4.9) derse
Ogrencilerin etkin katilimi saglanmistir. Bir bakima, bu ders siirecinde kullanilan gercekei
matematik egitimi etkinlikleri degerler egitimi konusunda da Ogretime katkida
bulunmustur. Okul igerisinde sayma oyunu etkinligi (Ek-4.10) ile sembolleri kullanmalari
saplanmig ve dikey matematiklestirme siireci birlikte agilmistir. Tiirk¢e dersleri ve kitap
okumanin Onemi {izerinde diisiinmemizi saglayan sozel bir ifadeyi cebirsel ifadeye
cevirebilme kazaniminda (Ek-4.11) hikaye yazma kullanilmis ve “Harezmi Yolunda”
cevirme konusunda da simiiltane g¢eviriden (Ek-4.12) vyararlanilmis; degiskenin alacagi
degerlere gore sayisal deger bulma kazaniminda da doviz biirosu is ve islemlerinden
yararlanilmigtir (Ek-4.13).

Ogrencilere roportaj yaptirma gibi faaliyetlerle cebir karolarini kullanma siirecleri
grup calismalar1 seklinde uygulanmistir (Ek-4.14). Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma
kazanimlar1 igin giindelik hayattan gergcek veya gercege yakin problemler (Ek-4.15)
verilmis (ikizler gibi) ve aragtirmanin son ders planinda ise, okul yakininda bulunan ¢iftlik
ornegi ile (Ek-4.16) GME etkinlikleri sonlandirilmistir. Gergek¢i matematik egitiminde
Ogrenciye yakin olan ger¢cek problemler veya gercege uygun yasam Orneklerinin
kullanilmas: derse katilimi saglamis; etkin bir 6grenme ortaminda kazanimlar sirasiyla
gerceklestirilmistir. “Veteriner Hesap Uzmani” etkinligi ile cebirsel ifadelerde ¢arpma
kazanimi tiim &grenciler tarafindan uygulamali sekilde yapilmistir. Aritmetik dizi kavram
ve cebirsel ifadelere ait kazanimlar konusunda biitiin bu GME’ye ait materyaller, modeller
ve ders planlar1 kullanilirken; kontrol grubu 6grencileri ders 6gretmenine bagli olarak aym
siire igerisinde 2013-MEB Ortaokul 6. Simif Matematik Ogretim Programi etkinlik ve

alistirmalari ile ders islemislerdir.

3.5 Veri Toplama Siireci
Arastirmanin deneysel kisminin tiim uygulamalar1 ve uygulama siireci 2015-2016
Egitim ve Ogretim Yili’nin ikinci déneminde toplam alti hafta siirmiistiir. Deney ve
kontrol gruplarinda deneysel siire¢ ayni anda baslamis ve ayni anda sonlandirilmistir.

Uygulamadan alt1 hafta sonra da kalicilik testi ile arastirmanin veri toplama siireci
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tamamlanmistir. Gergekgi Matematik egitimine dayali ders etkinlikleri, c¢alisma
yapraklart ve taslak ders planlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis; deneysel siirecte
kullanilmak tizere gerekli arag-gere¢ ve materyaller de dnceden hazirlanmistir. Veri
toplama siirecini maddeler halinde aciklayacak olursak, su sekilde bir sira takip
edilmistir:

1. Basar testi ¢alismalart madde yazimi, kapsam gegerligi, uzman goriisleri ve
pilot uygulama siireci ile baslamistir.

2. Deneysel arastirmada kullanilacak olan basar1 testi gelistirme asamalari
sirastyla tamamlanmis ve 139 6grenciye uygulanarak nihai teste ulagilmigtir. Ayrica,
kullanilacak veri toplama araglarinin bu pilot ¢alismalarla gecerlik ve giivenirligi de
saglanmistir.

3. Uygulama siirecine baslamadan 6nce deney ve kontrol grubu o6grencilerine
tanitict bilgilendirmeler yapilmis; veri toplama siirecini etkileyecek is ve islemlerden
kagmilmigtir. Kontrol grubu 06grencilerine, bu is ve islemlerin sadece bir test
uygulamasindan olustugu bilgisi verilmis fakat test sonrasinda bir deneysel arastirma i¢in
deney grubuyla karsilastirilacaklarindan s6z edilmemistir.

4. Unitelendirilmis yillik plana uygun olarak Milli Egitim Bakanligi’min 6nerdigi
toplam ders saatine hafta hafta uyulmustur. Bir ders saatinin disina ¢ikilmamasi ve
ogrencilerin dinlenme vakitlerinin alinmamasi konusunda her iki grupta da birliktelik
saglanmistir.

5. Veri toplama siirecinden 6nce deney ve kontrol gruplarina Matematik Basari
Testi ve Problem Cézmeye Yonelik Yansitici Diisiinme Becerisi Olgegi 6n-test olarak
uygulanmigtir.

6. Deney grubundaki 6grencilere dersler, Ger¢ek¢i Matematik egitimine dayali
ogretim programi ile islenirken; kontrol grubundaki 6grencilere ise, 2013-MEB Ortaokul
Matematik Ogretim Programi igerigine bagl kalmarak islenmistir. Deney grubunda
arastirmaci ders ve etkinlikleri GME’ye dayal1 islerken; kontrol grubunda ise, arastirmaci
ile ayn1 liniversiteden mezun bir bagka 6gretmen MEB’e uygun ders islemistir.

7. Uygulamadan sonra, veri toplama siirecinin son asamalarindan olan, deney ve
kontrol gruplarma ayni giin ve saatte Matematik Basar1 Testi ve Problem Cozmeye
Yénelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi son-test olarak uygulanmistir.

8. Uygulamalar tamamlandiktan alt1 hafta sonra da Matematik Basar1 Testi deney

ve kontrol gruplarina, kalicilik testi olarak uygulanmistir. Boylelikle veri toplama siireci
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tamamlanmistir. Sekil 3.3’te uygulama ve veri toplama siirecinin semasi asamalariyla

birlikte verilmistir.

Gercekci Matematik Egitimi

Akis Semasi

Erisi Testi Taslak Form Taslak Form Uygulama

(40 Soru) (7 Mart 2016)
ve Nihai Test (25 soru)

N
\

Gerekli izinlerin alinmasi

.................. ::.............. oL T P T TP T T UYGULAMA TARiHi H
Ontestlerin Yapilmasi : ( 14 Mart-22 Nisan 2016)
( Erisi ve Yansitici Diigiinme) : < > 6 Hafta

Sontestlerin Yapilmasi
(Erisi, Yansitici diisiinme)

— T

5-6 hafta sonra

S l

Kalicilik Testi

(30 Mayis 2016)

Veri Analizleri

— T

Raporlastirma

Sekil 3.3 Gergekei matematik egitimi veri toplama siireci akig semasi
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Aragtirma sonucunda elde edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadig

(p= 0.05 anlamlilik diizeyine gore) istatistik paket programi ile yapilmistir. Tablo 3.11°de

yapilan analizler gosterilmistir.
Tablo 3.11

Verilerin Analizi ve Yapilan Testler

Sira

No: Aragtirma Sorusu Normallik Testi

Karsilagtirma Testi

Gergekei Matematik Egitimine (GME) dayali

Matematik Ogretimi etkinliklerinin

uygulandigi  deney grubundaki 6. smuf Shapiro-Wilks

6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki Test Istatistigi

"akademik bagarilar1" arasinda anlamli fark var

midir?

Giincellenmis Ortaokul 6.Smif Matematik

Ogretim  Programi  &gretim  ydntemlerinin

uygulandigt  kontrol grubundaki 6. smuf

2 Ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki
"akademik bagarilar1" arasinda anlamli fark var
midir?

Shapiro-Wilks
Test Istatistigi

Ortaokul 6. Smf “Sayilar ve Islemler”

linitesinin kazanimlarinin ogretilmesi

sonrasinda Gergek¢i Matematik Egitimi’ne

dayali Matematik Ogretim  Programi’nin

uygulandigt deney grubu ile ders kitabindaki Shapiro-Wilks

etkinlikleri iceren Giincellenmis Ortaokul 6. Test Istatistigi

Smif Matematik  Ogretim  Programi’nmin

uygulandigt kontrol grubunun akademik basart

diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark var midir?

Ortaokul 6. Siuf “Sayilar ve Islemler”

iinitesinin ~ kazanimlarinin ~ §gretilmesinde,

Gergekci  Matematik  Egitimi’ne  dayali

Matematik Ogretim Programi’nin uygulandig1

deney grubu ile ders kitabindaki etkinlikleri Shapiro-Wilks

iceren Giincellenmis  Ortaokul 6. Simf Test Istatistigi

Matematik Ogretim Programi’nin uygulandig1

kontrol grubunun “6grenilen bilgilerin kalicilik

diizeyleri” arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark var midir?

Ortaokul 6. Simf Matematik Ogretimi igin

Gergekgi  Matematik  Egitimi’'ne  dayali

Matematik Ogretim Programi uygulanan deney

grubu  Ogrencileri  ile ders kitabindaki

5 etkinlikleri iceren Giincellenmis Ortaokul 6. Shapiro-Wilks
Smif Matematik  Ogretim  Programi’nin Test Istatistigi
uygulandigr  kontrol grubu 6grencilerinin
yansitict  diislinme  becerileri  arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi

Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi

Mann-Whitney U

Mann-Whitney U

Mann-Whitney U
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Calismada deney ve kontrol gruplarinda bulunan Ogrencilerin sayist 15 ve 14
oldugundan, elde edilen verilere ait dagilimlarin normal olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
Shapiro-Wilks Normallik analizi uygulanmistir. Yapilan testler sonucunda dagilimlarin
0,05 anlamlilik diizeyinde normal dagilima sahip oldugu saptanmistir. Normal dagilim igin
Shapiro-Wilks W testi sonuglart Tablo 3.12'de gosterilmistir.

Normal dagilim varsayimi o6rneklem biyiikliigiine baglidir. Eger grup biytikligii 50' den kiigiik ise

Shapiro-Wilks W testi kullanilmalidir. Ciinkii, Shapiro-Wilks W testi diger normallik testlerle

kiyaslandigindan en giiglii olan testtir. Kolmogorov-Smirnov (K-S) Testi, frekans dagilimlarinin

belirli ya da herhangi bir dagilima uygunlugunu test etmek igin yararlamilan bir uygunluk testidir
(Biiyiikoztiirk, 2013, 5.42).

Tablo 3.12

Deney ve Kontrol Grubu Arastirma Verilerinin Normallik Dagilimi
Shapiro-Wilks Test istatistigi W Istatistigi (p)
Deney Grubu Basar1 Testi (On test) .188
Deney Grubu Basar1 Testi (Son test) .668
Kontrol Grubu Basar1 Testi (On test) 135
Kontrol Grubu Basar1 Testi (Son test) 459
Deney Grubu Kalicilik Testi 184
Kontrol Grubu Kalicilik Testi .889
Deney Grubu Yansitict Diigiinme (Son test) 714
Kontrol Grubu Yansitict Diistinme (Son test) .647

Tablo 3.12°de goriildiigii iizere, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere ait
verilerin W istatistigi puanlari normal dagilim ( p>.05) gostermektedir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin aldiklar1 puanlar, 6grenci sayilari ile arastirma sorulari dikkate
alindiginda; Bagiml (iliskili) gruplar t-Test ve Bagimsiz (iliskisiz) gruplar t-Test
parametrik test tekniklerinin parametrik olmayan karsiliklar1 Mann-Whitney U ve
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak SPSS istatistik paket programinda analiz
edilmistir. Clinkii, verilerin analizi siirecinde c¢alisma gruplarimin 30’dan az olmasindan
dolayr normal dagilim gosteren evreni temsil edemedigi i¢in parametrik olmayan

istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM: BULGULAR
Arastirmanin bu boliimiinde, elde edilen veriler istatistiki yontemler ile analiz
edilmis, bes adet alt probleme iliskin bulgular tablolar halinde incelenerek
raporlastirilmistir. Arastirmanin ana problemi “Ortaokul 6. Sinif “Sayilar ve Islemler,
Cebir” initesinin Gergek¢i Matematik Egitimi’ne dayali dgretiminin akademik basart,

kalicilik ve yansitict diisiinme becerisine etkisi nedir?” seklinde belirlenmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Gergek¢i Matematik Egitimine (GME) dayali
Matematik Ogretimi etkinliklerinin uygulandig1 deney grubundaki 6. simif 6grencilerinin
uygulama Oncesi ve sonrasindaki "akademik basarilar1" arasinda anlamli fark var midir?”
seklindedir.

IIk olarak, birinci alt problemi arastirmak icin uygulanan istatistiksel testler
oncesinde verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi Shapiro-Wilks Normallik analizi
ile test edilmistir. Tablo 3.12’de belirtildigi ilizere deney grubuna ait basar1 testi sontest
puanlart normal dagilim gostermektedir (W= .668; p>.05). Fakat verilerin analizi siirecinde
calisma gruplarinin 30°dan az olmasi nedeniyle normal dagilim gdsteren evreni temsil
edemedigi i¢in parametrik olmayan istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir. Bu nedenle,
birinci alt problemi test etmek i¢in deney grubu dgrencilerinin Matematik Basari testinden
aldiklart 6n test ve son test basari puanlari istatistik paket programina aktarilarak,
istatistiksel analiz tekniklerinden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak analiz
fark puanlarimin yoniiniin yani sira miktarlarimi da dikkate almaktadir” (Biiyiikoztiirk,
2013, s.175). Tablo 4.1’de deney grubu dgrencilerinin 6n test-son test ortalama akademik
basar1 puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.1
Deney Grb(bu Osrencilerinin On test-Son test Ortalama Basar: Puanlarina Iiskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglart

N Sira Sira ;
Ortalama Toplan P
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.41 .001
Pozitif Sira 15 8.00 120.00

Esit 0

Not: *Sonug, negatif siralar temeline dayal1 olarak diizenlenmistir.
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Tablo 4.1’de gosterilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglart
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin Matematik Basar1 testinden aldiklar1 6n test ve
son test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(z=-3.41;p<.05). Fark puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda,
gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu
analizin sonucuna gore, “Sayilar ve Islemler, Cebir” {initesi kazanimlarmin 6gretiminde,
deney grubuna uygulanan GME destekli 6gretim yonteminin Ogrencilerin basarilarini
arttirdigt ve GME destekli 6gretim yonteminin akademik basariy1 arttirmada 6nemli bir

etkiye sahip oldugu soylenebilir.

4.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Giincellenmis Ortaokul 6.Smif Matematik
Ogretim Programi ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubundaki 6. simf
Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasindaki "akademik basarilar" arasinda anlamli
fark var midir?” seklindedir.

Ikinci alt problemi arastirmak igin uygulanan istatistiksel testler dncesinde verilerin
normal dagilima sahip olup olmadigi Shapiro-Wilks Normallik analizi ile test edilmistir.
Tablo 3.12°de belirtildigi lizere kontrol grubuna ait basari testi son test puanlart normal
dagilim gostermektedir (W=.459; p>.05). Fakat verilerin analizi siirecinde c¢alisma
gruplarinin 30’dan az olmasi nedeniyle normal dagilim gdsteren evreni temsil edemedigi
igin parametrik olmayan istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir. Bu nedenle, ikinci alt
problemi test etmek icin deney grubu Ogrencilerinin Matematik Basar1 testinden aldiklari
On test ve son test basar1 puanlar istatistik paket programina aktarilarak, istatistiksel analiz
tekniklerinden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak analiz edilmistir. Tablo 4.2°de
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test ortalama akademik basari puanlarina iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.2
Kontrol Gijubu Osrencilerinin On test-Son test Ortalama Basar: Puanlarina Iiskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglart

Sira Sira

N Ortalama Toplan ‘ P
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.30" .001
Pozitif Sira 14 7.50 105.00
Esit 0

Not: *Sonug, negatif siralar temeline dayali olarak diizenlenmistir.
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Tablo 4.2°de gosterilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar
incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin Matematik Basari testinden aldiklari 6n test
Ve son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(z=-3.30;p<.05). Fark puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda,
gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu
analizin sonucuna gore, “Sayilar ve Islemler, Cebir” {initesi kazanimlarmin 6gretiminde,
kontrol grubuna uygulanan 2013-MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi destekli
Ogretim yonteminin de ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada 6nemli bir etkiye

sahip oldugu soylenebilir.

4.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin iigiincii alt problemi “Ortaokul 6. Simf “Sayilar ve islemler, Cebir”
linitesinin kazanimlarinin 6gretilmesi sonrasinda, Gergek¢i Matematik Egitimi’ne dayali
Matematik Ogretim Programi’nin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki etkinlikleri
iceren Giincellenmis Ortaokul 6. Simf Matematik Ogretim Programi’nin uygulandig
kontrol grubunun akademik basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?” seklindedir.

Ugiincii alt problemi arastirmak igin uygulanan istatistiksel testler 6ncesinde deney
ve kontrol grubu verilerinin normal dagilima sahip olup olmadigi Shapiro-Wilks Normallik
analizi ile test edilmistir. Tablo 3.12°de belirtildigi {izere ve birinci ve ikinci alt
problemlerin agiklamalarinda da gosterildigi sekilde, her iki gruba ait basari testi son test
puanlart normal dagilim gostermektedir (Deney grubu i¢in W= .668; p>.05; kontrol grubu
igcin W=.459; p>.05 ). Fakat verilerin analizi siirecinde ¢alisma gruplarinin 30°dan az
olmast nedeniyle normal dagilim gosteren evreni temsil edemedigi i¢in parametrik
olmayan istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir. Bu nedenden dolay:r deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin son testten aldiklari puanlar istatistik paket programina aktarilarak,
parametrik olmayan test tekniklerinden Mann-Whitney U testi kullanilmigtir. “Mann-
Whitney U testi, iki iliskisiz drneklemden elde edilen puanlarin birbirinden anlamli bir
sekilde farklilik gosterip gostermedigini test etmektedir” (Biiylikoztiirk, 2013, s.165).
Tablo 4.3’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basari puanlarina

iliskin Mann-Whitney U testi analiz sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 4.3
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son test Akademik Basart Puanlar: Arasindaki
1liskisiz Ol¢iimler i¢cin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglar

Sira Sira

Grup N Ortalamasi Toplam U z P
Deney 15 20.37 305.50 24.50 -3.52 .000
(Son test)
Kontrol
(Son test) 14 9.25 129.50
Toplam 29

Tablo 4.3’te gosterilen iligkisiz dlgtimler igin Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Matematik Basari testinden aldiklar
son test basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur
(U=24.50; p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda Gerg¢ek¢i Matematik egitimine
dayal1 derslerin islendigi deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi basari puanlarinin
ortalamasinin, MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na dayali Ogretimin
uygulandig1 kontrol grubunun uygulama sonrasi basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bu bulgu, “Sayilar ve Islemler, Cebir” {initesi kazanimlarmin égretiminde,
deney grubuna uygulanan GME destekli 6gretim yonteminin, kontrol grubuna uygulanan
MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na dayali dgretime gore, Ogrencilerin
basarilarin1 daha fazla arttirdigt ve GME destekli 6gretim yOnteminin basar1 artisinda

onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  dordiincii alt problemi “Ortaokul 6. Sinif “Sayilar ve Islemler”
Uinitesinin  kazanimlariin  &gretilmesinde, Gergek¢i Matematik  Egitimi’ne dayali
Matematik Ogretim Programi’nin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki etkinlikleri
iceren Giincellenmis Ortaokul 6. Sinif Matematik Ogretim Programi’nin uygulandig
kontrol grubunun “Ogrenilen bilgilerin kalicilik diizeyleri” arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir.

Dordiincii alt problemi arastirmak ic¢in uygulanan istatistiksel testler oncesinde
deney ve kontrol grubu kalicilik testi verilerinin normal dagilima sahip olup olmadigi
Shapiro-Wilks Normallik analizi ile test edilmistir. Tablo 3.12’de belirtildigi tizere her iKi

gruba ait kalicilik testi son test puanlari normal dagilim gostermektedir (Deney grubu i¢in
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W= .184; p>.05; kontrol grubu i¢in W=.889; p>.05 ). Fakat verilerin analizi siirecinde
calisma gruplarinin 30°dan az olmasi nedeniyle normal dagilim gosteren evreni temsil
edemedigi i¢in parametrik olmayan istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir. Bu nedenden
dolay1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden aldiklar1 puanlar istatistik
paket programina aktarilarak, parametrik olmayan test tekniklerinden Mann-Whitney U
testi kullanilmigtir. Tablo 4.4°te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi bagari
puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Basari Puanlar: Arasindaki
1liskisiz Olg¢iimler i¢cin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglar

Sira Sira

Grup N Ortalamasi Toplami U z p
Deney
(Kahcihk) 15 19.17 287.50 42.50 -2.74 .006
Kontrol
(Kalicilik) 14 10.54 147.50
Toplam 29

Tablo 4.4’te gosterilen iligkisiz 6l¢iimler i¢in Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden aldiklari basari
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U=42.50;
p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, Gergek¢i Matematik egitimine dayal
derslerin islendigi deney grubu 6grencilerinin uygulamadan alti hafta sonraki kalicilik
basar1 puanlarinin ortalamasmin, MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na dayali
Ogretimin uygulandig kontrol grubunun uygulama sonrasi kalicilik basar1 ortalamasindan
daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Bu bulgu, “Sayilar ve Islemler, Cebir” iinitesi
kazanimlarinin 6gretiminde, deney grubuna uygulanan GME destekli 6gretim yonteminin,
kontrol grubuna uygulanan MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na dayali
Ogretime gore, Ogrencilerin kalicilik diizeyini arttirdigt ve GME destekli 6gretim
yonteminin Ogrenmede kaliciligin saglanmasinda Onemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.

Burada iki ayr1 deneysel isleme gore test edilen gruplarin akademik basar1 son test
puanlar ile kalicilik testi puan ortalamalarinda gézlenen degisimin birbirinden farklilasip
farklilasmadigini belirlemek icin Karisik Olgiimlerde Iki Faktorli ANOVA (Two-Way
ANOVA for Mixed Measures) kullanilmistir. “Karisik dlgtimler i¢in iki faktorli ANOVA,
islem gruplarma bagl olarak iliskisiz Ol¢limlerin ve zamana bagli olarak tekrarli

Ol¢iimlerin soz edildigi iki farkli karisik desenlerde, uygulanan deneysel islemin
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etkililigine iligkin satirxsiitun ortak etkisini ve satir ile siitun faktorlerinin temel etkilerini
test etmek icin kullanilir” (Biiytlikoztiirk, 2013, s.79). Deney ve kontrol gruplarinin
akademik basar1 son test puanlar1 ile kalicilik testi puan ortalamalarinda gozlenen

degisimin ortalama puan ve standart sapma degerleri Tablo 4.4a’da verilmistir.

Tablo 4.4a

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari son test puanlart ile kalicilik testi puan
ortalamalarinda gozlenen degisimin ortalama puan ve standart sapma degerleri

Grup Basar1 Son Test Puanlari Kalicilik Testi Puanlari
N X S N X S
Deney 15 82.40 9.89 15 81.87 12.72
Kontrol 14 58.86 16.85 14 57.14 24.37

Tablo 4.4a’da gorildigi lizere, Gergekci Matematik Egitimi’ne dayali Matematik
Ogretim Programi uygulanan deney grubu dgrencilerinin akademik basari testi ortalama
puant 82.40 iken, bu deger alt1 hafta sonraki kalicilik testinde 81.87 bulunmustur.
Giincellenmis Ortaokul 6. Sinif Matematik Ogretim Programi’nm uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basari testi ortalama puani 58.86 iken, bu deger alt1 hafta
sonraki kalicilik testinde 57.14 bulunmustur. Buna goére, hem Gergcekei Matematik
Egitimi'ne dayali Matematik Ogretim Programi uygulanan grup hem de Giincellenmis
Ortaokul 6. Smif Matematik Ogretim Programi’nin uygulandigi grupta kalicilik diizeyinde
fazla degisimin yasanmadigi soylenebilir.

Biitiin bu analiz sonuglarina ek olarak gruplarin akademik basari1 son test puanlari
ile kalicilik testi puan ortalamalarinda gozlenen degisimin birbirinden farklilagip
farklilasmadigini belirlemek icin Karisik Olgiimlerde Iki Faktorli ANOVA (Two-Way
ANOVA for Mixed Measures) test analiz sonuglar1 Tablo 4.4b’de verilmistir.

Tablo 4.4b

Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basari Son test ve Osgrenmede Kaliciliga Iliskin
Karisik Olgiimlerde Iki Faktorlii ANOVA Testi Analiz Sonuglar

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler p
Toplami Ortalamasi

Gruplar Arast 21450.483 28

Grup (D/K) 8435.016 1 8435.016 17.498 .000

Hata 13015.467 27 482.054

Gruplarigi 2064.636 29

Olgiim 18.291 1 18.291 242 .627

(Sontest-Kalicilik)

Grup*Olgiim 5.050 1 5.050 .067 798

Hata 2041.295 27 75.604

Toplam 23515.119 57
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Tablo 4.4b incelendiginde deney ve kontrol grubunun son test ve kalicilik puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir [F=17.498; p<.05]. bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilerin aldiklari puanlara gore unutma diizeyleri konusunda 6l¢iim ayrimi
yapmaksizin farklilastigini gostermektedir. Fakat iki ayr1 08retim programina katilan
gruplarin deneysel islemin alti hafta sonrasinda uygulanan kalicilik testi ortalama
puanlarina bakildiginda istatistiksel olarak anlamli bir faklilik gézlenmemektedir [F=.067;
p>.05]. Bu bulgu, gruplarin son testten sonra 6grenmede kaliciliga ait degisimlerini dikkate
almamaktadir. Ol¢iim temel etkisi ile ilgili olarak da grup ayrimi yapmaksizin arastirmada
yer alan bireylerin deney sonrasi son test ve son testten alt1 hafta sonra uygulanan kalicilik
testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark
gbzlenmemistir [F=.242; p>.05]. Bu bulguda, dikkat edilecegi gibi deneysel isleme giren
bireylerde gozlenen degismelerin kaynagi hakkinda net bir bilgi vermemektedir. Sekil
4.1’de Gercekgi Matematik Egitimi’ne dayal1 Matematik Ogretim Programi uygulanan
deney grubu ile Giincellenmis Ortaokul 6. Smmf Matematik Ogretim Programi’nin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda son test ve 6grenmede kalicilik testi analiz sonuglarini

gosteren diyagram verilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE 1

a5 Gruplar

— 4
= — 2

o -1 -1 o
n o wn o
| 1 | 1

Estimated Marginal Means

o
[=]
1

555

factoxrl

Sekil 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin son test ve 6grenmede kalicilik testi analiz
sonuglarini gosteren diyagram (Istatistik paket programi ¢iktisi)
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4.5 Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Ortaokul 6. Smif Matematik Ogretimi igin
Gergekgi Matematik Egitimi’ne dayali Matematik Ogretim Programi uygulanan deney
grubu Ogrencileri ile ders kitabindaki etkinlikleri i¢eren Giincellenmis Ortaokul 6. Siif
Matematik Ogretim Programi’min uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin yansitict
diisiinme becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Besinci alt problemi arastirmak i¢in uygulanan istatistiksel testler 6ncesinde deney
ve kontrol grubu yansitic1 diisiinme becerisi verilerinin normal dagilima sahip olup
olmadig1 Shapiro-Wilks Normallik analizi ile test edilmistir. Tablo 3.12°de belirtildigi
tizere her iki gruba ait yansitict diislinme becerisi test puanlarinin normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir (Deney grubu icin W= .714; p>.05; kontrol grubu i¢in W=.647,
p>.05 ). Fakat verilerin analizi siirecinde galisma gruplarinin 30’dan az olmasi nedeniyle
normal dagilim gosteren evreni temsil edemedigi igin parametrik olmayan istatistiksel
tekniklerden yararlanilmistir. Bu nedenden dolay1r deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
yansitic1 diisiinme becerisi testinden aldiklar1 toplam puanlar istatistik paket programina
aktarilarak, parametrik olmayan test tekniklerinden Mann-Whitney U testi kullanilmigtir.
Tablo 4.5’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yansitict diisiinme becerisi testinden
aldiklar1 toplam puanlara iliskin Mann-Whitney U testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 4.5

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yansitict Diisiinme Becerisi Testi Toplam
Puanlari Arasindaki lliskisiz Ol¢iimler icin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglart

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplanm U ‘ P

Deney
(Yansitic
Diisiinme
Becerisi)

15 17.57 263.50 66.50 -1.68 .092

Kontrol
(Yansitic
Diisiinme
Becerisi)

14 12.25 171.50

Toplam 29

Tablo 4.5’te gosterilen iliskisiz Slgiimler icin Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yansitict diisiinme becerisi testinden
aldiklar1 basari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenememistir
(U=66.50; p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, Gergek¢i Matematik egitimine
dayali derslerin islendigi deney grubu Ogrencilerinin yansitict diisiinme becerisi puan

ortalamasr istatistiksel basar1 bakimindan, MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na
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dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun puan ortalamasindan daha yiiksektir. Fakat
bu puan farkinin, istatistiksel olarak anlamli bir fark i¢in yeterli olmadig1 s6ylenebilir.

Ayrica, arastirmaya katilan Ogrencilerin uygulama sonrasinda yansitict diisiinme
becerilerinin alt gruplarina gore faklilasip farklilasmadigina bakilmistir. Bu dogrultuda
deney grubu ve kontrol grubunun Problem C6zmeye Dayali Yansitict Diisiinme Becerisi
Olgeginden almis olduklari puan ortalamalar: farkl: alt gruplara (sorgulama, degerlendirme,
nedenleme) gore karsilastirilmis ve bu karsilagtirmalara yonelik bulgular tablolarda ayri
ayr1 verilmistir.

Tablo 4.6
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yansitict Diisiinme Becerisi Testi “Sorgulama”

Alt Boyutuna Ait Mann-Whitney U Testi Analiz Sonug¢lar

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplami U ‘ P
Deney 15 16.97 254.50 75.50 -1.29 201
(Sorgulama)
Kontrol 14 12.89 180.50
(Sorgulama)
Toplam 29

Tablo 4.6’da gosterilen iligkisiz Ol¢timler igin Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yansitici diistinme becerisi
“sorgulama” alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
belirlenememigtir (U=75.50; p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, Gergekgi
Matematik egitimine dayali derslerin islendigi deney grubu Ogrencilerinin yansitici
diistinme becerisi “sorgulama” alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi, istatistiksel
basart bakimindan, MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na dayali 6gretimin
uygulandigr kontrol grubunun puan ortalamasindan daha yiiksektir. Fakat bu puan
farkinin, istatistiksel olarak anlamli bir fark i¢in yeterli olmadig1 soylenebilir.

Tablo 4.7
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yansitici Diisiinme Becerisi Testi
“Degerlendirme” Alt Boyutuna Ait Mann-Whitney U Testi Analiz Sonug¢lari

Sira Sira

Grup N Ortalamasi Toplam U ‘ P
_Deney 15 16.97 254.50 7550 -1.29 194
(Degerlendirme)
Kontrol
(Degerlendirme) 14 12.89 180.50
Toplam 29

Tablo 4.7°de gosterilen iligkisiz Ol¢limler i¢in Mann-Whitney U analiz sonuglari

incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yansitici diislinme becerisi
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“degerlendirme” alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark belirlenememistir (U=75.50; p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, Gergekgi
Matematik egitimine dayali derslerin islendigi deney grubu o6grencilerinin yansitici
diistinme becerisi  “degerlendirme” alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi,
istatistiksel basar1 bakimindan, MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programi’na dayali
Ogretimin uygulandigi kontrol grubunun puan ortalamasindan daha yiiksektir. Fakat bu
puan farkinin, istatistiksel olarak anlamli bir fark icin yeterli olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.8

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yansitict Diisiinme Becerisi Testi “Nedenleme”
Alt Boyutuna Ait Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglart

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplam U : P
Deney 15 18.40 276.00 54.00 2.24 025
(Nedenleme)
Kontrol
(Nedenleme) 14 11.36 159.00
Toplam 29

Tablo 4.8’de gosterilen iliskisiz dlglimler i¢in Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yansitici diislinme becerisi
“nedenleme” alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu bulunmustur (U=54.00; p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, Gergekgi
Matematik egitimine dayali derslerin islendigi deney grubu 6grencilerinin “nedenleme” alt
boyutundan aldiklart puanlar ortalamasmin, MEB Ortaokul Matematik Ogretim
Programi’na dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun “nedenleme” alt boyutundan
aldiklar1 puanlar ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu, “Sayilar ve
Islemler, Cebir” iinitesi kazanimlarmm 6gretiminde, deney grubuna uygulanan GME
destekli Ogretim yonteminin, kontrol grubuna uygulanan MEB Ortaokul Matematik
Ogretim Programi’na dayal1 6gretime gore, “nedenleme” alt boyutundan aldiklar1 puanlar
istatistiksel olarak arttirdigii ve  GME destekli Ogretim yonteminin “nedenleme”

saglanmasinda da 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
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BESINCI BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Bu béliimde, Ortaokul 6. Sinif “Sayilar ve Islemler, Cebir” iinitesinin Gergekgi
Matematik Egitimi’ne dayali 6gretiminin akademik basari, kalicilik ve yansitici diistinme
becerisine etkisini belirlemek amaciyla yapilan arastirmadan elde edilen bulgulara dayali

olarak tartisma, sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1 Tartisma

Bu arastirmada, mevcut “ MEB Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi” ile
ders alan o6grenci grubu ile, “Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklasimi” ile ders alan
Ogrenci grubunun matematik dersi akademik basarilari, 6grenmede kalicilik ve yansitici
diistinme becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini belirleyebilmek
icin On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulama siirecine
baslamadan oOnce deney ve kontrol gruplarina Matematik Basar1 Testi ve Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi on-test olarak uygulanmis ve 6n
test puanlari incelendiginde, 6n test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlaml
bir farka rastlanmamustir.

Deney grubundaki Ogrencilere dersler, Gergek¢i Matematik egitimine dayali
Ogretim programi ile islenirken; kontrol grubundaki o6grencilere ise, MEB Ortaokul
Matematik Ogretim Programu igerigine bagl kalmarak islenmistir. Deney grubunda
arastirmact ders ve etkinlikleri islerken; kontrol grubunda ise, arastirmaci ile ayni
tiniversiteden mezun bir baska 6gretmen ders islemistir. Uygulamadan sonra deney ve
kontrol gruplarina ayni giin ve saatte Matematik Basari Testi ve Problem (C6zmeye
Yonelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgedi son-test olarak uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplar1 6n test ve son test puanlari incelendiginde; son test
puan ortalamalarimin anlamli diizeyde farkli oldugu goriilmiistiir. Ayrica, arastirma
sonucunda * Sayilar ve Islemler, Cebir” {initesi kazanimlarinin &gretiminde, deney
grubuna uygulanan GME destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdigr goriilmistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglar bu konuda yapilmis olan
calismalarin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Bu paralelligin sebepleri arasinda
ortaokul Ogrencilerinin derslere etkin katilimi, 6gretmenlerinin rehberligini gbz ardi
etmemeleri ve GME’ye dayali etkinliklerin hazirlanip uygulanmasinda uzman

goriislerinden yararlanilmasi gibi olumlu 6zellikler gosterilebilir.
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Altun (2002) tarafindan uygulanan “Say1 dogrusu 6gretiminde yeni bir yaklagim”
adli calismada GME’ ye dayali bir 0grenme yontemi uygulanmis ve sayir dogrusu
ogretiminde GME yaklasiminin geleneksel 6gretime gore etkin bir model oldugu
gorilmistiir. Bintag, Altun ve Arslan (2003) tarafindan gerceklestirilen GME’ ye dayali
“simetri Ogretimi” adli ¢alismada da ilkdgretim 7. Simf Ogrencileri ile birlikte bir
aragtirma yapilmis ve sonug¢ olarak simetri modelleme ve 6grenme konularinda GME
destekli ¢alismanmn akademik basariy1 arttirdign goriilmiistiir. Uzel (2007) Denklemler
initesi iceriginde, 7. Smif 6grencileri lizerinde yaptig1 ¢calismasinda GME destekli egitim
ile basartyr degerlendirmis ve sonug¢ olarak GME destekli matematik S6gretiminin
geleneksel yontemlere nisbeten daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Demirddgen
(2007) ise, 6. Sinif 6grencileri ile birlikte bir arastirma yapmis ve bu arastirma sonucunda
GME yaklagim ile islenen bir dersin geleneksel yontemlere gore anlamli sekilde daha
etkili oldugunu tespit etmistir.

Arastirmalarda sadece ilkokul ve ortaokul seviyesinde degil, ortadgretim ve
yiiksekdgretim alanlarinda da GME’ye rastlamak miimkiindiir. Gelibolu (2008)
ortadgretim alaninda bir arastirma siireci gerceklestirerek, 9. Smif G6grenci grubunun
“mantik” konusundaki basarisini irdelemis ve sonug olarak GME destekli egitimin 6grenci
basarisinda etkili oldugunu gostermistir. Ozdemir’in (2008) ¢alismasinda 8. Smif “Yiizey
oOl¢iileri ve hacimler” {initesi incelenmis, dlgme ve geometri 6gretimi konusunda GME’ye
dayali 6grenmenin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Akytiz (2010) ¢alismasinda ortadgretim
ogrencileri ile calisilmis, integral iinitesi basarisina bakilmistir. Analizler sonucunda
GME’nin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Cakir (2011), ilk6gretim 6. Simf
Ogrencileri ile ¢alismig; “cebir ve alan” konularinda basari ve tutuma gore
degerlendirmelerde bulunmustur. GME destekli matematik egitiminin ve Ogrenme
ortaminda yapilan matematiksel tartigmalarin, dgrencilerin basarilarini olumlu etkiledigini
ifade etmistir. Altayli (2012) orantisal akil yiiriitme siirecini ve oran-orant1 kazanimlarini
GME yaklagimi ile diizenlenen bir 6g8renme ortamiyla degerlendirmis ve sonug¢ olarak
GME yaklasimi ile diizenlenen Ogrenme etkinliklerinin geleneksel yaklasima gore
diizenlenen 6grenme etkinliklerine gore, ogrencilerin akademik basarisinda daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Uygur (2012) arastirmasinda 6. Smif 6grencilerinin kesirlerde
“carpma ve bolme” islemlerini yapabilme siireciyle ilgilenmis; bulgular dogrultusunda
GME yaklasimima gore islenen dersin programda benimsenen yaklasima gore islenen
dersten daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Can (2012) ilkokul seviyesinde bir

arastirma yaparak 3. Smif 6grencilerinin “6l¢me” konusundaki basarisina ve 6grenmenin
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kaliciligina bakmis; GME’ye yonelik ders faaliyetlerine katilan 6grencilerin akademik
basar1 ve 6grenmenin kaliciligi sontest puanlarinin daha fazla (anlamli) oldugu sonucuna
varilmistir. Bildircin (2012) ilkokul donemi ile ortaokul arasinda kalan ve bir gecis
doneminde olan 5. Sinif 6grencileri ile bir arastirma yapmis ve bu arastirmada “uzunluk,
alan ve hacim” gibi 6lgme-geometri kazanimlarini incelemistir. Arastirma sonucunda GME
yaklagiminin kullanildig1 etkinliklerle 6grenci basarilarinin, diger uygulama 6grencilerine
gore istatistiksel olarak daha fazla oldugu goriilmistiir. Cakir (2013) ise, glinlimiizde ilk
dort olan ilkokul seviyesinin son siif 6grencileri ile bir arastirma siireci gerceklestirmis,
bu arastirmada GME’nin erisiye etkisi incelenmistir. Yapilan analiz ve degerlendirmeler
sonucunda GME yaklasimi kullanilarak gergeklestirilen matematik egitiminin, 2005
[Ikogretim programinda yer alan etkinlikler dogrultusunda yapilan 8gretimden daha etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Kaylak’ 1n (2014) ¢alismasinda GME destekli bir program
tasaris1 olusturulup aktiviteler uygulanmig ve 7. Simif diizeyinde gergeklestirilen bu
calismanin sonucunda GME yaklagimimin &grenci basarilarini olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Aydin (2014) ilkokul 6grencilerinden 3. Sinif diizeyinde kesirlerin 6gretimi
tizerinde ¢alismis ve calismasinda GME destekli bir 6gretim modeli kullanarak basari,
kalicilik ve tutuma etkiyi arastirmistir. Uygulanan test ve degerlendirmeler dikkate
alindiginda GME’ ye dayali ders aktivitelerinin yapildig1 grupta istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmus; basar1 ortalamalari, 6grenmenin kaliciligi ile tutum sontest puan
ortalamalarinin GME destekli grupta daha yiiksek oldugu saptanmistir. Cilingir’in (2015)
calismasinda, ilkokul 6grencileri ile ilgili GME’ ye dayali bir yaklagimla gorsel matematik
okuryazarligi diizeyine ve problem ¢6zme becerilerine yonelik bir arastirma
gerceklestirilmistir. Sonug¢ olarak, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gére matematik basarisi testinde daha basarili olduklar1 bulunmustur.

Gergek¢i Matematik egitimine dayali bir 0gretimin basariyr arttirmada olumlu
etkisi sozii edilen arastirmalarda agiklanmistir. Akademik basarinin yaninda 6grenmede
kaliciliga da bakilan aragtirmalar mevcuttur. Ersoy (2013) GME destekli 6gretimin 7. Sinif
“olasilik ve istatistik” kazanimlarinin 6gretimine ve dgrenci basarilarina etkisini incelemis;
sonug olarak, olasilik ve istatistik kazanimlarinin 6gretiminde GME destekli 6gretimin
ogrencilerin basarilarin1 arttirdigi ve yontemin kaliciligi da etkiledigi sonuglarina
ulasilmigtir. Gozkaya’nin (2015) ¢alismasinda da 7. Smif 6grencilerinin “oran oranti”
konularinin 6gretiminde GME yaklasimi ne kadar etkilidir sorusuna cevap aranmis ve
aragtirma sonucunda basariya ve dgrenmenin kaliciligina bakilmistir. Yapilan analizler

dogrultusunda, GME destekli 6gretim yonteminin bagariyr anlamli yonde arttirdigi ve
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yontemin kaliciliga da etki ettigi sonuclarina ulagilmistir. Kurt (2015) ise, “uzunluk 6lgme”
konusunda GME yaklasimmin 6gretime etkisi iizerine ¢alismustir. ilkokul son siif
ogrencilerinin GME destekli bir Ogretim yoOntemiyle basarilarina ve Ogrenmelerinin
kaliciligina bakildig1 bu arastirmada nitel veri olarak 6grenci goriislerine de yer verilmistir.
Arastirma sonucunda, uzunluklar1 6lgme konusunun Ogretiminde GME destekli ders
isleyen grubun basarilarimin arttigi, kalicilik konusunda yiiksek puan ortalamalarina
erisildigi goriilmistiir.

Cihan (2017) ise, Olasilik ve Istatistik dgrenme alanina iliskin Gergeke¢i Matematik
Egitimi yaklasiminin akademik bagari, motivasyon ve kaliciliga etkisi {izerine yaptigi
arastirmada; Gergeke¢i Matematik Egitimi’nin akademik basar1 ve kalicilik da daha etkili
oldugu sonuglaria ulagsmistir. Saxe (1988) Brezilya’da hi¢ egitim almamis ya da az egitim
almis seker saticisi cocuklarla bir aragtirma yapmis; bu ¢ocuklarin oran kavrami, aligveris
hesaplarinda yetenekli olup dogal sayilarla ilgili {ist diizey becerilere ulasmalarinda sorun
yasadiklarin1 gorerek aragtirmalarini bu konuda yogunlastirmistir. Arastirma sonucunda
giinliik hayatta kullandiklar1 yapilarla yeni bir baglam olusturma hedefi olan 6grenciler i¢in
GME destekli egitimin olumlu oldugu goézlenmistir.

Yurtdis1 ¢aligmalar da bu bulgular1 desteklemektedir. Verschaffel ve De Corte
(1997) tarafindan ilkokul 5. Sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri tizerine GME
destekli bir aragtirma yapilmis ve sonug olarak deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir (akt. Uca, 2014, s. 24). Verscaffel et al. (1997) besinci
siniflarla yaptig1 deneysel bir ¢alismada matematiksel modeller, 6grenme ortaminin
diizenlenmesi gibi konularda GME ve Geleneksel 6gretme yontemleri karsilastirilmistir.
Yapilan uygulamalar sonucunda, GME’ nin 6grencilerin matematiksel modelleme ve
problem ¢6zme becerilerine olumlu katkida bulundugu goriilmiistiir (akt. Cakr, 2013, s.
46). Heuvel-Panhuizen (2003) tarafindan yapilan bir aragtirmada “yiizdeler” konusunun
ogretimi GME destekli olarak sunulmus ve GME ilkeleri kullanilarak yapilan 6gretim
sonucunda dgrencilerin 6grenme siirecinde kendi 6grenme yaklasimlarini gelistirmelerine
firsat tanindig1 icin 6grenmede daha etkili olduklar1 gozlenmistir (akt. Aydin, 2014, s.
51).

Uygulamalar tamamlandiktan alt1 hafta sonra da Matematik Basar1 Testi deney ve
kontrol gruplarma, kalicilik testi olarak uygulanmustir. Sayilar ve Islemler {initesi
kazanimlarinin 6gretiminde, deney grubuna uygulanan GME destekli 6gretim yonteminin

ogrencilerin 6grenmede kalicilifint olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Arastirmadan
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elde edilen sonuglar bu konuda yapilmis olan calismalarin sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.

Can (2012) ilkokul seviyesinde bir arastirma yaparak 3. Smif 6grencilerinin
“0lecme” konusundaki basarisina ve 6grenmenin kaliciligina bakmis; GME’ ye yonelik ders
faaliyetlerine katilan ogrencilerin akademik basar1 ve Ogrenmenin kaliciligi sontest
puanlarinin daha fazla (anlamli) oldugu sonucuna varilmistir. Ersoy (2013) GME destekli
Ogretimin 7. Smif “olasilik ve istatistik” kazanimlarinin 6gretimine ve 6grenci basarilarina
etkisini incelemis; sonug¢ olarak, olasilik ve istatistik kazanimlarinin 6gretiminde GME
destekli dgretimin 6grencilerin basarilarmi arttirdifi ve yontemin kaliciligi da etkiledigi
sonuglarina ulagilmistir. Aydin (2014) ilkokul 6grencilerinden 3. Smif diizeyinde kesirlerin
Ogretimi lizerinde ¢alismis ve calismasinda GME destekli bir 6gretim modeli kullanarak
basar1, kalicilik ve tutuma etkiyi aragtirmistir. Uygulanan test ve degerlendirmeler dikkate
alindiginda GME’ ye dayali ders aktivitelerinin yapildig1 grupta istatistiksel olarak anlamlt
bir fark bulunmus; basar1 ortalamalari, 6grenmenin kaliciligi ile tutum sontest puan
ortalamalarinin GME destekli grupta daha yiiksek oldugu saptanmistir. Gozkaya’ nin
(2015) calismasinda da 7. Sinif 6grencilerinin “oran orant1” konularinin 6gretiminde GME
yaklagimi ne kadar etkilidir sorusuna cevap aranmis ve arastirma sonucunda basariya ve
O0grenmenin kaliciligmma bakilmigtir. Yapilan analizler dogrultusunda, GME destekli
Ogretim yoOnteminin basartyr anlamli arttirdifi ve yontemin kalicilifa da etki ettigi
sonuclarina ulagilmistir. Kurt (2015) ise, “uzunluk 6lgme” konusunda GME yaklagiminin
ogretime etkisi {izerine c¢alismistir. Ilkokul son siif &grencilerinin GME destekli bir
Ogretim yoOntemiyle basarilarina ve 6grenmelerinin kaliciligina bakildigi bu arastirmada
nitel veri olarak 6grenci goriislerine de yer verilmistir. Arastirma sonucunda, uzunluklari
6l¢me konusunun o6gretiminde GME destekli ders isleyen grubun basarilarinin arttigi,
kalicilik konusunda yiiksek puan ortalamalarina erisildigi goriilmustiir. Cihan (2017) ise,
Olasilik ve Istatistik dgrenme alanma iliskin Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimimnin
akademik basari, motivasyon ve kaliciliga etkisi ilizerine yaptii arastirmada; Gergekei
Matematik Egitimi’nin akademik basar1 ve kalicilik da daha etkili oldugu sonuglarma
ulagmustir.

Ayrica, arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, GME destekli 6gretim
yonteminin, 68rencilerin yansitici diisiinme becerilerinden sadece “nedenleme” alt boyutu
tizerinde olumlu bir etkisi bulunmaktadir. Yansitici diigiinme becerisi “degerlendirme” ve
“sorgulama” alt boyutlarinda ise, anlamli bir farka rastlanmamistir. GME’ye dayali

Ogretim ic¢in hazirlanan plan, etkinlik, Ol¢me-degerlendirme boliimlerinde yansitict
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diisiinme becerisine yonelik soru ve kazanimlar verilirse farkli bir sonu¢ ¢ikma olasig
bulunmaktadir.

Bu konuda yansitict diisiinme becerisinin matematik alaninda arastirildigi smirl
sayida arastirmaya rastlanmistir. Yesildere ve Tiirniiklii (2007) ¢alismalarinda yirmi ayr1
okuldan lise Ogrenimine gecmis ortaokul ogrencileriyle bir aragtirma yliriitmiis;
matematiksel diisiinme becerisi ve nedenleme (Reasoning) konularinda incelemelerde
bulunmuslardir. Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde sorunu algilamakta matematiksel
bilgi yapilarimi iligskilendiremedikleri, anlamlandirma siirecinde sorun yasadiklari,
dogrulama ve agiklama yapmakta zorlandiklar1 ve problem ¢6zerken de verilenler arasinda
iliskilendirme yapamadiklar1 gézlenmistir. Fakat bu arastirmada “nedenleme” boyutunda
anlamli bir fark bulunmustur ki; bu konu ayrica aragtirmalidir. Bu bulgunun olas1 sebepleri
arasinda planlanan etkinliklere yansitict diisiinme becerisini dlgen soru veya kazanimlarin
eklenmesi, 6gretim siirecinde yansitici diisiinme ilkelerinden yararlanilmasi gibi olumlu
uygulamalar gosterilebilir. Bu aragtirmadaki yansitict diisiinme becerilerinden farkli olarak
Cansiz (2015) diisiinme becerilerinden “yaratici diisiinme” {izerinde calismis ve GME’ ye
dayali bir 6gretimin matematik basarisina ve diisiinme becerilerine etkisi nedir sorusuna
cevap aramigtir. Ortadgretim 12. Sinif seviyesinde gerceklestirilen bu aragtirma sonucunda
elde edilen bulgulara gére; GME yaklagiminin ders basarisinda olumlu etkisi oldugu gibi

ogrencilerin yaratici diislinme becerilerini de olumlu yonde etkiledigi gortilmiistiir.

5.2 Oneriler
Bu boélimde arastirmanin  bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglar

cergevesinde gelistirilen ¢esitli oneriler sunulmustur.

5.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Gergekei Matematik Egitimi yaklagiminin akademik basariy1 arttirict etkileri goz
ontinde bulundurularak; ders materyalleri, etkinlikler, modeller ve ger¢ek yasam
durumlariyla zenginlestirilen 6gretim tasarimlari kullanilarak ders basarisi arttirilabilir.
Ogretmenler, 6gretim siirecinde zorlandiklar1 ve ders basarisini diisiik gordiikleri siniflarda
Gergekei Matematik Egitimi yaklagimina dayali rehberlik, planlama ve degerlendirmelerde
bulunabilirler.

Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasiminin 6grenmede kaliciligr dikkate alindiginda,
giindelik hayatta siklikla karsimiza ¢ikan problemlere ait kazanimlarin o6gretiminde

GME’den yararlanilabilir. Ogrenme alaninda siiresi fazla olan, &zellikle birkag haftay1
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bulan iinitelerin 6gretiminde GME’den yararlanilabilir. Boylelikle etkili 6grenme ortamlar:
olusturularak, hem gercek hayat problemlerine hem de 6lgme-degerlendirme ve iinite sonu
etkinliklerindeki basariya da katki saglanabilir.

Yansitict diisiinme becerileri alt boyutlarindan “nedenleme” alt boyutunda ¢ikan
fark diistiniildigiinde, problem ¢dzme siirecinde Gergekei Matematik Egitimi yaklagiminin
yansitict diisiinme becerisine katki sagladigi sdylenebilir. Problem ¢6zme siirecinde
yansitici diistinme becerisini gelistirmeye yonelik unsurlarin da iginde yer aldig1 Gergekei
Matematik Egitimi yaklasimi etkinlikleri tasarlanabilir, uygulanabilir ve degerlendirmeler
yapilabilir. Arastirmanin sonucu, 6grencilerin problem ¢ézme siirecinin hangi basamaginda
zorlandiklarini bildirmesi agisindan da onemlidir. Ayn1 zamanda 6grencilerin yansitici
diisinme becerilerine sahip olma diizeyleri bilindiginde etkin bir 6grenme ortami

saglanabilir ve problem ¢dzme siirecleri daha olumlu bir ortamda gerceklestirilebilir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Ogrencilere, yansitict diigsiinme becerilerinin alt boyutlarina yénelik etkinlikler,
modeller, gercek yasam durumlarn ve calisma yapraklart hazirlanabilir. Gergekei
Matematik Egitimi’nin diisiinme becerileriyle birlikte etkisini belirlemek ve derinlemesine
incelemek amaciyla nitel ¢aligmalara da yer verilebilir. Ortaokul Matematik Programi’nda
yenilenen ve giincellenen degisikliklere gore, farkli simif seviyelerinde ve farkh
kazamimlara yonelik calismalara yer verilebilir. Illerde egitim bolgeleri dikkate alinarak,
daha genis bir evren/Grneklem ile deneysel arastirmalar yapilabilir. Egitim Fakiilteleri ile
isbirligine gidilerek, okul-liniversite birlikteligini arttiric1 faaliyetler icgerisine bu tarz
calismalar eklenebilir. Ogretmenlerin hizmet i¢i programlarinda Gergekci Matematik
Egitimi 6rnek etkinlikleri paylasilarak daha fazla 6grenciye ulasilabilir.

Gergekgi Matematik egitiminin okullarda daha kolay uygulanabilmesi i¢in, gerekli
materyal ve arag-gere¢ destegi i¢in TUBITAK gibi kurumlarla isbirligine gidilebilir.
Bilgisayar destekli matematik Ogretimi siirecinde de, sanal ortamda, Gergek¢i Matematik
Egitimi’'nden ve 6rnek etkinliklerinden azami sekilde yararlanilabilir. Duvarsiz okul gibi
projelerde Gergek¢i Matematik Egitimi’nden ve ornek etkinliklerinden yararlanilabilir.
Boylelikle gercek¢i matematigin bir geregi olarak, Ogrencilerin dort duvar arasindan
ayrilip yaparak-yasayarak oOgrenmeleri ve dogayla i¢ ige faaliyetlerde bulunmalari

saglanabilir.
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B) Poaitif tam sayilardr,
c_) Sayma sayilardir,

D) Dogal sqyilardr,

5) Asagida  bir m;lhul}! bakkalma

o gelir-gider tablosu verilmigtir,

Alac‘uur Vz—r';‘l)tcd':cz-:!"l?
170,00 102,00 £
200,00 & 48,00 £
30,50 £ 64,50 £
49,50 ¢, 35,50 ¢

Burade verilgn mblT duruman
aarc, bakkalin  kér - 2arar durumu
kag liradr ?

A) 450
c) 200

B)-250
D) -200

¢

°9©

. avgrajlar)  +oplam

6§nzncil¢tin tuHvklarr - balonlwrn
Emc.rinéz R i dam saylar  ng
kadar &qdkse, o0 ket bt~ Yoksege
akmakdadir,

Buna K e smifin en yiksege
Gkan  balonundan  en  akage dogru

siralamas:  nasil o’mahdlr?

A) Efe) Ece, Can, Cem
D) Eee, Efz , Cem, Con
€) Can, Cem, Bfe,Ece

])) ¥ce, Can, Eﬁ, Cem

As,q idaki  fabloda S’W J_B/Jd",
ilk  beg fakimin  puan  durumu
varilmigdir,

Sva| Takim JAhlan |Yenilen] -Avera)
1] 68 32 | 10
2| BK [35|20]| 415
3.| FB 20(23] -7
4.1 Osmmh | 18 | 28
bl TS 13 | 33

“Tabloya gdre GS il Osmunhspor un
nedir ?

B)#12 C)-10 n)-m

A) 32
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10) anai tam sayi (—D.) il

-l-oPlamr.sq) sonvg (-25) olur?

A)-272 B)-23 C)23 D)27

S e J
Denizh’den  Af yonkarahisar ve
Eskigehir Gerinden Ankara’ys
gida molzemeleri  tagiyon
bir +irin Jepo iqindeks
;ﬂccnkhg' “+LCpabiv.:

Tf; 5¢3ir l’\g_l_i_nd} vken
Afyonkara hisar's 3¢'J"3""°l“
J|qa|dvk‘ .Lirdsm 16°C
dogmughir, Son durumde
dzpo inindgki  srcakhk  kag
°C 'olnm;}ur? = s g

.....

A)is  B)4 C)-14 D)-18

Crsurlar adli bir kayds
+yrmom}'h¢'¢r 12°C yi
08547'-’""(¢ﬂ/ ks&aﬂ hemen

9) dakmm&u bulunan  dagmn
; ind khk -3°C
(—19) tam sayisi ile, by tam z,.m:”":}.. Ste
ﬂ/. o|qu|mu:;}ur.
sayinin - mutlak degerinin Bu iki Glcdme gore, aradaki
toplumi  kaca egithr ? steakhile farks dag oC dir?
A)-38 B)=19 )19 D)o A)15 B)9 C)-9 D)-n2
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Bir l«ldak merkezindg teleferik
istasgonunun oldugu 0¢rd,¢
sieakhk =7°C iken, eleferigin
ukx;hju son no“g”c $adar
stcakhk  degeri 9 oC daho
Jb;mkhdl'r. =

Buna 331':/ Luauk merkeainin
Zievgsindgks  sicakhk  kaq °C dir?

A)-16 B)-9 C©)-2 D)2

13)15# M tom sagisinin l-oplwmq
'.S\szmiry. 3?": tarsi '19; bir
N fom sayisipn foplamor
islcmin} 339! fersi =23 {or.
~Duna gore, M+N +or|um|
kachr ?

A)-42 B)-4 )4 D)42

<)

Ko\rcc‘cnizld;z bir balkgr Heknesi
—f:r#mualq kaauhk‘uvd qorPumk
batmuhr. Arama - Kurfarmor
zLiplcri bahk -hc'(nzgi hemen
+¢.5PH' cdnr Imzlikopkrl;z bir
dalgvc, 36nd¢rmi5|¢n’ir,

Bohk dekng deniz seviyesinden
120m Jlrinlik"ﬁ, hzlikophr ise
deniz seviyesinden 4200 m
dﬁluz“ik'hdir.

'Pora;fr'k Olay ering  inen
dolgiq ise, helikopterden 800m
doho  algakia olduguna 33&/
bahlk_ ‘ltky ile dolgrg
arasindaki mesafe kag metredic?

A)1420 B) 920 €)520 D)2

aa
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Hcrgt'm a saat iglg olan bir
kiginin, ailzsing vz kendising
Zaman qyirabilmesi igin kag 7

Yurdu'ndar Galgon 4emialik
Saat vardir ? Gorevhisi Mizah Efendi, 35renci-
lerg  saka olsun diye camagr
mdl(ingluiv}e _
C) 24+a D) 12-a 7,144,15,19,23 27 ..

A) 24-a B) a-24

§¢klind} numaralor vermishr,
Yurdun comagithangsinds
on iki adet camagyr makinesi
varsa, 2. makingnin Gaerinde
hongi  says (yrzmaktadir 9

f6) ©

. A)%6 B 1 D
6B 5|mfmdcv A) ) )8? C)s )"0

6§nm’m 33rtn ;
bir §grenci, iqzrisinéw 12¢
para bulunom kumbarasino
hqraq')n 3% atmaktadr,

Ailesinin dg dordvmqu by

gekilde  birikim Yopon &Grencimiz,
A4, ginin sonunda, kumbarasinda
+or!am J:oq lira oldngunu }.a,,s;
Luralo gore hcz.sa’)kwabilir')

Abdullah 313! Ssrtnc”vinin
Lirikh’rd@i paralarla fiyoh
ayn olan 42 adet kih,)

dlmu)hr. Geriye 3% parct

Jmld'd&/ .Smp-fm birikﬁrd@‘i
Pora ne l«aelardlr?

A) 12x+3
A) 3nt9 B) 3nt+12 B) 12x-3
C) 42n+3 D) 15n+3 C) x+36
D) x-36

<5
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Ix+7F  cebirsel ifades;
ai,ajidukilzrdm homgisi ibz
}fud/c ;zdilcbi'ir?

19)

A) X sagisimn 3 katinin 7(‘08;
B) X Sagisimn 3 Lohinin 7fq,_‘q;,
C) X sayisnin 7)4»:|qsmq 3 kot

D) X Sagisimin 3 ko faalasinin
F kot

20 Dir bitki x+5 cm
iken dikilmis, ve
bir an‘ Sonro ¢
3x+2 cm dahg, - s
bogomaghae.”
Son durumda  bu bitkinin
boyu dag em olmugtur?

A) 3x+7
<) 4x+2.

B) 3x+10
D) 4y+F

{6

2’) 2x+13 cebirsel ifqdcsim'n
dro?i.gkcm' olan X iginy x=5
alnirsa, bu cebirsel ifodenin
dﬁui ng olur?

A)38 B)23 )20 D18

[ ]=% ®—2
Cebirse] ifadsleri modellzme
dqpqu dothot  anlaml bir
durumor dcﬁr,zbiliriz.Bum gére,
— \9{ ‘ i'} modellenen’
ngjudaki cebirsel ifade lerden
hqnd-‘si dqnh.s dqylm';hr?

A) CIT 7@ »2x+2
B) 1eeee-— x+4
o) m—

| I 3x
D) [00® — x+6
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=

gi"'d") 2.’("'4
Yosmdadir,

Buna gare, MR
6"‘“.’:_;. :3*-*-'5:“" s,
GX"" dl' sonra J((l(‘, du;"wdq

ohr?
A) 6x+4 B) 6x+5
C) 5x+5 D) 5x+3

Bir ig makinas: ile Ja+42 tonhk f
bir kum yigminm Fq+7 fonlvk |
“lj'ﬂl bddi’vﬂz a ?dr",ﬁ -'u,s ;
alanina  fagnmighr, ‘
Gerjye kalan Akum kag hndur?‘f
A) 160 +13 B) 16a+5 |

O 2a+12 D) 2a+5

<,

kullamilmaktadir, GifHikiz
{okedilen yem miktar:
haffalic kag kg olur O

A) Fx+9  B) Fx+16
C) 6x+54 D) Fx+63

MATEMATIK
®B®00
®®O00
®BOO
®EO0O
(Qlelele)
(Qlelele)
®eO0 ||
®®O00
@®00
galelele)
@O0
2|@®O0O
13O0

14
15

®®O00
®@®00 ||
1116|®®O©0®
®@®00 ||
®e00
®®00

® N A WN -

©

17
18
19
2@EEOO
2BEOC0O
r 2/@@O00
6@®O®OC0O
gelelele)

j|ES(QICICIe)

@ Tust bith.. Lotfen crvaplarmiai kontr
zdiniz,

Hiirriy. GAN
lik. Matematik Ogr.




Ek-3 Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi

Yansrtici Dilgtinme Olgegl (Kizilkaya ve Agkar,2009)

Problem Gézmeye Yonelik Yansitici Diisiinme Becerisi Olgegi

O Dinem Matematik dersi karne notunuz: ...

Cinsiyet: Kz ( )Erkek { )

O En son akiiginez matematik yazili siav notunuz (100 tzerinden); ...
O Bu Gloekte dogre ya da yanhy cevap sz koousa degildir. Her soru igin size uygun

olan segenedi isaretleyiniz.

Her
zaman

Cofiu

Bazen NadiruJ -

1) Bir problemi cizemedigimde, neden ¢lizemedifimi
mnlamak igin kendime sorular soranm.

2) Problemi qtzditkten sonra daha [vi bir gdzom yalu
bulabllir miyim diye disginiiriim.

Arkadaglarmn gdzilm yollanm wmuhnnlz daha
1yl bir yol bulmaya ¢aligirm,

4) Coztim yollarimi tekrar tekrar defiselendirip bir
sonraki problemi daha iyi qzmeye ¢alspnm.

5) Pmblem giizerken, hangi iglemi neden yaptigim

o

6) Bir problemi coadiigimde, yaptifim iglemleri tekrar
fnceler, deperlendiritim.

T Problem ¢Bzerken, farkl gbzim yollan bulmak igin
kendime sorular sorarim,

8 Pmblemgﬁzukm. yaptifam iglemlerin nedenini
‘ diigis buldugtum somugla iligkisini kurmaya

9 Bir problemi okud! da, glizdim i bl
Lhnymold@mdﬁm.' e

10) Problemi 2fip sonucurm bulduktan sonra
vaptigim iglemleri kontrol ederim,

11) Bir problemi okudugumda, daha nce chizdiigim
problemberi diigiinerek benzerlik ve farkhhklanna gére
nralarinds iligki kurarim.

12) Prablem odzerken, bar iglemimi dncekl ve sonsaki
diginerek yaparim,

13 Problemi ckudufiumda verilen ve istenenleri
belirlemek igin kendime socular sorarm,

14) Problemi ¢oeditkten arkadaglarimin
Kteiimleri ile karglagting, z:lmnm ;:Igcrlu\dmnm

107
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Ek-4 Gercekci Matematik Egitimi Ogretim Programi Ornegi

Ortaokul 6. Simif Matematik Dersi i¢in Tasarlanan Ger¢ek¢i Matematik Egitimi’ne (GME)
Dayah Ders Plani-1

O Unite No / Unite Ad1 IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alam Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas: 2015-2016 / 07-11 Mart

O Smif/ Sube 6/A

O Siire 1 ders saati

0O Kazamim No-Kazamm icerigi 4.1.1 Tam sayilari tanir.

O Amaglar, Beceriler Dogal sayilarin yetersiz kaldigi durumlarda tam

sayilara ihtiyag¢ oldugunun farkina varma, tam sayilari
diger say1 kiimelerinden ayirt etme

O

Arac-Gerecler ve Materyaller GME’ye Gore Tasarlanmus Etkinlik Kagidi-1

Dikkat Cekme: Gergekci Matematik Egitimi ilkelerinden yatay matematiklestirme
g6z oOnilinde bulundurularak, dikkat cekici gorsel resimler, 6rnek durumlar, matematik
tarihi, gercek hayat problemleri veya gergcek olmasa bile karsilasilabilir problemlerle derse
giris saglanmali, Ogrenciler aktif olmali ve eglenceli vakit gecirecegiz izlenimi
uyandirilmalidir.

Yanomamdler adli ilkel bir toplumun resimleri ve bir bebek resmi ile birlikte gazete
haberi sinifa gosterilir. Gazete haberi 6grencilerden biri tarafindan okunarak bu resimlerle
olan iliskisi sorulur. Ogrencilerin diisiinmelerine firsat verilir, ilkel bir toplum ile ¢ocuklar1
ilk yillarinda ne kadar matematige ihtiya¢ duyduklari sorgulanir.

ABD'de yapilan bir arastirmada
bebeklerin konusmadan 6nce <
matematik 6grendigi ortaya ¢ikt / 8]

Duke Universitesi'nin yaptigt ,/’
deneylerde, bebeklerin sayilart
birbirinden ayirarak soyut
matematik zekalarim kullandikl:
kanitlandi. Bilim adamlari, bu
mekanizmanin daha iyi anlasilir
durumunda matematik egitiming
¢ok daha kii¢iik yaslarda
baslanabilecegini agikladi.

=
L

S«
&
T‘;,w

Aksam, 15.02.2006

Giidiileme: Ogrencilerimizin matematik konusabilecekleri, verilen bir model,
diyagram veya materyal etrafinda diigiinerek yeni Ogrenmelere kendi c¢abalariyla
ulasabilecekleri bir durum olusturulmalidir. Gergek bir problem durum iizerine kurulan
baglam problemleri esas c¢ikis noktamiz oldugundan, tek bir dogru cevabi olmayan
problemler bu boliimde giidiileme igin kullanilabilir. Bireysel veya birlikte, etkilesim
halinde Gergek¢i Matematik Egitimi’ne katkida bulunabilmeleri 6nemlidir.
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Kardesi olan Ogrencilerden bilgi alinarak onlarin sayma deneyimleri, yaptiklari
davraniglar ve kazanimla ilgili say1 sayma siirecine dair drnekler sinifla paylasiimalidir.
Yanomamdler adli ilkel toplumun say1 kavrami olarak “bir, iki ve ikiden ¢ok...” seklinde
saydiklarindan s6z edilerek 6grencilerin sayilarin tarihine dogru bir yolculuga ¢ikmalari
saglanir. “Peki, simdi kullandigimiz matematik ve sayilar nasil olugsmustur?”, “Giliniimiizde
Yanomamdler gibi saymak yeterli midir?” sorusu yoneltilerek diislincelerini paylagmalari
saglanir. Sadece sayma sayilar ve dogal sayilar yeterli midir? Denilerek ihtiyaca gore,
farkli sayilara ihtiyag duydugumuzdan ve dersimizde bu sayilara giris yapacagimizdan soz
edilerek 6grenciler giidiilenir.

Gozden Gecgirme ve Rehberlik: Gergek¢i Matematik Egitimi’nde Ogrencilere
kendi anlamlandirmalar1 ve kendi tiriinleri konusunda sinirlama yapmadan rehber olmak ve
onlar1 6grenmeye tesvik ederek yeniden kesfetmelerini saglamak onemlidir. Informal
bilgiden formal bilgiye ilerleme siirecinde koprii vazifesi goren model veya materyalleri
etkin kullanma, daha yavas ve dikkatli olma, 6grencilerin nerede ve nasil tepki verecegi
konusunda tahmin ve tahminin ortaya ¢ikmasinin ardindan olumlu miidahale, isbirligi,
ogretmen rehberliginin ilkelerindendir. Sadece matematik¢ilerin degil, her insanin
matematiklestirme yapabilecegini de gostermek gereklidir. Ogretmenimiz bu kisimda,
alternatif ¢6ziim yollarinin agiklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi iistlenen strateji ve
kavramlari iyi tespit etmeli, tartisirken igerigin kaybolmasina firsat vermemeli, 6grencileri
taklitten uzaklagtirmalidir.

Matematik Tarihi, bir insanin dogumundan sonraki gelisim doneminde de, bir
toplumun ilk yillarinda da ayni sekilde baslamistir. Insanlarin biiyiimesi ve gittikge daha
cok seyler 6grenmesi gibi, medeniyetler ilerledik¢e insanlar el parmaklarindan baglayarak
sayilart ¢ogaltmiglardir. Ayak parmaklarini, dirseklerini, diz kapaklarini, kulaklarini,
hatta gozlerini bile... Boylelikle ihtiya¢ oldukc¢a diger sayilar1 da bulmus insanoglu.
Bugiin kullandigimiz say1 sistemleri elden, parmaklarimizdan baglamis degil mi? Bazi
matematikgiler, Tiirkge’deki “elli” kelimesini “elimizdeki parmaklarin 10 kat1” oldugu
icin Ornek gostermislerdir. Mayalar, el ve ayak parmaklarinin toplami olan 20’lik bir
sistemle bir¢ok karmasik problemler ¢ozebilmislerdir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Bu bolimde Gergekgi Matematik Egitimi
ilkeleri goz Oniinde bulundurularak, hazir bilgiler vermek yerine; &grencilerimizin
karsilagilabilir bir problem, iyi tasarlanmis informal bilgiden formal bilgiye ilerleme
stirecinde koprii vazifesi goren bir model, gorsel taslaklar, 6rnek durumlar veya
matematik konusabilecekleri bir materyal etrafinda problem c¢ozerek Ogrenmeleri
saglanmalidir. Smif diizeyinin devaminda benzer uygulamalar da yapilabilir.
Ogrencilerimizin etkinlik siiresince soyledikleri, yaparak 6grenmede ortaya ¢ikardiklart
tirtinler konusundaki fikirleri 6nemsenmeli ve 6grenme siireci ile uygulamalar birlikte
diistintilmelidir.

Ogrenmenin sosyal bir aktivite olarak ele almdign Gergekgi Matematik
Ogretimi’nde dgrencilerin kesfettigi, farkina vardig: stratejileri digerleriyle paylagmasi ve
tartismasina firsat verilmelidir. Boylelikle 6grenciler arasindaki degisik stratejiler, ¢6ziim
yollar1 ve farkliliklar yenilige giden yolda (yeniden kesfetme siirecinde) 6nemli bir adim
olacaktir. Etkinlik siireci i¢in dgrenciler iki ayr1 gruba ayrilarak Caligma Kagidi verilir ve
ogrencilere gerekli rehberlik yapilir.

Sonu¢ Boéliimii (Kuramsal Diizey) : Bu bolimdeki esas odak noktamiz,
Ogrencilerimizin serbest diislince ve yapilar1 ile derse katilimlar1 sonucunda, dikey
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matematiklestirmeyi anlamh kilmaktir. Ger¢ek¢i Matematik Egitimi’ndeki asama ilkesi ve
uygun matematiklestirme yardimiyla, semalastirma, kisa yollar1 kesfetme, pratik yapma,
karsilasilan yeni baglamsal durumlarda yeniden kesfetme saglanabilir.

Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma,
yapilandirma, dogrulama, tanimlama, standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine
ulagmas1 beklenmektedir.

Tam sayilar, dogal sayilar (0, 1, 2, 3, 4, ...) ile bunlarin negatif degerlerinden (zit
isaretlisi) (..., -4, -3, -2, -1) ve ne negatif-ne de pozitif diyemedigimiz isaretsiz olan 0
(sifir) dan olusmaktadir. Solunda isareti olmayan tam sayilar (sifir hari¢) pozitif tam
sayilardir. Matematikte tam sayilar kiimesi Z harfi ile gosterilir ki, Z harfi Almanca’da
“zahlen” (sayilar) sozciigiinden gelmektedir. Tam sayilar Z'+Z'+0 seklinde birlikte
diistilmektedir.

Olcme ve Degerlendirme: Son boliimde dgrencilerimizin stratejilerini agiga
¢ikaracak, her 0grencinin basari duygusu tadabilecegi diisiik, orta ve yiiksek diizeyde
hedefleri kapsayacak, 6grenmeyi gelistirecek degerlendirmeler sunulmalidir. Ev 6devleri
de verilebilir fakat genellikle sinif etkilesiminin oldugu ortamlarda 6lgme-degerlendirme
yapmak daha gercekei sonuglar almamizi saglamaktadir.

1.Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Sayilar Kiimesi Sayilara 5 adet 6rnek yazalim...
a. Sayma Sayilar S
b. Dogal Sayilar N
C. Birim Kesirler
d. Basit Kesirler
e. Ondalik Kesirler
f. Devirli Ondalik Sayilar
g. Pozitif Tam Sayilar zZ
Negatif Tam Sayilar Z

2.Asagida karisik olarak verilen sayilar igerisinde tam sayi olanlar1 yuvarlak
icine alip diger kutu icerisine yaziniz.

-2 3/8 0,6
Tam Sayilar
53333.. 0 3/7
-1 1,01 9/5
-5 1/10 0,25
10 9 1/3




111

3.Asagida verilen sorular birlikte cevaplayalim.
a) 7 mi, yoksa -7 mi tam sayidir?
b) 0 bir dogal say1 mi, yoksa bir tam sayr midir?

¢) 0 veya 0,2 sayilarindan hangisi tam sayidir?

Gercekei Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-1

O Etkinlik Adi KARISIKLIGI DUZELTIYORUM

O Kazanim No 4.1.1

0O Kazamm Icerigi Tam sayilar tanir.

O Arag-Gere¢ ve Materyaller Renkli kartlar, karton kutu, tahta kalemi

Ahmet Hakan’in kardesi Mustafa 2 yasindadir. Ahmet Hakan, say1 kiimelerine
ornek olmasi i¢in renkli kartlara sayilar yazip kutulara koymus, ertesi glin okula
gotiirmek i¢in odasinda bekletmektedir. Mustafa, odaya girer ve kutularin icerisinde
bulunan kartlar1 oynamaya baslar. Bu dagmikligr géren Ahmet Hakan, acelesi oldugu igin
sayr Orneklerini ve kutulari oldugu gibi okula getirir. Sizlerden kendisine yardimci
olmasini istemektedir.

Ogrencilerin etkilesim icerisinde olmalar1 ve grup isbirligi icin farkli iki grup
diizenlenir. Her grup icin bir baskan secilir. Baskanlar siiftaki diger arkadaslarinin
isimlerinin yazili oldugu kartlardan kura ile kendi grup tyelerini belirlerler. Grup
tiyelerinin se¢imi tamamlandiktan sonra her grup kendisine bir isim versin.

O Kutularin igerisinde bulunan sayilar1 inceleyiniz.

O incelediginiz say1 kart: tam sayilara drnek ise, liitfen Tam Sayilar kutusuna
atiniz.

O Tiim say1 kartlart incelendikten sonra, 6gretmeninize teslim ediniz.

Ortaokul 6. Sinif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercekci Matematik Egitimi’ne (GME)
Dayali Ders Plam-2

O  Onite No / Unite Adi 1V. Unite / Tam Sayilar

O  Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler

O  Alt Ogrenme Alani Tam Sayilar

O Uygulama Dénemi / Haftasi 2015-2016 / 07-11 Mart

O Sinif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

O Kazamim No-Kazanim Igerigi _ 4.1.2 Tam sayilar1 yorumlar, yonlii say1 olarak
ifade eder.

0 Amaglar, Beceriler Tam sayilarin ger¢ek hayatta kullanim alanlari
anlama, yorumlama, agiklama ve kavrama

O Arag-Geregler ve Materyaller GME’ye Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-2
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Diinyanin en yilksek yeri: EVEREST TEP

YOLCULAR DONAN UCAGI
iTEREK CALISTIRDI

B Rusya'nin kutup kugagna yakinh-
yla bilinen kenti Igarka’da

Dikkat Cekme: Derse giriste Ogrencilere, Everest Tepesi, Mariana Cukuru,
diinyadaki en algak yer, bir asansor fotografi, soguk kis giinleri ile ilgili resim, Yasemin
Dalkilig veya tam sayilarin kullanildig: alanlarla ilgili ilging resim, gazete haberlerinden
secmeler ve videolar gosterilir. Resimler hakkinda konugmalari, kendilerini ifade etmeleri
saglanarak, resimlerde goriilenlerin sayilarla iligkisi sorularak derse dikkatleri saglanir.

Giidiilleme: Resim ve videolardan yola ¢ikilarak, dgrencilerden birbirinden ayri
veya zit goriinen bu kavramlari matematiksel olarak ifade etmelerini isteyebiliriz. Sayilari
+ veya — isaretleri ile temsil etmenin bu resimlerle ilgisi sorulmalidir. “Baz1 kavramlari
dogal sayilarla ifade etmekte zorlaniriz” denilerek, tahtaya bir resim ¢izebilir veya hazir
¢izilmis bir resim kullanilarak tam sayilari nerede, nasil, ne sekilde kullanacagimizi
tartisiriz. Ogrencilerimiz hem tam sayilara ihtiyag duyacak, hem de ihtiya¢ oldugu
durumlarda farkli igaretlerle konuyu matematiksel olarak ifade etmeyi 6greneceklerdir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: “Yonli sayilarin kullanimi ve matematiksel
ifade olarak yazilislar1 konusunda isaret kullanimimi 6greneceksiniz” denilerek nihai
siirece yon vermis oluruz. Bu bolimde ogrencilere sozel ifadelerin karsiligi bos
birakilarak, onlardan tahmini olarak cevap isteyebiliriz.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): ilk olarak &grenciler ile derse hazirlik
materyalleri ve hazirliklar yapilir ve GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kéagidi-2.a
Ogrencilere verilerek tam sayillarda yonli sayilarin kullanimi konusunda birlikte
yapabilecekleri bir model yapmalar1 beklenir. Boylelikle 6grenciler arasindaki degisik
stratejiler, ¢6ziim yollar1 ve farkliliklar yenilige giden yolda (yeniden kesfetme siirecinde)
onemli bir adim olacaktir. Ogrenciler ger¢ek materyallerden bir tam say1 modellemesi ve
yonlii sayilar1 gorebilecekleri etkin bir tasarim sahibi olurlar.

Diger etkinlik i¢in 6grenciler ii¢ ayr1 gruba ayrilarak GME’ne Gore Tasarlanmis
Etkinlik K4g1di-2.b her bir gruba teslim edilecektir. Ogrenmenin sosyal bir aktivite olarak
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ele alindigi Gergekgi Matematik Ogretimi’nde ogrencilerin kesfettigi, farkina vardig
stratejileri digerleriyle paylasmasi ve tartismasina firsat verilmelidir. Bu etkinlikte gruplar
arast fikir aligverisine, birbirlerine soru sorup bilgi paylasiminda bulunmalarina izin
verilebilir. Onemli olan istenilen zaman igerisinde her grubun modelini tamamlayabilmesi
ve model bitiminde sorular1 etkin bir sekilde cevaplayabilmeleridir.

Sonu¢ Boéliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

v Baz1 kavramlar1 dogal sayilarla ifade etmekte giicliik ¢ekeriz. Boylelikle
tam sayilar1 kullanarak ifadeyi daha anlamli yapmak miimkiindiir.

v Tam sayilarin Oniine (soluna) konulan + ve — isaretleri ile olusturulan
sayilara “yonlii sayilar” denir.

4 Farkli isaretler yon belirlemek icin kullanilmaktadir.

v Genelde iyi, olumlu algiladiklarimiz + isaretiyle; kotii, olumsuz

algiladiklarimiz ise, - isaretiyle gdsterilmektedir.

Olcme ve Degerlendirme: Gergek bir konumda cekilen asagidaki resme bakarak
bir degerlendirme yaziniz. Bu resim neyi ifade etmektedir?

Ekonomi diinyasinda (Borsa, aligveris, kar-zarar, borg-alacak vb) tam sayilar ve
yonlii sayilar nasil kullanilmaktadir? Ornekler bularak sinifta paylasiniz.

Negatif sayilara giindelik hayatta baska nerelerde karsilasmaktayiz? Arastirma
yapip, bulabildiginiz 6rnekleri defterinize not alarak sinifta paylasiniz.
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Gercekei Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-2

O Etkinlik Ad 2.a MATEMATIK HER YERDE

0O Kazamm No ve icerigi 4.1.2 Tam sayilar1 yorumlar, yonlii say1 olarak ifade eder.

Kullanilmayan bir akvaryum kabi1 veya cam-i¢i goriinen bir
kova, bahgeden veya ¢evreden alinan biiyiikge bir tas,
oyuncaklar (helikopter, ugak, parasiit, balik, denizalt1, gemi
vb. ), oyuncak say1 veya rakamlar

O Arag-Gerec ve Materyaller

Ogrenciler gruplara ayrilmadan siif icerisinde rahat calisabilecekleri ve
yapilanlar1 gorebilecekleri bir alan olusturulur. Bugiin, ¢evremizi modelleyecek ve
matematigin kesfine ulasacagiz. Dogal sayilari kullanacak fakat dogal sayilarla ifade
edemeyecegimiz durumlarda yonlii sayilardan yararlanacagiz. Hep birlikte Matematik
Her Yerde modelimizi olusturalim ve sayilari uygun yerlere yerlestirelim.
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Akvaryum veya i¢i gorlinebilen kovayr masa iizerine birakiniz. Daha 6nceden
sinifa getirilen biiyiikce bir tagi akvaryum igerisine birakarak tasi tamamen su altinda
birakmadan bir miktar su doldurunuz. Oyuncaklari uygun yerler koyarak asagidaki
tabloyu uygun sayilarla dolduralim.

Modele yerlestirilen

Oyuncak konumu ne olabilir?
oyuncak

Baliklar

Dalgig

Helikopter

Ugak

Gemi

Parasiitcii

Dagc1

Denizalt1
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Asagida verilen ifadeleri yonlii say1 ile gosteriniz.

a
b.
C.
d
e

Deniz seviyesinden 250 metre asagida bir denizalti:
Agr1 Dagt’nin 5137 metre rakimi:

Ucgagin yerden 2 km ytiksekligi:

Bir parasiitgiiniin 321 metredeki konumu:

Yasemin Dalkili¢ serbest dalista 120 metre derinlikte:

Gergekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayah Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-2

O Etkinlik Adi 2.b MATEMATIK DUNYAM

O Kazamm No ve Icerigi 4.1.2 Tam sayilar1 yorumlar, yonlii say1 olarak ifade eder.

O Arac¢-Gere¢ ve Materyaller Renkli kartonlar, boya kalemleri, Etkinlik Yonerge ve soru

kartlar1

Ogrenciler ii¢ ayr1 gruba ayrilirlar ve her biri kendilerine isim verebilirler. Gruplar
yapmak istedikleri etkinlikleri kura ile segebilirler.

Grup-1: ASANSOR YAPIYORUM: Makine Miihendisi oldugunuzu ve bir sitenin
asansOr montaj isini aldiginiz1 disiinelim. Sitenin bulundugu konum geregince, asansoriin
zemin kattan 3 kat asagiya da inmesi gerekmektedir. Bu i i¢in nasil bir dizayn
gereklidir? Liitfen ¢izimlerinizi yapiniz.

Soru: Asagidaki ifadeleri yonlii say1 seklinde gosteriniz.

a. Hastanedeki zemin kattan 5 kat asagidaki bir laboratuarin yeri:
b.Binanin zemin katindan 7 kat yukaridaki toplanti1 salonu:

C. Zemin katin 3 kat asagisindaki mescit:

d. Diinyanin en yiiksek binasinda ( Burj Halife’de ) 63. Kat:

e. Giris katindan 2 kat yukarida bulunan daire:

Grup-2: MADEN OCAGI CiZIYORUM: Madenlerde meydana gelen gogiikler ve
giivenlik amaciyla 6zel bir ekip kurulmustur. Sizlerden herhangi bir maden igin giivenlik
tedbirlerinin alindig1, yasam odalarinin bulunacagr ve zemin ile maden arasindaki
gegislerin diizenli oldugu bir ¢izim yaparak bu ekibe yardim etmenizi istiyoruz.
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."- Trafo
150 mt

Soru: Asagidaki ifadeleri yonlii say1 seklinde gosteriniz.

a. Maden ocaginin 540 metre altinda gociik meydana geldi:
b.250 metrede madenciler i¢in Yasam Odas1 yapildi:
C. Zonguldak’ta 900 metrelik derinlikte panik yasandi:

Soru: Asagidaki magara hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

Grup-3: GAZETECILIK YAPIYORUM: Ozellikle kis aylarinda, havalarin
sogumast ile birlikte sicakliklar diigmektedir. Insanlar, havamin soguk oldugunu
anlayabilmeleri, diger sicaklik degerleriyle karsilagtirma yapabilmeleri i¢in matematiksel
ifadelerden de yararlanarak bir haber yazimiz. Asagida verilen Ornek haberlerden
yararlanabilirsiniz.

Haberinizi buraya yaziniz:
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Ortaokul 6. Sinif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gerc¢ek¢i Matematik Egitimi’ne (GME)
Dayali Ders Plani-3

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alam Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas: 2015-2016 / 07-11 Mart

O Sinif/ Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

0O Kazamim No-Kazamim licerigi 4.1.3 Tam sayilar1 say1 dogrusunda gdsterir.

O Amaglar, Beceriler Daha 6nceden sahip olduklar1 6nkosul bilgi ve
becerileriyle say1 dogrusunu genisletir, negatif sayilari
say1 dogrusuna aktarabilir.

O Arag-Gerecler ve Materyaller GME’ye Gore Tasarlanmus Etkinlik Kagidi-3

Dikkat Cekme: Sinifa oyuncak bir kurbaga getirilir ve 6grencilere “Kurbagalarin
ne kadar zipladiklar1 ve yasam sartlart ile ilgili birtakim sorular” sorulur. “Kurbagalarin
bir¢ok tiirli ¢evreye bagl olarak viicut sicaklifini ayarlamaktadir. Simdi, daha 6nceki
siiflarda 6grendigimiz say1r dogrusu iizerinde ziplatalim kurbagamizi” diyerek, sinifta
birkag kez 6rnek yapilir.

| € G kO |-T-¢-p

Giidiileme: Yukaridaki resimler ve gazete haberi gosterilerek, “Kurbagalar donar
mi1? Peki kurbagamiz asir1 soguk, buz tutmus bir ortamda ziplamak istese ne yapacagiz?”
denilerek, say1 dogrusunun eksik oldugunu gérmeleri saglanir. Sifirin altinda bir sicaklik
degeri verilerek, nereye dogru ziplamasi gerektigi sorulur. “Bugiin, say1 dogrusunun diger
tarafini, sifirin solunda bulunan sayilari da c¢izecek ve sayr dogrumuzu yeniden
olusturmus olacaksiniz” denilerek dgrenciler glidiilenir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Ogrencilerle birlikte, say1 dogrusunun eksik olan
Negatif Tam Sayilar kismi da ¢izilir ve oyuncak kurbaga ile birka¢ ziplama
gerceklestirilir. Artik, sayr dogrusu ogrencilerin zihninde gorsellikle birlikte yeniden
sekillenmis ve yeni bir durum olusturulmustur.

R e e e o
7 -6-5-4-3 -2 -1 01 2 3 45 6 7

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Ger¢ekci Matematik Egitimi’ne gore tasarlanmis
Etkinlik 3a ve 3b Ogrencilerle birlikte yapilmalidir. Boylelikle, dgrencilerden yardim
alarak say1 dogrusu tamamlanir. Halat Cekme, paylasamayan kopekler ve Inatci kegi
etkinligi ile, 6grenciler say1r dogrusunun modellemesini gerceklestirmis olmaktadirlar.
Ogrenmenin sosyal bir aktivite olarak ele alindigi Gergekgi Matematik Ogretimi’nde
ogrencilerin kesfettigi, farkina vardig: stratejileri digerleriyle paylasmasi ve tartismasina
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firsat verilmelidir. Boylelikle 6grenciler arasindaki degisik stratejiler, ¢6ziim yollar1 ve
farkliliklar yenilige giden yolda (yeniden kesfetme siirecinde) 6nemli bir adim olacaktir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey: Her tam sayi, yeniden c¢izilen say1
dogrusunda bir noktaya karsilik gelmektedir.

a. Tam sayinin karsilik geldigi noktaya o tam sayinin say1 dogrusu tizerindeki
“gOriintlisii” denir.

b. Baslangi¢ noktas1 olan sifir, referans noktasi olarak da adlandirilir.

C. Sifirin solundaki noktalar negatif tam sayilara, sagindaki noktalar ise

pozitif tam sayilara karsilik gelir.

Olcme ve Degerlendirme: Son boliimde ogrencilerimizin stratejilerini agiga
cikaracak, her 6grencinin basar1 duygusu tadabilecegi diisiik, orta ve yiiksek diizeyde
hedefleri kapsayacak, 6grenmeyi gelistirecek degerlendirmeler sunulmalidir. Ev 6devleri
de verilebilir fakat genellikle sinif etkilesiminin oldugu ortamlarda 6lgme-degerlendirme
yapmak daha gergek¢i sonuglar almamizi saglamaktadir. Klasik yazili, ¢oktan se¢meli
sorulardan olusan test veya kopyala-yapistir degerlendirme o6devleri yerine,
ogrencilerimizin neyi bilip neyi bilmediklerini gosteren deneyler, kompozisyon veya
hikdye yazma gorevleri, veri toplama ve bunlar1 anlamlandirma siireclerini kapsayan
hedeflere uygun aragtirmalar verilebilir.

1.Renkli boncuklar yardimiyla bir tespih yapiniz. Bu tespih say1 dogrusu seklinde
olmaldir. Istediginiz kadar boncuk kullanabilirsiniz. Yaptiginiz bu materyali sinifa
getirebilir veya fotografini ¢cekerek bizimle paylasabilirsiniz.

2. Asagida verilen resim iizerine say1 dogrusunu istediginiz kadar uzatarak ¢iziniz.

Asagidaki ip lizerine sayl dogrusunu giziniz...

3. Koltuklara harf ve tam sayilardan olusan numaralandirma yaparak ve ortasinda
koridorun oldugu bir gosteri, tiyatro salonu tasarlayiniz.
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Gergekei Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-3

O Etkinlik Ad1 3.a SAYI DOGRUSU UZERINDE DART OYUNU

0O Kazamm No ve icerigi 4.1.3 Tam sayilar1 say1 dogrusunda gosterir.

O Arag-Gerec ve Materyaller Dart malzemesi veya kiigiik ¢ivi, 1 metre tahta ¢ita, tahta-koli
kalemi

Sevgili 6grenciler, Dart Oyunu i¢in tasarlanan birgok malzeme daire seklindedir.
Fakat sizler, dart oyununu dikdortgen bir poligon, farkli bir hedef tahtas1 seklinde yapabilir
misiniz?Say1 dogrusu seklinde yatay bir hedef tahtasi1 yapiiz. Bu hedef tahtasi dart oyunu
gibi oynanmali ve atilan materyalin tahtaya cakili kalabilmesi i¢in ucuna ¢ivi
yerlestirilmelidir.

7_-_-_-—__-_‘_‘———-
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Ogrencilerle birlikte yaklasik bir metrelik tahta ¢ita zemin iizerine renkli kalemlerle
say1 dogrusu ¢izilir. Farkli 6grencilerden yardim alinarak sayr dogrusu tamamlanir. Oyun
oynanirken, istenilen tam say1 {lizerine atis yapmaya calisilir. Herhangi bir islem, puan
hesaplamasi, siralama yapmaktan c¢ok tam sayilarin sagda-solda veya sifira gore
konumlarindan s6z edilir. Daha sonraki derslerde kullanilmak {izere oyun tahtasi saklanir.

O Etkinlik Adx 3.b HALAT CEKME VE SAYI DOGRUSU
O Kazanim No ve icerigi 4.1.3 Tam sayilar1 say1 dogrusunda gosterir.
O Arag-Gereg ve Ip, renkli kartonlar, hazir resim

Materyaller

Ogrencilerle koridorda, okul bahgesinde veya spor salonu gibi uygun bir mekanda
halat ¢cekme oyunu oynayacak sekilde iki ayr1 grup olusturulur. Ortaya bir nokta (
baslangi¢c noktasi) belirlenir. Her ogrencinin karsilik geldigi zemin {iizerine renkli
kartonlarla sayr dogrusunun elemanlar1 konulur. Boylelikle 6grenciler sayr dogrusu
tizerinde her noktaya karsilik bir tam say1 oldugunun yeniden farkina varacaktir.

D:JJL"L““”r’ SRR S
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Birbirleriyle gecinemeyen ve aralarinda sorun olan iki kdpek veya inat¢t bir
kecinin say1 dogrusunu paylagamadigi resimler ¢izelim... Bu say1 dogrular {izerinde tam
sayilar1 gosterelim.

Ortaokul 6. Sitmif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plam-4

O Unite No / Unite Adx IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alami Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 14-18 Mart

O Simif / Sube 6/A

O Siire 1 ders saati

O Kazamim No-Kazamim Icerigi 4.1.4 Bir tam sayinin mutlak degerini belirler.

O Amaclar, Beceriler Uzunlugun negatif bir tam sayi ile ifade
edilemeyecegini kavrar.

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-4

Materyaller

Dikkat Cekme: Bir resimle baslanir derse. Ogrencilere resim iizerindeki sayilarla
ilgili ne diislindiikleri sorulur. Bir savastan soz edilir derse giriste. “Negatif tam sayilar
iilkesi ile pozitif tam sayilar iilkesi savasmaktadirlar. Bu savasa katilmayan ve tarafsiz
olan sifir, iki {ilke arasindaki derede yasamaktadir. Herhangi bir tam say1 kars: iilkeye
gectiginde taninmakta ve mutlaka sinir dis1 edilmektedir. Peki savasi kim kazanir sizce?”
denilerekaldigimiz cevaplarla birlikte 6grencilerin derse dikkatleri cekilir.
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Giidiileme: Ogretmen hikayeye devam eder. “Mutlu adinda bir boyaci
yasamaktadir negatif tam sayilar iilkesinde. Herkes tarafindan da sevilmektedir. Der ki,
negatif tam sayilara:

--- Sizlerin sagima ve soluna bir boya siirecegim. Boylelikle sizler de pozitif tam
sayilar iilkesinde yasayanlara benzeyeceksiniz. Sizleri taniyamayacaklar ve istediginiz
zaman kars1 iilkeye gecebileceksiniz.

Sayilar bundan endiselilerdir. Ard1 ardina soru sorarlar boyaciya:

--- Bu boya eksi isaretimizi gizleyecek mi?

---Bu boya ile dereden gegerken boya akmaz mi? Sudan gegerken silinmez mi?
Boyaci Mutlu, tiim sorulara cevap verir:

---Bu boyayla boyanan pozitif olur. Sudan etkilenmez, yanmaz, delinmez.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Ilk olarak &grenciler ile derse hazirlik
materyalleri ve hazirliklar yapilir ve GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-4 i¢in
ogrenciler li¢ ayr1 gruba ayrilirlar. Boylelikle, 6grenciler, mutlak deger kavraminin sifira
olan uzaklik oldugunu, her zaman pozitif degere esit oldugunu fark eder, kavrar.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siireg sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir. Mutlak
deger kavrami parantez ile karigtirilmamalidir. Ki, diiz iki ¢izgi arasina alinan tam

sayilar i¢in |X| seklinde bir gdsterim s6z konusudur.

a. Bir tam saymin mutlak degeri, sifira olan uzakhigidir. Ki,
uzaklik hi¢bir zaman negatif olmaz.

b. Sifirin mutlak degeri sifirdir.

C. Pozitif tam sayilarin mutlak degeri, yine kendisine esittir.

Olcme ve Degerlendirme: Asagidaki gizimlerde, ? yerine gelebilecek tam say1
veya tam sayilar1 bulunuz.

10-8 8 7654 -3-2-101 2 3 4 56 7 8 910
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I-5]=7?

Asagida verilen gosterimlerden herhangi birisini kullanarak, kazanim konusunda
sikinti ¢ektigini diisiindliglinliz bir 6. Simif arkadasiniza mutlak deger kavramini

anlatiniz, onunla sohbet ediniz.

Mutlak deger

!
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Gercekei Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-4

O Etkinlik Ad1 SIiZ OLSAYDINIZ NE YAPARDINIZ?

O Kazanmim No ve Icerigi 4.1.4 Bir tam saymin mutlak degerini belirler.
O Arac-Gereg ve Etkinlik kartlar

Materyaller

Grup-1: SAYI MAKINESI MODELI: Sayilar1 devamli pozitif (olumlu) gdsteren
bir say1 makinesi icat etmek isteseydiniz, nasil yapardiniz? Makineye giren sayi, sonugta
pozitif olarak ¢ikmalidir. Ornegin, Avrupa’da kullanilan tas diizenleyici makine gibi,
sizler de her defasinda pozitif say: iireten bir makine ¢izimi yapabilirsiniz.

7

Mutlak Deger Makinesi

J Hangi tam say1 makineden oldugu gibi ¢ikar?

J Makineye bir a tamsayist girmis ve |a|:7 seklinde 7 olarak
cikmistir. Buna gore, baslangicta makineye giren a tam sayisi neler olabilir?

o Makineden ¢ikan tam say1 4’ten kiigiik 91km1st1r.|k|<4 ise, k

tam sayis1 kag farkli deger alabilir?

Grup-2: MATEMATIKSEL CAMASIR MAKINESI MODELI: Sayilar1 devamli
pozitif (olumlu) seklinde tertemiz ¢ikaran bir camasir makinesi icat etmek isteseydiniz,
nasil yapardiniz? Makineye giren say1, negatif (pis) veya pozitif (temiz) olsa da, sonugta
pozitif (temiz) olarak ¢ikmalidir. Ornegin, yeni nesil yazicilar gibi, sizler de her defasinda
sayilar1 temizleyen (pozitif say1 iireten) bir makine ¢izimi yapabilirsiniz.



123

Asagidaki sayilar1 camasir makinesinde yikayiniz, sonuglar1 gosteriniz.

Makineye girmeden 6nce Yikandiktan sonra
[-5]

9]

-12 |

| -2016 |
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Grup-3: GARDROP MODELI: Sayilar1 devamli pozitif (olumlu) seklinde
giydiren bir gardrop icat etmek isteseydiniz, nasil yapardiniz? Gardroba giren sayi,
negatif (limitsiz, lizlintlilii ve hayal kirikligina ugramis) veya pozitif (olumlu, sevingli ve
enerjik) olsa da, sonugta pozitif olarak ¢ikmalidir. Ornegin, psikologlar veya danigmanlar
gibi, sizler de her defasinda sayilar1 pozitif giydiren, her tiirlii sikintilara ragmen onlara
pozitif enerji veren bir elbise dolab1 yapiniz.

Asagidaki tam sayilar giysi dolabina katip ¢ikariniz, sonuglar1 gosteriniz.

Gardroba girmeden Elbise Dolabi igindeki Ciktiktan sonraki degeri
once goriintiisii
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-19
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Ortaokul 6. Sitmif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plani-5

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alami Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas1 ~ 2015-2016 / 14-18 Mart

O Sinif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

O Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.1.5 Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.

O Amaglar, Beceriler Yordama, yeniden diizenleme ve siralamada
tam sayimnin yerini kavrama

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-5

Materyaller

Dikkat Cekme: Hava durumunu gosteren bir resim veya hava durumu videosu
ile derse baglanir. “Havanin nasil olacagi konusunda sekiller (yagmur, giines, kar )
bizlere yardimcidir. “Fakat, spikerler neden en soguk il ile en sicak ili verme ihtiyaci
duymaktadir?” sorusu yoneltilerek 6grencilerin diistinmesine firsat verilir.

Giidiileme:

iSTE EN SOGUK SEHIR! [

Karda Araglarini Aradilar

Gozden Gegirme ve Rehberlik: Ogrencilere negatif ve pozitif sayilar1 nasil
siralamamiz gerektigi, mutlak deger konusuna dikkat edilmesi gerekliliginden soz edilir.
Sifirin sag ve soluna gore ogrencilerin zihninde canlandirma yapabilmeleri i¢in 6rnek
etkinliklere gegilir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Ogrenmenin sosyal bir aktivite olarak ele
alindign Gergekgi Matematik Ogretimi’nde 6grencilerin kesfettigi, farkina vardig
stratejileri digerleriyle paylasmasi ve tartismasina firsat verilmelidir. Boylelikle
ogrenciler arasindaki degisik stratejiler, ¢oziim yollar1 ve farkliliklar yenilige giden
yolda (yeniden kesfetme siirecinde) 6nemli bir adim olacaktir.
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Bu nedenlerden dolayi, ilk olarak GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-5a
smif ortaminda birlikte yapilir. Daha sonra 6grencilerle birlikte veya bireysel olarak
yapabilecekleri GME ne Goére Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-5b Ugurtma Ipi etkinligi
verilir. Ogrencilere gerekli rehberlik yapilarak, etkinlik siirecini zamaninda ve dogru
yapmalart saglanir. Ogrenciler, siralama yaptiklart etkinliklerle tam sayilar
karistirmayacaklar, mutlak deger kavramina dikkat edecekler ve sifir1 da dikkate
alacaklardir.

Sonu¢ Boéliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

a. Sifirin soluna gidildikg¢e tam sayilar kiigiiliir, saga gidildikce
biiyiirler.

b. Sifir, tim negatif tam sayilardan biiyiik; tim pozitif tam
sayilardan da kiigiiktiir.

C. Negatif tam sayilar kendi aralarinda siralanirken, sifira
yakin olan tam say1 daha biiytiktiir.

d. En biiylik negatif tam say1 -1 iken, en kii¢lik pozitif tam say1

ise, 1 dir. Sifir, isaretsizdir.
Olcme ve Degerlendirme: Asagida verilen Tiirkiye haritas1 iizerindeki

illerimizin sicaklik degerlerini kiigiikten biiytige dogru (soguktan sicaga) siralayimiz.

Samsun
7°C

istanbul
55°C

.
Kastamonu
i . -116°C
Sivas
« Izmir Q 35°C sg
86°C Antalya Konya Sanburfa
10°C *0°C e 5°C

Renkli kartlar ilizerine negatif, pozitif, mutlak deger ve sifir degerleri yazarak “Kartlar
Karistir ve Sirala” adli bir oyun oynayiniz.
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Gercekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-5

O Etkinlik Adx 5.a CARKIFELEK OYUNU VE ODULLER
O Kazamim No ve Icerigi 4.1.5 Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.

O Arac-Gereg ve Renkli kartonlar, mukavva karton, tahta gubuk,
Materyaller kalem

Ogrencilerle birlikte 6nceden hazirlanan malzemelerle basit bir carkifelek
yapilir. Oyunun kuralina gére, “Ilk olarak yarismaciya dnceki kazanimlardan bir soru
sorulur. Eger cevabi dogruysa, iki kez ¢evirme hakki verilir ki, gelen sayilardan hangisi
biiyiikse o hediye yarismaciya verilmektedir.” Hediyeler konusunda, kantin aligveris
ceki, kirtasiye malzemeleri, kitap gibi ddiiller verilebilir.

1.  Adim: Sorular1 cevaplayalim. Her sorunun ardindan o soruyu bilen dgrenci
tahtaya ¢ikmali ve iki kez carki ¢evirmelidir. (Sorular artirilabilir.)

a) En biiyiik negatif iki basamakli tam say1 nedir?

b) En kiiglik negatif iki basamakli tam say1 nedir?

C) -22 den biiylik olan en kii¢iik negatif tamsay1 nedir?

d) -34 ten kiiglik olan en biiyiik negatif tam say1 nedir?

e) -2 < -3 <0 <2 < 3 siralamasinda hangi iki tam sayinin yeri
degistirilmelidir?

2.  Cark ¢evirme islemlerini, siralama ve hediyeyi asagidaki tabloya yaziniz.

Birinci ¢evirme Ikinci ¢evirme Siralama Hediye
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O Etkinlik Adx 5.0 UCURTMALAR UCMASIN, BAGLAYIN
O Kazamim No ve Icerigi 4.1.5 Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.

O Arag¢-Gereg ve Renkli kartonlar, bir miktar ip

Materyaller

Siniftaki tahtaya sayr dogrusu cizilir. Renkli kagitlardan olusan ugurtmaya
benzer sekiller iizerine birtakim tam sayilar, mutlak deger ifadeleri yazilarak tahtaya
yapistiritlir. Bu kagitlara, say1 dogrusuna ulasabilecek sekilde ipler bantlanir. Her
ogrenciden tahtaya ¢ikip ugurtmanin ipini uygun olan tam say1 ile baglama51 istenir.

/?/

T 2 = 41 = & F 3
(Tt 'ou.\_;--st c,nzma

& | === e O

Sevgili 6grenciler,

Tahtaya yapistirdigimiz ugurtmalart uygun olan tam sayir iizerine baglayimiz.
Boylelikle olusan karsilagtirmaya gore, kiigiikten biliylige dogru ifadeleri tekrar
siralayiniz.

Ortaokul 6. Simf Matematik Dersi icin Tasarlanan Ger¢ekci Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plani-6

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar
O Ogrenme Alami Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alam Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas1 ~ 2015-2016 / 14-18 Mart
O Siif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

O Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.1.6 Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.

O Amagclar, Beceriler Hesap yapabilme, ilkeyi uygulayabilme
O Arag-Geregler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kag1di-6
Materyaller

Dikkat Cekme: Bir mag¢ sonucu, mag¢ Ozeti (1dk.), gazeteden kesilen puan
durumu tablosu veya sagida gosterilen resimlerle derse giris yapilarak 6grencilerin derse
olan dikkatleri ¢ekilmis olmaktadir. Spor dallarindan futbolla ilgilenmeyen 6grenciler
i¢in de eski bir hesap (veresiye defteri) sinifa getirilebilir. Ogrencilere Puan Durumu ve
defter hakkindaki diisiinceleri sorulur. Ozellikle negatif sayilar 6grencilerin dikkatini
cekecek ve kendilerini derse hazirlayacaklardir.
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2009-2010 Sezonu Super Lig Puan Durumu

0 [ B M & i [ P
1.BURSASPOR 34 23 3 s £5 26 39 75
2. FENERBAHCE &.5. 34 23 5 & &1 25 33 T4
3.GALATASARAY A.S. 34 19 7 ] &1 35 26 64
4.BESIKTAS A.S. 34 13 10 & 47 5 2z 64
5.TRABZONSPOR. A.5. 34 16 9 9 53 32 21 57
6.MEDIPOL BASAKSEHIR FK 34 16 g 10 47 44 3 56
T.ESKISEHIRSPOR 34 15 10 ] 44 34 10 55
8.KAYSERISPOR 34 14 9 11 45 37 3 51
9.ANTALYASPOR A.5. 34 14 7 13 49 33 11 49
10.GENCLERBIRLIGE 34 12 11 11 38 35 3 47
11L.KASIMPASA A.5. 34 10 11 13 =] 53 3 41
12.MKE AMKARAGUCD 34 3 14 11 39 40 1 41
13.GAZIANTEPSPOR 34 3 13 1z 38 39 1 40
14.MANISASPOR 34 g 13 13 =7 34 7 37
15.MEDICANA SIVASSPOR 34 g 10 16 4z 59 17 34
16.DIYARBAKIRSPOR 34 3 9 19 25 o4 26 27
17.DENIZLISPOR 34 3 : 20 30 49 19 26
18.05MANLISPOR FUTBOL KULDBD 34 i i 34 ] 102 10z 0

Giidiileme: Fotografa bakilarak 6grencilerden alinan cevaplar degerlendirilir ve
sar1 ile boyali kismin ne oldugu sorulur. Sinif i¢erisinden “avera;” ifadesi duyuldugunda
ise, “Peki, takimlarin averaji neye gore hesaplanmaktadir?” sorusu yoneltilir. Ardindan,
“ Bugiin, dersimizde tam sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemleri yapacagiz. 6. Sinifa
kadar yapmadiginiz, ¢ikmaz dediginiz, toplanmasi miimkiin diye diisiindiigiiniiz, negatif
tam sayilar1 da dikkate alarak toplama-¢ikarma yapacagiz “ denilerek derse karsi
giidiilenme gergeklestirilir.

Gozden Gegirme ve Rehberlik: Averaj, aralarinda puan esitligi bulunan
takimlarin birbirlerine gore istlinliigiinii belirlemek i¢in attiklar1 ve yedikleri gollerin
farkina dayali kuraldir. Peki, dersimizle ilgisi nedir? Tam sayilarda toplama yaparken
iki negatif tam say1 da toplanabilecektir artik. Kiiciik tam sayidan biiylik tam say1 da
cikarilabilecektir. Dikkat ederseniz, 8 takimin averaji eksilerde ger¢eklesmistir.
Denizlispor, 2009-2010 sezonunda 30 gol atip 49 gol yemistir ki, 30-49= -19 sonucu
gerceklesmistir. Bu derslerimizde toplama ve g¢ikarma islemlerinin 6zellikleri birlikte
Ogrenilecektir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Oncelikle, 6grenciler iki ayr1 gruba ayrilirlar.
Gruplardan biri GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-6a ile toplama islemleri
yaparken, diger grup ayni anda GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-6b ile
cikarma islemleri yapmaktadir. Bir sonraki ders ise, etkinlik kartlar1 her grup i¢in
yenilenerek degistirilir ve toplama-¢ikarma etkinligi tamamlanmis olur. Nitekim,
ogrenciler birlikte Ogrenecekler, hata yapsalar bile bir sonraki sefere islemlerin
dogrulugu kesinlesecektir.

Ogrenmenin sosyal bir aktivite olarak ele alindigni Gergekgi Matematik
Ogretimi’nde dgrencilerin kesfettigi, farkina vardign stratejileri digerleriyle paylasmasi ve
tartigmasina firsat verilmelidir. Boylelikle 6grenciler arasindaki degisik stratejiler, ¢oziim
yollar1 ve farkliliklar yenilige giden yolda (yeniden kesfetme siirecinde) 6nemli bir adim
olacaktir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey)

l. Iki pozitif tam saymin toplami, yine bir pozitif tam sayidir.

II. ki negatif tam sayinin toplami, yine bir negatif tam sayidir.

I1l.  Zit isaretli iki tam say1 toplanirken mutlak degerlere bakilir. Toplamanin
sonucu mutlak degerce biiyiik olan tam saymin isaretidir.
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IV. Yonli sayilarnn kullanarak toplama ve c¢ikarma islemleri daha kolay
gergeklestirilebilir.Cikarma islemi yapilirken, ¢ikanin toplama islemine gore tersi

eksilen ile toplanir.

Ogrencilerimizin bu siireg sonunda gelistirme ve tasarlama, genelleme,
yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama, standart usiil ve yontemleri gelistirme
becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

Olcme ve Degerlendirme: Asagida verilen deftere gore kar-zarar durumunu

inceleyiniz.
Alacaklar Borglar
A Bey: 200 TL Toptanciya 180 TL
B Hanim: 250 TL Esnafa 220 TL
C Miisteri: 150 TL Komguya 70 TL
D Bey: 100 TL Tamirat 130 TL
1. Asagida verilen sorular1 cevaplandirarak tamamlayiniz.
a) -19 tam sayis1 mutlak degeri ile toplanirsa, sonug .....olur.
b) Hava +35 °C iken klima ile sicaklik 16 °C azaltilirsa, ortam ....... olur.
c) ... tam sayisinin -7 fazlas1 -12 eder.

Gerg¢ekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci

Etkinlik Kag1d1-6

O Etkinlik Ad1 EKMEK YAPAR GiBI TOPLAMA

0 Kazamim No ve cerigi 4.1.6 Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapar.

O Arac-Gerec ve Etkinlik kagidi

Materyaller

Sevgili 6grenciler, Asagida bir ekmek yapma makinesinin kesiti verilmistir.
Diyet ekmek yapildigindan dolay1, un ve seker haznesine tam sayilar katiyoruz. Sonugta
ekmek yerine un ve su yerine koydugumuz tam sayilarin toplami ¢ikiyor. Liitfen,

asagidaki tabloyu doldurur musunuz?

()

Toplama islemi
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O Etkinlik Adx DONDURUCUDA CIKARMA

0 Kazamim No ve Icerigi 4.1.6 Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapar.

O Arac-Gereg ve Etkinlik kagidi

Materyaller

Sevgili 6grenciler, Asagida bir dondurucunun kesiti verilmistir. Dondurucumuz
farkli bolmelerden ve farkli sicaklik degerlerinden olugmaktadir. Ayse Hanim, kislik
malzemeleri, sebzeleri uygun sicaklik boélmelerine yerlestirmemistir.  Sizler
dondurucuda bulunan malzemeleri saglikli  olmasi acgisindan uygun yerlere
koymalisiniz. Bunun i¢in de bolmeler arasindaki sicaklik farklarin1 bulmalisinmiz. Liitfen,
asagidaki tabloyu doldurur musunuz?

|

Toplamaya ¢eviriniz Sonug

T-H

H-Y-T
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Ortaokul 6. Simif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gerg¢ek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayal Ders Plami-/

[0 Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar
O Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alami Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 21-25 Mart
O Siif / Sube 6/A

Siire 2 ders saati

00 Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.1.7 Tam sayilarda ¢ikarma isleminin
eksilenin ters isaretlisi ile toplamak anlamina
geldigini kavrar.

OO0 Amaglar, Beceriler Cikarma islemini agiklayabilme,
yorumlayabilme

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-7

Materyaller

58 harfli yer ismini hatasiz okuyan spiker tiklanma rekoru
Kiryor

Channel 4 News iin hava durumu
sunucusu Liam Dutton Llanfairpwl
Igwyngyligogery chwyrndrobwill
lantysiliogo" isimli yerin aduni tek
seferde, hatasiz sekilde telaffuz
edince sosyal medyanin giindemine
oturdu.

>

-

Dikkat Cekme: Gergek¢i Matematik  Egitimi  ilkelerinden  yatay
matematiklestirme goz Onilinde bulundurularak, dikkat cekici gorsel taslaklar, bir alt
sinif diizeyini kapsayan modeller, 6rnek durumlar, matematik tarihi, gercek hayat
problemleri veya gercek olmasa bile karsilasilabilir problemlerle derse giris saglanmali,
ogrenciler aktif olmal1 ve eglenceli vakit gecirecegiz izlenimi uyandiriimalidir.

Kanalimizda Calistirlmak Uzere

Hava Durumu Spikeri
Araniyor.

Merhaba! Her giin haberlerden sonra Hava Durumu spikerleri ¢ikar ve tlkenin
bolgelerini, illeri teker teker sicakliklariyla sunar... Bizler, sizlerden LiamDutton gibi 58 harfli
bir yeri okumanizi istemiyoruz. Afyonkarahisar’t okuyun, diksiyonunuz diizgiin olsun ve en
onemlisi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkini bulunuz, yeter!...

Giidiileme: Ogrencilere “ilanda hangi ciimle dersimizle ilgilidir?”” diye sorulur.
Boylelikle, alinan cevaplara gore: “ Bugiin dersimizde tam sayilarla ¢ikarma islemi
yapabilme etkinligi yapacagiz” denilerek 6grenciler derse giidiilenir.
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27 amba -12 -2
2 ak Pergembe -7 2 *
2 ak Cuma -1 5
30 Ocak Cumartesi 0 5 _
31 Ocak Pazar -1 4

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Ogrencilere, hava durumu spikerlerinin
kullandig1 bir durum raporu gosterilerek, Carsamba ve Pazar giinleri i¢in sicaklik farkini
nasil bulabilecegimiz sorulur. Boylelikle ters isaretli tam sayilarda ¢ikarma islemi
yapabilmek i¢in nasil bir strateji gergeklestirmemiz iizerinde durularak, ger¢ek hayattan
bir etkinlige ge¢ilmis olacaktir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Ogrencilere bireysel olarak, duyuruda gegen
sicaklik farlarimi hesaplayabilme™ etkinligi verilir. Boylelikle 6grencilerin ¢ikarmada,
eksilen ve ¢ikan arasindaki iligki ile islem 6zelligi kesfedilmis olacaktir. GME’ ne Gore
Tasarlanmis Etkinlik Kag1di-7 ile birlikte 6grenciler, ¢ikarma isleminin esasen ¢ikanin
ters isaretlisi ile toplama anlamina geldigini kavrar.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

a) Tam sayilarda ¢ikarma iglemi yapilirken; ¢ikanin isareti degistirilir ve eksilen say1
ile toplanir. Ornegin;
(+6) - (-4) isleminin sonucunu bulalim.

Céziim: Ik dnce ¢ikan saymnin isaretini degistirelim. Eksilen sayimiz olan -4 isaret
degistirerek +4 olacaktir ve bu tam sayilar arasindaki islem toplamaya doniisecektir.
[fademizin yeni hali asagidaki gibidir.

(+6) + (+4)

Simdi ise, toplama igslemini yapalim. Ayni isaretli olduklari i¢in toplayarak sonuca ortak
isareti yazariz.

(+6) + (+4)= +10 olarak bulunur.

b) Tam sayilarda ¢ikarma islemini modelleme ile yapalim. Asagidaki 6rnekte

(-5) - (-3) islemi modelleyerek yapilmistir
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SISES =
Sl &

(-5)-(-3) = -2

Olcme ve Degerlendirme: Son boliimde ogrencilerimizin stratejilerini aciga
cikaracak, her 6grencinin basar1 duygusu tadabilecegi diisiik, orta ve yiiksek diizeyde
hedefleri kapsayacak, 6grenmeyi gelistirecek degerlendirmeler sunulmalidir.

1- Tam sayilarda ¢ikarma islemini say1 pullari ile deneyerek ve bizzat ailecek
yapiniz. Nasil m1? Evinizde varsa bonibon seker (renkli drajeler), gazoz-maden suyu
kapaklar1 veya renkli kartlarla da bunu gergeklestirebilirsiniz.

2- Yeterli sayida pinpon (masa tenisi) topu aliniz. Bunun i¢in, beyaz renkli
masa tenisi toplarini asetat-cam veya silinmez kegeli kalemlerle sayilar yaziniz. Toplarin
lizerine negatif ve pozitif tam sayilar yazarak, evinizde ¢ikarma islemi tekrarlari, pratik
islemler yapiniz.

Gergekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-7

O Etkinlik Ad: 7.a SPIKERLIK SINAVINA
HAZIRLANIYORUM

0 Kazamim No ve Icerigi 4.1.7 Tam sayilarda ¢ikarma igleminin eksilenin
ters isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini
kavrar.

O Arac¢-Gereg ve Etkinlik Kagidi

Materyaller

Ogrencilerimiz, duyuruyu goérdii. Hava durumu spikeri olmak isteyen
arkadaslarina yardim etmek istiyorlar. Bunun i¢in ¢ikarma islemleri yaparak, en diisiik
ve en yiiksek sicakliklar arasi farki degerlendireceklerdir. Bakalim sinavi gegebilecek
islem yeteneginizi kullanabilecek misiniz?
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Merhaba! Her giin haberlerden sonra Hava Durumu spikerleri ¢ikar ve tilkenin
bolgelerini, illeri teker teker sicakliklariyla sunar... Bizler, sizlerden LiamDutton gibi 58
harfli bir yeri okumanizi istemiyoruz. Afyonkarahisar’t okuyun, diksiyonunuz diizgiin
olsun ve en 6nemlisi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkini bulunuz, yeter!...

A
L

7 Ocak Carsamba

07:59 -3,5°C %67
En Disik En Yiksek En Yiiksek
7 Ocak Carsamba -7 -4 ¥ 60 82
8 Ocak Persembe -15 -9 4[ 71 87
9 Ocak Cuma -7 -10 |} 73 93
10 Ocak Cumartesi -16 -7 = 57 66
11 Ocak Pazar -11 3 & 55 71

Verilen degerlere gore, en diisiik sicaklik ile en yiiksek sicaklik arasidaki farki”
bulalim.

*Bos bir A4 kagidina islemler yapiniz.

O Etkinlik Adx 7b. TAVLA PULLARI ILE CIKARMA
MATERYALI

0 Kazamim No ve Icerigi 4.1.7 Tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin
ters isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini
kavrar.

O Arag-Gereg ve Tavla pullari, cam kalemi

Materyaller

Herhangi bir oyuncak¢idan veya oyun malzemeleri satan bir isyerinden renkli
tavla pullar1 alimiz. Bu pullarin iizerini silinmez cam kalemi ile + ve — seklinde
isaretleyiniz. Sayma pullariniz hazir. Simdi, islem yapma, pratik yapma zamant...

Ogretmeniniz sizlere birtakim farkli ¢ikarma ornekleri verecektir. Liitfen

a) (-2)-(-6)
b) (-2)- (+3)
c) (-1)- (+5) gbi...
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Ortaokul 6. Simif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gerg¢ek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plan1-8

[0 Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar
O Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

O Alt Ogrenme Alami Tam Sayilar

O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 21-25 Mart
O Siif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

00 Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.1.8 Toplama isleminin 6zelliklerini akici
islem yapabilmek i¢in birer strateji olarak

kullanir.

OO0 Amaglar, Beceriler Toplama islemini agiklayabilme,
yorumlayabilme, ilkeleri uygulama ve
kullanabilme

O Arac-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-8

Materyaller

A OV LV TN 1'4
1Sm@ £ 06 ¢ 2420

Dikkat Cekme: Derse giriste, Fen Bilimleri dersi hakkinda konusulur. Birkag
dakikaligina gerceklesen bu konusmadan sonra, “dersimiz Fen Bilimleri degil”
diyeceklerdir. “Bizler, dogada bulunan elementlerin farkli erime ve donma noktalarina
sahip olduklarini biliyoruz. Peki, bunun bizim dersimizle ilgisi nedir?” diyerek, derse
dikkat cekilir.

Giidiilleme: Burada Fen Bilimleri dersindeki elementlerin 6zelliklerinden
yararlanarak toplama isleminin 6zeliklerini kesfetmeye calisacagiz. Boylelikle, sizler
hesaplama yaparak o6zellikleri kesfedecek ve daha sonraki matematiksel islemler de
daha etkin problem ¢ézme giiciine erisebileceksiniz, denilir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Informal bilgiden formal bilgiye ilerleme
stirecinde koprii vazifesi goren model veya materyalleri etkin kullanma, daha yavas ve
dikkatli olma, 6grencilerin nerede ve nasil tepki verecegi konusunda tahmin ve tahminin
ortaya c¢ikmasmin ardindan olumlu miidahale, isbirligi, Ogretmen rehberliginin
ilkelerindendir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Ogrencilerimiz gruplara ayrilarak, gerekli
aciklamalar yapilacak ve GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-8 ile dersin
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Etkinlik boliimii tamamlanacaktir. Bu etkinlik i¢in degisik hesaplamalar, farkli cevaplar
ve anlagilmayan durumlarda da rehberlik gerekebilir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey)

a) Toplamada sifirin etkisiz (birim) eleman oldugunu,

b) Toplama isleminde degisme 6zelliginin bulundugunu,

C) Toplama igleminde birlesme 6zelliginin oldugunu kesfedecekler ve

d) Toplama igslemi sonucunda yine bir tam say1 bulacagimiz i¢in, Tam Sayilar
icerisinde yapilan bir toplama islemi “kapalilik 6zelligine sahiptir” ilkesine ulagilacaktir.

e) Herhangi bir sayinin sifir ile toplami1 sayinin kendisine esittir.
0+(-12) =-12

f) Mutlak degeri esit ve ters isaretli iki tam sayimnin toplami sifirdir.
(+23)+(-23) =0

9) Kapalilik Ozelligi: iki tam sayinin toplami1 yine bir tam sayidir.

(+8) + (+4) = +12 6rneginde toplanan tam sayilarin sonucu olan +12 bir tam sayidir.
Degisme Ozelligi: Tam sayilarda yapilan toplama isleminde terimlerin
yerlerinin degigmesi sonucu degistirmez.
(-4) + (-3) =-7
(-3) + (-4) =-7
Birlesme Ozelligi: Tam sayilarda toplama islemi yapilirken, terimler ikiser
ikiser degisik bicimlerde gruplandirilarak toplanirsa sonug¢ degismez.
[(+7) + (-5)] + (+8) = +10
(+7)+[(-5) + (+8)] = +10
Yukarida verilen 6rneklerde birinci islemde ilk dnce +7 ile -5 toplanarak +2
bulunur. Daha sonra +8 ile toplanarak +10 sonucu elde edilir. ikinci islem de ise ilk
once -5 ve +8 toplanarak +3 sonucu elde edilir. Daha sonra +7 ile +3 toplanarak +10
sonucuna ulasilir. Goriildiigii tizere toplama isleminde birlesme 6zelligi vardir.
Etkisiz Eleman Ozelligi: Bir tam saymin sifir (0) ile toplami yine kendisine
esittir. Bu nedenle sifir (0) toplama isleminin etkisiz elemanidir.
Ters Eleman Ozelligi: Mutlak degerleri esit, isaretleri zit olan iki tam say1
toplama islemine gore birbirinin tersidir. (-5) ve (+5) tam sayilarinin mutlak degerleri
birbirine esit ve isaretleri birbirinin tersi oldugu icin bu sayilar birbirinin tersidir.

Olcme ve Degerlendirme: Daha onceki derslerinizde farkli materyallerden
tasarladi@iniz arag-gereglerle, sayma pullari ile tam sayilarda toplama islemi 6rnekleri
yapabilirsiniz. Say1 dogrusunda toplama islemini arastirip, diger ders i¢in bir sunum
yapiniz.

Gercekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-8

O Etkinlik Ad1 FEN BILIMLERI OGRETMENIMIZE YARDIM
EDELIM

0 Kazanim No ve I¢erigi 4.1.8 Toplama isleminin 6zelliklerini akict iglem
yapabilmek icin birer strateji olarak kullanir.

O Arag-Gereg ve Etkinlik Kagidi, onliik

Materyaller

Sevgili Ogrenciler, Okulumuz Fen Bilimleri Ogretmeni Cansu Hanim,
bugiinlerde biraz hasta olmustur. Kendisi elementlerin, bilesiklerin donma ve kaynama
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noktalarin1 6grencilerine anlatmis, kavramlar1 daha onceki derslerde de islemislerdir.
Fakat, bir sorun var ki, 6grenciler bu maddeleri hayali de olsa karistirmak ve sicakliklar
toplamak istiyorlar. Ogretmenimize yardimci olunuz ve Ogretmenimizi yormadan
matematik islemlerini ona yaptirmaymniz. Kolay gelsin...(Derste farkli sorular
uretilecektir.)

Madde Donma Noktasi Kaynama Noktasi
Karbondioksit -56 -78
Kursun 327 1751
Civa -38 356
Oksijen -218 -182
Sofra tuzu 808 1473
Su 0 100

1. Civa donma noktasi + Sofra Tuzu donma noktasi toplami,
) Sofra Tuzu donma noktasi + Civa donma noktasitoplamina esit midir?
Ozelligi birlikte aciklayalim.

2. Kursunun kaynama noktasi ile Suyun donma noktasi toplanirsa ne
olur?

3. O+ (K+C) toplami (O+K)+C toplami ile ayn1 midir? (K,Karbondioksit
aliniz)

Ortaokul 6. Sitmf Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercekci Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plan1-9

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar
O Ogrenme Alami Cebir
O Alt Ogrenme Alam Cebirsel ifadeler
O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 28 Mart- 1 Nisan
O Simif / Sube 6/A
O Siire 1 ders saati
0O Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.2.1 Aritmetik dizilerin kuralin1 harfle ifade
eder.
0 Amaglar, Beceriler Bir baska forma ¢evirebilme
O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-9
Materyaller
E B =3
. o .;a‘ii’ 4

Dikkat Cekme: Ogretmen, derse giriste bir olay anlatir. “Veli Kaan’1n ailesi ev
almaya karar verir. Bu karara yardimci olmak i¢in Veli Kaan bir s6z verir kendisine ve
har¢liklarindan her giin 3 TL kumbarasina atacak ve ailesine az da olsa yardim
edecektir. Kumbarasina bakar ve kumbarada sadece 7 TL si vardir.”
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Giidiileme: Ogretmen hikayeye devam eder veya hikayenin devamini bir
ogrenciden farkli bir sekilde devam ettirmesini de isteyebilir. “Bizler, bu dersimizde
belli bir kurala gore ilerleyen say1 dizilerini 6grenecegiz” denilerek, derse giidiilenir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Say: oriintiileri, terim sayis1 fazla olmamak
iizere, daha Onceki derslerde verilmistir. Fakat bu derste say1 Oriintiileri i¢in ileriye
doniik bir hesaplama ve baska bir forma ¢evirme s6z konusudur. Ornegin, 360 giin
sonra kumbarada biriken parayr hesaplayabilecegiz, denilerek dersin onemine vurgu
yapilabilir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Ogrencilerden farkli cevaplar almarak,
hesaplamalar yapilabilir. Fakat, sayr Oriintiisiniin 10. 20. veya en fazla 30. adimi
hesaplatildiktan sonra “100. Adim denir? * iki yi1l sonra kumbarada ka¢ TL birikmis
olur?” gibi sorulara yer verilebilir. GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-9 birlikte
yapilir.

Sonu¢ Béliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerin hesaplamada zorlandig1 ve
adim adim ilerleyemedigi kisimda 6gretmen rehber olur ve 6grencilerden tahminlerini
alir. Boylelikle, 6grencilerle birlikte belli bir kural kesfedilecektir.

a)  Sayi Oriintiilerinde artis miktar1 6nemli olup, baska bir forma gevirirken
“notasyon” veya “temsilci say1” dedigimiz n ifadesi kullanilir.

b)  Bu sayr oriintiillerine “ aritmetik dizi” adi verilir. Ki, ardi ardina gittigi
ogrencilerin dikkatine sunulur.

Cc) Artis miktarina gore, sayr ve notasyon harfi ¢arpim seklinde yazilir.
Kolaylik olmasi agisindan, ilk terim denenir ve 6grenci kurali tespit etmis olur.

Olcme ve Degerlendirme: Birbiri ardina ilerleyen farkli olaylar ve problemler
kesfediniz. Say1 Oriintiilerini istediginiz bir adima gore diizenleyip, Ogretmeninize
kontrol ettirdikten sonra, siniftaki panomuza asiniz. Say1 oriintiilerini yatay veya dikey
tablolara aktararak daha gorsel ve diizenli size 6zel (6zgiin) birkag soru hazirlayiniz

Gergekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-9

O Etkinlik Ad1 VELI KAAN BIRIKIM YAPIYOR

0O Kazanim No ve Icerigi 4.2.1 Aritmetik dizilerin kuralini harfle ifade eder.
O Arac-Gereg ve Etkinlik kagidi, bir miktar bozuk para, kumbara
Materyaller

Dersin girigsinde verilen hikayeye devam edilir. Burada kumbaraya ilk iki-ii¢
adim i¢in 3 TL ayr ayr1 atilarak hesaplamalar yapilir. Say1 Oriintiisii goriiniimii
kazandiktan sonra, kumbarada biriken paralar i¢in asagidaki tablo 6grencilerle birlikte
doldurulur.
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Say1 ortintiisii:

7,10, 13, 16, 19, 22, ...

Gilin: Kumbarada biriken toplam para miktari:
10.

20.

30.

100. ?

7,10, 13, 16, ...

Diger Ornek Sayi Oruntileri Aritmetik Dizi Kurali

3, 8,13, 18, 25, ....

9,11, 13, 15,17, 19 ....

6, 15, 24, 33, 42, 51 ....

1, 8, 15, 22, 29, ....

3n+2

5n-1

8n+6

Ortaokul 6. Sitmif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercekci Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plam-10

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Cebir

O Alt Ogrenme Alami Cebirsel Ifadeler

O Uygulama Donemi / Haftas1 ~ 2015-2016 / 28 Mart- 1 Nisan
O Siif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

0 Kazanim No-Kazanim icerigi 4.2.2 Kurali harfle ifade edilen dizinin
istenilen terimini bulur.

O Amagclar, Beceriler Hesaplama, ilkeyi uygulayabilme

O Arac-Gerecler ve GME’ne Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-10
Materyaller
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Dikkat Cekme: Ogretmen derse, “Bugiin bir oyun oynayacagiz arkadaslar”
diyerek baslar. Oyun oynamak i¢in toplama-¢ikarma ve carpma bilmek yeterli. Onemli
olan yanlis say1y1 sdylememek, der.

Giidiileme: Simf listesinden baslanilarak sirayla, bir sayiyr belli bir artis
miktarma gore arttirarak ilerlenir. 15. 6grenciye gelindiginde sdylenen say1 ve diger
sayilar tahtaya yazilir... Herhangi bir 6grenciden bu dizinin kurali bu kisimda
istenebilir.

Gozden Gegirme ve Rehberlik: Daha 6nceki dersimizde “Veli Kaan igin 1000.
Giinii hesaplamakta zorlanmistik. Bugiin ise, hem onu hesaplayabilecegiz; hem de kendi
oyunumuzu okula bile uyarlayabilecegiz” denir. Ogrenciler igin belki de uzak gériinen
bir hesaplama ¢ok daha kolay yoldan onlarin kesfine sunulacaktir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): GME ne Gére Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-10
ogrencilerle birlikte yapilir. Ogrencilerin hesaplamalar1 kontrol edilir. Herhangi bir
yanliglik oldugunda, gerekli diizenlemeler ve tekrar da yapilabilir.

Sonu¢ Boéliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

a) Istenilen terim notasyon yerine yazilir ve g¢arpma yapilarak, islemin
durumuna gore ¢ikarma veya toplama gergeklestirilir.

b) Biiylik dogal sayilar verilerek ¢ok daha ileri diizeyde hesaplamalarin,
kolaylikla yapilabilecegi 6grencilerin kesfine sunulur.

Olcme ve Degerlendirme: Sevgili grenciler. Ailenizle bir say1 driintiisii oyunu
oynayip, 2016. terim nedir gibi sorularla onlar1 da sasirtabilirsiniz.

Gercekei Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi1-10

O Etkinlik Ad1 OKULUMUZDA SAYMA OYUNU

0 Kazamim No ve icerigi 4.2.2 Kurali harfle ifade edilen dizinin istenilen
terimini bulur.

O Arag¢-Gereg ve Etkinlik Kagidi

Materyaller
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Sevgili dgrenciler. ilk olarak simif listemize gore, hangi 6grencinin hangi sayi
sOyledigini asagiya yazalim. Ornegin;

8,13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, ....

Okulumuzdaki toplam 6grenci sayisi ...... olup, son kisinin sdyleyecegi sayiy1
bulalim. Ve son olarak, asagidaki tabloyu birlikte dolduralim.

Kac¢imc
Aritmetik Dizi Ornegi terimi Hesaplamalarimz ve
bulmahyiz? cevabimz:

Ortaokul 6. Simf Matematik Dersi i¢cin Tasarlanan Ger¢ekci Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plani-11

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar

0O Ogrenme Alam Cebir

O Alt Ogrenme Alami Cebirsel Ifadeler

O Uygulama Donemi / Haftas1 ~ 2015-2016 / 28 Mart- 1 Nisan
O Siif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

O Kazamim No-Kazamim Icerigi 4.2.3 Sozel olarak verilen bir duruma uygun
cebirsel ifade yazar.

OO Amaglar, Beceriler Bir baska forma ¢evirebilme

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-11
Materyaller
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Dikkat Cekme: Bir siirle baslanabilir derse, Ogretmen 6grencilerin dikkatini
ceker, “Tiirkge dersi ile matematik arasinda bir iligki var midir?” sorusuyla dersler arasi
isbirligine de gecilmis olur.

Giidiileme: Bugiin, dersimizde Tiirk¢e ifadeleri matematik diline ¢evirecegiz.
Aslinda bir anlamda terctimanlik yapacaksiniz, denilir. Peki, bu nasil olacaktir?

Gozden Gegirme ve Rehberlik: Ogrencilere en basit anlamda, bir saymin 4
fazlasi, 2 eksigi gibi ifadeler yoneltilerek, onlardan cebirsel islemler i¢in gerekli olan
birtakim cevaplar alinmaya calisilir. Burada, unutulmams: gereken, sayiy1 vermemek ve
onun gizemine varabilmektir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Bu boliimde dikkatimizi ¢eken bir diger nokta,
Gergekei Matematik egitimi ve Tarih iliskisidir ki, Harezmi’ nin Hayat1 ve x ‘in Oykiisii
birlikte degerlendirilir. GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-11 6grencilerle
birlikte yapilarak, s6zel bir durum i¢in matematik dilini kullanma kazanimina ulagilmis
olmaktadir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

Dersin sonunda 6grenciler;
a)  Degisken olarak x,y,z, a,b ve ¢ gibi harfleri
b)  5x, 6y gibi terimleri ve bu terimlerin katsayisi olan 5 ve 6 y1

C)  Sx+6at7 ifadesinde ii¢ terimli olmay1 ve sabir terimi 6grenecekler ve matematik
diliyle sozel bir ifadeyi degistirmeyi kavrayacaklardir.

Olcme ve Degerlendirme: X’in Oykiisii ile ilgili bir afis hazirlayiniz.

2-Asagidaki yaziy1 kendi diistincelerinizle devam ettiriniz.

Cocuklara verilmesi gereken egitim, geometri ve siirden ibaret olmalidir. Sozii,
yanilmiyorsam Descartes'e aittir.Pek haklidir bu soziin sahibi. Geometri, soyut ve
analitik diisiinebilme, hayal kurma yetenegi kazandirir insana. Siir de bir bakima bdyle
bir yetenek gerektirir. ikisinin bir arada bulunmasi ne muhtesem bir sonug verirdi! Ne
var ki edebiyat adamlarinin, sairlerin matematikten hazzettigi pek goriilmemistir.
Yasam Oykiilerini karistirdiginizda ¢ogunun bir 'matematikzede’ oldugunu goriirsiiniiz.
Hos iclerinde edebiyattan nefret edenler de vardir; ama bu dersi anlamadiklarindan
degil, sikici ve yararsiz bulduklarindandir...
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O Etkinlik Adx YILLAR SONRA HAREZMI’NIN YOLUNDA

O Kazanim No ve Icerigi 4.2.3 Sozel olarak verilen bir duruma uygun
cebirsel ifade yazar.

O Arag-Gereg ve Etkinlik kagid1

Materyaller

Asagidaki Tiirkge Ifadeleri birlikte matematik diline cevirelim...

Ortaokul 6. Sitmif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plam-12

O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar
O Ogrenme Alami Cebir

O Alt Ogrenme Alam Cebirsel Ifadeler

O Uygulama Donemi / Haftas1 ~ 2015-2016 / 04-08 Nisan
O Siif / Sube 6/A

O Siire 1 ders saati

O Kazamim No-Kazamim I¢cerigi 4.2.4 Verilen bir cebirsel ifadeye uygun sdzel
bir durum yazar.

0 Amaclar, Beceriler Bir baska forma ¢evirebilme
O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-12
Materyaller

Dikkat Cekme: Ogrencileri birtakim matematiksel resimler, haberler, lise
programindan sorular gosterilerek anlayip anmadiklari, anlamlandirabildikleri seyler var
mi diye sorulur.
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Giidiileme: Bu dersimizde, matematiksel yazilan bir ifadeyi tekrar
anlamlandiracak ve bu sayede dersin igerigini Tiirk¢e diliyle ifade edecegiz, denilir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Ogretmen ve ogrenciler, daha baska
anlamlandiramadiklart  matematiksel kavramlar i¢in, vakit elverdigi Olgiide
konusabilirler. Ozellikle, cebirsel ifadelerin kullamldigi ¢dziimler ve degerlendirmeler
konumuz igerigine uygundur.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi: GME’ne Gére Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-12
ogrencilerle birlikte yapilir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagmasi beklenmektedir.

Olcme ve Degerlendirme:

9 2(x+5) cebirsel ifadsgsinin
23 d{gtr‘ comlesi ogogrdakiler—
den homais; olabilir 2

A) Bir postonedeki  un guvellorinn
D kohimn 5 fazlos

B) Haticz "'nin harqll\évrﬂn 5%
fozlasimn D kah

C) Esit hacimli x donsz deponun
2 kotmin 5 eksigi

D) Bir kitabin f‘iau}lnln 5 katmnm
e}

Lonnloaca

Yukaridaki soruya benzer, 3 adet soru hazirlayip geliniz.
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Gercekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-12

O Etkinlik Ad1 SIMULTANE CEVIRI YAPIYORUZ

O Kazanim No ve Icerigi 4.2.4 Verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir
durum yazar.

O Arag¢-Gereg ve
Materyaller

Sayilar Diinyasi’nda bir iilke ve bu {lilkenin Tiirk¢e konustugunu diisiinelim.
Ulkeler arasi ziyaretlerin birinde, HarezmiUlkesi’'nin Cumhurbaskan1 ile bizim
cumhurbagkanimiz bir basin toplantis1 diizenlemektedir. Sizler terciiman olunuz ve
asagidaki ifadeleri liitfen Tirkge diline terciime ederek toplantida bulunan herkesin
anlayabilecegi sekilde ifade ediniz.

3X+2

4a-3

7y+9

9x-1

2x+12

5.(x+6)
O Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar
O Ogrenme Alam Cebir
O Alt Ogrenme Alami Cebirsel Ifadeler
O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 04-08 Nisan
O Smif / Sube 6/A
O Siire 2 ders saati

[0 Kazanim No-Kazanim icerigi 4.2.5 Cebirsel ifadelerin degerlerini
degiskenin alacag farkli dogal say1 degerleri
i¢in hesaplar.

O Amagclar, Beceriler Hesaplama, ilkeyi uygulayabilme

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-13
Materyaller
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Dikkat Cekme: Ogrenciler, hi¢ Déviz Biirosu’na gidip gitmedikleri sorulur.
Alinan cevaplara gore, sinifa getirilen yabanci iilkelere ait bir banknot gosterilir. Tiirk
Lirast ile dolar, Euro gibi para birimlerinin nasil degistirebildigi konusunda fikirleri
olup olmadig1 gézlemlenir.

Giidiileme: Ogrencilere, “Bugiin sizlerle matematik banknotlarin1 aldif1 degere
gore doviz biirosunda degistirmeyi 6grenecegiz” denilir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Sadece matematikgilerin degil, her insanin
matematiklestirme yapabilecegini de gostermek gereklidir. Ogretmenimiz bu kisimda,
alternatif ¢6ziim yollariin agiklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi listlenen strateji
ve kavramlar iyi tespit etmeli, tartisirken icerigin kaybolmasina firsat vermemels,
ogrencileri taklitten uzaklastirmalidir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): GME ne Gére Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-13
ogrencilerle birlikte yapilir ve degiskenin alacagi degerlere gore esitini bulma
gerceklestirilir.

Sonu¢ Boéliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

Ev Odevi:
Sevgili Ogrenciler,

Herhangi bir {ilkenin para birimini ele alarak, cebirsel ifadeler yaziniz.
Elinizdeki bu cebirsel ifadeyi birikim olarak goriiniiz ve buna gore paranizin degerini
farkli degisken degerlerine gore hesaplayiniz.

Gercekei Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kag1d1-13

O Etkinlik Adi MATEMATIKTE CEBIR PARASI DEGISIMI

O Kazanim No ve Icerigi 4.2.5 Cebirsel ifadelerin degerlerini degiskenin
alacag farkli dogal say1 degerleri i¢in hesaplar.

O Arac-Gereg ve
Materyaller
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Bir iilke diisiiniin... Cebir Ulkesi... Bu iilkenin para birimi X ve bu para
birikimine gore asagida bazi ailelerin birikimleri goriilmektedir. Sizler, bu paralar1 farkli
degiskenler ( dolar, Euro vb.) alarak esitini bulunuz.

Cebirsel ifade Degiskene ..2..degeri veriniz Sonug¢
5x+2 9

3x-8 10

4x+1 100

10x+9 1000

200x+3 10000

2016x+1 1

Ortaokul 6. Sitmif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gercekci Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plam-14

O Unite No / Unite Adi

IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alami Cebir

O Alt Ogrenme Alami Cebirsel ifadeler

O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 04-08 Nisan

O Simif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

0O Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.2.6 Basit cebirsel ifadelerin anlamin
aciklar.

OO0 Amaglar, Beceriler

Aciklama yapabilme, duruma uygun
yorumlama yapabilme

O Arac-Gerecler ve
Materyaller

GME’ye Gore Tasarlanmis Etkinlik K&g1di1-14

Dikkat Cekme: Cebir karolar ile derse girilmelidir.

Giidiileme: Ogrenciler, cebir karolarinin ne amagla kullanilacagindan haberdar
edilmeli ve duruma gore birlikte yapilacak etkinlige motivasyonlar1 arttirilmalidir.
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Gozden Gegirme ve Rehberlik: Ogretmenimiz bu kisimda, alternatif ¢dziim
yollarinin agiklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi iistlenen strateji ve kavramlari iyi
tespit etmeli, tartisirken icerigin kaybolmasina firsat vermemeli, 6grencileri taklitten
uzaklastirmalidir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): GME ne Gore Tasarlanmis Etkinlik Kagidi-14
ogrencilerle birlikte yapilir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagmasi beklenmektedir.

Grup Etkinligi Odevi:
Sevgili Ogrenciler,

X ile roportaj yapabilir misiniz? Kendisini tanimak, degiskene gdre neden farkli
degerler aliyor bunu 6grenmek ve renkli kartlarin arkasina neden saklanmaktadir?
Biitlin bunlar1 ve daha nicelerini merak ediyoruz. Bizi aydinlatir misiniz?

Gerg¢ekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kigid1-14

O Etkinlik Ad1 CEBIR KAROLARI

O Kazamim No ve Icerigi 4.2.6 Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.
O Arac¢-Gereg ve Cebir karolari, etkinlik kagidi

Materyaller

Sevgili arkadaslar,

Sizlerle cebir karolarin1 kullanarak farkli cebirsel ifadeler yazacagiz. Bu konuda
lic-dort gruba ayrilabiliriz. Her grup farkli cebir karolarina farkli anlamlar verebilir. Bu
konuda 6zgiirsiiniiz. Fakat, yapmis oldugunuz cebirsel ifadeleri bir arkadasla birlikte
ben kontrol edip onaylamam gerekiyor. En fazla dogrusu olan gruba kantin ¢eki
hediyesi verilecektir.
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Ortaokul 6. Simif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gerg¢ek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plani-15

[0 Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Cebir

O Alt Ogrenme Alami Cebirsel Ifadeler

O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 11-15 Nisan

O Siif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

O Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.2.7 Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
yapar.

O Amaclar, Beceriler Hesaplama yapabilme, ilkeyi uygulayabilme

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-15

Materyaller

Dikkat Cekme: Ogretmen derse, ikizler hakkinda konusarak baslamaktadir.
Resim, video, slayt veya farkli bir sunum esliginde birbirine benzer olan nesneler de
sunularak derse dikkat ¢ekilir.

Giidiileme: Bu derslerde, birbirine benzer olan ifadelerle neler yapabilecegimizi
ogrenecegiz, denilir. Ogrenciler derse giidiilenir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: informal bilgiden formal bilgiye ilerleme
stirecinde koprii vazifesi géren model veya materyalleri etkin kullanma, daha yavas ve
dikkatli olma, 6grencilerin nerede ve nasil tepki verecegi konusunda tahmin ve tahminin
ortaya c¢ikmasmnin ardindan olumlu miidahale, isbirligi, O68retmen rehberliginin
ilkelerindendir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): GME’ne Gore Tasarlanmis Etkinlik KAgidi-15
ogrencilerle birlikte yapilmalidir.

Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda
gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama,
standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine ulagsmasi beklenmektedir.

a) Benzer terimler toplanir ¢ikarilabilir.
b) Cebirsel ifadelerde farkl terimlerle islem yapamayiz.
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Sevgili Ogrenciler,

Sizler cebirsel ifadelerde toplama ve c¢ikarma islemleri yapabiliyorsunuz.
Herhangi bir 7. Simif, 8. Simif hatta bir lise matematik kitabini inceleyerek “Acaba
oradaki sorulardan da yapabildigim bir seyler var m1?”” diye hi¢ merak ettiniz mi?

Arastirin ve yapabileceginizi goriin...

Gercekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kagidi-15

O Etkinlik Ad1 IKiZLERIN SOYLEDIKLERINI
ONEMSIYORUM

0 Kazanim No ve Icerigi 4.2.7 Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma yapar.

O Arag-Gereg ve

Materyaller

Iki bebek,herseyden iki adet evet ama peki ya kipafetleri ayni mi olmal
yoksa farkli mi ?Tabiki bu soru sayet ikizler ayni cinsiyette ise anlam teskil ediyor
.Baz1 arastirmalara gore ézellikle ayn (tek) yumurta ikizlerini bir érnek giydirmek ,
zaten birbirlerine aipatip benzedikleri icin kisilik gelisimi icin oldukc¢a zararlh ¢iinkii
siirekli ayna karsisindaymus Qibi algilayarak bir siire sonra kendini ikizinden ayirt
edemez hale gelebiliyormus!

Bizler ikizleri aywt etmeyelim ve aym olan elbiseleri toplayyp ¢ikarma
islemlerini birlikte yapalim. Elbiseler karistiysa ve islem yapamazsaniz, liitfen karsisina
“islem yapilmaz” yaziniz.

5x+2 + 2x-1

4x-8+2x+10

9x+10-5x+1

8x+8 — (7x+1)

9x-6 — 3X
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Ortaokul 6. Simif Matematik Dersi icin Tasarlanan Gerg¢ek¢i Matematik
Egitimi’ne (GME) Dayah Ders Plam-16

[0 Unite No / Unite Ad IV. Unite / Tam Sayilar

O Ogrenme Alam Cebir

O Alt Ogrenme Alam Cebirsel Ifadeler

O Uygulama Donemi / Haftas1  2015-2016 / 11-15 Nisan

O Siif / Sube 6/A

O Siire 2 ders saati

O Kazamim No-Kazamim I¢erigi 4.2.8 Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi
carpar.

O Amaclar, Beceriler Hesaplama yapabilme, ilkeyi uygulayabilme

O Arag-Gerecler ve GME’ye Gore Tasarlanmig Etkinlik Kagidi-16

Materyaller

Dikkat Cekme: Ogrenciler, ciftlik goriip gérmedikleri sorulur. Ciftlik veya
iretim tesisleri ile ilgili video, resim, slayt veya sunum yapilabilir. Giidiileme:
Ciftliklerdeki giderler, satis miktarlar1 ve degerlendirmeler c¢ergevesinde neleri
hesaplamak gerektigi lizerinde durularak ogrenciler giidiilenir. Fikirler paylasilir.
Gozden Gecirme ve Rehberlik: Ogretmenimiz bu kisimda, alternatif ¢oziim yollarinin
aciklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi listlenen strateji ve kavramlart iyi tespit
etmeli, tartisirken igerigin kaybolmasina firsat vermemeli, Ogrencileri taklitten
uzaklastirmalidir. Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): GME’ne Gére Tasarlanmis Etkinlik
Kagidi-16 ogrencilerle birlikte yapilir. Sonu¢ Boliimii (Kuramsal Diizey):
Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda gelistirme ve tasarlama, genelleme, yansitma,
yapilandirma, dogrulama, tanimlama, standart usiil ve yontemleri gelistirme becerilerine
ulagmas1 beklenmektedir.

Ogrenciler;

a) Bir dogal sayu ile cebirsel bir ifadeyi garpabilir.
b) Ayri ayri islem yapmayi, dagilma 6zelligini kullanir.

Sevgili Ogrenciler,

Iki-ii¢ kisilik gruplara ayrilimz. Herhangi bir ¢iftligi ziyaret ediniz. Buradaki
tilketim miktarlart ile ilgili degerlendirmelerde bulununuz. Veya hayalinizde bir ¢iftlik
kurunuz ve oranin gelir-gider tiim islemlerini gdsterir bir rapor hazirlayniz.
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Gercekci Matematik Egitimi’ne (GME) Dayali Ogrenme Siireci
Etkinlik Kag1d1-16

O Etkinlik Ad1 VETERINER VE HESAP UZMANI

O Kazamim No ve Icerigi 4.2.8 Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

O Arac-Gereg ve
Materyaller

Denizli-Acipayam Ovasi’nda biiyiik bir ¢iftlik bulunmaktadir. Bu giftlige
veteriner ve ayni zamanda hesaplama uzmani alinacaktir. Boylelikle giinliik, haftalik,
aylik, yillik ve 5-10 senelik periyotlarda ne kadar tiiketim veya {iretim var,
hesaplanacaktir. Yardim edebilir misiniz?

Cesidi Tiirdl dG;lgI;lrl;k Haftalik Aylik Yillik Syl 10 y1l
Saman Balyasi-
Tiiketim 2x+4
Inek Yemi-
Tiiketim Sx+3

Misir silaj-Tiketim | 3x+7

Et-Uretim 10x+2

Siit-Uretim 20x+8




Ek-5 Ornek Etkinlikler ve Fotograflar

W%/o o Su)‘rom )/6%4

Bir iilke diisiiniin...

Cebir Ulkesi...
birikimine gére asagida bazi ailelerin birikimleri goriilmektedir. Sizler, bu paralan farkh
degiskenler ( dolar, Euro vb.) alarak esitini bulunuz.

Bu iilkenin para birimi X ve bu para

icfe:;irscl Degiskene .2 degeri Sonug

e 9 Lira 5Q=/h+2 =47

3x-8 10 Dinar 210- ‘l?'Q_—_jf() =79

paalh 100 Frank |/, 00-/,0041 = 401

10x+9 | 1000 Dolar _|ip ;0 =p o090 cos
40065 | 10000 Bure i e s oncsi
i 1Pound oy, 4-906 1 =2017
200x+5 11 Kron 900.11 = 2200 +5 =220
100x+2 20 Yuan

\0. 20 =2000+92 - ot
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LY GL
O Etkinlik Adi SIMULTANE CEVIRI YAPIYORUZ
O Kazanim No ve Igerigi 4.2.4 Verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel bir

durum yazar. &

BESC ANV ES Y
. & .

Sayilar Diinyasi’nda bir iilke ve bu iilkenin Tiirkge konustugunu diisiinelim.
Ulkeler arasi ziyaretlerin birinde, Harezmi Ulkesi’nin Cumhurbagkani ile bizim
cumhurbagkanimiz bir basin toplantisi diizenlemektedir. Sizler terciiman olunuz ve
asagidaki ifadeleri liitfen Tiirkge diline terciime ederek toplantida bulunan herkesin
anlayabilecegi sekilde ifade ediniz.

3x+2 HQ/ l’bmg e 3q3,¢\\ﬁ 5N Lot o Q'Q“«%L:St

_-4a-3 Heﬂ\uwj’ B¢ Seyoim L Yabwn r.bel'ﬁvo‘i'o

7y+9 Hﬁr\'v:;mbkl) [ qun'q. qkqtvmm %-pol} rc‘%‘

9x-1 r{U}'Dl‘pgn, bor Saj‘n:n Y batonn A eks&Y

2x+12 Werhana® B¢ sadon Q batiin A_Q_qulusr

S.(x+6 ) Heshaney? b%  agran LRo2lasinn A kot

o

8 ( X-5) Lbfhcms'f b de«nvn %d{S?CS ‘f)uof\ 91{0.{-

2 (3x+8) Mopparpey? prc Ynn  Bletipin & Sebosinq 9 bat«
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