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Bu tezin tasarimi, hazirlanmas, yiiriitiilmesi, arastirmalarmin yapilmasi ve
bulgularinin analizlerinde bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet
edildigini; bu c¢aliymanin dogrudan birincil iriinii olmayan bulgularm,
verilerin ve materyallerin bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini
ve alint1 yapilan ¢alismalara atfedildigine beyan ederim.
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Bu tezde, antibakteriyel bitim islemi uygulanan dokuma kumasin
mekanik &zelliklerinin nasil etkilendigi arastirilmistir. Oncelikle hastanelerde
siklikla kullanilan ¢arsaf tiirleri arastirilmis, %100 pamuklu bezayagi dokuma
kumasa karar verilip kumas iiretimi yapilmistir. Antibakteriyel islem, terbiye
isletmesinde isletme sartlarinda fularda emdirme yoOntemi ile yapilmistir.
Antibakteriyel isleme tabi tutulan kumas Giresun Universitesi Tip Fakiiltesi
Tibbi Mikrobiyoloji laboratuvarlarinda antibakteriyel test islemlerine tabi
tutulmustur. Olumlu sonug¢ alindiktan sonra Denizli Teknik Bilimler MYO
fiziksel tekstil muayeneleri laboratuvarlarinda hem iglem gérmemis hem de
islem gormiis kumasa burusma acisi, yirtilma mukavemeti ve asinma

mukavemeti testleri uygulanmistir.

Test sonuglar1 Excel ve SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
21.0 programina islenmistir. Islenen verilerin ham ve antibakteriyel islem
gormiis kumas Olgiimlerine gore sayist 50’nin altinda oldugundan dolay1
Shapiro-Wilk analizi ile test edilmistir. Verilere ait test varyanslarinin

homojenligi ise Levene homojenlik testi ile yapilmistir.

Yapilan varyans testleri sonucu antibakteriyel bitim islemi sonras1 hem
¢Ozgli hem de atki yoniinde burusma mukavemetinde (agisinda) ve yirtilma
mukavemetinde azalma meydana geldigi goriilmiisken asinma mukavemetinde
artis oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER:Antibakteriyel Islem, BezayagiKumas,
Burusma Mukavemeti, Yirtilma Mukavemeti, Asinma



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF ANTIBACTERIAL
FINISHING PROSES ON SOME MECHANICAL PROPERTIES OF
COTTON SHEET FABRICS
MSC THESIS
ELIiF SULTAN AKPINAR
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

TEXTILE ENGINEERING

(SUPERVISOR:PROF.DR. YAHYA CAN)

DENIZLI, AUGUST 2019

In this thesis, it is investigated how the mechanical properties of woven
fabric applied antibacterial finishing process is affected. Firstly, bed linen
types which are frequently used in hospitals were searched and 100% cotton
woven fabric was decided and fabric was provided. Antibacterial treatment
was carried out in padding by padding method. Antibacterial treated fabric
was subjected to antibacterial test procedures in Giresun University Faculty of
Medicine Medical Microbiology laboratories. After obtaining positive results,
wrinkle angle, tear strength and abrasion resistance tests were applied to both
untreated and treated fabrics in Denizli Vocational School of Textile

Laboratories.

The test results were recorded in Excel and SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) 21.0 program. Since the number of processed data was
less than 50 according to raw and antibacterial treated fabric measurements, it
was tested by Shapiro-Wilk analysis. The homogeneity of the test variances of

the data was determined by Levene homogeneity test.
As a result of variance tests, it was seen that crease resistance (angle)

and tear strength decreased in both warp and weft direction after antibacterial

finishing process, while abrasion resistance increased.
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KEYWORDS:Antibakterial Treatment, Plain Fabric, Crease and Tear
Strenght, Abrasion
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1. GIRIS

Tekstil Triinlerinin  kullanim alanlar1 her gegen giin artmaktadir. Ev
tekstilinden giysilik kumaslara, teknik kumaslardan ingaat tekstillerine, jeo
tekstillerden tibbi tekstillere kadar pek ¢ok alanda tekstil iirtinleri kullanilmaktadir.
Kullanim alanlarinin artmasiyla birlikte insanlarin artan ihtiyaglar1t da tekstil
tirtinlerine yeni Ozellikler kazandirilmasini gerekli hale getirmistir. Eskiden bir
tekstil lirlinlinden bir fayda beklenirken, artik ayni tekstil iriiniinden pek ¢ok fayda
beklenmektedir.

Geleneksel tekstil ve ev tekstili trlinlerinde bakterilerin bulunmasi ve
cogalmast miimkiindiir. Tekstil hammaddeleri ister dogal isterse sentetik ya da
bunlarin karigimlarindan yapilmis olsun bakteriler i¢in uygun ortami saglamaktadir.
Tekstil materyallerinde bakteri bulunmasi iiriin 6zelliklerinin bozulmasina, kotii koku
olusmasina ve Ozellikle hastalik yapici olan bakterilerin olmasi o iiriinii kullanan
insanlarda hastalik olugsmasina yol agmaktadir. Antibakteriyel tekstil {iriinii elde
edilmesi ile tekstil {iriinlerinde olusan olumsuz noktalar ortadan kalkmaktadir

(Tutak2011).

Hastane, otel, kres gibi ortak kullanim alan1 olan yerlerde bulagic1 hastaliga
yakalanma olasilig1 yliksektir. Bu alanlarda antimikrobiyal tiriinlerin kullanilmasi son
zamanlarda 6nem kazanmus, tekstil sektoriinde de bu alanda yeni gelismeler meydana

gelmistir.

Son yillarda gelistirilen yeni kimyasal maddeler ve yontemlerle birlikte tekstil
terbiyesi daha onemli hale gelmistir. Tekstil mamullerine uygulanan bitim islemleri
ile mamuliin kullanim 6zelliklerinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Antibakteriyel
bitim islemi ile kumaglarin mikroorganizmalara karsi dayaniminin artirilmasi
saglanarak ortaya c¢ikanelyaf bozulmasi neticesinde kumasta meydana gelen
mukavemet kaybikoku olusumu ve lekelenme izleri ve hijyenik problemlerden
hastanelerde kullanilan tekstillerdeki patojenik enfeksiyonlar gibi olumsuz etkileri
ortadan kaldirmak amac¢lanmistir. Antibakteriyel tekstil {iriinlerinin kullanimi halk ve

birey saglig1 agisindan risk azaltma yoniinden fayda saglamaktadir.



Kumaglara antibakteriyel bitim islemi uygulamasi, maliyeti artiran bir
husustur. Bununla birlikte kumaslarda 6nemli bir 6zellik olan mekanik 6zellikler

tizerinde de etki yapmas1 beklenmektedir.

Bu tez kapsaminda, antibakteriyel bitim islemi uygulanan dokuma kumasin
mekanik dzelliklerinin nasil etkilendigi arastirilmistir. Oncelikle hastanelerde siklikla
kullanilan ¢arsaf tiirleri arastirilmis, %100 pamuklu dokuma kumasa karar verilip
kumas temin edilmistir. Antibakteriyel islem Giines tekstil terbiye isletmesinde
fularda emdirme yontemi ile yapilmistir. Antibakteriyel isleme tabi tutulan kumas
Giresun Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
antibakteriyel test islemlerine tabi tutulmustur. Olumlu sonug¢ alindiktan sonra
Denizli Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu tekstil laboratuvarlarinda hem islem
gormemis hem de islem gormiis kumasa burusma acisi, yirtilma mukavemeti ve
asinma mukavemeti testleri uygulanmistir. Bu testler hastane g¢arsaflarinda en ¢ok
karsilagilan sikayetler oldugu igin secilmistir. Test sonuglart SPSS programiyla

incelenip sonuglar degerlendirilmistir.



2. DOKUMAKUMASLAR

Dokuma, atki ve ¢ozgli olarak bilinen iki grup ipligin dik agiyla birbiri
icinden geg¢irilmesiyle iretilir. Cozgii iplikleri kumas uzunlugu boyunca kenara
paralel gider ve her ¢6zgii ipligi ‘tel’ ya da ug olarak bilinir. Atki iplikleri, kumasin
bir kenarindan diger kenarina gecer(Taylor1999).

Dokuma kumasglar ¢esitli giyim ve kullanim amaglari i¢in dokuma tekniginin
olanak verdigi ¢ok degisik yapilarda iiretilirler. Bu yapilarin 6zelliklerinin bilinmesi
hem iiretim hem de kullanim agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak, dokuma kumas
yapisinin temel niteliklerini belirledikten sonra ¢esitli kumas yapilarinin 6zgiin
Ozelliklerini kumasta sagladiklar yararlar agisindan incelemek en uygun bir yaklagim

olacaktir. Bunun i¢in de dogru ve yeterli kumag tanimi yapmak gerekir.

Kumas, tekstil liflerinin diizglin bir yiizey ve degismez kalinlikta ince, esnek
ve saglam bir doku olusturacak bi¢cimde bir araya getirilmesiyle elde edilen her tiirlii
yap1 olarak tanimlanabilir. Bu tanimlama kumasin geometrik ve mekanik niteligini

yeterli ol¢lide belirlemektedir(Baser2004).

2.1  Kumas Ozellikleri

Kumagstan beklenen talepleri dolayisiyla kumasin sahip olmasi gereken
ozellikleri ve karakteristikleri, kumasin kullanilacagi son iirliniin yapimi ve kullanim
esnasinda sorunsuz davranis ve gerekleri tarafindan belirlenir. Belli gerekler tiim
kumaslar i¢in gecerlidir. Kumaslarin kullanimi son derece genis ve cesitlidir ve
onemli Ozellikleri ve karakteristikleri de ayni sekilde cesitlidir, ayni sekilde

kumasglar1 inceleme ve test metotlar1 da ¢esitlidir (Taylor1999).

Kumasgin bir tekstil materyali olarak kullanimi, bir diger deyisle islevini
saglayan diizglin ylizey, incelik, esneklik, saglamlik ve Ortme gibi temel
nitelikleriyanindagerek ylizey goriiniimiinii gerekse c¢esitli kullanim kosullarinda

davraniglarini belirleyen baska birgok onemli 6zelligi vardir. Cok ¢esitli amaclar i¢in



kullanilan kumaslarin iiretim teknikleri

vardir(Baser2004, Ozdil2016).

Bunlar:

ne olursa olsun c¢esitli

ozellikleri

Kumaglarin performans karakteristiklerini bes grup altinda toplayabiliriz.

a)

Boyutsal ve Yapisal ozellikler

Kumastan ¢ikarilan ipliklerde numara
Kumas eni ve boyu

Birim uzunluktaki iplik sayis1

Kumas metrekare agirlig

Kumas kalinlig

Kumas tiretim teknigi (6rme, dokuma vb.)

Orgii tipi (6rme ve dokuma kumaslarda kesisme sekli)

b) Kimyasal Ozellikleri

Su tutma
Yanma
Cekme
Renk hasligi
Ter haslig
Isik hasligi

¢) Mekanik 6zellikler

Kopma mukavemeti
Yirtilma mukavemeti
Patlama mukavemeti

Dikis mukavemeti

Dikis kaymas1 mukavemeti
Boncuklanma (pilling)

Burusma mukavemeti

d) lletkenlik ve gegirgenlik dzelligi



- Is1
- Su
- Buhar

- Hava

e) Gorlinlim ve duyusal 6zellikler

- Tutum

- Dokiimliiliik

- Yiizey ozellikleri
- Renk

-  Desen

2.2 Dokuma Kumaslarin Genel Siniflandirilmasi

Atkt ve ¢ozgiliniin birbirine ge¢mis sekli dokuma olarak bilinir. Kullanim
yerine gore dokuma kumaglar1 giysilikler, i¢ mekanda kullanilan kumaslar,
endiistriyel kumaslar olarak ii¢ sinifa ayirmak olanakhidir. Bir bagka siniflandirma
bi¢imi de kumasin yapiminda kullanilan hammaddeye bagh olarak, yiinlii dokumalar,
pamuklu dokumalar, ipekli dokumalar, sentetik dokumalar bigiminde bir ayrimdir

(Taylor1999; Baser2004).



DOKUMA
KUMASLAR

Normal Dokunmusg
Kumagslar

Tek Kath Basit Yapilar

\

Temel 6rglide
dokunmus kumaslar

H

Temel orgilerde
dokunmug kumagslar

H

ekstra ¢ozguli yapilar

Ekstra iplikli yapilar

Ekstra atkili yapilar

lﬁ

Ekstra atki ve ¢ozgiilu

yapilar
Ne—
. A - Cozgu takviyeli
Guglendirilmis yapilar Atki takviyeli kumaglar kumaslar
 SEE——

|

Cok katli yapilar

H

Doner glicl
sisteminde Dokunmus
Kumagslar

H

islemeli kumaglar

|

ilmeli Yapilar

ﬂ\

Ozel Tezgahlarda
dokunmus Karmasik
Yapili Kumaglar

Ug Eksenli yapilar

,
\

\

Ug boyutlu yapilar

|

Dar Dokumalar

H

El Dokumalari

[

2.3  Dokuma Kumaslarda Orgii Yapisi

Kendinden baglamali
cift katli yapilar

~—
s N\

Ortadan baglamal gift
katli yapilar

kumaslar

Ciftr kath kumaglar
¢ ve daha gok kath

iki yuzlu (yer
degistirmeli) gift kath

yapilar

Sekil 2.1.: Dokuma Kumaslarin genel siniflandirilmasi

Bir dokuma kumas yapisini olusturan atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbirleriyle

yaptiklar1 ¢esitli kesisme diizenleri, ¢esitli Orgiiler olarak tanimlanmakta ve



adlandirilmaktadir. Orgii tiirii sadece kumasm goriiniisiinii degil, tutumunu ve

kullanimdaki davranisini da etkiler(Taylor 1999,Baser2004).

Bu orgiiler i¢inde Bezayagi, Dimi ve Saten terimleriyle belirlenen ve degisik
nitelikte kesisme diizenlerini simgeleyen ii¢ orgii tiiri Temel Orgiiler olarak
bilinirler. Tim diger orgiiler, bu orgiilerden kumasta elde edilmek istenen c¢esitli
nitelik ve yiizey gorliniimlerini verecek bi¢imde belirli yontemler uygulanarak
gelistirilmislerdir. Tiiretme yoluyla elde edilmis olan bu &rgiilere Tiirev Orgiiler

denir (Baser2004).

2.3.1 Bezaya@ Dokuma

Cozgii ve atki ipliklerinin saglam, dayanikli, ayn1 zamanda en basit sekilde
birlestirilmesinden meydana gelen bir érgii cesididir. Ik atki ipligi atilirken biitiin tek
sayil1 ¢ozgii iplikleri yukarida, ¢ift sayili ¢ozgii iplikleri ise asagida konumlandirilir.
Ikinci atki ipliginde ise bu durumun tersi uygulanir. Bu sekilde takip eden atki

ipliklerinde ayn1 hareket tekrarlanarak kumas olusumu saglanmis olur(Megep 2011).

Bezayag1 Orgii en basit ve en ¢ok kullanilan dokumadir. Ciinkii bezayagi,
miimkiin olan maksimum sayida birlesme noktasina veya kesisme noktasina sahip
oldugundan, benzer olan fakat dimi dokuma kumaslara gore daha sert ve siki

olurlar(Taylor1999).

Bezayag1 orgii Ozellikle pamuklu kumaslarda ve ince dokulu yazlik
kumaslarda kullanilan en yaygin orgiidiir. Atk1 ve ¢ozgii ipliklerinin birbirlerine tam
olarak baglanmis olmalar1 sonucu, yapisi en saglam olan ve en ince kumas dokusu

veren Orglidiir (Baser2004).
Bezayagi orgiisiiniin 6zellikleri:

e (ozgl ipligi yiikselme ve algalmalar1 aynidir.

e Kumasin goriinimii her iki yiizde de aynidir.

o (ozgii ve atki sikliklar esit ise taneli bir yapiya sahip olur.

o (oOzgii atki iplik yogunluklarinin farkli oldugu durumlarda enine ya da
boyuna uzunlamasina bir yap1 olusur (Megep 2011).
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Bezayagi orgilide kesisme diizeni atki ve ¢ozgili yoniindeki iki iplikten ya da
kareden sonra aym bicimde tekrarlanmaktadir. Orgii ilk ¢dzgii ipligi birinci atki
ipliginin iizerinden, ikinci atk1 ipliginin altindan geger. Ikinci ¢6zgii ise birinci ¢ozgii
hareketinin tam tersidir. Bezayag1 orgiisiiniin ¢izimi asagidaki gibidir (Baser 2004,

Megep 2011).

Sekil 2.2: Bezayag: orglisiiniin ¢izimi

Sekil 2.3: Bezayag orgli(www.tekniktekstil.com)

2.3.2 Dimi Dokuma

Dimi orgiiler, atki ve ¢ozgii ipliklerinin her birinin kendine dik ydnde
bulunana iki veya daha cok iplik iizerinden gegerek kesistigi ve bu ipliklerin kumas
yiizeyinde bulunan uzunluklarinin kumasa gore ¢apraz yonde yan yana dizilmeleriyle
olusan yapilardir. Atki ya da ¢ozgii ipliklerinin kumas yiizeyinde goriilen parcalarina

Atlama denir (Baser2004).

Dimi, iplikler tarafindan olusturulmus diyagonal ¢izgili ¢ikintili goriintii
veren kumaslarda kullanilan 6rgii tipidir. Bu dokumalar kumas boyunca uzanan
siirekli diyagonal siralarla karakterize edilir; {i¢ iplik tekrarindan daha az
tiretilemezler. Bazi diyagonal siralar saga dogru gider ve bunlar sag dimi ya da ‘Z’
dimi olarak bilinir. Ters yonde diyagonallere sahip kumaslara ise sol dimi veya ‘S’

dimi denir(Megep 2011, Taylor 1999).



Biitiin dimi orgiilerde yan yana dimi ¢izgileri boyunca dizilen atlamalar
birbirlerine gore diisey ya da yatay yonde kayma sergilerler. Esit uzunluklu atlamalar
iceren Basit Dimi orgiilerde Adim terimiyle belirlenen bu kayma, bir ¢ozgii ya da
atki ipliginin kalinhi§ina esit ya da kesin olarak iki ¢6zgii ya da atki ipligi arasindaki

uzaklik dl¢iisiindedir (Baser2004).

Dimi dokumada, aym1 numarada iplik kullanilarak elde edilen bezayagi
dokumaya gore daha ¢ok sayida atki ve c¢ozgii yerlestirmek miimkiindiir. Sonug
olarak, benzer ipliklerden bezayagi dokuma yerine dimi dokuma kullanilarak daha
agir kumaglar {tretilebilir. Dimi dokuma cogunlukla yiizey giizelli§i yaratmak igin
kullanilir. Sag -sol dimi disinda fantezi dimiler ve dik ve yatik dimiler
bulunmaktadir. Asagida basit dimi ¢izimi

goriilmektedir (Taylor1999).

Sekil 2.4: 2/2 Sag dimi(Z)

——a 1. .E=—=2 1.

Sekil 2.5: Dimi 6rgii (www.tekniktekstil.com)

2.3.3 Saten Dokuma

Dimi orgiilerle kumasin yiizeyinde ¢ozgiiniin ya da atkinin baskin oldugu
kumaslar yapilabilmektedir. Ancak dimi orgiilerde atlama uzunlugu arttikga kumas
yapist bozulmakta, yiizeyde kabarikliklar olugmakta, bunu onlemek i¢in sikliklar
artirtldiginda ise, dimi ¢izgilerinin olusturdugu disler daha da belirginlesmektedir.
Diger yandan, dimi g¢izgileri diizgiin ve parlak bir kumas ylizeyi elde edilmek
istendiginde sakincali olmaktadir. Saten ya da eski adiyla Atlas orgililer bu

sakincalar1 gidermek i¢in gelistirilmislerdir (Baser2004).



Saten orgii, ipliklerin atlama sayisina bagli olarak adlandirilan kumasin bir
yiiziine parlaklik etkisi veren yapilardir. Saten 6rgli olusumunda baglama noktalar
diger orgii sekillerinin aksine birbirleriyle hi¢ temas etmezler. Cozgii ipligi rapor
icinde sadece bir kere yiikselerek (atki sateni) veya bir kere algalarak (¢6zgii sateni)
baglantt  olusturur.  Baglanti  noktalar1  ylizeye  diizgiin  bir  sekilde
yayilmaktadir(Cetin2007, Megep 2011).

Uzun atlamalarin dimi ¢izgilere yol agmadan yan yana dizilmeleri saten
orgiiyle dokunmus kumas yiizeyine diizgiinliik, parlaklik ve kayganlik verir. Bu
nedenle saten orgiiler dosemelik, perdelik ve astarlik kumaslarda, cesitli ortiilerde ve

jakarl kumaslarda genis capta kullanilirlar(Bager 2004).

Saten orgiilerinde en 6nemli husus atlama sayilarmin tespit edilmesidir. Bu

sebeple atlama sayilarinin tespit edilmesi i¢in gerekli kurallar sunlardir:

e | atlama sayis1 olamaz.

e Rapor sayis1 atlama sayis1 olamaz.

e Rapor sayisinin bir eksigi atlama sayis1 olamaz.

e Rapor sayisini bolen sayilar atlama sayis1 olamaz.

e Rapor sayist ile ortak boliinen sayr varsa bu sayilar atlama sayisi

olamaz(Megep 2011).

Sekil 2.6: 5°1i saten

W h} =

ktek:
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3. SECILMIS KUMAS OZELLIKLERI VE ETKILEYEN
FAKTORLER

Bu kisimda,6ncelikle kumaslarin mekanik 6zelliklerine etki eden faktorler
genel olarak anlatilacak, tezimize konu olan yirtilma, burusma ve asinma

mukavemetlerine etki eden faktorler ise, ayrintili olarak verilecektir.

Her kumas kendisini olusturan materyal ve proseslerin bir sonucudur. Kumas
tiretiminde kullanilan bu materyal ve proseslerin higbirisi tek basina kumasin
goriiniis ve performans oOzelliklerinden tamamiyla sorumlu tutulamaz. Uretim
asamalarini tamamlayabilmek i¢in prosesin her bir adiminda degisiklikler yapilabilir.

Bu da kumas ¢esitliligin bir nedenidir (Ozdil2016).

Bir tekstil malzemesinin kullanim veya islenme performansini malzemenin
kuvvet altindaki davranisi belirler. Bu kuvvetler ¢cekme, sikistirma, biikme, egilme ve
kayma bi¢iminde olabilir. Bu kuvvetlerin yonii kumas eni, boyu dogrultusunda veya
kumas diizlemine dik dogrultuda olabilir. Tekstil malzemesinin kuvvet altindaki

davranigini tahmin etmek i¢in mukavemet testleri uygulanir(Tayyar 2010).

Bir veya birden fazla hammadden {iretilen iirtinlerin 6zellikleri hi¢ sliphesiz
oncelikle hammaddelerin 6zelliklerinden etkilenecektir. Ancak dokuma kumas yapisi
ve kumas tiretimi o kadar ¢cok parametreden etkilenir ki, kumas ozellikleri en az
hammadde o6zellikleri kadar diger iiretim parametrelerinden de etkilenir(Can ve

Kirtay2005).

Bir kumasin 6zelliklerini pek ¢ok faktor belirler. Belirleyici faktorler kumasi
olusturan lif ve iplik yapisi, liflerin yerlesimi, kumas yapisi, bitim islemleri ve
boyama komponentleri arasindaki iligkilerdir. Lif 6zelliklerini, lifin dogal yapisi, lif
uzunlugu, enine kesit sekli ve alani, kivrimliligi, yumusak veya sert olmasi, yiizey
yapist belirler. Iplik 6zellikleri, lif karakteristiklerinden ve iplik biikiimii, iplik
icindeki liflerin yerlesimini, iplik yapis1 gibi iplik karakteristiklerinden etkilenir.
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Kumas 6zellikleri ise lif ve iplik karakteristiklerinin ve olusturulan kumasg
geometrik yapisinin bir sonucudur. Kumas geometrik yapisi (dokuma, 6rme, dokusuz
yiizey), kullanilan iplik numarasi, birim uzunluktaki iplik sayisi, dokusuz yiizeylerde
lif yerlesimi, boyama ve bitim islemleri kumas 6zelliklerini belirleyen etkenlerdir.
Sayilan tiim bu faktorler kendisinden yapilacak kumasin nasil goriinecegini, kullanim

sirasinda nasil bir performans gosterecegini belirler (Ozdil2016).

3.1 Yirtilma Mukavemeti ve Etki Eden Faktorler:

Yirtilmaya kars1 dayaniklilik genelde tiim kumasglarda istenen bir 6zelliktir.
Kolay yirtilan sargi bezleri, bantlar vb. tipi kumaslar disindaki kumaslara kalitesiz
goziiyle bakilmaktadir. Genelde yirtilmis olan bir giysi veya kumas kullanict i¢in

onemini biiyiik ¢apta kaybetmis demektir (Ozdilve Ozcelik 2006).

Yirtilma mukavemeti, kumastaki herhangi bir delik veya yirtiga uygulanmig
yanal ¢ekme kuvvetine karsi, kumasin gosterdigi diren¢ yani kumasin yirtilmaya

kars1 dayanma kabiliyetidir(Can 2004).

Yirtilma mukavemeti belirli kosullar altinda bir yirtig1 baslatmak, stirdiirmek
veya yaymak i¢in gereken karsi koyma mukavemetidir. N, kgf gibi kuvvet
birimleriyle ifade edilir (Ozdil2016).

Yirtilma dayanimi kumasin yapist ile ilgilidir. Bir araya kiimelenmis iplikler
gerilimi paylasarak yiiksek bir dayanim gosterirler. Eger iplikler kumas icerisinde
kolayca konumdegistiriyorsa yirtilma kuvveti birbirini takip eden iplikleri
koparmayacak, bunun yerine yer degistirerek bir araya gelmis elyaf demetlerini

koparacaktir (Ak 2006).
Bir kumasin yirtilma mukavemetini etkileyen faktorler sunlardir:

1. Yirtilma sirasinda iplikler ya tek ya da gruplar halinde kopar. Bu nedenle
yirtilmada tek ipliklerin mukavemeti Onemlidir. Genelde kesikli lif
ipliklerden dokunmus kumaslar filament ipliklere gére daha diisiik yirtilma

mukavemeti gosterirler.
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2. Genelde yirtilma isleminde, kumas konstriiksiyonuna bagli olarak iplikler

birbiri lizerinden kayarak kiigiik gruplar teskil etmekte ve sonra kopmaktadir.
Iplikler ne kadar yumusak ve kayma ozelligi ne kadar ¢oksa grup
olusturmalar1 da o kadar kolaydir.

Kumas konstriiksiyonu yirtilma seklini belirler. Grup olusturan orgiiler
Oornegin dimi veya panama, bezayagi tipi Orglilere gore daha iyi grup
olusturabildikleri i¢in yirtilma mukavemetleri daha iyidir.

Kumaglara uygulanan terbiye islemleri kumaslarin yirtilma o6zelligini
degistirir (0zdil2016). Kumasa eger sentetik recineler veya nisasta gibi
maddelerle terbiye yapilmigsa, bu durum iplikler arasindaki siirtinme
kuvvetini arttirarak hareket serbestligini azaltacaktir. Bu azalmada kumasin

yirtilma mukavemetinde diisiise neden olacaktir (Can2004).

Yirtilma mukavemeti test yontemleri 4 grupta incelenebilir:

1.

Tek yirtma metodu (Pantolon bigimindeki deney numunelerinin yirtilma
kuvvetinin tayini)

Tek yirtma metodu (Kanat bi¢imindeki deney numunelerinin yirtilma
kuvvetinin tayini)

Cift yirtma metodu (Dil seklindeki deney numunelerinin yirtilma kuvvetinin
tayini)

Sarka¢ Metodu (Elmendorf)

3.2 Asinma Mukavemeti ve Etki Eden Faktorler:

Tekstiller degisik sebeplerden dolayr kullanilamaz hale gelebilir. Bunlardan

en onemlisi asinmadir (Ozdil2016). Asinma, kumasin yiizeyinde veya kenarlarinda

veya katlanma bolgelerinde olusabilir (Taylor 1999).

Genellikler yakalar, pantolon i¢ kismi, kollarin i¢ kismi, dirsek ve mangetler

gibi belirli bolgeler kumasin esas temas alanini olusturdugu icin daha fazla aginma

goriiliir. Benzer sekilde hali, dosemelik kumaslar vb. ev tekstillerinde de goriilen bir

szelliktir (Ozdil2016).
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Asinma kumaglarin ve dolayisiyla giysilerin kullanilamaz hale gelmesinin
onemli sebeplerindendir. Asinma ile genellikle kumas kalinliginda ve hacminde

azalma s6z konusudur (Can ve Inan¢2017).

Asinma, siirtlinme kuvvetinin etkisiyle bir cismin yiizey ¢ikintilarinin ve
piiriizlerininzamanla diizlesmesi veya kalinliginin ya da hacminin azalmasi demektir

(Okur 2002).

Asinma mukavemeti, kumagin diger bir yiizey ile defalarca kez temasi
sonucu, kumasin siirtiinme kuvvetine kars1 gosterdigi direncgtir. Yani kisaca, tekstil

irlinliniin stirtiinmeye kars1 gésterdigi dayanimdir (Can2004).
Asinma asagidaki kosullardan herhangi birisi nedeniyle olusabilir:

e Kumagsin bir tekstil ylizeyine siirtlinmesi,

e Kumagsin tekstil olmayan bir ylizeye siirtiinmesi,

e Kumasin igerisine girmis toz, kum vb. yabanci maddelerle lifler arasindaki
siirtiinme (Ozdil2016),

e Yikama ve temizleme islemleri,

e Ozellikle dogal liflerden yapilmis kumaslar igin biiyiik problem olan bakteri,
mantar ve boceklerin etkisi,

e Camasir suyu, deterjan, anti respirant (deodorant), parfiim gibi giinliik hayatta
cok kullanilan kimyasallarin kumasa etkisi,

e Ogzellikle ultraviyole 151k olmak iizere, 15181 kumasin renginin solmasina ve

mukavemetinin azalmasina neden olmasi, (Okur 2002).

Asinma direnci ya da asginma dayanimi (mukavemeti), kumas yiizey yapisinin
belirli sartlar altindaki asinma zorlamalarina kars1 gosterdigi direnme kabiliyetidir.
Asimma sirasinda kumas igerisindeki lifler asamali olarak yer degistirmektedir. Bu
nedenle liflerin hareketini kolaylastirarak liflerin daha serbest¢e kumas ylizeyine
cikmasint saglayacak islemler asinma direncini azaltmakta, liflerin hareketini

engelleyecek islemler aginma direncini arttirmaktadir (Okur 2002).

Asinma mukavemeti yiiksek olan kumaglar, maruz kaldiklar1 kuvvetlere

ragmen, fiziksel biitiinliikklerini muhafaza ederken, aginma mukavemeti diisiik olan
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kumaglarda, siirtiinme kuvvetlerin etkisiyle once incelme sonra da kumas yiizeyinde
bir delinme meydana gelebilir. Ayn1 zamanda siirtiinme kuvvetlerinin etkisiyle,
kumas ic¢indeki ipliklerin pozisyonlar biiyiik miktarda degisecektir. Bu da kumasin
biikiilmesine ve ¢arpilmasina ve dolayisiyla kumas goriintiisiiniin bozulmasina sebep

olacaktir (Can2004).

Asinma olayr ¢ok karmasiktir ve asinma dayanimini pek c¢ok faktor etkiler.
Bu faktorleri lif 6zellikleri, iplik 6zellikleri ve kumas 6zellikleri olarak siralayabiliriz

(Ozdil 2016).

Lif Ozellikleri; kumastaki asinma direncini etkileyen en 6nemli 6zelliklerden
biri lif cinsidir. Bazi lifler digerlerine gore asinmaya karsi daha fazla direng
gostermektedir (Okur2002). Ornegin yiin liflerinin dis tabakasinda yer alan pulcuk
tabakasi, yiin liflerinin asinmasini kolaylastirirken, diizelerden g¢ekilerek elde edilen
pek c¢ok sentetik lifin, miikemmel lif yiizeyi sayesinde, asinma mukavemetleri
yiiksektir.Pamuk lifinde ise dis ylizey girintili ¢ikintilidir. Dolayisiyla da ham pamuk
liflerinin siirtiinme katsayilar1 yiiksek, asinma mukavemetleri diisiiktiir. Ornegin
merserizasyon islemiyle, lifler sismekte ve girinti ¢ikintilar diizleserek lifin asinma
mukavemeti artmaktadir. Pamuk liflerinin asimma dayanimlar1 yiinden yiiksek,

sentetik liflerden diisiiktiir(Can2004).

Lifin inceligi ve uzunlugu da asinma direncini etkilemektedir. Uzun lifler
iplik yapisinda daha iyi tutundugu icin kisa lifli ipliklerden yapilmis kumaglara gore
daha iyi asinma dayamimi vermektedir (0zdil2016).

Pamuk lifi s6z konusu oldugunda; asinma mukavemetinde etkili olan lif
ozellikleriliflerin inceligi,uzunlugu, lif uzunluk dagilimi, olgunlugu, lif kopma

mukavemeti lifin egilmeye kars1 direncidir (Can 2004).

Iplik 6zellikleri, asnma dayammini etkileyen iplik 6zellikleri iplik yapusi,
iplik numarasi, biikkiim sayisi, kat adedi, tiiyliilik sayilabilir. Sabit birim kumas
agirh@inda artan iplik kalinhig asinma direncini artirir. Iplik inceldik¢e asinma
dayanimi azalir ve diisiik devirlerde kopma meydana gelir. iplik biikiimii de asinma

dayaniminda etkili diger faktordiir (Ozdil 2016).
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Biikiim ipligin; mukavemet, tiiyliillik goriinlisiini etkileyen en Onemli
ozelliklerinden birisidir.Ipligin ve kumasin mekanik &zellikleri ve kumagin tutumu
acisindan, iplik optimum biikiim ile biikiilmelidir. Biikiim miktarinin artirilmasuyla,

iplik tlyliiligii azalacaktir (Can 2004).

Iplik iiretim metodu da asinma dayanimini etkiler. Ring ipliklerinin daha iyi
yerlesmis yapist liflerin disar1 ¢ikmasina engel olur. Bu nedenle ring ipliklerden
iiretilen kumaslar open-end ipliklerden {iretilenlere gore daha iyi aginma dayanimi

saglar (0zdil2016).

Kumas ozellikleri, asinma direnci acisindan bir degerlendirme yaparken ilk
olarak kumasi dokuma veya 6rme olusu acisindan degerlendirmek ardindan aginma
direncini etkileyen kumas 6zellikleri iplik ozellikleri ile birlikte diistinmek gerekir

(Okur 2002).

Asinma dayanimini etkileyen kumas O6zellikleri kumas konstriiksiyonu,
kumas kalinhig1, kumas gramaji ve sikliktir (Ozdil 2016). Kalinligi veya metrekare
agirhig fazla olan kumaslarim asinma dayaniminin daha iyi oldugu bilinmektedir.
Kumasta kullanilan 6rgl tipi ve atlama uzunlugu da birlikte degerlendirilmelidir,
¢linkii kullanilan 6rgii tipine bagl olarak atlama uzunluklar1 degismektedir. Ornegin,
atlamalar1 daha uzun olan saten bir kumas, dimi kumasa gore daha kolay ve daha

fazla aginmaktadir (Okur 2002).

Atki veya ¢ozgli yoniindeki farkli sikliklar, atki veya ¢ozgii ipliklerindeki

iplik kivrimlarini degistireceginden, s6z konusu yondeki aginma da artacaktir.

Yakma islemiyle kumas iizerindeki tiiyler yanacagi i¢in kumasin asinma
mukavemeti artar. Agartma, hidrofillestirme gibi agirlik kayb1 olan islemlerde, lifler
kumas yiizeyinden ayrilacagi i¢in kumasin aginma mukavemetinde azalma meydana
gelecektir.Kumasa uygulanan bitim islemleri ve boyama islemlerinde, genellikle
kumasa bazi maddeler ilave edildiginden, iplik ve kumas daha kapali bir yapi

kazanmakta ve dolayiyla da kumasin asinma mukavemeti artmaktadir. (Can 2004).

Kumasta meydana gelen asinmanin meydana gelis sekline gore diizlemsel

asinma, esnek aginma ve kenar aginma olmak iizere 3 sinifta incelenir. Asagida ki
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Tablo 3.1°de mukavemet dl¢limiinde kullanilan test metotlar: ve ilgili test cihazlar

verilmigtir.

Tablo 3.1: Kumas asinma dayanimi i¢in test metotlar1 (Ozdil2016)

Test

Standard: Test Metodu Test Cihazi
ASTM D 4966 Asinma dayanimi i¢in standart
test metodu
Martindale yontemi ile
1SO 12947-1 kumaslarm aginma c}a}/ammmm
belirlenmesi. Bolim 1:
Martindale Asinma Test Cihazi
Martindale yontemi ile
1SO 12947-2 kumaslarm aginma dayaniminin
belirlenmesi. Boliim 2: .
.. Martindale asinma
Numune kopusunun tayini .
- m — test cihazi
.. Martindale yontemi ile
Dizlemsel kumasglarin aginma dayaniminin
aymnma ISO 129473 | lirlenmesi. Bolim 3: Kiitle
kaybinin tayini
Martindale yontemi ile
kumaslarin aginma dayaniminin
ISO 12947-4 belirlenmesi. Boliim 4:
Goriiniis degisiminin
belirlenmesi
ASTM D 3884 Kgmaslarm asinma dayanimi Doner platformlu
icin test metotlari agindirict
ASTM D 4158 Kgmaslarm asinma dayanimi Duzlemsel asinma
icin test metotlari cihazi
ASTM D 3885 Esnetme ve
asindirma cihazi
Esnek ASTM D 3886 Kgmaslarm asinma dayanimi Sisirilmis d1'yafram
asimma icin test metotlari asinma cihazi
ASTM D 4157 Salinimli Sl!lndll‘lk
asinma cihazi
Kenar AATCC-93 Kumaglarin asinma dayanimi Pervaneli doner
asinmasi Test Method i¢in test metotlari asindirici
33 Burusmazlhik Testi ve Etkileyen Faktorler:
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Burusma; farkli kuvvetlerin etkisiyle kumas ylizeyinde kirik cizgilerinin
olugsmas1 ve kuvvet ortadan kalktiginda kirik ¢izgilerinin tamamen yok olmamasi

halidir (Can 2016).

Burugmazlik bir tekstil kumasinin burusmalara karsi direncini ve onlardan

kurtulma kabiliyetini ifade etmektedir (Ozdil 2016).

Kumaglarin burusmasi istenmeyen bir durumdur. Kolay burusan giysiler
kullanicilar tarafindan fazla tercih edilmezler. Disaridan herhangi bir kuvvet etki
ettiginde lif elementleri kuvvetin etkisiyle birbirine gore kayarak yeni bir denge
meydana getirirler. Etki eden kuvvet kalktiginda yeni meydana gelmis olan denge

tamamen eski haline donemediginden de mamul burusmus olacaktir.

Burusmazlik acisi, yatay olarak katlanmis kumasta katin acilmasinin, kat

diizelme agisinin Olgiilmesi ile tespit edilmektedir.

Kumaglarin burugma dayanimina etki eden pek ¢ok faktdr vardir. Lif cinsi,
liflerin egilme yetenekleri, 1if ¢ap1 ve lif enine kesit sekli, iplik biikiimti, sikliklar,
kumas yapisi, kumas kalinlig1 ve bitim islemleri kumaslarin burusma dayanimina

etki eden baslica faktorlerdir (Can2016).

Burusmazlik derecesi biiylik olan kumaslarin burugsmazliginin yiiksek oldugu,
burusmaya kars1 egilimin diisiik oldugunu gostermektedir. Baglanti sayilarinin az
oldugu orgiilerde iplikler serbest halde oldugundan katlanma sonrasi eski hallerine

donme egilimleri de ytiksektir (Ak 2006).

Burugmazlik acist degeri, kumasin istek dis1 katlanmalar1 sonrasinda kat
izlerinden kurtulma Ozelligini tayin eder. Belirlenmis sartlara gore katlanmis
kumasin iizerindeki basing kaldirildiktan belirli bir siire sonra, katli olan kollari
arasinda meydana gelen agiya “’Kat Diizelme Acis1’” denir. Kumaslarin burusmazlik

Ozellikleri kat diizelme acgisina bagli olarak belirlenir (Tiirksoy ve dig.,2017).
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Sekil 3.1: Burusma acgisinin sematik goriiniimii

Sekil 3.1 ‘de burusma agisinin sematik goriinimil verilmistir. ‘F’ kuvveti
ortadan kalktiktan sonra kumasin geri donme kabiliyeti bize burusma agisini
vermektedir. Burusma agis1 ne kadar yiiksekse kumasin burusmaya karst egilimi o
kadar azdir. Burusma agisinin herhangi bir bitim islemi sonrasi azalmasi, o bitim

isleminin burusma acisina olumsuz etki ettigini gostermektedir.
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4. ANTIBAKTERIYEL BITIM iSLEMI

Bir¢gok tekstil materyali devamli olarak hastanelerde, ¢ocuk yuvalarinda,
otellerde vb topluma acik yerlerde kullanilmaktadir ve bunlar mikroorganizmalar
nedeniyle meydana gelen hastaliklara ve enfeksiyonlara karsi iletken rol
oynayabilmektedir. Bu nedenle, bulagici maddeler tiiketici saglhigi {iizerinde
potansiyel bir tehlike arz etmektedir. Bunlara bir de mikroorganizmalarin giiclenerek
bliylimesi sebebiyle olusacak etki eklenirse ortaya ciddi bir tehdit ¢ikmaktadir. Bu
sebeple, Ozellikle tibbi tekstillerin (medikal arastirma yapilan yerlerde kullanilan
tekstil {rlinleri, cerrahi elbiseler, hemsire elbiseleri, hastane perdeleri, vs.), yer
kaplama ve yatak materyallerinin, havlu ve is¢i iiniformalar1 gibi giysilerin

antibakteriyel 6zellik tasimalar1 gerekmektedir (Siipiiren ve dig.2006).

Tekstil iriinleri yapilart ve kullanildiklart yerler acgisindan mikro
organizmalarin yasamasi ve ¢ogalmasi i¢in uygun sicaklik, nem ve besin maddesi
saglayan ortamlardir. Tekstil yapilarinin aralarima yerlesen mikro organizmalar
tekstil iirlinlin kendisine ve kullaniciya zarar verebilmektedir. Antimikrobiyel 6zellik
kazandirilan tekstil iiriinleri mikro organizmalarin neden oldugu olumsuzluklar
azaltmaya ve ortadan kaldirmaya yardimci olmaktadir. Bu iiriin guruplart mikro
organizmalarin enfekte olmalarinin 6niine gegilmesi, enfeksiyonlarin kontrol altinda
tutulmasi, mikro organizmalardan kaynaklanan koku ve lekelenme ve renk
degisiminin Oniine gecilmesi ve kalite kaybmnin engellenmesi amaci ile
kullanilmaktadir. ~ Fonksiyonel tekstil iiriinleri arasinda O6nemli bir yeri olan
antimikrobiyal tekstiller gerek giinliik kullanim alanlarinda ve gerekse 6zel kullanim
alanlarinda 6nemli Ol¢lide pazar payr olan tekstil {irtinleridir (Palamutgu ve

dig.2009).

Pamuk gibi dogal elyaf, mikrobik iiremelere sentetiklerden daha fazla maruz
kalir, ¢linkii dogal elyafin hidrofilik gozenekli yapisi, suyu, oksijeni ve besin
maddelerini tutarak bakteriyel biiylime i¢in miilkemmel bir ortam saglar (Devrent ve

Y1lmaz2004).
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4.1  Mikroorganizmalar ve Tekstil icin Onemi:

Mikroorganizmalar  viicutta, havada, toprakta ve tiim yiizeylerde
bulunabilmekte ve uygun sartlar saglandig1 takdirde treyerek hizli bir sekilde
cogalmaktadirlar. Bakteriler gelismeleri i¢in yeterli nem ve sicaklik ile bir beslenme
kaynagina (baz1 bakteriler i¢in de oksijene) ihtiya¢ duyarlar. Bu gereksinimler tekstil
materyallerinde bulunabilmektedir. Tekstil endiistrisi bunlardan 6zellikle bakteri ve

mantarlarla ilgilenmektedir (Siiptirenve dig, 2006).

Uygun yasam ortamlarinda mikroorganizmalar biyofilm olusturarak hizla
cogalmaktadirlar. Hizla gelisen mikroorganizmalar, kotli kokulara, goriintii ve renk
bozukluklarina, lekelenmelere ve kumas mukavemet kaybina neden olabilmektedir.
Mikrobiyoloji bilim dali tarafindan incelenen bu kiigiik canlilar tekstil {irlinlerinde
performans kaybi, renk degisikligi, koku olusumu gibi olumsuzluklara sebep
olmaktadirlar. Bu durum tekstil iirliniiniin hijyenik ve estetik bakimlardan
kullanilamaz hale gelmesine neden olabilmektedir. Tekstil yiizeylerinde goriilen bu
tir mikrobiyolojik gelisimler ayrica saglik acisindan da potansiyel tehdit
olusturmaktadir (Palamutgu ve dig.2009).

Tablo 4.1:Yaygin olarak karsilasilan zararli bakteriler ve olumsuz yonler

BAKTERI TEKSTILDE YOL ACTIGI | NEDEN OLDUGU
ETKI HASTALIKLAR
Escherichia coli Kot koku Hastane enfeksiyonlar, {ilser,

idrar yollar1 ve bagirsak

enfeksiyonlar1

Bacillus subtilis [ltihabi enfeksiyonlar, goz
enfeksiyonu

Klebsiella pneumoniae Kaéti koku Zatiirreve idrar yolu
enfeksiyonu

Pseudomonas aeruginosa Yara ve yanik, akciger, orta

kulak ve idraryolu enfeksiyonu

Staphylococcus aureus Atesli enfeksiyonlar,akut irin,

irin ve apse olusumu
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Tablo 4.1 ‘de tekstilde yaygin olarak karsilasilan zararli bakteriler ve olumsuz

yonleri gosterilmistir.

4.2  Tekstil Yiizeylerine Antibakteriyel Ozellik Kazandirma

Yontemleri

Antimikrobiyal, mikroorganizmalara kars1 etkinlik gdsteren ve onlarin
tiremelerini Onleyen maddeler icin kullanilan genel bir terimdir. Bakterilerin
aktivitesini engelleyen maddelere “antibakteriyal”, mantarlarin aktivitesini

engelleyen maddelere “antifungal” ad1 verilmektedir (Can ve Korli 2011).

Ozellikle  hastane, kres  gibi  hastaliklarin  hemen  yayildig,
mikroorganizmalarin ¢abuk ¢ogaldig1 ortamlarda antibakteriyel tekstil {iriinleri tercih
edilmektedir. Bunun i¢in ¢esitli yontemler kullanilarak antibakteriyel tekstil tirtinii

elde edilmektedir.

Diinya iizerinde mikroorganizmalari 6ldiiren yiizlerce, hatta binlerce kimyasal
bulunmaktadir. Bunlardan bir¢ogu arsenik, kursun, kalay, civa, giimiis, bitki ekstrakti
ve hayvansal ekstraktlar gibi dogal maddelerdir, fakat cogu uygulamada insan ve
cevreye karsi toksik olabilmektedirler. Bunun i¢in tekstil endiistrisinde kullanilacak
bir antimikrobiyal madde sadece mikroorganizmalar1 6ldiirmekle kalmamali, ayni
zamanda insan ve ¢evre bakimindan giivenli olmali, tekstil materyallerinin diger

ozelliklerini negatif yonde etkilememelidir (Devrent ve Yilmaz, 2004).

Antibakteriyel tekstil iirlinleri antibakteriyel maddeler eklenerek lif polimer
yapist igerisine hapsedilmesi veya bitim isleriyle tekstil mamuliine aktarilmasi ile

elde edilmektedir.

Dogal ve sentetik liflerden yapilmis kumaslara antimikrobiyal kimyasallarin
bitim islemi, konvansiyonel ¢ektirme ve emdirme ydntemleri ile yaygin olarak
kullanilmaktadir. Spreyleme ve kaplama yontemleri de antimikrobiyal kimyasallarin

aplikasyonunda kullanilabilir (Kalkanci1 2011).

Antimikrobiyal apreler baglica iki kategoride degerlendirilebilir: Yiizey ile

bag yapabilenler ve yapamayanlar. Bu terimler antimikrobiyal aprenin uygulandigi
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tekstil materyali ylizeyine kimyasal olarak baglanabilme kapasitesi ile ilgilidir

(Altinok2008).

Antimikrobiyal lif liretiminde en ¢ok kullanilan maddeler: triklosan, chitosan
ve basta giimiis olmak iizere c¢esitli metal iyonlaridir. Giimiis iyonunun, gesitli
hastaliklara sebep olan 650’den fazla mikroorganizmaya kars:1 etkili oldugu klinik

deneylerle kanitlanmistir

Tekstil endiistrisinde  kullanilan  antimikrobiyal maddeler ve etki

mekanizmalar1 agagidaki gibidir:

* Metaller, metal tuzlar1 ve nano metal oksitler

» Kuaterner amonyum bilesikleri

* Polybioguanidler

* Triclosan

 Chitosan

* N-halaminler ve peroksi bilesikleri

* Bazi boyarmaddeler (Can 2012).

Tekstillere uygulanan antimikrobiyal islemler ile uzun siire boyunca tekstil
tirtiniinii korumas1 ve korunmasinin saglamasi1 amaglanmaktadir. Bu amacla kimyasal
yontemler ve fiziksel yontemler ile tekstil {iriiniine antimikrobiyal bir 06zellik

kazandirabilir.

Antimikrobiyal bitim igslemlerinin kullanilmasinin dért ana amaci vardir:

1. Mikrobiyal lif bozulmasinin bir sonucu olarak performans 6zelliklerindeki

kayb1 6nlemek.

2. Bakteri olusum tekrarin1 6nemli 6l¢iide sinirlandirmak.
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3.Terin mikrobiyal bozunmasinin bir sonucu olarak koku olusumunu

azaltmak.

4. Patojenlerin taginmasi ve yayilmasini énlemek (Mucha vd. 2002).
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5. ONCEKI CALISMALAR

Kim ve Sun, 2001 tarafindan yapilan c¢alismada boyarmaddelerde
quarterneramonyum tuzu kullanilarak, antimikrobiyal aktivite elde etme
tizerinedir. Antimikrobiyel aktivite miktar1 tuz miktar1 ile ayarlanmaya ¢alisilmistir.
Uygulananapre sirasinda kumasin maruz kaldigi fikse siiresi ve sicakligi
antimikrobiyel aktivite miktarmi etkilemekte oldugu belirtilmekte, yapilan
uygulamada en iyl antibakteriyelaktivitenin % 4 quarterner amonyum tuz
konsantrasyonu ile 150 °C’de 10 dk fikse edilmesi sonucu elde edildigi
belirtilmektedir. Yapilan yikama testlerinde 10yikamadan sonra bile antimikrobiyel

aktivitenin korundugu ortaya konmustur.

Nakashima ve dig., 2001 tarafindan yapilancaligmada seliilozik kumaslar
metalik tuzlarla muamele edilmis ve antibakteriyel aktivite kazandirilmaya
calisilmigtir. Elde edilen kumaglarin antibakteriyel aktivitesi; gram-pozitif bakteri
olan Staphylococcusaureus (S. aureus), gram-negatif bakteri olan Klebsiella
pneumoniae (K.pneumoniae) ve Staphylococcus aureus (MRSA) olmak tizere iig
farkl1 bakteri kullanilarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak yapilan islemlerin

antibakteriyel aktivite acisindan oldukga etkili olduklari tespit edilmistir.

M.Kivan¢ Alay, 2002 calismasi esas olarak iki bolimden olugmaktadir.
Birinci boliimde klasik metoda gore uygulanabilen antimikrobiyal iirlin, migrasyona
ugramamasi nedeniyle insan tenine ge¢meyen yeni bir liriin ve ev tipi ¢amasir
yikamalarinda kullanilan bir {iriinle etkileri ve kalicilig1 agisindan karsilastirilmasgtir.
Ikincisi ise son yillarda adindan c¢ok bahsedilen, tekstil uygulamalarinda ¢ok yeni
olan bir chitosan bilesigi kullanilarak bunun antimikrobiyal etkileri arastirilmaya
calisilmigtir. Bu amagla; birinci boliimde %100 pamuk, poliester/pamuk (50:50) ve
modal kumaslar emdirme-kurutma metodu kullanilarak isleme sokulmustur.
Chitosan ile ¢alismalarda emdirme-kurutma-buharlama metodu kullanilmistir. islem
gormiis kumaslar antibakteriyal aktiviteleri Staphylococcus aureus ve Esherichia
coli karsisinda inhibisyon zon c¢aplarinin 6lgiilmesi, Klebsiella pneumoniae koloni
sayisinin belirlenmesi ve bilesiklerin yikamaya dayanmikliliginin Slgiilmesi ile test

edilmistir.
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Qian, L., Sun, G., 2003,calismalar1 dayanikli ve yenilenebilir antimikrobiyal
tekstilleriizerinedir. Makalede 3-metilol-2,2,5,5-tetrametilimidazolidin-4-
one(MTMIO) bilesiginin seliilozla kimyasal olarak reaksiyonu sonucu 2,2,5,5-
tetramethyllimidazolidin-4-one’un  methylolationu  halkalar1 (TMIO) seliiloz
iceriklikumasglara basarili bir sekilde aktarildigi belirtilmektedir. Helamin yapilara
doniisen klor sayesindeetkili bir antibakteriyel islem saglanmistir. Helamin yapi

tekrar eden yikamalara kars1 dayaniklidir.

Lim ve Hudson, 2004 tarafindan yapilan calismada, fiber-reaktif kitosan
tireviOakrilamidometil- ~ N-[(2-hidroksi-3-trimetilamonyum)  propil]  kitosan
klorid(NMAHTCC) maddesinin pamuklu kumaslara uygulanmasi ile elde edilen
yiizeyinantimikrobiyal aktivitesi arastinnlmistir. % 1°lik konsantrasyonda NMA-
HTCC ileislem gormiis kumasin Staphylococcus aureus bakterisine karsi
gostermisoldugu antibakteriyel aktivite miktar1 % 100 olarak tespit edilmistir.
Yapilan 50 ev tipiyikama isleminin ardindan bile % 99’un iizerinde antibakteriyel

aktivitenin gozlendigi ortaya konmustur.

Borsa, J., Lazar, K., Kiss, K., Zala, J., 2004hastanede kullanilan pamuklu
kumaslarauygulanan yikamaya dayanikli antimikrobiyal bitim iglemlerini incelenmis,
AATCC standard test metotlar1 kullanarak, islem gérmiis kumasin Eschercia coli ve
Staphylococcus aureus bakterilerine karsi etkili oldugunu kanitlamislardir. Bu
kumaslar, diisiik oranda yapilan karboksimetilasyon ile pamuk liflerine yeni
Ozellikler ve fonksiyonlar ekleyerek olusturulmaktadir.Bitim islemi uygulanmis
pamuklu kumaslar, suda ¢ok yiiksek oranda sismektedir ve ¢ok yliksek sorpsiyon
kapasitesine sahiptir. Bu kumasin 6zelligi, hidrojel kapli kumasin o6zelliklerine

benzemektedir.

Huriser Balci, 2006 tez calismasinda genel olarak ililkemizde ¢ok yeni bir
konu olan ve flizerinde ¢ok fazla calismaya rastlanmayan akilli (fonksiyonel)
tekstiller hakkinda genis bilgi verilmis, daha sonra antimikrobiyal apre iizerinde
durulmustur. Antimikrobiyal aprenin farkli hammaddedeki kumaslarin performans

Ozelliklerine olan etkisi arastirilmistir.

Calismanin deneysel kisminda kullanilmak {izere % 100 Pamuk, PES/VIS ve

PES/VIS/EA karisimi dokuma kumaslar temin edilmistir. Bu kumaslara tez konusu
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cercevesinde antibakteriyel apre caligmalar1 laboratuar sartlarinda uygulanmistir.
Apresi yapilan kumas numunelerindeki islem etkisinin testlerle ortaya konulabilmesi
icin laboratuarda kumaglarin antimikrobiyal, fiziksel ve haslik o6zellikleri

incelenmistir.

Calisma sonunda, 3 farkli kumas tipinde, antibakteriyel 6zellik kazandirmada
kullanilan hangi apre maddesi, apre yontemi ve apre derisiminin kumasin hangi
ozelligine ne sekilde etki gosterdigi belirlenmeye calisilmis, belirli bir 6zellikteki
kumas tiretimi i¢in hangi proses parametrelerinin ve apre maddesinin daha uygun

olabilecegi istatistiksel yontemler (varyans analizi) kullanilarak arastirilmistir.

Antibakteriyel proses parametrelerinin tiim kumas tiplerinde negatif etkiledigi
ozellikler arasinda su ve ter hasliklart ortak olarak goriilmustiir. Antibakteriyel proses
parametrelerinin en az etkiledigi 6zelliklerin pillinglenme (boncuklanma) ve yikama

haslig1 oldugu belirlenmistir.

Manich, A ve dig. 2006,arastirmalarindaterbiye islemlerinin dokuma kumas
yapisina ve diger bazi Ozelliklerineetkisini incelemislerdir. Yiinli, polyester/ylin,
polyester/seliilloz karistmi ham kumaslara bazi terbiye islemleri uygulamiglar ve
bunun sonucunda terbiyeislemlerinin, daha dolgun ve kompakt bir kumas yapisina
olanak sagladigini gormiislerdir. Sonug olarak kumas yogunlugunda % 46 ve 6rtme
faktoriinde % 9 artis; kumas kalinliginda % 33 ve havagegirgenlikte % 20-60 azalma

meydana getirdigini gérmislerdir.

Mehmet Orhan, 2007tez calismasinda, tekstil endiistrisinde antibakteriyel
amacl uygulanan kimyasal {irtinler kullanildiginda pamuk, poliamid, poliester ve
mikro poliester kumaslarin performans ve antibakteriyel 6zelliklerinde meydana
gelen degisimler aragtirilmig ve farkli aplikasyon tekniklerinin kullanilmasinin ilsem
tizerine etkileri incelenmistir. Bu amacla kumaslar, konvansiyonel emdirme kurutma-
fikse teknigi yardimiyla antibakteriyel kimyasallar, antibiyotik(amoksina), zeytin
yaprag1 ekstrakti (oleuropein) ve capraz baglayici kimyasal maddeler ile isleme
sokulmustur. Ayn1 zamanda plazma ve elektrospin teknikleri uygulanarak elde edilen
sonuglar incelenmistir. Kimyasal maddelerin yapilarini arastirmak i¢in FTIR-ATR
analizleri kullanilmis ve islem gormiis kumas yiizeylerinin SEM resimleri

degerlendirmeler i¢in incelenmistir. Son olarak, tiim kumaslarin mukavemet, renk
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degisimi ve antibakteriyel ozellikleri Olciilerek sonuclar karsilagtirilmistir. Birinci
boliimde ¢aligmanin amaci, ikinci boliimde ise tekstillere yonelik antibakteriyel
uygulamalar ile ilgili teorik ve deneysel calismalar anlatilmistir. Ugiincii béliimde,
deneysel caligmada kullanilan kumaglar, antibakteriyel kimyasallar ve c¢apraz
baglayict kimyasal maddeler, cihazlar, test organizmalari, yontemler, kimyasal
analizler ve aplikasyon teknikleri verilmistir. Dordiincii bolimde deneysel
caligmalarin sonuglar1 verilerek degerlendirmeler yapilmistir. Calisma sonuglari,
antibakteriyel uygulamalarin kumaslarin antibakteriyel etkinlik ve kalicilik
ozellikleri {izerinde etkili oldugunu gostermistir. Ozellikle capraz baglayici kimyasal
maddeler ile iglem ve plazma tekniklerinin kullanimi, antibakteriyel bitim isleminin

kullaniminda ¢esitli kazanimlar sunmaktadir.

Umut Burak Altinok, 2008iki boliim halinde gerceklestirilen ¢alismanin
birinci boliimiinde Oncelikle tekstil yilizeylerinin antibakteriyel 6zelliklerini
belirlemede kullanilan test standartlar1 ve bunlarin uygulama teknikleri belirlenerek,
bazi dogal ve yapay elyaftan mamul tekstil ylizeylerinin antibakteriyel 6zellikleri
incelenmistir.Tez calismasimin ikinci boliimiinde ise % 100 pamuklu dokuma
kumaslarm, aleovera mikro kapsiil katkili kitosan soliisyonu ve farkli molekiil
agirliklarina sahip kitosan polimerleri ile muamele edilmesi suretiyle antibakteriyel
Ozellik kazandirilmasina yonelik c¢alismalar yer almaktadir. Ayrica bu boliimde
aleovera mikro kapsiil yontemi ile iiretilen kumaslara ¢ok tekrarli yikama testleri
uygulanarak, yikama suyundaki mikro kapsiil sayilarmin salinim miktarlart da tespit
edilmistir. Yikama sonucundaki salinim miktarlari, kumaglarin tespit edilen
antibakteriyel aktivite 6zelligi ile mukayese edilerek, aralarindaki iligki ortaya

konmustur.

Ali Akpek, 2009bu calismada, hastane enfeksiyonlarin en bilinen tiirii olan
Staphylococcus aureus bakterisine karsi hastanede kullanilan tibbi kumaslar, iyon
implantasyon teknolojisi ve konvansiyonel Nano Tekstil teknolojileriyle modifiye
edilmis, antibakteriyel etkinlikleri belirlenmis ve karsilastirilmistir. Bunun icin Ege
Universitesi Hastanesinde en ¢ok kullanilan iki iiriin olan %100 alpaka pamuk ve
%75 polyester-%25 pamuk karisimi kumaslardan numuneler halinde alinmistir.
Bunlar iki firma tarafindan Nano Tekstil teknolojileri uygulanarak antibakteriyel hale

getirilmiglerdir. Bundan baska Rusya da bulunan bir enstitii glimiis veya titanyum
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dioksit iyonlartyla cesitli dozlarda kumaglar1 implantasyona ugratarak antibakteriyel

hale getirmislerdir.

Toplamda 8'1 iyon implantasyon teknolojisi ile 5'1 Nano Tekstil teknolojisi ile
islenmis, 2'si de herhangi bir isleme tabi tutulmamis 15 farkli kumas Ornegi
calismada kullanilmistir. Bu kumaslarin antibakteriyel etkinlikleri, 30 yikama
oncesinde bir kez ve 30 yikama sonrasinda da bir kez olmak iizere toplam iki kez
AATCC 100-1993 test teknigi yardimiyla belirlenmistir. Bu calisma sonucunda
hangi nanoteknoloji metodunun yikama ve siirtiinme gibi harici etmenlere kars1 daha
direngli oldugu ve antibakteriyel etkinligini daha uzun siire korudugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda polyester agirlikli kumaslarda iyon implantasyon
teknolojisi %85,62 oranina varan yiiksek basar1 oranlar1 gdsterirken, pamuklu
kumaglarda Nano Tekstil teknolojisi basarili olmustur. Kullanilan kumasin daha
uygun olmasi ve iyon dozajmin vyiikseltilmesi durumunda Iyon implantasyon
teknolojisinin 30 yikamadan sonra bile %95'in {istiinde basarili olmas1 kesin olarak

degerlendirilmektedir.

Hakan Unal, 2009, calismada, hastanelerde kullanilabilecek, tek kullanimlik
hidrofil ve antibakteriyel c¢arsaf gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla %100
polipropilenden {iretilmis Uli¢ farkli gramajda spun bond nonwoven kumas
kullanilmigtir. Hidrofilite atmosferik basingli O2 plazma teknigi kullanilarak
saglanmistir. Antimikrobiyel etki ise 2 farkli yapida (glimiis esasli ve antibiotik
esasli) kimyasalin emdirme yontemi ile uygulanmasiyla elde edilmistir. Deneysel
kisimda,buhar1 gecirgenligi, rijitlik gibi ozellikleri ile antibakteriyel etkileri test
edilmis ve deney sonuglar karsilastirmali olarak yorumlanmistir. Calismanin sonug
boliimiinde elde edilen yapilarin maliyeti ve kullanim 6zellikleri mevcut ¢arsaflarla
karsilastirilmistir. Uretilen yapilarm sagladigi avantajlar belirtilmistir. Son olarak

yapilarin kullanilabilecegi diger alanlar {izerinde durulmustur.

Murat Onan, 2010, tek kullanimlik hidrofil antimikrobiyel dokusuz yiizey
lamine carsaf ile hastanelerde hasta kalis siiresince enfeksiyonlarin hastalara ve/ veya
diger kisilere carsaf yoluyla bulasmasinin onlenebilecegi ongoriilmektedir. Ciinkii
hastanelerde kullanilan geleneksel pamuklu garsaflar antimikrobiyel etkiye sahip
olmadig1 gibi mikrop iiremesi i¢in de agik ortam yaratmaktadir. Ayrica maliyetleri

sebebiyle tek kullanimlik degildirler ve en az 30-50 aras1 yikamak gerekir. Lamine
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carsaf kullanildiginda ise antimikrobiyel korumanin yanisira maliyet avantaji da
saglayacaktir. Tez konusu lamine carsaf, sicaklikla eritme (hot-melt) teknigi ile
birbirine yapistirilmis (lamine edilmis) ii¢ ayr1 dokusuz yiizeyden meydana
gelmektedir. Ust dokusuz yiizeyler spunbond ve termal bond teknolojisi ile iiretilmis
farkli gramajlardaki % 100 Polipropilen elyaftan mamuldiir. Alt dokusuz yiizeyler ise
stvi - gecisini  Onleyecek sekilde spunbond %100 Polipropilen malzemeden
tiretilmistir. Spunbond Polipropilen iist yiizeylerin hidrofillestirilmesi i¢in plazma
teknolojisi kullamlmustir. Ust yiizey olarak kullanilan termalbond dokusuz yiizeyler
ise kimyasal olarak hidrofil edilmis halde temin edilmistir. Ara ylizey olarak yliksek
stvi emme kabiliyetine sahip % 100 viskon elyaftan mamul farkli gramajlarda
dokusuz vyiizeyler kullanilmistir. Her {ii¢ yiizeyin birbirine yapistirilmasi, ara
katmanlarda etilenvinilasetat esasli sicaklikla eriyebilen bir dokusuz yiizey
kullanilarak, sicak pres teknigi ile gergeklestirilmistir. Antimikrobiyel etki ise
hidrofillestirilmis iist ylizeye giimiis ve antibiyotik esasli kimyasallarin emdirme
metoduna gore uygulanmasi ile temin edilmistir. Biitiin yapilan ¢alismalarin ISO ve

BS standartlarinda kalite ve performans testleri gerceklestirilmistir.

Simla Sahin, 2011,proje calismasinda sol jel teknolojisi kullanilarak tekstil
materyallerinin antimikrobiyel Ozelliklerinin gelistirilmesi amacglanmistir. Sol jel
yontemi ile farkli ozelliklerde ¢o6zeltiler hazirlanmistir. Sol jel ¢dzeltilerinde
antimikrobiyal etki elde etmek i¢in AgNO3 ve TIP kullanilmistir. Hazirlanan
cozeltiler farkl tipte dokuma / dokusuz tip kumaslara aktarilmigtir. Dokusuz ylizey
numuneleri 2 ayr tiirdedir. SMS dokusuz yiizey %100 polipropilen polimerden

tiretilmistir. Ug tabakadan olusmaktadir.

Kumas temizligi (lif/partikiill birakma), havlanma dayanimi, sivi
penetrasyonuna kars1 direng, gerilme dayanimi, patlama mukavemeti, yirtilma
dayanimi acisindan EN 13795 Standardi gerekliliklerini karsilayacak sekilde
tiretilmistir. SONTARA dokusuz yiizey; %55 dogal seliiloz elyafit ve %45 poliester
bilesiminden olusmaktadir. Kumas temizligi (lif/partikiil birakma), havlanma
dayanimi, sivi penetrasyonuna karsi direng, alkol iticiligi, nefes alma, gerilme
dayanimi, patlama mukavemeti, yirtilma dayanimi agisindan EN 13795 Standardi
gerekliliklerini karsilayacak sekilde iiretilmistir. Deneylerde kullanilan pamuklu

dokuma kumas;37tel/cm ¢6zgii,26 tel/cm atki bilesiminde, 123,5 gr/m? gramajdadir.
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Kaplanan kumaslarin  Staphylococcus ve Escheria Coli bakterilerine karsi
antibakteriyel etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglar; c¢ozeltilerde ylizey aktif
madde kullanimimin gilimiis antibakteriyel etkisini daha da giiclendirdigini

gostermistir.

Mihriban Kalkanci, 2011 tez ¢alismasi 3 boliimden olusmaktadir. Ilk
boliimde hastane ortamindaki tek ve ¢ok kullanimlik doktor, hemsire Onliiklerinde
kullanilan hammaddeler, kumaglar ve bu kumaslara uygulanan testler arastirilmis ve
konu ile ilgili literatiir bilgileri verilmistir. Saglik personelinin klinik ¢ok kullanimlik
giysilerden beklentilerinin belirlenmesine yonelik olarak anket ¢aligmasi yapilmistir.
Ikinci béliimde antibakteriyel aktivite, antibakteriyel 6zellik kazandirma yontemleri,
uluslararas1 antibakteriyel test standartlar1 ve antibakteriyelligin  Olglilmesi
konularindaki daha dnceki calismalar ile ilgili olarak literatiir bilgileri verilmistir.
Saglik giysilerinde istenen temel Ozelliklerden yola c¢ikilarak, segilen c¢esitli
kumaslardaki antibakteriyel 6zelligin aktivite dlglimleri arastirilmigtir. Antibakteriyel
Ozellik kazandirilmis hem dogal hem de sentetik liflerden {iretilen dokuma
kumaslarin gram-pozitif ve gram-negatif bakteriler kullanilarak antibakteriyel

aktivitesinin dl¢lilmesi suretiyle en uygun {iriiniin elde edilmesi hedeflenmektedir.

Ugiincii béliimde ise, giysi tasarimi, giysi tasariminda konfor ve ergonominin
Oonemi arastirlmis ve literatlir bilgisi verilmistir. Arastirmada, % 68 polyester- %31
pamuk- %1 karbon karisimli bezayagi dokuma kumastan M beden ¢ok kullanimlik
bay ve bayan klinik oOnliikleri dikilmistir, antibakteriyel ozellik kazandirilmig
kumaslar kullanilarak saglik personelinin en fazla tercih edilen modellerden tasarim

ve Uretim analizi yapilmigstir.

Calismalar yikama yapilmamis antibakteriyel numune kumaslar iizerinden
gergeklestirilmistir. Calisma basinda planlanan 6 adet numune kumas daha sonra
7’ye ¢ikarilmisg, diger kumaslarla ayni sartlarda antibakteriyel apreye tabi tutulmus,

koku apresi uygulanmis baskili pamuk kumas da testlere tabi tutulmustur.

Calismada isletme sartlarinda, 6n terbiye ve boyama islemleri yapildiktan
sonra temin edilen kumaglara “Clariant” firmasmna ait “Sanitized Ag” isimli
antibakteriyel kimyasal; fular aplikasyonu ile 15 g/It “Sanitized T99-19”kullanilarak,
120-130 °C kurutmasi1 yapilmak suretiyle isletme sartlarinda aplike edilmistir.
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Calisma 12 ayr1 mikroorganizma i¢in yapilmistir.

Calismada kullanilan gesitli gramaj ve 6zellikteki kumaslar arasindan giysi
materyalinin se¢cimi i¢in antibakteriyellik dikkate alindiginda, en tehlikeli
organizmalarla muamele sonucunda karbon karigimli kumasin organizmalarin
tiremesine en direngli kumas oldugu goriilmiistiir. Ayrica klinik ortamlarda
kullanilan cihazlarda olusabilecek alev alma ve yangin riskine karsi karbon lifinin

koruyucu 6zelligi de avantaj saglayacaktir.

-Yikamanin antimikrobiyal etkinlik iizerindeki etkilerinin anlasilmasi ig¢in
cesitli sayilardaki yikamaya kadar yikanmis numunelerin antimikrobiyal etkinlik
acisindan test edilmesi ve sonuglarinin kiyaslanmasi gelecek ¢aligmalarin konusu

olarak Onerilmektedir.

-Farkli kimyasal yapili (¢calismada kullanilan quarterner amonyum tuzlar

disinda) antibakteriyel apre maddeleri ile bu ¢alismanin sonuglari kiyaslanabilir.

-Cerrahi giysilerden beklenen en temel 6zellikler arasinda hava gecirgenligi,
su gecirgenligi ve bariyer Ozelligi dikkate alindiginda tiim bu standarttestlerin
yapilmasi ve en uygun materyalin se¢ilmesi gelecek g¢aligmalarin konusu olarak

Onerilmektedir.

Burcu Ademoglu, 2011 Antibakteriyel 6zellik saglamak i¢in glimiis, giimiis
nano partikiiller ve irgasan gibi cesitli aktif ajanlar kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada,
cesitli antibakteriyel ajanlarin nanolif polimer ¢ozeltilerine katilarak, elektrospin ve
elektrospray yontemiyle {iretilen nanoliflerin ve nano partikiillerin, kumas yiizeyine
baglanmasi amaglanmistir. Kumas ylizeyini kaplayan nanolif tabakasi ¢iplak gozle
goriilmeyecek kadar ince olup, kumaslara antibakteriyel 6zellik kazandirmistir.
Klasik metotlara gore, bu yontemle hammadde tasarrufu saglanmasi, daha az gevre
kirliligi ve kumaslarin antibakteriyel 6zelliklerini yikamalara karsi daha uzun siire
muhafaza etmeleri amaglanmistir. Sonuglar islem gérmiis kumaslarin on yikamaya
kadar antibakteriyel ozellige sahip olabilecegine gostermistir. Yikama oOncesi ve
sonrast kumaslarin antibakteriyel ajanlarini gozlemlemek i¢in elektron mikroskobu

kullanilmistir.
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Senem Karagonlii, 2011 tezin amaci, hastane kaynakli enfeksiyonlarin
Onlenebilmesi i¢in medikal amagl tekstil {irlinlerine uygulanabilecek antimikrobiyal
ajan iceren mikrokapsiiller gelistirmektir. Bu amagla kabuk maddesi olarak jelatin ve
arap zamki kullanilarak, antimikrobiyal ozelligi olan kekik yagi kompleks
koaservasyon yontemi ile kapsiillenmistir. Daha sonra bu kapsiiller nonwoven
kumasa aktarilmistir.Yag miktar1 ve kabuk maddesi konsantrasyonunun kapsiilleme
verimi, pargacik boyut dagilimi ve mikrokapsiillerin icerdigi yag miktarina etkileri
arastirilmig, elde edilen mikrokapsiillerin ve kumaslarin antibakteriyel aktiviteleri
test edilmistir. Yag miktarindaki artis ile kapsiilleme verimi artmis ancak kapsiil
sekilleri diizensiz olmustur. Ortamdaki kabuk maddesi miktar1 arttikca kapsiil
olusmasi zorlagmistir. Mikrokapsiiller ve farkli konsantrasyonlarda kapsiil uygulanan
kumaslar E. coli, S. aureus ve C. albicans mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal

aktivite gostermistir.

Candan CAN, 2012 tezinde ilkemizin sahip oldugu zengin zeolit
potansiyelini degerlendirmek amaciyla zeolitin tekstil terbiyesinde kullanim
olanaklar1 incelenmistir. Manisa-Gordes yoresine ait dogal zeolit modifiye edilerek
antibakteriyel zeolitler elde edilmis ve pamuklu kumaglara aplike edilerek
antibakteriyel kumaslar iiretilmistir. Elde edilen kumaslarin antibakteriyel etkinligi,
hidrofillik, nem tutma yilizdesi, renk degisimi, tutum ve hava gecirgenligi gibi
ozelliklerindeki degisimler incelenmistir. Yapilan testler neticesinde en yliksek
antibakteriyel etkinlige sahip kumaslarin giimiis modifiyeli zeolitlerin kullanildig1
kumaslar oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yam sira ¢inko modifiyeli ve bakir
modifiyeli zeolitlerin kullanildigi kumaglarda da antibakteriyel etki ve yikama
dayanimi saglanmistir. Antibakteriyel zeolit aplike edilen tiim kumaslarda hidrofillik,
nem tutma yiizdesi, renk degisimi, tutum ve hava gecirgenligi 6zellikleri acisindan
diisiis gozlenmis ancak bu durumun iiretilen kumaglarin antibakteriyel alanda
kullaninmina engel olacak diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar

1s1g¢1nda optimum calisma kosullar1 belirlenmis, karsilagilan giicliikler belirtilmistir.

Naciye Siindiiz Oguz, 2012 tez calismasinda, kumasa antibakteriyel 6zellik
kazandirmada kullanilan fiziksel yontemlerden olan radyasyondan faydalanmustir.
On terbiyesi ve boyamasi isletme sartlarinda yapilmis olan % 100 pamuk,

pamuk/poliester ve yiin/poliester karisimli dokuma kumaglar 18 kGy ve 30 kGy
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dozlarinda Co60 kaynakli 3.000.000 Ci kapasiteli gama radyasyona maruz
birakilmistir. Referans kumaslara ve 1sinlanmig kumaslara antibakteriyel, fiziksel ve
kimyasal testler uygulanmustir. (Kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti,martindale ~ boncuklanma,  yikama  hashgiter  hashigi,siirtme

hasligi)Kumasin 6zelliklerindeki degisim incelenmis ve birbirleriyle kiyaslanmistir.

Bu kumaslara gama 1sinlama ile antibakteriyel 6zellik kazandirilamamustir.
Her ti¢ kumas tiirtinde de referans kumasa gore 1sinlanmis kumaslarda stirtme hashigi
ve boncuklanma degerlerinde hicbir degisiklik gézlenmemistir. Kumaslarin kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, ter ve yikama hashifinda gama radyasyonun

etkisiyle az da olsa degisiklikler meydana gelmistir.

Bayram SIDAR, 2013, tez ¢alismasinda, 145g/m2 gramajla ve 18 sira 15
cubuk ilmek sikligiyla 6riilmiis pamuklu kumaslarin antibakteriyel 6zellik kazanmasi
icin ¢inko kloriir ile farkli sartlarda (boyama oncesi, boyama ile biitiinlesik ve
boyama sonrasi) muamele edilerek reaktif boyamasi yapilmistir. Pamuk yapisinda
bulunan glikoz tizerindeki hidroksil gruplar ile kompleks olusturan ¢inko atomunun
tiriine kalici antibakteriyel o6zellik kazandirmasi amaclanmistir. Elde edilen
antibakteriyel 6zelligin kaliciliginin belirlenmesi i¢in kumaslar tekrarli 10 yikama
islemine tabi tutulmustur. Tez c¢alismasi kapsaminda, boyanmis pamuklu
kumasin(Termal marka IR numune boyama makinesi) boyama sonrasi renk
performansinin degerlendirilmesi i¢in, K/S renk verimi, 151k hasligi, yikama ve
siirtme hasliklar1 yapilarak yapilan ¢inko tuzu uygulamasinin renk iizerindeki etkisi
belirlenmistir. Elektron mikroskobu ile secilen lif 6rneklerinin yiizey O6zellikleri
incelenmistir. Boyal1 ve boyama sonrasi tekrarli yikama uygulanmis kumaslarin
Eshericha coli ve Staplehococus aureus hastalik yapict bakterilere karsi
antibakteriyel oOzellikleri ASTM E2149-01 hareketli test yoOntemine gore
belirlenmistir. Farkli ¢inko tuzu islemlerinden gecirilmis pamuklu kumaslarin renk
ve hasliklar tizerinde ¢inko tuzunun 6nemli bir etkisi olmazken,Tekrarli 10 yikama
baz1 hasliklar(renk verimi,akma/yikama hasligi,yas siirtme hashigl) {iizerinde
gelistirici etki gosterirken, hareketli test yontemine gore antibakteriyel ozelligi
belirlenen kumaslar secilen bakterilere kars1 farkli seviyelerde bakteri azalma (% 25-

92,7) gostermistir.
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Ozlem Bilget, 2013yiiksek lisans tezi kapsaminda nano boyutta giimiis, ¢inko
ve giimiig/cinko karisimlart (%1,%0,5 ve %0,2 oraninda) eklenmis olan pigment
baski patlar1%100 pamuk(5°li saten 50 tel),%100 polyester(5’li ¢ozgii saten49 tel )
ve 67/33 pamuk/polyester(5’li saten 48 tel) kumaglara standart baski islemi
uygulamigtir.Caligma kapsaminda Orgaprin Red RV( CI Pigment Red 2) ve Orgaprin
Blue BX (CI Pigment Blue 15:0) renklendiricileri ile {i¢ farkli kumasa pigment baski
yapilmistir. Ardindan ASTM E 2149-01 standardina goére antibakteriyel dayanimi ile
ilgili testler yapilarak, analiz edilmistir. Calisma kapsaminda islemli ve islemsiz
kumaglarm ASTM E 2149-01 standardina gore antibakteriyel 6zelliklerinin yaninda,
renk Ol¢iimleri, 151k hashigi, siirtme haslhigi, SEM goriintiileri, kalinlik degisimi,
gramaj degisimi sonuglar1 analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, nano boyutta
glimiis, ¢inko ve glimiis/¢inko katki malzemelerinin farkli oranlarda baskili yiizeyler
tizerinde aktif noktalar olusturarak antibakteriyel 6zellik sagladigi belirlenmistir. Bu
katki maddelerinden giimiisiin renk degisimi iizerinde etkili olmasina ragmen ¢inko
katkili kumaslarda ¢ok fazla renk degisimi olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan katki
islemlerinin pigment baskinin slirtme hashigini kumas tipine bagl olarak diisiigler

oldugu saptanmustir.

Yapilan SEM analizlerinde yiizeydeki aktif noktalar belirlenmis, haritalama
teknigi ile de yiizey goriintiileri alimmstir. 0,06mm” alanda aktif noktalar dagilimi
incelendiginde; homojen bir baski pat1 olugmasi ve bunun yiizeye diizgiin bi¢imde
aplike edilmesinin 6nemli bir faktdr oldugu goriilmistir. % 0,5 glimiis/¢inko
karistminin SEM analizinde ise, glimiis nano parcaciklarin ¢inkoya goére daha iyi
gorlntii verdigi gorilmistiir. Siirtinme hashigi sonuglar incelendiginde, mavi renk
tiim kumas tiirlerinde yas siirtinme degerleri standart kumasa gore yarim veya bir
puan degerinde diislis goOstermistir. Kuru siirtinme degerlerinde ise pamuk ve
polyester de yarim ve bir puan degerinde diisiis goriilmiis, pamuk/polyester karigimi
kumaslarda aymi kaldig1 saptanmistir. Kirmizi kumaglarda ise yas siirtiinme
degerlerinde yarim veya bir puanlik diigiis goriilmiistiir. Kuru siirtiinme degerleri ise
hemen hemen ayni degerlerde kalmistir. Renk se¢iminin kuru ve yas siirtiinme
hasliklar1 iizerine anlamli bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Fakat kullanilan
antibakteriyel ajan tiiri ve miktar1 siirtinme degerleri {izerinde etkili olmadig
bulgusuna ulasilmistir. Isik hasligi test sonuglar1 incelendiginde, antibakteriyel ajan

uygulamalarinin 151k hasliklar iizerine anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
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Farklt kompozisyonlardaki kumaslara, farkli oranlarda uygulanan giimiis ve
cinkonun antibakteriyel etkinligi Ol¢lilmiistiir. Ayni1 oranlarda hazirlanan patlar
kumaslara uygulanmis, bu kumaglara daha sonra yapilan antibakteriyel testlerde
glimiisiin ¢inkoya gore daha etkin antibakteriyel 6zellige sahip oldugu saptanmustir.
Glimiisiin ¢ok genis spektrumlu bir antibiyotik olmasi, glimiise bakteri direncinin
neredeyse hi¢ bulunmamasi ve diisiik konsantrasyonlarda toksik olmamasindan otiirii
etkin bir antimikrobiyal maddedir. Cinko, antibakteriyel 0zellik noktasinda
piyasalarda yerini yeni yeni almaya baslayan bir metaldir. Glimiise gore daha pasif
antibakteriyel ozellikte olmasina ragmen daha ekonomik olusu ¢inkonun baslica

tercih sebebini olugturmaktadir.

Cagdas Aslan, 2013 tez calismasinda ilk olarak etken maddesi yas yontemle
sentezlenen kalsiyum fosfat esasli glimiis katkili antibakteriyel toz olan antibakteriyel
apre kimyasali iretilmistir. Yaygin kullanilan nanogiimiis katkili ticari
antimikrobiyal apre kimyasallar1 temin edilmis ve {iretilen apre kimyasali ile birlikte
%100 pamuk ve %100 PES kumaslara uygulanmistir. Islem yapilan kumaslarin
antibakteriyel aktiviteleri test edilmis ayrica etken maddelerin kimyasal yapilari,
icerdikleri giimiisiin yapisi, uygulandiklar tekstil yiizeyindeki davraniglari, salinim
mekanizmalari, yikama sirasinda iizerlerinden salinan giimiis partikiillerinin miktari,
antibakteriyel aktiviteleri ile igcerdikleri glimiis miktar1 arasindaki iliski incelenmistir.
Uygulama yapilan kumag numuneleri mikrodalga cihazinda ¢oziilmiis salinan giimiis
miktar1 indiiklenmis eslesmis plazma (ICP-OES) cihazlar1 ile belirlenmistir.
Uygulama yapilmis kumaslarin ve kimyasallarin malzeme karakterizasyonlari
taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak yapilmistir. Kumaslarin antibakteriyel
aktiviteleri ASTM E 2149-01 standardina gére Escherichia coli bakterisine kars1 test

edilmistir.

Nurullah Uykun,2014 tez calismasinda,, cetyltrimethyl amonyum bromiir
(CTAB) ve cetylpyrridinium kloriir (CPC) gibi antibakteriyel 6zellik gosteren
quaterner amonyum tuzlari, antibakteriyel aktivitesi yiiksek yara iyilestirici membran
uygulamalarinda c¢alisilmak iizere nano gozenekli malzeme elde etmek igin
kullanilmistir. Gida ve ilag endiistrilerinde sikg¢a kullanilan polivinilpirolidon (PVP)
biyobozunur bir polimer olup, bu ¢alismada organik kuaternize amonyum tuzlari

(CTAB ve CPC) tastyan fiberler elde edilmek iizere kullanilmigtir. Farkli oranlarda
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PVP/CTAB ve PVP/CPC karisimlar1 hazirlanarak basariyla fiberleri olusturulmustur.
Hazirlanan bu fiberlerin morfolojik 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM)
ve atomik kuvvet mikroskobu (AFM) ile, elektroaktif 6zellikleri elektrokimyasal
empedans spekroskopisi (EIS) ile, optik 6zellikleri UV-goriiniir bolge spektroskopisi
ve fourier doniistimlii kizil6tesi spektroskopisi (FTIR) ile karakterize edilmistir. SEM
goriintlilerinden elde edilen 50 farkli fiberin ¢aplari dlgiilerek ortalama bir deger elde
edildiginde goriilmektedir ki, artan tuz miktarlarinda fiber ¢api azalan bir egilim
gostermektedir. AFM sonuglar1 ise bize ylizeyin ne kadar piiriizlii oldugunu
gostermektedir. Tuz ilave edilmemis PVP fiberleri, daha piiriizsiiz ve homojen
oldugunu bu analiz sonucunda alinan degerlerle ispatlamigtir. Artan miktarlarda ilave
edilen tuz ile olusturulan fiberlerin piirtizliiligliniin daha fazla oldugu acikca
belirtilmistir. FTIR ile yapilan yiizey analizinde, PVP i¢in karakteristik olan C=0 ve
C-N pikleri, sirasiyla 1655 cm-1 ve 1285 cm-1 dalgaboyunda goriilmekte olup,
CTAB ve CPC nin uzun alkil gruplarinin verdigi C-H piki ise 2900 cm-1 civarinda
kendini goOstermektedir. Bu calismada, UV-goriinlir bolge ve elektrokimyasal
empedans spektroskopisi analizlerini gerceklestirmek amaciyla suda veya organik
¢oziiclilerde ¢ozlinmeyen veya kismen daha az ¢oziinen ¢apraz bagli PVP elde edildi.
Capraz bagli polivinilpolipirolidon (PVPP) elde etmek i¢in elektrospinning ile elde
edilen nanofiberler 150 oC de 24 saat boyunca etiivde tutuldu. Bu 6rneklerden alinan
FTIR spektrumlarina bakildiginda PVP ye ait C=0O pikinin giderek yok olmaya
basladigr ve hemen yaninda 1700 cm-1 lerde yeni bir pik olustugu gézlenmektedir.
UV-goriiniir bolge spektroskopisi ile PVP ile yiiksek miktardaki tuzun olusturdugu
fiber iizerinden 1 haftalik salinimi incelenmistir. Alinan sonuglarda, Brom iyonlarina
ait pik 275 nm de goriismiis olup, 2. glinde saliniminin tamamini gergeklestirdigi ve
daha sonra sabit kaldig1 gozlenmistir. Elektrokimyasal empedans spektroskopisi
analizi ile ilave edilen tuz miktarinin iletkenligi ne kadar degistirdigi ve bunun
sonucunda fiber c¢apma yaptigt etki ve antibakteriyel aktivitesi tartigilmistir.
Empedans Ol¢limleri yapabilmek amaciyla ITOPET iizerinde nanofiberler
olusturulmus ve fosfat tampon ¢ozeltisinde ¢éziinmeyen fiberler elde etmek amaciyla
etlivde 1sitilarak PVP'nin ¢apraz baglanmasi saglanmistir. Nyquist, Bode magnitude
ve Bode phase diyagramlarindan goriilebilecegi {izere, tuz miktar1 arttikca direng
90000 ohm dan 40000 ohm a diismekte, dolayisiyla kapasitif 6zellik artmaktadir. Faz
acis1 ise 60-800 arasinda degismektedir. Antibakteriyel aktiviteyi belirlemek

amaciyla, farkli tuz miktarlari ilave edilerek elde edilen PVP nanofiberleri, ti¢ farkli
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bakteri kullanilarak test edildi, Klebsiella pneumonia ATCC 4352, Escherichia coli
ATCC 10536 and S. aureus ATCC 6538. ISO 20743:2007 standartlarina gore
kantitatif sayim metodu uygulamak iizere dort farkli orandaki PVP/CTAB
nanofiberleri ile kontrol amac¢li PVP nanofiberi test edilmistir.. Elde edilen sonuglara
gore, %1 lik tuz miktar1 bile standartlar1 karsilamak icin yeterlidir. Ayrica,
CTAB/PVP orami yiiksek olan son ii¢ drnek, bakterilerin iiremesini engellemek ve
onlart yok etmek i¢in olduk¢a yiiksek antibakteriyel aktiviteye sahiptir.
Biyomateryallerin fabrikasyonu i¢in en uygun kosullar saglanmis olup,

karakterizasyonlar1 basariyla tamamlanmistir.

Hatice ibili, 2015 tez calismasinda nanokapsiilasyon metodu kullanilarak
nanokapstiller, PLA (kabuk) ve bitki ekstresi (¢ekirdek) ile olusturulmustur. Nano
boyutlarda, diizgiin, kiiresel PLA pargaciklarinin ve nanokapsiillerinin iiretilmesi i¢in
sollisyon ve proses parametreleri optimize edilmis ve iiretilen nanokapsiillerin
morfolojik (SEM, FESEM ve TEM) ve boyutsal (Nanosizer) analizleri yapilmistir.
Bu calismayla istenen boyut ve morfolojide nanokapsiiller olusturularak basarili bir
sekilde kumasa aplike edilmis ve tatmin edici seviyede antibakteriyellik elde

edilmistir.

Ayse Cakar,2015tez caligmasinda, giimiis ve ¢inko oksit nano partikiiller
uygulanarak antibakteriyel 6zellikli pamuklu kumas iiretimi amag¢lanmistir. Bu amag
icin polikarboksilik asit ¢apraz baglayict olarak kullanilmig ve korona plazma
mevcut bitim islemi prosesine dahil edilmistir. Bdylece nano partikiillerin
kumaslarda yikamaya karsi kalic1 olacak sekilde uygulanmasinda polikarboksilik asit
tiirii ¢apraz baglayict ve korona plazmanin etkileri arastirilmistir. Calismanin ilk
boliimiinde, pamuklu kumas nano partikiiller ile bitim iglemi Oncesinde korona
plazma ile igsleme tabi tutulmustur. Bu ¢alismanin amaci bitim iglemi 6ncesi kumasin
korona plazma ile aktive edilmesi ve aktive edilmis kumasa capraz baglayici
kullanilmadan nano partikiillerin baglanmalarinin aragtirilmasidir. Bu asamada
korona plazma ile muame edilmis kumaglarda korona plazmanin etkisini belirlemek
icin damlatma testi ile kumas su emciligindeki degisim arastirilmistir. Calismanin
ikinci boliimiinde polikarboksilik asit olarak 1,2,3,4-biitan tetra karboksilik asit
(BTCA) kullanilarak nano partikiil aplikasyonu gerceklestirilmistir. Bu c¢aligsmada,

¢ift banyo metodu kullanilmis ve 6n islem olarak BTCA ile islem gérmiis pamuklu
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kumaglara nano giimiis ve ¢inko oksit aplike edilmistir. Calismada ama¢ BTCA'nin
nano partikiillerin kumas tarafindan tutunmasina etkisini arastirmaktir. BTCA ile
islem gérmiis kumasin kimyasal yapist FT-IR spektroskopsi ile analiz edilmistir.
Calismada ayrica BTCA ile islem gormiis kumasin antibakteriyel aktivitesi de
aragtirtlmistir.  Kumaglarin  yapisinda nano partikiill varligi taramali elektron
mikroskobu (SEM) ve enerji dagilimli X-1sinlar1 (EDX) analizleri ile arastirilmistir.
Nano partikiillerin yikamaya karsi kaliciligmmi arastirmak i¢in analizler farkli
sayllarda yikama sonrasi tekrar edilmistir. Uygulanan bitim islemleri sonrasi
kumaglarin renk degisimini belirlemek i¢in sarilik ve beyazlik indeksi ve toplam renk
degisimi degerleri dlgiilmiistiir. Kumaslarin antibakteriyel aktivitesi kantitatif test
metodu AATCC 100 ile tayin edilmistir. Damlatma test sonuglarina gére pamuklu
kumasin korona plazma sonrasi su emiciliginin 6nemli seviyede gelistigi tespit
edilmistir. FT-IR spektroskopi analiz bulgularima goére BTCA ile islem gormiis
kumaslarda pamuk seliilozunun ¢apraz baglandig: tespit edilmistir. SEM ve EDX
analiz sonuclarina gore, her iki yontem kullanilarak, nano giimiis ve ¢inko oksit
partikiillerin pamuklu kumaslara yikamaya dayanikli olacak sekilde aplikasyonlari
gerceklestirilmistir. Antibakteriyel aktivite test sonuglari, nano partikiil aplike
edilmis ve BTCA ile islem gormiis kumaglarin antibakteriyel aktiviteye sahip

olduklarini ispat etmistir.
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6. HASTANE ENFEKSiYONU NEDIR?

Hastane enfeksiyonlar1 (nozokomiyal enfeksiyon),bir hastanede bulunmayla
sebep iligkisi gosteren; yatan hasta, saglik personeli, ziyaret¢i ve hastaneyle iliskili
diger kisilerde olusan enfeksiyonlardir (Oztiirk2008).Hasta hastaneye yattig1 zaman
inkiibasyon doneminde degilse veya o enfeksiyonun belirti ve bulgular1 yoksa
hastanede ortaya ¢ikan enfeksiyonlar ‘hastane enfeksiyonu’ olarak degerlendirilir.
Hastane enfeksiyonlar1 genellikle hasta hastaneye yattiktan 48- 72 saat sonra ve
taburcu olduktan sonra 10 giin i¢inde ger¢eklesmektedir(Ertek2008). Bu kavram,
hastanede edinilen ve ayni1 zamanda hastane personelinde gelisen enfeksiyonlar1 da
icermektedir(acibadem/lab).Daha giincel ve genis ifadeyle,‘saglik hizmetiyle ilgili
enfeksiyonlardir (Oztiirk2008).

Hastane enfeksiyonlarinin en tehlikelilerinden bir tanesi Staphylococcus
aureus olarak adlandirilan ve daha ¢ok Cerrahi Alan Enfeksiyonlar1 olarak
degerlendirilen bakteri tiiriidiir. Bu bakteri susu hastane ortaminda mutasyon gegirip
antibiyotiklere direngli hale geldigi takdirde Metisilin Direngli Staphylococcus
aureus (MRSA) adin1 almakta, dogru ve zamaninda tedavi edilmedigi takdirde de

Oliimlere neden olabilmektedir (Ural2009).

11.08.2005 tarihli Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren Yatakli
Tedavi Kurumlary Enfeksiyon Kontrol Yonetmeligindehastane enfeksiyonu, “‘yatakli
tedavi kurumlarinda, saglik hizmetleri ile iligkili olarak gelisen tiim enfeksiyonlar”
seklinde tamimlanmustir.ilerivakalarda ise, ozellikle bagisiklik sistemi zayif olan
hastalarda (yeni dogan, prematiire bebekler, kanser ve AIDS hastalari, yasl hastalar

vb.) dliimlere de yol acabilmektedir (TC Sayistay Bakanl1§12007).

Hastane enfeksiyonlar1 (HE) yatakli tedavi kurumlarmin hizmet kalitesinin
gostergesidir. Hastane enfeksiyonlari,hastanede kalis siiresinin uzamasi, mortalite ve
morbiditenin artmasi, tedavi siliresinin uzamasi gibi sorunlart daberaberinde getirir.
Biitin bu nedenlerle son otuz yilinliteratiirii incelendiginde HE Onemli yer

tutmaktadir (Oz¢etin2009).
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Hastanelerin yogun bakim {initeleri (YBU) hastane geneline gére invaziv
girisimlerin daha sik uygulandigi direncli mikroorganizmalarin daha ¢ok izole
edildigi birimlerdir. Hastane genelinde hastane enfeksiyon insidanst % 5-10 iken

YBU’nde bu oran % 20-25 olarak bildirilmektedir (Orucu2008).

Hastane enfeksiyonlar1 her y1l sadece Amerika Birlesik Devletleri’nde 30.000
kisinin 6liimiine, dogrudan ve dolayli yollarla on milyarlarca dolarlik ek masrafa, ¢ok
ciddi zaman, is ve enerji kayiplarina neden olan bir hastalik tiiriidiir(Bilgin ve

Gilinaydin 2009).

Hastane enfeksiyonlarinin neden 6nemli oldugunu kisaca dort maddede

Ozetlemek miimkiindiir;
1)Hastane enfeksiyonlar1 hastanede yatis siiresini uzatir.
2)is giicii ve iiretkenlik kaybina, yasam kalitesinde bozulmaya neden olur.

3) Hastane enfeksiyonu gelisen hastalarda 6liim orani, enfeksiyon gelismeyen

hastalara oranla daha yiiksektir.

4)Hastane enfeksiyonlar1 tedavi maliyetinde Onemli bir artisa neden

olur(As¢10g1u2007).

6.1 Hastane Enfeksiyonlarimin Gelisimini Etkileyen Faktorler
Nelerdir?

6.1.1 Mikroorganizmanin tiirii

Hastane enfeksiyonlarinin etkenleri hastane florasinda yer alan direngli
mikroorganizmalardir. Antibiyotiklerin yogun ve uygunsuz kullanimi sonucu her yil
direngli bakteri topluluklar1 hizla artmistir. 1986’dan beri genislemis spektrumlu
beta-laktamaz (GSBL) yapan Gram(-) bakterilerle olusan ¢esitli hastane
enfeksiyonlar: bildirilmektedir. Ozellikle yogun bakim fiinitelerinde, GSBL {ireten

Klebsiella pneumoniae kolonizasyonu ve enfeksiyonu daha yiiksektir.
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Bu bakteriler siklikla;

e MRSA
e Cogul direngli Gr (-) gomaklar
e VRE

e (Cogul direngli M. Tiiberculosis

Hastane enfeksiyonu yapan baglica bakteriler basta Escherichia coli olmak
lizere bagirsak bakterileri ve S. aureus'tur. Ayrica pek ¢ok ¢esit bakteri, viriis, mantar
ve parazit de hastane enfeksiyonu etkeni olarak gosterilmistir(Bilgin ve
Glinaydin2009). Yapilan diger calismalara benzer sekilde en sik goriilen ilk iki
patojen E. coli (%22.9) ve koagulaz negatif stafilokoklar (%16.7) olmustur. (Ozgetin
2009).

Tablo 6.1: Hastane Enfeksiyonu gelisen hastalarin kiiltiir sonuglar1 (Ozcetin2009)

Etken . . Ul-‘lllel' Akciger SSS Yara yeri

Patojenler Bakteriyemi Slte.m enfeksiyonu | enfeksiyonu | enfeksiyonu
enfeksiyonu

E.coli 3 19

Koagiilaz negatif

stafilokok 14 1 1

Klebsielle

mantari 2 12 1

maya mantari 7 5

S.aureus 10 1

P.aeruginosa 5 1 1

entereococcus

tiirleri 2 2 1

Acinetobacter

tiirleri 1 1 1

Enterobacter

tiirleri 2

Serratiara tiirleri 1

Corynebacterium

tiirleri 1

Proteus tiirleri 2

Toplam 48 40 4 3 1

6.2 Hastane Enfeksiyonlarimmin Bulas Yollar:
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6.2.1 Hastamin Kalic1 ya da Gegici Florasi:

Normal florada bulunan bakteriler normalin disinda bir yol izleyerek(iiriner
sistem),doku hasar1 (yara) veya asir1 iiremeye (C. difficile, yeast spp.) yol acan
uygunsuz antibiyotik kullanimi nedeniyle enfeksiyona yol acabilirler.Hastaligin
ortaya ¢ikmasinda hastaya ait 6zellikler 6nemlidir. Bunlar; hastanin yas1 (iki ucta risk
yiiksek), hastaneye yatis sebebi olan hastaliginin siddeti, immunite durumu, beslenme
durumu, uygulanan ilag ve diger tedaviler, dogal diren¢ mekanizmasinin saglikli isleyip

islemedigidir (Kirilmaz 2009).

Kalier flora: Bu mikroorganizma toplulugu deride, 6zelde ellerde inatg1
kolonizasyonlar yaparlar. Bu mikroorganizmalarin ¢ogu derinin st tabakalarinda

yerlesirken % 10-20 si daha derin tabakalara yerlesirler(Giinaydin2013).

Gegici flora: Kontaminant flora olarakta tanimlanir. Hastaya ait kan, balgam
cesitli viicut sivi ve sekresyonlar1 ile kontamine ara¢ ve gereglerden saglik
personelinin eline bulagirlar. Bu mikroorganizmalar deride uzun siire yasayamazlar
ve cogalmazlar. Ancak hastane enfeksiyonlarinin baslica

etkenleridir(Gilinaydin2013).

Sosyal gevre

Sekil 6.1 Hastane enfeksiyonunun ortaya ¢ikmasina sebep olan temel faktdrler (Kirtlmaz, 2009).

6.2.2 Hastane Personeli veya Bir Baska Hastanin Florasi:

Saglik personeli, hasta ziyaretgisi gibi kisilerin sosyal davraniglar1 hastane

enfeksiyonu riskini etkilemektedir. Bu kisilerin ellerini yikama aligkanlig1 edinmesini
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ve enfeksiyon riskini azaltacak davraniglarda bulunmalarini saglamak 6nemlidir

(Kirilmaz 2009).

Hastalar arasinda gecis gosteren bakteriler:

a) Hastalar arasinda dogrudan gegis (eller, tiikiiriik veya diger viicut
stvilart),

b) Hava (damlacik veya hastanin bakterisi ile kontamine toz),

c) Gegici veya kalici tasiyict haline doniisen hasta bakimi yapan
personelin kontaminasyonu (el, kiyafet, burun, bogaz) ile hasta bakimi
sirasinda bakterileri bir hastadan digerine gegirmeleri,

d) Hasta ile kontamine olmus nesneler ile(cihazlar da dahil), personelin
elleri, ziyaretciler ya da c¢evresel kaynaklar (6r. su, diger sivilar,

yiyecek). (ekzojen capraz enfeksiyon). (blog/acibademlab)

Hastane enfeksiyonuna sebep olan en Onemli bakteriler E. coli ve
Staphylococcus  aureus  “dur  (Kir1lmaz2009). Bu  mikroorganizmalarin

toplumdakilerden farki;

e Yasamlarini hastane ortaminda siirdiirebilmeleri,
e Hasta ve personelin mukozalarinda kolonize olmalari,

e Hastadan hastaya bulasma sirasinda ¢esitli  yilizeylerde canliliklarini
koruyabilmeleri,

e Antibiyotik tedavisine direng gdstermeleri olarak sayilabilmektedir.

6.2.3 Saghk Kurumuna Ait Cevresel Flora:

Bircok mikroorganizma hastane ortaminda iyi {reme gosterir. Su,

nemlibdlgelerve 6zellikle steril iirlinler ya da dezenfektanlarda.

e Carsaflar, cihazlar, bakim destek {iriinleri, uygun bakim normal olarak
yasayan bakteri oranini azaltmaktadir. Bunun nedeni bir¢ok mikroorganizmanin

nemli veya sicak ortamlara, besinlere gereksinim duymasidir.
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e Gidalar yolu ile alinabilirler.
e Konusurken ya da oksiiriirken olusan damlacik ve tozlar ile (10 .um Capindan
kii¢iik partikiiller havada saatlerce asili kalabilirler ve ayn1 toz gibi solunum yoluyla

alinabilirler)

El temizligi hastane enfeksiyonlarinin olusmasinda en onemli faktordiir. El
temizligi icin en 6nemli 6nlem el yikama ve eldiven kullanimidir (T.C. Sayistay
Bakanl1$12007; Kirilmaz2009). Tim diinyada hastane infeksiyonlarinin insidansi
ortalama %7-10 civarindadir ve bu infeksiyonlarin tedavi maliyeti oldukea yiiksektir.
Hastane icerisinde yiikksek virulans ve c¢oklu ilag direnci gOsteren
mikroorganizmalarin Hastalar arasinda tasinmasi ve yayilmasinda %20-40’1nda
kaynak, saglik ¢alisanlarinin kirli elleridir. Bu sorunun en az yarisi el hijyeni gibi
basit bir islemle engellenebilir.Yaklasik %30-50’si el hijyeni ile c¢oziilebilecek
hastane enfeksiyonlarinin sadece ABD’ne yillik maliyeti yaklastk 5 milyar

dolardir(Giinaydin2013).
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7. MATERYAL VE METOT

“Antibakteriyel Bitim Isleminin Pamuklu Carsafik Kumaslarmm Bazi
Mekanik Ozellikleri Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi“isimli bu tez ¢alismasinda
amacg; piyasada yaygin olarak kullanilan c¢arsaflik kumaglara uygulanan
antibakteriyel bitim isleminin, kumasin bazi mekanik o6zellikleri iizerine etkisinin
belirlenmesidir. Bu amag¢ icin iiretilen carsaflik kumasa isletme sartlarinda
antibakteriyel bitim islemi uygulanmis ve bu kumaslarda burusma mukavemeti,

yirtilma mukavemeti ve aginma mukavemeti 6l¢timleri yapilmastir.

Olgiimler antibakteriyel bitim islemi 6ncesinde ve sonrasinda yapilmistir.
Ortaya cikan sonuclar kendi arasinda degerlendirilip Excel ve SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) 21.0 programina islenmistir. Islenen verilerin ham ve
antibakteriyel islem gormiis kumas Olglimlerine gore sayist 50°nin altinda
oldugundan dolay1 Shapiro-Wilk analizi ile test edilmistir. Verilere ait test

varyanslarinin homojenligi ise Levene homojenlik testi ile yapilmistir

7.1 Materyal

Ulkemizde hastanelerde, carsaf olarak, genellikle evlerde de kullanilan, bez
ayagi veya saten dokuma %100 pamuklu kumaslar kullanilmaktadir. Cok fazla

olmamakla birlikte Pamuk/ Polyester karisimlar1 da kullanilabilmektedir.

Pamuk/ Polyester karigimlari, pamugun su emicilik ve dogallik 6zellikleri ile
polyesterin ~ saglamlik  Ozelliklerinden bir arada yararlanmak amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica bu karisimla, polyesterin fiyat avantaji ile birlikte, mamul
fiyatinda diisme  gorilmektedir. Bu tir carsaflar daha wuzun siire
kullanilabilmektedirler. Antimikrobiyel olarak %100 pamuklu kumasla benzer
ozellik gostermektedirler (Unal2009).

Bu ¢alismanin materyali; Antibakteriyel bitim islemi gormiis %100 pamuk

bezayagi dokuma kumaglardir.
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Deneylerde kullanilmak iizere hastanelerde en ¢ok kullanilan carsaf yapisi
arastirilmis ve pamuklu bezayagi dokumakumasa karar verilmistir. Dokuma pamuklu
kumas Denizli’de faaliyet gosteren bir firmadan temin edilmistir. Kumas Picanol
hava jetli dokuma makinasinda 240cm eninde dokunmustur. Kumasa sirasiyla
yakma, hasil sokme, kasar, optik beyazlatma ve kalandir islemleri isletme ortaminda
gerceklestirilmistir. Kumasa Antibakteriyel bitim islemi disinda herhangi bir bitim
islemi uygulanmamistir. Dokuma kumasin baz1 Ozellikleri Tablo 5.1°de

gosterilmistir.

Tablo 7.1: Ham bezayag1 dokumakumasin 6zellikleri

Gramaj | Siklik Iplik IplikBiikiim
Numarast Miktari(t/m)
(g/m?) | (tel/ cm) (Ne)
111 Cozgii:30 Cozgii:30/1 | Cozgii: 740 t/m
Atk1:26 Atki: 600 t/m
Atk1:30/1

7.2 Metot

Neredeyse giinliik hayatimizda bile istedigimiz antibakteriyellik 6zelligi i¢in
tercih etmis oldugumuz dokuma pamuklu kumagimiza 6n terbiye islemleri boyahane

ortaminda gergeklestirilmistir.

Apresi yapilan kumasa islem etkisinin anlasilabilmesi i¢in yapilacak olan
testler icin Pamukkale Universitesi Denizli Teknik Bilimler MYO fiziksel tekstil
muayeneleri laboratuvarinda bulunan cihazlardan faydalanilmistir. Bu laboratuvarda
kumasin islem gérmeden onceki ve islem gordiikten sonra ki fiziksel ozellikleri
oOlgiilerek karsilastirilma yapilmistir. SonuglarExcel ve SPSS (Statistical Package for
Social Sciences) 21.0 programina islenmistir. Islenen verilerin ham ve antibakteriyel
islem gormiis kumas Olglimlerine gore sayist 50’nin altinda oldugundan dolay:
Shapiro-Wilk analizi ile test edilmistir. Verilere ait test varyanslarinin homojenligi

ise Levene homojenlik testi ile yapilmistir.
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7.2.1 Uygulama i¢in Kullanilan Antibakteriyel Maddenin Temini:

Tez calismasinda kullanilmak iizere temin edilen dokuma pamuklu kumasa
isletme sartlarinda fularda emdirme yontemi ile glimiis iyonu igeren antibakteriyel

madde ile islem uygulanmistir.

1Sys AGadi verilen madde giimiis igerikli dispersiyon, bakteriyostatik etkiye
sahip tekstil apre {riiniidiir.iSys AG endiistriyel konsantrasyonlardaki asitlere,
alkalilere,elektrolitlere ve sert suya kars1 dayaniklidir.Diger apre iiriinleriyle birlikte
kullanilabilir. iSys AG soguga kars1 hassas olup; donma noktasina yakinsicakliklarda
kalic1 degisiklikler meydana gelir.iSys AG ve apre flottesi 151k etkisine karsi

korunmalidir.iSys AG 40°C’nin {izerindeki sicakliklara kars1 hassastir.

iSys AG antimikrobiyal apre igin kullamlan iiriindiir. Uriin insan saghg
tizerinde toksik etkiye sahip olmayip; sporkiyafetlerde, i¢ giyimde, ev tekstilinde ve
bununla birlikte medikal ve teknik kiyafetlerde kullanilabilir. Nanoboyutlardaki
giimiis icerigi sayesinde iSys AG ile ¢ok iyi bir verim elde edilir. Diisiik miktarda
kullanim1 ile dahielde edilen antimikrobiyal efekt ¢ok iyidir.

7.2.2 Kumasa Uygulanan Antibakteriyel Bitim islemi:

40 metre olan numunemizden yapilacak olan testlerin karsilastirilabilmesi
icin 10 metresi ayrilmis olup,30 metresi igletme sartlarinda antibakteriyel bitim
islemi gOrmiistiir. Antibakteriyel bitim islemiisletme sartlarinda fularda emdirme

yontemi ile yapilmistir.
Emdirme yontemi:

Tekstil malzemelerinin istenilen amaca uygun bir kimyasal madde ile islem
yapilmasina kimyasal aplikasyon ismi verilmektedir. Kullanim ya da goriinim
ozeliklerini degistirecek apre maddesinin bir sivi i¢inde ¢oziinmiis/homojen olarak

dagitilmis olan maddenin kumasa aplike edilmesidir (Tomasino1992).

Emdirme yontemi, esas olarak kumasin bir tekne (fulard) icerisinde ¢ok kisa

siire ve kisa flotte oraninda boyar madde ¢ozeltisiyle muamele edilmesi ve ardindan
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stkilmast esasina dayanan bir boyama yontemidir. Fulardda terbiye maddesi

emdirilen kumaslar, daha sonra fikse ve yikama gibi tamamlayici islemlerden geger.

Emdirme i¢in kullanilan makine fularddir. Bilindigi gibi fulard, icerisinde
flottenin bulundugu bir fulard ve sikma silindirlerinden olusur. Bir fulard, boyar
madde cinsine ve boyama metoduna gore baska makinelerle kombine edilerek

kullanilabilir (Megep 2011).

Aprede kullanilan regete agsagidaki gibidir:

Regete:

10.0 g/l iSys MTX

0.5 g/l iISys AG

20.0 g/l TUBINGAL HWS

0.5 g/l KOLLASOL CDO

pH 5.5

Pick-up 100 %

Kurutma 120°C

Fikse 170°C, 30 sn.
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7.2.3 Kumaslara Uygulanan Testler:

Tez ¢aligmasinda numune kumaslara(islem gérmiis ve gérmemis) uygulanan

testler asagidaki gibidir.

7.2.3.1 Antibakteriyel Aktivite Tayini Testi AATC147-1993 :

Yaygin olarak kullanilan yontemler AATCC 147 difiizyon agar yontemi ve
AATCC 100 kuantitatif analiz yontemidir. (Ramachandran, 2004).

AATCC 147,agar difiizyon test yonteminde, besi yeri igine Onceden
hazirlanmig olan bakteri konsantrasyonlari dokiiliir ve daha sonra 25mm ¢apinda
numune kumaslar yerlestirili. Numune kumaslar 37°C sicaklikta 24 saat
bekletildikten sonra kumas etrafinda olusan c¢ap Olclilerek (inhibisyon zone ¢api)
numune kumasin etkinligi mm cinsinden belirlenir. Bir nicelik metodu olan Agar
Diflizyon Metodunda antimikrobiyal islem gormiis kumaslarin antibakteriyel

aktivitesi gozlemlenmekte ve etkinlik hakkinda yorum yapilabilmektedir(Palamut ve

dig.).

Bu calismada Antibakteriyel test islemi Giresun Universitesi Tip fakiiltesi
Mikrobiyoloji ABD. laboratuvarinda 6 farkli standart bakteri izolatt (Metisilin
direngli Staphylococcus aureus (MRSA ) ATCC 43300, Enterococcus faecalis ATCC
29212, Streptococcus pneumoniae ATCC 49619, Escherichia coli ATCC 25922,
Klebsiella pneumoniae ATCC 700603 ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853)
kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

7.2.3.2 Yirtima Mukavemeti Testi:

Numune kumaslarin yirtilma mukavemeti testleri TS EN ISO 13937-1
standardina uygun olarak ElmaTear Dijital Yirtilma Mukavemet Olgerinde

gerceklestirilmistir. Analiz yapilan cihaz Sekil 5.3 ‘te gosterilmistir.

Bu metotta, lizerinde dnceden kesilmis bir ¢entik bulunan dikdortgen seklinde

hazirlanan numune, bir sarkag tarafindan yirtilma kuvvetine maruz birakilir. Cihazda
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sabit ¢ene cihaz iinitesine, hareketli ¢ene ise yercekimi etkisi ile asagiya dogru
serbest salinim yapabilen bir sarkaca tutturulmustur. Test numuneleri 100 +/- 2 mm
boyunda 75 +/- 2 mm eninde hazirlanir. Numunenin alt orta kismindan 20 +/- 0.5
mm’lik ¢entik acilir. Bu ¢entik numune alete yerlestirildikten sonra aletin bigag ile

de yapilabilir.

Sarka¢ baglangic pozisyonuna yiikseltilerek sabitlenir. Numune uzun
kenarlar1 tutucu cenelerin iist kenarina paralel olacak sekilde tutucu cenelere
yerlestirilir. Daire dilimli sarka¢ numuneyi yirtmasi i¢in serbest birakilir. Yirtma
kuvveti Newton cinsinden cihaz skalasindan veya gostergesinden okunur. Atki ve
¢Ozgii yoniinde 5 ayr1 deney yapilir ve bu degerlerin ortalamasi ortalama yirtilma

mukavemeti olarak verilir (Ozdil 2016).

Sekil 7.1: ElmaTear Dijital Yirtilma Mukavemet Olgeri

7.2.3.3 Asinma Mukavemeti Testi:

Numune kumaslarin asinma mukavemetlerinintespit edilmesi TS EN

ISO 12945-1standardi esas alinarak Martindale (Sekil 5.4) cihazinda yapilmistir.
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Sekil 7.2: Martindale Asinma ve Bonzuklanma Ol¢iim Cihazi

Stirtiinme testlerinde kendi ekseni etrafinda serbestge donme hareketi yapan
numune tutucuya yerlestirilmis dairesel test numunesi, standart bir siirtlinme
kumasina kars1 belirli agirlik altinda asindirilir. Her bir numune 38 mm c¢apinda
kesilir ve her biri ayr1 numune tutucuya yerlestirilir. Diizgiin bir yipranma saglamak
icin 500 g/m* den hafifi kumaslarin arkasi standart bir siingerle(kdpiik) desteklenir.
Numunenin siirtiindligli standart asindirma kumasi 140 mm c¢apinda kesilir ve
asindirma tablasina ¢ember bir kiskagla sikica sabitlenir. Deney bir numuneden en
az 3 deney pargasi ile yapilir. Numuneler hazirlandiktan sonra iist plaka uygun
pozisyonda iken kapatilir. Hareket seciminde 3 farkli pozisyon vardir. Kumasg
Ozelligine gére numune tutucu pime 9kPa ve 12 kPa lik (is kiyafetleri, dosemelik,
nevresim ve teknik tekstili kumaslar) agirliklar konulur (0zdil2016).

7.2.3.4 Burusma Acisi Testi:

Numune kumasta burusma agis1 tespit edilmesi ISO 2313 standardi esas
almarak yapilmistir. Kumas burusma agisi atki ve ¢ozgli yonli i¢in ayr1 ayr
Olciilmiistir. Hem atki hem de ¢6zgii yonii icin Olglilen numunelerde; numunenin
yarist kumas yiizii kumas yiiziine gelecek sekilde diger yarisi ise kumas tersi kumas

tersine gelecek sekilde dlgiimler yapilmistir.
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Sekil 7.3: Kumas Katlanma Geri Dénme Test Cihazi
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8. BULGULAR

8.1 Burusma Agcisi Test Sonuclari:

Burusma agist testi i¢in antibakteriyel islem gormiis ve gérmemis 2 farkl
kumastan 15’er kez dl¢tim yapilmistir. Tablo 8.1°deki rakamlar standart geregi farkli
sayida ki Ol¢iimlerin aritmetik ortalamasidir. Kumas burusma acisi atki ve ¢ozgii
yonii i¢in ayri ayri Ol¢llmiistir. Hem atki hem de ¢0zgii yonii i¢in Olgiilen
numunelerde; numunenin yarisi kumas ylizii kumas yiiziine gelecek sekilde diger

yarisi ise kumas tersi kumas tersine gelecek sekilde dlgiimler yapilmistir.

Tablo 8.1: Burusma Acisi Test Sonuglar1

BURUSMA ANTIBAKTERIYEL ISLEM
MUKAVEMETI HAM KUMAS(Derece) GORMUS KUMAS(Derece)
(Burusma
Acist)(derece) L -
(ISO 2313) COZGU ATKI COZGU ATKI
1 62 88 42 72
2 66 85 50 70
3 60 80 44 70
4 58 84 40 66
5 64 74 40 64
6 68 70 44 68
7 63 72 42 66
8 60 76 40 60
9 60 80 38 56
10 60 88 38 62
11 52 80 42 66
12 55 80 44 64
13 58 82 40 62
14 54 80 36 68
15 54 80 44 58
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Tablo 8.1’de goriildiigii gibi antibakteriyel bitim islemi sonrasi hem ¢6zgii

hem de atki yoniinde burusma mukavemetinde(agisinda) azalma meydana gelmistir.

8.2 Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclari:

Antibakteriyel islem gormiis ve gormemis kumaslara uygulanan
yirtilma mukavemeti test sonuglar1 Tablo8.2 ‘deki gibidir. Tablo8.2’deki her

bir deger 5 farkli yirtilma mukavemetinin aritmetik ortalamasidir.

Tablo 8.2: Yirtilma Mukavemeti Test sonuglari

YIRTILMA HAM KUMAS(Newton) ANTIBAKTERIYEL ISLEM
MUKAVEMETI GORMUS KUMAS(Newton)
(Newton)(TS EN ISO - -
13937-1) cOZGU ATKI ¢OZGU ATKI

1 9,0 8,2 8,6 7.6

2 8,8 8,0 8.0 6,1

3 9,2 8,0 8,0 6,2

4 9,0 7.9 8.2 7,0

5 8,8 7.5 8,1 6.3

6 9,5 7,0 8.3 6,5

7 9.8 73 8.3 6,2

8 9,2 7,0 8,0 6,9

9 8.3 6.8 7.8 5.9

10 7.9 6,2 7.2 6.3

11 7.5 6,4 7.1 6.3

12 7.8 6,0 7.1 6,0

13 8,0 6.8 7,0 6,0

14 7,5 6,2 6.8 5.8

15 7,6 6,4 6.8 6,1
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Tablo 8.2’de goriildiigii gibi antibakteriyel bitim islemi sonrasi hem ¢6zgii

hem de atki yoniinde yirtilma mukavemetinde azalma meydana gelmistir.

8.3 Asinma Mukavemeti Test Sonuclari:

Numune kumaglara Martindale Asinma ve Pilling 6lger testi TS EN
ISO 12947-1 standardina uygun olarak yapilmistir. Tablo8.3’te test sonuclari

verilmektedir.

Tablo 8.3: Martindale Asinma Test Sonuglari

ASINMA . .
MUKAVEMETIUE | iSerar | ISLEM GORMUS.
12947 - 1) Sayisi) KUMAS(Tur Sayisi)

1 18150 19750

2 19050 19650

3 18100 19800

4 18800 19900

5 18250 19850

6 18300 19350

7 19050 19450

8 19000 19400

9 19100 19450

10 18900 19400

11 19000 19500

12 18850 19450

13 18850 19450

14 18950 19750

15 18900 19800

Tablo 8.3’tegoriildiigii gibi antibakteriyel bitim islem sonrasi asinma

mukavemetinde artis olmustur.
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8.4  Antibakteriyel Test Sonuclari:

Kumasta MRSA izolatina kars1 iyi bir antibakteriyel aktivite gézlenmis, yine
kumasta E.coli izolatina karsi ise zayif bir antibakteriyel aktivite gosterdigi
gorilmistiir. Kumagsin diger 4 bakteriye karsi herhangi bir antibakteriyel aktivitesi
gozlenmemistir. Antibakteriyel etki gdsteren kimyasal maddenin cinsine, kumas
tizerinde etkinligini siirdlirme siiresine, yikanma ve yipranma gibi fiziksel etkenlere
bagli olarak antibakteriyel aktivitenin etkinligi azalacaktir. Genel olarak
antibakteriyel bitim isleminin yaygin olarak goriilen hastane enfeksiyonlari

izolatlarindan MRSA ve E:coli karsi etkin oldugu goriilmiistiir.

Sekil 8.1: Streptococcus pneumoniae

Sekil 8.2: Pseudomonas aeruginosa
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Sekil 8.5:Enterococcus faecalis

Sekil 8.6: Klebsiella pneumoniae
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Antibakteriyel test sonras1 kumaslardaki aktiviteler asagidaki gibidir:

Sekil 8.9.: Pseudomonas aeruginosa etkinligi
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Sekil 8.11: Enterococcus faecalis etkinlgi

Sekil 8.12: Klebsiella pneumoniae etkinlgi
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9. ARASTIRMA SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

9.1 Arastirmanin Modeli:

Yapilan arastirmada ham kumas ile antibakteriyel islem goérmiis kumas
lizerinde burusma mukavemeti, yirtilma mukavemeti ve asinma mukavemeti
acisindan Olglimler yapilarak karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bu baglamda yapilan

arastirma deneysel desen modeli niteligindedir.

9.2 Verilerin Analizi

Arasgtirma kapsaminda ham kumas ve antibakteriyel islem gormiis kumas
burusma ve yirtilma mukavemeti acisindan ¢ozgii ve atki olarak toplanan veriler ve
asinma mukavemeti agisindan toplanan veriler Excel ve SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) 21.0 programina islenmistir. Islenen verilerin ham ve
antibakteriyel islem gormiis kumas Olclimlerine gore sayist 50’nin altinda
oldugundan dolayr Shapiro-Wilk analizi ile test edilmistir. Verilere ait test
varyanslarinin homojenligi ise Levene homojenlik testi ile yapilmistir. Analiz

sonuglari ise Tablo9.1’de yer almaktadir.
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Tablo 9.1:Verilere iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi ve Levene Homojenlik Testi Sonugclari

Levene Homojenlik
Shapiro-Wilk Testi
Grup
Grup Kumas Istatistik | sd | p Fi8) p
Cozgii 969 | 15,838 1,201 ,282
Burusma Ham
Mukavemeti Atk1 936 | 151,331 ,000 ,988
(Burusma Antibakteriyel Cozgii 928 [ 15],254| 1,201 282
Agis1) . o
Islem Gormils Atk 971 | 15],866] 000 988
Cozgii ,923 151,217 1,615 214
Ham
Yirtilma Atk1 927 | 151,243 1,816 ,156
Mukavemeti
(Newton) Antibakteriyel Cozgii ,888 151,062 1,615 214
Islem Gormils Atki 945 | 15].456| 1,816 | 156
Asinma Ham Ham 917 | 151,202 1,865 ,063
Mukavemeti Antibakteriyel | Antibakteriyel 296 15| 142 1865 063
(Tur Sayzs) Islem Gérmiis | Islem Gormiis ’ ’ ’ ’
*p<,05

Tablo 9.1°¢ bakildiginda ham kumas ve antibakteriyel islem gormiis
kumaglara uygulanan islemlerden elde edilen veri dagilimlarinin normallik ve
homojenlik varsayimlari incelenmistir. Her iki kumasin puanlarinin Shapiro-Wilk
istatistik sonuglarinin p>,05’e¢ gore anlamli olmadigr biitiin puan dagilimlarinin
normallik varsayimim1  karsiladigi yani normal dagilim gosterdigi sonucuna
ulagilmistir. Verilerin levene homojenlik testi ham kumasglar ve antibakteriyel islem
gormiis kumasglar birlikte degerlendirildigi i¢in her bir veri dagilimi i¢in bir F degeri
hesaplanmistir. Levene homojenlik testi sonuglar1 incelendiginde p>,05’e gore test

varyanslarinin homojen dagildigi yani homojenlik varsayimini karsiladigi sonucuna
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ulagilmistir. Verilere ait elde edilen puan dagiliminin siirekli veri oldugu ve esit
aralikli 6lgek diizeyinde oldugu goériilmektedir. iki rneklemin (ham ve antibakteriyel
islem gormiis kumaglarin) birbirinden bagimsiz olmasi, bagimli degiskenlerin aralik
veya oran Olgek diizeyinde Ol¢lilmiis olmasi, normallik ve homojenlik
varsayimlarinin saglanmasi1 parametrik test varsayimlarini karsilamaktadir. Grup
sayilar1 kimilerine gore 30 ve kimilerine gdére 15’in altina diistiiglinde puanlarin
normal dagildigim1 varsaymak giictiir. Bununla birlikte kiiciik gruplu deneysel
caligmalar yapan arastirmacilarin, topladiklar1 verilerin dagilimlarinin uygun olmasi
durumunda parametrik istatistikleri kullandiklar1 goriilmektedir (Kokli ve dig.
2007).Bu baglamda arastirmada yer alan puan dagilimlarinin parametrik test
varsayimlarim1 karsiladigit ve puan dagilimmin normal dagilim sergilemesinden
dolay1 gruplardaki 6rneklem biiytikliiklerinin 30°dan kiigiik olmasinin parametrik test

varsayimini etkilemedigi sdylenebilmektedir.

Parametrik testler, parametrik olmayan testlere gore gii¢lii testlerdir. Bu
nedenle kosullar saglandigr miiddetce, parametrik testler yapilmalidir. Parametrik
test kosullart saglanmisken, s6z konusu testin parametrik olmayan bi¢imini yapmak
hatali sonuglar verebilir (Can2014). Bu baglamda arastirmanin alt problemlerine
iliskin olarak ham kumasin kendi i¢inde ve antibakteriyel islem gormiis kumasin
kendi icinde karsilastirllmasinda parametrik test yontemlerinden Paired-Sample

(Eslestirilmis Orneklem) T-Testi analizi ile bakilmustir.

9.3  Veri Analizi Bulgular1 ve Yorumlar

Birinci Alt Problem: Ham kumas ve anti bakteriyel islem gormiis

kumaslarin ¢6zgii burugsma mukavemetleri (agis1) arasinda farklilik var midir?

Tablo 9.2: Ham Kumas ile Antibakteriyel Islem Gérmiis Kumas Cézgii A¢isindan Burusma
Mukavemeti Diizeyleri Arasindaki Farkliliga iliskin Paired-Sample (Eslestirilmis Orneklem) T-Testi
Sonuglari

Cozgi N | Ortalama S t sd] p
Burusma Ham Kumas 151 59,60 4,60
Muk ; 14,91 | 14 | ,000*
ukavemetl
Antibakteriyel islem Gormiis 15| 41,60 3,40
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Kumas

*p<,05

Cozgl Burusma Acisi Degisim Tablosu
80
70
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EmHAM KUMAS  m ANTIBAKTERIYEL iSLEM GORMUS KUMAS

o O o O o o

Sekil 9.1: Burugsma Agist Cozgii Degisim Tablosu

Tablo9.2’e bakildiginda ¢ozgii agisindan ham kumas ile antibakteriyel islem
gormiis kumagsin burusma mukavemeti diizeylerinin karsilastirildigr goriilmektedir.
Ham kumasa ait ¢dzgii agisindan burusma mukavemeti (agis1) ( X =59,60) ile
Antibakteriyel islem gormiis kumasa ¢ozgii agisindan burusma mukavemeti (agisi) (
X =41,60) arasinda ta4=14,91, p=,000<,05’e gore anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir. Ham kumas antibakteriyel islem gordiikten sonra ¢ozgili acisindan
burusma mukavemetinin (a¢is1) diistiigii yani bu aginin azalmasinin olumsuz sonug

olarak algilandig1 goriilmektedir. Bu acgidan burusma agisim1 diistirmek i¢in ham

kumasin ¢6zgii acisindan antibakteriyel islem gormesi gerekmektedir.

Ikinci Alt Problem: Ham kumas ve anti bakteriyel islem gérmiis kumaslarin

atki burusma mukavemetleri (agis1) arasinda farklilik var midir?

Tablo 9.3: Ham Kumas ile Antibakteriyel Islem Gérmiis Kumas Atki Acisindan Burusma
Mukavemeti Diizeyleri Arasindaki Farkliliga iliskin Paired-Sample (Eslestirilmis Orneklem) T-Testi
Sonuglari

Atki N | Ortalama S t sd p

Burusma Ham Kumas 15 79,93 5,27 | 8,97 | 14 | ,000*
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Mukavemeti Antibakteriyel islem Gérmiis
15 64,80 4,59

Kumas
*p<,05
Atki Burusma Acisi DegisimTablosu
mHAM KUMAS  ® ANTIBAKTERIYEL ISLEM GORMUS KUMAS
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Sekil 9.2: Burusma Agist Atkt Degisim Tablosu

O O O O O ©O o o

Tablo 9.3’e bakildiginda atki agisindan ham kumas ile antibakteriyel bitim
islemi gormiis kumasin burusma mukavemeti diizeylerinin karsilastirildig
goriilmektedir. Ham kumasa ait atki agisindan burusma mukavemeti (acis1) ( X
=79,93) ile Antibakteriyel islem goérmiis kumasa atki agisindan burusma mukavemeti
(ag1s1) (X =64,80) arasinda t(14=8,97, p=,000<,05’¢ gore anlamli farklilik oldugu
gorilmektedir. Ham kumas antibakteriyel islem gordiikten sonra atki agisindan
burugsma mukavemetinin (agis1) diistiigii yani bu a¢inin azalmasinin olumsuz sonug
olarak algilandig1 goriilmektedir. Bu agidan burusma agisini diisiirmek i¢in ham

kumasin atki agisindan antibakteriyel islem gormesi gerekmektedir.

Uciincii  Alt Problem: Ham kumas ve anti bakteriyel islem gormiis

kumaslarmn ¢6zgii yirtilma mukavemetleri (newton) arasinda farklilik var midir?

Tablo 9.4:Ham Kumas ile Antibakteriyel Islem Gérmiis Kumas Cozgii A¢isindan Yirtilma
Mukavemeti Diizeyleri Arasindaki Farkliliga Iliskin Paired-Sample (Eslestirilmis Orneklem) T-Testi
Sonuglari

Cozgii N | Ortalama S t sd| p
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Ham Kumas 15 8,53 17

Yirtilma 10,16 | 14 | ,000*
. Antibakteriyel Islem Gormiis ’ ’
MukaVemetl Y 15 7,69 ,62
Kumasg
*p<,05
Cozgl Yirtilma Mukavemeti Degisim Tablosu
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B HAM KUMAS  ® ANTIBAKTERIYEL ISLEM GORMUS KUMAS

Sekil 9.3: Yirtilma mukavemeti Cozgii Degisim Tablosu

Tablo 9.4’e bakildiginda ¢ozgii agisindan ham kumas ile antibakteriyel islem

gormiis kumasin yirtilma mukavemeti diizeylerinin karsilastirildigi goriilmektedir.

Ham kumasa ait ¢dzgii agisindan yirtilma mukavemeti (newton) (X =8,53) ile

Antibakteriyel islem gormiis kumasa ¢6zgii acisindan yirtilma mukavemeti (newton)

( X =7,69) arasinda t;4=10,16, p=,000<,05’¢ gore anlaml farklilik oldugu

gorilmektedir. Ham kumas antibakteriyel islem gordiikten sonra ¢ozgii agisindan

yirtilma mukavemetinin (Newton) diistiigii yani bu agirhi§in azalmasmin olumsuz

sonug olarak algilandig1 goriilmektedir. Antibakteriyel bitim igsleminin atki yirtilma

mukavemetini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.

Dordiincii Alt Problem: Ham kumas ve anti bakteriyel islem gormiis

kumaglarin atkiyirtilma mukavemetleri (newton) arasinda farklilik var midir?

Tablo 9.5:Ham Kumas ile Antibakteriyel islem Gormiis Kumas Atki Agisindan Yirtilma Mukavemeti
Diizeyleri Arasindaki Farklilia iliskin Paired-Sample (Eslestirilmis Orneklem) T-Testi Sonuglari

Atki

N

Ortalama

S

t

sd

Yirtilma

Ham Kumas

15

7,05

,74

4,41

14

,001*
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Mukavemeti Antibakteriyel Islem Gormiis

15 6,35 ,48
Kumas
*p<,05
Atki Yirtilma Mukavemeti Degisim Tablosu
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Sekil 9.4: Yirtilma Mukavemeti Atki Degisim Tablosu

Tablo 9.5’e bakildiginda atki agisindan ham kumas ile antibakteriyel islem
gormiis kumasin yirtilma mukavemeti diizeylerinin karsilastirildigi goriilmektedir.
Ham kumasa ait atki agisindan yirtilma mukavemeti (newton) ( X =7,05) ile
Antibakteriyel islem gérmiis kumasa atki agisindan yirtilma mukavemeti (newton) (
X =6,35) arasinda tas=4,41, p=,001<,05’e gore anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir. Ham kumas antibakteriyel islem gordiikten sonra atki agisindan
yirtilma mukavemetinin (newton) diistiigii yani bu agirligin azalmasinin olumsuz
sonug olarak algilandig1 goriilmektedir. Antibakteriyel bitim isleminin ¢ozgii yirtilma

mukavemetini olumsuz etkiledigi goriilmektedir.

Besinci Alt Problem: Ham kumas ve anti bakteriyel islem gormiis

kumaslarin asinma mukavemetleri arasinda farklilik var midir?

Tablo 9.6:Ham Kumas Ile Antibakteriyel islem Gérmiis Kumasin Asinma Mukavemeti Diizeyleri
Arasindaki Farkliliga iliskin Paired-Sample (Eslestirilmis Orneklem) T-Testi Sonuglar

N | Ortalama S t |sd| p
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Ham Kumas 15| 18750,00 | 355,57
Asinma 7,03 | 14 | ,000*
. Antibakteriyel Islem Gormii ’ ’
Mukavemeti Y ¥ 15| 19596,67 | 193,16
Kumasg
*p<,05
Asinma Mukavemeti Degisim Tablosu
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Sekil 9.5: Asinma Mukavemeti Degigim Tablosu

Tablo 9.6’a bakildigindaham kumas ile antibakteriyel islem goérmiis kumasin

asinma mukavemeti diizeylerinin karsilastirildigr goriilmektedir. Ham kumasa ait

asinma mukavemeti (tur sayis1) (X =18750,00) ile antibakteriyel islem gdrmiis

kumaga ait aginma mukavemeti (tur sayis)) ( X =19596,67) arasinda t(14=7,03,

p=,000<,05’e gore anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. Ham kumas antibakteriyel

islem gordiikten sonra aginma mukavemetinin (tur sayisinin) arttigi goriilmektedir.

Bu acidan antibakteriyel islemin kumas asinma mukavemete olumlu etki yaptigi

gorilmektedir.
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10. SONUC

Bu calismada; dokuma kumas, kumas Ozelliklerini etkileyen faktorler,
hastane enfeksiyonlari hakkinda genel bilgi verildikten sonra hastanede kullanilan
carsaflik kumaglara uygulanan antibakteriyel bitim islemi ile kumagin baz1 mekanik

ozellikleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Istatistiksel ~analize uygun olan verileri igeren testlerde proses
parametrelerinin ve Dbirbirleriyle etkilesimlerinin kumas 6zellikleri iizerindeki
etkilerinin anlamlilig1 arastirilmistir. Analiz sonucu yirtilma mukavemeti, burusma
acist ve asinma mukavemeti testlerinden elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak da

anlamli oldugu ortaya konmustur.

Antibakteriyel bitim islemi sonrasi hem ¢6zgii hem de atki yoniinde burugma
mukavemetinde(agisinda) azalma meydana gelmistir. Yani antibakteriyel bitim
islemi uygulanmis c¢arsaflar daha fazla burugsmaktadir. Esnek kumaslarin burusma
acis1 daha yiiksektir. Antibakteriyel bitim iglemi kumas esnekligini azalttig1 igin
islem gérmiis kumasin burugma agisini olumsuz yonde etkilemistir. Ayriyeten
antibakteriyel bitim islemi kumas {izerinde fazladan agirlik olusturarak, uygulanan

kuvvet sonras1 burugsma acgis1 olumsuz etkilemis olabilir.

Antibakteriyel bitim islemi sonras1 hem ¢6zgli hem de atki yoniinde yirtilma
mukavemetinde azalma meydana gelmistir. Yani antibakteriyel bitim islemi
uygulanmis carsaflar daha kolay yirtilabilmektedir. Esnek kumaslarin yirtilma
mukavemeti, iplikler daha kolay birbiri {izerinden kayabildigi i¢in daha yiiksektir.
Antibakteriyel bitim islemi kumas esnekligini azalttig1 icin yirtilma mukavemetinde

azalma meydana gelmistir.

Huriser Balc’'nin,2006’da ki tez calismasinin  sonu¢ kisminda da
antibakteriyel proses parametrelerinin pamuklu kumasta negatif etkiledigi 6zellikler;
kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti, burusma o6zellikleri, su ve ter haslig1 olarak

belirlenmistir.
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Sema Palamutcu ve dig.,2008 yilinda yapmis oldugu proje sonucunda da
kumas yirtilma mukavemetinde antibakteriyel islem sonrasi azalma meydana geldigi

gorilmiistiir. Bu sonuglar tezimizin sonuglarini desteklemektedir.

Antibakteriyel bitim islem sonrasi asinma mukavemetinde artis olmustur.
Yaniantibakteriyel bitim islemi uygulanmis carsaflar daha az ve zor asinmaktadir.
Antibakteriyel bitim islemiyle kumas yiizeyine kimyasal madde ile kaplama yapildigi

icin aginma mukavemetinde artis oldugunu soyleyebilmekteyiz.

Antibakteriyel proses parametrelerinin pamuklu kumasta negatif etkiledigi
Ozellikler; burusma mukavemeti, yirtilma mukavemeti; pozitif etkiledigi 6zellik

asinma mukavemeti olmustur.

Kumasa uygulanan her bir islem gibi antibakteriyel bitim isleminin de bir
maliyeti olacaktir. Uygulanan bu islem ile birlikte kumasa kazandirilacak 6zellik
yaninda mekanik Ozelliklerdeki azalislarda mutlaka degerlendirilmelidir. Kumasa

herhangi bir islem uygulanmadan muhakkak fayda maliyet analizi yapilmalidir.

Bundan sonraki ¢alismalar i¢in Oneriler:

e Antibakteriyel bitim islemi bu ¢alismada kullanilan %100 pamuklu
bezayagr kumastanfarkli sikliga sahip kumaslara da uygulanip
mekanik 6zellikler tizerine etkisi arastirilabilir.

e Antibakteriyel bitim islemi, farkli doku tiirii olan saten ve dimi gibi
orgiilerde caligmalar yapilarak bezayagi kumaslarla kiyaslanabilir.

e Antibakteriyel bitim islemi pamuk / pes karisimi ¢arsaflik kumaslarda
uygulanabilir ve ayni kumas mekanik ozellikleri olgiilerek %100
pamuklu kumaslar ile kiyaslama yapilabilir.

e Farkli kimyasal yapili antibakteriyel bitim islemi maddeleri ile apre
yapilarak ayni ¢alisma yapilabilir.

e Farkli kimyasal yapili antibakteriyel bitim islemi maddeleri ile apre,
farkli dokuma tipindeki kumasglara uygulanarak karsilagtirma

yapilabilir.
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Antibakteriyel bitim islemi %100 pamuklu bezayagi kumasin sadece
atki ipliklerine uygulanarakfarkli mekanik o6zellikler iizerine etkisi
incelenebilir.

Antibakteriyel bitim islemi sadece atki veya ¢oOzgii ipliklerine
uygulanarak farkli dokuma tipine sahip kumaslar i¢cin mekanik
ozellikler arasindaki 6zellikler incelenebilir.

Antibakteriyel bitim islemi i¢in regete konsantrasyonu degistirilerek
antibakteriyel  oOzellikle birlikte degisik mekanik  ozellikler
incelenebilir.

Antibakteriyel bitim iglemi ile kopma mukavemeti, dikis mukavemeti,
patlama mukavemeti gibi farkli mekanik 6zellikler arasindaki iliskiler
incelenebilir.

Antibakteriyel bitim isleminin; haslhik gibi kimyasal o6zelliklere ve
tutum — tuse gibi duyusal 6zelliklere etkileri incelenebilir.

Yeni antibakteriyel madde sentezlemesi yapilarak mevcut olan

antibakteriyel maddelerle karsilagtirma yapilabilir.
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