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Giris

Bilgisayar teknolojisindeki son gelismeleri barindiran programlar, 6grencilerin
okulda isledikleri ders konularini interaktif bir sekilde sikilmadan pekistirmelerini
hedefler. Mathcad ve benzeri bilgisayar programlari sayisal problemlerin 6grenciler
tarafindan kolaylikla ¢oziimlenmesi ve anlagilmasinda ¢ok biiyiik katki saglar.
Sayilarin, formiillerin ve grafiklerin birbiriyle etkilesimli olarak kullanildigi ve
denklemlerin sayisal ve analitik olarak ¢oziilebildigi matematiksel bir program olan
mathcad son yillarda fizikokimyasal problemlerin ¢oziimiinde yaygin olarak
kullanilmaktadir(1,2).

Yontem

Fizikokimya oOgretiminde karsilasilan sorunlardan biri tersinir ve tersinmez
kavraminin anlatilmasidir. Cevrim yapan sistemlerde tersinmezlik; ¢evrimin
gerceklestirildigi ekipman pargalart arasindaki siirtinmeden, olay yiiriitiicii kuvvet
biiyiikliiglinden ve c¢evrimde kullanilan akiskanin molekiillerarasi etkilesim (ig
siirtiinme) kuvvetlerinden kaynaklanir. Bu ¢alismada ekipman parcalar arasindaki
mekanik siirtinme kuvveti ihmal edilerek diger iki tersinmezlik faktdriiniin
acgiklanmasi amaglanmistir.

Carnot c¢evriminde yiriitlicii kuvvetin tersinmezlik etkisini agiklamak iizere
¢evrimde ideal gaz kullanildigi kabul edilmis ve i¢ basing ile dig basing arasindaki
fark azalan, yani tersinirlige gidis yoniinde degistirilerek her bir basamak ve
¢evrim i¢in termodinamik 6zellik degisim biiyiikliikleri hesaplanmustir.

Yine carnot cevriminde kullanilan akigkan tiirii dolayisiyla i¢ siirtiinmeden
kaynaklanan tersinmezlik etkisini gostermek amaci ile (basing farki tersinirlik
sinirlarinda tutularak) ideal gaz-ideal gaz denklemi ile gercek gaz (He, CH,, Cl)-
van der waals denklemi esas alinarak her bir basamak ve c¢evrim igin
termodinamik 6zellik degisim biiyiiklikleri hesaplanmustir.

Hesaplamalarin ve degisim grafiklerinin klasik yontemle yapilmasi ¢ok zaman alici
ve hassasiyeti oldukca diisliktiir. Tiim hesaplamalarin Mathcad ve benzeri
programlar kullanilarak bilgisayar ile yapilmasi ¢ok kisa siirede ve yiiksek
dogrulukta yapilabilmektedir. Ayrica degiskeni degistirmek ¢ok kolay olup tiim
ogrencileri aktif kilmak miimkiin olmaktadir.

Sonuc¢

Carnot c¢evriminde yiiriitiicii kuvvetten ve kullanilan akiskandan kaynaklanan
tersinmezlik etkisi, tersinir-tersinmezlik kavraminin agiklanmasi, tersinmezlikten
kaynaklanan ¢evrim veriminin degiskenligi, hal ve yol fonksiyonu arasindaki
farklilik kullanilan Mathcad bilgisayar programi ile daha kolay agiklanabilmekte,
Ogrencinin egitime aktif katilim1 saglanabilmektedir.

Kaynaklar

(1) Swift, M.L.; Zielinski, T.J., J. Sci. Ed. and Tech. 1995, 4, 171

(2) Harris, Harold H. J. Chem. Educ. 2001 78, 1556.

584



	kimya2002 1.pdf
	kimya2002 2.pdf

