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This study was carried out to reveal the zerconid mite fauna of Denizli province.
Considering the literature, various soil, plant debris and moss materials were collected
from areas that had not been sampled before. In the research area, in total 178
samplings were made from 102 different localities between February 2019 and April
2020. Zercon karaamehmeti, Z. semizi and Z. peltatus species were recorded for the
first time from Denizli province by this study. As a result of literature records and
analysis of the collected materials, 23 different zerconid mite species were identified
in Denizli province. Among all, 18 species belong to genus Zercon (Z. alattini, Z.
ayyildizi, Z. beleviensis, Z. burdurensis, Z. cokelezicus, Z. colligans, Z. denizliensis, Z.
honazicus, Z. huseyini, Z. kallimci, Z. karacamehmeti, Z. mehmeturhani, Z.
osmaneliensis, Z. semizi, Z. tripolisensis, Z. turcicus, Z. quadricavum and Z. peltatus),
and remaining 5 species belong to genus Prozercon (P. celali, P. denizliensis, P.

erdogani, P. traegardhi and P. yavuzi).
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ONSOz

Dogadaki biyolojik cesitliligin ortaya ¢ikarilmasi ve evrimsel siirecte olusan

yeni tilirlerin teshis edilmesi dogal yasamin korunmasindaki en énemli hususlardan
birisidir. Insanoglunun dogal yasam tehdit eden uygulamalar1 sonucunda biyolojik
cesitliligin aldigr son hali ortaya ¢ikarabilmek i¢in yapilan sistematik ve ekolojik
caligmalarin 6nemi her gegen giin biraz daha artmaktadir.
Ulkemiz cok farkli toprak ve iklim tiplerine ev sahipligi yapmaktadir. Ulkemizin sahip
oldugu bu biyotop ¢esitliligi zerkonid akarlarin birden fazla cinsle toprak
ekosisteminde var oldugunu akarologlara diisiindiirmektedir. Bu nedenle bitki ortlisu
cesitliligi fazla olan Ege ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bir gegit durumunda olan
Denizli ili ¢alisma alami olarak belirlenmistir. Bu ilin zerkonid akar faunasinin
belirlenmesiyle gerek Ulkemiz gerekse Diinya akarofaunasina katki saglanmasi
amaclanmustir. Ilgili tez calismas1 kapsaminda Denizli ilindeki 102 farkli lokaliteden
toplam 178 drnekleme yapilmustir.

Bu tezin hazirlanmasinda, beni yetistirip buglnlere getiren, her zaman
destekleyen ve yanimda olan babam Ekonomist Biilent KARNAK’a, annem Gondl
KARNAK’a, kardesim Av. Deniz KARNAK’a, bu tez konusunun belirlenmesi ve
caligmanin yiirlitiilmesi esnasinda benden yardim ve desteklerini esirgemeyen
danisman hocam Prof. Dr. Rasit URHAN a, arazi ve tez ¢alismasinin her asamasindaki
yardimlarindan dolay: ikinci danismanim Dog. Dr. Mehmet KARACAya ve Ogr.
Gor. Mehmet URHAN’a ¢ok tesekkiir ederim.



1. GIRIS

Akarlar, Arthropoda subesinin 6nemli bir siifi olan Arachnida sinifinin Acari
altsiifina ait 6nemli bir grubu olusturmaktadir (Krantz, 1978). Akarlar keliserli
eklembacaklilardandir. Ciplak gozle goriilemeyen, degisen ¢evre kosullarma uyum
yetenegi yiiksek, nemli ortamlarda kolayca ¢ogalabilen canlilardir. Akarlar toprakta
kendi yollarin1 kazamazlar, bu yiizden toprakta bulunan catlaklara, gdzeneklere,
koklerin ve topraktakta yasayan biiyiik hayvanlarin olusturdugu bosluklara ihtiyag
duyarlar. Topragin ayristirilmasinda en dnemli rolii oynayan canli gruplari arasinda
toprak akarlar1 da bulunmaktadir. Akarlar topraktaki humus olusumuna katkida
bulunurlar, ayrica topraktaki mantar ve bakteri metabolizmasimin uyarilmasini
saglarlar. Akarlar, toprak ekosisteminde yer alan diger canlilarla birlikte
(mikroorganizmalar, funguslar, nematodlar vb.) organik maddelerin ¢ok daha hizli bir

sekilde ayrigmasinda rol oynarlar (Ghilarov, 1963).

Toprak ekosistemindeki dnemli akar gruplarindan birisini de zerkonidler
Olusturmaktadir. Zerkonid akarlarin viicutlar1 zayif olarak kitinlesmistir. Vicut
uzunluklart 200-700 pm arasindadir. Yasam dongiileri larva, protonimf, deutonimf ve
ergin olmak tizere dort aktif safhadan olusur. Zerkonidler genellikle yasam ortami
olarak cesitli tiplerde bitki ve aga¢ dokintlsi, yosun, humus gibi habitatlar tercih
ederler. Fakat nadir de olsa karinca, memeli ve kus yuvalarindan da kayitlar mevcuttur
(Petrova, 1977; Evans, 1992; Karg, 1993; MaSan ve Kristofik 1996; MaSan ve Fend’a,
2004; Lindquist ve dig. 2009). Serbest yasayan bu canlilar topraktaki humus
tabakasinin olusumuna da katkida bulunurlar (Urhan, 2010% Karaca ve Urhan 20159).
Toprak ekosisteminde dzellikle orta tabakada yer alirlar ve mezofaunanin énemli canli
gruplarindan biridirler (Sikora, 2014). Literatiirde zerkonid akarlarin cevresel
degisikliklerin izlenmesinde biyoindikatOr canlilar olarak kullanilabilecekleri yoniinde
bir bilgi de mevcuttur (Sikora, 2014). Zerkonidler oligofag predatorlerdir (Evans ve
Murphy, 1987). Toprak ekosisteminde bulunan diger akarlarin ve eklembacaklilarin
yanisira, nematodlarla da beslenirler (Karg, 1993). Zerkonidlerin ekolojisi ve toprak

ekosistemindeki gorevleri hakkindaki bilgiler sinirhdir.

Zerkonid akarlarda viicut yiizeyi epidermis tarafindan salgilanan kitinli bir dig

iskelete sahiptir. Viicudun yiizeyi seta adi verilen gesitli sekildeki killar tiiyler ve
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dikenler ile ortiliidir. Setalarin bulundugu yerler, bunlarin sekilleri ve sayilar
taksonomik agidan son derece Onemlidir. Zerkonid akarlarin sistematik olarak
incelenmesi peritremal plak itizerindeki setalarin sayilar1 ve sekillerine, ventroanal
plagin peritremal plaktan ayri olup olmamasina, idiyozomanin peritremal plaga bitisik
ya da ayrik olmasina, peritrem yapisina, adgenital plaklagin olup olmamasina,
ventroanal plak iizerindeki setalarin sayisina, idiyozomadaki porlarin sayisina ve
porlarin konumuna, sirt g¢ukurluklarinin yapisina, podonotum ve opistonotum
tizerindeki setalarin sayisina ve opistonotumdaki setalarin sekil ve konumlarina gore

gerceklestirilir (Sikora, 2014).

1.1 Zerkonid Akarlarin Taksonomideki Yeri

Zerkonid akarlarin siniflandirilmasina yonelik giincel taksonlar alttaki gibidir
(Klompen, 2000; Klompen ve dig., 2007; Lindquist ve dig., 2009; Sikora, 2014).

Sinif : Arachnida

Alt Sif - Acari

Ust Takim  : Anactinotrichida
B6lUm : Parasitiformes
Takim : Mesostigmata

Alt Takim  : Monogynaspida
Kort : Gamasina
Ust Familya : Zerconoidea

Familya : Zerconidae Canestrini, 1891

1.2 Familya: Zerconidae Canestrini, 1891

Sirt plagi nimflerde ve erginlerde podonotum ve opistonotum olarak
adlandirilan iki ayr1 yapidan olusur. Viicut genel olarak tiggenimsidir, idiyozomanin
yan kisimlart discikli gorinimdedir. Sirt plaklarinda bulunan killar ¢esitli sekillerde
(duz, dikenli, tlylt vb.) olabilir. Opistonotumun alt kisminda genel olarak 4 adet sirt
cukuru bulunur. Erginlerin her iki eseyinde de kisa, belirgin ve ters virgiil seklinde

perirem bulunur (Urhan, 1995).



1.21  Zerkonid Akarlarin Embriyo Sonrasi Evreleri Icin Teshis Anahtar

1. Stigma yok, bacaklar U¢ GIft ... LARVA
- Stigma var, bacaklar dOrt Gift ............ccocevieiiiiie e 2
2. Idiyozomanin ventralinde eseysel agIKITK YOK .........cccoeveveveveeereieieeeseeeeeeeenn 3
- Idiyozomanin ventralinde eseysel agIkIIK VAr .............cccevvcveviireiircreieeieseeee e, 4
3. Peritremal plak tizerindeki peritrem Kisa .........c.cccvevveeviieienieieeeenen, PROTONIMF
- Peritremal plak Gzerindeki peritrem Uzun ........c.cccceeevvvveviveiesiieseennn, DEUTONIMF
4. Eseysel aciklik sternal plak Gzerinde .........cccovoveiieieiie e ERKEK
- Eseysel agiklik sternal plak tizerinde degil ..........ccooovviiiiiiiiiiicc e Disi

1.2.2  Zerkonid Akarlarin Morfolojik Ozellikleri

1.2.2.1 Goriiniis ve Biiyiikliik

Zerconidae familyasindaki akarlarin viicut boylari 200 ile 700 pm arasinda yer
almaktadir. Viicut renkleri genellikle koyu kahverengi tonlardadir. Viicut renklenmesi,
fiziksel veya kimyasal renklenme seklinde meydana gelebilir. Isigin Kitikula
tabakasina ¢arparak farkli derecelerde kirilmasi neticesinde fiziksel renklenme
olusurken, ¢esitli renk pigmentlerinin epidermis tabakasinda birikmesi sonucunda ise
kimyasal renklenme ortaya ¢ikmaktadir. Zerkonid akarlarda kitinlesme zayiftir ve

erginlerinde genellikle opistonotumun alt kenarinda dort adet sirt gukuru bulunur.

1.2.2.2 Viicut Kisimlar

Zerkonid akarlarda vicut genel olarak iki kisma ayrilir, gnatozoma ve
idiyozoma. Keliser ve pedipalp yapilar1 gnatozomayi olustururken, podonotum ve

opistonotum ise idiyozomada yer alir (Urhan, 1995).

1.2.2.3 Gnatozoma

Gnatozoma kapsil goriniminde olup, st kisimlarinda "tektum" denilen
epidermal kivrimlardan olusmus ¢esitli uzantilar bulunur. Bu uzantilar disgikli
yapidadir. Larvalarda, nimflerde ve ergin bireylerde tektumun yapisi farklilik

gostermektedir.



Gnatozomanin merkezinde uzunlamasina subkapitular bir yarik bulunur ve bu
yap1 enine ¢entiklenmis 6 veya 7 parcadan olusur. Gnatozomanin 6n kisiminda ise
dallanmis ve discikli yapida bir lasinia ¢ikintis1 bulunur. Bu yapinin u¢ kisminda ise
tarak labrum olarak adlandirilan baska ¢ikintilar yer alir. Lasinia yapisinin sag ve sol
kisimlarinda boynuza benzeyen kornikulus yapilari bulunur. Gnatozoma uzerinde 4
¢cift kil bulunur. Bunlardan c1 ve c4 killar1 uzun ve tiiylii, c2 ve ¢3 killart ise kisa ve

diiz yapidadir.

1.2.2.4 Keliser

Bu yap1 zerkonid akarlarin tiim yasam evrelerinde gelismis durumdadir. Sabit
ve hareketli olmak (zere iki kisimdan meydana gelen Kkeliser besinlerin
yakalanmasinda gorev yapar. Sabit yap1 5 disli olup, birinci ve ikinci dis arasinda kalan
bolgede pilus dentilis (pd) denilen bir disgik daha bulunur. Sabit yap1 iizerinde ayrica
bir kil (ds) ve iki yarik daha bulunur. Hareketli olan yapr ise (dm) Ug¢ dislidir.

1.2.2.5 Pedipalp

Bu yap1 zerkonid akarlarda dokunma islevini yerine getirir ve 1. bacaklarda yer
alan tat alma killarinin temizlenmesini saglar. Pedipalp yapisi koksa, trokanter, femur,
genu, tibia ve tarsus olmak iizere alti pargadan olusur. Koksa kismi gnatozoma ile
baglantilidir, diger 5 parca ise serbest yapidadir. Tarsus iizerinde ¢esitli duyu killart
yer almaktadir. Genu (izerinde lir seklinde bir yarik mevcuttur (Urhan, 1995).

1.2.2.6 idiyozoma

Zerkonid akarlarda idiyozomanin dorsal kismi, podonotum ve opistonotum
olmak Uzere iki ayr1 kisma ayrilmistir. Dorsal idiyozomanin iist kismi1 podonotum, alt

kismi1 ise opistonotum olarak adlandirilir (Sekil 1.1).

Idiyozomanin {izerinde zerkonidlerin her bir gelisim evresinde (larva,
protonimf, deutonimf ve ergin) belirli sayida killar ve porlar bulunur. Bu killarin ve
porlarin sayilari, sekilleri ve konumlari tlr teshisinde kullanilan ¢ok 6nemli morfolojik
karakterlerdir. Zercon cinsine ait deutonimf ve erginlerinde dorsal idiyozoma
(podonotum ve opistonotum) Uzerinde yer alan killarin sayisi 20-22 arasindadir.
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Idiyozomal killardan podonotumda yer alanlar isimlendirilirken kiiciik, opistonotumda
yer alanlar isimlendirilirken ise buytk harfler kullanilir. Bu killar idiyozomanin orta
kismindan yanlara dogru dort sira halinde isimlendirilir, j (i)-J (1) (intern: i¢), z-Z
(zentrale: merkez), s-S (seitlich: yanal), ve r-R (rand: kenar). Isimlendirmede

kullanilan harfler Almancadan koken alir.



Sekil 1. 1: Zercon sp. (disi), dorsal goriiniim (Urhan ve dig. 2021).

Zerkonidlerin larva evresinde podonotal plak gelismis bir yapidadir ve
podozomal bdlgeyi kaplar. Opistonotumdaki plagin kitinlesmesi ise cinslere gore
farkli sekillerde gerceklesmektedir. Prozercon ve Zercon cinsinin larvalarinda

idiyozomal bolgelerdeki killarin sayilar1 degiskenlik gostermektedir (Tablo 1.1).
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Zerkonidlerin protonimf evresinde idiyozomal plaklar idiyozomayi1 tamamen
kaplamaz, idiyozomanin yan kisimlarinda plaklarin kapatamadigi kutikulali bolgeler
yer alir. Kitikulali bélgede Prozercon cinsinde ise 2 gift kil, Zercon cinsinde ise 3 ¢ift
kil yer alir. Deutonimflerde ve erginlerde ise podonotal ve opistonotal plaklar

idiyozomay1 tamamen kaplar (Sekil 1.2).

Tablo 1. 1: Prozercon ve Zercon cinslerinde podonotal ve opistonotal bolgelerde
bulunan killarin sayist.

_ LARVA PROTONIMF DEUTONIMF
cins Podonotum | Opistonotum | Podonotum | Opistonotum | Podonotum | Opistonotum
Zercon 9 9 14 16 20 22
Prozercon 9 9 14 15 20 23

Zerkonidlerde idiyozomanin dorsal kisminda por denilen gozenekler yer alir.
Bu yapilar viicut icerisindeki nemin korunmasinda ve deri solunumunda rol oynar.
Podonotumda ¢, opistonotumda ise dort adet por bulunur. Porlar podonotumda po,
opistonotumda ise Po olarak isimlendirilir. Porlarin idiyozoma tzerindeki konumu
ozellikle yakin turlerin ayriminda kullanilan 6nemli karakterlerden biridir. Prozercon
ve Zercon cinslerinde podonotumda bulunan pol genellikle s1 kilinin alt kisiminda,
po2 j4 ile s4 killarinin baglanti hattinda, po3 ise z1 ile s5 killarinin baglant: hattinin alt
tarafinda yer alir. Opistonotumdaki Pol Z1 kilinin kaidesine yakin konumda, Po4 S4
veya Z5 killarinin kaidelerine yakin bir konumda bulunur. Po2 ve P03 porlarinin

konumlart ise tiirler arasinda degiskenlik gosterir (Sekil 1.1).

Zerkonid akarlarin podozomal kisminda dort ¢ift bacak, sternapofiz, sternal
plak (Sts), eseysel plak (Gs), peritremal plak (Pes), peritrem (Pr) ve adgenital plak
(Ads) (bazi cinslerde) yapilari bulunur. Opistozomal bolge ise ventroanal plak (Va)
yer alir (Sekil 1.3).
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Sekil 1. 2: Zercon sp. dorsal goruniim; A) Protonimf, B) Deutonimf (Urhan ve dig.
2021).

Sternopofiz, podozomal bdlgede sternal plagin 6n kisiminda bulunan dikenli
killardan olusan bir ¢ikintidir. Sternal plak ile bir baglantis1 yoktur. Gnatozomadaki
subkapituler yariktan koken alir. Zerkonidlerde metasternal plakta bir ¢ift metasternal
kil (mt) bulunur. Metasternal plagin Kitinlesmesi zayiftir. Erkek bireylerde sternal plak
ile eseysel plak tek parga halinde olup eseysel agiklik sternal plak iizerinde yer alir.
Erkek bireylerde sternal plakta 5 ¢ift kil bulunur. Plagin orta boliimiinde eseysel
aciklik yer alir ve bu kisimda bir ¢ift eugenital kil (eg) bulunur. Zercon cinsine ait
tlrlerde eseysel plagin bittigi bolgede bir ¢ift adgenital plak bulunur. Bu plaklarin
kitinlesmesi son derece zayiftir. Adgenital plaklarin varligi Zercon ve Prozercon
cinslerinin ayriminda kullanilan ¢ok énemli bir 6zelliktir. Peritremal plaklar, 2 ¢ift kil
(p1-2), stigma ve onun iist tarafinda belirgin, yuvarlak bir por tasir. Stigmanin giris
kismi, kitinli bir yapidadir. Peritremler, stigmadan viicudun 6n kismina dogru
uzanirlar. Peritremlerin sekli ve uzunlugu cins ayriminda kullanilan 6nemli

karakterlerden biridir.



Sekil 1. 3: Zercon sp. (disi), ventral goriiniim (Urhan ve dig. 2021). Kisaltmalar: S:
Sternal plak, G: Eseysel plak, Ag: Adgenital plak, P: Peritremal plak, Pe: Peritrem,
VA: Ventroanal plak.

Zerkonid akarlarda karmn plagi ve anal plak birlesmistir ve bu kisim ventroanal

plak olark adlandirilir (Va). Bu bdlgede Prozercon cinsinde 7, Zercon cinsinde ise 7-
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8 kil (Vm: ventromediales, Vi: ventrointernales, VI: ventrolaterales), bir ¢ift adanal kil
(Ad) ve bir tane de postanal kil (Pa) bulunur. Ventroanal plagin 6n kisitmindayer alan
Vil kil1, Prozercon cinsinde ve bazi1 Zercon tiirlerinde yoktur. Ventroanal plagin yan
kisimlarinda 6 ¢ift lir seklinde yariklar mevcuttur. Anal agiklik etrafinda bir ¢ift anal

kil bulunur ve bu kisim iki adet kitin plakg¢ik¢a ortiiliidiir.

Podozomal bdlge ile bu bolgedeki killarin ve gesitli yapilarin sekillenmesi
farkli yasam evrelerinde cesitlilik gostermektedir (Sekil 1.4). Larva evresinde
sternapofiz ve anal plaklar mevcuttur, bu yap1 iyi gelismis olarak diistiniilebilir. Diger
taraftan sternal ve ventroanal plaklar larvalarda iyi gelismemistir. Bu evrede S4 ve Z5
killar1 karin boélgesinde godzlenebilir. Stigma ve peritrem yapilar1 larva evresinde
bulunmaz. Bu 6nemli 6zellik, larvay: diger yasam formlarindan (protonimf, deutonimf

ve ergin) ayirmada kullanilan bir karakterdir.

Protonimflerde, podozoma ve sternal plak belirgin bir kitinlesmeye sahiptir ve
kisa peritremli bir stigma goriiliir. Protonimflerde VI1 kili yoktur. Larva evresinde
karmm kisiminda gozlemlenen S4 ve Z5 killart protonimf evresinde sirt kisminda

g6zlemlenir.

Deutonimflerde ventroanal plak ve bu plagin 6n yan kisimlarinda iki adet
kitinli yap1 bariz sekilde gorinmektedir (Sekil 1.4). Bu kitinli yapilar ergin formda
ventroanal plak ile birlesir. Zercon cinsine ait tiirlerde genital plagin yan kisimlarinda
2 adet adgenital plak mevcuttur. Deutonimflerde sternal plak iyi gelismistir ve 5 ¢ift
kil tagir (Urhan, 1995).

1.2.2.7 Bacaklar

Zerkonid akarlarin larva formunda 3 ¢ift, nimf ve ergin formlarinda ise 4 ¢ift
bacak bulunur. 1. ¢ift bacaklar viicut agirhigini tasimaz, dokunma ve duyusal hissetme
gorevlerini yerine getirirler. 11-1V ¢ift bacaklar ise esas olarak hareketten sorumludur.
I. ve Il. ¢ift bacaklar 6ne, I11. ¢ift bacaklar yana ve IV. ¢ift bacaklar ise arkaya dogru
egime sahiptir. . ¢ift bacaklar kutikula tabakasindan koken almasina ragmen, II-1V.

cift bacaklar ise podal plaklardan koken alirlar.

Zerkonidlerde bacaklar alti temel parcadan olusmaktadir. Bu pargalar i
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kisimdan disa dogru koksa, trokanter, femur, genu, tibia ve tarsus olarak adlandirilir.
Bacaklarin en u¢ kisimlarinda arolium olarak adlandirilan bir tirnak yapist bulunur.
Arolium zerkonid akarlarda iki loblu bir yapidadir. I11. ve IV. ¢ift bacaklardaki arolium

yapist |. ve Il. ¢ift bacaklara gore daha iyi gelismistir.

Sekil 1. 4: Zercon sp., podozomal plak yapisi; A) Deutonimf, B) Protonimf
(Gwiazdowicz ve dig. 2011).
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2.  LITERATUR OZETI

Zerkonid akarlarin sistematigine yonelik ilk caligmalar 1836 yilinda C. L.
Koch tarafindan gergeklestirilmistir. C. L. Koch c¢alismalarinda Zercon cinsini
Gamasidae icerisinde degerlendirmis ve tip tiirii olarak Z. dimidiatus tiiriinii se¢gmistir.
Buna ek olarak Z. triangularis, Z. pelpatus, Z. vacuus, Z. abaculus, Z. spatulatus
tdrlerini yeni olarak tanimlamistir. Kramer (1876) ise C. L. Koch'un tanimladig:

Zercon tdrlerini Sejus cinsi igerisinde degerlendirmistir (HalaSkova, 1969%).

Canestrini (1890-1891) tarafindan Zercon cinsi Mesostigmata takimindaki
Zerconidae familyasina dahil edilmistir. Zercon cinsine ek olarak Epicrius, Magistatus
ve Sejodes cinsleri de Canestrini (1890-1891) tarafindan bu familyaya dahil edilmistir.
Berlese (1892) de calismalarinda Canestrini'nin 6nermis oldugu siiflandirmay: takip
etmistir (Halaskova, 1969?).

Z. radiatus tirl Berlese (1910) tarafindan tanimlanmis ve Zercon cinsinin tip
tird olarak onerilmistir. Ayni arastirict 1938 yilinda Berlese tarafindan ¢esitli akar
gruplarinin eseysel plak yapilar1 detayli olarak incelenmis ve Mesostigmata takimini
Gamasides ve Uropodina olmak uzere iki korta ayirmistir. Bu ¢alismada, Zercon cinsi
Gamasides kortunda yer almistir. Vitzthum (1940-1943) zerkonid akarlari
Parasitiformes alt takimi igerisinde siniflandirmistir. 1943 yilinda Sellnick tarafindan
Prozercon cinsi tanimlanarak Zerconidae familyasina eklenmistir. Bu yeni cinsin tip
tirti olarak ise C. L. Koch (1839) tarafindan Z. fimbriatus tiirii Onerilmistir.
Akarlardaki eseysel agikliklarin morfolojik yapilari dikkate alinarak gerceklestirilen
bir diger ¢alismada Tragardh (19462°) Zerconina kortunu, Gamasides ve Uropodina
kortlarindan ayirmistir (Halaskova, 1969?).

Evans tarafindan 1955 yilinda gergeklestirilen ¢alismada, sirt plaklar1 ve
peritremal plagin Ozelliklerini dikkate alinarak Epicrius grubu Epicrionidea ve
Zerconidea olmak uUzere iki st familyaya ayrilmistir. Ayrica, Zerconidea ust
familyasini1 da Zerconidae ve yeni tanimlamig oldugu Artacaridae familyalar1 seklinde

gruplandirmistir (Halaskova, 1969?).
Hirschmann (1957), Zerconidae familyasindaki tiirlerin kil ve plaklarindaki
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embriyolojik gelisim siirecini incemis Ve sonuglarin Gamasina turlerindeki kil ve plak

gelisimi ile ayn1 oldugunu bildirmistir (Halaskova, 1969?).

Sellnick (1958) Zerconidae familyasinin biitiin tdrlerini iceren bir teshis
anahtar1  diizenleyerek bu familya ile ilgili temel c¢alismalardan birini

gerceklestirmistir.

Halaskova (1963) Parazercon sellnicki tiiriinii yeni olarak tanimlamuistir.
Halaskova (1969%) Cekoslovakya’nin Zerconidae familyasini ortaya ¢ikararak bu
familyaya ait yeni tirleri bilim diinyasina kazandirmistir. Arastirmacinin yaptigi bu
caligma sistematige olan katkisinin yaninda ekolojik ve embriyolojik bilgiler icermesi
yonlinden de akarologlar igin 6nemli bir kaynak niteligindedir. Ayn1 arastirict 1977
yilinda zerconid akarlarin revizyonunu gergeklestirmis, Nearktik bdlgeden Aspar,
Bledas, Caurozercon, Skeirozercon cinslerini, 1979 yilinda ise Kore'den
Aquilonozercon, Koreozercon, Kaikiozercon ve Eurozercon cinslerini familyaya

kazandirmistir.

Karg (1971), Avrupa kitasindan kaydedilmis tim zerkonid akarlar igin bir
teshis anahtar1 diizenlemis ve ayni yayinda zerkonidlerin ekolojisi hakkinda da

birtakim bilgiler sunmustur.

Syskenozercon cinsi Athias-Henriot tarafindan 1976 yilinda tanimlanmis ve

Zerconidae familyasina dahil edilmistir.

Petrova (1977), Rusya’dan kaydedilmis tiim zerkonid turleri icin bir teshis
anahtar1 olusturmustur. Rusya'dan Neozercon ve Aleskozercon cinsleri yeni olarak

tanimlanmistir (Petrova 1978).

1970 yilindan itibaren Polonyali akarolog Btaszak tarafindan gergeklestirilen
calismalar neticesinde zerkonid akarlardaki tiir ¢esitliliginin daha iyi bir sekilde ortaya
cikarilmasin1  saglamistir. Btaszak 1974 yilinda Polonya zerkonidlerinin
monografisini, 1976% yilinda ise Zerconidae familyasinin revizyon g¢alismasini
gerceklestirmistir.  Echinozercon, Macrozercon, Microzercon, Mesozercon ve
Metazercon cinslerini tanimlayarak familyaya yeni cinsler eklemistir. Daha sonraki

yillarda Btaszak caligmalarimi Holarktik bolgede yogunlastirmis ve Kore'den
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Xenozercon, Cin'den Indozercon, Polonya'dan Polonozercon, Tunus'dan Rafas,
Amerika Birlesik Devletleri'nden Krantzas, Hypozercon, Parhozercon, Cosmozercon,
Lindquiistas, Allozercon, Monozercon ve Bakeras cinslerini Zerconidae familyasina
eklemistir (Btaszak 1970, 1971, 1972, 1975, 1976%P¢4¢ 1977, 1978%P< 19792 1980,
198120 1982, 1984). Asya zerkonidlerinin sistematigi iizerine yaymlamis oldugu
calisma (1979°) zerkonid akarlar hakkindaki bilgilerimize biiyiik katkilar saglamustir.

Ukrayna'dan Carpathozercon cinsi Balan (1991) tarafindan tanimlanmustir.
Ayrica Balan (1992)’de Prozercon cinsindeki turleri Prozercon ve Plumatozercon

olarak tizere iki alt cins altinda toplamustir.

Rafas cinsi Ujvéri (2011) tarafindan Prozercon cinsinin bir sinonimi olarak
onerilmistir (2011°). Ayrica, Ujvari tarafindan Tayvan'dan Ratundozercon (2011°) ve

Draconizercon (2012) cinsleri tanimlanmustir.

Polonyali bir akarolog olan Sikora 2014 yilinda Nearktik bolgede yayilis
gOsteren tim Zerconidae tdrleri icin (Mixozercon ve Echinozercon cinsleri haric) bir
revizyon gergeklestirmistir. 26 farkli cins altinda 69 tir degerlendirilmis olup, yeni
incelenen materyaller dikkate alinarak alandan 5 yeni cins (Betaechinozercon,
Neoechinozercon, Paramixozercon, Rafaskas ve Whartonas) ve 12 yeni tur
tanimlanmistir. Bazi zerkonid tiirlerinin ise yeni kombinasyonlar1 verilmis ve bunlarin

farkli cinslere aktarimi gerceklestirilmistir.

Guniimuzde zerkonid akarlarin tamami Holarktik bdlgeden bilinen 46 cinsi ve

400'in tizerinde tanimlanmuisg tlirli mevcuttur (Kaczmarek ve dig. 2020).

Tiirkiye’de zerkonid akarlar iizerine ilk ¢alisma Blaszak (1979) tarafindan
gerceklestirilmistir. Blaszak bu c¢alismasinda iilkemizdeki farkli cografyalardan
toplanan materyalleri g6z oniine alarak 6 yeni Zercon turinu (Z. agnostus, Z.
apladellus, Z. ignobilis, Z. insperatus, Z. lepurus ve Z. notabilis) bilim diinyasina
kazandirmigtir. 1990’11 yillardan itibaren ise iilkemizde Zerconidae sistematigi
hakkindaki ¢alismalar Urhan ve Ayyildiz (1992, 199420, 19962Pcdefany 'Urhan (1991,
1995, 199720, 199820, 1999, 20012P¢4, 2002, 200722¢, 20083Pc9e 200922, 20102P¢4,
2011, 2012, 2013), Giiler (1999), Orman (2001), Urhan ve Ekiz (2002), Urhan ve dig.
(2003, 2004, 2007, 2010, 2012, 2013, 2014, 20152Pcde 20162P¢, 2017, 2018, 2019),
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Oztas (2011), Kabasakal (2012), Urhan & Oztas (2013), Urhan ve Karaca (2013,
2019), Duran (2013), Karaca ve Urhan (2014, 2015%"¢, 2016, 2017), Karaca ve dig.
(2013, 20142P, 2015*P< 20162, 2017), Duran ve dig. (2014%°, 2015, 2017), Duran
ve Urhan (2015*®, 2017), Urhan ve Duran (20172, 2019), Kegeci (2020) ve Bulut
(2020) tarafindan siirdiiriilmistiir. Son guncel verilere gore Ulkemizde su ana kadar 2

farkli cinse ait (Prozercon ve Zercon) toplamda 129 tiir kaydedilmistir.

Tirkiye iklim tipi ve toprak yapisi bakimindandan zengin bir Ulke
konumundadir. Ulkemizin sahip oldugu biyotop ¢esitliligi dogal olarak akar faunasinin
zengin olmasini saglamaktadir. Akdeniz Bolgesi ve Ege Bolgesi arasinda bir gegit
konumunda bulunan Denizli ili zengin bir bitki ortlistine sahiptir. Denizli ilinde ve
ilcelerinde daha 6nceden zerkonid akarlarin sistematigi iizerine gerceklestirilen bazi
caligmalar mevcuttur. Urhan ve dig. tarafindan 2007 yilinda Cal, Baklan ve Bekilli
ilgelerinin toprak akarlari Uzerine bir 6n galisma yapilmis olup Z. beleviensis, Z.
burdurensis, Z. cokelezicus, Z. colligans, Z. mehmeturhani ve Z. huseyini turleri
arastirma alanindan kaydedilmistir. Urhan ve dig. tarafindan 2007 yilinda Denizli sehir
merkezindeki bazi park, bahce ve mesirelik alanlarda yasayan toprak akarlari
arastirilmig olup ilgili alanlardan Z. colligans, Z. huseyini, Z. mehmeturhani, Z.
cokelezicus ve P. tragardhi tirleri kaydedilmistir. Ozmen tarafindan 2008 yilinda
Baklan, Bekilli ve Cal ilcelerinin toprak akarlarmin faunistik ve ekolojik yonden
incelenmis ve aragtirma alaninda Z. colligans, Z. huseyini ve Z. mehmeturhani
tirlerinin varhigma ulagilmistir. Urhan tarafindan 2009 yilinda Honaz Dagi Milli
Parki’nda Zerconidae familyas1 Uzerine sistematik arastirmalar gergeklestirilmis olup
arastirma alanindan Z. alattini, Z. ayyildizi, Z. colligans, Z. honazicus, Z. huseyini, Z.
kallimci, Z. mehmeturhani, Z. turcicus, P. celali, P. denizliensis ve P. tragardhi turleri
kaydedilmistir. Bulunan ttrlerden Z. honazicus, Z. kallimci, Z. turcicus, Z. alattini ve
P. celali tiirleri bilim diinyas1 i¢in yeni olarak tanimlanmistir. Urhan ve dig. tarafindan
2012 yilinda Kale ilgesinin toprak akarlar1 Uizerine bir 6n ¢alisma gergeklestirilmis ve
calismalarin ardindan Z. colligans, Z. denizliensis ve P. tragardhi turleri arastirma
alaninda bulunmustur. 2017 yilinda ise Karaca ve dig. tarafindan Denizli ilinden
kaydedilmis tiim zerkonid akarlar icin bir tiir listesi hazirlamistir. {lgili ¢alismada Z.
alattini, Z. ayyildizi, Z. beleviensis, Z. burdurensis, Z. colligans, Z. cokelezicus, Z.
denizliensis, Z. honazicus, Z. huseyini, Z. kallimci, Z. karadaghiensis, Z.

mehmeturhani, Z. quadricavum, P. celali, P. denizliensis, P. erdogani, P. tragardhi ve
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P. yavuzi turlerine yer verilmistir. Urhan ve Karaca tarafindan 2018 yilinda Akdag
Tabiat Parki'nda (Afyonkarahisar-Denizli) Zerconidae familyas: Uzerine sistematik
calismalar gergeklestirilmis olup arastirma alaninin Denizli il sinirlar igerisinde kalan
kisimlarindan Z. cokelezicus, Z. colligans, Z. huseyini, Z. mehmeturhani, Z. beleviensis
ve Z. kallimci turlerinin varligi not edilmistir. Kessen tarafindan 2019 yilinda Tripolis
Antik Kenti’nin (Buldan/Denizli) toprak akarlari sistematik ve ekolojik yonden
incelenmis olup, alandan 2 farkli zerkonid akar tiirii (Z. colligans ve Z. tripolisensis)

kaydedilmistir.

onceden zerkonid akar materyallerinin hi¢ toplanmamis oldugu alanlarda ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Literatiir caligmalarinda yer almayan Z. karacamehmet, Z. semizi

ve Z. peltatus tlrleri Denizli ilinden ilk kez bu ¢alismada kaydedilmistir.

Bu baglamda, literatiir verileri ve alanda gergeklestirilen arazi ¢aligmalari
dikkate alinarak Denizli ilinin tamaminin zerkonid akar faunasinin ana hatlariyla
ortaya ¢ikarilmasi gerek tilkemizde gerekse diinyada eksikligini hissettigimiz biyolojik
zenginlige katki saglanmasi ve Tirkiye zerkonid akar faunasinin belirlenmesi

amaciyla yiiriitiilen ¢calismalara kaynak tegkil etmesi amaglanmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi arasinda bir gecit durumunda olan Denizli ili
ve ilgelerinin ¢esitli habitatlarindan toplanan agag ve bitki dokuntileri, ¢iiriimiis agag
kokleri, yosun ve toprak 6rnekleri bu ¢alismanin materyalini olusturmaktadir (Sekil
3.1). Calisma alaninin yiiz 6l¢iimii bakimindan ¢ok buyiik olmasi sebebiyle istasyon
belirlemek zor oldugundan orneklemeler rastgele yapilmistir. Denizli iline bagh
ilgelerin kasaba ve koylerinden ve ¢esitli habitatlarindan Subat 2020-Nisan 2020
tarihleri arasinda 102 farkli lokaliteden toplam 178 6rnekleme yapilmistir (Sekil 3.2).
Arazi calismalari sonrasinda ¢esitli habitatlardan toplanan drnekler plastik posetlere

toplanarak etiketlenmis ve laboratuvara getirilmistir.

Sekil 3. 1: Cesitli habitatlardan 6rneklerin toplanmasi

17



F 0%
#Salinli

aranall g 2
g e RCIvril 5 4

7.1 km

J {Dalaman

Sekil 3. 2: Denizli ilinde zerkonid akarlarin kaydedildigi lokaliteler (e literattr
kayitlari, ® yeni lokalite kayitlart).

3.2 Metot

Denizli ili ve ilgelerinden toplanip akaroloji laboratuvarma getirilen

etiketlenmis ornekler, Berlese hunilerinden olusan ayiklama cihazina yerlestirilmistir

(Sekil 3.3).

Duzenekte 60 Watt'lik lambalar hunilerdeki toprak ve dokuntt ¢rneklerinin
kurutulmasi igin kullanilmistir. Orneklerin nem oranina gore lambalar 5-7 gin acik
birakilmistir. Ornekler kuruduktan sonra tiim omurgasiz hayvanlar hunilerin altinda

bulunan ve icerinde %70 oranina etil alkol bulunan siselerde toplanmustir. Siselere
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toplanan hayvanlar petri kaplarina alinarak diseksiyon mikroskobunda incelenmistir.
Zerkonid akarlar igne ve pens kullanilarak ayiklanmistir (Sekil 3.4 A). Ayiklanan
Zerconidae akarlar, tiir teshislerinin yapabilmesi i¢in, %70'lik etil alkol iceren saklama

siselerinin igerisine alinmustir (Sekil 3.4 B).

W 4 -

Sekil 3. 3: Berlese diizenegine yerlestirilen 6rnekler.

Zerkonidlerin tiir teshislerinin yapilabilmesi i¢in 1s1k Kitin tabakalar1 %6011k
laktik asitle eritilerek agartilmas1 ve temizlenmesi gerekmektedir. Agartilip temizlenen
akarlarin kurumasini engellemek ve mikroskopta kolay bir sekilde incelenebilmesi
amactyla lam tzerindeki zerkonidlere 1-2 damla gliserin damlatilmistir (Sekil 3.4 C).
Ayiklanan zerkonidler igne kullanilarak lam tzerinde tek sira halinde dizilmistir (Sekil
3.4 D). Bu islemden sonra zerkonidlerin farkli morfolojik 0Ozelliklerini
gozlemleyebilmek ve tiir teshislerini yapabilmek i¢cin mikroskopta incelenmistir. Tar

teshisleri yapilirken kartekslerden yararlanilmistir. (Sekil 3.4 E-F).

Teshisi yapilan Ornekler fotograflanarak, opistonotumda bulunan killarin
uzunluklar1 ve killar arasindaki mesafe Olg¢iilmiistiir (wm olarak). Teshis islemi
tamamlanan zerkonidlerin saklanabilmesi i¢in Hoyer ortaminda daimi preperatlari
hazirlanmis ve lam Uzerine tlrun adi, toplandig: tarih, lokasyon ve rakim bilgileri
yazilarak etiketleme islemi yapilmistir. Daha sonra bu d&rnekler Pamukkale
Universitesi Fen edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Akaroloji laboratuvarinda

depolanmastir.

Turler teshis edilirken, Sellnick (1958), Halaskova (1969?%), Btaszak (1974),
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Masan ve Fend'a (2004) terminolojilerinden yararlanilmustir.
Teshisi yapilan zerkonidlerin protonimf, deutonimf ve erginlerinin sayilar
alinmig, morfolojik oOzellikleri agiklanmig, Tlrkiye ve dlnyadaki yayilislart

verilmistir.

Sekil 3. 4: Laboratuvar caligsmalarina ait ¢esitli fotograflar: A) Petri kabindan
zerkonid akarlarin ayiklanmasi, B) Zerkonid akarlarin saklama sisesine aktarilmasi,
C) Stereo mikroskop altinda zerkonidlerin gérinim, D) Zerkonidlerin bocek ignesi

kullanilarak lama tek sira halinde dizilmesi. E) Teshis islemlerinde kullanilan

Olympus CX 41 151k mikroskobu (Url-1) F) Tiir karsilastirmalarinda kullanilan

karteks.
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3.3  Arastirma Bélgesinin Tanim
3.3.1 Denizliili

Tirkiye’nin niifus yogunlugu agisindan en kalabalik sehirlerinden biri olan
Denizli ilinin ndfusu bir milyonun Uzerindedir. Ege Bolgesi’nin giineydogunda yer
almaktadir. Yizolgimii 12.134 kilometrekaredir. Denizden ortalama yiiksekligi
(rakim) 219 m’dir. Ikisi merkez ilce olmak tizere (Merkezefendi ve Pamukkale) toplam
19 ilceye sahiptir. Diinyaca bilinen doga harikas1 Pamukkale sehrin simgelerinden biri
olup Unesco'nun diinya kiltir miras: listesindedir. Honaz Dagi sadece Denizli’nin
degil Ege Bolgesi'nin de en yiiksek noktasidir (2532 m). Sehir ayrica Laodikeia,
Tripolis, Hierapolis gibi birgok antik kenti de biinyesinde barindirmaktadir (Url-2).

Qﬁ 0 25 50

I T 0
Kilometre

Sekil 3. 5: Denizli ili haritasi. (Url-3)
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Pamukkale
https://tr.wikipedia.org/wiki/Honaz_Da%C4%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ege_B%C3%B6lgesi

Ege bolgesinin en serin illerinden biri olup ortalama yillik yagis miktar1 547
milimetredir. Yarisindan fazlas1 (%51) ormanlar ile kapldir. islenen arazi miktari
%35’tir. Cayir ve Meralar %10°luk paya sahipken ekilip islenemeyen yerler ise sadece
%4 tiir.

[lin bitki 6rtiisii, orman agaclar1 ve Akdeniz iklimine 6zgii makilerden olusur.
Karagam, kizilgam, sedir, ardi¢, mese, kayin, ¢inar ve disbudak gibi agaglar ormanlari
olusturmaktadirlar. Ormanlarin basladig1 sinirlarin altinda kalan dag eteklerindeki

genis alanlar ¢alilik ve fundaliklarla kaplidir (Url-4).

3.4  Incelenen Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler

Toplanan materyallerin lokalite bilgilerini kodlanmak igin t¢ grup rakam (20-
01-01) kullanilmistir. Birinci rakam materyalin alindigi ili, ikinci rakam ilgeyi, tclinci
rakam ise 6rnek numarasini1 belirtmektedir. Belirtilen her bir kod, ilgili materyale ait

tarih, rakim, koordinat ve habitat bilgilerini icermektedir.

20-01 MERKEZ

20-01-01: Camlik Mesireligi’nden alinan, Haziran 2007, 37° 44 208’ K, 29° 06.269’
D, 465 m kizilgam Ornekleri.

20-01-02: Bagbasi Kent Ormani’ndan alinan, Haziran 2007, 37° 43 582’ K, 29°
08.389’ D, 581 m kizilgam 6rnegi.

20-01-03: Kayhan Gol Kenari’ndan alinan, Haziran 2007, 37° 46.143’ K, 29° 07.419’
D, 327 m kizilgam ve toprak 6rnegi.

20-01-04: Laodikya Antik Kenti’nden alinan, Mart 2008, 37° 49.996° K, 29° 07.030°
D, 249 m alinan badem agac1 ve sogiit toprak ornegi.

20-01-05: ilbadr Mezarligi, Servergazi, Bereketli ve Géveglik’ten alinan, Mart 2008
dokiintu ve toprak ornekleri.

20-01-06: Ornaz Vadisi ormanlik alandan alinan, 11.02.2020 kizilgam (Pinus brutia)
altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve
toprak ornegi.

20-01-07: Baskarcit Mahallesi Cevresinden alinan,11.02.2020 kizilgam (Pinus brutia)
dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun 6rnegi.

20-01-08: Denizli-Antalya yolu Gokpinar mevkii, 11.02.2020 37° 43.834° K, 29°

11.834’ D, 612 m, kizilgam 6rnegi.
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20-01-09: Denizli-Antalya yolu Gokpinar mevkii, 11.02.2020 37° 43.834° K, 29°
11.834° D, 612 m, ¢al1 6rnegi.

20-01-10: Denizli-Antalya yolu Sahintepesi mevkii, 11.02.2020 37° 43.916° K, 29°
10.657° D, 641 m, kizilgam 6rnegi

20-01-11: Denizli-Antalya yolu Sahintepesi mevkii, 11.02.2020 37° 43.916° K, 29°
10.657° D, 641 m, yosun 0rnegi

20-01-12: Denizli-Antalya yolu Sahintepesi mevkii, 11.02.2020 37° 43.916° K, 29°
10.657° D, 641 m, kizilgcam Ornegi.

20-02 ACIPAYAM

20-02-01: Alicin Mahallesi Giindogar Lavanta Bahgesi Cevresi, 29.04.2020, 37°
24.441' K, 29° 16.100' D, 1419 m, karacam (Pinus nigra) altindan dokiinti
ve toprak drnegi.

20-02-02: Alicin Mahallesi Giindogar Lavanta Bahcgesi Cevresi, 29.04.2020, 37°
24.441' K, 29° 16.100' D, 1419 m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii
ve toprak ornegi ve ardig (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-02-03: Alicin Mabhallesi Giindogar Lavanta Bahgesi Cevresi, 29.04.2020, 37°
24.441' K, 29° 16.100' D, 1419 m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii
ve toprak ornegi ve ardig (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-02-04: Acipayam Mevliitler Mahallesi Yol tzeri, 29.04.2020, 37° 23.566' K, 29°
18.287' D, 1277 m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi
ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-02-05: Acipayam Mevliitler Mahallesi Yol tizeri, 29.04.2020, 37° 23.566' K, 29°
18.287' D, 1277 m kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiinti ve toprak
ornegi, ardig (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve mese
(Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak drnegi

20-02-06: Mevlitler Mahallesi 29.04.2020, 37° 23.566' K, 29° 18.287' D, 1215 m,
kizilgam (Pinus brutia) altindan doékiintii ve toprak 6rnegi.

20-02-07: Mevlitler Mahallesi 29.04.2020, 37° 23.566' K, 29° 18.287' D, 1215 m,
kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve ardig (Juniperus
sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-02-08: Mevlitler Mahallesi 29.04.2020, 37° 23.566' K, 29° 18.287' D, 1215 m,

kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.
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20-03 BABADAG

20-03-01: Acidere mevkii, 12.02.2020, 37° 51.068' K, 28° 52.493' D, 403 m, yosun
ornegi ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-03-02: Acidere mevkii, 12.02.2020, 37° 51.078' K, 28° 52.953' D, 419 m, kizilgam
(Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-03-03: Yenikdy Mahallesi, 12.02.2020, 37° 47.257" K, 28° 51.430' D, 960 m,
karacam (Pinus nigra) altindan dokiintli ve toprak 6rnegi, ardig¢ (Juniperus
sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun ornegi.

20-03-04: Yenikdy Mahallesi, 12.02.2020, 37° 47.127' K, 28° 51.430' D, 875 m, yosun
ornegi ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-03-05: Babadag, 12.02.2020, 37° 47.113' K, 28° 51.477' D, 1050 m, yosun 6rnegi
ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-03-06: Babadag, 12.02.2020, 37° 47.127" K, 28° 51.430' D, 1050 m, karagcam
(Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak Ornegi, ardig (Juniperus sp.)

altindan dokiintii ve toprak ornegi.
20-04 BAKLAN

20-04-01: Baklan, 13.02.2020, 37° 57.173' K, 29° 31.217' D 1050 m, karagam (Pinus
nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun 6rnegi

20-04-02: Baklan, 13.02.2020, 37° 57.173' K, 29° 31.217' D, 1050 m, ardi¢ (Juniperus
sp.) altindan dokiintli ve toprak 6rnegi (84) ve yosun 6rnegi

20-04-03: Baklan, 13.02.2020, 37° 57.173' K, 29° 31.217' D, 1050 m, 6li kizilgam
(Pinus brutia) koki dokuintusu.

20-04-04: Baklan, 13.02.2020, 37° 56.389' K, 29° 32.420' D, 910 m, kizilgam (Pinus
brutia) dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun ornegi.

20-04-05 Baklan, 13.02.2020, 37° 56.389' K, 29° 32.420' D, 910 m, yosun 6rnegi.

20-04-06: Baklan, 13.02.2020, 37° 58.202' K, 29° 37.042' D 1106 m, karagam (Pinus
nigra) altindan dokiintii ve toprak drnegi ve yosun ornegi.

20-04-07: Baklan, 13.02.2020, 37° 58.202' K, 29° 37.042' D 1106 m, yosun ornegi

20-04-08: Baklan, 13.02.2020, 37° 58.202' K, 29° 37.042' D 1106 m, karagam (Pinus
nigra) altindan dokiintii ve toprak ornegi, ardig (Juniperus sp.) altindan

dokintl ve toprak 6rnegi ve yosun rnegi.

24



20-04-09: Baklan Kuyucak mevkii 13.02.2020, 37° 53.504' K, 29° 34.152' D 1134 m,
karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi, ardig (Juniperus
sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun drnegi.

20-04-10: Baklan Kuyucak mevkii 13.02.2020, 37° 53.504' K, 29° 34.152' D 1134 m,
ardi¢ (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi, mese (Quercus sp.)

altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun 6rnegi.

20-05 BEKILLI

20-05-01: Koseli Koyu, 13.06.2006, 38° 18.564' K, 29° 23.022' D, 848 m, ardig
(Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-05-02: Koseli Koyu, 13.06.2006, 38° 18.564' K, 29° 23.022' D, 848 m, toprak
yuzeyinden yosun ornegi.

20-05-03: Koseli Koyi, 13.06.2006, 38° 18.564" K, 29° 23.022' D, 848 m, mese
(Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-05-04: Bekilli merkez ormanlik alan, 18.07.2006, 38° 13.316" K, 29° 24.440' D,
867 m, kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak ornegi.

20-05-05: Bekilli merkez ormanlik alan, 18.07.2006, 38° 13.316" K, 29° 24.440' D,
867 m, toprak ylizeyinden yosun ornegi.

20-05-06: Bukriice Koyl, 18.07.2006, 38° 13.145' K, 29° 28.336' D, 939 m, mese
(Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-05-07: Bukriuce Kdyu, 18.07.2006, 38° 13.145' K, 29° 28.336' D, 939 m, kizilgam

(Pinus brutia) dokiintii ve toprak drnegi.
20-06 BEYAGAC

20-06-01: Beyagag¢ girisi, 11.03.2020, 37° 15.412° K, 28° 52.584’ D, 813 m, kizilgam
(Pinus brutia) dokiintii ve toprak 6rnegi

20-06-02: Cumhuriyet Mahallesi Yol uzeri, 11.03.2020, 37° 13.129’ K, 28° 52.061’
D, 811 m, toprak ylizeyinden yosun 6rnegi.

20-06-03: Cumhuriyet Mahallesi. Yol tzeri, 11.03.2020, 37° 13.129’ K, 28° 52.061’
D, 811 m, kizilgam (Pinus brutia) dokinti ve toprak 6rnegi.

20-06-04: Beyagag- Kartal Goli arast yol tizeri, 11.03.2020, 37° 10.493° K, 28°
51.371° D, 1219 m, kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak drnegi.

20-06-05: Beyagac- Kartal Golii arast yol iizeri, 11.03.2020, 37° 10.493° K, 28°
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51.371° D, 1219 m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.
20-06-06: Beyagac- Kartal Golii arast yol iizeri, 11.03.2020, 37° 10.493° K, 28°
51.371° D, 1219 m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi
ve toprak ylizeyinden yosun 6rnegi.
20-06-07: Beyagag¢- Kartal Goli arast yol tizeri, 11.03.2020, 37° 10.493° K, 28°
51.371° D, 1219 m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.
20-06-08: Beyagag- Kartal Golii aras1 yol tizeri, 11.03.2020, 37° 10.493° K, 28°
51.371° D, 1219 m, 6lu karagam (Pinus nigra) dokiintiisii ve toprak 6rnegi ve

yosun Ornegi.
20-07 BOZKURT

20-07-01: Baklan-Bozkurt yol tzeri, 13.02.2020, 37° 53.280” K, 29° 36.148°D, 1183
m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak drnegi, ardi¢ (Juniperus
sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun drnegi.

20-07-02: Baklan-Bozkurt yol tzeri, 13.02.2020, 37° 53.280° K, 29° 36.148°D, 1183
m, karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-07-03: Baklan-Bozkurt yol tzeri, 13.02.2020, 37° 53.280” K, 29° 36.148°D, 1183
m, 610 karacam (Pinus nigra) dokuntusi ve toprak 6rnegi.

20-07-04: Bozkurt yol {iizeri, 13.02.2020, 37° 52.354* K, 29° 36.280°D, 1029 m,
karacam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-07-05: Bozkurt yol Gzeri, 13.02.2020, 37° 52.354* K, 29° 36.280°D, 1029 m,
karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi, ardig¢ (Juniperus
sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun drnegi.

20-07-06: Bozkurt yol Gzeri, 13.02.2020, 37° 52.534> K, 29° 36.280°D, 1029 m,
karacam (Pinus nigra) altindan dokuntu ve toprak 6rnegi

20-07-07: Bozkurt 13.02.2020, 37° 48.314° K, 29° 35.394’ D, 830 m, kizilgam (Pinus
brutia) dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun ornegi.

20-07-08: Bozkurt-Denzili yolu tzeri 13.02.2020, 37° 50.300’ K, 29° 32.013’ D, 760
m, kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak ornegi, mese (Quercus sp.)

altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve yosun 6rnegi.
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20-08 BULDAN

20-08-01: Buldan-Yayla yolu tizeri (Buldan Mesirelik alani istii), 12.02.2020, 38°
02.449° K, 28° 48.512° D, 980 m, Yosun ornegi, tavsanak (laden calis1)
(Cistus sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-08-02: Buldan-Yayla yolu tizeri (Buldan Mesirelik alani istii), 12.02.2020, 38°
02.925’ K, 28° 48.308’ D, 803 m, kizilgam (Pinus brutia) ve mese (Quercus
sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi

20-08-03: Buldan Yaylasi-Siileymanli Mahallesi. Yolu tizeri, 12.02.2020, 38° 02.312’
K, 28° 47.441° D, 1120 m, Yosun o6rnegi ve mese (Quercus sp.) altindan
dokiintii ve toprak drnegi.

20-08-04: Buldan Yaylasi-Siileymanli Mahallesi Yolu tzeri, 12.02.2020, 38° 02.225’
K, 26° 23.081° D, 1118 m, kizilgam (Pinus brutia) ve mese (Quercus sp.)
altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-08-05: Siileymanli Mahallesi. Girisi, 12.02.2020, 38° 02.528” K, 28° 46.459’ D,
1135 m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-08-06: Siileymanli Mahallesi Girisi, 12.02.2020, 38° 02.808” K, 28° 46.679’ D,
1118 m, Yosun 6rnegi, tavsanak (laden ¢alis1) (Cistus sp.) altindan dokiintii
ve toprak ornegi.

20-08-07: Siileymanli Mahallesi- Kovanoluk Mahallesi Yolu lzeri, 12.02.2020, 38°
02.495’ K, 28° 45.131° D, 1150 m, yosun 6rnegi ve karagam (Pinus nigra)
altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-08-08: Siileymanli Mahallesi- Kovanoluk Mahallesi Yolu zeri, 12.02.2020, 38°
02.253” K, 28° 45.493” D, 1165 m, Yosun 6rnegi ve mese (Quercus sp.)
altindan dokiintii ve toprak Grnegi.

20-08-09: Siileymanli Mahallesi- Kovanoluk Mahallesi Yolu tzeri, 12.02.2020, 38°
02.433° K, 28° 45.193” D, 1180m, 6li karagam (Pinus nigra) koki dokunti

ornegi.
20-09 CAL

20-09-01: Belevi Mahallesi., 19.04.1998, 37° 54.593’ K, 29° 24.296’ D, 850 m, mese
(Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.
20-09-02: Belevi Mahallesi Mezarligi, 20.11.2006 37° 54.503” K, 29° 24.210° D, 1040
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m, ardi¢ (Juniperus communis) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-09-03: Hancalar Mahallesi mezarligi, 20.12.2006, 38° 07.259’ K, 29° 23.085’ D,
774 m, toprak yiizeyinden yosun ornegi.

20-09-04: Hancalar Mahallesi mezarligi, 20.12.2006, 38° 07.259’ K, 29° 23.085’ D,
774 m, mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-09-05: Alfaklar Mahallesi Ormanlik alan, 20.12.2006, 38° 07.007° K, 29° 23.477’
D, 749 m, toprak ylizeyinden yosun 6rnegi.

20-09-06: Alfaklar Mahallesi Ormanlik alan, 20.12.2006, 38° 07.007° K, 29° 23.477’
D, 749 m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-09-07: Cal merkezde bulunan park, 20.12.2006, 38° 04.545’ K, 29° 23.497’ D, 840
m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-09-08: Cal merkezde bulunan ormanlik alan, 20.12.2006, 38° 04.558* K, 29°
23.270° D, 866 m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi
ve toprak ylizeyinden yosun Ornegi.

20-09-09: Yukariseyit Mahallesi Bulunan ormanlik alan, 20.11.2006, 38° 03.031° K,
29° 25.083* D, 884 m, Yosun Ornegi, tavsanak (laden ¢alis1) (Cistus sp.)
altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-09-10: Yukariseyit Mahallesi Bulunan ormanlik alan, 20.11.2006, 38° 03.031° K,
29° 25.083” D, 884 m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokintli toprak

ornegi.
20-10 CAMELI

20-10-01: Acipayam-Cameli yol (zeri, 29.04.2020, 37° 11.510" K, 29° 24.278’ D,
1356 m, karacam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak ornegi ve ardig
(Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-10-02: Acipayam-Cameli yol tzeri, 29.04.2020, 37° 11.510° K, 29° 24.278’ D,
1356 m, karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-10-03: Acipayam-Cameli yol tzeri, 29.04.2020, 37° 11.510° K, 29° 24.278’ D,
1356 m, toprak ylizeyinden yosun drnegi.

20-10-04: Cumaalan1 Mahallesi, 29.04.2020, 37° 08.546° K, 29° 23.574’ D, 1457 m,
karacam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-10-05: Cumaalan1 Mabhallesi, 29.04.2020, 37° 08.546’ K, 29° 23.574’ D, 1457 m,

kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

28



20-10-06: Cameli Merkez, 29.04.2020, 37° 05.391” K, 29° 21.348" D, 1318 m,
karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-10-07: Cameli Merkez, 29.04.2020, 37° 05.391” K, 29° 21.348" D, 1318 m,
karacam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-10-08: Cameli Merkez, 29.04.2020, 37° 05.391° K, 29° 21.348’ D, 1318 m, toprak

yiizeyinden yosun ornegi.
20-11 CARDAK

20-11-01: Cardak ormanlik alan, 13.02.2020, 37° 49.470° K, 29° 41.522° D, 874 m,
mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-11-02: Cardak ormanlik alan, 13.02.2020, 37° 49.470° K, 29° 41.522° D, 874 m,
toprak yiizeyinden yosun 6rnegi.

20-11-03: Cardak ormanlik alan, 13.02.2020, 37° 49.470° K, 29° 41.522° D, 874 m,
karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-11-04: Cardak ormanlik alan, 13.02.2020, 37° 49.470° K, 29° 41.522° D, 874 m,
ardi¢ (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-11-05: Cardak- Tutluca Mahallesi Arasi yol tizeri ormanlik alan, 13.02.2020, 37°
50.155’ K, 29° 38.384’ D, 939 m, karagcam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve
toprak ornegi.

20-11-06: Cardak- Tutluca Mahallesi Arasi yol tizeri ormanlik alan, 13.02.2020, 37°
50.155” K, 29° 38.384’ D, 939 m, ardi¢ (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve
toprak ornegi.

20-11-07: Cardak- Tutluca Mahallesi Arasi yol iizeri ormanlik alan, 13.02.2020, 37°
50.155” K, 29° 38.384’ D, 939 m, toprak yiizeyinden yosun 6rnegi.

20-12 CIVRIL

20-12-01: Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.235’ K, 29°
54.361° D, 975m, kizilgam Ornegi

20-12-02 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.235’ K, 29°
54.361° D, 975m, kaya {izeri yosun 6rnegi

20-12-03 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.484° K, 29°
54.681° D, 1047m, kizilgam 6rnegi

20-12-04 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.484° K, 29°
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54.681° D, 1047m, mese Ornegi

20-12-05 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.677’ K, 29°
55.162° D, 1151m, Katran ardic1 drnegi

20-12-06 Aktas Mahallesi kavakalan1i mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.677° K, 29°
55.162° D, 1151m, katran yosun 6rnegi

20-12-07 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.677’ K, 29°
55.162° D, 1151m, mese 6rnegi

20-12-08 Aktas Mahallesi kavakalan1i mahallesi yolu, 31.03.2018, 38° 20.677° K, 29°
55.162° D, 1151m, yosundrnegi

20-12-09 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu sigir kuyrugu yaylasi yol ayrimi,
31.03.2018, 38° 20.681° K, 29° 55.571° D, 1244m, katran ardic1 6rnegi

20-12-10 Aktas Mahallesi kavakalan1t mahallesi yolu sigir kuyrugu yaylasi yol ayrima,
31.03.2018, 38° 20.681° K, 29° 55.571’ D, 1244m, mese drnegi

20-12-11 Aktas Mahallesi kavakalan1 mahallesi yolu sigir kuyrugu yaylasi yol ayrimi,
31.03.2018, 38° 20.681’ K, 29° 55.571’ D, 1244m, yosun 6rnegi

20-12-12 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylasi yolu, 31.03.2018, 38° 20.884’ K,
29° 55.744° D, 1237m, katran ardic1 6rnegi

20-12-13 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylas: yolu, 31.03.2018, 38° 20.884°
K, 29° 55.744° D, 1237m, mese Ornegi

20-12-14 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylas: yolu, 31.03.2018, 38° 20.884’
K, 29° 55.744° D, 1237m, katran yosun 0rnegi

20-12-15 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylas: yolu, 31.03.2018, 38° 21.457°
K, 29° 56.988° D, 1479m, karacam 6rnegi

20-12-16 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylas: yolu, 31.03.2018, 38° 21.457°
K, 29° 56.988° D, 1479m, mese O6rnegi

20-12-17 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylasi yolu, 31.03.2018, 38° 21.457°
K, 29° 56.988’ D, 1479m, yosun 6rnegi

20-12-18 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylasi, 31.03.2018, 38° 20.701 K, 29°
58.210° D, 1720m, karacal1 6rnegi

20-12-19 Akdag Tabiat Park1 Sigir-Kuyrugu Yaylasi, 31.03.2018, 38° 20.701° K, 29°
58.210° D, 1720m, mese Ornegi

20-12-20 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylasi, 31.03.2018, 38° 20.701° K, 29°
58.210° D, 1720m, karagam 6rnegi
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20-12-21 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylasi, 31.03.2018, 38° 20.701° K, 29°
58.210° D, 1720m, dikenli ardi¢ 6rnegi

20-12-22 Akdag Tabiat Parki Sigir-Kuyrugu Yaylasi, 31.03.2018, 38° 20.701" K, 29°
58.210° D, 1720m, kusburnu 6rnegi.

20-13 GUNEY

20-13-01: Buldan- Giiney arasi yol iizeri, 12.02.2020, 38° 06.183' K, 28° 54.241' D,
499 m Yosun 6rnegi ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-13-02: Buldan- Glney aras1 yol iizeri, 12.02.2020, 38° 06.744' K, 28° 54.752' D,
560 m, kizilgam (Pinus brutia) ve altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-13-03: Buldan- Giiney arasi yol iizeri, 12.02.2020, 38° 06.444' K, 28° 54.612' D,
531 m, 61U kizilgam (Pinus brutia) kéku dokintlsu.

20-13-04: Aydogdu Mahallesi, 12.02.2020, 38° 07.381" K, 28° 56.311' D, 811 m
Y osun 6rnegi kizilgam (Pinus brutia) ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintd
ve toprak drnegi

20-13-05: Aydogdu Mahallesi, 12.02.2020, 38° 07.731' K, 28° 56.211' D, 824 m, alig
(Crataegus monogyna) ve mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak
ornegi.

20-13-06: Glney ilgesi, 12.02.2020, 38° 09.176' K, 29° 05.19.305' D, 875 m, mese
(Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-13-07: Guney ilgesi, 12.02.2020, 38°09.006' K, 29° 05.19.975' D, 874 m, yosun
ornegi, alig (Crataegus monogyna) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-13-08: Adigiizeller Mahallesi. Cevresi, 12.02.2020, 38° 08.289' K, 29° 11.065' D,
679 m, 61U kizilgam (Pinus brutia) kdku dokintlsu.

20-13-09: Adigiizeller Mahallesi. Cevresi, 12.02.2020, 38° 08.359' K, 29° 11.175' D,
663 m, ardi¢ (Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-13-10: Giiney Adigiizel Baraj1 yol tizeri 12.02.2020, 38° 09.289' K, 29° 11.591' D,
531 m, 6lu kizilgam (Pinus brutia) koki dokintisu ve mese (Quercus sp.)
altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-13-11: Giiney Adigiizel Baraj1 yol tizeri 12.02.2020, 38° 09.079' K, 29° 11.341' D,
525 m, toprak ylizeyinden yosun bitkisi.

20-13-12: Giney Buldan yol tizeri 12.02.2020, 38° 05.119' K, 28° 51.119' D, 567 m,

kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii toprak 6rnegi, mese (Quercus sp.)
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altindan dokiintii ve toprak ornegi ve ardig (Juniperus sp.) altindan dokiinti

ve toprak drnegi.
20-14 HONAZ

20-14-01: Honaz Dag1 Milli Parki, 03.11.2008, 37°40.746' K, 29°16.743' D, 2291 m,
ardi¢ (Juniperus sp.) ve geven (Astragalus sp) altindan dokiintii ve toprak
ornegi

20-14-02: Honaz Dag1 Milli Parki, 26.06.2009, 37° 39.571' K, 29°15.256' D,1350 m,
kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-14-03: Anayol-Milli Park kavsagi, 25.11.2008, 37° 45.265' K, 29°14.756' D,750
m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak ornegi.

20-14-04: Milli Park girisi Piknik alani, 25.11.2008, 37° 39.755' K, 29°14.687' D,
1000 m, tavsanak (Cistus laurifolius) ve ardi¢ (Juniperus communis) dokint
ve toprak drnegi.

20-14-05: Milii park zirveye ¢ikis yolu iizeri, 25.11.2008, 37° 39.579' K, 29°15.302'
D, 1370 m, ardi¢ (Juniperus communis) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-14-06: Milli park zirveye ¢ikis yolu tizeri, 25.11.2008, 37° 41.018' K, 29°15.530'
D, 1758 m, ardi¢ (Juniperus communis) dokiintii ve toprak drnegi.

20-14-07: Eski mezarlik ve ¢esme, 26.12.2008, 37° 43.537' K, 29°12.756' D, 689 m,
kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-14-08: Ovacik Koyt girisi 26.12.2008, 37° 44.427' K, 29°12.179' D, 717 m,
kizilgam (Pinus brutia) ve Cali (Quercus coccifera) dokiintii ve toprak drnegi.

20-14-09: Honaz girisi su kaynagi, 26.12.2008, 37° 45.265' K, 29°14.756' D, 490 m,
kizilgam (Pinus brutia) dokuntl ve toprak 6rnegi.

20-14-10: Honaz ilgesi, 22.01.2009, 37° 45.120" K, 29°16.142' D, 625 m, ormanlik,

mese (Quercus sp.) ve ¢al1 (Quercus coccifera) dokiintii ve toprak 6rnegi.
20-15 KALE

20-15-01: Kale- Mugla arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 24.208"' K, 28° 48.297' D, 891
m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-15-02: Kale- Mugla arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 24.208' K, 28° 48.297' D, 891
m, karagam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak Ornegi ve toprak
ylizeyinden yosun 0rnegi.
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20-15-03: Kale- Mugla arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 24.208' K, 28° 48.297' D, 891
m, mese (Quercus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve sarigam (Pinus
sylvestris) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-15-04: Kale-Habibler Mahallesi arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 24.025' K, 28°
49.425' D, 942 m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-15-05 Kale-Habibler Mahallesi arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 24.025" K, 28°
49.425' D, 942 m kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak ornegi, ardig
(Juniperus sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve toprak yiizeyinden yosun
ornegi.

20-15-06: Yenikoy Mahallesi civari, 11.03.2020, 37° 25.225' K, 28° 53.253' D, 1339
m, kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak 6rnegi, mese (Quercus sp.)
altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve toprak yiizeyinden yosun ornegi.

20-15-07: Yenikoy Mahallesi civari, 11.03.2020, 37° 25.225' K, 28° 53.253' D, 1339
m, toprak yiizeyinden yosun 0rnegi.

20-15-08: Kogarbogaz1 Mahallesi civari, 11.03.2020, 37° 23.478' K, 28° 53.438' D,
1245 m, toprak yiizeyinden yosun 6rnegi.

20-16 SARAYKOY

20-16-01: Tosunlar Mahallesi, 12.02.2020, 37° 58.440' K, 28° 56.422' D, 189 m,
kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak drnegi ve yosun drnegi.

20-16-02: Buldan-Saraykoy arasi yol tizeri, 12.02.2020, 37° 57.579' K, 28° 55.424' D,
169 m, kizilgam (Pinus brutia) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-16-03 Buldan-Saraykdoy arasi yol iizeri, 12.02.2020, 37° 57.349' K, 28° 55.044' D,
159 m, yosun drnegi.

20-16-04 Sazak Mahallesi, 12.02.2020, 37° 57.539' K, 28° 53.985' D, 216 m, mese
ornegi.

20-16-05 Sazak Mabhallesi, 12.02.2020, 37° 57.539' K, 28° 53.985' D, 216 m laden
ornegi

20-16-06 Karatas Mahallesi, 12.02.2020, 37° 57.242' K, 28° 52.502' D, 220 m,
meseornegi

20-16-07 Karatas Mahallesi, 12.02.2020, 37° 57.242"' K, 28° 52.502' D, 220 m,
kizilgam O0rnegi

20-16-08 Karatas Mahallesi, 12.02.2020, 37° 57.242' K, 28° 52.502' D, 220 m, zeytin
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ornegi

20-16-09 Kabaaga¢ Mahallesi, 12.02.2020, 37° 56.192' K, 28° 45.738' D, 167 m,
yosun Ornegi

20-16-10 Kabaaga¢ Mahallesi, 12.02.2020, 37° 56.192' K, 28° 45.738' D, 167 m, mese
ornegi

20-16-11 Kabaaga¢ Mahallesi, 12.02.2020, 37° 56.192' K, 28° 45.738' D, 167 m,
zeytin 6rnegi

20-16-12 Tekkekoy Mahallesi, 12.02.2020, 37° 54.746" K, 28°46.206' D, 393 m,
kizilgam Ornegi

20-16-13 Tekkekdy Mahallesi, 12.02.2020, 37° 54.746' K, 28° 46.206' D, 393 m, mese
ornegi

20-16-14 Tirkaz Mabhallesi, 12.02.2020, 37° 53.213" K, 28° 46.513' D, 688 m, ahlat
ornegi

20-16-15 Tirkaz Mahallesi, 12.02.2020, 37° 53.213' K, 28° 46.513' D, 688 m, kizilgam
ornegi

20-16-16 Tirkaz Mahallesi, 12.02.2020, 37° 53.213' K, 28° 46.513' D, 688 m, mese
ornegi

20-16-17 Asagiteke Mahallesi, 12.02.2020, 37° 54.406' K, 28° 49.241' D, 322 m, mese
ornegi

20-16-18 Asagiteke Mahallesi, 12.02.2020, 37° 54.406' K, 28° 49.241' D, 322 m, ahlat

ornegi.
20-17 SERINHISAR

20-17-01: Serinhisar,03.11.2008, 37°35.247 K, 29°23.540 D, 2291 m, ardig
(Juniperus sp.) ve geven (Astragalus sp) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

20-17-02: Serinhisar- Yatagan kasabasi yolu, 23.03.2009 37° 34.465' K, 29° 20.167'
D, 934 m, ¢ali (Quercus coccifera) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-17-03: Serinhisar- Yatagan kasabasi yolu ¢gesme kenar1 bahgelik, 23.03.2009 37°
34.465' K, 29° 20.167' D, 934 m, ali¢ (Cretaegus monogyna) dokunti ve
toprak ornegi.

20-17-04: Yatagan kasabasi1 bahcelik, 23.03.2009, 37° 35.412' K, 29° 23.090' D, 1046
m, badem (Amydalus pyrus) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-17-05: Yatagan kasabas1 23.03.2009, 37° 35.412' K, 29° 23.090' D, 1046 m, mese
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(Quercus sp.) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-17-06: Yatagan kasabas1 23.03.2009, 37° 35.412' K, 29° 23.090' D, 1046 m, geven
(Astrogalus microcephalus) dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-17-07: Kefe Yaylasi, 23.03.2009, 37° 37.882' K, 29° 22.927' D, 1335 m, karagam

(Pinus nigra) ve ¢ali (Quercus coccifera) dokiintii ve toprak drnegi.
20-18 TAVAS

20-18-01: Denizli- Tavas arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 36.522' K, 29° 08.532' D,
1149 m, kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak Ornegi ve toprak
yuzeyinden yosun 6rnegi.

20-18-02: Denizli- Tavas arasi yol iizeri, 11.03.2020, 37° 36.522' K, 29° 08.532' D,
1149 m, kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak 6rnegi ve ardig¢ (Juniperus
sp.) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-18-03: Tavas ilge girisi, 11.03.2020, 37° 34.449" K, 29° 05.170' D, 1043 m,
kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak ornegi ve mese (Quercus sp.)
altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-18-04: Tavas ilge girisi, 11.03.2020, 37° 34.449' K, 29° 05.170' D, 1043 m, toprak
ylizeyinden yosun 0rnegi.

20-18-05: Tavas ilge girisi, 11.03.2020, 37° 34.449" K, 29° 05.170' D, 1043 m,
kizilgam (Pinus brutia) dokiintii ve toprak Ornegi, mese (Quercus sp.)
altindan dokiintii ve toprak 6rnegi ve toprak yiizeyinden yosun 6rnegi.

20-18-06: Aydogdu Mahallesi, 11.03.2020, 37° 30.291' K, 29° 07.051' D, 1223 m,
karacam (Pinus nigra) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

20-18-07: Aydogdu Mahallesi, 11.03.2020, 37° 30.291' K, 29° 07.051' D, 1223 m, 6li
karacam (Pinus nigra) kokii dokiintiisii ve toprak ornegi.

20-18-08: Aydogdu Mahallesi, 11.03.2020, 37° 30.291' K, 29° 07.051' D, 1223 m,

toprak yiizeyinden yosun ornegi.
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4. BULGULAR

Denizli ili ve ilgelerinden, Zerconidae familyasina ait akarlar1 teshis edebilmek
amaciyla, bu yerlerin gesitli habitatlarindan Subat 2019-Nisan 2020 tarihleri arasinda
dokintd, yosun ve toprak oOrnekleri alinarak laboratuvar ortamina getirilmistir.
Orneklerden elde edilen zerkonid akarlarin teshisi yapilmustir. Teshis isleminin
sonucunda Zerconidae familyasindan Zercon ve Prozercon cinslerine ait toplam 23 tir
teshis edilmistir. Zercon cinsine ait 18 tir (Z. alattini, Z. ayyildizi, Z. beleviensis, Z.
burdurensis, Z. cokelezicus, Z. colligans, Z. denizliensis, Z. honazicus Z. huseyini, Z.
kallimci, Z. karacamehmeti, Z. mehmeturhani, Z. osmaneliensis, Z. semizi, Z.
tripoliensis, Z. turcicus, Z. quadricavum ve Z. peltatus) ve Prozercon cinsine ait 5 tlr
(P. celali, P. denizliensis, P. erdogani P. traegardhi ve P. yavuzi) teshis edilmistir.

Bu bélimde teshis edilen erkek, disi, protonimf ve deutonimf bireylerin
morfolojisi, gbzeneklerin yeri, idiyozomadaki kil yapilari, opistonotumda bulunan
setalarin yapist sirt gukurluklarinin yapisi, adgenital plaklarin varligi ve setalar
arasindaki mesafeler (um), bireylerin toplandig lokalitelerdeki sayilari, teshis edilen
tirlerin Tirkiye ve diinyadaki yayilislart verilmistir. Morfolojik 6zelliklere gore tur
tayini yapilmistir. Tiir tayininde 6ncelikle disi bireyler g6z oniinde tutulmustur. Cilinkii
disi zerkonidlerde ayirt edici 6zellikler daha belirgin, gzlenebilir ve daha guvenilirdir.
Isik mikroskobu (Olympus CX41 ve BX50) altinda zerconid akarlar incelenmis ve
teshisleri yapilmistir.

4.1  Arastirma Bolgesinde Tespit Edilen Zerkonid Akar Cinsleri Icin
Teshis Anahtan

1. Peritremal plakta diiz ve kisa p1 kili, uzun ve telek seklindeki p2 kili, adgenital plak
VI et e ZECON CL L. Koch, 1836
-Peritremal plakta diiz ve kisa pl ve p2 killari, adgenital plak yok
............................................................................................... Prozercon Sellnick, 1943
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Tablo 4. 1: Arastirma bdlgesinde teshis edilen tiirler

Cins

Tar

Zercon C. L. Koch, 1836

. alattini Urhan, 2011

. ayyildizi Urhan, 1997

. beleviensis Urhan, 2002

. burdurensis Urhan, 2001

. cokelezicus Urhan, 2009

. colligans Berlese, 1920

. denizliensis Urhan, 2011

. honazicus Urhan, 2009

. huseyini Urhan, 2008

. kallimci Urhan, 2010

. karacamehmeti Urhan ve Duran, 2017

. mehmeturhani Urhan, 2009

. osmaneliensis Urhan, 2008

. semizi Urhan, Duran ve Karaca, 2021

. tripoliensis Kassen, 2019

. turcicus Urhan ve Ayyildiz, 1993

. quadricavum Urhan, 2001

. peltatus C. L. Koch, 1836

Prozercon Sellnick, 1943

. celali Urhan, 2010

. denizliensis Urhan, 2002

. erdogani Urhan, 2010

. traegardhi (Halbert, 1923)

0| T O] U] T N[ N| N| N| N| N[ N| N| N| N| N[ N| N| N| N| N| N[ N

. yavuzi Urhan, 1998

4.1.1 Cins: ZERCON C. L. Koch, 1836

Tip Turd: Zercon triangularis C.L. Koch, 1836

Peritremal plakta p1 ve p2 olarak adlandirilan 2 adet kil bulunmaktadir. p1 kili
diiz ve kisa, p2 kil ise uzun, tiiylii ve telek seklinde bulunmaktadir. Peritremal plak ile
podonotumun yan kenari arasinda zayif kitinli bir bélge bulunur. Adgenital plaklar bir
cift olarak ihtiva edilir ve gdzeneklidir. Opistonotumun lateral kisimlarinda 7 adet kil

bulunmaktadir. Ventroanal plagin 6n kenarinda 2 veya 4 kil bulunabilir.

4.1.1.1 Arastirma Bolgesinde Tespit Edilen Zercon Tiirleri I¢cin Teshis

Anahtarn

1 (8) Ventroanal plagin 6n kenarinda 2 kil bulunur.

2 (3) Marjinal R killar1 kisa, diiz ve igne benzeri ................... huseyini Urhan, 2008
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3 (2) Marjinal R killart seyrek dikenli.

4 (5) Opistonotumdaki S1 kil kisa, diiz ve igne benzeri ......... colligans Berlese, 1920
5 (4) Opistonotumdaki S1 kil1 seyrek dikenli.

6 (7) Opistonotumdaki S1 kil hiyalin ug tasir ................. tripolisensis Kassen, 2019
7 (6) Opistonotumdaki S1 kil1 hiyalin u¢ tagimaz ............ osmaneliensis Urhan, 2008

8 (1) Ventroanal plagin 6n kenarinda 4 kil bulunur.

9 (10) Opistonotumda S2 Kil1 yok ............ccooeiiiniiiininnn. beleviensis Urhan, 2002
10 (9) Opistonotumda S2 kil var.

11 (18) Opistonotumda S3 kil1 yok.

12 (15) Marjinal R killar1 kisa, diiz ve igne benzeri.

13 (14) Opistonotumdaki J3-J5 killart  kisa, diiz ve igne benzeri
......................................................... karacamehmeti Urhan ve Duran,
2017

14 (13) Opistonotumdaki J3-J5 killari seyrek dikenli ................ alattini Urhan, 2011
15 (12) Marjinal R killar1 seyrek dikenli.

16 (17) Opistonotumdaki Z1-Z2 ve S1 killart kisa, diiz ve igne benzeri
......................................................................... cokelezicus Urhan, 2009
17 (16) Opistonotumdaki Z1-Z2 ve S1 killart seyrek dikenli ve hiyalin uglu
................................................................... semizi Urhan ve dig., 2021
18 (11) Opistonotumda S3 kil1 var.

19 (22) Opistonotumdaki R1-R2 killari kisa, diiz ve igne benzeri.

20 (21) Opistonotumdaki S1 kili kisa, diiz ve igne benzeri ...... honazicus Urhan, 2009
21 (20) Opistonotumdaki S1 kili seyrek dikenli ve hiyalin uglu
..................................................................... mehmeturhani Urhan, 2009
22 (19) Opistonotumdaki R1-R2 killar1 seyrek dikenli.

23 (28) Opistonotumdaki S1 kili kisa, diiz ve igne benzeri.

24 (25) Opistonotumdaki J3 kil seyrek dikenli ve hiyalin uglu
....................................................................... qguadricavum Urhan, 2001
25 (24) Opistonotumdaki J3 kil kisa, diiz ve igne benzeri.

26 (27) Opistonotumdaki S2 kili seyrek dikenli ................ peltatus C. L. Koch, 1836
27 (26) Opistonotumdaki S2 kil kili kisa, diiz ve igne benzeri
......................................................................... burdurensis Urhan, 2001
28 (23) Opistonotumdaki S1 kil seyrek dikenli.
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29 (32) Opistonotumdaki S1 kil1 hiyalin ug tasir.

30 (31) Opistonotumdaki Z1 kili seyrek dikenli ..................... ayyildizi Urhan, 1997
31 (30) Opistonotumdaki Z1 kil1 seyrek dikenli
32 (29) Opistonotumdaki S1 kili kisa, diiz ve igne benzeri ........ kallimcii Urhan, 2010

33 (34) Opistonotumdaki S2 kil1 hiyalin ug tasir .... turcicus Urhan ve Ayyildiz, 1993
34 (33) Opistonotumdaki S2 kil1 hiyalin u¢ tagimaz ............ denizliensis Urhan, 2011

41.1.1.1 Zercon alattini Urhan, 2011

DISI (Sekil 4.1A-B; 4.2)

Idiyozoma 415 pm boyunda (389-429) ve 273 um (249-290) genisligindedir
(n=10).

Podonotal j1-j2 ve r1-r3 killar tiyliidiir. Diger podonotal killar ise kisa ve
duzdir. Opistonotal J1-J2, Z1-Z2 ve R1-R7 killar1 kisa ve diizdiir. J3-J5 killar
seyrek dikenlidir. Opistonotumda S3 kili bulunmaz. J6, Z3-Z5, S1-S2 ve S4 killar
uzun, seyrek dikenli ve hiyalin ucludur. Z4 kil1 opistonotumun sinirina kadar ulasir.
75 ve J6 killar1 arasindaki mesafe 20 um (18-23)’dir. S1-S2 killar1 opistonotumun
sinirina kadar ulasmaz. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar

arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.2'de sunulmustur.

Podonotumda yer alan pol poru j3 ile sl killarinin baglanti1 hattinin alt
tarafinda, po2 poru j4 ile s4 killarinin baglant1 hattinin alt tarafinda, po3 poru z1 ile
s6 killarinin baglanti hatt1 tizerinde bulunur. Opistonotumda yer alan Pol poru Z1
kil1 kaidesinin iist yan tarafinda, Po2 poru Z2 ile Z3killarinin baglanti hattinin i¢ yan
tarafinda, Po3 poru J5 ile Z4 killarinin baglanti hatt1 iizerinde (diger opistonotal
porlara gore daha blyuktur), Po4 poru Z5 ile S4 killarinin baglanti hatt1 tizerinde

bulunur.

Idiyozomanin iist kismi genel olarak kiremitvari, alt kismu ise ags1 bir
desenle kaphdir. Sirt cukurluklarmin {ist kismindaki alan kiiciik, seyrek
noktaciklarla ortiiliidiir. Sirt gukurluklar1 semer seklinde, esit biiylikliikte ve vertikal
eksene paraleldir (Sekil 4.1 A).
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Peritremal plakta yer alan killardan p1 kisa ve diiz, p2 ise uzun ve seyrek
dikenlidir. Peritremal plagin alt kismi ile ventroanal plagin tist kismi arasinda kalan
bolgede adgenital plaklar yer alir. Ventroanal plagin 6n kisminda 4 kil bulunur

(Sekil 4.1 B).

Sekil 4. 1: Zercon alattini: A) Disi, dorsal goriiniim, B) Disi, ventral goriniim
(Urhan, 2011).
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Sekil 4. 2: Zercon alattini (disi), 151k mikroskobu goriintusa.

Tablo 4. 2: Zercon alattini’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu killar

arasindaki uzakliklar.

Seta | @ | & |DN |[PN [Seta 4 |IDN |[PN [Seta |2 |4 |DN |PN
Jl1 |11 |11 Z1 S1 |14
J1-2 |47 |47 71-2 S1-2 |41
J2 (12 |11 Z2 S2 |23
J2-3 (45 |36 72-3 S2-3
J3 |19 |26 Z3 S3
J3-4 |33 |34 73-4 S3-4
J4 |18 |37 Z4 S4 |37
J4-5 (25 |39 Z4-5

J5 (18 |22 Z5

J5-6 |41

J6 |47
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ERKEK

Idiyozoma 415 pum boyunda (389-429) ve 273 um (249-290) genisligindedir
(n=6).

Erkek bireylerin morfolojik 6zellikleri (idiyozomal killar, porlar ve desen
Ozellikleri) disi bireylere benzerlikdir. Opistonotum tizerindeki J6-J6 killar1 arasindaki
uzaklik 92 um, J6-Z5 killar1 arasindaki uzaklik ise 24 um’dir. Opistonotumda yer alan
killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.2'de

sunulmustur.
Incelenen Materyaller: 20-14-05: 272, 473; 20-14-06: 62, 24.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayilisi: Denizli (Urhan, 2011) ve Afyonkarahisar (Duran,
2017).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2011).

4.1.1.1.2 Zercon ayyildizi Urhan, 1997

DISI (Sekil 4.3; 4.4 A-B)

Idiyozoma 508 pm boyunda (490-543) ve 384 um (377-393) genisligindedir
(n=10).

Podonal s kil dizisinde 6 ¢ift, z kil dizisinde 2 ¢ift, j kil dizisinde 6 ¢ift ve r kil
dizisinde 6 ¢ift olmak iizere toplam 20 ¢ift kil vardir. Podonotumdaki j1 ve j2 killart
tlyld, r1-r7 ile s6 killar1 seyrek dikenli, uzun ve hiyalin uglu, kalan killar ise diz ve
kisadir. Opistonotum uzerinde J kil dizisinde 6 ¢ift, Z kil dizisinde 5 ¢ift, S kil
dizisinde 4 ¢ift ve R kil dizisinde 7 ¢ift olmak iizere toplam 22 ¢ift kil vardir.
Opistonotum tizerindeki biitiin killar seyrek dikenli, uzun ve hiyalin ugla sonlanir. J2
kil1 J3 kilinin kaidesine kadar uzanir. Js kili opistonotumun arka kenarindan digariya
dogru uzanir. Je-Js killart mesafesi 117 pm. Z; kili Z3 kilinin kaidesine kadar uzanmaz.
Z4 killart opistonotumun arka kenarindan disariya dogru uzanir. J6-Z5 killar1 arast 30
um’dir. Sz kil opistonotumun yan kenarma kadar uzanir. Sz kilinin uzunlugunun yarisi
opistonotumun yan kenarindan disariya uzanir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar

ve arasindaki mesafeler um olarak Tablo 4.3’te sunulmustur.
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Tablo 4. 3 Zercon ayyildizi’de opistonotumda bulunan killarin uzunluklar1 ve

arasindaki uzakliklar (um olarak).

Seta |9 | & |DN |[PN [Seta |9 | & |DN |PN [Seta |9 | & |DN |PN
Jl |31 |26 Z1 |36 |26 S1 |46 |34
J1-2 |55 (37 71-2 |65 |42 S1-2 |52 |36
J2 |46 |29 Z2 |41 |33 S2 |56 |39
J2-3 |45 |27 72-3 |55 |29 S2-3 |55 |34
J3 |52 |39 Z3 |56 |36 S3 |62 |41
J3-4 |49 |27 73-4 |46 |32 S3-4 |56 |28
J4 |55 |39 Z4 |65 |46 S4 |64 |49
J4-5 |36 |24 74-5 |49 |24

J5 |59 |39 Z5 |46 |22

J5-6 |39 |27

J6 |75 |52

Podonotumdaki pol poru sl-s2 killarinin baglanti hattinin i¢ kisminda, po2
poru s4-j4 killarmin baglant1 hattinda veya biraz alt tarafinda, po3 poru z2-s5 killarinin
baglant1 hattinda bulunur. Opistonotumdaki Pol poru Z1 kilinin iist yaninda, Po. poru
S2-Z2 killarinin baglant1 hattinin altinda, Pos poru Z ve J kil dizileri arasinda olup Z4-
J4 killarinin baglanti hattinda ve Z4 kilina daha yakin ve PO4 poru S4-Z5 killarinin
baglanti hattinda yer almaktadir. (Sekil 4.4A).

Podonotum kiremitvari bir desenle kapli olup, opistonotumun ist yan koseleri
kiremitvari, tist orta kisimlart ise ags1 bir desenle kapl olup J3 ve Z3 killarina kadar
seyreder. Bu killar ile sirt gukurluklart arasinda bulunan kisim seyrek noktaciklidir.
Sirt cukurluklar esit, viicudun enine eksenine paralel konumda ve 6n kenarlari girintili

bir sekildedir (Sekil 4.4 B).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligindendir. Adgenital
plaklar mevcut olup ventro-anal plagin 6n kenarinda dort adet kil bulunmaktadir (Sekil
4.4 B).
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Sekil 4. 3 Zercon ayyildizi’nin 151k mikroskobu goriintiisii (soldaki erkek, sagdaki
disi birey).
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Wopm

Sekil 4. 4: Zercon ayyildizi: A) Disi dorsal goriiniim, B) Disi ventral goriiniim,
C) Erkek dorsal goriiniim, D) Erkek ventral gérinim
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ERKEK (Sekil 4.3; 4.4 C-D)

Idiyozoma 407um boyunda (393-414) / 290) um (280-307) genisligindedir
(n=10).

Podonotum ve opistonotum Uzerindeki killar, porlar ve desen bakimindan
disiye benzemektedir. J6-J6 killar1 arasindaki uzaklik 92 pm iken, J6-Z5 killart
arasindaki uzaklik 24 pm’dir. Opistonotum {izerindeki killarin uzunluklar1 ve

arasindaki uzakliklar pm olarak Tablo 4.3’te sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-14-02: 19Q; 20-14-03: 2Q; 20-14-04: 209, 153;
20-14-07: 49, 3.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Denizli (Urhan, 2009)
Turdn Dinya Yayihsi: Turkiye.

41.1.1.3 Zercon beleviensis Urhan, 2002

DISI (Sekil 4.5 A-B; 4.6)

Idiyozoma 414 pm boyunda (395-425) / 249 pum (241-258) genisligindedir
(n=10).

Podonotumdaki j1 kili tiiyld, r2-r3 killar1 seyrek dikenli, kalan killar ise
duzdir. Opistonotum Uzerindeki J1-J5 killart kisa ve diizdiir. J6 ve Z5 killarinin
kaideleri birbirine yakindir. J6 kili seyrek dikenli, uzun ve hiyalin uclu oldugu
gorilmektedir. Z1-Z3 killar1 diiz ve kisadir. Z4 kil J6 kilina benzer yapidadir ve
opistonotumun ilerisine uzanmaz. Z5 kil diiz ve kisa yapidadir. S1 kil J1 kilina
benzerlik gostermektedir. S2 ve S3 killar1 bulunmamaktadir. S4 kili J6 kilina
benzerdir. Biitlin R killar1 kisa ve diizdiir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve

arasindaki uzakliklar pm olarak Tablo 4.4' da sunulmustur.

Podonotumdaki pol poru sl kili kaidesinin alt kisminda, po2 poru j4 ile s4
killarinin baglanti hatti izerinde ve po3 poru ise s5 ve s6 killarinin baglant: hattinda

yer alir. Opistonotumdaki Pol poru Z1 kili kaidesinin iist yan kisminda, Po2 poru
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72 ile R4 killarinin baglant1 hatt1 izerinde (Z2 kilina daha yakin), Po3 poru J4 ile
Z4 killarmin baglanti hattinda (Z4 kilina daha yakin) ve Po4 poru ise S4 kili

kaidesinin altinda yer alir.

Podonotum ags1 bir desenle kapli olup, opistonotumun iist yan koseleri
kiremitvari, iist orta koseleri ise baglant1 noktalarinda siislii, ags:t desenlidir. Bu
desenler J2 ile Z2 killarina kadar devam eder. Bu killar ile sirt gukurluklari
arasindaki kisim seyrek, nokta ¢ukurluklarla kaphdir. Sirt cukurluklar genellikle

semer seklinde, esit ve viicudun enine eksenine paraleldir (Sekil 4.5 A).

Peritremal plakta 2 adet kil mevcuttur; pl kili diiz ve kisa, p2 kili ise
oldukea tlyll ve uzundur. Adgenital plaklar vardir. Ventroanal plagin 6n kisminda
4 tane kil bulunur (Sekil 4.5 B).

ERKEK (Sekil 4.5 C-D)

Idiyozoma 315 pm (311-323) boyunda / 208 pum (204-211) genisligindedir
(n=6).

Podonotum ve opistonotum iizerindeki killar, porlar ve desen bakimindan
disiye benzerlik gostermektedir. Opistonotumdaki killarin uzunluklari ve arasindaki

uzakliklar um olarak Tablo 4.4' te sunulmustur.
DEUTONIMF

Idiyozoma 351 pum (344-365) uzunlugunda/ 224 pum (218-231) genisligindedir
(n=3).

Podonotum tizerindeki j1 kili tiiylii geriye kalan killarin tamami kisa ve
diizdiir. Opistonotum tiizerinde buluna S1 kil disi ve erkek bireylerden farkli olarak
kisa ve diiz degil, seyrek dikenli ve hiyalin ugludur. J6, Z4 ve S4 killar1 hiyalin uglu
ve seyrek dikenli, kalan killar ise kisa ve diizdiir. S2 ve S3 killar1 bulunmamaktadir.
Po3 poru J4 ile Z4 killarmin baglanti hatti {lizerinde bulunmaktadir.

Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pm olarak Tablo
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4.4’te sunulmustur.

Sekil 4. 5: Zercon beleviensis: A) Dis dorsal goriiniim, B) Disi ventral gérinim, C)

2002).

Erkek dorsal gériinim, D) Erkek ventral gorinim (Urhan
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Sekil 4. 6: Zercon beleviensis (disi), 151k mikroskobu goriintusu.

Tablo 4. 4: Zercon beleviensis’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari

ve bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |¢ |4 |DN |PN |Seta | |4 |DN |PN |Seta |@ |4 |DN |PN
Jl |10 |9 | 6 5 [Z1 |10 |9 | 6 6 S1 (12 |12 |22 |20
J1-2 |30 |28 |36 |33 |Z1-2 (43 |31 |30 |28 |S1-2
J2 (11 |9 | 5 5 |Z2 |11 |10 | 7 6 S2
J2-3 |29 |28 |29 |31 |Z2-3 (37 |24 |25 |28 |S2-3
J3 |11 |10 | 5 6 |[Z3 |11 |10 | 8 6 | S3
J3-4 |24 |23 |21 |18 (Z3-4 |30 |21 |24 |21 |S3-4
Ja |12 |10 | 4 5 [Z4 |33 |29 (26 |23 | S4 (34 |29 |37 |35
J4-5 |24 |24 |30 |28 |Z4-5 |62 |19 |50 |48
J5 (12 |10 | 5 4 | Z5 |12 |11 | 6 5
J5-6 |36 |27 |28 |23
J6 (39 |36 |45 |41

PROTONIMF

Idiyozoma 298 um (277-314) uzunlugunda / 199 pm (186-209) genisligindedir
(n=1).

Podonotumdaki j1 kil tiiylii kalan killar ise kisa ve diizdiir. Opistonotum

tizerindeki S1 kil disi ve erkek bireylerden farkli olarak kisa ve diiz olmay1p, seyrek
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dikenli ve hiyalin uglu 6zellik gdstermektedir. J6, Z4 ve S4 killart uzun, seyrek
dikenli ve hiyalin u¢lu, kalan killar ise kisa ve diiz yapidadir. S2 ve S3 killar
bulunmamaktadir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar

um olarak Tablo 4.4' te sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-09-01: 39, 54, 3DN, 1PN; 20-09-02: 49, 1;
20-12-06: 49; 20-12-07: 29.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Denizli (Urhan, 2002) ve Afyonkarahisar (Duran,
2017).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2002).

41.1.14 Zercon burdurensis Urhan, 2001

DISI (Sekil 4.7 A-B; 4.8)

Idiyozoma 414 um (395-425) uzunlugunda / 249 pm (241-258) genisligindedir
(n=6).

Podonotumdaki j1 kil tiiyld, tiim marjinal r killar1 seyrek dikenli, kalan killar
ise diiz ve kisadir. Opistonotumdaki J1-J3 killar1 diiz ve kisadir. J4-J6 killart uzun, ug
kisimlar1 kivrik ve hiyalin ugludur. J4 kili J5 kilinin kaidesine kadar ulagir. J5 kil J6
kilinin kaidesine ve opistonotumun arka kenarina kadar ulasir. Z1 ve Z2 killan diiz ve
kisadir. Z3 ve Z4 killar1 J6 kilina benzerdir. Z3 kili1 Z4 kilinin kaidesine ulasir. Z4 kil
opistonotumun ilerisine uzanmaz. Z5 kili seyrek dikenlidir. S1 ve S2 killar1 diiz ve
kisadir. S3 ve S4 killar1 J6 kilina benzerdir. Tim R killlar1 Z5 kilina benzerdir.
Opistonotumdaki killarin uzunluklari ve arasindaki uzakliklar pm olarak Tablo 4.5' te
sunulmustur.

Podonotum iizerindeki pol poru sl kili kaidesinin yan tarafinda, po2 poru j5
ile s4 killarinin baglanti hattinin dis tarafinda ve po3 poru ise j6 ve s5 killarinin baglanti
hattinda (s5 kilina daha yakin) yer almaktadir. Opistonotumdaki Pol poru Z1 kili
kaidesinin iist yan tarafinda, Po2 poru Z2 ile S2 killarinin baglanti hattinin i¢ tarafinda
(S2 kilina daha yakin), Po3 poru J5 ile Z4 killarinin baglanti hattinda (Z4 kilina daha

yakin) ve Po4 poru ise S4 kil kaidesinin alt tarafinda bulunmaktadar.
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Podonotum agst bir desenle kapli olup opistonotumun iist yan koseleri
Kiremitvari, lst orta koseleri ise baglanti noktalarinda siislii, ags1 desenlidir. Bu
desenler J2 ile Z2 killarina kadar seyretmektedir. Bu killar ile sirt ¢ukurluklari
arasindaki kisim kiiglik, seyrek noktaciklarla kaphdir. Sirt cukurluklar genis ve
biaydk, iyi kitinlesmis, esit, semer seklinde ve viicudun enine eksenine paraleldir

(Sekil 4.7 A).

Peritremal plakta 2 adet kil bulunur; p1 kil1 diiz ve kisa, p2 kili ise tiiylii ve
daha uzundur. Adgenital plaklar bulunmaktadir. Ventroanal plagin 6n kisminda 4

adet kil bulunur (Sekil 4.7 B).

ERKEK

Idiyozoma 318 pum (296-340) uzunlugunda / 217 pm (205-228)
genisligindedir (n=7).

Podonotum ve opistonotumdaki killar, porlar ve desen bakimindan disiye
benzerdir. Opistonotumdaki killarin uzunluklari ve arasindaki uzakliklar um olarak

Tablo 4.5'te sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4.7 C)

Idiyozoma 361 um (348-375) uzunlugunda / 250 pm (241-261) genisligindedir
(n=1).

Podonotumdaki j1, r3 ve r6 killar1 yogun dikenli, kalan killarin tamami
duzdur. Opistonotumdaki J1-J5, Z1-Z2 ve S1-S2 killan diiz ve kisadir. J6, Z3-Z4
ve S3-S4 killar1 uzun, hiyalin uglu ve u¢ kisimlan kivriktir. Z3 kili Z4 kilinin
kaidesine kadar ulasir. Z5 kili seyrek dikenlidir. Po3 poru J5 ile Z4 killarinin
baglanti hattinda bulunur. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki

mesafeler pm olarak Tablo 4.5'te sunulmustur.
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Sekil 4. 7: Zercon burdurensis: A) Disi dorsal gériinim, B) Disi ventral
gorunum, C) Deutonimf (Urhan, 20017).

PROTONIMF

Idiyozoma 259 pum (253-264) uzunlugunda / 172 pm (168-177)
genisligindedir (n=2).

Podonotumdaki j1 kili tiiylii, kalan killar ise diiz ve kisadir. Opistonotumdaki

J4-36, Z3-Z4, Z5 ve S3-S4 killart seyrek dikenli, kalan killar ise diiz ve kisadir. Po3

poru J4 ile Z4 killarinin baglant1 hatti iizerinde bulunmaktadir. Opistonotumdaki
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killarin uzunluklari ve arasindaki uzakliklar pm olarak Tablo 4.5'te sunulmustur.

Sekil 4. 8: Zercon burdurensis (disi), 151k mikroskobu goriintiist

Tablo 4. 5: Zercon burdurensis opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |[? |4 [DN |PN [Seta |2 |4 |DN |PN [Seta |2 |4 |DN |PN
J. (12 |9 |10 |7 |Z1 |14 |12 |10 |7 |S1 |18 |11 |15 |11
J1-2 |55 (33 |35 |23 [Z1-2 |42 |38 |35 |25 [S1-2 |35 |29 |24 |23
J2 (13 |13 |10 |5 |Z2 |18 |12 |10 |8 |S2 |25 |10 |15 |11
J2-3 |44 |30 |20 |22 [Z2-3 |43 |28 |25 |20 |S2-3 |58 |40 |35 |25
J3 (13 |11 |10 |5 |Z3 |45 |26 |34 |31 |S3 |48 |37 |46 |35
J3-4 (41 (27 |25 |14 [Z3-4 |41 |25 |30 |24 |[S3-4 |51 |33 |36 |27
J4 140 |9 9 5 |Z4 |52 |40 |51 |54 |S4 |49 (38 |50 |49
Ja-5 |32 |17 (21 |15 [Z4-5 |59 (34 |45 |20
J5 |45 |9 9 4 |Z5 |28 |17 |18 |11
J5-6 (41 (28 |45 |18
J6 |55 |46 |66 |61

Incelenen érnekler: 20-09-01: 39, 24, 1 DN; 20-09-02: 39, 53, 2 PN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Burdur (Urhan, 2001%), Afyonkarahisar ve
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Kitahya. (Duran, 2017).
Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2001?).

4.1.1.1.5 Zercon cokelezicus Urhan, 2009

DISI (Sekil 4.9 A-B; 4.10)

Idiyozoma 421 pm (394-435) uzunlugunda / 302 um (291-310)
genisligindedir (n=10).

Podonotumdaki j1 kili tiiylQ, r1-r6 killari seyrek dikenli, kalan killar ise diiz
ve kisadir. Opistonotum tizerinde bulunan J1, J2, Z1, Z2 ve S1 killar1 diiz ve kisadir.
J3-J6 killar1 uzun, hiyalin uglu ve seyrek dikenlidir. J2 kil J3 kilinin kaidesine
ulagmaz. J3 kil1 J4 kilinin kaidesine ulasir. Z3 ve Z4 killar1 J6 kilina benzerdir. Z3
kil1 Z4 kilinin kaidesine kadar ulasir, Z4 kil1 opistonotumun kenarina ulasir. Z5 kil
kisa, hiyalin uclu ve seyrek dikenlidir. S2 kil1 Z5 kilina benzerdir ve opistonotumun
ilerisine uzanmaz. S3 kili bulunmamaktadir. S4 kili uzun, hiyalin uglu ve seyrek
dikenlidir. R1-R7 killar1 seyrek dikenlidir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar ve

arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.6'da sunulmustur.

Podonotumdaki bulunan pol poru s1-s2 baglanti hattinin i¢ kisminda, po2
poru j5 ile s3 killarinin baglant1 hattinda ve po3 poru ise s5 ve s6 killarinin baglanti
hattinin i¢ kiminda bulunur. Opistonotum iizerinde bulunan Pol poru Z1 kili
kaidesinin iist yaninda, Po2 poru Z2 ile S2 killarinin baglanti hattinda, Po3 poru J4
ile Z4 killarinin baglant1 hattinin alt tarafinda ve Po4 poru ise S4 kil1 kaidesinin alt

tarafinda bulunmaktadir.

Podonotum kiremitvari desenlidir. Opistonotumun st yan kdoseleri
kiremitvari, tist orta koseleri ise baglanti noktalarinda siislii, ags1 desenlidir. Bu
desenler J2 ile Z2 killarina kadar seyreder. Sirt gukurluklar1 belirgin, biiytik, koyu
renkli, esit biiyiikliikte ve viicudun enine eksenine paraleldir (Sekil 4.9 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligine uygundur.
Adgenital plaklar vardir. Ventroanal plagin 6n kisminda 4 tane kil bulunmaktadir.
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ERKEK (Sekil 4.9 C-D)

Idiyozoma 336 pum (331-344) uzunlugunda / 238 pum (220-250)
genisligindedir (n=10).

Podonotum ve opistonotumdaki killar, porlar ve desen bakimindan disiye
benzerdir. Opistonotum iizerindeki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pm

olarak Tablo 4.6'da sunulmustur.

Sekil 4. 9: Zercon cokelezicus: A) Disi dorsal gériiniim, B) Disi ventral goriniim, C)
Erkek dorsal goriinim, D) Erkek ventral gérinim (Urhan, 2009%).
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Sekil 4. 10: Zercon cokelezicus (disi), 151k mikroskobu
gorintisu

DEUTONIMF

Idiyozoma 280 pm (273-287) uzunlugunda / 232 um (228-238)
genisligindedir (n=10).

Podonotum iizerinde bulunan j1 kil tiiylii, kalan killar ise diiz ve kisadir.
Opistonotumdaki J3-J6, Z3-Z5, S2 ve S4 killari uzun, seyrek dikenli ve hiyalin uglu,
kalan kallar ise diiz ve kisadir. S3 kili bulunmamaktadir. Opistonotumdaki Po3 poru
J4 ile Z4 killarinin baglanti hattinda bulunmaktadir. Opistonotumdaki killarin

uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.6'da sunulmustur.

PROTONIMF

Idiyozoma 275 pm (268-281) uzunlugunda / 183 um (172-191)
genisligindedir(n=10).

Podonotum iizerindeki j1 kil tliyll, geriye kalan killarin tamanmu kisa ve
diizdiir. Opistonotumdaki J6, Z4 ve S4 killar1 uzun, seyrek dikenli ve hiyalin uglu,
kalan killar ise diiz ve kisadir. S3 kili bulunmamaktadir. Po3 poru J4 ile Z4
killarmin baglanti hatt1 {izerinde bulunmaktadir. Opistonotumdaki killarin

uzunluklar ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.6'da sunulmustur.
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Tablo 4. 6: Zercon cokelezicus’da opistonotumda yer alan killarin uzunluklart ve

bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |4 |DN [PN [Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | @ | & |DN [PN

Jil |14 |12 |7 9 |Z1 |16 |13 |13 |7 |S1 (17 (14 |15 |18

J1-2 |50 |35 |35 |33 [Z1-2 |44 |29 |40 |31 [S1-2 (44 |33 |33 |36

J2 |15 |15 |9 |6 |Z2 |17 |16 (12 |8 |S2 |21 |20 |20 |32

J2-3 |35 |28 |30 |35 [Z2-3 |29 |20 |23 |25 |S2-3

J3 |31 |20 |10 |6 |Z3 |33 (22 (27 |40 |S3

J3-4 |30 |17 |21 |25 [Z3-4 |30 |22 |22 |32 |S3-4

J4d |33 |20 |14 |7 |Z4 |41 |29 |41 |52 |S4 |42 |33 |42 |50

J4-5 126 |17 |17 |13 [Z4-5 |53 |30 |29 |16

J5 |40 |23 |11 |6 |Z5 (18 (15 |12 |20

J5-6 (33 (27 |28 |20

J6 |43 |36 |42 |44

Incelenen Materyaller: 20-04-02: 19, 23, 3DN, 1PN; 20-04-10: 12, 13;
20-18-04: 49, 43 20-09-02: 1Q; 20-09-10: 2Q; 20-12-01: 262, 38, 2 DN; 20-12-
02: 109, 64, 5DN, 2PN; 20-12-07: 129, 64, 3DN, 1PN; 20-12-10: 529, 244,
11DN, 5PN; 20-12-15: 329, 178, 23DN, 11PN; 20-12-17: 329, 157, 6DN, 8PN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihisi: Denizli (Urhan, 2009%), Afyonkarahisar,
Kiitahya ve Usak (Urhan, 2017).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2009%).

4.1.1.1.6 Zercon colligans Berlese, 1920

DISI (Sekil 4.11 A-B; 4.12)

Idiyozoma 343 um (318-367) uzunlugunda / 258 um (247-268)
genigligindedir (n=10).
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Podonotumdaki j1 kil tlylu, r3-r6 killar1 dikenli ve seyrek yapida iken,
diger tiim podonotal killar diiz bir yapidadir. Opistonotumda bulunan J1 ve J2 killar1
diiz ve kisa bir yapidadir. J3-J6 killar1 hiyalin uclu, seyrek dikenli ve uzundur. Z1
ve Z2 killar1 diiz ve kisa yapidadir. Z5 kili seyrek dikenli ve kisadir. S1 kil diiz ve
kisadir. S2 kili seyrek dikenlidir. S3 kili uzantist opistonotumun lateral kismina
kadar ulagsmaz. Seyrek dikenli R1-R7 killar1 vardir. Opistonotumdadaki killarin

uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.7’de sunulmustur.

Podonotum Uzerindeki pol poru s1 kilinin yan tarafinda, po2 poru j4 ile s4
killar1 arasinda ve po3 poru ise z2 ve s5 killart arasinda (s5 kilina yakin) bulunur.
Opistonotumda bulunan Pol poru Z1 kilinin {ist dis yan tarafinda, Po2 poru Z2 ile
S2 kallar arasinda (Z2 kilina yakin), Po3 poru J5 ile Z4 killar1 arasinda (Z4 kilina
yakin) ve Po4 poru ise S4 kilinin alt tarafinda bulunmaktadir.

Zercon colligans tlranan, peritremal plak yapisi ve kil diizeni cinsin tip
ozelliklerine uygunluk gostermektedir. Adgenital plaklar bulunmaktadir. Zercon
colligans tiiriiniin 6nemli ayirt edici 6zelligi S3 kilinin opistonotum yan kenarindan
disar1 uzanmamasi ve Z5 kilinin kisa ve seyrek dikenli olmasidir. Ventroanal plak

frontalinda 2 adet kil mevcuttur (Sekil 4.11 B).
ERKEK (Sekil 4.11 C- D)

Idiyozoma 332 pum (327-338) uzunlugunda / 229 um (214-244)
genigligindedir (n=10).

Zercon colligans tartnun erkek bireyi; podonotal ve opistonatal killarin
yapist, porlar ve desen sekilleri bakimindan disi fertlerden farkli ozellikler
gostermemektedir. Opistonotumda bulunan killarin uzunluklar1 ve arasindaki

uzakliklar um olarak olarak Tablo 4.7' de sunulmustur.
DEUTONIMF

Idiyozoma 320 pum (314-326) uzunlugunda / 236 um (228-244)
genisligindedir (n=10).

Podonotumda seyrek dikenli ve uzun j1 kili bulunmaktadir. Podonotumda
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j1 kalt haricindeki killarin tamami diiz ve kisadir. Opistonotum da bulunan J1-J2,
Z1-Z2 ve S1 killan diiz ve kisadir. J6 kili uzun, hiyalin u¢lu ve seyrek dikenlidir.

S4 kili opistonotumundan disaritya dogru uzanir. Podonotumda bulunan po2

gozenedi j4 ve s3 killar1 arasinda yer almaktadir.

Opistonotumdaki killarin
uzunluklar ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.7' de sunulmustur.

e
P T < <

Py S r
SRS

Sekil 4. 11: Zercon colligans: A) Disi dorsal gériiniim, B) Disi ventral gérinim, C)
Erkek dorsal gortinum, D) Erkek ventral gérinim (Urhan 1995).
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Sekil 4. 12: Zercon colligans (disi), 151k mikroskobu goriintust

Tablo 4. 7: Zercon colligans’da opistonotumda yer alan killarin uzunluklart ve bu

killar arasindaki uzakliklar.

Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | | & |DN |PN [Seta |@ | & |DN |PN
Jl |10 |9 |10 |9 |Zz1 |9 |10 (10 |9 |S1 |15 |10 |13 |18
J1-2 |37 |21 |32 |20 [Z1-2 |34 |24 |34 |21 |S1-2 (24 |20 |21 |18
J2 |9 |10 |11 |10 |Zz2 |15 |9 (10 |10 |S2 |15 |11 |14 |32
J2-3 |30 |20 |32 |20 [Z2-3 |25 |14 |19 |23 |S2-3 |29 |20 |24 |24
J3 |23 |10 |12 |9 |ZzZ3 |22 |18 |20 |21 |S3 |14 |12 |21 |30
J3-4 |22 |14 |15 |19 [z3-4 |22 |17 |22 |19 |S3-4 |43 (22 |34 |29
J4d |24 |12 |13 |9 |zZ4 |24 |17 |39 |38 |S4 |32 |28 |37 |44
J4-5 |21 |14 |15 |20 [z4-5 |34 |29 |32 |19
J5 |19 |13 |14 |10 |Z5 |14 |10 |16 |19
J5-6 |29 |28 |29 |17
J6 |33 |30 |40 |46
PROTONIMF
Idiyozoma 280 um (273-288) uzunlugunda / 179 pm (170-188) genisligindedir
(n=10).

Podonotumdaki j1 ve r3 killar tiiylii olup, diger killar diiz ve kisadir. J6 kili

hiyalin ucglu ve seyrek dikenlidir. Seyrek dikenli S1-S2 killar1 bulunmaktadir.
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Opistonotumun lateral kisimindan disariya S2 ve S3 killar1 uzanmaktadir. J4 ve Z4
killar1 arasinda Po3 gozenegi bulunur. Opistonotumdaki killarin uzunluklart ve
arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.7' de sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-03-05: 49, 14, 1 DN; 20-08-01: 239, 134, 12
DN, 5 PN; 20-13-06: 212, 74, 12 DN, 4 PN; 20-07-02: 59, 44, 4 DN; 20-04-10:
209, 1DN; 20-13-07: 79, 24, 2 DN; 20-15-04: 272, 9, DN; 20-04-04: 72, 44, 2
DN; 20-13-11: 209, 44, 1 DN; 20-15-03: 149, 57, 8 DN, 2 PN; 20-04-10: 29, 1 DN;
20-15-05: 359, 214, 4 DN; 20-12-06: 49Q; 20-03-05: 219, 94, 5DN; 20-13-04: 42,
54, 3 DN, 3 PN; 20-04-08: 89, 87, 5 DN, 2 PN; 20-18-04: 39, 44; 20-13-02: 29,
74, 1 DN; 20-18-03: 99, 6J; 20-18-02: 259, 204, 8DN, 1 PN; 20-02-08: 69, 34
20-07-08: 169, 10, 4 DN; 20-18-01: 59, 58; 20-03-01: 1429, 24, 1PN; 20-15-01:
99, 44 20-02-06: 39, 11J; 20-02-04: 109, 33; 20-02-03: 29, 43; 20-02-02: 2092,
43;20-06-03: 209, 154, 5 DN; 20-06-02: 159, 104, 5 DN; 20-13-10: 19, 14, 1 DN;
20-13-09: 29, 24, 1 DN; 20-04-07: 79, 8DN, 3 PN, 20-15-08: 129, 84'; 20-08-03:
243, 20-01-01: 159, 24; 20-01-02: 24;9, 57, 3 DN; 20-01-03: 282, 104, 2 DN; 20-
14-01: 519, 158, 22 DN, 4PN; 20-14-02: 1069, 794, 36DN, 14 PN; 20-14-03: 882,
46, 33 DN, 10PN; 20-14-05: 612, 324, 14 DN, 8 PN; 20-14-09: 412, 94, 6DN,
2PN; 20-14-10: 649, 537, 22DN, 8PN; 20-04-01: 239,134, 12DN, 5 PN; 20-05-01:
19; 20-05-04: 59; 20-05-07: 65%; 20-09-02: 89; 20-09-03: 2%; 20-09-05: 19; 20-
09-06: 109; 20-09-07: 59; 20-09-08: 4%; 20-09-09: 59; 20-09-10: 309; 20-10-01:
39,24, 20-10-03: 79, 57 20-10-05: 8%, 74; 20-10-06: 92, 137; 20-10-08: 99, 343
20-11-01: 99, 78 20-11-02: 209, 73; 20-11-04: 132, 44'; 20-11-05: 39; 20-11-07:
49,34, 20-12-01: 99, 57; 20-12-03: 79, 44; 20-12-05: 109, 114, 20-12-10: 82,
34, 20-12-12: 79, 33; 20-12-14: 202, 94; 20-12-17: 59, 643 20-12-22: 172, 73;
20-16-01: 129, 78; 20-16-03: 129, 94; 20-16-04: 39, 2; 20-16-05: 99, 6'; 20-16-
08:5%,2d4; 20-16-10: 79, 1J; 20-16-16: 129, 13; 20-16-18: 39, 57; 20-17-01: 112,
73, 20-17-02: 79, 64, 20-17-06: 39, 14; 20-12-02: 59, 53, 20-12-18: 522, 194;
20-12-19: 439, 223; 20-12-22: 529, 194.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Erzurum (Urhan, 1991), Artvin (Urhan, 1995),

Denizli (Giler, 1999), Aydin (Orman, 2001), Giresun (Oztas, 2011), Istanbul (Duran,
2013), Canakkale, Edirne, Kirklareli, Tekirdag (Karaca ve Urhan, 2016),
Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak (Urhan, 2017), Aydin (Bulut, 2020).

Tiiriin Diinya Yayihs1: Isvec, Fransa, italya, Isvicre (Sellnick, 1958) ve
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Tiirkiye (Urhan ve Ayyildiz, 1994°). Palearktik bolgede kozmopolittir (Urhan ve
Karaca, 2013).

4.1.1.1.7 Zercon denizliensis Urhan, 2011
DISI (Sekil 4.13 A-B; 4.14)

Idiyozoma 470 um (448-491) uzunlugunda / 328 pm (316-340) genisligindedir
(n=10).

Podonotumdaki jl, r1 ve r6 killar1 seyrek dikenli, diger podonotal killar kisa ve
duzdir. Opistonotumdaki J1, J2, Z1 ve Z2 killar1 diiz ve kisadir. J3-J6, Z3-Z4 ve S3-
S4 killar1 seyrek dikenli, uzun ve hiyalin bir u¢la son bulmaktadir. Z5, S1-S2 ve R1-
R7 kallar seyrek dikenlidir. J5 ve Z4 killar1 opistonotumun alt kenarindan, S3 kili ise

opistonotumun yan kenarindan disariya uzanmaktadir.

Opistonotumda bulunan killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pm olarak

Tablo 4.8'de sunulmustur.

Podonotumdaki pol poru sl1-j3 killar1 arasinda, po2 poru j4 ve s4 killart
arasinda bulunan hattin altinda ve po3 poru ise s5 kili kaidesinin altindadir.
Opistonotumdaki Pol poru Z1 kilnin st kisiminda, Po2 poru Z2 ile S2 killarinin
arasinda, Po3 poru Z4 kili kaidesinin yaninda ve Po4 poru de S4 ile Z5 killarinin

arasinda bulunmaktadir.

Kiremitvari desenli bir podonotum bulunmaktadir. Opistonotumun ise yan ve
iist kenarlarinda kiremitvari desen goriilebilmektedir. Sirtdindaki cukurluklar

belirgindir ve viicudun enine eksenine paralel bir yapidadir (Sekil 4.13 A).

Zercon denizliensis tiiriiniin, peritremal plak yapisi ve kil diizeni cinsin tip
Ozelliklerine uygundur. Adgenital plaklar bulunmaktadir. Ventroanal plak frontalinda
4 adet kil vardir (Sekil 4.13 B).

ERKEK (Sekil 4.13 C-D)

Idiyozoma 375 um (362-389) uzunlugunda / 288 pm (269-301) genisligindedir
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(n=10).

Zercon denizliensis trinin erkek bireyi; podonotal ve opistonatal killarin
yapisi, porlari ve desen sekilleri bakimindan disi fertlerden farksizdir. Opistonotumda

bulunan killarin uzunluklar1 ve arasinda bulunan uzakliklar pm olarak Tablo 4.8" de

sunulmustur.

Sekil 4. 13: Zercon denizliensis: A) Disi dorsal goriinim, B) Disi ventral gérinim,
C) Erkek dorsal goriiniim, D) Erkek ventral gortiniim, E) Deutonimf dorsal goriinim
(Urhan 2011a).
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Sekil 4. 14: Zercon denizliensis ((disi), 151k mikroskobu goriintusu.

Tablo 4. 8: Zercon denizliensis’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklart ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |[Q |4 |DN |PN |Seta |? |4 |DN |PN [Seta |2 |4 |DN |PN
Jl (23 |13 | 9 Z1 |21 (14 |14 S1 |26 |17 |22
J1-2 |48 |34 |37 Z1-2 (53 |36 |37 S1-2 |35 (31 |33
J2 (25 |14 |10 Z2 |25 |17 |16 S2 |34 |24 |29
J2-3 |37 [30 |30 72-3 |26 |22 |25 S2-3 |46 (34 |39
J3 |47 |22 |14 Z3 |47 |35 |41 S3 |54 |40 |43
J3-4 |33 |27 |28 Z3-4 |46 |41 |41 S3-4 |51 (44 |36
J4 |50 |21 |17 Z4 |55 |54 |54 S4 |61 |54 |57
J4-5 |31 (26 |21 Z4-5 |47 |44 |34
J5 |53 |21 |17 Z5 |34 |25 |23
J5-6 |36 |39 |29
J6 |66 |57 (60

DEUTONIMF (Sekil 4.3 E)

Idiyozoma 341 /257 um biiyiikliigiindedir (n=10).
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Podonotumdaki j1, r3, r6 killar1 seyrek dikenli olup geriye kalan podonotal
killar diiz ve kisadir. Opistonotumdaki J1-J5, Z2 ve R5-R7 killan diiz ve kisa J6, Z3-
Z4 ve S3-S4 killari ise uzun ve hiyalin ugludur. S1-S2, Z5 ve R1-R4 killarinin apikal
kisimlar tiiyliidiir. Opistonotumdaki Po2 poru S1 ile S2 killarinin arasinda, Po3 poru
Z4 ile J5 killarmin arasinda bulunmaktadir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar ve

arasindaki uzakliklar um olarak olarak Tablo 4.8'de sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-03-05: 149, 21, 4 DN; 20-03-05: 129, 173, 14
DN; 20-08-07: 89, 114, 1 DN; 20-08-08: 19, 1J.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayilisi: Denizli (Urhan, 2011%), Afyonkarahisar,
Kiitahya ve Aydin (Urhan, 2017).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2011%).

4.1.1.1.8 Zercon honazicus Urhan, 2009

DISI (Sekil 4.15; 4.16 A)

Idiyozoma 450 um (445-468) uzunlugunda / 300 pm (288-310) genisligindedir
(n=10).

Podonotum uzerinde j kil dizisinde 6 ¢ift, z kil dizisinde 2 ¢ift, s kil dizisinde 6
cift ve r kil dizisinde 6 ¢ift olmak iizere toplam 20 ¢ift kil mevcuttur. Podonotum
Uzerindeki j1 ve j2 tayli, rl, r2, r4-r6 killart seyrek dikenli, r3 killar1 uzun, seyrek
dikenli ve hiyalin bir uglu ve geriye kalan killarin timi kisa ve diizdiir. Opistonotum
Uzerinde J kil dizisinde 6 ¢ift, Z kil dizisinde 5 ¢ift, S kil dizisinde 4 ¢ift ve R kil
dizisinde 7 ¢ift olmak iizere toplam 22 ¢ift kil mevcuttur. Opistonotumdaki J1-J5, Z1-
Z3 ve R1-R7 kisa ve diizdiir. Z4, Z5 ve S1-S4 kilar1 uzun, seyrek dikenli ve hiyalin bir
ucla biter. J6 opistonotumun en uzun kil olup uzun, ince, yanlarda kiiciik dikenli ve
iplik gibidir. J6-J6 killari arasindaki mesafe 125-130 pum. J6 ve Z5 killarinin kaideleri
birbirine bitisiktir. Z4 killar1 opistonotumun arka kenarma uzanir. S1 kili
opistonotumun yan kenarina uzanmaz. S2 kili opistonotumun yan kenarina uzanir. S3
kilinin uzunlugunun yarisi opistonotumun yan kenarindan disart uzanir. Opistonotum

tizerindeki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.9’da
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sunulmustur.

Tablo 4. 9: Zercon honazicus’da opistonotumda yer alan killarin uzunluklart ve bu

killar arasindaki uzakliklar.

Seta | ¢ | & |DN |PN |Seta |@ |& |DN PN |[Seta |@ |& |DN | PN

Ji |12 |10 (10 |8 |(Z1 |9 |10 |10 |8 |S1 (32 |25 |30 28

Ji-2 |44 |32 |40 |25 |Z1-2 |49 |39 |43 |25 |S1-2 |44 |39 |43 28

J2 |10 |10 (10 |8 |(Z2 |12 |10 |10 |8 |S2 |40 (34 |38 30

J2-3 (42 |29 |30 |18 |Z2-3 |45 |32 |35 |23 |S2-3 |49 |38 |45 28

J3 |11 |10 (10 |8 |(Z3 |13 |10 |10 |8 |S3 |49 (37 |45 38

J3-4 (41 |27 |30 |20 |Z3-4 (34 |27 |33 |23 |S3-4 |44 |34 |38 28

J4 |12 |10 |10 |8 |Z4 |52 |39 |53 |48 | S4 |54 p4 |55 | 45

J4-5 (26 |19 |25 |18 |Z4-5 |52 |45 |50 |25

J5 |10 |10 |10 |8 |Z5 |24 |22 |28 |23

J5-6 (49 |35 |48 |20

J6 |126 |100 |115 |98

Podonotumdaki pol poru s1-j4 killarinin baglanti hatti tizerinde ve sl kilina daha
yakin, po2 poru s4-j4 killarinin baglanti hattinda veya biraz alt kisminda, po3 poru s4-
s5 kallarinin baglanti hattinin i¢ yan tarafindadir. Opistonotum iizerindeki Pol poru Z1
kilinin st yaninda, Po2 poru S2-Z2 killarinin baglanti hattinin alt tarafinda ve Z2
kilina daha yakin, Po3 poru Z ve J kil dizileri arasinda olup Z4 kilinin 6n orta tarafinda
ve Po4 poru S4-Z5 killarinin baglanti hattinda bulunmaktadir (Sekil 4.16 A).
Podonotum kiremitvari bir desenle kaplidir. Opistonotumun {ist yan kdseleri
Kiremitvari, Ust kisminin ortalar ise agsi1 bir desenle kaplidir. Bu desenler J3 ve Z3
kilarina kadar devam eder. Bu killarla sirt ¢ukurluklari arasindaki bolge seyrek
noktaciklidir. Sirt ¢ukurluklar1 esit biiyiikliikte, viicudun enine eksenine paralel

konumda ve 6n kenarlari girintilidir (Sekil 4.16 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligine uygundur. Adgenital
plaklar mevcut ve (i¢c gozeneklidir. Ventro-anal plagin 6n kenarinda dort adet kil vardir
(Sekil 4.16 B).
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Sekil 4. 15: Zercon honazicus (Erkek-Disi) 151k mikroskobu goruntusa.
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Sekil 4. 16: Zercon honazicus: A) Disi dorsal goriiniim, B) Disi ventral gériiniim, C)
Erkek dorsal goruniim, D) Erkek ventral goriinim. E) Deutonimf dorsal gériiniim, F)
Protonimf dorsal gorunimd.
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ERKEK (Sekil 4.15; 4.16 C-D)

idiyozoma 345-363 / 220-230 um biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotum ve opistonotum Gzerinde bulunan killar, gézenekler ve desen
acisindan disiye benzerlik gosterir. J6-J6 killar1 arasindaki mesafe 103 (100-110)
um’dir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pum olarak

Tablo 4.9°da sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4.16 E)

Idiyozoma 358-408 / 223-265 pm biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotumdaki j1 kil dikenli, j2, rl, 12 ve r6 killar1 ugta hafif tiyld, r3 kil
uzun, seyrek dikenli hiyalin uglu ve geriye kalan killarin hepsi kisa ve diizdiir.
Opistonotumdaki J1.J5, Z1-Z3 ve R1 —R7 killar1 dlz ve kisa, Z4, Z5 ve S1-S4 killar1
uzun, ugta tiyli ve hiyalin ucludur. J6 kili ince, uzun iplik gibi ve orta yanlarinda hafif
tlyludir. J6-J6 killart arsindaki mesafe 108 (100-115) um’dir. S1 kili opistonotumun
yan kenarima, Z4 kili ise opistonotumun arka kenarma uzanir. Po2 gozenegi Z2-S2
killarinin baglant1 hattinda, Po3 poru Z4-J4 killarinin baglanti hattininda veya biraz
yukarisindadir ve Z4 kilina daha yakindir. Opistonotumdaki killarin uzunluklari ve

arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.9’da sunulmustur.

PROTONIMF (Sekil 4.16 F)

Idiyozoma 295-308 / 163-180 pm biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotumdaki j1 kili dikenli, j2, s2 ve s4-s6 killar1 ugta hafif tiyli, r3 kil
uzun, seyrek dikenli hiyalin uclu ve kalan killar ise diiz ve kisadir. Opistonotumdaki
J1.J5, Z1-Z3 ve Ry killar kisa ve diiz, Z4, Z5 ve S1-S4 killar1 uzun, ugta tiiyli ve
hiyalin bir ugla biter. Js kil1 ince, uzun iplik gibi ve orta yanlarinda hafif tiiyliidiir.
J6-J6 killar1 arasindaki mesafe 76 (75-78) um’dir. Po3 gbzenegi Z4-J3 killarinin

baglanti hattinin iizerinde ve Z4 kilina daha yakindir. Opistonotum uzerindeki
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killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki mesafeler um olarak Tablo 4.9’da
sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-14-01: 1Q; 20-14-02: 39, 23, 2 DN, 1 PN; 20-
14-03: 49,24, 2 DN; 20-14-04: 19, 1 DN; 20-14-05: 429, 184, 10 DN, 5 PN; 20-
14-06: 249, 113, 6 DN, 4 PN; 20-14-07: 129, 2&, 2 DN, 3 PN; 20-14-08: 109,
63, 4DN, 3PN; 20-14-09: 129, 47, 2 DN, 1 PN; 20-14-10: 8%, 42, 2 DN, 1 PN;
20-17-01: 59; 20-17-02: 49, 13; 20-17-04: 39.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayilisi: Denizli (Urhan, 2009).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2009).

4.1.1.1.9 Zercon huseyini Urhan, 2008

DISI (Sekil 4.17 A-B; 4.18)

Idiyozoma 545 um (529-561) uzunlugunda / 417 pm (404-429) genisligindedir
(n=10).

Podonotumdaki j1 kili seyrek dikenlidir. j1 kil disindaki tiim podonotal killar
diiz ve kisadir. Opistonotumda bulunan J1-J3, Z1-Z2, Z5, S1 ve R1-R7 killar1 diiz ve
kisadir. J4-J6, Z3-Z4 ve S2-S4 kilar1 diiz ve uzun olup hiyalin u¢ludur. J5 kili ve Z4
killar1 opistonotumun alt kenarina uzanmaktadir. Opistonotumun yan kenarina S2 kil
uzanir. S3 kili opistonotumun alt yan kenarindan disariya kadar uzanmaktadir.
Opistonotumdaki killarin uzunluklari ve arasindaki uzakliklarr um olarak olarak Tablo

4.10’da sunulmustur.
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ventral gériniim (Urhan 2008%).

D) Erkek
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Sekil 4. 18: Zercon huseyini (Disi) 151k mikroskobu goriintiisii

Podonotumdaki pol poru sl1-s2 killarinin arasinda (s1 kilina yakin), po2 poru
s4-j4 killarinin arasinda ve po3 poru ise z1-s5 killarinin arasinda yer almaktadir.
Opistonotumdaki Po; poru Z1 kilinin st kisiminda, Po2 poru S1 ile R3 killarinin
arasinda, P03 poru Z4 ile S3 killarinin arasinda (Z4 kilina yakin) ve Po4 poru ise Z5
kil kaidesinin yaninda yer almaktadir. Podonotum kiremitvari desenlidir.
Opistonotumun iist yan koseleri kiremitvari, iist orta kisimlar1 ags1 desenlerle kaplidir.

Sirt gukurluklarina dogru noktacikli desenler gdzlenmektedir.
ERKEK (Sekil 4.17 C-D)

Idiyozoma 457 um (447-469) uzunlugunda / 335 pm (324-346) genisligindedir
(n=10).

Zercon huseyini turuniin erkek bireyi; podonotal ve opistonatal killarin yapisi,
gozenekleri ve desen sekilleri bakimindan disi fertlerden farksizdir. Opistonotumda
bulunan killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak olarak Tablo 4.10'da

sunulmustur.

DEUTONIMF

Idiyozoma 402 um (393-410) uzunlugunda / 287 um (278-296) genisligindedir
(n=10).
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Podonotumda bulunan j1 kilinin yapist seyrek dikenli olup, j1 kili digindaki
tiim podonotal killar diiz bir yapidadir. Opistonotumdaki J4-J6, Z3-Z4 ve S2-54 killari
hiyalin u¢lu, uzun ve diiz bir yapidadir. Po3 poru J4-S3 killar1 arasinda yer almaktadir.
Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak olarak Tablo

4.10'da sunulmustur.

Tablo 4. 10: Zercon huseyini’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklart ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |& |DN [PN [Seta |[@ | & |DN |[PN [Seta |[@ | & |[DN PN
J1 |11 |15 |7 Z1 |18 |16 |10 S1 |28 |26 |21
J1-2 |60 |46 |41 Z1-2 (63 |43 |43 S1-2 |66 (52 |48
J2 (20 |22 | 8 Z2 |18 |20 |12 S2 |46 |42 |40
J2-3 |53 |40 |35 Z2-3 |60 |37 |35 S2-3 |60 (59 |50
J3 |31 |18 | 7 Z3 |53 |54 |37 S3 |59 |58 |48
J3-4 |39 |29 |25 Z3-4 |52 |47 |44 S3-4 |64 (50 |50
J4 (50 |29 | 9 Z4 |56 |57 |52 S4 |54 B3 |55
J4-5 |39 (23 |30 Z4-5 (50 |40 |49
J5 (45 |25 |7 Z5 |28 |25 |24
J5-6 |53 |50 |39
J6 |65 |66 |60

incelenen Materyaller: 20-07-02: 2 DN; 20-03-05: 112, 53; 20-10-07: 22,
24, 1 DN; 20-10-05: 89, 44; 20-10-02: 29, 443; 20-02-07: 109, 137, 1 DN; 20-
02-06: 49, 6J; 20-02-03: 39, 23; 20-02-02: 59, 2d; 20-01-01: 112, 23; 20-01-
02:49,24;20-01-04: 129, 43; 20-01-12: 139, 23; 20-14-02: 129; 20-14-04: 82;
20-14-05: 59, 343; 20-14-07: 1Q; 20-09-06: 12, 33; 20-09-06: 22; 20-09-07: 2J;
20-09-08: 39; 20-09-09: 99; 20-09-10: 69; 20-05-01: 19; 20-05-03: 2%; 20-05-
05: 129; 20-05-07: 39; 20-04-02: 99; 20-04-06: 29; 20-08-08: 29; 20-08-09:
109; 20-11-02: 139, 98'; 20-12-06: 13, 1DN; 20-12-11; 12, 24, 2DN; 20-12-12:
29,14; 20-12-19: 79, 54, 3DN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayilisi: Denizli (Urhan, 2008?), Afyonkarahisar,
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Kitahya, Usak (Urhan, 2017) ve Aydin (Bulut, 2020).

Tiiriin Diinya Yayihisi: Turkiye (Urhan, 2008%).

4.1.1.1.10 Zercon kallimcii Urhan, 2010

DISI (Sekil 4.19; 4.20 A-B)

idiyozoma 465-528 / 323-350 um biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotumdaki j kil dizisinde 6 gift, z kil dizisinde 2 ¢ift, s kil dizisinde 6 ¢ift
ve r kil dizisinde 6 ¢ift olmak iizere toplam 20 ¢ift kil bulunmaktadir. Podonotumdaki
j1 ve j2 tayld, rl-r6 killar1 seyrek dikenli ve kalan killar ise diiz ve kisadir.
Opistonotum uzerinde J kil dizisinde 6 ¢ift, Z kil dizisinde 5 ¢ift, S kil dizisinde 4 ¢ift
ve R kil dizisinde 7 c¢ift olmak iizere toplam 22 c¢ift kil bulunmaktadir.
Opistonotumdaki J1 ve Z1 duz ve kisadir. J2-J6, Z2-Z5 ve S1-S4 kilar1 uzun, hiyalin
uclu ve seyrek dikenlidir. J2 kil1 J3 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. J3 kili J4 kilinin
kaidesine kadar uzanir. J5 kili opistonotumun arka kenarma kadar uzanir. J6
opistonotumun en uzun kilidir. J6-J6 killar1 arasinda kalan uzaklik 103-118 pum. Z2
kil Z3 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. Z3 kil Z4 kilinin kaidesine kadar uzanir. Z4
killart opistonotumun arka kenaria uzanmaz. Z5-J6 killar1 arasindaki mesafe 28-33
um’dir. S1 kili opistonotumun yan kenarina uzanmaz. S2 kili opistonotumun yan
kenarina uzanmaz. S3 kil1 opistonotumun yan kenarina uzanir. R1-R7 killar1 seyrek
dikenli olup opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak

Tablo 4.11°de sunulmustur.
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Tablo 4. 11: Zercon kallimcii’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |4 |DN [PN [Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | @ | & |DN |[PN
Jl (24 |15 | 8 8 |Z1 |24 |18 |15 |8 |S1 |38 |25 |38 |28
J1-2 |60 (40 |44 |34 [Z1-2 |64 |35 |45 |33 [S1-2 |50 |30 |45 |30
J2 (32 |30 |9 8 |Z2 |32 |20 (10 |5 |S2 |43 |33 |43 |35
J2-3 |49 |33 |30 |24 [Z2-3 (52 |30 |30 |20 |S2-3 |55 |30 |40 |25
J3 (42 |32 | 9 5 | Z3 |42 |28 |35 |25 |S3 |43 |30 |48 |38
J3-4 |37 (30 |30 |26 [Z3-4 (42 |33 |35 |18 ([S3-4 |58 |28 |40 |25
Ja |42 |30 |12 |5 |Z4 |42 |38 |50 |48 |S4 |43 B5 |60 |48
J4-5 |25 (20 |25 |13 [Z4-5 |51 |33 |42 |20
J5 (39 |33 |12 |2 |Z5 |30 |18 |18 |15
J5-6 |32 |25 (25 |18
J6 (50 |38 |53 |51

Podonotumdaki pol poru sl1-j4 killarinin baglanti hattinda ve s1 kilina
daha yakin, po2 poru s4-j4 killarinin baglant1 hattininda veya biraz alt kisminda, po3
poru s5-s6 killariin baglantt hattinin i¢ yaninda bulunmaktadir. Opistonotum
Uzerindeki Po1 poru Z1 kilinin iist yan tarafinda, Po2 poru S3-Z2 killarinin baglanti
hattnda, Po3 poru J ve Z kil dizileri arasinda olup Z4-J5 killarinin baglanti hattinda ve
Po4 poru S4 kilinin kaidesinin alt kisminda bulunur (Sekil 4.20 A).

Podonotum kiremitvari bir desenle kaplidir. Opistonotumun {iist yan kdseleri
Kiremitvari, Ust kisminin ortalar ise agst bir desenle kaplidir. Bu desenler J2 ve Z3
kilarma kadar seyreder. Bu killarla sirt cukurluklari arasindaki kisim seyrek
noktaciklidir. Sirt ¢ukurluklar1 esit biiyiikliikte, viicudun enine eksenine paralel
konumda ve 6n kenarlart girintilidir (Sekil 4.20 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligine uygundur. Adgenital
plaklar mevcut ve ¢ gozeneklidir. Ventro-anal plagin 6n tarafinda dort adet kil
bulunmaktadir (Sekil 4.20 B).
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ERKEK (Sekil 4.19; 4.20 C-D)

Idiyozoma 378-400 / 245-270 pm biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotum ve opistonotumdaki killar, porlar ve desen bakimindan disiye
benzerlik gostermektedir. J6-J6 killar1 arasindaki uzaklik 92 (88-98) pum’dir. Z5-J6
killar arasindaki uzaklik 24 (20-28) um’dir. Opistonotumdaki killarin uzunluklari ve

arasindaki uzakliklar pum olarak Tablo 11°de sunulmustur.

Sekil 4. 19: Zercon kallimcii (Erkek-Disi), 151k mikroskobu goriintiisii
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Sekil 4. 20: Zercon kallimcii: Disi; A) Disi, dorsal goriiniim, B) Disi ventral
goranum, C) Erkek, dorsal goriiniim, D) Erkek, ventral gérinim. E) Deutonimf,
dorsal goriiniim, F) Protonimf, dorsal gérinim.
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DEUTONIMF (Sekil 4.20 E)

idiyozoma 325-418 / 213-288 pm biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotumdaki j1 ve r3 killlart seyrek dikenli, s6 kili uzun, ugta hafif tiiylii ve
hiyalin uclu, j2, r1, r2 ve r4-r6 killar1 ugta hafif tiiyli ve kalan killar ise diiz ve kisadir.
Opistonotumdaki J1.J5, Z1-Z2 ve R2 —R7 killar1 kisa ve diz, J6, Z3-Z5 ve S1-S4
killart uzun, ugta tiiylii ve hiyalin bir ugla biter. R1 kil1 ugta hafif tiiyliidiir. J6-J6 killart
arsindaki mesafe 90 (78-100) um’dir. S2 kili opistonotumun yan kenarina uzanir. Z4
kilinin uzunlugunun yarisi opistonotumun arka kenarindan disar1 dogru uzanmaktadir.
Z5-J6 killart arasindaki uzaklik 20 (15-23) um’dir. Po2 poru Z2-S2 killarinin baglanti
hattinin alt kisminda, Po3 poru Z4-J4 killarinin baglant1 hattininda ve Z4 kilina daha
yakin konumdadir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pm

olarak Tablo 4.11’de sunulmustur.

PROTONIMF (Sekil 4.20 F)

Idiyozoma 278-315 / 168-205 pm biiyiikliigiindedir (n=10).

Podonotumdaki j1 kili dikenli, j2, s2 ve s4 killar1 ugta hafif tiiylii, 13, s5 ve
s6 killlar1 uzun, seyrek dikenli hiyalin uglu ve kalan killar ise kisa ve diiz
Ozelliktedir. Opistonotumdaki J1- J5, Z1-7Z2 killar kisa ve diiz, J6, Z3- Z5 ve S1-
S4 killart uzun, ugta tiiylii ve hiyalin bir ugla son bulur. J6-J6 killar1 arsindaki
uzaklik 73 (70-75) um’dir. Z5-J6 killar1 arasindaki uzaklik 20 (18-28) um’dir. Po3
poru Z4-J4 killarinin baglanti hattinda yer almaktadir. Opistonotumdaki killarin
uzunluklar ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.11°de sunulmustur.

incelenen Materyaller: 20-10-05: 29Q; 20-10-02: 6%, 2d; 20-14-01: 22,
63 3 DN; 20-14-02: 29, 24, 3 DN; 20-14-03: 169, 24, 4 DN, 2 PN: 20-14-04:
139,24, 2 DN, 1 PN; 20-14-05: 279, 14, 2 DN, 1 PN; 20-14-06: 189, 53, 4 DN,
6 PN; 20-14-07: 329, 44, 5 DN, 2 PN; 20-14-08: 39, 24, 1 DN, 3 PN; 20-14-
09:699, 474, 12 DN, 3 PN; 20-14-10: 279, 44, 16 DN, 3 PN; 20-12-05: 329,
234, 17DN, 4PN; 20-12-10: 329, 237, 17DN, 4PN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Denizli (Urhan, 2009), Aydin (Kececi, 2020).
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Tiiriin Diinya Yayihisi: Tirkiye (Urhan, 2009).

4.1.1.1.11 Zercon karacamehmeti Urhan ve Duran, 2017

DISI (Sekil 4.21 A; 4.22)

Idiyozoma 416-437 / 260-288 um biiyiikliigiindedir (n=3).

Podonotumdaki j1 ve j2 killar tiiylii, r1, r2, r4-r6 killar1 seyrek dikenli, 3
kili seyrek dikenli ve hiyalin uglu, kalan killar ise diiz 6zelliktedir. Opistonotumdaki
J1-J5 kallart diiz ve kisadir. J6 kili uzun, hiyalin uglu ve seyrek dikenlidir. J6-J6
killart arasindaki uzaklik 104 um’dir. Z1-Z3 killar1 diiz ve kisadir. Z4 kil1 J6 kilina
benzerdir ve opistonotumun yan kenarindan disari uzanir. Z5 kili hiyalin uglu ve
seyrek dikenlidir. J6-Z5 killar1 arasindaki uzaklik 20 pm’dir. S1-S2 hiyalin uclu ve
seyrek dikenlidir. S2 kili opistonotumun yan kenarindan disart uzanir. S3 kili
bulunmamaktadir. S4 kil1 J6 kilina benzer 6zellik gostermektedir. Tiim R killar1 diiz
ve kisadir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar: ve arasindaki uzakliklar pm olarak

Tablo 4.12'de sunulmustur.

Podonotumdaki pol poru sl kili kaidesinin iist yaninda, j3-s1 killarinin
baglant1 hattinin {ist tarafinda, po2 poru j4 ile s4 killarinin baglanti hattindave po3
poru ise s4 ve s5 killariin baglanti hattinin i¢ yan tarafinda yer almaktadir.
Opistonotumdaki Pol poru Z1 kili kaidesinin iist yan tarafinda, Po2 poru Z2 ile S2
killarinin baglanti hattinda, Po3 poru J4 ile Z4 killarinin baglanti hattinin alt
tarafinda ve Z4 kilina daha yakin ve Po4 poru ise S4 kil kaidesinin alt tarafinda yer

almaktadir.

Podonotum ags1 bir desenle ¢evrilidir. Opistonotumun iist yan koseleri
kiremitvari, iist orta kdseleri ise baglanti1 noktalarinda siislii, ags1 desenlidir. Bu
desenler J2 ile Z2 killarina kadar seyreder. Bu killar ile sirt cukurluklart arasindaki
kisim seyrek, nokta cukurluklarla ¢evrilidir. Sirt ¢ukurluklar1 genel olarak esit
bliytikliikte, hegzagonal (altigen) seklinde ve viicudun enine eksenine paraleldir

(Sekil 4.21 A).
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Peritremal plak iizerinde 2 kil vardir; p1 kili kisa ve diiz, p2 kil1 ise nispeten

uzun ve tiylu Ozelliktedir. Adgenital plaklar bulunmaktadir. Ventroanal plagin 6n

kenarinda 4 adet kil bulunmaktadir.

genisligindedir (n=3).

ERKEK (Sekil 4.21 B)

Idiyozoma 350 pm (343-355) uzunlugunda / 219 pm (210-228)

Podonotum ve opistonotumdaki killar, porlar ve desen bakimindan disiye

benzerlik gostermektedir. J6-J6 killar1 arasindaki uzaklik 79 pm’dir. J6-Z5 killar

arasindaki uzaklik13 pm’dir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki

uzakliklar um olarak Tablo 4.12'de sunulmustur.

Tablo 4. 12: Zercon karacamehmeti’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari

ve bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |4 |DN [PN [Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | @ |& |DN [PN
Jl |6 |5 Zl |6 |6 S1 |15 |15
J1-2 |34 |33 Z1-2 |40 |22 S1-2 |53 |37
J2 |8 |6 Z2 |9 |7 S2 |21 |21
J2-3 |37 |22 72-3 |44 |23 S2-3

J3 |8 |4 Z3 |9 |5 S3

J3-4 |41 |18 Z3-4 {32 |19 S3-4

J4 |8 |4 Z4 |33 |35 S4 |34 B3
J4-5 |33 |25 Z4-5 |64 |42

J5 (6 |5 Z5 |10 |7

J5-6 (37 |26

J6 (44 |43
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Sekil 4. 21: Zercon karacamehmeti: A) Disi, dorsal goriiniim, B) Erkek, dorsal
goriintim (Urhan ve dig. 2017).

Sekil 4. 22: Zercon karacamehmeti: (disi), 151tk mikroskobu goriintist

incelenen Materyaller: 20-15-08: 32, 243.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Afyonkarahisar (Duran ve Urhan, 2017).
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Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Duran ve Urhan, 2017).

4,1.1.1.12 Zercon mehmeturhani Urhan, 2009

DISI (Sekil 4.23 A-B; 4.24)

Idiyozoma 431 pm (420-445) uzunlugunda / 295 um (291-299)
genisligindedir (n=10).

Podonotumdaki j1 ve j2 killar1 tiylii ve kalan killar ise kisa ve diiz
Ozelliktedir. Opistonotumdaki J1, Z1 ve R1-R7 killar1 duz ve kisa 6zelliktedir. Z5
kil1 seyrek dikenli ve hiyalin ug¢la son bulmaktadir. Opistonotumun geriye kalan
killar1 dikenli, uzun, telek tiiyii gibi yanlara dogru geniglemis ve hiyalin bir ugla son
bulmaktadir. J2 kil1 J3 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. J3 kili ise J4 kilinin
kaidesine kadar uzanir. J5 kili opistonotumun arka kenarina kadar uzanmaz. Z kili
Z3 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. Z3 kili Z4 kilinin kaidesine kadar uzanir. Z4
killar1 opistonotumun arka kenarina kadar uzanir. J6-Z5 killar1 arasindaki mesafe
27 pm’dir. S2 kil1 S3 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. S3 kili opistonotumun yan
kenarina kadar uzanir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki
uzakliklar um olarak Tablo 4.13’te sunulmustur.

Podonotumdaki pol poru s1-s2 killarinin baglant1 hattinin i¢ kisminda, po2
poru s4-j4 killarmin baglanti hattininda, po3 poru z2- s5 killarinin baglanti hatti
tizerinde bulunmaktadir. Opistonotumdaki Pol poru Z; kilinin iist yan tarafinda, Po2
poru S3-Z2 killarinin baglant1 hatt1 tizerinde, Po3 poru Z ve J kil dizileri arasinda
olup Z4-J5 killarmin baglanti hatt1 iizerinde ve Pos poru S4 kilinin kaidesinin alt
tarafinda bulunmaktadir. (Sekil 4.23 A).

Podonotum kiremitvari bir desenle kaplidir. Opistonotumun st yan koseleri
kiremitvari, list orta kisimlar1 ise ags1 bir desenle kaplidir. Bu desenler J3 ve Z3
kilarma kadar uzanir. Bu killarla sirt ¢ukurluklari arasindaki kisim seyrek
noktaciklidir. Sirt ¢ukurluklar esit biiytikliikte, viicudun enine eksenine paralel

konumda ve 6n kenarlar1 diiz sekildedir. (Sekil 4.23 A).
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Sekil 4. 23: Zercon mehmeturhani: A) Disi dorsal goriiniim, B) Disi ventral

20099,

gorinim (Urhan
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Sekil 4. 24: Zercon mehmeturhani: (disi), 1s1k mikroskobu goriintusa.



Tablo 4. 13: Zercon mehmeturhani’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve

bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 | & |DN |[PN [Seta |2 |4 |DN [PN [Seta | @ |& |DN [PN
Jl1 |21 Z1 |20 S1 |26
J1-2 |51 Z1-2 |49 S1-2 |40
J2 (33 Z2 |26 S2 |33
J2-3 |35 Z2-3 |36 S2-3 |38
J3 |34 Z3 |36 S3 |37
J3-4 |35 Z3-4 |36 S3-4 |44
J4 40 Z4 |37 S4 |42
J4-5 |28 Z4-5 |37

J5 (38 Z5 |18

J5-6 |33

J6 (45

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligine uygundur.

Adgenital plaklar mevcuttur. Ventro-anal plagin 6n kenarinda dort adet kil
mevcuttur. (Sekil 4.43 B).

Incelenen Materyaller: 20-01-01: 139; 20-01-03: 79; 20-14-02: 29; 20-04-

01:39; 20-04-04: 19; 20-04-10: 82; 20-05-01: 49; 20-05-05: 49; 20-05-07: 2%; 20-
09-02: 19; 20-09-07: 29; 20-09-08: 19; 20-09-09: 1%; 20-09-10: 6%.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Denizli (Urhan, 2009 %) ve Afyonkarahisar

(Duran, 2017)

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2009%)

4.1.1.1.13 Zercon osmaneliensis Urhan, 2008

DISI (Sekil 4.25 A-B)
Idiyozoma 427 um (408-444) uzunlugunda / 296 um (290-307) genisligindedir
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(n=5).

Podonotumdaki j1 kili tiiylii, tim r killar1 seyrek dikenli ve kalan killar ise kisa
ve duz 6zelliktedir. Opistonotumdaki J1, Z1 ve S1 killarinin u¢ kisimlar tiylidiir. J2-
J6, Z2-Z5 ve S2-S4 killart uzun, kalinlagsmis, dikenli ve hiyalin uc¢ludur.
Opistonotumdaki biitiin killar kendi siralarindaki diger killarin kaidesine ulagsamaz. J5
kil1 opistonotumun ilerisine uzanamaz. Z4 kil S4 kilinin kaidesine ulasir. S2 ve S3
killart opistonotumun oOtesine uzanmaz. Biitin R killann seyrek dikenlidir.
Opistonotumdaki killarin uzunluklar ve arasindaki uzakliklar pm olarak Tablo 4.14'te

sunulmustur.

Podonotumdaki pol poru sl kili kaidesinin yan tarafinda, po2 poru j4 ile s4
killarinin baglant1 hattinin i¢ yan tarafinda ve po3 poru ise z2 ile s5 killarinin baglanti
hatt1 tizerinde (s5 kilina daha yakin) yer alir. Opistonotumdaki Pol poru Z1 kil
kaidesinin {ist tarafinda, P02 poru Z2 ile S2 killarinin baglant1 hatt1 (izerinde, Po3 poru
J5 ile Z4 killarinin baglantinin dis yan tarafinda ve Po4 poru ise S4 kili kaidesinin alt

kisminda yer alir.
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, ventral

B) Disi

D) Erkek, ventral goriiniim (Urhan 2008°).

b

Sekil 4. 25: Zercon osmaneliensis: A) Disi, dorsal gorinim

C) Erkek, dorsal goriniim,

goriniim
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Podonotum  kiremitvari desenlidir. Opistonotumun yapist On tarafta
kiremitvari, arkaya dogru ise agsi desenlidir. Bu desenler J2 ile Z2 killarina kadar
seyreder. Bu killar ile sirt ¢ukurluklari arasinda kalan kisim kii¢iik noktaciklarla
kaphidir. Sirt gukurluklar belirgin, esit biiylikliikte ve viicudun enine eksenine paralel
konumdadir (Sekil 4.25 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik Ozelligine uymaktadir.
Adgenital plaklar mevcuttur. Ventroanal plagin 6n kenarinda 2 adet kil bulunmaktadir.
(Sekil 4.25 B).

Tablo 4. 14: Zercon osmaneliensis’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve

bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |4 |DN [PN [Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | @ | & |DN [PN
Jl |20 |13 Z1 |20 |11 S1 |20 |12
J1-2 |44 |34 Z1-2 (48 |32 S1-2 |38 |24
J2 |21 |16 Z2 |20 |11 S2 123 |13
J2-3 |38 |29 72-3 |33 |22 S2-3 |27 |21
J3 |24 |14 Z3 |23 |15 S3 |20 |16
J3-4 |34 |20 Z3-4 (36 |19 S3-4 |57 |39
J4 |23 |16 Z4 |30 (20 S4 |31 P9
J4-5 |31 |20 74-5 |50 |29
J5 |23 |14 Z5 |18 |13
J5-6 |34 |22
J6 |33 |31

ERKEK (Sekil 4.25 C-D)

Idiyozoma 328 um (320-335) uzunlugunda / 231 pm (225-235) genisligindedir
(n=4).

Podonotum ve opistonotumdaki killar, porlar ve desen bakimindan disiye
benzerdir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pm olarak

Tablo 4.14'te sunulmustur.
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Incelenen Materyaller: 20-13-10: 52, 44.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Bilecik (Urhan 2008°), Tekirdag (Karaca,
2015), Afyon (Duran ve Urhan, 2017).

Tiiriin Diinya Yayihisi: Tirkiye (Urhan 2008°).

4.1.1.1.14 Zercon peltatus C. L. Koch, 1836

DISI (Sekil 4.25 A-B)

Idiyozoma 456 pm boyunda (438-475) ve 328 um (315-343) genisligindedir
(n=10).

Podonotal j1 kil titylidir. r3-r6 killar seyrek dikenli ve geriye kalan killarin
timu diiz ve kisadir. Opistonotal J1-J3, Z1, Z2 ve S1 killar diiz ve kisadir. J4-J6 killar1
uzun, seyrek dikenli ve hiyalin bir ucla son bulmaktadir. J3 kili J4 kilinin kaidesine
kadar uzanamamaktadir. J4 kili J5 kilinin kaidesine kadar uzamir. J5 kili
opistonotumun arka kenarina kadar uzanir. Z3 ve Z4 killar1 J5 kilina benzerlik
gostermektedir. Z3 kili Z4 kilinin kaidesine kadar, Z4 kili ise opistonotumun arka
kenarindan disar1 kadar uzanmaktadir. Z5 kil seyrek dikenlidir. S2-S4 killart uzun,
seyrek dikenli ve hiyalin bir ucla son bulmaktadir. S2 kil1 opistonotumun yan kenarina
kadar, S3 kilinin ise uzunlugunun yaris1 kadar1 opistonotumun yan kenarindan disari
uzanmaktadir. Opistonotumun yan kenarindaki R1-R4 killar1 seyrek dikenli, geriye
kalan killar ise diiz ve kisadir. J6-J6 killar1 aras1 mesafe 155-160 pm, Z5-J6 killar aras1
mesafe bulunmamaktadir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu killar

arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.15'te sunulmustur.

Podonotumda yer alan pol poru j3 ile sl killarinin baglanti hattinin izerinde,
po2 poru j5 ile s3 killarinin baglantinin hatt1 iist tarafinda ve po3 poru ise z2 ile s5
killarinin baglant1 hatt1 tizerinde (s5 kilina daha yakin) bulunur. Opistonotumda yer
alan Pol poru Z1 kili kaidesinin Ust tarafinda, Po2 poru Z2 ile S2 killarinin baglanti
hatt1 lizerinde, Po3 poru J4 ile Z4 killarinin baglant1 hatt1 iizerinde (Z4 kilina daha

yakin) ve Po4 poru ise S4 kili kaidesinin alt tarafinda bulunur.
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Podonotum duzensiz kiremitvari desenlerle Ortaltidir. Opistonotumun st
kisimlar kiremitvari, orta kisimlar1 ile sirt ¢ukurluklart arasindaki bolge ise kiiclik
seyrek noktaciklarla ortulddr. Sirt ¢ukurluklart belirgin, iyi kitinlesmis ve vicudun
enine eksenine paraleldir (Sekil 4.25 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik o6zelliklerine benzerlik
gostermektedir. Adgenital plaklar bulunmaktadir. Ventroanal plagin 6n kenarinda 4
adet kil bulunmaktadir. (Sekil 4.25 B).
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Sekil 4. 26: Zercon peltatus: A) Disi, dorsal gorinim, B) Disi, ventral gériinim, C)
Erkek, dorsal gorinim, D) Erkek, ventral gériniim E) Deutonimf, dorsal gorinim,
F) Protonimf, dorsal goriinim (Olgek cizgisi 100 pm).
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ERKEK (Sekil 4.25 C-D)

Idiyozoma 357 pm boyunda (343-370) ve 232 um (230-235) genisligindedir
(n=10).

Podonotal ve opistonotal killar, gézenekler ve desen bakimindan disi bireylere
benzerlikdir. J6-J6 killar1 aras1 mesafe 125-130 um’dir. Opistonotumda yer alan
killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.15'te

sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4.32 E)

Idiyozoma 372 pm (363-380) boyunda ve 240 um (230-250) genisligindedir
(n=5).

Podonotal j1, r3, 5 ve r6 killar1 seyrek dikenli, diger podonotal killar ise diiz
ve kisadir. Opistonotal J1-J5, Z1 ve Z2 killar kisa ve diizdiir. J6 kil1 uzun, seyrek
dikenli ve hiyalin bir ugla son bulmaktadir. Z3 ve Z4 killar1 J6 kilina benzer ve Z3 kili
Z4 kilmin kaidesine kadar uzanmaktadir. Z4 kilinin uzunlugunun yaris1 kadari
opistonotumun arka kenarindan disar1 uzanir. Z5 kili seyrek dikenlidir. S1 kili seyrek
dikenli, hiyalin bir ugla sonlanir ve opistonotumun yan kenarina kadar uzanir. S2-S4
killart J6 kilina benzerdir ve S3 kilin1 yarisi opistonotumun yan kenarindan disari
uzanir. Po3 gozenegi Z4 ile J2 killarinin baglant1 hatt1 lizerindedir ve Z4 kilina daha
yakindir. R1-R2 killar1 seyrek dikenli, bu dizinin geriye kalan tim killar1 diiz
yapidadir. J6-J6 killar1 arasi mesafe 115 pm’dir. Opistonotumda yer alan killarin

uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.15'te sunulmustur.

PROTONIMF (Sekil 4.32 F)

Vicut 283 / 158 um biiyiikliigiindedir (n=1).
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Podonotal j1 ve r3 killar seyrek dikenlidir. Diger potonotal killar ise dizdur.
Opistonotal J1-J5, Z1 ve Z2 killar diiz ve kisayken, J6 kili seyrek dikenli, uzun ve
hiyalin bir u¢la son bulmaktadir. Z3 ve Z4 killar1 J6 kilina benzer ve Z3 kili Z4 kilinin
kaidesine kadar uzanir. Z4 kilinin uzunlugunun yarisindan fazlasi opistonotumun arka
kenarindan disart uzanir. Z5 kili seyrek dikenlidir. S1 kili seyrek dikenli, hiyalin bir
ucla sonlanir ve uzunlugunun yarist kadar1 opistonotumun yan kenarindan disari
uzanir. S2-S4 killar1 J6 kilina benzer Ozellik gostermektedir. Po3 por Z4 ile J2
killarinin baglant1 hatt1 tizerindedir ve Z4 kilina daha yakin konumdadir. J6-J6 killar
arast mesafe 75 um’dir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar
arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.15'te sunulmustur.

Tablo 4. 15: Zercon peltatus’ta opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |@ |4 |DN [PN [Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | @ |J& |DN [PN
Jl |23 |13 |10 |10 |Z1 |15 |10 (13 |10 |S1 |25 (20 |30 |33
J1-2 |55 (35 |38 |25 [Z1-2 |55 |35 |45 |35 [S1-2 |58 |35 |40 |30
J2 |23 |10 |10 |8 |Z2 |18 |10 (15 |10 |S2 |38 (27 |40 |35
J2-3 |50 (35 |35 |28 [Z2-3 |65 |33 |40 |28 |S2-3 |60 |33 |45 |18
J3 (25 |13 |10 |8 |Z3 |45 |30 |48 |35 |S3 |53 |35 |53 |45
J3-4 |40 |23 |28 |18 [Z3-4 |43 |30 |40 |25 (S3-4 |43 |37 |45 |28
J4 (43 |28 | 8 5 |Z4 |68 |55 |70 |58 |S4 |60 47 |65 |58
J4a-5 |28 (15 (23 |15 [Z4-5 (48 (28 |40 |18
J5 (65 |38 | 8 5 |Z5 |30 |20 |37 |20
J5-6 |63 (38 |50 |25
J6 (83 |78 |88 |70

incelenen Materyaller: 20-01-06: 139, 4; 20-01-08: 82, 44, 2 DN; 20-
01-09. 189, 74, 2 DN; 20-08-05: 69, 14, 1 DN; 20-08-04: 39, 24'; 20-08-09:
329,133, 1PN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Bolu (Urhan ve dig. 2004), Denizli (bu
calisma).

Turun Dunya Yayihisi: Almanya, Avusturya, Cekya, Ingiltere, Ispanya,

Macaristan, Polonya, Rusya, Slovakya, Tiirkiye (Urhan ve dig. 2004).
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4.1.1.1.15 Zercon quadricavum Urhan, 2001

DISI (Sekil 4.26 A-B; 4.27)

Idiyozoma 431 pm (415-447) boyunda ve 317 um (301-330) genisligindedir
(n=7).

Podonotal j1 kil tiiyliidir. r5 ve 16 killar1 seyrek dikenli iken diger podonotal
killar diiz ve kisadir. Opistonotal J1-J2, Z1-Z2 ve S1 killar diiz ve kisa 6zelliktedir.
J3-J6 killar1 uzun, seyrek dikenli ve hiyalin ugludur. J3 kili J4 kilinin kaidesine
kadar ulagsmaktadir. Z3 ve Z4 killar1 J6 kilina benzer yapidadir. Z3 kili Z4 kilinin
kaidesine kadar ulasmaktadir. Z4 kili opistonotumun alt kismma kadar
uzanmaktadir. Z5 kil seyrek dikenlidir. S2-S4 killar1 J6 kilina benzer yapidadir. S2
kil1 opistonotumun yan kenaria kadar uzanmaz, ancak S3 kil1 opistonotumun yan
kenarmma kadar uzanir. R1-R2 killar1 Z5 kilina benzerlik gostermektedir. R
serisindeki diger killar ise diiz yapidadir. Opistonotumda yer alan killarin
uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.16'da

sunulmustur.

Podonotum uzerindeki pol poru s1 kili kaidesinin alt kisminda, po2 poru j5 ile
s3 killarinin baglant:1 hatti tizerinde (s3 kilina daha yakin) ve po3 poru ise s5 ile s6
killarmin baglant1 hatt1 izerinde (s5 kilina daha yakin) bulunmaktadir. Opistonotum
uzerindeki Pol poru Z1 kili kaidesinin st tarafinda, Po2 poru Z3 ile S2 killarinin
baglanti hatt1 tizerinde, Po3 poru J5 ile Z4 killarinin baglant1 hatt1 iizerinde ve Po4

poru ise S4 kil1 kaidesinin alt kisminda yer almaktadir.

Podonotum duzensiz kiremitvari desenlerle ortiludir. Opistonotumun st
kisimlar1 kiremitvari Ozellikte ve bu desenler J3, Z3 ve S2 killarina kadar
uzanmaktadirlar. Bu killar ile sirt gukurluklart arasinda kalan kisim ise diizensiz,
kiigiik noktaciklarla ortiiliidiir. Sirt gukurluklar1 genis, iyi kitinlesmis, esit biiytikliikte

ve viicudun enine eksenine paralel yapidadir. (Sekil 4.30 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik oOzelligiyle benzerlik
gostermektedir. Adgenital plaklar bulunmaktadir. Ventroanal plagin 6n kenarinda 4

adet kil bulunmaktadir. (Sekil 4.26 B).
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Sekil 4. 27: Zercon quadricavum: A) Disi, dorsal gériinim, B) Disi, ventral goriniim

(Urhan, 2001c).
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ERKEK

Idiyozoma 334 um (327-341) boyunda ve 233 um (224-242) genislindedir
(n=10).

Podonotal ve opistonotal killar, gbzenekler ve desen ag¢isindan disisine
benzer 6zellik gostermektedir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu

killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.16'da sunulmustur.

DEUTONIMF

Idiyozoma 277 pm (272-281) boyunda ve 228 um (222-234) genisligindedir
(n=3).

Podonotal j1 kil tiiylidur. Diger podonotal killar ise diiz ve kisadir. Opistonotal
J3-J6, Z3-Z4 ve S2-S4 killar uzun, seyrek dikenli ve hiyalin ucludur. Diger opistonotal
killar ise diiz ve kisadir. Po3 gozenegi JS ile Z4 killarinin baglanti hattinda
bulunmaktadir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklart ve bu killar arasindaki
uzakliklar um cinsinden Tablo 4.16'da sunulmustur.
Tablo 4. 16: Zercon quadricavum’da opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve

bu kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |[Q | & |DN |PN [Seta |¢ | & |DN |PN (Seta | | & |DN |PN
Jl (14 |13 | 8 Z1 |13 |12 |12 S1 |16 |15 |14
J1-2 |38 (33 |34 Z1-2 (38 |30 |38 S1-2 |25 (32 |30
J2 (14 |17 | 9 Z2 |16 |15 |13 S2 |26 |22 |21
J2-3 |33 |28 |32 72-3 (30 |21 |22 S2-3 |45 (35 |31
J3 |35 |21 |10 Z3 |38 |22 |28 S3 |45 |27 |28
J3-4 |34 |18 |22 Z3-4 |33 |21 |21 S3-4 |44 (31 |29
J4 (40 |21 |13 Z4 |53 |30 |40 S4 |44 B4 |40
J4-5 |26 |18 |18 Z4-5 |51 |32 |30
J5 (42 |22 |13 Z5 (20 |17 |13
J5-6 |35 (28 |27
J6 |52 |36 |40
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Incelenen Materyaller: 20-06-05: 22, 37; 20-06-07: 59, 1, 3 DN; 20-06-
03: 209, 154, 5 DN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayilisi: Mugla (Urhan, 2001c), Kiitahya ve Usak
(Urhan ve Duran, 2017).

Tiiriin Diinya Yayihisi: Turkiye (Urhan, 2001°).

4.1.1.1.16 Zercon semizi Urhan, Duran ve Karaca, 2021

DISI (Sekil 4. 28 A-B)

Idiyozoma 473 um (467-480) uzunlugunda / 305 pm (300-312) genisligindedir
(n=1).

Podonotumdaki j1 kili uzun ve seyrek dikenlidir. j2—6, z1-z2 ve s1-s6 killar
kisa ve seyrek dikenlidir, hiyalin u¢ tagimazlar. r1-r6 killar1 ise seyrek dikenli ve
hiyalin ucludur.

Opistonotumdaki J1-J6, Z1-Z4, S1-S2 ve S4 killar1 kaideden itibaren genis
yapil1 ve dikenlidir, u¢ kisimlari hiyalin bir ugla sonlanir. Seta Z5 seyrek dikenlidir,
hiyalin ug tagimaz.

Marjinal R killar1 (R1-R7) ise seyrek dikenli ve hiyalin ugludur. S3 kili yoktur.
Z3 kal1 harig, opistonotum tizerindeki killarin hi¢biri ayni serideki diger kilin kaidesine
kadar uzanmaz. Sadece S4 kili opistonotumun 6tesine uzanir. J6-J6 killar1 aras1 mesafe
97-105 um, Z5-J6 killar1 arasi mesafe ise 30-34 pm’dir. Opistonotum Uzerindeki
killarin uzunluklart ve bu killar arasindaki mesafeler um olarak Tablo 4.17'de
sunulmustur.

Podonotumdaki pol poru j4 ile s1 killarinin baglant1 hatt1 tizerinde (s1 kilina
daha yakin), po2 poru j4 ile s4 killarinin baglant1 hattinin {ist tarafinda (s4 kilina daha
yakin) ve po3 poru ise z2 ile s5 killarimin baglanti hatti {izerinde yer alir.
Opistonotumdaki Pol poru Z1 kili kaidesinin yan tarafinda, Po2 poru Z2 ile S2

killarinin baglant: hatt1 {izerinde, Po3 poru J4 ile Z4 killarinin baglant1 hatt1 tizerinde
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(Z4 kilina daha yakin) ve Po4 poru ise S4 kil kaidesinin alt tarafindadir.

Podonotum diizensiz kiremitvari desenlerle kaplidir. Opistonotumun {ist
kisimlar1 kiremitvari, orta kisimlar1 ile sirt cukurluklart arasindaki bolge ise kiicilik
seyrek noktaciklarla kaplidir. Sirt ¢ukurluklar belirgin, iyi kitinlesmis ve viicudun
enine eksenine paraleldir (Sekil 4. 28 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligine uygundur. Adgenital

plaklar mevcuttur. Ventroanal plagin 6n kenarinda 4 adet kil vardir (Sekil 4.28 B).

Sekil 4. 29: Zercon semizi: A) Disi, dorsal gorinim, B) Disi, ventral gériinim, C)
Erkek, dorsal gorinim, D) Erkek, ventral gérinim, E) Deutonimf, dorsal gériniim,
F) Protonimf, dorsal gériinim (Olgek ¢izgisi 100 pm).
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ERKEK (Sekil 4.28 C-D)

Idiyozoma 354 um (332-374) uzunlugunda / 218 pum (192-225) genisligindedir
(n=2).

Podonotum ve opistonotumdaki killar, gézenekler ve desen bakimindan disiye
benzerdir. J6-J6 killar1 arasi mesafe 78-92 um, Z5-J6 killar1 aras1 mesafe ise 16-23
um’dir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pum olarak

Tablo 4.17 'de sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4 .28 E)

Idiyozoma 374 um (330-408) uzunlugunda / 228 pm (202-243) genisligindedir
(n=2).

Podonotumdaki j1-j4 ve s2—s3 killar seyrek dikenlidir, hiyalin ug¢ tagimazlar.
J5-j6, z1-z2, s1, r1-r2 ve r4 killar1 kisa, diiz ve igne benzeridir. $4-56, r3 ve r5-r6
killart ise seyrek dikenli ve hiyalin ug¢ludur. Opistonotum iizerindeki J1-J5, Z1 ve R3—
R7 killar1 kisa, diiz ve igne benzeridir. J6, Z3-Z5, S1-S2 ve S4 killarinin ug kisimlart
seyrek dikenli ve hiyalin u¢ludur. Z2 ve R1-R2 killar1 seyrek dikenlidir, hiyalin ug
tagimazlar. J6-J6 killar1 aras1 mesafe 79-92 um, Z5-J6 killar1 aras1 mesafe ise 15-20
um’dir. Opistonotumdaki killarin uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar pum olarak

Tablo 4.17'de sunulmustur.

PROTONIMF (Sekil 4.28 F)

Idiyozoma 295 pm (290-302) uzunlugunda / 188 um (180-198) genisligindedir
(n=1).

Podonotumdaki j1 kili seyrek dikenlidir. s4—s6, r3 ve r6 killart seyrek dikenli
ve hiyalin ugludur. Podonotumdaki diger killar diiz ve igne benzeridir. j5, s1, s3, r1—
r2 ve r4 killar1 belirsizdir. Opistonotumdaki J1-J5, Z1-Z2, Z5 ve R1 killar1 kisa, diiz
ve igne benzeridir. R serisindeki diger killar belirsizdir. J6, Z3—Z4, S1-S2 ve S4

killarmin ug¢ kisimlar seyrek dikenli ve hiyalin ucludur. J6-J6 killar1 aras1 mesafe 65-
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69 pum, Z5-J6 killar1 arast mesafe ise 15-17 pum’dir. Opistonotumdaki killarin

uzunluklar1 ve arasindaki uzakliklar um olarak Tablo 4.17'de sunulmustur.

Tablo 4. 17: Zercon semizi’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu killar

arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |4 |DN [PN [Seta |@ | & |DN |[PN [Seta | @ | & |DN [PN
Jl (28 |18 |9 |5 |zl |26 |17 |10 |5 |S1 |28 |21 |15 |15
J1-2 |54 |33 |38 |29 [Z1-2 |67 |40 |44 |30 |S1-2 |38 |32 |29 |27
J2 |29 |21 |9 |5 |Z2 |28 |17 |10 |5 |S2 |30 |21 |18 |19
J2-3 |38 |29 |28 |18 [Z2-3 |40 |22 |22 |22 |S2-3
J3 |33 |22 |8 |3 |zZ3 |32 |23 |27 |26 |S3
J3-4 |35 |24 |24 |18 [z3-4 |30 |26 |27 |20 (S3-4
J4 |32 |21 |8 |3 |Z4 |31 |28 |45 |46 |S4 |28 P9 |42 |48
J4-5 |40 |22 |23 |24 [z4-5 |52 |34 |40 |30
J5 |29 |20 |8 |3 |Z5 |25 |16 |15 |8
J5-6 (33 |26 |35 |19
J6 (32 (36 |54 |58
Incelenen Materyaller: 20-13-04: 19, 23; 20-13-03: 13, 2 DN, 1PN.
Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Aydin (Urhan ve dig., 2021), Denizli (bu
calisma).

Tiiriin Diinya Yayilis1: Yalnizca Tiirkiye’den bilinmektedir.
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4.1.1.1.17 Zercon tripolisensis Kassen, 2019

DISI (Sekil 4.29 A, Sekil 4.30 A)

Idiyozoma 466 pm boyunda (456-471) ve 292 um (276-308)
genisligindedir (n=1).

Podonotal j1- j2 kallar ile tiim r killar1 seyrek dikenlidir. Diger podonotal
killar ise kisa, diiz ve igne gibidir. Opistonotum tizerindeki J1 kili seyrek dikenli,
J2-J6 kallar1 uzun, seyrek dikenli ve hiyalin bir ugla son bulmaktadir. J serisindeki
killarinin tamami bir sonraki kilin kaidesine kadar ulasmazlar. J5-J6 killar
arasindaki mesafe 101 (94-110) pum’dir. Z1 kil seyrek dikenli, Z2-7Z5 killart uzun,
seyrek dikenli ve hiyalin bir ugla son bulur. Z serisindeki killarin tiimii bir sonraki
kilin kaidesine kadar ulasmazlar. Z4 kili opistonotumun arka kenarina kadar
ulagmaz. Z5-J6 killar1 arasindaki mesafe 24 (20-30) um’dir. S1-S4 killart uzun,
seyrek dikenli ve hiyalin bir ucla son bulur. S1-S3 killari opistonotumun yan
kenarina ulasmaz. R1-R7 killar1 seyrek dikenlidir. Opistonotumda yer alan killarin
uzunluklart1 ve bu killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.18'de

sunulmustur.

Podonotum {izerindeki pol poru j2 ve sl killarinin baglanti hattinin ig-
yan tarafinda, po2 poru j4 ve s4 killarinin baglanti hattinin tizerinde ve po3 poru
ise s5 — s6 killarinin baglanti hattinin i¢ yan tarafinda bulunur. Opistonotum
tizerindeki Pol poru Z1 kil kaidesinin iist dig yan kisminda, Po2 poru Z2 ile S2
killarmin baglanti hattinin {izerinde veya alt tarafinda, Po3 poru J4 ile Z4
killarinin baglanti hatt1 iizerinde ve Z4 kilina daha yakin, Po4 poru ise S4 kili

kaidesinin alt tarafinda yer alir.

Podonotumun 6n tarafta kiremitvari, arkaya dogru ise ags1 desenlidir.
Opistonotumun 6n tarafi kiremitvari desenlidir ve bu desenler J2 ile S2 killarina
kadar devam eder. Bu killar ile sirt ¢ukurluklart arasinda kalan bolge kiigiik

seyrek noktacikli desenle kaplidir. Sirt cukurluklart iyi kitinlesmis, belirgin, esit
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biyiikliikte ve viicudun enine eksenine paralel konumdadir (Sekil 4.29 A).

Peritremal plagin sekil ve kil diizeni cinsin tipik 6zelligine uygundur.

Adgenital plaklar mevcuttur. Ventro — anal plagin 6n kenarinda 2 adet kil yer

almaktadir.

Sekil 4. 30: Zercon tripolisensis (A) Disi, B) Erkek, C) Deutonimf, D) Protonimf)

151k mikroskobu goriintisu.
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Sekil 4. 31: Zercon tripolisensis: A) Disi, dorsal guinim, B) Erkek, dorsal gérinim,
102

C) Deutonimf, dorsal gériinim, D) Protonimf, dorsal gorinim.



Tablo 4. 18: Zercon tripolisensis’te opistonotumda yer alan killarin uzunluklar ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |2 |& |DN |[PN [Seta |@ |4 DN |PN |Seta |[@ |4 |DN |PN
Jl |20 Z1 |20 S1 (22
J1-2 |43 Z1-2 |53 S1-2 |46
J2 |22 Z2 |22 S2 |26
J2-3 |44 Z2-3 |40 S2-3 |29
J3 |28 Z3 |30 S3 |29
J3-4 |36 Z3-4 |36 S3-4 |56
J4 |29 Z4 |38 S4 (35
J4-5 | 2 Z4-5 |44

J5 |29 Z5 |22

J5-6 |26

J6 |32

Incelenen Materyaller: 20-03-02: 1.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Denizli (Kassen, 2019)

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye

4.1.1.1.18 Zercon turcicus Urhan ve Ayyildiz, 1996

DISI (Sekil 4.31 A-B)
Idiyozoma 407 pm (390-420) 298 um ve (285-315) genisligindedir (n=10).

Podonotal j1 ve j2 killar tiiyliidir. r killart seyrek dikenliyken diger podonotal
killar kisa ve diiz o6zelliktedir. Opistonotal J1-J2 ve Z1-Z2 killar kisa ve diiz
Ozelliktedir. J3-J6 killart uzun, dikenli ve hiyalin bir u¢la son bulmaktadir. J3 kil1 J4
kilinin kaidesine uzanir. Z3 ve Z4 killar1 J6 kilina benzer 6zelliktedir. Z3 kil1 Z4 kilinin

kaidesine ulasir. S1 kili seyrek dikenlidir ve opistonotumun 6tesine kadar uzanamaz.

103



S2-5S4 killar1 uzundur ve J6 kilina benzerlik gostermektedir. S2 kil opistonotumun
kosesine uzanir, S3-S4 killari ise opistonotumun 6tesine kadar uzanmaktadirlar. Tim
R killar seyrek dikenlidir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar

arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.19'da sunulmustur.

Podonotum tizerindeki pol poru s2 kil1 kaidesinin alt tarafinda, po2 poru j4 ile
s4 killarinin baglanti hatt1 tizerinde (j4 kilina daha yakin) ve po3 gozenegi ise z2 ile s5

killarinin baglant1 hatt1 tizerinde (s5 kilina daha yakin) yer alir.

Opistonotum iizerindeki Pol poru Z1 kil kaidesinin iist tarafinda, Po2 poru Z2
ile S2 killariin baglant1 hattinin i¢ yan tarafinda, Po3 poru J4 ile Z4 killarinin baglanti

hatt1 iizerinde ve Po4 poru ise S4 kili kaidesinin alt tarafinda yer almaktadir.

Podonotum diizensiz kiremitvari desenlerle ortiltdir. Opistonotumun (st yan
koseleri koseleri kiremitvari, iist orta kisimlar1 ise ags1 bir desenle oOrtiiliidiir. Bu
desenler J3 ile Z3 killarina kadar devam eder. Bu killar ile sirt cukurluklar1 arasindaki

bolge seyrek noktaciklidir. Sirt gukurluklar: belirgin, iyi kitinlesmis ve viicudun enine

eksenine paraleldir (Sekil 4.29 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 0Ozelligine benzerlik
gostermektedir. Adgenital plaklar yer almaktadir. Ventroanal plagin 6n kenarinda 4

adet kil bulunmaktadir (Sekil 4.29 B).
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ventral goriiniim, C)

E) Deutonimf

(Urhan ve Ayyildiz 1994%).

3

Sekil 4. 32: Zercon turcicus: A) Disi, dorsal goriiniim, B) Disi

dorsal goriinim
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Erkek, dorsal gorinim, D) Erkek, ventral gérinim,



Tablo 4.19: Zercon turcicus’da opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta | |& |DN [PN [Seta |[@ | & |DN |[PN |Seta |[@ | & |DN (PN
Jl |15 |15 |12 Z1 |15 |13 |12 S1 (22 |21 |23
J1-2 |44 |40 |40 Z1-2 |55 |33 |36 S1-2 |40 |33 |40
J2 |23 |16 |13 Z2 |21 |17 |15 S2 |30 |26 |36
J2-3 |41 |31 |35 Z2-3 |38 |26 |28 S2-3 |51 |36 |38
J3 |39 |33 |10 Z3 |40 (30 |48 S3 |45 |40 |55
J3-4 |30 (23 |18 Z3-4 |38 |24 |30 S3-4 133 |29 |30
J4 |37 |32 |10 Z4 |50 (40 |61 S4 149 44 |60
J4-5 |25 (20 |20 Z4-5 |39 |24 |27
J5 (33 |29 |11 Z5 |25 (29 |23
J5-6 |29 |21 |33
J6 |53 |44 |64

ERKEK (Sekil 4.31 C-D)

Idiyozoma 314 pm (300-329) boyunda ve 238 um (228-243) genisligindedir
(n=9).

Podonotal ve opistonotal killar, gozenekler ve desen bakimindan disi bireylere
benzerlikdir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu killar arasindaki

uzakliklar um cinsinden Tablo 4.19'da sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4.31 E)

Idiyozoma 319 pm (298-336) boyunda ve 223-248 (235) um genisligindedir
(n=10).

Podonotal j1 ve j2 killar tiiylii, r2-r6 killart seyrek dikenlidir. Diger podonotal
killar kisa ve diiz 6zelliktedir. Opistonotal J1-J5 ve Z1-7Z2 killar diiz ve kisadir. J6 kil
uzun, tiiylii ve hiyalin bir ugla son bulmaktadir. Z3 ve Z4 killar1 uzundur ve J6 kilina

benzer 6zelliktedir. Z3 kil1 opistonotumun kosesine kadar, Z4 kil ise opistonotumun
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Otesine uzanir. S1 kili seyrek dikenli yapidadir. Diger S killar1 ise uzun, hiyalin uglu
ve J6 kilina benzerlik gosterirler. S2 kili opistonotumun 6tesine kadar uzanmaktadir.
R1-RS5 killart seyrek dikenli yapidadir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve

bu killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.19'da sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-15-08: 59, 2; 20-14-02: 2Q; 20-14-05: 49, 10
DN, 2 DN; 20-14-07: 32, 42, 2 DN; 20-14-10: 59, 34, 1DN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayilisi: Erzurum (Urhan ve Ayyildiz 1994%), Aydin
(Orman, 2001) ve Denizli (Urhan, 2009), Kirklareli (Karaca ve Urhan, 2016), Afyon
(Urhan ve Duran, 2017), Aydin (Kececi, 2020).

Tiiriin Diinya Yayihisi: Turkiye (Urhan ve Ayyildiz 1994%).

4.1.2 Cins: PROZERCON Sellnick, 1943

Tip Turd: Zercon fimbriatus C. L. Koch, 1836

Peritremal plakta pl ve p2 kil ciftleri ki0sa ve diizdiir. Adgenital plaklar
bulunmamaktadir. Peritremal plak R5 kilina kadar uzanir. Peritremal plak ile
podonotal plak arasinda agiklik bulunmamaktadir. Ventroanal plak frontalinda 2 tane

kil vardir.

4.1.2.1 Tespit Edilen Prozercon Tiirleri i¢in Teshis Anahtari

1 (2) Opistonotum tizerinde S3 kilivar .......................... tragardhi (Halbert, 1923)
2 (1) Opistonotum iizerinde S3 kili yok.

3 (6) Opistonotum iizerindeki R1 kil kisa, diiz ve igne benzeri.

4 (5) Opistonotum tizerindeki Z5 kili kisa, diiz ve igne benzeri ....... celali Urhan, 2010
5 (4) Opistonotum ftizerindeki Z5 kili tiyld ...................... denizliensis Urhan,
2002

6 (3) Opistonotum tizerindeki R1 kil1 tiiylii.

7 (8) Marjinal R2-R7 killar1 kisa, diiz ve igne benzeri ................ yavuzi Urhan, 1998
8 (7) Marjinal R2-R7 kallart tliylii ..........ccooviniiiininnan. erdogani Urhan, 2010



4.1.2.1.1 Prozercon celali Urhan, 2009

DISI (Sekil4.32; 4.33 A-B)

Idiyozoma 340 pm boyunda (325-355) ve 245 um (233-255) genisligindedir
(n=10).

Podonotal j kil dizisinde 6 ¢ift, z kil dizisinde 2 ¢ift, s kil dizisinde 5 ¢ift ve
r kil dizisinde 7 ¢ift olmak {izere toplam 20 ¢ift kil mevcuttur. Podonotal j1, j2 ve
r1-r7 killart tiylii, diger podotonal killar kisa ve diiz 6zelliktedir. 12, 3 ve r5 killari
bu dizinin diger killarma gore daha kisa yapidadir. Opistonotum {izerinde J kil
dizisinde 6 cift, Z kil dizisinde 5 ¢ift, S kil dizisinde 3 ¢ift ve R kil dizisinde 8 ¢ift
olmak iizere toplam 22 ¢ift kil mevcuttur. Opistonotum Uzerindeki Z5 ve R1-R8
killart kisa ve diiz, geriye kalan killarin tamanu tiiylii yapidadir. J kil dizisindeki
killar hepsi bir sonraki killarin kaidesine kadar uzanmaz. J5 kili opistonotumun arka
kenarina kadar uzanmaz. J6-J6 killar1 arasindaki mesafe 60-68 pum. Z3 kili Z4
kilinin kaidesine kadar uzanmaz. Z4 killar1 opistonotumun arka kenarma kadar
uzanmaz. J6-Z5 killar1 arasindaki mesafe 23-28 um’dir. S1 kil1 Z2 kilinin kaidesine
kadar uzanmaz. S2 kilinin uzunlugunun yarist opistonotumun yan kenarindan disari
uzanir. S3 kili mevcut degildir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu

killar arasindaki uzakliklar pm cinsinden Tablo 4.20'de sunulmustur.

Podonotum uzerindeki pol poru s1-j3 killarinin baglanti hatti {izerinde ve
s1 kilina daha yakin, po2 poru s3-j4 killarinin baglant1 hattinin iizerinde ve s3 kilina
daha yakin, po3 poru s4-s5 killarinin baglanti hattinin igyan tarafinda yer
almaktadir. Opistonotum iizerindeki Pol poru Z1 kilinin iist tarafinda, Po2 poru S1-
S2 killarinin baglant1 hatt1 {izerinde ve S1 kilina daha yakin konumda, Po3 poru Z
ve S kil dizileri arasinda olup Z3 kili kaidesinin dis yan tarafinda ve Po4 poru S4-
74 killariin baglant: hatti izerinde bulunmaktadir. (Sekil 4.33 A).
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Tablo 4. 20: Prozercon celali’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |& |DN [PN [Seta |[@ | & |DN |[PN [Seta |[@ | & |DN PN
Jl |20 |10 Z1 |18 |10 S1 |18 |13
J1-2 |33 (28 Z1-2 |30 |20 S1-2 |38 |23
J2 |23 |15 Z2 |20 |10 S2 130 |20
J2-3 |33 |20 72-3 |30 |23 S2-3

J3 |20 |13 Z3 |20 |13 S3

J3-4 |25 |15 Z3-4 |25 |15 S3-4

J4 |18 |13 Z4 |18 |13 S4 133 p5
J4-5 |23 |15 Z4-5 |33 | 8

J5 |15 |15 Z5 |5 |5

J5-6 |23 |20

J6 |28 |25

Podonotum agsi bir desenle ortiiliidiir. Opistonotum ise genis ve kenarlari

dizensiz cukurluklu bir desenle ortiilidiir. Sirt g¢ukurluklar esit biiyiikliikte,

viicudun enine eksenine paralel konumda ve 6n kenarlar1 diiz yapidadir. (Sekil 19

A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 06zelligine benzerlik

gostermektedir. Peritremal plagin alt yan kenar1 R3 kilina kadar uzanir. Gv2 bezi

ve adgenital plaklar mevcut degildir. Ventro-anal plagin 6n kenarinda iki adet kil
bulunmaktadir (Sekil 4.33 B).
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Sekil 4. 33: Prozercon celali (disi-erkek) 1sik mikroskobu goriintiisu

ERKEK (Sekil 4 .32; 4.33 C-D)

Idiyozoma 295 pm boyunda (293-298) ve 198 um (195-203) genisligindedir
(n=3).

Podonotal ve opistonal killar, gézenekler ve desen bakimindan disiye benzer
Ozelliktedir. J6-J6 killar1 arasindaki mesafe 53-55 um, J6-Z5 killar1 arasindaki mesafe
ise 18-20 um’dir. Opistonotal killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki mesafe pm
cinsinden Tablo 4.20'de sunulmustur.

Incelenen Materyaller: 20-14-03: 122, 3.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Denizli (Urhan, 2009).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye.
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Sekil 4. 34: Prozercon celali: Disi; A) Viicut dorsal gériinim, B) Vicut ventral
goriinim, Erkek; C) Vicut dorsal goriiniim, D) Vicut ventral gérinum.
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4.1.2.1.2 Prozercon denizliensis Urhan, 2002

DISI (Sekil 4.34 A-B; 4.35)

Idiyozoma 335 pm boyunda (328-343) ve 220 um (215-226) genisligindedir
(n=10).

Podonotal j5 kili kisa ve diiz, diger podonotal killar ise tiiyli yapidadir.
Opistonotal R1-R7 killar kisa ve diiz, diger opistonotal killar tiiylii yapidadir. J4 kili
J5 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. J5 kili opistonotumun arka kenarina kadar uzanur.
73 kil Z4 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. Z4 killar1 opistonotumun arka kenarina
kadar uzanir. S1 kili Z2 kilinin kaidesine kadar uzanmaz. S2 kilinin uzunlugunun yarisi
opistonotumun yan kenarindan disar1 uzanir. S3 kili mevcut degildir. Opistonotumda
yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo

4.21'de sunulmustur.

Podonotumda yer alan pol poru sl-s2 killarinin baglanti hatti tizerinde (sl
kilina daha yakin), po2 poru s3 ile j4 killarinin baglant: hatt1 tizerinde (s3 kilina daha
yakin) ve po3 poru ise s4 ile s5 killarmin baglanti1 hatt1 iizerinde bulunmaktadir.
Opistonotum Gzerindeki Pol poru Z1 kilinin iist tarafinda, Po2 poru S1 ile S2 killarinin
baglant1 hatti tizerinde (S1 kilina daha yakin), Po3 poru Z ve S kil dizileri arasinda (Z4
kil kaidesinin dis yan tarafinda) ve Po4 poru ise S4- Z5killariin baglanti hatti
uzerinde bulunur. (Sekil 4.34 A).

Podonotum ags1 bir desenle ortiiliidiir. Opistonotum ise genis ve diizensiz
cukurlarla ortiiliidiir. Sirt gukurluklar esit biiyiikliikte, viicudun enine eksenine paralel
konumda ve 6n kenarlar1 diizdiir (Sekil 4.34 A).

Gv2 bezi ve adgenital plaklar mevcut degildir. Ventro-anal plagin 6n kenarinda
2 adet kil mevcuttur (Sekil 4.34 B).
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ekil 4. 35: Prozercon denizliensis: A) Disi, dorsal gérinim, B) Disi, ventral
g
gorinim, C) Erkek, dorsal gériinim, D) Erkek, ventral gérinim,
E) Deutonimf, dorsal goriiniim (Urhan, 2002?%).

ERKEK (Sekil 4.34 C-D)

Idiyozoma 277 um boyunda (269-289) ve 176 um genisligindedir (168-188

) (n=9).
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Podonotal ve opistonotal killar, gézenekler ve desen agisindan disi bireylere
benzerlikdir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki

uzakliklar um cinsinden Tablo 4.21'de sunulmustur.

Sekil 4. 36: Prozercon denizliensis (disi) 1s1tk mikroskobu goriintisu.

Tablo 4. 21: Prozercon denizliensis’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve

bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |[? | & |DN |[PN |Seta |? |4 |DN |PN [Seta |2 |4 |DN |PN
Jl (20 |12 |10 Z1 |17 (12 | 9 S1 |18 |14 |11
J1-2 |31 |27 |26 Z1-2 |35 |26 |25 S1-2 |35 (22 |21
J2 (22 |14 |10 Z2 |19 (14 | 9 S2 |24 |20 |22
J2-3 |30 (24 |21 72-3 (31 |24 |21 S2-3

J3 (22 |13 |10 Z3 |20 (13 | 9 S3

J3-4 |25 (20 |19 Z3-4 (24 |21 |21 S3-4

J4 |17 |12 |11 Z4 |14 |13 | 9 S4 |27 19 |27
J4-5 |20 (14 |17 Z4-5 |25 (22 |16

J5 (12 |13 |11 Z5 |11 |10 | 5

J5-6 (14 |14 |14

J6 (24 |19 |26
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DEUTONIMF (Sekil 4.34 E)

Idiyozoma 281 pm boyunda (275-288) ve 181 um (169-190) genisligindedir
(n=1).

Podonotal j5 ve r2 killar diiz, diger podotonal killar ise tiiylii yapidadir.
Ancak r3ve r5 killar kisa ve seyrek tiiyliidiir. Opistonotal kenar killar kisa ve diz,
diger opistonotal killar thyltddr. J3 kili J4kilinin kaidesine kadar uzanmaz. Z3 kil
74 kilmin kaidesine kadar uzanmaz. S2kilinin uzunlugunun yarisi kadar
opistonotumun yan kenarindan disar1 uzanir. S3kilt mevcut degildir. Podonotum ve
opistonotum iizerindeki gozeneklerin konumlari ergin bireylerdeki gibidir.
Opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu killar arasindaki uzakliklar pm

cinsinden Tablo 4.21'de sunulmustur.

incelenen Materyaller: 20-14-04: 19; 20-14-05: 189 72 2 DN; 20-14-07:
14; 20-14-09: 99 53 1 DN.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihs1: Denizli (Urhan, 2002%), Afyonkarahisar,
Kiitahya ve Usak (Urhan, 2017).

Tiiriin Diinya Yayihisi: Turkiye (Urhan, 2002?%).

4.1.2.1.3 Prozercon erdogani Urhan, 2010

DISI (Sekil 4.36 A-B; 4.37)

Idiyozoma 347 pm (331-360) boyunda ve 228 um (211-241) genisligindedir
(n=3).

Podonotal j1, r1, r3 ve 17 killart uzun, yogun tiiylii ve fir¢a benzeridir. j5 kili
kisa, diiz ve igne benzeri, kalan killarin tiimii tiiylii yapidadir. Opistonotumun
uzerindeki J1-J5, Z1-Z5 ve S1-S2 killart tiiylii, J6 ve S4 killar1 yogun tiiyli ve firga
benzeridir. Marjinal R killan tiiylii yapidadir. J2 kili J3 kilimin kaidesine kadar
ulagsmaz, ancak J3 kil J4 kilinin kaidesine kadar ulagir. J5 kili opistonotumun alt
kenarindan disar1 uzanir. Z1 kili S1 kilinin kaidesine kadar ulasmaz. S2 kili

opistonotumun yan kenarindan disar1 uzanmaz. S3 kili mevcut degildir.
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Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar pm

cinsinden Tablo 4.22'de sunulmustur.

Podonotum iizerindeki pol poru sl ile j3 killarinin baglanti hattinin iist
tarafinda (s1 kilina daha yakin), po2 poru j4 ile s3 killarinin baglanti hatti tizerinde
(s3 kilina daha yakin) ve po3 poru ise s4 ile s5 killarinin baglant1 hattinin i¢ yan
tarafinda bulunmaktadir. Opistonotum tizerindeki Pol gézenegi Z1 kil kaidesinin
ist yan tarafinda, Po2 poru Z2 ile S1 killarinin baglanti hatt1 {izerinde, Po3 poru J3
ile Z4 killariin baglanti hatt1 tizerinde (Z4 kilina daha yakin) ve Po4 gozenegi ise

Z5 ile S4 killarinin baglant1 hatti izerinde bulunur.

Podonotum ags1 bir desenle ortiiliidiir. Opistonotum ise genis, diizensiz
noktaciklarla ortiiliidiir. Sirt ¢ukurluklar1 belirgin, zayif kitinlesmis ve viicudun

enine eksenine paraleldir (Sekil 4.36 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik Ozelligiyle benzerlik
gostermektedir. Adgenital plaklar ve gv2 bezi mevcut degildir. Ventroanal plagin

on kenarinda 2 adet kil mevcuttur (Sekil 4.36 B).
ERKEK (Sekil 4.36 C-D)

Viicut 284 / 186 um biiyiikliigiindedir (n=1).
Podonotum ve opistonotum Tlzerindeki killar, gdzenekler ve desen
bakimindan disiye benzer 6zellik gdstermektedir. Opistonotumda yer alan killarin

uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.22'de

sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4.36 E)

Idiyozoma 284 pum boyunda (278-288) ve 184 um (175-188) genisligindedir
(n=2).
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Podonotum {iizerindeki j1, r1, r4 ve 17 killart yogun tiiyli ve fir¢a benzeri,
j5 kil kisa ve diiz, geriye kalan killarin tamamu ise tiiylii yapidadir. Opistonotum
tizerindeki J6 ve S4 killar1 yogun tiiyli ve fir¢a benzeridir. J1-J5, Z1-Z5 ve S1-S2
killart tiiyliidiir. Marjinal R killar tiiyliidiir. S3 kili mevcut degildir. J3 kil1 J4 kilinin
kaidesine ulagsmaz. S1 kili Z2 kilinin kaidesine ulagsmaz. Po3 gozeneg J4 ile Z3
killarinin baglanti hatt1 {izerinde yer alir. Opistonotumda yer alan killarin
uzunluklar1 ve bu killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.22'de

sunulmustur.

PROTONIMF (Sekil 4.36 F)

Idiyozoma 243 pm boyunda (235-249) ve 152 um (145-157)
genigligindedir (n=3).

Podonotal iizerindeki j1, s3 ve r5 killart yogun tiiylii ve firca benzeri, diger
podonotal killar ise diiz ve kisadir. Opistonotum iizerindeki J1-J5, Z1-Z5 ve S1
killar1 diiz ve kisadir. Z5 ve S2 killari tiiylii, J6 ve S4 killari ise yogun tiiylii ve fir¢a
benzeridir Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu killar arasindaki

uzakliklar um cinsinden Tablo 4.22'de sunulmustur.
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Sekil 4. 37: Prozercon erdogani: A) Disi, dorsal goriiniim, B) Disi, ventral
gorunim, C) Erkek, dorsal gériinim, D) Erkek, ventral gériinim, E) Deutonimf,
dorsal gértinim, F) Protonimf, dorsal gériinim (Urhan, 2010°).
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Sekil 4. 38: Prozercon erdogani (disi) 151k mikroskobu goriintiisa.

Tablo 4. 22: Prozercon erdogani ‘de opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve bu

kallar arasindaki uzakliklar.

Seta |[@ | & |DN |[PN [Seta | | & |DN |PN [Seta |@ | & |DN |PN
Jl (23 |13 |17 |7 |Z1 |16 |13 |14 |5 |S1 |22 |13 |15 |5
J1-2 |31 (24 |27 |17 [Z1-2 |41 |31 |36 |24 [S1-2 |36 |26 |33 |17
J2 |26 |18 |18 |5 |Z2 |20 |16 |16 |5 |S2 |26 (23 |18 |16
J2-3 |32 |24 |24 |21 [72-3 |32 |27 |27 |23 |S2-3
J3 (21 |18 |19 |6 |Z3 |21 |18 |18 |5 |S3
J3-4 |24 (23 |21 |31 [Z3-4 |19 |17 |14 |14 |S3-4
J4 |23 |16 |17 |5 |Z4 |16 |17 |13 |5 |S4 |30 (23 |27 |23
J4-5 (17 (17 |14 |14 [z4-5 |23 |22 |17 |15
J5 |20 |17 |14 |6 |Z5 |15 |13 (11 |9
J5-6 (14 (15 |14 |13
J6 (27 |23 |19 |16

Incelenen Materyaller: 20-04-10: 32, 2 DN; 20-04-09: 15 3 PN,

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihisi: Denizli (Urhan, 2010°), Kiitahya ve Usak
(Urhan, 2017).

Tiiriin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 2010°).
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4.1.2.14 Prozercon tragardhi Halbert, 1923

DISI (Sekil 4.38 A-B; 4.39)

Idiyozoma 337 pm boyunda (319-358) ve 233 um 220-248 genisligindedir.
(n:10).

Podonotal j5 kil1 kisa ve diiz, diger podonotal killar tiyliidiir. r2-13 killar
digerlerine gore daha kisa ve seyrek tiiyliidiir. Kenar killar1 hari¢, opistonotum
tizerinde bulunan diger biitiin killar ise tiiylidir. J1 kil1 J2 kilinin, J2 kil1 J3 kilinin,
72 kili da Z3 kilmin kaidesine ulagsmaz. S1 kili Z1 kilina benzer ve Z2 kilinin
kaidesine ulagsmaz. S2-S3 killar1 uzunluklarinin yaris1 kadar1 opistonotumun yan
tarafindan disariya uzanirlar. Opistonotumun yan kenarinda bulunan killarin tiimii
kisa, diiz ve igne benzeridir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklar1 ve bu
killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.23'te sunulmustur.

Podonotum iizerindeki pol poru sl kili kaidesinin alt tarafinda, po2 poru j4
ile s3 kallarinin baglanti hatt1 lizerinde (s3 kilina daha yakin) ve po3 poru ise s4 ile
s5 killarinin baglant: hattinin i¢ yan tarafinda bulunur. Opistonotum iizerindeki Pol
poru Z1 kil kaidesinin iist kisminda, Po2 poru S1 ile Z2 killarinin baglanti hattinin
dis yan kisminda, Po3 poru Z3 ile S4 killarinin baglant1 hatt1 iizerinde ve Po4 poru

ise R8 kili kaidesinin alt yan tarafinda bulunur.

Podonotum ags1 bir desenle kaplidir. Opistonotumun iist yan koseleri Z2
kilina kadar ags1 ve geriye kalan alan ise genis ve yuvarlak ¢ukurlarla ortiiliidiir.
Sirt gukurluklar1 belirgin, kiigtik, esit biiytikliikte, 6n kenarlar1 loblu viicudun enine
eksenine paraleldir (Sekil 4.38 A).

Peritremal plagin sekli ve kil diizeni cinsin tipik 06zelligine benzerlik
gostermektedir. Adgenital plaklar ve gv2 bezi mevcut degildir. Ventroanal plagin

on kenarinda 2 adet kil mevcuttur (Sekil 4.38 B).
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Sekil 4. 39: Prozercon tragardhi: A) Disi, dorsal gériinuim, B) Disi, ventral
gorinim, C) Erkek, dorsal gérinum, D) Erkek, ventral goriiniim, E) Deutonimf,
dorsal gorinim (Urhan, 1995).
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Sekil 4. 40 : Prozercon tragardhi’nin 151k mikroskobunda goriintlisu.

ERKEK (Sekil 4.38 C-D)

Idiyozoma 294 pm boyunda (285-305) ve 207 um (201-215) genisligindedir
(n=10).

Erkek bireylerin morfolojik 6zellikleri (idiyozomal killar, porlar ve desen
ozellikleri) disi bireye benzerlikdir. Opistonotumda yer alan killarin uzunluklari ve

bu killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo 4.23'te sunulmustur.

DEUTONIMF (Sekil 4.38 E)
Idiyozoma 282 / 199 um boyundadir (n=1).

Podonotum iizerindeki j5 ve r2 killar1 diiz, geriye kalan killarin tamami
tiiyliidiir (r3 ve r5 killar kisa ve seyrek tiiyliidiir). Opistonotumun kenar killar1 kisa
ve diiz, geriye kalan killarin tamamu ise tliyliidiir. J3 kil J4 kilinin, Z3 kili da Z4
kilinin kaidesine ulasir. S2 ve S3 killar1 uzunluklarinin yarisi kadar opistonotumun
yan kenarindan disar1 uzanirlar. Podonotum ve opistonotum iizerindeki
gozeneklerin konumlari ergin bireyler gibi benzerlik gostermektedir. Opistonotum
iizerindeki killarin uzunluklari ve bu killar arasindaki uzakliklar um cinsinden Tablo

4.23'te sunulmustur.
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Tablo 4. 23: Prozercon tragardhi’de opistonotumda yer alan killarin uzunluklar

ve bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 |4 |DN [PN [Seta |[@ | & |DN |[PN [Seta |[@ | & |[DN PN
Jl (30 |20 |18 Z1 (20 (20 |15 S1 (22 |19 |16
J1-2 |32 |23 |22 Z1-2 |31 |25 |24 S1-2 |33 (25 |20
J2 (30 |22 |22 Z2 |25 |20 |19 S2 |32 |25 |28
J2-3 |30 |25 |23 Z2-3 |29 (22 |23 S2-3 134 (29 |30
J3 |32 |25 |18 Z3 |25 |20 |18 S3 |30 |26 |28
J3-4 |31 |20 |18 Z3-4 128 (20 |15 S3-4 |41 (31 |29
J4 |31 |20 |18 Z4 |25 (20 |30 S4 130 5 |29
J4a-5 |21 (19 |17 Z4-5 (40 |32 |20
J5 (25 |19 |15 Z5 |20 (19 |20
J5-6 |25 (20 |15
J6 |35 |28 |35

ve Urhan, 2016) ve Kitahya (Urhan, 2017).

Incelenen Materyaller: 20-03-06: 39, 2; 20-14-04: 29 1& 1 DN; 20-14-
05: 19; 20-14-06: 13 20-14-09: 19; 20-01-01: 109 54 20-01-03: 152 57; 20-
01-05: 59 1J; 20-01-07: 59 34.

Tiiriin Ulkemizdeki Yayihsi: Erzurum (Urhan, 1995), Denizli (Urhan,
2009), Giresun (Oztas, 2011), Istanbul (Duran, 2013), Kirklareli, Tekirdag (Karaca

Tiiriin Diinya Yayihs1: Avusturya, Ingiltere, Irlanda, Isveg, Isvigre,

Polonya, Rusya, Tiirkiye (Urhan, 1995), Almanya, Cek Cumbhuriyeti, Izlanda,

Litvanya, Macaristan, Romanya Slovakya, Ukrayna (MaSan ve Fend'a, 2004) ve

Slovenya (Ujvari, 2009%). Palearktik bolgede kozmopolit bir yayilig gosterir (Urhan

ve Karaca, 2013).
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4.1.2.1.5 Prozercon yavuzi Urhan, 1998

DISI (Sekil 4.40; 4.41)

Idiyozoma 335 pm (330-340) boyunda ve 238 um (225-250) genisligindedir
(n=10).

Podonotumda yer alan j5 kil diiz ve kisa olup diger tiim podonotal killar tiiylii
yapidadir. Opistonotumda bulunan J killar1 tiiyliidiir. Opistonotumda S3 kili mevcut
degildir. S2 kili opistonotumun yan kisimlarindan disariya dogru uzanmaktadir. R
killar1 toplamda 12 adet olarak opistonotumda sayilabilir. R1 kil1 tiiylii bir formda olup
geriye kalan tiim R killar1 diiz ve ignemsi bir formdadir. Z1-Z5 killar tiiylii bir formda
olup J killarindan daha kisa yapidadir. Bu tiirlin diger zerkonidlerden ayirt edilmesini
saglayan en Onemli Ozelliklerinden birisi de S3 kilinin opistonotum da mevcut
olmamasidir. Opistonotumda bulunan killarin uzunluklari ve bu killar arasindaki

uzakliklar um olarak Tablo 4.24'te verilmistir.

Podonotumdaki pol poru sl kilinin alt kisiminda, po2 poru j4 ile s3 killarinin
arasinda, po3 poru de s4 ve s5 killarinin arasinda yer almaktadir. Opistonotumda
bulunan Pol poru Z1 kilinin iist kisiminda, Po2 poru Z1 ile Z2 killarinin arasinda, Po3
poru J3 ile Z4 killarinin arasinda, Po4 poru ise S4 ve J5 killarinin arasinda yer

almaktadir.

Podonotumun orta ve {ist kisimlar1 ags1 desenli bir yapidadir. Podonotumun alt
kisimlarinda nokta seklinde kiiclik g¢ukurluklar goriilebilmektedir. Opistonotum
tizerinde diizeniz yuvarlak cukurluklar mevcuttur. Opistonotumda bulunan sirt
cukurluklart belirgin ve kiiciik bir yapidadir. Killarin sayisi1 ve plaklarin yapisi cinsin
tipik 6zelliklerine benzerlik gostermektedir. Adgenital plaklar mevcut degildir. 2 adet
kil ventroanal plak frontalinda mevcuttur. (Sekil 4.40 B).
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100pm

Sekil 4. 41: Prozercon yavuzi: A) Disi, dorsal gérinim, B) Disi, ventral gérinim
(Urhan 1998a).

Sekil 4. 42: Prozercon yavuzi (disi) 151k mikroskobu goriintiisti.
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Tablo 4. 24: Prozercon yavuzi ‘de opistonotum da yer alan killarin uzunluklari ve

bu killar arasindaki uzakliklar.

Seta |9 | & |DN |PN [Seta | @ DN |PN [Seta | ¢ DN |PN
Jl |20 Z1 |19 S1 |19
J1-2 |29 71-2 |39 S1-2 |20
J2 |19 Z2 |18 S2 |30
J2-3 |29 72-3 |27 S2-3
J3 |20 Z3 |19 S3
J3-4 |19 73-4 |15 S3-4
J4 |17 Z4 |15 S4 |30
J4-5 |17 74-5 |19

J5 |16 Z5 |17

J5-6 |13

J6 (30

Incelenen Materyaller: 20-08-03: 49Q; 20-08-04: 29Q; 20-08-05: 3Q; 20-
08-08: 49; 20-08-09: 79.

Turtn Ulkemizdeki Yayihsi: Mugla (Urhan, 1998a), Denizli (Giiler,
1999), Aydin (Orman, 2001) Istanbul (Duran, 2013) ve Aydin (Bulut, 2020), Aydin
(Kececi, 2020)

TUrin Diinya Yayihsi: Turkiye (Urhan, 1998?) ve Girit (Ujvari, 2008)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma Subat 2019-Nisan 2020 tarihleri arasinda Denizli ili ve
ilgelerindeki zerkonid akarlarinin faunasi belirlemek maksadiyla gerceklestirilmistir.
Turll habitatlara ait doklnt(, ¢lriimiis agag kokleri, yosun ve toprak drnekleri alinarak
102 farkli lokaliteden toplam 178 Ornekleme yapilmistir. Almman Orneklerin
labaratuvarda incelenmesi sonucunda Zerconidae familyasinin Zercon cinsine ait 23
tiir teshis edilmistir. Zercon cinsine ait 18 tlr (Z. alattini, Z. ayyildizi, Z. beleviensis,
Z. burdurensis, Z. cokelezicus, Z. colligans, Z. denizliensis, Z. honazicus Z. huseyini,
Z. kallimci, Z. karacamehmeti, Z. mehmeturhani, Z. osmaneliensis, Z. semizi, Z.
tripoliensis, Z. turcicus, Z. quadricavum ve Z. peltatus) ve Prozercon cinsine ait 5 tlr

(P. celali, P. denizliensis, P. erdogani P. traegardhi ve P. yavuzi) teshis edilmistir.

Zerkonid akarlarin teshis islemlerinde kullanilan Onemli ayirt edici
karakterlerden biri de idiyozomal killarin donanimidir. Ayni tiire ait yeterli sayida
bireyin bulundugu durumlarda gerceklestirilen kil 6l¢iimlerinde bireyler arasindaki
varyasyon katsayisinin diisiik oldugu, diger bir ifadeyle idiyozomal kil uzunluklarinin
ayni eseyden farkli bireylerde yaklasik olarak ayni olduklari bilinmektedir. Bu durum,
ozellikle yakin tiirlerin ayriminda kullanilan giivenilir taksonomik karakterler arasinda
yer alir. Bireyler arasindaki kil uzunluklarinin yani sira ayni serilerdeki killar arasi
mesafeler de tiirlerin ayriminda kullanilmaktadir. Ayrica, bu familyadaki tiirlerin disi
bireylerinde viicut daima diger bireylerden daha biiyiik yapidadir. Bu durum ayn
zamanda disi bireylerdeki idiyozomal kil uzunluklarimin ve bu killar arasindaki
mesafelerin de daha fazla oldugu anlamina gelmektedir. Erkek ve deutonimf bireylerin
ise viicut biiyiikliikleri ise disilerden daha kii¢iik olup, protonimf ve larvalara nazaran

daha biiyiik olduklar1 sdylenebilir.

Calismanin bu kisminda, lilkemizde daha once tespit edilerek tanimlanan
tirlere ait yapisal oOzellikleri orneklerimizle uygunluk gdsterenler iizerinde

durulmustur.

Zercon karacamehmeti: Bu tiirin tanim1 Urhan ve dig. (2017) tarafindan

Afyonkarahisar’dan karagcam, yosun ve dikenli ardi¢ habitatlarindan toplanan disi
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holotip {izerinden yapilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise Kale ilgesinden toplanan
yosun orneklerinde bu tiire ait disi ve erkek bireyler bulunmustur. Bu triin erkek
bireyleri ilk defa bu tez calismasinda kaydedilmistir. Orneklerimizin yapisal
ozellikleri tip 6rnekleriyle uygunluk gdstermektedir. Disiler i¢in 6rneklerimizin
viicut biiyiikliigli yoniinden tip Ornekleri ile yaklagik ayni boyutlarda oldugu

anlagilmaktadir.

Zercon semizi: Bu tiirtin tanimi Urhan ve dig. (2021) tarafindan Aydin’dan
mese ve yosun habitatlarindan toplanan disi holotip tzerinden verilmistir. Ilgili
caligmada ayrica erkek, deutonimf ve protonimf bireylerin tanimlari da verilmistir.
Bu tez ¢alismasinda ise Guney ilgesinden toplanan yosun, kizilgam, 6li kizilgam
kokii ve mese drneklerinde bu tiire ait bireyler bulunmustur. Orneklerimizin yapisal
ozellikleri tip ornekleriyle uygunluk gostermektedir. Disiler i¢in drneklerimizin
viicut biiyiikliigli yoniinden tip ornekleri ile yaklasik ayni boyutlarda oldugu

anlasilmaktadir.

Zercon peltatus: Bu tiriin tanimi C. L. Koch (1836) tarafindan
Almanya’dan toplanan érnekler Gzerinden verilmistir. Daha sonraki yillarda farkli
arastiricilar tarafindan Avusturya, Cekya, Ingiltere, Ispanya, Macaristan, Polonya,
Rusya ve Slovakya’dan da yayilis kayitlari bildirilmistir. Tiirkiye’den ise ilk olarak
2004 yilinda Yedi Goller (Bolu)’dan ¢am ormanlarindan (Pinus sp.) alinan dokiintii
ve toprak o6rneklerinde bu tiire ait disi, erkek, deutonimf ve protonimf bireyler tespit
edilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise Denizli Merkez’den toplanan kizilgam, mese ve
cal1 6rneklerinde, Buldan ilgesinden toplanan karagam, 6lii karagam kokii, kizilgam
ve mese orneklerinde bu tiire ait bireyler bulunmustur. Orneklerimizin yapisal
ozellikleri tip Ornekleriyle uygunluk gostermektedir. Disiler i¢in orneklerimizin
vucut biylklugii yoniinden tip ornekleri ile yaklasik ayni boyutlarda oldugu

anlasilmaktadir.

onceden zerkonid akar materyallerinin hi¢ toplanmamis oldugu alanlarda ¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Literatiir galigmalarinda yer almayan Z. karacamehmeti, Z. semizi
ve Z. peltatus tiirleri Denizli ilinden ilk kez bu c¢alismada kaydedilmistir. Z.
karacamehmeti Kale ilgesinde gozlemlenirken, Z. semizi Guney ilcesinde ve Z.
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peltatus tirine ise Denizli merkez ve Buldan ilgesinde rastlanmustir.

Bu baglamda, literatiir verileri ve alanda gergeklestirilen arazi galigmalari
dikkate alinarak Denizli ilinin tamaminin zerkonid akar faunasinin ana hatlariyla
ortaya ¢ikarilmasi gerek iilkemizde gerekse diinyada eksikligini hissettigimiz biyolojik
zenginlige katki saglanmasi1 ve Tirkiye zerkonid akar faunasinin belirlenmesi

amactyla yiiriitiilen caligmalara kaynak teskil etmesi amaglanmustir.

Giincel sistematik arastirmalara ve yaymlanan kaynaklara dayanarak
Tiirkiye’de zerkonid akarlarin 129 farkli tlr( tespit edildigi bilinmektedir. Fakat
ulkemizin ¢ok farkli cografik yapilart ve iklim tiplerini barindirmasi, cografik
alanlarda yiikselti farkliliklarinin bulunmasi, zengin bir bitki ortlstine ve orman
sahalarina sahip olmasi sebebiyle yeni lokal faunistik ¢calismalar ile (6zellikle Akdeniz,
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde) Tiirkiye Zerconidae faunasinin

tiir sayisinin artacagi diistiniilmektedir.
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