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Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye’de yayilis gosteren Potentilla L. cinsinin
D grubuna ait 16 tiir ve 18 takson iizerinde morfolojik ve mikromorfolojik
arastirmalar ile birlikte taksonomik agidan problemli bazi tiirler iizerinde
molekiiler ve bir tiir iizerinde de fitokimyasal ¢aligmalar yapilmistir.

Morfolojik caligmalar kapsaminda, farkli herbaryumlarda bulunan yerli ve
yabanci botanikgilerce toplanan ornekler ile tez asamasi sirasinda tarafimizdan
toplanan ¢ok sayida Ornekten yararlanilmigtir. Caligma sonucunda, Tiirkiye
Florasi’nda bu cinse ait tiirlerin betimlerinde yer verilmeyen ve tiirler arasinda
farkliliklar gosteren yeni Ozellikler tespit edilmis ve bu Ozelliklerin de ilave
edilmesi ile D grubu Potentilla taksonlarina ait detayli morfolojik betimler ve
daha kullanigh tiir teshis anahtari hazirlanmistir. Bununla beraber tiirlerin mevcut
yayilis alanlarina ek olarak tarafimizca yeni yayilis alanlar1 da eklenmistir.

Mikromorfolojik ¢aligmalar kapsaminda polen, tily ve meyve
mikromorfolojileri ¢alisilmistir. D grubu Potentilla taksonlarina ait polen, tily ve
meyve yapilart Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilmak suretiyle
detayl1 olarak tanimlanmaistir.

Ayrica tez kapsaminda taksonomik acidan problemli olan ve morfolojik
olarak net ayrimi yapilamayan P. libanotica ve P. isaurica tiirleri iizerinde
molekiiler ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda P. isaurica tiiriiniin ayri
bir tiir olamayacagi ve P. libanotica tiiriniin alttiirii oldugu sonucuna varilmstir.

Bunlarin yani sira Denizli’ye 6zgii bir endemik olan P. davisii tiiriinden
elde edilen aseton ve metanol ekstraktlarinin antioksidan kapasitesi, toplam
sekonder metabolitleri ve yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC)
kullanilmak suretiyle fenolik bilesimleri tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Mikromorfoloji, Morfoloji, Potentilla, Revizyon,
Rosaceae



ABSTRACT

A TAXONOMIC REVISION OF THE GENUS POTENTILLA L. (GROUP
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In this study, Group D of Potentilla L. genus of which includes 16 species
and 18 taxa in Turkey on morphology and micromorphology studies with
molecular studies on the some taxonomic problematic species and phytochemical
studies on one species were conducted.

In the morphological studies, samples collected by local and foreign
botanists in different herbariums and many samples collected by us during the
thesis phase were used. As a result of this study new features were determined
which had previously not existed in the descriptions of Potentilla species in Flora
of Turkey. With the addition of these features, detailed morphological
descriptions of Potentilla taxa and a more useful species identification key were
prepared. However, in addition to the existing distribution areas of the species,
new distribution areas have been added by us.

In micromorphological studies, pollen, hair and fruit micromorphologies
were studied. Pollen, hair and fruit structures of Potentilla taxa of group D were
described in detail using Scanning Electron Microscope (SEM).

In addition, molecular studies were carried out on P. libanotica and P.
isaurica species, which are taxonomically problematic and cannot be clearly
distinguished morphologically. As a result of this study, it was concluded that P.
isaurica cannot be a separate species and is a subspecies of P. libanotica.

Also, antioxidant capacity, total secondary metabolites and phenolic
compositions of acetone and methanol extracts obtained from P. davisii which is
endemic to Denizli were determined by using high performance liquid
chromatography (HPLC).

KEYKEYWORDS: Micromorphology, Morphology, Potentilla, Revision,
Rosaceae
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ONSOZ

Rosaceae familyasi otsu ve odunsu formlar1 bulunan park ve bahgelerde
peyzaj amacli kullanilan, meyvelerinin ekonomik dneme sahip olmasi nedeniyle
tarim faaliyetlerinde de ¢okca yer bulan hos goriiniimlii bir bitki grubudur.
Rosaceae famiyasi i¢inde yer alan ve ¢alisma konumuzu olusturan Potentilla cinsi
ise tarimsal faaliyetlerde kullanilmamasina ragmen peyzaj ve etnobotanik

anlamda 6neme sahip bir cinstir.

Potentilla cinsi ilk defa Linne tarafindan 1753 yilinda yayimlanan “Species
Plantarum” adli eseriyle bilim diinyasina tanitilmistir. Linne doneminden sonraki
stirecte cins hakkinda birgok monograf ve revizyon ¢alismasi yapilmasina ragmen
en kapsamli eser 1908 yilinda Dr. Theodor WOLF tarafindan yazilan
“Monographie der Gattung Potentilla” dir. Ilgili kaynak giiniimiizde dahi
kullanilanilan 6nemli bir eserdir. Potentilla cinsi hakkinda iilkemiz agisindan en
detayli calisma Tiirkiye Florasi’nin yazimi sirasinda Dog¢. Dr. Hasan PESMEN

tarafindan yapilmistir.

Tez konusunun belirlenmesinde ve ¢alismamin her asamasinda yardimlarini
esirgemeyen danismanim sayin Prof. Dr. Olcay DUSEN’e (Pamukkale
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Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii), tez kapsaminda herbaryum
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1. GIRIS

Revizyon kelimesi, diizeltme ya da tekrar gézden gegirerek diizenleme
anlamina gelir. Sinirlar1 belirlenmis bir cografik bolgedeki secilmis bir familya ya da
cinse ait taksonlarin literatiir bilgileri ile toplanmis ve toplanacak drneklerinin belirli
kurallar ile diizenlenip yazilmasi sonucunda olusan ¢alismaya revizyon adi verilir
(Siimbtil 1997). Revizyon c¢alismalarinda sorunlu taksonlar se¢ilmeli ve Onceden
yapilmis hatalar1 arastirmaci diizeltmelidir. Ancak bu yol izlenerek tamamlanan
revizyon ¢aligmalari sonucunda bir {ilkenin florasi en dogru sekilde belirlenmis olur

(Diisen 2004).

Tiirkiye Florasi ¢ok eski zamanlardan bu yana birgok arastirmacinin ilgisini
cekmistir. Tirkiye’den gergek anlamda bitki toplayan ilk botanik¢i J. P.
Tournefort’tur (Ding 1997). Tournefort’u 1830-1838 yillarinda Anadolu’dan bitki
toplayan Fransiz kimya ve doga bilimci P. M. Aucher-Eloy izlemektedir. P. M.
Aucher-Eloy’u 1836-1844 yillar1 arasinda Alman botanik¢i K. H. Emil Koch ve
1842-1845 yillar1 arasinda Isvigre’li botanik¢i Edmond Boissier takip etmistir.
Boissier 1842 yilinda Bati Anadolu’ya gelerek ¢ok sayida bitki 6rnegi toplamistir ve
kendinden once Tirkiye’ye gelip, bitki 6rnegi toplamis aragtirmacilarin 6rneklerini,
kendi 6rnekleriyle birlestirmek suretiyle 1868-1888 yillar1 arasinda 5 cilt ve bir ekten
olusan “Flora Orientalis” adli eseri ortaya ¢ikarmistir. Flora Orientalis adli eser, P.
H. Davis tarafindan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eser
yaymlanincaya kadar Tiirkiye Florasi hakkinda bagvurulan tek temel kaynak

olmustur (Baytop 2004).

Edmond Boissier’i 1848-1863 yillar1 arasinda Rus doga bilimci ve politikaci P.
Tchitatcheff, 1854-1857 yillar1 arasinda Fransiz botanik¢i B. B. Balansae, 1883-1890
yillart arasinda P. E. E. Sintenis, 1890-1915 yillar1 arasinda Alman botanikg¢i J. J.
Manisadjian, 1892-1929 yillar1 arasinda Alman botanik¢i J. F. N. Bornmiieller, 1895-
1924 yillart arasinda Alman botanik¢i W. E. Siehe, 1895-1930 yillar1 arasinda Tiirk
uyruklu botanik¢i G. V. A. Aznavour ve 1933-1939 yillar1 arasinda Alman botanik¢i
K. Krause izlemistir (Erik ve Tarikahya 2004).



Daha sonraki yillarda A. Huber-Morath (1935-1964) ve P. H. Davis (1938-
1982) iilkemize gelerek yaklasik otuzar bin bitki Ornegi toplamislardir. Davis,
topladig1 bitki Orneklerini lilkemizden daha once belli donemlerde bitki toplayan
diger arastirmacilarin 6rnekleriyle birlestirerek biiyiik bir 6zveri simgesi olan ve 23
yillik bir ¢aligmayla tamamlanan “Flora of Turkey and the East Aegean Island”
adli eseri ortaya cikarmistir. Bu eser glinlimiizde Tiirkiye Florasi igin tartisilmaz
temel bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Davis’in  Tiirkiye Florasi’ni
tamamlamasinin ardindan 2000 yilina dek yapilan c¢alismalar bir araya getirilerek
Tiirkiye Florast’'nin 11. cildi Giliner ve dig. (2000) tarafindan yayinlanmistir.
Ulkemizde gercek anlamda 1830 yilinda Tournefort ile baslayan botanik akimi
giiniimiize dek siirmiistiir. Hemen hemen her donem yerli ve yabanci bilim insanlari
tarafindan bilim diinyasina yeni cins, tiir ve tiiralt1 taksonlar1 ilave edilmis ve halen
de edilmeye devam edilmektedir. Ayrica Prof. Dr. Adil Giiner 6nderliginde ve
alaninda uzman botanikg¢iler tarafindan yazilan “Resimli Tiirkiye Florasi1” eseri
Cumhurbagkanligi himayesinde ve ANG vakfinin maddi manevi destegiyle
yazilmaktadir. Bu eser Tiirkiye Florasi’nin yazimindan sonra en kapsamli flora kitab1

olma 6zelligine sahiptir.

Yukarida kronolojik sira ile verilen arastirmacilarin iilkemizi ziyarette
bulunmalarinin ve Tiirkiye Florasi’nin zengin bir o kadar da ilging bir yapiya sahip

olusunun nedenlerini sdyle siralayabiliriz;

1. Tiikiye Avrupa — Sibirya, Akdeniz ve iran — Turan fitocografik bolgelerinin

kesistigi bir noktada bulunmasi.
2. Glineybat1 Asya ile Giiney Avrupa arasinda koprii gérevi gérmesi.
3. Cok sayida cins ve tiirlin gen merkezinin Anadolu olmast.
4. Topografik yapinin degiskenlik géstermesi.
5. iklim tiplerinin gesitlilik gdstermesi.
6. Jeolojik ve Jeomorfolojik yapinin farkli olmasi.

7. Tiir endemizminin yiiksek olmasi.



8. Bir¢ok kiiltiir bitkisinin anavataninin Tiirkiye olmasi (Diisen 2004).

Tiirkiye yukarida belirtilen cografik 6zellikler sayesinde zengin bir floraya
sahip olmasinin yani sira yine ayni sebeplerle endemizm orani da oldukga yiiksek bir
ilkedir. Diinya iizerinde sadece belirli alanlarda yayilis gosteren ve ekolojik
toleranslart diisiik olan bitkilere “endemik bitki”, bu olaya ise “endemizm” ad1 verilir

(Avc1 2005).

Tiirkiye Florasi’nin  yazzmindan sonra Adil Giliner’in  editorliglinde
tamamlanan ve nomenklatiirel anlamda en giincel kaynak olan “Tirkiye Bitkileri
Listesi” kitabina gore Tirkiye’de cinsalti bitki taksonu sayisi 11,466 iken bu
bitkilerden endemik olanlarinin sayis1 3649 (%31,82) olarak belirtilmistir (Giiner ve
dig. 2012a). Bu veriler dogrultusunda istatistiki olarak ortalama her ii¢ bitkiden

birinin iilkemize endemik oldugu anlagilmaktadir.

11 Rosaceae Familyasinin Tarihcesi

Rosaceae familyasi ilk olarak Adanson tarafindan Tiirk¢e karsilign Gilgiller
anlaminda Onerilmis olsa da bilim diinyas1 tarafindan kabul gérmesi 1789 yilinda

Jussieu ile gerceklesmistir (Aydin 2016).

Rosaceae familyast A. J. Cronquist’in 1981 yilinda yapmis oldugu Rosidae
altsinifinin evrimsel akrabalik tablosuna gore 18 takimdan biri olan Rosales’in
tiyesidir. Rosaceae familyasi bu evrimsel ayrima gore Crassulaceae ve Saxifragaceae
gibi familyalarla akrabalik gostermektedir (Yildiz 2010). lerleyen zaman igerisinde
molekiiler ¢calismalarin gelismesi ve oneminin artmasiyla birlikte APG (Angiosperm
Phylogeny Group) adi altinda toplanan arastirmacilar yaptiklart ¢alismalarin ilkini
1998 yilinda APG I olarak yayinlamislardir. Bu tarihten sonra 2003 yilinda APG II,
2009 yilinda ise APG III yayinlanmistir. Son olarak 2018 yilinda APG IV sistemi
yayinlanmig ve bu sisteme gore Rosaceae familyasi Rosales takiminin iginde
sirasiyla Barbeyaceae, Dirachmaceae, Elaeagnaceae, Rhamnaceae, Ulmaceae,
Cannabaceae, Moraceae ve Urticaceae familyalari ile ayn1 soyda bulundugu tespit
edilmistir (Byng 2018).



Rosaceae ile iliskili ilk fosil kayitlar1 Tersiyer donemine aittir. Kuzey Amerika
ve Avrupa’daki fosil kayitlarinin Eosen donemine; Asya, Japonya, Arktik bolge ve
kuzey Afrika bolgelerindeki fosil kayitlarmin ise Neosen donemine ait oldugu
bulunmustur. Bu veriler familya kokeninin yaklasik 76 milyon yil oncesine
dayandig: diisiiniilmektedir. Birgok angiosperm iiyesine ait kloroplast genom dizilimi
kullanilarak yapilan ve molekiiler saat modeline dayali gerceklesen bir ¢alisma ise
familyanin yaklasik 61,2 milyon yil 6nce farklilastigini ortaya c¢ikarmistir (Aydin
2016).

Diinyada 122 cins ve 3370 tiir sayist ile temsil edilen Rosaceae familyasi
yeryiiziiniin hemen her boélgesinde yayilis gostermekte olup, 6zellikle Kuzey 1liman
kusakta daha yogun olarak bulunmaktadir (Y1ldiz 2010).

Ulkemizde Rosaceae familyas: Tiirkiye Bitkileri Listesine gore 36 cins ve 350
takson ile temsil edilmektedir (Giiner ve dig. 2012a). Basta Karadeniz bolgesi olmak

tizere tiim bolgelerde olduk¢a yogun yayilis gostermektedir. (Yildiz 2010)

Calisma konumuzu Rosaceae familyasinin Tiirkiye Florasi’ndaki en énemli ve

problemli cinslerinden biri olan Potentilla L. cinsi olusturmaktadir.

1.2 Potentilla L. Cinsinin Tarihgesi

Potentilla cinsi, ¢ogunlukla parmaksi yapraklara sahip olmasi sebebiyle halk
arasinda “Begparmakotu” olarak bilinmektedir (Giiner ve dig. 2012a). Bu cins benzer
sekilde Ingilizce olarak Besparmakotu anlamina gelen “Cinquefoil”, Yunancada ise
“Pentaphyllon” olarak anilmaktadir. Potentilla isminin asil anlaminin ise Latinceden
(potentiel) Fransizcaya gecen “potent” (giiclli, saglam, dayanikli) kelimesinden
tiredigi tahmin edilmektedir (Kuhn 2001).

Potentilla cinsi ilk olarak doga bilimlerinin babasi olarak kabul edilen Linne
tarafindan 1753 yilinda yayinlanan “Species Plantarum” adli ¢alismasinda bilim
diinyasma tamitilmigtir (Linne 1753). Linne bu g¢alismada Potentilla cinsine ait
toplam 26 taksonu tanimlamistir. Bu taksonlarin az sayida goriinmesinin sebebi

Wolf’a (1908) gore Avrupa disindaki tiirlerin kesfinin ¢ok yavas ilerlemesi ve



Wolf’'un doénemine kadar gecen 55 yillik silirecte Linne’nin sinonim olan ve

Potentilla’ya aktarilan cinslerinin bulunmasidir.

Species Plantarum’dan sonra yapilan en kapsamli ¢alisma Chr. G. Nestler’in
1816 yilinda yayinladig1 “Monographia de Potentilla” ¢alismasidir (Nestler 1816).
Nestler kendi donemine kadar olan calismalarin tamamini diizenlemistir. Asya ve

Avrupa Potentilla’larini bir araya getirip 100 kadar tiirti tanimlamistir (Wolf 1908).

J. G. Chr. Lehmann ise “Monographia Generis Potentillarum” adli eserini
1820 yilinda yayinlamistir. Lehmann’a duyulan saygi dolayisiyla tiim bilim insanlari

o giline kadar edinilen bilgileri Lehmann’a yollamistir ve c¢alismast oldukga

kapsamlidir (Wolf 1908).

1824 yilinda L. Trattinick tarafindan “Rosacearum Monographie” adl
eserinin IV. Cildinin neredeyse tamaminda Potentilla’dan bahsetmistir (Wolf 1908).
Wolf’un (1908) yorumuna gore bu c¢alisma oldukc¢a vasattir ve Lehmann’in

calismalarindan 6teye gidemez.

1856 yilinda Chr. Lehmann “Revisio Potentillarum, Iconibus Illustrata” adl
eserini yayinlamistir. Bu calismada kendinden 6nce yapilan tiim ¢alismalar1 bir araya
getirmis ve diizenlemistir. Potentilla cinsi i¢in onem arz eden tim o6zellikleri
belirlemistir (Wolf 1908). Wolf’a (1908) gore kendi donemine kadar yazilmis en

kapsamli ve giivenilir ¢alisma 6zelligindedir.

1898 yilinda Rydberg “A Monography of the North American Potentilleae”
adli eserini yaymlamistir (Rydberg 1898). Oldukga kapsamli bir ¢alisma olmasina
ragmen Horkelia, Ivesia, Comarella ve Stellariopsis gibi cinsleri sinirlandirmasi ve

yiikledigi farkli 6zellikler sistematik agidan ayrimi oldukca karmasik hale getirmistir
(Wolf 1908).

1908 yilinda Potentilla cinsi igin milat sayilabilecek bir g¢alisma olan
“Monographie der Gattung Potentilla” adli eser Dr. Theodor Wolf tarafindan
yaymlanmistir. Tlgili ¢alisma o ddéneme kadar yazilan tiim monograf ve revizyon
caligmalarini bir araya getirmistir. Ulusal herbaryumlarin gezilmesiyle elde edilen

veriler ve arazi caligmalariyla beraber Wolf, Potentilla cinsi hakkinda seksiyon,



subseksiyon, seriler ve gruplar énermis, bu kategorilerin ayrintili deskripsiyonlarini

yapmuistir.

Tim Potentilla taksonlar1 i¢in Trichocarpac ve Gymnocarpae adi altinda 2
seksiyon agiklamistir. Bu seksiyonlarda yer alan taksonlar meyve-sitilus baglanti
durumlarina gore subseksiyonlara ayrilmaktadir. Bu subseksiyonlar giiniimiizde
gegerliligini yitirmis olsa da Tirkiye Florasi’nin da dahil oldugu birgok iilke
florasinda tiir teshis anahtarlar1 hazirlanirken diagnostik bir karakter olarak
kullanilmistir  (Sekil 1.1). Ornegin Tiirkiye Florasi’nda var olan Potentilla
taksonlarmin C grubu teshis anahtarinda bahsi gegen “Sitilus her zaman tabanda
konik (Style always conical at the base)” ve “Sitilus genellikle obkonik (Style

usually obconical)” ifadeleri T. Wolf un sitilus sekillerine gore yazildig1 sdylenebilir.
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Sekil 1.1: Sitilus ve meyve durumlarma goére Potentilla subseksiyonlar1 a) Rhopalostylae b)
Nematostylae c) Closterostylae d) Conostylae e€) Gomphostylae f) Leptostylae (Wolf
1908'a gore)

T. Wolf'un (1908) eserinde belirttigi subseksiyonlar sitilus sekline gore

ayrilmistir. Bu sitilus sekillerinin ilgili kaynaktaki agiklamalari su sekildedir;

Clavaeformis: Sitilus kapgiga tabanda ince bir yapiyla baglanir, iist kisimlarda
genisleyerek huni benzeri bir hal alir. (Subseksiyon: Rhopalostylae)

Filiformis: Sitilus sitigmaya kadar ince halde uzar, meyveden ¢ok daha

uzundur. (Subseksiyon: Nematostylae)

Fusiformis: Sitilus orta kisimlarina dogru siskinlesir ve sitigmaya dogru tekrar

incelir. (Subseksiyon: Closterostylae)

Coniformis: Sitilus tabanda daima sigkindir fakat sitigmaya dogru incelir ve
koni seklini alir. Bazi taksonlarda tabanda bulunan siskin yapi sivilce benzeri

timsekler bulunur. (Subseksiyon: Conostylae)



Clavienliformis: Sitilus ve sitigma hemen hemen ayni inceliktedir. Sitilus

kisadir, en fazla kapgigin boyu kadardir. (Subseksiyon: Gomphostylae)

Virguliformis: Sitilus ve sitigma ayni boyutlardayken sitigmada bir genisleme

durumudur. (Subseksiyon: Leptostylae)

Yukarida belirtilen 6 subseksiyon igerisinde toplam 4 seri ve 32 adet grup

bulunmaktadir. Bu taksonomik hiyerarsi asagida belirtilmektedir.

Seksiyon 1: Trichocarpae Seksiyon 2: Gymnocarpae
Subseksiyon: Rhopalostylae Subseksiyon: Closterostylae
Grup: Fruticosae Grup: Rupestris
Bifurcae Subseksiyon: Conostylae
Seri: Suffruticulosae Seri: Eriotrichae
Grup: Xylorrhizae Grup: Multifidae
Biflorae Graciles
Palustres Haematochroae
Tridentatae Niveae
Eriocarpae Argenteae
Seri: Herbaceae Collinae
Grup: Speciosae Seri: Orthotrichae
Nitidae Grup: Tanacetifoliae
Curvisetae Rectae
Crassinirviae Rivales
Caulescentes Grandiflorae
Fragariastra Chrysanthae
Persicae
Multijugae

Ranunculoides
Subseksiyon: Gomphostylae
Grup: Aureae
Fragarioides
Tormentillae
Subseksiyon: Leptostylae

Grup: Anserinae



T. Wolf’un hazirladigi seksiyon ve subseksiyonlar giiniimiizde biiyiik 6lgiide
gecerliligini  kaybetmistir. Juzepczuk (1941) bunun sebebini subseksiyonlarin
altindaki serileri ve gruplarin T. Wolf tarafindan ¢ok fazla kategorize edilmesine ve
bu kategorizasyon sirasinda anlamli anlamsiz birgok 6zelligi kullanmasina
baglamigtir. Bu sebeple T. Wolf Potentilla cinsinin taksonomik hiyerarsisini
aciklayarak biiylik katkilar saglamasina ragmen tiirlerin birbirine girmesine ve hatali

ayrimlar yapilmasina da sebep olmustur (Juzepczuk 1941).

Yukarida Wolf’un (1908) yaptig1 kategorizasyondan sonra giiniimiize kadar
gecen siire zarfinda {ilke flora ¢alismalar1 hiz kazanmis ve bu baglamda canli bitki
ornekleri toplanmaya baglamistir. Canli bitki 6rnekleri tizerinden yapilan ¢alismalar
sonucu elde edilen verilerle Wolfun (1908) kategorizasyonunda yer alan gruplar
subseksiyon kategorisine yiikseltilmis ve bu yeni kategorizasyon 1941 yilinda Rusya
Florasi’nda kullanilmistir. Rusya Florasi i¢inde bulunan taksonlarin seksiyonlari
Wolf’un (1908) calismasinda belirttigi gruplardir. Ayn1 durum Tiirkiye Florasi’nda
(Davis 1972) ve iran Florasi’nda (Khatamsaz 1992) da gériilmektedir.

[ran ve Rusya Floralar’nda cinsin evrimsel hiyerarsisi ve deskriptif
karakterleri siralanirken Potentilla seksiyon ve subseksiyonlart ayrintili bigimde
belirtilmis ve oOzellikleri agiklanmistir. Fakat Tirkiye Florasi yazimi sirasinda
Potentilla cinsinin seksiyon ve subseksiyonlarina ayni hassasiyet Hasan Pesmen
tarafindan gosterilememistir. Hasan Pesmen bu durumu Tiirkiye Florasi’nda (1972)
sOyle agiklamistir; “Taksonomik olarak zor bir cinstir. Yaygin olarak kabul edilen
tiirlerin ¢ogu, ara orneklerle birbirine baglanir. Bu muhtemelen subgen'lerde yaygin
olarak bilinen hibridizasyon ve apomiksilerden kaynaklanmaktadir. Ozel karakterler
her zaman iyi bir sekilde iliskilendirilmediginden, bu boliimlerde taksonlara tatmin
edici bir anahtar tiretmek neredeyse imkansizdir. Bazi statii belirsizlikleri nedeniyle,
Flora USSR (Cilt 10) ve Flora Iranica'da (Rosaceae 1) kullanilan seksiyon ve
subseksiyonlar Tiirkiye Florasi’na dahil edilmemistir, ancak subgeneralarin

aciklanmasindan sonra seksiyonlar bir rehber olarak listelenmistir.” (Davis 1972).



Tirkiye Florasi’nda Hasan Pesmen Potentilla cinsini 5 subgenus ve 18
seksiyon altinda yazmistir. Bu taksonomik hiyerarsi asagida belirtilmektedir.

Subgenus 1: Trichothamus Subgenus 5: Frigariastrum
Seksiyon: Fruticosa Seksiyon: Eriocarpae
Seksiyon: Xylorrhizae Seksiyon: Speciosa

Subgenus 2: Schystophyllidum Seksiyon: Crassinerviae

Subgenus 3: Comarum Seksiyon: Campestres

Subgenus 4: Potentilla
Seksiyon: Ansrinae
Seksiyon: Rupestris
Seksiyon: Multifidae
Seksiyon: Tanacetifoliae
Seksiyon: Argenteae
Seksiyon: Rectae
Seksiyon: Rivales
Seksiyon: Persicae
Seksiyon: Chrysanthae
Seksiyon: Aureae
Seksiyon: Gandiflorae

Seksiyon: Potentilla



1.3  Potentilla L. Cinsinin Diinya ve Tiirkiye Yayilis1

Potentilla cinsinin Diinya yayilisi daha ¢ok Kuzey yarim kiirede bulunmaktadir
(Sekil 1.2). Tamamlanan floristik ¢alismalarla birlikte Potentilla cinsinin diinyada
500 kadar taksonunun var oldugu bilinmektedir. Potentilla habitat olarak daha ¢ok
dag etekleri ve alpin bolgeleri tercih etmektedir. Raunkier hayat formlar1 igerisinde
ise hemikriptofit (tomurcuklar1 veya siirgiinleri toprak seviyesinde olan bitkiler) ya
da kamefit (tomurcuklar1 veya tepe siirgiinleri toprak seviyesinden 50 cm’ye kadar

olan bitkiler) gruplarina dahil edilmektedir (Dobes$ ve Paule 2010).

B,

Sekil 1.2: Potentilla cinsini Diinya yayilis1 (Tomczyka ve Latté 2009’a gore)

Tiirkiye Florasi incelendiginde bu cinsin yayilis alanlarinin daha ¢ok Dogu
Karadeniz (Rize, Artvin boliimii) ve Dogu Anadolu (Kars, Agr1 boliimii) bolgelerinin
dag etegi ve alpin bolgeleri oldugu tespit edilmistir. Bu bdlgelerin haricinde 6zellikle

Adana, Antalya, Hakkari, Mersin gibi sehirlerimizde de yayilislar1 bulunmaktadir.

Tiirkiye Florasi’nda (4. Cilt) Potentilla cinsi 53 tiir ve 55 takson ile temsil
edilmektedir (Davis 1972). Sublementumlar dikkate alindiginda ise (10. ciltte 4
takson, 11. ciltte 4 takson) toplam takson sayis1 63’e ¢ikmaktadir (Davis 1988, Giiner
vd. 2000). 2012 yilinda Giiner ve ark. tarafindan yayinlanan “Tirkiye Bitkileri
Listesi” ne gore ise Potentilla’nin mevcut tiir sayist 60, takson sayis1 61’°dir (Giiner

vd. 2012a). Tiirkiye Florasi ve sublementumlar dikkate alindiginda Potentilla cinsine
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ait endemik takson sayis1 20 (%32,78), Tirkiye Bitkileri Listesi dikkate alindiginda
ise endemik takson sayis1 19 (%30,15)’dur.

Cinsin ekonomik ve tibbi agidan kullanimi oldukca yaygindir. Bazi tiirleri park
ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. P. anserina L. ve P. erecta (L.)
Rauschel tiirlerinin ishal kesici, mide rahatsizliklari, bademcik ve bogaz agrilarini
giderici, dis agrilarin1 dindirici ve dis etlerini kuvvetlendirici, yliz lekelerini giderici
ve cildi yumusatici etkisi olmasi nedeniyle halk arasinda yaygin olarak kullanildigi

bilinmektedir (Y1ldiz 2010).

Hasan Pesmen Tiirkiye Florasi hazirlanirken Potentilla cinsi i¢in “Taksonomik
olarak zor bir cins” ifadesini kullanmistir. Bu ifade sadece Tirkiye Florasi’nda
yayilis gdsteren taksonlar icin gecerli degildir. Aym ifade Rusya, Iran ve Avrupa

floralarindaki cins deskripsiyonlarinda da kullanilmustir.
Bu baglamda tez konusu olarak bu cinsin se¢ilme nedenlerini;

1. Potentilla cinsinin tim Tirkiye tiirlerini igeren daha Onceden yapilmis

revizyon niteliginde bir ¢aligmanin bulunmamasi,

2. Potentilla cinsinin Tiirkiye Florasi’nda da belirtildigi tizere problemli ve zor

Cinsler arasinda yer almasi,

3. Yapilan literatiir ¢aligmalar1 sonucunda cinse ait tiirlerin yakin tarihli

toplama kaydinin olmamasi,

4. Bazi taksonlarin sadece tip lokalitesinden biliniyor olmasi sebebi ile

yayilislarinin ¢cok dar olmasi,

5. Tirkiye’de yayilis gosteren Potentilla cinsine ait tiirlerin populasyon

yogunluklar1 ve durumlar1 hakkinda giincel literatiir bilgisinin bulunmamasi,

6. Yapilacak arazi ¢aligmalart sonunda cins i¢inde yer alan 6zellikle endemik

taksonlarin IUCN kategorilerinin tekrar gézden gegirilmek suretiyle giincellenmesi,

7. Turkiye Florasi’nda yer alan Potentilla tiir teshis anahtarinda kullanilan

diagnostik karakterlerin ¢cok saglam olmamasi seklinde siralamak miimkiiniidiir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismanin materyalini 2015-2019 yillar1 arasinda toplanan Potentilla

cinsinin D Grubu taksonlar1 olusturmaktadir.

Tez kapsaminda yapilan calismalari; literatiir caligmalari, herbaryum
calismalari, arazi calismalar1 ve laboratuvar c¢alismalar1 olarak dort baslikta

acgiklamak miimkiindiir.

2.1 Literatiir Calismalar:

Literatiir ¢alismalar1 sonucunda Potentilla hakkinda tamamlanmis 65 adet
taksonomik ¢aligma (Linnaeus 1753, Nestler 1816, Lehmann 1820, Lehmann 1856,
Rydberg 1896*P¢d¢ Rydberg 1897, Rydberg 1898, Wolf 1901, Wolf 1908,
Juzepczuk 1941, Ockendon ve Walters 1970, Sojak 1987, Sojak 1991, Khatamsaz
1992, Sojak 1993, Duman ve Mill 1999, Gemici ve Oluk 1999, Naruhashi ve ikeda
1999, ikeda ve Ohba 1999, lkeda ve dig. 2002, Mabberley 2002, Parolly ve Nordt
2002, Sojak 2002, Kurtto ve Eriksson 2003, Sojak 2003, Sojak 2004, Aitken ve
Parks 2004, Guillen ve dig. 2005, Sojak 2005*°, Sojak 2006%°¢, Gregor ve dig. 2007,
Scully 2007, Kotodziejek 2008, Ertter ve dig. 2008*°, Bani ve Adigiizel 2009,
Gregor ve dig. 2009, Kiemnec ve Mc Innis 2009, Kolodziejek 2009, Paule ve Sojak
2009, Sojak 2009%°, Sojak 2010%°, Sojak 2011%P, Faghir ve dig. 2010, Faghir ve dig.
2011, Gidik 2011, Lundberg 2011, Sojak 2012, Bourret 2014, Faghir ve dig. 20143®,
Kechaykin ve Shmakov 2014, Kechaykin ve dig. 2014, Ko¢ ve Hamzaoglu 2014,
Bean 2015) tespit edilmistir. Bu taksonomik ¢alismalar igerisinde yer alan 5 adet
caligma monograf ¢aligmasi niteligindedir (Nestler 1816, Lehmann 1820, Lehmann
1856, Rydberg 1898, Wolf 1908). Belirtilen ¢alismalar referans alinarak deskriptif
ozelliklerin belirlenmesi, taksonlarin teshisi, teshis anahtarinin hazirlanmasi sirasinda
onemli karakterlerin tespiti, sinonim taksonlarin belirlenmesi ve yorumlanmasi igin

kullanilmastir.
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Yukarida sayilan taksonomik caligmalar disinda cins ile ilgili olarak 11 adet
molekiiler ¢alisma (Eriksson 1998, Hansen ve dig. 2000, Eriksson ve dig. 2003,
Kurtto ve Eriksson 2003, Eriksen ve Topel 2006, Dobes ve Paule 2010, Judith 2011,
Topel ve dig. 2011, Dobes ve dig. 2013, Eriksson ve dig. 2014, Faghir ve dig, 2014),
9 adet sitolojik calisma (Asker 1966, Elkington 1969, Asker 1970, Smith ve dig.
1971, Asker 1985, M¢gsicek 1993, Dobes 1999, Tomasz ve Kotodziejek 2008,
Marhold ve dig. 2012), 5 adet anatomik ¢alisma (Huber 1996, Kotodziejek 2008,
Faghir ve dig. 2010, Faghir ve dig. 2011, Gidik ve Misirdali 2012) 3 adet
mikromorfolojik calisma (Tantawy ve Naseri 2003, Kotodziejek ve Gabara 2007,
Kotodziejek 2010), 7 adet palinolojik ¢alisma (Reitsma 1966, Eikeland 1979, Ueda
ve Tomita 1989, Agydo ve dig. 1998, Koksal 2001, Kotodziejek ve Gabara 2008,
Faghir ve dig. 2012), 1 adet ekolojik ¢alisma (Anomim 2007), 2 adet filogenetik
calisma (Kalkman 1988, Paule 2010) ve 12 adet fitokimyasal ¢alisma (Slinkard 1977,
Arvouet 1994, Caponio ve dig. 1999, Prieto ve dig. 1999, Re ve dig. 1999, Amin ve
dig. 2004, Apak ve dig. 2006, Du ve dig. 2009, Tomczyka ve Latté 2009, Aydin
2016, Uysal 2017, Kaska 2018) olmak tizere toplam 115 adet ¢alisma arsivlenmistir.

Belirtilen calismalar referans alinarak cinsin ayriminin molekiiler, palinolojik,
fitokimyasal, ekolojik, filogenetik ve sitolojik anlamda yorumlanabilmesini saglamak

i¢in kullanilmustir.

Potentilla cinsinin tilkemizdeki giincel ve gegerli takson sayisinin belirlenmesi
amaci ile taksonomik anlamda uluslararasi diizeyde kabul goren “Euro Med Plant
Base, The Plant List ve The International Plant Name Index” gibi web siteleri
incelenmistir. Bunun yani sira basta Tiirkiye Florasi olmak iizere, Tiirkiye’deki
bitkilerin giincel durumu hakkinda yazilmis en yeni kaynak olan “Tiirkiye Bitkileri
Listesi” adli eser ile birlikte basili makaleler referans alinarak Potentilla cinsinin
sinonim durumlar1 kontrol edilmis ve son durumlar1 karsilastirmali olarak Tablo

2.1°de sunulmustur.
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Tablo 2.1: Potentilla cinsinin karsilastirmali taksonomik durumlari

EURO-MED PLANT

I TURKIYE BITKILERI
9
e LORAST NP | MEVCUT | LISTESINDE BULUNAN | MEVCUT | BASE'DE BULANAN | MEVCUT | TAKSONLARIN NiHAI
TAKSONLARI DURUMU POTENTILLA DURUMU POTENTILLA DURUMU DURUMLARI
TAKSONLARI TAKSONLARI
. EREERECTIER BT, & L5, Sinonim P. divaricata DC. P. divaricata DC. P. divaricata DC
ex Keller
P. aladaghensis Leblebici P. aladaghensis Leblebici P. aladaghensis Leblebici P. aladaghensis Leblebici
P. anatolica Pesmen P. anatolica Pesmen P. anatolica Pesmen P. anatolica Pesmen
P. anglica Laicharding P. anglica Laicharding P. anglica Laicharding P. anglica Laicharding
Argentina anserina (L.)
Rydb
P. argaea Boiss. & Bal. P. argaea Boiss. & Bal. P. argaea Boiss. & Bal. P. argaea Boiss. & Bal.
P. argentea L. P. argentea L. P. argentea L. P. argentea L.
P. armeniaca Th. Wolf P. armeniaca Th. Wolf P. armeniaca Th. Wolf P. armeniaca Th. Wolf
. P. astracanica Jacq. subsp. P. astracanica Jacq. subsp. P. astracanica Jacg. subsp.
P. astracanica Jacq. " . -
astranica astracanica astracanica
P. aucheriana Th. Wolf P. aucheriana Th. Wolf P. aucheriana Th. Wolf P. aucheriana Th. Wolf
P. aurea L. subsp. P. aurea L. subsp. P. aurea L. subsp. P. aurea L. subsp.
chrysocraspeda (Lahm.) chrysocraspeda (Lahm.) chrysocraspeda (Lahm.) chrysocraspeda (Lahm.)
Nyman Nyman Nyman Nyman
P. balansae Pesmen. P. balansae Pesmen. P. balansae Pesmen. P. balansae Pesmen.
Sibbaldianthe bifurca
subsp. orientalis Kurtto &
T. Erikss
P. buccoana Clem. P. buccoana Clem. P. buccoana Clem. P. buccoana Clem.
P. buchneri Kit Tan & Sorger | Sinonim P. lomakinii Grossh P. lomakinii Grossh P. lomakinii Grossh

P. calabra Ten.

P. calabra Ten.

P. calabra Ten.

P. calabra Ten.




Tablo 2.1 idevami

P. cappadocica Boiss.

P. cappadocica Boiss.

P. cappadocica Boiss.

Drymocallis calycjna
(Boiss. & Balansa) Sojak

P. cappadocica Boiss.

P. carduchorum Sojak

P. carduchorum Sojak

P. carduchorum Sojak

P. carduchorum Sojak

P. crantzii (Crantz) G. Beck ex
Fritsch var. crantzii

P. crantzii (Crantz) G. Beck ex
Fritsch

P. crantzii (Crantz) G. Beck ex
Fritsch

P. crantzii (Crantz) G. Beck
ex Fritsch

P. crantzii (Crantz) G. Beck ex

Sinonim

P. crantzii (Crantz) G. Beck ex

P. crantzii (Crantz) G. Beck

Fritsch var. ternata (Blytt) Sinonim P. gelida C.A.Mey Fritsch ex Eritsch
Pesmen
P. davisii R.R.Mill & P. davisii R.R.Mill & P. davisii R.R.Mill & P. davisii R.R.Mill &
H.Duman H.Duman H.Duman H.Duman

P. detommasii Ten.

P. detommasii Ten.

P. detommasii Ten.

P. detommasii Ten.

P. discipulorum Davis

P. discipulorum Davis

P. discipulorum Davis

P. discipulorum Davis

P. doddsii Davis

P. doddsii Davis

P. doddsii Davis

P. doddsii Davis

P. elatior Willd. ex Schlecht.

P. elatior Willd. ex Schlecht.

P. elatior Willd. ex Schlecht.

P. elatior Willd. ex
Schlecht.

P. erecta (L.) Réauschel

P. geranioides Willd.

P. erecta (L.) Réauschel

P. geranioides Willd.

P. erecta (L.) Réauschel

P. geranioides Willd.

P. erecta (L.) Réuschel

Dasiphora fruticosa (L.)
Rydb

P. geranioides Willd.

P. hololeuca Boiss.

P. hololeuca Lehm.

P. hololeuca Lehm.

P. hololeuca Lehm.

P. humifusa Willd.

P. humifusa Willd. Ex Schltdl.

P. humifusa Willd. Ex Schltdl.

P. humifusa Willd. Ex
Schltdl.

P. inclinata Vill.

P. inclinata Vill.

P. inclinata Vill.

P. inclinata Vill.
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P. isaurica (Davis) B. Pawl

P. isaurica (Davis) B. Pawl

P. isaurica (Davis) B. Pawl

Sinonim

P. libanotica Boiss & Spruner.
subsp. isaurica (B. Pawl) U.
Sarpkaya & O. D. Diisen

P. kotschyana Fenzl

P. kotschyana Fenzl

P. kotschyana Fenzl

P. kotschyana Fenzl

P. lazica Boiss. & Bal.

P. lazica Boiss. & Balansa ex Boiss

P. lazica Boiss. & Balansa ex
Boiss

P. lazica Boiss. & Balansa ex
Boiss

P. libanotica Boiss & Spruner

P. meyeri Boiss.

=zl

P. libanotica Boiss & Spruner

P. meyeri Boiss.

EEETEETT

P. libanotica Boiss & Spruner

P. meyeri Boiss.

P. libanotica Boiss & Spruner
subsp. libanotica

Argentina lignosa (Willd. Ex
Schitdl) Sojak

P. meyeri Boiss.

P. micrantha Ramond ex DC.

P. micrantha Ramond ex DC.

P. micrantha Ramond ex DC.

P. micrantha Ramond ex DC.

P. nerimaniae H.Duman

P. nerimaniae H.Duman

P. nerimaniae H.Duman

P. nerimaniae H.Duman

P. heptaphylla L. subsp.

P. heptaphylla L. subsp.

P. opaca L. Sinonim | P. heptaphylla L. subsp. heptaphylla heptaphylla heptaphylla
P. orbiculata Th. Wolf Sinonim P. thuringiaca Bernh. ex Link P. thuringiaca Bernh. ex Link P. thuringiaca Bernh. ex Link
P. oweriniana Rupr. ex Boiss. ga;?ilsl P. oweriniana Rupr. ex Boiss. ga;?ll P. divina Albov P. divina Albov

P. pannosa Boiss. & Hausskn.

P. pannosa Boiss. & Hausskn.

P. pannosa Boiss. & Hausskn.

Comarum palustre L.

P. pannosa Boiss. & Hausskn.

P. pimpinelloides L.

P. pimpinelloides L.

P. pimpinelloides L.

P. pimpinelloides L.

P. polyschista Boiss.

P. polyschista Boiss.

P. polyschista Boiss.

P. polyschista Boiss.

P. pulvinaris Fenzl subsp.
pulvinaris

P. pulvinaris Fenzl subsp. pulvinaris

P. pulvinaris Fenzl subsp.
pulvinaris

P. pulvinaris Fenzl subsp.
pulvinaris

P. pulvinaris Fenzl subsp.
argentea Hartvig & Strid

P. pulvinaris Fenzl subsp. argentea

Hartvig & Strid

P. pulvinaris Fenzl subsp.
argentea Hartvig & Strid

P. pulvinaris Fenzl subsp.
argentea Hartvig & Strid




Tablo 2.1 (devam)

P. recta L. subsp. laciniosa

P. recta subsp. laciniosa

P. recta subsp. laciniosa

P. ruprechtii Boiss.

P. ruprechtii Boiss.

P. ruprechtii Boiss.,

e Silehllin (Nestl.) Nyman (Nestl.) Nyman (Nestl.) Nyman
P. recta L Sinonim P. recta L. subsp. obscura P. recta subsp. obscura P. recta subsp. obscura
) ' (Willd.) Arcang. (Willd.) Arcang. (Willd.) Arcang.
P recta L. Sinonim P.recta L. sub§p. pilosa (Poir.) P. recta subsp. pilosa (Poir.) P. recta §ubsp. pilosa
Jav. Jav. (Poir.) Jav.
P. reptans L. P. reptans L. P. reptans L. P. reptans L.
Drymocallis rupestris (L.)
I . Soj4%k 1 Sojak

P. ruprechtii Boiss.,

P. savvalensis B. Pawl.

P. savvalensis B. Pawl.

P. savvalensis B. Pawl.

P. savvalensis B. Pawl.

P. speciosa Willd var. discolor

subsp. umbrosa

subsp. decrescens Sojak

subsp. decrescens Sojak

Hal Sinonim P. speciosa Willd
P. speC|osa_W|IId. var. Sinonim P. speciosa Willd P. speciosa Wllld subsp. P. speciosa Wllld subsp.
speciosa speciosa speciosa
P. sublaevis O. Schwarz P. sublaevis O. Schwarz P. sublaevis O. Schwarz P. sublaevis O. Schwarz
P. subpalmata Ledeb. P. subpalmata Ledeb. P. subpalmata Ledeb. P. subpalmata Ledeb.
P. supina L. P. supina L. P. supina L. P. supina L. subsp. supina
P. tauricola Pesmen P. tauricola Pesmen P. tauricola Pesmen P. tauricola Pesmen
P. thuringiaca Bernh. ex Link P. thuringiaca Bernh. ex Link P. thuringiaca Bernh. ex Link P. thurlngll_aiz?( Bernh. ex
Florada Kayith Degil P. ulrichii Paroly & Nordt P. ulrichii Paroly & Nordt P. ulrichii Paroly & Nordt
P. umbrosa Stev. & M.Bieb. P. umbrosa Stev. & M.Bieb. P. umbrosa Stev. & M.Bieb. P umbrosa Stev. &
5 5 o, 5 s M.Bieb. subsp. decrescens
subsp. decrescens Sojak subsp. decrescens Sojak subsp. decrescens Sojak Sojak
P. umbrosa Stev. ex Bieb. A P. umbrosa Stev. & M.Bieb. P. umbrosa Stev. & M.Bieb. P umbrosa Stev. &
sinonim M.Bieb. subsp. decrescens

Sojak




Tablo 2.1 (devam

Potentilla indica (Jacks.)
Th. Wolf

Potentilla agrimonioides
M. Bieb

Potentilla multifida L.

Potentilla pedata Willd. ex
Hornem.

Potentilla speciosa subsp.
gymnocarpa Sojak &
Termeh

Potentilla supina subsp.
arabica Sojak

Potentilla supina subsp.
costata Sojak

Potentilla supina L subsp.
paradoxa Sojak
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Tablo 2.1 incelendiginde;

Sar1 renk ile gosterilen taksonlar, Potentilla cinsinde transferler sonucunda

degisim gosteren ve gecerli taksonlari,

Mor renk ile gosterilen takson, Tiirkiye Florasi’nin yazimi sirasinda yanlig

teshis edilen taksonu,

Yesil renk ile gosterilen taksonlar, Potentilla cinsinden bir baska cinse transfer

edilen taksonlari,

Kirmizi renk ile gosterilen takson, baska bir cinsten Potentilla cinsine transfer

edilen taksonu,

Mavi renk ile gosterilen taksonlar ise, Tiirkiye Floras1 ve Tiirkiye Bitkileri
Listesi’nde yer almayan, ancak Euro-Med Plant Base’de Tiirkiye’de olmasi beklenen

muhtemel taksonlar1 ifade etmektedir.

Tablo 2.1°de belirtilen sinonim taksonlara Euro Med Plant Base, The Plant List
ve The International Plant Name Index gibi web sitelerde ulasilabilmesine ragmen
netlik kazanmasi i¢in Tablo 2.2’de referans alinan yayinlar ve sinonim taksonlar

belirtilmistir.
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Tablo 2.2: Tirkiye'deki Potentilla cinsinin son nomenklatiirel durumu ve referanslar

characters’ evolution. Turk J Bot
(2014) 38: 417-429

.o Tiirkiye’deki
Tiirkiye Floras1’_n da NomenKklatiirel Pote);ItiIIa
Bulunan Potentilla D Referanslar Taksonl
taksonlar urumu aKsoniarinin
Son Durumu
Giiner, A. ve dig. 2012, Tiirkiye
. Bitkileri Listesi, ANG vakfi, L
P. adiz?/azl)((:iiﬁr;m. & Sinonim Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi P. dll\saélcata
' yaylar1, ISBN: 978-605-60425-7- '
7, 1290ss
Sojék, J. 2010., Argentina Hill, a :
. N istinct from Potentilla Argt_entlna
P. anserina L. Sinonim genus distinct - anserina (L.)
(Rosaceae). Thaiszia - J. Bot., Rvdb
Kogice, 20: 91-97. y
Kurtto, A., Eriksson, T. 2003., Atlas
Florae Europaeae notes. 15. Generic | Sibbaldianthe
P bifurca L Sinonim delin_1itati0n an.d nomen_clatural b_ifurcq subsp.
' ' adjustments in Potentilleae orientalis Kurtto
(Rosaceae). Ann. Bot. Fennici 40: & T. Erikss
135-141 ISSN 0003-3847.
Giiner, A. ve dig. 2012, Tirkiye
. Bitkileri Listesi, ANG vakfi, -
P. b”Ch”S%rr'gEr't TaN& 1 ginonim | Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi | - g’:g?skr:””
yayinlart, ISBN: 978-605-60425-7-
7, 1290ss
Sojék, J. 2011., Synopsis of Drymocallis
. . Drymocallis Fourr. ex Rydb . . .
P. calycina Boiss. & N X . calycina (Boiss.
Bal. Sinonim (Rosaceae - Potentll!eae) in the _Old & Balansa)
World. Ann. Naturhist. Mus. Wien, Soiak
B. 112, pp: 319-328 oJa
Faghir, M.B., ve dig., 2014.
Phylogeny of the genus Potentilla
P. crantzii (Crantz) G. (Rosaceae) in Iran based on nrDNA P. crantzii
Beck ex Fritsch var. Sinonim ITS and cpDNA trnL-F sequences | (Crantz) G. Beck
ternata (Blytt) Pesmen with a focus on leaf and style ex Fritsch
characters’ evolution. Turk J Bot
(2014) 38: 417-429
Faghir, M.B., ve dig., 2014.
Phylogeny of the genus Potentilla
P. fruticosa L. subsp. (Rosaceae) in Iran based on nrDNA Dasiphora
floribunda (Pursh) Sinonim ITS and cpDNA trnL-F sequences fruticosa (L.)
Elkington with a focus on leaf and style Rydb
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Sojék, J. 2010. Argentina Hill, a

yayinlari, ISBN: 978-605-60425-7-
7,1290ss

e . Argentina
P. lignosa Willd. Sinonim (Rogsgé’;e‘;'?'h”;tszgrf‘ Jpgtgt“t'z'(')"f‘gl_ lignosa (Willd.
' 97 oo Ex Schitdl) Sojak
P. libanotica
Boiss & Spruner.
P. isaurica (Davis) B. A o e subsp. isaurica
Pawl Sinonim Bu tez kapsaminda tespit edilmistir. (B. Pawl) U.
Sarpkaya & O.
D. Diisen
Giiner, A. ve dig. 2012, Tiirkiye
Bitkileri Listesi, ANG vakfi, P. heptaphylla L.
P. opaca L. Sinonim Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi subsp.
yayinlari, ISBN: 978-605-60425-7- heptaphylla
7, 1290ss
Wolf, T. 1908. Monographie der P thuringiaca
P. orbiculata Th. Wolf Sinonim Gattung Potentilla. Bibliotheca ) gla
: Bernh. ex Link
Botanica. Stutgart.
Sojak, J. 2009. Potentilla L.
(Rosaceae) in the former USSR;
P. oweriniana Rupr. ex . second part: comments Notes on -
Boiss. Hatalu teshis Potentilla XXIV. Feddes P. divina Albov
Repertorium 120 (2009) 3-4, 185—
217
Faghir, M.B., ve dig., 2014.
Phylogeny of the genus Potentilla
(Rosaceae) in Iran based on nfDNA Comarum
P. palustris (L.) Scop. Sinonim ITS and cpDNA trnL-F sequences
. palustre L.
with a focus on leaf and style
characters’ evolution. Turk J Bot
(2014) 38: 417-429
Gliner, A. ve dig. 2012, Tiirkiye
Bitkileri Listesi, ANG vakfi, P. recta subsp.
P.rectal. Sinonim Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi | laciniosa (Nestl.)

Nyman
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Giiner, A. ve dig. 2012, Tiirkiye
Bitkileri Listesi, ANG vakfi,

P. recta subsp.

(Andrews) Focke

(1ts) of Nuclear Ribosomal DNA and

The TRNL/F Region of Chloroplast

DNA. Int. J. Plant Sci.” 164(2):197-
211, (2003).

P. recta L. Sinonim Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi | obscura (Willd.)
yayinlar1, ISBN: 978-605-60425-7- Arcang.
7, 1290ss
Giiner, A. ve dig. 2012, Tiirkiye
Bitkileri Listesi, ANG vakfi, P. recta subsp.
P.rectalL. Sinonim Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi pilosa (Poir.)
yayinlari, ISBN: 978-605-60425-7- Jav.
7, 1290ss
Sojak, J. 2011. Synopsis of
Drymocallis Fourr. ex Rydb . Drymocallis
P. rupestris L. Sinonim (Rosaceae - Potentilleae) in the Old rupestris (L.)
World. Ann. Naturhist. Mus. Wien, Sojak
B. 112, pp: 319-328.
Giiner, A. ve dig. 2012, Tiirkiye
. . Bitkileri Listesi, ANG vakfi, . .
P. Sp;é?gﬁ) mg;j var. Sinonim Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi Pslusé)secms)szc\i/g;gd
: yaymlari, ISBN: 978-605-60425-7- P-sp
7, 1290ss
Faghir, M.B., ve dig., 2014.
Phylogeny of the genus Potentilla
. . (Rosaceae) in Iran based on nrDNA . .
P. specmsa.WlIId. var. Sinonim ITS and cpDNA trL-F sequences P. speciosa Wllld
speciosa - subsp. speciosa
with a focus on leaf and style
characters’ evolution. Turk J Bot
(2014) 38: 417-429
Sojak, J., Notes on Potentilla P supina L
P. supina L. Sinonim paradoxa and P. supina., Preslia, 59: subs psu iné
271-272. 1987 - Sup
Eriksson, T., Hibbs, M.S., Yoder,
A.D., Delwiche, C.F., Donoghues,
M. J., “The Phylogeny of Rosoideae
- (Rosaceae) Based on Sequences of S
Duchesnea indica Sinonim The Internal Transcribed Spacers Potentilla indica

(Jacks.) Th. Wolf
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Sojék, J., Taxonomische .
Bemerkungen zu einigen P_otent_lll_a
Florada Kayith Degil . - d agrimonioides
mediterranen Potentilla-Sippen., M. Bieb
Preslia, Praha, 65:117-130, 1993 '
Koc, M. ve Hamzaoglu, E., 2014,
Herniaria caucasica
(Caryophyllaceae), Rumex cyprius Potentilla
Florada Kayitlh Degil (Polygonaceae), and Potentilla s
i ] multifida L.
multifida (Rosaceae); 3 new records
for Turkey, Turkish Journal of
Botany, 38 (4), 819-825.
Tutin T. G., 1964 — 1980., Flora Potentilla pedata
Florada Kayitl Degil Europeae., Vol: 1 — 4., Cambridge Willd. ex
University Press. Cambridge Hornem.
Sojék, J., Taxonomische Potentilla
Florada Kayitl Degil Bemerkungen zu einigen speciosa subsp.
mediterranen Potentilla-Sippen., gymnocarpa
Preslia, Praha, 65:117-130, 1993 | Sojak & Termeh
Sojék, J., Notes on Potentilla Potentilla supina
Florada Kayitli Degil paradoxa and P. supina., Preslia, 59: | L. subsp. arabica
271-272. 1987 Sojak
Sojak, J., Notes on Potentilla Potentilla supina
Florada Kayitl Degil paradoxa and P. supina., Preslia, 59: | L. subsp. costata
271-272. 1987 L. Sojak
Sojék, J., Notes on Potentilla Potentilla supina
Florada Kayith Degil paradoxa and P. supina., Preslia, 59: L subsg.
271-272. 1987 paradoxa Sojak

Tablo 2.2°de verilen referanslardan en ilgi ¢ekeni siiphesiz P. oweriniana

tirtiniin P. divina tiiriiniin sinonimi olmasidir. Tiirkiye Florasi’'nda P. oweriniana

taksonunun bulunmasi

cinsin yazari

Hasan Pesmen’in yanlis

tercihinden

kaynaklanmaktadir. Bu yanlis tercihin sebebi her iki takson arasindaki uzun

zamandir siire gelen nomenklatiirel sorundan kaynaklanmaktadir. Edinburg sanal

herbaryumu incelendiginde P. H. Davis tarafindan 1957 yilinda Artvin Yalnizgam

Dagi1’ndan toplanan ve herbaryum materyali haline getirilen P. oweriniana 6rnekleri
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tizerinde Davis’in el yazisiyla parantez iginde P. divina Albov yazmasi
nomenklatiirel karmasay1 destekler niteliktedir (Sekil 3.83). Oyleki uluslararasi
anlamda takson isimlerinin gegerliligini 6grenmek amaciyla kullanilan The Plant List
ve The Euro Med Plantlist gibi sitelerde P. oweriniana aratilacak olursa “P.
oweriniana Pesmen is a synonym of P. divina Albov” agiklamasi goriilmektedir. Bu
durum Tirkiye Florasi’nin yazimi sirasinda yanlig tercih edilen P. oweriniana
taksonunun Hasan Pesmen’in bir tiirii olarak kabul edildigini ve P. divina’ya
aktarildigin1 agiklamaktadir. Her iki takson arasindaki nomenklatiirel karmasa
Sojak’m (2009) calismasi incelendiginde ¢oziime kavusmaktadir. Ayni galismada
Sojak Tiirkiye’de bulunan P. oweriniana taksonun Pesmen’in aksine P. divina

denmesi gerektigini de soylemektedir.

1987 yilinda Sojak “Notes on Potentilla paradoxa and P. supina” adli
calismasinda P. paradoxa Nutt. ex Torr. et Gray taksonunun meyve ornemantasyonu
ve rengi bakimindan P. supina’dan ayrilarak yeni bir takson olamayacagini
belirtmistir. Bunun nedenini P. supina populasyonlarinda meyve yapilarinin farklilik
gosterebilecegini ve sadece bu karakterle yeni tiir yapilamayacagini aciklamistir. Bu
nedenle P. paradoxa taksonunu P. supina subsp. paradoxa olarak alttiire aktarmistir.
P. supina subsp. paradoxa taksonunun Tiirkiye Ornegi Isparta Egirdir Goli
cevresinden Holtz, Hénel ve Kesercioglu tarafindan 1973 yilinda toplanmistir. Bu
ornek Edinburgh (E) sanal herbaryumunda goriintiilenebilmektedir. Sojak ayni
caligmada farkli bolgelerden toplanan P. supina orneklerinin de farkli meyve
ornemantasyonlari oldugunu farketmis ve Tiirkiye’de de bulunan 2 yeni takson
yaymnlamistir. Bu taksonlar P. supina subsp. costata Sojak, ve P. supina subsp.
arabica Sojak taksonlaridir (Sojak 1987). P. supina subsp. costata taksonunun
Tiirkiye ornegi Karabiik ilimizden 1962 yilinda Davis tarafindan toplanmigtir. Diger
ornekleri ise Afganistan’dan kaydedilmistir. Taksonun orneklerine Edinburgh (E)
sanal herbaryumundan ulasilmaktadir. P. supina subsp. arabica taksonun Tiirkiye
ornegi ise Hakkari ilimizden 1962 yilinda Davis tarafindan toplanmustir. Ornek
Edinburgh (E) sanal herbaryumunda bulunmaktadir. Ilgili taksonlarn ayrimmi

saglayan meyve ornementasyonlari Sekil 2.3’te verilmistir.

Calisilmast gereken ilging durum ise uluslararasi anlamda kullanilan “The

Plant List” sitesinde P. supina subsp. paradoxa ve P. supina subsp. costata
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taksonlarmin gegerli birer isim oldugunu belirtilirken, ayni yayinda tanitilan P.
supina subsp. arabica taksonu hakkinda higbir bilginin bulunmamasi ve sinonimler
listesinde dahi yazilmamis olmasidir. Taranan makalelerden elde edilen verilere gore
P. supina subsp. arabica taksonunun gegerliligi kusku yaratmaktadir ve kesinlikle
calisilmasi gerekmektedir. Bu durumun sebebi Sojak’in (1987) P. supina subsp.
arabica taksonunu yazarken c¢ok kisa ve basit bir aciklama yapmasi olabilir. Bu
aciklama; “Irak ve Yakindogu iilkelerinde bulunan P. supina populasyonlarindaki
meyveler Avrupa’da yayilis gosteren P. supina subsp. supina ve Asya’da yayilis
gosteren P. supina subsp. costata meyvelerine benzer. Fakat Irak ve Yakindogu
populasyonlarinin  meyvelerinde olmasit gereken ©6n goriiniis her zaman
bulunmamaktadir. Bu sebeple Irak ve Yakindogu populasyonlarina P. supina subsp.
arabica ismini oneriyorum” (Sojak 1987) seklindedir. Bir diger ilging durum ise
ilgili makalede P. supina subsp. arabica taksonunun meyve cizimine yer

vermemesidir. Ilgili makaledeki meyve yapilar1 Sekil 2.3 te verilmistir.

Sekil 2.3: P. supina taksonlarmin meyve ornementasyonlari a) P. supina subsp. supina b) P. supina
subsp. costata ¢) P. supina subsp. paradoxa (Sojak 1987’ye gore).

P. pedata Tiirkiye Florasi’nda bulunmamasina ragmen daha ileri bir tarihte
yazilan Avrupa Florasi’nda (2. Cilt) Tiirkiye kaydinin oldugu belirtilmistir. lgili
takson 1891 yilinda Manissadjian tarafindan Amasya-Merzifon arasindan

toplanmustir.

Dikkati ¢eken bir baska takson ise 1993 yilinda Sojak tarafindan yayinlanan P.
speciosa subsp. gymnocarpa’dir. Sojak 1993 yilinda Akdeniz gevresinde bulunan P.
speciosa taksonlarinin meyve iizerindeki tiiylenme bolgelerine gore 3 ana ayrima
sahip olduklarmi acgiklamistir. Bu calismaya gore Sojék tiiyleri sirt kismindan

baslayarak ortalara kadar devam eden meyve, sadece sirt kisminda bir ¢izgi halinde
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tilylenme gosteren meyve ve tily bulundurmayan meyve seklinde ayirmaktadir. Bu
ayrimlarin P. speciosa taksonu i¢in alttiir kategorisinde anlam ifade edecegini
sOylemis ve sonug olarak tliyleri sirt kismindan baglayarak ortalara kadar devam eden
meyvelilere P. speciosa subsp. illyrica, sadece sirt kisminda bir ¢izgi halinde
tilylenme gosteren meyvelilere P. speciosa subsp. speciosa ve tiiy bulundurmayan
meyvelilere ise Potentilla speciosa subsp. gymnocarpa adlarimi vermistir. (Sojak
1993). Potentilla speciosa subsp. gymnocarpa taksonunun Tiirkiye 6rnegi 1895
yilinda Siehe tarafindan Mersin Namrun yaylasindan toplanmistir ve Herbarium
Haussknecht (JE) herbaryumunda bulunmaktadir. Diger bir ornegi ise Irak Gara
bolgesinden 1841 yilinda Kotschy tarafindan toplanmistir ve Die Miinchner
Herbarien (M) herbaryumunda bulunmaktadir. ilgili taksonlarin meyve yapilar Sekil

2.4’te verilmistir.

Sojak (1993) makalesinde Tiirkiye’nin dogu, Irak’mn kuzey ve Iran’in bati
bolgelerindeki P. speciosa orneklerinin tilysiiz kapgiga sahip olmalart dolayisiyla P.
speciosa subsp. gymnocarpa taksonunun Tiirkiye’de de bulunabilecegini
Ongormiistiir. Bu 0ngoriiyli  destekleyen herbaryum materyali ise Herbarium
Haussknecht (JE) herbaryumunda bulunan ve Siehe tarafindan 1900 yilinda
toplanmis bir Ornektir. Herbaryum materyalinde lokalite olarak sadece Mersin
Namrun yaylas1 yazilmistir. ilgili lokaliteye ek olarak tarafimizca yapilan herbaryum
gezilerinde de tily bulundurmayan meyveler Ankara Universitesi Herbaryumunda
(ANK) tespit edilmis ve Mersin Namrun yaylast c¢evresinden tarafimizca da

toplanmustir.

a

Sekil 2.4: P. speciosa alttiirlerinin meyve ve tily yapilar1 a) P. speciosa subsp. gymnocarpa b) P.
speciosa subsp. speciosa c) P. speciosa subsp. illyrica (Sojak 1993’e gore)
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Ayni makalede Tiirkiye Florasi’nda bulunmayan P. agrimonioides M. Bieb.
taksonunun Tiirkiye kaydindan bahsedilmektedir (Sojak 1993). P. agrimonioides
Trabzon Zigana Gegidinden 1989 yilinda Halda S. tarafindan toplanmistir.

Ko¢ ve Hamzaoglu (2014) tarafindan yayinlanan calismaya goére Tiirkiye
Florasi’'nda yer almayan P. multifida L. taksonu Kayseri Erciyes Dagi’ndan
toplanmis ve yeni kayit adi altinda bilim diinyasma sunulmustur. Ilgili taksonun
herbaryum &rnekleri yine aym calismaya gére GAZI ve Bozok Universitesi

Herbaryumu’nda bulunmaktadir.

Tablo 2.2°de Potentilla cinsi altindaki bazi taksonlarin farkli cinslere
aktarildig1 goriilmektedir. Bu cinsler Argentina Hill., Comarum L, Dasiphora Raf.,
Drymocallis Rydb. ve Sibbaldianthe Juzz. cinsleridir. Bu cinsler Potentilla cinsinin
sinonimi halindeyken Sojak (2008) yaptigi ¢alismada Potentilla cinsi taksonlarmin
anterlerinde yer alan teka sayilarma (1 veya 2 adet) dikkat ¢ekmistir. Bu teka
farkliligina gore cinste bazi farkliliklar olmasi gerektigini diisiinmiistiir. Ilerleyen
yillarda yayinlanan Dobes ve Paule (2010), Topel ve dig. (2011) ve Eriksson
(2014)’iin molekiiler galismalar1 Sojak’m goriisiinii desteklemis ve tekrar cins

kategorisine yiikseltilmelerini saglamistir.

Tiirkiye Florasi’ndaki Rosaceae familyasi igerisinde bulunmayan Argentina
Hill., Comarum L, Dasiphora Raf., Drymocallis Rydb. ve Sibbaldianthe Juzz.
cinslerinin familya i¢ine eklenme gerekliligi kaginilmazdir. Bu durum yazimi devam
eden Resimli Tiirkiye Florast eserinin Rosaceae familyasint igeren cildine
gelindiginde cins anahtarinin revize edilecegi anlamina gelmektedir. Cins teshis
anahtar1 revize edilirken Wolf’un (1908) subseksiyonlarimin diagnostik 6zellikleri
kullanilabilir. Ornegin Drymocallis cinsinde sitilus Closterostylae tipindeyken,
Dasiphora ve Sibbaldianthe cinslerinde Rhopalostylae tipindedir (Topel ve dig 2011).
Bu 6zelligin yani sira Sojak’in bahsettigi teka durumlar1 da kullanilabilir. Comarum
ve Drymocallis tek teka bulundururken, Argentina ve Potentilla iki teka
bulundurmaktadir (Faghir ve dig. 2014).

Belirtilen sinonim durumlart dikkate alindiginda Tiirkiye Florasi’nda bulunan

Potentilla cinsinin nihai taksonlar1 ve endemizm durumlar1 Tablo 2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3: Tirkiye’de bulunan nihai Potentilla taksonlari

Takson adi Endemizm Durumlan

P. agrimonioides M. Bieb

P. aladaghensis Leblebici Endemik

P. anatolica Pesmen Endemik

P. anglica Laicharding

P. argaea Boiss. & Bal.

P. argentea L.

P. armeniaca Th. Wolf Endemik

P. astracanica Jacg. subsp. astracanica

P. aucheriana Th. Wolf

P. aurea L. subsp. chrysocraspeda (Lahm.) Nyman

P. balansae Pesmen. Endemik

P. buccoana Clem. Endemik

P. calabra Ten.

P. cappadocica Boiss. Endemik

P. carduchorum Sojak Endemik

P. crantzii (Crantz) Fritsch

P. davisii R.R.Mill & H.Duman Endemik

P. detommasii Ten.

P. discipulorum Davis Endemik
P. divaricata DC.
P. divina Albov
P. doddsii Davis Endemik

P. elatior Willd. ex Schlecht.

P. erecta (L.) Réuschel

P. geranioides Willd.

P. heptaphylla L. subsp. heptaphylla

P. hololeuca Lehm.

P. humifusa Willd. ex Schltdl.

P. inclinata Vill.

P. indica (Jacks.) Th. Wolf

P. kotschyana Fenzl
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Tablo 2.3 (devam)

Takson adi Endemizm Durumlan

P. lazica Boiss. & Balansa ex Boiss.

P. libanotica Boiss & Spruner subsp. libanotica

P. libanotica Boiss & Spruner subsp. isaurica (Pawl.) U. Sarpkaya &
0. D. Diisen

P. lomakinii Grossh.

Endemik

P. meyeri Boiss.

P. micrantha Ramond ex DC.
P. multifida L.
P. nerimaniae H.Duman Endemik

P. pannosa Boiss. & Hausskn.

P. pedata Willd. ex Hornem.

P. pimpinelloides L.

P. polyschista Boiss.

P. pulvinaris Fenzl. subsp. argentea Hartvig & Strid. Endemik

P. pulvinaris Fenzl. subsp. pulvinaris Endemik
P. recta subsp. pilosa (Willd.) Rchb.f. ex Rothm.
P. recta subsp. laciniosa (Nestl.) Nyman

P. recta subsp. obscura (Willd.) Arcang.

P. reptans L.

P. ruprechtii Boiss.

P. savvalensis B. Pawl. Endemik

P. speciosa Willd. subsp. speciosa

P. speciosa Willd. subsp. gymnocarpa Sojak & Termeh

P. sublaevis O. Schwarz Endemik

P. subpalmata Ledeb.

P. supina L. subsp. supina

P. supina L. subsp. arabica Sojak

P. supina L. subsp. costata Sojak

P. supina L subsp. paradoxa Sojak

P. tauricola Pesmen Endemik

P. thuringiaca Bernh. ex Link
P. ulrichii Paroly & Nordt. Endemik
P. umbrosa Stev. & M.Bieb. subsp. decrescens Sojak Endemik

Tablo 2.3 incelendiginde Tiirkiye’de bulunan nihai Potentilla cinsine ait
toplam tiir sayist 56 iken, takson sayisi 63’tiir. 63 taksonun 19 (% 30,15) tanesi

endemiktir.
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2.2 Herbaryum Cahismalari

Tez konusu olarak Tiirkiye Florasi’nda yayilis gosteren Potentilla cinsinin D
grubu taksonlar1 se¢ilmis olsa da taksonomik karmasay1 ¢6zmek, cins hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmak ve cinse taksonomik pozisyonuna katkida bulunabilmek
adina herbaryum caligmalar1 sirasinda tespit ettigimiz tiim Potentilla taksonlar

incelenmistir.

Herbaryum ¢alismalar1 kapsaminda Potentilla cinsi ile ilgili olarak morfolojik
gozlemlerimizi arttirmak, Tirkiye Florasi’nda yer almayan alternatif lokaliteleri
tespit etmek ve cinsin mevcut taksonlari hakkinda daha fazla deneyim kazanmak
amactyla AKDU (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi Herbaryumu), ANK (Ankara
Universitesi, Fen Fakiiltesi Herbaryumu), ARTH (Artvin Coruh Universitesi
Herbaryumu), Bitlis Eren Universitesi Herbaryumu, EGE (Ege Herbaryumu), ISTF
(Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu), ISTE (Istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu), GAZI (Gazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Herbaryumu), HUB (Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi Herbaryumu) ve NGBB
(Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Herbaryumu) herbaryumlar: ziyaret edilmistir.

Herbaryum ziyaretleri sirasinda ilgili herbaryumdaki tim Potentilla
taksonlarinin fotograflar1 c¢ekilmis ve kayitlar1 alinmistir. Bu ziyaretler sirasinda

ozellikle tip 6rneklerine de ulasilmistir.

Bu baglamda ANK Herbaryumu’nda tespit edilen P. anatolica ve P.
discipulorum taksonlarina ait tip orneklerinin fotograflari Sekil 2.5°te, GAZI
Herbaryumu’nda tespit edilen P. davisii ile P. nerimaniae taksonlarina ait tip
orneklerinin fotograflar1 Sekil 2.6’da ve HUB Herbaryumu’nda tespit edilen P.

tauricola tiiriine ait tip 6rneginin fotografi ise Sekil 2.7°de sunulmustur.
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Sekil 2.5: ANK Herbaryumu’nda tespit edilen tip drnekleri. a) P. anatolica b) P. discipulorum.

Sekil 2.6: GAZI Herbaryumu'nda tespit edilen tip 6rnekleri. a) P. davisii b) P. nerimaniae
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Sekil 2.7: HUB Herbaryumu'nda tespit edilen P. tauricola’nin tip 6rnegi.

Ulusal herbaryumlarin yani sira KEW (Kew Herbarium), E (Royal Botanic
Garden Edinburg), WU (Herbarium WU) ve G (Geneva Herbarium) gibi uluslararasi
herbaryumlara ait sanal web siteleri ziyaret edilerek, ozellikle Tiirkiye kayith

Potentilla taksonlar incelenmis, gerekli bilgi ve dokiimanlar temin edilmistir.

Bunlarin yani sira yapilan sanal ve yerel herbaryum taramalari sirasinda dijitat
yaprakli bazi hibrit taksonlara (P. astracanica x P. detemmasii (E Herbayumu), P.
recta x P. astracanica (E Herbayumu) ve P. recta L. x P. umbrosa (ANK
Herbaryumu) rastlanmigtir. Tiirkiye Florasi, Tiirkiye Bitki Listesi ve taksonomik
tabanli web siteleri incelendiginde hibrit taksonlarla ilgili herhangi bir bilgi
bulunamamistir. Tespit edilen hibrit taksonlardan bazilar1 Sekil 2.8 ve Sekil 2.9’da
verilmistir. Mevcut verilerin 15181 altinda, Potentilla cinsine ait hibrit herbaryum
orneklerinin detayli ¢alisilmasi ve taksonomik durumlarinin yeniden diizenlemesinin

gerekliligi kaginilmazdir.
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Sekil 2.8: Sanal herbaryumdan (E Herbayumu) tespit edilen hibrit 6rnekleri: @) P. astracanica x P.
detemmasii b) P. recta x P. astracanica.

Sekil 2.9: Yerel herbaryumdan (ANK Herbaryumu) tespit edilen hibrit 6rnegi: P. recta X P. umbrosa
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Calisma kapsaminda Royal Botanic Garden Edinburg (E), Kew (K), Viyana
(WU), British Museum of Natural History (BM), Geneva (G), Botanical Institute of

Thilisi (TBI), Komarov Botanical Institute (LE), Botanic Garden and Botanical

Museum Berlin-Dahlem (B), Kirov Forestry Academy (KFTA),

Herbarium

Haussknecht (JE), National Museum in Prague (PR), Naturalis Biodiversity Centre

(WAG) ve Saint Petersburg University Herbarium (LECB) gibi uluslararas1 6neme

sahip sanal herbaryumlarin web sayfalar ziyaret edilerek Potentilla taksonlarindan

37 tanesinin tip 6rneklerine ulagilmistir. Bu 37 taksonun 21’inin holotipine, 22’sinin

isotipine, 2’sinin paratipine ve 7’sinin sintipine ulasilmistir. Tip drnegine ulagilan ve

ulasilamayan taksonlarin tam listesi Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4: Tiirkiyede bulunan Potentilla cinsinin tip 6rnekleri

Herbaryumun
Takson Adi Tip Sekli Bulundugu Herbaryum Uluslararasi
Kodu
P. agrimonioides - - -
Holotip Ege Herbaryumu EGE
P. aladaghensis
Isotip Edinburg Herbaryumu E
Holotip Edinburg Herbaryumu E
P. anatolica
Isotip Ankara Herbaryumu ANK
P. anglica - - -
University of Vienna — Herbarium
WU wu
L British Museum of Natural History BM
P. argaea Isotip
Real Botanic Garden KEW K
Edinburg Herbaryumu E
P. argentea Linne herbarium Herb Linn
P. armeniaca Sintip Herbarium Haussknecht JE
P. astracanica subsp. i i i
astracanica
Isotip Naturalis Biodiversity Centre WAG
P. aucheriana
Sintip Herbarium Haussknecht JE
P. aurea subsp. Isotip V. L. Komarov Botanical Institute LE
chrysocraspeda
P. balansae Holotip Geneva Herbaria G
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Tablo 2.4 (devam)

P. buccoana Isotip Edinburg Herbaryumu E
P. calabra - - -
P. crantzii - Linne herbarium Herb Linn

P. cappadocica Holotip Geneva Herbaria G

P. carduchorum Isotip Edinburg Herbaryumu E
Holotip Gazi Universitesi Herbaryumu GAZI

o Edinburg Herbaryumu E

P. davisii fsotip

Gazi Universitesi Herbaryumu GAZI

Paratip Edinburg Herbaryumu E

P. detommasii Holotip Herbarium Houssknecht JE

Holotip Edinburg Herbaryumu E

P. discipulorum ] ;

Isotip Ankara Universitesi Herbaryumu ANK

P. divaricata - - -
P. divina Sintip Botanical Institute of Thilisi TBI

Holotip
P. doddsii - Edinburg Herbaryumu E
Isotip
P. elatior - - -
P. erecta Linne herbarium Herb Linn
P. geranioides - - -
P. heptaphylla subsp. i i i
heptaphylla
P. hololeuca Isotip V. L. Komarov Botanical Institute LE
P. humifusa - - -
I. P. Borodin Herbarium of Saint
P. inclinata Sintip Petersburg S. M. Kirov Forestry KFTA
Academy
P. indica - - -
P. kotschyana Isotip Royal Botanic Garden KEW K
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Tablo 2.4 (devam)

Holotip Geneva Herbaria G
P. lazica University of Vienna — Herbarium WU wu
Isotip
Edinburg Herbaryumu E
B, Ilblgnotlcg subsp. Holotip Geneva Herbaria G
ibanotica
P. Ilbgnotlga subsp. Holotip Edinburg Herbaryumu E
isaurica
P. lomakinii Holotip Botanical Institute of Thilisi TBI
P. meyeri Sintip British Museum of Natural History BM
P. micrantha - - -
P. multifida Sintip Saint Petersburg University Herbarium LECB
Holotip Gazi Universitesi Herbaryumu GAZI
P. nerimaniae .
_ Edinburg Herbaryumu E
Isotip
British Museum of Natural History BM
Holotip Geneva Herbaria G
P. pannosa
Isotip Royal Botanic Garden KEW K
P. pedata - - -
P. pimpinelloides Isotip British Museum of Natural History BM
Royal Botanic Garden KEW K
P. polyschista Isotip Edinburg Herbaryumu E
British Museum of Natural History BM
P. pulvinaris subsp. ) . -
argentea
Royal Botanic Garden KEW K
P. pulvinaris subsp. isofi
lvinari sotip
pulvinaris S
Naturalis Biodiversity Centre WAG
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Tablo 2.4 (devam)

P. recta subsp. pilosa

P. recta subsp. laciniosa

P. recta subsp. obscura

P. reptans Linne herbarium Herb Linn
Holotip V. L. Komarov Botanical Institute LE
P. ruprechtii
Isotip Geneva Herbaria G
P. savvalensis Holotip Edinburg Herbaryumu E
P. speciosa subsp. Holoti National M inp PR
gymnocarpa p ational Museum in Prague
P. speciosa subsp. speciosa British Museum of Natural History BM
Holoti Botanic Garden and Botanical B
. P Museum Berlin-Dahlem
P. sublaevis
Isotip Zirai miicadele enstitiisii Izmir
P. subpalmata Holotip V. L. Komarov Botanical Institute LE
P. supina subsp. supina - - -
P. supina subsp. arabica - - -
P. supina subsp. costata - - -
P. supina subsp. paradoxa - - -
Holotip Hacettepe Universitesi Herbaryumu HUB
P. tauricola
Isotip Edinburg Herbaryumu E
Isotip
P. thuringiaca V. L. Komarov Botanical Institute LE
Sintip
Holoti Botanic Garden and Botanical B
L P Museum Berlin-Dahlem
P. ulrichii
Paratip Edinburg Herbaryumu E

P. umbrosa subsp.
decrescens
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Bu taksonlardan P. polyschista, P. lazica, P. sublaevis, P. argaea., P.
anatolica, P. balansae, P. pulvinaris subsp. pulvinaris, P. pannosa, P. ruprechtii, P.
subpalmata, P. cappadocica, P. buccoana, P. discipulorum, P. savvalensis, P.
doddsii, P. libanotica subsp. libanotica ve P. libanotica subsp. isaurica nin tip
ornekleri Tirkiye Florasi’ndan, geri kalan 20 taksonun tip orneklerine ise sanal

herbaryum arastirmalarimiz sirasinda tarafimizca bulunmus ve tabloya eklenmistir.

2.3  Arazi Calismalarn

Arazi calismalari kapsaminda Potentilla cinsinin D grubuna ait taksonlarin
lokalite tespiti i¢in 6ncelikle Tiirkiye Floras1 (Davis 1972) ve ek ciltler (Davis 1988
ve Giiner 2000) kullanilistir. Alternatif lokaliteler ise Tiirkiye Bitkileri Listesi’nden
(Gliner vd., 2012), Potentilla cinsi ile ilgili yapilmis ¢caligmalardan (Gemici ve Oluk,
1999: Koksal 2001; Gidik 2011) ve Ankara, Gazi, Hacettepe ve Istanbul Universitesi

gibi zengin bitki drneklerine sahip herbaryumlar ziyaret edilerek tespit edilmistir.

Potentilla cinsi D grubu taksonlarinin ¢igeklenme dénemleri, yayilis alanlari ve
yiikseklikleri gibi verilerden yararlanilmak suretiyle arazi planlari olusturulmustur.
Bu arazi planlar1 taksonlarin 6ncelikli olarak ¢igekli sonrasinda da meyveli halde
toplanabilmesine yardimci olmustur. Ayrica ilgili lokaliteler kapsamli sekilde
gezilerek taksonlarin yayilis gosterdigi lokalitelere ilave yeni yayilis alanlart
eklenmistir. Toplanan her bitkinin GPS (Global Positioning system) verileri, agik ve
anlamli sekilde lokasyonu, toplayict numarasi ve bulunduklari kaya¢ tipi
kaydedilmistir. Kuru 6rnek iizerinden teshisinin kolay yapilabilmesi icin tiir teshis
anahtarinda da kullanilan ¢igek rengi, ¢anak yaprak ve tag yaprak sayisi, kok ve
rizom gibi toprak alti kisimlarinin ozellikleri ve govde tiiyliiliigii not edimistir.
Toplanan her bitkinin habitat kosullarinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Yaprak tiiyii ve
meyve yapilarinin incelenebilmesi i¢in arazi g¢alismalari sirasinda olgunlasmis
akenler toplanmig ve flizerinde ilgili taksonun adinin yazili oldugu zarf i¢inde
muhafaza edilmistir. Toplanan bitkilere ait birka¢ yaprak numunesi ise cam

kavanozlarda saklanmistir.

Araziden toplanan bitki ornekleri herbaryum kurallarina gore preslenerek

laboratuvar ¢aligsmalarina uygun hale getirilmistir.
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2.4 Laboratuvar Calismalar:

Potentilla cinsinin D grubu taksonlar1 {izerinde yapilan laboratuvar
calismalarin1  genel anlamda morfolojik ve mikromorfolojik  ¢alismalar
olusturmaktadir. Bu ¢alismalara ek olarak, bu grupta taksonomik agidan problemli
olan bazi tiirler tizerinde (P. libanotica ve P. isaurica) molekiiler ¢alismalar ve
Denizli’ye 6zgili endemik bir tiir (P. davisii) lizerinde ise fitokimyasal ¢alismalar

yapilmistir.

2.4.1 Morfolojik Cahismalar

Calisma kapsaminda Oncelikle arazi gozlemleri yapilmis ve ¢igek rengi, toprak
alti kisimlarinin yapisi, tily ¢esidi ve genel goriiniisiine gore bitkiler morfolojik
olarak kabaca ayrilmistir. Bu ayirma islemi deskriptif 6zelliklere gore birkac defa
cesitlendirilmis ve tekrarlanmistir. Bu islem oOzellikle tiir teshis anahtarinin

yapiminda kolaylik saglamistir.

Morfolojik ¢aligmalar sirasinda taksonlarin teshisi, deskriptif ve diagnostik
karakterlerin belirlenmesi sirasinda kullanilan kaynaklar literatiir ¢aligmalar1 basligi
altinda daha Once belirtilmistir. Bu sebeple tekrardan kacinilmasi amaciyla

morfolojik ¢aligmalar baglig: altinda ilgili kaynaklar verilmemistir.

Bu calisma kapsaminda izlenen yol Siimbiil (1997)’e gore belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma su sekilde siralanabilir;

1. Potentilla cinsi ait literatiir taramas1 detayli sekilde yapilmis ve bu cinsin

Tiirkiye’de yayilis gosteren alanlari ile birlikte bir listesi hazirlamistir.

2. Cesitli tiniversite herbaryumlarindan Potentilla 6rnekleri ile tez ¢alismamiz
kapsaminda toplanan 6rnekler karsilagtirilmis, incelenmis ve morfolojik 6zelliklerine

gore kabaca gruplandirilmastir.

3. Elde edilen gruplar yeniden gézden gegirilerek daha ayrintili 6zelliklere gore

incelenmis ve her grup kabaca bir tiirii temsil edecek sekilde ayrilmistir.
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4. Tirleri birbirinden net bir sekilde ayiran morfolojik 6zellikler tespit

edilmistir.
5. Tiirler aras1 varyasyon gosteren karakterler belirlenmistir.

6. Tiirlerin yayilis gosterdigi alanlar Tiirkiye haritasinda isaretlenerek gruplarin

ekolojik 6zellikleri de ortaya konmaya calisilmistir.

7. Her tiiriin uluslararast nomenklatiir koduna goére verilmis isimleri ve

sinonimleri belirtilmistir.

8. Potentilla cinsi D grubu taksonlarimi1 ayirabilmek i¢in teshis anahtari

hazirlanmis ve deskripsiyonlart yapilmistir.
9. Son olarak taksonlar harf sirasina gore siralanmustir.

Literatiir ¢caligmalar1 ve herbaryum calismalar1 sonucunda Potentilla cinsinin

Onem tasiyan kisimlart Sekil 2.10°da belirtilmistir.

Sekil 2.10: Potentilla cinsine ait bir bireyin; a) canak yaprak, b) ta¢ yaprak, c¢) gévde d) yaprak e)
cicek boyuna kesiti, f) kok, g) meyve h) erkek organ 1) meyveli halde ganak yapraklar
(Rydberg 1896’ya gore).
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Morfolojik caligmalar kapsaminda g¢alisma konumuzu olusturan taksonlarin
deskripsiyolar1 yapilirken sirastyla yasam siireleri, govde durumu, uzunlugu ve rengi,
tily Ortiisii, yaprak tipi, yaprak¢ik sekli, en boy uzunlugu, kenar dis sayilar1 ve kenar
dislerinin ucunun sekli, yaprak sapinin uzunlugu, sitipiiliin en boy uzunlugu ve sekli,
cicek sapt uzunlugu, ¢icek durumu, birakte en boy uzunlugu ve sekli, ekcanagin
rengi, ¢api, sekli, en boy uzunlugu ve ucunun sekli, canagin rengi, ¢api, parcalarinin
en boy uzunlugu, sekli ve ucunun sekli, tacin rengi, capi, pargalariin en boy
uzunlugu, sekli ve ucunun sekli, erkek organlarin sayisi, bas¢ik rengi, en boy
uzunlugu, iplik¢iklerin uzunlugu ve rengi, sitilus uzunlugu ve meyveye baglanti

bolgesi ile meyvenin tiyliligi kullanilmistir.

Taksonlarin deskripsiyonlarinda kullanilan karakterlerin Tiirkce karsiliklari
Gliner ve arkadaglar1 tarafindan Tiirkiye Bitkileri Listesi’nin (2012) hazirlanmasi
stirecinde olusturulan “Resimli Tirkiye Florasi, Ek 6-Teknik Bitki Terimleri”

sablonuna gore verilmistir.
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2.4.2 Mikromorfolojik Cahsmalari

Tez g¢alismasi kapsaminda yapilan mikromorfolojik c¢aligmalar Palinolojik
Calismalar ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) Calismalar1 olmak {izere iki

baslik altinda sunulmustur.

2.4.2.1 Palinolojik Calismalar

Palinolojik ¢alismalar kapsaminda Potentilla cinsi D grubu taksonlarina ait
polen ornekleri Isik Mikroskobu (LM) ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
kullanilmak suretiyle c¢alisilmistir. Potentilla taksonlarma ait polen Ornekleri
tizerinde Isik Mikroskobu (LM) ile yapilan ¢alismalar bu baslik altinda, Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) ile yapilan calismalar ise bir alt baslik altinda
verilmistir. Isik Mikroskobu (LM) kullanilarak incelenen polen preparatlar
Wodehouse metoduna gore hazirlanmistir. Bu metod kapsaminda izlenen yol asagida

sunulmustur.

Temiz bir lam {izerine olgun erkek organlardan alinan polenler konmus ve
tizerine %96’lik etil alkolden 2-3 damla damlatilmistir. Alkol ile polenler
temizlenmis ve alkolii ugurmak igin lam 30-40 °C’lik 1siticida 1sitilmistir. Ugurma
isleminden sonra lamelin boyutuna gére 1-2 mm®liik bazik fuksinli glierin-jelatin
karisimi igne ile almarak lam iizerine konmus ve 1sitic1 yardimryla eritilmistir. icinde
polenlerin bulundugu bu karisimin {zerine lamel kapatilmis, polenlerin lamel
ylizeyine yaklagmasi i¢in preparat ters cevrilmis ve bazik fuksin gliserin-jelatin
karigtmi donuncaya kadar beklenmistir. Donma isleminden sonra preparatlar

etiketlenmis ve incelenmek tizere kaldirilmistir (Wodehouse 1935).

Bazik fuksin gliserin-jelatin hazirlanmasi i¢in izlenen yontem sOyledir;
Jelatinin yumusamas1 igin 2-3 saat siire ile 1lik distile su (25-30°C) iginde
bekletilmistir. Yumusamis 1 06l¢ii jelatin, 1,5 0Olgii gliserin ile karistirilmistir.
Hazirlanan gliserin-jelatin ¢ozeltisi i¢ine polenleri boyamak iizere istenen oranda
bazik-fuksin katilarak bazik fuksinli gliserin-jelatin karisimi hazirlanmistir. Bu

karisimin kontamine olmasini engellemek i¢in iizerine %?2-3 oraninda fenolik asit
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ilave edilmistir. Daha sonra hava kabarciklar1 olmamasi igin 80 °C’ye kadar 1sitilmis

ve petri kaplarina belirli miktarlarda dokiilerek sogumaya birakilmigtir (Ding 2004).

Hazirlanan preparat ornekleri Pamukkale Universitesi Sistematik Botanik
Laboratuvarinda bulunan Olympus CX31 marka binokiiler mikroskop kullanilarak
40X Mag. degerinde incelenmis ve polen dl¢iimleri yapilmistir. Polen ¢aligmalarinda
rutin olarak yapilan polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) 6l¢limleri ile P/E orani ve bu
oran dogrultusunda belirlenen polen sekilleri Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
kullanilarak elde edilmistir. Wodehouse yontemiyle hazirlanan polen preparatlar
sadece eksin Ol¢limleri i¢in kullanilmistir. Elde edilen eksin uzunluklari bulgular
kisminda yer alan her taksonun mikromorfolojik caligmalar baghigi altinda

sunulmustur.

2.4.2.2 Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Calismalari

Potentilla cinsi D grubu taksonlarinin polen, tity ve meyve mikromorfololojisi
tizerinde Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM) ile ¢ekimler yapilmistir. Bu calisma
kapsaminda SEM ¢ekimleri Pamukkale Universitesi Ileri Teknoloji Uygulama ve

Arastirma Merkezi (ILTAM) biinyesinde gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda araziden toplanan bitkilerin polen, meyve ve tiy
materyali hazirlanirken Olympus marka Sterio Mikroskop kullanilmistir. Polen
ornekleri tozlasma doneminde toplanmis bitkilerin erkek organlarindan alinmustir.
Meyve ornekleri ise dollenmis gigeklerin agilmasiyla elde edilmistir. Tiiy 6rnekleri

i¢in ise yine ayni bitkilerin yapraklart kullanilmustir.

Preparatlar hazirlanirken meyve ve tily ornekleri stap adi verilen yapiskanl
yuvalara pens yardimiyla yerlestirilmistir. Polen Ornekleri igin ise tozlagsma
doneminde toplanan ¢igekli bitkilerin erkek organlari sterio mikroskop altinda
koparilmak suretiyle polenleri lam iizerine alinmigtir. Lam iizerindeki polen
orneklerine  %90’lik alkol damlatilmistir. Bu sekilde polenlerin {izerindeki
artefaktlarin uzaklagtirilarak temizlenmesi saglanmistir. Daha sonraki agsamada lam

tizerinde yer alan polenler hot plate ilizerine alinarak alkolii ugurulmustur. Alkoliin
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ucurulmasindan sonra polenlerin yapiskan bantlara gecebilmesi icin staplar lam

tizerinde dikkatlice gezdirilmistir.

Staplara yapistirilan polen, tily ve meyve orneklerinin tizerleri altin - paladyum
ile kaplanmistir. Bu islem Quorum marka Q150R ES modeli makine ile yapilmistir
(Sekil 2.11).

e ...,
i““ﬂm - = 7%

Sekil 2.11: Quorum marka altin - paladyum kaplama makinast

Kaplama isleminin ardindan 6rnekler SEM ¢ekimleri yapilmak iizere Supra

40VP marka ve modelli elektron mikroskobuna yerlestirilmistir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12: Supra 40VP marka Elektron Mikroskobu

Yapilan tiim ¢ekimler SE2 adi verilen sekonder elektron dedektor ile
yapilmistir. Goriintlinlin net olabilmesi i¢in EHT (Voltaj degeri) ve Mag (biiyiitme

degeri) degerleri 6rnegin boyutuna gore farklilik gostermektedir.

Polen ¢ekimleri sirasinda EHT degeri 3.00 KV’de sabit birakilirken Mag
degeri polen genel goriintiileri i¢in 5.00 KX’te kullanilirken yilizey ornementasyon

goriintiisii i¢in 30.00KX degeri kullanilmistir.

Tiiy ¢cekimlerinde ise EHT degeri 10.00KV’de sabit birakilmistir. Tiiy’iin genel
goriintiisii icin 100X Mag degeri kullanilirken tiiy kokii ve eger varsa salgi
bolgelerinin  goriintiilenebilmesi i¢in 300X ile 2.500KX aras1 Mag degerleri

kullanilmistir.

Meyve cekimleri sirasinda EHT degeri 5.00 KV’de sabit birakilirken Mag
degeri 0rnegin boyutuna gore farklilik gostermistir. Meyve’nin genel goriintiisii igin
120X Mag degeri alimirken meyve yilizey goriintiileri igin 1.00KX ve 2.00KX

degerleri kullanilmistir.

Elde edilen goriintiiler bulgular kisminda ayrintili sekilde verilmistir.
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2.4.3 Molekiiler Calismalar

Taksonomik agidan problemli olan P. libanotica ve P. isaurica taksonlari
lizerine yapilan morfolojik calismalar sirasinda kok, govde, yaprak, yaprakcik, tiiy,
canak, ekcanak ve ta¢ yapraklarinin renkleri ile sekil ve uzunluklari incelenmistir.
Ayrica SEM c¢ekimleri ile yapraklarindaki tiily yapilari, meyve yiizey
ornemantasyonlart ve morfolojisi ile polen yapilari detayli sekilde calisilmis ve

karsilastirilmistir.

Sonug olarak her iki takson arasindaki deskriptif karakterlerin tiir kategorisinde
ayrilacak kadar anlamli olmadig1 kanaatine varilmistir. Bu sebeple ilgili taksonlarin
farkli populasyonlarindan toplanmis ve dondurulmus 6rnekleri DNA izolasyonu ve

PCR amplifikasyonu yapilarak agaroz jelde yiiriitiilmiistiir.

Igili caligmanin ydntemi asagida belirtilmistir.
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DNA izolasyonu:

Arazi ¢alismalari sirasinda toplanan ve -20 °C’ta saklanan Potentilla libanotica
taksonlarinin taze yaprak orneklerinden DNA izolasyonu i¢in Doyle ve Doyle (1987)
tarafindan gelistirilen CTAB protokoliiniin modifiye edilmis sekli kullanilmistir.
Uygulanan protokolde CTAB ekstraksiyon ¢ozeltisi (Tablo 2.5), TE tampon (Tablo
2.6), 1M Tris pH 8 (Tablo 2.7), 0,5M EDTA pH 8 (Tablo 2.8) ve 5M NaCl (Tablo

2.9) olmak tizere 5 adet ¢ozelti kullanilmistir.

Tablo 2.5: CTAB ekstrksiyon ¢ozeltisi igerigi (1 litre ¢ozelti icin)

Kimyasal Miktar
CTAB (Cetyltrimethyl Amonium Bromide) 20gr
1M Tris, pH 8 100ml
5M NaCl 280ml
0,5M EDTA 40ml

Tablo 2.6: TE tampon ¢ozelti icerigi (1 litre ¢ozelti igin)

Kimyasal Miktar
1M Tris, pH 8 10ml
0,5M EDTA 2mi
Tablo 2.7: 1M Tris pH8 ¢ozelti icerigi (1 litre ¢ozelti icin)

Kimyasal Miktar
Tris 1211 gr
dH20 (distile su) 700ml

* Tris 900ml’ye kadar distile suda ¢6ziiliip, derisik HCl ile pH 8’e ayarlanir ve ¢dzelti 1litreye tamamlanir

Tablo 2.8: 0,5M EDTA pHS8 cozelti igerigi (1 litre ¢dzelti icin)

Kimyasal Miktar
EDTA 186,12 gr
dH20 (distile su) 750ml
NaOH ~20gr

* EDTA pH 8’e gelene ¢oziilmez bu nedenle NaOH ilavesine devam edilir ve ¢ozelti 1litreye tamamlanir.

Tablo 2.9: 5M NaCl ¢ozelti icerigi (1 litre ¢ozelti igin)

Kimyasal Miktar
NaCl 292,2 gr
dH20 (distile su) 700ml

* ¢ozelti 1litreye tamamlanir.
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Protokol:

=

10.

11.

12.

1 gr yaprak tartilip 30 dakika 5 ml alkolde bekletildikten sonra havana alinip
lyice ezilmis ve 5 ml alkol daha eklenip 30 dakika daha bekletilmistir.

Alkolii tamamen ucurtulup kurutulan 6rnekler havanda ezilerek iyice toz
haline getirilmistir.

Havanda ezilerek toz haline getirilen O6rneklerden 0,03 gr tartilarak bir
Eppendorf tiipe alinmis iizerine daha onceden 60°C’ye getirilmis CTAB
ekstraksyon ¢oOzeltisinden (Tablo 2.5) 500ul ilave edilip 10-20 saniye
vortekslenmistir.

Eppendorfa alinan Ornekler daha sonra 60°C’de getirilmis sicak su
banyosunda 1 saat inkiibe edilmistir (6rnekler her 15 dakikada bir alt iist
edilmistir.)

Inkiibasyonun ardindan tiiplere 500 pl 24:1 oraninda kloroform izoamil alkol
ilave edilmis ve 10 dakika 14000 rpm hizda santrifiij edilmistir.

Santrifiijiin ardindan siipernant temiz Eppendorf tiiplere alinmig (~300-350ul)
ve alinan hacmin 0,08 kat1 kadar soguk amonyum asetat eklenmistir (~24-
32ul).

Daha sonra ¢ozeltinin 0,54 kat1 kadar (~160-180ul) izopropanol ilave edilip
alt-ist edilerek karigtirilip buzdolabinda +4°C’de 30 dakika kadar inkiibe
edilmistir.

Inkiibasyonun ardindan 5 dakika 14000 rpm de santrifiijlenen 6rneklerin
stipernatantlart DNA pelleti kaldirilmadan uzaklastirilmigtir. Pellet 700 pl
soguk %70’lik etanol ile yikanip 3 dakika 14000 rpm de santrifiij edilmistir.
Stipernatant dokiiliip pellet kurutulduktan sonra pellet 100 pul TE tamponu ile
yeniden siispanse edilmistir.

DNA c¢ozeltisi daha sonra 1ul RNase ile 37°C sicak su banyosunda 1 saat
inkiibe edilip, inkiibasyonun ardindan 400 pl 24:1 oraninda
kloroform:izoamil alkol ile 10 dakika muamele edilmistir.

Faz olusumun ardindan 10 dakika 14000 rpmde santrifiij edilen siipernatant
yeni Eppendorf tiiplere alinmistir.

Tiiplere alinan siipernatant iizerine 2 kat1 hacimde %96’lik etanol eklenip alt-
ist edildiginde DNA go6zlenmistir. +4 °C’de 30 dakika inkiibasyonun
ardindan 5 dakika 14000 rpm’de santrifiij edilerek DNA ¢oktiiriilmiistiir.
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13. Pellete yavasga 700 ul soguk %70’lik etanol eklenip tekrardan 5 dakika
14000 rpm’de santrifiij edilmistir.
14. Dana sonra DNA pelleti 100 ul TE tamponu ile 1 saat 55°C derecelik etiivde

resiispanse edilerek kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmustir.
PCR Amplifikasyonu

Genomik DNA’s1 Oziitlenen Orneklere ait farkli bireyler, 11 farkli ISSR
primerleri  kullanilarak PCR ile ¢ogaltilmistir (Tablo 2.10). PCR dongiileri,
kullanilacak primerlere bagli olarak optimize edilmistir (Tablo 2.11). Cogaltilan PCR
tiriinleri agaroz jelde etidyum-bromid ile boyandiktan sonra goriintiileme sisteminde
incelenmis ve elde edilen polimorfik bantlar, bireylerde olmasi durumunda (1),
olmamast durumunda (0) olarak skorlanip, PopGen 32 bilgisayar programi
kullanilarak dendogramlar elde edilmistir.

Tablo 2.10: Williams ve arkadaslari tarafindan gelistirilen ve Martins-Lopes ve arkadaslarma (2007)

gore modifiye edilen PCR protokoliiniin bilesenlerinin derisimleri (Williams ve ark.,
1990, Kalendar ve ark., 2010, Smykal ve ark., 2011, Kaya 2016).

Bilesen Reaksiyon Derisimi
10X PCR Tamponu 1X

MgClI2 2,5mM

dNTP 0,4 mM

Primer 1 uM

Genomik DNA 50 ng

TagPolimeraz 2 unite

Toplam Hacim 25ul

Tablo 2.11: Williams ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilen ve Martins-Lopes ve arkadaglarina gore
modifiye edilen PCR protokolii (Williams ve ark., 1990; Martins-Lopens ve ark., 2007;
Kaya ve Yilmaz Gokdogan, 2016)

Yapilan islem Sicaklik (°C) | Siire (Dakika)
On Denaturasyon 94 3
Denaturasyon 94 1
35 Dondii Baglanma 38 1
Uzama 72 1
Son Uzama 72 6

Yukarida agiklanan yontem ile elde edilen polimorfik bantlar, olusan
dendogram ve c¢alismanin sonucu bulgular bolimiinde yer alan P. libanotica baslig

altinda ayritili sekilde sunulmustur.
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2.4.4 Fitokimyasal Cahsmalar

Potentilla, kimyasal c¢aligmalar agisindan olduk¢a dikkat g¢eken ve son
donemlerde sikga calisilan bir cinstir. Potentilla cinsi ile ilgili fitokimyasal
caligmalar 1960’11 yillarda baslamis olup, sekonder metabolit gruplar arasinda
agirliklt olarak tanenler {iizerine yogunlasilmistir. Daha sonraki ¢aligmalarda
triterpenoidlerin yapilart 6nem kazanmistir. Fitokimyasal analizler flavonoid,
kondanse tanenler, hidrolize olabilen tanenler ve triterpenoidler gibi c¢esitli
bilesiklerin Potentilla tiirlerinden sik¢a izole edildigini gostermektedir. Fakat bu
bilesikler simnirli sayida Potentilla tiiri i¢in tanimlanmistir. Bu nedenle tibbi agidan
onemli Potentilla tiirlerinin kimyasal bilesenlerinin belirlenmesi olduk¢a onemlidir

(Uysal 2017).

Bu baglamda, tez kapsaminda yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda populasyon
durumunun oldukea iyi oldugunu tespit ettigimiz ve Denizli iline endemik olan P.
davisii tiiriiniin fitokimyasal analizlerinin yapilmasi hedeflenmistir. Fitokimyasal
calismalarda kullanilacak bitki ekstraktlar1 Prof. Dr. Ramazan MAMMADOV
onderliginde Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Sekonder Metabolit
Laboratuvarinda hazirlanmis ve HPLC metodu ile fenolik bilesen analizi Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde

(BILTEKMER) gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda P. davisii’nin aseton ve metanol ekstraktlarinin
antioksidan kapasitesi, toplam sekonder metabolitleri ve fenolik bilesiminin
belirlenmesi amaglanmistir. P. davisii ekstratlarinin  antioksidan —aktivitesini
degerlendirmek igin B-karoten-linoleik asit deneyi, DPPH ve ABTS radikal
temizleme aktivitesi, Fosfomolibden deneyi ve CUPRAC deneyi olmak iizere toplam
5 yontem kullanilmistir. Toplam fenolik, flavonoid ve tanin igerigi ayr ayr1 Folin-
Ciocalteau kolorimetrik yontemi, Aliminum klorid yontemi ve Siilfirik asit-vanilin
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Ayrica P. davisii' nin metanol ekstraktinin
karakterizasyonu 15 standart kullanilmak suretiyle HPLC yontemi ile analiz

edilmistir.

Bitki materyali alandan toplandiktan sonra laboratuvar ortaminda serin ve

golge bir yerde kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rneklerinin kok, govde, yaprak ve
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cicek kisimlari toz haline getirilmistir. P. davisii'nin aseton ve metanol ekstreleri ve

tim ekstraktlar: liyofilize edilmis ve -20 °C'de saklanmustir.

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesi i¢in yapilan 5 yontem ve sekonder

metabolitlerin belirlenmesi i¢in yapilan 3 yontem asagida sunulmustur.

a. P. davisii Ekstraktlarinin Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi
DPPH Serbest Radikal Temizleme Aktivitesinin Tayini:

Ekstraktlarin serbest radikal temizleme aktiviteleri DPPH radikali (2,2-Difenil-
1-pikrilhidrazil) kullanilarak belirlenmistir (Aydin 2016). DPPH (0.004 g), DPPH
¢ozeltisi i¢in metanol (100 ml) ile karistirilmastir. 0,2-1,0 mg/ml ekstraktlar ile 1,0
mg/ml BHA (pozitif kontrol i¢in) kendi solventi (metanol, aseton ve BHA i¢in
metanol) ile karigtirllmis ve test tiiplerine 1,0 ml sadece metanol (negatif kontrol
icin) eklenmistir. Daha sonra her test tiipiine 4 ml DPPH soliisyonu eklenmistir.

Karisim oda sicakliginda 30 dakika saklandiktan sonra bir spektrofotometrede
517 nm'de Olclilmiis ve DPPH siiplirme aktivitesi (% DSA) asagidaki formiil ile
hesaplanmustir:

A, — A
SA% = [u] x 100
An
An: Negatif kontroliin absorbans degeri, As: 6rnegin absorbans degeri.

p-Karoten-Linoleik Asit Antioksidan Aktivitesinin Tayini

B-karoten-linoleik asit antioksidan aktivitesi Amin ve dig. (2004) yontemine
gore Olgiilmiistiir. Bu yonteme gore karoten stok ¢ozeltisi 0,2 mg/ml kloroform
konsantrasyonunda hazirlanmistir. 1 ml stok ¢6zelti, beherde linoleik asit (40 ul) ve
400 pl Tween 20 ile uygun sekilde karigtirllmistir. Kloroform buharlastirilmig ve 100
ml damitilmig su eklenmistir. Emiilsiyon (4,8 ml), 0,2 mg numune ile karistirilmaus,
sonra absorbans degeri spektrofotometrede 470 nm'de Sl¢lilmiistiir. 2 saat 50°C'de
inkiibe edilmis ve absorbans degeri Olgiilmiistiir. Pozitif kontrol i¢in BHA
kullanilmigtir. B-karoten-linoleik asidin antioksidan aktivitesi (% AA) asagidaki
formiil ile hesaplanmustir.

a— AOp

AOQ
0/ — _
AA % [1 v

A2 A%, AZb] x 100
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ABTS Radikal Katyon Temizleme Aktivitesinin Deneyi

2,2'-azino-bis (3-etilbenzotiyazolin-6-siilfonik asit) (ABTS) radikal katyonu,
Re ve dig. (1999) yontemine gore belirlenmistir. Bu yonteme gére BTS radikal
katyonu, 7 mM ABTS c¢ozeltisi ve 2,45 mM potasyum persiilfat ile {iretilmistir.
Karigim, oda sicakliginda ve karanlikta 12 saat bekletilmistir. Karisimi kullanmadan
once, spektrofotometre kullanilarak 734 nm'lik bir absorbans elde etmek i¢in metanol
ile seyreltilmistir. 3 ml numune soliisyonu 2 ml ABTS soliisyonu ile karistirilmistir.
Karisim, oda sicakliginda 30 dakika inkiibe edilmistir.  Absorbans,
spektrofotometrede 734 nm'de Glglilmistiir. Temizleme aktivitesi (% SA) asagidaki
formiille hesaplanmaistir:

SA% = ] 100

5
Burada Ab, kontroliin (metanol) absorbans degeridir ve As, ekstrakt iceren

numunenin absorbans degeridir.

Fosfomolibdenum Yontemi ile Toplam Antioksidan Aktivite Tayini

Ekstrelerin toplam antioksidan kapasitesi Prieto ve dig. (1999) tarafindan
tanimlanan yonteme gore degerlendirilmistir. 0,05-0,2 mg/ml ekstraktlar, numune
stogu i¢in kendi ¢oziiclisii (metanol ve aseton) ile karigtirllmistir. Fosfomolibden
soliisyon stogu i¢in 0,588 ml H2SO4, 0.049 g amonyum molibdat ve 0,036 g sodyum
fosfat 10 ml distile su ile karigtirlmistir. Numune stogundan 500 pl ekstrakt
tiiplerdeki fosfomolibdenum soliisyon stogundan 5 ml karistirilmistir. Ttipler 95°C'de
90 dakika inkiibe edildikten sonra spektrofotometrede 695 nm'de Olclilmiistiir.

Antioksidan aktivite askorbik asit esdegerleri olarak ifade edilmistir.
CUPRAC (Bakir (11) iyonu indirgeme Esash Antioksidan Kapasite Tayini)

CUPRAC testi Apak ve dig. (2006)’nin metoduna gore belirlenmistir.
CUPRAC soliisyonu igin 1 ml, 10 mM CuCly, 1 ml, 7,5 mM neokuproin, 1 ml, 1 m,
pH 7,0 NHsAc tamponu karistirilmistir. 0,5 ml numune ve CUPRAC soliisyonu
karigtirilmis, ardindan oda sicakliginda 30 dakika inkiibasyon yapilmistir. Absorbans,
spektrofotometrede 593 nm'de okunmustur. CUPRAC aktivitesi, Trolox'un

esdegerleri olarak ifade edilmistir.
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b. P. davisii Ekstraktlarinin Toplam Sekonder Metabolit Miktarlarinin

Belirlenmesi
Toplam Fenolik i¢erik (TPC) Tayini

Toplam fenolik igerik Slinkard ve dig. (1977) tarafindan yapilan Folin-
olarak gallik asit kullanilmigtir. 46 ml damitilmig su, 1 mg/ml ekstrakt soliisyonu 1
ml FCR ile kanstirilmistir. Daha sonra karisima 3 dakika sonra 3 mL sodyum
karbonat (%2) ilave edilmistir. Oda sicakliginda 2 saat inkiibasyondan sonra, 760
nm'de absorbans Ol¢iilmiis ve toplam fenolik igerik, gallik asidin esdegerleri (mg

GAEs/g kuru madde) olarak ifade edilmistir.
Toplam Flavonoid igeriginin (TFC) Belirlenmesi

Ekstraktin toplam flavonoid igerigi, Arvouet-Grand ve dig. (1994) yilinda
yaptig1 yonteme gore belirlenmis ve quercetin esdegeri olarak ifade edilmistir (mg
QE/g kuru madde). 1,0 ml ekstrakt soliisyonu (1,0 mg / ml) igeren test tiiplerine 1,0
ml %2,0 metanol i¢inde hazirlanan AlCl3 soliisyonu ilave edilmis ve oda sicakliginda
10 dakika inkiibe edilmistir. Bos numune, 1,0 ml ekstre ¢6zeltisi (1,0 mg/ml) ve 1.0

ml metanol icermektedir. Absorbans dlglimleri 415 nm'de yapilmustir.
Yogun Tanen I¢eriklerinin (TTC) Belirlenmesi.

Toplam yogunlastirilmis tanen igerigi vanilin yontemi ile belirlenmistir (Kaska,
2018). Ornek ¢ozelti (0,5 ml) bir buz banyosu i¢inde vanilin reagent (1,5 ml, 7 m
H2SOs ig¢inde % 1) ile iyice karistirillmistir. Benzer sekilde, 7 M H2SO4'e (1.5 ml)
numune ¢dzeltisi (0,5 ml) ilave edilerek bir ¢dzelti hazirlanmistir. Ornek ve bos
absorbanslar, oda sicakliginda 15 dakikalik bir inkiibasyondan sonra 500 nm'de
okunmustur. Islenmemis parcanin absorbansi, numuneninkinden cikarilmustir.
Toplam yogunlastirilmis tanin igerigi (+) (-) katesinin (mgCEs/g) esdegerleri olarak

ifade edilmistir.
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c. P.davisii Ekstraktlarmin HPLC'de Fenolik bilesenlerinin icerik
Analizi

Fenolik bilesikler, Caponio ve dig. (1999) modifiye edilmis yontemine gore
analiz edilmistir. UV Vis fotodiyot dizi dedektorii (SPD-M20A) ile donatilmis bir
ters fazli HPLC sistemi kullanilmigtir. Mobil fazlar olarak ¢oziicii A ve ¢oziicii B
kullanilmistir. Coziici A damitilmis su iginde %3,0 formik asitken, ¢oziicii B
metanoldiir. P. davisii ekstresi numunesinin 0,2 g c¢icek kismi mobil fazda
¢oziilmiistiir. Orneklerdeki fenolik bilesik igerikleri aym analiz kosullarinda

olusturulan kalibrasyon egrilerine gore belirlenmistir.

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesi i¢in yapilan 5 yontem ve sekonder
metabolitlerin belirlenmesi i¢in yapilan 3 yontemin sonuglar1 bulgular bdliimiinde

yer alan P. davisii baglig1 altinda ayritili sekilde sunulmustur.
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3. BULGULAR

3.1  Rosaceae Familyasimin Morfolojik Ozellikleri

Odunsu ve otsu formlart bulunur. Herdem yesil olmalarinin yani sira yaprak
doken agagclar, calilar, yar1 calilar ile tek ve ¢ok yillik otsulari igeren bitkilerdir.
Fosil kayitlara gore evrimsel siirecin  odunsudan otsuya dogru oldugu
diisiiniilmektedir (Aydin 2016). Tek yilliklar1 olduk¢a azdir. Bazi cinsleri govdede
diken bulundurur. Yapraklar almagli, basit veya bilesik, elsi ve teleksi olabilir.
Cicekler genelde biiylik ve gosterisli, diizenli ve iki eseylidir. Alt, orta ve {ist
durumluya kadar serileri bulunur. Bu familyanin en 6nemli ortak 6zelligi ¢igeklerinin
birgogunda ekcanak bulunmasidir (Davis 1972). Hipantiyum bulunur; diiz, i¢ biikey
veya tlip seklinde olabilir (Tutin 1968). Rosa gibi siis bitkisi olanlar1 hari¢ ¢anak
yaprak ve tag¢ yaprak genelde 5’lidir. Erkek organ ve ginokeum genellikle ¢ok
sayidadir. Ginokeum genelde ¢ok sayida karpel igerir ve ayrik Kkarpellidir.
Bazilarinda ise karpel indirgenmis olabilir. Meyve olduk¢a varyasyonludur. Etli ya
da kuru, gercek ya da yalanci ve basit ya da kiimelenmis gibi degiskenlik gosterebilir
(Y1ldiz 2010).

3.2  Tiirkiye Florasi’ndaki Potentilla Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik, nadiren tek yillik, otlar veya kiigiik calilar. Yapraklar parmaksi, elsi
ve ii¢ yaprakeik yapili. Cicekler genellikle uglarda, talkimli veya tek cicekli, 5 veya
nadiren 4 parcali; hipantiyum merkezi bir yarim kiire seklinde belli belirsiz i¢biikey;
ekganak mevcut; tag yapraklar sar1 veya beyaz, nadiren kirmizimsi renktedir. Erkek
organlar ¢ogunlukla 20 adet, nadiren 20’den az ya da ¢ok. Karpel (4-)10-80 adet.
Sitilus subterminal, yanal veya tabanda bulunur. Meyve kapgik (aken) tipindedir
(Davis 1972).

55



3.3  Tiirkiye Florasi’ndaki Potentilla Cinsi D Grubunun Morfolojik
Ozellikleri

Tiirkiye Florasi’nda bulunan Potentilla taksonlarinin yapraklar1 parmaksi, elsi
ve ii¢ yaprakeikli tiptedir. Tlgili karakter Tiirkiye Florasi’nda Potentilla cinsinin tiir
tayin anahtarinda da gruplart olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Tez konusu olarak

Tiirkiye’deki Potentilla cinsinin trifoliyat yaprakli olan D grubu segilmistir.

Potentilla cinsinin D grubu taksonlarinin morfolojik 6zelliklerini su sekilde

acgiklamak miimkiindiir;

Kok, kazik kok yapisindan rizomlu kok yapisina kadar degiskenlik gosterir;
ayirici bir 6zellik olarak bazi taksonlarda (kespitoz) yiginst kok (toprak altinda tek
bir kok varken yiizeye yakin bolgede dallanma gdsterir) yapisi goriiliir ki bu durum
toprak alti dallanmasi sonucu bitkiye yastiksi form ozelligi kazandirir (Orn:
Seksiyon; Speciosae). Govde dik, yiikselici ya da siriiniicii-yiikselicidir; yesil
renklidir fakat bazi taksonlarda belirli bolgelerde koyu kirmizi lekeler bulunur.
Taban yapraklar1 degiskendir, baz1 taksonlarda taban yapraklari bulunurken, bazi
taksonlarda bulunmaz; taban yapraklar1 bulunduran bazi taksonlarda bir 6nceki yilin
yaprak kalintilar1 goriiliir; yaprakg¢iklar genellikle ters yumurtamsi: olmakla beraber
yumurtamsi, dikdortgenimsi ve dairesele kadar degiskendir, bazi taksonlarda
yaprakg¢iklar yaprak sapina dogru kamamsidir; yaprakcik kenarlart kiitdisli, testere
disli veya dislidir. Genellikle tiiy oOrtiisii bulunur, fakat bazi taksonlarda tiiy
bulunmaz; tiiylii taksonlar basit titylii ya da salgi tiiylidiir. Cigek durumu talkimlidir;
ekcanak (4)-5 parcali ve yesil ya da mor renkli; ¢anak (4)-5 pargali yesil, yesil-
kirmizi veya mor renkli; tag (4)-5 pargali sar1, beyaz, mor ya da pembe renklidir.
Erkek organ c¢ok sayida; karpel etrafinda tek, iki ya da cok serili dizilir; erkek
organlar karpel etrafinda diizenli ya da daginiktir; basgik 2 tekali sar1 ya da beyaz
renkli; iplikcikler sar1 ya da beyaz renklidir. Meyve tiiylii veya tiiysiizdiir; sitilus

subterminal ve terminal baglantilidir.
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Tiirkiye Florasi’nda Potentilla cinsinin D grubu 11 tiir ve 13 takson ile temsil
edilir. Bu 13 taksonun 3’ii (%23.07) endemiktir. Bu taksonlar daha 6nce belirttigimiz
Potentilla ve Fragariastrum Subgenuslarina dahildir. Bu subgenuslar ve

seksiyonlarin Tiirkiye Florasi’na gore taksonomik hiyerarasisi asagida verilmistir.

Subgenus : Potentilla Subgenus: Fragariastrum
Seksiyon: Aureae Seksiyon: Speciosae
Takson: P. crantzii var. crantzii Takson: P. speciosa var. speciosa
P. crantzii var. ternata P. speciosa var. discolor
P. aurea subsp. chrysocraspeda P. oweriniana
Seksiyon: Grandiflora P. discipulorum
Takson: P. buccoana Seksiyon: Eriocarpae
Seksiyon: Potentilla Takson: P. elatior
Takson: P. erecta Seksiyon: Crassinerviae

Takson: P. libanotica

P. isaurica

Seksiyon: Campestres

Takson: P. micrantha
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Potentilla cinsinde yer alan D grubu, taksonomik problemlerinin
coziimlenmesi gereken onemli bir gruptur. Bu gruba, Tirkiye Florasi yazildiktan
sonra 5 yeni takson ilave edilirken, var olan 4 takson da sinonim konumuna
diismiistiir. Bu baglamda yeni ilave edilen taksonlarla birlikte mevcut taksonlarin
populasyon durumlarinin belirlenmesi, deskriptif 6zelliklerinin yenilenmesi ve yeni
taksonlarin da entegre edildigi giincel bir tiir teshis anahtarinin hazirlanmasi

gerekliligi dogmustur.

Tiirkiye Florasi’nda bu grup icinde yer alan 13 takson siire igerisinde yapilan
molekiiler ve morfolojik ¢aligmalar sonucu taksonomik anlamda degisime ugramustir.
Bu degisimleri cins i¢i ve cinsler arasi transferler, yeni tiir kesifleri ve morfolojik

varyasyonlar olarak 3 gruba ayrilabilmektedir.

Tiirkiye Florasi’nin yazimindan sonra bu grup i¢inde bazi taksonlar cins igi
bazi taksonlar ise cinsler arasi transfere ugramistir. Bu transfer durumlarindan cins
ici aktarima Ornek olarak P. isaurica taksonunun P. libanotica subsp. isaurica
taksonunun sinonimi olmasi, P. speciosa var. discolor taksonunun P. speciosa subsp.
speciosa’nin sinonimi olmasi, P. crantzii var. ternata taksonunun P. crantzii’nin
sinonimi olmasi ve floranin yazimi sirasinda yanlis teshis oldugu farkedilen P.
oweriniana taksonunun P. divina’nin sinonimi olmasi 6rnek verilirken, cinsler arasi
transfere ise Duchesnea indica taksonunun P. indica’nin sinonimi olmasi 6rnek

verilebilmektedir.

Tiirkiye Florasi’nin yazimindan sonra P. davisii, P. nerimaniae, P. tauricola,
P. ulrichii ve P. speciosa subsp. gymnocarpa taksonlart yeni taksonlar olarak

literatiir baglig1 altinda belirtilen kaynaklar ile bilim diinyasina kazandirilmigtir.

Morfolojik varyasyon gosteren tiirlerin varhigina ise P. anglica tiirii 6rnek
gosterilebilir. Bu tiir Tirkiye Florasi’nda parmaksi yapraklilar (C Grubu) grubu
ierisindedir. Ilgili taksonun taban yapraklari daima parmaksi yapiliyken, govde
yapraklar dikkate alindiginda 3 bazen 4 yapakgikli oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi P. anglica taksonunun gévde yapraklarinda ilging bir sekilde par¢alanma hatta
diger bir degisle yarilma gostermesidir. Bu morfolojik varyasyon goz oniine alinarak
P. anglica taksonunun hem parmaks1 yapraklilar icerisinde hem de ii¢ yaprakg¢iklilar

icerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Literatiir calismalari sonucu elde edilen bilgiler 15181 altinda Tiirkiye

Florasi’nda bulunan Potentilla cinsinin D grubunda toplam 16 tiir ve 18 takson yer

almaktadir. 18 taksonun 7’si (%38.88) iilkemize endemiktir. Bu taksonlar daha 6nce

belirttigimiz Potentilla ve Fragariastrum Subgenuslarma dahildir. Tez ¢alismasi

kapsaminda yenilenen D grubu taksonlarinin hiyerarasisi asagida verilmistir.

Subgenus: Potentilla

Seksiyon: Aureae

Subgenus: Fragariastrum

Seksiyon: Speciosae

Takson: P. aurea subsp. chrysocraspeda Takson: P. discipulorum

P. crantzii

Seksiyon: Grandiflora

Takson: P. buccoana

Seksiyon: Potentilla

Takson: P. anglica

P. erecta

P. indica

Seksiyon: Rivales

P. tauricola

P. speciosa subsp. speciosa
P. speciosa subsp. gymnocarpa
P. divina
Seksiyon: Eriocarpae
Takson: P. elatior
Seksiyon: Campestres
Takson: P. micrantha
Seksiyon: Crassinerviae
Takson: P. davisii
P. libanotica subsp. libanotica
P. libanotica subsp. isaurica
P. nerimaniae

P. ulrichii
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Bu baglamda Potentilla cinsinin D grubunda yer alan taksonlar ve endemizm

durumlar1 Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12: Tiirkiye'de bulunan Potentilla cinsinin D grubu taksonlari
Takson Ad Endemizm durumu

P. anglica Laicharding

P. aurea L. subsp. chrysocraspeda (Lahm.) Nyman

P. buccoana Clem. Endemik

P. crantzii (Crantz) G. Beck ex Fritsch

P. davisii R.R.Mill & H.Duman Endemik
P. discipulorum Davis Endemik
P. divina Albov

P. elatior Willd. ex Schlecht.

P. erecta (L.) Réuschel

P. indica (Jacks.) Th. Wolf
P. libanotica Boiss & Spruner subsp. isaurica (B. Pawl) U.

Sarpkaya & O. D. Diisen Endemik
P. libanotica Boiss. & Spruner subsp. libanotica
P. micrantha Ramond ex DC.
P. nerimaniae H.Duman Endemik
P. speciosa Willd subsp. gymnocarpa Sojék & Termeh
P. speciosa Willd subsp. speciosa
P. tauricola Pesmen Endemik
P. ulrichii Paroly & Nordt. Endemik

60



3.4  Potentilla L. Cinsi (D Grubu) Teshis Anahtari

1. Ekganak pargalar1 3 10plu............ccoeiiiiiiii 2. 100 INdica
1. Ek¢anak pargalar1 lobsuz
2. Canak ve ekcanak parcalar1 4 adet
3. Bitkide taban yapraklari bulunur;, gévde yapraklart sapli ve 3 (4-5)
yaprakeiklr sitipiillerden ayirt edilir, tag yapraklart 4 nadiren 5 adet; eger tag
yapraklar 5 adet ise agik¢a asimetrik dizilisli........................... 1. anglica
3. Bitkide taban yapraklar1 bulunmaz; govde yapraklar1 sapsiz ve daima 3
yaprakeikli, sitipiilerden ayirt edilemez; ta¢ yapraklari daima 4 adet ve
simetrik dizilisli....... ..o, 9. erecta
2. Canak ve ekcanak parcalar1 5 adet
4. Olgun taban yapralarinin saplar ¢igekli gévdeden ¢ok daha uzun; ¢anak
yapraklari i¢ yiizeyinde tabana dogru kirmizi lekeli; erkek organ yumurtalik
tizerine kiire sekli yapacak bigimde basik......................... 12. micrantha
4. Olgun taban yapraklar bitki govdesinden ve ¢igekli govdeden daha kisa;
canak yapraklar i¢ ylizeyinde kirmiz1 leke bulunmaz; erkek organlar dagimik

ya da yiikselici

5. Tag yapraklar mat ya da parlak sar1 renkli
6. Bitki toprak altinda y1gmsi (kespitoz) yapili
7. Yaprakciklar kir tiyli; ta¢ yapraklar kasiksi, uzunlugunun
yarisindan baglayarak tabana dogru daralir.................... 14. speciosa
7. Yaprakciklar kir tiylii degil; tag yapraklar ters yiireksi;
uzunlugunun yarisindan baslayarak tabana dogru daralmaz
8. Yaprakeik kenarlar kiit disli; govde salgi tiiyli............ 4. crantzii
8. Yaprakeik kenarlari testere disli; govde salgi tiiylii degil.2. aurea
6. Bitki toprak altinda yigins1 (kespitoz) yapili degil
9. Bitki boyu 5-15 cm arasi; gévdenin bazi bolgeleri kirmizimsi mor
renkli; tag yapraklar yumurtamsi-dairesel................ 15. tauricola
9. Bitki boyu 20-65 c¢m arasi; gévdede kirmizimsi mor renk bulunmaz;
tac yapraklar ters yumurtamst ya da dikdortgenimsi-

YUMUITAMIST. . ... 3. buccoana
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5. Tag yapraklar beyaz ya da pembe-mor renkli
10. Tag yapraklar parlak pembe renkli; ¢anak yapraklar tamamen mor
FENKII. ... 7. divina
10. Tag yapraklar beyaz; ¢anak yapraklar yesil renkli; bazilarinin ¢anak
yaprak uclar1 kizil ya da visne ¢iirtigii renkli
11. Bitki beyaz kaba tiiylii; toprak altinda yiginsi (kespitoz)

12. Bitki salg tiiylii; yaprakgiklar dairesel.............6. discipulorum
12. Bitkide salgi tliy bulunmaz; yaprakc¢iklar yumurtamsi-
tEISYUMUITAMST. ..\ veeetesit et et eteeeeeeeneeeenee e, 14. speciosa

11. Bitkide kaba tily bulunmaz; toprak altinda yiginsi (kespitoz) degil
13. Ekganak ve canaklar uglarda kizil ya da visne ciirigi
FENGINGC. ... 8. elatior

13. Ekc¢anak ve ¢anaklarda kizil ya da visne ¢iirligii renk bulunmaz
14. Salgi tiiy salgisiz tiiyden ¢ok daha yogun; cigek sap1 en gok
2O MM, 11. libanotica
14. Salgisiz tiiy salgi tiilyden ¢cok daha yogun; ¢icek sap1 en az 10

mm.
16. Meyve tliylli........ooooeiiiii 5. davisii
16. Meyve tiiysiiz

17. Bascik beyaz-sari renkli; olgun yaprake¢ik kenarindaki

dig sayis1 3-5adet.................oooinil 13. nerimaniae
17. Bascik sari-kahverengi; olgun yaprak¢ik kenarindaki

dig sayis1 6-10 adet.............coovviininnnnn, 16. ulrichii
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3.5 Tiirkiye’de Yayihs Gosteren Potentilla L. Cinsi (D Grubu)

Taksonlan

Bu baslik altinda Tiirkiye’de yayilis gosteren Potentilla cinsinin D grubuna ait
16 tir ve 18 taksonun morfolojik ve mikromorfolojik betimlerinin yani sira, P.
libanotica ve P. isaurica tiirleri izerinde yapilan molekiiler ¢aligmalar ile birlikte P.

davisii tiirii tizerinde yapilan fitokimyasal ¢alismalar verilmistir.

Taksonlar tanitilirken sirasiyla gegerli tiir adlar1, otérleri, yayin yili ve kaynagi,
Tiirkge isimleri, var ise tip Ornegi, sinonimleri, detayli deskriptif karakterleri,
ciceklenme ve yetisme ortamlari, Diinya yayilislari, Grid kareleme sistemine gore
Tiirkiye yayilislari, fitocografik bolgeleri, herbaryum kayitlari, ¢igeklenme donemi
fotograflari, mikromorfolojik calismalarla polen, tiiy ve meyve SEM ¢ekimleri

kullanilmastir.

Taksonlarin tehlike kategorileri belirtilirken “Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1”
kaynagindan yararlanilmistir (Ekim ve dig. 2000).

Morfolojik deskripsiyonlar sirasinda kullanilan ozellikler “Tiirkiye Bitkileri
Listesi” kitabinin yazimi sirasinda hazirlanan Ek-6 (Teknik Bitki Terimleri)
sablonuna gore betimlenmistir (Giiner ve dig. 2012b). Taksonlarin Tiirkiye yayiliglar:
verilirken “Tiirkiye Bitkileri Listesi” nde belirtilen cografik bolgeler kullanilmistir
(Giiner ve dig. 2012a). Bu o6zellikler ile taksonlar hali hazirda yazimi devam eden

“Resimli Tiirkiye Floras1” adli eserde kullanilmak tizere hazir hale getirilmistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Potentilla cinsinin D grubuna ait 16 tiir ve 18

taksonun belirtilen 6zellikleri agagida sunulmustur.
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3.5.1 Potentilla anglica Laichard.,, Veg. Eur. 1: 475 (1790). San
parmakotu. (Sekil 3.13, Sekil 3.14, Sekil 3.15).

= P. procumbens Sibth., Fl. Oxon. 162 (1794), [yasd. ad / nom. illeg.]

= P. nemoralis Nestl., Monogr. Potentilla 65 (1816), [yasd. ad / nom. illeg.].

= P. salisii Boreau, Mém. Soc. Acad. Maine Loire 14: 41 (1863).

= P. tormentilla subsp. procumbens Syme, Tabl. Syn. PIl. Vasc. France: 98 (1894).

= P. procumbens subsp. nesogenes Briq., Prodr. FI. Corse 2(1):193 (1913).

= P. anglica subsp. nesogenes (Briq.) Gamisans ex Kerguélen, Lejeunia 120: 145
(1987).

Cok yillik sitolonlu bitkiler. Govde yatik siirtiniicii, 1,5-6 c¢m, yesil renkli,
seyrek basik havl tiylii. Yaprak ii¢ yaprakeikli, degisken, tabana yakin yapraklar
(4)-5 adet yaprakeikli, iist govde yapraklar1 3 adet yaprakg¢ikli, yaprakg¢iklar bazen
yarikli, ters yumurtamsidan dikdortgenimsi kamamsiya kadar degisen sekillerde, 5-
25 X 5-10 mm, kenarlar1 disli-testeredisli, olgun yaprakc¢iklarda kenar sayist 5-12,
yaprakgiklarin ucu sivri. Yaprak sapt 20-60 mm. Sitipiil 5-8 x 2-4 mm, seritsi-
mizraksi, ucu sivri. Cigek sap1 yaprak koltuklarindan ¢ikar, 35-80 mm, tek ¢igekli
bazen st kisimlarda talkimli, birakte 4-10 X 2-3 mm, mizraksi. Ek¢anak yesil renkli,
capt 10-12 mm, pargalart1 4 adet, 5-10 x 1-2 mm, seritsi dikdortgenimsiden
yumurtamsi miraksiya kadar degisen sekillerde, ucu sivri veya sipsivri. Canak yesil
renkli, ¢capt 6-8 mm, ¢anak yapraklar 4 adet, 3-4 X 2-3 mm, yumurtamsi-mizraksi,
ucu sivri-sipsivri. Tag sar1 renkli, cap1 8-12 mm, ta¢ yapraklar 4-5 parcali, eger tac
yapraklar1 5 pargali ise 5. parcanin baglantist simetrik degil (Sekil 3.15a), 4-6 x 3-4
mm, yiireksi, ucu az girintili, ta¢ yapraklarimin boyu ¢anak yapraklarinin boyunu
belli belirsiz geger. Erkek organ 20’den az, basgiklar sar renkli, 0,5-0,6 x 1-1,1 mm,
iplikgikler sar1 renkli, bazi iplik¢ikler uzun bazilart kisa, 2-3,5 mm. Sitilus

subterminal. Meyve 0,6-1 x 0,3-0,6 mm, bébreksi, yiizeyi burusuk Ve tiiysiiz.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilis1
Turkiye vayilisi

: Mayis-Ekim

: Nemli alanlar, sulak yol kenarlari
: Deniz seviyesi-500 m’ler arasi
. Avrupa

: K. Marmara Boliimii, Karadeniz Bolgesi

Ait oldugu fitocografik bolge : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

Turkey-in-Europe, rare. A2(E) Istanbul: Cir¢ir Suyu valley nr. Sariyer, 3 ix

1894, Azn.!

Herbaryum kavaitlari:

Al Tistanbul: Ki-2 drenaj kanali, celtik tarlasi kenari, bataklik, 40 m,
27.V1.1984, E. Leblebici (4626) (EGE!).

A2 istanbul: Aydos, 31.VI1.1952, A. Baytop (ISTE!).

A7 Giresun: Giresun — Trabzon yonii Atatiirk Bulvari yol tizeri 40° 54 295”
K, 38° 21” 372” D, deniz seviyesi, 03.VIII. 2017. U. Sarpkaya (1637), F. Sarpkaya,

T. O. Sarpkaya (PAMUHY!).

A7 Giresun: Yavuzkemal yolu, Kemaliye, Darikéy’e 3 km, 500m., 14.X.1982,

G. Cakirer, E. Nyholm (ISTE!).

1 2 3

Sekil 3.13: P. anglica'nin Tiirkiye yayilist
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Sekil 3.14: P. anglica'nin genel goriintiisii

Sekil 3.15: P. anglica ¢igeginin tag yaprak yapisi a) 5 tag yaprakli, b) 4 tag yaprakli.

66



Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. anglica taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 20,05 um (18,8 um — 21,3 um)
iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 11 pm (9,7 um — 12,3 um) boyutundadir. P/E
orani 1,82’dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir. EKksin 2,56 um olarak

Olgiilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus lizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.16, Sekil 3.17 ve Sekil 3.18’de sunulmustur.

WD = 3.7 mm EHT = 3.00 kv Signal A = SE2 Date :27 Jan 2020  Time :14:58:46|

= Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 6.07e-006 mbar

Sekil 3.16: P. anglica poleninin ekvatoral goriintiisii
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2pm i = Date :27 Jan 2020
— €hamber Statu

30.00 K X Signal A = SE2
UIL A Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

Sekil 3.18: P. anglica poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitki seyrek basik havli tiiye sahiptir. Ilgili SEM g¢ekimleri Sekil 3.19’da

verilmistir.

gnal E2 Date :20 May 2019 Time 3
Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 7.11e-006 mbar

Sekil 3.19: P. anglica'nin yaprak yiizeyi tiiy yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 0,6-1 x 0,3-0,6 mm boyutlarinda, kahverengi, bobreksi sekilli ve yiizeyi
burusuktur. Epidermal hiicreleri belli belirsiz altigen sekillidir. Tiiy bulunmaz. Sitilus
baglantis1 subterminaldir. Ilgili SEM ¢ekimleri Sekil 3.20 ve Sekil 3.21°de

goriilmektedir.

WD = 14.8 mm EHT = 5.00 kv Signal A = SE2 Jun2019 T
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (H
oise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) System Vacuum = 4.436.006 mbar

Sekil 3.21: P. anglica'nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. anglica taksonu Tiirkiye Florasi’nda parmaksi yapraklilar olan C grubunda
yer alir ve Potentilla seksiyonuna dahildir. ilgili taksonun taban yapraklar1 (4)-5
yaprakeikli yani parmaksi iken govde yapraklart 3 yaprakciklidir. Bu sebeple tez
caligmamiz kapsaminda P. anglica taksonunun 3 yaprakeikli govde yapraklar goz
Oniine alarak C grubunun yami sira D grubu taksonlari arasinda da yer almasi

gerektigi kanaatine varilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda P. anglica taksonu 3 yaprakeikli P. erecta ile 5 yaprakg¢ikli
P. reptans L. taksonundan ayrilmaktadir. Bunun sebebi P. anglica taksonunun P.
erecta taksonu gibi genelde 4 ta¢ yapraginin bulunmasi ve P. reptans taksonu gibi
ciceklerin yaprak saplarindan ¢ikmasi verilebilir. ilgili taksonlar arasindaki gorsel
farklar Huber’in (1996) ¢alismasinda illiistrasyon olarak kabataslak verilmistir. ilgili
¢izim sekil 3.22°de belirtilmistir.

P, reptans
Sekil 3.22: P. erecta, P. anglica ve P. reptans illiistrasyonlar: (Huber 1996’ya gore)

P. anglica taksonu endemik olmamasina ragmen arazi ¢alismalar1 sirasinda ¢ok
fazla karsilagilamayan bir taksondur. Bunun en biiyiikk sebebi yasam alanlarinin
yogun antropojenik baski altinda olmasidir. Bu antropojenik baskilara 6rnek olarak

Istanbul’daki deniz kenarlarmin yogun ¢arpik kentlesmesi ve Karadeniz
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Bolgesi’ndeki kiy1 seridi boyunca yapilan sehirler arasi yol yapim caligmalari

verilebilir.

P. anglica taksonu ile ilgili baska bir ilging konu ise herbaryum 6rneklerinin
oldukca eski tarihli olmasidir. Ziyeret etigimiz herbaryumlar icerisinde bu tiire ait
toplanma tarihleri olduk¢a eski olan EGE herbaryumunda 1 o6rmek ve ISTE
herbaryumunda 2 6rnek oldugu tespit edilmistir.

Tez c¢alismasi kapsaminda bu tiirin simurli bir alandan toplanmasi, yayilis
gosterdigi alanlarin deniz doldurma, insaat ve yol yapimi gibi ¢alismalarla siirekli
baski altinda olmasi ve ziyaret edilen herbaryumlarda c¢ok fazla bir kaydinin
olmamasi Tiirkiye populasyonlarinin ilerleyen yillarda sikintiya diisebilecelegi kanisi

dogurmustur.
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3.5.2 Potentillaaurea L., Cent. PI. 2: 18 (1756).
subsp. chrysocraspeda (Lehm.) Nyman, Consp. 225 (1878). Altin
parmakotu. (Sekil 3.23, Sekil 3.24, Sekil 3.25).

= P. ternata K. Koch, Linnaea 19: 45 (1847).

= P. chrysocraspeda Lehm., Ind. Sem. Horti Hamb. (Add.), No 14: (1849).
= P. transsilvanica Schur, Sert. Fl. Transsilv.: 23 (1853).

= P. pseudofrigida Schur, Enum. PIl. Transsilv.: 195 (1866).

= P. aurea subsp. ternata (K.Koch) Th.Wolf, Biblioth. Bot. 71: 567 (1908).

Cok yillik odunsu kok govdeli ve toprak altinda yigmnsi (Kespitoz) yapili
bitkiler. Govde yiikselici, 2-9 cm, yesil renkli, Seyrek yatik ciliz tiiylii. Yaprak ii¢
yaprakgikli, ters yumurtamsi: nadiren daralan ters yumurtamsi, 5-10 x 2-6 mm,
kenarlar1 disli-dubletestere disli, olgun yaprakg¢iklarda kenar sayist 3-6 adet, ucu
sivri. Yaprak sap1 7-80 mm. Sitipiil yumurtamsi-mizraksi, 1-5 x 0,5-2,5 mm, ucu
sivri. Cigek sap1 20-60 mm. Birakte yumurtamsi-mizraksi, 3-6 X 0,2-1 mm. Cigek
durumu uglarda talkimli. Ekganak yesil renkli, ¢ap1 6-11 mm, pargalar1 5 adet, 2-5 x
1-3 mm, mizraksi, ucu kiit. Canak yesil renkli, ¢ap1 6-12 mm, ¢anak yapraklar 5 adet,
2-5 X 1-3 mm, mizraksi-yumurtamsi, ucu sivri. Tag¢ sart renkli, tag yapraklarinin
boyu ¢anak yapraklarmin boyunu belli belirsiz geger, ¢capt 10-17 mm, ta¢ yaprak 5
adet, 4-8 x 2-4 mm, tersyiireksi, ucu az girintili. Erkek organ sayisi 20 adet, bas¢ik
sart renkli, 0,6-1 x 0,2-0,5, iplik¢ik sar1 renkli, 1-3 mm boyunda, tiiysiiz. Sitilus
subterminal. Meyve 0,8-1,5 x 0,4-0,7 mm, bobreksi, yiizeyi diizgiin ve tiiysiiz.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilis1
Turkiye vayilisi

: Mayis-Temmuz

: Kaya iizeri

: 1450 -2300 m’ler aras1
: Romanya ve Balkanlar

: G. Marmara Bolimi

Ait oldugu fitocografik bolge : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N.W. Anatolia. A2(A) Bursa: slopes between hotel and summit of Ulu Da.,
1800-2180 m, Moore 7285! Ulu Da., 1500-1700 m, Bornm. 1899:4452!

Herbaryum kayitlari:

A2 Bursa: Uludag, Sarialan piknik alani, nemli orman altlari, kaya tizeri, 40°

08’ 118 K, 29° 06’ 482” D, 1620 m, 04.VI. 2018. U. Sarpkaya (1638), B. Giircan,

M. L. Sevim (PAMUH!).

A2 Bursa: Otellerin civari, Uludag (Bursa), su kenari, 18.X.1970, 1900 m. N.

Ozhatay (18876) (ISTEY).

A2 Bursa: Uludag zirve bolgesi, 30.VI11.1968, 4. Pamuk¢uoglu (HUB!).
A2 Bursa: Uludag Kirazli yayla, 19.V.1985, 1450 m. O. Se¢men (0. 2939) ve

ogrenciler (EGE!).

A2 Bursa: Uludag zirve yakini dere i¢i, 27.V11.1984, 1950 m. O. Secmen, Y.

Gemici, H. Tabata-Yasuda (EGE!).

B5 Kayseri: Erciyer Dagi, zirve yolu. 22.VII.1990, 2400 m. K. Akpinar

(62299), H. 't Hart (ISTE!).

C2 Denizli: Civril, Isikli, Obruk yaylasi, 26.1X.1984, Y. Gemici (2785-b)

(EGE)).
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Sekil 3.23: P. aurea subsp. chrysocraspeda 'nin Tiirkiye yayilist
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Sekil 3.24: P. aurea subsp. chrysocraspeda 'nin genel goriintiisii (Foto: Dog. Dr. Hasan Yildirim)

Sekil 3.25: P. aurea subsp. chrysocraspeda ciceginin yakin goriintiisii (Foto: Dog¢. Dr. Hasan
Yildirim)
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. aurea subsp. chrysocraspeda taksonunun polen boyutu polar (boy) ve
ekvatoral (en) uzunluklar Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) ortalama 19,67 um
uzunlugu (17,11 um — 22,23 um) iken, ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 15,17 pm
(13,92 pm — 16,43 um) boyutundadir. P/E oran1 1,29’dur ve bu deger dogrultusunda
polen sekli Subprolat’tir. EKsin 2,81 um olarak 6l¢iilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir acikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus lizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.26, Sekil 3.27 ve Sekil 3.28’de sunulmustur.

Sekil 3.26: P. aurea subsp. chrysocraspeda poleninin ekvatoral goriintiisii

76



Date :27 Jan 2020 T

System Vacuum 0e-006 mbar

Signal A= SE2 Date :27 Jan 2020 Time 5|
T e N nEhamber Status = Pumping (HY)

System Vacuur 006 mbar

Sekil 3.28: P. aurea subsp. chrysocraspeda poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy mikromorfolojisi:

Bitki seyrek yatik ciliz tily yapisina sahiptir. {lgili SEM cekimleri Sekil 3.29’da

verilmistir.

Date :25 Jun 2019 Time

Noise Reductio ne Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 7.43e 006 mbar

Sekil 3.29: P. aurea subsp. chrysocraspeda’ nin yaprak yiizeyi tiiy yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 0,8-1,5 x 0,4-0,7 mm boyutlarinda, kahverengi, bobreksi sekilli ve
yiizeyi diizgiindiir. Epidermal hiicreleri altigen sekilli olup, tily bulunmaz. Sitilus
baglantis1 subterminaldir. Ilgili SEM ¢ekimleri Sekil 3.30 ve Sekil 3.31°de

goriilmektedir.

100 pm - 145 mm EHT = 5.00 kv Signal A= SE2 Date :25 Jun 2019 Time :16:
[—

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (V) ¢ -\

Date :25 Jun 201 me

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 8.55¢ 01

Sekil 3.31: P. aurea subsp. chrysocraspeda’ nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. aurea subsp. chrysocraspeda taksonu P. aurea subsp. aurea taksonundan 3
yaprak¢ikli olmasiyla ayrilmaktadir. P. aurea subsp. aurea taksonu P. aurea subsp.
chrysocraspeda taksonunun aksine 5 yaprakciklidir. Ulkemizde bulunmayan P.

aurea subsp. aurea taksonu Orta ve Giiney Avrupa’da yayilis gostermektedir.

P. aurea subsp. chrysocraspeda taksonunu diger D grubu taksonlarindan
ayiran en belirgin ozellikler yaprake¢iklarin dar ve bitki boyutlarina goére kiigiik

olmasi ve sar1 renkli tag yapraklarinin i¢ kisimlarinda turuncu lekelerin olmasidir.

fgili takson iilkemizde farkl1 botanikgiler tarafindan Bursa Uludag ¢evresinden
toplanirken ISTE herbaryumunda Kayseri Erciyes Dagindan toplanmis bir drnek ve
EGE herbaryumunda ise Denizli Civril yaylasindan toplanmis bir o©rnek

bulunmaktadir.

En fazla Bursa ve ¢evresinden toplama kaydi olan taksonun Denizli ve Kayseri
gibi Bursa’ya mesafesi olan schirlerden de kaydinin olmus olmasi taksonun yayilis

alanlarmin ayrntili bicimde calisilmas: gerektigini gdstermektedir.
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3.5.3 Potentilla buccoana Clem., Sert. Or. 39, t. 8 f. 2 (1855). Bursa
parmakotu. (Sekil 3.32, Sekil 3.33, Sekil 3.34)

Tip Ornegi: Turkey A2(A) Bursa in pratis lapidosis regionis alpine Olympi
Bithyni (Ulu Da.) orientali, dementi (iso. E!). ENDEMIK

Cok yillik rizomlu bitkiler. Govde dik ya da nadiren yiikselici, 20-65 cm, sari—
yesil renkli, uzun ya da kisa yatik ciliz tiyli. Yaprak ii¢ yaprake¢ikli, yaprakciklar
tersyumurtasi-dikdortgenimsiden tersyumurtamsiya kadar degisken sekillerde, 55-10
X 10-25 mm, kenarlar1 derin kiitdisli, olgun yaprakeiklarin kenar dis sayis1 15-18, ucu
yuvarlak-kiit. Yaprak sapt 10-110 mm. Sitipiil mizraksi, 10-12 X 3-7 mm, ucu Sivri.
Cicek durumu sap1 40-55 mm, ¢icek sap1 10-25 mm. Birakte mizraksi, 5-7 X 1-3 mm.
Cicek durumu birlesik dikazyum. Ekg¢anak yesil renkli, ¢apt 9-12 mm, parcalar1 5
adet, 4-7 x 2-2,5 mm, mizraks1 yumurtamsi, ucu yuvarlak. Canak yesil renkli, ¢cap1
10-14 mm, canak yapraklar 5 adet, 5-7 X 2-3 mm, mizraksi-yumurtamsi sekilli, ucu
sipsivri. Tag¢ sar1 renkli, ta¢ yapraklarinin boyu canak yapraklarinin boyunu belli
belirsiz gecer, capt 10-15 mm, ta¢ yaprak 5 adet, 5-8 X 3-4 mm, tersyiireksi, ucu az
girintili, tiiysiiz. Erkek organ sayisi 20 adet, bas¢ik kahverengi kenarlari sar1 renkli,
0,8-1 x 0,3-0,6 mm, iplik¢ik sar1 renkli 1-4 mm boyunda, tiiysiiz. Sitilus terminal.
Meyve 1,7-2,3 x 1-1,5 mm, yumurtamsi, yiizeyi ¢ignenmis (Ruminat)-ags1 ve tiiysiiz.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilisi
Turkiye vayilisi

Tehlike kategorisi

: Haziran-Temmuz
: Nemli ¢ayirliklar
: 1200-2000 m’ler arasi

: G. Marmara Béliimii, i¢ B. Anadolu Boliimii

VU

Ait oldugu fitocografik bolge : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N.W. Anatolia. A2(A) Bursa: Uludag, Kirazli Y., 4 VII 1944, Heilbronn!, B2
Kiitahya: 45 km from Tavsanli to Inegdl, 1200-1400 m, high pass, Dudley,
D.36156!

Herbaryum kayitlari:

A2 Bursa: Uludag, hotel complex, V11.1978, O. Polunin, (15066) (E).

A4 Cankiri: Cankiri-Iigaz yolu, Karlik tepe mevkii, nemli ¢ayirlar, 850-900
m, 23.V1.1996, M. Sagiroglu, (1391) (GAZI!).

B2 Kiitahya: Domanic-Inegdl yolu arasi Palazoglu Goéleti cevresi, nemli
topraklar 39° 51° 493” K, 29° 38’ 238” D, 1322 m, 02.V11.2017, U. Sarpkaya (1621),
F. Sarpkaya, T. O. Sarpkaya (PAMUH?!).

B2 Kiitahya: Domanic: Domanicten Kocayaylaya dogru 5 km, 17.06.2010,
1337 m, C. Gidik ve K. Oren (DUP!).

B2 Kiitahya: Domani¢: Domanigten Inegole, 25-30 km, 18.06.2008, 1500 m,
Y. Bastatli ve S. Giizel (DUP!).

3

Sekil 3.32: P. buccoana'nin Tiirkiye yayilist
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Sekil 3.33: P. buccoana'nin genel goriintiist

Sekil 3.34: P. buccoana ¢igeginin yakin goriintiisii

83



Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. buccoana taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
Olgtilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 21,4 um (20,50 um — 22,31
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 15,61 um (14,51 um — 16,72 pum)
boyutundadir. P/E oran1 1,37°dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir.
Eksin 2,56 pm olarak dl¢iilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir acikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus lizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)
seklindedir.

Polen yiizeyi c¢izgilidir (striate) ve yiizeyinde oldukca sik silizge¢ bicimli
(perforate) delikler bulunur.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.35, Sekil 3.36 ve Sekil 3.37’de sunulmustur.

EHT = 3.00 kv
Noise Reduction = Line Int. Do

Sekil 3.35: P. boccoana poleninin ekvatoral goriintiisii
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Sekil 3.36: P. boccoana poleninin polar goriintiisii

gnal SE2 n 2020
Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Yacuum

Sekil 3.37: P. boccoana poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tily yapisi ¢ok yogun olmamakla birlikte genellikle uzun ve hemen
hemen ayni boyda yatik ciliz tiiylerden olusur. Bazi bolgelerde tily kisa yapili
olabilir. Tiiylerin yiizeydeki orantili dagilimi dikkat g¢ekmektedir. Ilgili SEM
¢ekimleri Sekil 3.38’de verilmistir.

SN

b
Date :20 May 2019 Time

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) SustenEV i T E0a 006 SHbaR

Sekil 3.38: P. buccoana'nin yaprak yiizeyi tiiy yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,7-2,3 x 1-1,5 mm. boyutlarinda, kahverengi, yumurtamsi sekilli ve
ylzeyi ¢ignenmis (Ruminat)-ags1 tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. En
onemli ozelligi sitilus baglantisinin terminalde olmasidir. Ilgili SEM cekimleri Sekil

3.39 ve Sekil 3.40’ta goriilmektedir.

100 pm WD = 12.9 mm EHT = 5.00 kV Signal A= SE2 Date :22 Apr2019  Time :13:35:52|
—

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) -

Sekil 3.39: P. buccoana'nin meyve goriintiisii

EHT = 5.00 kv Signal A = SE2 Date :22 Apr 2019 13:39:52
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum 006 mhar

Sekil 3.40: P. buccoana'nin meyve yiizeyi

87



Tartisma:

P. buccoana taksonu oldukga biiyiik yapisi, genis yaprakgiklar: ve parlak sari
renkli cigekleri ile dikkat ¢ekmektedir. Ug yaprakeikli olan D grubu taksonlari i¢inde
kaya Tlzeri yerine nemli topraklarda yetisen ender taksonlardan biridir. Arazi
calismalarimiz sirasinda sulak alanlarin yakininda hatta ¢camur denebilecek yumusak

toprakli alanlarda daha fazla bireye sahip oldugu tespit edilmistir.

Biiyiik yapisi nedeniyle Grandiflora seksiyonuna dahil edilmisir. Tirkiye
Florasi’nda da belirtildigi gibi iilkemizde var olmayan ve Alplerde yetisen P.
grandiflora L. taksonundan koken almigtir. P. grandiflora’dan ayiran 6zellikleri ise
oldukea genis ta¢ yapraklarinin olmasi, yumurtamsi-sivri ¢anak yapraklarinin olmasi
ve meyveye gectifinde taglarin genislememesidir. Sitilus baglantisinin terminalde

bulunmasi D grubu taksonlar1 i¢inde en ilgi ¢eken 6zelligidir.

Yapilan herbaryum ziyaretleri sonucu elde edilen lokalite bilgilerine gore P.
buccoana taksonu tarafimizdan toplanmis ve populasyon durumlart hakkinda bilgi
edinilmistir. Ilgili takson Domanic-Inegdl aras1 Palazoglu Goleti ¢evresinde oldukca
yogun bulunmaktadir. Tiirkiye Florasi’nda isotip 6rneginin topladigi lokalite olarak
belirtilen Bursa ili Kirazli Yaylasi iistii oteller bolgesinde arazi ¢alismalar1 yapilmis,
ancak taksona ulasilamamistir. Bu bolge mesire alani olmasi sebebiyle yogun
antropojenik etki altindadir. Bunun yani sira alanda daha 6nce yapilmig olan ve halen
yapilmakta olan otel ingaatlar1 sadece endemik P. buccoana taksonunu degil, alanda

yayilis gosteren diger bitki taksonlarini da yogun bir sekilde tehdit etmektedir.
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3.5.4 Potentilla crantzii (Crantz) Fritsch, Excursionsfl. Oesterreich. 295
(1897). Besparmakotu. (Sekil 3.41, Sekil 3.42, Sekil 3.43).

= Fragaria crantzii Crantz

= Dynamidium juranum (Reut.) Fourr.

= Fragaria villosa Crantz

= Potentilla adscendens Lapeyr.

= Potentilla affinis Host

= Potentilla alpestris Haller f.

= Potentilla alpestris var. baldensis (A.Kern. ex Zimmeter) Th.Wolf
= Potentilla alpestris subsp. baldensis (A.Kern. ex Zimmeter) Nyman
= Potentilla alpestris var. crocea (Haller f. ex Wahlenb.) Hegetschw.
= Potentilla alpestris var. debilis (Schleich. ex Gaudin) W.D.J.Koch
= Potentilla alpestris var. filiformis (Vill.) Nyman

= Potentilla alpestris var. firma W.D.J.Koch

= Potentilla alpestris var. friesiana (Lange) Th.Wolf

= Potentilla alpestris subsp. gelida (C.A.Mey.) Nyman

= Potentilla alpestris var. jurana (Reut.) Th.Wolf

= Potentilla alpestris var. levieri (Siegfr. & R.Keller ex R.Keller) Th.Wolf
= Potentilla alpestris var. sabauda Vill. ex Lamotte

= Potentilla alpestris var. saxatilis (Boulay) Th.Wolf

= Potentilla alpestris var. serpentini (Borb s ex Th.Wolf) Th.Wolf

= Potentilla alpestris var. tridentina (Gelmi & Evers) Th.Wolf

= Potentilla aurea var. crocea Haller f. ex Wahlenb.

= Potentilla aurea var. salisburgensis (Haenke) Ser.

= Potentilla baldensis A.Kern. ex Zimmeter

= Potentilla bithynica Hornem.

= Potentilla clusiana Hegetschw.

= Potentilla crantzii var. argentata (Braun-Blang.) O. Bols & Vigo
= Potentilla crantzii var. baldensis (A.Kern. ex Zimmeter) Beck

= Potentilla crantzii subsp. boreoasiatica (Jurtzev & Kamelin) Sojak
= Potentilla crantzii var. crantzii Crantz

= Potentilla crantzii subsp. gelida (C.A.Mey.) Sojak

= Potentilla crantzii subsp. latestipula Braun-Blang. ex Vives

89


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-565
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-26914
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-26656
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-1028641
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28293
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-10511
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41871
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49105
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-59905
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41868
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49103
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41875
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41880
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-50547
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41867
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41879
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49104
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41881
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41882
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41873
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-33258
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-39979
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-10777
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-36555
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49155
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28454
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-59907
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-38293
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-27481
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-16097
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-34226

= Potentilla crantzii var. latestipulata (Braun-Blang. ex Vives) O. Bols&Vigo
= Potentilla crantzii subsp. saxatilis (Boulay) Sojak

= Potentilla crantzii var. saxatilis (Boulay) Beck

= Potentilla crantzii subsp. serpentini (Borb s) Hayek ex H.Neumayer
= Potentilla crantzii var. stricticaulis (Gremli) Hayek

= Potentilla crantzii var. ternata (A.Blytt) Lindm.

= Potentilla crantzii var. ternata (A.Blytt) Pesmen

= Potentilla crantzii var. tridentina (Gelmi & Evers) Hayek

= Potentilla crocea (Haller f. ex Wahlenb.) Haller f. ex Lehm.
= Potentilla crocea var. sabauda Vill. ex Lehm.

= Potentilla debilis Schleich. ex Gaudin

= Potentilla x engadinensis Briigger

= Potentilla x eynensis Rouy & E.G.Camus

= Potentilla filiformis Vill.

= Potentilla friesiana Lange

= Potentilla gardae Evers

= Potentilla gelida Th.Wolf

= Potentilla gelida C.A.Mey.

= Potentilla gelida subsp. boreoasiatica Jurtzev & Kamelin

= Potentilla hellwegeri Murr.

= Potentilla hyparctica subsp. gelida (C.A.Mey.) Vorosch.

= Potentilla incisa Desf.

= Potentilla jurana Reut.

= Potentilla juratensis Ser. ex Nestl.

= Potentilla langeana Rydb.

= Potentilla laresciae R.Keller

= Potentilla latestipula Braun-Blang.

= Potentilla levieri Siegfr. & R.Keller ex R.Keller

= Potentilla maculata Pourr.

= Potentilla obtusifolia Schleich. ex Zimmeter

= Potentilla opaca var. baldensis (A.Kern. ex Zimmeter) Beck
= Potentilla opaca subsp. saxatilis (Boulay) Nyman

= Potentilla praeruptorum F.W.Schultz

= Potentilla x pseudoserpentini Waisb.
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http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-34225
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49160
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-59916
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49161
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-57203
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-53823
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-53823
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-46030
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-59906
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49163
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42578
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-32784
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-10677
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28647
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-37349
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-35950
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-11226
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-1975
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-16098
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28579
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-53838
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28365
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-35069
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28356
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28235
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28435
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-34221
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28196
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-1003960
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42598
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42591
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49219
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-31184
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-32423

= Potentilla reverchonii Siegfr. ex Debeaux

= Potentilla rotundifolia Vill.

= Potentilla rubens Vill.

= Potentilla sabauda Vill. ex DC.

= Potentilla salisburgensis Haenke

= Potentilla salisburgensis var. alsatica Rouy & E.G.Camus
=Potentilla salisburgensis var. baldensis (A.Kern. ex Zimmeter) Burnat & Briq.
= Potentilla salisburgensis var. jurana (Reut.) Rouy & E.G.Camus
=Potentilla salisburgensis var. praeruptorum (F.W.Schultz) Rouy & E.G.Camus
= Potentilla salisburgensis var. sabauda Vill. ex Burnat & Brig.

= Potentilla salisburgensis subsp. saxatilis (Boulay) Berher

= Potentilla salisburgensis var. stricticaulis (Gremli) Burnat & Briq.
= Potentilla salisburgensis var. verlotii (Jord. ex Verl.) Rouy & E.G.Camus
= Potentilla saxatilis Boulay

= Potentilla x scandica Sojak

= Potentilla serpentini Borbs

= Potentilla stipulacea Timb.-Lagr.

= Potentilla stricticaulis Gremli

= Potentilla tridentina Gelmi & Evers

= Potentilla verlotii Jord. ex Verl.

= Potentilla verna subsp. alpestris Haller f. ex Bonnier & Layens

= Potentilla verna var. alpina Neilr.

= Potentilla verna subsp. baldensis (A.Kern. ex Zimmeter) Murb.

= Potentilla verna var. crantzii (Crantz) Fiori

= Potentilla verna var. filiformis (Vill.) Willd.

= Potentilla verna var. rotundifolia (Vill.) Poir.

= Potentilla verna var. rubens (Vill.) Willd.

= Potentilla verna var. salisburgensis (Haenke) Nestl.

= Potentilla verna subsp. saxatilis (Boulay) Nyman

= Potentilla verna var. stipularis (Pourr.) Gaut.

= Potentilla verna var. ternata A.Blytt

= Potentilla villosa Crantz ex Zimmeter

= Potentilla villosa Crantz ex Vill.

= Potentilla villosa var. saxatilis (Boulay) Th.Wolf
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http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-1049242
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28648
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-24408
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28309
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-10530
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-47133
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41872
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42583
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-47132
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-47137
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49251
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42599
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42588
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28182
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-33851
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-10007
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49258
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-41877
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-35952
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28549
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49292
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-47130
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-42589
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49278
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49279
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49285
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-47136
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49286
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-11374
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49288
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-3007
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-11122
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-49303
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-46034

Cok yillik odunsu kdok govdeli ve toprak altinda yigins1 (Kespitoz) yapili
bitkiler. Govde yatik siiriiniicii, yiikselici ya da dik, 6-20 cm, ¢ok seyrek havli ve
ciliz tiiye sahiptir ¢ok nadir salgi tiiyde bulunabilir. Yapraklar {i¢ ya da bes
yaprakgikli, yaprakgiklar ters yumurtamsi-kamamsidan dairesele kadar degisken, 08-
20 x 6-17 mm, kenarlar1 ¢entikli disliden testere disliye kadar degisken, olgun
yaprakeiklarda kenar dis sayist 4-12, ucu sivri. Yaprak sapi 5-50 mm, sitipiil
yumurtamsi mizraksi, 5-10 X 3-5 mm, ucu kiit. Birakte 5-7 X 2-3 mm, mizraksi.
Cicek durumu 1-2-(3) ¢icekli uglarda gevsek talkimli. Ek¢anak yesil renkli, ¢cap1 6-14
mm, pargalart 5 adet, 3-7 X 3-5 mm, dikdortgenimsi-eliptik, ucu kiit. Canak yesil,
¢ap1 8-16 mm, ¢anak yapraklar 5 adet, 4,5-8 X 2-3 mm, yumurtamsi-dikdortgenimsi,
ucu sivri. Tag¢ sart renkli, ¢apt 10-18 mm., tag yapraklar 5 adet, 5 X 9 mm,
tersyiireksi, ucu derin girintili, canak yapraklarinin boyu ta¢ yapraklarinin boyunu
geger. Erkek organ 20 adet, basgik sar1 renkli, 0.5 x 1 mm, iplik¢ik sar1 renkli, 1-2
mm boyunda. Sitilus baglantis1 subterminal. Meyve 1-14 x 0,8-0,12 mm.

yumurtamst, yiizeyi ¢ignenmis (Ruminat)-ags1 ve tiiysiiz.

Ciceklenme zamani : Haziran-Eyliil

Yetisme ortami : Nemli gayirliklar-Kaya dipleri
Yetisme yiiksekligi : 1000 -3000 m’ler aras1

Diinya yayilisi : Kafkasya, Avrupa, Ural Daglari, iran
Tiirkiye yayilist : Dogu Karadeniz

Ait oldugu fitocografik bolge : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Tirkive Florasi kaydi:

N. & N.E. Anatolia. A4 Kastamonu: llgaz Da., E. of pass, 2300 m, Darrah
71! Cankiri: Kiigiik Ilgaz Da., 2100 m, Markgraf {Hub.-Mor. 15382)! A6 Ordu: nr.
Giirgentepe, 1000 m, Tobey 1585! A7 Giresun: Sebinkarahisar to Giresun, 2300 m,
Stn. & Hend. 5825! Giimiisane: Zigana Da., 2500 m, Balls 1672! Karagél Da., Sint.
1894: 7137 p.p.! A8 Giimiisane: Karakaya Da., N. of Bayburt, 3600 m, Balls 1830!
Erzurum: by lake nr. Nescit Da., S.E. of Ispir, 3100 m, 1 vii 1968, Barclay 908!
Coruh: Kurukurum Da., nr. Melo above Artvin, 2130 m, 28 vii 1962, Apoldet al.!
A9 Kars: S.\W. side of Kisir Da., between Kars and Ardahan, D. 29629! Coruh:
Yalniz¢am Da., 10 km E.S.E. of Savsat, Watson et al. 3181!, N.E. Anatolia. A7
Giimiisane: Karagol Da., Sint. 1394:7137 p.p.! A8 Rize: Ikizdere, Yercinin Tepe,
3000 m, D. 21140!
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Herbaryum kayitlari:

A4 Kastamonu: Ilgaz Dag1 Saicam ormani, 1500-2000 m, 30.VI.1973, H.
Pesmen, S. Erik (HUBY!).

A8 Rize: Camlihemsin, Kagkar Dagi, Yukar1 Kavrun yaylasi, 40° 52’ 570” K,
41° 08’ 050” D, 2368 m, 05.VIII. 2018. U. Sarpkaya (1655), B. Giircan, M. L. Sevim
(PAMUH?!).

A8 Rize: Ikizdere, Baskdy (Cimil), Cermaniman yaylas1 iistii, 2900-3200 m,
Kayalik, 23.VII.1984. A. Giiner (6006) (HUB!).

A8 Bayburt: Soganli gegidi, Karakaya Dagi, 2300 m, 15.VII:1989, Step. Z.
Aytag (2882) (GAZIY).

A8 Rize: Camlihemsin, Yukar1 kavrun yaylas1 Kagkar dag: etekleri, 3100 m,
Kayalik, Kazmofit, 6.VIIIL.1985, A. Giiner (6726), M. Vural (HUB!).

A8 Rize: ikizdere, Ballikdy (Anzer), 2150 m, Cayirhik, 19.VII.1984, M. Vural
(3095) (HUBY!).

A8 Artvin: Tiryal Dag, G. Yamag, Hatila Bolgesi, Findikli Dere, Gorehor,
1525 m, 27.V.1976, A. Diizenli (ANK?!).

A8 Rize: Camlihemsin, Ortayayla koyii, Ver¢embek Dagi, Atmeydan golii
tistii, ¢ayirhiklar, 3100 m, 20.VIIL.1982, A. Giiner (4506) (HUB!).

A8 Rize: Camlihemsin, Yukari kavrun-Pornak-Argavit arasi, alpinik step,
granit arazi, 2200-3000 m, 10.V111.1980, A. Giiner (2947) (HUB)).

A8 Rize: ikizdere, Ciftekdprii, yayla iistii, Karzavan, 2050-2250 m, Alpinik
step, 24.V.1985, A. Giiner (6379) (HUB!).

A9 Kars: Ardahan Cildir yolu. 20.VIII.1975, 1900 m, A. Baytop (33414) A.
Mericli (ISTE!).
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Sekil 3.41: P. crantzii'nin Tiirkiye yayilist
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Sekil 3.43: P. crantzii ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. crantzii taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklari
Olgtilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 23,26 um (22,37 um — 24,16
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 19,09 um (18,15 um — 20,03 um)
boyutundadir. P/E oran1 1,21°dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Subprolat’tir.
Eksin 2,81 um olarak dl¢iilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir acikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.44, Sekil 3.45 ve Sekil 3.46°da sunulmustur.

Sekil 3.44: P. crantzii poleninin ekvatoral goriintiisii
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ag= 5.00KX 2pm Signal
T. e Int. DonEhamber Status

30.00 K X 1pm Dat Jan 2020
JIL e ine Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Yacuum

Sekil 3.46: P. crantzii poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tiiy yapist seyrek olmakla birlikte hemen hemen ayni boyda seyrek
havli ve ciliz tiiylerden olusur. Cok nadiren salgilar bulunabilir. Tlgili SEM ¢ekimleri

Sekil 3.47°de verilmistir.

Sekil 3.47: P. crantzii'nin yaprak yiizeyi tily yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1-1,4 x 0,8-0,12 mm boyutlarinda, kahverengi, yumurtamsi sekilli ve
yiizeyi ¢ignenmis (Ruminat)-ags1 tiptedir. Epidermal hiicreleri dortgen sekilli olup,
tiiysiizdiir. Sitilus baglantis1 subterminaldir. Ilgili SEM cekimleri Sekil 3.48 ve Sekil
3.49°da goriilmektedir.

10 pm WD = 13.1 mm EHT = 5.00 kv Signal A = SE2 Date :25 Jun 2019
. Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 3.70e-006 mbar

Sekil 3.49: P. crantzii'nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. crantzii oldukga yiiksek varyasyona sahip bir taksondur. Tiiy yapisi, govde
yapist ve yaprake¢ik sayisinin degiskenligi gibi karakterler ilgili taksonun molekiiler

caligmalar1 yapilana kadar fazla sayida sinonimi olmasina sebep olmustur.

Flora Orientalis, Flora Europae, Flora of Turkey, Flora USSR gibi Avrupa-
Sibirya fitocografik bolgesini kapsayan floralardaki Potentilla cinsi yazarlari
kendilerinden oOnce yazilan floralar1 incelemislerdir. Bunun sonucunda P.
crantzii’den kokenlenerek tirlesen bazi taksonlarin diagnostik karakterleri
incelendiginde bu taksonlarin yeni olamayacagini belirtmislerdir. Bu sebeple yazilan

her yeni flora kaynaginda ilgili taksonun sinonim listesi oldukc¢a fazladir.

Diagnostik ayrimlarin yetersiz oldugunu farketmis olmalarma ragmen
varyasyonel farkliliklar sebebiyle kendileri de ayn1 hataya diismiis ve P. crantzii’den
farklilagtigin1 diistindiikleri yeni tiirleri kendi eserlerinde de yayimlamislardir. Bu
problem giiniimiizde yaygin sekilde yapilan molekiiler ¢alismalarla ¢oziilmis ve P.
crantzii taksonunun oldukga yiiksek oranda varyasyona sahip oldugu ve hatta en ¢ok

karisikliga sebep olan 5 ve 3 yaprakc¢ikli taksonlarin ayni tiir oldugu kanitlanmistir.
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3.5.5 Potentilla davisii R.R.Mill & H. Duman, Edinb. J. Bot. 56(3): 351
(1999). Efe parmakotu. (Sekil 3.50, Sekil 3.51, Sekil 3.52).

Tip 6rnegi: Turkey C2 Denizli: Acipayam. Bozdag. Olukbasi1 village, above
Geyran Yayla. 1450 m. rocks. 4 viii 1997. Z Ayta¢ 7648 (holo. GAZI!; iso. E!.
HUB!. ANK!; para. E!). ENDEMIK.

Cok yillik odunsu kok govdeli bitkiler. Govde yesil renkli, 5-15 cm, yatik
yukseliciden yiikseliciye kadar degisken sekillerde, tiiy iirtiisii degisken, tiyleri
tilgerli, uzun ve kisa tiiylere sahip, uzun tiiyler genellikle salgisizken kisa tiiyler
salgili. Yapraklar {i¢ yaprakeikli, genislemis ters yumurtamsi, sapina dogru kamamst,
10-40 x 8-20 mm, kenarlar kiitdis¢ikliden derin testere disliye kadar degisken, kenar
dis sayis1 4-14, ucu kiit. Yaprak sap1 30-100 mm. Sitipiil dikdortgenimsi mizraksi
sekilli, 8-10 X 2-3 mm, ucu sivri. Cigek sap1 10-35 mm, birakte ymurtast mizraksi
sekilli, 5-15 x 4-8 mm, ¢igek durumu uclarda talkimli. Ekc¢anak yesil renkli, ¢ap1 8-
18 mm, parcalart 5 adet, seritsi-mizraksi, 4-10 X 1,5-2 mm, ucu sivri. Canak yesil
renkli, ¢capt 15-20 mm, ¢anak yapraklar 5 adet, yumurtamsi mizraksi, 5-10 X 2-3 mm,
ucu sipsivri. Tag beyaz renkli, tacin boyu ¢anagin ve ek¢anagin boyundan daha uzun,
cap1 12-22 mm, ta¢ yapraklar 5 adet, ters yumurtamsi dairesel, 6-11 x 3-5 mm, ucu
kiit. Erkek organlar 20°den fazla, bascik beyaz-sari renkli, 0,8-1 x 0,3-0,5 mm,
iplik¢ik beyaz renkli, boyu 3-5 mm, tabanda ciliz tiiylii. Sitilus subterminal. Meyve

1,4-1,8 x 0,6-1,3 mm, dairesel-silindirik, yilizeyi derin gukurlu-agsi, sirt kismu tiiyli.
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Ciceklenme zamani : Mayis-Agustos

Yetisme ortami . Kaya tizeri

Yetisme viiksekligi : 1400-1800 m’ler arasi

Diinya yayilis1 |-
Turkiye vayilisi : Ege Bolgesi
Tehlike kategorisi :EN

Turkive Florasi kaydi:

SW. Anatolia. C2 Denizli: Acipayam. Bozdag. Olukbas1 village, above
Geyran Yayla, 1600-1750 m, Davis 13435!

Herbaryum kavaitlari:

C2 Denizli: Acipayam, Bozdag, Olukbasi Koyii, Geyran Yaylasi, Kaya tizeri
37° 14> 4547 K, 29° 10° 582”7 D, 1432 m, 29.VIL2017. U. Sarpkaya (1625)
(PAMUH!).

C2 Denizli: Acipayam, Bozdag, Olukbasi Koyili, Geyran Yaylasini gegince
akarsu yoluna dogru kaya tizeri 37° 09’ 569 K, 34° 36’ 116 D, 1501 m, 21.V.2018.
U. Sarpkaya (1659), R. S. Goktiirk (PAMUHY).

C2 Denizli: Acipayam, Bozdag, Olukbasi Koyii, Geyran Yaylasi lizeri, 1450
m, 04.VII1.1997, Kalker kaya iizeri. Z. Aytac (7648) (GAZI!).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sekil 3.50: P. davisii'min Tiirkiye yayilig
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Sekil 3.52: P. davisii ¢giceginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. davisii taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklari
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 22,58 um (21,21 um — 23,96
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 13,53 um (12,86 um — 14,21 um)
boyutundadir. P/E orani 1,66°dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir.
Eksin 2,56 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizgec bi¢imli (perforate) delikler

bulunur.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.53, Sekil 3.54 ve Sekil 3.55’te sunulmustur.

Date :28 Jun 2018  Time :14:25:32

g (HY)

System Vacuum = 2.21e-006 mbar

Sekil 3.53: P. davisii poleninin ekvatoral goriintiisi
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kv Jun 2018
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Yacuun

Sekil 3.55: P. davisii poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Tiiy orttisii tilgerlidir. Uzun ve kisa olmak tizere 2 farkli tiiy yapisi bulunur.
Genellikle uzun tiiyler salgisiz, kisa tiiyler salgilidir. ilgili SEM c¢ekimleri sekil
3.56’da verilmistir.

ag 100 X EHT = 3.00 k¥ Signal A = SE2 Date :5 Jun 2018
PAUILTAM Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 3.31e-006 mbar

Sekil 3.56: P. davisii'nin yaprak yiizeyi tiiy yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,4-1,8 x 0,6-1,3 mm boyutlarinda, krem-agik kahverengi, dairesel-
silindirik sekilli ve ylizeyi derin cukurlu-ags: tiptedir. Sirt bolgesi belli belirsiz
kanatlidir. Epidermal hiicreleri dortgen sekillidir. Meyve yiizeyinde tiy
bulunmazken, u¢ ve sirt bolgesinde tiiy bulunmaktadir. Sitilus baglantisi
subterminaldir. Ilgili SEM cekimleri Sekil 3.57 ve Sekil 3.58’de verilmistir.

WD = 152 mm EHT = 5.00 k¥ Signal A = SE2 Date 22 Apr 2019 Time :15:35:17
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 2.10e-006 mbar

Sekil 3.58: P. davisii’nin meyve yiizey yapisi
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Fitokimyasal Calismalar:

Bitki ekstraktlarinin karmasik fitokimyasal igerikleri nedeniyle antioksidan
kapasitesini belirlemek igin ¢esitli yontemler kullanilabilir (Du., G.R. ve dig. 2009).
Bu nedenle, bu ¢alismada P. davisii ekstraktlarinin antioksidan aktivitesini bes farkli
yontemle (B-karoten-linoleik asit testi, DPPH ve ABTS radikal temizleme aktivitesi,
Fosfomolibdenum testi, CUPRAC testi) degerlenmistir.

Toplam Antioksidan Kapasitesi:

Bu c¢aligma toplam antioksidan aktivite, [p-karoten-linoleik asit ve
Phosphomolybdenum testi kullanilarak belirlenmistir. Antioksidantlarin yoklugunda
B-karoten-linoleik ¢ozeltinin rengi zaman ilerledik¢e degisir ve renk kaybi
spektrofotometrik olarak oOlglilmistiir. P. davisii’'nin aseton ekstrakti, fB-karoten
agartma yonteminde daha yiiksek antioksidan aktivite gostermistir. Benzer sekilde,
en yliksek antioksidan kapasite, antioksidan bilesikler tarafindan Mo (VI) - Mo (V)
'nin indirgenmesine dayanan Phosphomolybdenum deneyi ile aseton ekstraktindan

elde edilmistir.

Radikal Temizleme Aktivitesi:

P. davisii ekstraktlarinin radikal temizleme aktivitesi DPPH ve ABTS
analizleri ile degerlendirilmistir. Bu ydntem, antioksidanlarin serbest radikalleri
azaltma yetenegini spektrofotometrik olarak 6lgmektedir. Sonuglarimiz, metanol
ekstraktinin her iki yontemde de en yiiksek radikal temizleme aktivitesine sahip
oldugunu gostermistir. Sonuclara gore, IC50 degerlerinin metanol ekstreleri DPPH
testi i¢in sirastyla 0,47 £ 0,008 pg/mL, ABTS testi i¢in 0,202 £ 0,06 ug/mL olarak
verilmigtir. BHA, her bir ekstarktan daha yiiksek radikal temizleme aktivitesine

sahiptir.

CUPRAC Aktivitesi:

Azaltma reaksiyonlari, antioksidant mekanizmalarinin 6nemli pargalaridir.
Bitki ekstraktlarmin elektron verme giiglerini belirlemek icin genellikle Fe3* veya
Cu?" indirgeme aktiviteleri tercih edilir. CUPRAC testi, antioksidant varlig1 ile Cu

(I -Cu (I) 'in azaltilmasina dayanir.
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P. davisii ekstraktlar ile yapilan antioksidan aktivite tayinlerinin sonuglart

Tablo 3.13’te siitun grafigi halinde ise Sekil 3.59’de belirtilmistir.

Tablo 3.13: P. davisii ekstraktlarinin antioksidan aktiviteleri

Ekstrakt DPPH? ABTS? B-Karoten® | Fosfomolibdenum | CUPRACH
Aseton 0.54+0.011 0.376 £0.014 27.11+1.802 62.09+0.76 2.466 +0.028
Metanol 0.47 +£0.008 0.202 +0.06 10.07 £ 1.901 31.98+0.47 9.026 = 0.060

Standard 0.08 + 0.003 0.041 £0.019 97.06 £ 1.750 -- --

Standart: DPPH ve ABTS i¢in: BHA, B-Karoten ig¢in: BHT

a DPPH ve ABTS Inhibisyonu: IC50 (ng / mL)

b B-Karoten Inhibisyonu (%)

¢ Askorbik asit esdegerleri (g / mg) olarak ifade edilen fosfomolibden testi.
d CUPRAC testi, Trolox esdegerleri (ug / mL) olarak ifade edilmistir.

P. davisii ekstraktlarinin antioksidan aktiviteleri

100
90
80
70
60
50
40

30
20
10
—— A—

B Aseton H Metanol Standard

Sekil 3.59: P. davisii ekstraktlarinin antioksidan aktiviteleri siitun grafigi
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Toplam Ikincil Metabolit Miktarlarinin Belirlenmesi ve HPLC Analizi:

Bu calismada, toplam fenolik, flavonoid ve tanin igerigini ortadan kaldirmay1
amaglanmistir. Tablo 3.14’te belirtildigi gibi, P. davisii'nin aseton ekstrati en yiiksek
flavonoid ve tanen miktarina sahipken, metanol ekstrati en yiiksek toplam fenolik
icerige sahiptir. Toplam fenolik icerikler, 2.81 + 0.054 mg GAE/g bitki ekstarkti ve
523 + 0.137 mg GAE/g bitki ekstarkti arasinda gallik aside esdeger olarak
hesaplanmistir. Toplam flavonoid igerigi, 6.17 + 0.090 mg QEs/g, 7.39 + 0.335 mg
QEs/g arasinda kersetine esdeger olarak verilmektedir. Aseton ve metanol
ekstarktlarindaki toplam tanenler, sirasiyla 14.54 + 0.483 mg CEs/g, 4.10 + 0.155 mg
CEs/g katesin esdegeri olarak belirlenmistir.

Ayrica toplam sekonder metabolitler (fenolik, flavonoid, tanin) standartlarinin
esdegerleri olarak hesaplanmigtir P. davisii ekstraktlar ile yapilan sekonder metabolit
tayinlerinin sonuglar1 Tablo 3.14’te siitun grafigi halinde ise Sekil 3.60’ta
belirtilmistir.

Tablo 3.14: P. davisii ekstraktlarinin toplam fenolik, flavonoid ve tanen igerikleri

Ekstrakt TPC? TFCP TTCC
Aseton 2.81 £0.054 7.39+£0.335 14.54 + 0.483
Metanol 5.23+£0.137 6.17 £0.090 4.10+0.155

a Gallik asit egdegerleri (mg GAEs / g kuru madde) olarak ifade edilen toplam fenolik igerik (TPC).
b Kuersetin esdegerleri (mg QE / g kuru madde) olarak ifade edilen toplam flavonoid igerigi (TFC).
¢ Toplam Tanen igerigi (TTC) katesin esdegerleri olarak ifade edilir (mg CEs / g kuru madde).

P. davisii ekstraktlarinin toplam fenolik, flavonoid ve tanen
igerikleri

16
14
12
10

O N B OO

TPCa TFCb TTCc
B Aseton H Metanol

Sekil 3.60: P. davisii ekstraktlarinin toplam fenolik, flavonoid ve tanen igeriklerinin siitun grafigi
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P. davisii'nin metanol ekstratlariin HPLC analizi ile yapilan igerik analizleri
sonucunda 15 fenolik bilesik tespit edilmistir. Bu bilesikler gallik asit, 3,4-dihidroksi
benzoik asit, 4-hidroksi benzoik asit, klorogenik asit, vanilik asit, kafeik asit, P-
kumarik asit, ferulik asit, sinnamik asit, 2,5 dihidroksibenzoik asit, epikatesin, rutin,
ellagik asit, naringin ve kuersetin’dir. P. davisii'de bulunan baslica fenolik asit
Kafeik asit (14241,667 pg/g) olarak belirlenmistir. Tiim kantifikasyon Tablo 3.15°de,

bilesenlerin siitun grafigi ise Sekil 3.61’de verilmistir.

Tablo 3.15: P. davisii'nin metanol ekstratlarindaki fenolik bilesenler

Standards Feno.lik icerik RT (Saklanma siiresi,
kompozisyonu (pg/g) dk.)
1Gallik asit 9,414 6,8
23,4-Dihidroksi benzoik asit 52,937 10,7
%4-Hidroksi benzoik asit 72,579 15,7
*Klorogenik asit 224,793 17,2
Vanilik asit 1569,172 18,2
®Kafeik asit 14241,667 19,2
"p-Kumaric asit 78,235 21,3
8Ferulik asit 8,689 22,7
9Sinamik asit 23,256 26,1
102 5 Dihidroksi benzoik asit 3282,787 30.1
11Epikatesin 3221,698 45,6
12Rutin 6541,141 47,7
3E|lagik asit 7011,159 49,7
“Naringin 465,9 70,4
B Kuersetin 579,076 71,1
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P. davisii'nin metanol ekstraktlarindaki fenolik

bilesenler
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Sekil 3.61: P. davisii'nin metanol ekstratlarindaki fenolik bilesenlerin siitun grafigi

Bu calismada P. davisii'nin aseton ve metanol ekstraktlarinin antioksidan
kapasitesi, toplam ikincil metabolit icerikleri ve fenolik bilesik karakterizasyonu
belirlenmistir. Antioksidan aktivite, DPPH, ABTS, B-Karoten, Fosfomolibden ve
CUPRAC testleri kullanilarak degerlendirilmistir. Bu yontemler, P. davisii'nin iyi

antioksidan aktiviteye sahip oldugunu gostermistir.

En yiiksek toplam flavonoid ve tanin miktarlar1 aseton ekstresinde
bildirilmigtir. Metanol ekstrakti, digerlerinden daha yiiksek toplam fenolik
bilesenlere sahiptir. Ayrica 15 bilesik (gallik asit, 3-4 hidroksibenzoik asit, 4-
hidroksibenzoik asit, 2,5 dihidroksibenzoik asit, klorojenik asit, vanillik asit,
epikatesin, kafeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rutin, ellagik asit, naringin,
sinnamik asit ve quercetin) belirlenmistir. Kafeik asit, P. davisii' de en yaygin fenolik
asittir. P. davisii ekstrelerinin antioksidan potansiyeli ve kimyasal bilesimi, dogal bir

iiriin olarak farmakolojik ¢calismalarda kullanilabilecegini diistindiirmektedir.
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Tartisma:

P. davisii taksonu Prof. Dr. Hayri Duman tarafindan 1999 yilinda P.
nerimaniae taksonuyla beraber ayni makalede bilim diinyasina tanitilmistir. Prof. Dr.
H. Duman’in Edinburg Herbaryumundaki ¢aligsmas1 sirasinda P. H. Davis tarafindan
1947 yilinda Denizli Geyran Yaylasindan 13334 ve 13435 toplayict numaralari
verilerek toplanmis ve herbaryum kurallarma uygun sekilde hazirlanmis bir
Potentilla taksonu farketmistir. ilgili takson igin Davis kendi el yazisiyla “Potentilla
Sp. Nov.” yazmig fakat higbir sekilde epitet vermemistir. Bu sebeple Tirkiye

Florasi’nin 4. Cildi i¢inde de yer almamustir.

Takson Prof. Dr. Zeki Ayta¢ tarafindan 1997 yilinda 7648 toplayici
numarasiyla ayni alandan toplamis ve H. Duman ile R. R. Mill tarafindan 1999
yilinda ilk toplayicisi P. H. Davis’e atifta bulunularak “davisii epiteti verilerek bilim

diinyasina tanitilmigtur.

Cigek morfolojisi bakimindan P. elatior’a olduk¢a benzeyen P. davisii, ¢igek,
meyve ve yaprak morfolojisi ile de P. libanotica subsp. libanotica ve P. libanotica

subsp. isaurica taksonlarina da olduk¢a benzemektedir.

P. davisii taksonu hakkinda tartisilmasi gereken baska bir konu ise ¢igeklenme
zamanidir. 1947 yilinda P. H. Davis tarafindan Temmuz ayinda ¢icekli toplanan
takson, 1997 yilinda Zeki Aytag tarafindan Agustos ayinda toplanmistir. Tez
caligmas1 kapsaminda bu taksona ait ilk arazi g¢alismasi holotipinin toplandigi
Agustos ayinda yapilmis ve ¢igekli drneklere rastlanilmamistir. Bir sonraki yil arazi
calismas1 Temmuz ayma c¢ekilmis, fakat cicekli Orneklere bir kez daha
ulasilamamustir. Uciincii y1l arazi calismasi Mayis ayinda yapilmis ve bu donemde
cicekli drneklere ulasilmistir. Tlgili taksonun 1997 yilindan bu zamana ¢iceklenme
doneminin 3 ay geri ¢ekilmesi kiiresel 1sinmanin bitkiler iizerine etkisinin ne kadar

yiiksek oldugunu gostermektedir.

Yapilan fitokimyasal ¢aligmalar sonucu P. davisii’nin antioksidan aktivesinin
oldugu tespit edilmistir. Sekonder metabolitler acisindan ise ¢ok zengindir. HPLC
analizleri ile 15 farkli fenolik bilesik tespit edilmis ve kafeik asit agisindan oldukg¢a

zengin bir takson oldugu belirlenmistir.
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3.5.6 Potentilla discipulorum P.H.Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh
22: 168 (1957). Hiirmiiz Parmakotu. (Sekil 3.62, Sekil 3.63, Sekil 3.64).

Tip Ornegi: [Turkey B9 Bitlis] Kambos Da. above Hiirmiiz, 1900 m, 30 vi
1954, Davis & Polunin, D. 23498 (holo. E! iso. ANK!) ENDEMIK

Cok yillik odunsu kok govdeli ve toprak altinda yigmsi (Kespitoz) yapili
bitkiler. Govde dik ya da yiikselici, 10-20 cm, mat yesil, salgili kaba tiiylii. Yapraklar
ic yaprakeikli, dairesel kamamsi, 5-35 X 5-25 mm, kenarlar1 disli-kiitdisli, kenar dis
sayis1 10-20, ucu kiit sivri. Yaprak sap1 15-100 mm. Sitipiil mizraksi, 8-12 X 4-8 mm,
ucu sivri. Cigek sap1 6-15 mm. Birakte mizraksi, 10-12 x 4-6 mm. Ci¢ek durumu
uclarda talkimli. Ekganak sari-yesil renkli, ¢api 10-20 mm, parcalar1 5 adet,
seritsiden yumurtams1 mizraksiya kadar degisen sekillerde, 7-10 X 4-6 mm, ucu sivri.
Canak sari-yesil renkli, ¢ap1 10-20 mm, ¢anak yapraklar 5 adet, yumurtamsi, 5-12 X
5-7 mm, ucu sivri. Tag beyaz renkli, tacin boyu ¢anagin ve ek¢anagin boyu ile hemen
hemen ayni, ¢ap1 14-20 mm, ta¢ yapraklar 5 adet, tirnakli dairesel, 6-10 x 2-4 mm,
ucu kiit. Erkek organlar 20’den fazla, bas¢ik sar1 renkli, 0,8-1,2 x 0,5-0,7 mm,
iplikgik beyaz-sar1 renkli, 3-6 mm boyunda. Sitilus subterminal. Meyve 1,5-2,5 x

1,3-2 mm, yumurtamsi, yiizeyi damarli, tiiysiiz ve sirt kismi belirgin genis kanatli.
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Ciceklenme zamani : Haziran-Temmuz

Yetisme ortami . Kaya tizeri

Yetisme viiksekligi : 1600-2200 m’ler arasi

Diinya yayilis1 |-
Turkiye vayilisi : Dogu Anadolu Bolgesi
Tehlike kategorisi :EN

Turkive Florasi kaydi:

S.E. Anatolia, rare. B-9 Bitlis: Kambos Da. above Tutu, 2200 m, McNeill
625!

Herbaryum kayitlari:

B9 Bitlis: Agackoprii Koyii (Hiirmiiz) Kambos Dagi, 38° 19” 820” K, 41° 59’
485” D, 1549 m, 01.VIIL 2018. U. Sarpkaya (1652), M. Kursat, B. Giircan, M. L.
Sevim (PAMUH!).

B9 Bitlis: Kambos Dagi, Hiirmiiz, Kalker kayaliklari, 1900 m, 31.V1.1954,
Davis, O. Paunin (ANKI).

B9 Bitlis: Agackoprii Koyii, 38° 20' 11.95" K, 42° 00 10,88" D, 1350-1450 m,
12.V1.2013, M. Karatag (1003).

B9 Bitlis: Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglar, 38° 19' 23.26" K, 41° 59'
42.29" D, 1800-1950m, 03.V11.2013, M. Karatas (1092).
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Sekil 3.62: P. discipulorum'un Tiirkiye'deki yayilig
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Sekil 3.63: P. discipulorum'un genel goriintiisii

Sekil 3.64: P. discipulorum ¢iceginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. discipulorum taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en)
uzunluklari dlgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 22,83 um (21,55
um — 24,12 um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 16,44 um (15,82 um — 17,06
um) boyutundadir. P/E orami 1,38’dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli
Prolat’tir. EKsin 2,30 um olarak 6lgtilmustiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus tizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizgec bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.65, Sekil 3.66 ve Sekil 3.67’de sunulmustur.

Sekil 3.65: P. discipulorum poleninin ekvatoral goriintiisii
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2pm Signal A= SE2 Date an 2020 Time 8|
N

Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) Systan Vit~ 2096 006 Hliar

Sekil 3.66: P. discipulorum poleninin polar goriintiisii

3000 K X 3 EHT = 3.00 kV Signal A= SE2 Date :27 Jan 2020
4 UTL Noise Reduction = nEhamber Status = Pum)

System Vacuu

Sekil 3.67: P. discipulorum poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkinin tily ortiisii yogundur. Kaba tiiy tipindedir. Salg: tiiyleri bulunur. Ilgili
SEM c¢ekimleri sekil 3.68’de verilmistir.

Date :20 May 2019  Time :12:04:15|

System Yacuum = 9.79e-006 mbar

Sekil 3.68: P. discipulorum’un yaprak yiizeyi tily yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,5-2,5 x 1,3-2 mm boyutlarinda, kahverengi, yumurtamst sekilli ve
yiizeyi damarli tiptedir. Epidermal hiicreleri belli belirsiz altigen sekillidir. Sirt
bolgesi bariz kanatlidir. Tiiy bulunmaz. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM
cekimleri Sekil 3.69 ve Sekil 3.70°te verilmistir.

i
200 pm 6.8 mm EHT = 5.00 kv Signal A= SE2 Date :25 Jun 2019
L— Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Yacuum = 5.80e 006 mhar

Sekil 3.70: P. discipulorum’un meyve yiizeyi

119



Tartisma:

P. discipulorum Bitlis Kambos Dagi’na endemik bir tirdir. Tirkiye

Florasi’nda Speciosae seksiyonuna dahildir ve P. speciosa taksonundan koken alir.

Herbaryum kayitlar1 incelendiginde taksonun sadece Ankara Universitesi
Herbaryumunda oldugu goriilmektedir. Isotip &zelliginde olan herbaryum &rnegi
Davis tarafindan 1957 yilinda toplanmistir. Bu tarihten sonra bitki ilk defa 2013
yilinda Bitlis Eren Universitesinde yiiksek lisans yapan M. Karatas tarafindan ve
2018 yilinda tez calismasi kapsaminda tarafimizca toplanmistir. Lokasyon olarak

giivenlik bolgesinde bulunmasi taksonun uzun yillar toplanamamasinin en 6nemli

sebebidir.

Tirkiye Florasi’nda P. speciosa taksonundan ayritedilen Ozelliklerine g¢ok
deginilmemistir. Tez ¢alismasi kapsaminda P. discipulorum tiiriiniin P. speciosa

tiiriinden ayritedici 6zellikleri tespit edilmis olup, bu 6zellikler asagida sunulmustur.

P. discipulorum tiiriiniin en belirgin 6zelligi bitkinin kaba ve salgili tiiyli
olmasidir. Meyve P. speciosa taksonunda krem-kahverengi iken, P. discipulorum
taksonunda parlak kahverengidir, kenarlari genig kanatlidir ve tiiysiizdiir. P. speciosa
taksonunda c¢anak yapraklar meyveye gecerken yumurtalik ve erkek organ tizerine
basik durumdayken, P. discipulorum’da canak yaprak meyveye gecerken basik
konumda degil yiikselicidir (Sekil 3.71). Bu sebeple meyveli ¢icek kase

goriinlimiindedir.

Sekil 3.71: P. speciosa ve P. discipulorum’un ¢igek yakin goriintiileri. a) P. speciosa (Canak yapraklar
meyveye gegerken erkek ve disi organ {izerine basik) b) P. discipulorum (Canak yapraklar
yiikselici, meyveye gegerken erkek ve disi organ {izerine basik degil).
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3.5.7 Potentilla divina Albov in Trudy Odess. Ross. Obsc. Sad. 1890-1891.:
103. 1891. Al Parmakotu. (Sekil 3.72, Sekil 3.73, Sekil 3.74).

Tip Ornegi: [Caucasus] district Galgai in Suania Caucasi Borealis, 2000 m,
Owerin (holo. LE, photo K!).

= P. speciosa subsp. oweriniana (Boiss.) Th. Wolf, Biblioth. Bot. 71: 87 (1908).
= P. oweriniana Pesmen Flora of Turkey; 66 (1972).
= P. kemulariae Kapeller & Kuth., in Zametki Sist. Geogr. Rast. 18:16. (1955).

Cok yillik odunsu kok govdeli ve toprak altinda yigmsi (kespitoz) yapili
bitkiler. Govde dik ya da yiikselici, 5-30 cm, mat yesil ve grimsi beyaz renkli, kir
tiyli. Yaprak iic yaprakeikli, yaprakciklar mizraksi-ters yumurtams: nadiren
mizraksi-yumurtasi, 5-15 X 5-10 mm, kenarlar1 disli-kiitdisli, olgun yaprake¢iklarda
kenar dis sayis1 10-20 adet, ucu yuvarlak. Yaprak sap1 5-55 mm. Sitipiil yumurtamsi-
mizraksi, 8-12 x 3-5 mm, ucu sivri-sipsivri. Ci¢ek sapt 5-15 mm, birakte
yumurtamsi-mizrakst, 5-7 X 3-4 mm. Cigek durumu uclarda talkimli. Ekcanak visne
cliriigii-koyu mor renkli, ¢cap1 6-12 mm, pargalar1 5 adet, seritsi mizraksi, 3-5 x 1.5-3
mm, ucu sivri. Canak visne ¢iiriigii-koyu mor renkli, ¢cap1 11-20 mm, ¢anak yapraklar
5 adet, yumurtamsi-dikdortgenimsi, 5-8 X 3-4 mm, ucu sipsivri. Tag pembemsi-koyu
mor renkli, tacin boyu canagin ve ek¢anagin boyundan olduk¢a uzun, ¢apt 12-24
mm, tag yapaklar 5 adet, dairesel, 6-12 x 3-5 mm, ucu kiit. Olgun ¢i¢ekte ek¢anak ve
canak yumurtaligin lizerine basik, ta¢ yapraklar ¢anak aralarindan c¢ikarak belirgin
sekilde goriiliir. Erkek organ 20’den fazla, bascik sar1 renkli, 0,5-0,6 x 0,1-0,3 mm,
iplik¢ik beyaz-mor, 4-7 mm. Sitilus subterminal. Meyve 1,4-1,8 x 0,8-1,2 mm,

yumurtamsl, yiizeyi damarsi-ags: ve sirt kismu tiiyli.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilis1
Turkiye vayilisi

: Haziran-Agustos

. Kaya tizeri

: 2100-3000 m’ler aras1

: Rusya, Giircistan, Tiirkiye

: Dogu Karadeniz Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N.E. Anatolia. A8 Coruh: Murgul, Magara Y., Savval Tepe, 3000 m, Stn. &
Hend. 6056! A9 Coruh: Ardanug, Kordevan Da. (Yalnizgam Daglari), 2700 m, D.
30397!

Herbaryum kayitlari:

A8 Artvin: Ormanli Koyii, Ormanli Yaylasi, Kaya tizeri, 41° 13’ 350 K, 41°
40” 110” D, 2276 m., 05.VIIL 2018. U. Sarpkaya (1654), M. L. Sevim, B. Giircan
(PAMUH!).

A8 Artvin: Tiryal Dagi, 41° 13’ 00” K, 41° 37° 28” D, 2558 m, 25.V11.2019,
B. Giircan, M. L. Sevim (PAMUH?!).

A8 Artvin: Coruh, Sevval Tepe sirtlar, Hatila vadisinin tepesi, Ag¢ik alpin
cayirlar ve volkanik kayaliklar. 2500-2600 m. 02.VV11.1994. A. J. Byfield (B 987), D.
Pearman (ISTE!).

A8 Artvin: Murgul, Damar Kéyii, Alaca (Tiryal) Dagi giiney yamaci, Bondruk
Kiran mevkii, subalpinik step, 2610 m. 19.VI1.1997. H. Pesmen, A. Diizenli (ANK!).

A8 Artvin: Goktas, Tiryal (Alaca) Dagi, alpinik ¢ayirlar, 2720 m. 20.V11.1978.
A. Diizenli (ANKY).

A8 Artvin: Coruh, Murgul’un yukaris1 Tiryal Dagi, 2150 m. 23.VI1.1957.
Davis et Hedge (ANKDM).
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Sekil 3.72: P. divina'nin Tiirkiye yayilis
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Sekil 3.74: P. divina ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. divina taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 20,11 um (18,68 um - 21,54
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 12,23 um (10,86 pum - 13,61 um)
boyutundadir. P/E orani 1,64°tiir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir.
Eksin 2,04 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi burusuk (rugose) iken yiizeyinde silizge¢ bi¢imli (perforate)

delikler bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.75, Sekil 3.76 ve Sekil 3.77’de sunulmustur.

EHT = 3.00 kv Signal A= SE2 Date :27 Jan 2020  Time :15:45:48|
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.93e-006 mbar

Sekil 3.75: P. divina poleninin ekvatoral goriintiisii
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EH 0 kv Date :27 Jan 2020

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) [T —

Sekil 3.76: P. divina poleninin polar goriintiisii

30.00 K X 1pm Signal SE2 Date :27 Jan 2020
TIL. A nEhamber Status

tem Vacuum

Sekil 3.77: P. divina poleninin ylizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tiiy ortiisii yogundur. Kir tiiy ortiisiine sahiptir. ilgili SEM ¢ekimleri
sekil 3.78’de verilmistir.

\

s N 3 i /
100 pm WD = 10.7 mm EHT = 10.00 kv Signal A= SE2 Date :20 May
— Noise Reduction = Line Int. DonEhamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 3.53e-005 mbar

Sekil 3.78: P. divina’nin yaprak yiizeyi tily yapist

126



Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,4-1,8 x 0,8-1,2 mm boyutlarinda, mor renkli, yumurtams: sekilli ve
ylizeyi damarsi-ags1 tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Meyve yiizeyinde
tily bulunmaz iken, u¢ ve sirt bolgesinde tiiy bulunmaktadir. Sitilus baglantis
subterminaldir. Ilgili SEM cekimleri Sekil 3.79 ve Sekil 3.80°de verilmistir.

Sekil 3.80: P. divina’nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. divina taksonu Tiirkiye Florasi’nda P. oweriniana olarak bilinmektedir. Bu
durum Tiirkiye Florasi’nin yazildigi donemde her iki takson arasindaki
nomenklatiirel sorunun heniiz ¢éziime kavusturulmamasindan kaynaklanmaktadir.
Edinburgh sanal herbaryumundaki P. oweriniana taksonu incelendiginde
Tiirkiye’den toplanan tiirlerin herbaryum etiketlerinin tamaminda P. oweriniana
yazimindan sonra P. H. Davis tarafindan el yazisiyla diizeltilmis “P. divina” notu
goriilmektedir (Sekil 3.81).

(T8 Bwmmians  from -
(f dane o)

195 Tester  [MRDano

Davis & Hedge (D. 322T71).

Potentills Owerisna

Tfu-key. Frov, Brov, Goruh (Artvin): Savval
Tepe above Murgul (ignsous), 2600 -
2900m. Dry igneous cliffs, especially

sunay ones. Dead flowers purple.

12.8.1957,

ROYAL BOTANIC GARDEN
EDINBURGH
E00409405
e —

Sekil 3.81: P. divina taksonunun Edinburg Sanal Herbaryumunda bulunan 6rnegi ve P. H. Davis'in el
yazist [Erigim tarihi: 11.Kasim.2019].

Bu karmasik durum Sojak (2009) tarafindan agikliga kavusturulmustur. Sojak
caligmasinda P. oweriniana taksonunun Rusya Florasi’'nda Ghalgai ve Svanetia adi
verilen Kafkasya’nin iki farkli bolgesinden toplandigini fakat bu bdlgelerden

toplanan taksonlarin gergekte farkli iki tiir olduklarini belirtmistir.

Rusya Florasi hazirlanirken Potentilla taksonu yazar1 Juzepczuk bu iki takson
arasindaki farki herbaryum o6rnekleri lizerinde anlayamamis ve tamami P. divina

olarak yazmustir. Fakat bu olduk¢a 6nemli bir nomenklatiirel yanligtir. Juzepczuk iKi
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takson arasindaki ayrimi arazi c¢alismalart sirasinda farketmis fakat Ghalgai
bolgesinden toplanan bitki Ornegini P. oweriniana olarak yazmak yerine P.
ghalghana Juz. adinda endemik bir takson olarak Rusya Florasi’nda belirtmistir.
Halbuki Boissier’in tamimladigi P. oweriniana Ghalgai bolgesinden toplanan
taksondur ve P. oweriniana olarak literatiirde bulunmaktadir. Bu sebeple giiniimiizde
Rusya Florasi’nda var olan P. ghalghana Juz. taksonu, P. oweriniana taksonunun

sinonimi durumundadir.

Sojak Svanetia bolgesinden toplanan ikinci bitkinin ise asil P. divina 6rnegi
oldugunu aciklanustir. Aym1 makalede Sojak Tiirkiye populasyonlart igin
“Svanetia'dan kirmiz1 ¢igekleri olan ikinci tir, P. divina Albov olarak
adlandirilmalidir. Yani, Pesmen'e (1972) aykiridir.” diyerek Tiirkiye Florasi’ndaki P.

oweriniana taksonunun P. divina taksonunun sinonimi oldugunu belirtmektedir.

Oyleki uluslararasi anlamda takson isimlerinin gecerliligini grenmek amactyla
kullanilan The Plant List ve The Euro Med Plant List gibi sitelerde P. oweriniana
incelenecek olursa “P. oweriniana Pesmen is a synonym of P. divina Albov”
aciklamasi goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye Florasi’nin yazimi sirasinda yanlis
tercih edilen P. oweriniana taksonunun Hasan Pesmen’in bir tiirii olarak kabul

edildigini ve P. divina’ya aktarildigini agiklamaktadir.
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3.5.8 Potentilla elatior Willd. ex Schltdl., Mag. Neuesten Entdeck.
Gesammten Naturk. Ges. Freunde Berlin 7: 295 (1816). Ak Parmakotu
(Sekil 3.82, Sekil 3.83, Sekil 3.84).

Cok yillik yumru benzeri toprak alti odunsu govdeli bitkiler. Govde yatik
stiriiniicli veya yiikselici, iist kisimlarda yalanct semsiye seklinde dallanma gosterir,
20-150 cm, yesil renkli, seyrek havli. Yaprak tii¢ yaprake¢ikli, yumurtamsi,
baklavamsi ya da eliptik, 15-60 X 5-50 mm, kenarlar1 disli-testere disli, olgun
yaprak¢iklarda kenar sayisi 6-10, ucu sipsivri, ciliz tiiyli. Yaprak sapt 30-80 mm.
Sitipiil yumutamsi, yumurtamsi-mizraksi, 4-11 X 3-9 mm, ucu sipsivri. Cigek sap1
30-100 mm. Birakte 4-10 X 2-8 mm, yumurtamsi-mizraksi, ¢igek durumu talkimli
dikazyum. Ekg¢anak yesil renkli, ¢apt 8-16 mm, pargalar1 5 adet, 4-8 x 3-5 mm,
yumurtamsi-mizraksi, Sipsivri. Canak yesil renkli, ¢ap1 6-12 mm, ¢anak yapraklar 5
adet, 3-6 x 2-4 mm, yumurtamsi mizraksi, ucu Sipsivri. Ek¢anak ve ¢anak
pargalarinin uglart kirmizi lekeli. Tag beyaz renkli, ta¢ yapraklarinin boyu ¢anak
yapraklarinin boyunu geger, ¢apt 9-18 mm, tag yapraklar 5 adet, 5-9 x 3-6 mm, ters
yumurtamsi. Erkek organ sayis1 20, bas¢ik beyaz-sari, visne ¢lirtigii renginde lekeli,
0,8-1 x 0,5-0,8 mm, iplikgikler beyaz renkli, 1,5-4 mm. Sitilus subterminal. Meyve

1-1,6 x 0,7-1,2 mm, yumurtamsi, yiizeyi diizgiin ve tiiysiiz.

Ciceklenme zamani : Haziran-Agustos

Yetisme ortami : Nemli ¢ayirliklar-Kaya dipleri
Yetisme yiiksekligi : 700 -2300 m’ler arast

Diinya yayilisi . Kafkasya

Tiirkiye yayilist : Dogu Karadeniz

Ait oldugu fitocografik bolge : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N.E. Anatolia. A7 Trabzon: Hamsikdy to Zigana Da., 1400 m, Hub.-Mor.
15115! A8 Trabzon: N. side of Soganli Da. above Caykara, 2100 m, D. 32131!
Giimiisane: nr. Bayburt, 1836, Montbret! Coruh: Savval Tepe above Murgul,
1600 m, D. 32345! B8 Erzurum: Tarkman (Tekman), 1450 m, Balls 1933:558!
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Herbaryum kayitlari:

A8 Rize: Camlihemsin, Ayder yaylasi, yiirliyiis parkuru, nemli ¢ayirliklar, 40°
57> 140” K, 41° 06> 380” D, 1374 m, 04.VIIl. 2017. U. Sarpkaya (1639), F.
Sarpkaya, T. O. Sarpkaya (PAMUH?!).

A8 Rize: Camlihemsin, Kagkar Dagi, Yukar1 Kavrun yaylasi, 40° 52° 570” K,
41° 08’ 050” D, 2368 m, 05.VIII. 2017. U. Sarpkaya (1657), B. Giircan, M. L. Sevim
(PAMUH?!).

A8 Rize: Camlihemsin, Kagkar Dagi, Asag1 Kavrun yaylasi, 40° 54° 220” K,
41° 08’ 210” D, 1900 m, 05.VI1Il. 2018. U. Sarpkaya (1657), B. Giircan, M. L. Sevim
(PAMUH?!).

A8 Rize: Camlihemsin, Senkoy-Asagi Palovit arasi, Karigsik orman, 800-1100
m, 18.VI11.1982. A. Giiner (4459) (HUB!).

A8 Rize: Camlihemsin, Amlakit Yaylasi, Koper-Kaygurt arasi, dag
cayirliklari, granit tagli yamaglari, 40° 53* 401” K, 41° 04° 424” D, 2110-2140 m,
23.VI11.2015, A. Giiner (16451), M. Aydinkal, O. Cimen, A. Ekizoglu, M. Celik, F.
Celik (NGBBY).

A8 Rize: Ardesen, Isikli Koyii-Yaylacilar fidanlig1 arasi, karigik ¢alilik, 300-
700 m, 28.V1.1980. 4. Giiner (2693) (HUB!).

A8 Rize: Camlihemsin, Ayder, Asag1 Kavrun yaylasi altlari, 1800 m, Picea
ormanlari, 17.VI1.1984, M. Vural (MV 3068), A. Giiner (HUB!).
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Sekil 3.82: P. elatior'un Tirkiye yayilist
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Sekil 3.83: P. elatior'un genel goriintiisii

Sekil 3.84: P. elatior ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. elatior taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 34,03 um (33,02 um — 35,05
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 16,24 um (14,10 um — 18,38 pm)
boyutundadir. P/E oran1 2,09’dur ve bu deger dogrultusunda polen sekli Perprolat’tir.
Eksin 2,56 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikligimin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus lizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.85, Sekil 3.86 ve Sekil 3.87’de sunulmustur.

Sekil 3.85: P. elatior poleninin ekvatoral goriintiisi
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Signal A = SE2 Date :28 Jan 2020

ne Int. DonEhamber Statu: umping (HV) Po—
em Vacuum

Sekil 3.86: P. elatior poleninin polar goriintiisii

5.9 mm Date :28 Jan 2020
Noise Reduction Don€hamber Statu:

System Vacuum

Sekil 3.87: P. elatior poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tily yapis1 seyrek olmakla birlikte hemen hemen ayni boyda yatik havli
ve ciliz tilylerden olusur. Baz1 bolgelerde tiiy kisa yapili olabilir. Tiiylerin yiizeydeki
orantili dagilimi dikkat cekmektedir. lgili SEM ¢ekimleri Sekil 3.88°de verilmistir.

WD = 10.8 mm EH g :20 May 2019 Time :11:29:05
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 8.13e.006 mbar

Sekil 3.88: P. elatior'un yaprak yiizeyi tity yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1-1.6 x 0.7-1.2 mm boyutlarinda, koyu yesil renkli, yumurtams1 sekilli
ve vylzeyi diizgiin tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Ty
bulunmamaktadir. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM cekimleri Sekil 3.89
ve Sekil 3.90°da goriilmektedir.

Signal A= SE2 Date :22 Apr2019  Time :

Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) System Vacuum = 2.536.006 mbar
=2 n

WD = 14.7 mm EHT = 5.00 kv Signal A= SE2 Date :22 Apr 2019
Noise Reduction = Line Int. DonEhamber Status = Pumping (HV)

System Yacuum

Sekil 3.90: P. elatior'un meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. elatior oldukga farkli ve kendine has bir taksondur. Tiiriin yakin akrabasi ve

sinonimi bulunmamaktadir.

Ozellikle bitki boyu ve yaprak boyutlar1 diger Potentilla taksonlarina gore
oldukga biiytiktiir. Flora da belirtilen uzunluklarin aksine Artvin Karagél ¢evresinde
1,5 m boyunda bireyler gozlemlenmistir. Ekcanak ve ¢anak uglarinin kirmizi lekeli

olmasi dikkat ¢ekicidir.
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3.5.9 Potentilla erecta (L.) Réausch, Nomencl. Bot.. 152 (1797).
Kurtpengesi. (Sekil 3.91, Sekil 3.92, Sekil 3.93).

= Tormentilla erecta L., Sp. PL 500 (1753).
= Fragaria tormentilla Crantz, Stirp. Austr. ed 1, 2:23 (1763).
= Potentilla tormentilla Neck. in Act. Acad. Theod. Palat. 2:491 (1770).

Cok yillik yumru benzeri toprak altt odunsu govdeli bitkiler. Govde yatik
stirinlicii veya yiikselici olabilir, 0,5-5 cm, yesil renkli, seyrek yatik havli tiiyli.
Yaprak ii¢ yaprake¢ikli, ters yumurtamsidan dikdortgenimsi-mizraksiya kadar degisen
sekillerde, 5-25 x 5-8 mm, kenarlar1 disli-testere disli, olgun yaprakeiklarda kenar
say1st 5-10, ucu mukronat. Taban yapraklar1 bulunmaz, gévde yapraklarinda ise sap
bulunmaz. Sitipiil yaprakg¢iklara olduk¢a benzer, 5-7 X 4-5 mm, ii¢ loblu, ucu
mukronat. Cicek sap1 15-25 mm. Birakte 4-6 X 2-3 mm, dikdortgenimsi-mizraksi,
cicek durumu talkimli dikazyum. Ekcanak yesil renkli, cap1 5-6 mm, pargalar1 4 adet,
2-3 X 1-1,5 mm, dikdortgenimsi- mizraksi, ucu sivri. Canak yesil renkli, ¢ap1 6-8
mm, canak yapraklar 4 adet, 2-3 X 1,5-2 mm, yumurtams1 mizraksi, ucu sivri. Tag
sar1 renkli, ta¢ yapraklarinin boyu c¢anak yapraklarinin boyunu belli belirsiz geger,
cap1 7-9 mm, tag yapraklar 4 adet, 3-4 x 1,5-2 mm, dikdortgenimsi-yumurtamsi
yiireksi, ucu az girintili. Erkek organ sayis1 20’den az, bascik sari, 0,7-1 x 0,5-0,8
mm, iplikgikler sar1 renkli, 1.5-2 mm. Sitilus subterminal. Meyve 1,2-1,8 x 1-1,5

mm, yumurtamsi, yiizeyi ags1 Ve tiiysiiz.
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Ciceklenme zamani : Mart-Agustos

Yetisme ortami : Nemli cayirliklar

Yetisme yiiksekligi : Deniz seviyesi -2400 m’ler arasi

Diinya yayilis1 . Avrupa, Kafkasya, Giirclistan, America
Turkiye vayilisi : G. Marmara Béliimii, i¢ B. Anadolu Boliimii

Ait oldugu fitocografik bolge : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N. Turkey. A2(E) Istanbul: Belgrad forest, 20 vi 1960, Yalt.! A2(A) Istanbul:
Alemdag, Lazkdy, 8 v 1892, Azn.! A6 Ordu: below Cambasi, 1900 m, Tobey 1288!
A8 Trabzon: N. side of Soganli Da. above Caykara, 2000-2200 m, D. 32157!
Coruh: Magara Y., Savval Tepe, Murgul, 2400 m, Stn. & Hend. 6027!

Herbaryum kayitlari:

A7 Trabzon: Besikdiizii, Aksakli Koyii, 750 m, 07.VIIL.1979, Y. Gemici (078)
(EGED).

A8 Rize: Camlihemsin, Ayder yaylasi nemli ¢ayirliklar, 40° 57 414” K, 41°
63’ 390” D, 1374 m, 04.VIIl. 2017. U. Sarpkaya (1638) (PAMUH!).

A8 Rize: Camlihemsin, Yukarikavrun yaylasi, 40° 52’ 570” K, 41° 08 050” D,
2300 m., 03.VIII. 2018. U. Sarpkaya (1656), B. Giircan, M. L. Sevim (PAMUH?!).

A8 Rize: Camlihemsin, Ayder, Picea ormani, 1230 m, 01.1X.2000, M. Vural
(8452) (GAZI).

A8 Rize: Camlihemsin, Hisarcik koyii, Ortasirt yaylasi-Lamli mevkii arasi,
yiiksek dag cayitliklari, 2200-2400 m, 20.V111.1981, 4. Giiner (4213) (HUB!).

A8 Rize: Camlihemsin, Tar deresi, aliiviyal toprakli dere yatagi, Pteridium
aquilinum gayirligi, 700 m, 19.VI11.1985, M. Vural (3581) (HUB!).

A8 Rize: Ikizdere Cimil yolu, 960 m, 17.VII1.1975, A. Baytop, A. Meri¢li
(ISTE).

A8 Rize: Ikizdere, Cagirankaya yaylasi asagisi, subalpin cayirliklar, 2000-
2100 m, 25.V1.1984, A. Giiner (5636) (HUB!).

A8 Trabzon: Of-Hayrat, Hayrat’a 3 km, Nemli orman alti, 120 m,
18.VII1.1979, A. Baytop, B. Cubukcu, E. Tuzlaci, M. Saragoglu (ISTE!).
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A8 Rize: Ardesen, Isikli istiindeki tepeler, agaglandirma sahasi, 500 m,
17.1V.1982, A ve T. Baytop (ISTE!).

A8 Rize: Ardesen, Isikli-yaylacilar arasi, karistk calilik, 300-700 m,
28.V1.1980, A. Giiner (2694) (HUB!).

A8 Artvin: Murgul, Damar, Tiryal dagi, Atmeydani, gayirliklar, 1136 m,
01.V1.1976, A. Diizenli (ISTE!).

A9 Kars: Sarikamis Havsa yolu, Havsa’dan 63 km, Pinus ormani kenari,

bataklik, 2000 m, 22.VIIL.1975, A. Baytop, A. Mericli (ISTE!).

Sekil 3.91: P. erecta'nin Tiirkiye yayilist
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Sekil 3.93: P. erecta ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. erecta taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 33,30 um (32,40 um — 34,21
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 18,54 pm (17,98 um — 19,10 pum)
boyutundadir. P/E oran1 1,79’dur ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir.
Eksin 2,04 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus tizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve yiizeyinde siizge¢ bicimli (perforate)

deliklere ¢ok az rastlanilmaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.94, Sekil 3.95 ve Sekil 3.96°d sunulmustur.

Date :27 Jan 2020  Time :13:19:31

System Vacuum = 7.47e 006 mbar

Sekil 3.94: P. erecta poleninin ekvatoral goriintiisii
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00 K X 2pm EHT 0 kv gnal A= SE2 27 Jan 2020
= Noise Reduction Don€hamber Statu

tem Yacuum = 3.02e-006 mhar

Sekil 3.96: P. erecta poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide seyrek yatik havli tiiy yapisi bulunur. Tiyler c¢ogunlukla damar
iistlerinde bulunur. Ilgili SEM ¢ekimleri Sekil 3.97°de verilmistir.

EH .00 kV Signal A= SE2 Date :20 May 20 Tim
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 6.64e-006 mbar

Sekil 3.97: P. erecta'nin yaprak yiizeyi tily yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,2-1,8 x 1-1,5 mm boyutlarinda, kahverengi, yumurtamst sekilli ve
yilizeyi agsi tiptedir. Epidermal hiicreleri belli belirsiz altigen sekillidir. Tiy
bulunmaz. Sitilus baglatis1 subterminaldir. Ilgili SEM ¢ekimleri Sekil 3.98 ve Sekil
3.99°da goriilmektedir.

100 pm WD = 14.6 mm EHT = 5.00 kv Signal A= SE2 Date :22 Apr 2019 Time :15:07:07
—

Noise Reduction = Line Int. Donhamber Status = Pumping (HV) o/ 00000 e

System Vacuum

Sekil 3.99: P. erecta'nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. erecta taksonu diger akrabalarina gére oldukga kii¢iik yapisi, yaprak sapinin
ve taban yapraklarinin bulunmamasi, sitipiillerin yaprak¢ik boyutlarinda olmasi ve

ekcanak, canak ve tac yapraklarinin 4 parcali olmasiyla karakteristiktir.

Sitipiillerin yaprakcik boyutlarinda olmasi sebebiyle ayirdedilmesi zordur ve

bu sebeple parmaksi yaprak tipiyle karistirilir.

P. erecta Tirkiye Florasi’nda Potentilla seksiyonunda bulunur ve {ig
yaprakeikli olmasiyla P. anglica taksonundan ayrilir. Bu ayrimda dikkat edilmesi
gereken husus P. anglica taksonunun taban yapraklarininda ii¢ yaprakg¢ikli olmasidir.
Tiirkiye Florasi’'nda bahsi gecen ayrima yaprak sapinin ve taban yapraklarinin

bulunmamas ile genis sitipiil yapisinin eklenmesi daha dogru olacaktir.

Bu tiir, Dogu Karadeniz’in sulak ve nemli olan tiim kesimlerinde oldukga

yogun olarak yayilis gostermektedir.
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3.5.10 Potentilla indica (Jacks.) Th. Wolf, in Ascherson & Graebner, Syn
Mitteleur, Fl. 6 (1): 661 (1904). Sabun Cilegi (Sekil 3.100, Sekil 3.101,
Sekil 3.102).

= Fragaria indica Andrews, Bot. Repos. t. 479 (1807).
= Duchesnea indica (Jack.) Forke

= Duchesnea fragiformis Sm., Trans. Linn. Soc. London 10(2): 373 (1811)
= Duchesnea major (Makino) Makino

= Dushesnea wallichiana (Ser.) H. Hara

= Fragaria malaya Roxb.

= Fragaria arguta Hook. f.

= Fragaria nilagirica Zenker

= Fragaria roxburghii Wight & Arn.

= Potentilla denticulosa Ser.

= Potentilla durandii Terr. & A. Gray

= Potentilla fragariifolia Lehm. [non C.C. Gmel 1806]
= Potentilla trifida [non. Pall 1771]

= Potentilla wallichiana Ser.

Cok yillik ince zayif sitolonlu bitkiler, sitolon belirgin tiiyliidiir ve nadiren
tityler salgilidir. Govde yatik siiriiniicli, 25-100 cm, govde diigiimlerinden koklenir,
yesil renkli, ciliz yatik tiiyli. Yapraklar ti¢ yaprakcikli, yaprakciklar belirgin sapli,
yumurtamsi sekilli, 10-30 x 5-20 mm, kenarlar1 digli-kiitdisli, olgun yaprake¢iklarda
kenar sayis1 4-9, ucu sivri. Yaprak sapt oldukg¢a uzun 60-300 mm. Sitipiil disli ve ti¢
parcali, 4-8 X 2-4 mm, yumurtamsi-mizraksi, ucu sivri. Cigek sapt yaprak
koltuklarindan ¢ikar, 30-100 mm, tek ¢icekli. Birakte 4-10 X 2-3 mm, mizraksi.
Cigek tablasi stingerimsi, 16-20 mm, parlak kirmiz1 ve tatsiz. Ek¢anak bariz ii¢ loblu,
yesil renkli, ¢apr 12-18 mm, parcalar1 5 adet, 6-9 X 3-4 mm, genislemis ters
yumurtamsi, meyveli donemde ekc¢anaklar asagi yonlii sarkik, ucu sivri. Canak yesil
renkli, capt 14-20 mm, canak yapraklar 5 adet, 7-10 X 4-5 mm, yumurtamsi, ucu
sipsivri. Tag¢ sar1 renkli, ta¢ yapraklarinin boyu ¢anak yapraklarmnin boyunu belli
belirsiz gecer, capt 16-22 mm, ta¢ yapraklar 5 pargali, 8-11 X 4-6 mm, genislemis
ters yumurtast, ucu derin girintili. Erkek organ 20’den fazla, basc¢iklar sar1 renkli,

0,7-0,9 x 0,6-0,8 mm, iplikc¢ikler sar1 renkli, baz1 iplik¢ikler uzun bazilar1 kisa, 2-3,5
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mm boyunda. Sitilus subterminal. Meyve 0,8-1,2 x 0,5-0,9 mm, yumurtamsi, yiizeyi

diizgiin ve tiiysiiz.

Ciceklenme zamani : Mayis-Agustos

Yetisme ortami : Yol kenarlari, tarla igleri, bahgeler ve orman
altlar

Yetisme yiiksekligi : Deniz seviyesi-500 m.

Diinya yayilisi : Hindistan, Filipinler, Malezya, Cin, Japonya

Tirkiye yayilisi : Dogu Karadeniz Bolgesi

Ait oldugu fitocografik bolge  : Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N.E. Anatolia. A8 Rize: 35 km E. of Rize, 20 m, Sorger&Buchner 82-117-12!

Herbaryum kayitlari:

A8 Artvin: Arhavi Camburnu Tabiat Koruma alani, 41° 22> 170” K, 41° 20’
532” D, 170 m., 05.VIIl. 2018. U. Sarpkaya (1654), M. L. Sevim, B. Giircan
(PAMUH?!).

A8 Rize: Findikli, Caglayan koyl ¢evresi, 150 m, Cayirlik, 18.VI.1986. A.
Giiner, M. Vural (AG 6971) (HUB!).

A8 Rize: Ardesen- Isikli arasi, yol kenari, ¢ayirliklar, 3 m, 12.VV1.1982. A.
Giiner (4442) (HUB!).

A8 Rize: Camlihemsin, Senyuva-Ulkii kdyleri arasi, sulak cayirlar, 450 m,
28.1V.1981. A. Giiner (3497) (HUB!).
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Sekil 3.100: P. indica'nin Tiirkiye yayilig
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Sekil 3.102: P. indica ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. erecta taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 25,71 um (24,33 um — 27,10
um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 21,3 um (19,87 um — 22,73 um)
boyutundadir. P/E oran1 1,20°dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Subprolat’tir.
Eksin 2,30 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem

(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldig: i¢in Kolporat (Cs)
seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve yiizeyinde siizgeg bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.103, Sekil 3.104 ve Sekil 3.105’te sunulmustur.

ag= 5.00 KX 2pm WD = 5.7 mm EHT = 3.00 kV Signal A = SE2 Date :27 Jan 2020  Time :14:13:13
PAUILTAM Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.67e-006 mbar

Sekil 3.103: P. indica poleninin ekvatoral goriintiisii
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’ ) A
6.0 mm EHT = 3.00 kV Date :27 Jan 2020 Time
Noise Reduction

System Vacuum = 1.72e-006 mbar

Sekil 3.105: P. indica poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Tiiy oOrtlisii seyrek ciliz yatik tiiyliidiir. Yaprak tiiyleri genel olarak yaprak
kenarinda bulunur. lgili SEM cekimleri sekil 3.106°da verilmistir.

Signal A = SE2 Date :25 Jun 2019 Time 0
Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Yacuum = 3.48e-006 mbar

Sekil 3.106: P. indica’nin yaprak yiizeyi tity yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 0,8-1,2 x 0,5-0,9 mm boyutlarinda, koyu kahverengi, yumurtamsi
sekilli ve ylizeyi diizgiin tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Sirt bolgesi
belli belirsiz kanatlidir. Yiizeyinde tiiy bulunmaz. Sitilus baglantis1 subterminaldir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.107 ve Sekil 3.108°de verilmistir.

200 pm WD=160mm  EHT= 5.00 kv Signal A= SE2 Date :25 Jun 2019
—

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV) Ty m—

00 kv Signal A = SE2
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

Sekil 3.108: P. indica’nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

Potentilla indica taksonu literatiirde “Hint ¢ilegi” olarak biliniyor olsa da,

Tirkiye Bitkileri Listesi’nde “Sabun ¢ilegi” olarak adlandirilmaktadir.

Tiirkiye Florasi’nin 10. Cildinde Duchesnea indica olarak kaydedilen takson
Tiirkiye Bitkileri Listesi adli ¢alismada da ayni ad ile yaymlanmistir. Tiirkiye
Florasi’nda Duchesnea monotipik bir cins olmasi sebebiyle koken aldigi takson
belirtilmemistir. Fakat P. indica molekiiler ¢alismalara gore P. reptans ve P. erecta

taksonlarindan kokenlenmektedir.

P. indica govde ve ozellikle meyve yapist ile oldukc¢a karmasik bir taksondur.
Bu sebeple yapilan nomenklatiirel hatalar oldukea fazla sinonime neden olmustur. P.
indica’nin mensubu oldugu ilk cins Duchesnea cinsidir ve 1810 yilinda J. E. Smith
tarafindan bilim diinyasina tamitilmistir. J. E. Smith c¢ilege benzer meyveleri olan
bireyleri Duchesnea cinsi olarak tanimlamistir (Eriksson ve dig. 1998). Meyve yapisi

sebebiyle farkli bilim insanlar tarafindan Fragaria cinsine de dahil edilmisir.

Eriksson, “Rosaceae Familyasmin Filogenisi” adli makalesinde Duchesnea,
Ivesia ve Horkelia cinslerinin acgik bir sekilde Potentilla cinsine aktarilmasini
gerektigini belirtirken ayni c¢alismada Tiirkiye Florasi’'nda da olmasi gereken
Comarum, Dasiphora ve Drymocallis cinslerinin Potentilla cinsinden filogenetik

anlamda ayrildigint kanitlamistir (Eriksson ve dig. 2003).

Genel olarak Potentilla cinsi ve taksonlarinin bu kadar fazla karistirilmasi ve
sinonime sahip olmasinm1 Eriksson (2003) yaptig1 ¢alismada cicek, meyve ve govde
yapilariin oldukg¢a benzer olmalarina baglamistir. Bu kadar benzer 6zellige sahip

olmalarini Potentilla’nin parafiletik ya da polifiletik bir cins olmasiyla 6zetlemistir.
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3.5.11 Potentilla libanotica Boiss. & Spruner, Diagn. PI. Orient. ser. 1, 3: 4
(1843). Arap Parmakotu. (Sekil 3.109, Sekil 3.110, Sekil 3.111, Sekil
3.118, Sekil 3.119, Sekil 3.120).

Tip Ornegi: [Lebanon] in monte Libano, Aucher 1457 (holo. G!)

Cok yillik odunsu kok govdeli bitkiler. Govde dik veya yiikselici, 5-20 cm,
yesil renkli, uzun ciliz yapil tiiyli, tiiyler salgili ya da salgisiz, salgil tiiy salgisiz
tiilye gore daha fazla sayida. Yapraklar {i¢c yaprakeikli, yaprakeiklar yumurtamsi - ters
yumurtamsi, 10-35 X 5-20 mm, yaprakc¢ik kenar1 testere disli veya kiit-testere disli,
olgun yaprakg¢iklarda kenar dis sayis1 2-10, ucu sivri (sipsivri). Yaprak sap1 5-60 mm.
Sitipiil mizraksi, 6-12 X 1-5 mm, ucu sivri. Cigek sap1 5-20 mm. Birakte miraksi, 3-6
X 2-4 mm. Cicek durumu uclarda talkimli. Ekg¢anak yesil renkli, ¢ap1 8-11 mm,
pargalar1 5 adet, yumurtamsi-mizraks:t ya da mizraksi, 4-7 X 1-3 mm, ucu sivri.
Canak yesil renkli, ¢cap1 8-12 mm, ¢anak yapraklar 5 adet, yumurtamsi1 mizraksi, 4-7
X 1-3,5 mm, ucu sivri. Tag beyaz renkli, tacin boyu canagin ve ek¢anagin boyunu
geger, ¢apt 10-16 mm, tag yapraklar 5 adet, yumurtamsi oval ya da eliptik-
dikdortgen, 4-8 X 2-3 mm, ucu kiit ya da + sivri. Erkek organlar 20’den fazla, bas¢ik
sar1 renkli, kanatli ya da kanatsiz, kanat var ise vigne ¢liriigli renginde, 0,8-1 x 0,6-1
mm, iplik¢ikler beyaz, nadiren visne ¢iiriigli renginde lekeli, 1-4 mm boyunda. Sitilus
subterminal. Meyve 1-1,5 x 0,7-1,2 mm, yumurtamsi, yiizeyi diizglin ve iist kisimda

tiiylti.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilis1
Turkiye vayilisi

: Haziran-Agustos

- Kiregli ya da Tortul Cokiintiilii Kaya Uzeri
: 1200-2000 m’ler arasi

: Liibnan, Suriye

: Akdeniz Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

S. Anatolia. C5 Igel: Kaputchi (Kapici) Dere, Siehe 1896:643! C6 Hatay:
Amanus, Diildiil Da., 1500-2000 m, Haradj. 3890! C4 Antalya: Alanya, Kargi Cayi
between Durbanas and Derince Dere, 25 viii 1947, Davis & Bilger, D. 14446 (holo.
EI).

1.Tag yapraklar eliptik, ucu = sivri; bas¢ik genellikle koyu kirmizimsi-vigne ¢lirigi
subsp. isaurica

1.Tag yapraklar yumurtamsidan ters yumurtamsiya kadar degisen sekillerde, ucu kiit;
bascik sar1, koyu leke bulunmaz subsp. libanotica

Potentilla libanotica Boiss. & Spruner subsp. libanotica Diagn. Pl. Orient. ser. 1, 3:
4 (1843). (Sekil 3.109, Sekil 3.110, Sekil 3.111)

Herbaryum kayitlar:

C3 Antalya: Alanya Taskent yolu iizeri kus yuvast mevkii sonrasi Ermenek
orman yolunu geg¢inde kaya tizeri. 36° 43” 290” K, 32° 27° 902” D, 1257 m, 30.VIL
2018. U. Sarpkaya (1648), B. Giircan, M. L. Sevim (PAMUH?!).

C5 Mersin: Dombelek gecidi, Aslankdy, Mersin, Tarsus, 1700-2300 m,
13.VI11.1988, Y. Gemici (3835) (EGE!).
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Sekil 3.109: P. libanotica subsp. libanotica 'nin Tiirkiye yayilis.
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Sekil 3.111: P. libanotica subsp. libanotica ¢i¢eginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. libanotica subsp. libanotica taksonunun polen boyutu polar (boy) ve
ekvatoral (en) uzunluklarn olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama
32.21 um (30.19 um - 34.23 um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 15,49 pum
(14,20 pm - 16,78 um) boyutundadir. P/E oran1 2,11°dir ve bu deger dogrultusunda
polen sekli Perprolat’tir. Eksin 2,81 um olarak 6l¢iilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.112, Sekil 3.113 ve Sekil 3.114’te sunulmustur.

ag= 500KX WD = 4.6 mm EHT = 3.00 k¥ Signal A = SE
PAUILTAM Noise Reduction = Line Int. Don€Ehamber Status = Pumping (HV)

Sekil 3.112: P. libanotica subsp. libanotica poleninin ekvatoral goriintiisii
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30.00 K X 1pm WD = 4.5 mm EHT = 3.00 k¥ Signal A= SE2 Date :27 Jan 2020 Time :50
4 TUILT. Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 3.38e-006 mbar

Sekil 3.114: P. libanotica subsp. libanotica poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkideki tiiy ortiisii yogundur ve uzun ciliz tipindedir. Ayn1 zamanda salgi
tiiyleri de bulunmaktadir. Ilgili SEM cekimleri sekil 3.115°te verilmistir.

100 pm WD = 11.0 mm EHT = 10.00 kv Sign: Date :20 May 2019
Noise Reduction = Line Int. Don€Ehamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.49e 005 mbar

Sekil 3.115: P. libanotica subsp. libanotica’nin yaprak yiizeyi tily yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1-1,5 x 0,7-1,2 mm boyutlarinda, kahverengi, yumurtamst sekilli ve
ylzeyi diizglin tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Sirt bolgesi belli
belirsiz kanatlidir. Meyve yiizeyinde tiiy bulunmaz iken tepe bolgesinde sik uzun
havl tiiyler mevcuttur. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM ¢ekimleri Sekil
3.116 ve Sekil 3.117°de verilmistir.

100 pm WD=135mm  EHT= 500 kv Signal A = SE2 Date :22 Apr 2019 Time :13:52:01
—

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (V) ¢ 1.716.006 mt
em Vacuum = 1.71e-006 mbar

Sekil 3.117: P. libanotica subsp. libanotica’nin meyve yiizeyi
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Potentilla libanotica Boiss. & Spruner subsp. isaurica (Pawl.) U. Sarpkaya & O. D.
Diisen (Sekil 3.118, Sekil 3.119, Sekil 3.120).

Tip Ornegi: Turkey C4 Antalya Isauria. Kargai chai between Durbunas and
Deringe valley. 25.V111.1947, P. H. Davis & Bilger, 14466 (holo. E!) ENDEMIK.

= Potentilla isaurica (P.H.Davis) Pawl in Fragm. Fl. Geobot. 11:81 t. 14, 22
(1965).
= Potentilla libanotica Boiss. var. isaurica Davis in Notes R.B.G. Edinb.
22:169 (1957).

Herbaryum kavitlari:

C4 Antalya: Alanya — Sariveliler yolu tizeri, Kuspinar mevkii, 2. Tiinel ¢ikisi
eski dag yolu, Kaya iizeri 36° 32° 478” K, 32°20’ 539” D, 1373 m, 28.VII. 2017. U.
Sarpkaya (1626), M. Y. Géniil (PAMUHY!).

C4 Antalya: Alanya — Sariveliler yolu tizeri, Kuspinar mevkii, 2. Tiinel ¢ikigi
eski dag yolu, Kaya iizeri 36° 32° 828” K, 32° 20’ 852” D, 1357 m, 30.VII. 2018. U.
Sarpkaya (1647), B. Giircan, M. L. Sevim (PAMUH!).

C4 Antalya: Alanya, Dimgay1 vadisi, Kaya tizeri, 1200 m, 10.X.1992, H.
Duman (4677), F.A. Karaveliogullar: (E!).

C4 Antalya: Alanya, Cayarasi-Tagkent arasi, Gerne Deresi, Sarp kalker
kayalik, 36° 43* 173” K, 32° 27’ 524” D, 1240 m, 19.VI1.2010, A. Giiner (15589),
M. Vural, O. Tugay, S. Celik, M. A. Canpulat (NGBB!).

C4 Antalya: Alanya, Gokbel yaylasi yolu, Ovacik yaylasi gevresi kayalik
alanlar, 1300-1900 m, 10.V1.2005, B. Bilgili (1326) (GAZI!).

C4 Antalya: Alanya, Hadim-Alanya yolu, 58. km., Pinus nigra agikliklar
1250-1300m,09.V111.1994, H. Duman (5599) (GAZI!).

C4 Antalya: Alanya, Cayarasi arasi, Gerne arasi, kaya tizeri, 1200-1300 m,
02.1X.1993, H. Duman (5507) & Z. Ayta¢ (GAZI).

C4 Antalya: Alanya, Kugyuvast mevkii yakin gevresi, 36° 44’ 1702” K 40° 44’
963” D, 07.V1.2017, I. G. Deniz (7096) (AKDU!).
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Sekil 3.119: P. libanotica subsp. isaurica'nin genel gériintiisi

Sekil 3.120: P. libanotica subsp. isaurica ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. libanotica subsp. isaurica taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral
(en) uzunluklar oOlgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 32,07 pum
(31,04 um — 33,10 um) iken ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 15.17 um (14,12 pm —
16,22 um) boyutundadir. P/E oran1 2,11 um’dir ve bu deger dogrultusunda polen
sekli Perprolat’tir. EKsin 2,81 pm olarak olgtilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem

(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldig: i¢in Kolporat (Cs)
seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.121, Sekil 3.122 ve Sekil 3.123’te sunulmustur.

ag= 5.00 KX 2pm ig Date :28 Jan 2020  Time :8:56:04
PAUILTAM Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.76e.005 mbar

Sekil 3.121: P. libanotica subsp. isaurica poleninin ekvatoral goriintiisii
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Time 5

7006 mhar

W S

30.00 K X 1pm 5 Signal
T. e on€hamber Status

e-006 mbar

Sekil 3.123: P. libanotica subsp. isaurica poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkideki tity ortiisii uzun ve kisa olmak iizere 2 farkli tiptedir. Uzun ve kisa
tilylerin yani sira salgili ve salgisiz olan tiiylerde mevcuttur. Salgi keseleri tiiy
kokiinde olabildigi gibi tiiy ilizerinde de bulunabilir. Ilgili SEM ¢ekimleri sekil
3.124°te verilmistir.

Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 9.63e-006 mbhar

Sekil 3.124: P. libanotica subsp. isaurica’nin yaprak yiizeyi tily yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1-1,3 x 0,7-1 mm boyutlarinda, kahverengi, yumurtams: sekilli ve
ylzeyi diizglin tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Sirt bolgesi belli
belirsiz kanatlidir. Yiizeyinde tiily bulunmaz iken tepe bdlgesinde ciliz tiiyler
mevcuttur. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM ¢ekimleri Sekil 3.125 ve
Sekil 3.126°da verilmistir.

20 pm WD = 13.2 mm EHT = 5.00 kv Signal A= SE2 Date :22 Apr2019  Time :13:48:12
A Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.72e.006 mbar

Sekil 3.126: P. libanotica subsp. isaurica’nin meyve yiizeyi
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Molekiiler Calismalar:

Laboratuar ¢alismalarinda belirtilen yontemler ile P. libanotica ve P. isaurica
taksonlarinin araziden toplanmis ve dondurulmus 6rneklerinden DNA izolasyonu
yapilarak elde edilen genetik materyaller ile PCR amplifikasyonu gerceklestirilmistir
ve elde edilen PCR firiinleri agaroz jelde yuriitiilmiistiir. Yiiriitme sonucu elde edilen
polimorfik bantlara gore skorlama yapilarak elde edilen veriler PopGen 32 programi
kullanilarak dendromlar elde edilmistir. Calisma sonucunda P. isaurica taksonunun

P. libanotica taksonunun bir alttiirii oldugu sonucuna varilmustir.

PCR amplifikasyonunda kullanilan 11 ISSR primerinden 3 tanesi 200bp ile
4500bp arasinda degisen 78 adet (ISSR 825, ISSR EI ve ISSR ES5) polimorfik bant

vermistir.

Polimorfik bant veren ISSR 825 kullanilarak gergeklestirilen polimeraz zincir
reaksiyonlarindan 200bp ile 4500bp arasindaki 29 polimorfik bantin 0-1 skorlamasi
Tablo 3.16°da, profili ise Sekil 3.127’de sunulmustur. ISSR E1 kullanilarak
gerceklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan 200bp ile 2100bp arasindaki 23
polimorfik bantin 0-1 skorlamasi Tablo 3.17’de, profili ise Sekil 3.128’de verilmistir.
ISSR E5 kullanilarak gergeklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan 350bp ile
3500bp arasindaki 26 polimorfik bantin 0-1 skorlamasi Tablo 3.18°de, profili ise
Sekil 3.129°da gosterilmistir.
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Tablo 3.16: ISSR 825 primeri kullanilarak gergeklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan elde
edilen PCR iriinlerinin agaroz jelde yiiriiltiilmesi sonrasi elde edilen 200bp ile 4500bp
arasindaki 29 polimorfik bantin 0-1 skorlamasi. (PL1-3, P. libanotica subsp. libanotica; Pl
1-3, P. libanotica subsp. isaurica; PD 1-3, P. davisii)

PL1 | PL2 | PL3 | PI1 | PI2 | PI3 | PD1 | PD2 | PD3

ISSR-8255500 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
4500 1 1 1 0 0 0 1 0 1
3500 0 0 0 0 0 0 0 0 1
3000 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2800 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2400 1 0 1 1 1 0 1 1 1
2000 1 1 1 1 1 1 0 0 0
1900 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1800 1 1 1 1 1 1 0 0 0
1700 0 1 0 1 0 0 1 1 1
1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1400 1 1 1 1 1 1 0 0 0
1350 1 1 1 1 1 1 0 0 1
1250 0 1 1 1 0 0 0 0 0
1200 0 0 0 1 1 1 1 0 1
1150 1 1 1 1 1 0 1 1 1
1000 1 1 1 1 1 1 0 0 0
900 0 1 0 0 0 0 0 0 0
850 0 0 0 0 1 0 1 1 1
800 0 0 0 0 0 1 1 1 1
750 0 0 0 0 0 0 0 0 1
700 1 1 1 1 1 1 1 1 1
650 1 1 1 1 1 1 0 0 0
600 0 0 0 0 0 0 0 0 0
550 1 1 1 1 1 1 1 1 1
500 1 1 1 1 1 1 0 0 0
400 1 1 1 1 1 1 0 0 0
200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo 3.17: ISSR E1 primeri kullanilarak gerceklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan elde
edilen PCR iirlinlerinin agaroz jelde yiiriiltiilmesi sonrasi elde edilen 200bp ile 2100bp
arasindaki 23 polimorfik bantin 0-1 skorlamasi. (PL1-3, P. libanotica subsp. libanotica;
Pl 1-3, P. libanotica subsp. isaurica; PD 1-3, P. davisii)

PL1 | PL2 | PL3 | PI1 | PI2 | PI3 | PD1 | PD2 | PD3

ISSR- E12400 0 1 0 0 0 0 0 0 0
2100 0 1 0 0 0 1 0 0 0
1800 0 1 0 0 0 1 1 1 1
1700 0 1 0 0 0 1 1 1 1
1600 0 1 0 0 0 1 1 0 0
1500 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1400 0 1 1 0 0 1 1 0 1
1200 1 1 1 1 1 1 1 0 1
1050 0 1 1 0 0 1 1 1 1
900 1 1 1 1 1 1 1 1 1
800 1 1 1 1 1 1 1 1 1
700 1 1 1 1 1 1 1 1 1
600 1 1 1 1 1 1 1 1 1
550 0 0 0 0 0 0 0 0 0
500 0 0 0 0 0 0 1 1 1
490 0 0 1 1 1 1 1 1 1
480 0 0 1 1 1 1 1 1 1
360 0 0 1 1 0 1 0 0 0
350 0 0 1 1 1 1 1 1 1
330 0 0 0 0 0 0 0 0 0
260 1 0 1 1 1 1 1 1 1
210 0 0 0 0 0 0 1 1 1
200 1 0 1 1 1 1 1 1 1
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Tablo 3.18: ISSR E5 primeri kullanilarak gerceklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan elde
edilen PCR iirlinlerinin agaroz jelde yiiriiltiilmesi sonrasi elde edilen 350bp ile 3500bp
arasindaki 26 polimorfik bantin 0-1 skorlamasi. (PL1-3, P. libanotica subsp. libanotica;

Pl 1-3, P. libanotica subsp. isaurica; PD 1-3, P. davisii)

PL1

PL2

PL3

P11

P12

P13

PD1

PD2

PD3

ISSR- E54000

3500

3100

2700

2400

2200

2100

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

950

900

800

700

650

590

500

410

350

R lRrRrRP|RP|P|O|FR|FP|O|FR|F|O|FR |k |O|0|C|Fk |k || |0 |k |k |k~

R lRrlRrRPR|IP|PlORP|IFP|FP|FP|FP|[O|FP|F|O|0|O|F |- |O|o|o|o|o|o

RlRrRrRPPIPOFRPRIFPFIOIR|IRPRIOIFR|IFPFIOlCO|O|FR|F|O|lo|o |0 |o|o

O |- (|- (|- O |F |k |O (k| O |F (k|0 0|0 (Fk|Ik O |00 |0 |o|o

o (- |- |- |+~ (- o |- o (- (- |0 ||k 0|0 |0 |k |k O |0 |0 |0 O |o

o (- |- |- |+~ (- o |- o (- (- |0 ||k 0o 0|0 |k |k O |0 |0 |0 O o

R lRrlRPr|RP|IP|P|lORPR|FP|O|FR|FR|C|O|F|F|O|F |k |k |- |O|o|o|o|o

RPlRrlRPrRrIPIPOFRP|IPORIFPIOOC|IFRI|FR|OFR|F|F|F|O|O|l0 |0 |

RPlRrlRPrRrIPIPOFRP|IPOR|IFPIOC|IFR|FLR|OFR|F |~k |O|O|l0 |0 |
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Sekil 3.127: ISSR 825 primeri kullanilarak gergeklestirilen PCR {irinlerinin %1,5’lik agaroz jelde
yiiriitilmesi sonucu normal (a) ve inverted (b) gortntiileri (jel analizinde her iki goriintii
bant profillerinin analizi i¢in kullanilmistir; M1, 1kb DNA belirteg; M2, 100bp; PL1-3, P.
libanotica subsp. libanotica; Pl 1-3, P. libanotica subsp. isaurica; PD 1-3, P. davisii

El l
SRR TR PR E R PR el eE b M1 M2 PL1PL2 PL3 PI1 P2 PEPD1PD2PD3

i

Sekil 3.128: ISSR E1 primeri kullanilarak gergeklestirilen PCR {irlinlerinin %1,5’lik agaroz jelde
yiiriitiilmesi sonucu normal (a) ve inverted (b) goriintiileri (jel analizinde her iki goriintii
bant profillerinin analizi i¢in kullanilmigtir; M1, 1kb DNA belirteg; M2, 100bp DNA
belirteg; PL1-3, P. libanotica subsp. libanotica; PI 1-3, P. libanotica subsp. isaurica; PD
1-3, P. davisii).
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Sekil 3.129: ISSR E5 primeri kullanilarak gergeklestirilen PCR {irlinlerinin %1,5’lik agaroz jelde
yiiriitiilmesi sonucu normal (a) ve inverted (b) gorintiileri (jel analizinde her iki goriintii
bant profillerinin analizi i¢in kullanilmistir; M1, 1kb DNA belirteg; M2, 100bp DNA
belirteg; PL1-3, P. libanotica subsp. libanotica; Pl 1-3, P. libanotica subsp. isaurica; PD
1-3, P. davisii).

Polimorfik bantlardan elde edilen 0-1 skorlama verileri PopGen 32 bilgisayar
programina girilerek dendogram insa edilmistir. Verilerin girilmesi sonrasinda
PopGen 32 tarafindan olusturulan genetik mesafenin ham verileri Sekil 3.130°da,
dendogramin ham verileri ise Sekil 3.131°de sunulmustur. Sekil 3.130’da “pop ID 1-
2-3” olarak belirtilen degerler sirasiyla P. libanotica subsp. libanotica, P. libanotica
subsp. isaurica ve P. davisii taksonlarimi temsil ederken, Sekil 3.131’de belirtilen
“pop 1”7 P. libanotica subsp. libanotica taksonunu “pop 2” P. libanotica subsp.

isaurica taksonunu “pop 3” ise P. davisii taksonunu temsil etmektedir.
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o Nei's Original Measures of Genetic Identity and Genetic distance o
o [See Nei (1972) Am. Nat. 186:283-292)] wE

pop ID 1 2 3

1 o 8.90889 8.6777
2 B.8955 wox 8.7874
3 8.3891 8.3462 EE

Nei's genetic identity (above diagonal) and genetic distance (below diagonal).

Sekil 3.130: PopGen 32 programi ile yapilan analiz sonrasi elde edilen genetik mesafelerin ham verisi.

FE Dendrogram Based Nei's (1972) Genetic distance: Method = UPGMA o
= --Modified from NEIGHBOR procedure of PHYLIP Version 3.5 =

e popl
e et e T 1
--2 e pop2
1
e et it pop3

* File Name: dgraml.plt

Between And Length
2 1 13.68771
1 popl 4.77373
1 pop2 4.77373
2 pop3 18.38144

Sekil 3.131: PopGen 32 programu ile gergeklestirilen analiz sonrasi elde edilen dendogramin ham
verisi.
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Bu dendograma gore 3 farkli Potentilla cinsine ait 9 bireyde 4.77373 ile
18.38144 arasinda polimorfizm gozlenmistir. ilgili degerler TreeViewX programinda
diizenlenerek Sekil 3.132°de sunulmustur. Bu dendograma gére P. libanotica subsp.
libanotica ve P. libanotica subsp. isaurica bir grupta, P. davisii ise diger grupta

olacak sekilde tiirler iki ana dala ayrilmistir.

4.77373 P, libanotica subsp. libanotica
13.60771
4.77373 P, libanorica subsp. isaurica
18.38144
P. davisii

Sekil 3.132: PopGen 32 programi kullanilarak olusturulan dendogramin TreeViewX programindaki
gorintisi

Dendogram incelendiginde P. libanotica subsp. libanotica ve P. libanotica
subsp. isaurica ayni alt dal {izerinde diisiik bir polimorfizm ile (4,77373) tiir alt1
diizeyinde birbirinden farklilik gostermektedir. Bu durum labortuvar calismalari
kapsaminda elde ettigimiz morfolojik verileri desteklemis ve Tiirkiye Florasi yazimi
sirasinda ayri iKi tiir olarak belirtilen P. isaurica taksonunun P. libanotica taksonuna

tiir alt1 kategorisinde transfer olmasi gerektigini kanitlamistir.

P. libanotica subsp. libanotica taksonu Tiirkiye Florasi’nda Mersin Tarsus
Dombelek gegidinde bulunurken, P. libanotica subsp. isaurica taksonu Alanya
Taskent aras1 Dimgay1 vadisi boyunca yayilis gostermektedir. Arazi caligmalari
kapsaminda tarafimizca bulunan ve Alanya-Ermenek arasinda yayilis gosteren P.
libanotica subsp. libanotica ornekleri ile Dimgay1 vadisi boyunca yayilis gosteren P.

libanotica subsp. isaurica taksonlar: aras1 mesafe yaklasik 30 km kadardhr.
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Tiirkiye Florasi’ndan farkli olarak Alanya-Ermenek arasindan toplanan P.
libanotica subsp. libanotica 6rnekleri Dimgay1 vadisi boyunca yayilis gosteren P.
libanotica subsp. isaurica taksonlarina kaydedilmis en yakin populasyon olma
0zelligini tasimaktadir. Bu durum goz oniine alindiginda taksonlarin farklilasmasinda

cografik ve ekolojik izolasyonun etkili oldugu agiktir.

Bilindigi tizere tiir alti taksonlarin kategorizasyonu yapilirken bir tiiriin ayni
cografik alanda yayilis gosteren farkli populasyonlarina “varyete”, bir tiiriin farklh
cografik alanlarda yayilis gosteren farkli populasyonlarina ise “alttiir” adi
verilmektedir. Bu sebeple iki takson arasindaki mesafenin en az 30 km oldugu ve
farklilagmalarinin cografik ve ekolojik izolasyona bagli oldugu diisiiniildiigiinde P.
H. Davis’in 1957 yilinda bu takson i¢in ortaya attig1 varyete kategorisinden farkl
olarak alttiir kategorisinde degerlendirilmesinin daha dogru olacagi kanaatine

varilmigtir.
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Tartisma:

P. libanotica subsp. libanotica taksonu Boissier tarafindan Liibnan’da
bulundugu i¢in “libonatica” epitetini almis olup, Tiirkiye Florasi’nda Crassinerviae

seksiyonunda yer almaktadir.

Bu takson, yogun salgi tiiyii ve daginik erkek organ yapisiyla karakteristiktir.
Kirecli ve heyelanli kayalari tercih eder. Salgi tiiylerine kirecin yapismasi sebebiyle
mat yesil veya beyazimsi-yesil rengi sahip olmasi ile dikkat ¢eker. Dik, heyelanli ve
kaya oyuklarinda bulunmayi tercih eder. Populasyonlar1 kesiklidir ve bireyler
dagmiktir. Bu sebeple arazide farkedilmesi ve toplanmasi olduk¢a zordur. Endemik
olmamasi, Liibnan, Suriye ve Dogu Akdenize kadar yayilmasina ragmen Tiirkiye
Florasi da dahil olmak iizere lokalite kayitlarinin az olmasi yukarida belirtilen

sebeplerle iligkilendirilebilir.

Tiirkiye Florasi’nin yazimindan sonra kesfedilen P. davisii, P. nerimaniae ve

P. ulrichii taksonlarinin atasal formu oldugu kabul edilmektedir.

Ulkemizde Akdeniz kiyis1 boyunca yayilis gosteren P. libanotica taksonunun
populasyonlart olduk¢a dagmik ve kesintilidir. Tarafimizca Alanya Ermenek
arasindan toplanan takson, c¢aligmamizdan Once Mersin Aslankdy Dombelek
gecidinden de toplanmistir. Mersin lokalitesi Ermenek Ornegine en yakin lokalite
olarak kaydedilmistir. Bu durum populasyonlarin oldukc¢a kesintili oldugunu ve

Tiirkiyedeki populasyonlarinin mutlaka ¢aligilmasi gerektigini gostermektedir.

Tiirkiye Florasi’ndaki kayitli adiyla P. isaurica, Antalya’nin dogu tarafinda
bulundugu i¢in “isaurica” epitetini almig olup, Tirkiye Florasi’nda Crassinerviae
seksiyonunda yer almaktadir. Florada da belirtildigi gibi yaprak¢ik kenarlarinin derin
testere disli olmasi, ta¢ yapraklarinin eliptik sivri olmasi ve erkek organlarinin visne

cirtigii renkli lekeleri olmasi sebebiyle P. libanotica’dan ayrilmaktadir.

Iki takson arasinda bariz farkliliklar bulunmamasi sebebiyle P. isaurica P.H.
Davis tarafindan 1957 yilinda kesfedildiginde P. libanotica taksonunun bir varyetesi
olarak diisiiniilmiis ve P. libanotica var. isaurica adiyla yayinlanmistir. Tabanda
odunsu olmasi, beyaz c¢icekli ve ¢igek tablasimin tiiylii olmasi sebebiyle

Fragariastrum subgenus’unun Crassinerviae seksiyonuna dahil edilmistir.
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B. Pawlowski P. libanotica var. isaurica taksonunu iceren Crassinerviae
seksiyonunun bazi taksonlar i¢in tam bir agiklama getiremedigini bu sebeple ek
caligmalar gerektirdigini belirtmistir. Bu seksiyonun ig¢indeki kiire erkek organli,
sitilusu meyve iizerinde kalan ve meyvenin alt kisminda sorgug tiiylii olan taksonlari
icin 1965 yilinda yeni bir seksiyon olarak dnermis ve bu seksiyona Plumosistylae
adinm1 vermistir. Plumosistylae seksiyonunu Libanoticae ve Alpinimaritimae olmak
lizere 2 subseksiyona ayirmistir. Erkek organ, sitilus ve meyve karakterlerini goz
Ontine alarak P. libanotica var. isaurica taksonunu P. isaurica olarak tiir kategorisine
yiikseltmistir. Libanoticae subseksiyonunda P. libanotica ve P. isaurica taksonlari
bulunurken, Alpinimaritimae subseksiyonunda Fransa ve italya’da yayilis gdsteren

P. saxifraga taksonu bulunmaktadir (Parolly 2002).

1972 yilinda Tiirkiye Florasi’'nin 4. Cildi yazilirken B. Pawlowski’nin
caligmalar1 dikkate alinarak takson P. libanotica ve P. isaurica olmak tizere 2 takson

halinde yayimlanmustir.

P. libantica ve P. isaurica taksonlar1 tez ¢alismamiz kapsaminda toplanmis ve
laboratuvar c¢alismalar1 sirasinda detayli sekilde incelenmistir. Bu incelemelerin yant
sira farkli herbaryum 6rnekleri tizerinde de galisilmis ve sonug olarak bu iki taksonun
birbirlerinden tiir kategorisinde ayrilacak kadar yeterli morfolojik farklarinin

bulunmadig1 kanisina varilmistir.

Bu baglamda Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Fakiiltesi Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali Ogretim iiyesi Dog. Dr. Ergun KAYA
onderliginde her iki taksonun da canli 6rnekleri tizerinde DNA izolasyonlar1 yapilmis

ve molekiiler bazda ¢alisiimistir.

Calisma sonucunda PCR amplifikasyonu yapilmis ve PCR iiriinleri Agaroz Jel
Elektroforezinde yiiriitilmiistiir. Elde edilen veriler PopGen 32 bilgisayar
programinda kullanilmis ve insa edilen dendogram ile her iki taksonun da tiir
kategorisinde ayrilamayacagi ilgili programin sayisal verilerine bakilarak tiiralti

diizeyde ayrilmalar1 gerektigi sonucuna vartlmaistir.
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Taksonlarin yayilis alanlar1 goz Oniine alinarak P. isaurica taksonu alttiir
kategorisinde degerlendirilmis ve P. libanotica subsp. isaurica olarak

adlandirilmistir.

P. libanotica subsp. isaurica populasyonlart Dimgay1 vadisi boyunca pargali
sekilde genis bir alanda yayilis gostermektedir. Genis yayilis alan1 olmasina karsin
populasyon icerisindeki bireyler kalabalik degildir. Vadi boyunca Konya ve Mersin’e
ulasim amaciyla yeni yollarin agilmasi, Mahmutlar ve Kuspmar mevkii arasinda
yapilan tlinel ¢caligmalar1 ve tiiriin yayilis gosterdigi yamaglarin heyelana agik olmasi

sebebiyle populasyonlar tehdit altindadir.
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3.5.12 Potentilla micrantha Ramond ex DC., Fl. France 4(2): 468 (1805).
Ciice Parmakotu (Sekil 3.133, Sekil 3.134, Sekil 3.135).

Tip Ornegi: [France] dans les Pyrenees, a la vallée d' Asté prés Bagnéres, au

pic d'Ereslids prés Barréges, Rarnond.

= Fragaria micrantha (DC.) Tratt., Rosac. Monogr. 3: 169 (1823).

= Fragariastrum micranthum (DC.) Schur., Sert. Fl. Transsilv.: 23 (1853).

= Fraga micrantha (DC.) Fourr., Ann. Soc. Linn. Lyon, n. S., 16: 370 (1868).
= Fragaria breviscapa (Vest) Crantz.

= Fragaria recurva Kit. ex Gomb¢cz

= Fragariastrum micranthum (Ramond ex DC.) Schur.

= Potentilla breviscapa Vest.

= Potentilla fragaria Lange ex Ten.

= Potentilla fragaria subsp. micrantha (Ramond ex DC.) Nestl.

= Potentilla fragaria var. micrantha (Ramond ex DC.) F.W.Schultz

= Potentilla fragariastrum var. micrantha (Ramond ex DC.) F.W.Schultz

= Potentilla fragariastrum subsp. micrantha (Ramond ex DC.) Bonnier & Layens
= Potentilla micrantha subsp. breviscapa (Vest) Gams

= Potentilla parviflora Clairv.

= Potentilla parviflora var. tinei Tod. ex Lojac.

= Potentilla sterilis var. micrantha (Ramond ex DC.) Fiori

Cok yillik rizomlu bitkiler. Gévde yogun yastiksi, koyu yesil renkli, uzun
tilgerli tiyli. Yapraklar {i¢ yaprake¢ikli, yaprakeiklar yumurtamsi-ters yumurtamsi,
10-40 x 6-10 mm, yaprakeiklarin istii altina gére daha koyu yesil renkli, kenarlari
testere-kiit disli, olgun yaprakeiklarda kenar dis sayis1 13-20, ucu sivri. Yaprak sap1
20-50 mm, yaprak sap1 daima ¢icek sapindan ¢ok daha uzun. Sitipiil yumurtamsi
mizraksi, 9-11 x 3-5 mm, ucu sivri. Birakte 5-7 X 2-3 mm, mizraksi. Cigek durumu
1-2-(3) ¢igekli. Ek¢anak yesil renkli, ¢ap1 8-10 mm, pargalar1 5 adet, 3-5 x 1 mm,
yumurtamsi mizraksi, ucu sivri. Canak yesil, tabaninda kirmizi-pembe renkli, ¢ap1 8-
10 mm, g¢anak yapraklar 5 adet, 3-4 X 2 mm, yumurtamsi-mizraksi, ucu sivri. Tag
beyaz ya da pembe renkli, ¢anak yapraklarinin boyu ta¢ yapraklarinin boyunu geger,

cap1 6-8 mm, ta¢ yapraklar 5 adet, 3 x 5 mm, tersyumurtamsi, ucu derin girintili.
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Erkek organ 20 adet, basgik sar1 renkli, 0,5 x 0,75 mm, iplik¢ik beyaz renkli, 1-2 mm
boyunda. Sitilus baglantis1 subterminal. Meyve 1-1,6 x 0,5-0,8 mm, bobreksi, yiizeyi

diizgiin ve tiiysiiz.

Ciceklenme zamani : Mart-Temmuz

Yetisme ortami : Orman altlar1 ve kaya iizerleri

Yetisme yiiksekligi : Deniz seviyesi-2000 m’ler arasi

Diinya yayilis1 : Avrupa, Kafkasya, Iran, Africa

Tirkiye yayilisi . Akdeniz Bolgesi, Karadeniz, Ege ve I¢
Anadolu

Turkive Florasi kaydi:

N. Turkey, W. & S. Anatolia. A2(E) Istanbul: Belgrat forest, 20 iii 1960,
Yalt.!, A2(A) Istanbul: Alemdag, 27 ix 1892, Azn.! A3 Sakarya: Sapanca, 100 m,
D. 26274! A4 Kastamonu: llgaz Da., 1800 m, Khan et al. 624! A5 Samsun: Bafra,
Cetirlipinar Koyu, 100 m, Tobey 474! A6 Ordu: Cambasi road, 200 m, Tobey 1516!
A7 Trabzon: Trabzon, 50 m, Stainton 8129! B1 Balikesir: Edremit to Kaz Da., 560
m, Kayactk & Eligin (ISTO 2084)! Manisa: Manisa Da. (Sipylos), 900 m, Bornm.
1899:9476. C5 I¢el: Giilek Maden, Kotschy. C6 Hatay: Sincan Koy nr. Payas, J.
Romieux (Hub.-Mor. 515)!

Herbaryum kavitlar:

Al Canakkale: Can Etili, S6giit alan koyii, Delidag, Quercus cerris-Pinus
sylvestris, 44 ° 15* 83” K, 49 ° 74’ 77” D, 812 m, 02.03.2010. Z. Ayta¢ (9479)
(GAZI).

A2 istanbul: Belgrat ormanlari, 04. IV. 1964, A. ve T. Baytop (ISTE!).

A3 Ankara: Between Bolu-Ankara ca. 115 km. Ankara on the road E5, 1390
m, 12.1V.1972. Pertti Uotila (15626) (E!).

A3 Ankara: Nallihan, Sarigali Dagi, kuzey yamag, Juniperus communis var.
saxatilis agikliklari. 1700 m, 01.04.2010. G. Turgut (1029) (GAZI!).

A3 Bolu: Kale, Tekneci deresi, orman igi agiklik, dere-yol arasi, 750-800 m,
07. 1V.1990, /. Kilin¢ (1005) (ANKD).

A3 Bolu: Gerede, Arkut Dag1 Kegikalesi yakinlari, 09.V.1984, A ve T. Baytop
(ISTE!).
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A4 Ankara: Cubuk Karagol, Populus ormanlari, 1550m, 05.V.1974, S. Erik
(HUBI).

A4 Bartin: Ant, Aydinlar kdyii yukarisi, kalker kayalik etegi, Carpinus-Buxus
acikhigl, 41° 43’ 29” K, 32° 41’ 82” D, 640 m, 07.1V.2002, Ali A. Donmez. (10498)
(HUBI).

A4 Cankiri: Atkaracali, Dumanli dagi, Kayali dere mevkii, kaya kenari, 1250-
1350 m, 09.V.1992. Ahmet Duran (1551) (GAZI!).

A5 Samsin: Ladik, Biiyiikkizoglu koyii tstleri, 23.V.1978, K. Alpinar (ISTE!).

A6 Sivas: Susehri, Ekinozii koyi, Kosedagi, yaprak doken ormanlik, 1600 m,
01.VI1.1986. B. Yildiz (7594) (GAZI!).

AT Trabzon: Meryemana, 15.1V.1982, A.ve T. Baytop (ISTE!).

A8 Artvin: Borgka, Murgul, Kabaca (Kabarcet) Koyt yukarisi, karigik orman,
900-1100 m, 22.1VV.1983, 4. Giiner (4681), M. Vural (ISTE!).

A8 Rize: ikizdere, Ilica kdyii alt1, cayirliklar, 750 m, 26.111.1983, 4. Giiner ve
dig., AG. (4592) (ANKM).

A8 Rize: Ardesen-camlihemsin arasi, pelegivat ¢evresi, 150 m, 20.111.1984. A.
Giiner (5488), M. Vural (ANKI).

A8 Rize: Cayelin’den Pazar’a 5 km., Heyelanla nemli yamaglar, 10 m,
17.111.1984, A. Giiner (5405), M. Vural, M. Bilgin (ANK!).

A8 Rize: Camlihemsin asag1 vice mahallesi gevresi, ¢ayirlik, 500-700 m, 01.
V. 1982, A. Giiner (4330) (HUB!).

A8 Artvin: Murgul-Damar Tiryal dagi, Nemli yerler, 1470 m 16.1V.1976, A.
Diizenli (ANKY).

C2 Burdur: Altinyayla - Fethiye yolu tizeri, Cam ormanlar alti, 36° 58 127
K, 29° 33’ 21” D, 1630 m, 05.IV.2018. U. Sarpkaya (1660), M. L. Sevim
(PAMUHD).

B2 Kiitahya: Hasan kdy yol ayriminda, ana yol ayrimindn 3 km. sonra, 700 m,
09.111.1979, G. Gork (G-250) (EGE!).

B2 Kiitahya: Gediz, Sarigicek yaylasi orman ici, 1900 m, 27.1V.1986, O.
Secmen (0-3236) (EGE!).
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B2 Usak: Murat dag1, Giirlek Ustii, Cukuroluk yaylasi, 1650 m, 19.V.1978, A.
Baytop (ISTE).

B3 Afyon: Sandikli Akdag, 04.1V.1983, Y. Gemici (1484), G. Gork (EGE!).

B3 Isparta: Senirkent kapidag serisi, 1500 m, 10.1V.1984, L. Bekat (1285), Y.
Gemici (EGE!).

C2 Denizli: Honaz Dag1, Teke ¢ay1 yamaci, Arpacik orman yolu iistii, 1320 m,
08.1V.1973, E. Tuzlact (ISTE!).

C5 Mersin: Kadincik vadisi, Tarsus, 950 m, 06.V111.1988, Y. Gemici (EGE!).

6 8 9 10

Sekil 3.133: P. micrantha'nin Tirkiye yayilis.
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Sekil 3.135: P. micrantha ¢iceginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. micrantha taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en)
uzunluklar olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 19,42 um (17,72
um — 21,12 um) iken, ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 16,56 pm (14,22 um — 18,91
um) boyutundadir. P/E orami 1,17’dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli
Subprolat’tir. EKsin 2,56 pm olarak dlgtilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem

(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldig: i¢in Kolporat (Cs)
seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve yiizeyinde siizgeg bi¢imli (perforate) delikler

bulunur.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.136, Sekil 3.137 ve Sekil 3.138°de sunulmustur.

WD = 8.5mm EHT = 3.00 kV Signal A = SE2
PAUILTAM Noise Reduction = Line Int. Don€Ehamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 2.07e.006 mbhar

Sekil 3.136: P. micrantha poleninin ekvatoral goriintiisii
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EHT 00 kv Signal A= SE2 Dat un 2018 Ti

Noise Reduction onEhamber Status = Pumping (HV) P — 50.007 mbar

Sekil 3.137: P. micrantha poleninin poral goriintiisii

8.50 K X 2pm Signal A = SE2 un 2018 ne 2
TIL. L N e Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum 5e-007 mbar

Sekil 3.138: P. micrantha poleninin yilizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tiiy ortiisii yogundur. Uzun ve yatik iilgerli tipindedir. Salgi tiiyleri
bulunmaz. Yaprakcik kenarlarindan uzayan tiiyler belirgin sekilde goriiliir. Ilgili
SEM cekimleri sekil 3.139°da verilmistir.

Signal A= SE2

ne Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.19e-005 mhar

Sekil 3.139: P. micrantha’nin yaprak yiizeyi tiiy yapisi.
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1-1,6 x 0,5-0,8 mm boyutlarinda, kahverengi, bobreksi sekilli ve yiizeyi
diizgiin tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Tiy bulunmaz. Sitilus
baglantis1 subterminaldir. Ilgili SEM c¢ekimleri Sekil 3.140 ve Sekil 3.141°de

verilmistir.

100 pm WD = 13.0 mm EHT = 5.00 kv Signal A = SE2 Date :25 Jun 2019 Time
— Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 3.70e-006 mbar

ime :16:

4e-006 mbhar

Sekil 3.141: P. micrantha’nin meyve yiizeyi.
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Tartisma:

P. micrantha taksonu fii¢ yaprak¢ikli D grubu takonlari ig¢inde Tiirkiye
genelinde yayilis gosterebilen tek taksondur. Taban yapraklarinin daima cicek
sapindan uzun olmasiyla ayirtedilir. Canak yapraklarinin alt kisminda kirmizimsi
renkte olmasiyla ve erkek organlarmin yumurtalik {izerine kiire bigciminde basik
konumlanmasiyla karakteristiktir. Kaya tizerinde yetisebildigi gibi nemli ¢ayirlarda

da bulunabilmektedir.

Tiirkiye Florasi’nda Campestris seksiyonuna dahildir. Toprak altiyapisinin
ozellikleri ve iplikgiklerinin kirpiksi tiiylii olmast sebebiyle iilkemizde bulunmayan
ve Avrupa’da yayilis gosteren P. sterilis (L.) Garcke. taksonundan

kokenlenmektedir.

P. micrantha taksonu iilkemizde ve diinyada olduk¢a genis alanlara yayilmasi
ve deniz seviyesinden 2000 m yiikseklige kadar yayilis gosterebilmesi sebebiyle en
azindan Tirkiye’de yayilis gosteren ii¢ yaprakcikli Potentilla taksonlarinin atasi
olabilecegi fikrini akla getirmektedir. Benzer bir durum genis yayilis alanina sahip
P. speciosa taksonu i¢inde diisliniilebilir, fakat P. speciosa taksonu genellikle
Akdeniz kiyilarinda bulunmasi, iilkemizin kuzey kesimlerine c¢ikamamasi ve
yiikseltisinin 500 m’nin altina inmemesiyle atasal form olamayacagi sonucuna

varilabilmektedir.

Tarafimizca yapilan bu yorum P. micrantha ve P. speciosa taksonlarinin diger
taksonlardan farkli olarak genis yayilis alanlarina sahip olmalarina baglanmistir.

Ancak nihai karara detayli molekiiler filogenetik ¢alismalar sonucunda varilabilir.
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3.5.13 Potentilla nerimaniae H. Duman, Edinb. J. Bot. 56(3): 349 (1999).
Sultan Parmakotu. (Sekil 3.142, Sekil 3.143, Sekil 3.144).

Tip Ornegi: Turkey C2 Antalya: Elmali, Ciglikara, 1900-1950 m, on
calcareous rocks, 1 viii 1995, H. Duman 5978-M. Ekici & A. Duran (holo. GAZI!;
iso. E!, ISTE!. HUB!, ANK!) ENDEMIK

Cok yillik odunsu kok govdeli bitkiler. Govde yatik yiikselici, yiikselici ya da
dik, 5-15 cm, yesil renkli, uzun ve kisa tiiylere sahip, uzun tiiyler genellikle ve iilgerli
ve salgisizken, kisa tiiyler salgili. Yapraklar li¢ yaprakeikli, yaprakciklar genislemis
ters yumurtamsi, 10-25 x 8-20 mm, kenar disleri kiit ve derin testere disli, olgun
yaprakciklarda kenar disleri sayist 3-5, ucu sivri. Yaprak sapt 10-70 mm. Sitipiil
dikdortgenimsi mizraksi, 5-8 X 1-2 mm, ucu sivrimsi. Cigek sap1 10 x 30 mm, birakte
4-6 X 1-2 mm, seritsi-mizraksi, ¢icek durumu uglarda talkimli. Ekcanak yesil renkli,
capt 6-10 mm, pargalart 5 adet, 2-4 x 1 mm, seritsi-mizraksi ucu sivri. Canak yesil
renkli, ¢cap1 8-10 mm, ¢anak yaprak 5 adet, 3-4 X 1-1,5 mm, yumurtamsi- mizraksi,
ucu sivri-sipsivri. Tag beyaz renkli, tacin boyu ¢anagin ve ekganagin boyunu geger,
capt 12-14 mm, ta¢ yaprak 5 adet, 5-6 X 2-3 mm, ters yumurtamsi, ucu kiit ve az
girintili. Erkek organ sayis1 20’den fazla, bas¢ik sari-beyaz renkli, 0,8-1 x 0,4-0,7
mm, iplik¢ik beyaz renkli, 1-2 mm, boyunun yarisindan fazla kismi ciliz tiyli.
Sitilus subterminal. Meyve 1,4-1,8 x 0,5-1 mm, dairesel-silindirik, yiizeyi derin

cukurlu-agsi ve tiiyliisiiz.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilist
Turkiyve vayilisi

Tehlike kategorisi

: Haziran-Agustos
: Kalkerli kaya iizeri
21930 m

: Akdeniz Bolgesi — Antalya Boliimii,
:EN

Ait oldugu fitocografik bolge : Akdeniz Fitocografik Bolgesi

Tirkiye Florasi kaydi:
SW. Anatolia. C2 Burdur. Dirmil. Masda to Oren, 1350 m, H. Duman. N. &E.
Ozhatay (ISTE 72297").

Herbaryum kayitlari:

C2 Antalya: Elmali, Ciglikara, Anit Sedir bolgesi, Kaya tizeri 36° 30 782” K,
29° 50’ 717" D, 1860 m., 28.VIL 2017. U. Sarpkaya (1634), . G. Deniz. (PAMUH!)

C2 Antalya: Elmali, Ciglikara, 1900-1950 m, 01.VII1.1995, Kalker kaya {izeri,
H. Duman (5978), M. Ekici, A. Duran. (AKDU!)
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Sekil 3.142: P. nerimaniae'nin Tirkiye yayilig
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Sekil 3.144: P. nerimaniae ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:
Polen Mikromorfolojisi

P. nerimaniae taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en)
uzunluklar olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 22,33 pm (20,52
um — 24,14 um) iken, ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 11,75 pm (10,22 um — 13,28
um) boyutundadir. P/E orami 1,90°dir ve bu deger dogrultusunda polen sekli
Prolat’tir. Eksin 2,56 um olarak 6l¢iilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve yiizeyinde az miktarda siizgeg¢ bi¢imli
(perforate) delikler bulunmaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.145, Sekil 3.146 ve Sekil 3.147°de sunulmustur.

ag= 5.00 KX 2pm WD = 57 mm EHT = 3.00 kv Signal A= SE2 Date :28 Jun 2018  Time :15:04:09
PAUILTAM Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.51e.006 mbar

Sekil 3.145: P. nerimaniae poleninin ekvatoral goriintiisii
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Dat un 2018

e Int. DonEhamber Status = Pumping (HV) r— 1.840.006 mk
em Vacuum = 1.84e mbar

EHT = 3.00 kV Signal A = SE2 Date :28 Jun 2018  Time :14:
Noise Reduc ine Int. Don€hamber Status

System Vacuum 5e006 mhar

Sekil 3.147: P. nerimaniae poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkinin tiiy ortiisii iilgerlidir. Uzun ve kisa olmak tizere 2 farkli tiiy yapisi
bulunur. Genellikle uzun tiiyler salgisiz, kisa tiiyler salgilidir. Ilgili SEM ¢ekimleri
Sekil 3.148’de verilmistir.

EHT = 3.00 kV Signal A= SE2
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 3.62e-006 mbar

Sekil 3.148: P. nerimaniae’nin yaprak yiizeyi tily yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,4-1,8 x 0,5-1 mm boyutlarinda, krem-acik kahverenginde, dairesel-
silindirik sekilli ve yiizeyi derin gukurlu-ags: tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen
sekillidir. Tily bulunmaz. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM ¢ekimleri Sekil
3.149 ve Sekil 3.150°de verilmistir.

200 pm WD =13.1 mm EHT = 5.00 kV Signal A= SE2 Date :22 Apr2019  Time :14:00:00
L Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.68e-006 mhar

Signal A= SE2
Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.65e-006 mhar

Sekil 3.150: P. nerimaniae’nin meyve ylizeyi
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Tartisma:

P. nerimaniae taksonu Prof. Dr. Hayri Duman tarafindan 1999 yilinda P.
davisii taksonuyla beraber ayn1 makalede bilim diinyasina tanitilmistir. Bu taksonun
ismi patronomik olarak botanik bilimine katkilarindan Otiirii Prof. Dr. Neriman

Ozhatay’a atfedilerek verilmistir.

P. nerimaniae taksonu P. libanotica subsp. libanotica taksonundan koken
almistir. Bu taksondan oldukca uzun ¢igek sapinin olmasi, meyve ve sitilusun tiiysiiz
olmastyla ayrilir. Cinsin 3 yaprakeikli taksonlarina gore oldukga ufak ve narin bir tiir

oldugu soylenebilir.

P. nerimaniae Elmali Ciglikara bolgesinde oldukga lokal bir bolgede ve tek bir
kaya tizerinde Campanula yaltirikii taksonuyla beraber bulunmaktadir. Bulundugu
alanin hem milli park, hem yerlesim alanlarindan uzak, hem de oldukga lokal bir
alanda olmas1 sebebiyle otlatma, yapilasma ve antropolojik etkinin yok denecek
kadar az oldugu sdylenebilir. Uzerinde somut bir baskinin olmamasina ragmen
populasyondaki birey sayilarinin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle iizerinde detayli

biyolojik ¢aligsmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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3.5.14 Potentilla speciosa Willd., Sp. PI., ed. 4 2(2): 1110 (1799), [gen. anl. /
s. I.]. Kaya Parmakotu. (Sekil 3.151, Sekil 3.152, Sekil 3.153, Sekil
3.159, Sekil 3.160, Sekil 3.161).

= Potentilla parnassica Quezel & Contandr.
= Potentilla poetarum Boiss. & Spruner
= Potentilla speciosa Willd. var. discolor Hal.

= Potentilla speciosa Willd. var. speciosa

Cok yillik odunsu kok govdeli ve toprak altinda yiginsi (Kespitoz) yapili
bitkiler. Govde dik ya da yiikselici, 5-30 cm, sarimsi yesil ve grimsi beyaz renkli, kir
tiylii. Yaprak ii¢ yaprakcikli, yaprakeiklar genislemis yumurtamsi-ters yumurtamsi,
5-35 X 4-20 mm, kenarlar1 disli-kiitdisli, olgun yaprakciklarda kenar dis sayist 10-20
adet, ucu yuvarlak. Yaprak sap1 5-40 mm. Sitiplil yumurtamsi mizraksi, 5-10 X 2-5
mm, ucu sipsivri. Ci¢ek sapt 10-18 mm, birakte dikdorgenimsi mizraksidan
yumurtanimsi mizraksiya kadar degisken, 4-10 X 2-4 mm. Cicek durumu uglarda
talkimli. Ekcanak yesil-sar1 renkli, ¢ap1 7-11 mm., parcalar1 5 adet, yumurtamsi
mizraksi, 5-8 X 2-3 mm, ucu sipsivri. Canak gri-mat sar1 renkli, ¢capt 10-20 mm,
canak yapraklar 5 adet, yumurtamsi dikdortgenimsi, 5-10 X 3-4 mm, ucu sivri. Tag
beyaz-mat sar1 renkli, tacin boyu ¢anagin ve ekg¢anagin boyunu geger, ¢apt 12-22
mm, ta¢ yapaklar 5 adet, tirnakli kasiksi, 5-10 x 2-5 mm, ucu sivri. Erkek organ
20’den fazla, base¢ik sar1 renkli, 0,7-1 x 0,5-0,8 mm, iplik¢ik beyaz, 4-8 mm. Sitilus
subterminal. Meyve 1,2-1,8 x 1-1,5 mm, yumurtasi, yiizeyi belli belirsiz damarli, sirt

kismi belli belirsiz kanath ve kanat boyunca tiiylii ya da tiiysiiz.
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http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-18989
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-28271
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-3002
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-27483

Ciceklenme zamani : Haziran-Agustos

Yetisme ortami : Kireg tas1 yariklari ve dik yamaglar

Yetisme yiiksekligi : 400-3200 m’ler arast

Diinya yayilisi : Balkanlar, Yunanistan, Suriye, Irak, Tiirkiye
Turkiye vayilisi : Akdeniz Bolgesi

Ait oldugu fitocografik bolge : Akdeniz Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

N., C, S. & E. Anatolia, Islands. A7 Giimiisane: Aktas, Sint. 1894:6021! B3
Konya: Sultan Da. above Yasian (Yasyan), 1900 m, Bornm. 1899:4438! B6 Sivas:
Deliktag between Sivas and Kangal, 1900 m, D. 24836! B7 Tunceli: Munzur Da.
Above Ovacik, 2900 m, D. 31294! B9 Van: Gevas, Artos Da., 2200 F.T.—F [65] m,
D. 22711! C2 Denizli: Bozdag above Geyra Y,, 2000 m, D. 13361! C4 I¢el: Anamur
between Beskuyu and Camurlu Y., 1900m, D. 16286! CS I¢el: Namrun, 1900 m,
Siehe 1895:215! C6 Adana: Diildiil Da. above Atlik Y., 2100 m, D. 16438! C9
Hakkari: Elkiyayla Da. above pass between Marunis and Beytiissebab, 2550 m, D.
45354! C10 Hakkari: Cilo Da., Resko Tepe, 3000 m, Graham {Duncan and Tail
241)! Is: Rodhos, above Lakkos, 550 m, vi 1870, Bourgeau! C3 Isparta: Siitciiler,
W. side of Sarp Da., 1700 m, D. 15784! Dedegol Da. above Dedegol lake, 2400 m,
D. 16039! C3 Antalya: Gebiz, Bozburun Da., nr. Tuzlu Cukur, 1900 m, D. 15519!

1. Meyve sirt bolgesinde tiylil...........coovviiiiiiiiiiiiieee, subsp. speciosa

1. Meyve tamamen tiySiz. ...........coveeeeiineiiiieie e subsp. gymnocarpa
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Potentilla speciosa subsp. speciosa_Willd., Sp. Pl., ed. 4 2(2): 1110 (1799). (Sekil
3.151, Sekil 3.152, Sekil 3.153)

Herbaryum kayitlari:
A8 Erzurum: Tortum, Dumlu aras1 daglar, Ozcelik (6447) (GAZI!).

B3 Isparta: Senirkent Garip Koyt ¢ikisi, Cedrus ormani tizerindeki agagsiz
kusak, 1900-2000 m, 20.V11.1983, O. Se¢men, L. Bekat (1159), Y. Gemici (EGE!).

B3 Afyon: Dinar Akdag, Sigirkuyrugu yaylasi, giiner tepeler, 1700-2100 m,
22.V11.1983, Y. Gemici (2426) (EGE!).

B3 Afyon: Sultan Daglari, Cay lstii, Minekali yaylasi, kaya iizeri, 2050 m,
27.V11.1976, G. Dékmeci (ISTE!).

BS Yozgat: Caymalan Cat-Ezikli arasi, 2. km. yolun sag tarafi, 1500-1600 m,
18.VI11.1980, T. Ekim (ANKI).

B5 Nigde: Diindarli, Fiskirik tepesi, 900 m, 24.1V.2004, E. Ozdemir (ISTE!).

B6 Kahrmanmaras: Goksun, Berit Dag1, Uckardesler zirve yakini, 2450 m,
19.VI1.1990. K. Akpinar, H.’t Hart (ISTE!).

B6 Kayseri: Sariz, Yolak (Yesilkent) kasabasi, Binboga dagi, hareketh
kayaliklar, 1650-2000 m, 04.V111.1988, Z. Ayta¢ (GAZI!).

B6 Kayseri: Sariz, Yolak (Yesilkent) kasabasi, Binboga dagi, hareketl
kayaliklar, 1500-1700 m, 04.V111.1991, Z. Ayta¢, H. Duman (GAZI}).

B6 Sivas: Giiriin, Gokpinar, kalker kayaliklarr, 1500 m, 27.1X.1992, B. Yildiz
(9904), E. Yigit (ISTE!).

B6 Yozgat: Akdag madeni, Karababa Dagi, Cergialan koytiniin giineyi, 39° 31’
633”7 K, 36° 04’ 739” D, 1800-2100 m, 20.V111.2007, B. Oziidogru (1533) (HUB!).

B7 Tunceli: Munzur Dagi, Turbanus yaylasi civari, 2700 m, 14.VIII.1972, T.
Baytop (ISTE!).

B7 Erzurum: Yaylabas1 koyii, 1500-2300 m, 07.VI11.1980, S. Yildiriml
(3848) (HUBY!).

B9 Van: Cavustepe, Cavustepe harabeleri, 1900 m, 21.V1.1986, O. Segcmen
(3654) (EGE!).

C2 Denizli: Babadag, Evrentepe kayalik, 1400-1830 m, 09.VI111.1997, S. Oluk
(1727) (EGE!).
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C2 Antalya: Antalya, Elmali, Cigikus gozlem evi yolu fizeri, kalkerli kaya
lizeri., 36° 32> 8397 K, 29° 51° 196 D, 2142 m, 28.VII. 2017. U. Sarpkaya (1631), /.
G. Deniz (PAMUHY!).

C2 Antalya: Cilkus, Elmali, Summit area rocky limestone slope whit large
trees Juniperus foetidissima, 27.VV1.1986, J. Zielinski (ISTE!).

C2 Denizli: Kizilcaboliik — Cakiroluktan Denizli yoniine dogru kaya tizeri 37°
42° 011” K, 29° 41° 021” D, 1545 m, 08.VIIL. 2017. U. Sarpkaya (1622), B. Giircan,
R. Bakir (PAMUHY).

C2 Mugla: Cal dagi, 36° 51° N, 29° 09° E, 2050-2175 m, 09.V11.1984, Per
Hartvig, O. Se¢men ve Arne Strid (23470) (EGE).

C3 Antalya: Gebiz, Bozburundagi, Tozlu g¢ukur yaylasi, 1900-2000 m,
17.V1.1983, H. Cakirer, G. Cakwrer (ISTE!).

C3 Antalya: Kumluca, Teke Dagi, Belen Yayla ve iist kesimleri, 21.V11.2017,
I G. Deniz (7748) (AKDUY).

C3 Antalya: Elmali, Ciglikara Tabiati Koruma Alani ve yakin gevresi,
28.VI1.2017, I. G. Deniz (7815) (AKDUY).

C3 lIsparta: Egirdir, Yaka koyili, Camova mevkii Ustii, kalkerli kayalik vadi,
1600-1980 m, 02.VI1.1974, H. Pesmen, A. Giiner (1603) (HUB!).

C4 Antalya: Kumluca, Teke Dagi, Belen Yayla ve iist kesimleri, 36° 26° 655”
K 40°51° 939" D, 21.VI1.2017, I. G. Deniz (7748) (AKDU!).

C4 Antalya: Elmali, Ciglikara Tabiati Koruma Alani ve yakin ¢evresi, 36° 75
544” K 40° 48> 641” D, 28.VI11.2017, I. G. Deniz (7815) (AKDUY).

C4 Antalya: Gazipasa, Taseli Platosu, Cobanlar Yaylasi yakin g¢evresi,
23.V1.2017, I. G. Deniz (7531) (AKDU!).

C4 Konya: FErmenek, Tekecati-Damlagati, ugurum kayalik, 1400 m,
06.VI1.1978, M. Vural (GAZI!).

C4 Mersin: Abanoz, Akpinar-Beskuyu, 1650 m, 29.1X.1994, M. Vural (7254),
M. Koyuncu, M. Ekici (GAZI).

CS Nigde: Aladaglar, Demirkazik koyii, Sokullu pinar kaya yariklari, 2000 m,
02.VI11.2003, S. Yiizbasioglu (2309) (ISTE!).

C5 Nigde: Camardi, Demizkazik dagi, kayalik yerler, 1700 m, 26.VIII.1993,
M. Vural (6841), H. Sagban, M. Ekici (GAZI!).
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C5 Nigde: Ulukisla, Ciftehan, Horozkdy, Bolkar daglari, Medetsiz tepe’ye
dogru, Ciiriikktas cevresi, hareketli cakilli arazi ve kayaliklar, 2800-3100 m,
01.VI1.1984, S. Yildirimh (7328) (HUB!).

C6 Kahramanmaras: Goksun Hobek dagi, Dongel Magaralar {isti,
kayaliklar, 100 m, 22.VIL.1977, B. Yildiz (1246) (HUB!).

C6 Kahramanmaras: Andirin, Yesilyurt koyii, Tirildagi, Kayalik alan. 1900
m, 07.V111.2010, S. Demirci (ISTE!).

C6 Malatya: Dogansehir-Celikhan arasi, Kazikliyurt yolu, 1500-2500 m,
20.VI11.1978, Abuzer Tanriverdi (ANKY!).

C6 Malatya: Dogansehir-Eskikdy meletbast mezresi, Camgdlii mevkii, 1700
m, 15.V11.1971, H. Pesmen (2256) (EGE!).

Sekil 3.151: P. speciosa subsp. speciosa'nin Turkiye yayilis
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Sekil 3.153: P. speciosa subsp. speciosa'nin ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. speciosa subsp. speciosa taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral
(en) uzunluklan oOlgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 21,53 pum
(19,63 um — 23,44 um) iken, ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 11,60 um (10,72 pm —
12,49 um) boyutundadir. P/E oranmi 1,85°tir ve bu deger dogrultusunda polen sekli
Prolat’tir. EKsin 2,30 um olarak 6lgtilmustiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem

(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)
seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizgec bi¢imli (perforate) delikler
bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.154 ve Sekil 3.155’te sunulmustur.
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500KX  2pm Date :27 Jan 2020 Time
i — N Int. Busfhamber Status = Pumping (HV)

System Vacuu

gnal E2
hEhamber Status = Pumping (HV)

Sekil 3.155: P. speciosa subsp. speciosa poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisi

205



Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tiiy ortiisti oldukg¢a yogun kir kaba tiiyliidiir. Tiiy uzunlugu tek diizedir
ve salg1 bulunmaz. Ilgili SEM ¢ekimleri sekil 3.156°da verilmistir.

Sekil 3.156: P. speciosa subsp. speciosa’nin yaprak yiizeyi tily yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,2-1,8 x 1-1,5 mm. boyutlarinda, agik kahverengi, yumurtasi sekilli ve
ylzeyi belli belirsiz damarli tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Sirt
bolgesi belli belirsiz kanatlidir. Yiizeyinde tiiy bulunmaz iken, sirt bolgesi boyunca
yogun tiiyler mevcuttur. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM ¢ekimleri Sekil
3.157, Sekil 3.158’de verilmistir.

200 pm WD = 15.0 mm EHT = 5.00 kV Signal A = SE2 Date :22 Apr2019  Time :14:57:16
e

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (V) ¢ 0oL

Sekil 3.157: P. speciosa subsp. speciosa’nin meyve goriintiisi

20 pm

Sekil 3.158: P. speciosa subsp. speciosa’nin meyve yiizeyi
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Potentilla speciosa subsp. gymnocarpa Sojak & Termeh., Preslia, 65:117-130,
(1993). (Sekil 3.159, Sekil 3.160, Sekil 3.161).

Tip Ornegi: Kurdistania: ad parietes saxorum septentrionem versus sitos in
cacumine m. Gara, 1841, Kotschy 33S (holo. PR!).

Herbaryum kayitlari:

C4 Mersin: Anamur, Beskuyu, Camurlu yayla, 1900 m, 17.VIII.1949. P. H.
Davis (ANKY).

C4 Konya: Ermenek, Tekecati-Damlagal arasi, ugurum kayaliklar, 1400 m,
06.V11.1978, M. Vural (ANKI).

C5 Mersin: Namrun yaylasi, Namrun kalesi tistii kayalik alan, 37° 09’ 569 K,
34° 36’ 116” D, 1400 m, 18.VI. 2019. U. Sarpkaya (1651), E. Gonen (PAMUH?!).

C5 Mersin: Tarsus, Aslankdy iizeri cagaloluk mevkii, step alan, yoriik yurdu
gevresi., 37° 04’ 172” K, 34° 17’ 350” D, 2258 m, 31.VII. 2018. U. Sarpkaya (1649),
B. Giircan, M. L. Sevim (PAMUH]!).

Sekil 3.159: P. speciosa subsp. gymnocarpa'nin Tiirkiye yayilist
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Sekil 3.160: P. speciosa subsp. gymnocarpanin genel goriintiisi

v

\ h

Sekil 3.161: P. speciosa subsp. gymnocarpanin ¢i¢eginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. speciosa subsp. gymnocarpa taksonunun polen boyutu polar (boy) ve
ekvatoral (en) uzunluklarn olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama
21,45 pm (20,23 um — 22,68 um) iken, ekvatoral (E) ortalama 11,59 um uzunlugu
(10,08 um — 13,10 um) boyutundadir. P/E oram1 1,85 pm’dir ve bu deger

dogrultusunda polen sekli Prolat’tir. Eksin 2,30 um olarak 6l¢iilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmamaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.162, Sekil 3.163 ve Sekil 3.164’te sunulmustur.

Date :27 Jan 2020  Time :14:22:29

9 (HY)

System Vacuum = 1.54e-006 mbar

Sekil 3.162: P. speciosa subsp. gymnocarpa poleninin ekvatoral goriintiisii
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500 K X 2pm Signal E2 Date :27 Jan 2020
T, - Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum

ignal Date :27 Jan 2020 Time

Int. BusfChamber Status = Pumping (HV) Syt 006 mb
em Vacuum e mbar

Sekil 3.164: P. speciosa subsp. gymnocarpa poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkide tiiy ortiisti oldukg¢a yogun kir kaba tiiyliidiir. Tiiy uzunlugu tek diizedir
ve salg1 bulunmaz. lgili SEM ¢ekimleri sekil 3.165’te verilmistir.

WD = 9.2 mm EHT = 10.00 kv
Noise Reducti

Sekil 3.165: P. speciosa subsp. gymnocarpa’nin yaprak yiizeyi tily yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,2-1,8 x 1-1,5 mm boyutlarinda, agik kahverengi, yumurtasi sekilli ve
yiizeyi belli belirsiz damarl tiptedir. Epidermal hiicreleri dortgen-altigen sekillidir.
Sirt bolgesi belli belirsiz kanathidir. Tily bulunmaz. Sitilus baglantis1 subterminaldir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.166, Sekil 3.167°de verilmistir.

200 pm WD = 17.6 mm EHT = 5.00 kv Signal A = SE2 Date :25 Jun 2019 Ti
—

Noise Reduction = Ling Int. Don€hamber Status = Pumping (V) ¢ 4240006 mba
em Vacuum = 4.24¢.006 mbar

20 pm WD =152 mm 3 00 kv Signal A = SE2 Date:25Jun2019 T
_ Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 4.05e-006 mbar

Sekil 3.167: P. speciosa subsp. gymnocarpa’nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. speciosa taksonu ti¢ yaprak¢ikli D grubu takonlar iginde Tiirkiye genelinde
oldukga genis yayilis gostermekte olup, Tiirkiye Florasi’nda Speciosae seksiyonu

icinde yer almaktadir.

Canak yapraklar1 olgun ¢iceklerde kapsiil benzeri kapanir ve kasiks1 sekilli tag

yapraklarin ¢anak yapraklarinin arasindan ¢ikmasiyla karakteristiktir.

Tiirkiye Florasi’nda bu taksonun farkl: tity yapilar1 ile P. speciosa var. speciosa
ve P. speciosa var. discolor taksonlarina ayrildigi goriilmektedir. Uluslararasi
diizeyde nomenklatiirel bilgi almak i¢in kullanilan sitelerin tamaminda ve Tiirkiye
Bitkileri Listesi kaynaginda P. speciosa var. discolor taksonu hakkinda higbir kayit
bulunmamaktadir. Bu taksonla alakali yapilan literatiir calismalar1 sonucunda

sinonim oldugu bilgisine ulasilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda bu taksonun meyve deskripsiyonu yapilirken tiiylii ya da
tiiysiiz olabilecegi belirtilmistir. Bu durumu goz oniine alan Sojdk 1993 yilinda
yayinladigi makalede meyveleri tiiysiiz olan taksonlarin alt tiir kategorisinde
degerlendirilmesi gerektigini belirtmis ve tiiysiiz meyve bulunduran taksonlara P.

speciosa subsp. gymnocarpa adini vermistir.

Sojék Potentilla cinsi iizerinde otorite olmasina ragmen yaptig1 caligmalari
sadece morfolojik anlamda gerceklestirmesi, molekiiler calismalara pek sicak
bakmamasi, ¢ogunlukla herbaryum o6rneklerinden sonug ¢ikarmasi ve makalelerinde
anlaml karakterler lizerine yeterli agiklama getirmemesi hatali ayrimlar yapmasina
sebebiyet vermektedir. Bu sebeple giiniimiizde P. speciosa subsp. gymnocarpa
taksonu gegerli kabul edilmesine ragmen, molekiiler ¢alismalar ile bu taksonun

gegcerliliginin test edilmesi gerekmektedir.

P. speciosa taksonu, P. micrantha gibi Tirkiye’de genis yayilis alanlarina
sahiptir. Bu sebeple Tirkiye Potentilla cinsi D grubunun atasal formu olabilir
seklinde yorumlanabilir. Ancak bu yorumun netlik kazanmasi i¢in mutlaka

molekiiler filogenetik ¢caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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3.5.15 Potentilla tauricola Pesmen, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 38(3):
440 (1980). Oz Parmakotu. (Sekil 3.168, Sekil 3.169, Sekil 3.170).

Tip ornegi: Turkey C5 igel: above Aslankdy, 1500-2000 m, 19 vi 1970, A.
Pamukcuoglu s.n. (holo. HUB!; iso. E!). ENDEMIK

Cok yillik odunsu kok govdeli bitkiler. Govde dik veya yiikselici, 5-15 cm,
govdenin belirli bolgelerinde mor lekeli, uzun ya da kisa hafif basik ciliz ve salgisiz
tiiylii. Yaprak Ui¢ yaprakcikli, yaprake¢iklar genislemis ters yumurtamsi, tabaninda
kamamsi, yaprake¢iklar 5-15 x 5-12 mm, kenarlart disli kiit disli, olgun
yaprakg¢iklarda kenar dis sayis1 5-10 adet, ucu sivri. Yaprak sap1 3-10 mm. Sitipiil
yumurtamsi mizraki, 5-8 X 1.5-4 mm, ucu sivri. Cigek sap1 5-10 mm. Birakte
yumurtanimsi-mizraksiya, 5-10 X 3-5 mm, ucu sivri. Ci¢ek durumu uglarda talkiml.
Ek¢anak yesil renkli, c¢api 10-18 mm, pargalar1 5 adet, yumurtamsi
dikdortgenimsiden mizraksiya kadar degisen sekillerde, 5-9 x 2-3 mm, ucu kiit.
Canak yesil renkli, ¢ap1 8-14 mm, canak yapraklar 5 adet, yumurtamsi, 4-7 X 2-3
mm, ucu sivri. Ta¢ mat sar1 renkli, tacin boyu ¢anagin ve ekg¢anagin boyunu geger,
cap1 10-12 mm, tag yapraklar 5 adet, ters yumurtamsi - dairesel, 5-6 x 4-6 mm, ucu
oval. Erkek organlar 20 adet, bas¢ik sar1 renkli, 1-2 mm, iplik¢ikler sar1 renkli, 2-5
mm. Sitilus subterminal. Meyve 1,1-1,7 x 1-1,3 mm, dairesel-yumurtasi, yiizeyi

¢ignenmis (Ruminat)-agsi ve tiiysiiz.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilis1
Turkiye vayilisi

Tehlike kategorisi

: Haziran-Temmuz
: Kaya iizeri

: 1500-2000 m’ler arasi

: Akdeniz Bolgesi
: VU

Ait oldugu fitocografik bolge : Akdeniz Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

S. Anatolia. C4 i¢el: d. Mut, Kizildag, 2000 m, 17 vi 1970, 4. Pamuk¢uoglu

Herbaryum kayaitlari:

C5 Adana: Pozanti, kayalik yamaglar, 900m, 08.V.1990, Y. Gemici (4986)

(EGE!).

C5 Mersin: Tarsus, Aslankdy icinden Cagaloluk yaylasina ¢ikan Yol {izeri
sedir altlar1 kaya tizeri, 37° 02° 272” K, 34° 17’ 553” D, 1729 m, 31.VIL 2018. U.
Sarpkaya (1651) B. Giircan, M. L. Sevim (PAMUH?).

C5 Mersin: Aslankdy, Cocakdere, Cagaloluk mevkii, karagam ormani
acikliklari, 1650-1750 m, 06.VV1.2003, M. Ding (1553) (GAZI!).
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Sekil 3.170: P. tauricola ¢igeginin yakin goriintiisi
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. tauricola taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklar
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 19,98 um (18,70 um — 21,27
um) iken, ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 14,73 pum (13,44 um — 16,03 um)
boyutundadir. P/E orani 1,35°tir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir.
Eksin 2,04 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus iizerinde yer aldigi i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen yiizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde siizge¢ bi¢imli (perforate) delikler

bulunmaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.171, Sekil 3.172 ve Sekil 3.173’te sunulmustur.

ag= 500KX m EHT = 3.00 kv
PAUILTAM Noise Reduction = Line In

Sekil 3.171: P. tauricola poleninin ekvatoral goriintiisii
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mm Signal A = SE

Busfhamber Status = Pumping (HV) [ — 76.006 mbar

1pm EHT 00 kv nal A = SE2 Date n 2020
] Noise Reduction on€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuu

Sekil 3.173: P. tauricola poleninin yiizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkinin tiiy ortiisii hafif basik ciliz ve salgisiz tiiyliidiir. Uzun ve kisa boylu
tiiyler bulunur. Ilgili SEM cekimleri sekil 3.174°te verilmistir.

200 pm WD = 10.5 mm EHT = 10.00 kv Signal A= SE2 Date :20 May 2019  Time :1
L Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 1.84e-005 mbar

Sekil 3.174: P. tauricola’nin yaprak yiizeyi tity yapisi
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,1-1,7 x 1-1,3 mm boyutlarinda, koyu kahverengi, dairesel-yumurtasi
sekilli ve yiizeyi ¢ignenmis (Ruminat)-agsi tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen
sekillidir. Tily bulunmaz. Sitilus baglantis1 subterminaldir. ilgili SEM ¢ekimleri Sekil
3.175 ve Sekil 3.176°da verilmistir.

100 pm WD =13.2 mm EHT = 5.00 kv Signal A= SE2 Date :22 Apr2019  Time :14:09:47
—

Noise Reduction = Line Int. Donghamher Status = Pumping (V) o -

Sekil 3.175: P. tauricola’nin meyve goriintiisii

20 pm i : 114:33

006 mbar

Sekil 3.176: P. tauricola’nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

P. tauricola taksonu ii¢ yaprak¢ikli D grubu taksonlari iginde Potentilla

seksiyonunda yer alir.

Diger D grubu taksonlarindan farkli olarak parmaksi yaprakli P. kotschyana
Fenzl taksonundan kokenlenir. Ilgili taksona c¢ok benzemesinin yami sira ii¢
yaprakeiklt olmasi, ek¢anak pargalarinin diiz olmasi ve 1-3 ¢igek bulundurmasiyla

ayrilir.

P. tauricola kaya iizeri bitkisi olmasinin yani sira yapilan arazi ¢alismalari
sirasinda kaya yariklar1 yerine daha ¢ok kaya oyuklarinda veya kiiciik kaya
kiriklarinin aralarinda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Populasyonlar genellikle 2

ya da 3’erli bireyler halinde olup, yayilislar1 arasinda mesafe bulunmaktadir.

Populasyonlarda birey sayisi az olmasina ragmen genis alanlarda yayilig
gostermektedirler. Aslankdy lokalitesi yayla yolu iizerinde bulundugu igin
antropojenik etki oldukc¢a fazladir. Otlatma ve aricilik yogun sekilde yapilmaktadir.
Lokalite etrafinda ise ¢ok sayida yoriik barakalar1 bulunur. Aslankdy lokalitesine
gore Pozant1 lokalitesi daha iyi durumda ve korunaklidir. Pozanti lokalitesi oldukca

kayalik sarp bir lokalite olup, insan etkisinde uzaktir.
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3.5.16 Potentilla ulrichii Parolly & Nordt, Willdenowia 32(1): 75 (2002).
Yastik Parmakotu. (Sekil 3.177, Sekil 3.178, Sekil 3.179).

Tip 6rnegi: Turkey: C3 Antalya, Abzweig der Strale Manavgat - Akseki, nahe
Ahmetler SW Murati¢i, 500 m, tiiberhdngende, schattige Kalkwand, Exp. E,
15.10.2000, Ulrich 121 (holo B! para E!). ENDEMIK

Cok yillik odunsu kok govdeli bitkiler. Govde yatik yiikselici veya yiikselici,
0,5-3,5 cm, govdenin yesil renkli, yatik havli tiylii. Yaprak ii¢ yaprakeikli,
yaprakgiklar ters yumurtamsi, 5-25 X 5-8 mm, kenarlar1 derin testere disli, olgun
yaprakg¢iklarda kenar dis sayis1 5-10 adet, ucu sivri. Yaprak sap1 5-100 mm. Sitipiil
yumurtamsi-mizraki, 5-15 x 3-5 mm, ucu sipsivri. Cigek sap1 10-30 mm. Birakte ters
yumurtamsi, 10-12 X 3-5 mm. Cigek durumu uclarda talkimli. Ek¢anak yesil renkli,
capt 10-12 mm, parcalar1 5 adet, yumurtams: dikdortgenimsiden mizraksi-geritsiye
kadar degisen sekillerde, 4-5 x 1-2 mm, ucu sivri. Canak yesil renkli, ¢ap1 8-10 mm,
canak yapraklar 5 adet, yumurtamsi-mizraksi, 4-5 X 1-2 mm, ucu sivri. Tag beyaz
renkli, tacin boyu ¢anagin ve ekganagin boyunu geger, ¢ap1 10-15 mm, tag yapraklar
5 adet, ters yumurtamsi, 4-7 X 2-3 mm, ucu kiit. Erkek organlar 20’den fazla adet,
bascik sari-kahverengi renkli, 0,6-0,8 x 0,3-0,4 mm, iplik¢ikler beyaz renkli, 2,5-4
mm, tabanina dogru + tiiyli. Sitilus subterminal. Meyve 1,2-1,7 x 0,5-1,2 mm, fildisi

benzeri, ylizeyi ¢ukurlu-agsi ve tiiysiiz.
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Ciceklenme zamani

Yetisme ortami

Yetisme viiksekligi

Diinya yayilis1
Turkiye vayilisi

Tehlike kategorisi

At oldugu fitocografik bolge

: Temmuz-Ekim
: Kaya iizeri

: 450-500 m’ler arasi

: Akdeniz Bolgesi
VU
: Akdeniz Fitocografik Bolgesi

Turkive Florasi kaydi:

Tip orneginden bilinmektedir.

Herbaryum kayaitlari:

C3 Antalya: Manavgat-Akseki arasi, Ahmetler kdyii yolu arasi, granit kaya
tizeri, 36° 48° 5617 K, 31°41° 149” D, 411 m, 16.X.2016. U. Sarpkaya (1565), M. Y.

Goéniil, F. Sarpkaya, T. O. Sarpkaya (PAMUH)).

C3 Antalya: Manavgat-Akseki arasi, Ahmetler kdyii yolu arasi, granit kaya
tizeri, 36° 48” 5617 K, 31°41° 149” D, 411 m, 30.VII.2018. U. Sarpkaya (1565), M.

Y. Goniil, F. Sarpkaya, T. O. Sarpkaya (PAMUH)).

C3 Antalya: Manavgat, Ahmetler Kanyonu yakin ¢evresi, 36° 38” 284” K, 40°

75> 138” D, 05.VIL2017. I. G. Deniz (7575) (AKDU!).

C3 Antalya: Akseki Ahmetler kdyiine 10 km. kala kaya iizeri, 4. Ozcandwr

(1007), C. Aykurt (AKDU!).

1 2 3

Sekil 3.177: P. ulrichii'nin Tiirkiye yayilig
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Sekil 3.178: P. ulrichii'nin genel goriintiisii

Sekil 3.179: P. ulrichii ¢igeginin yakin goriintiisii
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Mikromorfolojik Calismalar:

Polen Mikromorfolojisi

P. ulrichii taksonunun polen boyutu polar (boy) ve ekvatoral (en) uzunluklart
Olgiilerek elde edilmistir. Polar (P) uzunlugu ortalama 24,48 um (23,68 um — 25,52
um) iken, ekvatoral (E) uzunlugu ortalama 14,03 pm (12,45 um — 15,61 pum)
boyutundadir. P/E orani 1,74’tiir ve bu deger dogrultusunda polen sekli Prolat’tir.
Eksin 2,56 um olarak 6l¢tilmiistiir.

NPC sistemine gore apertiir agikligi 3 adet olmasiyla Tritrem (N3), apertiir
acikliginin konumu polenin yanal yiizeyinde tek sira bulunmasiyla Monozonotrem
(P4) ve apertiir karakterine gore porlar kolpus lizerinde yer aldig1 i¢in Kolporat (Cs)

seklindedir.

Polen ylizeyi ¢izgilidir (striate) ve ylizeyinde oldukga sik siizge¢ bigimli
(perforate) delikler bulunmaktadir.

flgili SEM cekimleri Sekil 3.180, Sekil 3.181 ve Sekil 3.182’de sunulmustur.

Date :28 Jun 2018  Time :13:56:37

9 (HY)

System Vacuum = 4.14e-006 mbar

Sekil 3.180: P. ulrichii poleninin ekvatoral gériintiisii
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Sekil 3.181: P. ulrichii poleninin poral gériintiisii

30.00 K X 1pm Signal A= SE2 te :28 Jun 2018
A N; n€hamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum

Sekil 3.182: P. ulrichii poleninin ylizey ornamentasyon goriintiisii
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Tiiy Mikromorfolojisi:

Bitkinin tiiy ortiisti yatik havli tiyliidiir. Uzun ve kisa boylu tiiyler bulunur.
llgili SEM cekimleri sekil 3.183°te verilmistir.

100 pm ¥ EHT = 3.00 kV Signal A = SE2
= Noise Reduction = Line Int. DonEhamber Status = Pumping (HV)

System Vacuum = 7.27e.006 mbhar

Sekil 3.183: P. ulrichii’nin yaprak yiizeyi tily yapist
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Meyve Mikromorfolojisi:

Meyve 1,2-1,7 x 0,5-1,2 mm boyutlarinda, krem-agik kahverenginde, fildisi
sekilli ve yiizeyi ¢ukurlu-agsi tiptedir. Epidermal hiicreleri altigen sekillidir. Tiiy
bulunmaz. Sitilus baglantis1 subterminaldir. Ilgili SEM cekimleri Sekil 3.184 ve
Sekil 3.185’de verilmistir.

200 pm WD =152 mm EHT = 10.00 kv Signal A= SE2 Date :22 Apr 2019 Time 08
—

Noise Reduction = Line Int. Don€hamber Status = Pumping (V) ¢ 3,960,006 mi
em Vacuum = j.Jbe. mbar

Sekil 3.184: P. ulrichii’nin meyve goriintiisii

Sekil 3.185: P. ulrichii’nin meyve yiizeyi
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Tartisma:

Potentilla ulrichii taksonu ilk defa 2000 yilinda eczact Robert Ulrich tarafindan
Manavgat Ahmetler Kanyonu’ndan toplanmis ve 2002 yilinda Gerald Parolly ve
Birgit Nordt tarafindan bilim diinyasina tanitilmistir (Parolly 2002).

Parolly ilgili taksonu, P. nerimaniea’den yaprak alt {ist renginin farkliligi,
yaprak¢ik kenari, kenar disleri sayis1 ve dis ucu sekli, petal sekli ve meyvede tiiy

olmamasi gibi 6zelliklerle ayirmustir.

Bir diger ilging durum 2002 yilinda Parolly’nin yayininda takson i¢in verdigi
deskriptif karakterlerin tarafimizca ayni tarihte toplanan bitkilerde oldukga farklilik
gostermesidir. Ornegin Parolly’e gore yaprak¢ik boyutlar (20-)25-60(-70) x (15-)20-
35(-45) mm ve yaprak sapir (10-)12-35 mm, iken ayni alandan topladigimiz
orneklerde yaprakeik boyutlart 5-25 x 5-8 mm ve yaprak sap1 10-30 mm arasindadir.
Ozellikle yaprake¢ik boyutlarinin bu kadar farkli olmasi dikkate deger bir durumdur.
Parolly’nin 6lgiilerini destekleyen herbaryum fotografi sekil 3.186°da verilmistir.

eg-B.UiTich 13 Nov, 2082 Il z
1. Malldecouin 32 3824 2002

{ < 07 Moy, L
Sekil 3.186: Parolly Herbaryumu’nda tespit edilen P. ulrichii tip 6rnegi (plants.jstor.org)
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4. SONUC VE ONERILER

Tez c¢alismamizda Tiirkiye Florasi’nda yer alan Potentilla cinsinin 3
yaprake¢ikli (trifoliyat) olan D grubu taksonlarna ait bireylerin nomenklatiirel,
morfolojik ve meyve, tiy ve polen yapilarinin mikromorfolojik 6zellikleri

incelenmistir.

D grubu taksonlar1 Tiirkiye Florasi’nin 4. cildinde 11 tiir ve 13 takson ile temsil
edilirken, endemizm oram1 %23,07°dir. Calismamiz sonucu elde edilen bilgiler
dogrultusunda ve 4. Cildin yazimindan sonra bilim diinyasina kazandirilan yeni tiirler
ile beraber Potentilla cinsinin 3 yaprakg¢ikli grubu 16 tiir ve 18 taksona, endemizm

orasi %38,88’¢e ulagsmustir.

Bu c¢alisma sonucunda, Tirkiye’de yayilis gosteren Potentilla cinsinin D
grubuna ait taksonlar yapilan arazi ¢alismalar1 ile toplanmistir. Arazi ¢alismalari
sonucunda toplanan 16 tiir ve 18 taksonuna ait yaklasik 200 birey tizerinde detayli
deskriptif karakterler belirlenmistir.

Toplanan taksonlarin iizerinde yapilan morfolojik calismalar sonucu Tiirkiye
Florasi’nda oldukga yetersiz olan morfolojik betimler tamamlanmis ve deskriptif
karakterler zenginlestirilmistir. Tiirkiye Florasi yazilirken bazi taksonlarin morfolojik
betimlerinde yer verilmeyen kok yapisi, govde tiyliiliigli ve uzunlugu, yaprak sapi
uzunlugu, yaprake¢ik kenar sayist ve ucunun sekli, cicek sapt uzunlugu, cicek
durumu, birakte ile sitipiil uzunlugu ve yapisi, ek¢anak, canak ve ta¢ yapraklarinin
¢api, uzunlugu, sekli ve birbirlerine gore durumlari, erkek organ sayilart uzunluklari

ve konumlar1 ile meyve uzunluklari gibi karakterler tarafimizca betimlenmistir.

Deskriptif ~ karakterleri zenginlestirmek i¢in ve Tirkiye Florasi’nda
belirtilmeyen tiiy yapilari, meyve sekli, boyutu, yiizey ornamentasyonu ve rengi gibi
onemli karakterler calisilmistir. Ayrica meyve yiizey ornementasyonu agisindan
Potentilla cinsi igin 6nem arz eden epidermal hiicre sekilleri fotograflar ile ilk defa
tarafimizca sunulmustur. SEM c¢ekimleri yapilarak ilgili karakterlerin ayrintili

goriintiileri ilk defa bu tez ¢aligsmasi ile sunulmus ve yorumlanmistir.
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SEM c¢alismalart tily ve meyvenin yanisira polen ¢alismalari icin de
kullanilmistir. Tez kapsaminda ¢alisilan her takson igin polenlerin ekvatoral ve polar
ylizeyleri goriintiilenmis ve en az 20 tanesinin um cinsinden uzunluklar1 6l¢tilmiistiir.
Bu olglimler sonucu P/E oranlarina gore polen sekilleri belirlenmis ve Yiizey
ornemantasyonlar1 yorumlanmistir. Ayrica eksin 6l¢timleri icin Wodehose yontemi

ile hazirlanan preparatlar kullanilmis ve 151k mikroskobu ile 6l¢iimleri yapilmigtir.

Yapilan literatiir ¢alismalari ile polimorfizm orani yiiksek olan Potentilla cinsi
i¢in sinonimler revize edilmis ve listelenmistir. Ulkemizde var oldugu bilinen P.
oweriniana taksonunun Hasan Pesmen tarafindan yapilan hatali bir teshis oldugu,
tilkemizde var olan dogru taksonun P. divina oldugu ilgili makalelere ulasilarak

tespit edilmistir.

Sanal herbaryum ziyaretleri ile Tiirkiye Potentilla’larinin 37 tanesinin holotip,
izotip, sintip ve paratip gibi tip kategorileri belirlenmistir. Bununla birlikte P.
crantzii gibi yiiksek varyasyona sahip taksonun sinonim listesine ulagilmis ve
Florada da yer alan P. crantzii var. ternata ve Tiirkiye Bitkileri listesinde yer alan P.
gelida taksolarmin P. crantzii’nin sinonimleri oldugu belirlenmistir. Calisilan grup
icin tiirler aras1 aktarmalarin yani sira, cinsler arasi aktarmalarinda s6z konusu
oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nin 10. cildinde yer alan ve Tiirkiye Bitkileri
Listesinde de var olan Duchesnea indica taksonunun molekiiler calismalarla P.

indica taksonunun sinonimi oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye Florasi’nin yazimindan sonra bilim diinyasina tanitilan P. davisii, P.
nerimaniae, P. ulrichii ve P. tauricola ile cinsler arasi aktarma sonucu olusan P.
indica ve yaprak varyasyonu sebebiyle 3 yaprakgiklilar arasinda da bulunmasini
ongordiigiimiiz P. anglica taksonlarinin D grubu i¢in yapilan yeni tayin anahtarina

entegresi tarafimizca saglanmstir.

Potentilla olduk¢a polimorfik bir cins olmasi sebebiyle sadece D grubu
taksonlarinin degil, Tirkiye Potentilla cinsinin tamami hakkinda nomenklatiirel
cevaplar aranmistir. Farkli cinslerden Potentilla cinsine aktarma yapildigi gibi
Potentilla cinsinden de farkli cinslere aktarmalar yapilmig ve ilgili makalelerle de
desteklenmistir. Literatiir ¢alismalar1 sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda

Resimli Tiirkiye Florasi’min ilgili ciltlerinin yazzimi asamasinda daha Onceden
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tilkemizde yayilist olmayan Argentina, Comarum, Dasiphora, Sibbaldianthe ve

Drymocallis cinslerinin Tiirkiye Florasi’na eklenmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Yine Tirkiye Florasi’nda bulunmayan, fakat farkli iilke herbayumlarinda
Tiirkiye’den toplanan ve makalelerle de desteklenen taksonlar tarafimizca tespit
edilmistir. Bu taksonlar P. agrimonioides, P. multifida, P. pedata, P. speciosa subsp.
gymnocarpa, P. supina subsp. arabica, P. supina subsp. costata ve P. supina subsp.

paradoxa taksonlaridir.

Ayrica ISTE herbaryumunda bulunan ve hibrit olarak kaydedilen taksonlarin
ayrintili ¢aligilmasi ve yorumlanmasi gerekmektedir. Polimorfizm orani fazla olan ve
Tiirkiye’de takson sayisi oldukga yiiksek olan Potentilla cinsine ait daha fazla hibrit

tiiriin bulunma ihtimali oldukga yiiksektir.

Molekiiler c¢alismalar kapsaminda incelenen ve Tiirkiye Florasi’nda tiir
kategorisinde yer olan P. isaurica taksonunun tarafimizca yapilan morfolojik
caligmalar sonucunda tiir kategorisinde yer almamasi gerektigi ve P. libanotica
taksonunun alttiirii olmas1 gerektigi kanisina varilmustir. SOzii gecen taksonlar ile
yapilan DNA izolasyonu ve PCR c¢alismalart sonucu elde edilen bantlarin
yorumlanmasi ile P. libanotica subsp. libanotica taksonunun bir alttiirii oldugu

kesinlesmis ve P. libanotica subsp. isaurica adi ile bilim diinyasina sunulmustur.

Son donemlerde Potentilla taksonlari {izerinde yapilan fitokimyasal ¢aligmalar
sonucu cinsin yiiksek oranda tedavi edici, antioksidan ve sekonder metabolitlerce
zengin bir igerige sahip oldugu aciklanmistir. Bu durum g6z oniine alinarak daha
once fitokimyasal olarak calisilmamis ve Denizli ilimize endemik olan P. davisii
tizerinde antioksidan ve sekonder metabolit c¢alismalar1 ile HPLC analizleri
yapilmistir. Calisma sonucunda beklenildigi iizere oldukca yiiksek antioksidan
ozelligi oldugu ve sekonder metabolitlerce zengin oldugu goriilmiistiir. Ayrica HPLC
analizi sonucu 15 farkli fenolik bilesige sahip oldugu ve bu bilesikler i¢inde Kafeik
asitin P. davisii' de en yiiksek oranda bulundugu belirlenmistir. Calisma sonucunda
P. davisii ekstrelerinin antioksidan potansiyeli ve kimyasal bilesimi, dogal bir {iriin

olarak farmakolojik ¢alismalarda kullanilabilecegini ongoriilmektedir.
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Ileri ki dénemlerde Tiirkiye Potentilla cinsinin Tiirkiye Florasi’nda belirtilen A
B ve C gruplarinin da calisilmasi kaginilmazdir. Bu sebeple tez ¢alismamizda
belirtilen nomenklatiirel farkliliklar g6z Oniline alimarak biitin  Tiirkiye

Potentilla’larinin revize edilmesi planlanmaktadir.

Sonu¢ olarak bu ve bunun gibi revizyon caligmalart problemli cinslerin
problemlerinin ¢oziimiine 151k tutmasi ve konu ile ilgili olarak daha sonra yapilacak

caligmalara kaynak teskil edecek olmasi agisinda 6nemlidir.
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