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OZET
STEM Ogretmen Egitiminin Erken Cocukluk Ogretmenlerine Yansimalari

EROL, Ahmet
Doktora Tezi, Temel Egitim Anabilim Dali,
Okul Oncesi Egitim Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Asiye [VRENDI

Haziran 2021, 226 sayfa

Bu arastirmanm amaci, “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programinin”
erken ¢ocukluk 6gretmenlerine yansimalarinin incelenmesidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
kartopu 6rnekleme yontemi ile belirlenen 12 erken ¢ocukluk 6gretmeni olusturmaktadir. Karma
deneysel desenin kullanildigi bu arastirmanin nicel ve nitel olmak {iizere iki boyutu
bulunmaktadir. Nicel boyutta, 6gretmen egitim programinin erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin
STEM egitimine yonelik tutumlari, STEM uygulama 6z-yeterlikleri ve 6gretimsel inanglarina
etkisi yari deneysel desen tiirlerinden kesikli-zaman serileri deseni ile, nitel boyutta ise
uygulama siirecine iliskin Ogretmenlerin deneyimleri ve bu deneyimlere yonelik algilar
fenomonoloji deseni araciligiyla incelenmistir.

STEM egitim programi 9 modiil, 43 etkinlik ve 22 oturumdan olusan 12 haftalik bir
programdir. Modiiller, tanitim, sunum, etkinlikler, tartisma, eylem planlama ve degerlendirme
kisimlarindan olusmaktadir. Her modiil erken STEM egitiminin farklt bir boyutuna
odaklanmaktadir. Bu boyutlar arasinda STEM egitimi ile ilgili temel kavramlar, STEM
disiplinlerinin igerigi, resimli ¢ocuk kitaplar1 ile STEM, simf disinda STEM, kodlama ve
robotik uygulamalar, ¢cocuklarla miihendislik uygulamalari, 6grenme merkezlerini diizenleme,
aile katilimi1 ve degerlendirme yer almaktadir. Katilimcilara egitim programi uygulanmadan
once On test verileri 6z-degerlendirme formu, modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme formu,
Ogretmen inanglar1 anketi, STEM egitimi uygulamalar1 6z-yeterlik 6lgegi, STEM egitimine
yonelik tutum Olcegi, modiil degerlendirme formu, gézlemci degerlendirme formu ve yari
yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla toplanmistir. Egitim programinin uygulamasinin
ardindan ayni dlgme araclart son test olarak tekrar uygulanmistir. Ayrica, egitim siirecinde
ogretmenlerin ¢ocuklar igin hazirlamis olduklar1 STEM etkinlikleri “etkinlik degerlendirme

formu” araciligtyla degerlendirilmistir.
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Nicel veriler Wilcoxon isaretli siralar testi, nitel veriler ise icerek analizi ile
¢ozlimlenmistir. Bulgular; egitim programinin katilimci 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik tutumlari, STEM uygulamalari1 6z-yeterlikleri ve 6gretimsel inanglari tizerinde olumlu
etkileri oldugunu gostermektedir. Arastirmada, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum
Ol¢egi alt boyutlarindan anlamlilik ve yapilabilirlik puanlarinin 6n ve son test Olgiimleri
arasinda, son test dlgtimleri lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu saptanmustir.
Ogretimsel inang dlgegi alt boyutlarindan olan, yapilandirmaci inanglar ve geleneksel inanglar
puanlarinin on test ve son test 6l¢limleri arasinda, yapilandirmaci inanglarda son test, geleneksel
inanglarda ise On test lehine, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ek
olarak, egitim programinin katilimei 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik bakis agilarini
etkiledigi, icerik, 21. ylizyil, pedagoji, baglam ve entegrasyon bilgi ve becerileri ile ilgili
kazanimlarmi destekledigi, erken ¢ocuklukta STEM egitiminin Onemine yonelik
farkindaliklarmi artirdigi ve STEM 6gretmeni algilarint etkiledigi saptanmistir. Bulgular,
STEM 6gretmen egitiminin erken ¢ocukluk 6gretmenlerine olumlu yansimalar1 olduguna isaret

etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erken ¢ocuklukta STEM, STEM 06gretmen egitimi, tutum, 6z-

yeterlik, 6gretimsel inang, STEM deneyimleri.
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ABSTRACT

Reflections of STEM Teacher Training on Early Childhood Teachers

EROL, Ahmet
PhD Dissertation, Department of Primary Education
Division of Preschool Education
Supervisor: Prof. Dr. Asiye IVRENDI

June 2021, 226 pages

This study aimed to examine the reflections of the "Early Childhood STEM Teacher
Training Program™ on early childhood teachers. The participants of the study consisted of 12
pre-school teachers determined by the snowball sampling method. This research, in which a
mixed experimental design was used, had quantitative and qualitative dimensions. The
quantitative dimension of the study investigated the effects of the teacher training program on
the attitudes of early childhood teachers towards STEM education, STEM practices self-
efficacy, and instructional beliefs, with the discrete-time series design, which is one of the semi-
experimental design types. In the qualitative dimension, the teachers' experiences, and
perceptions about these experiences were explored through using phenomenology design.

The STEM education program is a 12-week program consisting of 9 modules, 43
activities, and 22 sessions. Modules consisted of a presentation, activities, discussion, action
planning, and evaluation sections. Each module focused on a different aspect of early STEM
education. These dimensions included the basic concepts of STEM education, the content of
STEM disciplines, use of illustrated children's books, STEM outside the classroom, coding and
robotic practices, engineering practices with children, organizing learning centers, family
participation, and evaluation. Before implementing the training program, pre-test data were
collected by using the self-evaluation form, module outcomes self-evaluation form, teacher
beliefs questionnaire, STEM education practices self-efficacy scale, attitude scale towards
STEM education, module evaluation form, observer evaluation form, and semi-structured
interview form. After the implementation of the training program, the same measurement tools
were applied again for the purpose of post-test assessment. In addition, the STEM activities
prepared by the teachers for children during the education process were evaluated through the

“activity evaluation form”.



Quantitative data were analyzed by employing the Wilcoxon signed-rank test, and
qualitative data were analyzed by content analysis. Results showed that the curriculum had
positive effects on participant teachers' attitudes towards STEM education, STEM practices
self-efficacy, and instructional beliefs. In the study, there were statistically and significantly
difference between the pre and post-test measures of the meaningfulness and feasibility scores
of the teachers' attitude towards STEM education’s sub-dimensions. In the study, it was
determined that there was a statistically significant difference between the pre and post-test
measures of the meaningfulness and feasibility scores of the teachers' attitude towards STEM
education’s sub-scales. The difference was in favor of the posttest measurements. It was found
that there is a statistically significant difference between the pre-test and post-test measures of
the scores of constructivist beliefs and traditional beliefs, which are sub-dimensions of the
instructional belief scale, in favor of the post-test for constructivist beliefs and the pre-test for
traditional beliefs. In addition, it was determined that the training program influenced
participant teachers' perspectives on STEM education, supporting their acquisitions of content,
21st century, pedagogy, context and integration knowledge, and skills, increased their
awareness of the importance of STEM education in early childhood, and affected their
perceptions about STEM teachers. The findings indicate that STEM teacher training had
positive reflections on early childhood teachers.

Keywords: STEM in early childhood, STEM teacher training, attitude, self-efficacy,

instructional beliefs, STEM experiences.
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BIRINCI BOLUM: GIRIS
Bu boliimde, ¢alismanin problem durumu alanyazin ¢ercevesinde tartigilmis, problem

durumundan yola ¢ikarak calismanin amacina, dnemine, sinirliliklarina ve sayiltilara yer

verilmistir.

1.1.  Problem Durumu

Ulkeler arasinda yasanan ekonomik rekabet cocuklart mevcut yiizyilin kiiresel
ekonomisine hazirlamay1 amaglayan bir egitim reformu olarak onerilen STEM egitiminin
gelismesini hizlandirmistir (Yakman ve Lee, 2012). Teorik bilginin uygulama ve iiriine
doniistiiriilmesine olanak taniyan STEM egitimi diinya capinda dnemsenmekte (National
Research Council [NRC], 2012) ve sunmus oldugu bakis agistyla kiiltiirin sekillenmesinde ve
ekonomik kalkinmada énemli rol oynamaktadir (Cooper ve Heaverlo, 2013).

STEM bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birlestirilmesi anlamin
gelen kisaltma bir terimdir (Call1 ve Corlu, 2017). STEM egitimi, bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan disiplinlerarasi bir 6gretim siirecini ifade
etmektedir (Bybee, 2010a; Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM egitimi, gocuklara yaratici
diisiinme, kisiler arasi iletisim, elestirel diisiinme gibi 21. yiizy1l becerilerini kazandirarak
gercek diinya problemlerine disiplinlerarasi1 yaklasimlarla ¢oziim bulma c¢abasidir (Bender,
2018; Bybee, 2010a; Stohlmann, Moore, McClelland ve Roehrig, 2011). Farkli tanimlari
olmakla birlikte, genel yargt STEM egitiminin disiplinler arasit baglantili ve biitiinciil bir
diisiinme sekli oldugu yoniindedir (Sneideman, 2013). Erken cocukluk déneminde STEM
egitimi ise; ¢ocuklarin diinya hakkindaki meraklarinin tasarim, diisiinme becerisi ve bilimsel
bilgi siireclerini kullanan sistematik arastirmalar yoluyla biitiinciil bir sekilde gelisebilecegi
o0grenme ortamlarinin olusturulmasini ifade etmektedir (Yelland, Drake, Sadler ve Department
of Education and Training, 2017).

STEM egitimi, disiplinlerarasi bakis agisina sahip elestirel diisiinen, problem ¢6zme ve
bilimsel siire¢ becerileri gelismis; yenilik¢i, Ozgiiveni yiiksek, yaratici, bilim ve teknoloji
okuryazarlig1 kazanmis ve is birligine acik bireyler yetistirmeyi amacglamaktadir (Bybee, 2013;
Hobbs, Cripps Clark ve Plant, 2017). Bu a¢idan STEM egitiminin ¢ocuklarinin 21. yiizyil
becerilerini desteklemede onemli rol oynadigi vurgulanmaktadir (Bybee 2013b; Larson ve
Miller, 2011; TUSIAD, 2014). Ozellikle miihendislik ilkeleri bilimsel siire¢ becerilerine
benzemektedir ve c¢ocuklara bilimsel siireci Ogretmek icin 1yi bir firsat olarak
degerlendirilmektedir (Bender, 2018). Ayrica, erken STEM egitimiyle ¢ocuklarin uzun vadeli

akademik basarilariin desteklenmesi, ekonomik refahlarmin artirilmas1 ve bu disiplinleri



barindiran meslekleri tercih etmeleri amaglanmaktadir (Clement ve Sarama, 2018). Bunun
temel nedeni teknik bilginin siirekli artmasina paralel olarak gelecek yillarda mesleklerin
%75’inin bir STEM alaninda olacagina yonelik Ongoriilerdir (Jones ve Gearns, 2016).
Alanyazin incelendiginde bu hususlar1 destekler nitelikte arastirma bulgularinin oldugu
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar STEM egitiminin ¢ocuklarin 21. yiizyil ve bilimsel siire¢
becerilerini (Bers, 2018; Portelance, Strawhacker ve Bers, 2015; Nayfeld, Fuccillo ve
Greenfield, 2013) destekledigini ve ¢ocuklarin meslek tercihleri iizerinde olumlu
yansimalarmin oldugunu ortaya koymustur (Grossman ve Porche, 2014; Fleer, 2019; McGuire
ve dig., 2020). Bu gerekcelerle STEM'in ne anlama geldigini (Hobbs, Cripps Clark ve Plant,
2017) ve bunun erken cocukluk egitiminin tiim asamalarina nasil entegre edilebileceginin
acikliga kavusturulmasi dnemsenmistir (Australian Government, 2017).

STEM egitimi, 6grenmenin temel 6zellikleri olan merak, yaraticilik, elestirel diisiinme
ve is birligini gerektirmektedir (Chesloff, 2013), bu 6zellikler de gocuklarin 6grenme isteklerini
destekleyicidir. Kiigiik ¢ocuklarda STEM alanlarina igsel dogalar1 geregi meraklidir. Cocuklar
gozlem, kesif ve deney yoluyla bilgiyi insa ederler, merakli ve yaratici diigiiniirler. Merak,
sorgulama ve arastirmaya olan bu dogal egilim, sadece erken ¢ocukluk gelisiminin temel tas1
degil, aym1 zamanda bir miihendis gibi diisiinmenin de kilit bir bilesenidir (Brophy, Klein,
Portsmore ve Rogers, 2008). Katz (2010), ¢ocuklarin enerjik zihinlere sahip oldugunu ve bu
enerjik zihinlere hitap eden egitim yaklasiminin c¢ocuklar i¢in anlamli olabilecegini ifade
ederken cocuklarin, deneyime anlam verme, analiz etme, varsayim kurma ve tahmin etme gibi
STEM'i 6grenmelerini saglayan dogustan gelen entelektiiel egilimleri oldugunu belirtmektedir.
Cocuklar kiiclik yaslardan itibaren gozlem, tahmin, basit deney ve arastirmalar yapabilir, veri
toplayabilir ve neyin mantikli oldugunu anlamaya baslarlar (McClure ve dig., 2017). Bu
gerekgelerle STEM egitimi erken ¢ocukluk yillarindan itibaren baslatilabilir (Moomaw, 2013).

STEM egitimi, ¢ocuklarin ilgi alanlar1, deneyimleri ve 6n bilgilerine gore diizenlenmesi
ogrenmeleri destekleyici firsatlar sunmaktadir (National Research Council [NRC], 2011).
Ogretmenler cocuklara problem ¢dzme, bilimsel diisinme ve akil yiiriitme becerisi
kazandirmak i¢in STEM egitiminden faydalanabilirler (Yelland ve dig., 2017) ve onlarin STEM
disiplinlerindeki 6grenimlerini olumlu yonde etkileyebilirler (The Early Childhood STEM
Working Group, 2017). Diger bir taraftan, kiiciik cocuklar genellikle diinyaya kars1 dogal bir
merak ve kendi baslarina 6grenebilseler de ilgi alanlarin1 desteklemek ve gelistirmek igin
yetiskinlerin yardimina ihtiyaclari vardir (The Early Childhood STEM Working Group, 2017).
S6z konusu yardim konusunda dgretmenler kritik rol iistlenmektedirler. Ancak aragtirmalar,

erken cocukluk egitimcilerinin ¢ocuklar icin STEM deneyimlerini uygulama ve planlamada



kendi becerilerine giiven duymadiklarini gostermektedir (Brenneman ve dig., 2019; Greenfield
ve dig., 2009). Oysaki, egitimcilerin STEM alanlarindaki becerilerine iliskin inang, tutum ve
kigisel algilar1t STEM egitimi uygulamalarini etkilemektedir (Atiles, Jones ve Anderson, 2013;
Ong ve dig., 2016). Yildirim (2020) ¢alismasinda, erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin igerik bilgisi
eksikligi nedeniyle STEM egitimi ile ilgili etkinlik planlamakta zorlandiklarin1 saptamistir.
Ogretmenler, bilimsel veya matematiksel diisiinmeyi kolaylastirmak icin erken &grenme
ortamlarindaki giinliikk rutinler ve etkinliklerdeki firsatlar1 kagirmaktadirlar (Perry ve
MacDonald, 2015). Diger bir agidan, 6gretmenler bu tiir 6grenmelere odaklanan deneyimleri
tasarlama ve uygulamaya yonelik iyi diizeyde bir giiven sergileyememektedirler (Perry ve
MacDonald, 2015; McDonald, 2016). Bu noktadan hareketle, erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin
STEM egitimine yonelik kendi becerilerine olan inanglarimi ve 6z-yeterliklerini destekleyici
mesleki gelisim programlar1 6nemlidir.

STEM mesleki gelisiminin, 6gretmenlerin STEM disiplinlerine yonelik igerik ve
pedagoji bilgilerini derinlestirecegi, smif uygulamalarinda olumlu degisikliklere yol
acabilecegi ve ayni zamanda ¢ocuklarin da becerilerini gelistirebilecegi ifade edilmektedir
(McDonald, 2015; Perry ve MacDonald, 2015). STEM mesleki gelisimi, 6gretmenlere bilgi ve
becerilerini ve bunlardan hareketle cocuklarla olan uygulamalar1 sekillendirmek i¢in firsatlar
sunmaktadir (Purzer ve Douglas, 2018). Arastirmalar, kaliteli mesleki gelisim programlarinin
ogretmenlerin smif uygulamalarinda olumlu degisikliklere yol actigini gostermektedir
(Desimone, 2009; Kale, 2018; Malone ve dig., 2018; Simoncini ve Lasen, 2018; Yildirim,
2020). Erken yillarda ¢ocuklarin, gelisim diizeylerine uygun, zengin igerikli ortamlar hazirlama
ve kullanilan dogru yontemler, onlarin matematik ve bilim’e iligkin inanglar1 ve tutumlarina
olumlu katkilar saglamaktadir (Klibanoff ve dig., 2006). Dolaysiyla, STEM egitiminin
felsefesine uygun olarak Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin egitim programlari yoluyla

desteklenmesi 6nem tasimaktadir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Problem durumunda yer alan kuramsal bakis agisindan hareketle bu ¢aligmanin problem
cimlesi, “erken c¢ocuklukta STEM o6gretmen egitimi programinin erken g¢ocukluk
ogretmenlerine yansimalar1 nasildir?” olarak belirlenmistir. Arastirma kapsaminda ele alinacak

alt problemler ise asagida agiklanmustir.



1.1.2. Alt Problemler

1) Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programina katilan 6gretmenlerin 6n ve son

test Ol¢climlerinde;

>
>
>
>

STEM egitimine yonelik tutumlari,
STEM uygulamalar1 6z-yeterlikleri,
Ogretimsel inanglari ve

0z-degerlendirme puanlari

istatistiksel agidan anlamli diizeyde bir farklilik géstermekte midir?

>

Calisma kapsaminda elde edilen nitel veriler nicel verileri desteklemekte midir?

2) Erken cocuklukta STEM o&gretmen egitimi programina katilan dgretmenlerin soz

konusu bu egitim ile ilgili deneyimleri ve bu deneyimlere yonelik algilari nasildir? Bu

dogrultuda;

>

ogretmenlerin, STEM 6gretmen egitimine katilma nedenleri ve egitimden beklentileri
nelerdir?

ogretmenler, STEM 0&gretmen egitimi Oncesi ve sonrast STEM egitimini nasil
algilamaktadir?

ogretmenlerin, STEM 06gretmen egitimiyle birlikte erken STEM egitimine yonelik
diisiince, inan¢ ve egilimlerinde nasil bir degisim olmustur?

ogretmenlerin, STEM 06gretmen egitimi kazanimlari nelerdir?

STEM 0Ogretmen egitimi sonrasi 6gretmenlerin erken STEM egitiminin dnemine iliskin
goriigleri nasildir?

STEM o6gretmen egitimi sonrasinda dgretmenlere gore STEM 6gretmeninin 6zellikleri

nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Cocuklarm STEM 6grenmelerinin temelinde ii¢ temel sa¢ ayagi bulunmaktadir: Iyi

hazirlanmis bir program, aile ve Ogretmen (Sneideman, 2013). Ogretmen programin

hazirlayicisidir ve aile egitiminde merkezde yer almaktadir. Dolayisiyla, STEM egitiminde

dgretmenlerin rolii énemlidir. Ogretmenlerin, ¢ocuklara giivenli ve destekleyici bir grenme

ortamini sunmasi ve onlarin etkili pedagojik uygulamalara katilimlarin1 desteklemesi 6grenme

stireclerini etkilemektedir (Elster, 2014). Ayrica, erken cocuklukta, ¢ocuklarin gelisimlerine

uygun bir sekilde, dogal meraklarina dayali bilimsel arastirmalar yapmalarini desteklemek ve

cocuklar1 bilime katilmaya davet etmek 6nemli oldugundan, s6z konusu deneyimleri saglamak

icin 6gretmenlerin yetkin olmalar1 gerekmektedir (Clements, Agodini ve Harris, 2013; Worth,



2010). Ogretmenlerin yetkinliginin artirilmas1 ise kaliteli mesleki gelisim firsatlar1 ile
miimkiindiir.

Mesleki gelisim, Ogretmenlerin bilgi ve becerilerini destekler ve cocukla olan
uygulamalarii sekillendirmek icin firsatlar saglamaktadir (Purzer ve Douglas, 2018).
Arastirmalar, kaliteli mesleki gelisim programlarinin 6gretmenlerin ¢ocuklarla yaptiklari
uygulamalara olumlu yansimalar1 olduguna isaret etmektedir (Desimone, 2009; Desimone ve
dig., 2002). Bu ¢ikarimlardan hareketle, ¢alismanin temel amaci erken ¢ocuklukta STEM
Ogretmen egitimi programinin erken ¢cocukluk 6gretmenlerine yansimalarini incelemektir. Bu
amac¢ dogrultusunda erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin erken ¢ocukluk
ogretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik algilarina, STEM egitimine yonelik
tutumlarma ve Ogretimsel inanglarina etkisi ve egitim siirecine iliskin Ogretmenlerin

deneyimleri ve bu deneyimlere yonelik algilar1 incelenmistir.

1.3. Arastrmanmin Onemi

Gelisen teknolojiyle birlikte iilkeler arasindaki rekabetin teknolojik gelismeler ile
kiyaslandig1 giiniimiizde, egitim programlarimin bu baglamda degisiklige ugramasi ve
bireylerin tiiketmekten ¢ok tliretmeye yonelik egitim siirecleriyle karsilasmalar1 bir zorunluluk
olarak ele alinmaya baslamistir. S6z konusu ihtiyaglara iligskin ortaya konulan en dikkat c¢ekici
yaklagimlardan birisinin STEM egitimi oldugu goriilmektedir. Teknolojinin karmasik ve ¢ok
disiplinli yapisi, problemlerin ¢oziimii i¢in farkli ancak iligkili alanlarda biitiinlesik diistinmeyi
gerektirmektedir. Bu baglamda biitiinlesik diistinmeye hizmet eden, teorik bilginin uygulama
ve {irline doniistiiriilmesine olanak taniyan STEM egitimi diinya ¢apinda énemsenmektedir
(National Research Council [NRC], 2012; Slough ve Milam, 2008). STEM alanlarindaki
ilerlemeler, ulusal refahin 6nemli bir bileseni olarak kabul etmekte ve STEM becerileri kiiresel
ekonomide rekabet etmek i¢in giderek daha gerekli hale gelmektedir (US Department of
Education, 2014). Ozellikle gelismis iilkeler sanayi devrimiyle ortaya ¢ikan egitim anlayisindan
vazgegip, egitim sistemlerini STEM egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler (STEM Egitim
Raporu, 2016). Bu egitim, bireyin iiretken ve dinamik bir yapida olmasin1 ayn1 zamanda da
STEM disiplinlerine olan yaklagimina farkli bir pencere agmasini hedeflemektedir.

STEM egitimi bireylere diinyay1 parcalardan ziyade biitiinciil bir yaklagimla
anlamlandirmalart i¢in firsatlar sunmaktadir. Bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
entegrasyonuna dayali olarak ytiriitiilmesi bu yaklasimin en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden birisi
olarak degerlendirilmektedir. Bu disiplinlerin dogada bir arada bulunduklar i¢in birbirinden

bagimsiz diisiiniilememesi gerektigi ileri siiriilmektedir (Moomaw, 2013). STEM, giiniimiiz



ihtiyaclarina cevap verebilecek potansiyeli olmasi agisindan son zamanlarda gelistirilen en
dikkat cekici yaklagimlardan birisi konumundadir. STEM, gelisime uygun olarak egitim
ortamlarina dahil edildiginde, uyum yetenegi, iletisim kurma, sosyal beceriler, problem ¢dzme,
0z-denetim ve bilimsel diistinme gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesinde de 6nemli bir rol
oynamaktadir (Bybee, 2013; Stoll ve dig., 2012). Erken ¢ocukluk programlarinda okuryazarlik
gelisimine odaklanmanin ardindan, dikkatler matematik ve bilimde erken 6grenmenin 6nemine
isaret etmektedir. STEM egitimi, disiplinler arasindaki baglantilara odaklanarak, 6gretmenlere
matematik ve bilimi giinliik deneyimlerle biitiinlestirme imkani1 sunmaktadir (Moomaw, 2013).

Aragtirmalar, STEM egitiminin ¢ocuklarin ¢esitli becerilerine katki sagladig1 yoniinde
bulgular sunmaktadir. Bu katkilar arasinda STEM egitiminin ¢ocuklarin hacim kavramina
yonelik algilarina (Lamb, Akmal ve Petrie, 2015; Park, Park ve Bates, 2018), problem ¢6zme
becerilerine ve Ogrenme motivasyonlarina (Lin ve dig., 2020), matematik ve uzamsal
becerilerine (Gold ve dig., 2021), teknoloji ve miihendislik ile ilgili kavram bilgilerinin
gelisimine (Malone ve dig., 2018), bilimsel siire¢ becerilerine (Bagiati ve dig., 2010;
Dejonckheere, Wit, Keere ve Vervaet, 2016; Gonzalez ve Freyer, 2014; Lin ve dig., 2020; Jirout
ve Zimmerman, 2015), yiiriitiicii islev becerilerine (Schmitt, Korucu, Napoli, Bryant ve
Purpura, 2018), 6z-yeterliklerine (Lamb, Akmal ve Petrie, 2015) ve miihendislik kimligi
gelistirmelerine (Pantoya, Hunt ve Aguirre-Munoz, 2015) yer almaktadir. Campbell ve dig.,
(2018), erken STEM deneyimlerinin gocuklarin STEM alanlarina olan ilgisini ve bilgilerini
artirdigin1 ve bu alanlarda deneyim sahibi olmalarini sagladigini savunmaktadir.

Yurti¢i alanyazinda da STEM egitiminin ¢ocuklarin okula hazir olus diizeyleri ve
kavram edinimi (Toran, Aydin ve Etgiier, 2020), akademik benlik algilari (Kog, 2019) ve bilime
yonelik motivasyonlar1 (Dilek, Tasdemir, Konca ve Baltaci, 2020) iizerinde etkili oldugu
saptanmistir. Ayrica, STEM egitiminin ¢ocuklarin, problem ¢ézme becerilerini (Akgay, 2018;
Bal, 2018), bilimsel siire¢ becerilerini (Alan, 2020; Cilengir-Giiltekin, 2019; Kavak, 2020)
yaraticilik becerilerini (Cilengir-Giiltekin, 2019; Giildemir, 2019; Uret, 2019), karar verme
becerilerini (Vurucu, 2019), bilissel alan ve diisiince gelisimlerini (Aydin, 2019; Deniz-Ozgok,
2019), dogaya kars1 estetik bakis agilarini (Basaran ve Erol, 2021), 6z-giivenlerini (Cakir ve
Yalcin, 2020), STEM’e yonelik bilgi, beceri, duygu ve egilimlerini (Ata-Aktiirk ve Demircan,
2020) o destekledigini ortaya koymustur.

Yurtdis1 ve yurtici arastirmalarin STEM egitiminin ¢ocuklar i¢in olumlu etkileri oldugu
bulgularina ragmen, bir¢ok erken ¢cocukluk egitim kurumunda ¢ocuklar, 21 yiizyil becerilerinin
gelisimine katki saglayici, okul hazir olus ve sonraki okul basarilarini etkileyebilecek STEM

deneyimleri ile karsilasmamaktadirlar (Brenneman ve dig., 2019). Oysaki STEM’i ¢ocuklarla



olan uygulamalara entegre etmek, onlara 21. yiizyil becerilerini destekleyici gesitli firsatlar
sunmaktadir (Jones ve Gearns, 2016). Cocuklarin erken yillarda STEM G6grenmesinde,
program, 6gretmen egitimi Ve iyi hazirlanmis ¢evrenin etkili oldugu ilkelerinden (MEB, 2013;
Sneideman, 2013) hareketle ¢cocuklara nitelikli STEM deneyimleri sunulmasinda 6gretmen
egitimleri 6nemlidir (Agodini ve Harris, 2013; Atiles, Jones ve Anderson, 2013; Sarama ve
dig., 2018; Ong ve dig., 2016; Worth, 2010). Iyi planlanmis etkinlikler ve 6grenme deneyimleri
hem cocuklar hem de 6gretmenler i¢in 6grenmeyi eglenceli, anlamli ve verimli kilmaktadir
(Kostelnik ve dig., 2019) ve soz konusu planlananinin uygulayicilart 6gretmenlerdir.
Cocuklarin STEM alanlarindaki becerilerini gelistirmelerine yardimer olmak i¢in énemli bir
yap1t iskelesine ihtiyaclari vardir. Kiiciik ¢ocuklarda bu yapi iskeletinin saglanmasi igin
cocuklart 1srar etmeye tesvik eden ve problemlerini ¢6zmeye yardimci olan ve etkili sorularla
cocuklar1 deneyimledikleri sey hakkinda daha derinlemesine diisiinmeye sevk eden
ogretmenlere ihtiyag vardir (Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018).

Ogretmenler, yeni dgretim yaklasimlarmin uygulayicilart oldugu igin, STEM gibi
yaklagimlarin basaris1 ve basarisizigi biiyiik oOlgiide Ogretmenin yeni pedagojileri
benimsemesine baglidir (Haney ve dig., 2002). Diger bir agidan ise, yeni yaklagimlar popiiler
hale geldik¢e, 6gretmenlere bu yaklasimlar1 ¢ocuklarla olan uygulamalarina yansitmalari
konusunda bir baski olusabilmektedir (Paulhus, 2002). Ogretmenler {izerindeki bu baskilarin
azalmasi ise yeni yaklasimlara yonelik nitelikli mesleki gelisim programlari ile miimkiin
goriinmektedir. Cocuklarin gelisimlerine uygun STEM deneyimleri planlama ve uygulama
asamasinda sorumluk 6gretmenlere diismektedir. Bu agidan erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin
STEM egitimi konusunda 1yi bir entegrasyon bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayrica,
STEM o6gretmen egitimleri yaygin etkiye de hizmet ederek birgok cocugun s6z konusu egitime
ulagmasini kolaylastiracaktir.

STEM egitiminde Ogretmenlerin 6nemli oldugu alanyazinda yapilan caligmalarda
vurgulansa da iilkemizde erken ¢ocukluk ogretmenleri icin STEM mesleki gelisim
uygulamalar1 sinirhidir. Tiirkiye’de erken cocukluk 6gretmenlerinin STEM becerilerini
destekleyecek caligmalar son yillarda artmis (Basaran, 2018; Karamete Gozcii, 2019; Yildirim,
2020), ancak istenilen diizeye heniiz ulasamamistir. Bu calisma ile 6gretmenlerin STEM
mesleki gelisimlerini desteklenmek icin “erken ¢cocuklukta STEM 6gretmen egitimi programi”
gelistirilmistir. Bu yoniiyle bu ¢alismanin alanyazina, 6gretmenlere ve dolayli olarak ¢cocuklara

katiklarinin oldugunu diisiiniilmektedir.



1.4. Arastirmanin Smmirhliklan
Calismanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Bu sinirhiliklar asagida agiklanmastir.

1. Bu tez calismasinda, oncelikle STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢6zme, bilimsel
siireg, Oz-diizenleme becerileri ile okula hazir olus diizeylerine etkisini belirlemek
amaclanmistir. Fakat, 2019 yilinda baslayan ve diinya geneline yayilan Covid-19 salgini, okul
oncesi egitim kurumlar1 da dahil olmak iizere okullarin yiiz yiize egitime ara vermesine neden
olmustur. Cocuklarla ¢alisma ve veri toplama kosullarinin ortadan kalkmasi sonucu, bu tez
calismasinin, tez izleme komitesi (TIK) iiyelerinin goriisleri ile ¢evrimici dgretmen egitimine
dontstiiriilmesi yoniinde karar verilmistir. Calisma, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik
tutum, STEM egitimi uygulamalar1 6z-yeterlik ve dgretimsel inang diizeyleri tizerinde STEM
Ogretmen egitiminin etkilerinin incelenmesi seklinde degistirilmistir. Ayrica, 0gretmenlere
verilen egitimin onlarin smiflarinda bulunan c¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve 6z-diizenleme
becerilerine etkisinin de incelenmesi amaglanmistir. Cocuklar tizerindeki etkilerinin
incelenmesinin nedenleri 2020-2021 egitim &gretim yili giiz doneminde okul dncesi egitim
kurumlarin agik olmasi ve ¢ocuklarin devam ediyor olmalaridir. Ancak, salginda giiz donemiyle
birlikte tekrar vaka artislarinin olmasi ve okul 6ncesi egitim kurumlarin tekrar kapanmasi
nedeniyle calismanin cocuk boyutu c¢ikarilmis ve Ogretmen boyutu ile devam edilmistir.
Dolayisiyla ¢alisma ¢ocuk boyutunun olmamasi yoniiyle sinirlidir.

2. Katilimcilarin bulundugu deney ortamini géz ardi edip bagka ortamlarda yapilan
deneyler hakkinda da genellemeler yapmak deneysel arastirmalarda dis gegerligi
etkilemektedir. Bu c¢alisma, Covid-19 pandemisi nedeniyle ¢evrimici egitim yoluyla
yuriitiilmistiir. Dolaysiyla ¢alisma, ¢evrimigci platformlarin sunmus oldugu imkanlarla simirlt
tutulmustur.

3. Deneysel ¢aligmaya katilanlarin sinirli olmasi nedeniyle deney sonuglar1 hakkinda diger
bireyleri de icine alan genellemeler yapmak deneysel arastirmalarda dis gecerligi
etkilemektedir. Dolaysiyla bu calisma bulgulari, STEM &gretmen egitimi siirecine katilan
ogretmenlerle sinirh tutulmus, asir1 genellemelerden kaginilmastir.

4. Arastirma, 6gretmenlerin STEM egitimi tutum dlgegi, STEM uygulamalar1 6z-yeterlik
Olcegi ve 6gretimsel inang 6l¢eklerinin 6lgmiis oldugu nitelikler ile sinirhidir. Ayrica, caligmada
elde edilen nitel verilerden yar1 yapilandirilmig goriigmeler ve egitim programinin
degerlendirilmesi i¢in hazirlanan formlar arastirmacilar tarafindan hazirlanan kapsam ile sinirh

tutulmustur.



1.5. Arastirmanin Sayiltilar1
Calismanin bazi varsayimlart bulunmaktadir. Bu varsayimlar asagida agiklanmistir.

1. Aragtirma kapsaminda c¢alisma grubunu olusturan 6gretmenlerin STEM 6gretmen
egitimi programi disindaki biitiin kosullarin benzer oldugu ve kontrol altina alinamayan bazi
degiskenlerin (cevre, bireysel Ozellikler, zekd vb.) Ogretmenleri ayni derecede etkiledigi
varsayilmaktadir.

2. Sadece bir gruba (deney) uygulama yapildiginda deneyin katilimcilar igin sagladigi
kazancin esit olmasi gibi ¢ikarimlar gegerligi tehdit etmektedir. Bu calismada bu degisken
kontrol altinda tutulmaya ¢alisilsa da STEM 6gretmen egitimi programinin biitiin katilimcilara
esit etkileri oldugu varsayilmaktadir.

3. Aragtirmada, kullanilan 6l¢me araglarina ogretmenlerin samimi ve igten cevaplar
verdikleri varsayilmaktadir. Ayrica katilimcilarin  deneysel islemin gerekliliklerini
olabildiginde yerine getirdikleri varsayilmaistir.

4. Calismada, Covid-19 pandemisi nedeniyle g¢evrimigi egitim yoluyla yiiriitiilmiistiir.
Dolaysiyla ¢alisma, ¢evrimigi platformlarin katilimcilarin ¢aligmaya ilgilerini olumsuz yonde

etkilemedigi varsayilmaktadir.

1.6. Tammlar
STEM: Son yillarin en popiiler egitim yaklasimi. Bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik entegrasyonuna dayanan biitlinciil bir diisiinme sekli (Sneideman, 2013). STEM
disiplinleri:

e Bilim: Gozlem ve deneyi kullanarak fiziksel diinyay1 anlama c¢abasidir (Bredekamp,
2015).

e Teknoloji: Insanoglunun ihtiyaglarm karsilamak icin dogal diinyay1 degistirme ve
uyarlamada kullandigi araglardir (Bredekamp, 2015).

e Miihendislik: Bilimsel ve matematiksel ilkelerin planlanarak, verimli ve ekonomik
teknolojilerin (Diger bir deyisle, makinelerin, islemlerin ve sistemlerin) amach
tasarlanmasi, iiretilmesi ve calistirilmasidir (Bybee, 2010a). Ogretim ve 6grenme
acisindan miihendislik uygulamalari, ¢ocuklarla uygulanabilen miihendislik tasarim
stirecinin yinelemeli dongiisiinii ifade etmektedir (NRC, 2012).

e Matematik: Bilimin dilidir. Nicelik, yapi, sekil ve degisimin aragtirmasidir (Clements
ve Sarama, 2018a).

Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programn: Erken ¢ocukluk

ogretmenlerinin ¢ocuklar i¢in STEM 6grenme ortamlar1 diizenleme becerilerini desteklemek
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icin, her bir modiiliinde STEM egitiminin farkli boyutlarina odaklanildig1 ve son modiilde ise
cocuklar i¢cin STEM etkinligi tasarlamay1 igeren arastirmacilar tarafindan gelistirilmis STEM
Ogretmen egitimi programi.

STEM Egitimine Yonelik Tutum: STEM egitimine olumlu bakma, bakmama ya da
tarafsiz kalma seklinde ortaya ¢ikan 6grenilmis tepkidir. Bu calisma kapsamasinda STEM
egitimine yonelik tutum, 6gretmenlerin, STEM egitimine yonelik yapilabilirlik ve anlamlilik
acisindan ilgileri, egilimleri ve kisisel degerlendirmeleri agisindan incelenmistir.

STEM Uygulamalar1 Oz-Yeterlik: Erken ¢ocukluk dgretmenlerinin STEM egitimini
cocuklarla olan uygulamalarina yansitma, STEM egitimine yoOnelik etkinlik planlama,
uygulama ve etkinlikleri degerlendirmeye iliskin kisisel bildirimlerini icermektedir. Bu ¢aligma
kapsaminda STEM uygulamalar1 0z-yeterligi, Ogretmenlerin erken STEM egitimini
uygulamaya yonelik kendi yeteneklerini degerlendirmeleri seklinde incelenmistir.

Ogretimsel inang: Ogretmenlerin egitim deneyimi, dnceki deneyim, siif deneyimi
gibi ¢esitli faktorlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve 0gretmenlerin egitim anlayislarini
yansitmalarini i¢ermektedir (Cummmins, Cheek ve Lindsey, 2004). Bu ¢alisma kapsaminda
Ogretimsel inang, 6gretmenlerin kendi degerlendirmelerine gore yapilandirmaci ve geleneksel
inan¢ seklinde incelenmistir.

STEM Ogretmen Egitimi Deneyimi: Erken ¢ocuklukta STEM Ogretmen egitimi
programi siirecinde, Ogretmenlerin O6grenme deneyimlerini, stirece iligkin algilarim
icermektedir. STEM 6gretmen egitimi programi deneyimleri katilimer 6gretmenlerle yapilan
yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla incelenmistir.

Erken Cocukluk Ogretmeni: Erken cocukluk egitimi 0-8 yas arasi gocuklari
kapsamaktadir (NEAYC, 2013). Bu yas grubunun egitim Ogretim faaliyetlerini yiirliten
ogretmenler ise erken ¢ocukluk 6gretmeni olarak adlandirilmaktadir. Tiirkiye’de ise okul 6ncesi
egitimi 0-6 yas arasi ¢ocuklar1 kapsamaktadir. Tiirkiye’de okul dncesi 6gretmeni ise 0-6 yas
cocuklarin egitim 6gretim faaliyetlerini listelenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda okul 6ncesi
ogretmeni Tiirkiye’de ifade edildigi sekliyle yas grubuyla ele alinmis anca kavram olarak

“erken ¢ocukluk ogretmeni” seklinde kullanilmistir.



IKINCI BOLUM: KAVRAMSAL - KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI
ARASTIRMALAR

Bu béliim, ¢alismanin alanyazin derlemesi baglaminda kavramsal ve kuramsal temelleri
Ozetlemektedir. S6z konusu boliim ilgili alanyazin ger¢evesinde degerlendirilmis ve iki temel
baslik ile yapilandirilmistir: Kavramsal ve kuramsal ¢ergeve, ilgili arastirmalar. Kavramsal ve
kuramsal ger¢eve boyutu, ilgili alanyazinin ¢alismaya uygun olarak derlemesini igerirken, ilgili
arastirmalar boyutu ise ¢alisma ile ilgili yapilan yurti¢i ve yurtdisi ¢alismalarin tanitimina

odaklanmaktadir.

2.1. Kavramsal ve Kuramsal Cerc¢eve

Ikinci boliimiin birinci temel boyutu, ¢alismanin kavramsal ve kuramsal temellerine
odaklanmaktadir. Bu boyutta erken ¢ocuklukta STEM egitiminin odak noktasi olabilecek
kavramsal bir ¢ergeve sunulmustur. Bu boyut alti temel basliktan olusmustur. Yiizy1l Becerileri:
Cocuklar Bu Becerileri Nasil Ogreniyor? STEM Egitimi, Erken Cocuklukta STEM Egitimi,
STEM Egitiminin Erken Beceriler Uzerindeki Rolii, Cocuklar STEM’i Nasil Ogreniyor? STEM
Egitiminin Erken Cocukluk Siniflarina Entegrasyonu ve Erken Cocuklukta STEM Ogretmen
Egitimi. Asagidaki boliimler s6z konusu bagliklara iligkin kavramsal ve kuramsal yapiy1

Ozetlemektedir.

2.1.1. 21. Yiizyl Becerileri: Cocuklar Bu Becerileri Nasil Ogreniyor?

Yirmi birinci yilizyilin baslamasiyla birlikte tiim diinya, egitim, ticaret, ekonomi,
teknoloji veya toplumsal yap1 gibi tiim alanlarda bir doniigiim i¢indedir. Teknolojik ilerleme,
bilimsel yeniliklerle birlikte artan kiiresellesme, yeni alanlarda olusan is giicii talepleri ve
ekonomik rekabet gibi diinyadaki hizli degisimler, bireylerin bugiiniin toplumuna katkida
bulunmalart i¢in ihtiya¢ duyulan becerilerin yeniden tanimlanmasini gerektirmistir (Wilmarth,
2010). Bu beceriler, 21. ylizy1l becerileri olarak ele alinmaktadir. Son yillarda, basari i¢in
gerekli olan becerileri tanimlayan yasam, kariyer ve 6grenme becerileri ile ilgili birgok
arastirma yapilmistir (Ananiadou ve Claro, 2009; Lai ve Viering, 2012). Arastirmalar, i¢ginde
bulundugumuz yiizyilda egitimde en son verilmesi gereken seyin bilgi oldugunu, bilgiyi
anlamlandirma, kullanma ve bu bilgileri yasam ile iliskilendirmenin daha 6nemli oldugunu
vurgulanmaktadir (Harari, 2018). 21. yiizy1l becerileri, bir bireyin zorluklarla basa ¢ikabilmesi,
toplumun ilerlemesine ve gelismesine katkida bulunabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu becerilerdir

(Kennedy ve Odell, 2014; Lai ve Viering, 2012). Ayrica, 21. yiizyil becerileri, bireylere aktif
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O0grenme imkani1 sunarak akademik basariy1 ve Ogrenilenleri glinlilk yasama transfer etmeyi
desteklemektedir (Kennedy ve Odell, 2014; Morrison, 2006).

Kenedy ve Odell (2014), bu becerileri; yaraticilik, yenilik, evrensel farkindalik, elestirel
diistinme, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarligi ve tretkenlik olarak, Lai ve Viering
(2012) ise yaraticilik, st biligsel beceriler, elestirel diistinme, glidiilenme ve is birligi olarak
smiflamaktadir. Wagner (2008) 21. yiizyil becerilerini; elestirel diisiinme, is birligi, problem
cozme, liderlik, ¢cevresine uyum saglama, girisimcilik ve inisiyatif alma, etkili s6zli ve yazili
iletisim, bilgiyi analiz edebilme, merak ve hayal giicii seklinde siralamaktadir. Partnership for
21t Century Skills Early Learning (2019) ise, 21. yiizy1l becerilerini ii¢ kategoride
siiflandirmistir: 1) Ogrenme ve yenilik becerileri (Yaraticilik ve yenilik, iletisim, elestirel
diistinme, problem ¢dzme, is birligi), 2) bilgi, medya ve teknoloji becerileri (Bilgi okuryazarligi,
medya okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi) ve 3) yasam ve kariyer becerileri (Esneklik ve
uyum, giriskenlik ve 6z-yonetim, tiretkenlik ve sorumluluk, sosyal ve kiiltiirlerarasi1 beceriler,
liderlik ve sorumluluk). Tablo 2.1. yirmi birinci yiizyil becerilerinin agiklamalarini

Ozetlemektedir.

Tablo 2. 1. Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri*

Kategori  Beceriler Aciklamalar:
Yaraticilik ve Beyin firtinasiyla yeni ve degerli fikirler olusturmayi, fikirleri detaylandirma,
yenilik analiz etme ve degerlendirmeyi, yeni fikirleri gelistirmeyi, uygulama ve

baskalarina iletmeyi icermektedir. Ayrica, farkli bakis agilarina agik ve duyarh
olma, calismalarda Ozgiinliik, basarisizligi 6grenmek i¢in bir firsat olarak
gormekte bu kapsamda degerlendirilmektedir.

Tletisim ve is birligi ~ Sozlii, yazili ve sozlii olmayan iletisim becerilerini gesitli alanlarda etkili bir
sekilde kullanarak diisiinceleri ve fikirleri ifade etmeyi, bilgi, degerler ve
tutumlar ile dinlemeyi, iletisimi motive, ikna ve bilgi gibi bir dizi amag igin
kullanmayz, iletisim i¢in birden fazla medya ve teknolojiden yararlanmayi, farkl
ortamlarda (¢ok dilli ortamlar dahil) etkili bir sekilde iletisim kurmayi
icermektedir.

Bagkalartyla is birligi yapmayi, gesitli ekiplerle etkili ve saygili bir sekilde
caligma becerisi sergilemeyi, ortak bir hedefe ulasmak icin esnek ve istekli
olmayi, is birligine dayali ¢alisma i¢in sorumluluk istlenmeyi ve her ekip
iiyesinin yaptig1 bireysel katkilara deger vermeyi igermektedir.

Elestirel diisiinme Sistem diistincesini kullanmay1, karmagsik sistemlerde genel sonuglar iiretmek

ve problem ¢ézme icin bir biitiiniin pargalarinin birbirleriyle nasil etkilesime girdigini analiz etmeyi,
yargilar ve kararlar vermeyi, kanitlari, arglimanlari, iddialar1 ve inanglar etkili
bir sekilde analiz etme ve degerlendirmeyi igermektedir. Ayrica, alternatif bakig
acilarini analiz etme ve degerlendirmeyi, bilgi ve arglimanlar arasinda sentezleme
ve baglanti kurmayi, bilgileri yorumlama, 6grenme deneyimleri ve siiregleri
iizerine elestirel bir sekilde diisiinmeyi, ¢esitli bakis acgilarini agikliga kavusturan
ve daha iyi ¢6ziimlere gotiiren dnemli sorular belirlemeyi igermektedir.

Ogrenme ve yenilik becerileri

Bilgi okuryazarligi  Bilgiye verimli (zaman) ve etkili (kaynaklar) erisimi, bilgileri elestirel ve yetkin
bir sekilde degerlendirmeyi, probleme yonelik bilgileri dogru ve yaratici bir
sekilde kullanmay1, ¢ok cesitli kaynaklardan bilgi akisini yonetmeyi, bilgiye
erisim ve kullanimla ilgili etik / yasal konular hakkinda temel bir anlayis
gelistirmeyi igermektedir.

“(devami arkadadir)”
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Tablo 2.1. Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri (Devamt)

Kategori Beceriler Aciklamalari
Medya ve Medya mesajlarinin nasil ve neden olusturuldugunu ve hangi amaglarla
teknoloji yapilandirildigini anlamayi, bireylerin mesajlari nasil farkli yorumladiklarini
okuryazarligi ve onlarin nasil etkiledigini anlamay1, medyanin kullanimini ¢evreleyen etik
= / yasal konulara iligkin temel bir anlayis olusturmay1 icermektedir.
TCD En uygun medya olusturma araclarinin 6zelliklerini anlama ve kullanmayt,
] cok kiiltiirlii ortamlarda en uygun ifadeleri ve yorumlar etkili bir sekilde
E) kullanmay1 icermektedir.
g Ayrica, bilgiyi arastirmak, diizenlemek, degerlendirmek ve iletmek igin
B = teknolojiyi bir ara¢ olarak kullanmayi, dijital teknolojileri (bilgisayarlar,
% % tablet vb.), iletisim/ag olusturma araglarint ve sosyal medyay: etkili
>3 kullanmay, bilgi teknolojilerine erisim ve kullanimla ilgili etik/yasal konular
(oS hakkinda temel bir anlayis olusturmay1 da igermektedir.

Yasam ve kariyer becerileri

Esneklik ve uyum

Girigkenlik ve 6z-
yOnetim

Uretkenlik ve
ylikiimliiliik

Sosyal ve
kiiltirlerarasi
beceriler

Liderlik ve
sorumluluk

Cesitli rollere, is sorumluluklarina, programlara ve yeni baglamlara uyum
saglamayi, belirsizlik ve degisen onceliklerin oldugu bir ortamda etkili bir
sekilde ¢alismayi, geri bildirimi etkili bir sekilde kullanmay1, 6vgii, aksilikler
ve elestirilerle olumlu bir sekilde basa ¢ikmayi, ¢ok kiiltiirlii ortamlarda
uygulanabilir ¢6ziimlere ulagsmak igin farkli goériis ve inanglari anlamay1
igermektedir.

Somut ve soyut bagar1 kriterlerine sahip hedefler belirlemeyi, taktik (kisa
vadeli) ve stratejik (uzun vadeli) hedefleri dengelemeyi, zaman kullanimini
ve is yikini verimli bir sekilde yonetmeyi, dogrudan gbzetim olmadan
gorevleri izlemeyi, 6ncelikleri belirlemeyi, kendi kendine 6grenenler olmayi
igermektedir.

Kisinin kendi 6grenimini ve uzmanlik kazanma firsatlarin1 kesfetmek ve
genigletmek igin temel becerilerin Gtesine ge¢meyi, beceri seviyelerini
profesyonel bir diizeye ilerletmek igin inisiyatif almayi, yasam boyu
Ogrenmeyi igermektedir.

Engeller ve rekabet halindeki baskilar kargisinda bile hedefler belirlemeyi ve
bunlara ulagsmay1, amaglanan sonuca ulagsmak i¢in isi planlama ve yonetmeyi
igermektedir.

Saygin ve profesyonel bir sekilde davranmayi, kiiltiirel farkliliklara saygt
gostermeyi ve gesitli sosyal ve kiiltiirel gecmislere sahip insanlarla etkili bir
sekilde ¢alismayi, farkli fikirlere ve degerlere agik fikirli yanit vermeyi, yeni
fikirler olugturmak ve hem yeniligi hem de is kalitesini artirmak i¢in sosyal
ve kiiltiirel farkliliklardan yararlanmay1 igermektedir.

Bagkalarimi etkilemek ve bir hedefe dogru yonlendirmek igin kisilerarasi
problem ¢ozme becerilerini kullanmayi, ortak bir hedefe ulagsmak igin
bagkalarinin giiclii yonlerinden yararlanmay1, 6rnek ve 6zverili davranarak
bagkalarina en iyilerine ulagsmalar1 i¢in ilham vermeyi, etki ve giici
kullanirken diiriistliik ve etik davranis sergilemeyi icermektedir.

* Partnership for 21st Century Skills Early Learning (2019) referans alinarak hazirlanmustir.

Cocuklar Bu Becerileri Nasu Ogreniyor? Sinirbilimciler, erken cocukluk egitimcileri

ve ¢ocuk gelisimi uzmanlari, erken deneyimlerin beyin gelisimi lizerinde biiylik bir etkiye sahip

oldugunu vurgulamaktadirlar. Beyinin bebeklikten bes yasina kadar olan zaman diliminde

gelisme ve degisme yetenegi en yiiksek kapasiteye ulagsmaktadir (Partnership for 21% Century

Skills Early Learning, 2018). Yasamin ilk yillarinda bebek beyinleri dogumda 2500 sinapsis

tireterek bazi yetiskinlerin sahip oldugundan fazla olan 15000 sinaps sayisina ulagmakta ve

beyin kullanilmayan sinapslari budamaya baslamaktadir (Bredekamp, 2015). Bu yolla
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baglantilar daha verimli hale gelmekte ve tiim 6grenim i¢in saglam bir temel olusmaktadir.
Kiigiik ¢ocuklar merakli ve heyecanlidirlar. S6z konusu merak ve heyecan, yalnizca okuma,
matematik, bilim becerilerinin 6grenimini desteklemekle kalmayip, ayn1 zamanda 21. yiizyil
becerilerini de desteklemekte ve sosyal-duygusal gelisimi kolaylastirmaktadir (Partnership for
21% Century Skills Early Learning, 2019).

Cocuklarin 21. yiizyil becerilerini 6grenmelerine yardimci olacak stratejiler: 21. yiizyil
becerilerinin ¢ocuklara sunmak igin su stratejiler onerilmektedir: Cocuklarin ilgilerini ¢ekme,
aktif olmalarini saglama, ¢ocuk odakli olma, ¢ocuklarin biitiin gelisim alanlarina hitap etme,
oyunu siirecin pir pargast yapma, cocuklarin birbirleri ve yetiskinlerle etkilesimde
bulunmalarina firsat saglama, is birligini destekleme. Bu genel stratejilerin yaninda planlama
ve uygulama ile ilgili stratejiler de Onerilmektedir. Bu oneriler su sekildedir: Miihendislik
tasarim siirecini planlara entegre etme ve esnek planlar hazirlama, cocuklarin kendilerini
giivende hissetmelerine yardimer olma ve rutinler, beklentiler olusturma, ¢evreyi kesfetme
Ozglrliigii sunma, O6grenme ortamlarin1 diizenleme, planlama ve organize etme ve 0z-
diizenleme gibi yiiriitiicii islev becerilerinin gelisimini destekleme, 4C'yi (Elestirel diisiinme,
yaraticilik, is birligi ve iletisim) gelistirmelerine yardimci olan 6grenme deneyimleri sunma,
cocuklart gdzlemleme ve neye ihtiyaglart oldugunu anlama, dijital teknolojiden yararlanma,
ogrenmeyi simf digina tasima ve aileyi siirecin bir parcas1 yapma (Partnership for 21% Century
Skills Early Learning, 2018).

Cocuklarin 21. yiizy1l becerilerini 6grenmelerini desteklemek icin, ¢cagin gerekliliklerine
uygun, biitlinciil bir bakis agis1 sunan, problem ¢ézme temelli yaklasimlarin kullanilmasi
onemli goriinmektedir. STEM egitimi ise bu agidan alternatif bir yaklasimdir. STEM egitimi
sunmus oldugu bakis agistyla disiplinlerarasi biitlinciil diisiinmeyi tesvik ederek 21. ylizyilda
ihtiya¢ duyulan becerileri destekledigi ifade edilmektedir (National Research Council [NRC],
2011; Slough ve Milam, 2008). Bu dogrultuda, STEM egitiminin kavramsal temellerinin iyi
anlasilmasi 21. ylizy1l becerilerinin bireylere kazandirilmasi konusunda 6énem tagimaktadir.

STEM egitiminin kavramsal temellerine asagida yer verilmistir.

2.1.2. STEM Egitimi

Tarihsel siiregte insanlik, kiiltiirel ve teknolojik birikimini gelecek nesillere aktarmak
icin egitim yolunu kullanilmistir. Iginde bulunulan zamana gére bu egitim, ihtiyaclar
cercevesinde farkli sekillerde yorumlanmis ve ¢agin ihtiyaclari c¢ercevesinde sekillenmistir
(Kant, 2013). Bu yiizyilda da teknolojik gelismelerin hizi ve buna bagli olarak insanlarin

yaptiklari igleri makinelerin yapmasi, gittik¢e niifusu artan ve robotlagan bir diinya, insanlardan
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beklenen beceri ve yeterliliklerin artryor olmasi egitim siireglerini de etkilemistir (Williams ve
Kingham, 2003). Teknolojinin egitime etkileri ile i¢inde bulundugumuz dénemin becerilerini
bireylere kazandirma konusu tartisilmaktadir (Komis, Ergazakia ve Zogzaa, 2007). Tartismalar
icinde bulundugumuz cagda erken ¢ocukluktan itibaren teknolojik bilgilerle dayanigsmayi
onemseyen ve girisimci bir ruh asilayan, bir egitim kiiltliriine ihtiyacimizin bulundugunu
vurgulamaktadir (Calli ve Corlu, 2017). Boyle bir egitim kiiltiirii olusturmadan, bilimden,
matematikten, miithendislikten ve teknolojiden anlayan ve bu alanlardaki becerilerini kullanarak
iriin olusturan bir nesil yetistirmeden, 21. yiizyilda kiiresel ekonomik rekabetin miimkiin
olmayacag belirtilmektedir (Slough ve Milam, 2008).

Gelisen teknolojiyle birlikte iilkeler arasindaki rekabetin teknolojik gelismeler ile
kiyaslandig1 giiniimiizde, egitim programlarinin bu baglamda degisiklige ugramasi ve
bireylerin tiiketmekten ¢ok iiretmeye yonelik egitim siiregleriyle karsilagsmalar1 bir zorunluluk
olarak ele alinmaya baslamistir. S6z konusu ihtiyaclara iligkin ortaya konulan en dikkat ¢ekici
yaklagimlardan birisinin STEM egitimi oldugu goriilmektedir. Teknolojinin karmasik ve ¢cok
disiplinli yapisi, problemlerin ¢6ziimii i¢in farkli ancak iliskili alanlarda biitiinlesik diisiinmeyi
gerektirmektedir. Bu baglamda biitlinlesik diisiinmeye hizmet eden, teorik bilginin uygulama
ve Uriine doniistiiriilmesine olanak taniyan STEM egitimi diinya ¢apinda 6nemsenmektedir
(NRC, 2012; Slough ve Milam, 2008). STEM egitiminin STEM okuryazar bir toplum ve 21.
ylizy1l becerilerine sahip ve geligsmis arastirma ytiriitebilen yenilik odakli bir isgiicli hedeflemesi
(Bybee, 2010a) yoniiyle gliniimiiz ihtiyaglarina daha iyi cevap verecegi diisiiniilmektedir.

STEM terimi ilk defa 2001 yilinda (NSF-Ulusal bilim vakfi eski miidiirii) Dr. J.
Ramaley tarafindan kullanilmigtir (White, 2014). Temelleri daha eski tarihlere dayansa da
kavramsallastirilmasi nispeten yeni olan STEM egitimi diinya g¢apinda bir popiilerlik
kazanmigtir. STEM’e ilgi o kadar biiyiikk olmustur ki belki de ortaya konan hicbir egitim
yaklagimimin STEM kadar dikkat ¢ekmedigi ifade edilmektedir (Zan, 2016). STEM egitiminin
ortaya ¢ikmasinda fen, matematik, teknoloji ve miihendisligin dogada bir arada bulunmalari
yatmaktadir (Meng, Idris ve Kwan, 2014: Moomaw, 2013; English, 2016). Bu disiplinlerin
dogada bir arada bulunduklart i¢in birbirinden bagimsiz bir bigimde diisiiniilememesi gerektigi
ileri slirtilmektedir (Moomaw, 2013). STEM uygulamalar1 ¢ocuklarin miihendislik ve bilim
arasindaki baglantiyr kurmalarina, disiplinleraras: etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini
yasantisal hale getirerek diinya goriislerinin gelismesine yardimci olmasi agisindan da dikkat
cekmektedir (STEM Egitim Raporu, 2016). Ayrica, STEM egitimi, sunmus oldugu bakis
acistyla kiiltiiriin sekillenmesinde ve ekonomik kalkinmada 6nemli rol oynamaktadir (Cooper

ve Heaverlo, 2013).
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STEM alanlarindaki ilerlemeler, ulusal refahin 6nemli bir bileseni olarak kabul etmekte
ve STEM becerileri kiiresel ekonomide rekabet etmek icin giderek daha gerekli hale
gelmektedir (US Department of Education, 2014). Ozellikle gelismis iilkeler sanayi devrimiyle
ortaya ¢ikan egitim anlayisindan vazgecip, egitim sistemlerini STEM egitimine dayandirmay1
hedeflemektedirler (STEM Egitim Raporu, 2016). Bu egitim, bireyin iiretken ve dinamik bir
yapida olmasini ayni zamanda da STEM disiplinlerine olan yaklasimina farkli bir pencere
acmasini hedeflemektedir. STEM egitimi, igerisinde pek cok aktivite barindirmaktadir.
Aktivitelerde bireyler grup igerisinde veya bireysel olarak calisma imkanma sahip
olmaktadirlar. Bu caligmalar sayesinde birey kendine olan inancini ve ekip kavramini daha iyi
anlayabilmektedir. STEM egitimi bireylere diinyay1 parcalardan ziyade biitlinciil bir yaklagimla
anlamlandirmalart i¢in firsatlar sunmaktadir. STEM’in kavramsal yapisi incelendiginde ise
disiplinleraras1 birlikteligin ve biitiinctilliiglin problem ¢6zme {izerine insa edildigi
goriilmektedir (Bybee, 2010a; English, 2016; Moore ve dig., 2014).

STEM egitiminin tanimlanmasi konusunda, farkli bakis agilarinin oldugu ancak, bu
farkliliga ragmen ortak noktanin biitiinciil diisiinme ve problem ¢ézme oldugunu sdylemek
miimkiiniimdiir. Oncelikle; STEM akronimi “bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik”
disiplinlerinin birlestirilmesi anlamin gelen kisaltma bir terimdir (Calli ve Corlu, 2017). STEM,;
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin harmanlandigi miifredat odakl
multidisipliner uygulamali bir yaklasimdir (English, 2016). STEM, bir problemin ¢6ziimii igin
ogrenme ortamina, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerine ait becerileri entegre
eden (Bybee, 2010b), ayr1 ayr1 d6grenme yerine etkilesimli bir 6grenmeyi gerektiren siireg
(Hom, 2014; Vasquez, Sneider ve Comer, 2013; Tsupros, Kohler ve Hallinen, 2009) olarak
tanimlanmaktadir. Lantz (2009) ise, STEM'i gercek yasam olaylarini bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinleriyle iligkilendiren disiplinleraras1 bir 6grenme yaklagimi
olarak tanimlamistir.

STEM egitimi, disiplinleraras1 baglantilar yoluyla c¢ocuklar1 biitiinciil bir sekilde
diistinmeye tesvik etmekte (Sneideman, 2013) aymi zamanda ger¢ek hayat problemlerini
¢ozmeyi icermektedir (Bender, 2018). STEM, ¢ocuklara yaratici diisiinme, kisiler arasi iletigim,
elestirel diistinme gibi 21. yiizy1l becerilerini kazandirarak gergek diinya problemlerine
disiplinleraras1 yaklasimlarla ¢6ziim bulma cabasi olarak da diisiiniilebilir (Bybee, 2010a;
Stohlmann, Moore, McClelland ve Roehrig, 2011). Ayrica, STEM bireylere disiplinlerarasi
iletisim kurma, takim ¢alismas1 yapma, yaratici diisiinme, arastirma, iiretme ve problem ¢6zme
becerisi kazandirmay1 amaglayan, bilim, teknoloji bilgi ve becerilerinin entegrasyonuna

odaklanan miihendislik tasarimina dayali bir egitim yaklagimidir (Dugger, 2010). Kapsaml1 bir
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bakis agisina gore ise, STEM’in dort temel prensibi bulunmaktadir; 1) STEM egitimi 6zellikle
mithendislik ve teknolojiyi biitiinlestirmeli, 2) STEM alanlarinin igindeki ve disindaki
disiplinlere odaklanmali, 3) gercek yasamla ilgili problemleri icermeli ve 4) proje odakli
gorevlere dayanmalidir (Hansen ve Gonzalez, 2014).

STEM egitimi toplumsal ihtiyaclar neticesinde ortaya ¢ikmis ve sekillenmistir. Ornegin;
Amerika’nin STEM alaninda bir krizle karsi1 karsiya oldugu, STEM'de 6grenci basarisi
diisiikliigii, 6grenciler STEM alanlarina ¢ok az ilgi gosterdikleri ve ¢ok az 6grencinin tiniversite
diizeyinde STEM egitimi almay1 veya liseden sonra STEM kariyerlerini siirdiirmeyi tercih ettigi
goriilmektedir (Katehi, Pearson ve Feder, 2009). Tiirkiye’de benzer sorunlarin olup olmadigina
yonelik yeterli aragtirma bulunmuyor olsa da konuya proaktif yaklasip, erken énlemler alinmasi
onemlidir. Erken Onemler kapsaminda yapilacak hamlelerin basinda STEM egitimine
cocuklarin gelisim Ozellikleri dikkate alinarak erken yillardan baglanmasi gerektigi
diisiiniilebilir. Politika yapicilar, ebeveynler ve erken cocukluk egitimcileri, kii¢iik ¢ocuklari
gelecegin STEM isgiicii liderleri olmaya hazirlamay1 ve onlara ilham vermeyi umuyorlarsa,

erken yillarda bu egitime baslamalar1 gerekmektedir (Zan, 2016).

2.1.3. Erken Cocuklukta STEM Egitimi

Cocuklar, dogumdan itibaren 6grenme yolculuguna ilk adimlarini atmaktadirlar. Bu
yillarda ¢ocuklarin yasadiklar1 deyimler bilissel, fiziksel ve sosyal-duygusal gelisimlerinin
baslangicini olusturmaktadir (Keulen, 2018). Cocukluk doneminde kazanilan davranislarin
biiyiik bir kismu yetigkinlikte bireyin kisilik yapisi, tutum, aliskanlik, inang ve deger yargilarini
bicimlendirmektedir (Oktay, 2013). Beyin ve sinirbilim {izerine yapilan arastirmalar bir
cocugun beyninin temel yapisinin dogumdan 6nce baslayip yetiskinlikte devam eden bir stirecle
inga edildigini gostermektedir (STEM Sprouts Teaching Guide, 2013). Cocuklarin 6grenmeleri
iizerinde yapilan aragtirmalar ise, 6grenme basarisinda disiplinlerarast baglantilarinin 6nemli
olduguna isaret etmektedir (Keulen, 2018; Sneideman, 2013). Bu baglantilar1 olusturmak i¢in
aragtirmacilar, ¢ocuklarin 6grenmelerini destekleyen ortamlari ve uygulamalar1 aragtirmaya
daha fazla ilgi duymaya baslamislardir (Bredekamp, 2015; Campbell ve dig., 2018; Howitt ve
MacDonald, 2018; Zhao, 2018). Cocuklarin arastirma, tasarim ve akil ylirlitme becerilerini
gelistirmek i¢in hangi 6gretim yaklasimlarinin elverisli oldugu konusunda giderek daha fazla
arastirma yapilmaktadir (Campbell ve dig., 2018; Keulen, 2018; Zhao, 2018; Li, Forbes ve
Yang, 2021). Arastirma sonuglari da cocuklari sunulan egitim yaklasimlart ve egitim

programlarinin dnemini vurgulamaktadir (Bredekamp, 2015). Cocuklara bilgi, tutum, beceri ve
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aligkanliklar1 kazanmalar i¢in, iyi planlanmig bir egitim programi, erken yaslarda ¢ocuklari
gelisimsel olarak desteklemede 6nem tasimaktadir (Kostelnik ve dig., 2019).

Disiplinleri ayr1 ayr1 6gretmeye dayanan geleneksel 6gretimin gocuklar igin uygun
olmadig1 belirtilmektedir (Sneideman, 2013). Ozellikle erken gocuklukta, cocuklarin dogal
meraklarindan yararlanarak onlarin yasanti temelli 6grenmelerini destekleyecek arastirma
temelli yaklagimlarin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (STEM Egitim Raporu, 2016). Son
zamanlarda bu yaklasimlardan en dikkat ¢ekeni bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
entegrasyonunu gerektiren STEM olarak gosterilmektedir (Chesloff, 2013). Dort disiplini tek
bir paradigma icinde ele alan STEM egitimi, yaratic1 ve yenilik¢i problem ¢ozebilen
arastirmacilar, mithendisler ve tasarimcilar icin biitliinleyici yaklagim sunmaktadir (Call1 ve
Corlu, 2017; Kumtepe ve Geng-Kumtepe, 2014). STEM egitimi 6nemli bir bakis agisi
sunmasina ragmen, ozellikle erken ¢ocukluk egitiminde smirl bir sekilde kullaniimaktadir
(Ugras, 2017). Smirh diizeyde kullanilmasinin bir nedeni STEM’in sundugu bakis acisinin
kiigiik ¢ocuklar i¢in uygun olmayacag diistincesidir (Chesloff, 2013; McClure ve dig., 2017).

Erken cocukluk literatiiriinde STEM egitiminin ¢ocuklara uygunlugu tartisilmaktadir
(Keulen, 2018; McClure ve dig., 2017; Li, Forbes ve Yang, 2021; Sneideman, 2013).
Tartismalarin  sonucunda kiiciik cocuklar, gelisimsel olarak ilkokul, ortaokul ve lise
ogrencilerinin yapabilecegi tiim bilimsel uygulamalar1 gelisimsel olarak etkili bir rehberlikle
yapabilecekleri vurgulanmaktadir. Bu yoniiyle STEM egitiminin erken ¢ocukluk déneminden
yiiksekogretime kadar tiim 6gretim siireglerinde kullanilabilecegi belirtilmektedir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012; Sanders, 2009). Cocuklar dogustan meraklidir ve ¢evresinde olup bitenin nedeni
ogrenmek isterler. STEM egitimi de 6grenmenin temel 6zellikleri olan merak, yaraticilik,
elestirel diisiinme ve is birligi ile donatilmislardir (Chesloff, 2013) ve dogal olarak ¢cocuklarin
bu 6grenme isteklerine hizmet etmektedir. Cocuklar, bilimsel siireglerle iliskili olan gozlem ve
tahminler, basit deneyler ve sorgulamalar yapabilir, veri toplayabilir ve bunlarin ne oldugunu
anlamaya baslarlar (McClure ve dig., 2017). Bu nedenle, STEM egitimin temeli erken ¢ocukluk
yillarina dayandirilabilir (Moomaw, 2013). STEM egitimi, erken g¢ocukluk déneminde,
cocuklarin ilgi alanlari, deneyimleri ve 6n bilgileri gibi 6zellikler agisindan dikkate alinirsa
etkili 6grenmeler igin firsatlar sunabilir (NRC, 2011). Kisaca erken ¢ocuklukta STEM egitimi,
cocuklarin diinya hakkindaki meraklarinin, biitiinciil bir sekilde tasarim, diisiinme becerisi ve
bilimsel bilgi siire¢lerini kullanan sistematik arastirmalar yoluyla gelisebilecegi 6grenme
ortamlarinin olusturulmasidir (Yelland ve dig., 2017). Ayrica, erken yillarda STEM egitimi,
dogrudan deneyimler yasamasi i¢in ¢ocuklara gercek diinya sorunlariyla ilgilenmesi igin

firsatlarin saglanmasidir (Zan, 2016).
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STEM alanyazini incelendiginde STEM egitiminin erken yillardan baglamasi, 21. yiizyil
becerilerini erken yaslarda c¢ocuklara kazandirmak, STEM mesleklerini tercih konusunda
cinsiyete 0zgli meslek algisin1 yikmak ve 6zel gereksinimli bireyleri siirece dahil etmek
acgisindan 6nemlidir.

STEM egitiminin erken yillarda baglamasimin 6nemli noktalarindan ilki 21. yiizyil
becerilerinin bireylere yasamin ilk yillarinda kazandirilmasidir. 21. yiizyilda bireylerden farkli
beceriler ve yeterlilikler beklenmektedir. STEM egitimi, ¢ocuklarin séz konusu becerileri
kazanmalarina yonelik firsatlar sunan bir yaklasim (Sneideman, 2013) oldugu i¢in ve kuramsal
ve kavramsal alt yapisinin 6zellikleri de erken ¢ocukluk yillarindan itibaren uygulanmasinin
daha etkili sonuglar ortaya koyacagi ileri siiriilmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; McClure
ve dig., 2017; Li, Forbes ve Yang, 2021). Cocuklar erken yillardan itibaren bilim, matematik,
teknoloji ve miihendislik gibi alanlarin kavramlarini kazanmaya baglamakta ve diinyay1 bu
baglamda anlamlandirmaya ¢alismaktadirlar (Brenneman ve dig., 2019; Gonzalez ve Kuenzi,
2012). Kiigiik cocuklarla aktif katilimi destekleyen biitiinlesik bir yaklagim, yalnizca dort
STEM disiplini 6grenmeyi desteklemekle kalmayip, ayn1 zamanda ¢ocuklarin tim alanlarda
(biligsel, dil, sosyal-duygusal ve motor) gelisimini desteklemektedir (Zan, 2016).

STEM egitiminin erken yillarda baslamasimnin 6nemli noktalarindan bir digeri ise
cinsiyete 6zgii meslek algisini yikmaktir. Ne yazik ki, kadinlar STEM alanlarinda erkeklere
oranla yetersiz temsil edilmektedir (Gadzikowski, 2018). Ozellikle iiniversitede, kadinlar
STEM ana dallarinda erkeklere oranla azinlik konumundadirlar (Gadzikowski, 2018). Kadinlar
tiniversiteden sonra toplam isgiiciiniin % 48'ini olustursa da tiim STEM alanlarinin % 75'inden
fazlasi hala erkekler tarafindan yiiriitiilmektedir (Beede ve dig, 2011). UNESCO’nun istatistik
enstitiisii UIS nin arastirmalarina gore diinya genelindeki kadin aragtirmacilarin sayist %30 un
altindadir (UNESCO, 2017). Tiirkiye’de ise kadinlarin isgiiciine katilma oranlar1 %34.4’diir
(OECD, 2018, 2019). Tiirkiye’de kadinlarin STEM alanlarina katilma oranlar1 ise %34.7’dir
(UNDP, 2019). Kadinlari STEM ¢aligmalar1 ve kariyerleri i¢in cesaretlendirmek istiyorsak,
onlart zorlu Ogrenme firsatlarindan uzaklasmalarina neden olabilecek engeller veya
onyargilarla karsilagsmadan 6nce erken baslamak dnemlidir (Gadzikowski, 2018). Yapilan bazi
arastirmalar, erken STEM egitiminin, cocuklarin gelecekte STEM mesleklerine yonelik olumlu
tutumlar gelistirmelerine yardimci oldugunu gostermektedir (Gonzalez ve Freyer, 2014;
Maltese ve Tai, 2010; Master, Cheryan ve Meltzoff, 2014; McGuire ve dig., 2020).

STEM egitiminin erken yillarda baslamas1 gerektigine yonelik bir diger gerekge ise 6zel
gereksinime ihtiya¢ duyan c¢ocuklarin da STEM egitim siirecine dahil edilebilecegidir.

Cocuklarla yapilan bir ¢calismada miihendislik oyunu ¢ocuklarin uzamsal rotasyon ve sayisal
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becerilerle pozitif olarak iligkili oldugunu, 6zel gereksinimli ¢ocuklarin miihendislik oyunlari
ile geometri performanslari arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir (Gold ve dig.,
2021). STEM egitimi, Ogretmenlere cocuklarin bilis ve okula hazir olus becerilerini
degerlendirmek i¢in genis bir strateji saglarken, ayn1 zamanda 6zel gereksinimli ¢cocuklarin
egitiminde yeni bir yontem olabilir (Bustamante ve dig., 2018). Dolayisiyla, erken STEM
egitimi sadece normal gelisim gdsteren ¢ocuklar igin degil 6zel gereksinimli gocuklar igin de
onemlidir. Bu egitime erken baglanmasi tutumlar i¢inde 6nemlidir. Erken yillar, STEM'e kars1

tim ¢ocuklarin olumlu tutumlar gelistirmeleri i¢in firsatlar sunmaktadir (Zan, 2016).

2.1.4. STEM Egitiminin Erken Beceriler Uzerindeki EtKisi

Erken STEM deneyimleri ¢ocuklarin hayatlart boyunca kullanabilecekleri 21. yiizyil
becerileri de dahil olmak {izere bir dizi becerinin gelisimine katki saglamaktadir. STEM egitimi
ile yetismis ¢ocuklarin problem ¢6zen, yenilik¢i, kendine giivenen, mantikli diisiinen, bilim ve
teknoloji okuryazari bireyler olduklar1 belirtilmektedir (Durkin, 2018; Rotherham ve
Willingham, 2010). STEM egitiminin, ¢gocuklarin erken yillardan itibaren iletisim, yaraticilik,
elestirel diisinme ve tasarim diisiincesi gibi becerilerini gelistirdigi (Bybee, 2013), ¢ocuklarin
bilime yonelik tutum, alg1 ve egilimlerini pozitif yonde etkiledigi (Bagiati, Yoon, Evangelou
ve Ngambeki, 2010; DeJarnette, 2018) ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinda etkili
oldugu (Bender, 2018; Kallery, 2004; Strong, 2013) ortaya konmustur. Ek olarak, ¢ocuklara
STEM faaliyetlerinde somut eserler ve agik materyaller saglamak, onlarin yaraticiligini daha
rahat sergileme ve ise odaklanma becerilerini desteklemektedir (Durkin, 2018).

Erken donemlerde beceri gelistirme deneyimleri, ¢ocuk gelisimi igin kritik 6neme
sahiptir ve kaliteli STEM deneyimleri, cocuklarin yiirtitiicii islev ve okuryazarlik becerileri gibi
cesitli alanlarda gelisimlerini destekleyebilir (McClure ve dig., 2017). STEM calismalarinda
yapilan degerlendirmeler yoluyla ¢ocuklarin biligsel ve davranigsal boyutta 6z-diizenleme
becerilerinin gelismesine yardime1 oldugu ileri siiriilmektedir (Calli ve Corlu, 2017). Ozellikle,
ilk yillarda ¢ocuklar 6z-diizenleme, ¢alisma bellegi, dikkat, engelleyici kontrol ve sosyal
becerileri gelistirmeye baslamaktadir (McClelland ve Cameron 2012). Arastirmalar problem
¢ozmenin temeli olarak kabul edilen yiiriitiicli islevlerin daha sonraki akademik becerilerin
gelisimini destekledigini (Brock, Rimm-Kaufman, Nathanson ve Grimm, 2009; Diamond,
Barnett, Thomas ve Munro, 2007) gostermektedir. Bu agidan yaraticilik, problem ¢dzme ve
analitik beceriler ve miihendislik zihin aliskanliklarii (Katehi, Pearson ve Feder, 2009)
destekleyen STEM egitimi sadece mithendislik i¢in degil, hayatin tiim yonleri i¢in degerlidir

ve erken ¢ocuklukta desteklenmesi onemlidir (Zan, 2016).
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Yurti¢i alanyazinda da STEM egitiminin ¢ocuklarin ¢esitli becerilerini olumlu yonde
etkiledigine dair arastirma bulgularina rastlanmaktadir. Bu bulgular arasinda STEM egitiminin
okula hazir olus diizeyleri ve kavram edinimi (Toran, Aydin ve Etgiier, 2020), akademik benlik
algilar1 (Kog, 2019) ve bilime yonelik motivasyonlar1 (Dilek, Tasdemir, Konca ve Baltaci,
2020) tizerinde etkili oldugu saptanmistir. Bunun yaninda, bu tiir egitimin ¢ocuklarin problem
¢dzme becerileri (Akcay, 2018; Bal, 2018; Deniz-Ozgok, 2019; Kog, 2019; Vurucu, 2019),
bilimsel siire¢ becerileri (Abanoz ve Deniz, 2019; Alan, 2020; Aydin, 2019; Atik, 2019; Bal,
2018; Berham, 2019; Cilengir-Giiltekin, 2019; Kavak, 2020; Ocal, 2018; Unal, 2019; Vurucu,
2019) yaraticilik becerileri (Cilengir-Giiltekin, 2019; Giildemir, 2019; Uret, 2019), karar verme
becerileri (Vurucu, 2019), bilissel alan ve diisiince gelisimleri (Aydin, 2019; Deniz-Ozgok,
2019) iizerinde etkili oldugu saptanmustir.

Yurtdis1 ve yurti¢i aragtirmalarin STEM egitiminin ¢ocuklar i¢cin olumlu etkileri oldugu
bulgularina ragmen, bir¢ok erken ¢cocukluk egitim kurumunda ¢ocuklar, 21. ylizy1l becerilerinin
gelisimine katki saglayici, okul hazir olus ve sonraki okul basarilarini etkileyebilecek STEM
deneyimleri ile karsilasmamaktadirlar (Brenneman ve dig., 2019). Cocuklarin erken yillarda
STEM o6grenmesinde, program, dgretmen egitimi Ve iyi hazirlanmis ¢evrenin etkili oldugu
ilkelerinden (MEB, 2013; Sneideman, 2013) hareketle ¢ocuklara kaliteli STEM deneyimleri
sunulmasinda &gretmen egitimleri 6nemli bir yere sahiptir (Agodini ve Harris, 2016; Atiles,
Jones ve Anderson, 2013; Sarama ve dig., 2018; Ong ve dig., 2016; Worth, 2010). Cocuklar
i¢in gevrenin diizenleyicisi ve programlarmin uygulayicist dgretmenlerdir. Ogretmenlerin
STEM egitiminin dogasina uygun olarak ¢ocuklarla uygulamalar yapmalari, STEM egitiminin
dogru bir sekilde entegrasyonu ile miimkiin goriinmektedir. Asagida yer alan kavramsal bilgiler
STEM egitiminin erken c¢ocukluk smiflarina entegrasyonuna yonelik kuramsal yapiy1

Ozetlemektedir.

2.1.5. Cocuklar STEM’i Nasil Ogreniyor? STEM Egitiminin Erken Cocukluk
Simiflarina Entegrasyonu

Disiplinlerin biitlinlestirilmesi konusundaki ilk fikirlerin 20. yiizyilin baslarinda John
Dewey tarafindan ortaya atildig1 goriilmektedir (Bredekamp, 2015). Biitiinlestirilmis program
cocuklara, disiplinleri (bilim, matematik vb.) ayr1 ayr1 6gretmek yerine bir biitiin olarak
sunulmasi fikrine dayanmakta (Gordon ve Browne, 2011) ve cocuklarin gesitli alanlarda
ogrendikleri arasinda baglantilar kurmasi ve bir¢ok kazanim edinmelerine olanak tanimaktadir
(Drake ve Burns, 2004; Gordon ve Browne, 2011). Disiplinlerin biitiinlestirilerek 6gretim

programlarinin diizenlenmesi fikri arastirmacilar tarafindan savunulmus ve konuya iliskin
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birgok model ve yaklasim gelistirilmistir. Ornegin; alanyazinda programlarin biitiinlestirilmesi
konusunda ¢ok disiplinli, disiplinlerarast ve disiplinler iistii olmak iizere {li¢ yaklasimdan
bahsedilmektedir (Drake ve Burns, 2004). Yaklasimlara gore kavramlar ve beceriler; en alt
diizeyde her disipline 6zgii olarak ayr1 6grenilir; cok disiplinli diizeyde, ortak bir tema igerisinde
ama her disipline gore ayr1 6grenilir; disiplinleraras1 diizeyde, iki veya daha fazla disiplin
izerinde derinlestirme ile 6grenilir; disiplinleriistii diizeyde ise iki veya daha fazla disiplinden
hareketle ger¢ek diinyadaki sorunlara odaklanilarak ogrenilir (English, 2016; Akt: Gencer,
Dogan, Bilen ve Can, 2019).

Alanyazinda yapilan tartismalar ¢ercevesinde son zamanlarda “miihendislik tasarim
siireci odakl1 biitiinlesik STEM modeli” giderek daha fazla ilgi gormeye baslamistir. Ornegin;
Sanders (2009) biitiinlesik STEM egitimini, fen ve matematik uygulamalarini miithendislik ve
teknoloji uygulamalariyla biitiinlestiren “miihendislik tasarim siireci odakli 6grenme yaklagimi"
olarak ifade etmektedir. Biitiinlestirici STEM egitiminde teknoloji ve miihendislik anahtar bir
role sahiptir (Householder ve Hailey, 2012; Moore, Tank ve English, 2018). Miihendislik
tasarim siireci; temel miihendislik bilgi ve becerileri ile fen ve matematik prensiplerinin
kullanimini gerekli kildig1 i¢in bu entegrasyonu dogal olarak saglamaktadir (Householder ve
Hailey, 2012; NAE ve NRC, 2009). Miihendislik ve teknoloji diger disiplinlerden ayri
diisiiniilemez ¢linkii miihendislik ve teknoloji tireticileri bir problemi ¢dzmede ise yarayacak
yeni bir {riin ortaya koyabilmek i¢in ¢ogu zaman matematik, fen gibi disiplinlerden
yararlanmaktadir (Morgan, Moon ve Barroso, 2013). Programlarin biitiinlestirilmesi etkili
STEM egitiminin anahtaridir ve erken c¢ocukluk déneminde g¢ocuklara sunulacak STEM
deneyimleri, s6z konusu yaklasimin felsefesi dogrultusunda yapilandirilmalidir.

STEM alanlarmin biitiinlestirilmesinde sadece igerik bilgisine degil aynm1 zamanda
problem ¢6zme ve sorgulamanin temelinde yatan bilimsel siire¢ becerilerine de
odaklanilmahdir (Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011; Yelland ve dig., 2017). STEM
entegrasyonun ise yaramasinin bir nedeni, dort disiplinin de problem ¢dzme gibi ayn siireci
paylasmasi olarak gosterilmektedir (Worth, 2016). Dolaysiyla, biitiinlestirilmis STEM egitimi,
bilimsel siire¢ becerilerinin vurgulandigi bilimsel sorgulama cevresinde sekillenmektedir
(Moomaw, 2013). Gergek diinya problemine dayali 6grenmenin ¢ocuklarin STEM yetenekleri,
becerileri ve tutumlart {izerinde olumlu bir etki olusturduguna dair genel bir goriis
bulunmaktadir (McDonald, 2016). O nedenle, erken STEM deneyimleri, ¢ocuklarin giinliik
yasam problemlerini sorgulamaya dayali olarak 6grenmelerini saglayan siiregleri igermelidir
(Deaton, 2017). Bu siireglere odaklanan bilimsel sorgulama temelli STEM egitimi, ¢ocuklari

soru sormaya, gozlemlemeye, O6l¢meye, siniflandirmaya, Ongormeye, ¢ikarim yapmaya,
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iletmeye ve belgelemeye tesvik ve motive etmektedir (Li, Forbes ve Yang, 2021; Katz, 2010;
Texley ve Ruud, 2018). Ayrica, fikirleri muhakeme etme, hipotez olusturma, tahmin etme,
arastirma, anlama ve gelistirmeyi vurgulayan entelektiiel hedefler egitim ortamlarina dahil
edilebilmektedir (Katz, 2010).

STEM egitiminin erken yillardan itibaren baslamasi gerektigini ifade eden arastirmacilar
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012; McClure ve dig., 2017; Zan, 2016) ayn1 zamanda bu egitimin
cocuklara uygun olarak diizenlenmesi gerektigini de vurgulamaktadirlar (Campbell ve dig.,
2018; Chesloff, 2013; Keulen, 2018). Cocuklarin STEM disiplinlerine ait bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir (MacFarlane, 2016; Thomasian, 2011). Bu
dogrultuda d6gretmenlerin, dnceki bilgilerini ve anlayislarini gelistirirken ¢ocuklari kesfetmeye
ve Ogrenmeye tesvik eden ilging materyaller sunarak bilimsel arastirmayi desteklemeleri
gerekmektedir (Texley ve Ruud, 2018). Ogretmenlerin c¢ocuklara sorduklari sorular ve
cocuklarla materyaller hakkindaki konusmalari, ¢cocuklarin bilimsel sorgulama becerilerini
genigletir, diisiinme becerilerini artirir ve daha derin arastirma yapmalarini desteklemektedir
(Lange Brenneman ve Mano, 2019; Texley ve Ruud, 2018).

Erken ¢ocukluk egitimi tarihi boyunca farkli disiplinlerin biitiinlestirilmesine yonelik
egitim anlayislarinin kullanildig goriilmektedir (Bredekamp, 2015). 2013 Milli Egitim Okul
Oncesi Programinda da etkinliklerin biitiinlestirilmesi (fen, sanat, matematik vb) konusunda
Onerilerde bulunmaktadir. Bu bilgilerden hareketle erken cocukluk siniflart igin farkli
disiplinlerin biitinlestirilmesinin alana yabanci bir kavram olamadig1 goriilmektedir.

Erken ¢ocukluk ortamlariyla STEM alanlar1 birgok sekilde ortiismektedir. Asagidaki
sekil bu ortiismenin dogasin1 ve STEM alanlarim1 entegre etme ihtiyacini gostermektedir
(Worth, 2020). Ancak, alana 6zgii becerileri ve kavramlar1 vurgulamak i¢in zaman zaman her
birine ayr1 ayr1 odaklanma ihtiyacin1 da g6z oniinde bulundurmak 6nemlidir (Worth, 2020).
Sekil 2.1 erken g¢ocuklukta STEM entegrasyonuna yonelik bir kavramsallastirmay: ifade
etmektedir.
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Sekil 2. 1. STEM Entegrasyonu (Worth, 2020)

Sekil 2.1 bilim, miihendislik ve teknolojinin temelde i¢ ice gecmis bir yapisinin
olundugunu, matematik, sanat ve okuryazarligin ise onlar1 ¢evreleyen daha genis yapilari
icerdigini ifade etmektedir. Bu kavramsallastirmadan hareketle erken ¢ocukluk siniflarina
STEM egitiminin entegrasyonu konusunda ¢esitli yontem, yaklasim ve modeller
kullanilabilmektedir. Bunlar arasinda; 5-E 6gretim modeli (Bybee, 2014; Bybee ve dig., 2006),
problem tabanli 6grenme (Dubosarsky ve dig., 2018; John ve dig., 2018), proje yaklasimi (Katz,
1994), sorgulamaya dayali 6grenme (Lange ve dig., 2019) ve miihendislik tasarim siireci
(Bagiati ve dig., 2010; Cunningham ve Hester, 2007) bulunmaktadir.

Etkili bir STEM entegrasyonu i¢in su durumlari géz oniinde buldurmak énemlidir:
STEM disiplinlerinin ¢ocuklara gore ele alinmasi, 6grenme merkezlerinin STEM’e gore
diizenlenmesi, ¢ocuk edebiyatinin siire¢ igerisinde etkili olarak kullanilmasi, erken donem
kodlama ve robotik uygulamalarin STEM egitimi bakis agisiyla ele alinmasi, STEM egitiminde
aile katiliminin 6nemsenmesi ve STEM egitiminde degerlendirmenin ¢ocuklara uygun olarak
yapilmasi. Asagidaki boliimler STEM egitiminin siniflara entegrasyonu noktasinda dikkate

alinmasi gereken kavramsal bilgileri 6zetlemektedir.

2.1.5.1. Erken ¢ocuklukta STEM Disiplinleri
STEM disiplinleri arasinda o6gretim ve Ogrenmede giicli baglar olmakla birlikte
disiplinleri ayn1 zamanda birbirinden ayiran 6zellikleri de vardir. Cocuklara sunulacak STEM

deneyimleri bu disiplinler arasindaki baglantilar1 ve farkliliklar1 benimsemeli ki 6gretmenler
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sonraki yillarda ¢ocuklarda derinlemesine anlamanin olusmasini kolaylastirmaya, saglam bir
temel olusturmaya firsatlar sunarak ¢ocuklarin becerilerini destekleyebilsinler (The Early
Childhood STEM Working Group, 2017). Ayrica, disiplinlerarasi ortak yanlar erken ¢ocukluk
egitiminin gelisimsel yaklagimiyla da ortiismektedir. Bu disiplinler ve erken ¢ocukluk
arasindaki etkilesim tipki ger¢ek diinyada oldugu gibi bazen ayr1 ayri bazen biitiinlestirilmistir.
STEM egitimi siireciyle sosyal, fiziksel ve dogal diinyaya aktif katilimin Onemi
vurgulanmaktadir. Dolaysiyla, ¢ocuklara gercek¢i ve zengin deneyimler sunmak igin sz
konusu disiplinleri kullanilabiliriz (The Early Childhood STEM Working Group, 2017).
Asagida yer alan alt boliimler STEM disiplinlerini erken ¢ocukluk alanyazini ¢ergevesinde

aciklamaktadir.

2.15.1.1. Erken ¢ocuklukta bilim: Bilimsel siire¢ ve sorgulama

Bilim, STEM akronimindeki “S” (Science) hafini temsil etmektedir. Genel bir tabirle
bilim, bir dizi pratik ve tarihsel bilgi birikimidir (NGSS, 2013). Bilim, dogal diinyanin nasil
calistiginin gézlemlenmesi, arastirilmasi (Zan, 2016) gozlem ve deneyi kullanarak fiziksel ve
dogal diinyay1 anlama ve agiklama cabasidir (Bredekamp, 2015). Bu yoniiyle bilim yasamin
her yerindedir (Lange, Brenneman ve Mano, 2019). Bilimsel bilgi, suyun neden buharlastig1 ve
bitkilerin belirli yerlerde nasil biiyiidiigii, hastaliga neyin neden oldugu ve elektrigin nasil
iletildigi gibi ¢evremizdeki diinyay1 agiklamaya yardimci olmaktadir (Worth, 2010). Cocuklar,
bilim disiplinlerinin temelini olusturan kavramlar hakkinda bilgilerini erken yillarda
genigletmeye baslarlar. Dahasi bilim, ¢ocuklarin merak etme, arastirma, sorgulama, veri
toplama ve analiz etme becerilerine iliskin bir anlayis gelistirmelerine firsat sunmaktadir
(Conezio ve French, 2002). Bilime yonelik dogustan gelen merak duygusu, giinlik deneyimleri
gozlemleme, kesfetme ve agiklamaya galisma konusundaki dogal egilimi desteklemektedir
(Eshach ve Fried, 2005).

Bilim erken yillarda iki 6nemli rol oynamaktadir: 1) ¢ocugun okul yillart boyunca
olusturdugu kavramsal anlayisa temel olusturmak ve 2) ¢ocuklarin erken bilimsel arastirma
yollarin1 6grenmelerini derinlestirmektir (Bredekamp, 2015). Bilim erken ¢ocuklukta sadece
gelecekteki bilimsel anlayis i¢in bir temel olusturmaya degil, ayn1 zamanda 6grenme igin
onemli beceriler ve tutumlar olusturmaya da hizmet etmektedir (Worth, 2010). Bilim
deneyimleri, ¢ocuklarin erken 6grenmelerinin dogal ve kritik bir par¢asidir; ¢ocuklarin dogal
diinyaya olan meraki, oyunlarina yansimaktadir; bu dogal merak, g¢ocuklar1 g¢evrelerini
kesfetmeleri i¢in sorgulama becerilerini kullanmaya tesvik eder; bilim c¢aligmalari, ¢gocuklara

erken matematiksel anlayis da dahil olmak tizere bir dizi beceriyi kullanip gelistirebilecekleri
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zengin baglamlar sunar (Worth, 2010). Ancak, erken yillarda bilim egitimi genellikle 6gretmen
tarafindan sorulan bir sorunun 6nceden belirlenmis cevabini bulmak i¢in terimleri ezberlemeye
ve adim adim talimatlar izlemeye odaklanmaktadir. Bu yontem bir deney olarak nitelendirilse
de bir deneyin temel bir unsurundan yoksundur (Zan, 2016).

Erken ¢ocuklukta STEM'i olusturan disiplinler dogasi geregi entegre olsa da bir¢ok
arastirmact STEM egitimini oncelikle bilimle iliskilendirmektedir (Texley ve Ruud, 2018).
Bunun nedeni, ¢cocuklarin sevdigi otantik kesiflerin genellikle bir bilim baglamina sahip olmasi
ve 6grenme i¢in kullandiklar1 fenomenlerin bilim ile iliskisidir (Texley ve Ruud, 2018; Worth,
2010). Ancak, arastirmalar erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin bilimle ugrasmak i¢in gok az zaman
harcadiklarini (Early ve dig., 2010) ve bu zamaninin ise, genellikle etkili ya da yiiksek kaliteli
olmadigini vurgulanmaktadir (Tu, 2006). Arastirmalar erken ¢ocukluk siniflarmin ¢ogunun
bilimsel 6grenme firsatlarinin kacirildig: yerler oldugunu, siniflarda bilim araglar1 mevcut olsa
bile, 6gretmenler ve ¢ocuklarin bunlari nadiren kullandigini1 géstermektedir (Lange, Brenneman
ve Mano, 2019; Tu, 2006). Bunun bir nedeni 6gretmenlerin gocuklarin yeteneklerine giiven
duymamalar1 olabilir. Cocuklarin diisliniilenden ¢ok daha fazla 6grenme potansiyeline sahip
oldugu ve erken ¢ocukluk ortamlarinin 6grenme i¢in zengin ortamlar saglamasi gerektiginden
(Worth, 2010) hareketle, yetenekli 6gretmenlerin rehberliginde, cocuklarin ilk yillardaki bilim
deneyimleri, sonraki 6grenmeleri {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir (Early ve dig., 2010;
Worth, 2010). Bu etkilerin tam olarak ortaya konmasi i¢in bilim i¢eriginin ¢gocuklara uygun ele
alinmas1 6nemlidir.

Erken Cocuklukta Bilim Icerigi: Kiiciik cocuklar igin bilimin igerigi, kavramlar, bilimsel
akil yiiritme, bilimin dogasi, bilimsel siire¢, sorgulama ve bilimsel ¢calisma arasindaki karmasik
bir etkilesimi ifade etmektedir (Worth, 2010). Oncelikle, ¢cocuklar igin bilim, bir bilgi bilimi
degildir (Lange, Brenneman ve Mano, 2019; Worth, 2010). Bilimsel siire¢ becerileri de
onemlidir (Worth, 2010). Erken yillarda bilim ve matematige odaklanan STEM egitimi, bu
disiplinler i¢in icerik standartlarinda 6grenmeyi giiclii bir sekilde desteklemelidir (Moomav,
2013). Erken ¢ocuklukta bilim icerigi fiziksel bilimler, yasam bilimleri ve yer ve uzay bilimleri
ile yapilandirilabilir (Bredekamp, 2015; Moomav, 2013). Erken ¢ocuklukta bilim igerigi Tablo

2.1’de Ozetlenmistir.
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Tablo 2. 2. Erken Cocuklukta Bilim Icerigi
Bilim icerigi Aciklamasi

Fiziksel bilimler Malzemelerin fiziksel 6zelliklerini (agirlik, sekil, boyut, doku, renk, bi¢im ve sicaklik),
nesnelerin hareketini, manyetizma ve yer¢ekimi gibi malzemeleri etkileyen kuvvetleri
igerir. Neden sonug ve hareketle ilgili temel kavramlar ve eylemler fiziksel bilimler
kapsaminda ele alinir: Kaldirma, itme, tifleme, yiizdiirme gibi (Bredekamp, 2015;
Moomav, 2013).

Yagam bilimleri Bitkiler ve hayvanlar gibi canlilarla ilgili bilgileri icerir. Canlilarin, biiylime
dongiilerini, bitki ve hayvanlarin ¢evresel ihtiyaglarini, habitatlari, bitki ve hayvanlarin
belirli 6zelliklerinin gdzlemlenmesini igerir. Ayrica insanlarin saglikli kalmak igin
nelere ihtiya¢ duyduklart da yasam bilimleri ¢ergevesinde ele alinmaktadir. Yasam
bilimleri bitkiler ve hayvanlar biiyiidikge meydana gelen degisiklikler hakkinda
farkindalik gelistirmek, bitki ve hayvanlara minnettarlik ve saygi gostermek, yasayan
varliklar1 ve cansiz nesneleri ayirt etmek, cesitli bitki ve hayvanlarmn ihtiyaglarinin
anlamay1 da igermektedir (Bredekamp, 2015; Moomav, 2013).

Yer ve uzay bilimleri  Zaman i¢indeki degisimde dahil olmak tizere diinyanm bilesenlerini (Mineral, tas,
toprak, su gibi) inceler. Yer bilimleri genellikle kaya, kabuk ve toprak gibi
malzemelerin yani sira hava durumu, mevsimler ve erozyon gibi ortamdaki
degisiklikleri igerir. Uzay bilimi bu standartla birlestirilmistir. Uzay bilimi standartlart
genellikle gilindiiz-gece degisimlerinin, gdlgeler ve yansimalar gibi 1518in yarattigi
olaylar1 igerir. Uzay bilimi ayrica giines, ay ve yildizlar gibi uzaydaki nesnelerin
gozlemlenmesini de igerir. Bu kapsamda yer ve uzay bilimleri, insanlarin ¢evre
iizerindeki etkisini anlama, malzemelerin 6zellikleri hakkinda farkindalik, dogadaki
tekrar eden dongiilerin algilama (mevsimler, gece-giindiiz gibi), insan eylemlerinin
malzemelerde nasil degisiklikler olugturacaginin arastirilmasi ve hava durumu ile ilgili
gozlemleri de igermektedir (Bredekamp, 2015; Moomav, 2013).

Erken Cocuklukta Bilimsel Sorgulama ve Bilimsel Siire¢ Becerileri: Entegre bir STEM
egitimi genellikle bilimsel arastirma ve sorgulama etrafinda sekillenmektedir (Moonmav,
2013). Ogretmenler, c¢ocuklart onceki bilgi ve anlayislarini gelistirirken kesfetmeye ve
ogrenmeye zorlayan materyaller saglayarak bilimsel sorgulamayi desteklerler (Moonmav,
2013). Bilimsel sorgulama temelli STEM egitimi yoluyla, ¢cocuklarin fikirlerin muhakeme,
hipotez olusturma, tahmin etme, arastirma, anlama ve gelistirmeyi vurgulayan entelektiiel ve
akademik becerileri desteklenir (Katz, 2010). Sorgulama, bilim i¢in odak nokta oldugundan,
cocuklara materyallerin fiziksel oOzelliklerini iceren ve kuvvetlerin onlar1 nasil
etkileyebilecegini ortaya koyan deneyenimler sunulmalidir (Bredekamp, 2015; Counsell ve
dig., 2016; Moomav, 2013).

STEM'i erken ¢ocukluk siniflarina entegre etmek, ¢cocuklarin sadece bilim, matematik
teknoloji ve miithendislik 6grenmesini desteklemek kalmaz, ayn1 zamanda bilimsel sorgulama
yoluyla konusma, temsil ve belgelendirme becerilerini de destekler (Counsell ve dig., 2016;
Zan, 2010). Erken yasta ¢ocuklar, arastirma yapma siireglerine odaklanmaya baslarlar, soru
sorma yeteneklerini gelistirirler ve ¢evrelerindeki diinyayi arastirirlar; bunlarin timdi, bilimsel
sorgulamay1 kullanmayla ilgilidir (Counsell ve dig., 2016; Worth, 2010). STEM egitimi
stirecinde 0gretmenlerin ¢ocuklara sorduklar1 sorular ve materyallerle etkilesim halindeyken

cocuklarla yaptiklar1 sohbetler, ¢ocuklarin bilimsel sorgulama kullanimlarini1 destekler,
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diistinme becerilerini gelistirir ve daha derin arastirmalar yapmalarina katki saglamaktadir (Lin
ve dig., 2020; Moonmav, 2013).

Bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlarinin davraniglarini yansitan ve farkli durumlara
aktarilabilir becerileri ifade etmektedir (Padilla, 1990). Bilimsel siireg, hipotezlerin
olusturuldugu, verilerin toplandigi, hipotezlerin ger¢ekliginin ortaya kondugu, genellemelerin
yapildigi, kendini tekrarlayan bir dongiidiir. Alanyazinda bilimsel siire¢ becerilerini
arastirmacilarin farkli sekillerde smifladiklar1 goriilmektedir. Ornegin; Padilla, Okey ve
Garrard (1984) bilimsel siire¢ becerilerini temel siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis siireg
becerileri olmak {izere iki boyutta incelemistir. Ayrica temel siire¢ becerileri, nedensel siireg
becerileri, deneysel siire¢ becerileri veya temel beceriler, biitlinlestirilmis beceriler seklinde de
smiflandirmalar mevcuttur (Miles, 2010; Saracho ve Spodek, 2008).

Bilimsel siirecler erken yillarda ¢ocuklarin somut deneyimler yoluyla yeni bilgiyi
islemelerine olanak saglamaktadir (Miles, 2010). Bu siireglerle, ¢ocuklarin diisiiniirken ve
problem ¢ozerken kullandiklar1 becerileri gelismekte ve cocuklar bilimle ilgili aragtirmalarin
nasil yapilacagini anlamaya baslamaktadirlar (Martin, Sexton, Gerlovich ve McElroy, 2009).
Cocuklarin temel siire¢ becerilerini 6grenmeleri onlarin bilgiyi toplama-diizenleme, ¢ikarim
yapma ve tahmin etmeyi iceren orta diizeydeki silire¢ becerilerini edinimine temel
olusturmaktadir (Lind, 2005). Ayrica, ¢cocuklarin temel ve orta diizeydeki becerilere yonelik 1yi
bir alt yapilarinin olmasi, hipotez kurma ve degiskenleri tanimlama gibi ileri diizeye ait
becerileri uygulayabilecek seviyeye ulasmalarini kolaylagtirmaktadir (Lind, 2005; Saracho ve
Spodek, 2008). Kisacasi, bilimsel siire¢ becerileri birbiri iizerine insa edilmektedirler (Lind,
2005). Erken ¢ocuklukta temel bilimsel siire¢ becerileri vurgulanmaktadir. Temel siireg
becerileri su sekildedir: G6zlem, karsilastirma, siniflandirma, 6lgme, iletisim, tahmin etme,
¢ikarim yapma ve yorumlama (Martin ve dig., 2009; Saracho ve Spodek, 2008). Cocuklar i¢in

tanimlanan bilimsel siire¢ becerileri Tablo 2.1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 2. 3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Beceriler Aciklamasi

Gozlem Bir nesnenin oOzelliklerini, dogal ortaminda veya deneysel bir ortamda dikkatlice
incelemektir (Moonmav, 2013). G6zlem, ¢ocuklarin ¢evrelerinde yer alan ve giin igerisinde
kargilagtiklari, kullandiklari nesne, olay ya da canlilar hakkinda bilgi toplama becerisidir.
Gozlem, diger tiim bilimsel siire¢ becerilerinin temelini olusturmaktadir (Lind, 2005).

Karsilagtirma Nesneleri gozlem veya deney yoluyla karsilastirmayi igermektedir (Moonmav, 2013).
Cocuklar gozlem yapma becerilerinden hareketle nesneleri benzerlikleri ve farkliliklarina
gore karsilagtirirlar (Lind, 2005).

Smiflandirma Nesneleri, olaylari, bilgileri diizenlemek ve gruplara ayirmak i¢in kullanilir. Siniflandirma,
basitten karmasiga, tek asamalidan ¢ok asamaliya dogru degisiklik gosterir (Hammerman,
2006).

Olgme Uzunluk, agirlik, mesafe ve hiz gibi nesnelerin belirli 6zelliklerini karsilastirmak veya

6lgmek i¢in bir yontemi formiile etmeyi veya kullanmayi icermektedir (Moonmav, 2013).
Olgme yapilan gozlemlerin sayisallastiriimasidir (Martin ve dig., 2009).

Iletisim Konusarak, yazarak, ¢izerek veya bir durumu yeniden canlandirarak sorgulama yoluyla
kazanilan bilgileri paylasmaktir (Moonmav, 2013). iletisim, bir eylemi, olay1 tanimlamak
icin sozciikler, eylemler grafik veya semboller kullanmay1 igerir (Abruscato ve Derosa,
2010).

Tahmin etme Bilimsel arastirmaya rehberlik eden onceki deneyimlere dayali bir fikir veya beklenti
olusturmay1 ifade etmektedir (Moonmav, 2013). Tahmin etmede elde edilen bilgiler,
deneyimler, gozlemler, 6lgiimler ve gozlemlenen degiskenler dikkate alinir (Abruscato ve
Derosa, 2010).

Deney yapma Bir tahmini aragtirmak veya bilgi edinmek i¢in bir nesneyi manipiile etmeyi ifade etmektedir
(Moonmav, 2013).

Cikarim yapma  Tekrarlanan gézlemlere veya deneylere dayali bir varsayim olusturma siirecidir (Moonmav,
2013). Cikarim yapma, yapilan gozleme yonelik aciklamalar getirerek mantik ve akil
ylriitmeye dayali sonuglar ortaya koymaktir (Lind, 2005).

Cocuklar bilimsel siirecler yoluyla 6grenirler (Bredekamp, 2015) ve elde ettikleri bu
yasantilarla dis diinyay1 anlamlandirmaya baslarlar. Ilk yillarda gocuklar, gdzlem yoluyla
benzerlikleri ve farkliliklar1 fark ederek, sorular sorarak; hayvanlar, bitkiler ve yagmur gibi
dogal siirecleri gozlemleyerek, bir slirecten sonra ne olacagini tahmin ederek, gézlemledikleri
stiregler hakkinda agiklamalar yaparak, kesifler igin diirbiin, kiirek veya olgii kaplar1 gibi
aletlerin kullanarak bilimsel siire¢ becerilerini sergilerler (Counsell ve dig., 2016; Worth, 2010).
STEM egitimi ¢ocuklarin gézlem yapma, kesfetme, ¢ikarim yapma, sorgulama gibi temel
bilimsel siire¢ becerilerini gelisimlerini destekler (Kallery, 2004). Ayrica, erken cocukluk
déneminde bilim ve miihendislik egitimleri cocuklarin dogal merakini ortaya ¢ikarir, yiiriitiicti
islev becerilerinin gelisimini destekler, problem ¢dzme, yaratici diisiinme, is birligi yapma,
sabretme gibi becerilerinin de gelisimine katkida bulunur (Bustamante, Greenfield ve Nayfeld,
2018).

2.1.5.1.2. Erken ¢ocuklukta teknoloji: Dijitalin étesi diisiinme
STEM akronimindeki “T” teknolojiyi ifade etmektedir. Teknoloji, STEM

disiplinlerinden en az anlagilanidir (Bers, 2008). Teknoloji, insan ihtiya¢ ve isteklerini
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karsilamak i¢in dogal diinyanin degistirilmesiyle sonuglanan bir nesne, sistem veya siirectir
(Bredekamp, 2015; The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Teknoloji her zaman
sorunlar1 ¢ozmek ve insan ihtiyaglarini karsilamakla ilgili oldugundan “dogal diinyada herhangi
bir insan degisikligi” olarak da tanimlamak miimkiindiir (Zan, 2016). Ayrica, teknoloji,
teknolojik cihaz ve ekipmanlardan yararlanma yetenegini de ifade edilmektedir (McDonald,
2016). Teknoloji, bilim ve matematigin miithendislikte kullanimidir (Zan, 2016). Teknolojiler,
miihendislik tasarim siirecinin sonucudur. Miihendisler teknolojiyi icat ederler, ayn1 zamanda
sorunlar1 ¢ozmek i¢in mevcut teknolojileri kullanirlar (Lange, Brenneman ve Mano, 2019).

Teknoloji sadece miihendislik ile degil ayn1 zamanda STEM disiplinlerinden bilim ve
matematik ile de iliskilendirilmektedir. Teknoloji, matematik islemlerini daha kolay veya daha
kesin hale getirmek i¢in kullanilabilmektedir. Ornegin; uzunluk 6l¢iimii s6z konusu oldugunda
teknoloji, standart 6l¢iim araglarini cetveller ve dl¢lim bantlar1 gibi araglari, standart olmayan
olglim araglarini ip, yap1 taslar1 veya atag gibi malzemeleri igerebilir. Bilim igin, biiyiitecler,
mikroskoplar, kalem, kagit, dijital fotograflar ve dijital baski gibi araglar gézlem yapmaya,
gozlemleri kaydetmeye, deneylerin ve kesiflerin sonucglarini belgelemeye yardimci olur (Lange,
Brenneman ve Mano, 2019).

Erken ¢ocuklukta teknoloji, tablet gibi dijital ve elektronik araclar1 kullanmak olarak
distiniilmektedir (Texley ve Ruud, 2018). Etkili bir sekilde kullanildiginda dijital teknolojilerin
olumlu etkileri oldugunu gosteren arastirma bulgularina ragmen (Aronin ve Floyd, 2013; Prot,
Anderson, Gentile, Brown ve Swing, 2014; Lawrence, 2017) teknoloji dijital araglardan
fazlasidir (McDonald, 2016). Sinif ortamlarindaki ve evdeki teknoloji, kalem, tahta blok gibi
analog araclar1 ve tabletler, dijital kameralar, mikroskoplar, robotik kitler gibi dijital araglar
icermektedir (The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Kiigiik ¢ocuklar igin
teknoloji, onlarin ¢alismalarini desteklemek adina kullanilan biitiin araglarin entegrasyonunu
kapsamaktadir (Englehart, Mitchell, Albers-Biddle, Jennings-Towle, Forestieri, 2016).
Cocuklarin teknoloji okuryazarligimi edinmeleri igin onlara teknolojinin dijital araglarin
otesinde diisiinmeyi gerektirdigine dair deneyimler sunulmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Lange, Brenneman ve Mano, 2019).

STEM egitimindeki “T”, 6zellikle erken ¢ocukluk déneminde teknolojiyi kullanmaktan
ziyade teknoloji hakkinda bilgi edinmek ve sorunlari ¢ézmek igin nasil uygulanacagini
ogrenmek anlamina gelmektedir (Clements ve Sarama, 2016). Cocuklar teknolojik araglarin
yapilan bir is1 kolaylastirdigin1 anlayabilir, kendi teknolojilerini tasarlayabilir, teknolojik bir
arac1 yakindan gozlemleyerek, tasarimimi fark ederek ve onu farkli baglamlarda kullanarak

aracin bigimi ile islevi arasinda baglantilar1 anlayabilirler (Lange, Brenneman ve Mano, 2019).
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Erken cocuklukta teknoloji egitiminin amaci, c¢ocuklarin ¢evrelerindeki diinyaya karsi
tutumlarin1 gelistirmek ve pratik sorunlari ¢6zmek igin teknolojiyi kesfetme ve kullanma ile
ilgili olmalidir (Weng ve Li, 2018). Burada amag¢ g¢ocuklarin, daha 6nce hi¢ kimsenin
diisiinmedigi bir seyi icat etmeleri degil, sadece bilmedikleri bir seyi kesfetme ya da ihtiyaglar
olan bir seyi icat etme firsatlarin1 deneyimlemelerini saglamaktir (Lange, Brenneman ve Mano,
2019; Texley ve Ruud, 2018).

Cocuklar giderek yeni teknolojilerle donatilmis ortamlarda biiytimektedirler. Ekonomik
acidan giigliik ¢eken ailelerde bile daha fazla ¢ocuk, her giin interaktif ve mobil medya gibi yeni
dijital teknolojileri kullanmakta ve yogun pazarlamanin hedefi olmaya devam etmektedir
(AAP, 2016). Cocuklar sadece teknoloji kullanicilar1 degildir (Zan, 2016). Cocuklar mevcut
teknolojik araglari kullanabilir, sorunlar1 ¢6zmek, eglenmek veya 6grenmek icin kendi
teknolojik araglarini ve siireglerini tasarlayabilirler (Lange, Brenneman ve Mano, 2019). Kiigiik
cocuklarin teknolojiyi 6grenmesinin bir yolu, insanlarin giinliik yasamlarini iyilestirmek i¢in
teknolojiyi nasil kullandiklarini fark etmeleridir (Zan, 2016). Kii¢lik ¢ocuklarla teknolojinin
kullanimi igin su agamalar izlenebilir: Birinci adimda gocuk tipki erken okuryazarlikta bir kitab1
kullanmay1 6grenmesine benzer sekilde teknolojik aletleri kullanmay1 6grenmeli. ikinci adimda
cocuklar teknolojiyi ilgilerini ¢eken diinyayr kesfetme araci olarak kullanmali, ¢ocuklarin
teknolojiyle etkilesimleri ve dijital medyay1 kullanmalar1 kesfetme, dokiimantasyon, arastirma,
iletisim ve is birligine odaklanmalidir. Ugiincii adim ilkokul iigiincii sinifa kadar olan yillari
kapsamaktadir, teknolojiyi 6grenmektir; bu gelisimle bagdasan okulla ilgili beklentilerin bir
pargasi olarak programlama ve bilgi islemsel diisiinmeye giris i¢in firsatlar sunmaktadir (The
Early Childhood STEM Working Group, 2017).

2.1.5.1.3. Erken cocuklukta miihendislik: Diisiinme ve tasarim

STEM akronimindeki “E” miihendislik (Engineering) tasarim siirecini ifade etmektedir
(Texley ve Ruud, 2018). Miihendislik tasarim siirecinde, STEM disiplinlerinden teknolojinin
"T" si ve mithendisligin "E" sine 6zellikle vurgu yapilmaktadir. Yapilan bu vurgunun bir
nedeni, miihendislik ve teknolojinin sozliik tanimlarimin bile benzer igerikte olmasinda
yatmaktadir. Bu iki disiplini farkli tutmanin bir yolu, teknolojiyi “insan yapimi diinya” ve
miihendisligi insan yapimi diinyay1 “tasarlamak ve yaratmak™ olarak diistinmektir (Zan, 2016).
Miihendislik tasarimi, belirlenen kriter ve kisitlamalar dahilinde istenen bir islevi yerine getiren
iriinlerin veya siireglerin, bilimsel ve matematiksel ilkeler yoluyla planlanarak organize
edilmesi, tasarlanmasi, gelistirilip test edilmesi, liretilmesi ve ¢alistirilmasidir (Lange ve dig.,

2019). Baska bir agidan miihendislik, bireylerin ihtiyaglarini karsilamak ve sorunlarini ¢6zmek
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icin doganin enerjisini ve kaynaklarini kullanmaktadir (Texley ve Ruud, 2018). Miihendislik,
ihtiyacin belirlenmesiyle baslamasi, analizden ziyade sentezle ilgili olmasi bakimindan diger
disiplinlerden ayrilmakta ve basta matematik, bilim ve teknoloji olmak {izere diger birgok
disiplinle giiglii baglantilar igermektedir (Householder ve Hailey, 2012).

Insanlar sorunlarim1 ¢dézmek icin araglar, makineler, malzemeler ve siireclerin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyarlar (Bers, Seddighin ve Sullivan, 2013). Miihendisler, insanlarin
ihtiya¢ duydugu bir sorunu ¢6zmek i¢in is birligi yaparlar (Lange ve dig., 2019) ve yaptiklari
isi “sumrlhiliklar i¢inde tasarim yapmak” seklinde tanimlarlar (Cunningham, 2018; Cunningham
ve Hester, 2007). Genel olarak bir miihendis, toplumun ihtiya¢ ve isteklerine matematik ve
bilimi kullanarak yaratici ¢oziimler tireten herkestir (Wulf, 1999). Bu tanim, ¢ocuklarin da
miihendislik deneyimleri yasayabilecegini ortaya koymaktadir. Miihendislik ile c¢ocuklar,
sadece dijital medya olarak degil, ayn1 zamanda tasarlanan diinyanin tiim pargalar1 baglaminda
teknolojiyle tanisirlar (Moore, Tank ve English, 2018).

Miihendislik deneyimlerinde ¢ocuklar, dogustan gelen diisiinme bigimlerini kullanirlar
(Moore, Tank ve English, 2018). Cocuklar, kesfetme meraki ve motivasyonuyla, kendi
ihtiyaglarina gore cevrelerini dogal olarak degistirirler. Bu degisiklikler miihendislik
diislincesinin baslangicidir. Cocuklar, erken yillardan itibaren karsilastiklari problemleri
¢ozmek icin bir seyleri iist iiste koyar, onlar1 birlestirmeye calisir, materyaller arasinda iliski
kurar, birlestirdiklerini tekrar parcalarlar (Cunningham, 2018). Cocuklar erken miihendislik
becerilerini modeller insa ederek, yeni fikirler deneyerek, yapilar insa ederek gelistirirler
(Lange ve dig., 2019). Bu siiregte alani, sekilleri boyutlari, yer¢ekimini deneyimler (Texley ve
Ruud, 2018) ve is birligi, iletisim i¢in firsat bulurlar (Stone-MacDonald ve dig., 2015).

Cocuklar dogal olarak giinliik faaliyetlerinde problem c¢6zme ve miihendislik
tasarimiyla karsilagirlar (Lippard, Lamm, Tank ve Choi, 2019) ve miihendislik becerilerini
modeller, yapilar inga ederek, yeni fikirler deneyerek gelistirirler (Lange ve dig., 2019).
Cocuklarin bu davramiglart onlarin miihendislik yetenekleri ile diinyaya geldiklerini
gostermektedir. Cocuklar genellikle "doga bilim insan1 ve miihendis" olarak kabul edilmektedir
(The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Miihendislik deneyimleriyle mesgul
olmak, kiiciik cocuklarin yetiskin miihendisligi i¢in gerekli olan diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Dahasi, kiigiik cocuklar tarafindan sergilenen bu
beceriler, STEM 06grenmede basariya ve problem ¢dzmeye hazir olmay1 desteklemektedir
(Moore, Tank ve English, 2018; Stone-MacDonald ve dig., 2015). Miihendislik tasarimi ile

cocuklar, mithendislik problemlerinin ¢6ziimii baglaminda gelisimsel olarak uygun fen veya
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matematik bilgilerini uygulama firsat1 bulurlar (Bybee, 2010b; Lange ve dig., 2019; Texley ve
Ruud, 2018).

Cocuklant dikkatlice izlemek ve gozlemlemek onlar i¢in 6nemli olabilecek STEM
uygulamalarini planlamanin bir yoldur (Texley ve Ruud, 2018). Cocuklar i¢in miithendislik
deneyimini baslatan problem evden, smiftan, bir kitaptan veya internet kaynagindan
yararlanarak belirlenebilir (Texley ve Ruud, 2018). Miihendislik egitimi ¢ocuklarin gelisimi
bir¢cok yonden desteklemektedir: Cocuklar arkadaslariyla ¢alisirken sosyal becerileri, tasarim
stirecinde basarisizlikla karsilastiklarinda hayal kirikligi ile basa ¢ikarak duygusal becerileri,
malzemelerle ¢alisarak kendi tasarimlarini insa ederek motor becerileri ve matematik ve bilim
bilgilerini tasarim siirecine yansitarak akademik becerileri desteklenir (Cunningham,
Lachapelle ve Davis, 2018). Ancak, ¢ogu erken gocukluk programinda icatlarla sinirli olmak
izere ¢ok az miithendislik uygulama firsati bulunmakta (Clements ve Sarama, 2016; Texley ve
Ruud, 2018) ve programlar miihendislik tasarimi firsatlarii kagirmaktadir (Clements ve
Sarama, 2016; Lippard, Lamm, Tank ve Choi, 2019).

Ogretim ve 6grenme agisindan miihendislik uygulamalari, ¢ocuklarla uygulanabilen
tasarim siirecinin yinelemeli dongiisiinii ifade etmektedir (NRC, 2012). Alanyazinda bir¢ok
mithendislik tasarim dongiisiin gelistirilmedigi goriilmektedir. Bu farkliliklara ragmen
miihendislik tasarim siireci temel olarak su unsurlart igermektedir (Atman, Adams, Mosborg,
Cardella, Turns ve Saleem, 2007; Gibson, Scherer ve Gibson, 2007; National Research Council
[NRC], 2012: Akt: Stone-MacDonald ve dig., 2015): 1) Bir problemin tamimlanmasi: Bir
problemi gézlemlemek, kriterler ve kisitlamalar1 belirlemek. 2) Olasi ¢oziimleri arastiriimasi:
Sorunu ¢dzmek i¢in bilgi toplamak ve beyin firtinasi ile fikir tiretmek. 3) En iyi ¢oziimii segme
ve planlama: Problemi belirlemek igin planlarin ve verilerin bir analizini yapmak. 4) Bir
prototip olusturmak ve test etmek: Segilen ¢Oziimiin bir ¢aligma modelini olusturmak ve
problemi ¢oziip ¢6zmedigini kriter ve kisitlamalari dikkate alarak test etmek. 5) Tasarimin
iyilestirilmesi: Gelistirilen prototip tlizerinde problem ¢oziilene kadar iyilestirmeler yapmak. 6)
Coziimiin paylasiimast: Segilen ¢oziimiin avantajlarini ifade etmek i¢in sozlii ve yazili dilin yani
sira tablolar, grafikler, ¢cizimler ve modeller kullanmak.

Cocuklar icin bu ilkelerden yolara ¢ikarak onlar i¢in uygun ¢esitli miithendislik tasarim
dongiileri gelistirilmistir. Alanyazinda ¢ocuklar i¢in miihendislik tasarim siireclerinin
adimlarma iliskin farkli goriisler bulunmaktadir (Bagiati, 2011; Bagiati, Evangelou, 2015;
Cunningham ve Hester, 2007; Dubosarsky ve dig., 2018; McDonald, Wendell, Douglass ve
Love, 2015). Cocuklar i¢in kullanilan miihendislik tasarim siirecinin bir¢ok farkli modeli

bulunmaktadir, ancak hepsi belirli bilesenleri paylasmaktadir: Bir problemi tanimlama, olasi
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¢Oziimleri beyin firtinas1 yapma, bir ¢6ziim tasarlama ve olusturma, test etme ve degerlendirme,
tasarimi gelistirme ve sonuglart paylasma (Zan, 2016). Cocuklar i¢in miihendislik tasarim
dongiisii genellikle “problemin belirlenmesi” ile baslar ve bu sorunun arastirilmasiyla devam
eder. Daha sonra, gocuklar bu problemin ¢oziimiinii “hayal eder” ve ¢oziime iliskin beyin
firtinas1 yaparlar. Ugiincii adimda, problemin olas1 ¢oziimleri i¢in “planlama” yaparlar. Bu
siiregte ¢ocuklar probleme uygun ¢oziimii se¢gmek i¢in planlarini izler ve ¢oziimlerini test
ederler. Son asamada ise, ¢cocuklar tasarimlarinin hangi yonlerini gelistirebileceklerini analiz
eder ve gerektiginde yeniden tasarlar. Siire¢ tasarim basarili olana kadar devam etmektedir
(Bustamante, Greenfield ve Nayfeld, 2018).

Asagida cocuklar icin kullanilabilecek birkag farkli miihendislik tasarim siireci
aciklanmistir. ilk olarak Cunningham ve Hester (2007) tarafinda dnerilen miihendislik tasarim
dongiisii  0zetlenmistir. Cunningham ve Hester (2007) c¢ocuklar icin kullanilabilecek
mithendislik tasarim siirecini bes asama (Sor, Hayal Et, Planla, Tasarla ve Gelistir) ile
aciklanmislardir (Cunningham ve Hester, 2007). Asagida yer alan Sekil 2.2 bu tasarim

dongiisliniin asamalarini igcermektedir.

Sekil 2. 2. Miihendislik Tasarim Dongiisii

Sekli 2.1°de yer alan miihendislik tasarim dongiisii sor ile baslamakta ve gelistir ile
tamamlanmaktadir. Her asamada c¢ocuklardan tasarimlartyla ilgili farkli ¢alismalar yapmalari

beklenmektedir. Asamalarin agiklamalarina Tablo 2.4’te yer verilmistir.
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Tablo 2. 4. Miihendislik Tasarim Siireci Asamalari

Miihendislik tasarim
siireci asamalari

Asamanin aciklamasi

Sor

Hayal Et

Planla

Tasarla

Geligtir

Tasarim siireci “sor” ile baglar. Cocuklar ¢ozmek istedigi problemi belirlerler.
Cocuklar, STEM o6grenme merkezini inceler ve malzemeler hakkinda ne
Ogrenebilecegini diisiiniirler. Tasarimlar1 i¢in dikkate alinacak Kkriter ve
kisitlamalar1 degerlendirirler. Cocuklar malzemeler arasindaki baglantilar1 ve
nasil kullanacaklarini diistiniirler. Bu asama; problem ne? ne biliyoruz? amacimiz
ne? kurallar neler? gibi sorular baglaminda ele alinir.

Cocuklar sorular sorarak bilgilerini gelistirirler. flgili bilim kavramlarmi arastirir,
ellerindeki  malzemeleri incelerler. Tasarimlarinin  basarisinin  nasil
degerlendirilecegini planlarlar. Cocuklar tasarimlari igin olast ¢dziimleri beyin
firtinas: ile belirlemeye ¢alisirlar. Bu asamada grubun her bir {iyesinin fikri
dinlenir ve ¢ocuklar yaratici ve yargisiz diigsiinmeye tesvik edilir.

Cocuklar olusturulan tiim ¢oziimleri gézden gegirir ve tek bir ¢oziim fikri
secerler. Planladiklar tasariy1 ¢izer ve hangi malzemelere ihtiyaglari oldugunu
saptarlar. Ancak ¢izim yapmalari zorunlu degildir. Ciinkii ¢ocuklar tasarim
siirecinde ¢izimlerinin digina g¢ikabilmektedirler. Cocuklara nasil bir tasarim
yapacaklarint sozIi olarak anlatma firsati verilir. Son olarak g¢ocuklar hangi
malzemeleri nasil kullanacaklarini diisiiniirler.

Cocuklar kendi tasarimlarini ve teknolojilerini olusturmaya baslarlar.
Hazirladiklar1 plan1  takip ederek, elindeki malzemelerle tasarimlarini
olustururlar. Tasarimlarint belirlenen kriter ve kisitlamalar dogrultusunda
degerlendirirler. Tasarimlarint sor agamasinda belirlenen kriter ve siirlamalar
dogrultusunda test ederler.

Cocuklar tasarimlarinin hangi boliimlerinin iyi ¢alistigini veya c¢alismadigimi
elestirel olarak diisiiniirler. Tasarimini daha iyi ¢aligmasi igin fikirlerini sdylerler.
Orijinal tasarimlarinda iyilestirmeler yapar ve bunlari tekrar test ederler. Siire¢
tasarla, test et, gelistir test et dongiisii ¢cergevesinde devam eder.

*Cunningham ve Hester, (2007)’den uyarlanmistir.

Daha kiiciik ¢ocuklar (3-5 yas) i¢in ise basit ve ii¢ asamali1 bir miihendislik tasarim siireci

onerilmektedir: Kesfetme, tasarlama ve gelistirme. Bu siireg, kiigiik ¢ocuklart miihendisligin

temel adimlarina dahil ederken, ayni zamanda cocuklarin belirli bir sorunu ¢dzmeye

odaklanmalarina yardimci olmaktadir (https://info.eie.org/wee-engineer-engineering-design-

process). Asamalarin agiklamalarina Tablo 2.5’te yer verilmistir.

Tablo 2. 5. Miihendislik Tasarim Siireci Asamalart (3-5 yag)*

Miihendislik tasarim
siireci asamalari

Asamanin aciklamasi

Kesfetme

Tasarlama

Geligtirme

Cocuklar sorunu belirlerler, ¢6ziim yollarmi diisiiniirler ve materyallerin
ozelliklerini kesfederler.

Cocuklar kendi tasarimlarmi ve teknolojilerini olusturmaya baslarlar.
Hazirladiklar1  plami  takip ederek, elindeki malzemelerle tasarimlarini
olustururlar. Tasarimlarini belirlenen 6lgiit ve kisitlamalar dogrultusunda
degerlendirirler.

Cocuklar tasarimlarinin hangi boliimlerinin iyi ¢alistigin1 veya g¢alismadigini
elestirel olarak diisiiniirler. Tasarimini daha iyi ¢aligmast igin fikirlerini soylerler.
Orijinal tasarimlarinda iyilestirmeler yapar ve bunlar tekrar test ederler.

*https://info.eie.org/wee-engineer-engineering-design-process adresinden uyarlanmistir.


https://info.eie.org/wee-engineer-engineering-design-process
https://info.eie.org/wee-engineer-engineering-design-process
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Portsmore ve Milto (2018) ise yukarda ele alinan miihendislik tasarim siirecini
okuryazarlik baglaminda incelemisler ve ¢ocuk kitaplarinin tasarim siirecinin merkezinde

oldugu asagidaki modeli dnermislerdir.
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Sekil 2. 3. Kitap Temelli Miithendislik Tasarim Dongiisii
Sekil 2.3’e gore Portsmore ve Milto (2018) tarafindan onerilen miihendislik tasarim
stireci bes asamadan olusmaktadir. Dongii sorunlarin belirlenmesi ile baglamakta ve paylagim
ile son bulmaktadir. Tasarim dongiisiinii olusturan asamalarin agiklamalarina Tablo 2.6’da yer

verilmistir.

Tablo 2. 6. Yeni Miihendislik Arkinin Ogeleri — Miihendislik ve Okuryazarlik*

Miihendislik tasarim Miihendislik ve okuryazarhk arasindaki baglantilar

uygulamasi

Sorunlar1 belirleyin Cocuklar ve 6gretmenler hikayede karakterlerin karsilagtigi sorunlart tespit
eder.

Sorunun kapsamini belirleyin ~ Cocuklar hangi sorunlarin miithendislikle ilgili oldugunu belirler ve karakterin
ve tasarim ¢Oziimiinii diisiiniin ~ sorununu ¢6zmek icin ne yapabileceklerine karar verirler.

Coziimii test edin ve geri Tasarimin iglevselligi, ¢6ziimlerin karakter (Miisteri) i¢in faydalarina bagh

bildirim alin olarak ele alimir. Cocuklar tasarimlarini kriter ve kisitlamalar dahilinde test
ederler.

Cozimi gelistirin Cocuklar yeniden tasarlarken hikayeyi ve karakterin ihtiyaglarini yeniden

gbzden gegirirler.

Nihai sonucu paylasin C6ziimiin son sunumu hikaye baglaminda yapilir (Ornegin, karakter tasarimi
nasil kullanir? Tasarimi1 hangi sekillerde degistirebilir?).

*Portsmore ve Milto (2018) 'dan uyarlanmustir.
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Ayrica Stone-McDonald ve dig., (2015) okul dncesi donem ¢ocuklari (0-5 yas) igin bir
miithendislik tasarim siireci onermislerdir. Onlar miihendislik tasarim siirecini, g¢ocuklarin
STEM o0grenimini ve biligsel gelisimlerini tesvik eden 6grenme deneyimleri tasarlamak igin
problem ¢ozme ¢ercevesi olarak gérmektedirler. Bu modele gére, miihendislik tasarim siirecini,
yetiskinlerin ve ¢ocuklarin birlikte ¢calismasi gereken dort ana asama (Diisiin, dene, diizelt ve
paylas) ve bes diisiinme (Merakli, israrci, esnek, yansitict ve is birlik¢i diistinme) tiirii ile
yapilandirmiglardir. Bu beceriler ayni zamanda gercek hayattaki miithendislik tasariminin temel

bilesenleridir. Miihendislik tasarim dongiisii Sekil 2.4 ile gosterilmistir.

Problemi olan
insanlarm ihtiyaglarini

ve isteklerini diigliniin. ~ Problemi ¢6zmenin yollari

Problem ¢dzme hakkinda beyin firtinasi
hedefini tartigin. yapin, tahmin edin, taslak
M ¢izin, konusun ve yazin.
Problemi ¢6zmek igin
Cizim yapin ve ¢dziim bir Sleyler olusturun,
hakkinda konusun. Merakl ol tasarlayin veya yapm.
Israrh ol
Paylas Esnek ol Dene
Yansitici ol
flk ve son fikirleri libegiall Bas ,
agimsiz veya is
yansitin. birligi icinde calisn.
Diizelt
Ne oldugunu anlayin Coziimii test edin ve problemin
ve belgeleyin. ¢oziiliip ¢oziilmedigine karar verin.

Cozumler gelistirin.

Sekil 2. 4. Miihendislik Tasarim Siireci ve Diisiinme Becerileri

Sekil 2.4’e gore tasarim dongiisii diislin ile baglamakta ve paylasma ile

tamamlanmaktadir. Asamalara iligkin agiklamalara Tablo 2.7°de yer verilmistir.
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Tablo 2. 7. Miihendislik Tasarim Siireci Asamalari

Miihendislik tasarim Asamanin aciklamasi
siireci asamalari

Diisiin Cocuklar ve 6gretmen problem hakkinda konusur. Problemi ¢dzmenin amacini
tartigirlar. Problemi ¢6zmenin “kriterlerini” ve “kisitlamalarini” (6rnegin, malzeme
sayis1, zaman miktari, yapmin boyutu) belirlerler. Benzer sorunlari ve mevcut
¢oziimleri arastirirlar. Problemi yasayan insanlarin ihtiyaglarini ve isteklerini
tartigirlar. Mevcut malzemeleri kesfederler. Problem ¢6zme yaklagimi hakkinda
kararlar verirler. ("Nehri gegme sorununu ¢6zmek igin koprii yerine tekne
yapacagiz."). Beyin firtinasi ile problemin ¢6ziimiinii tasarlarlar. Nasil yapilacagini
veya insa edilecegini ve nasil performans gosterecegini tahmin ederler. Fikirleri ¢izer
ve ¢Oziimiin nasil goriiniip davranacagina dair temsiller yaparlar.

Dene Cocuklar, tasarimlarimi gergeklestirmek igin is birligi iginde ¢alisirlar. Problemi
¢Ozen bir tasarim olustururlar.

Diizelt Cocuklar tasarimlarimi test ederler. Tasarimin problemi ¢oziip ¢6zmedigine karar
verirler. Test sirasinda ne oldugunu ve bunun bir sonraki tasarim i¢in ne anlama
geldigini belgelerler. Coziimii iyilestirmek i¢in degisiklikler yaparlar.

Paylas Cocuklar, nihai tasarimlarini diger ¢ocuklarla ve yetiskinlerle paylasir. Tasarimlar
hakkinda konusurlar. Cocuklar, ilk fikirler (beyin firtinalari, eskizler) ve son tasarim
tizerinde diisiiniin ve ikisi arasindaki farklar1 tanimlar.

Stone-MacDonald ve dig., (2015) tarafindan Onerilen miihendislik tasarim dongiisii
diistinme becerileri iizerine kuruludur. Tasarim siirecinde vurgulanan diisiinme becerileri
(Merakli olmak, 1srarli olmak, esnek olmak, yansitict olmak, isbirlik¢i olmak) miihendislerin
calisma prensipleri lizerinde kurgulanmistir. Bu beceriler ayn1 zamanda miihendislik zihin
aliskanlig1 ile de paraleldir.

Merakli Olmak: Merak, kisinin kendisi ve evrenle ilgili bilgiyi 6grenme, kesfetme,
ortaya ¢ikarma ve edinme arzusu olarak tanimlanabilir. Merakl disiiniirler, insanlar1 ve
nesneleri ve soyut fikirleri merak eder ve aktif olarak kesfederler. Her cocuk nesneleri, olaylar1
ya da insanlar1 merak eden bir zihinle diinyay1 anlamlandirmaya calisir. Cocuklarin dogal olan
bu meraki, onlara i¢ motivasyon saglayarak 6grenmeye tesvik eder ve yaraticiliklarini gelistirir.
Merakli diisiinen ¢ocuklar, birden fazla olasilig1 gérme yetenegi kazanabilir ve sinirlarin digina
cikabilirler (Stone-MacDonald ve dig., 2015). Merak, profesyonel miihendislerin, yetigkin
miihendisliginin de Onemli bir O6zelligidir. Miihendisler, tasarim problemlerine ¢6ziim
onermeye baslamadan 6nce zamanlarinin 6nemli bir kismini arastirmaya ve sorular sormaya
harcarlar (Atman ve dig., 2007).

Bebeklerin ve gocuklarin merakli 6zelliklerini desteklemek su adimlar izlenebilir
(Stone-MacDonald ve dig., 2015): Bebekler i¢in; yakin ¢evreyi kesfedin, duyulart kullanin, bir
seyi gergeklestirmenin yollarin1 arastirin, yeni seyler 6grenmeye ve yeni deneyimlere ilgi
gosterin, bilgi almak i¢in sorular sorun, giderek daha bagimsiz se¢cimler yapmalarini tesvik edin.

Cocuklar i¢in; insanlara, nesnelere ve deneyimlere karsi ilgi gosterin, gevreyi kesfetmek etmek
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icin duyular1 kullanin, gocuklarla birlikte ¢evrede bir seyleri gergeklestirmenin yollarini
arastirin.

Israrc: Olmak: Israrli diistiniirler, siirekli olarak zorlu bir géreve katilir ve birden ¢ok
deneme yapmaya calisirlar (Stone-MacDonald ve dig., 2015). Israr, tatmin edici bir ¢dziim
bulunana kadar problemle iletisimde kalmak anlamina gelmektedir (Walsh, Murphy ve Dunbar,
2007). Karmagsik problemleri ¢dzmedeki israr, miihendislerin, teknoloji uzmanlarinin ve
cocuklarin diisiincelerinin bir 6rnegidir (Trilling ve Fadel, 2009). Israrh diisiiniirler, zorlu islere
katilir ve ¢ok sayida deneme yaparlar. Miihendisler de tasarimlarini siirekli olarak yeniden
tasarlarlar ve tasarimlarini her adimda tekrarlayarak bir dongii ile gelistirirler (Stone-
MacDonald ve dig., 2015; Trilling ve Fadel, 2009).

Bebeklerin ve ¢ocuklarin 1srarli 6zelliklerini desteklemek igin su adimlar izlenebilir
(Stone-MacDonald ve dig., 2015): Bebekler i¢in; sevdigi etkinliklere tekrar tekrar ilgi
gosterilmeli, etkinlikleri basarili olana kadar birkag kez denenmeli. Cocuklar igin; asina
olduklar1 nesnelere, kisilere ve olaylara ilgi ve cosku gosterilmeli, benzer sonuglar elde etmek
icin eylemler birgok kez tekrarlanmali, dikkat dagitici etkenlere ragmen etkinliklerde uzun siire
katilmali, bir sorunla karsilagildiginda yardim istenmeli, bir sorunu ¢ézmek igin bir plan
olusturulmali ve uygulanmalidir.

Esnek Olmak: Esnek diisiinme, bakis agisimi  degistirme, dikkati koruma ve
degistirebilme, degisen taleplere ve sorunlara uyum saglama becerisidir (Stad, Wiedl, Vogelaar,
Bakker ve Resign, 2019). Esnek diisiiniirler, degisen bilgi ve hedeflere uyum saglar, gelecekteki
senaryolar1 ongoriir ve planlar ve "sinirlarin disinda diisiinmek" i¢in yeni veya farkli bakig
acilarini degerlendirirler (Stone-MacDonald ve dig., 2015). Esnek diistintirler alternatif fikirleri
dikkate alirlar (Griffin, McGaw ve Care, 2012), diger insanlarin problem ¢dzme yollarini
gozlemleyip taklit eder, problemlere ¢6ziim arar ve kullanir, ¢esitli diisiinerek problem iizerine
diisliniir, olasiliklar1 ve sonuglart inceleyerek, probleme yonelik ¢oziimlerini modeller
aracili@iyla temsil eder, fikirlerini yeni kosullara aktarirlar (Stone-MacDonald ve dig., 2015).

Bebeklerin ve ¢ocuklarin israrli dzelliklerini desteklemek igin su adimlar izlenebilir
(Stone-MacDonald ve dig., 2015): Bebekler i¢in; yetiskin destegiyle, farkli gorevler veya
etkinlikler arasinda gecis yapilmali, bir gérevi tamamlamak i¢in farkli yollar kullanilmali,
gerektigi gibi dikkati baska yone kaydirilmali, diger insanlarin sorunlari nasil ¢ézdiiglini
izlenmeli ve taklit edilmelidir. Cocuklar igin; kisilere, olaylara ve ortamlara farkli tepkiler
verilmeli, basit hedeflere ulasmak icin birkag yol denenmeli, bir sorunu ¢6zmek igin farkli

yollar denenmeli ve bir sorunu ¢6zmek igin farkli kaynaklardan yararlanilmalidir.
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Yansitict Olmak: Yansitici diistiniirler, zihinlerinde bir nesneyi veya olay1 hatirlar, analiz
eder ve sonraki adimlar1 gergeklestirmeyi planlar. Yansitici diisiinme, ayni zamanda bilim
insanlart ve mithendisler tarafindan yiiriitilen ¢alismalarin merkezindedir. Bilimsel
arastirmalarin her adimi ve miithendislik tasarim stireci, sonraki asamada ne yapilacagina iliskin
kararlar almay1 gerektirir (Stone-MacDonald ve dig., 2015).

Bebeklerin ve ¢ocuklarin yansitict 6zelliklerini desteklemek i¢in su adimlar izlenebilir
(Stone-MacDonald ve dig., 2015): Bebekler i¢in; nesneler ve olaylar arasinda baglanti
kurulmali, tanidik insanlar hatirlatilmali ve rutinler tekrar edilmelidir. Cocuklar i¢in; 6nceki
konumlarina gore nesneler aramali, bir sorunu ¢6zmek i¢in farkli yollar denenmeli,
degerlendirmek ve anlamak i¢in deneyimler hakkinda konusulmali, giinliik deneyimlerden
yararlanilmali ve bu bilgi benzer durumlara uygulanmalidir.

Is Birlik¢i Olmak: Is birligi miihendislik aliskanliklarindan biridir (Purzer ve Douglas,
2018). Is birlikci diisiiniirler, ortak bir hedefe ulasmak i¢in iki veya daha fazla kisinin
eylemlerini koordine ederler (Stone-MacDonald ve dig., 2015). Aslinda miithendislik bir "ekip
caligmasi” olarak diistiniilebilir ve miihendislik tasarimi oldukca sosyal ve is birligine dayal1 bir
girisimdir. Is birligi, bir tasarim zorlugunun iistesinden gelmek icin ekip iiyelerinin bakis
acilarini, bilgilerini ve yeteneklerini gelistirir. Basarili bir is birligi, ¢cocuklar1 ¢oklu bakis
acillarinin farkina varma ve materyalleri, kavramlart ve fikirleri daha derinlemesine
diistinmelerine katkida bulunur (Lippard ve dig., 2018).

Bebeklerin ve ¢ocuklarin is birlikgi 6zelliklerini desteklemek i¢in su adimlar izlenebilir
(Stone-MacDonald ve dig., 2015): Bebekler i¢in; akranlarla paralel oyuna oynanmali ve
baskalarinin duygular1 hakkinda konusulmalidir. Cocuklar i¢in; bagkalarinin fiziksel eylemleri
taklit edilmeli, basit oyunlar oynanmali, Ongoriilebilir etkilesimler tahmin edilmeli ve
baskalarmin temel duygusal tepkilerini ve nedenleri fark edilmelidir.

Yukarida da tartisildigr gibi kiigiik ¢ocuklarda kullanilabilecek birgok miihendislik
yaklagimi bulunmaktadir; bu ¢oklu bakis agilari, g¢ocuklarin miihendislik tasarimi ve
mihendislik zihin aligkanliklarin1 farkli sekillerde diistinmelerine olanak tanimaktadir.
Miihendislikle ilgili bu farkli fikirler ¢ocuklara miihendislik icerigi, becerileri ve zihin
aliskanliklariyla daha derin bir sekilde ilgilenme firsati vermelidir (Moore, Tank ve English,
2018). Cocuklar i¢in mithendislik tasarim stiregleri, agik tasarim kriterlerine ve kisitlamalarina
sahiptir ve ¢ocugu tek bir ¢oziime yonlendirir (Purzer ve Douglas, 2018). Gelisime uygun
tasarim uygulamalari, cocuklarin ihtiyaglar1 fark etmelerine ve bu yolla ¢cocuklari hem yaratici
hem de elestirel diistinmeye yonlendirebilir (Purzer ve Douglas, 2018). Miihendislik tasarimi

stireci igerisinde ¢ocuklarin miihendislik zihin aliskanliklar1 da desteklenmis olur. Miihendislik
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zihnin aligkanliklar1 (Lippard, Riley ve Lamm, 2018; Van Meeteren, 2018) Tablo 2.8’de

aciklanmustir.

Tablo 2. 8. Miihendislik Zihin Aliskanliklar
Zihin ahiskanhklart  Aciklamasi

Sistem diisiincesi Ayr parcalarmn nasil c¢alisti§ini, pargalarin birbiriyle nasil iliskili oldugunu ve
parcalarin veya par¢ca kombinasyonlarinin bir biitiin olarak sistemin iglevine nasil
katkida bulundugunu anlamayi igerir (NAE ve NRC, 2009).

Bir sorunu genis ve biitiinsel olarak goérmek, tek tek bilesenleri analiz ederken ayni
zamanda sentezleme ve dogrusal olmayan davranmigin hesaba katilmasini da
igermektedir. Sistem diisiincesi, cocuklar1 teknolojik diinyadaki temel ara baglantilar
tanimalar1 i¢in donatir. Cocuklar sistemlerin, tek tek alt sistemlerin davranigindan
tahmin edilemeyen beklenmedik etkilere sahip olabilecegini fark ederler (Rehmann,
Rover, Laingen, Mickelson ve Brumm, 2011).

Yaraticilik Tasarim stirecinin hayal edilmesini, 6zgiinliik, esneklik ve imgelemi igerir (Loveland
ve Dunn, 2014).

Tyimserlik Her zorlukta olasiliklarin ve firsatlarin bulunabilecegi bir diinya goriisiinii yansitir. Her
teknolojinin gelistirilebilecegine dair bir anlayis1 yansitir (NAE ve NRC, 2009).

Is birligi Bir tasarim zorlugunu ele almak igin ekip tiyelerinin bakis agilarini, bilgilerini ve
yeteneklerini kullanmaktir (NAE ve NRC, 2009).

Iletisim Bagkalarmin istek ve ihtiyaglarii anlamak ve sorunlara ¢oziim getirmek igin

onemlidir. Etkili ig birligi i¢in gereklidir. Bir miisterinin belirli isteklerini anlamak i¢in
gereklidir. Nihai tasarim ¢oziimiinii agiklamak ve gerek¢elendirmek i¢in 6nemlidir
(NAE ve NCR, 2009)

Etik Miihendisligin insanlar ve c¢evre iizerindeki etkilerine dikkat c¢ekmektir. Etik
degerlendirmelere degerlendirmeler, bir teknolojinin olasi istenmeyen sonuglarini Ve potansiyel avantaji
dikkat etmek icerir (NAE ve NRC, 2009).

Ogrenme merkezlerinde yer alan materyaller iligkileri inceleme firsatlar1 sunarak
cocuklarin sistem diisiinCesini tesvik etmektedir. Bu firsatlar, ¢ocuklari ¢esitli materyallerin
ozelliklerini ve islevlerini diistinmeye zorlar ve bu da bilimsel diisiinceyi ve kelime dagarcigini
gelistirmektedir. Yaraticilik, bilissel esnekligi tesvik eder ve c¢ocuklarin sorunlara gesitli
¢ozlimler tiretmesine olanak tanmimakta ve ¢ocuklar bir soruna cevap bulmak igin ¢éziimler
iirettikce, yaraticilik gelismeye baslamaktadir. Iyimserlik, ¢ocuklarin azim ve 6z-motivasyonu
ile ilgilidir. Cocuklar bu becerileri genellikle yapilandirilmamis oyun aktiviteleri sirasinda
sergilerler. Tlk denemede basarisiz olsa bile bir gorev iizerinde galismaya devam ederler.
Iyimserlik, olumlu sosyal ve duygusal gelisimi de kolaylastirir. Erken yillar, cocuklar akranlart
ve dgretmenleriyle is birligi yapma firsata sahiptir. Is birligi, cocuklarin gesitli gorevlere
iliskin anlayisini artirabilir ve birden ¢ok bakis acisin1 6grenmeyi destekler. Bu agidan is birligi
bir fikir veya kavram hakkinda daha derin diisinmeye yardim eder. Iletisim, problem ¢dzme,
ogrenme ve akademik basari icin temel bir beceridir. Ogrenirken ne diisiindiigiinii ifade etmek,
ogretmenler icin ¢ocuklarim yeni bilgileri anlamalarin1  ve biitlinlestirmelerini
degerlendirmelerinin bir yoludur. Cocuklarda etkili iletisim kullanmak, dil gelisimini

desteklemeye yardimci olur. Etik degerlendirmelere dikkat, bir soruna bulunan herhangi bir
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¢ozlimiin ¢evredeki diger kisileri ve ¢evrenin kendisini etkileyebilecegini kabul etmeyi
vurgular. Cocuklarda daha soyut diisiinme ve ¢esitli bakis agilarin1 anlama yetenegi gelistikge,
etik degerlendirmelere katilma firsatlar1 artacak, kararlarin ve eylemlerin olasi sonuglarini
dikkate alma konusunda daha dikkatli olacaklardir (Lippard, Riley ve Lamm, 2018).
Miihendislik tasarim siiregleri ve zihin aliskanlarini ¢ocuklar, yaslarina uygun olarak
kullanabilir ve miithendislik uygulamalar1 yapabilirler. Miihendislik egitimiyle ¢ocuklar fen ve
matematigi baglam i¢inde 6grenebilir ve uygulayabilirler (Cunningham, Lachapelle ve Davis,
2018). Cocuklar oyun oynarken ve sorular sorarken erken yaslarda tasarim diisiincesini
gelistirmeye baslarlar (Purzer ve Douglas, 2018). Cocuklarin miihendislik tasarim firsatlari ile
tekrar tekrar deneme istekliligi, direnglilik ve basarisizliklardan sonra bile sebat etme gibi
onemli becerilerde dahil olmak {iizere, liretmeye yonelik olumlu tutumlar sergiledikleri
belirtilmektedir (Hatzigianni, Stevenson, Bower, Falloon ve Forbes, (2020). Erken miihendislik
deneyimleri, kiiciik ¢ocuklar i¢in gergek¢i ve motive edici baglamlar olusturabilir ve ayni
zamanda 6grenmeyi konular arasinda entegre etmenin bir yolunu saglayabilir (Moore, Tank ve
English, 2018). Miihendislik egitimi, sorunlara ve basarisizliklara israr, yaraticilik ve agik
fikirlilikle yaklagsma egilimlerini ve becerilerini gelistirmede cocuklar1 destekleyebilir

(Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018).

2.15.1.4. Erken ¢ocuklukta matematik: Aragtirma ve sorgulama

STEM akronimindeki “M” matematigi temsil etmektedir. Matematik ‘bilimin dilidir’
(Zan, 2016) ve nicelik, yapi, sekil, uzay ve degisimin arastirmasidir (Clements ve Sarama,
2018a). Matematik bilim, teknoloji ve mithendislik de dahil olmak {izere giinliik yasama birgok
yoniine katki saglamaktadir (Clements ve Sarama, 2018b). Cocuklarin ilkdgretimde,
ogrenmeleri i¢in matematigi anlamaya ve matematiksel becerilerine ihtiyaclar1 bulunmaktadir,
lisede 6grencilerin iiniversiteye girmelerine yardimci olacak derslerde basarili olabilmeleri igin
matematiksel yeterlilige ihtiyaglar1 vardir, okul sonrasinda ise, tiim yetiskinlerin isyerinde,
evlerinde ya da toplumda bilingli kararlar verebilmeleri i¢in matematiksel becerilere ihtiyaglari
bulunmaktadir (NAEYC, 2004). Ancak, erken yillarda 6gretmenler ¢ocuklarin gelisimine
uygun ¢ok az matematik firsatlart sunmaktadir (McClure ve dig., 2017; Moomaw, 2013).
Ayrica, erken ¢ocukluk sinifinda ¢cocuklarin matematik yeterliliklerine katki saglamayacak ¢ok
sinirlt amaglar bulunmaktadir (McClure ve dig., 2017). Bunun bir nedeni, matematigin siireg
becerilerini (problem ¢6zme, akil yiiriitme gibi) igeren boyutlarinin ¢ocuklara uygun

olmayacagina iliskin inanglardir (Bredekamp, 2015).
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Kiiciik cocuklar matematik kavramlarin1i 6grenmede, Onceden diisiiniillenden daha
yeteneklidir (Bredekamp, 2015). Bebeklerin ilk sdyledigi sdzciiklerden birisi ‘daha’dir ki bu da
onlarin miktara iliskin sezgisel anlayislar1 olduguna kanit olarak sunulabilir (Bredekamp,
2015). Dolaysiyla, matematigi erken yillardan itibaren g¢ocuklara 6gretmek ve gocuklarin
matematiksel becerilerini desteklemek bir dayatma olmamakta (Clements ve Sarama, 2016)
dahast onlarin dogal gelisim siireglerine katki sagmaktadir. Arastirmalar erken yillardaki
matematik becerisinin okul basaris1 ve ylriitiicii islevlerin en giiclii yordayicist oldugunu
gostermektedir (Schmitt ve dig., 2017; McClelland ve dig., 2007; Ivrendi, 2011). Erken
cocukluktaki STEM egitimi ile gii¢lii baglar1 bulunan matematik becerileri, sonraki basariy1
anlamli 6l¢iide yordamaktadir. Yapilan bir ¢calismada, erken matematik becerilerinin, diger
akademik beceriler, dikkat, kisisel 6zellikler (yas, cinsiyet) ve aile 6zelliklerindeki (ekonomik
durum, ebeveyn 6grenim durumu gibi) kontrol ettikten sonra bile, sonraki matematik basarisini
giiclii bir sekilde yordadig1 saptanmistir (Clements ve Sarama, 2016).

Matematikte zengin 6grenmeler, erken ¢ocuklukta var olan ¢ocuk merkezli yaklagimlari
desteklemektedir. Ornegin, matematik ve okuma yazamaya hazirligin desteklendigi siniflarda
cocuklarin yiiksek diizeyde sosyo-dramatik oyun oynadiklar1 saptanmistir (Clements ve Sarama
2005). Dolayisiyla, dgretmenler ¢ocuklara matematiksel diisiinceleri hakkinda konusma ve
muhakeme yapma firsatlari sunmalidirlar (Clements ve Sarama, 2016; McClure ve dig., 2017).
Cocuklarin oyunlar1 ¢esitli matematik becerilerini icerdigi i¢in O6gretmeler amagl olarak
cocuklart matematik dili ile tanistirdiklarinda g¢ocuklarin sonraki 0grenmeleri i¢in temel
olusturmalarina yardimci olmaktadirlar (Bredekamp, 2015). Erken yillarda matematik
ogrenmek muhakeme yapmak ve kesfetmektir, cocuklara sunulan matematik 6grenme firsatlar
ve matematik hakkinda konugmalar ¢ocuklarin STEM sozciik dagarcigini gelistirmelerini ve
daha sonraki STEM konularmi yonelik derinlemesine bilgi edinmelerini desteklemektedir
(McClure ve dig., 2017; Zan, 2016).

Erken Cocuklukta Matematik Icerigi: Erken matematik egitimi cocuklarin dgrenmeyi
becerileri 6grenmekten daha fazlasini icermelidir (Zan, 2016). Matematikte bes igerik standardi
bulunmaktadir (NCTM, 2000): Say1 ve islemler, cebir, geometri, 6l¢lim, veri analizi ve olasilik.
Erken c¢ocukluk egitiminde 6gretmenlerin odak noktasi say1 ve islemler olmasima ragmen
matematik say1 ve islemden ¢ok daha fazlasini1 kapsamaktadir (Zan, 2016). Bes icerik standard1
da birbirine baglidir (NCTM, 2000). Matematik ayni1 zamanda siireglerle ilgilidir ve NCTM
(2000) bes siire¢ standardini tanimlamaktadir: Problem ¢6zme, akil yiiriitme ve ispat, iletisim,

baglantilar ve temsil etme. STEM egitimi i¢in hem igerik hem de siire¢ standartlar1 onemlidir
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(Moonmav, 2013; Zan, 2016). Tablo 2.9 erken c¢ocuklukta matematik igerik standartlarina

iliskin bilgeleri 6zetlemektedir.

Tablo 2. 9. Erken Cocuklukta Matematik Icerigi Ogrenme Siirecleri

Icerik Standartlar

Aciklamasi

Say1 ve Islemler

Cebir

Geometri

Olgme

Veri Analizi ve
Olasilik

Sayilar1 anlama, sayilari temsil etme yollari, sayilar arasindaki iligkiler ve say1 sistemlerini;
islemlerin anlamlarini ve birbirleriyle nasil iliskili olduklarini anlamayi; akici bir sekilde
hesaplama ve kabul edilebilir tahminler yapmay1 icermektedir (NCTM, 2000).

Kiigiik c¢ocuklar igin say1r ve islemler sunlari igerir: Kiiglik miktarlar1 6lgmek, nesne
kiimelerini daha fazla, daha az veya esit olarak karsilagtirma, sayma, siralama numaralari
(birinci, ikinci, son ve benzeri), setleri birlestirme (toplama) setlerden uzaklagma (gikarma)
ve materyalleri arkadaglar arasinda bolmek (boliinme). Cocuklarin oyunlari yoluyla
gerceklesen matematiksel 6grenmelerin ¢ogu sayi ve islemleri igerir (Moonmav, 2013).

Kaliplar, iligkileri ve fonksiyonlar: anlama; matematiksel durumlari ve yapilar1 cebirsel
semboller kullanarak temsil etme ve analiz etme; nicel iliskileri temsil etmek ve anlamak i¢in
matematiksel modeller kullanma ve g¢esitli baglamlardaki degisimi analiz etmeyi
icermektedir (NCTM, 2000).

Cocuklar igin cebir, modellemeyi igerir. Cocuklar, materyalleri siralayip siniflandirarak ve
sonunda onlar1 kaliplar halinde diizenleyerek cebirsel iliskiler kurarlar. Matematik dili,
cocuklarin problem durumlarini analiz etmelerine yardimci olur. Somut materyaller,
cocuklarin matematik problemlerini anlayabilecekleri sekillerde temsil etmelerini saglar
(Moonmav, 2013).

Geometri, sekiller ve uzamsal iligkiler hakkindaki bilgi, nesnelerin uzayda birbiriyle-
kendisiyle olan iligkisi olarak tanilanmakta ve hareket, simetri, mekanda konum, topoloji,
sekiller ve gorsellestirme gibi alt boyutlari igermektedir (Clements ve Sarama, 2014;
Ginsburg ve Pappas, 2016; NAEYC ve NCTM, 2010; Sperry-Smith, 2016).

Iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6zelliklerini analiz etmek ve geometrik iliskiler
hakkinda matematiksel argiimanlar gelistirmek; koordinat geometrisi ve diger temsil
sistemlerini kullanarak konumlarin belirlenmesi ve uzamsal iligkilerin tanimlanmasi;
matematiksel durumlari analiz etmek igin doniisiimleri uygulamak ve simetriyi kullanmak;
problemleri ¢6zmek igin gorsellestirme, uzamsal akil yiiriitme ve geometrik modelleme
kullanmay1 kapsamaktadir (NCTM, 2000).

Cocuklar i¢in geometri, sekilleri adlandirmaktan ¢ok daha fazlasini igerir. Ayrica, uzamsal
iliskileri, konumla ilgili ifadeleri ve iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin dzelliklerini anlamayi igerir.
Bloklar ve diger malzemelerle somut deneyimler yoluyla ¢ocuklar, geometride daha sonraki
analitik siireclerin temelini olugturur (Moonmav, 2013).

Nesnelerin dlgiilebilir niteliklerini ve 6lgiim birimlerini, sistemlerini ve siireglerini anlama;
6lgtimleri belirlemek i¢in uygun teknikleri, araglari ve formiilleri uygulamayi igerir (NCTM,
2000).

CocukKlar i¢in 6l¢tim sunlart igerir: Nesnelerin 6lgiilebilir 6zelliklerini anlamak, uygun bir
6l¢ii birimi kavramini kullanmak, sayinin 6lgiime uygulanmasi ve 6l¢lim karsilastirmalari.
Nesneleri boyuta gore siralama (Moonmav, 2013).

Verilerle ele alinabilecek sorular1 formiile etmek ve bunlar1 yanitlamak i¢in ilgili verileri
toplamak, diizenlemek ve goriintiilemek; verileri analiz etmek igin uygun istatistiksel
yontemleri segcmek ve kullanmak; verilere dayali ¢ikarimlar ve tahminler gelistirmek ve

degerlendirmek; temel olasilik kavramlarini anlamay1 ve uygulamayi igermektedir (NCTM,
2000).

Cocuklar i¢gin veri analizi sunlari kapsar: Bilgi toplamak, bilgileri diizenlemek, bununla ilgili
soru sormak ve cevaplamak. Cocuklar oyuncaklarini gruplara ayirabilir, iki grupta kag diigme
oldugunu karsilastirabilir, en sevdikleri meyveye oy verebilirler. Ogretmenler genellikle
cocuklara bu bilgileri bir gubuk grafik tizerinde diizenlemede yardimci olur. Bu standardin
olasilik bileseni, bir seyin miimkiin olup olmadig1 da dahil olmak {izere olasilik etrafinda
odaklanir (Moonmav, 2013).

Ayrica, Tablo 2.9’a ek olarak asagida yer alan Tablo 2.10 erken ¢ocuklukta matematik

stireg becerilerine iliskin bilgileri 6zetlemektedir.
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Tablo 2. 10. Erken Cocuklukta Matematik Stire¢ Becerileri

Siire¢ Standartlar1  Aciklamasi

Problem ¢bzme Problem, acik ve kapali boyutun kapali ucuna dogru olan, net olarak tanimlanmis bir
amacin oldugu bir durum hakkinda matematik uygulamasi igeren etkinlik olarak ele
alnabilir. Matematiksel problem, gesitli sekillerde olabilir, problem ¢6zme becerileri
icin tek bir siire¢ yoktur (Haylock ve Cockburn, 2014).

Akl yiirlitme ve Matematiksel ¢cikarimlar yapmay1 ve matematikle ilgili tartigmalari, ispatlar1 geligtirme
ispat ve degerlendirmeyi igermektedir (NCTM, 2000).

Akil yiiriitme, bir sonuca ulasmak i¢in mantikli bir sekilde diigiinmektir. Cocuklar
problemlerle ugrasirken o6gretmenler onlar1 kendi diisiinceleri hakkinda diisiinmeye,
tesvik etmelidir (Bredekamp, 2015).

[letisim Cocuklarla konugma ve onlarin fikirlerini dinleyip anlamayi igermektedir. Ayrica,
¢ocuklarin matematikle ilgili fikirlerini paylasmasi ile ilgilidir (NCTM, 2000).

Bir problem ¢6ziildiigiinde veya arastirma tamamlandiginda, sonug ve bulgularin bagka
insanlara aktarimidir. Cocuklar problem ¢dzme icin, matematiksel arastirmayi takip
etmelerinin bir neticesi olarak iletisim becerilerini kullanirlar (Haylock ve Cockburn,
2014).

Baglantilar Matematikte yer alan fikirler arasindaki iliskileri gérme ve kullanmay1 igermektedir.
Matematikte anlamanin gelisimi baglantinin kurulmasi ile olmaktadir. Cocuklar, yeni
yasantilar ve dnceki 6grenmeleri arasinda baglantilar kurmaktir (Haylock ve Cockburn,
2014).

Matematiksel terimlerde baglantilar kurmak, matematik kavramlarmi giinlik yasam
problemleriyle iliskilendirmek ve matematigin diger alanlari arasindaki baglantilar
anlamak olarak da goriilmektedir (Bredekamp, 2015).

Temsil etme Matematiksel diigiinceleri kelimeler, diyaframlar, resimler ve sembollerle ifade etmedir
(Bredekamp, 2015). Ayrica, matematiksel fikirleri organize etme, kaydetme,
gosterimleri ¢evirme ve matematiksel olaylar1 modellemeyi igermektedir (NCTM,
2000).

Matematigin giiciinii, matematiksel dilde, resimlerde ve sembollerdeki gergek yasam
veya somut durumlar1 sembollestirmemize olanak tanir. Somut durumlar, dil resimler ve
sembollerin iligkisi yoluyla matematigi anlamak i¢in 6nemlidir. Cocuklar matematikteki
dili, resimleri, sembolleri kullanarak ger¢ek yasam durumlarini temsil etme ve problem
¢ozmek i¢in matematigi kullanirlar (Haylock ve Cockburn, 2014).

Bilim ve matematikte erken 6grenme i¢in dort 6gretim uygulamasi kritik 6neme sahiptir:
1) amagh O6gretim, 2. anlamak icin egitim, 3) sorgulamay1 tesvik etmek, 4) gercek diinya
baglamlar1 saglamak. STEM disiplinlerinde amacli 6gretim, 6gretmenlerin fen ve matematik
hedeflerini g6z Oniinde bulundurarak O6grenme deneyimlerini planlamalar1 anlamina
gelmektedir. Teknoloji bir 6grenme araci olarak kullanilir ve uygun oldugunda mithendislikle
baglant1 kurulur. Ogrenme hedefleri, gocuklarin fen ve matematikteki bilgilerini yeni durumlara
uygulayabilmelerini igerir. Hem matematik hem de bilim, ¢ocuklarin sorular sordugu, iliskiler
kurdugu ve fikirlerini ilettigi yaratic1 disiplinlerdir. Bu nedenle, her iki alanda da egitimin
merkezinde sorgulamaya odaklanilmalidir (Moomaw, 2013). Ogretmenlerin matematik
Ogretimi igin, matematik kavramlarini ve becerilerini, matematik igerik ve siireglerini, etkili bir
programi ve Ogretim stratejilerini nasil planlayip uygulayacaklarini bilmeleri gerekmektedir

(Bredekamp, 2015).
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2.1.5.2. Erken cocuklukta STEM o6grenmeyi tesvik eden ortamlar: Ogrenme
merkezlerinde STEM
Ogrenme merkezleri, ¢ocuklarin bireysel gereksinimlerini karsilamak amaciyla farkli
ayirma materyalleri ile boliinmiis, kiiclik gruplar halinde etkilesimde bulunacaklar1 ve
dikkatlerini yogunlastirarak oynayabilecekleri alanlardir (Milli Egitim Bakanlhigi (MEB),
2013). S6z konusu merkezler, cocuklara kii¢iik bir grup ortaminda rahat hareket edebilecekleri
uygulamali etkinliklere ve ortamlara katilma firsati sunmaktadir (Donegan Ritter, 2015).
Cocuklar, ozgiirce deneyimlerde bulunup rahat hareket edebildikleri ortamlarda becerilerini
daha iyi sergileyebilirler (MEB, 2013). Etkili 6gretmenler, ¢ocuklarin becerilerini desteklemek,
ilgilerini cekmek, belirli materyalleri tanitmak ve planladiklari etkinlikleri uygulamak i¢in bu
merkezleri diizenli olarak yeniden tasarlar ve degistirirler (Moomaw, 2013). Birgok erken
cocukluk egitim siifinin temel bilesenleri olan 6grenme merkezleri, STEM egitiminin bakis
acisindan etkilenmis ve klasik 6grenme merkezlerinin yerini STEM 06grenme merkezleri
almaya baslamistir (Donegan Ritter, 2015; Moomaw, 2013). Ogretmenler, kendiliginden
ogrenme firsatlarindan yararlanan STEM 6grenme merkezleri araciligiyla hem ¢ocugun kendi
yonlendirdigi hem de yetiskin yonlendirmeli deneyimleri birlestirebilirler (Epstein, 2014).
STEM 6grenme merkezleri diizenlemede 6nemli bir nokta da materyal se¢imidir. Erken
STEM deneyimleri kesif i¢in genellikle birgok farkli materyal igermektedir (Moomaw, 2013).
STEM o6grenme merkezinde yer alan materyaller ve aktiviteler, sosyal etkilesimleri tesvik
etmek icin ¢ocuklara firsatlar sunmaktadir (Donegan Ritter, 2015). Ogretmenler, ¢cocuklarin
yeni beceriler kazanmalari, fikirlerini ifade etmeleri ve ¢ocuklar1 6grenme faaliyetlerine dahil
etmek igin g¢esitli seviyelerde yeni materyaller saglamalidirlar (Donegan Ritter, 2015).
Materyaller ¢ocuklar i¢in birer ipucu ve kesif kaynagidir. Ancak, gelisigiizel secilen her
materyal STEM egitimi ve ¢ocuklar i¢in faydali olmayabilir. Cocuklara sunulacak materyalleri
dikkatlice degerlendirmek oOnemlidir. Farkli yaslardaki cocuklarin materyalleri kullanma
konusunda cok farkli yetenekleri olabilir. Cocuklara sunulacak materyal 6zelligi ve sayisi1 da
onemlidir. Ciinkii ¢cok fazla secenek ¢ocuklar1 bunaltabilir, ancak ¢ok az materyal ise onlari
sikabilir ve yaraticiligi kisitlayabilir (Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018). Materyal
secimi miihendislik ve ayn1 zamanda bilim ve matematigin uygulanmasina yonelik imkanlari
da beraberinde getirir. Kaliteli egitim materyalleri, etkili STEM egitimini tesvik etmede 6nemli
bir rol oynar. Ogretmenlerin kaliteli STEM kaynaklarini verimli bir sekilde nasil kullanacaklar1
hakkindaki 6grenmelerini derinlestirmek, ¢cocuklarla olan uygulamalarda kilit rol tistelemektir

(The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Ogretmenlerin kiiciik cocuklar igin
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planladiklar1t STEM deneyimlerinin, ¢ocuk edebiyati, acik uclu malzemeler ve web tabanli
kaynaklar kullanmalari, etkili 6grenmeler i¢in dnemlidir (Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017).
Cocuklar materyallerin Ozelliklerini gozlem ve deney yoluyla kesfedebilirler
(Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018). STEM 06grenme merkezlerindeki materyalleri
kesfederek ve dis mekan da dahil olmak iizere etkinlik boyunca materyalleri kullanip bilimsel
arastirma yapabilirler (Texley ve Ruud, 2018). Cocuklarin kesfedebilecegi materyaller birgok
sekilde temin edilebilir. Cocuklara sunulacak materyaller; ac¢ik uclu olmali, kesif saglayici
olmali, temin edilebilir olmali, diisiinmeye tesvik etmeli, elestirel diistinmeye firsati vermelidir
(Bardige ve Russel, 2014). Cocuklarin bu tarz agik ug¢lu materyallere erisimine izni vermek
cocuklarin kesiflerini genisletir (Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017). Benzer sekilde, STEM
ogrenme merkezleri STEM disiplinlerine iliskin ¢ocuklarin gelisim seviyelerine uygun
materyalleri igermelidir (Worth, 2010). Ayrica materyallerin; sinif igerinde bir yeri olmali ve
her materyalin etiketlenmesi yapilmalidir. Bazi etkinliklerin dogas1 geregi merkez sinif
icerisinde giin 15181 alan bir yerde olabilir (Moomaw, 2013). Cocuklarin STEM materyallerine
erisimini genisletmek, cocuklara genis bir 6grenme yelpazesi sunmaya hizmet eder (Ruzzi,
Eckhoff ve Linder, 2017). Erken ¢ocukluk dénemi STEM materyalleri bir dizi ozelligi
icermelidir. Bu 6zelliklerin belirlenmesi, 6gretmenlere ve okul yoneticilerine (ayn1 zamanda
ebeveynler ve politika yapicilar) etkili STEM kaynaklarinin belirlenmesi igin rehberlik edebilir
(The Early Childhood STEM Working Group, 2017). STEM &grenme merkezine dahil edilecek
materyallerin se¢imine rehberlik etmek i¢in Tablo 2.11°deki temel sorular dikkate alinabilir
(Kostelnik, Soderman, Whiren ve Rupiper, 2019; MEB, 2013; Moomaw, 2013; Ruzzi, Eckhoff
ve Linder, 2017; The Early Childhood STEM Working Group, 2017; Texley ve Ruud, 2018).

Tablo 2. 11. STEM Egitimi I¢in Merkez Diizenleme ve Materyal Se¢cme Kriterleri

Merkez Materyaller

Problem ¢dzmeye hizmet ediyor mu? Cocuklarm gelisim diizeylerine ve ilgilerine en iyi sekilde
Cocuklarn dikkatini ¢ekiyor mu? uyuyor mu?

Cocuklara sectiginiz konuyla ilgili Cocuklarm giinliik yagamlariyla baglantili mi1?

materyalleri inceleme firsat1 veriyor mu? Cocugun diisiinmesini desteklemek icin bir STEM

Yeniden diizenlenecek kadar esnek mi? deneyimine veya STEM 6grenme merkezine eklenebilir mi?
Cocuklarmn kullanimi igin onlara uygun Kesif ve sorgulamaya izin veriyor mu?

gorselleri ve yasamla ilgili materyalleri Matematik, bilim ve miihendislik ile ilgili biiyiik fikirlere
iceriyor mu? odaklantyor mu?

Cocuklarm etkinlikle ilgili bilgi Ogretmenler veya diger yetiskinler igin de 6gretici mi?
edinebilecekleri kaynaklari igeriyor mu? Cocuklarin STEM uygulamalarma aktif katilimi i¢in firsatlar

sunuyor mu?
Teknoloji kullanim1 uygun sekilde iceriyor mu?

Nitelikli bir egitim ortami, g¢ocuklarin diisinme becerilerini etkin bir sekilde

desteklerken, ayni zamanda problem ¢ozmeyi tesvik etmektedir (Moore, Tank ve English,
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2018). Cocuklarin dogal yeteneklerinden yararlanan 6grenme ortamlari, erken STEM
ogreniminde Onemli rol istlenmektedir. Uygun icerige sahip, iyi tasarlanmis bir ortam,
cocuklarin 6grenmesi i¢in baglamlar sunmaktadir (Worth, 2010). Boyle bir ortamda, ¢ocuklarin
anlama konusundaki dogal meraki artar, ancak daha derin sorgulama igin yetiskin rehberligi de
gereklidir (Worth, 2010). Ancak, 6gretmenler, ¢cocuklar i¢in destekleyici ortamlar saglama
caligmalarinda, miithendisligin potansiyel katkilarin1 gdzden kagirmaktadirlar (Moore, Tank ve
English, 2018).

Kiiciik ¢ocuklar i¢cin STEM etkinliklerini planlarken 6gretmenin rolii, gozlemlerine ve
degerlendirmelerine dayali olarak cocuklarin ihtiyaglar1 c¢ercevesinde zengin ortamlar
olusturmak, arastirma ve sorgulama yoluyla g¢ocuklarin deneyimlerini ve diisiinmelerini
derinlestirmektir (Chalufour ve Worth, 2004). Ancak, Ogretmeneler, matematik, bilim,
miihendislik ve teknoloji konusunda internet araciligiyla cok fazla kaynaga erismekte ve bu
kaynaklardan alinan bilgiler ile cocuklarla olan uygulamalarimi bir araya getirmeye
caligmaktadirlar, bu da her zaman uyumlu projeler olusturmay1 imkansiz hale getirmektedir
(The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Bu agidan, 6gretmenlerin, kaliteli STEM
kaynagini neyin olusturdugu konusunda egitim almaya, kaynaklar etkili bir sekilde kullanmak
icin stratejilere, mevcut veya yeni gelistirilmis kaynaklara erismeye ve bunlari uygulama
noktasinda destege ihtiyaglari vardir (The Early Childhood STEM Working Group, 2017).

Cocuklarla yapilan uygulamalar i¢in 6grenme ortamindaki basit ayarlamalar STEM
ogrenme ¢iktilarini desteklemektedir (Moomav, 2013). Cocuklar, dig mekanlar da dahil olmak
iizere STEM 6grenme ortamlarindaki materyalleri kesfederek, program boyunca materyalleri
arastirarak bilimsel arastirmalara katilabilirler (Moomav, 2013). Dolaysiyla, erken yillarda
cocuklarin smif i¢i oldugu kadar sinif disinda da STEM 6grenmelerini tesvik eden 6grenme
ortamlarinin diizenlenmesinin énemlidir. MEB 2013 okul dncesi egitim programi sinif i¢i ve
dis1 6grenme merkezlerinin diizenlenmesi ve giincellenmesi sorumlulugunu Ogretmene
vermektedir: Ogretmen, Ogrenme merkezlerini ¢ocuklar smifa gelmeden 6nce hazirlar;
ogretmen, 6grenme merkezlerinde sinifin fiziksel 6zelliklerini ve ¢ocuk sayisini dikkate alarak
cocuklarin bireysel gereksinimlerine ve ilgilerine yonelik diizenlemeler yapar (MEB, 2013). O
nedenle, STEM 6grenmeye uygun merkezlerin diizenlenmesi konusunda 6gretmenlerin mesleki

gelisimleri, bagarilt STEM entegrasyonu i¢in dnem tagimaktadir.

2.1.5.3. Resimli ¢cocuk kitaplari ile STEM
Cocuk kitaplar1 erken STEM 6grenimi i¢in zengin firsatlar sunmasindan (Luedtke ve

Sorvaag, 2017) dolay1 son yillarda STEM egitimi kapsaminda sik kullanilmaya baglanmistir
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(Aguirre-Munoz ve Pantoya, 2016; Portsmore ve Milto, 2018). STEM odakli ¢ocuk kitaplarinin
kullanimi, erken c¢ocukluk smiflarinda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
kavramlarmin tanitilmasmi, incelenmesini desteklemekte (Patrick, Mantzicopoulos ve
Samarapungavan, 2008; Sharkawy, 2012) ve ogretim siirecinde merak uyandirmaktadir.
Arastirmalar, miihendislik merkezli ¢ocuk kitaplarinin siif sohbetleri ve tartismalarla
birlestirmenin, ¢ocuklarin STEM egitimine katilimin1 genisletmek icin etkili olabilecegini
gostermistir (Aguirre-Munoz ve Pantoya, 2016; Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018).

Cocuk kitaplari, miihendislik tasarim siirecinde etkili bir sekilde kullanilmaktadir.
Miihendislik tasarim siirecinde ele alinan ilk ilke, tasarim fikrinin ¢ocuklarin diinyasinda
mantikli ve anlamli olmasi gereken bir anlati baglamiyla ilgilidir; okuma ve iletisim, bu
mithendislik deneyimlerinin temelini olusturur (English, 2018; Portsmore ve Milto, 2018).
Ogretmenler, mevcut hikaye kitaplarindan yararlanarak miihendisligi STEM egitimi siirecine
kolayca entegre edebilirler (Aguirre-Munoz ve Pantoya, 2016; Portsmore ve Milto, 2018).
Cocuk kitaplarmin kullanim sekillerini genisleterek, kiigiik ¢ocuklarin miihendisligi kendi
diinyalarindan kesfetmelerini saglayabilirler (English, 2018).

Cocuk kitaplar1 araciligiyla sunulan bir STEM egitim siireci, ¢ocuklar hikayenin
karakterinin bir mithendislik problemini ¢6zmede yardima ihtiyag duydugunu hayal etmesi ile
basarmaktadir (English, 2018). Cocuklar, problemin dogasimni anlama ve olasi ¢oziimleri
bulmada var olabilecek kisitlamalari (Ornegin; sinirli malzeme veya araglar, zaman
kisitlamalar1) belirlemeleri istenir ve ¢ocuklarin problem durumuyla basa ¢ikma yaklagimlari
incelenir (Aguirre-Munoz ve Pantoya, 2016; English, 2018). Cocuk kitaplar1 ile STEM
egitiminde hikaye, tartisma, fikir, diisiince ve paylasiminin odak noktasidir. Hikaye, ¢ocuklarin
miihendislik tasariminda birlikte ¢alisabilecegi bir deneyim sunar. Hikaye ¢ocuklarin ortak bir
dil, anlay1s ve baglama gelistirmelerini destekler. Bu siire¢ ¢ocuklarda okuma yazma dahil bir
dizi beceriyi desteklemektedir (Portsmore ve Milto, 2018).

STEM’e yonelik kavram bilgisi olusturmay1 amaglayan ¢ocuk kitaplarinin sayis1 goz
Oontine alindiginda, ogretmenler bu fikirleri tanitmak i¢in uygun Kkitaplar1 se¢gmekte
zorlanabilirler (Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018; Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017).
STEM egitimi kapsaminda kullanilacak eserlerin bazi1 Ozellikler tasimasi gerektigi
vurgulanmaktadir. STEM odakl1 ¢ocuk kitaplarini sinifa tanitmadan dnce, kaliteli resimleri ve
metinleri olan kitaplar1 segmenin yani sira dikkate alinmasi gereken birka¢ 6nemli nokta
bulunmaktadir (Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017). Bunlar; eserler kesif ve problem ¢6zmeyi
icermeli (Texley ve Ruud, 2018), teknik olarak saglam, ¢ocuklarin gelisen anlayiglarina uygun

ve cocuklarin hem sorgulama hem de igerik anlayislar1 gelistirmelerine etkili bir sekilde
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yardimct olmalidir (Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017). Ayrica, eserlerin su sorulara cevap
vermesi 6nemlidir (Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017; Texley ve Ruud, 2018): Kitabin STEM
disiplinleri ile iligkisi kurulabilir mi? Kitap, teknik olarak saglam ve c¢ocuklarin gelisim
seviyelerine uygun icerik sunuyor mu? Kitap etkili bir sekilde ¢ocuklarin hem sorgulama hem
de kesfetme becerilerine katki sagliyor mu? Kitap gozlem yapma, analiz etme, kesfetme ve
nihayetinde bilim hakkinda iletisim kurma firsati sunuyor mu? Kitabin giinliik yasam ile iliskisi

kurulabilir mi?

2.1.5.4. Erken ¢ocuklukta programlama egitimi: Kodlama ve robotik

Kodlama (veya programlama) dijital ¢agin temel dilidir (McLennan, 2017). Bir aracin
caligmast i¢in anladig1 ve ihtiya¢ duydugu adim adim talimatlar olusturma siirecini igerir
(McLennan, 2017). Oyun sistemleri, tabletler, arabalar, cep telefonlari, hatta ¢amasir
makineleri gibi araglarin hepsi diizgiin ¢alismasi i¢in kodlamaya ihtiyag duymaktadir.
Dolayisiyla, dogal diinyay1 6grenmek onemli olmakla birlikte, cocuklarin i¢inde yasadiklari
cevreyi anlamalart i¢in ¢ocuklarin insan yapimi diinyayi, dzellikle teknoloji ve miihendislik
diinyas1 hakkindaki bilgilerinin gelistirilmesi gereklidir (Bers, 2008). Kiigiik cocuklar giderek
daha dijital bir ortamda biiyiiyor olsa da erken ¢ocukluk siniflar1 ve programlar1 yeteri kadar
dijital diinyay1 kesfetmeye odaklanmamaktadir (Sullivan ve Bers, 2015). Kodlama ve robotik
giinlimiizde gerekli bir beceri (Bender, 2018) olmasina ragmen erken yillarda ¢ocuklar s6z
konusu teknolojiler konusunda ¢ok az sey 6grenmektedirler (Bers, 2008; Bers, Seddighin ve
Sullivan, 2013; Kazakoff, Sullivan ve Bers, 2012). Bu gerekgelerle, STEM egitiminde
teknolojinin ihmal edildigini diisiinen arastirmacilar (Elkin, Sullivan ve Bers, 2018; Kazakoff
ve Bers, 2014) teknolojiyi erken ¢ocuklukta daha fazla vurgulamak i¢in kodlama ve robotik
uygulamalara yonelmislerdir.

Bilgisayar programlama, ¢ocuklarin sayisal diistinme adi verilen bir problem ¢ézme
stirecine girmelerini gerektirmektedir (McDonald, 2016). Siire¢ ¢ok boyutlu ve yinelemeli bir
dizi asamadan olusur: Problemleri tanimlama, ihtiyaglar1 belirleme; verileri diizenleme ve
analiz etme, verileri temsil etmek i¢in modeller ve simiilasyonlar kullanma; ¢6ziimleri
otomatiklestirmek i¢in algoritmik diisiinmeyi uygulama, ¢oziimleri degerlendirme ve problem
¢cozme siirecini diger baglamlara uygulama (McDonald, 2016). Bu siireci erken ¢ocukluk
siiflarina entegre etme noktasinda oyun onemlidir ve ¢ocuklart robotik etkinliklere dahil
etmek, onlarin yaratici bir ortamda hem oynamasina hem de 6grenmesine olanak tanir (Bers,

2010; Resnick, 2003). Cocuklar kodlamanin temellerini ne kadar erken kesfederse, kodlamay1
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yasamlarinin ilerleyen donemlerinde o kadar kolay Ogrenebilecek, anlayabilecek ve
uygulayabileceklerdir (McLennan, 2017).

Cocuklarn bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimini kolaylastirmak igin erken
yillardan itibaren ¢ocuklara oyun temelli programlama ve robotik ile ilgili firsatlar saglamak
onemlidir (McDonald, 2016). Erken kodlama gelisimsel olarak uygun uygulamalara
dayandiginda, ¢ocuklara iletisimi, diisiinmeyi ve problem ¢dzmeyi entegre eden deneyimler
sunmaktadir (Elkin, Sullivan ve Bers, 2018; McLennan, 2017; Sullivan ve Bers, 2015).
Kodlama egitimi ¢ocuklara teknoloji ve miihendislik ile ilgili kavramlar1 6gretmenin yani sira,
cocuklarin bilissel ve sosyal gelisimini desteklemektedir (Sullivan ve Bers, 2015). Yapilan
caligmalar, robotik uygulamalarin biligsel, ince motor becerileri destekledigini ve sosyal
gelisimi kolaylastirarak ¢cocuklara eglenceli firsatlar sunduguna isaret etmektedir (Bers ve dig.,
2013; Lee, Sullivan ve Bers, 2013). Robotik, kii¢iik ¢cocuklarin mekanikler, sensorler, motorlar,
programlama ve dijital alan hakkinda bilgi edinmeleri i¢in firsatlar sunmaktadir (Sullivan ve
Bers, 2015; Strawhacker ve Bers, 2014).

Programlanabilir robotik uygulamalar, dort yasindan itibaren c¢ocuklarin siralama,
neden-sonug iligkileri, dil ve gorsel hafiza gibi bir dizi beceriyi desteklemekte ve ¢ocuklarin
mithendislik tasarim siirecinin temel programlama kavramlarmi O6grenmesine hizmet
etmektedir (Bers, 2008; Kazakoff ve dig., 2013). Yapilan bir ¢alismada, erken ¢ocuklukta
kodlama ve robotik egitiminin ¢ocuklarinin problem ¢dzme, yaraticilik, 6z-diizenleme, erken
matematiksel akil yiiriitme becerileri ve dil gelisimleri iizerinde etkili oldugu saptanmigtir
(Canbeldek, 2020). Ancak, s6z konusu arastirma bulgularina ragmen erken g¢ocukluk
ogretmenlerinin teknoloji konusunda ¢ocuklara sunduklar1 uygulama firsatlari yetersiz oldugu
goriinmektedir. Aragtirmalar, ¢ocuklarin siniflarda katildiklar1 teknoloji temelli etkinliklerin,
yeni teknolojiler gelistirmekten ¢ok mevcut teknolojileri kullanmaya odaklandigini ifade
etmektedir (Lee, Sullivan ve Bers, 2013; Kazakoff ve dig., 2013). Dolaysiyla 6gretmenlerin
STEM egitimine uygun kodlama ve robotik uygulamalar1 ¢ocuklarla olan uygulamalara

yansitmalar1 i¢in mesleki gelisim 6nemlidir.

2.1.5.5. Erken STEM deneyimlerinde aile
Ebeveynlerin ¢ocuklarinin sosyal, duygusal ve akademik alanlardaki gelisimine ve
egitim deneyimlerine aktif katilimi (Castro ve dig., 2015) olarak tanimlanan aile katiliminin
onemi bircok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir (Lau, Li ve Rao, 2012; Jeynes, 2005;
Robinson ve Harris, 2014). Arastirmalar, aile katilminin g¢ocuklara, Ogretmenlere ve

ebeveynlere olumlu kazanimlar sagladigi yoniindedir (Robinson ve Harris, 2014; Meyer ve
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Mann, 2006). Aile katilim ¢alismalarinin, ¢ocuklarin gelisim alanlarmin biitiinciil olarak
destekledigi, aileleri bilinglendirdigi, okul, 6gretmen ve aile iletisim ve is birliginin
saglanmasima olanak tanidigi ve egitimde siirekliligini sagladigi kabul edilmektedir
(Eryorulmaz, 1993, Akt: Comert ve Erdem, 2011, s. 11). Aile katilimi ¢alismalariyla ¢ocuklarin
okuldaki etkinliklere katiliminin arttig1, ev ve okul arasindaki egitim farkliliklarinin azaldigi,
cocuklarin akademik basarilarinin arttigi okula devamlari lizerinde olumlu etkilerin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, aile katilim ¢alismalariyla 6gretmenler, ¢ocuklarin 6nceki deneyimleri
ve Ogrenmeleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmakta ve c¢ocuklar ile ailelerin ilgi ve
gereksinimlerini daha iyi anlayarak gerekli durumlarda egitim programlarinda degisiklik yapma
firsat1 yakalamaktadirlar (OBADER, 2013).

Cocuklar ve cevreleri arasindaki etkilesimin, ¢ocuklarin fikirlerinin olusumunu ve
gelisimini kolaylastirmak i¢in tek basina yeterli olmadig1 diistiniilmektedir. Cocuklar STEM
etkinlikleri sirasinda yasitlariyla ve 6zellikle de yetiskinlerle etkilesim kuramazlarsa, 6grenme
potansiyellerini sonuna kadar kullanmig olmazlar (Grimalt-Alvaro, 2020). Giinliik yasamda
bilimsel arastirma siirecini ve STEM kavramlarini destekledigi icin aileler, STEM 6grenimini
genisletmede ve insa etmede 6nemli bir rol oynarlar (Buchter, Kucskar, Oh-Young, Welgarz-
Ward ve Gelfer, 2017). Bu noktada ebeveynler, ¢ocuklarinin STEM konusundaki erken
deneyimlerini sekillenmesinde ve erken ¢ocukluk ortamlarinda kaliteli STEM deneyimleri icin
talepte bulunmada kilit rol oynarlar. Ancak, ¢ogu zaman ebeveynler gocuklarinin erken STEM
egitimini destekleyebilecek bilgi ve giivenden yoksundurlar. Dolayisiyla, STEM ¢evresinde
yetiskin ve ¢ocuk Oz-yeterliklerini gelistiren, evde STEM'e ilham veren, erken ¢ocuklukta
STEM deneyimlerinin 6nemini aktaran ve aileleri ¢ocuklarimin okullarinda yiiksek kaliteli
STEM egitimini savunmalart i¢in gliglendiren desteklere ihtiyacimiz bulunmaktadir (The Early
Childhood STEM Working Group, 2017).

Ebeveynler ¢ocuklarin ilk Ogretmenleridir ve ¢ocuklarma yonelik beklentileri,
cocuklarmn STEM alanlarina ilgisini ve basarisim giiglii bir sekilde yordamaktadir
Ebeveynlerin, erken ¢cocukluk doneminde STEM ile ilgili toplumsal tutumlari, inanglar1 ve
uygulamalari degistirmede giiglii etkileri olabilir (The Early Childhood STEM Working Group,
2017). Yapilan bir arastirmada ebeveynlerin bilim ve matematige yonelik tutum ve inan¢larinin
cocuklarinin bir cinsiyete atfedilen meslek secimleri ile ilgili oldugu, bilim ve matematige
iliskin ebeveyn tutumlarinin, kiz ¢ocuklarinin STEM kariyer se¢imlerini etkiledigi ifade
edilmektedir (Mulvey ve Irvin, 2018). Dolayisiyla ebeveynler, cocuklariyla giinliik
etkilesimlerinde 6nemli STEM temelleri insa etmenin bir¢ok basit yolu hakkinda bilgi sahibi
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olmali ve bunu yaparken kendilerine giivenmelidirler (The Early Childhood STEM Working
Group, 2017).

Ebeveynler ¢ocuklarda problem ¢ézmeyi tesvik ettiklerinde ve derin diisiinmeyi igin
acik uglu sorduklarinda, varsayim ve tahmin i¢in firsatlar saglar, ¢ocuklarin okulda ve hayatta
basarili olmak igin gereken becerilerini desteklerler (Jones ve Gearns, 2016). Ebeveynler
cocuklarina miihendislik kavramlarini ve becerilerini deneyimleyerek O6grenme firsatlar
saglayabilirler ve ¢ocuklarin miihendisligi tanimasima ve bir kariyer alam1 olarak olumlu
tutumlar gelistirmesine yardimci olabilirler (Dorie, Jones, Pollock ve Cardella, 2014). Ayrica,
cocuklarini bilim ve miithendislige tesvik etme ve desteklemedeki rollerini kavradiklarinda ve
cocuklartyla miihendislik hakkinda konustuklarinda, c¢ocuklarmin bilimsel uygulama
becerilerini ve mithendislige yonelik ilgilerini desteklerler (Dorie ve Cardella, 2014; Gunning
ve dig., 2016). Ancak, ebeveynlerin, ¢ocuklarinin ilgisini STEM konularini ¢ekmede kendi
giiclerinin farkina varamadiklar1 ve evdeki degerli firsatlar1 kacirdiklar1 goriilmektedir (The
Early Childhood STEM Working Group, 2017). Bir¢ok ebeveyn matematik, bilim, miithendislik
ve teknolojiyi “okul konular1” olarak diisiinmekte ve bu becerilerin evde oyun ve sorgulama
yoluyla geligebilecegini bilmemektedirler (The Early Childhood STEM Working Group, 2017).
STEM egitimine ailenin katilimi kagirilan bu firsatlar1 degerlendirme anlamina gelmektedir.
Aile katilim1 ¢aligmalariyla ebeveynler STEM egitimi hakkinda bilgi sahibi olacak, STEM’e
yonelik tutumlart ve inanglar1 degisecek ve ¢ocuklart icin O6grenme firsatlarin1 evlere
tasiyacaklardir. Bu agidan STEM egitimi aileler, 6gretmenler, egiticiler, politika yapicilar ve
yoneticiler gibi kilit paydaglar arasindaki etkilesimi ve is birligini gelistirmelidir (Jensen ve
Brandt, 2020).

Aile ortamu, biitiin iyelerinin katilabilecegi, zengin ve verimli STEM deneyimleri sunan
bir ortama doniistiiriilebilir. Bir¢ok olasilik goz oniine alindiginda bunun oldukga kolay oldugu
anlagilmaktadir. Ornegin; yakin gevrenin kesfedilmesi, giinliik hayat deneyimlerinin gocuklarla
paylasilmasi, ¢ocuklarin merakindan ve sorularindan yola c¢ikilmas: bu deneyimlere 151k
tutabilir (Pedreira ve Lemkow-Tovias, 2020). Aileler ¢ocuklariyla bilim igin: doga yiiriiytisleri
yapabilir, yemek pisirebilir, basit deneyler yapabilir, evcil hayvan besleyebilirler. Teknoloji
icin: Makas, mutfak esyalar1 kullanabilir, araglarin bize nasil yardimci oldugu hakkinda
konusabilirler. Miithendislik i¢in: Kutular1 pargalarina ayirma, bir tasarim ¢izme, onu takip etme
ve calisip calismadigini veya hangi degisikliklerin yapilmasi gerektigini gormek i¢in bloklarla
yapilar olusturtabilirler, Matematik i¢in: Her seyi sayma, kiyafetleri eslestirme, sandvig
sekilleri, konumsal sozciikler, ¢esitli nesneleri siralama, birgok 6geyi karsilagtirma ve zitlik

olusturma gibi ¢aligmalar yapabilirler (Jones ve Gearns, 2016).
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2.1.5.6. Erken ¢ocukluk STEM egitiminde degerlendirme

Olgiilen 6zellikler hakkinda bir yargiya varma siireci olarak (Bredekamp, 2015) ifade
edilen degerlendirme STEM egitim siirecinde siklikla yanlis anlagilmaktadir. Bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik 6gretildigi STEM egitiminde
degerlendirmede kendine has bir yapida olmalidir (Asik, Doganca Kiigiik ve Corlu, 2017).
Arastirmacilar, erken STEM egitimi deneyimlerini degerlendirme konusunda yine ¢ocuklar igin
uygun tekniklerini belirlenmesi ve etkili sekilde kullanmasi gerektigini ifade etmektedirler
(STEM Egitim Raporu, 2016; Texley ve Ruud, 2018). Erken ¢ocukluk egitimindeki uzmanlara,
bilingli kararlar alma konusunda yardimci olacak iyi tasarlanmis 6lgme ve degerlendirme
araclarina duyulan ihtiya¢ (Kostelnik ve dig., 2019) STEM egitimi iginde gegerliligini
korumaktadir (STEM Egitim Raporu, 2016). Arastirmacilar, iyi bir degerlendirmenin STEM
egitiminin anahtar1 oldugunu ifade etmektedirler (Cil ve Cepni, 2018; Purzer ve Douglas,
2018).

STEM egitiminde degerlendirme yoluyla ¢ocuklarda diisiinme ve beceri gelistirme
stiregleri desteklenmektedir (Purzer ve Douglas, 2018). STEM egitiminde degerlendirme
stireci, c¢ocuklarin sorgulama, diisiinme, arastirma ve irlin gelistirme becerilerine
odaklanmalidir (STEM Egitim Raporu 2016). Bu olduk¢a zor bir siireci ifade etmektedir.
Degerlendirmeyi uygun ve dogru bir sekilde kullanmada ilk adim &gretmenlerin
degerlendirmeye dair bilgi ve inangladir (Bredekamp, 2015). Ogretmenler, degerlendirme
araglarimi kullanmada daha ¢ok deneyim edindik¢e degerlendirmeye iliskin bilgileri de
derinlesmektedir (Bredekamp, 2015). Dolayistyla, 6gretmenler i¢in mesleki gelisim faaliyetleri
degerlendirmenin, 6grenmenin kapsamini ve ¢ocuklarin 6grenmelerini tespit etmek icin kanit
toplamanin bir yolu oldugunu vurgulamalidir (Purzer ve Douglas, 2018).

Degerlendirme, bircok geri bildirim dongiisii igeren siirekli bir siiregtir. Miithendislik
tasarim siireci dogas1 geregi geri bildirim dongiileri ile yinelemeli devam etmektedir. Tasarim
stirecinin  degerlendirilmesi, ¢ocuklarin geri bildirim almalarma ve tasarimlarim
gelistirmelerine firsat vermektedir (Purzer ve Douglas, 2018). Bu noktada; 1) 6gretim ve
ogrenim hakkinda karar vermek, 2) her bir ¢ocuk i¢in odaklanmis miidahale gerektirebilecek
onemli endiseleri belirlemek ve 3) programlarin egitim ve gelisimsel miidahalelerini
iyilestirmesine yardimci olmak i¢in degerlendirme 6nemlidir (NAEYC, 2003). STEM egitim
stirecinde yaygin kullanilan veya kullanilabilecek degerlendirme teknikleri bulunmaktadir. Bu
teknikleri etkili sorularin kullanimi, analitik rubrikler ve portfolyo olarak ifade edebiliriz.

STEM egitiminde degerlendirme i¢in Oncelikle etkili sorularin kullanilmas1 6nemlidir.

Cocuklara icin STEM egitim siirecinde dogru ve etkili sorularmn kullanilmasi 6grenmeyi
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derinlestirmeye ve daha fazlasim 6grenmeye tesvik eder (Bredekamp, 2015). Etkili sorular
STEM egitimi siirecinde ve degerlendirmede kullanilabilmektedir. “Neden” sorular1 yerine
“Ne” sorular1 sormanin Ogrenmeyi derinlestirme acisindan daha etkili oldugu ifade
edilmektedir (Martens, 1999). “Neden” sorular1 ¢ocugun test edildigi ve bir dogru cevabin var
oldugunu gosterebilir. Etkili sorular fiziksel ya da zihinsel etkinlige yonelten sorulardir
(Martens, 1999). Bu sorular; dikkat (6nemli ayrintilara odaklanma), 6l¢gme ve sayma
(gozlemleri kesinlestirme), karsilastirma (analiz ve smiflama) Eylem/etki sorulari (asina
olunmayan nesnelerin Ozelliklerini kesfetme), problem ¢oziimii ile ilgili (¢6zlim iiretme) ve
mantik yiiriitme (deneyimleri diisiinme ve onlara anlamli gelecek fikirler olusturma) sorulari
olmak iizere cesitli kategorilere ayrilabilmektedir. Bu kategorilerden yola c¢ikarak STEM
egitimi siirecinde “Ne yapiyorlar? Ne fark ettin? Ne kesfettin Ne kadar? Ne siklikta? Ne kadar
uzun? Bir yol bulabilir misin? Baska ne soylenilirsin?” gibi soru kaliplar1 6grenmeyi
derinlestirme adina kullanilabilir (STEM Sprouts Teaching Guide, 2013).

Miihendislik tasarim siirecini degerlendirmek i¢in rubrikler oldukga faydalidir (Bender,
2018). Bu yoniiyle probleme dayali 6grenme ve miihendislik projelerinde rubrikler ve dereceli
puanlama anahtarlar1 olduk¢a sik kullanilmaktadir (Bender, 2018; Purzer ve Douglas, 2018).
Dereceli puanlama anahtari, davranis degiskenlerinin listelerinin yapildigi bireyin yeteneklerin
siklik ve nitelik agisindan degerlendirildigi araglardir (Kostelnik ve dig., 2019). Rubrikler ise;
acikca tanimlanmis ve gozlenebilir ol¢iitleri miikemmelden zayifa, yiliksekten diigiise ya da
baska sekillerde siralamis nitelik diizeyleriyle eslestiren puanlama rehberleridir (Bender, 2018;
Bredekamp, 2015; Kostelnik ve dig., 2019). Rubrikler ve dereceli puanlama anahtarlari
cocuklarin gelisimini takip etmek igin goreceli olarak hizli ve sistematik bir yontemlerdir ve
Ogretmenin neyi gozleyecegini, hangi konularda veri toplayacagini belirlemesine yardim
ederler (Bredekamp, 2015). Rubrikler, dereceli puanlama anahtarina gore isaretleme igin
olgtitlerin daha agik ve net olmasindan dolay1 daha giivenilirdir (Bredekamp, 2015). Rubrik
kullaniminda en yaygin hatalardan biri, rubrikleri degerlendirme i¢in tasarlanma ve kullanilma
seklinden kaynaklanmaktadir (Bredekamp, 2015; Purzer ve Douglas, 2018). Ogretmenler
rubriklere agina olsalar da teknik yonlerle ilgili rehberlige ihtiya¢ duymaktadirlar (Purzer ve
Douglas, 2018).

STEM egitim siirecindeki ¢ocuklart degerlendirmenin bir diger yolu da portfolyo
hazirlamaktir. Portfolyolar, sistematik bir sekilde organize edilmis ¢alisma koleksiyonlarini
icerir (Bredekamp, 2015). Portfolyolar, sadece 6gretmenler igin degil, ayn1 zamanda ebeveynler
ve ¢ocuklarin hayatlarindaki diger paydaslar i¢inde faydalidir (Kostelnik ve dig., 2019; Purzer

ve Douglas, 2018). Portfolyolar sistematik bir sekilde uzun siireclerde belgelendiginde, ayni
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zamanda ¢ocugun zaman i¢indeki ilerlemesini degerlendirmenin bir yolu haline gelmektedir
(Bredekamp, 2015; Purzer ve Douglas, 2018). Portfolyolar ayrica g¢ocuklarin dgrenmeye,
icerige ve 6grenme ortamina yonelik tutumlarini degerlendirilmesini (Purzer ve Douglas, 2018)
ve ¢ocuklar i¢in ¢alismalarini tekrar inceleme, oradan fikir liretme, yetiskinler i¢inse ¢cocugun
gelisimini izlemeye olanak tamimaktadir (Bredekamp, 2015; Kostelnik ve dig., 2019).

STEM egitiminde degerlendirmeye yonelik ¢cocuklu bakis acisindan hareketle 2013
Okul oncesi Egitimi Programinda yer alan degerlendirme yaklagiminin (Programin, ¢gocugun
ve 6gretmenin kendini degerlendirmesi) STEM egitimi iginde kullanilabilecegi sdylenebilir.
Simnif i¢i degerlendirme genellikle ¢ocuklar ve 6gretmenler arasinda gergeklestigi diisiiniiliir.
Ancak, ebeveynler de ¢ocuklarin gelisimini desteklemede nemli bir rol oynarlar (Purzer ve
Douglas, 2018). Ebeveynler, ev ortamindaki ¢ocuklarinin ¢alismalarini ve tutumlart hakkinda
yorum yapmaya tesvik edilerek degerlendirme siirecine dahil edilebilirler (Purzer ve Douglas,
2018). Kisacasi, kii¢iik ¢ocuklarin gii¢lii yoOnlerini, ilerlemelerini ve ihtiyaglarini
degerlendirmek i¢in, gelisimsel olarak uygun, kiiltiirel ve dilsel olarak duyarli, ¢cocuklarin
giinliik aktivitelerine bagli, mesleki gelisimle desteklenen, aileleri iceren ve amaglarla baglantili

degerlendirme yontemleri kullanilmalidir (NAEYC, 2003).

2.1.6. Erken STEM i¢in Ogretmen Egitimi ve Mesleki Gelisim

Ogretmen ozellikleri okul éncesi egitiminin niteligini ve cocugun gelisimini etkileyen
temel belirleyicilerden biridir (MEB, 2013). Cocuklarin STEM &grenmelerinin temelinde ti¢
temel sa¢ ayag bulunmaktadir: Iyi hazirlanmis bir program, aile ve dgretmen (Sneideman,
2013). Ogretmen programin hazirlayicisidir ve aile egitiminde merkezde yer almaktadir.
Dolayisiyla, STEM egitiminde dgretmenlerin rolii dnemlidir. Ogretmenlerin, cocuklara giivenli
ve destekleyici bir 6grenme ortamini sunmasit ve onlarin etkili pedagojik uygulamalara
katilimlarin1 desteklemesi 6grenme siireclerini etkilemektedir (Elster, 2014). Asagidaki alt
boliimlerde, STEM 6gretmeninin mesleki gelisimi (inanglari, 6z-yeterlikleri ve tutumlari) ve

cocuklara yansiyan yonleri tartisilmistir.

2.1.6.1. Erken Cocukluk Ogretmenleri icin STEM Mesleki Gelisimi
Cocuklar sadece deger gordiikleri, sevildiklerinden emin olduklar1 ve kendilerini
giivende hissettikleri destekleyici ortamlarda kesfederler ve sunulan 6grenme firsatlarini
degerlendirirler. Bu destekleyici ortamin en 6nemli bileseni ise 6gretmen ile ¢ocuk arasinda
kurulan tutarh ve giivenli iliskidir (MEB, 2013). Cocuklar sorular sorarlar, ancak cevaplari

cabuk bulamadiklarinda bu sorular1 kolaylikla terk edebilirler; benzer sekilde, tasarladiklar



S7

coziimler ilk seferinde iyi ¢alismadiginda vazgecebilirler (The Early Childhood STEM
Working Group, 2017). STEM egitim siirecinde de 1srar 6nemli oldugundan giidiileyecek ve
devam etmelerini destekleyecek olan ogretmenlere ¢esitli sorumluluklar diismektedir.
Ogretmenlerin, gelisimsel olarak uygun, oyun temelli planlama yapmalar1 gerektiginden, erken
cocukluk doneminde etkili STEM 6greniminin saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar
(Soylu, 2016). Ogretmenler, zengin ve kaliteli dgrenme ortamlari saglayarak ¢ocuklarin
kesfetmelerini ve 6grenmelerini destekleyebilirler. Kaliteli ¢ocuk kitaplarin1 ve web tabanli
kaynaklar1 icerecek sekilde STEM kaynaklarini cesitlendirerek, ¢ocuklarin STEM
ogrenmelerini derinlestirirler (Ruzzi, Eckhoff ve Linder, 2017).

Ogretmenler, ¢ocuklara c¢dzebilecekleri bir sorunu tanimlamalarma yardimer olur,
cocuklar1 problem hakkinda diisiinmeye ve tasarimlari basarisiz oldugunda bile onlari 1srar
etmeye tesvik ederek ¢ocuklarin meraklarin, ilgilerini ve diisiincelerini genisletirler (Moomav,
2013; The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Ayrica, 6gretmenlerin kullandigi
dil ve sundugu deneyimler, ¢ocuklar1 bilim insanlari, matematik¢iler ve miihendisler gibi
diistinmeye, hesaplamaya ve tasarlamaya tesvik eder ve cocuklarin zihin aliskanliklarini
destekler (The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Kisacasi, erken ¢ocuklukta,
cocuklarin gelisimlerine uygun bir sekilde, dogal meraklarina dayali bilimsel arastirmalar
yapmalarini desteklemek ve ¢ocuklar1 bilime katilmaya davet etmek 6nemli oldugundan, s6z
konusu deneyimleri saglamak icin dgretmenlerin yetkin olmalar1 gerekmektedir (Clements,
Agodini ve Harris, 2013; Worth, 2010). Ogretmenlerin yetkinliginin artirilmas: ise kaliteli
mesleki gelisim firsatlari ile miimkiindiir.

Mesleki gelisim, O6gretmenlerin bilgi ve becerilerini destekler ve ¢ocukla olan
uygulamalarint  sekillendirmek i¢in firsatlar saglamaktadir (Purzer ve Douglas, 2018).
Arastirmalar, kaliteli mesleki gelisim programlarinin 6gretmenlerin ¢ocuklarla yaptiklar
uygulamalara olumlu yansimalari olduguna isaret etmektedir (Desimone, 2009; Desimone,
Porter, Garet, Yoon ve Birman, 2002). Erken ¢ocukluk ortamlarinda 6gretmenlere saglanan
kaliteli mesleki gelisimin 6gretmemelerin bilim 6gretimi kalitesini iyilestirdigini (Piasta ve
dig., 2017; Wang ve dig., 2011) ve matematik 6gretimini derinlestirdigi belirlenmistir (Kermani
ve Aldemir, 2015; Marsicano Morrison, Moomaw, Fite ve Kluesener, 2015). Ogretmenlere
kaliteli mesleki gelisimin saglanmasi, cocuklarin akademik basarilar1 i¢inde Onemlidir
(Aldemir ve Kermani, 2017; Brendefur ve dig., 2013; Kermani ve Aldemir, 2015).

STEM disiplinlerinde mesleki gelisim ile ilgili arastirmalarin ¢ogu fen ve matematik
alaninda yapilmistir ve aragtirmalar mesleki gelisimin 6gretmenler i¢in yararli oldugunu ortaya

koymustur (Banilower, Heck ve Weiss, 2007; Capps, Crawford ve Constas, 2012). Teknoloji
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ve miihendislik alaninda yapilan arastirmalar, 6zellikle teknolojik pedagojik igerik bilgisinin ve
tasarima dayali 6grenme yaklasimlarinin gelistirilmesi i¢in 0gretmenlerin mesleki gelisime
ihtiya¢ duydugunu gostermektedir (Burghardt ve Hacker, 2004; Culp, Honey ve Mandinach,
2005). Ancak, cocuklarin STEM o6grenimindeki ogretmenlerin kilit roline ragmen, son
bulgular, 6gretmenlerin STEM alanlarinda ¢ocuklarin basarisini desteklemek igin ihtiyag
duyduklar yeterli egitimi almadiklarina isaret etmektedir (Ryan, Whitebook, Kipnis ve Sakali,
2011; Bornfreund, 2011; Yildirim, 2020). Dolayisiyla, o6gretmenlerin STEM mesleki
gelisimlerini destekleyici nitelikli mesleki gelisim programlarina ihtiyag oldugu goriilmektedir.

Kisacasi, ¢cocuklarin STEM alanlarindaki becerilerini gelistirmelerine yardime1 olmak
icin onemli bir yap1 iskelesine ihtiyaglar1 vardir. Kiiglik cocuklarda bu yapi iskeletinin
saglanmasi icin ¢cocuklari 1srar etmeye tesvik eden ve problemlerini ¢ozmeye yardimei olan ve
etkili sorularla ¢ocuklar1 deneyimledikleri sey hakkinda daha derinlemesine diisiinmeye sevk
eden dgretmenlere ihtiyag vardir (Cunningham Lachapelle ve Davis, 2018). Ogretmenlere
sunulacak mesleki gelisimle ilgili bazi onemli noktalar ise sunlardir: Mesleki gelisim bir siirecle
devam etmeli, 6gretilen konuya uygun olmali, 6gretmenlere aktif olarak katilim firsatlarini
icermeli ve ¢cocuklarla olan uygulamalarla dayanmalidir (Desimone, 2009). Arastirmaya dayali
bir erken ¢ocukluk STEM mesleki gelisimi zamanla gerceklesmeli ve birden ¢ok bileseni
icermelidir: Ogretmenlerin ¢ocuklarla yaptiklar1 etkinlikleri ve uygulamalar1 gézlemlemeleri,
farkl cevresel diizenlemelerin Orneklerini gérmeleri, bilimsel arastirmay1 desteklemek i¢in
cocuklarla nasil etkilesim kuracaklarini bilmeleri, 6gretilebilir anlardan yararlanmalar1 i¢in
giinliik rutinler ve aktiviteleri nasil firsata doniistiirebileceklerini 6grenmeleri Snemlidir

(Buchter ve dig., 2017).

2.1.6.2. Erken STEM Egitiminde Ogretmenlerin inanclar, Oz-Yeterlikleri ve
Tutumlan
Ogretmenlerin STEM alanlarindaki becerilerine iliskin inang, tutum ve Kisisel
algilarmin ¢ocuklar i¢in planlanan etkinlikleri ve STEM egitimi uygulamalarini etkiledigi ileri
stirilmektedir (Atiles, Jones ve Anderson, 2013; Brenneman ve dig., 2019; Dixon ve Wilke,
2007; Lee, Hart, Cuevas ve Enders, 2004; Ong ve dig., 2016). Sorgulamaya dayali yaklagimlari
tesvik eden egitim anlayislarinin basarili bir sekilde uygulanmasi, 6gretmenlerin bu yaklagimlar
hakkindaki inanglarindan etkilenmektedir (McDonald, 2016). Arastirmalar, teknolojinin sinifa
basaril bir sekilde entegre edilmesinin, 6gretmenlerin teknoloji hakkindaki inanglarina biiytik
Olgiide bagli oldugunu gostermektedir (Capo ve Orellana, 2011; Hsu ve Kuan, 2013).

Ogretmenler teknolojileri kullanma konusunda kendilerini yetersiz hissediyorlarsa, genellikle
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bunlar1 siniflarinda benimsemekte isteksizdirler (McDonald, 2016). Benzer sekilde, erken
cocukluk 6gretmenlerinin matematige ve bilime karsi tutumlari ve bilimsel kavramlara iligkin
bilgileri, ilgili etkinliklerin niteligini belirlemektedir (Anders ve Rossbach, 2015). Bu agidan,
ogretmen inanglarinin dikkate alinmasi, STEM egitimi gibi yenilik¢i pedagojik uygulamalar ve
reformlar uygulamak isteyen yoneticiler i¢in 6nemli bir odak noktasidir (McDonald, 2016).

Ogretmenlerin ¢ocuklarla olan uygulamalarini etkileyen bir diger faktor dgretmenlerin
oz-yeterlik inanglaridir. Arastirmalar, erken ¢ocukluk Ogretmenlerinin genellikle zayif bir
bilimsel gegmise sahip oldugunu, ¢cocuklar icin STEM deneyimlerini uygulama ve planlamada
kendi yeteneklerine giiven duymadiklarin1 gostermektedir (Akerson, 2004; Kallery ve Psillos,
2002; Brenneman ve dig., 2019; Greenfield ve dig., 2009). Erken ¢ocukluk dgretmenlerinin
bilimle ugrasmak i¢in ¢cok az zaman harcadiklar1 (Early ve dig., 2010), harcadiklar1 zamanin,
genellikle etkili olmadigi (Tu, 2006) ve ¢cogu zaman bilimsel 6grenme firsatlarini kacirdiklar
(Lange ve dig., 2019) saptanmistir. Ginsburg, Lee ve Boyd (2008) ilk yillarda matematige
odaklanan g¢aligmalara dayanarak, 6gretmenlerin ¢ocuklarin matematik 6greniminin dnemine
inandiklarini ve sinif ortaminda matematikle ilgili materyalleri hazirladiklarini, ancak yetersiz
diizeyde rehberlik ettiklerini belirlemislerdir.

Ogretmen inang, tutum ve dz-yeterliklerinden dolay: kiigiik cocuklart énemli STEM
kavramlar1 ve siirecleri ile tanistirma firsatlar1 her giin gozden kagmaktadir. Ogretmenler,
cocuklari izole edilmis gercekleri ezberlemenin 6tesinde STEM igerigi hakkinda diisiinmeye ve
bu igerikle ilgilenmeye zorlayan etkinlikler saglayamamaktadirlar (Zan, 2016). Ogretmenlerin
icerik bilgisi eksikligi ve STEM konularmma yonelik kaygilar, STEM &gretmekten,
konugmaktan ve diisiinmekten kaginmalarina neden olmaktadir (The Early Childhood STEM
Working Group, 2017). Bununla birlikte, pek ¢ok erken ¢ocukluk 6gretmeni yeterli STEM
icerik bilgisine sahip degildir ve STEM igerigini 6gretmek ic¢in hazirliksiz hissettiklerini
bildirmektedirler (Greenfield ve dig., 2009; Sandholtz ve Ringstaff, 2011). Bir¢cok erken
cocukluk ogretmeni, giin boyunca gomiilii olan bilim firsatlarindan yararlanmakta etkili
olmamaktadirlar (Moomaw, 2013). Ayrica, erken ¢ocukluk dgretmenlerinin STEM alanlari
hakkinda yeterli alan bilgisine sahip olmadiklari, kii¢iik cocuklarla STEM uygulamalarini nasil
yonlendirip gelistirebilecegini ve bu alanlarda ¢ocuklari nasil tesvik edeceklerini bilmedikleri
goriilmektedir (Chalufour ve Worth, 2004; Clements, 2013; Zan, 2016).

Erken ¢ocukluk doneminde biitiinlesik STEM egitiminin bagaris1 6gretmenlerin mesleki
gelisimi ile iliskilidir (Jensen ve Brandt, 2020). lyi yapilandirilmis literatiir temeli,
ogretmenlerin tutum, inang ve 6z-yeterlik algilarina hitap eden egitim uygulamalar1 ¢cocuklarla

olan uygulamalan etkileyebilir (Ball ve Cohen, 1996). Kiiciik ¢ocuklar, yetenekli ve bilgili
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ogretmenler tarafindan yonlendirildiklerinde ciddi STEM arastirmalarina girebilirler (Zan,
2016). Arastirmalar, 6gretmenlerin STEM egitimi konusundaki mesleki gelisimlerinin STEM
hakkinda olumlu diisiincelerini gelistirmeye yardimci olabilecegine isaret etmektedir (The
Early Childhood STEM Working Group, 2017). Bu sonuglar, 6gretmenlerin STEM egitimini
gelisimsel olarak uygun bir yaklagimla nasil uygulanacagini 6grenmek i¢in hizmet 6ncesi ve
hizmet i¢i egitimlere ihtiya¢ duyduklarini gostermektedir (Soylu, 2016). Bu agidan,
ogretmenlerin erken ¢ocukluk donemi STEM egitiminin dnemini fark etmelerini saglayacak,
STEM disiplinleri ve STEM 06gretiminde karsilagabilecekleri zorluklar hakkindaki bilgilerini
genisletecek, STEM konularindaki igerik bilgisini ve pedagojik becerilerini destekleyici kaliteli
mesleki gelisim programlar1 6nemlidir (Park, Dimitrov, Patterson ve Park, 2016; Hallinen,
2008; Morrison ve dig., 2009, Tao, 2019; Stohlmann ve dig., 2012; Wang ve dig., 2011).
Yukarida tartigilan alanyazina dayali olarak mesleki gelisim programlarinin erken ¢ocukluk
ogretmemelerinin tutum, inang ve Oz-yeterlik algilarii, STEM planlama ve uygulama
yeterliklerini desteklemede su bilgi tiirleri dikkate almmaldir: Igerik, pedagoji, baglam,
entegrasyon ve 21. ylizy1l bilgisi.

1. IceriklAlan ve Yirmi Birinci Yiizyil Beceri Bilgisi: Igerik bilgisi, bilim, matematik,
miihendislik ve teknoloji, degerlendirme gibi STEM egitimi i¢in gerekli igeriklerle ilgilidir.
Igerik bilgisi, STEM 6gretimi igin énemli olmasinin yam sira, STEM’i “bilmek” agisindan da
onemlidir (Jensen ve Brandt, 2020). Yirmi birinci yiizy1l beceri bilgisi ise, yirmi birinci yiizy1l
becerilerine yonelik bilgileri icermektedir. STEM disiplinlerine yonelik igerik bilgisi ve
degerlendirme bilgisi egitim siireglerinin planlanmasini kolaylastirmakta ve ¢ocuklara uygun
rehberlik firsatlarini degerlendirmeye hizmet etmektedir. Ogretmenlerin giiclii bir igerik
bilgisine sahip olmasi gerektigi (Grossman, Schoenfeld ve Lee, 2005) ve ¢ocuklarin bilim
ogrenimini desteklemek i¢in, dgretme ve Ogrenmeye yonelik pedagojik bilim bilgilerinin
desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Worth, 2010). Pedagojik bilim bilgisi 6gretmen
rehberligini kolaylastirir, cocuklarin bilim ¢aligmalarinin arkasindaki kavramlar1 anlamalarina
yardimei olur ve ¢ocuklart kesfettikleri olgunun temel yonlerini fark etmeye ve diisiinmeye
tesvik etmektedir (Worth, 2010). Benzer sekilde pedagojik matematik bilgisine sahip
ogretmenlerin, siniflarinda daha kaliteli matematik egitimi sagladigi gorilmektedir (Hill,
Kapitula ve Umland, 2011). Ayrica, 6gretmenlerin pedagojik matematik bilgileri, ¢ocuklarin
basarisin1 olumlu yonde etkilemektedir (Hill, Ball, Blunk, Goffney ve Rowan, 2007). Diger bir
taraftan Ogretmenlerin teknolojik pedagojik igerik bilgisi, ¢ocuklar1 teknoloji Ggrenme

ortamlarina etkin bir sekilde dahil etmeye hizmet etmektedir (Hall ve Hord, 2006).
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2. Pedagojik Alan Bilgisi: Pedagoji bilgisi, 0gretme-6grenme siiregleri, Olgme-
degerlendirme ve smif yonetimi hakkindaki bilgilerden olusmaktadir. Pedagojik alan bilgisi,
ogretmenin, tiim c¢ocuklar igin etkili 6grenme ortamlar1 yaratmaya ve bu ortamlari
kolaylastirmaya yonelik sahip oldugu meslek ve uzmanlik bilgisi anlamina gelmektedir (Jensen
ve Brandt, 2020). STEM egitimin basariya ulasmasinda 6gretmenlerin igerik bilgisinin tek
basina yeterli olmadigi smif yonetimi becerilerinin, O6grenme/6gretme teknikleri ve
degerlendirme konusunda da yeterli olmalar1 6nemlidir (Kara, 2018). STEM uzmanlar1
arasinda, 6gretmenlerin STEM egitimine 6zgii pedagojik yeterliklere sahip olmalar1 gerektigine
yonelik bir fikir birligi bulunmaktadir (Kara, 2018; Purzer ve Douglas, 2018). Ozellikle
ogretmenlerin, 6grenmeyi destekleyen degerlendirme uygulamalarinin ayn1 zamanda STEM ve
mithendislik egitimi i¢in de etkili pedagojinin bir pargasi oldugu konusundaki farkindaliklarini
artirtlmas1 6nem tagimaktadir (Purzer ve Douglas, 2018).

3. Baglam ve Entegrasyon Bilgisi: Baglam bilgisi, STEM egitimini aile, birey ve toplum
gibi ortak paydaslarla biitiinlestirmek igin gerekli bilgi ve becerilerle ilgilidir. Baglam bilgisi,
cocuklarin bulunduklar1 toplumun degerlerine bagli olmasindan dolayr 6ne ¢ikmaktadir.
Entegrasyon bilgisi, 6gretmenlerin STEM egitimini siniflarina ve siif dis1 ortamlara entegre
edebilmelerine yonelik bilgileri icermektedir. Cocuklarin birbirleri ile olan iliskileri de bu
kapsamda ele alinmaktadir. Yakin gevredeki baglam bilgisine; mevcut materyaller ve
ekipmanlar, kaynaklar ve toplulukla is birligine kars1 tutum dahildir. Aynm sekilde, yerel ve
kiiresel diizeyde ¢ocuklarin ait olduklar: kiiltlirlerin bilgisi, egitim sistemi bilgisi, bolgeden
bolgeye farklilik gosteren sosyal kosullarin bilgisi de baglamsal bilginin temel bilesenleridir
(Jensen ve Brandt, 2020).

Etkili bir STEM egitimi, ¢ocuklarda STEM’e yonelik olumlu egilimler gelistiren
sorgulamaya dayali STEM uygulamalarini sunma yetenegine sahip egitimciler
gerektirmektedir (Brenneman ve dig., 2019). Cocuklarin kaliteli STEM deneyimlerine
erisebilmesi i¢in, Ogretmenlerin igerik ve pedagoji konusunda iyi hazirlanmis olmalari
gerekmektedir. Ancak, erken ¢ocukluk egitimcileri i¢in mevcut hizmet 6ncesi ve hizmet igi
egitim programlari, STEM egitimine Oncelik vermemektedir. Oysaki, erken c¢ocukluk
ogretmenlerinin ¢ocuklara iyi bir STEM egitimi saglamak i¢in hizmet ici destege ihtiyaclari
vardir. Hizmet Oncesi ve hizmet i¢i programlarda STEM egitimine yer verilmesi, kiiciik
cocuklar icin STEM'in 6nemini anlayan, STEM igerigi alanlarinda kendine giivenen, ¢ocuklara
kaliteli STEM deneyimleri saglayan erken ¢ocukluk Ogretmenleri yetistirecektir (The Early
Childhood STEM Working Group, 2017).
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2.2.  llgili Arastirmalar

Bu bagslik altinda yurti¢i ve yurtdisi alanyazinda erken ¢ocukluk 6gretmenlerine yonelik
yapilan STEM egitimi ¢alismalarinin 6zetine yer verilmistir. Bu ¢alismanin ana odak noktasi
erken cocuklukta STEM 06gretmen egitimi oldugundan bu boliimde sadece Ogretmenlerle
yiiriitiilen ¢aligmalar ele alinmistir. Dolaysiyla 6gretmen adaylari, cocuklar ve diger yas grubu
ogrenciler ile ylriitilen ¢aligmalar kapsam dis1 tutulmustur. Yurtdisi ve yurti¢i alanyazinda
yapilan calismalardan hareketle, erken gocukluk egitimcilerin STEM mesleki gelisilmelerini
destekleyici ¢alismalar her ne kadar son yillarda artis gosterse de halen istenilen diizeyde

olmadig1 sdylenebilir.

2.2.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Erken ¢ocukluk Ogretmenlerinin ¢ocuklar igin STEM 6gretimine yonelik etkinlik
planlama, uygulama, degerlendirme ve STEM egitimine yonelik farkindalik, tutum, inang ve
oz-yeterliklerini inceleyen arastirmalar yurti¢inde sinirlidir (Glingen, Uyanik ve Akman, 2019;
Basaran, 2018; Ersoy, 2018; Kale, 2019; Karamete Gozcii, 2019; Ugras, 2017; Yildirim, 2020).
Calismalardan bazilar1 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine (Kale, 2019), STEM 06gretimi
oz-yeterliklerine (Ersoy, 2018) ve semantik algilarina (Giingen, Uyanik ve Akman, 2019)
odaklanmustir. Cok az ¢alisma erken ¢ocukluk o6gretmenlerinin STEM mesleki gelisiminin
farkli boyutlarma (STEM etkinligi planlama, uygulama ve degerlendirme) odaklanmistir
(Basaran, 2018; Yildirim, 2020). Calismalarin ayrintili incelemesi ise asagida agiklanmuistir.

Yildirim (2020) ¢alismasinda, erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM etkinligi planlama
stireclerini, planlama siirecinde yasadiklar1 problemleri ve etkinlikler sirasinda kullandiklari
degerlendirme stratejilerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag dogrultusunda ¢alismasini vaka
caligmasi olarak ylriitmiistiir. Arastirmanin katilimcilarinmi 6l¢iit 6rnekleme yoluyla belirledigi
20 erken ¢ocukluk 6gretmeni olusmaktadir. Verileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
toplamis ve igerik analizi ile ¢ozlimlemistir. Bulgular, katilimcilarin siniflarinda farkli STEM
etkinliklerini uyguladigimi ve bu etkinlikleri uygularken cesitli strateji, yontem ve teknikler
kullandigin1 ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin STEM etkinlikleri uygulama siirecinde ¢esitli
sorunlarla karsilastiklar1 belirlenmistir. Ogretmenler STEM egitiminin mesleki yeterlilik
gelistirmelerine yardimc1 oldugunu belirtmislerdir. Ancak, 6gretmenlerin igerik bilgisi eksikligi
nedeniyle STEM egitimine uygun dersleri planlamakta zorlandiklar1 saptanmustir.

Bagaran (2018), erken c¢ocukluk ogretmenlerinin siniflarinda STEM egitimini
uygulanabilmesi i¢in bir programi gelistirmis, Ogretmenlerin siniflarinda STEM egitimi

uygularken ortaya c¢ikan sorunlar ile bu sorunlarin ¢éziimlerini incelemistir. Ayrica, erken
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cocukluk 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri gelistirme, ¢gocuklarla uygulama ve siire¢ yonetme
becerilerini incelemistir. Eylem arastirmasi ile yiiriitiilen bu ¢aligmanin katilimeilarini {ig erken
cocukluk 6gretmeni ve ¢ocuklar olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, uygulama siirecinde
elde edilen dokiimanlar (Fotograflar, etkinlikler vb.), yar1 yapilandirilmis goriisme formu,
basar1 testi, yar1 yapilandirilmis gozlem formu, giinliikler, rubrikler ve egitim siirecini
degerlendirme anketi gibi araglarla elde edilmistir. Veriler nicel bulgular Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi ve Friedman Testi ile nitel bulgular ise icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Bulgular,
ogretmenlerin STEM egitici egitiminde kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri ¢ocuklarla
uygulamalarina basariyla transfer ettiklerini gostermektedir.

Karamete Gozcii (2019) calismasinda, STEM egitimine katilan erken ¢ocukluk
ogretmenlerin STEM’e iliskin diisiincelerini ve c¢ocuklarla uygulamalarini incelemistir.
Calismamsini nitel arastirma yaklasimi ¢ergevesinde yiirtirmiistiir. Calismasinin katilimeilarini
10 erken ¢ocukluk 6gretmeni olusturmaktadir. Verileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu
araciligiyla toplanmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz kullanmistir. Bulgular, erken
cocukluk 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik pozitif bir tutuma sahip olmalarina ragmen
miihendislik ve bilim uygulama noktasinda zorluklar yasadigi ve etkinlikleri uygulama
stirelerinin yetersiz oldugu saptanmistir.

Ersoy (2018), ilkokullar i¢in STEM programi uygulayan 6gretmenlerin STEM 6gretimi
0z-yeterlik inanglarini incelemistir. Arastirmasini tek grup 6n-test son-test desen ¢ergevesinde
yiiriitmiistiir. Verileri 6gretmen tanima formu ve “STEM Ogretimi Oz-yeterlik Inanc1 Olgegi
aracilifiyla toplamistir. Veriler bagimli ve bagimiz orneklemler ic¢in t testi aracilifiyla
coziimlenmistir. Bulgular, STEM 06gretimi deneyimi olan Ogretmenlerin olmayan
ogretmemelere gore STEM oOgretimi 0z-yeterlik inanglarinda anlamli bir fark oldugu
yoniindedir. Ayrica, aragtirmaya katilan 6gretmenlerin STEM 6gretimi 6z-yeterlik inanglari cok
diistik seviyede oldugu saptanmuistir.

Kale (2019) arastirmasinda, STEM egitiminin erken ¢ocukluk 6gretmenlerin bilimsel
stire¢ becerilerine etkisinin ve STEM egitimine yonelik farkindaliklar1 ile STEM 6gretimine
yonelimlerini incelemistir. Yart deneysel desen ile yiiriitiilen bu ¢aligmanin katilimeilarini 50
erken cocukluk ogretmeni olusturmaktadir. Verileri bilimsel siire¢ basar1 testi, STEM
farkindalik dlgegi, entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelimi 6lgegi kullanilarak toplamistir. Elde
edilen verilerin analizinde Wilcoxon isaretli siralar testi kullanmistir. Bulgulara gore, erken
cocukluk dgretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde STEM egitimi uygulamalari

etkilidir. Ogretmenlerin STEM farkindaligi ve STEM o6gretimi yonelimleri “yiiksek”
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diizeydedir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindaliklari ve STEM &gretimi
yonelimleri tizerinde uygulanan egitim etkili oldugu saptanmastir.

Ugras (2017) calismasinda, erken c¢ocukluk o&gretmenlerinin, STEM egitim
uygulamalar1 hakkindaki goriislerini incelemistir. Durum ¢alismasinin kullanildigi  bu
arastirmaya 19 erken ¢ocukluk 6gretmeni katilmistir. Verileri, yar1 yapilandirilmis goriisme
formuyla toplanmis ve igerik analizi ile c¢oziimlemistir. Bulgular, erken c¢ocukluk
ogretmenlerinin, STEM egitim yaklasimini c¢ocuklarla olan uygulamalarinda kullanmak
istemislerdir. Ogretmenlerin STEM egitimi ilgili egitim almak istedikleri saptanmistir. Ayrica,
ogretmenler okul 6ncesi donemden itibaren STEM egitim verilmesi gerektigine dair diisiinceye
sahip olduklar1 fakat uygulanma noktasinda egitim ve ara¢ gere¢ eksikliginden dolay1
zorlanacaklarini belirtmislerdir.

Giingen, Uyanik ve Akman (2019), erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM semantik
algilarinin ve STEM yaklasimina yonelik diisiincelerinin belirlenmesini amagclamislardir.
Calismalarimi nitel ve nicel veri toplam siireclerinin bulundugu tarama modeli ile
yiiritmislerdir. Veriler goriisme formu ve STEM semantik farklilik 6lgegi ile erken ¢ocukluk
ogretmenlerinden elde edilmistir. Elde edilen verilerin analizinde ise igerik analizi
kullanilmugtir. Bulgular ise, erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM alanlarina yonelik anlamsal
algilarinin olumlu tutumlar igerdigi, STEM yaklasimina yonelik ¢ok az fikre sahip olduklar1 ve
cocuklarin, yaraticilik ve problem ¢6zme becerisi icin STEM egitiminin 6nemine ydnelik
farkindaliklart oldugu yoniindedir.

Ulagilabilen kaynaklara dayali olarak yurticinde STEM egitimi konusunda erken
cocukluk Ogretmenleri ile yapilan c¢ok sayida calismaya rastlanilmamistir. Yapilan
caligmalarinin ¢ogu yiiksek lisans tezi (Ersoy, 2018; Kale, 2019; Karamete Gozcii, 2019)
kapsaminda yapilmig, doktora tezi kapsaminda (Bagaran, 2018) bir ve arastirma makalesi
(Giingen, Uyanik ve Akman, 2019; Ugras, 2017; Yildirim, 2019) olarak da ii¢ calisma yer
almistir. Calismalarin ¢ogu nitel arastirma yaklasimi (Basaran, 2018; Giingen, Uyanik ve
Akman, 2019; Karamete Gozcii, 2019; Ugras, 2017; Yildirim, 2020) ile yiiriitiilmiistiir. Iki
caligma ise (Ersoy, 2018; Kale, 2019) nicel arastirma ile yiiriitiilmistiir. Caligmalar, STEM
egitimine yonelik etkinlik planlama (Yildirim, 2019), 6gretmenlerin STEM uygulama siireci,
yasadiklar zorluklar, STEM etkinligi gelisme (Bagaran, 2018), 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik goriisleri (Karamete Gozcii, 2019; Ugras, 2017), STEM o6gretimi 6z-yeterlik (Ersoy,
2018), bilimsel siireg, STEM farkindalik ve yonelim (Kale, 2019) ve STEM farkindalik,
STEM’e yonelik diisiince (Giingen, Uyanik ve Akman, 2019) gibi konulara odaklanmustir.

Tablo 2.11°de yurticinde yapilan ¢alismalarin 6zetine yer verilmistir.
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Tablo 2. 12. Yurtici Arastirmalarin Ozeti

Yazar/Yil/Calisma Yayin Baghg Incelenen Beceriler, Yontem Kullanilan Orneklem Veri Toplama Araglari Veri Analizi
Tiirii Kavramlar, Temalar Desen Grubu
Yildirim (2019) Preschool STEM activities: STEM etkinligi Nitel Durum 20 erken Yar1 yapilandirtilmisg Icerik analizi
Arastirma Makalesi Preschool teachers’ preparation planlama calismasi cocukluk goriisme formu
and views ogretmeni
Amact Erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM etkinligi planlama siireclerini, planlama siirecinde yasadiklar1 problemleri ve etkinlikler sirasinda kullandiklar1
degerlendirme stratejilerini belirlemek amaglanmistir.
Bulgular Bulgular, katiimcilarin siniflarinda farkli STEM etkinliklerini uyguladigin1 ve bu etkinlikleri uygularken gesitli strateji, yontem ve teknikler
kullandigimn1 ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin STEM etkinlikleri uygulama siirecinde cesitli sorunlarla karsilastiklari belirlenmistir. Ogretmenler
STEM egitiminin mesleki yeterlilik gelistirmelerine yardimer oldugunu belirtmislerdir. Ancak, 6gretmenlerin igerik bilgisi eksikligi nedeniyle STEM
egitimine uygun dersleri planlamakta zorlandiklar1 saptanmustir.
Basaran (2018) Okul 6ncesi egitimde STEM Ogretmenlerin STEM  Nitel Eylem 3 erken Yari yapilandirilmis Wilco?(on
Doktora Tezi yaklasiminin uygulanabilirligi uygulama siireci, arastirmasi cocukluk gbzlem ve goriisme formu 1$ar.et11 siralar
(Eylem arastirmasi) yasadiklart zorluklar, Ogretmeni Basar! testi teS_tI ve
STEM etkinligi Simiflarinda o Friedman
. Giinliikler testi
geligme bulunan . o .
Rubrikler Igerik analizi
cocuklar
Degerlendirme anketi
Amaci Erken ¢ocukluk gretmenlerinin smiflarinda STEM egitimini uygulanabilmesi i¢in bir programi gelistirmis, 6gretmenlerin siniflarinda STEM egitimi
uygularken ortaya ¢ikan sorunlar ile bu sorunlarin ¢éziimiine odaklanmistir. Ayrica, erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri gelistirme,
¢ocuklarla uygulama ve siire¢ yonetme becerilerini incelemistir.
Bulgular Ogretmenlerin STEM egitici egitiminde kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri cocuklarla uygulamalarina basariyla transfer ettikleri belirlenmistir.
Karamete Gozci Okul 6ncesi dgretmenlerin Ogretmenlerin Nitel Nitel 10 erken Yar1 yapilandirilmis Betimsel
(2019) aldiklart STEM egitimine iligkin goriisleri gocukluk goriisme formu Analiz
Yiiksek Lisans Tezi dustinceleri ve smif ici Ogretmeni

Amaci

Bulgular

uygulamalarmin incelenmesi
STEM egitimine katilan erken ¢ocukluk 6gretmenlerin STEM e iligkin diislincelerini ve ¢ocuklarla uygulamalarini incelenmesi amaglanmugtir.

Erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik pozitif bir tutuma sahip olmalarina ragmen miihendislik ve bilim uygulamalar1 noktasinda
zorluklar yasadig1 ve etkinlikleri uygulama siirelerinin yetersiz oldugu saptanmaistir.

“(devamu arkadadir)”
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Tablo 2.12. Yurtici Calismalarin Ozeti (Devami)

Yazar/Yil/Calisma Yayin Bashg Incelenen Beceriler, Yontem Kullamlan Orneklem Veri Toplama Araglari Veri Analizi

Tiirii Kavramlar, Temalar Desen Grubu

Ersoy (2018) flkokullar igin STEM STEM o&gretimi 6z- Nicel Tek grup 6n- 56 erken STEM ogretimi 6z-yeterlik ~ T-testi

Yiiksek Lisans Tezi  Programini uygulayan okul yeterlik test son-test cocukluk inanc1 dlgegi
oncesi ve sinif 6gretmenlerinin Ogretmeni
STEM o&gretimi 6z-
yeterliklerinin incelenmesi

Amact Ilkokullar i¢in STEM programi uygulayan 6gretmenlerin STEM 6gretimi 6z-yeterlik inanglar1 incelenmistir

Bulgular STEM o0gretimi deneyimi olan Ogretmenlerin olmayan Ogretmemelere gére STEM Ogretimi 6z-yeterlik inanglarinda anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Ayrica, aragtirmaya katilan 6gretmenlerin STEM 6gretimi 6z-yeterlik inanglar diisiik seviyede oldugu saptanmustir.

Kale (2019) STEM uygulamalarmin okul Bilimsel siireg Nicel Yari deneysel 50 erken Bilimsel siire¢ bagari testi, ~ Wilcoxon

Yiiksek Lisans Tezi  oncesi 6gretmenlerin bilimsel becerileri ¢ocukluk STEM farkindalik 6lgegi, isaretli siralar
stire¢ becerilerine etkisinin STEM farkindalik ve Ogretmeni entegre FeTeMM 6gretimi  testi
incelenmesi yénelim yOnelimi 6lgegi

Amaci STEM egitiminin erken ¢ocukluk dgretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ve STEM egitimine yo6nelik farkindaliklart ile STEM 6gretimi
yonelimleri incelemistir.

Bulgular Ogretmenlerin bilimsel siireg becerilerinin gelisiminde STEM egitimi uygulamalar1 etkilidir. Ogretmenlerin STEM farkindaligi ve STEM 6gretimi
yonelimleri “yiiksek” diizeydedir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindaliklar1 ve STEM 6gretimi ydnelimleri {izerinde uygulanan egitimin
etkili oldugu saptanmustir.

Ugras (2017) Okul 6ncesi 6gretmenlerinin Ogretmenlerin Nitel Durum 19 erken Yar1 yapilandirilmis Icerik analizi

Yiiksek Lisans Tezi STEM uygulamalarina yonelik — goriisleri calismasi ¢ocukluk goriigme formu
goriisleri Ogretmeni

Amaci Erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin, STEM egitim uygulamalar1 hakkindaki goriislerini incelemistir

Bulgular Ogretmenler, STEM egitimini gocuklarla olan uygulamalarinda kullanmak istemislerdir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki gelisim egitimi

almak istedikleri saptanmistir. Ayrica, 6gretmenler okul dncesi donemden itibaren STEM egitim verilmesi gerektigine dair diisiinceye sahip olduklar
fakat uygulanma noktasinda ara¢ gereg¢ eksikliginden dolay1 zorlanacaklarini belirtmislerdir.

Giinsen, Uyanik ve
Akman, (2019)

Aragtirma Makalesi

Amaci
Bulgular

Okul oncesi Ogretmenlerinin  STEM farkindalik Karma Tarama 30 erken Gorlisme formu Icerik analizi
STEM semantik algilarinin ve  gTEM’e yonelik gocukluk STEM semantik farklilik
STEM yaklasimma yonelik ggiince ogretmenti leegi

diistincelerinin belirlenmesi
Erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM yaklagimina yonelik diisiincelerinin ve STEM semantik algilarinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Ogretmenlerinin STEM alanlarma yonelik anlamsal algilarinin olumlu tutumlar igerdigi, STEM yaklasimina yénelik ¢ok az fikre sahip olduklar
belirlenmistir.
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2.2.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Erken cocukluk o6gretmenlerinin STEM egitimi uygulama becerilerini destekleyen
arastirmalar son yillarda yurtdisinda artis gostermistir (Ayob, 2020; Brenneman, Lange ve
Nayfeld, 2019; Delarnette, 2018; Hong, Ye, Ho ve Ying Ho, 2020; Monkeviciene,
Autukevicien, Kaminskiene ve Monkevicius, 2020; Jamil, Linder ve Dolores, 2018; Lippard,
Lamm, Tank ve Choi, 2018; Malone, Tiarani, Irving, Kajfez, Lin, Giasi ve Edmiston, 2018;
John, Sibuma, Wunnava, Anggoro ve Dubosarsky, 2018; Simoncini ve Lasen, 2018). Yapilan
caligmalarin genellikle 6gretmenlerin STEM mesleki gelisime odaklandigi goriilmektedir
(Brenneman, Lange ve Nayfeld, 2019; DeJarnette, 2018; Hong ve dig., 2020; Monkeviciene ve
dig., 2020; Jamil, Linder ve Dolores, 2018; Lippard ve dig., 2018; John, Sibuma, Wunnava,
Anggoro ve Dubosarsky, 2018). Ogretmenlerle yapilan calismalarin yaris1t STEAM egitimi ile
ilgili ilgilidir (Ayob, 2020; DeJarnette, 2018; Hong ve dig., 2020; Malone ve dig., 2018;
Monkeviciene ve dig., 2020; Jamil, Linder ve Dolores, 2018). Asagida yurtdisinda yapilan
caligmalarin 6zetine yer verilmistir.

Brenneman, Lange ve Nayfeld (2019) ¢alismalarinda, 6gretmenlerin STEM'i cocuklarla
olan uygulamalara nasil entegre edecekleri ve siniftaki c¢ift dilli 6grenenleri destekleyen
deneyimleri nasil tasarlayacaklar1 konusunda profesyonel gelisime ihtiyaclar1 oldugunu
belirtmiglerdir. Bu ihtiyaca cevap vermek i¢in, okul oncesi egitimcilerini kiiltiirel ve dilsel
olarak farkli ge¢mislere sahip ¢ocuklara hizmet veren okullarda ¢alismaya Ozellikle vurgu
yaparak zengin, kaliteli STEM 6grenme deneyimleri saglamalari i¢in giiclendirmek iizere bir
mesleki gelisim modeli tasarlamiglardir. Bu model, yetiskin 6grenimi ve d6gretmen mesleki
gelisimindeki en iyi uygulamalara dayanmakta, gelisimsel olarak uygun STEM kavramlarini
icermektedir. Model, 6gretim etkilesimlerine ve ihtiyaglarina cevap vermesi igin egitimcilerle
is birligi i¢inde olusturulmustur. Calisma, Amerika Birlesik Devletleri'nin bir Kuzey Dogu
eyaletindeki yetersiz kaynaklara sahip bolgelerde yiiriitiilmustiir. Bulgular, 6gretmenlerin ve
bolge koclarinin ortaya ¢ikan modelden ¢ok memnun kaldiklarini ortaya koymaktadir. Bu
modeli destekleyen en iyi profesyonel gelisim uygulamalart sunlardir: 1) tasarim siirecine
egitimciler ve yoneticiler dahildir; 2) yardimci koglart igerir; 3) 6gretmenlerin icerik bilgisini
olusturur; 4) Ogretmenlerin tutum ve inanglarina hitap eder; 5) 6gretmenlerle birden ¢ok
diizeyde (biiyiik grup, kiigiik grup ve bire bir) iliski kurar; 6) sinif uygulamasina baghdir; 7)
geri bildirimle uygulama {izerine diisiinen egitimcileri igerir; 8) bir uygulama toplulugu
olusturur; 9) siirdiirtilebilir ve uzun vadelidir; ve 10) kisisellestirilmistir.

Ayob (2020) ¢alismasinda, Malezya’daki erken ¢ocukluk egitiminde STEM-STEAM

proje ¢alismalarinin ¢ocuklar ve 6gretmenler iizerindeki etkilerini incelenmistir. Calismasinin
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katilimcilarin1 22 erken ¢ocukluk 6gretmeni ve 160 ¢ocuk olusturmaktadir. Calismasinda,
verileri Ogretmenler igin anket ve STEM-STEAM proje calismasi sirasinda gocuklarm
performansini degerlendirmek i¢in kontrol listesi araciligiyla toplamistir. Elde edilen verilerin
analizinde ise t testi kullanmistir. Bulgulara gore, proje tabanli sorgulamaya dayali 6grenme
yoluyla STEM-STEAM etkinlikleri ile 3-4 yas grubu ¢ocuklarin arastirma yapma, kesfetme,
icat etme ve yansitma becerilerinin olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin de
konu ile ilgili pedagojik bilgi ve becerilerinde artis oldugu saptanmuistir.

DelJarnette (2018), erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEAM 6z-yeterligi ve etkinligi
planlama ve uygulama becerilerini incelemistir. Bu dogrultuda 6gretmenler igin mesleki
gelisim atolyeleri diizenlenmistir. Atdlye kapsaminda, yeni nesil bilim standartlar1 (NGGS)
dogrultusunda okul oncesi egitimde STEAM ihtiyact vurgulanmis ve c¢ocuklara yonelik
uygulamali STEAM etkinliklerine yer verilmistir. 4-5 yas grubu 20 kisilik 4 sinif ile ayr1 ayri
STEAM c¢aligmalar1 yapilmig ve bu siiregte de 6gretmenlerin uygulamalari gozlemlemistir.
Calismanin katilimcilarmi 50 erken g¢ocukluk 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada veriler
anket, goriisme, gozlem ile toplamistir. Elde edilen verilerin analizinde Wilcoxon testi ve igerik
analizi kullanmistir. Bulgulara gore, 6gretmenlerin okul 6ncesi donem ¢ocuklari icin STEAM
etkinlikleri planlama ve uygulama becerilerinde artis oldugu, ancak dgretmenlerin bu konuda
biraz daha zamana ihtiya¢ duyduklar tespit edilmistir.

Hong ve dig., (2020) calismalarinda, atolye calismasi yoluyla erken ¢ocukluk
ogretmenlerinin ¢ocuklar i¢in sorgulama temelli STEAM etkinligi gelistirmelerine odaklanan
bir dgretim arastirmasi planlamislardir. Calisma nitel eylem arastirmasi ile yiiriitiilmiistiir.
Calismanin katilimcilarint 24 erken ¢ocukluk 6gretmeni olusturmaktadir. Calismanin verileri
ogretmenlerin hazirlanmis oldugu STEAM etkinlik planlaridir. Veri analizinde igerik
analizinden faydalanmigtir. Bulgulara gore, sorgulamaya ve uygulamaya dayali STEAM
egitiminin &gretmeneler i¢in STEM egitimine yonelik etkinlik planlama ile ilgili bilgiyi
genisletmede yararli oldugu saptanmistir. Ayrica, 6gretmenler sorgulama ve arastirmaya dayali
STEM etkinlik planlarini hazirlayabileceklerini belirtmislerdir.

Bir diger ¢alisma Monkeviciene ve dig., (2020) tarafindan erken ¢ocukluk
ogretmenlerinin  yenilikgi STEAM uygulamalarmi kullanma sikliklarint — incelemeyi
amaglamistir. Ayrica, ¢alismada erken ¢ocukluk 6gretmenleri tarafindan uygulanan yenilikc¢i
STEAM egitimi uygulamalarimin 6gretmen mesleki gelisimi ve 3-6 yasindaki c¢ocuklarin
yeterlilik gelisimi tizerindeki etkisi de incelemislerdir. Calismanin katilimcilarii 1232 erken
cocukluk 6gretmeni olusturmaktadir. Veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen besli likert

tipi Olgek araciligiyla toplanmis ve yapisal esitlik modellemesi yoluyla ¢oziimlemislerdir.
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Bulgulara gore, ogretmenlerin programlarinda yaraticilik, problem ¢6zme ve iletisim
becerilerine yonelik uygulamalara daha sik, mithendislik ve matematige ise daha az yer verdigi
saptanmistir. STEAM uygulamalarini kullanan 6gretmenlerin mesleki gelisimleri de olumlu
yonde degisim gostermistir.

Jamil, Linder ve Stegelin (2018) c¢alismalarinda, erken g¢ocukluk 6gretmenlerinin
STEAM hakkindaki inanglarin1 ve STEAM egitimine yonelik planlama becerilerini belirlemeyi
amaglamislardir. Calismalarini nitel ve nicel verilerin toplandigi karma arastirma yaklasimi
cercevesinde yapilandirmislardir. Calismanin katilimcilarii 41 erken ¢ocukluk 6gretmeni
olusturmaktadir. Calismada veriler arastirmacilar tarafinda hazirlanan 6’I1 likert tipi bir 6lgek
ve gorlismeler araciligiyla toplanmistir. Elde edilen verilerin analizinde korelasyon analizi ve
icerik analizi kullanilmistir. Calismanin bulgularina gore, 6gretmenler STEAM egitimine
iligkin planlama, zaman yoOnetimi, materyal temini, sinif yonetimi konularinda zorluklar
yasayabileceklerini belirtmistir. STEAM egitiminin ¢ocuklar agisindan bilim ve matematigi de
eglenceli ve ilgili ¢ekici hale getirdigi saptanmustir.

Bir bagka arastirmada, okul oncesi siniflarinda miihendislik zihin aligkanliklarini ve
ogretmenlerin bu konudaki rollerini incelenmislerdir. Calismanin katilimcilarini, 9 erken
cocukluk ogretmeni ve smiflarinda yer alan c¢ocuklar olusturmaktadir. Veriler erken
miihendislik gozlem arac1 (EEOT), egitim ortami1 degerlendirme 6l¢egi (ECER-3), miihendislik
ogretimi 6z-yeterlik 6l¢egi (TESS), sinif ve 6gretmen gozlem anketi ile toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizinde igerik analizi, ¢apraz vaka analizi de dahil olmak tizere nitel ve nicel
analizler birlikte kullanilmigtir. Bulgulara gore, ¢ocuklarin siif boyunca miihendislik zihin
aligkanliklariyla mesgul olduklarini, ¢ocuklarin materyallere erisiminin ve kendi ilgi sorunlarini
yaratmak i¢in zamanin ¢ok 6nemli oldugunu ve cocuklar miithendislik zihin aligkanliklarini
sergilediklerinde dgretmenlerin ¢ogu kez ilgisiz kaldigi belirlenmistir. Ogretmenler, meslek
tercihleri icin, mithendisligi ¢ocuklar1 6grenme etkinliklerine dahil etme ve sinif disiplinini
yonetme konusunda destege ihtiya¢ duyduklari saptanmistir Lippard ve dig., 2018).

Malone ve dig., (2018) ¢alismalarinda, 6gretmenlerin miihendislik tasarim siirecine
dramatik sorgulama, dans, gorsel sanatlar ve beden egitimini entegre etme siireglerini
incelemislerdir. Calisma karma arastirma yaklasimi c¢ergevesinde yapilandirilmistir.
Calismanin katilimcilarini 14 erken ¢ocukluk 6gretmeni ve 4-8 yas 200 ¢cocuk olusturmaktadir.
Arastirmada veriler, odak grup goriismesi ve anket ile elde edilmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi ile ¢oziimlenmistir. Bulgulara gore, biitiinlesik STEAM egitiminin kullanim1 Pre-K3
cocuklarinin kavramsal gelisimini olumlu yonde desteklemistir. Ayrica, 6gretmenler arasindaki

is birligi artmis ve ¢cocuklarin miithendislige olan ilgilerinde artis saptanmustir.
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Erken g¢ocukluk egitimi uzmanlarmin STEM hakkindaki diistincelerini belirlemeyi
amagladiklar1 arastirmalarinda, Simoncini ve Lasen (2018), uzmanlardan nitel sorulardan
olusan bir anketi doldurmalar1 yoluyla veri toplamislardir. Elde edilen veriler igerik analizi
yontemi ile ¢6ziimlenmistir. Veriler iki arastirmaci tarafindan ortaklasa kodlanmistir. Bulgular;
dort tema altinda toplanmustir: Ayri disiplinler olarak STEM, biitiinlesik disiplinler olarak
STEM, oyun tabanli 6grenme olarak STEM, zihin aliskanliklar1 olarak STEM. Arastirma
sonuclarindan hareketle erken cocukluk uzmanlari, erken donemlerde ¢ocuklarin zihinsel
alisgkanliklarmin gelisiminde STEM'in énemli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenler, STEM
egitiminin ¢ocuklarin, elestirel ve yaratici diisiinme, arastirma, sorgulama, hipotez kurma,
kuram olusturma becerilerini destekledigini, test etme olanagi sagladigini, problem ¢dzme
becerilerini gelistirdigini ve gocuklari is birligine yonelttigini belirtmislerdir.

John ve dig., (2018) ¢alismalarinda, diisiik gelirli ¢ocuklar ve bu mahallelerde gorev
yapan ogretmenler i¢in probleme dayali bir STEM programi gelistirmeyi amaglamigilardir.
Program gelistirme asamasinda, Head Start program yiiriitiilen okula devam eden toplam 621
cocuga ve ailelerine egitim verilmis, cocuklarin siniflarindaki 6gretmenler programi
incelemislerdir. 6 6gretmen gelistirici 6gretmen grubunu, 20 gretmen ikinci test grubunu ve 8
Ogretmen tiglincii test 6gretmen grubunu olusturmustur. Program gelistirme siirecinin sonunda
gontlli olan 13 6gretmen ile goriisme yapilmistir. Gorlismeler 6gretmenlerin okullarinda
gerceklesmis, video kaydi alinmis ve her goriisme 15-20 dakika siirmiistlir. Goriisme verileri,
tematik kodlamayla analiz edilmistir. Aragtirma sonunda, 6gretmenler 6gretim uygulamalarinin
bilim, miihendislik, problem ¢6zme becerisine yonelik bilgilerinin arttigini ifade etmislerdir.
Birgok Ogretmen, miihendislik tasarim siirecini kullanarak cocuklara problem ¢6zmeyi
ogretmeyi 0grendigini belirtmistir. Sonuclar, program gelisim siirecine katilan 6gretmenlerin,
STEM pedagojisinde algilanan 6z-yeterliklerine katkilarina isaret etmektedir.

Erken ¢ocukluk ogretmenleri ile STEM ve STEAM alanlarinda yurtdisinda yapilan
aragtirmalardan 10 tanesi bu ¢aligma kapsaminda 6zetlenmistir. Calismalarin tamami 2018 y1li
ve sonrasinda yaymlanmistir. Yapilan arastirmalarin dordii karama (DeJarnette, 2018; Jamil,
Linder ve Dolores, 2018; Malone ve dig., 2018; Lippard, Lamm, Tank ve Choi, 2018), ikisi
nicel (Ayob, 2020; Monkeviciene ve dig., 2020) ve dort tanesi nitel (Brenneman, Lange ve
Nayfeld, 2019; Hong ve dig., 2020; John ve dig., 2018; Simoncini ve Lasen, 2018) yontem
bilimsel yaklagim ile yiiriitiilmiistiir. Calismalarda veri toplama araci olarak en ¢ok goriisme
yontemine bagvurulmus ve veriler igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Tablo 2.12’de yurtdisinda

yapilan caligmalarin 6zetine yer verilmistir.
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Tablo 2. 13. Yurtdisi Calismalarin Ozeti

Yazar/Yil

Yayin Bashg incelenen Beceriler, Yoéntem Orneklem Grubu  Veri Toplama Araclar Veri Analizi
Kavramlar, Temalar

Brenneman, Lange
ve Nayfeld (2019)

Amaci

Bulgular

Integrating STEM into Mesleki gelisim Arastirmaya dayali  Okul oncesi Cok asamali (goriisme, Icerik analizi
preschool education; designing profesyonel egitimcileri video kaydi, gézlem vb)

a professional development gelisim

model in diverse settings uygulamasi

Ogretmenlerin STEM'i gocuklarla olan uygulamalara nasil entegre edecekleri ve ¢ift dil dgrenenleri destekleyen deneyimleri nasil tasarlayacaklar:
konusunda profesyonel gelisime ihtiyaglari oldugu ve bu ihtiyaca cevap vermek i¢in, kiiltiirel ve dilsel olarak farkli ge¢mislere sahip ¢ocuklara hizmet
veren okullara 6zellikle vurgu yaparak, 6gretmenleri zengin, kaliteli STEM 6grenme deneyimleri saglamalar igin giiglendirmek {izere bir mesleki
gelisim modelinin tasarlanmasi amaglanmistir. Bu program, bilim ve matematik igerik bilgisi sunan, 6gretmenlerin bilime yonelik tutum ve inanglarina
hitap eden ve erken gocukluk egitimi i¢in kanita dayali uygulamalar1 vurgulayan ti¢ boliimlii, yiiksek kaliteli bir mesleki gelisim modelidir ve okul
oncesi siniflarda STEM egitimini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Bu modeli destekleyen en iyi profesyonel gelisim uygulamalari sunlardir: (1) tasarim siirecine egitimciler ve yoneticiler dahildir; (2) yardimer koglar
icerir; (3) 6gretmenlerin igerik bilgisini destekler; (4) 6gretmenlerin tutum ve inanglarina hitap eder; (5) 6gretmenlerle ¢ok yonlii (biiyiik grup, kiigiik
grup ve bire bir) iliski kurar; (6) sinif uygulamasina baglidir; (7) geri bildirimle uygulama {izerine diisiinen egitimcileri icerir; (8) bir uygulama toplulugu
olusturur; (9) siirdiiriilebilir ve uzun vadelidir; ve (10) kisisellestirilmistir. Ogretmenler ve bolge koglar1 ortaya ¢ikan modelden cok memnun
kaldiklarini ve ii¢ ana bilesenin her birinin uygulamalari i¢in eglenceli ve faydali oldugunu belirtmislerdir.

Ayob
(2020)

Amaci
Bulgular

STEM-STEAM in early Cocuklarve — —  Nicel 22 EC 6gretmeni  Ogretmen ve gocuk igin T-testi
childhood education in ogr_etmenler tizerindeki ve 160 ¢ocuk farkli 6lgme araglari
malaysia etkiler

Malezya’daki erken ¢ocukluk egitiminde STEM-STEAM proje ¢aligmalarinin ¢ocuklar ve 6gretmenler tizerindeki etkileri incelenmistir.

Proje tabanli, sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla STEM-STEAM etkinliklerinin ile 3-4 yas grubu ¢ocuklarin aragtirma yapma, kesfetme, icat etme
ve yansitma becerilerinin olumlu yénde destekledigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin de konu ile ilgili pedagojik bilgi ve becerilerinde artis oldugu
saptanmugtir.

DeJarnette (2018)

Amaci

Bulgular

Implementing STEAM in the Oz- yeterlilik Karma 50 erken ¢ocukluk  Anket, goriisme, gézlem Wilcoxon
early childhood classroom STEAM etkinligi ogretmeni testi

planlama ve uygulama Icerik analizi

Yeni nesil bilim standartlart (NGGS) referans alinarak hazirlanan mesleki geligsim atdlyelerinde okul éncesi ¢ocuklariyla gergeklestirilen STEAM
etkinlikleri siirecinde 6gretmenlerin uygulamalarinin gézlemlenmesi amaglanmustir.

Atolye calismalari sonucunda, 6gretmenlerin okul 6ncesi donem ¢ocuklart icin STEAM etkinlikleri planlama ve uygulama becerilerinde artis oldugu,
ancak dgretmenlerin bu konuda biraz daha zamana ihtiya¢ duyduklari tespit edilmistir.

“(devamu arkadadir)”
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Tablo 2.13. Yurtdisi Calismalarin Ozeti (Devami)

Yazar/Yil Yayin Bash@: Incelenen Beceriler, Yontem Kullamlan Orneklem Veri Toplama Araglari Veri Analizi
Kavramlar, Temalar Desen Grubu

Hong, Ye, Ho Developing inquiry and hands-on Sorgulamaya ve Nitel Eylem 24 6gretmen  Etkinlik planlari (belge) Igerik analizi

ve Ying Ho learning model to guide STEAM uygulamaya dayali arastirmasi Goriisme

(2020) lesson planning for kindergarten STEAM
children

Amact Atdlye calismasi yoluyla erken ¢ocukluk Ogretmenlerinin ¢ocuklar i¢in sorgulama temelli STEAM etkinligi gelistirmelerine odaklanan bir 6gretim
aragtirmasi planlamiglardir.

Bulgular Sorgulamaya ve uygulamaya dayali STEAM egitimi sonunda bu egitimin 6gretmenler igin igerik bilgisini genisletmede yararli oldugu saptanmustir.

Aragtirma sonunda 6gretmenler bu 6gretim planlarini hazirlayabileceklerini belirtmiglerdir.

Monkeviciene,
Autukevicien,
Kaminskiene ve
Monkevicius
(2020)

Amaci

Bulgular

Impact of innovative STEAM Yenilik¢i STEAM Nicel 1232 erken Besli likert tipi 6lcek Yapisal esitlik
education practices on teacher uygulamalarini gocukluk modellemesi
professional development and 3-6-  kullanma siklig1 Ogretmeni

year-old children’s competence

development

Erken ¢ocukluk dgretmenlerinin yenilik¢i STEAM uygulamalarini kullanma siklig1 belirlenmeye c¢alisiimistir. Erken ¢ocukluk &gretmenleri tarafindan
uygulanan yenilik¢i STEAM uygulamalarinin 6gretmen mesleki gelisimi ve 3-6 yasindaki gocuklarin gelisimsel yeterlikleri tizerindeki etkisi incelenmistir.

Aragtirma sonucunda dgretmenlerin yaraticilik, problem ¢ézme, 6grenmeyi 6grenme ve iletisim becerilerine yonelik uygulamalara daha sik, miihendislik,
matematik gibi uygulamalara ise daha az yer verdigi saptanmigtir. STEAM uygulamalarini kullanan 6gretmenlerin mesleki gelisimleri de olumlu yonde
degisim gdstermistir.

Jamil, Linder ve
Dolores (2018)

Early childhood teacher beliefs STEAM etkinliklerini ~ Karma 41 erken 6’11 likert 6lgek Korelasyon
about STEAM education after a uygulama gocukluk Goriisme katsay1si
professional development STEAM egitimine Ogretmeni Icerik analizi

conference yonelik inanglar

Amaci Erken ¢ocukluk &gretmenlerinin STEAM egitimine yonelik inanglari incelenmistir.

Bulgular Ogretmenler STEAM egitimine iliskin planlama, zaman yonetimi, materyal temini, simif yonetimi konularinda zorluklar yasayabileceklerini belirtmislerdir.
Ayrica, STEAM egitiminin ¢cocuklar agisindan bilim ve matematigi de eglenceli ve ilgili ¢ekici hale getirdigini vurgulamiglardir.

John, Sibuma, An iterative participatory approach  Probleme dayali Nitel Erken Goriisme, video kaydi Igerik analizi

Wunnava, to developing an early childhood STEM ¢ocukluk

Anggoro ve problem-based STEM curriculum  Oz-yeterlik dgretmemeleri

Dubosarsky

(2018)

Amaci Diigiik gelirli hanelere sahip cesitli mahallelerden okul 6ncesi ¢ocuklar ve Ogretmenler i¢in probleme dayali bir STEM programi gelistirmeyi
amaclamigilardir.

Bulgular Sonuglar, program gelisim siirecine katilan dgretmenlerin, katilimlarmin sonunda STEM pedagojisinde algilanan oz-yeterliliklerini artirdiklarini

gdstermistir.

“(devamu arkadadir)”
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Tablo 2.13. Yurtdisi Calismalarin Ozeti (Devami)

Yazar/Yil Yaym Bashgi incelenen Beceriler, Yontem Orneklem Grubu  Veri Toplama Araclar Veri Analizi
Kavramlar, Temalar

Malone, Tiarani, Engineering design challenges ~ Miihendislik ve Karma 14 erken ¢ocukluk  Odak grup goriismesi Ierik analizi

Irving, Kajfez, Lin, in early childhood education: teknolojiye STEAM ogretmeni Anket On-son test

Giasi ve Edmiston effects on student cognition and  entegresi 4-8 yas 200+ cocuk

(2018) interest

Amact Ogretmenlerin mithendislik tasarim déngiisiine, sorgulama, dramatik oyun, dans, gorsel sanatlar ve beden egitimini entegre etme siiregleri incelenmistir.
Ayrica bu siirecin 6gretmenlere ve ¢ocuklara yansimalari incelenmistir.

Bulgular Biitiinlesik “i”-STEAM egitiminin Pre-K3 6grencilerinin kavramsal gelisimini olumlu yonde desteklemistir. Ogretmenler arasindaki is birligi

becerilerinde ve ¢ocuklarin mithendislige olan ilgilerinde artig saptanmustir.

Lippard, Lamm,
Tank ve Choi
(2018)

Amaci
Bulgular

Pre-engineering thinking and Miihendislik becerileri Karma 9 6gretmen ve Erken miihendislik gézlem araci icerik analizi

the engineering habits of mind Miihendislik 5z- smiflarinda yer alan  (EEOT) Capraz vaka
in preschool classroom terlisi cocuklar Okul dncesi egitim ortami analizi
yeteriigl degerlendirme 6l¢egi (ECER-3) ) )
Miihendislik 6gretimi 6z-yeterlik NIC;?_L nitel
analiz

Olgegi (TESS)
Sinif ve 6gretmen anketi

Erken c¢ocukluk siniflarinda miihendislik zihin aligkanliklar1 ve 6gretmenlerin bu konudaki rolleri incelenmistir.

Cocuklar oyun siirecinde miihendislik zihin aliskanliklariyla mesgul olmuslardir. Cocuklarin mithendislik zihin aliskanliklarimi sergilediklerinde
ogretmenlerin cogu kez ilgisiz kaldig1 belirlenmistir. Ogretmenlerin miihendislige 6zgii mesleki gelisimi {istlenmeden &nce g¢ocuklari 6grenme
etkinliklerine dahil etme ve smif disiplinini yonetme konusunda destege ihtiya¢ duyabilecekleri belirtilmistir. Stirekli mesleki gelisimde ele alinacak
konulari ise, mithendislik 6ncesi diisiinmeyi kolaylastirmanin bir yolu olarak ¢ocuklari problemler iiretmeye ve ¢cozmeye tesvik eden siif ortamlarina,
materyallere ve etkilesimlere dahil etmek olarak agiklamiglardir.

Simoncini ve Lasen
(2018)

Amaci
Bulgular

Anket
Goriisme

Ideas About STEM among Nitel
Australian early childhood

professionals: How important is

stem in early childhood

education?

Erken ¢ocukluk egitim uzmanlarinin STEM hakkindaki diisiincelerini belirlemek.

STEM kavramsallagtirmalarina iligkin yanitlar dort tema altinda toplanmigtir: Ayr disiplinler olarak STEM, biitiinlesik disiplinler olarak STEM, oyun
tabanli 6grenme olarak STEM, zihin aligkanliklar1 olarak STEM. Arastirma sonuglarinda erken c¢ocukluk uzmanlari, ¢ocuklarin zihinsel
aliskanliklarinin gelisiminde STEM'in 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Erken cocukluk Igerik analizi

Ogretmenleri

Ogretmen goriisleri




UCUNCU BOLUM: YONTEM

Bu boliim; arastirmanin deseni, katilimeilarin 6zellikleri, veri toplama araglari, veri
toplama stireci, analiz teknikleri, gegerlige yonelik tehditler, erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen
egitimi programinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi bagliklarini icermektedir.

Bu siiregleri iceren genel isleyis ise Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Karma

Aragtirma Deseni Deneysel
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) Ogretmenleri
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3.1. Arastirmanin Deseni

Bu ¢alismanin temel amac1 “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programinin”
erken cocukluk 6gretmenlerine yansimalarini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda erken
cocuklukta STEM o6gretmen egitimi programinin erken cocukluk 6gretmenlerinin STEM
uygulamalarina yonelik o6z-yeterlik algilarina, STEM egitimine yonelik tutumlarina ve
Ogretimsel inanglarina etkisi ve egitim siirecine iligkin 0gretmenlerin deneyimleri ve bu
deneyimlere yonelik algilar1 incelenmistir.

Alanyazin incelendiginde ii¢ farkli (nicel, nitel ve karma) yontem bilimsel arastirma
yaklagimi oldugu goriilmektedir (Teddlie ve Tashakkori, 2015). Bu calisma, karma yontem
bilimsel arastirma yaklasimi c¢ergevesinde yapilandirilmistir. Karma yontem; yapilan
calismalarda nitel ve nicel arastirmalarin ve verilerinin birlestirilmesini ya da
biitiinlestirilmesini gerektirmektedir (Creswell, 2013). Karma yontemi kullanan arastirmacilar
nitel ve nicel verileri sirayla toplayabildigi gibi ayn1 anda da toplayabilmektedir. Verilerin ne
zaman toplanacagl ve hangi sirayla islenip analiz edilecegi arasgtirmanin amacina gore
degisiklik gostermektedir (Creswell ve Plano Clark, 2018; Teddlie ve Tashakkori, 2015).

Arastirma deseni, bir arastirmanin sorularini cevaplamak ya da hipotezlerini test etmek
amaciyla aragtirmaci tarafindan kasitli olarak gelistirilen bir plandir (Biiytikoztiirk, 2014). Her
yontem bilimsel yaklasimin kendine 6zgii arastirma deseni bulunmaktadir. Tarama caligsmasi
ve deneysel tasarimlar nicel arastirmanin desenlerini olustururken; durum calismasi,
fenomonoloji (olgu bilim), etnografi (Kiltiir analizi), gomiilii teori ve eylem arastirmasi gibi
tasarimlarda nitel aragtirmanin desenlerini olusturmaktadir. Diger arastirma yaklasiminda
oldugu gibi karma yaklasimlarinin bir¢ok deseni bulunmaktadir: Yakinsayan paralel karma
desen, agimlayici sirali karma desen, kesfedici sirali karma desen, i¢ i¢e karma desen,
doniistiiriici karma desen ve ¢ok asamali karma desen (Creswell, 2013). Bu desenler
arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde siniflandirilmaktadir (Creswell ve Plano-Clark, 2014;
Teddlie ve Tashakkori, 2015). Creswell ve Plano Clark (2018) bu desenlerin karma ydntem
arastirmalarinda kullanilan temel desenler oldugunu ve bu desenlere farkli uygulamalarin
eklenmesi ile karmasik karma desenlerin ortaya ciktigini belirtmislerdir. “Karma Deneysel
Desen, Karma Durum Calismasi Deseni, Karma Katilimci-Sosyal Adalet Deseni ve Karma
Degerlendirme Deseni” s6z konusu desenlerden bazilaridir (Creswell ve Plano Clark, 2018).
Bu calisma, karmasik karma desen tiirlerinden “karma deneysel desen” cercevesinde
yapilandirilmistir.

Karma deneysel desen, birincil desen olarak deneysel nicel aragtirma iginde nicel ve

nitel verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve biitlinlestirilmesini ifade etmektedir. Deneysel bir
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calismaya nitel veri ekleme amaci, nicel sonuglarin yani sira katilimcilarin ortamindan veya
kiiltiiriinden elde edilen kisisel, baglamsal, nitel deneyimlerin ve deneysel miidahalenin
gergekte nasil ¢alistigl hakkinda daha derinlemesine bilgilerin ortaya ¢ikarilmasidir (Creswell,
2008; Creswell ve Plano Clark, 2018). Bu ¢alismanin nicel boyutunda gergeklestirilen deneysel
islemin arastirmanin baskin yoniinii olusturmasma [Nicel + Nicel] karsin miidahalenin
katilimcilarda meydana getirdigi degisiklikleri incelemek ve miidahaleye yonelik katilimcilarin
diisiincelerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goériisme formlar1 da kullanilmistir. Elde
edilen veriler ayr1 ayr1 analiz edilmis ve ortaya konan sonuglar birlikte ele alinarak tartisilmstir.

Bu ¢aligmada kullanilan karma yontem i¢in nicel ve nitel boyutlar asagida 6zetlenmistir.

3.1.1. Arastirmanin Nicel Boyutu

Bu calismanin bir boliimii nicel arastirma yaklasimi dogrultusunda yiiriitilmiistiir.
Creswell (2013) nicel arastirmayi “degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyerek nesnel kuramlari
test etme yaklasimi” seklinde tanimlamis ve bu degiskenlerin genelde Slgme araglarini
Ol¢iimlenebilir sayisallastirilmis veriler lizerinden islemler yapilarak analizler edilebilecegini
ifade etmistir. Karma deneysel desen kullanilan nicel arastirmalar yar1 deneysel, tek denekli
deneysel ve zayif deneysel desen seklinde farklilik gosterebilir (Creswell, 2011; Creswell ve
Plano Clark, 2018). Bu calismada ise “yar1 deneysel desen” tercih edilmistir. Karasar (2014)
yar1 deneysel (Deneme) modellerin, bilimsel deger bakiminda ger¢ek deneme modellerinden
sonra geldigini ve ger¢ek deneme modellerinin saglanamadig1 ya da onlarin yeterli olmadig:
durumlarda kullanilabilecegini belirtmistir.

Deneysel arastirmalar bilimsel yontemler i¢inde en kesin sonuglarin elde edildigi
arastirma tiirtidiir (Biiyiikoztiirk, 2014). Ancak, egitim bilimleri alaninda yapilan ¢alismalarin
“gercek deneysel desen” ile planlanmasi ve yiiriitiilmesi, ¢alisma grubunun evrenden
rastlantisal olarak belirlenmesi ve katilimcilarin deney ve kontrol grubuna rastgele atanmasi
gibi faktorler bakiminda cesitli zorluklar barindirmaktadir. Ayrica, bu calisma cevrimici
platformlar araciligiyla yiriitiileceg§inden ve arastirmayi etkileyebilecek degiskenleri kontrol
etmenin zorlugunda dolay1 yar1 deneysel desen tercih edilmistir.

Yar1 deneysel desenler igerisinde es deger olmayan karsilastirma grubu deseni, kesikli-
zaman serileri deseni ve regresyon siireksizlik deseni (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015)
gibi desenleri barindirmaktadir. Bu ¢alismada ise “kesikli-zaman serileri” deseni kullanilmistir.
Bu desen, tek gruplu arastirma katilimcilari i¢in 6n test ve son test degerlerini kiyaslayarak
miidahale etkisinin degerlendirilmesini icermektedir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015).

Bu desende katilimcilarin bir dizi 0n teste ve miidahale sonrasi bir dizi son teste tabi tutulmasi
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gerektiginden tek grup On test-son test deneysel desenden daha etkili oldugu sdylenebilir
(Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). Calismada kullanilan yar1 deneysel desenin gosterimi
Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3. 1. Kesikli-Zaman Serileri Deseni Sembolik Gosterimi*

Calisma Gruplar On Test Program (Miidahale) Son Test
D-O 011,012,013 STEM Ogretmen Egitimi 014,015,016

*Bu tablo Chirstensen, Johnson ve Turner (2015) tarafindan sembollestirilen kesikli-zaman serileri desenine gére
hazirlanmstir.

Tablo 3.1°de sembolik olarak gosterilen kisaltmalarin agiklamalarina asagida yer

verilmistir. Bu dogrultuda;

> STEM Ogretmen Egitimi: Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi
Uygulamasini,

> O:Ogretmen; D-O: STEM &gretmen egitimine katilan 6gretmenleri (Bu grupta yer alan
ogretmenler aktif olarak STEM 6gretmen egitimi siirecine katilmigtir),

» 011, 01.2, O1.3 ve 014, O15, O1.6 Deney grubu-ogretmen On test-son test
Olgtimlerini (kesikli zaman serileri desenine uygun olarak bu caligmanin 6gretmen
boyutunda birden fazla 6lgme araci kullanilmistir: STEM egitimine yonelik tutum,

STEM uygulamalar1 6z-yeterlik, 6gretimsel inang).

Tablo 3.2° de aragtirma kapsaminda deney grubu icin 6n test, son test, izleme testi i¢in
kullanilan 6lgme araglar1 ve c¢alisma grubuna uygulanan miidahalenin deneysel agilimi yer

almaktadir.

Tablo 3. 2. Ogretmenler Icin Yar: Deneysel Desenin A¢ilimi

Grup On Test Miidahale  Son Test

Ogretmen Tanima Formu* = STEM Egitimi Tutum Olgegi
STEM Egitimi Tutum Olgegi E g STEM Uygulamalar1 Oz-Yeterlik Olcegi

§ STEM Uygulamalar1 Oz-Yeterlik Olgegi % Eo Ogretimsel inang Anketi

‘§ Ogretimsel Inang Anketi :5 51 Oz-degerlendirme formu

:ga Oz-degerlendirme formu é’; ‘5 Kazanim 6z-degerlendirme formu
Kazanim 6z-degerlendirme formu g ’80 Gortisme Formu

m

Gorlisme Formu

* Ogretmen tanima formu yalnizca én test siiresinde doldurulmustur.

Tablo 3.2°de galisgmanin katilimeilart olan &gretmemelere uygulanan veri toplama
araclariyla deneysel desenin agilimina yer verilmistir. Tabloya gore, 6gretmenlere 6n test ve

son test olmak {izere iki ayr1 zamanda veri toplama araglar1 uygulanmustir. Ogretmen tanima
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formu sadece 6n test siirecinde 6gretmenler tarafindan doldurulmustur. Miidahale olarak ise
STEM 06gretmen egitimi programi uygulanmustir.

Arastirmalarda kullanilan degiskenler neden sonug iliskisi igerisinde bagimli ve
bagimsiz seklinde iki kisma ayrilmaktadir. Bu dogrultuda bir arastirmada bagimli degisken
arastirmacinin  manipiile edemedigi, bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya c¢ikan ve
arastirmanin sonucunda bagimsiz degiskenin etkisi sonucu ortaya ¢ikan degisken iken bagimsiz
degisken ise arastirmacinin manipilile edebildigi, ilgisini yogunlastirdigi, arastirmanin
sonuglarini etkileyen ya da degistirme olasilig1 olan nitel veya nicel olabilen bir degiskendir.
Diger bir ifade ile, bir arastirmada degiskenligi arastirilan ve sonu¢ olan degisken bagimli
degisken, degiskenligi sonucu etkileyen ya da etkileyecek olan degisken ise bagimsiz
degiskendir (Biiylikoztiirk, 2013; Creswell, 2013). Arastirma kapsaminda kullanilacak
degisken tiirleri ve bu ¢alismanin bu degiskenler agisindan incelemesi asagida agiklanmistir.

Arastirmamin Bagimli Degiskenleri: Ogretmenlerin 6z-degerlendirme formu, modiil
kazanimlar1 6z-degerlendirme formu, 6gretmen inanglar1 anketi, STEM egitimi uygulamalar1
oz-yeterlik olgegi ve STEM egitimine yonelik tutum oGlgeginden almis olduklari puanlar
arastirmanin bagiml degiskenleridir. Ayrica, siire¢ icerisinde elde edilen modiil degerlendirme
formu, gozlemci degerlendirme formu ve etkinlik degerlendirme formunda alinan puanlarda
arastirmanin diger bagiml degiskenlerini olusturmaktadir.

Arastirmanmin  Bagimsiz Degiskeni: Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise erken
cocukluk ogretmenleri igin hazirlanan “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi

Programidir.”

3.1.2. Arastirmanin Nitel Boyutu

Bu calismanin diger bir boliimii nitel arastirma yaklasimi dogrultusunda
yapilandirilmistir. Nitel arastirmacilar, insanlarin deneyimlerini nasil degerlendirdiklerini,
yorumladiklarini, deneyimlerine nasil bir anlam yiiklediklerini ve diinyalarini nasil kurduklarini
anlamaya calisirlar (Merriam, 2013). Bu dogrultuda yapilan bu arastirmanin bir boliimii, STEM
Ogretmen egitimi siirecinde 6gretmenlerin deneyimlerini ve algilarin1 ortaya koymak amaciyla
nitel aragtirma yontemi ile yiiriitiilmistiir. Nitel arastirma derin, ayrintili ve detayli alanlarda
derinlemesine bilgi almak i¢in elverislidir (Creswell, 2013; Patton, 2015). Nitel verilerin nicel
deneysel miidahaleyi etkileme durumu karma deneysel desenin nitel boyutunu belirler
(Creswell, 2008; Creswell ve Plano Clark, 2018).

Bu calismada nitel veriler nicel verileri desteklemek i¢in toplanmigstir. Arastirmada,

bilinen, farkinda olunan bir durumu daha ayrintili ve derinlemesine olarak ele alabilmek i¢in
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nitel aragtirmanin desenlerinden olan fenomenoloji (Olgu bilim) (Yildirim ve Simsek, 2013)
kullanilmistir. Deneyimin kendisine ve bir seyi deneyimlemenin nasil bilinglilige
dontstiirdiigline vurgu yapmayi amaclayan fenomonoloji, glinliik deneyimlerin anlami ve
dogasi1 hakkinda derinlemesine bir anlayisi elde etmeyi amaglar (Merriam, 2013; Patton, 2014).
Bu nedenlere dayali olarak fenomonoloji yaklagimi bu arastirmanin amacina uygun oldugu i¢in
tercih edilmistir.

Fenomonoloji c¢aligmalarinda, katilimcilarin deneyimleri ve algilar1 bir olay
baglaniminda incelenmektedir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin STEM 6gretmen egitimi siireci
deneyimleri ve algilari, “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi” baglamiyla
incelenmistir. Caligma kapsaminda kullanilan arastirma yaklasiminin ve desenlerinin 6zeti

Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3. 3. Arastirmanin Yapilandriimasi

Arastirma Yaklagimi Desen Nicel Boyut Nitel Boyut Karma Boyutu
Karma Karma Kesikli-zaman Fenomenoloji I¢ ice veya cok
deneysel serileri yaklagimli/paralel

Tablo 3.3’te goriildiigii lizere bu arastirma karma deneysel desen ile yapilandirilmistir.
Egitim programimnin &gretmenler ilizerindeki etkilerini ortaya koymak icin nicel arastirma
yaklagimlarindan yar1 deneysel desen (kesikli-zaman serileri deseni), program uygulamalari
stirecinde Ogretmenlerin deneyimlerini ve algilarin1 belirlemek i¢in ise nitel arastirma

desenlerinden fenomenoloji kullanilmistir.

3.2, Arastirmamn Katilimcilar:

Bu calisma Covid-19 pandemisi (Salgini) nedeniyle ¢evrimigi platformlar {izerinden
2020-2021 egitim 6gretim y1l1 giiz doneminde erken ¢ocukluk dgretmenleriyle yiiriitiilmiistiir.
Katilimcilarin belirlenmesinde amagli 6rnekleme tiirlerinden olan kartopu-zincir 6rneklem
kullanilmistir. Kartopu 6rneklem, cok fazla bilgi elde edilebilecek kisilere veya durumlara
ulagsmak i¢in goriisme yapilan kisilere, toplumda iyi konumda bulunan insanlara kim veya
kiminle goriistilmesi gerektiginin sorulmasi ve bu dogrultuda ulasilan kisilerle goriisiilmesi ve
slirecin tekrarlanarak kartopunun biiylimesi seklinde ifade edilir (Patton, 2015).

Kartopu 6rneklem, bir kisi belirlendikten sonra “Bagka kimler bu egitime katilabilir,
onerebileceginiz kisiler var midir?” seklinde sorular ile katilimcilardan bir diger katilimciya
ulagsmay1 icermektedir (Patton, 2015). Bu ¢alisma i¢in Google Formlar araciligiyla bir katilim
formu hazirlanmis ve baglanti adresi sosyal medya araciligiyla 6gretmenlerle paylasilmistir.

Ogretmenlerden katilabileceklerini  diisiindiikleri diger o&gretmenlerle baglant: adresini
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paylasmalar1 istenmis ve bir kartopu gibi 6rneklem grubu biiylimiistiir. Ardindan egitime

basvuru yapan Ogretmenler arasindan kura yolu ile ¢alismanin yiiriitiillecegi katilimcilar

belirlenmistir.

Kartopu 6rneklem, calismanin kriterlerine gore katilimcilar1 belirlemek i¢in uygundur

(Merriam, 2015). Arastirmada kartopu oOrneklem se¢imi yontemiyle segilecek olan

katilimcilarin aragtirmanin amacina gore bazi olgiitler tagimasi gerekmektedir. Bu dogrultuda

calismaya dahil olacak dgretmenlerin belirlenmesi i¢in asagidaki islememler yapilmaistir.

Oncelikle, calismada kullanilacak erken gocuklukta STEM &gretmen egitimi programi
gelisilmistir (Gelistirme siireci bashk “3. 7. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen
Egitimi Programimin Tasarlanmasi, Uygulanmast ve Degerlendirilmesi” bashigi
altinda agiklanmistir).
Programin hazirlanmasindan sonra ¢alismanin yiiriitiilecegi 6gretmenler i¢in gesitli
kriterler/ dlgiitler belirlenmistir.

» 1. Daha 6nce herhangi bir STEM egitimine katilmamis olmak,

» 2. Erken ¢ocukluk 6gretmeni olarak gorev yapmak (3-6 yas),

» 3. Egitim Oncesi ve sonrasi goriisme yapmayl ve arastirma kapsaminda

kullanilacak 6l¢me araglarint doldurmay1 kabul etmek,

» 4. Cevrimigi egitim siirecine katilmay1 kabul etmek,
Kriterler belirlendikten sonra egitim siirecine iliskin bilgilendirici bir afis hazirlanmis
ve dagitilmistir (04 Kasim-10 Kasim 2020 tarihleri arasi). Katilmak isteyen
ogretmenlerin ayrintili bilgi alabilmeleri i¢in afiste e-posta adresi ve cep telefonu
numarasi da paylasilmistir. Afiste genel ilkeler su sekildedir;

» 1. Katilimcilar bagvuran 6gretmenler arasindan kura ile belirlenecektir.

» 2. Katilimcilara katilim belgesi verilecektir.

» 3. Egitim doktora tezi ¢caligmasi kapsaminda yiiriitilmektedir.

» 4. Egitim tcretsizdir.
Kiriterler i¢in katilime1 goniilliiliigii ayrica belirtilmemistir. Egitime basvuran herkesin
goniillii olarak basvurdugu varsayilmistir. Ilan sonucunda 29 6gretmenin basvurusu
almmistir. Calismanin dogas1 geregi kiigiik grupla yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bunun
icin arastirmanin katilimcilar1 kura ile belirlenmistir. Bagvuru sayisinin fazla
olmasindan dolay1 29 kisiden 12 kisi ¢cevrimici kura ile belirlenmistir.
Ayrica, Milli Egitim Miidiirliigi ARGE biriminde gorevli iki erken cocukluk

Ogretmeni ile bir okul dncesi miidiirii de ¢alismaya katilmak istemislerdir. S6z konusu
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kisiler uygulamaya dahil edilmisler ancak onlardan elde edilen veriler caligma kapsami
disinda tutulmustur. Dolayisiyla, bu kisiler ¢alismanin katilimeilart arasinda yer
almamustir.

e Katilimcilarin belirlenmesinden sonra ¢evrimigi iletisimi kolaylastirmasi adma bir
sosyal medya grubu kurulmus ve 6l¢gme araclarinin baglant1 adresi (Olgme araglar
Google Formlara aktarilmis ve baglanti adresi olusturulmustur) ogretmenlere
iletilmigtir (17 -23 Kasim 2020 arasi). 23 Kasim 2020 tarihinden itibaren haftada iki

giin (Pazartesi ve Carsamba) olmak iizere ii¢ aylik egitim siireci baslatilmistir.
Katilimcilarin  belirlenmesinden sonra ogretmenlerin 6gretmen tanima formlarinm
doldurmasiyla onlarin demografik o6zellikleri saptanmistir. Ayrica, yapilan goriismelerde
ogretmenlerden kendilerini kisaca tanitmalar istenmis ve bu bilgiler demografik bilgi formunu
destekleyici olarak kullanilmistir (Ogretmenlerin kendilerini kisaca tanitma hikayeleri Tablo
3.5’te kisisel bilgiler agiga cikartilmadan yansitilmistir). Tablo 3.4’te calisma grubunu
olusturan 6gretmenlerin ayrintili demografik bilgilerinin (Cinsiyet, 6grenim durumu, mezunun
olunan bdliim adi, siiflarinda bulunan ¢ocuklarin yas grubu, medeni durum ve mesleki kidem)

dagilim1 sunulmustur.

Tablo 3. 4. Ogretmenlerle Iigili Demografik Bilgilerin Dagilimi

Demografik Degiskenler Demografik Bilgi f %
Cinsiyet Kadin 12 100.0
Toplam 12 100.0
Ogrenim Durumu Lisans 11 91.7
Yiiksek Lisans 1 8.3
Toplam 12 100.0
Mezun Olunan Boliim/Anabilim Okul Oncesi Ogretmenligi 11 91.7
Dali Cocuk Gelisimi 1 8.3
Toplam 12 100.0
Ogretmenlerin STEM Egitimi 4 yas 4 33.3
Siirecinde Siniflarinda Bulunan 5 yas 6 50.0
Cocuklarin Yas Grubu 6 yas 2 16.7
Toplam 12 100.0
1-5 yil 2 16.7
6-10 y1l 2 16.7
Mesleki Tecriibe (Kidem) 11-15 y1l 4 33.3
16-20 y1l 4 33.3
Toplam 12 100.0

Tablo 3.4’ e gore katilimcilar tamami kadindir (%100). Ogretmenlerin 11°i (%91.7)
lisans, 1°i (%8.3) yiiksek lisans mezunudur. Ogretmenlerin 11’1 (%91.7) okul &ncesi egitimi
mezunu, 1’ (%8.3) ise ¢ocuk gelisimi mezunudur. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun siniflarinda 5

yas (n=6; %50) ¢ocuklar1 bulunmaktadir. 4 6gretmen (%33.3) 4 yas, 2 6gretmen ise (%16.6) 6



82

yas grubunda Ogretmenlik yapmaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin mesleki kidemleri 2 ile 18
arasinda degismektedir. Ortalama mesleki tecriibesi ise 11 yil 8 ay olarak belirlenmistir. Yas
aralig1 24 ile 38 arasinda degismekte olup yas ortalamasi 32.3’tiir. Ogretmenlerin hikayeleri ise

Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3. 5. Ogretmenlerin Onceki Egitim Hikayeleri

Kod Ogretmenlerin Hikayeleri

01 Tiirkiye’nin giineybatisinda bulunan bir iniversitenin okul 6ncesi 6gretmenligi programindan 2010 yilinda mezun
olmustur. 10 yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir. "Bilimsel arastirma yontem ve teknikleri kursu,
masal anlaticilig1 egitimi kursu, kapsayici egitim baglaminda okul yoneticilerinin mesleki becerilerinin gelisimi
egitimi kursu, 6gretmenlik uygulamasi danismanligi egitimi kursu, geleneksel ¢ocuk oyunlari kursu, egitim yonetimi
semineri, AB proje hazirlama teknikleri kursu gibi gesitli egitimlere katilmistir.

02 Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir tiniversitenin okul dncesi egitimi programindan mezun olmustur. 16 yildir okul
oncesi 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir. Yaratict drama, kukla atdlyesi, Anadolu masallar1, miize egitimi gibi
cesitli egitimlere katilmustir.

03 Lisans egitimini Tiirkiye’nin glineybatisinda bulunan bir iiniversitenin okul 6ncesi 6gretmenligi programinda 2019
yilinda tamamlamistir. Ayni zamanda 2020 yilinda psikolojik danigmanlik ve rehberlik programindan cift anadal
6grencisi olarak mezun olmustur. Kisa bir siire rehber 6gretmenlik deneyiminden sonra okul dncesi 6gretmeni olarak
gbrev yapmaya baglamistir. 21. yiizyil becerileri, eTwinning, diisiinme becerileri, oyun tasarimi, afet sirasinda
¢ocuklarin iyi olma halini nasil gozetebiliriz? gibi cesitli egitimlere katilmustir.

04 Orta Anadolu’da yer alan bir tiniversitenin acgik 6gretim fakiiltesinden (Okul 6ncesi 6gretmenligi programi) mezun
olmustur. 17 yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak gbrev yapmaktadir. Ayni1 zamanda bir devlet {iniversitesinde
AUZEF c¢ocuk gelisimi programi 0grencisidir. Yaratici drama egitmen egitimi, zekd oyunlar1 egitmen egitimi,
ardiuno robotik egitimi, sosyal medya okuryazarlig1 semineri ve kapsayici rehberlik semineri gibi ¢esitli egitimlere
katilmistir.

05 Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir tiniversitenin ¢ocuk gelisimi programindan 2006 yilinda mezun olmustur. 16 yildir
okul dncesi 6gretmeni olarak gérev yapmaktadir. Akil zeka oyunlar1 ve satrang egitmenligi, ¢ocuk oyunlari gibi
cesitli egitimlere katilmustir.

06 Tirkiye’nin kuzeybatisinda bulunan bir {iniversitenin okul 6ncesi 6gretmenligi programindan mezun olmustur. 11
yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir. Orff schulwerk yaklagimiyla miizik-hareket egitimi kursu,
zekd oyunlari-1 kursu, beden dili ve iletisim kursu, ailenin ¢ocuk iizerindeki olumsuz etkilerini 6nleme kursu,
¢alisanlarin temel is saglig1 ve giivenligi egitimi kursu, diksiyon ve giizel konusma kursu, masal anlaticilig1 uzaktan
egitim kursu, okul aile is birligi gelistirme programi egitimi kursu, proje danismanligt semineri, miize egitimi kursu
gibi egitimlere katilmustir.

07 Lisans egitimini Tiirkiye’nin glineybatisinda bulunan bir iiniversitenin okul 6ncesi 6gretmenligi programinda 2019
yilinda tamamlamistir. Ayni zamanda 2020 yilinda psikolojik danigmanlik ve rehberlik programindan cift anadal
Ogrencisi olarak mezun olmustur. Kisa bir siire rehber 6gretmenlik deneyiminden sonra okul 6ncesi 6gretmeni olarak
gbrev yapmaya basglamistir. 21. yiizy1l becerileri, eTwinning, diisiinme becerileri, oyun tasarimi, afet sirasinda
¢ocuklarin iyi olma halini nasil gozetebiliriz? gibi ¢esitli egitimlere katilmigtir.

08 Lisans egitimini Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir {niversitenin okul &ncesi Ogretmenligi programinda
tamamlamustir. 14 yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak goérev yapmaktadir. Orff- schulwerk yaklagimiyla miizik
hareket egitimi, miize egitimi kursu, satrang egitmenligi kursu, zihin haritalar1 semineri, akil zekd oyunlari egitimci
egitimi kursu, zekd oyunlari-2 kursu, Fatih projesi etkilesimli siuf yonetimi kursu, okul aile is birligi gelistirme
programi semineri, ¢ocuklar icin felsefe P4C farkindalik egitimi semineri, proje damigmanligi semineri, isitme
engelliler isaret dili semineri gibi ¢esitli egitimlere katilmigtir.

09 Tiirkiye’nin giineybatisinda bulunan bir {iniversitenin okul 6ncesi 6gretmenligi programindan 2006 yilinda mezun
olmustur. 15 yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir. Ayn1 zamanda psikoloji yiiksek lisans
programinda &grencidir. Waldorf Pedagojisi Erken Cocukluk Egitimi, Montessori Egitimi, Orman Pedagojisi,
Fiziksel Tiyatro, P4C fasilitatorliik egitimi, Miize egitimi, Transaksiyonel Analiz, Kii¢iik Adimlar Geligim Geriligi
Olan Cocuklara Yonelik Erken Egitim Programi, Frostig, Portage Gelisim Olgegi Uygulayict Egitimi, Orff-
Schulwerk Miizik ve Hareket Pedagojisi gibi ¢esitli egitimlere katilmustir.

010  Tiirkiye’nin kuzeybatisinda bulunan bir iiniversitenin okul dncesi 6gretmenligi programimdan mezun olmustur. 14
yildir okul 6ncesi dgretmeni olarak gorev yapmaktadir. Orff ve schulwerk, cocuk yogast gibi ¢esitli egitimlere
katilmigtir.

O11  Lisans egitimini Tiirkiye'nin giineybatisinda bulunan bir iiniversitenin okul &ncesi dgretmenligi programinda
tamamlamistir. Ayn1 zamanda okul dncesi egitimi programu tezli yiiksek lisans mezunudur. 10 yildir okul 6ncesi
O0gretmeni olarak gorev yapmaktadir. Akil ve zeka oyunlari, miizik egitimi, masal anlaticilig1 gibi ¢esitli egitimlere
katilmustir.

012 Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yer alan {iniversitelerde ebelik yiiksekokulu (On lisans), okul éncesi gretmenligi
(lisans) ve egitim bilimleri enstitiisii (Yiiksek lisans) mezunudur. 16 yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak gérev
yapmaktadir. Aile egitimi (0-18 yas), kaynastirma, tabiat okulu, aktif 6grenme uygulamalari, 6zel egitim
uygulamalari, miize egitimi, iletisim gibi cesitli egitimlere katilmistir.
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3.3.  Veri Toplama Teknikleri
Calismada veri toplama araci olarak oncelikle 6gretmenlerin demografik bilgilerini
belirlemek amaciyla 6gretmen tanima formu kullanmilmistir. STEM 6gretmen egitimi
programinin 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum, STEM uygulamalar1 6z-yeterlik
algilar1 ve Ogretimsel inanglarina etkilerini incelemek icin ise cesitli Slgme araglar
kullanilmistir. Ek olarak, modiil degerlendirme formu, 6z degerlendirme formu, modiil
kazanimlar1 6z degerlendirme formu, STEM egitimi etkinligi degerlendirme formu ve gézlemci

degerlendirme formu kullanilmistir. Kullanilan veri toplama teknikleri asagida agiklanmistir.

3.3.1. Ogretmen Tanima Formu (OTF)

Form, arastirmanin katilimcilart boliimiinde Ogretmen Ozelliklerini agiklamak ve
katilimc1 grubu tanimlamak i¢in kullanilmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin yas, cinsiyet,
kidem, mezun oldugu lisans programi (¢ocuk gelisimi, okul 6ncesi egitimi, acgik Ggretim
fakiiltesi), 6grenim derecesi (lisans, yliksek lisans, doktora) ve siniflarinda bulunan ¢ocuklarin
yas gurubu gibi 6zellikleri belirlemek amaciyla aragtirmacilar tarafindan hazirlanmigtir. Ayrica
formda, aragtirmanin amacina gore 6gretmenin ne tiir seminerlere katildigi, STEM egitimi ile

ilgili 6n deneyiminin olup olmadig1 gibi sorular da bulunmaktadir. Form, Ek-5’te sunulmustur.

3.3.2. Ogretmen inanclar1 Anketi (OIA)

Ogretmenlerin dgretim inanglarini tespit etmek amaciyla Isikoglu (2015) tarafindan
Ulusal Kiigiik Cocuklarin Egitimi Derneginin (NAEYC) yayinladig1 4 ve 5 yasindaki ¢cocuklar
icin gelisimsel olarak uygun uygulama hakkindaki durum bildiriminden yararlanilarak
gelistirilmistir. Kiiclik Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi (NAEYC) kilavuzunda yer alan
yapilandirmaci ve geleneksel ifadeler maddeler haline getirilmistir. Baslangicta, yapilandirmact
ve geleneksel uygulamanin 46 ifadesi gelisime uygun uygulamalar (DAP) kilavuzlarindan
tiretilmistir. Maddeler dortlii Likert tipi bir 6lcek (1 = kesinlikle katilmiyorum, 2 =
katilmiyorum, 3 = katiliyorum ve 4 = kesinlikle katiliyorum) seklinde hazirlanmistir. Ug
uzmandan maddelerin kapsam gecerliligini degerlendirmeleri istenmistir. Maddelerin kapsam
gecerligini degerlendirmek icin dortli bir 6lgek (1 = zayif sekilde temsil eder; 4 = kesinlikle
temsil eder) kullanilmistir. Kabul edilebilir maddeleri muhafaza etmek igin karar kurali olarak
minimum 2.0 degeri kullanilmistir. Baz1 6gelerin ifadeleri de uzmanlarin geribildirim
Onerilerine gore diizenlenmistir. Kiiltiirel farkliliklar nedeniyle anketten bazi maddeler
cikarilmistir. Anket daha sonra 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Genel ve alt Olcekler:

"Geleneksel Inanglar" ve "Yapilandirmaci Inanglar" icin Cronbach Alpha katsayilari
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hesaplanmistir. Yapilandirmact Olgek icin i¢ tutarlilik katsayisi (Cronbach's Alpha) .83,
geleneksel inanglar i¢in .74 ve 6l¢egin toplam puani igin ise .75 olarak belirlenmistir. Aracin
yap1 gecerliligini belirlemek i¢in a¢imlayici faktdr analizi kullanilmistir. Anketi olusturan
maddeler faktor yiikleri agisindan incelendiginde, maddelerin faktor yiiklerinin .45 ile .80
arasinda degistigi goriilmiistiir. Ik faktor analizi, toplam varyansin %61.02'sini aciklayan
dokuz faktorli ¢oziimii ortaya ¢ikarmistir. Daha sonra iki faktorlii ¢6ziim denenmis ve toplam
varyansin %25.90"1m1 agiklanmistir. Anketin madde toplam korelasyonlar1 0.61 ile 0.25 arasinda
degismektedir (Isikoglu, 2015).

Bu ¢alisma i¢in bu 6l¢egin, Cronbach Alfa giivenirlilik katsayisi1 hesaplanmis ve toplam
puan i¢in .84, yapilandirmaci inanglar i¢in .93, geleneksel inanglar i¢in .72 olarak belirlenmistir.

Ol¢me aracinin 6nek maddeleri EK-8’de sunulmustur.

3.3.3. STEM Uygulamalar1 Oz-Yeterlik Olcegi (SUOYO)

Ogretmen ve dgretmen adaylarinin STEM yaklasimiyla ilgili 6z-yeterlik diizeylerini
belirlemek i¢in Yaman, Ozdemir ve Akar Vural (2018) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 5°li
likert tipine gbre hazirlanmis olup, “Hicbir Zaman (1), Nadiren (2), Bazen (3), Sik Sik (4) ve
Her Zaman (5)” olarak derecelendirilmistir. Olgegin faktdr yiik degerleri .77 ile .86 arasinda
degismektedir. Olgegin Cronbach’s Alpha i¢ tutarlik katsayis1 .97 ve tek boyutlu yap1 olup
toplam varyansm % 68.2’sini aciklamaktadir. Olgek igin hesaplanan Gutman Split-Half ve
Spearman-Brown katsayilar1 iyi diizeyde olup ikisi de .96 olarak hesaplanmistir. Dogrulayici
faktor analizi sonuglarina gore dlgegin tek faktorlii yapisina ait uyum indeksleri iyi diizeyde
(RMSEA= .05, NFI= .99, CFI= 1.00, IFI= 1.00, RFI= .98, GFI= .90 ve SRMR=.025) oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alisma i¢in bu 6lgegin, Cronbach Alfa glivenirlilik katsayis1 hesaplanmis ve

.98 olarak belirlenmistir. Olgme aracinin 6nek maddeleri Ek-7’de sunulmustur.

3.3.4. STEM Egitimi Tutum Olgegi (SETO)

Berlin ve White (2010) tarafindan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimine
yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Olgek Derin, Aydin ve Kirkig (2017)
tarafindan giincellenerek ve eklemeler yapilarak Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Olgek anlamlilik ve
yapilabilirlik olmak tiizere iki boyuttan olusmaktadir. Orijinal 6l¢ekte 17 maddeden olusan
anlamlilik boyutundaki madde yiik degerleri diisiik ¢ikan 3 madde dlgekten cikarilmistir. Bu
maddelerin yerlerine arastirmacilar tarafindan tiiretilen ve madde yiik degerleri yiiksek ¢ikan 4
madde Olgege ilave edilerek 18 madde ile “Anlamlilik” boyutuna son sekli verilmistir. Orijinal

Ol¢egin yetersiz bulunan “Yapilabilirlik” boyutuna ise aragtirmacilar tarafindan 11 madde
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eklenerek bu boyuta da son sekli verilmistir. Sonug olarak 6l¢ek, 20 maddelik orijinal formu
yerine 32 maddelik bir yapiya kavusmustur. Yapilan analizler dlgegin Tiirk¢ce formunun da
gecerli bir dlgek oldugunu ortaya koymustur. Olgegin uyum indeksleri RMSA = .056, RMR =
.093, SRMR = .064, CFI = .96, NNFI = 0.96 seklinde hesaplanmistir. Tiirk¢e Olgegin
“Anlamlilik” boyutunun alfa degeri (.92) orijinal 6l¢egin alfa degerine (.94) olduk¢a yakin
cikmigtir. Ayrica Olgegin zayif bulunan ve madde eklemeleri ile gili¢lendirilen ikinci boyut
(Yapilabilirlik) i¢in dlgiilen alfa degeri (.84), orijinal dlgekteki alfa degerinden (.63) ¢ok daha
yuksek ¢cikmistir. Bu ¢alisma i¢in bu 6lgegin, Cronbach Alfa glivenirlilik katsayisi hesaplanmig
ve toplam puan i¢in .75, anlamlilik icin .81, yapilabilirlik icin .73 olarak belirlenmistir. Olgme

aracinin 6nek maddeleri Ek-6’da sunulmustur.

3.3.5. Modiil Degerlendirme Formu (MDF)

Erken cocuklukta STEM 0&gretmen egitimi programina katilan Ogretmenlerin her
modiiliin sonunda s6z konusu modiile iliskin degerlendirmelerini ve izlenimlerini 6grenmek
amaciyla aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Form, modiil oturumlar1 tamamlandiktan sonra
ogretmenlere iletilmis ve degerlendirmeleri istenmistir. Form araciligiyla elde edilen veriler
egitim siirecinin  yapilandirilmasinda  kullanilmistir.  Formda 1=Hi¢ Katilmiyorum
2=Katilmiyorum 3=Katiliyorum 4=Tamamen Katiliyorum O=Fikrim Yok seklinde
derecelendirilen 13 madde bulunmaktadir. Ayrica formda, “Bu modiiliin en ¢ok faydali
buldugunuz kismi/kisimlart neresidir? Agiklar misiniz?”, “Bu modiiliin sonucu olarak
cocuklarla uygulamanizi nasil degistirmeyi planliyorsunuz?” gibi bes tane agik uglu soru yer
almaktadir. Form, o6gretmenlerin modiil egitiminden memnuiyetlerini 1 ile 10 arasinda
degerlendirmelerini saglayan bir soru ile tamamlanmaktadir. Formdan en diisiik O puan
alinirken en yiiksek ise 72 puan alinmaktadir. Formun gecerliligi i¢in uzman goriisii alinmis ve
kapsam gegerlik indeksi .96 olarak hesaplanmigtir. Cronbach Alfa giivenirlilik katsayisi

hesaplanmig ve toplam puan igin .91 olarak belirlenmistir. Form, Ek-10’da sunulmustur.

3.3.6. Oz-Degerlendirme Formu (ODF)

Erken c¢ocuklukta STEM ogretmen egitimi programina Katilan 6gretmenlerin egitim
Oncesi ve egitim sonrasi kendilerini degerlendirmeleri amaciyla arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Form maddeleri modiil isimleri ile olusturulmustur; 6rnegin, STEM Ogrenmeyi
Tesvik Eden Egitim Ortamlari/ Ogrenme Merkezleri Olusturma. Form, toplam 10 maddeden
olusmaktadir. Ayrica formda “STEM Ogretmen Egitimi siiresinde zorlandiginiz noktalar oldu

mu? Hangi agidan zorlandimz? Diisiincelerinizi belirtiniz.” ve “STEM Ogretmen Egitimi
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kapsamindaki ogrenmelerinizi sinifinizda nasil uygulayacaksiniz? Diisiincelerinizi belirtiniz”
seklinde agik uglu alti soru bulunmaktadir. Form 6gretmenlerin egitim siirecinin biitiiniinden
memnuniyetlerini 1 ile 10 arasinda degerlendirmelerini saglayan bir soru ile tamamlanmaktadir.
Formdan en diisiik 10 puan alinirken en yiiksek ise 40 puan alinmaktadir. Forumun gegerliligi
icin uzman goriisii alinmig ve kapsam gegerlik indeksi 1.00 olarak hesaplanmigtir. Cronbach
Alfa giivenirlilik katsayist hesaplanmis ve toplam puan i¢in .89 olarak belirlenmistir. Form, Ek-

11’de sunulmustur.

3.3.7. Modiil Kazanimlar1 Oz-Degerlendirme Formu (MKODF)

Erken cocuklukta STEM Ogretmen egitimi programi modiilleri i¢in belirlenen
kazanimlardan yola g¢ikarak O6gretmenlerin modiil kazanimlarina ulasma diizeylerini kendi
algilarina gore degerlendirmeleri amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Form, egitim
Oncesi ve sonrast 6gretmenler tarafinda doldurulmustur. Form, Genel Kazanimlar (5 madde),
STEM Disiplinleri (7 madde), STEM Ogrenmeyi Tesvik Eden Ogrenme Ortamlar1 (6 madde),
Cocuk Edebiyati (4 madde), Kodlama ve Robotik (4 madde), Aile Katilimi (4 madde),
Miihendislik (4 madde) ve Degerlendirme (3 madde) olmak iizere sekiz boyut ve 37 maddeden
olugmaktadir. Form, 1 = Hig¢ Bilgim Yok 2 = Kismen Biliyorum 3 = Biliyorum 4 = Cok iyi
biliyorum seklinde puanlanmaktadir. Forumun gegerliligi i¢in uzman goriisii alinmis ve kapsam
gecgerlik indeksi .97 olarak hesaplanmistir. Form, Ek-12’de sunulmustur. Formun
degerlendirilmesi:

e Genel kazanimlar: En diisiik puan 5 en yiiksek puan 20

e STEM disiplinleri: En diisiik puan 7 en yiiksek puan 28

e Ogrenmeyi tesvik eden 6grenme ortamlari: En diisiik puan 6 en yiiksek puan 24
e (Cocuk edebiyati: En diisiik puan 4 en yiiksek puan 16

e Kodlama ve robotik: En diisiik puan 4 en yiiksek puan 16

e Aile katilim1: En diisiik puan 4 en yiiksek puan 16

e Miihendislik: En diisiik puan 4 en yiiksek puan 16

e Degerlendirme: En diisiik puan 3 en yiiksek puan 12

e Formdan alinabilecek en diisiik puan 37 en yiiksek puan ise 148°dir.

3.3.8. STEM Egitimi Etkinligi Degerlendirme Formu (SEDF)
Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programu siirecinde dgretmenlerin hazirlamis

olduklar1 etkinlikleri degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Form,

Genel Kriterler (6 madde), Kazanimlar (5 madde), STEM Ogrenme Merkezi (9 madde), Etkili
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Sorular (6 madde) ve Tasarim Siireci (11 madde) olmak iizere bes boyut ve 37 maddeden
olugmaktadir. Form, 1=Hayir, 2=Kismen ve 3=Evet olmak iizere ii¢lii likert tipli olarak
puanlanmaktadir. Forumun gegerliligi i¢in uzman goriisii alinmis ve kapsam gegerlik indeksi
.92 olarak hesaplanmistir. Form alt boyutlar ve toplam iizerinden puanlanmaktadir. Formun alt
boyutlar1 ve toplami i¢in en yiiksek ve en diislik puanlar asagidaki gibidir:

e Genel kriterler: En diisiik puan 6 en yiiksek puan 18,

e Kazanimlar: En diisiik puan 5 en yiiksek puan 15,

e STEM o6grenme merkezi: En diigiik puan 9 en yiiksek puan 27,

e Etkili sorular: En diisiik puan 6 en yiiksek puan 18,

e Tasarim siireci: En diisiik puan 11 en yiiksek puan 33,

e Formdan alinabilecek en yiiksek puan 111 en diisiik puan ise 37dir.

Forum ile degerlendirilen etkinliklerin, genel kriterler i¢in en az 12, kazanimlar igin 12,

o0grenme merkezi icin 20, etkili sorular i¢in 12 ve tasarim siireci i¢in 27 puan almasi

beklenmektedir. Form, Ek-13’te sunulmustur.

3.3.9. Gozlemci Degerlendirme Formu (GDF)

Aragtirmanin uygulama siirecine dahil olan ve erken cocuklukta STEM 6gretmen
egitimi programi uygulama siirecini gozlemcilerin degerlendirmesi i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Form, modiill oturumlar1 tamamlandiktan sonra gdzlemciler tarafindan
doldurulmustur. Formda, “Evet”, “Hayir”, “Gerek Kalmadi” seklinde puanlanan 10 madde ve
ti¢ tane acik uglu soru bulunmaktadir (“Bu modiiliin en ¢ok faydali buldugunuz kismi/kisimlart
neresidir? A¢iklaymiz. “Bu modiiliin hangi yonleri gelistirilebilir? onerilerinizi yaziniz” ve
“Liitfen bugtinkii modiile yonelik izlenimlerinizi belirtiniz”). Form “gerek kalmadi = 17, “hay1r
= 0” ve “evet = 2” seklinde puanlanmaktadir. Formun iglii likert 6lgek olarak puanlanan
kisminda en diisiik alinan puan 0 en yiiksek puan ise 20°dir. Forumun gecerliligi i¢in uzman
goriisii alinmis ve kapsam gecerlik indeksinin 1.00 oldugu saptanmistir. Form, Ek-14’te

sunulmustur.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

Calismanin nitel verileri gériisme teknigi araciligiyla elde edilmistir (Merriam, 2009).
Nitel arastirmalarda yapilan goriismelerin en giiglii 6zelligi goriilemeyenler hakkinda bilgi
edinme ve goriilenler hakkinda ise alternatif agiklamalar yapma olanagi vermesidir (Glesne,
2013). Bu dogrultuda goriisme; dogrudan gozlenmesi zor olan, davranislari, durumlari,

duygular1 veya insanlarin etraflarindaki diinyay1 nasil ifade ettiklerini 6grenmek icin gereklidir
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(Merriam, 2013; Patton, 2014). Nitel goriismeler yapilandirilmig, yart yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis seklinde {i¢ baslik altinda ele alinmaktadir. Bu arastirmada yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler agik uglu sorular
yardimiyla katilimcinin algiladigi diinyayr kendi diisiinceleriyle anlatmasina olanak tanir
(Merriam, 2013).

Erken c¢ocuklukta STEM o&gretmen egitimi programinin uygulamasi siirecinde
O0gretmenlerin deneyimlerini ve bu deneyimlere yonelik algilarini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmig goriisme formlari hazirlanmistir. Arastirmada katilimcilarla uygulamalarin
basinda, siirecinde ve sonunda {i¢ farkli goriisme formu hazirlanmistir. Bu formlar,
ogretmenlerin STEM egitiminden beklentilerine, STEM egitimini smiflarinda uygulama
becerilerine ve STEM egitimi i¢in etkinlik planlama becerilerine etkisine odaklanmaktadir.
Ayrica, her oturumun basinda bir 6nceki oturumla ilgili 6gretmenlerin goriisleri ve sorularini
saptamaya yoOnelik biiyiik grup sohbetleri yapilmistir. Arastirma igin hazirlanan yari
yapilandirmis goriisme formlari agagida agiklanmigtir.

Birinci  Yari Yapilandirimis  Goriisme Formu (Uygulama Oncesi): Bu  yarl
yapilandirilmis goriisme formu, STEM 6gretmen egitimi programina yonelik yonelik modiil
oturumlarina baglamadan Once ogretmenlerin STEM’in kavramsal temellerine yonelik
bilgilerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir. Bu goriisme formunda, katilimcilarin bu egitimine
katilma nedenleri, STEM egitimine yonelik kavramsal bilgileri, egitim programindan
beklentileri, STEM egitiminin ¢ocuklara olan katiklarinin ne olabilecegi, STEM egitiminin
erken cocukluga uygunlugu ve STEM egitimine yonelik etkinlik hazirlama ve simiflarinda
uygulama durumlarina odaklanilmistir. Ayrica, STEM egitimine yonelik 6gretmenlerin 6nceki
deneyimlerini belirlemek amaciyla hazirlanan ¢esitli sorular bulunmaktadir.

Ikinci Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu (Uygulama Siireci): Bu form, STEM
Ogretmen egitimi programu siirecinde, gretmenlerin STEM egitimine yonelik 6n bilgilerindeki
degisikliklere ve yapilanlarin genel degerlendirilmesine odaklanmaktadir. Bu goriisme
formunda, 6gretmenlerin programdan beklentilerini, programda énemli bulduklar1 kisimlari,
smiflarinda bu tarz egitim uygulama durumunda zorlanacaklarint diigiindiikleri kisimlar1 ve
simiflarinda yaptiklar1 uygulamalarla STEM egitiminin benzer ve farkli yanlarini saptamayi
amaglamaktadir. Ikinci goriisme formunda Ogretmenlere, programin ilk goriismedeki
beklentileri karsilayip karsilamama durumu ve STEM Ogretmeninin sahip olmasi gereken
ozellikler gibi sorular da bulunmaktadir. Formda, birinci goriisme formunda yer alan bazi

sorulara tekrar yer verilmistir.
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Uciincii Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu (Uygulama Sonrast): Bu goriisme formu,
STEM o6gretmen egitimi programinin uygulamasindan sonra dgretmelerin STEM egitimine
yonelik bakis agilarma, etkinlik planlama ve uygulama becerilerindeki degisim diizeylerine
odaklanmaktadir. Ugiincii goriisme formunda, Ogretmenlere STEM 0Ogretmen egitimi
programinin egitim baglamadan 6nceki beklentilerini karsilayip karsilamadigi, STEM egitimin
cocuklara uygunlugu konusundaki diisiinceleri, STEM egitiminin ¢ocuklara olan katilari,
STEM egitimine yoOnelik etkinlik hazirlama ve uygulama becerilerinin nasil degistigi, bu
programa katilmanin mesleki gelisimlerine olan yansimalari, programin c¢ocuklarla olan
uygulamalarina yansiyan yoOnleri gibi sorular bulunmaktadir. Ayrica formda, birinci ve ikinci
goriisme formunda yer alan bazi sorulara tekrar yer verilirmistir. Uygulama Oncesi, siireci ve

sonrast yapilan goriisme soru drnekleri Ek-9’da sunulmustur. Calisma kapsaminda kullanilacak

veri toplama teknikleri ve amaglar1 Tablo 3.6” da 6zetlenmistir.

Tablo 3. 6. Veri Toplama Teknikleri Ozeti

Veri Toplama Araci Amaci Veri Veri
Kaynag Toplama
Zamam

1 Ogretmen Tanima Caligmaya katilacak olan dgretmenlerin demografik ~ Ogretmen ~ On Test
Formu bilgilerini 6grenmek amaciyla kullanilmistir.

2 STEM Uygulamalar1 ~ Ogretmenlerin STEM uygulamalarina iliskin 6z- Ogretmen  On ve Son
Oz-Yeterlik Olgegi yeterlik algilarini belirlemek amaciyla Test

kullanilmistir.

3 STEM Egitimi Tutum Ogretmenlerin STEM egitimine iliskin tutumlarimi Ogretmen  On ve Son
Olgegi belirlemek amactyla kullanilmustir. Test

4 Ogretmen inanislar Ogretmenlerin dgretimsel inanglarmi belirlemek Ogretmen  On ve Son
Anketi amaciyla kullanilmustir. Test

5 Modiil STEM o6gretmen egitimine katilan §gretmenlerin Ogretmen  Uygulama
Degerlendirme her modiiliin sonunda degerlendirmelerini ve Boyunca
Formu izlenimlerini 6grenmek amaciyla kullanilmustir.

6  Oz-Degerlendirme STEM &gretmen egitimine katilan dgretmenlerin Ogretmen  On ve Son
Formu egitim Oncesi ve egitim sonrasi kendilerini Test

degerlendirmeleri amaciyla kullanilmistir.

7 Modiil Kazanimlari Modiiller i¢in belirlenen kazanimlardan yola Ogretmen  On ve Son
Oz-Degerlendirme cikarak dgretmenlerin modiil kazanimlarina ulagma Test
Formu diizeylerini kendi algilarma gore degerlendirmek

amaciyla kullanilmistir.

8 STEM Egitimi STEM G&gretmen egitimi siirecinde 6gretmenlerin Ogretmen  On ve Son
Etkinligi hazirlamis olduklar etkinlikleri degerlendirmek Test
Degerlendirme amaciyla kullanilmustir.

Formu

9  Gozlemci Arastirmanin uygulama siirecine dahil olan Gozlemci  Uygulama
Degerlendirme gozlemciler egitim siirecini degerlendirmek Boyunca
Formu amactyla kullanmistir.

10 Yar Yapilandirilmis ~ STEM 6gretmen egitimi programinin uygulamasi Ogretmen  Uygulama
Goriisme Formlar oncesi, siireci ve sonrasinda dgretmenlerin Oncesi
(Uygulama oncesi, deneyimlerini ve bu deneyimlere yonelik algilarini Siireci

stireci, sonrast)

belirlemek amaciyla kullanilmustir.

Sonrasi
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Tablo 3.6’ya gore c¢aligma kapsaminda Ogretmenler ig¢in ii¢ ve programin
degerlendirilmesi i¢in yedi olmak iizere toplam 10 farkli ara¢ kullanilmistir ve bu veri toplama
araclar1 O0gretmenler tarafindan doldurulmustur. Veri toplama siireci “3.4 Veri Toplama

Yontemi ve Siireci” basligi altinda agiklanmistir.

3.4. Veri Toplama Yontemi ve Siireci

Veri toplama siirecine baslamadan énce Pamukkale Universitesi Etik Kurulu ve Denizli
i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli yasal izinler alinmis ve Ek-3 ve Ek-4’te sunulmustur.
Calisma kapsaminda kullanilacak 6l¢gme araglarinin kullanim izinleri 6l¢me araglarini gelistiren
arastirmacilardan alinmistir. Bu 6lgme araglarina ek olarak, siire¢ igerinde kullanilacak formlar
(katilimct tanima formu, modiil degerlendirme formu, 6z-degerlendirme formu, kazanim 6z-
degerlendirme formu, etkinlik degerlendirme formu, gézlemci degerlendirme formu ve modiil
degerlendirme formu) hazirlanmistir. Son olarak, kullanilacak 6lgeme araglar1 Google Formlara
aktarilmistir. Yapilan 6n hazirliklarin ardindan veri toplama siireci iki asamada yiiriitiilmiistiir:
1) Nicel veri toplama siireci ve 2) Nitel veri toplama siireci. Bu siiregler asagida ayrintili olarak

acgiklanmustir.

3.4.1. Nicel Veri Toplama Siireci

Arastirmanin amaclart dogrultusunda katilimcilar ve kullanilacak 6lgme araglarinin
belirlenmesinden sonra ogretmenlerle iletisimin kolaylastirilmasi i¢in akilli telefonlar i¢in
gelistirilen, platformlar arasi ¢alisma 6zelligine sahip anlik mesajlagsma, arama ve haberlesme
uygulamasi1 kullanilarak bir sosyal medya grubu olusturulmustur. Grup olusturulmadan once
katilimcilara e-posta ile iletisimin kolay olmasi i¢in bir grup kurulacagi ve bu grupta yer almak
isteyip istemedikleri sorulmustur. Biitiin katilimcilar olusturulacak gruba katilmay: kabul
etmislerdir. Onay isleminden sonra katilimcilar gruba dahil edilmistir. Ardindan nicel veriler
Google formlara aktarilirmis ve baglant1 adresi 6gretmenler ile paylasiimistir. Paylagilan lgme
araclar1 hakkinda bilgiler 6gretmenlere agiklanmistir. Nicel veri toplama siireci on test- son test
uygulamalar: ve siire¢ igerisinde toplanan veriler olmak tizere li¢ asamada yiiriitilmiistiir.
Stirece iliskin agiklamalar asagida aciklanmustir.

1) On Test Uygulamalarr: On test kapsaminda uygulama ncesi katilimcilara Google
formlara aktarilan 6l¢me araglarinin baglanti adresi olusturulan sosyal medya grubu araciligiyla
iletilmistir. Gerekli agiklamalar yapildiktan sonra 6lgme araclar1 ve formlar1 doldurmalar1 i¢in
ogretmenlere bir hafta siire verilmistir. Ogretmenler 6n test kapsaminda; STEM egitimi tutum

6l¢egi, STEM uygulamalar1 6z-yeterlik olcegi, 6gretmen inanglari anketi, erken ¢ocuklukta
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STEM o6gretmen egitimi 6z-degerlendirme formu ve erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi
programi modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme formunu uygulama baslamadan once
doldurmuslardir. Egitim programi modiilleri oturumlarina baslamadan 6nce 6n test islemleri
tamamlanmustir.

2) Siire¢ Icinde T oplanan Nicel Veriler: On test ve son test islemlerinin yam sira
calisma silirecinde “modiil degerlendirme formu” ve “goézlemci degerlendirme formu”
araciligiyla nicel veriler toplanmistir. Modiil degerlendirme formu, her modiil egitimi
oturumlar1 tamamlandiktan sonra form 6gretmenlere iletilmis ve modiil ile ilgili degerlendirme
yapmalar1 istenmistir. Gozlemci formu, arastirma siirecine katilan gozlemci tarafindan her
modiil egitimi oturumlarindan sonra doldurulmustur. Google formlara aktarilan formlarin
baglant1 adresi sosyal medya grubu araciligiyla gézlemci ile paylasilmistir. Elde edilen veriler
programin etkililiginin degerlendirilmesinde kullanilmistir.

3) Son Test Uygulamalari: STEM OGgretmen egitimi programinda yer alan modiil
oturumlarinin tamamlanmasinin ardindan son test uygulamalar1 kapsaminda Google Formlara
aktarilan O6lgme araclarinin baglanti adresi sosyal medya grubu araciligiyla katilimcilara
iletilmistir. Ogretmenler son test kapsaminda; 6n test islemlerinde oldugu gibi STEM egitimi
tutum Olcegi, STEM uygulamalari 6z-yeterlik Ol¢egi ve Ogretmen inanglar1 anketini
doldurmuglardir. Ayrica, erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programi 6z-degerlendirme
formu, erken ¢ocuklukta STEM Ogretmen egitimi programi modiil kazanimlar 06z-
degerlendirme formunu da uygulama tamamlandiktan sonra tekrar doldurmuslardir.
Ogretmenlere dlgme araglarmi doldurmalari i¢in bir hafta siire verilmis ve son test islemleri

tamamlanmaistir.

3.4.2. Nitel Veri Toplama Siireci

(Calismada nitel veriler iki asamada toplanmustir. Nitel verilerin toplanma asamalar1 su
sekildedir: 1) yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 (Uygulama Oncesi, siireci ve sonrasi) ile
toplanan nitel veriler ve 2) siirec icerisinde toplanan diger nitel veriler (STEM 6gretmen egitimi
programi 6z-degerlendirme formu, gozlemci degerlendirme formu ve modiil kazanimlar1 6z-
degerlendirme forumu). Asamalarin ayrintili agiklamalarina asagida yer verilmistir.

1) Yar1 Yapilandirimis Goriisme Formu ile Toplanan Nitel Veriler: Calismanin nitel
verileri, uygulama Oncesi, siireci ve sonrasinda yari yapilandirilmis goriigme formlari
kullanilarak toplanmistir. Katilimcilarla yapilan birinci goériismede, katilimcilarin yasamlarina
odaklanilmis ve onlar1 daha iyi tanimak, onlarin deneyimlerini, STEM egitimine yonelik 6z-

yeterliklerini, tutumlarini ve programdan beklentilerini belirlemek amaciyla ¢esitli sorular
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hazirlanmistir. Uygulamalar baglamadan 6nce bu form “Google formlara” aktarilmis ve
baglant1 adresi dgretmenlerle paylasilmistir. Ogretmenlere formu doldurmalart icin bir hafta
siire verilmistir. Grup icinden secilen bes Ogretmenle ise “Zoom” flizerinden ayni form
kullanilarak goriisme yapilmistir. Gorlismeler kayit altina alinmis ve diger verilerle birlikte
yorumlanmistir. Goriismeler yaklasik olarak 30 dakika siirmiistiir.

Ikinci goriismede, katilimcilarin uygulama siirecindeki deneyimlerinin detaylar
hakkinda sorular hazirlanmis ve sorular “Google Formlara” aktarilmistir. Baglant1 adresi
ogretmenlerle paylasiimis ve doldurmalart istenmistir. Ugiincii goriismede ise, katilimcilara
egitimden beklentilerine ulasma diizeyleri, STEM egitimine yonelik tutumlarindaki
degisiklikler ve STEM uygulamalar1 6z-yeterliklerinin nasil degistigine iligkin sorular
yoneltilmistir. Goriisme sorular1 “Google Formlara™ aktarilmis ve baglant1 adresi 6gretmenlere
iletilmistir. Ayrica, katilimcilar iginden secilen bes 6gretmenlerle “zoom” araciligiyla gériisme
yapilmig ve goriismeler kayit altina alinmistir. Goriismeler yaklagik 40 dakika stirmiistiir. Elde
edilen veriler yazili dokiimanlara doniistiiriilmiis ve diger verilerle birlikte yorumlanmustir.

Gorlisgme sorularinda veri zenginligini artirmak ve katilimcilarin  goriislerini
derinlestirmek i¢in aragtirmanin akisina uygun olarak bazi sonda olarak nitelendirilen sorular
ilaveten sorulmustur. Sondalar detaylar hakkinda daha ¢ok soru sormak, katilimcilarin agiklama
yapmalarini istemek veya 6rnekler almak tizere diizenlenebilir (Merriam, 2015). Buna ek olarak
goriismenin bazi asamalarinda deneyimi tam olarak yansitabilmek amaciyla neden, ni¢in gibi
sorularla arastirmanin veri kalitesi saglanmaya calisilmistir.

2) Siirec Icerisinde Toplanan Diger Nitel Veriler: STEM 6gretmen egitimi programi
0z-degerlendirme formu, modiill kazanimlar1 06z-degerlendirme formu ve gozlemci
degerlendirme formu veri toplama araglar1 kisminda da agiklandigi gibi hem nicel hem nitel
sorularin bulundugu bir formdur. S6z konusu formlara eklenen agik uclu sorularla siireg
icerisinde nitel veriler elde edilmistir. Bu formlar1 6gretmenler uygulamalar baslamadan,
uygulama siiresinde ve uygulamalar tamamlandiktan sonra doldurmuslardir. Elde edilen nitel

veriler diger nitel verilerle birlikte yorumlanmustir.

3.5. Verilerin Analiz Yontemi
Veri analizi iki asamada yliriitiilmiistiir: 1) c¢alisma kapsaminda elde edilen nicel
verilerin analizi ve 2) calisma kapsaminda elde edilen nitel verilerin analizi. Veri analiz

yontemine iliskin ayrintili agiklamalara agagida yer verilmistir.
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3.5.1. Nicel Veri Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen nicel verilerin analizi yedi asamada yapilandirilmistir:
1) verilerin siralanmis ve verilerin kontrolii yapilmistir, 2) veri kodlama rehberi olusturulmus
ve On test ve son teste ait veriler Google formlardan alinarak SPSS ve JAMOVI ortamina
aktarilmistir, 3) katilimcilara iliskin demografik bilgilerin dagilimi belirlenmistir, 4) 6lgme
araclarina ait puan ortalamalar1 toplam ve alt boyutlara iligskin olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir,
5) normal dagilim basta olmak lizere ve diger varsayimlar incelenmistir, 6) kullanilacak
istatistiksel teknik belirlenmistir, 7) sonuglar raporlanmustir.

Nicel verilerin analizinde iki temel test yontemi bulunmaktadir: Parametrik testler, non-
parametrik testler. Parametrik testlerin kullanilabilmesi i¢in bazi varsayimlarin karsilaniyor
olmas1 gerekmektedir. Normal dagilim bu varsayimlarindan ilki (Biiyiikoztirk, 2013; Can,
2016) ve varyans homejenligi de bir digeri olarak degerlendirilir (Biiyiikoztirk, 2013).
Normallik varsayiminin gergeklesip gerceklesmedigini test etmek amaciyla tiim dlgiimlerden
alman puanlarin, Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuglar1 ve ¢arpiklik
(Skewness) ve basiklik (Kurtosis) katsayilart ve indeksleri incelenmistir. Kolmogorov-
Simirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 3.7°de sunulmustur.

Tablo 3. 7. Normallik Varsayiminin Incelenmesi: Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Testi
Sonuclart

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Degiskenler Z sd p Z sd p
Tutum-On Test 244 12 .053 .897 12 .059
Anlamlilik Boyutu-On Test 234 12 .069 913 12 .063
Yapilabilirlik Boyutu-On Test 146 12 .200* 931 12 .390
Oz-Yeterlik-On Test 171 12 .200* .951 12 .658
Ogretimsel Inang-On Test 217 12 125 910 12 213
Yapilandirmaci Inanglar-On Test 155 12 .200* 912 12 228
Geleneksel Inanglar-On Test 183 12 .200* 933 12 408
Tutum-Son Test 197 12 .200* 937 12 465
Anlamlilik Boyutu-Son Test 238 12 .059 .905 12 185
Yapilabilirlik Boyutu- Son Test 183 12 .200* .940 12 495
Oz-Yeterlik-Son Test 190 12 .200* .892 12 126
Ogretimsel Inanclar.-Son Test A71 12 .200* .938 12 468
Yapilandirmaci Inanglar-Son Test A79 12 .200* .895 12 139
Geleneksel Inanglar Son Test 131 12 .200* 971 12 921
Oz-Degerlendirme On Test 217 12 125 .799 12 .009**
Modiil Kazanimlar1 Oz-Degerlendirme On Test 81 12 .200* 914 12 .239
Oz-Degerlendirme Son Test 190 12 .200* .885 12 102
Modiil Kazanimlar1 Oz-Degerlendirme Son Test 179 12 .200* .875 12 075

*p>.05; **p<.05

Tablo 3.7’ye gére STEM egitimine yonelik tutum, STEM egitimi uygulamalar1 6z-
yeterlik ve 6gretimsel inang puanlarinin tiim 6l¢iimlerinde Shapiro-Wilk testine gore normallik

varsayinimin karsilandigr goriilmektedir (p>.05). Yalnizca 06z-degerlendirme o6n test
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Ol¢timlerinin normal dagilima uymamaktadir (p<.05). Bu dogrultuda Tablo 3.8’de basiklik ve

carpiklik katsayilar1 baglaminda normallik varsayimi incelenmistir.

Tablo 3. 8. Normallik Varsayiminin Incelenmesi: Basiklik, Carpiklik Degerleri
S Carpiklik  Carpiklik  Basiklik Basiklik

Degiskenler X SS Katsayist  Indeksi Katsayist  Indeksi
Tutum-On Test 131.50 10.05 -1.64 2.56 111 1.72
Anlamlilik Boyutu-On Test 79.42 10.36 -1.82 2.81 1.95 1.72
Yapilabilirlik Boyutu-On Test 52.08 5.78 -31 49 -1.02 .83
Tutum-Son Test 148.08 3.12 -72 1.13 1.71 .58
Anlamlilik Boyutu-Son Test 87.75 1.96 1.11 1.03 -.55 45
Yapilabilirlik Boyutu- Son Test 60.33 197 -.39 .59 1.78 1.44
Oz-Yeterlik-On Test 55.75 1705 .44 .69 -.46 37
Oz-Yeterlik-Son Test 80.92 6.02 -51 .76 72 67
Ogretimsel Inanglar-On Test 97.33 6.73 -.55 .86 .55 45
Yapilandirmaci inanglar-On Test 58.08 5.33 -.66 1.03 44 .36
Geleneksel Inanglar-On Test 40.75 7.92 .04 .06 -1.27 1.03
Ogretimsel Inanglar-Son Test 105.58 7.93 -.24 .003 1.02 .83
Yapilandirmaci inanglar-Son Test 61.67 1.44 48 75 73 .68
Geleneksel Inanclar Son Test 34.58 6.47 -13 17 .50 41
Oz-Degerlendirme On Test 12.83 3.38 1.85 2.89 4.35 2.71
Modiil Kazanimlari Oz- 60.25 15.67 -09 14 -1.45 113
Degerlendirme On Test ' '
Oz-Degerlendirme Son Test 32.67 3.82 .50 .78 -1.39 1.22
Modiil Kazanimlar1 Oz- 124.33 13.02 63 .97 -1.10 89

Degerlendirme Son Test

Tablo 3.8°de yer alan verilere géore STEM egitimine yonelik tutum, STEM egitimi
uygulamalar 6z-yeterlik ve Ogretimsel inang puanlarinin tiim olglimlerinde basiklik ve
carpiklik katsayr degerlerinin £1.5 araliginda oldugu goriilmektedir. Basiklik (Kurtosis) ve
carpiklik (Skewness) degerlerinin £1.5 araliginda olmasi normallik varsayiminin karsilandigini
gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2015). Can (2016) basiklik ve carpiklik katsayisinin
(basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin sirayla basiklik ve ¢arpikligin standart hatasina boliinmesi
ile elde edilen deger) -1.96 ile +1.96 arasinda ise dagilimin normal olabileceginden
bahsetmektedir. Bu dogrultuda ¢ogu Oolglimlerin -1.96 ile +1.96 arasinda yer aldig:
goriilmektedir. STEM egitimine yonelik tutum on test, anlamlilik boyutu 6n test, 0z-
degerlendirme formu 6n test dlgtimlerinin ise beklenilen araliklar disinda oldugundan normal
dagilim gostermedigi sOyelenebilir. Ancak, degiskenler iizerinde parametrik testler ile
karsilastirma yapilabilmesi i¢in varyanslarin homojenligi de incelenmelidir. Arastirmada
normal dagilim durumlarinin kontrol edilmesinden sonra, parametrik testlerin bir diger
varsayimi varyans homojenligi de incelenmistir (Biiytlikoztiirk, 2013). Bu varsayimin karsilanip

karsilanmadig1 Levene F testi ile incelenmistir. Sonuglar Tablo 3.9’da sunulmustur.
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Tablo 3. 9. On ve Son Test Olciimlerinin Varyans Homojenligi

Degiskenler Levene Sdi Sd2 p
Testi
Tutum-On Test 5.157 2 9 .032*
Anlamlilik Boyutu-On Test 9.469 2 9 .028*
Yapilabilirlik Boyutu-On Test 7.640 2 9 .040*
Oz-Yeterlik-On Test 2.552 2 9 .093
Ogretimsel Inanglar-On Test 9.894 2 9 .011*
Yapilandirmaci Inanglar-On Test 7.469 2 9 .038*
Geleneksel Inanclar-On Test 7.640 2 9 .041*
Oz-Degerlendirme On Test 5.059 2 9 .021*
Modiil Kazanimlar1 Oz-Degerlendirme On Test 3.657 2 9 114
Tutum-Son Test 5.894 2 9 .031*
Anlamlilik Boyutu-Son Test 2.225 2 9 124
Yapilabilirlik Boyutu- Son Test 1.953 2 9 .158
Oz-Yeterlik-Son Test 8.794 2 9 .021*
Ogretimsel Inanglar-Son Test 9.969 2 9 .018
Yapilandirmaci Inanglar-Son Test 6.640 2 9 .044*
Geleneksel Inanclar Son Test 8.994 2 9 .041*
Oz-Degerlendirme Son Test 2.057 2 9 211
Modiil Kazanimlar1 Oz-Degerlendirme Son Test 6.381 2 9 .013*
*p<.05

Tablo 3.9’da yer alan 6n ve son test punalari incelendiginde ¢ogu 6l¢iim gruplarinin
varyanslari arasinda anlamli bir fark oldugu (p<.05) goériilmektedir. Bu dogrultuda, 6n test ve
son test Olglimlerine gore tiim bagimli degiskenler i¢in varsayimlarin homojenligi varsayiminin
saglanmadig1 belirlenmistir. Normallik ve varyans homenligi sonuglari dogrultusunda
aragtirmada non-parametrik tekniklerin kullanilmasma karar verilmistir. Varsayimlarin
incelenmesinden sonra ¢alisma kapsaminda kullanilacak nicel veri analizi teknikleri Tablo

3.10’da 6zetlenmistir.

Tablo 3. 10. Verilerin Analizinde Kullanilan Istatistiksel Tekniklerin Ozeti

No Kategori Islem Istatistiksel Teknik”
1 Katilimcilar1 Tanima Betimsel Yiizde, Frekans, Ortalama, Standart Sapma,
Diger TanlmlayICI Veriler istatistikler VaryanS, Standart Hata
2 Varsayimlarin incelenmesi ~ Tek Degiskenli Basiklik, carpiklik katsayisinin degerlendirilmesi
Normal Dagilim Aritmetik ortalama — medyan — mod degerlerinin
Durumunun incelenmesi
Incelenmesi Grafikler
Varyans Kolomogrof Simirnov ve Shapiro-Wilk testi
- g p
iHon;menhgmm sonuglarmin incelenmesi
feelenmest Bagil degisim katsayisinin hesaplanmasi
Basiklik, carpiklik indekslerinin hesaplanmasi
3 Nicel Alt Problemlerin Hipotez Test Etme ~ Wilcoxon isaretli siralar testi

Coziimlenmesi

"Bu teknikler SPSS ve JAMOVI paket programlar iizerinden yapilmistir.

Tablo 3.10’a gore katilimcilarin tanimlanmasi i¢in betimsel istatistiklerden yilizde ve
frekans analiz teknigi ve 6lgme araglarinin betimsel istatistiklerini saptamak i¢in ortalama,

standart sapma, varyans ve standart hata teknikleri kullanilmistir. Kullanilacak teknige iliskin
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varsayimlarin incelenmesi i¢in basiklik, ¢arpiklik indeksi, aritmetik ortalama — medyan — mod
degerleri, grafikler ve Shapiro-Wilk testi sonuglart incelenmistir. Calismanin hipotezlerinin test
edilmesi i¢in ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir.

Bu arastirmada p degerleri (anlamlilik) ile birlikte etki biiyiikliikleri de (effect size)
dikkate alinmistir. Etki biiytikliigii (eta-kare), bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde
ne derece etkili oldugunu gdstermekte ve sonuglarinin anlasilabilirligini kolaylastirmaktadir.
Eta-kare 0.00 ile 1.00 degerleri arasinda degismekte ve (#?) bagimsiz degiskenin ya da faktoriin
bagimli degiskendeki toplam varyansin ne kadarimmi agikladigim1i gostermektedir. Etki
biiytikliigii .20 kiigiik; .50 orta; .80 ise biiyiik etki biiytikliigii seklinde yorumlanir (Cohen, 1988;
Cohen, Manion ve Morrison, 2018).

3.5.2. Nitel Veri Analizi

Nitel Veri Analizi: Arastirma siirecinde elde edilen verilerin anlamini disariya aktarma;
insanlarin ne sdyledigini, aragtirmacinin ne gordiigiinii ve okudugunu birlestirme, indirgeme ve
yorumlamay1 icermesine ek olarak somut veri pargalart ve soyut kavramlar, timevarim ve
tiimdengelim arasinda ileri geri adim atmay1 gerektiren bir siire¢ olarak somut verilerden soyut
temalara ulasma, metin ve imgelerden bir anlam ¢ikarma ve veriyi bdliimlere pargalara ayirma
ve sonra tekrara bir araya getirme seklinde ifade edilmektedir (Creswell, 2013; Merriam, 2014).
Bu arastirmada analiz yontemi olarak aragtirmanin amaci dogrultusunda yar1 yapilandirilmis
goriisme yoluyla elde edilen verilerin analizi igerik analizi yontemiyle gerceklestirilmistir.

Icerik analizi, nitel metinlerin tekrar eden kelimeler ve temalar dogrultusunda taranmasi
ve hacimli olan nitel materyali alarak temel tutarliliklarin1 ve anlamlarini belirlemeye yonelik
herhangi bir nitel veriyi indirgeme ve anlamlandirma gibi bir boyut olarak ifade edilmektedir
(Patton, 2015). Igerik analizi dogrultusunda ilk olarak verilerin tamami okunmus, izlenmis ve
bu islem tekrar tekrar uygulanmistir. Ikinci asamada veriler kodlanmis ve birbiri ile ilgili kodlar
iliskilendirilerek temalara ulasilmistir (Merriam, 2015). Gortismelerden ve dokiimanlardan
toplanan verilerde 6gretmenlerin isimleri “O1, 02, O3..., ve 012” seklinde degistirilmistir.
Egitim siirecine katilan gozlemciden elde edilen nitel verilerde ise “G” kisaltmasi
kullanilmistir. Veriler temalar altinda ele alinmis ve uygun yerlerde dogrudan alintilar ile
desteklenmistir. Bu dogrultuda veri analizinde verilerden kodlamalar, kodlamalardan temalara
ulagilarak tiimevarimsal bir yontem kullanilmis ve soyutlama yapilmistir. Ayrica, analiz
siirecleri sonucunda elde edilen temalar bulgular kisminda basliklar halinde sunulmus ve

alanyazindaki diger ¢aligma bulgular ile tartigilmigtir.
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Nitel Veriler I¢in Giivenirlik (Inandiricilik): Katilimeilardan elde edilen bilgilerin
dogrulanmasini saglamak i¢in veri kaynagi, yontem ve arastirmaci tiggenlemesi kullanilmistir
(Patton, 1990; Stake, 2010). Veri kaynagi iiggenlemesi, tiim katilimcilarin deneyimlerinin
perspektiflerini  karsilastirmayr amaglamaktadir. Gorlismeler, dokiiman ve godzlemcinin
notlariyla bilgi toplanarak yontem {iggenlemesi saglanmistir. Arastirmaci tiggenlemesi
sayesinde arastirmacilar (Uygulayici, tez danismam, TIK jiiri {iyeleri) verileri yakindan
incelemistir. Uggenleme; ortaya ¢ikan bulgularin dogruluk ve gegerliliginin kontrolii i¢in,
cesitli coklu veri kaynagi, ¢oklu veri toplama gibi yontemleri bir araya getirmek suretiyle
arastirmanin  gii¢lendirilmesidir (Merriam, 2015; Patton, 2015). Uggenleme bilginin farkli
kaynaklarini isaret eder ve temalarin tutarli bir dogrulamasini insa etmek i¢in kullanilir
(Creswell, 2013).

Arastirmada gegerli ve giivenilir veriler elde etmek amaciyla farkli stratejiler
izlenmigtir. Bu kapsamda ilk olarak aragtirmaya katilim goniilliilik esasina uygun olarak
belirlenmistir. Ek olarak hazirlanan goriigme formu i¢in uzman goriisiine basvurulmustur.
Ayrica, bulgulara yonelik katilimci kontroliiniin saglanmasi, arastirma siireci boyunca yapilan
gbzlemler, aragtirmacinin yanliligini1 belirtmesi (Arastirmacilar verilerin toplanmasinda ve
¢oziimlenmesinde bir ara¢ gorevi iistlenmislerdir), arastirma verilerinin farkli bir arastirmaci
tarafindan da kontrol edilmesi (goriis birligi) gibi inanilirlik gegerliligini gdsteren noktalara
dikkat edilmistir. Calisma bulgularinin farkli durumlara aktarilabilirligi kontrol edilmistir.
Calismada analiz siirecinde veriler arastirmaci ve bir erken g¢ocukluk uzmani tarafindan
bagimsiz olarak analiz edilmis ve sonuglar benzerlik ve farklilik agisindan incelenmistir.
Boylelikle, kodlayicilar arasindaki uyumun ¢apraz kontrolii yapilmis ve arastirmacilar arasinda
koordinasyon saglanmasina 6zen gosterilmistir. Bulgular, zengin ve detayli betimlemeler
cergevesinde ele alinmis ve drneklerle desteklenmistir. Nitel caligmalarda nicel ¢alismalar gibi
genellenebilirlik olmadigindan caligma bulgular1 ayrintili olarak betimlenmis ve okuyan
bireylerin kendi durumlarina yansitabilmeleri kolaylastirilmistir. Bu noktada elde edilen
temalar alanyazin c¢ercevesinde degerlendirilmis ve tartisilmistir. Calisma kapsaminda
kullanilan yar1 yapilandirilmig soru formu i¢in uzman goriisiine basvurulmustur.

Uygulama sonrasinda, 6gretmenlerin agik-uglu sorulara verdikleri yanitlar arastirmact
ve arastirmaci disinda bir erken ¢ocukluk uzmani tarafindan incelenmistir. Verilerden hareketle
olusturulan tema ve alt temalar “gdriis birligi” ve “goriis ayriligi” agisindan tartisilmis;
yanitlarin ortak tema ve alt temalar altinda toplanmasma yonelik gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Aragtirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi

giivenirlik formiilii kullanilmistir. Glivenirlik = Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligr).
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Elde edilen sonu¢ dogrultusunda arastirmanin giivenirliginin %84 oldugu saptanmustir.
Giivenirlik hesaplarinin %70’in {izerinde ¢ikmasi, arastirma i¢in giivenilir kabul edilmektedir
(Miles ve Huberman, 1994). Bu dogrultuda elde edilen bu sonug, arastirma i¢in giivenilir kabul
edilmistir.

Arastirmactlarin  Rolii: Denzin ve Lincoln (2005), bir arastirmacinin arastirma
paradigmasi olarak bilinen epistemolojik, ontolojik ve metodolojik inanglarinin, arastirmayi
yonlendirip sekillendirebilecegini ifade etmektedir. Nitekim, arastirmacinin katilimcilarla olan
deneyimlerine ve verilerin 6znel ¢ikarimina dayanan nitel arastirmanin yorumlayict dogasi
nedeniyle, arastirmacinin rolii ve yanliligi nitel arastirmalarda énemli faktordiir (Creswell,
2013). Bu gerekgelerle arastirmacinin arastirma siirecinde tstlendigi rol detayli olarak
aciklanmalidir (Patton, 2015). Bu ¢alismada arastirmacilar veri toplama siirecinde ve verilerin
analizinde dogrudan yer almis ve bir arag gorevi iistlenmislerdir (Creswell, 2013). Veri toplama
stirecinde aragtirmact miimkiin oldugunca nesnel olamaya 6zen gostermis katilimcilarin

davranis ve sozlerini yargilamamaya ve onlarda beklenti olusturmamaya dikkat etmiglerdir.

3.6. Gegerlige Yonelik Tehditler ve Alinan Onlemler
Arastirmalarda gecerlige yonelik ortaya cikan tehditler, sonug iizerindeki etkilerin
deneysel islemden degil diger faktorlerden kaynaklanabilecegi kuskularina neden olmaktadir
(Creswell, 2013). Dolaysiyla, bu tehditlerin ¢alismaya baglamadan incelenmesi ve 6nlemlerin
alinmas1 onem tasimaktadir. Deneysel calismalarda gegerlige yonelik tehdit tiirleri, yap1
gecerligine, istatistiksel sonug gegerligine, i¢ gegerlige ve dis gegerlige yonelik tehditler olmak
tizere dort gesittir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015).

3.6.1. Yapi Gecerligine Yonelik Tehditler ve Alinan Onlemler

Yapi gecerligi; katilimcilarin deneysel duruma tepkisi, katilicilarin bakis agist ve
egilimlerinin deneye yonelik algilarin1 ve bagimli degiskene yonelik verdikleri cevaplari
etkileyebilme ihtimaline dayanmaktadir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). Yap1 gegerligi
iist diizey yapilar temsil ettigini varsayarak kullandigimiz araglarin, bu yapilar1 ne 6lgiide
temsil ettigi konusunda ¢ikarimda bulunma igslemdir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015).
Arastirmacilar degiskenleri yetersiz tanimladiklar1 ve veri Ol¢limlerinin yetersiz oldugu
durumlarda yap1 gecerligine yonelik tehditler ortaya c¢ikar (Creswell, 2013). Yap1 gegerligini
tehdit eden bircok etmen (Ornegin; yap: hakkinda yetersiz agiklama, yapmin karmasikligr)
bulunmaktadir. Ancak, bunlardan katilimcilarin deneysel duruma tepkisi ve uygulayicinin

etkisi tehditleri bircok arastirmada deneysel islemin bagarisi iizerinde etkili oldugu
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vurgulanmaktadir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). Bu etkiler derinlemesine incelenmis
ve tehditleri engellemeye yonelik yapilan islemler asagida agiklanmigtir.

Katilimct etkisi; katilimcilarin kendilerini olumlu bi¢imde sunma ihtimalleri agisindan
incelendiginde, ¢alisma grubunun Ozellikleri ve veri toplama araglarindaki ¢esitlilik ile bu
durumun ortadan kalkabilecegi sdylenebilir. Ayrica, her modiilden sonra 6gretmenlere modiil
degerlendirme formu araciligiyla tekrar degerlendirme ve goriismeler yapilmis ve katilimeilarin
tepkileri incelenmistir. Boylelikle, katilimcilarin egitim siirecine iliskin tepkisi en aza
indirilmeye calisilmis ve sonraki siire¢ planlanmistir.

Uygulayict  etkisi; arastirmacinin  davraniglart  ve Ozelliklerinin  katilimcilarin
davraniglarin1 etkilemesidir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). Uygulayict etkisinin
kontrolii acisindan ise bir gozlemcinin egitim siireci boyunca siireci takip etmesi saglanmis ve
onun degerlendirmeleri dogrultusunda bir sonraki haftanin oturumlar i¢in gerekli islemler
yapilmistir. Uygulayic1 ayrica nesnel olmaya Ozen gostermis ve egitim Oncesi yapilan

planlamaya uyulmustur.

3.6.2. [lstatistiksel Sonu¢ Gecerligine Yonelik Tehditler ve Alinan Onlemler

Istatistiksel sonu¢ gecgerligi; bagimhi ve bagimsiz degiskenin birlikte degistigi
durumlarda yapilan ¢ikarimlarla ilgili gegerligi ifade etmekte ve gozlenen degiskenin sansla
ortaya ¢ikmama olasiligi anlamina gelmektedir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015).
[statistiksel sonug gecerligine yonelik tehditler; yetersiz istatistiksel giicte analiz tekniklerinin
kullanilmas: ve ilgili analizlerin varsayimlarinin ihlali sonucu ortaya ¢ikan tehditlerdir
(Creswell, 2013). Ayrica, katilimei sayisinin eksikligi istatistiksel sonug gecerligini tehdit eden
bir durumdur (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). Bu tehditleri ortadan kaldirmak i¢in ilgili
aragtirma sorusuna uygun teknik belirlenmis ve teknik icin gerekli varsayimlar kontrol
edilmistir (Bkz: 3.5.1 Nicel Veri Analizi). Ornegin; Wilcoxon isaretli siralar testi i¢in normal
dagilimin kontrol edilmis ve varyanslarin homojenligi incelenmistir.

Deneysel arastirmalarda Orneklem biiyiikliigli sorunu arastirmacilar tarafindan
cevaplanmasi gili¢ sorular arasinda yer almaktadir. Bu c¢aligmada toplam 12 6gretmen yer
almistir. Boylelikle katilimci sayisindan kaynaklanan istatistiksel hata dengelenmeye
calisilmigtir. Konu ile alakali Roscoe (1975) “siki deneysel kontrol (Eslenmis ciftler, vb.)
altindaki bir aragtirma i¢in 10-20 kadar kiiclik bir 6rneklem genisliginin basaril bir arastirmay1

miimkiin kilabilecegini belirtmektedir” (Akt: Biiyiikoztiirk ve dig., 2014, s. 94).
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3.6.3. 1I¢ Gegerlige Yonelik Tehditler ve Ahman Onlemler

I¢ gecerlik; arastirmaci tarafindan yapilan neden ve sonu¢ hakkindaki ¢ikarimlarin
dogrulugudur (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). I¢ gecerlige yonelik tehditler; deneyle
ilgili islemler, deneysel uygulamalar veya katilimcilarin gegmis deneyimleri gibi deney
sonuglarinin yorumlamasini zorlagtiran tehditlerdir (Creswell, 2013; Teddlie ve Tashakkori,
2015). I¢ gecerlige yonelik tehditleri azaltmak i¢in hazirlanan STEM egitim programi uzman

goriisiine sunulmustur. I¢ gecerlige yonelik tehditler ve alinan diger nemler Tablo 3.11°de

sunulmustur.

Tablo 3. 11. I¢ Gegerlige Yonelik Tehdit Tiirleri ve Alinan Onlemler*

Tehdit tiirii Tehdit tamimi Alinan 6nlemler
Katilimeilarin Katilimcilarin 6n Katilimeilarin gegmisi tehdidini ortadan kaldirmak igin
Gegmisi deneyimlerinin sonuglari kontrol gruplarmin olusturulmast onerilmektedir. Bu
etkileme durumu calismada kontrol grubu olusturulmamistir, ancak ¢alisma
oncesinde, siiresinde ve sonrasinda nitel veriler toplanarak
katilimc1 gegmisine yonelik tehdit kontrol altina alinmaya
calismistir.
Katilimcilarin Deneysel islem siirecinde Katilimcilarin ~ belirlenmesinde su  Olgiitler dikkate
Secimi katilime1 belirleme sirasinda alinmistir.  Ogretmenlerin mesleki kidemlerini  farkls
yaganan bazi olaylarin olmasina dikkat edilmigtir. Ayrica Tirkiye’nin farkli
sonuglari agir1 bir sekilde bolgelerinden katilimcilar belirlenmistir. Deney grubu
etkileme durumu random/rastgele olarak kura ile belirlenmistir. Ayrica,
birden fazla 6lgme aract kullamlmistir. Ogretmenlerin
secilmesi  konusundaki  ayrintili  bilgilere 3.2
Katilimeilar/Calisma Grubu basligindan ulasabilirsiniz.
Olgunlasma Katilimeilarin deney siiresi Katilimeilarin belirlenmesinde gesitli kriterler kullanilmig
i¢inde yasadiklart her tiirlii ve katilimcilarin benzer &zellikte olmalarina dikkat
zihinsel, fiziksel degisimler  edilmistir. Ornegin, STEM egitimine daha 6nce katilan
ogretmenler c¢alismaya dahil edilmemistir. On test
uygulamalarmda katilimei tanima formu ile 6gretmenlerin
ozellikleri belirlenmis ve benzer egitimsel siireclerden
gectikleri saptanmistir. Katilimeilar igin ayrintili bilgiler
i¢cin Bknz. “3.2 Katilimcilar/¢alisma Grubu”
Regresyon: Deney grubunda bulunan On test islemleri sonucunda ug degere sahip katilimcilar
Ortalamaya katilimeilardan bazilarinin belirlenmis ve deney grubunda olmamalar1 saglanmistir.
Yaklagma Etkisi ug¢ degere sahip olma Ayrica ¢alismaya katilacak Ogretmenlerin bazi kriterleri

Sec¢im Yontemi

Deneysel Islemin
Yayginlagmasi

durumu

Katilimcilarin bazi
ozelliklerinin sonuglari
etkileyebilecek diizeyde
olmast

Deney ve kontrol
grubundaki bireylerin birbiri
ile iletisim kurmalar1

tasimalar1 gerektigi vurgulanmis (Ornegin, daha once
benzer bir egitim almamis olmak gibi) kriterlere uymayan
Ogretmenlerin bagvurulari kabul edilmemistir.

On test sonuglar1 incelenecek ve asir1 ug veriye sahip
cocuklar deney grubuna almmamistir. Katilimer
ozellikleri i¢in ¢ocuk tanima formu doldurulmus ve
cocuklarin normal gelisim gosteren benzer yapidan
olmalar1 saglanmistir. Ayrica okul ulasilabilir 6rnekleme
yonetimi ile segilse de deney grubunda yer alacak
cocuklalar rastgele belirlenmistir.

Bu calismada kontrol grubu bulunmadigindan deneysel
islemin yayginlagmas: tehdidinin kontrol altinda
tutuldugu sdylenebilir.

“(devamu arkadadir)”
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Tablo 3. 12. I¢ Gegerlige Yonelik Tehdit Tiirleri ve Alinan Onlemler (Devami)

Tehdit tiirii Tehdit tanimi Alinan 6nlemler
Deneysel Isleme Sadece bir gruba (Deney) Deneysel isleme yonelik tepki agisindan bu g¢alismanin
Tepki uygulama yapildiginda riskler barindirdig1 s6ylenebilir. Ciinkii ¢alismada sadece

deneyin katilimeilar igin
sagladig1 kazancin esit
olmast

bir grup belirlenmis ve kontrol, plasebo gibi farkli bir grup
belirlenmemistir. Ancak, ¢alismaya nitel bir boyut dahil
edilerek deneysel isleme tepki nispeten dengelenmeye
calisilmistir.

Rekabet Kontrol grubunda deneysel Bu ¢aligmada kontrol grubu belirlenmemistir. Bu agidan
islem yapilmamasi sonucu, calismanin  i¢ gecgerligi tehdit eden rekabetten
kendilerini deney grubundan  etkilenmeyecegi sylenebilir.
daha az degerli gérmeleri

Olgme Katilimeilar igin sonug Uygulama 1{i¢ ay siirmistiir. Zamanin uzunlugu

Durumlari/Test degiskeni tanidik hale degerlendirildiginde test etkisinin ¢ok az olacagi

Etkisi geldikge sonraki testlerde sOylenebilir. Ayrica kullanilan dlgme araglar 6z-yeterlik,
cevaplar1 hatirlama tutum gibi 6lgme araglari oldugundan basariya dayali
ihtimallerinin olmasi testler kullanilmadigindan katilimcilarin 6lgme araglarini

hatirlama etkisinin kontrol atinda tutuldugu séylenebilir.

Olgme Araci On, son test ve izleme On ve son test i¢in kullanilacak olgme araglarinda

Etkisi testinde kullanilan araglarin ~ degisiklik yapilmamistir. Bu siiregte ayni1 6lgme araglart
farkli olma durumu kullanilmistir.

Denek Kaybi Katilimcilarin gelmemeleri Katilimeilarin deneysel uygulama siirecinde calismalara
veya aragtirma grubunda katilip katilmadiklarmi belirlemek igin devam listesi
ayrilmalari tutulmustur. Ayrica denek kaybmin fazlam olmasi ve

aragtirma Orneklemin kii¢iilmesi ihtimaline kars1 10 kisi
daha caligmanin katilimcilari arasina dahil edilmistir.

Uygulamaya Hazirlanan egitim Plana uyma ve belirlenen siireye uyma: Hazirlanan STEM

Baglilik programin, hazirlandig1 sekli  egitimi uygulamalar1 arastirmaci tarafindan planlan

ile uygulanma durumu

sekilde yuritilmiistiir. Uygulamalara katilimer tepkisi:
Katilimcilarin - uygulamalar  sirasindaki  davraniglari
kaydedilmis ve gozlem formu araciligiyla uygulamalara
katilim diizeyleri, uygulama sirasinda davranislar
izlenmistir.

“ Bu tablo Chirstensen, Johnson ve Turner, (2015) ve Creswell, (2013)’e gore hazirlanmigtir.

3.6.4. Dis Gegerlige Yonelik Tehditler ve Alinan Onlemler

Dus gecerlik; calisma sonuglarinin diger bireylere, ortamlara, miidahalelere, sonuglara
ve zamanlara genellenebilme derecesidir (Chirstensen, Johnson ve Turner, 2015). Dis gegerlige
yonelik tehditler ise, arastirmaci tarafinda 6rneklem verileri kullanilarak, diger kisiler, ortamlar
ve geemis veya gelecek durumlar hakkinda hatali ¢ikarimlarda bulunulmasidir (Creswell,

2013). D1s gecerlige yonelik tehditler ve alinan 6nemler Tablo 3.12’de sunulmustur.
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Tablo 3. 13. Dis Gegerlige Yonelik Tehdit Tiirleri ve Alinan Onlemler*

Tehdit tiirii

Tehdit tanimi

Alman 6nlemler

Evren Gegerligi: Se¢im
Yontemi ve Deneysel
Islem Arasinda
Etkilesim

Ekolojik Gegerlik:
Deney Ortami ve
Deneysel Islem
Arasinda Etkilesim

Zamana Bagl Gegerlik:
Katilimer Gegmisi ve
Deneysel Islem
Arasindaki Etkilesim

Sonug Gegerligi

Deneye katilanlarin sinirl
olmasi nedeniyle deney
sonuglar1 hakkinda diger
bireyleri de i¢ine alan
genellemeler yapmak

Katilimeilarin bulundugu
deney ortamini goz ardi edip
bagka ortamlarda yapilan
deneyler hakkinda da
genellemeler yapmak

Deneyin sonuglar1 uygulama
yapilan zaman agisindan sinirlt
oldugu i¢in gegmis veya
gelecek olaylar hakkinda
genellemeler yapmak

Bir ¢aligma sonuglarinin farkli
ama ilgili degiskenlere
genellenebilme derecesi

Deneyin sonuglar1 uygulanan ¢alisma grubu ile
siirli tutulacaktir. Bu durum bir smirlilik olarak
calismada vurgulanmistir. Ayrica katilimcilar
kura yolu ile belirlenmistir.

Covid-19 pandemisi nedeniyle ¢alisma ¢evrimigi
platformlarda  yiriitilmiistiir.  Yiz  ylize
ylriitilememesi bir simirlilik olarak galigmada
vurgulanmistir. Dolaysiyla ¢alismanin yapildigi
ortam gdz Oniine alinarak asirt genellemelerden
kagmilmustir.

STEM oOgretmen egitimi programi ile ilgili
calismalarin  tez c¢alismasindan sonra da
yiiriitiilmesi ve programin gegerliginin tekrar test
edilmesi diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada ii¢ bagimli degisken (STEM
egitimine yonelik tutum, STEM uygulamalar
Oz-yeterlik, Ogretimsel inang) belirlenerek
arastirma sonuglarinin ilgili bagimli degiskenlere
etkisi  incelenmistir. Bagimli  degiskenler
incelendiginde  ikisinin dogrudan STEM
egitimine  yonelik oldugu Dbirisinin  ise
yapilandirmac1  yaklagima yonelik  oldugu
goriilecektir.  Bagimli  degiskenlerdeki bu
farklilik sonu¢ gecerligine yonelik alinan
onemlere hizmet etmektedir.

“Bu tablo Chirstensen, Johnson ve Turner, (2015) ve Creswell’e, (2013)e gére hazirlanmistir.

3.7.

Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programinin Tasarlanmasi,

Uygulanmasi, Degerlendirilmesi

Bu calisma kapsaminda belirlenen amaglara ulagsmak icin “Erken Cocuklukta STEM
Ogretmen Egitimi Programi” gelistirilmistir. S6z konusu programin gelisilmesinde egitim
programlarinin dort 6gesi (Amag, igerik, 6grenme-6gretme siireci ve degerlendirme) dikkate
alinmistir. Programin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi asamalar1 su sekildedir:
1) programin tasarlanmasi, 2) program modiillerinin igerigi, 3) programin yapisi, 4) programin
gecerligi, 5) programin uygulanmasi ve 6) programin degerlendirilmesi. S6z konusu asamalara

iligkin ayrintili agiklamalara asagida yer verilmistir.

3.7.1. Programin Tasarlanmasi

Erken Cocuklukta STEM 0Ogretmen egitimi programinin gelistirilmesi bes asamada
gerceklesmistir: 1) TIhtiyaglarin belirlenmesi, 2) Hedeflerin belirlenmesi, 3) Igerigin
belirlenmesi ve diizenlenmesi, 4) Ogrenme siirecinin belirlenmesi ve diizenlenmesi ve 5)

Degerlendirmenin belirlenmesi.
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(1) Intiyaclarin Belirlenmesi: 1lgili alanyazin taranmis ve Erken Cocukluk STEM
egitimi ile ilgili programlar, arastirma makaleleri ve erken ¢cocukluk STEM egitimi raporlari
incelenmistir (Alan, 2019; Ata-Aktiirk, 2019; Basaran, 2018; Chesloff, 2013; Clements ve
Sarama, 2016; Cunningham ve Hester, 2007; Donegan Ritter, 2015; Early Childhood STEM
Working Group, 2017; Lange, Brenneman Mano, 2019; MacDonald, Wendell, Love ve
Douglass, 2015; McClure ve dig., 2017; Martens, 1999; Moomaw, 2013; Sneideman, 2013;
Texley ve Ruud, 2018). Yapilan incelemeler sonucunda erken cocukluk &gretmenlerinin
ihtiyaclar1 analiz edilmis ve egitim modillerinin igerikleri yapilandirilmistir. Alanyazin
incelemeleri sonucu erken ¢ocuklukta STEM egitimi modiillerinin hazirlanmasinda su ilkeler
g6z onilinde bulundurulmustur:

e STEM bilesenleri birbirine baglidir; S-T-E-M kavramlarimin higbiri digerlerinden
izole/bagimsiz olarak diigiiniillememelidir.

e Tiim ¢ocuklarin, erken yillarda kaliteli STEM deneyimleri yasamalari dnemlidir.

e STEM yalnizca sinif i¢cinde degil ayn1 zamanda sinif disi/okul dis1 gibi ortamlarda da
gerceklesebilmektedir.

e Ailelerin ¢ocuklarin STEM 06grenimini desteklemedeki rollerini anlamalar1 ¢ok
onemlidir.

e Tiim erken cocukluk &gretmenleri cocuklara STEM deneyimleri saglamaya yonelik

mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir.

(2) Hedeflerin Belirlenmesi ve Diizenlenmesi: Erken Cocuklukta STEM 0gretmen
egitimi programinin hedefleri su sekilde ortaya konmustur: Erken ¢ocukluk &gretmenlerine
STEM egitiminin pedagojik temeli hakkinda bilgi saglamak, kiigiik ¢cocuklar icin STEM (Bilim,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) 6grenimi hakkinda bilgi saglamak ve 6gretmenlerin
STEM uygulama ve etkinlik yazma becerilerini desteklemek. Bu hedefler dogrultusunda dokuz
egitim modiilii ile 6gretmen egitimi programi yapilandirilmistir.

Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programmnin amaci ise, 3-6 yas grubu
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik tutumlarini, farkindaliklarini, etkinlik hazirlama
becerilerini, uygulama becerilerini ve Oz-yeterliliklerini desteklemektir. Bu program ile
ogretmenler erken ¢ocuklukta STEM egitimi ile ilgili;

e Temel kavramlar1 ve STEM egitiminin ilk yillar i¢in dnemini agiklar,
e Ogrenme merkezlerini giinceller,

e STEM disiplinlerin igerigini agiklar,

e Cocuk edebiyati ile STEM egitimini biitiinlestirir,
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o Sinif diginda STEM egitimi uygulamalarini planlar ve uygular,

o STEM egitimi bakis agisiyla kodlama ve robotik uygulamalarina yonelik planlama yapar,
e STEM egitim siirecine aileleri de dahil eder,

¢ Erken ¢ocuklukta miithendislik uygulamalarini planlar ve uygular,

e STEM egitimine uygun degerlendirme araglarini tantyip uygulayabilir ve

e Cocuklar i¢in STEM egitimine etkinlik hazirlar ve uygular.

(3) Icerigin Belirlenmesi ve Diizenlenmesi: Alanyazin incelendiginde egitim
programlarinin i¢reklerinin “dogrusal”, “sarmal”, “pramitsel”, “¢ekirdek”, konu ag1”,
“modiiler” gibi modellerle yapilandirildigi goriilmektedir (Demirel, 2017). Bu program
modiiler yaklasim ile yapilandirilmistir. Modiiler yaklasim; bireylere kazandirilacak
yeterliliklerin modiiler birimler olarak tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir. Her
modiil ile en az bir yeterlilige iligkin bilgi ve beceri kazandirilir (Demirel, 2017). Modiiller
arasinda asamali bir bag olmasi 6nemli degildir, her modiil bir digerinden bagimsiz sekilde
ogrenilebilir ve énemli olan her modiiliin kendi i¢inde anlamli olmasidir (Ozkan, 2005).
Programin igerigi bashk “3.7.2. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi
Modiillerinin Igerigi” altinda agiklanmustir.

Erken ¢ocukluk 6gretmenlerine ihtiyaglar1 ve programin amaclari dogrultusunda STEM
pedagojik icerik bilgisi (STEM-PIB) &gretmenlerle paylasilmistir. Bu igerik bes asamadan
olusmaktadir: 1) igerik bilgisi, 2) Pedagoji bilgisi, 3) Baglam bilgisi, 4) Entegrasyon bilgisi ve
5) Yirmi birinci ylizy1l becerileri. Asagida bu egitim programinin igerik belirleme siireci
kapsaminda yapilanlar agiklanmstir.

1. Icerik Bilgisi: Bu siiregte dgretmenlere igerikle ilgili bilgiler verilmistir. Alanyazin
incelemeleri sonucu belirlenen erken ¢ocuklukta STEM &gretmen egitimi programina yonelik
ihtiyaglar dikkate alinmustir. Ogretmenlere bilim, matematik, miihendislik ve teknoloji
kavramlarinin yani sira mithendislik tasarim kavramlari da Modiil 2 ve Modiil 6’da ayrintili
olarak sunulmustur. STEM disiplinlerinin 6zellikle ¢ocuklar ve yetiskinler i¢in ne anlama
geldigi lizerinde durulmus ve cocuklar i¢cin STEM deneyimleri planlamada dikkat edilecek
hususlar vurgulanmistir.

2. Pedagoji Bilgisi: Ogretme-6grenme siirecleri, slgme-degerlendirme ve simif yonetimi
hakkindaki bilgilerden olusmaktadir. Bu bilginin STEM egitimi kapsaminda &gretmenlere
kazandirilmasma tiim egitim modiilleri hizmet etmektedir. Ozellikle, &grenme-dgretme
stireglerini degerlendirme i¢in ise ayr1 bir modiil (Modiil-8) diizenlenmistir.

3. Baglam Bilgisi: STEM egitimini aile, birey ve toplum agisindan degerlendirmek icin

gerekli beceriler ile ilgilidir. Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programi baglam bilgisi
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kapsaminda her modiilde destekleyici etkinlikler olmakla birlikte Modiil 7 biitiiniiyle baglam
bilgisine yoneliktir.

4. Yirmi Birinci Yiizyil Beceri Bilgisi: Yirmi birinci yiizy1l becerilerine yonelik bilgileri
icermektedir. Erken ¢ocuklukta STEM Ogretmen egitimi programi kapsaminda 21. Yiizyil
becerilerinin 6gretimine tiim egitim modiilleri hizmet etmektedir. 1. Modiilde 21. Yiizyil
becerilerine yonelik kavramsal kuramsal bilgiler sunulmustur. Ayrica 5. Modiilde iist diizey
diistinme becerilerinin erken ¢ocuklukta kullanimi incelenmistir (Hesaplamali diisiinme/bilgi
islemsel diisiinme, problem ¢6zme vb.). Ayrica 9. Modiilde 6gretmenlerin STEM egitimi
etkinligi hazirlama siirecinde 21. Yiizy1l becerilerini etkinlik kapsaminda nasil belirleyecekleri,
kullanacaklar1 ve destekleyeceklerini planlamalari istenmistir.

5. Entegrasyon Bilgisi: Ogretmenlerin STEM egitimini siniflarina ve sinif dis1 ortamlara
entegre edebilmelerine yonelik bilgileri icermektedir. Entegrasyon bilgisi kapsaminda Modiil 7
planlamistir. Ayrica, Modil 6 ve Modill 9°da 6gretmenlerin STEM egitimini siniflarina
entegrasyon becerilerini desteklemeye yoneliktir.

(4) Ogrenme Siirecinin Belirlenmesi ve Diizenlenmesi: Uygulama iginde bulunulan
donemin kosullarina uygun olarak (Covid-19 pandemisi) uygulama uzaktan egitim yoluyla
yiiriitiilmiistiir. Ogrenme siirecine iliskin bilgiler baslik “3.7.5.  Programun  Uygulamast”
altinda ayrintili olarak agiklanmistir.

(5) Degerlendirmenin Belirlenmesi: Erken cocuklukta STEM Ogretmen egitimi
programi siirecinin degerlendirilmesi farkli tekniklerle yapilmistir. Her modiil ayri ayri
degerlendirilmistir. Modiiller oturum degerlendirme formu (Ek-10) ve egitim modiillerinin
tamamlanmasinda sonra programin genel degerlendirmesi 6z-degerlendirme formu (Ek-11)
aracilifiyla yapilmistir. Programin etkililigine yonelik bulgular bashk “3.7.6. Programin

Degerlendirilmesi” altinda agiklanmistir.

3.7.2. Program Modiillerinin icerigi

Erken cocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin planlama asamasinda oncelikle
erken ¢ocukluk dénemi STEM egitimi literatiirii incelenmistir (Aldemir ve Kermani, 2017;
Cunningham ve Hester, 2007; Early Childhood STEM Working Group, 2017; Lange ve
Brenneman Mano, 2019; MacDonald, Wendell, Douglass ve Love, 2015; McClure ve dig.,
2017; Martens, 1999; Moomaw, 2013; Texley ve Ruud, 2018 vb.). Cesitli ¢evrimigi
platformlarda kiigiik ¢ocuklar i¢in hazirlanan STEM egitimi aktiviteleri ve 6gretmen egitimi
programlar1 gozden geg¢irilmistir. Ayrica, arastirmact STEM egitimi etkinlik hazirlama

egitimlerine katilmistir. (Bir yliz ylize egitim ve iki ¢cevrimigi egitim olmak iizere ii¢ egitime
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katilim saglanmustir). EIE miihendislik tasarim siireci ve bu siiregte hazirlanan erken ¢cocukluk

STEM aktiviteleri ayrintili olarak incelenmistir. Asagidaki egitim programlart ve etkinlikleri

ayrintili olarak incelenmis ve 6gretmen egitimi programinin yapilandirilmasinda kullanilmistir.

Cocuklar igin STEM Egitimi Uygulamalar1 (Erol ve Ivrendi, 2020)

Ayrintili Bilgi Icin Ek-15’e Bakiniz (Cocuklar igin gelistirilen STEM uygulamalarinin bir tanesi egitim siireci

iciresinde 6gretmenlerle birlikte ayrintili olarak incelenmistir).

STEM Ogretim Progran (Tiirk, 2019)

https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp

STEM Temelli Okul Oncesi Etkinlik Kitab1

https://muglaarge.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2020 09/24141402_Okul_Oncesi_Etkinlik_KitabY.pdf

Kazanim Merkezli STEM Uygulamalari
https://ookgm.meb.gov.tr/meb_iys dosyalar/2019 01/29164143 STEM_ KitapYk.pdf

A STEM-Based Engineering Design Curriculum for Parental Involvement in Early Childhood Education (EDCPI)
(Ata-Aktiirk, 2019)

https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp

Gender equality in STEM

https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=2848

Engaging Children in STEM

http://resourcesforearlylearning.org/educators/module/20/16/80/

STEM for Early Learners: A New Professional Development Series
https://pdg.grads360.org/#program/stem-in-early-childhood

Preschool STEM Activities: Preschool Teachers’ Preparation and Views (Y1ildirim, 2020)
https://link.springer.com/article/10.1007/s10643-020-01056-2

Alanyazin taramasi ve STEM egitimlerine katilimin ardindan Erken ¢ocuklukta STEM

Ogretmen egitimi programi dokuz egitim modiilii 3-6 yas grubu dgretmenlerinin etkili olarak

yararlanabilecekleri sekilde tasarlanmstir. ilk sekiz modiil erken ¢cocuklukta STEM egitiminin

kavramsal ¢ergevesini 6gretmenlere uygulama ornekleriyle birlikte sunmaya, son modiilde ise

ogretmenlerin erken cocuklukta STEM egitimine yonelik etkinlik hazirlama becerilerini

desteklemeye yonelik hazirlanmistir. Modiillerin basliklar1 asagidaki gibidir.

1.
2.

Modiil: Erken Cocuklukta STEM Egitimine Giris/Etkili STEM Egitimi I¢in Oneriler
Modiil: Erken Cocuklukta STEM Egitimi Disiplinleri (Bilim-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik)

Modiil: STEM Ogrenmeyi Tesvik Eden Egitim Ortamlari/Ogrenme Merkezleri
Olusturma

Modiil: STEM Egitimi ve Cocuk Edebiyati

Modiil: Erken Cocukluk STEM Egitiminde Kodlama ve Robotik

Modiil: STEM Egitiminin Erken Cocukluk Siniflarina Entegrasyonu/Diisiinme ve

Tasarim


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp
https://muglaarge.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2020_09/24141402_Okul_Oncesi_Etkinlik_KitabY.pdf
https://ookgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_01/29164143_STEM_KitapYk.pdf
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=2848
http://resourcesforearlylearning.org/educators/module/20/16/80/
https://pdg.grads360.org/#program/stem-in-early-childhood
https://link.springer.com/article/10.1007/s10643-020-01056-2
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7. Modiil: Erken Cocukluk STEM Egitiminde Aile Katilimi1 Uygulamalari
8. Modiil: Erken Cocukluk STEM Egitiminde Degerlendirme
9. Modiil: STEM Atélyesi: Erken Cocuklukta STEM Egitimi I¢in Etkinlik Olusturma

Egitim modiillerinin kisa igeriklerine Tablo 3.13’te yer verilmistir.

Tablo 3. 14. Egitim Modiillerinin Ozeti (Egitim Oturumlarinin Igerigi)

Modiiller

1. Modiil

2. Modiil

3. Modiil

Modiil Ad

Erken Cocuklukta
STEM Egitimine Girig
/ Etkili STEM Egitimi

I¢in Oneriler

Erken Cocuklukta
STEM Disiplinleri
Bilim, Teknoloji,
Miihendislik,
Matematik

STEM Ogrenmeyi
Tesvik Eden Egitim
Ortamlart / Ogrenme

Merkezleri Olusturma

Modiil Tanitimi

Birinci modiilde, erken ¢ocuklukta STEM egitiminin uygunluguna, STEM
egitimine neden ihtiyag duyulduguna, STEM egitiminin kavramsal
temellerine, STEM egitiminin ¢ocuklar iizerindeki etkilerine ve Onerilere
odaklanilmaktadir.

Ikinci modiilde, dért farkli disiplin incelenmekte ve her disiplin igin farkli
etkinlikler sunulmaktadir. STEM’i olusturan disiplinler, kiigiik ¢ocuklar i¢in
yetiskinlerde oldugundan farkli bir anlam tasimaktadir. Dolayisiyla, s6z
konusu disiplinleri ¢ocuklarin gelisim seviyelerine uygun olarak ele alabilmek
icin bu disiplinlerin igeriginin iyi anlagilmasi gerekmektedir. Egitim
ortamlarinda STEM disiplinlerinin 6grenimini desteklemeye yonelik olan
Uciincti modiile de temel olusturmas: icin bu modiilde Bilim, Matematik,
Teknoloji ve Miihendisligin ne anlama geldigine odaklanmaktadir:

Bilim: Ornekleri, bilimin diger 6grenme alanlari ile iliskisi ve bilimin S-T-E-
M alanlariyla nasil entegre oldugu incelenmistir.

Teknoloji: Verileri kesfetmek, veri toplamak, kaydetmek ve ortaya gikan
sorunlar1 ¢ézmek ig¢in teknolojik araclarin kullanimi ele alinmistir. Ardindan
erken Ogrenme ortamlarinda basit teknolojik Ogrenmeler gdzden
gecirilirmistir. Daha sonra erken 0grenme ortamlarinda teknolojinin etkin
kullanilmasi ele alinmigtir. Teknolojinin STEM disiplinleri igindeki yeri
vurgulanarak ve STEM disiplinleri ile baglantilari incelenmistir.
Miihendislik: Miihendisligin diger alanlarla baglantilar1 tanimlanmustir.
Erken ¢ocukluk ortamlarinda miihendislik egitimi firsatlarinin neler oldugu ve
cocuklarin 6grenimini desteklemek i¢in diger S-T-E-M disiplinleriyle iligkisi
vurgulanmugtir.

Matematik: Cocuklarin matematiksel gelisimi incelenerek, matematiksel
diisiinme ve problem ¢dzmeyi tesvik eden rutinleri, etkinlikleri ve ortamlari
tasarlama stratejileri tartisilmistir. Erken matematigin diger disiplinlerle
iliskisini anlamalarini destekleyecek stratejiler {izerinde durulmustur.
Ugiincii modiil, erken gocukluk ortamlarinda iyi diizenlenmis ve planlanms
bir ¢evrenin &gretici olabilecegi ilkesinden hareketle Erken Cocukluk STEM
Egitimi siirecinde aragtirma ve problem ¢ozmeyi destekleyen bir 6grenme
ortami olusturmaya odaklanmaktadir. Bu baglamda bu modiiliin iki boyutu
bulunmaktadir: Sinif i¢i ve smif dis1 egitim ortamlari.

Swnif ici egitim ortami: Bu kisimda 6grenme merkezlerinin nasil STEM
Egitime uygun bir sekilde diizenlenebilecegine iliskin aciklamalara ve
orneklere yer verilmistir.

Swtnif dist egitim ortami: Agik hava alanlarmin (Okulun bahgesi, miizeler,
kiitiphaneler vb.) STEM 0&grenimi igin zengin firsatlar sunmasindan ve
Ogretmenlerin doga temelli 6grenme ve acik alanlarin yararlar1 hakkindaki
diistincelerini genigletme ihtiyacindan dolayi arastirma, gozlem ve deney gibi
doga ve temel STEM becerileri arasindaki baglantilar incelenecektir.
Ogrenmenin farkli ortamlarda nasil kolaylastirilabildigi konusu tartisilacak ve
STEM 6grenimini sinif digina tasimak icin teknikler sunulacaktir.

“(devami arkadadir)”
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Tablo 3. 14. Egitim Modiillerinin Ozeti (Egitim Oturumlarinin Icerigi-Devami)

Modiiller

4. Modiil

5. Modiil

6. Modiil

7. Modiil

8. Modiil

9. Modiil

Modiil Ad

STEM Egitimi ve
Cocuk Edebiyat

Erken Cocukluk STEM
Egitiminde Kodlama ve
Robotik

STEM Egitiminin
Erken Cocukluk
Siniflara
Entegrasyonu/Diisiinme
ve Tasarim

Erken Cocukluk STEM
Egitiminde Aile
Katilimi Uygulamalari

Erken Cocukluk STEM
Egitiminde
Degerlendirme

STEM Atolyesi: Erken
Cocuklukta STEM
Egitimi I¢in Etkinlik
Olusturma

Modiil Tanitimi

Dordiincii  modiilde, g¢ocuk edebiyatinin STEM egitimi ile iliskisi
incelenmistir. STEM egitimine uygun kitap secme ve bir kitaptan yola
cikarak STEM egitimi siireci planlamanin 6nemi vurgulanmistir. STEM
egitimi kapsaminda c¢ocuklara kitap secerken dikkate alinmasi gereken
kriterleri aciklanmaktadir. Ornegin, kitap etkili bir sekilde cocuklarin hem
sorgulama hem de kesfetme becerilerine katki sagliyor mu? Kitap gozlem
yapma, analiz etme, kesfetme ve nihayetinde bilim hakkinda iletisim kurma
firsat1 sunuyor mu?

Besinci modiilde, kodlama ve robotik kapsaminda, g¢ocuklarin basit
programlama dilini 6grenmelerine firsat veren deneyimler bulunmaktadir.
Bu modiil, 6gretmenlerin i¢ ve dis mekanlari kullanarak ¢ocuklarin
hesaplamali veya mantiksal diisiinme becerilerini incelemelerine yardimci
olacaktir. Erken ¢ocukluk &grenme ortalamalarinda bilgisayarsiz kodlama,
robotik kitlerle kodlama ve blok kodlama araglar1 tanitilacak ve gocuklara
sunulacak deneyimler iizerinde durulacaktir.

STEM disiplinlerinin biitiinlestirilmesi erken g¢ocukluk doneminde etkili
STEM egitiminin anahtaridir. Altinct modiilde, STEM entegrasyonu i¢in en
temel disiplinin miithendislik olmasindan dolay1 bu modiilde erken ¢ocukluk
ortamlarinda tasarim siireci incelenmistir. Miihendislik tasarim siirecinde
uygun etkinlik planlama ve asamalar ele alinmistir. Ayrica SE 6gretim
modeli, proje yaklasimi ve STEM entegrasyonu hakkinda agiklamalar
yapilmigtir.

Yedinci modiilde, Ogretmenlerin STEM egitimine aile katilimini
saglamalarina yonelik stratejiler sunulmaktadir. Modiilde aile egitimi
etkinlikleri icin Onerilerin yani sira, ¢ocuklarin okulda, evde ve diger
alanlarda 6grenmelerini destekleyebilecekleri gesitli teknikler incelenecektir.
Sekizinci modiill, STEM egitiminde degerlendirme siireci, ¢ocuklarin
sorgulama, diisiinme, aragtirma ve {irlin gelistirme becerilerine odaklanmasi
(MEB, 2016), ortaya ¢ikan {iriiniin ve 6grenme ortaminin degerlendirilmesi
ile ilgilidir (Texley ve Ruud, 2018). Egitim ortamlarinda STEM egitimi
siirecini degerlendirme araglarina, Mithendislik degerlendirme siireci i¢in
rubrikler ve rubrik hazirlama konusu tartisilacaktir. 2013 MEB Okul Oncesi
Egitim Programi ¢ocuk degerlendirme araglariin STEM egitimi agisinda
kullanim durumu ayrica ele alinacaktir.

Dokuzuncu modiil, o6gretmenlerin STEM egitimi etkinlik olusturma
becerilerini gelistirmek igin firsatlar sunmaktadir. Diger modiillerin sunmug
oldugu bakis agisindan yola ¢ikarak d6gretmenler kendi smiflari icin STEM
egitimi etkinligi planlarlar.

STEM egitimi uygulamalari hazirlama noktasinda 2013 Okul Oncesi Egitimi
Programi bir referans kaynagi olarak kullanilmistir. STEM egitimi
uygulamalar1 okul 6ncesi egitimi programinda belirtildigi gibi Sanat, Tiirkge,
Matematik, Fen ve Doga, Okuma Yazmaya Hazirlik, Oyun ve Hareket
etkinligi gibi etkinliklerle biitlinlestirilerek olusturulmustur. Bu modiilde
Ogretmenler iic asamada eylem fretmislerdir: 1) planla, 2) uygula, 3)
degerlendir.

Dokuz modiil olarak tasarlanan bu program, sinif i¢i- dis1 ve ev ortamlari i¢in aragtirma

ve pratik uygulamalar sunmaktadir. Ayrica program, okul Oncesi ¢ocuklarmin bilimsel,

teknolojik, miithendislik ve matematiksel 6grenme deneyimleri icin ornekler sunmaktadir.

Programin genel yapis1 asagida sunulmustur.
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3.7.3. Programin Yapisi

STEM Ogretmen egitimi programi modiillerinin anlasilir olmasi i¢in her modiil ayni alt
basliklar dogrultusunda yapilandirilmistir: Kisa bir igerik tanitimi, modiil sunumu, etkinlikler
ve degerlendirme.

e Sunumlar, ilgili modiile iliskin kavramsal bilgilerin ele alindig1 slaytlar seklinde
tasarlanmistir. Sunularin ardindan, modiil egitimleri, etkinliklerle devam etmektedir.

e Etkinlikler modiil sunular1 araciligi ile aktarilan bilgilerin derinlestirilmesi ve
tartisilmasi amactyla planlanmistir.

e Her modill i¢in degerlendirme yapilmakta ve Ogretmenlerden oturumda
ogrendiklerinden yola ¢ikarak kendi siiflarinda neler yapacaklarina iligkin eylem planlar
olusturmalar1 istenmektedir. Degerlendirme i¢in EK-10°da (Erken Cocuklukta STEM
Ogretmen Egitimi Programi Modiil Degerlendirme Formu) yer alan acik uglu form ve likert
tipi 6lgek kullanilmistir. Ayrica programin genel degerlendirmesi igin de Ek-11’de yer alan
acik uclu form (STEM Ogretmen Egitimi Programi Oz-Degerlendirme Formu) ve likert tipi
Olcek kullanilmistir. Modiillerin benzer yapida tasarlanan asamalar1 ve modiilleri olusturan
yapilarin kisa agiklamalari su sekildedir:

Modiil Tanitimi: Modiil kapsaminda yapilacaklarin kisa tanitimini icermektedir ve

amaci 6gretmenlere oturum siirecinde yapilacaklar hakkinda bilgi vermektir. Modiil tanitimlari
yaklasik 10 dakika ve bir modiiliin tamami toplam 1,5 ile 2,5 saat siirmiistiir. Ornegin, birinci
modiil kapsaminda yapilacaklarin tanitimi su sekildedir: Bu giris modiilii kiigiik ¢cocuklarin
bilim, teknoloji, mithendislik ve matematigin (STEM) kavram ve uygulamalarini biitiinlesmis
bir yaklasimla 6grenme bigimini tanimlamaktadir. Modiil erken ¢ocuklukta STEM egitiminin
kavramsal temellerine ve STEM Egitimine duyulan ihtiyaca odaklanmaktadir. Modiil,
akademik ve entelektiiel 6grenmeyi ve STEM Egitiminin cocuklar iizerindeki etkilerini
aciklamaktadir. Modiil, erken STEM 6greniminin tiim ¢ocuklarin tutumlar1 ve yasam boyu

basarilarina etkisi lizerine yapilan arastirmalarla ilgilidir.

Modiil Hedefleri: Modiil kapsaminda ulasilmasi gereken kazanimlari ifade etmektedir
ve bu kazanimlar programin genel amaglar ile tutarlilik gostermektedir. Modiil sunumundan
once tanitim asamasinda 6gretmenlere hedeflerden bahsedilmistir. Ornegin, iiciincii modiile ait
hedefler asagida sunulmustur. Ogretmenlere;

e (Cocuklarm ¢evreden dgrenebileceklerine yonelik farkindalik gelistirmek.

e Ogrenme merkezlerinin STEM egitimi kapsaminda nasil zenginlestirilebilecegine yonelik

analiz becerisi kazandirmak.

e Kendi sinif ortamlarin1 STEM egitimi agisindan degerlendirme becerilerini kazandirmak.
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e Smiflarinda etkili STEM 6grenme merkezi olusturma becerisi kazandirmak.

Modiil _Materyalleri _(Kaynaklar _ve QOkumalar): Modiil i¢in ihtiyag duyulan

malzemeleri ve okunmasi gerek ek kaynaklar1 gostermektedir. Kullanilacak genel malzemeler
her modiil i¢in ayr1 olarak hazirlanmis ¢alisma kagitlar1 ve modiil sunumlaridir. Bu malzemeler
araciligiyla etkinlik kapsaminda yapilanlarin kaydi tutulmustur. Elde edilen veriler her hafta
icerik analizi ile incelenmis ve ortaya ¢ikan bulgular 6gretmenlerle paylasilmistir. Egitim
modiillerinin gelistirilmesi gereken noktalar belirlenmistir. Onerilen okumalar modiillerde
Ogrenilenleri derinlestirme ve etkili 6§renmeler olusturmak i¢in 6nemlidir. Makale ve kitaplarin
Tiirk¢e kaynaklardan secilmesine 6zen gosterilmistir. Ancak, bazi modiillerde Tiirkge kaynak
eksikliginden dolay1 Ingilizce kaynaklar 6nerilmistir. Bu kaynaklarmn ilgili kisimlarinm gevrisi
yapilarak 6gretmenlerle paylasilmistir. Bunlarin yaninda, bazi etkinlikler makale okuma ile
baslamaktadir.

Film_ve Belgesel Onerileri: Ogretmenlerin dikkatini ¢ekmek ve gesitli tartisma

ortamlar1 olugturmak i¢in program kapsaminda ¢esitli film ve belgesel onerileri sunulmustur.
Onerilen film ve belgesellerden bazilar1 su sekildedir:

e The Lego Movie (Animasyon)

If You Build It /Underwater Dreams (Belgesel)
Gizli Sayilar (Film)

e Riizgan Dizginleyen Cocuk (Film)

Filim ve belgeselleri izleyen katilimcilarla bir sonraki oturumun basinda kisaca
asagidaki sorular agisindan degerlendirme yapilmistir. Sorular her belgesel veya film igin
degisiklik gostermektedir. Ornegin;

e Belgesel boyunca hangi miihendislik siireglerini fark ettiniz?

e Sinif dis1 STEM uygulamalarinda ¢ocuklar icin itici gii¢ neydi?

e Bazilan digerlerinden daha basarili miydi?

e  Okulunuzda bir degisikligi tesvik ederseniz ne gibi engellerle karsilasabilirsiniz?

e Disiplinleraras1 proje tabanli bir 0Ogrenim icin gerekli olan yeterlilikleri nasil

saglayacaksiniz?

Modiil _Plani:_Modiiliin islenis siirecini ifade etmektedir. Modiil tanitimi, modiil

sunumu, etkinlikler ve degerlendirme i¢in ne kadar siireye ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
Modiillerin iglenis siireci ile ilgili bir 6rnek asagida sunulmustur.
Modiiliin islenis siireci.:

e STEM Ogretmen Egitimi Programinin Tanitimi (Yalnizca ilk modiilde yer almaktadir)

e  Modiliin Tanitimi

e  Modiil Sunumu
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e Etkinlikler ve Tartismalar

o 1. Etkinlik
o 2. Etkinlik
o 3. Etkinlik
o ... (Etkinlik sayis1 her modiil i¢in farklilik gostermektedir)

e Kapanig/Tartigsma

e Eylem Planlama

e Degerlendirme (Her modiiliin degerlendirmesi benzerdir. Yalnizca son modiilde tiim egitim
programinin degerlendirilmesi yapilmistir)

Modiil planini olusturan basliklarin agiklamalarina ise asagida yer verilmistir:

1. Modiil Tanitimi ve Sunumu: Modiil sunumlarina baslamadan nce her modiiliin kisaca

tanittim1 yapilarak 6gretmenler hedef hakkinda bilgilendirmistir. Birinci modiilden sonra her
modiiliin basinda bir 6nceki modiiliin 6zeti yapilmis ve modiil sunumlart her modiiliin igerigine
uygun olarak hazirlanmistir. Sunumlar 6gretmenlerin “Erken Cocuklukta STEM Egitimine”
yonelik gerekli olan arka plan bilgilerini derinlestirmelerine hizmet etmektedir. Sunumlar
etkinliklerden 6nce 6gretmenlerle paylasilmistir.

2. Etkinlikler ve Tartismalar: Etkinlikler sunumlardan hemen sonra sz konusu

modiilde ele alman bilginin 6gretmenler tarafindan derinlestirilmesi ve tartisilmasi i¢in
planlanmistir. Her modiile 6zgii farkli etkinlikler bulunmaktadir. Etkinliklerin igerigine gore
bazilar1 sunum sirasinda da yapilabilmektedir. Her etkinlik i¢in ¢aligsma kagitlar hazirlanmastir.
Caligma kagitlar1 etkinliklerin uygulama siirecini adim adim agiklamaktadir. Bu kagitlar modiil
egitimine baslamadan Once Ogretmenlere gonderilmistir. Modiil tanitimi sirasinda calisma
kagitlarindan kisaca bahsedilmistir. Modiiliin sunumu ve tartismasi bittikten sonra etkinlik
uygulamalarina baslanmistir.

Bireysel ve kiiciikk gruplarda yapilan etkinlikler modiil sunumlarmin ardindan o
modiilde 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasi i¢in yapilmistir. Her etkinlikten sonra ortaya ¢ikan
fikirler blyiik grup ile paylasilmistir. Etkinliklerin her biri i¢in calisma kagidi olarak
isimlendirilen kaynak ve kolaylastirict materyaller hazirlanmistir. Calisma kagitlar etkinliklere
Ozgudiir ve calismadan 6nce nasil kullanilacagi 6gretmenlere agiklanmistir. Etkinlik sonunda
uygulayicr ¢alisma kagitlarini toplanilmis ve bir sonraki modiile kadar diizenleyip 6gretmen
isimlerinden bahsetmeden biitiin fikirleri biiylik grupla paylasilmis ve tartisilmistir.
Etkinliklerin siireleri esit olmamakla birlikte yaklasik olarak 15 dakika slrmiistiir. Bazi
etkinlikler 6gretmenlere bir sonraki haftaya kadar evde yapmalar1 i¢in verilmistir.

Program kapsaminda 43 etkinlik bulunmaktadir (Modiil 1 i¢in 5; Modiil 2 i¢in 14;
Modiil 3 i¢in 8; Modiil 4 i¢in 4; Modiil 5 i¢in 3; Modiil 6 i¢in 3; Modiil 7 i¢in 3; Modiil 8 i¢in
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3). Etkinlikler ilk sekiz modiilde yer almaktadir. Dokuzuncu modiil ise STEM egitimi siireci
planlama {izerinde kurulu oldugu i¢in etkinliklere yer verilememistir. Etkinliklerin etkili

yuriitiilmesi i¢in 43 tanede ¢alisma kagidi hazirlanmustir.

3. Kapanis/Tartisma: Modil sunumu ve etkinlikleri tamamlandiktan sonra biiyiik grup
ile 10 dakikalik modiil kapsaminda Ogrenilenlerin genel degerlendirmesi yapilmistir. Bu
asamada Ogretmenlerden modiil ve kazanimlar1 hakkinda geri doniit vermeleri beklenmistir.
Modiiliin amacima ulasip ulasmadigr sonu¢ ve siire¢ degerlendirmesi ile kontrol edilmesi
amagclanmustir.

4. Eylem Planlama: Eylem planlama, modiil egitimlerinin sonunda 6gretmenlerin

ogrendiklerinden yola c¢ikarak cocuklarla olan uygulamalarinda ne gibi farkliliklar ve
degisiklikler yapacaklarin1 ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu noktada 6gretmenler
kendilerine hedef koymuslardir ve bir sonraki modiilde 6gretmenlerin hedeflerine ulasip
ulasmadigi  iizerinde tartisgtlmistir.  Ogretmenler eylem planlarini  ii¢  asamada
yapilandirmislardir: 1) planla, 2) uygula, 3) degerlendir. Birinci asamada eylem planini
hazirlamislardir, ikinci asamada ¢ocuklarla uygulama yapmislardir ve iiclincli asamada genel
bir degerlendirme yapmislardir. Program kapmasinda toplam dokuz eylem plan
bulunmaktadir. Eylem planlari i¢in dokuz adet ¢alisma kagidi hazirlanmistir. Modiil sunumu
stirecinde her modiile ait eylem plani 6gretmenlere tanitilmistir.

5. Degerlendirme: Degerlendirme modiil sunumu ve etkinliklerin ardindan yapilmistir.

Degerlendirme ile modiiliin amaclarina ne derece ulastiginin belirlenmesi i¢in yapilmistir.
Modiillerin degerlendirmesi i¢i EK-10 “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi
Oturum Degerlendirme Formu” ve program uygulamalarinin sonunda biitiin programi
degerlendirmek igin EK-11 “STEM Ogretmen Egitimi Programi Oz Degerlendirme Formu”
kullanilmistir. Formun yani sira siire¢ igerisinde elde edilen bulgular (¢alisma kagitlar ile)
degerlendirme amagh kullanilmistir. Erken Cocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin
icerigini olusturan modiiller ve etkinlikler asagida agiklanmistir. Modiil planlarinin ardindan
ogretmenlerin kendilerini gelistirmelerine yonelik ek kaynaklara ve yararlanabilecekleri gocuk
kitaplar1 6rneklerine yer verilmistir.

Modiilii_Yiiz Yiize Egitime Uyarlama_Onerileri: Bu program g¢evrimici olarak

gerceklestirilmistir. Programin yiliz yiize olarak kullanilmasina yonelik bazi Onerilerde
bulunulmustur. S6z konusu oOneriler her modiil i¢in degisiklik gosterebilmektedir. Bu
programin sadece bu tez caligmasi icin degil ayni zamanda farkli c¢aligmalarda da

kullanilabilmesi igin bu 6neriler planlanmistir.
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3.7.4. Programin Gegerligi

Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin gegerliligi icin uzman goriisiine
basvurulmus, kapsam gecerlik indeksinin hesaplanmasi ve uzman goriisleri sonras1t STEM
O0gretmen egitimi programinda yapilan revizyonlar1 icermektedir.

Uzman Gériisii: Hazirlanan “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programiin”
uygunlugu konusunda (Ug fen egitimi ve alt1 erken gocukluk egitimi alaninda uzman olmak
lizere sekiz uzman) uzman goriisiine basvurulmustur. Uzmanlardan programi Ogretmenlere
uygunlugu ve belirlenen amaglara uygunlugu konusunda degerlendirme yapmalar1 talep
edilmistir. Her modiiliin sonuna “uzman degerlendirme formu” adinda bir tablo eklenmis ve
uzmanlara bilgilendirici bir yazi yazilmistir. Uzman degerlendirme formu 6rnegi Ek-2’de
sunulmustur.

Modiillere Iliskin Kapsam Gecerlik Indeksi: Kapsam ve goriiniis gecerliligi icin
hazirlanan dokuz modiil uzmanlara gonderilmistir. Uzmanlardan “Modiiliin STEM Egitimine
Uygunlugu”, “Modiiliin Belirlenen Amagclara Uygunlugu” ve “Modiiliin Erken Cocukluk
Ogretmen Egitimine Uygunlugu” konusunda goriis belirtmeleri istenmistir. Uzmanlar
uygulamalar1 Lawshe analiz yontemi dikkate alarak “uygun”, “degistirilmeli” ve “uygun
degil/cikarilmali” seklinde degerlendirmislerdir. Kismen uygun ve uygun degil/cikariimali
seceneklerini belirten uzmanlardan gerekgelerini ve dnerilerini belirtmeleri istenmistir.

Uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda ilgili modiiller {izerinde diizenlemeler
yapilmis ve STEM 06gretmen egitimi programina son sekli verilmistir. Goriiniis gecerliligine
yonelik de uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda programin belirlenen amaglara hizmet
edecegine karar verilmistir. Ayrica, uzmanlarin programa yonelik goriisleri dogrultusunda

kapsam gegerlilik indeksi hesaplanmis bulgular Tablo 3.14’te sunulmustur.

Tablo 3. 15. Kapsam Gegerlilik Indeksi ile Ilgili Sonuclar

STEM Ogretmen Egitimi Programi1 Modiilleri U KU ub KGO
Birinci Modiil 9 0 0 1.00
Tkinci Modiil 9 0 0 1.00
Uciincii Modiil 9 0 0 1.00
Dordiincti Modiil 9 0 0 1.00
Besinci Modiil 9 0 0 1.00
Altinc1 Modiil 9 0 0 1.00
Yedinci Modiil 9 0 0 1.00
Sekizinci Modiil 9 0 0 1.00
Dokuzuncu Modiil 9 0 0 1.00
Uzman Sayist 9

Kapsam Gegerlik Indeksi (KGT) 1.00

“U=Uygun, KU=Kismen Uygun, UD= Uygun degil, KGO= Kapsam Gecerlilik Orani
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Tablo 3.14’e gore STEM ogretmen egitimi programini dokuz uzman degerlendirmis ve
kapsam gecerlilik indeksi (KGI) 1.00 olarak saptanmistir. Uzmanlar modiillerin tamamina
“aygun” gorilistinde bulunmuslardir. Uzmanlarin modiillere yonelik “kismen uygun” ve “uygun
degil ¢ikarilmali” seklinde bir goriisii bulunmamaktadir.

Uzman Onerileri Dogrultusunda Yapilan Diizenlemeler: Uzmanlarin goriisleri ve
Onerileri dogrultusunda modiiller tekrar diizenlenmistir. Yapilan diizenleme islemleri su
sekildedir: Oncelikle her modiiliin sunumu ayrintili agiklanmis ve sunum basliklar1 programa
eklenmistir. Modil etkinliklerinin ne zaman yapilacagi (modiil sunumu 6ncesi ya da sonrasi

gibi), nasil planlanacag ve yiiriitiilecegi ayrintili olarak agiklanmuistir.

3.7.5. Programin Uygulanmasi

Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programi uygulama siirecine uzaktan egitim
yoluyla, ¢evrimic¢i olarak yapilmistir. Bu siire¢ {ic asamada yapilandirilmistir: 1) uygulama
Oncesi yapilanlar, 2) uygulama siirecinde yapilanlar ve 3) uygulama sonrasi yapilanlar. Siirece

iliskin yapilanlarin 6zeti asagidaki Tablo 3.15’te aciklanmustir.

Tablo 3. 16. STEM Ogretmen Egitimi Uygulama Basamaklar

Asama Uygulama Basamaklar1  Uygulama Basamaklan i¢in Yapilanlarin Ozeti Tarih
STEM Ogretmen Egitimi  Uygulamalara baslamadan énce ilk olarak program 01.10.2020 —
Programinin hazirlanmistir. (Bkz. 3.7 Erken Cocuklukta STEM 03.11.2020
Hazirlanmast Ogretmen  Egitimi  Programinin  Tasarlanmast,

Uygulanmasi, Degerlendirilmesi) altinda agiklanmuistir.

Yasal izinlerin Alinmast ~ STEM Ogretmen Egitimi I¢in Denizli 11 Milli Egitim  05.11.2020 —
Miidiirligiinden gerekli yasal izinler almmistir. 21.11.2020
Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etik Kurulu izni de alinmigtir. Ayrica, calismada
kullanilacak Olgme araglari izinleri ilgili

'§ arastirmacilardan almmugtir.
=
QO Materyal ve Sunumlarin ~ Uygulamanin gergeklestirilebilmesi i¢in PowerPoint 01.10.2020 —
g Hazirlanmasi, Okuma sunulart ve etkinlikler i¢in gerekli caligma kagitlart 03.11.2020
% Onerileri ve hazirlanmistir. Ogretmenlerle paylasilacak kaynaklar ve
20 Materyallerin materyaller planlanmustir.
- Hazirlanmast
atilimcilarin irkiye geneli egitim ilanmna ¢ikilmig ve 12 6gretmen A1,
Katilimcil Tiirkiye geneli egitim il kil 12 68 18.11.2020
Belirlenmesi calismaya dahil edilmistir. Uygulamanimn katilimeilar

birkag kritere gore belirlenmistir. Bunlar baslik “3.2
Katilimeilar/Calisma Grubu” altinda agiklanmustir.

Uzaktan Egitim Siireci Egitim siireci c¢evrimigi (Uzaktan) yapilacagi ig¢in 19.11.2020
I¢in Cevrimigi gerekli programlar incelenmis ve amaca en iyi hizmet
Platformlarin ettigi diisiiniilen “Zoom” tercih edilmistir.

Incelenmesi ve Secimi

“(devami arkadadir)”
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Tablo 3. 15. STEM Ogretmen Egitimi Uygulama Basamaklar: (Devami)

Asama Uygulama Basamaklar1  Uygulama Basamaklari i¢in Yapilanlarin Ozeti Tarih

On Test Uygulamalarmin ~ Ogretmenlere  6lgekler  hakkinda  bilgilendirme  19-
Yapilmast yapilmistir. Ogretmenler Google Formlar aracihigiyla 23.11.2020
6lcekleri doldurmuslardir. Siireg ayrintili olarak baglik
3.4 Veri toplama Siireci ve Yonteminde agiklanmistir.

Uygulama Siireci Tablo 3.16’da Erken Cocuklukta STEM Ogretmen

Egitimi Programi Uygulama Cizelgesi ayrmtili
acgiklanmustir.

7] Son Test Stire¢ tamamlandiktan sonra dgretmenler egitim 6ncesi  2-8.02.2021

< - " - o

= Uygulamalarinin oldugu gibi Google Formlar araciligiyla O6l¢me

3 Yapilmast araclarini tekrar doldurmuglardir.

E Genel Degerlendirme ve  Uygulamalar tamamlandiktan sonra kapanis konugsmas1  08.02.2021

% STEM Ogretmen yapilmis ve elde edilen bulgular raporlanmis ve siireg

0 Egitiminin sonlandirilmistir.

- Sonlandirilmasi

1) Uygulama Oncesi Yapilanlar: STEM Ogretmen egitimi programi uygulamasi
gerceklestirilmeden énce Pamukkale Universitesi Etik Kurul, 11 Milli Egitim Miidiirliiklerinden
gerekli yasal izinler alinmustir. Izin belgelerine iliskin érnekler Ek-3 ve Ek-4’de sunulmustur.
Programin uygulama siireci haftada iki giin (Pazartesi, ¢arsamba) olacak sekilde yiiriitilmiistiir.
Calisma kapsaminda kullanilacak olan etkinlik ¢caligma kagitlart ve modiiller i¢cin PowerPoint
sunumlart uygulamadan O6nce tamamlanmis ve oOgretmenlerle paylasilacak kaynaklar ve
materyaller hazirlanmistir.

Uygulamaya baglamadan 6nce 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum, STEM
uygulamalarn 6z-yeterlik ve oOgretimsel inang diizeyleri ile ¢ocuklarin bilimsel siireg, 6z-
diizenleme becerileri 6l¢iilmiistiir. Uygulamadan sonra s6z konusu beceriler tekrar 6l¢iilmiis ve
programin oOgretmenlere ve g¢ocuklara etkileri ortaya konmaya c¢alisilmistir. Ayrica
uygulamalardan once 6gretmelere yar1 yapilandirilmis goriisme formu iletilmis ve programla
ile ilgili beklentileri, goriisleri anlasilmaya c¢alisilmistir. Ayrica, programin etkililigi agisindan
ogretmenlere Google Formlar iizerinden 6z degerlendirme formu, modiil kazanimlar1 6z
degerlendirme formu iletilmistir. Uygulama sonrasinda s6z konusu formlar tekrar 6gretmenlere
iletilerek egitim etkililigi ortaya konmaya c¢alisilmistir. Siire¢ i¢inde modiil degerlendirme
formu 6gretmenlere iletilerek her modiiliin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi yapilmistir.

2) Uygulama Siireci Yapiulanlar: Erken ¢ocukluk 6gretmenlerine yonelik hazirlanan
STEM o6gretmen egitimi programi, dgretmenlerin STEM egitimine yonelik yeterlik, tutum ve
farkindaliklarin1 desteklemeyi amaglayan kavramsal c¢erceve ve etkinliklerden olusan bir
programdir. Program kuramsal ve kavramsal bilgilerin yan1 sira 6grenilenleri kalict kilmay1

amaglayan etkinliklerle desteklenmektedir. Etkinlikler bireysel ve kiigiik gruplar olarak
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yapilmustir. Her etkinlik biiyiik grup paylasimi ile sonlandirilmistir. Uygulama stirecinde bir
arastirmact ve bir gozlemci olmak iizere iki kisi yer almigtir. Gézlemci egitim siireci boyunca
cevrimi¢i egitimlere katilmis ve onceden hazirlanan goézlemci degerlendirme formunu
doldurmustur. Siire¢ igerisinde gozlemci ile durum degerlendirmesi yapilmis ve egitim
stirecinde egitim tiizerinde iyilestirmeler yapilmistir. Cevrimici yiiriitilen STEM 6gretmen
egitimi programinin uygulama siirecinde {i¢ agsama Onemlidir: 1) ¢evrimi¢i egitimde grup
olusturma, 2) ¢evrimici egitimde grup sozciisii ve 3) ¢evrimi¢i egitimde grup biiyikligii.

Cevrimigi egitimlerde grup olusturma,; biyik grup calismasinda grup olusturacak
kisiler belirlenmistir. Daha sonra ayni grupta yer alacak kisiler oturumdan ayrilmig ve kendi
kiigiik gruplarina dahil olmuslardir. Belirlenen siire igerisinde ¢alismalarin1 tamamlayip siire
bitiminde tekrar biiylik grup oturumuna dahil olmuslardir. Cevrimici egitimde grup sozciisti,
egitim siirecinde gruplarin olusturulmasindan sonra her grup bir sézcli se¢mistir. Sozciiler
kiiciik grup etkinliklerinden sonra bliylik grup paylasimi sirasinda grup fikirlerini diger
ogretmenlerle paylasmistir. Kiiglik grup ekinkileri siirecinde grubu olusturan her liyeye iki veya
tic dakika fikrini paylagmasi i¢in siire verilmistir. Ardindan grup sozciisii fikirleri kisaca not
etmistir. Grup ¢aligmasi tamamlandiktan sonra belirlenen zaman araliginda 6gretmenler biiyiik
gruba tekrar davet edilmistir. Her etkinlikle degisiklik gostermek iizere her grup sdzciisiine grup
goriislerini paylagsmalar1 i¢in 10 dakika stire verilmistir. Cevrimigi egitimde grup biiyiikliigii,
egitim programina 37 Ogretmen dahil edilmistir. Program kapsaminda yapilacak etkinlikler
bireysel, kiiciik grup ve bliylik grup seklindedir. Kii¢lik grup etkinlikleri farkli sayida
katilimeilar ile yuriitiilmiistiir. Kiigiik gruplar1 olusturan katilimci sayilari, etkinligin igerigine
gore degisiklik gostermektedir.

Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programi, 12 hafta ve haftada iki giin olacak
sekilde dokuz modiilden olugsmaktadir. Son modiil yaklasik ii¢ hafta siirmiistiir. Programda yer
alan 9 modiil 22 oturum ile tamamlanmistir. Her modiil farkli sayida oturumlarda
yiiriitiilmiistiir: Birinci Modiil 2 oturum, Ikinci Modiil 4 oturum, Uciincii Modiil 2 oturum,
Dordiincii Modiil 2 oturum, Besinci Modiil 2 oturum, Altinc1 Modiil 2 oturum, Yedinci Modiil
2 oturum, Sekizinci Modiil 2 oturum, Dokuzuncu Modiil ise hafta 1 oturum olmak iizere ii¢
hafta stirmiistiir. Ayrica egitimler sonunda hazirlanan etkinliklerin paylasimi ig¢in 1 oturum
planlanmustir.

3) Uygulama Sonrast Yapilanlar: STEM O6gretmen egitiminden sonra, 6gretmenler
STEM egitimine yonelik etkinlik hazirlamiglardir. Etkinlik hazirlama siireglerini ¢evrimigi
olarak yiirlitmiisler ve arasgtirmaci ihtiya¢ halinde bu toplantilara katilmistir. Hazirlanan

etkinlikler STEM etkinligi degerlendirme formu ile degerlendirilmistir. Ogretmenlere gerekli
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geri doniitler saglandiktan sonra etkinlige son hali 6gretmenler tarafindan verilmistir. Siirecin
tamamlanmasinin ardindan 8 Subat 2021 saat 19:30 6gretmenler etkinliklerini biiyiik grup ile
paylasmuslardir. Sunum siirecinde etkinlik ile ilgili tartismalar yapilmistir. Ogretmenlerin
hazirlamis oldugu STEM etkinlikleri bir kitapgik haline getirilerek biitiin katilimcilarla
paylasilmistir. Ayrica, uygulama dncesi yapildigr gibi 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik
tutum, STEM uygulamalar1 6z-yeterlik ve Ogretimsel inang diizeyleri Olclilmiistiir. Yari
yapilandirilmig goriismeler ve egitim siireci i¢in hazirlan formlar 6gretmenlere iletilmistir.
Katilim belgeleri 6gretmenlere ulastirilmistir. Programin uygulama 6ncesi, siiresi ve sonrasinin

yiiriitiilmesine yonelik ¢izelge Tablo 3.16°da sunulmustur.

Tablo 3. 17. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Program: Uygulama Cizelgesi

Hafta  Oturumlar Asamalar Tarih Saat
STEM Ogretmen Egitimi I¢in ilana Cikilmasi 9 -15 Kasim 2020 17:00’ye kadar
= 2 Katilimeilarin Kura ile Belirlenmesi 16 Kasim 2020 10:00-11:00
2 é Sonuglarin Duyurulmasi 17 Kasim 2020 11:00
:2 C: Olgme Araclarinin Ogretmenler Tarafindan
E é Doldurulmasi
E:n g Goriisme Formlarmin Ogretmenler Tarafindan 18- 23 Kasim 19:00°a
2 3 Doldurulmasi kadar
Program Degerlendirme Formlarinin
Ogretmenler Tarafindan Doldurulmasi
1. Oturum  Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi 23 Kasim 2020
- Programinin Tanitimi Pazartesi
- § 1. Modiil Tanitim1 ve Modiil Sunumu
2. Oturum 1. Modiil Etkinlikler 25 Kasim 2020
Degerlendirme ve Eylem Plam Pazartesi
3.Oturum 2. Modiil Tanitim: ve Modiil Sunumu 30 Kasim 2020
Pazartesi
‘ 4. Oturum 2. Modiil Etkinlikler 2 Aralik 2020
2 g Carsamba
2 T 5.0turum 2. Modil Sunumu Devami 7 Aralik 2020
Pazartesi -
6. Oturum 2. Modiil Etkinliklerin Devami 9 Aralik 2020 g
Degerlendirme ve Eylem Plam Carsamba 2
7. Oturum 3. Modiil Tanitim1 ve Modiil Sunumu 14 Aralik 2020 g
8 Pazartesi -
<
T 8.0turum 3. Modil Etkinlikler 16 Aralik 2020
Degerlendirme ve Eylem Plani Carsamba
9. Oturum 4. Modiil Tanitim: ve Modiil Sunumu 21 Aralik 2020
8 Pazartesi
[Ip)
f 10. Oturum 4. Modiil Etkinlikler 23 Aralik 2020
Degerlendirme ve Eylem Plani Carsamba
11. Oturum 5. Modiil Tanitim1 ve Modiil Sunumu 28 Aralik 2020
8 Pazartesi
< % 12. Oturum 5. Modiil Etkinlikler 30 Aralik 2020
Degerlendirme ve Eylem Plani Carsamba

“(devami arkadadir)”
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Tablo 3. 16. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi Uygulama Cizelgesi

(Devami)
Hafta Oturumlar Asamalar Tarih Saat
< 13.0turum 6. Modiil Tanitim1 ve Modiil Sunumu 4 Ocak 2021
& Pazartesi
i 14. Oturum 6. Modiil Etkinlikler 6 Ocak 2021
Degerlendirme ve Eylem Plani Carsamba
15. Oturum 7. Modiil Tanitimi ve Modiil Sunumu 11 Ocak 2021
8 Pazartesi
* E 16. Oturum 7. Modiil Etkinlikler 13 Ocak 2021
Degerlendirme ve Eylem Plani Carsamba
17. Oturum 8. Modiil Tanitim1 ve Modiil Sunumu 18 Ocak 2021 &
8 Pazartesi &
o © _— S
I 18.Oturum 8. Modiil Etkinlikler 20 Ocak 2021 S
)
Degerlendirme ve Eylem Plam Carsamba —
19. Oturum 9. Modiil Tanitimi ve Modiil Sunumu 25 Ocak 2021
Pazartesi
dc"c_: 20. Oturum  Etkinlik Inceleme 26 Ocak 2021 Sali
T 21. Oturum  Etkinlik Hazirlama 27 Ocak 2021
N Carsamba
2 22.Oturum  Hazirlanan Etkinliklerin Incelenmesi ve
:'_ Degerlendirilmesi 28 Ocak 2021
=] Degerlendirme ve Eylem Plan Persembe
12. Hafta Genel Degerlendirme ve Tartisma (Programin 3 Subat 2021 19:00-20:30
Sonlandirilmasi) Carsamba
13. Hafta Etkinliklerin Paylagimi 8 Subat 2021 19:30-21:00
Oturumlar  Olgme Araclarinin Ogretmenler Tarafindan
g =  sonrasi Doldurulmasi
= E Gériisme Formlarinin Ogretmenler Tarafindan 4. Subat 2021 19:00°a
Sg S Doldurulmast kadar

Program Degerlendirme Formlarinin
Ogretmenler Tarafindan Doldurulmas:

Tablo 3.16’da belirtildigi gibi STEM 6gretmen egitimi programina baglamadan 6nce 9

— 15 Kasim 2020 tarihinde ilana ¢ikilmis, 16 Kasim 2020 tarihinde katilimcilar belirlenmesi,

17 Kasim 2020 tarihinde ise sonuglar katilimcilara duyurulmustur. 18 — 23 Kasim tarihinde ise

katilimcilar 6n testleri doldurmuslardir. Ayrica, uygulama 23 Kasim 2020 Pazartesi giinii

baslayip 3 Subat 2021 Carsamba giinii sonlandirilmistir. Uygulama sonrasi ise 4 — 8 Subat 2021

tarithinde katilimcilar son testleri doldurmuslardir.

3.7.6. Programin Degerlendirilmesi

Programin etkili olduguna yonelik kanitlar “Ddrdiincti Boliim: Bulgular ve Yorum”

altinda yer alan “4.1. Nicel Boyuta Iliskin Bulgular ve 4.2. Nitel Boyuta Iliskin Bulgular”

basliklar1 ile agiklanmaistir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM

Bu ¢alismanin amaci “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programinin” erken
cocukluk O6gretmenlerine yansimalarini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda bu boliimde,
caligmanin bulgular1 sunulmustur. Bu boliim iki temel baslik ¢er¢evesinde yapilandirilmistir:
Nicel boyuta iligkin bulgular ve nitel boyuta iligkin bulgular. Arastirma kapsaminda incelenen
alt problemlere iligkin elde edilen veriler degerlendirilmis ve nicel bulgular ayrintili analiz
tablolariyla birlikte ve nitel bulgularda katilimcilarin goriislerinin ayrintili betimlenmesiyle

sunulmustur.

4.1. Nicel Boyuta fliskin Bulgular

Aragtirmanin nicel boyutuna iliskin bulgular STEM egitimine yonelik tutum, STEM
uygulamalan 6z-yeterlik dlgegi, 6gretimsel inang anketi, 6z-degerlendirme formu ve modiil
kazanimlar1 6z-degerlendirme formu, gozlemci degerlendirme formu ve modiil degerlendirme
formu ile elde edilmistir. Nicel bulgular 6n test ve son test uygulamalarin puan ortalamalarinin
karsilastirilmast ve istatistiksel olarak yorumlanmasi sonucu ortaya konmustur. Asagidaki alt

basliklar nicel bulgulari raporlamaktadir.

4.1.1. Ogretmenlerin STEM Egitimine Yénelik Tutumlari

Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin erken ¢ocukluk dgretmenlerinin
STEM egitimine yonelik tutum puanlarina etkisini ortaya koymak i¢in, 6n test ve son test
Olgtimleri arasindaki anlamli farklilik durumu Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmistir.
Bu kapsamda oOncelikle tutum puanlarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 4.1°de

gosterilmistir.

Tablo 4. 1. Ogretmenlerin On ve Son Test Olgiimlerinde STEM Egitimine Yonelik Tutum
Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Yiizdelikler
o5th 50t 75th
N Ortalama Std.D. Min. Max. (Ortanca)
Tutum-On Test 12 13150 10.05 108.00 142.00 130.25 134.50 138.25
Anlamlilik Boyutu-On Test 12 7942 1036 52.00 90.00 73.75 83.00 85.25
Yapilabilirlik Boyutu-On Test 12 52.08 5.78 43.00 60.00 46.25 53.00 57.50
Tutum-Son Test 12 148.08 312 141.00 153.00 147.00 148.00 149.75

Anlamlilik Boyutu-Son Test 12 87.75 1.96 84.00  90.00 86.25 88.50 89.00
Yapailabilirlik Boyutu- Son Test 12 60.33 1.97 56.00  64.00 59.25 60.00 61.75
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Tablo 4.1°de 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum toplam puanlari 6n ve son
test dl¢timleri puan ortalamalar1 yer almaktadir. Bulgulara gore, 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik tutum 6lgegi alt boyutlarindan anlamlilik 6n test puan ortalamalari X(sn testy = 79.42, son
test puan ortalamalar1 Xson testy = 87.75; yapilabilirlik 6n test puan ortalamalart X(sn testy = 52.08,
son test puan ortalamalari X(son testy = 60.33; Ve toplam tutum On test puan ortalamalart X(sn test) =
131.50, son test puan ortalamalari X(son testy = 148.08 olarak saptanmustir. Yiizdelikler agisindan
ise ortanca deger, toplam tutum puani on test 6l¢timleri igin 134.5, son test 6l¢timleri igin ise
148 olarak hesaplanmistir. Anlamlilik boyutu ortanca degeri 6n test i¢in 83, son test i¢in 88.5
ve yapilabilirlik boyutu ortanca degeri On test i¢in 53 ve son test i¢in 60 seklindedir. Yapilan
ol¢timlerde ortalamaya ve ortanca degere yonelik belirlenen son test lehine farklilik durumunun
istatistiksel olarak anlamliligit Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo

4.2’de sunulmustur.

Tablo 4. 2. Ogretmenlerin On ve Son Test Olgiimlerinde STEM Egitimine Yonelik Tutum
Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

oy N Sira Sira Z p
Degiskenler Ortalamasi Toplami1
STEM Egitimine  Negatif Siralar 0 .00 .00 -3.065 .002*
Yonelik Tutum Pozitif Siralar 12 6.50 78.00
Fark Olmayan 0
Toplam 12
Anlamlilik Boyutu Negatif Siralar 2 1.50 3.00 -2.674 .007**
Pozitif Siralar 9 7.00 63.00
Fark Olmayan 1
Toplam 12
Yapilabilirlik Negatif Siralar 0 .00 .00 -2.936 .003*
Boyutu Pozitif Siralar 11 6.00 66.00
Fark Olmayan 1
Toplam 12

Etki Biiytiklugii (r= etki boyutu);
Tutum toplam: r = .89; anlamlilik: r = .81; yapilabilirlik: r = .88
*p<.01; **p<.05

Tablo 4.2’ye gore 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum toplam puanlart 6n ve
son test Olclimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu gériilmektedir (Z11) =
-3.065; p<.01). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda bu farkin pozitif siralar, son test 6l¢iimleri
lehine oldugu soylenebilir (X(negatif siralar) =-00; X(pozitif siralar) = 6.5). Ayrica, 6gretmenlerin STEM
egitimine yonelik tutum olgegi alt boyutlarindan anlamlhilik (Zay = -2.674, p<.01) ve
yapilabilirlik (Za1) = -2.936, p<.01) puanlarinin 6n test ve son test dlglimleri arasinda anlaml
bir farklilik oldugu belirlenmistir. Sira ortalamalarina gére bu farkliligin pozitif siralar, yani
son test dl¢iimleri lehine oldugu goriilmektedir (Anlamlilik: X(negatif siratar) = 3.0} X(pozitif siralar) =

63.0; yapilabilirlik: Xmegatif sialar) = .00; X(pozitif siralary = 66.0). Etki biyiikliigiine iliskin degerler
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incelendiginde ise STEM egitimi tutum toplam ve alt boyutlarinda 6n ve son test dl¢timlerinde
belirlenen bu farkin etki biiylikligiiniin yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir (Tutum toplam: r
=.89; anlamlilik: r = 81; yapilabilirlik: r = .88).

4.1.2. Ogretmenlerin STEM Uygulamalar1 Oz-Yeterlikleri

Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin
STEM uygulamalar1 6z-yeterlik puanlarina etkisini ortaya koymak igin, 6n test ve son test
Ol¢timleri arasindaki anlamli farklilik durumu Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmistir.
Oncelikle STEM uygulamalar1 6z-yeterlik dlgiimlerine iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.3’te

sunulmustur.

Tablo 4. 3. Ogretmenlerin On ve Son Test Olgiimlerinde STEM Uygulamalar: Oz-Yeterlik
Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Yiizdelikler
25th 50th 75th
N  Ortalama Std. D. Min. Max. (Ortanca)
Oz-Yeterlik-On Test 12 55.75 17.05 29.00 88.00 44.00 51.50 71.00

Oz-Yeterlik-Son Test 12 80.92 6.02 72.00 90.00 74.00 82.00 84.75

Tablo 4.3’te 6gretmenlerin STEM uygulamalart 6z-yeterlik puanlart 6n ve son test
Olctimleri puan ortalamalar1 yer almaktadir. Bulgulara gore, 6gretmenlerin STEM uygulamalari
0z-yeterlik On test puan ortalamalari X n testy = 55.75 ve son test puan ortalamalart X(son testy =
87.75 seklinde belirlenmistir. Yiizdelikler agisindan ise ortanca deger, STEM uygulamalari 6z-
yeterlik puan1 6n test ol¢timleri i¢in 51.5, son test Ol¢limleri iginse 82 olarak hesaplanmustir.
Yapilan 6l¢iimlerde ortalamaya ve ortanca degere yonelik belirlenen son test lehine farklilik
durumunun istatistiksel olarak anlamliligi Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmis ve
sonuglar Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4. 4. Ogretmenlerin On ve Son Test Olgiimlerinde STEM Uygulamalar: Oz-Yeterlik
Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

N Sira Sira z p
Ortalamasi Toplami
STEM Uygulamalar1 Negatif Siralar 1 2.00 2.00 -2.903 .004*
Oz-Yeterlik Pozitif Siralar 11 6.91 76.00
Fark Olmayan 0
Toplam 12

Etki Biiyiikligi (r = etki boyutu);

Oz-yeterlik toplam: r = .84
*p<.01
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Tablo 4.4°¢ gore 6gretmenlerin STEM uygulamalari 6z-yeterlik puanlari 6n ve son test
Olglimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (Za1) = -
2.903; p<.01). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda bu farkin pozitif siralar, son test 6l¢timleri
lehine oldugu sdylenebilir (Xnegatif siralary =2.00; X(pozitif siralary = 6.91). Etki biiytlikliigiine iliskin
deger incelendiginde ise STEM uygulamalar1 6z-yeterlik puanlar1 6n-son test dl¢limlerinde

belirlenen bu farkin etki biiyiikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir (r = .84).

4.1.3. Ogretmenlerin Ogretim inanclar

Erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi programinin erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin
ogretim inanglar (yapilandirmaci ve geleneksel inanglar) puanlarina etkisini ortaya koymak
igin, On test ve son test 6l¢iimleri arasindaki anlamli farklilik durumu Wilcoxon isaretli siralar
testi ile incelenmistir. Oncelikle 6gretimsel inanglar 6lciimlerine iliskin betimsel veriler Tablo
4.5’te sunulmustur.

Tablo 4. 5. Ogretmenlerin On ve Son Test Ol¢iimlerinde Ogretim Inanglart Puanlarina Iliskin
Betimsel Istatistikler

Yiizdelikler
25th 50th 75th
N  Ortalama Std.D. Min. Max. (Ortanca)
Ogretimsel Inang-On Test 12 97.33 6.73 85.00 106.00 94.25 96.50 103.00
Yapilandirmaci inanglar-On Test 12 58.08 5.33 48.00 64.00 55.25 58.50 63.00
Geleneksel Inanclar-On Test 12 40.75 7.92 29.00 54.00 33.00 42.50 46.75
Ogretimsel Inanglar-Son Test 12 105.58 7.93 89.00 118.00 101.00 105.00  109.50
Yapilandirmaci inanglar-Son Test 12 61.67 1.44 60.00 64.00 60.25 61.50 62.75
Geleneksel Inanclar Son Test 12 34.58 6.47 24.00 45.00 30.25 34.50 39.50

Tablo 4.5’te 6gretmenlerin dgretimsel inan¢ puanlar1 6n ve son test dl¢limleri puan
ortalamalar1 yer almaktadir. Bulgulara gore, Ogretmenlerin Ogretimsel inan¢ oOlcegi alt
boyutlarindan yapilandirmaci inanglar 6n test puan ortalamalart Xn testy = 58.08, son test puan
ortalamalar1 X(son test)y = 61.67; geleneksel inanglar 6n test puan ortalamalart X(sn tesyy = 40.75, son
test puan ortalamalari Xson testy = 34.58; toplam dgretimsel inang puani 6n test puan ortalamalari
X(on testy = 97.33, son test puan ortalamalart X(son testy = 105.58 olarak saptanmustir. Yiizdelikler
acisindan ise ortanca deger, toplam 6gretimsel inang puani on test 6l¢limleri i¢in 96.5, son test
Ol¢iimleri i¢inse 105 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci inanglar boyutu ortanca degeri 6n
test i¢in 58.5, son test i¢in 61.5 ve geleneksel inan¢lar boyutu ortanca degeri 6n test i¢in 42.5

ve son test icin 34.5 seklindedir. Yapilan Ol¢iimlerde ortalamaya ve ortanca degere yonelik
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belirlenen son test lehine farklilik durumunun istatistiksel olarak anlamliligi Wilcoxon isaretli

siralar testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4. 6. Ogretmenlerin On ve Son Test Ol¢iimlerinde Ogretim Inanclar: Puanlarina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Sralar Testi Sonuclart

.. N Sira Sira z
Degiskenler Ortalamasi Toplami i
Ogretim Inanglar1  Negatif Siralar 1 6.50 6.50 -2.552 011*
Toplam** Pozitif Siralar 11 7.50 71.50
Fark Olmayan 0
Toplam 12
Yapilandirmaci Negatif Siralar 4 3.13 12.50 -2.083 .037*
Inanclar Pozitif Siralar 8 8.19 65.50
Fark Olmayan 0
Toplam 12
Geleneksel Inanglar Negatif Siralar 9 7.33 66.00 -2.119 .034*
Pozitif Siralar 3 4.00 12.00
Fark Olmayan 0
Toplam 12

Etki Biiyiikliigi (r= etki boyutu);

Ogretim inanglar1 toplam: r = .60; yapilandirmaci inanglar: r = .61; geleneksel inanglar: r = .74

*p<.05

**COgretim inanclart toplam puam geleneksel inanclara iliskin maddelerin ters ¢evrilmesi sonucu olusan yeni deger ve
yapulandirmact inanglara iliskin maddelerin toplamindan tiretilmigtir.

Tablo 4.6’da gore Ogretmenlerin 6gretimsel inang toplam puanlari 6n ve son test
Olclimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir (Za1) = -2.552,;
p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda bu farkin pozitif siralar, son set 6l¢timleri lehine
oldugu saptanmistir (Xmegatif siralar) =7.50; X(pozitif siralar) = 6.50). Ayrica, 6gretmenlerin 6Zretimsel
inang Olgegi alt boyutlarindan yapilandirmact inanglar (Za1y = -2.083, p<.05) ve geleneksel
inanglar (Za1)=-2.119, p<.05) puanlarinin 6n ve son test dl¢timleri arasinda anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Sira ortalamalarina gore bu farkliligin yapilandirmaci inanglar (X(egatit
smalary = 3.13; X(pozitif sralary = 8.19) boyutunda pozitif siralar, son test olgiimleri lehine ve
geleneksel inanglar (¥megatif siralar) = 7.33; X(poritif siralary = 4.00) boyutunda ise negatif siralar, 6n
test Olglimleri lehine oldugu goriilmektedir. Etki biiytlikliigline iliskin degerler incelendiginde
ise 0gretimsel inang toplam ve alt boyutlarinda 6n-son test dl¢iimlerinde belirlenen bu farkin
etki biiyiikliigiiniin orta diizeyde oldugu saptanmistir (Ogretimsel inang toplam: r = .60;

yapilandirmaci inang: r = 61; geleneksel inang: r = .74).

4.1.4. Ogretmenlerin Oz-Degerlendirmeleri
STEM o6gretmen egitimi programi kapsaminda erken cocukluk 6gretmenlerinin 6z-
degerlendirme formu ve modiil kazanimlarina yonelik 6z-degerlendirme formu 6n test ve son

test Ol¢limlerine etkisini ortaya koymak i¢in, 6n test ve son test 0l¢limleri arasindaki anlaml
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farklilik durumu Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmistir. Oncelikle betimsel istatistikler

Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4. 7. On ve Son Test Olciimlerinde Oz-Degerlendirme ve Modiil Kazammlar: Oz-
Degerlendirme Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Yiizdelikler
25t 50t 75t

_ _ N Ortalama Std. D.  Min. Max. (Ortanca)
Oz-Degerlendirme On Test 12 12.83 338 1000 2000  10.25 11.50 13.75
Modiil Kazanimlari Oz- 12 60.25 15.67 37.00 79.00 46.25 66.00 75.25
Degerlendirme On Test

Oz-Degerlendirme Son Test 12 32.67 3.82 28.00 39.00 29.25 32.00 35.50
Modiil Kazanimlari Oz- 12 124.33 13.02 111.00 147.00 111.75 121.00 137.25

Degerlendirme Son Test

Tablo 4.7°de 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum toplam puanlar1 6n ve son

test Olglimleri puan ortalamalar1 yer almaktadir. Bulgulara gore, 6gretmenlerin 6z-

degerlendirme On test puan ortalamalari Xn testy = 79.42; son test puan ortalamalart X(son test)

32.67 seklindedir. Modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme On test puan ortalamalart X(sn test)
60.25; son test puan ortalamalari ise X(son testy = 124.33 olarak saptanmistir. Yiizdekiler agisinda
ise ortanca deger, 6z-degerlendirme puani 6n test 6l¢limleri i¢in 11.5, son test dl¢limleri iginse
32 olarak hesaplanmistir. Modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme ortanca degeri 6n test i¢in 66,
son test igin 121 seklindedir. Yapilan Ol¢limlerde ortalamaya ve ortanca degere yonelik
belirlenen son test lehine farklilik durumunun istatistiksel olarak anlamliligi Wilcoxon isaretli

siralar testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4. 8. On ve Son Test Olgiimlerinde Oz-Degerlendirme ve Modiil Kazammlar: Oz-
Degerlendirme Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

oy N Sira Sira Z p
Degiskenler Ortalamasi Toplami1
Oz-Degerlendirme  Negatif Siralar 0 .00 .00 -3.059 .002*
Pozitif Siralar 12 6.50 78.00
Fark Olmayan 0
Toplam 12
Modiil Kazanimlar1 Negatif Siralar 0 .00 .00 -3.019 .003*
Oz-Degerlendirme  Pozitif Siralar 12 6.20 73.00
Fark Olmayan 0
Toplam 12

Etki Biiyiiklagii (r= etki boyutu);
Oz-degerlendirme: r = .88; modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme: r = .87
*p<.01

Tablo 4.8’e gore 6gretmenlerin STEM 6gretmen egitimi programi 6z-degerlendirme

puanlart 6n ve son test Ol¢limleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu
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goriilmektedir (Za1) = -3.059; p<.01). Ayrica, 6gretmenlerin STEM 6gretmen egitimi modiil
kazanimlar1 6z-degerlendirme puanlari 6n ve son test dl¢limleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklihigin oldugu saptanmustir (Z@a1) = -3.019; p<.01). Sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda her iki Olglimde de bu farkin pozitif siralar, son test puanlar1 lehine oldugu
belirlenmistir (Oz-degerlendirme: Xnegati siralar) = .00; X(pozitif siralar) = 6.50; modiil kazanimlar1 6z-
degerlendirme: X(negatit sratary = .00; Xpozitit sratary = 6.20). Etki biiyiikliigline iliskin deger
incelendiginde ise belirlenen bu farkin etki biiyiikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir
(Oz-degerlendirme: r = .88; modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme: r = .87). Erken c¢ocukluk
ogretmenlerinin STEM  G6gretmen egitimi  programinin  modiillerine iligkin  genel
degerlendirmeleri ve programin genelinden memnuniyet diizeylerine iliskin veri

ortalamalarinin dagilimi ise Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4. 9. Ogretmenlerin Modiil Degerlendirme Formuna ve Gézlemcinin Gézlemci
Degerlendirme Formu Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Katilime1 Degerlendirmesi Gozlemci Degerlendirmesi

Max. Min. X Modiil Max. Min. X
Modiiller memnuniyet

ortalamasi

1. Modiil 4 1 3.67 8.92 2 0 1.6
2. Modiil 4 1 3.72 9.05 2 0 1.7
3. Modiil 4 1 3.86 8.79 2 1 1.8
4. Modiil 4 1 3.67 9.02 2 1 1.8
5. Modiil 4 0 3.65 8.93 2 1 1.7
6. Modiil 4 1 3.72 9.07 2 1 1.7
7. Modiil 4 0 3.30 8.95 2 0 1.7
8. Modiil 4 1 3.48 9.14 2 0 1.8
9. Modiil (Etkinlik 4 1 3.87 8.97 -
planlama)
Toplam ortalama 3.66 8.98* 1.73

Genel Memnuniyet Ortalamast = 9.48**

*Bu ortalama modiil degerlendirme formunda yer alan modiilden genel memnuniyet derecesini 1 (Hic memnun degilim) ile 10
(Cok memnunum) arasinda degerlendirmeyi amaglayan nicel bir madde ile elde edilen verilerden iiretilmistir.
**Bu ortalama oz-degerlendirme formunda yer alan programdan genel memnuniyet derecesini 1 (Hi¢ memnun degilim) ile 10
(Cok memnunum) arasinda degerlendirmeyi amaglayan nicel bir madde ile elde edilen verilerden iiretilmistir.

Tablo 4.9°a gore 6gretmelerin modiil degerlendirme formu puan ortalamalar1 3.67 ile
3.87 arasinda degismektedir. Toplam puan ortalamas: 3.66’dir. Ogretmenlerin modiil
egitimlerinden memnuniyet diizeyi ortalamalar1 8.92 ile 9.14 arasinda degismektedir. Toplam
puan ortalamasi1 8.98 olarak belirlenmistir. STEM Ogretmen egitimi programindan genel
memnuniyet ortalamasi 10 iizerinden 9.48 olarak saptanmisgtir. STEM o6gretmen egitim

slirecinin gozlemci degerlendirme puan ortalamalart ise 1.6 ile 1.8 arasinda degismektedir.
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Ayrica, gézlemci degerlendirmesinin genel ortalamasi 2 iizerinden 1.73 olarak belirlenmistir.

Arastiranin nitel boyutuna iliskin bulgular ise baslik 4.2°de sunulmustur.

4.2.  Nitel Boyuta iliskin Bulgular

Arastirmanin nitel bulgulari, 6gretmenlerin erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi
programi uygulama siirecindeki deneyimleri ve bu deneyimlere iliskin algilarina
odaklanmaktadir. Bulgular, sekiz tema altinda toplanmistir: 1) erken g¢ocuklukta STEM
Ogretmen egitimi programina katilma nedenleri, 2) erken ¢ocuklukta STEM 6gretmen egitimi
programindan beklentiler, 3) STEM egitiminin kavramsallastirilmasi, 4) Ogretmenlerin
diisince, inang¢ ve egilimlerine hitap etmek, 5) erken cocuklukta STEM 06gretmen egitimi
programi kazanimlari, 6) erken ¢ocuklukta STEM egitiminin énemine yonelik farkindalik, 7)
STEM 6gretmeninin dzellikleri ve 8) katilimeilarin 6nerileri. Belirlenen temalar, alt temalariyla

birlikte 6gretmenlerin goriislerinden elde edilen alintilarla desteklenerek sunulmustur.

4.2.1. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programma Katilma
Nedenleri

Arastirmanin nitel bulgular1 cercevesinde belirlenen ilk tema “erken ¢ocukluk
ogretmenlerinin STEM 6gretmen egitimi programina katilma nedenleri” seklindedir. Bu tema,
STEM 0Ogretmen egitimi Oncesi yapilan goriismelerin  analizi ile olusturulmustur.
Ogretmenlerin erken gocuklukta STEM 6gretmen egitimine katilma nedenleri iki alt tema ile

aciklanmistir. S6z konusu alt temalar sunlardir: 1) mesleki gelisim, 2) giincellik ve popiilerlik.

4.2.1.1. Mesleki gelisim
Ogretmenler, STEM o6gretmen egitimine mesleki gelisimlerini desteklemek icin
katilmak istediklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin mesleki gelisimleri ile ilgili olarak egitime
katilma nedenleri su sekildedir: 1) mesleki gelisim firsati, 2) STEM egitimini uygulama
konusunda mesleki yeterlik kazanmak, 3) dogru, dagmik olmayan/diizenli ve Tiirk¢e bir
kaynak, 4) fark yaratan bir 6gretmen olmak ve uygulamalar1 eglenceli hale getirmek. Mesleki
gelisim temasini olusturan kodlara iliskin 6gretmen goriislerinin aciklamalar1 asagida
sunulmustur.
Mesleki gelisim firsati: Ogretmenler 6ncelikle, mesleki gelisimleri ile baglantil olarak,
STEM &gretmen egitimi programini bir firsat olarak goérmiislerdir. Ogretmenler, erken

cocuklukta STEM egitimi konusunda yeterliklerini artirmak ve erken g¢ocuklukta gocuk



127

egitimine yonelik farkli bakis acilarini 6grenmek igin s6z konusu egitime katilmak

istemislerdir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen goriisleri su sekildedir:

Kendimi gelistirmeyi, farkli bakis agilarina yonelmeyi seven bir biriyim. Kendimi alanimda gelistirmek,
farkl1 deneyimler yasamak ve ¢ocuklarimla farkli ¢aligmalar yapmak icin egitime katilmak istedim (02).
Mesleki anlamda kendimi gelistirmek istiyorum, bu egitim benim igin bir firsat (O11).

Ogretmenler, mesleki gelisim firsatlarinin olmadigimi belirtmisler ve STEM 8gretmen
egitimi programinin ¢evrimigi olarak uygulanacak olmasinin sundugu firsatlardan yararlanmak

istemislerdir. Bu yargilar1 destekleyen ifadeler su sekildedir:

Egitim seviyesi diisiik bir ilgede ¢alistyorum. Hem sosyal hem de egitim olarak kendimi
gelistirebilecegim alanlar yok. Uzaktan egitimle kendimi gelistirmek istiyorum (O1).

Ogrencilerin egitimi igin STEM temellerini atacagim ve onlar1 bagka sehirlerdeki akranlarmin aldig
egitimlerden geri kalmamalarini saglamis olacagim (O8).

STEM egitimini uygulama konusunda mesleki yeterlik kazanmak: Ogretmenler, STEM
ogretmen egitimi Oncesi ¢ocuklara STEM deneyimleri sunma noktasinda bilgi eksiklerinin
oldugunu, bu konuda destege ihtiya¢ duyduklarini, STEM egitimini ¢ocuklarla olan
uygulamalarina yansitma noktasinda istekli olduklarni, yeni fikirleri O6grenmeye agik
olduklarin1 ve STEM o6gretmen egitimi programi araciligiyla ihtiyag duyduklar1 destegi
goreceklerini  diiglinerek Ogretmen egitimine katilmak istediklerini  belirtmislerdir.
Ogretmenlerin bircogu kendilerini STEM egitimi konusunda yetersiz hissetmektedirler.
Yeterliklerini desteklemek i¢inde bu egitime katilmak istemislerdir. Bu yargilar1 destekleyen
Ogretmen goriisleri su sekildedir:

Tamamen eksik oldugum bir konu kendimi gelistirmek ve mesleki yeterlik kazanmak istiyorum (012).
STEM konusunda kendimi yeterli hissetmiyorum bu konuda egitim alarak dgrencilerime faydali olmak
isterim (09).

STEM uygulamalar1 konusunda kesin bir dille sahibim diyemem. Bu egitimle bildiklerimi daha iyi
hatirlayip ve yenilerini 6grenecegim iste o zaman hazir olacagim (O7).

Ogretmenler, STEM gretmen egitimi programi araciligiyla STEM egitimi ile ilgili
kuramsal bilgileri 6grenme, ¢ocuklara aktif 6grenebilecekleri ortamlar sunma, disiplinlerarasi
bakis agis1 kazanma ve bunlardan hareketle uygulama becerisi kazanma, gocuklart bu yonde

desteklemek igin sdz konusu bu egitime katilmak istemislerdir. Ornegin;

Kuramsal olarak gerekli bilgileri edinmeyi ve kendi uygulama 6rnekleri yapabilecek duruma gelmek
istiyorum (O12).

Kendim i¢in disiplinlerarast bakis agisi kazanabilmek ve ¢ocuklara arastirma, sorgulama ve problem
cdzmelerine olanak saglayan ortanlar hazirlamayz istiyorum (O8).

Oncelikle kendi agimdan yasadigimiz ¢agin gerektirdigi kazanimlara sahip olmak. Bilimsel bakis ag1s1
kazanmak ve 6grencilerime de kazandirmak, gelistirici, 6gretici, teknolojik destek verici, bir¢ok alanda
farkl1 bakis acilar1 kazanmami saglayacagini diisiiniiyorum (O6).

Dogru, daginik olmayan/diizenli ve Tiirk¢e bir kaynak: Mesleki gelisim ile ilgili olarak
STEM egitimini dogru 6grenmede dgretmenlerin STEM 6gretmen egitimine katilma nedenleri

arasinda yer almaktadir. Ogretmenler, STEM egitimi ile ilgili birgok bilgi kaynaginin oldugunu,
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ancak cogunun biiyiik yas gruplarina hitap ettigini ve ¢ocuklara yonelik STEM egitimi
konusunda dogru bilgiye ulagsmanin zorlugundan bahsederek egitime katilmak istemislerdir. Bu

durumu destekleyen 6gretmenlerin ifadelerinden 6rnekler sunlardir:

STEM’i daha iyi 6grenip etkinlikleri ¢ocuklara uyarlamak, 6zgiin ¢aligmak, STEM egitimi hakkinda ¢ok
fazla bilgi eksikligim var, once her seyi dogru olarak dgrenmek istedim (09).

Sinifimda uyguladim bazi etkinlikleri ama kendim tam olarak bilingli olmadigim i¢in dgrencilerime ne
denli katki sagladi emin olamryorum. Birgok kaynakta farkli ele almiyor. Insanin bir yerde kafasi
karisiyor. O yiizden de bilmek 6grenmek igin katildim (O7).

Ogretmenler erken cocuklukta STEM egitimi ile ilgili bilgi kirliliginin, yanlis
bilgilendirmelerin oldugunu ve bu durumun karisikliga neden oldugunu vurgulayarak, STEM
egitimini dogru 6grenmek i¢in bu egitime katilmak istemislerdir.

Fark yaratan bir o&gretmen olmak ve wuygulamalari eglenceli hale getirmek:
Ogretmenler, klasik erken ¢ocukluk 6gretmeni algisini yikmak, fark yaratan bir 6gretmen
olmak, bu yonde mesleki gelisimlerini desteklemek, ¢ocuklarla yaptiklar1 uygulamalari
eglenceli hale getirmek, ¢ocuklara uygun STEM 6grenme ortamlar1 sunmak ve uygulamay1
ogrenmek icin STEM Ogretmen egitimi programina katilmak istemislerdir. Asagida yer alan

ornek ifadeler bu durumu desteklemektedir:

Okul 6ncesi egitim alaninda kendimi gelistirerek tek diize ve aligilmis bir egitim sunan bir 6gretmen degil
olmas1 gerektigi gibi egitimde cocuklara rehberlik eden bir 6gretmen olmak istiyorum (O7).

Bu egitimi aldiktan sonra cocuklara uygun STEM deneyimleri sunabilirim (O6).

STEM etkinlikleri planlama ve uygulama becerileri kazanmak ve ¢ocuklara eglenceli uygulama ortamlari
sunmay1 ¢ok istiyorum. Sinifimda 6grendigim bilgileri kullanarak o6grencilerimi eglenceli bilimle
tamgtirmak ¢ok istiyorum (02).

Genel olarak mesleki gelisim alt temasi incelendiginde 6gretmenlerin mesleki agidan
kaygilarinin bulundugunu ve bu kaygilarin dogru kaynak ve egitimlerle giderilebilecegini
diisiindiikleri soylenebilir. Ogretmenler mesleki gelisimleri ile ilgili birgok nedenden dolay:

STEM oOgretmen egitimine katilmak istediklerini bildirmislerdir.

4.2.1.2. Giincellik ve popiilerlik

Ogretmenlerin STEM 6gretmen egitimine katilma nedenlerinden ikincisi ise, ihtiyac ve
popiilerlik olarak kavramsallagtirilmistir. Bu tema baglaminda 6gretmenler, STEM egitiminin
giinlimiiz i¢in ihtiya¢ oldugunu ve bu egitimin popiiler yoniinii vurgulayarak STEM 6gretmen
egitimine katilmak istediklerini ifade etmislerdir.

STEM egitiminin giincel boyutu: Giiniimiiz icin ihtiva¢ olmasi: Ogretmenler, STEM
egitiminin giinlimiiz i¢in bir ihtiya¢ oldugunu ifade ederek, giinceli yakalamak, caga ayak
uydurmak ve bu yonde mesleki gelisimlerini desteklemek i¢in STEM ogretmen egitimi

programina katilmak istemislerdir. Ogretmenler teknolojik gelismelere bagl degisimlerin
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yasandigi giiniimiizde egitim sistemlerinin de degistigini ifade etmisler ve bu degisime ayak
uydurmak i¢in STEM 0Ogretmen egitimi programina katilmak istemislerdir. Bu yargilari

destekleyen ifadeler su sekildedir:

STEM yaklasimi teknolojik degisimle birlikte egitimde bir ihtiyag haline doniistiigli ve siniflarda da
uygulanabilir olmasim diisiindiigiim i¢in katilmak istedim (02).

Hizla degisen diinyaya ayak uydurabilmemize ve bunu dgrencilerimize aktarmamiza yardimei olacagini
diisiindiigiim beceriler edinecegimi diisiindiigiim icin katilmak istedim (09).

Her sey degismekte ve gelismekte. Kendimi sistemli ve programli bir sekilde gelistirip d6grencilerime
farkliliklar1 farkli yonlerden sunmak istiyorum. Onlarla 6grenip onlara 6gretmek istiyorum. STEM
egitimi bunun igin harika bir firsat olacak. Ciinkii STEM giiniimiiz i¢in bir ihtiya¢ olmaya baslad1 (08).

-----

ogretmen egitimine katilmalar1 iizerinde etkili olmustur. Ogretmenlerin, bu egitimi

cevrelerinden ¢ok fazla duymalari bu egitime katilma nedenleri arasinda yer almistir. Ornegin;

STEM’i ¢ok duyuyorum kismen de bazi noktalarini biliyorum. Ama bir uzmandan egitim almadim. Bu
yiizden egitime katilmak istedim (09).

STEM egitimini daha 6nce almadim. Egitim 6gretim yontemlerinde STEM egitiminin ¢ok etkili oldugunu
cevremden duyup bu egitime katilmak istedim (O11).

STEM’i ¢ok fazla duyuyordum. Bu konuda bilgi sahibi degilim kendimi gelistirmek, yenilikleri takip
etmek ve smifimda uygulamak istedigim icin katilmayi ¢ok istedim (O5).

Giincellik ve popiilerlik temasina gore 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik yaygin
ilgiden etkilendigi goriilmektedir. Ogretmenlerin giincel yenilikler dogrultusunda kendi
mesleki bilgi ve becerilerini sorguladiklari, bu yonde gelismek ve &grendiklerini

uygulamalarina yansitmak istedikleri anlagilmaktadir.

4.2.2. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programindan Beklentiler

Ogretmenler egitime katilma nedenlerinin yam sira egitimden bazi beklentilerinin
oldugunu da belirtmislerdir. Ogretmenler bu beklentilerini STEM dgretmen egitimi siirecindeki
deneyimleri dogrultusunda ¢ocuklarla yaptiklart uygulamalar1 gelistirme ve STEM egitimine
yonelik egitim siireci planlama konusunda yeterlik sahibi olma olarak aciklamislardir. Bunun
yaninda ogretmenler egitim siirecinden, STEM egitimine yonelik Ogrenme ortamlari
hazirlamay1, mesleki becerilerini desteklemeyi ve ¢ocuklara farkli deneyimler sunmayi
ogrenme gibi beklentilerinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu yargilar1 destekleyen 6rnek ifadeler
su sekildedir:

Bu programdan beklentim STEM egitimini uygulamay1 6grenmek ve STEM egitimi hakkinda yeterli bilgi
ve beceriye sahip olmak (O1).

Bu egitimle STEM egitimi i¢in uygun ortam hazirlama, farkli etkinlikleri uygulama becerisi kazanmak
istiyorum ve STEM hakkindaki bilgilerimi daha da ilerletmek istiyorum (09).

Programin beni STEM’i simifimda uygulayabilecek bilgi ve beceri diizeyine ulastiracagini umuyorum.
Ogretmen olarak beni geleneksel yaklasimimn etkisinden ve tek diizeldikten kurtaracagi beklentisi
icindeyim. Cocuklarda kendi problemlerini ¢6zme, ihtiyaclarini karsilamada yetkin olma, etkinliklerde
aktif rol alma becerilerini desteklenmesini bekliyorum (O11).
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Ogretmenler STEM &gretmen egitimin becerilerini destekleyici, agik, anlasilir olmasi
ve siireg igerisinde aktif olmaya yonelik beklentilerinin oldugunu vurgulamislardir. Ek olarak,
cocuklarin gelisimini desteklemek ve aile tutumlarindan kaynakli dezavantajlar1 firsata

cevirebilmeye yonelik beklentilerinin oldugunu da ifade etmislerdir. Ornegin;

Programdan beklentim, eksiklerimi giderebilmek adina acik anlasilir ve aktif olmasi. Cocuklarin
gelisimini desteklemeye yonelik beklentimde, onlara farkli yasam deneyimleri sunabilmeye yardimci
olmasi. Farkli aile tutumlarindan kaynakli dezavantajlar1 bu egitimle avantaja gevirebilmek. Ciinkii her
birey 6grenir, biz bunun uygun yolunu bulmaliyiz (08).

Ogretmenlerin beklentileri bu egitime katilarak 6grendiklerini sinif ortamini diizenleme
ve deneyimler sunarak uygulamaya yansitmaya yonelik beklentilerinin yaninda, ¢ocuklarda da
onemli oldugunu diisiindiikleri becerileri desteklemeye yonelik beklentilerinin  oldugu

belirlenmistir.

4.2.3. STEM Egitiminin Kavramsallastirilmasi

Bu tema, STEM 6gretmen egitimi Oncesi, siireci ve sonrasinda yapilan goriismelerden
elde edilen verilerin analizi ile olusturulmustur. Ogretmenlerin STEM  egitimini
kavramsallastirmalart STEM 6gretmen egitimi silirecindeki deneyimleri dogrultusunda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasi olmak lizere 0gretmenlerin
STEM egitimi i¢in yaptiklar: kavramsallastirmalar {i¢ grupta toplanmaktadir: 1) ayr1 disiplinler
olarak STEM, 2) STEM’in dogas:: Biitiinlesik disiplinler, 3) zihin aliskanliklar1 olarak STEM.

4.2.3.1. Ayn disiplinler olarak STEM
STEM o6gretmen egitimi programi 6ncesi 0gretmenlerin STEM’1 ayr1 disiplinler olarak
kavramsallastirdign ~ belirlenmistir.  Ogretmenlerin STEM  egitimini  bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematigin ayr1 ayri incelenmesi olarak algiladiklari, sadece bilim temelli
oldugunu, yalizca kodlama ve matematik iceriginden oldugunu ve sadece ¢ocuklarin fen ve

matematik disiplinlerindeki gelisimi oldugunu asagidaki sekliyle ifade etmislerdir:

Cocuklara birbirinden farkl1 alanlar1 sevdirmek olarak tanimlayabilirim (09).

Bilimsel deneyler kodlama matematik becerileri iizerine olan ¢alismalar1 kapsamaktadir (O1).

Ogrencilerin fen, matematik, teknoloji gibi disiplinlerdeki bilgi ve becerilerini arttirmaya yonelik egitim

(O4).

Bireylerin fen ve matematik alanlarinda gelisimi olarak biliyorum. Bu disiplinleri ¢ocuklara 6gretmek

icin kullanilyor (O5).

Bazi 6gretmenler STEM egitimi ile ilgili bilgilerinin sinirli oldugunu, STEM egitimi
kavramint cevrelerinden duyduklarini, icerigi hakkinda bilgi sahibi olmadiklarimi, STEM
disiplinlerinin soyut kavramlar oldugunu ve cocuklara nasil aktarilacagini bilmediklerini

belirtmislerdir. 036 bu durumu asagidaki gibi agiklamistir:
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Sadece matematik fen teknoloji miihendislik ile ilgili oldugunu biliyorum. STEM egitim siirecinde
miihendislik ve teknoloji nasil ele almiyor emin degilim agikgasi. igerigi hakkinda kesin bir bilgim yok.
Sanirim bu tiir soyut kavramlar ¢ocuklara somut sekilde nasil verilir bunun hakkinda ama emin degilim.
Sadece cevreden siirekli STEM egitimleri diye duydum (O6).

Bulgulara gore; STEM 6gretmen egitimi programi dncesi 0gretmenlerin ¢cogu STEM
egitimi ile ilgili bilgilerinin sinirl oldugunu belirtmistir. Ogretmenler STEM egitimi ile ilgili
ylzeysel bilgiye sahip olduklarini ve STEM egitiminin daha ¢ok soyut kavramlari
cagristirdigini ifade etmislerdir. Gortisme verilerinden 6gretmenlerin STEM egitiminin
kavramsal yapisinda oldugu gibi STEM disiplinlerinden miihendislik ve teknoloji ile ilgili
bilgilerinin de siirlt oldugu goriilmektedir. Egitim Oncesi 0gretmenler, STEM egitimini

tanimlarken igerik ve siire¢lerine daha az odaklanmislardir.

4.2.3.2. STEM’in dogasi: Biitiinlesik diplinler
Ogretmenler, STEM 6gretmen egitimi programi dncesi STEM egitimini bir 6gretim
yontemi olarak degerlendirmislerdir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin STEM egitimini sadece alt1
yas grubuna uygun Ve giiniimiiz i¢in kullanilabilecek egitim ekinlikleri olarak algiladiklar
goriilmiistiir. Baz1 6gretmenler ise STEM egitiminin sadece bir boyutuna odaklanmis ve
cocuklarin aktif oldugu diger Ogrenme yaklasimlarinin o6zellikleri ile tanimlamaya
calismiglardir. Ayrica, 6gretmenler STEM egitimi sayisal bilimlerin kullanildigi bir yontem

oldugunu ifade etmislerdir. Bu yargilari destekleyen 6gretmen goriisleri su sekildedir:

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 kapsayan 6 yasa uygun etkinlikler ve projeler (O3).
Sayisal bilimlerin, bilginin aktarimi ig¢in ¢ocuklarin geligsim 6zelliklerine uygun indirgenmis ve gocuklarin
potansiyelini ortaya ¢ikartmak i¢in planlanmig bir egitim modeli oldugunu diisinmekteyim. Bence klasik
ogrenme modellerinin biraz degistirilmis hali. Sanirtm STEM fen, matematik alanlarinda gocuklarin
dgrenmelerini iceriyor. Egitim hakkinda detayl ve gergek bilgi sahibi degilim (012).

Bu bulgular, 6gretmenlerin STEM egitimini §grenme 6gretme siirecinde kullanilan
klasik bir 6grenme yaklasimi olarak algiladiklarmi gdstermektedir. Ogretmenlerin STEM
egitiminin disiplinlerin entegrasyonuna dayali bir diisiinme siireci olarak algilamak yerine bir
ogretim yaklasimi olarak gordiikleri belirlenmistir. Ogretmenler STEM’i ¢ocuklarla olan
uygulamalara entegre etmek icin bir ara¢ olarak degil, ¢ocuklarin 6grenmesi i¢in ayr1 bir igerik
alani olarak gormiislerdir. Bu asamada 6zellikle 6gretmenler STEM’i zihin aligkanliklarini

STEM 6gretmen egitimi programi sonrasinda Ogretmenler STEM’i biitiinlesik
disiplinler olarak kavramsallastirmislardir. Ogretmenlere gére, STEM disiplinlerinin
entegrasyonunu iceren bir diisiinme seklidir. Ogretmenler, STEM egitiminin bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan bir diisiinme siireci

oldugunu, bu entegrasyon araciliiyla cocuklara somut yasantilar sunuldugunu, ¢ocuklarin
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diistinme becerilerinin desteklendigini ve ¢ocuklarin merak duygularini harekete gegirdigini

ifade etmislerdir. Asagidaki katilimer ifadeleri bu duruma 6rnek gosterilebilir:

STEM egitimini bilim teknoloji mithendislik ve matematigin bir arada kullanilarak ¢alismalar yapmak ve
fen matematik mithendislik ve teknolojinin disiplinlerarasi uygulamasini igeren bir diisiinme siireci olarak
ifade edebilirim (O5).

STEM; bilim teknoloji matematik miihendislik alanlariin entegreli bir sekilde ¢ocuklarda problem
¢Ozme yaratici diisiinme girisimeilik, iiretici diisiinme ve bilgileri giinliik yasamda kullanabilir olmasini
saglamaya yarayan bir yaklagim (O1).

Ogretmenler, STEM &gretmen egitimi programi 6ncesi sadece bilim ve matematigi
¢ocuklara 6gretmek icin kullanilan bir 6gretim yontemi olarak gordiiklerine yonelik ifadeleri,
egitim sonrasi ise giinlik yasam problemlerine yaratict ¢oziimler bulmay1 destekleyen, her
yastan ¢gocugun yapabilecegi, soru soran, arastiran, lireten ve yeni buluslar yapabilen bir neslin
yetistirilmesini amaglayan biitiinlesik bir diisiinme sekli oldugu yoniinde degisim gostermistir.
Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

Cocuklarin her alanda yaparak yasayarak uygulayabilecekleri, problemlere degisik ¢6ziim yollart
bulabilecekleri dnemli bir egitim yaklagimidir. Gerek okul 6ncesi gerek daha ileri yag grubu 6grencilerin
¢ok yonlii gelismesini saglayan, gilinlik yasam becerilerini destekleyen, yaraticiliklarini destekleyen
ogretim modeli. Her yasta ¢cocuklarin yapabilecegi seviyede, fen, teknoloji miithendislik ve matematik
alanlarin1 gocuklara 6gretebilme konusunda rehberlik etmeyi de icermektedir (O11).

Fen teknoloji miihendislik ve matematik alanlarindaki becerileri gilinlik hayatta karsilastigimiz
problemleri ¢6zmemize yardimer olacak sekilde birbiriyle entegre edilmis bir 6gretim yaklasimi. Ayni
zamanda STEM egitimi; proje tabanli egitim yaklasimiyla soru soran, arastiran, iireten ve yeni buluslar
yapabilen bir neslin yetistirilmesini amaglayan biitiinlesik bir diisiinme sekli (09).

Bulgular, ogretmenlerin egitim siirecinde STEM egitimini kavramsallastirma
bicimlerinde degisiklikler oldugunu gostermektedir. Egitim sonrast ogretmenler STEM
egitimini disiplinlerin entegrasyonuna dayanan bir diisiinme sekli oldugunu problem ¢dzmeysi,
1§ birligini, yaparak yasayarak 6grenmeyi destekledigini ve her yas cocuk i¢in uygun oldugunu

vurgulamislardir.

4.2.3.3. Zihin ahskanliklari olarak STEM

STEM o0Ogretmen egitiminden sonra dgretmenler STEM egitimini zihin aliskanliklar
olarak kavramsallastirdiklar1 belirlenmistir. Zihin aligkanliklari; problemin ¢6ziimii hakkinda
1srarct olma, bagkalarini empatiyle dinleme ve iletisim kurma, diisiinmeden hareket etmeyi,
diirtiiselligi yonetme, tiim duyularla veri toplama, yaratici olma, hayal etme, yenilik yapma,
esnek diistinme, diistinme hakkinda diistinme (iist bilis), sorumluluk, riskler alma, dogruluk icin
cabalama, mizah bulma, sorgulama ve problem olusturma, birbirine bagh diisiinme, ge¢mis
bilgileri yeni durumlara uygulama ve siirekli 6grenmeye acik olma seklinde ifade edilebilir.

Ogretmenler STEM egitimini, problem ¢ézme becerisi, bilimsel ¢6ziim bulma siireci,

iist biligsel diisiinme, arastirma ve sorgulamay1 destekleyerek tiretkenlige hizmet etme, analitik
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diistiinme becerisi, yaraticilik, 6z-diizenleme, yiiriitiicti islev, merak, girisimcilik ve is birlikgi
diisiinme gibi zihin aliskanliklari ile yakindan iliskili olarak algilamislardir. Asagidaki alintilar
Ogretmenlerin  egitim  sonrasinda STEM  egitimini  zihin  aligkanliklar1  olarak

kavramsallastirdigina 6rnek gosterilebilir:

Her tiirli glindelik soruna yaratici, bilimsel ¢oziim bulma siireci, bilimsel diisiinmeyi, bireylerin
aragtirmact yoniinii destekledigini diisliniiyorum, Cocuklar1 aktiflestirerek 6z-diizenleme ve yiiriitlicii
islev becerileri dahil ¢ocuklarin mantiksal matematiksel zekalarin1 gelistirmeyi destekliyor (O8).
Arastirma, sorgulama, hayal giicii, yaraticilik, iiretkenlik ve 4 disiplin alanini bir arada kullanarak farkli
bakis agilari ile 6zgiin {iriinler olusturma, diisiinme yollarin1 6grenebilme. Ayrica kritik yapabilme,
analitik diisiinme, bilimsel bakis acisin1 tesvik ediyor (O5).

STEM egitimi bana gore Ogrencilerin liretim ve bulus yapma alaninda yaratici diisiinme, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme gibi yeteneklerini gelistirmeyi ifade ediyor. Cocuklarin kesfederek kendi
yaraticiliklarini 6n planlara ¢ikabilmelerini destekliyor (O3).

Ogretmenler, STEM egitiminin gocuklarin meraklarmi canli tuttugunu, diisiinme
becerilerine olumlu yansimalari oldugunu, cocuklarin duyularimi harekete gecirdigini,
cocuklarin gelisim alanlarini biitlinciil olarak destekledigini ve bu yonleriyle glinlimiiziin en
onemli egitim yaklagimlarindan oldugunu belirtmislerdir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen
goriisleri su sekildedir:

STEM egitimi ¢ocuklarin meraklarini canli tutarak, onlarin sorular sorarak, problemler ¢ézerek bilgiye
ulastig1 egitim etkinliklerdir. STEM ¢aligmalar1 ¢ocuklarin duyularini harekete gegirir. Ayni zamanda
planlama becerilerini gelistirir. Bana gore tiim gelisim alanlarini gelistirmeye yonelik biitiinsel bir yapisi
vardir (023).

Bulgular 6gretmenlerin, STEM egitimini giinliik yasam problemlerine ¢dziim liretme,
cocuklarin arastirma ve sorgulama becerisini destekleme, bilimsel siire¢ becerileri yaraticilik,
iiretkenlik ve 6z-diizenleme becerileri ile iliskilendirdiklerini gostermektedir. Ogretmenler
egitim sonrast STEM egitimi ile zihin aliskanliklar1 arasindaki iligkilere odaklanmigslardir.
Dahast 6gretmenler, STEM egitiminin ¢ocuklara somut yasantilar sunmak adina
kullanilabilecegini ifade ederek teknoloji ve mithendisligin STEM egitimindeki yerine yonelik

farkindaliklarin1 yansitmiglardir.

4.2.4. Ogretmenlerin Diisiince, Inan¢ ve Egilimlerine Hitap Etmek

STEM Ogretmen egitimi programinin erken c¢ocukluk &gretmenlerinin diisiinceleri,
inanglar1 ve egilimleri iizerine olumlu yansimalar1 oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM
ogretmen egitimi deneyimlerinden hareketle STEM egitimine yonelik diislince, inang ve
egilimleri dort grupta toplanmistir: 1) STEM uygulamalarinin 6niindeki engeller, 2) cocuklar
icin STEM uygulamalari planlama, 3) 6gretmenlerin STEM egitiminin ¢ocuklara uygunluguna

yonelik inanglari, 4) 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik diisiince ve egilimleri.



134

4.2.4.1. STEM 6gretmeninin 6niindeki engeller

Ogretmenler, STEM’in sunmus oldugu bakis acisint STEM 6gretmen e@itimi programi
oncesinde ¢ocuklarla olan uygulamalara yansitma konusunda zorlanacaklarini
diistinmektedirler. Egitim oncesi 6gretmenler, STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalara
yansitma, STEM etkinligi planlama konusunda bilgi yetersizligi, materyal ve kaynak eksikligi
ile ilgili endiseli olduklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenler bu diisiincelerine hizmet eden
birgok engel durumundan bahsetmislerdir. Bu engeller sunlardir: 1) yetersiz mesleki gelisim,
2) olumsuz endise ve inanglar, 3) STEM kaynaklarinin teminine ve sinifin fizik olanaklariin
yetersizligine yonelik endise, 4) ebeveynlerin siirece ilgisiz kalacagina yonelik endise.

Yetersiz mesleki gelisim: Ogretmenler, STEM Ogretmen egitimi oncesi, ¢ocuklara
yonelik STEM egitim siireci planlama konusunda bilgi sahibi olmadiklarin1 ve bu noktada
kendilerini yeterli hissetmediklerini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler STEM egitimini
uygulama konusunda becerilerini gelistirme istediklerini oldugunu da belirtmislerdir. Bu

yargilart destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM igin etkinlik hazirlamak igin yeterli becerilere tam olarak sahip oldugumu diisiinmiiyorum bu
konuda kendimizi gelistirmeliyiz (O1).

STEM egitimini uygulama konusunda bilgi sahibi degilim (02).

Bu konuda kendimi gelistirmeliyim. Yeterli bilgi ve beceriye sahip oldugumu diisiinmiiyorum (07).

Endise ve olumsuz inanglar: Ogretmenler, simiflarinda bulunan cocuklarin gelisimsel
farkliliklarina sahip oldugunu belirtmis ve biitiin ¢ocuklari kapsayan STEM deneyimlerini
planlama ve uygulama konusunda endiseli olduklarin ifade etmislerdir. Ozellikle ¢ocuklarin
hazir bulunusluk diizeylerinin farkliliginin s6z konusu uygulamalar1 zorlastiracagini

diistinmektedirler. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM egitimini uygulamak istiyorum ancak her ¢ocuga uygun olup olmadigin1 bilmiyorum. Ozellikle
benim sinifimda farkli gelisim seviyelerinde ¢ocuklar var, hepsi i¢in etkinlik nasil olacak, ayr1 ayrt mi
planlayacagim. Her ¢ocugun 6n 6grenmeleri de farkli. STEM alanlarina hepsi ilgide duymuyor Hepsi
farkl seylere ilgi duyuyor ve hepsini igin nasil bir plan hazirlayacagim emin degilim (O9).

STEM kaynaklarimin teminine ve sinifin fiziki olanaklarimin yetersizligine yonelik
endise: Ogretmenlerin, egitim oncesi STEM’i uygulamak icin pahali malzemelerin gerektigini
diisiindiikleri goriilmektedir. Ozellikle STEM malzemelerini bulma konusunda endiseli
olduklarin1 ifade etmislerdir. Sosyal medyada STEM egitimini pahali materyaller ile
yapilacagina yonelik reklamlar 6gretmenlerin STEM egitimi algilarini etkilemis ve STEM
materyalini siniflarina getirme konusunda maddi kaynaklardan dolay1 endiseli olduklarini dile
getirmislerdir. Ayrica, 6gretmenler STEM egitimini uygulamak i¢in siiflarin fiziki sartlarinin

uygun olmadigin1 ve bu konusunda endiseli olduklarini belirtmislerdir. Ornegin;

Cevremde ¢ok duyuyorum STEM egitimini ancak materyallerin temini zor olabilir, 6zel okullar bir
sekilde bu tarz materyallere ulasabiliyor. Benim ¢alistigim kesim belli bu materyalleri alma sansimiz yok.
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Sosyal medyada ¢ok goriiyorum almak istiyorum ama fiyatlar1 oldukga yiiksek. Ancak temel diizeyde
malzemeler ile bu egitimi uygulayabilirim diye diisiiniiyorum (O3).

STEM etkinlikleri i¢in sinifin fiziki sartlar1 uygun degil maalesef. Birgok etkinlik yapmak istiyorum ama
smifin sartlarinda dolayr yapamiyorum. STEM egitimini bu durumda uygulamam daha zor. Acikgasi
eminde degilim belki ben bilmedigim i¢inde dyle diisiiniiyor olabilirim. Bu egitim sonrast daha iyi cevap
verecegimi diisiiniiyorum (O7).

Ebeveynlerin siirece ilgisiz kalacagina yonelik endise: Ogretmenler ebeveynlerden
STEM egitimi konusunda destek gormeyeceklerini ve bu konuda endiseli olduklarini
belirtmislerdir. Ebeveynlerle is birligi yapma noktasinda sorunlar ¢ikacagini ve bu durumunda
STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalar yansitma siirecine yansiyacagini ifade

etmislerdir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

Velilerden gereken destegi alamayabilirim, ¢cok temel seylerde bile velileri ikna edemiyorum. Cocuklar
icin alacak kirtasiye malzemeleri konusunda falan. STEM egitimine onlar1 da dahil etmem imkansiz
gibi geliyor. Aile destegi olmadan da bu siirecin basarili sonuglanmasi zor olabiliyor. Aileleri siirece nasil
katabiliriz biraz daha ugragsmam gerekiyor sanirim (O11).

4.2.4.2. Cocuklar icin STEM uygulamalari planlama

Ogretmenler STEM 6gretmen egitimi aracihigiyla cocuklar icin STEM egitim siireci
planlama ve uygulama becerisi kazandiklar1 belirtmislerdir. Ogretmenlerin STEM 6gretmen
egitimi deneyimlerinde hareketle ¢ocuklar igin STEM egitim siireci planlamaya iliskin
goriisleri ti¢ kod ile agiklanmigtir: 1) 6gretmenlerin STEM egitimini uygulama konusundaki
inanglari, 2) onceki uygulamalart STEM egitimi baglaminda yeniden diisiinme, 3) STEM
materyalleri ve ebeveynlerle is birligi konusunda degisen fikirler. Bu kodlar 6gretmenlerin
STEM egitimine yonelik egitim sonrasi inang ve algilarini yansitmaktadir.

Ogretmenlerin STEM egitimini uygulama konusundaki inanclar: Ogretmenler, mesleki
gelisim programi siirecinde STEM uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olduklarini, aldiklar
egitimin c¢ocuklar i¢in STEM etkinlikleri hazirlama noktasindaki bilgi ve becerilerini

genislettigini ifade etmislerdir. Bu yargilari destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM egitimiyle ilgili 6rnekler ¢ok giizeldi 6rneklerden faydalanarak sinifimda farkli STEM etkinlikleri
hazirlayip uygulayabilecegimi diisiiniiyorum (010).

Bu egitim sayesinde sinifimda STEM egitimi yapabilecek dzelliklere sahip oldugumu diisiiniiyorum (O2).
Artik STEM hakkinda belirli bir fikre sahibim, bu ylizden STEM etkinligi hazirlamakta zorlanacagimi
diisiinmiiyorum (012).

Ogretmenlere gore; STEM dgretmen egitimi, STEM etkinligi hazirlama konusunda
ayrmtili bilgi sunmaktadir. Ayrica, 6gretmenler bu stiregte STEM egitiminin gocuklarla olan
uygulamalara entegre edebilecegine dair olumlu inanglar gelistirdigini vurgulamislardir.
Ornegin;

Daha 6nce hi¢ STEM egitimi almamigtim ama bu isi yapabilirim duygusunu kazandigimi diisiiniiyorum

(©9).
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Kendime giivenim geldi. Benim i¢in STEM egitimi artik sinif i¢i uygulamalarda vazgecilmezim olacak,
kendimi artik yetkin gériiyorum (O2).

Egitim Oncesi zor oldugunu diisiinliyordum simdi kolay programa cok rahat entegre edilebilecegini
diisiiniiyorum (O3).

Bu ifadelere gore O0gretmenler STEM 6gretmen egitimi deneyimlerinden hareketle
STEM egitimine uygun etkinlik planlama ve uygulamaya iliskin inanglarinda degisiklik
oldugunu ve bu egitimi ¢ocuklarla olan uygulamalarda kullanacaklarini belirtmislerdir. STEM
O0gretmen egitimi deneyimleri baglaminda bir 6gretmen ¢ocuklar i¢in hazirlayacagi bir STEM
deneyimini kisaca agagidaki gibi agiklamistir:

On deneyimler sunmak igin ¢ocuklara birgok yasant1 saglarim. Isin sirr1 bence hikdyede. Problem
durumunu hikaye icine gomerek c¢ocuklara sunarim. Problem durumunu, kisitlama ve kriterleri
belirlemelerini saglarim. ilk basta tasarim istemem sorunu algilasinlar isterim daha sonraki asamalarda
kendi karsilastiklar1 sorunlar iizerinde konusurum, eldeki malzemelerden de STEM etkinlikleri
planlayabilirim. Miihendislik tasarim siirecini siirece entegre ederim. Cocuklart etkili sorularla siirecin
icerisine ¢ekerim. Uriinii ve siireci degerlendirdim (O8).

Onceki uygulamalar: STEM egitimi baglaminda yeniden diisiinme: Ogretmenler, STEM
Ogretmen egitimi araciligiyla ¢ocuklarla yaptiklari onceki uygulamalart STEM egitimi
baglaminda kullanabileceklerini fark ettiklerini ifade etmislerdir. Ayrica, mesleki gelisim
programinin 0gretmenlerin giinliik smif i¢inde karsilasilan rutin problem durumlarini nasil
STEM egitim siirecine donilistiireceklerine dair bakis agilarini genislettigi goriilmektedir. Bu
yargilar1 destekleyen dgretmen ifadeleri su sekildedir:

Yaptigimiz etkinliklerin bircogunun STEM egitimi i¢inde kullanilabilecegini fark ettim (O3).

Daha once yaptigim uygulamalar1 STEM egitimine doniistiirebilecegimi 6grenmek benim igin biiyiik bir
kazangt1 (O7).

Aldigim STEM egitiminin bu konuda katkist oldugunu, sinif i¢inde iiretebilecegim problem durumlarina
olan bakis acimi degistigini diigiiniiyorum. Bu problem durumlarint STEM etkinliklerine entegre
edebilecegimi 6grendim (04).

STEM materyalleri ve ebeveynlerle is birligi konusunda degisen fikirler: Ogretmenlerle
yapilan birinci goriigmede ortaya ¢ikan 6gretmenlerin STEM materyallerine ulasmanin zorlugu
nedeniyle STEM uygulamalarinin yapilamayacagina yonelik goriisleri egitim sonrasinda,
ulagilabilen mevcut malzemeleri kullanarak STEM egitim siireglerinin planlanabilecegi ve
STEM egitimi i¢in Ozel tasarlanmis materyallere ihtiya¢ olmadigi seklinde degisiklik
gostermistir. Ogretmenlerin ebeveynlerin siirece katilimi konusundaki fikirlerinde de bazi

degisimler oldugunu goriilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenler su goriilere yer vermistir:

STEM egitimi i¢in hazir bir materyalin olmamasi, her materyalin kullanilabilmesi bence en iyi yonii,
ozellikle imkanlari olmayan okullar igin (O7).

Bu egitim oncesinde ailelerden yeterince destek alamayacagimi ve STEM egitimini uygulamada zorluklar
yasayacagimi diisiiniiyordum. Egitimle birlikte bu goriislerim degisti. Aileleri isin i¢ine katmanin bir¢ok
yolunu 6grendim. Ailelerle bu konuda konusunca onlarin da heyecanlandigini gérdiim (O11).



137

4.2.4.3. STEM egitiminin ¢ocuklara uygunluguna yonelik inanc¢lar
Ogretmenlerin, STEM egitiminin kii¢iik gocuklara uygunluguna yonelik inanclari
incelendiginde, egitim sonrasi inanglarinin egitim oncesine gore farklilastigini belirtmislerdir.
Ogretmenler egitim dncesi, STEM egitiminin ¢ocuklara uygunlugu konusunda daha énce bu
tarz bir egitime katilmadiklarindan dolay1 emin olmadiklarini ve biiylik yas ¢cocuklarina uygun

olabilecegini belirtmislerdir. O9’un asagidaki ifadeleri bu ¢ikarimi desteklemektedir:

Okul dncesinden baglamasi gerektigine inantyorum. Merak ve ilginin en yogun oldugu dénem ¢iinkii.
Ancak STEM egitimi 5-6 yas ¢ocuklart i¢in uygun olmayabilecegi goriisiindeyim. STEM egitimini
ilkokul ve iizeri smif diizeyine uygun buluyorum. Ancak ¢ocuklar i¢in neler yapilabilir onu merak
ettigimden bu egitime katilmak istedim (O9).

Ogretmenlerin STEM egitiminin ¢ocuklara uygunlugu konusundaki inanglar1 yeterli
bilgiye sahip olmamalarindan kaynaklandig1 goriilmektedir. Ancak egitimin ilgi ve heyecan
uyandiran bir algisinin oldugunu vurgulamiglardir. STEM Ogretmen egitimi sonrasinda ise
ogretmenlerin  STEM egitiminin ¢ocuklara uygunlugu konusunda inanglarimi degistigi
goriilmiistiir. Ogretmenler cocuklarm gelisim seviyesine uygun icerik ve materyaller
kullanilarak STEM egitiminin kullanabilecegini belirtmislerdir. Egitim sonrasi 6gretmenlerin

STEM egitiminin ¢ocuklara uygunlugu konusundaki goriislerinden 6rnekler su sekildedir:

Okul 6ncesi hayatin en temeli oldugu i¢in ¢ocuklarin erken yaslarda bu bilgi ve becerileri kazanmalar1
sonrasinda da problem ¢6zmeye yonelik yasantilarinda biiyiik degisimlere yol agacaktir. STEM egitimini
okul dncesi de dahil her kademeye uygun oldugunu diigiiniiyorum. Biitiin 6grenmelerin temeli okul 6ncesi
cagda atilir. Temeli olmayan bina yikilmaya mahkumdur. Dolayisiyla en uygun oldugu dénem okul
oncesidir (08).

Giintimiiziin teknolojisinde artik kagitlarla etkinlik yapmaktan cok, proje gelistirme, kodlama, yapi insa
etme gibi etkinliklerin ¢ocuklarin becerilerini daha iyi gelistirecegine inaniyorum. Her yas cocuk igin
uygun oldugunu diisiiniiyorum. Bence dogru materyal ve ¢ocugu taniyarak gelisim diizeyine uygun
hazirlanan etkinlikle, ¢ocuklarin 6grenemeyecegi hicbir sey yok. Bu yiizden de STEM egitiminin okul
oncesi i¢in de kesinlikle uygun oldugunu diisiiniiyorum (O3).

Ogretmenler okul 6ncesi dénemin bireylerin hayatinin temel yap1 tasini olusturdugunu,
biitlin gelisim alanlarimin en kolay bu siirecte desteklenebilecegini ifade ederek, STEM

egitimine baglamak i¢in erken ¢ocukluk yillarini en 1yi zaman dilimi oldugunu belirtmislerdir.

4.2.4.4. STEM egitimine yonelik diisiince ve egilimler
STEM o6gretmen egitimi programindan once Ogretmenler, STEM ile ilgili yeterli
bilgilerinin olmadigini, STEM yaklasimmin kiiciik cocuklara uygulanmasinin karmasa
yaratacagini, bu egitimi onlarin seviyesinde uygulamanin zor oldugunu ifade etmislerdir.
STEM o6gretmen egitiminden sonra ise Ogretmenlerin diisiinceleri STEM egitiminin kii¢lik
cocuklar i¢inde uygun oldugunu yoniinde degismistir. Asagida yer alan 6rnek ifadeler STEM
Ogretmen egitiminin 0gretmenlerin diisiinme ve egilimlerine meydana getirdigi degisiklikleri

igermektedir:
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Kiiciik yas gruplarma uygun olmadigini diisiiniyordum ve c¢ocuklarla uygulamanin kargasa
yaratmasindan korkuyordum. Aldigim egitim sonrasi uygulamanin diisiindiigiim kadar zor olmadigini
fark ettim. Ayrica STEM egitimi uygulamanin daha zor oldugunu ve uygulamakta zorlanacagimi
diisiiniiyordum. Su an rahat bir sekilde uygulayabilecegimi diisiiniiyorum (O7).

Egitim 6ncesi gocuklar gok zorlanir anlayamazlar diye diisiiniiyordum 6yle olmadigin1 gordiim. Ozellikle
egitim 6ncesinde STEM’in sadece proje tabanli oldugunu diisiiniiyordum fakat bu egitim felsefesinin hem
proje tabanl egitimi hem de daha birgok egitim felsefesini kapsadigini gordiim (09).

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi gibi dgretmenlerin, mesleki gelisim programi
oncesi STEM ile ilgili bilgilerinin olmadigin1 STEM’i uygulamada zorlanacaklarini, ¢ocuklarla
olan uygulamalara yansitmanin zor olabilecegini ve sadece proje yaklasimi temelli
hazirlanabilecegini diisiiniirken, egitim sonras1t STEM egitimi uygulamanin sandiklar1 kadar zor
olmadigini, ¢ocuklarla olan uygulamalara kesinlikle dahil edilmesi gerektigini ve proje

yaklagiminin Stesinde bir bakis a¢is1 sundugunu ifade etmislerdir.

4.2.5. Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi Kazanimlari

Bu tema, 6gretmenlerin STEM 6gretmen egitimi siirecindeki kazanilmalarini 6gretmen
goriisleri baglamida ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin STEM 6gretmen egitim siireci
kazanimlar ii¢ grupta toplanmistir: 1) igerik ve yirmi birinci yiizyil beceri bilgisi kazanimlari,

2) pedagoji bilgisi kazanimlari, 3) entegrasyon ve baglam bilgisi kazanimlari.

4.2.5.1. Igerik ve yirmi birinci yiizy1l beceri bilgisi kazanimlari
Icerik bilgisi; dgretmenlerin STEM &gretmen egitimi programu siirecinde STEM
disiplinlerinin anlami, bu disiplinlere 6zgii konular ve kavramlar hakkindaki kazanimlarini
igermektedir. Ogretmenler, STEM 6gretmen egitimi programinda igerik bilgilerini destekleyici
bircok deneyim firsat1 yakaladiklarini ifade etmislerdir. Bu dogrultuda 6gretmenler, STEM
egitiminin ¢ocuklara olan katilarina iliskin bilgileri, STEM egitimine uygun kitap sec¢imini,
STEM etkinligi hazirlamak igin paylasilan bilgileri degerli bulmuslardir. Ogretmeneler STEM

Ogretmen egitiminden igerik bilgilerine yonelik kazanimlarini asagidaki gibi ifade etmislerdir:

STEM hakkinda sifir bilgiye sahiptim. Egitim sayesinde ger¢ekten ¢ok sey dgrendim. Hocamiz bizimle
biitiin bilgileri paylasti cok verimli gecti. Aktif dinleyici olarak katildim STEM bilmedigim ve uzak
goriinen bir alanken aslinda her seyin i¢inde var oldugunu 6grendim tabi uygulamalar yaparak daha da
kendimi gelistirmem lazim (O3).

Ozgiin tasarimlar, problem ¢dzme, esnek diisiinme, elestiri ve 6z elestiri becerilerini gelistirmesi, ders
plan1 hazirlama konusunda fikir verdigini; Kitap se¢imleri, ders plani hazirlama konusunda anlattiginiz
konular bana fikir vermektedir (07).

Bu bulgular, 6gretmemelerin STEM 06gretmen egitimi siirecindeki icerik bilgisi
kazanimlarinin oldugunu gostermektedir. Tiim katilimcilar egitim siirecinin igerik bilgisi

kazanimlarinin desteklendigini belirtmislerdir.
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Yirmi birinci yiizyil beceri bilgisi; yirmi birinci yiizyil becerilerine yonelik bilgileri,
kavramlari, farkindaliklari ve kazanimlari igermektedir. Ogretmenler, STEM 6gretmen egitimi
programi araciligiyla 21. yilizyil becerilerini ve bu becerilerin STEM egitimiyle baglantisini
kavradiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenler STEM 6gretmen egitimi programu ile 21. yiizyil
becerilerini STEM etkinliklerine dahil etme ve ¢ocuklarin becerilerini bu yonde destekleme
kazanimlarint edindikleri goriilmektedir. Asagidaki bazi 6gretmen goriisleri de bu durumu

desteklemektedir. Ornegin;

21. yiizy1l becerilerini duymustum ama ¢ok siirl bilgim vardi. Bu egitimle ayrintili 6grenmis oldum. Bu
beceriler ¢cagimiz i¢in birer ihtiyag. Giiniimiizde taklit ve ezberlemekten ziyade diisiinmeyi 6grenme,
bilgiyi analiz etme ve yeni durumlara uyarlama becerileri 6n planda. Dolayisiyla yaratici tasarim
stireclerini igeren STEM c¢agimizin gerektirdigi kazanimlar1 karsilamaktadir. Bende bu becerileri
desteklemek icin STEM etkinlikleri planlayacagim (O4).

Bulgular, 6gretmenlerin STEM 6gretmen egitimi siirecinde STEM egitimini ¢cocuklarla
olan uygulamalara yansitma ve g¢ocuklarin 21. yiizy1l becerilerini destekleme noktasinda

ogretmenlerin kazanimlarini ortaya koymaktadir.

4.2.5.2. Pedagoji bilgisi kazanimlari
Pedagoji bilgisi; STEM ogretme-6grenme  siiregleri, 6l¢gme-degerlendirme ve smif
yonetimi hakkindaki kazanimlari icermektedir. Ogretmenler, STEM 6gretmen egitimi siirecinin
pedagoji bilgilerine katkilarinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu dogrultuda 6gretmenler STEM
egitimi ile; STEM o6grenme-6gretme siirecleri kapsaminda c¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerinin nasil destekleyeceklerini, biitiinciil bakis agisini ¢ocuklara nasil sunacaklarini
ogrendiklerini belirtmislerdir. Ornegin;

STEM egitimi ile bilimsel siire¢ becerileri nasil gelisir 6grenmis oldum (O9).
Okulda parga parca uyguladigim etkinligi daha verimli ve daha biitiinciil sekilde 6grencilerime nasil
sunacagimi dgrendim (02).

Ayrica, STEM 06gretmen egitimi programi ile 6gretmenler STEM e 6grenme siirecini
nasil planlayacaklarini, gocuklar i¢in STEM etkinligi hazirlarken nelere dikkat edeceklerini ve
giinliik problemleri STEM etkinligine nasil dahil edebileceklerine yonelik yeterlikler
kazandiklarini ifade etmisglerdir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen goriisleri sunladir:

STEM projesi yazmay1 6grendim, etkinlikleri nasil tasarlamam gerektigini 6grendim (012).
Giinliik problem durumlarin1 STEM etkinligine uyarlayabilme konusunda bir bakis ac1s1 kazandirdi (O4).

Ogretmenler ayn1 zamanda bu egitim ile erken cocuklukta STEM egitimine uygun dlgme
ve degerlendirmenin nasil yapilacagina iliskin becerileri kazandiklarini ifade etmislerdir. O5’in
asagidaki ifadesi bu durumu 6rneklendirmektedir.

Kullandigim yontem ve tekniklere farkli agidan yaklagmayi 6grendim. Ozellikle STEM egitim siirecinin
ve ortaya ¢ikan iriliniin nasil degerlendirilebilecegine yonelik bilgiler edindim. Bu baglamda rubrik
hazirlama, etkili sorular1 kullanma ve diger alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerini STEM
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kapsaminda nasil kullanilacagma iliskin bilgi sahibi oldum. 2013 MEB programinda yer alan
degerlendirme bakis acisin1 STEM yansitmay1 da 6grenmis oldum (O5).

Yukarida yer alan ifadelere gore 6gretmenler, STEM 6gretmen egitiminin bakis agisina
olumlu yansimalari oldugunu vurgulayarak, STEM egitimi uygulamalarini degerlendirmek i¢in
etkili sorular1 nasil kullanacaklarini, analitik rubrik hazirlamay1 ve diger alternatif 6lgme ve

degerlendirme araglarini nasil kullanacaklarini 6grendiklerini ifade etmislerdir.

4.2.5.3. Entegrasyon ve baglam bilgisi kazamimlari

Entegrasyon bilgisi; STEM &6gretmen egitimi programi siirecinde 6gretmenlerin STEM
egitimini cocuklarla yaptiklar1 uygulamalara entegre edebilmelerine yonelik bilgileri ve
kazanimlarint igermektedir. STEM 0&gretmen egitimi siirecinde Ogretmenler entegrasyon
bilgisine yoénelik birgok kazanim edindiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlere gére STEM
Ogretmen egitimi programinda bir biitiinlik i¢inde ¢ocuklarla yapilabilecek STEM egitimi
uygulama Orneklerinin sunulmasi, 0gretmenlerin entegrasyon bilgisi kazanmalarina hizmet
etmistir. Ornegin;

STEM anlayisini egitim ortamlarina nasil entegre edebilecegimi 6grendim, STEM uygulama konusunda

beceriler kazandim (O11).

STEM etkinlikleri bize sinifta uygulayabilecegimiz ornek etkinlikler sunmaktadir, bu yoniiyle STEM

egitim siirecini sinifima nasil dahil edecegimi 6grenmis oldum (0O8).

Baglam bilgisi; STEM egitimini aile, birey ve toplumun diger paydaslar ile
biitiinlestirmek i¢in gerekli kazanimlarla ilgilidir. STEM 6gretmen egitimi programinin baglam
bilgisi kazanimlarin1 6gretmenler su sekilde siralamislardir; teorik bilgiler arasinda baglanti
kurmay1 kolaylastirdi ve STEM egitim siirecine aile katiliminin 6nemine yonelik farkindaligi

destekledi. Ornegin;

Egitimlere katildik¢a teorik bilgiler arasindaki baglantilar daha iyi oturdu aklimda (O4).
STEM egitimine aile katilimin saglanasinin 6nemini 6grenmis oldum. Aileleri egitim siirecine katarak
cocuklarm gelisimini destekleyebilecegimizi sdyleyebilirim (O5).

Ogretmenler, STEM egitiminin ¢ocuklarin gelisimine uygun yapilandirilmasini ve aile
katilmimin bu siirecteki roliiniin 6nemine vurgu yapmislardir. Bulgular, STEM 0gretmen
egitimi programinin dgretmenlerin entegrasyon ve baglam bilgisi kazanimlarina katkisinin

oldugunu gostermektedir.

4.2.6. Erken STEM Egitiminin Onemine Yonelik Farkindalik

Bu tema, STEM 06gretmen egitimi siirecinde elde edilen nitel verilerin analizi sonucu
ortaya cikmistir. Ogretmenler STEM 6gretmen egitimi deneyimleri dogrultusunda STEM
egitiminin énemine yonelik farkindaligini ortaya koyan goriisleri bes grupta toplanmaktadir.

Ogretmenlere gére STEM egitimi; 1) zihin aliskanliklarini gelistirir, 2) gelecekteki akademik
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basariya ve kariyerlere hazirlar, 3) gelisim alanlarini biitiinciil olarak destekler, 4) eglenceli ve
heyecan verici ortamlar saglayarak 6grenmeye tesvik eder, 5) cinsiyete 6zgii meslek algisini

yikar.

4.2.6.1. Cocuklarda zihin ahskanhklarm gelistirir

STEM o6gretmen egitimi programi uygulamalari sonrasi Ogretmenlere “erken
cocuklukta STEM egitiminin 6nemi soruldugunda” ¢ogunlukla zihin aligkanliklariyla ilgili
cevaplar vermislerdir. Ogretmenlere gére, STEM egitimi ¢ocuklara problem ¢dzme becerisi
kazandirmakta ve bu yolla biligsel gelisimi desteklemektedir. Cocuklara yaratici diisiinme
becerisi kazandirmakta ve merak duygularini desteklemektedir. Cocuklar1 alisilmigin disinda
ve esnek tesvik etmektedir. Ayrica ¢ocuklarin bilimsel siireg, sorgulama ve soru sorma
becerilerinin gelisimine hizmet ederek onlarin zihin aliskanliklarini desteklemesi yoniinden

erken yillarda 6nemlidir. Bu tema altinda katilimc1 goriisleri dort kod ile agiklanmistir. Bunlar;

Miihendislik zihin aliskanliklarini destekler: Ogretmenler zihin aliskanliklar ile ilgili
olarak oncelikle, STEM egitiminin ¢ocuklarin miihendislik zihin aliskanliklarini destekledigini
belirtmiglerdir. Bu baglamda o6gretmenler STEM egitimini daha c¢ok miihendislik zihin
aliskanliklarindan yaraticihik ile iliskilendirmislerdir. Ogretmenlerin miihendislik zihin
aliskanliklarindan yaraticilik, iletisim ve is birligi, sabirli olma ve iyimserlik gibi becerileri daha
cok vurguladiklart ancak, sistem diisiincesi etik degerlendirmelere dikkat etmek gibi becerilere
odaklanmadiklar1 goriilmektedir. Ogretmenlere gore STEM egitimi ¢ocuklara yaratici diisiinme
becerisi kazandirir ve merak duygusunu destekler. Bu yargilari destekleyen 6gretmen ifadeleri
su sekildedir:

STEM egitimi ¢ocuklarin farkli, derin, yaratici diisinme becerilerini gelistirir, 6zgilin {iriinler
olusturmalarin1 saglar, hayal gili¢lerini zenginlestirir, bakis agilarin1 genisletir. Elestirel diisiinme ve
muhakeme giicii kazandirir. Cocuklarin yaraticiligi gelistirir. Aktif §grenme ortami saglar (09).
Diisiinme becerisi kazanmak adina kii¢lik yasta sorgulama becerisi kazandirabilmek agisindan 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum. Ayrica STEM egitimi 6zgiin ve yaraticiliklarini destekler. Mantiksal gelisimi
saglar (0O4).

Ogretmenler STEM egitimini diger bir miihendislik zihin aligkanlig1 olan iletisim ve is
birligi becerisi ile de iliskilendirmislerdir. Ogretmenlere gore ¢ocuklar, STEM egitimi ile is
birligi icinde g¢alisma becerisi kazanirlar. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su

sekildedir:

STEM egitimi ¢ocuklarda problem ¢6zme, yaratici diisiinme, aktif katilim, is birligi i¢inde ¢alisma,
iletisim kurma ve teknolojiyi kullanma gibi 21. yiizy1l becerilerini destekler (O2).

Materyallerle g¢ocuklarin is birlik¢i ve yaratici diisiinme becerilerini, problemlere alternatif ¢oziimler
bulmay1 destekledigi igin gocugun erken yastan bilim insan1 gibi diisiinmesini destekler (O1).
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Ayrica, dgretmenler miithendislik zihin aligkanliklarindan sabirlt ve 1srarli olmay1 da
STEM egitiminin 6nemi baglaminda vurgulamislardir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen

ifadeleri su sekildedir:

STEM egitimi ¢6ziim odakli, problem ¢6zme becerisi, soyut diisiinme gerektiren beceriler de daha ¢ok
biligsel gelisime etkisi vardir. Saygili olma, sabirli olma, empati kurma gibi sosyal becerilerde gelistirir.
Bence birgok beceri konusunda destekleyicidir. Tasarim siirecinde ¢ocuklar yilmadan, usanmadan
tasarimlarma devam ederler ve sebat becerileri desteklenir (06).

Problem ¢ozme becerisi igin bilissel gelisimi destekler: Ogretmenler erken cocuklukta
STEM egitiminin 6nemini problem ¢dzme becerisi baglaminda aciklamislardir. Ogretmenlere
gore STEM egitimi ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerini aktif kullanmalar1 i¢in biligsel
gelisimlerini desteklemektedir. Ayrica 6gretmenler, STEM egitimi ile ¢ocuklarin, teknolojiyi
kullanma, neden sonug iliskisi kurma becerisi kazandiklarini ifade etmislerdir. Bu yargilari

destekleyen ifadeler su sekildedir:

Cocuklarda en biiyiik sorun problem ¢6zme ve bu sorunun STEM ile agilacagini diisiinliyorum. Ayrica,
STEM egitimi ¢ocuklarin gercek yasam deneyimleri kazanmalarini, problem ¢dzmelerini ve tasarim
siirecini dgrenmelerini sagliyor (O11).

Problem ¢6zme becerisi kazanirlar daha rahat neden sonug iligkisi kurabilirler bir¢ok seyi somut olarak
gozlemleyebildikleri igin her seyi daha kolay 6grenirler ve 6zgiiven duygulari daha gok gelisir (010).

Alisilmisin disinda, esnek diisiinmeyi ve girisimciligi destekler: Ogretmenler, STEM
egitiminin ¢ocuklara alisilmisin disinda, esnek diisiinme becerisi kazandirdigini ifade
etmislerdir. Ogretmenler gore erken STEM egitimi ile ¢ocuklar cok boyutlu diisiinebilir, bilim
okuryazarligr kazanabilir, giinlik yasam problemlerini ¢ozebilir ve farkli bakis agilar
gelistirebilirler. EK olarak, 6gretmenler gore STEM egitimi, ¢ocuklarin girisimcilik becerilerini

ve 0z glivenlerini desteklemektedir. Bu yargilar1 destekleyen ifadeler su sekildedir:

STEM egitimi farkh ve orijinal diisiinmeyi gelistirir (O8).

STEM cocuklara daha esnek diisiinme becerisi kazandirir (03).

Cagin gerektirdigi mithendislik becerilerini kazandirir. Cocuklart ¢ok yonlii ve esnek diisiinmeye tesvik
eder (09).

Cocuklarda diisiinme odakli ve erken yasta yaratici diisiinmeyi gelistirici, liretici ve iiretmeyle birlikte
ozgiliven gelisimini destekler. STEM egitimi ayn1 zamanda aklindan gecen fikirlerini sorgulamaya,
arastirmaya ve somut olarak ortaya koymaya cesaretlendiriyor (O2).

STEM cocuklari daha girisimci bireyler yapar (09).

Bilimsel siire¢, sorgulama ve soru sorma becerilerini destekler: Ogretmenler erken
STEM egitiminin bilimsel siire¢, sorgulama ve soru sorma becerilerini destekledigini ifade
etmislerdir. Ogretmenlere gére STEM egitimi ile gocuklar sorgulayan, biitiinciil diisiinen, bilim
insan1 gibi davranan ve bilimsel diisiinen bir bakis ag¢is1 kazanirlar. Bu yargilar1 destekleyen

Ogretmen ifadeleri su sekildedir:

Sorgulayan, arastiran, tecriibe eden ve bilimsel ¢caligmalarin agsamalarinin ¢ogunu gergeklestiren ¢ocuklar
olarak katki sagladigim diisiiniiyorum (O5).

STEM egitimi ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerileri kazandirmada oldukga etkili oldugunu diisiiniiyorum.
Ciinkii STEM egitimi ¢ocuklara soru sorma becerisi kazandirir (012).
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STEM bilim teknoloji ve fen alanlarin1 kolektif bir bicimde ele alip cocuklarda matematiksel diisiinme
becerilerinin be bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglar (O1).

Diistinme becerisi kazanmak adina kiiclik yasta sorgulama becerisi kazandirabilmek agisindan 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum (O4).

4.2.6.2. Gelecekteki akademik basariya ve kariyerlere hazirlar

Ogretmenler STEM egitiminin ¢ocuklar1 gelecekteki akademik basariya ve mesleki
kariyerlere hazirlamasi yoniinden 6nemli oldugunu diisiinmektedirler. Bu egitimin 6grenmeyi
kalic1 hale getirerek, ¢ocuklar1 okul 6ncesi donemden sonraki 6rgiin 6grenmeye hazirladiginm
ve Orglin Ogrenme siirecindeki akademik basarilarina hizmet ettigini belirtmislerdir.
Ogretmenler gére erken STEM deneyimlerinin ¢ocuklarin akademik becerilerinin temelleri igin
onemlidir. Ogretmenler, erken STEM deneyimlerinin akademik basariyla birlikte ¢ocuklarin
gelecekteki mesleki kariyerleri i¢inde onemli oldugunu belirtmiglerdir. Bu tema altinda
katilimci goriisleri li¢ kod ile agiklanmistir. Bunlar;

STEM egitimi 6grenmeyi kalict hale getirir ve orgiin 6grenmeye hazirlar: Ogretmenlere
gore erken STEM egitimi ¢cocuklar1 diger egitim kademelerindeki orgiin 6grenmeye hazirlamasi
acisindan Onemlidir. Ogretmenler STEM egitimi ile c¢ocuklarin kendi becerilerini fark
edeceklerini, 6zgiivenlerinin gelisecegini ve bu baglamda ¢ocuklari sonraki 6grenmeye hazir
olacaklarini ifade etmislerdir. Ayrica, 6gretmenlere gére STEM egitimi ¢ocuklarin yaparak
yasayarak ogrenmeleri i¢in deneme yanilma firsati sunarak, bir¢ok becerilerini desteklemekte
ve Ogrenmeyi kalici hale getirmektedir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su

sekildedir:

STEM egitimi ile kendi becerilerini kesfeden ¢ocugun 6zgiiveni gelisecektir ve daha ¢ok dgrenmeye
aragtirmaya heveslenecektir. STEM egitimi bu yolla ¢ocugun becerilerini destekleyerek onu sonraki
O0grenme kademelerine hazirlayacaktir. Kisaca STEM ¢ocuklar1 okul 6ncesinden itibaren sonraki
6grenmeye hazirlamaktadir (01).

Yaparak yasayarak 6grenme en kalict 6grenme oldugu icin ¢ocuk bir seyler deniyor, bozuyor eksigi
buluyor tekrar deniyor vs. bu siire¢ aktif katilimli ve kalic1 6grenmeyi gergeklestirerek gelisim alanlarini
biitiinciil olarak destekler. Motor, bilis, sosyal gelisim alanlarini (010).

STEM egitimi akademik basariy1 destekler: Ogretmenler erken STEM egitiminin
cocuklarin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etikleri oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmenlere gore STEM egitimi, ¢ocuklarin merak duygularini destekler, ilgilerini geker,
sorgulama ve arastirma becerilerine katki saglar ve bu yolla onlarin akademik basarilarini
olumlu yonde destekler. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

Merak duygularini destekledigi i¢in ilgilerini ¢eker ve kalic1 6grenmelerini saglar ve ¢ocuklar1 akademik
olarak daha basarili kilar (09).

Bilimsel diisiinme becerilerini, sorgulayabilmesini, arastirmaci olmalarini destekleyici destekleyerek
cocuklarm akademik basarilarinda 6nemli rol iistelenir (O5).
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STEM egitimi gelecekteki mesleki kariyerlere hazirlar: Ogretmenler erken STEM
egitimini ¢ocuklar1 gelecekteki mesleki kariyerlere hazirlama agisindan énemli bulmuslardir.
Onlara gore gelecekte islerin biiylik ¢ogunlugu STEM almalarina hitap edecektir ve STEM
egitimi de ¢ocuklar1 gelecegin mesleklerine hazirlamaktadir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen

ifadeleri su sekildedir:

Cocuklarin gelecekteki sahip olacaklari mesleklerin ve kariyerlerin ¢ogu STEM'e dayali olacagindan
cocuklarin STEM'i 6grenmeleri ve anlamalart 6énemlidir. Bu mesleklerin biiyiik cogunlugu heniiz ortaya
cikmasa da STEM gelecek kariyer tercihlerine bir 151k tutuyor (04).

Geligen teknoloji ve is hayatina yansimalarinin birgok sektorii etkileyecegini biliyoruz. STEM egitimi
yarinin bilim insanlarini, matematik¢ilerini, miihendislerini yetistiriyor ve bu disiplinleri biitiinciil
sunarak gelecekteki olast mesleklere ¢ocuklar1 erkenden hazirliyor. Bu egitim ile ¢ocuklarimi yeni is
kollarina hazirlamak istiyorum (02).

4.2.6.3. Gelisim alanlarim biitiinciil olarak destekler
Ogretmenler, STEM egitiminin ¢ocuklarin gelisim alanlarin1  biitiinciil olarak
desteklemesi yoniinden énemli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlere gére STEM egitimi,
sundugu aktif Ogrenme ortamlar1 ile g¢ocuklarin diisiinme becerilerini ve ozgiivenlerini
desteklemektedir. Ayrica, STEM egitimi, cocuklarin kii¢ilk kas becerilerini, bilissel
gelisimlerini, sosyal ve duygusal becerilerini ve bakis agilar1 dahil olmak tizere biitlin gelisim

alanlarini desteklemektedir. Bu yargilari destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM egitimi ¢ocuklarin bilissel, sosyal, dil, motor becerilerini destekler. Farkli diisiinme becerileri
geliserek bilissel becerileri desteklenir (09).

Tiim gelisim alanlarinin desteklenmesi ¢ocuklarin ayni anda birgok konuya iligkin fikir tiretebilmeleri ya
da bir konuyu farkl bakis agilariyla ele alabilmesidir (O7).

Biligsel ve duygusal olarak biitiin gelisim alanlarini destekledigini diisiiniiyorum. Cocuklarin yetenekleri
ve problem ¢ézme becerilerini ortaya ¢ikartyor ve bu yollar birgok becerinin gelismesine olanak tantyor
(02).

Ogretmenler erken STEM egitiminin gocuklarm zgiivenlerini destekleyerek biitiinciil
gelisimlerine hizmet ettigini belirtmislerdir. Ogretmenler gére STEM egitimi ¢cocuklarda bende
yapabilirim hissi uyandirmakta, ¢ocuklarin kendi yeteneklerini fark etmelerine olanak
saglamakta ve ¢ocuklarin becerilerine katki saglayarak o6zgiivenlerini desteklemektedir. Bu

yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

Kendilerine glivenmelerini sagliyor. Yapamazsin sen daha kiiciiksiin diye bazi1 seyler aileleri tarafindan
yaptirtlmiyor evde. Biz STEM etkinlikleri ile ben de yapabilirim hissi uyandiriyoruz gocuklarda ve bu
yolla ¢ocuklarin gelisenlerini desteklemis oluyoruz (03).

Probleme karsi neler yapabileceklerini kesfederler. STEM egitimi aktif olarak uyguladiklar1 igin
ozgiivenlerini gelisir (07).

4.2.6.4. Eglenceli ve heyecan verici ortamlar saglayarak 6grenmeye tesvik eder
Ogretmenler STEM egitiminin ¢ocuklarin dogal meraklarindan yola gikarak eglenceli

ve heyecan verici deneyimler sunmasi Ve ¢ocuklart 6grenmeye tesvik etmesi agisindan énemli
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oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmenlere gére, STEM ¢ocuklarm ilgilerini ¢eker ve onlari
heyecanlandirir, STEM egitiminin etkinlikleri daha 6gretici ve kapsamli yapar. Ek olarak,
STEM egitimi ¢ocuklara bir vizyon saglayarak, aktif 6grenmeye hizmet eder. Bu tema
kapsaminda iki kod olusturulmustur. Bunlar;

STEM cocuklara eglenceli ve heyecan verici deneyimler sunar: Ogretmenler, STEM
egitiminin ¢ocuklarin meraklarindan yola ¢iktigin, ilgilerini ¢ektigini ve onlari iiretim, tasarim
yapmaya ve diisiinmeye sevk ettigini belirtmislerdir. Ogretmenlere gdre STEM egitimi, giinliik
yasam problemlerinden yola ¢iktig1 i¢in dogal olarak ¢ocuklar1 6grenmeye motive etmektedir.

Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

Erken ¢ocuklukta STEM egitiminin ¢ocuklara eglenceli ve ilgilerini ¢ekici ortamlar saglama olarak ele
almigtiniz. Gergekten de buna katiliyorum. STEM ¢ocuklarin meraklarina hitap ediyor. STEM egitimi
i¢in hazirlanan ortamlar ¢ocuklarin ilgisini ¢ekiyor, 6grenmeye motive ediyor. Bu ortamlarda STEM
¢ocuklara iiretim yapmaya diisiinmeye sevk etme, tasarim becerilerini yaraticiliklarini da kullanarak
ortaya bir iiriin ve materyal ¢ikarmalarina yardimci olur (O1).

STEM egitimi i¢in diizenlenen 6grenme merkezinin birgok disiplini igermesi ¢ocuklara eglenceli firsatlar
sunuldugunu diisiiniiyorum (04).

STEM ¢ocuklarin ilgilerini ¢eker ve onlari heyecanlandirir: Ogretmenler STEM
egitiminin ¢ocuklarin 1ilgisini c¢ektigini ve onlar1 heyecanlandirdigini ifade etmislerdir.
Ogretmenlere gore STEM egitimi, geziler ve sorgulamalar yoluyla égrenmeye bir heyecan
katmakta ve cocuklarm ilgisini ¢ekmektedir. Ogretmenler STEM disiplinlerinin merak
uyandirici olmasini, gocuklarin yapi inga oyunlarini ilgiyle oynamasini 6rnek gostererek STEM
egitimi konusunda ¢ocuklarin ilgi ve heyecanlarini ifade etmislerdir. Bu yargilar1 destekleyen

Ogretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM diisiincesiyle yapilan okul dis1 gezilerin ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecegini diisliniiyorum, ¢iinkii STEM
sorgulamalar1 onlar1 heyecanlandiriyor (04).

Cocuklar STEM ile ilgili seyleri duyunca heyecanlaniyor. STEM ile ilgili ¢alismalarda ¢ocuklarin
eglendigini ve heyecanli olduklarini gorityorum, ilgilerini gekiyor (O2).

4.2.6.5. Cinsiyete 6zgii meslek algisim yikar

Ogretmenler STEM egitimi 6zellikle bazi miihendislik meslek gruplarinda gériilen
cinsiyet esitsizligini dengeleme konusunda 6nemli oldugunu diisiinmektedirler. Bulgulara gore;
ogretmenler erken STEM deneyimlerinin cinsiyet esitligi agisinda o6nemli oldugunu
vurgulamuglardir. Ogretmenler STEM egitiminin kizlarin mesleki kariyerleri iizerinde etkili
olacagini, toplumsal baglamda erkeklere 6zgili tanimlanan meslekleri kizlarinda yapabilecegini
vurgulama yoniine dikkat c¢ekerek, STEM egitiminin Onemli oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlere gore STEM egitimi toplumsal refahin saglanmasinda biiyiik rol oynamakta, kiz
cocuklarin da STEM mesleklerini yapabileceklerine dair inanglarini desteklemekte ve bu yolla

cinsiyete 6zgii meslek algisin1 yikmaktadir. Ornegin;
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STEM egitiminin erken yillardan itibaren c¢ocuklara sunulmasi kiz erkek meslek se¢imi iizerindeki
etkisini artiracaktir. Mithendislik alaninda goriilen bu esitsizlik giderilebilir. Kiz ¢ocuklar1 da erken
STEM deneyimleri yoluyla erkek ¢ocuklarinin tercih ettigi meslekleri tercih etmeye baslayabilirler (09).
Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in toplumun biitiin fertlerinin bu kalkinmada rol oynamasi 6nemlidir diye
diistiniiyorum. Cinsiyet esitligi, stirdiiriilebilir kalkinmaya tesvik edecektir bence. STEM egitimi de bu
esitligin saglanmasi igin énemli bir aragtir. Ozellikle ¢ocuklarin cinsiyete 6zgii meslek algilarinin erken
yillarda gelismeye baslamasindan dolay1r erken STEM deneyimleri kiz ¢ocuklart iginde firsatlar
saglayacaktir (03).

Ogretmenler STEM egitiminin kizlarin 6zgiivenlerini destekledigini ifade etmislerdir.
Ogretmenlere gére STEM egitimi, erkek ¢ocuklarinin oldugu kadar kizlarin da ben bunu
yapabilirim duygusunu desteklemektedir. Bu yargilari destekleyen Ogretmen ifadeleri su

sekildedir:

STEM egitimi kiz ¢ocuklarina da dzgiiven duygusu kazandirir (O6).
STEM egitimi sadece erkelerin degil kiz ¢ocuklarinin da 6z giivenlerini destekler, kizlara bende bunu
yapabilirimi agilar (04).

4.2.7. STEM Ogretmeninin Ozellikleri

Ogretmenlerin  STEM  dgretmen egitimi  siirecindeki deneyimlerinden hareketle
algiladiklar1 STEM 6gretmeninin 6zellikleri ii¢ grupta toplanmistir. Ogretmenlere gére STEM
ogretmeni; 1) STEM mesleki gelisimine dnem vermeli, 2) becerilerini siirekli gelistirmeli ve

giinceli yakalayabilmeli, 3) ¢ocuklar1 6grenmeye tesvik etmelidir.

4.2.7.1. STEM mesleki gelisimine 6nem vermeli
Ogretmenler 6ncelikle STEM &gretmeninin STEM mesleki gelisimine énem vermesi
gerektigini diisiinmektedirler. Ogretmenlere gére STEM dgretmeni, STEM mesleki yeterligine
sahip, kendini gelistirmeyi seven, ¢ok yonlii, 6grenmeye karsi ilgili, STEM egitimi ile ilgili
bilgi birikimine sahip ve bu ydnde mesleki gelisimine 6nem vermelidir. Bu tema altinda

katilimer goriisleri iki kod ile agiklanmistir. Bunlar;

STEM mesleki yeterlige sahip olmali: Ogretmenler STEM 6gretmeninin STEM mesleki
yeterligine sahip olmasi gerektigini diisiinmektedirler. Ogretmenlere gére STEM dgretmeni gok
yonlii diisiinebilmeli, ¢ocuklarin gelisim seviyelerine gore etkinlik planlayabilmeli, STEM
egitim siirecine hakim, cocuklarin biitlinciil diisiinmeleri destekleyici olmalidir. Bu yargilar

destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM &gretmeni, STEM egitimi siirecine hakim, kuramsal bilgiye sahip, uygulama drneklerini bilen ve
yenilerini kurgulayabilecek yeterlilikte, bu konuda &z-yeterlilige ve 6zgiivene sahip, bilimsel siire¢
basamaklarini bilen ve uygulayabilendir (O12).

STEM 6gretmeninin STEM egitiminin erken ¢ocuklukta nasil uygulanacagm ilgili bilgi birikiminin
olmasi gerekmektedir. STEM 6gretmeni ¢ocuklarin becerilerini biitiinciil desteklemeyi bilmelidir (08).
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Kendini gelistirmeyi sevmeli, égrenmeye karst ilgili olmali: Ogretmenler STEM
Ogretmenini tanimlarken, STEM Ogretmeninin kendini gelistirmeyi sevmesi, ¢ok yonli ve
ogrenmeye kars1 ilgili olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenlere gore STEM 6gretmenti,
STEM o6grenme-6gretmen siireglerine hakim, merakli, istekli, azimli, tirctken ve gocuklarla
yaptig1 uygulamalar1 zenginlestirebilmelidir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su

sekildedir:

STEM &gretmeni, bilime ve 6grenmeye karsi ilgili olmalidir. STEM 6gretmeni yeniliklere agik bir birey
olmal kendini gelistirmeyi seven biri olmalidir (O6).

STEM 06gretmeni, yeniliklere agik, her zaman 6grenmeye ve kendini gelistirmeye istekli, yaratici, azimli,
iiretken, 6grendikleri bilgileri sifinda kullanip uygulayabilen 6zelliklere sahip olmalidir (O8).

4.2.7.2. Becerilerini siirekli gelistirmeli ve giinceli yakalayabilmeli

Ogretmenler STEM Ogretmeninin  6zeliklerinden ikincisini, becerilerini siirekli
gelistiren ve giinceli yakalayan olarak belirmislerdir. STEM 6gretmeni; yaratici ve teknolojiyi
takip eden, yenilikgi, liretken, 6zgiin bakis agisina sahip, arastirmay1 seven, azimli, sabirls,
problem ¢ézme becerisine sahip, iyi bir gdzlem becerisine sahip olmali ve bu 6grenme-6gretme
becerilerini stirekli gelistirerek giinceli yakalayabilmelidir. Bu tema altinda katilimc1 goriisleri
iki kod ile agiklanmigtir. Bunlar;

Problem ¢ézeme becerisine sahip, yaratict ve teknolojik gelismeleri takip edebilmeli:
Ogretmenler, STEM 6gretmenini becerilerini siirekli gelistirip giinceli yakalayarak, probleme
¢ozme becerisine sahip, yaratict ve teknolojik gelismeleri takip etmesi gerektigini
diisiinmektedirler. Ogretmenlere gore STEM &gretmeni, yaratici, aktif, iiretken, destekleyici,
kendini gelistiren, yasadig1 ¢agin ihtiyaglarina ayak uydurabilen, 6zverili, iletisime agik, 1yi bir
rehber, teknolojisi becerisi yliksek olmalidir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su

sekildedir:

STEM 6gretmeni, probleme ¢dzme beceresine sahip ve olmali ve problem durumlarini firsata ¢evirebilen
ve yaratic1 diisiinebilen bireyler olmalidir (O5).

STEM o&gretmeni, aktif, yaratici, ¢ok yonlii diisiinebilen, 6zgiin, analitik diisiinme becerisine sahip,
teknolojiyi takip eden ve farkli bakis agilarma sahip olmalidir (O7).

STEM o6gretmeni yenilik¢i olmali, teknolojiyi takip edip siniftyla paylagmali, liretken biri olmals, firsatlar
veren ve yaratici olmali, dzverili, iletisime agik ve yeni giincel seyleri bilmelidir (O1).

Yenilikgi, tiretken, 6zgiin bakis agisina sahip, arastirmayi seven, azimli, sabirlt olmali:
Ogretmenler STEM 6gretmenini Yyenilikci, {iretken, dzgiin bakis acisina sahip, arastirmayi
seven, azimli, sabirl1 olarak tanimlamiglardir. Ogretmenlere gére STEM 6gretmeni, hayal giicii
ve motivasyonu yiiksek, elestirel diisiinebilen, azimli, cocuk merkezli, arastirmaci ruhuna sahip,
caligkan, farkl fikirlere agik, anlayish ve gelisime agiktir. Bu yargilar1 destekleyen 6gretmen

ifadeleri su sekildedir:
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STEM o6gretmeninin 6zelliklerini; 6zverili olma, gelisime agik olma, yeniliklere agik olma, sorumluluk
sahibi olma, 6grenmeye ag¢ik olma, farkli fikirlere agik olma elestirilere acik olma, sabirli olma (6zellikle
¢ocuklara uygulama noktasinda), sinif yonetimine hakim olma, dikkat cekme merak uyandirma gibi
yontem tekniklere sahip olma, analitik diisiinme beyin firtinas1 gibi becerilerini etkin kullanma,
aragtirmaci ruha sahip olma ve bir¢ok ézellik sayabiliriz (O6).

STEM G&gretmeni, arastirmay1 seven yenilik¢i, hayal giicii yiiksek, motivasyonu yliksek, zengin 6grenme
ortami olusturabilmeli ve ¢alisma azmi olmalidir. Ayrica kesfetmeyi ve merak etmeyi bilen yeniliklere
acik dgretmenlerdir (07).

4.2.7.3. Cocuklar1 STEM o6grenmeye tesvik etmeli

Ogretmenler STEM &gretmeninin diger bir 6zelligini ise cocuklara grenme ortamlar
sunarak onlar1 dgrenmeye tesvik etmek olarak belirtmislerdir. Ogretmenlere gére STEM
Ogretmeni, firsat esitligine olanak saglayarak, cocuklarin becerilerini biitiinciil olarak
destekleyerek, ¢cocuklara ¢ok yonlii 6grenme ortamlar1 sunarak, ¢cocuklar siirekli sorgulamaya,
arastirmaya ve kesfetmeye yonelterek STEM 6grenmeyi tesvik etmelidir. Bu tema altinda
katilimer goriisleri iki kod ile agiklanmistir. Bunlar;

Cocuklarin becerilerini destekleyici bir rehber olmall ve ¢ok yonlii 6grenme ortamlart
sunmali: Ogretmenler STEM 6gretmenini cocuklarin becerilerini destekleyici bir rehber olmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmenlere gére STEM &gretmeni, cocuklarn ilgi ve
yeteneklerini ortaya c¢ikarmali, ¢ocuklarinin becerilerini biitiinciil desteklemeli, ¢ocuklarin
farkliliklara kars1 saygili olmalarmi tesvik etmeli ve ¢ocuklara iyi bir rehber olmalidir. Bu

yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM o6gretmeni ¢ocuklarin ilgi ve yeteneklerini ortaya ¢ikarmasii saglamali, 6grencilerin projelerini
somut olarak hayata gecirebilmesini saglamali, 6grencilerin yaratici diigiinme, elestirel diisiinme, problem
cdzme gibi yetenekleri gelistirmeli, cocuklara disiplinlerarasi bir bakis acis1 kazandirmalidir (O6).

STEM o6gretmeni cocuklari sorunlara farkli bakis acilart getirmeleri icin rehberlik edebilmeli ve
cocuklarin gelisim alanlarinin biitiiniine hitap edebilmeli ve cocuklarin becerilerini desteklemelidir (012).

Ayrica, 6gretmenlere gore STEM 6gretmeni ¢ocuklara ¢cok yonlii 6grenme ortamlari
sunmalidir. Ogretmenler, ¢ocuklarla STEM uygulamalarmi etili bir sekilde yiiriitiilmesi igin

dgretmenlerin grenme ortamlarinin diizenlemesi gerektigini vurgulamislardir. Ornegin;

STEM o&gretmeni ¢ocuklar igin bu etkinliklerin uygulanabilecegi bir ortami1 hazirlamali, etkinlik ve
kazanimlarinin planlamasin1 dogru bir sekilde yapabilmeli, ¢ocuklarin aktif katilimini1 saglamak icin
onlar1 tesvik etmeli, onlarda etkinliklere merak uyandirmali ve iyi bir rehber ve rol model olmalidir (09).

Cocuklart sorgulamaya, arastirmaya ve kesfetmeye tesvik etmeli: Ogretmenler STEM
Ogretmeninin ¢ocuklar1 sorgulamaya, aragtirmaya ve kesfetmeye yonlendirmesi gerektigini
diisiinmektedirler. Ogretmenlere gére STEM &gretmeni, ¢ocuklari arastirmaya ve sorgulamaya
karsi, motive edici, meraklarin1 destekleyici olmalidir. Ayrica STEM 6gretmeni, ¢ocuklari
O0grenmeye, soru sormamaya, is birligi i¢cinde caligmaya, aktif katilima tegvik etmelidir. Bu

yargilar1 destekleyen 6gretmen ifadeleri su sekildedir:
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STEM G6gretmeni, gocuklari sorgulamaya yonetmelidir. STEM dgretmeninin katilima tesvik edici olma, motive
etme, sorular sorarak merak uyandirici olma, yol gosterici olma, 6grenmeyi, yaraticiligini ve is birligini
gelistirme, etkinliklerde teknolojiyi de kullanma, miihendislik becerisi kazandirma vb. dzelliklere sahip olmasi
gerekir (02).

Motive edici, yaratici, elestirel diislinmeyi destekleyici sorular yoneltici, problem durumlar1 yaratarak
giidiileyici olmasi, merak ortami yaratici, gdzlemci teknolojiyi bilen ve ¢ocuklar: sorgulamaya tesvik edendir
(O1).

Ogretmenler, son olarak STEM &gretmeninin firsat esitliine olanak saglamasi

gerektigini belirterek, kiz ¢ocuklarinin da STEM’e karsi tesvik ve motive etmesi gerektigini

ifade etmislerdir. Bu yargilar1 destekleyen dgretmen ifadeleri su sekildedir:

STEM Ogretmeni firsat esitligine olanak taniyan ogretmendir. STEM 6gretmeni kizlarinda STEM
alanlarma ilgi duymasim saglar (012).
STEM o6gretmeni cinsiyet esitligine dikkat eder, siirece biitiin cocuklari katar (O3).

4.2.8. Katihmcilardan Oneriler

Ogretmenlere katilmis olduklart STEM 6gretmen egitimi programina iliskin “bu egitimi
diger meslektaslariniza da 6nerir misiniz?” sorusu sorulmus ve elde edilen veriler baglaminda
bu tema yapilandirilmistir. Ogretmenler, STEM 6gretmen egitimi siirecindeki deneyimleri
dogrultusunda dort farkli gerekgeyle bu egitimi diger meslektaslarma da Onerdikleri
goriilmektedir. Bunlar; 1) STEM egitimine yonelik genis bir bakis acist sunmasi, 2) STEM ile
ilgili dogru bilgiyi sunmasi ve 3) egitim siirecinin mesleki gelisime hizmet etmesi olarak
kavramsallastiriimistir.

STEM egitimine yonelik genis bir bakis agsisi sunmasi: Ogretmenler oncelikle STEM
ogretmen egitiminin STEM egitimine yonelik kapsamli bir bakis a¢is1 sunmasindan dolay1
diger 6gretmenlere de faydali olabilecegini ifade ederek, soz konusu egitime katilmalarini

onermislerdir. 010 ve O7’nin asagidaki ifadeleri bu durumu desteklemektedir:

Internette bircok egitim var ancak bu egitim STEM’i daha genis ve kapsamli bir sekilde sunuyor. Bu
egitim ile STEM egitiminin bu kadar kapsamli olabilecegini gordiim. Egitimin diger 6gretmenler i¢inde
faydali olacagin ve katilmalarini 6nenirim (O10).

Bu egitimden 6nce STEM hakkinda hi¢ bilgim yoktu, bu kadar genis olabilecegini diigiinmemistim.
Bir¢ok boyutunun oldugunu gordiim. Diger meslektaslarim iginde benzer seyleri kazandiracagini
soyleyebilirim (O7).

STEM ile ilgili dogru bilgiyi sunmasi: Ogretmenler, STEM ogretmen egitimi
programmnin STEM ile ilgili dogru bilgileri sundugunu belirterek diger Ogretmenlerin
katilmasini 6nermislerdir. Ayrica, diinyada giinceli yakalamak ve ¢ocuklarla olan uygulamalara
STEM egitiminin bakis acisin1 yansitmak i¢in bu egitime katilmalarim1 Onerdikleri

goriilmektedir. Ogretmenler bu durumu su sekilde agiklamaktadirlar:

Bu egitim ile STEM ile ilgili dogru bilgiler edindigimi disiiniiyorum. Egitim sonrast STEM egitiminin
okul dncesindeki ¢ocuklarin gelisimleri i¢cin dneminin daha ¢ok farkina varilmasi tiim 6gretmenlerin bu
egitimi almalar1 gerektigi goriisiine vardim (O2).
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STEM G&gretmen  egitiminin mesleki gelisime hizmet etmesi: Ogretmenler, STEM
Ogretmen egitimine katilmaktan olduk¢a mutlu olduklarini, kendilerini gelistirme firsati
sagladigini, STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin olustugunu ve kendilerini sansh
hissettiklerini de belirtmislerdir. Mesleki gelisimlerine yansiyan bu deneyimlerden hareketle
ogretmenler diger erken ¢cocukluk 6gretmenlerine s6z konusu bu egitimi 6nermislerdir. Asagida

yer alan ifadeler bu ¢ikarimlar1 desteklemektedir:

Bu programin bir pargasi olmaktan biiyiik mutluluk duydum ve kendimi gelistirmek i¢in daha ¢ok uzun
bir yolumun oldugunu biliyorum. Ama en azindan aldigim egitimle yola ¢ikmis oldum. Diger 6gretmen
arkadaslarimin da farkindalik ve bakis agis1 icin STEM dgretmen egitimine katilmalarini dneririm (03).

Son derece profesyonel, maddi kayg: olmadan, giincel ve saglam bir literatiirle hazirlanmig olan bu
egitimi tiim meslektaslarimin eksiksiz olarak almasini temenni ediyorum. Bdylece alanimizin velilere ve
¢ocuklara hediye vermek, oyuncak tanmitimi yapmak, siislii fotograf koseleri hazirlamaktan ibaret
olmadigin1 anlamis olurlar (O5).

Ogretmenler, STEM 6gretmen egitimi programini maddi faydadan uzak ve profesyonel
bularak, egitimin kavramsal ve kuramsal ¢ergevesinin iyi yapilandirildigint belirtmislerdir.
Bunun yaninda, egitimin ¢ocuklarla yapilacak uygulamalari genisletmek noktasinda bir bakis
acist sundugunu ve cocuklara katkilarinin oldugunu ifade ederek, STEM 0Ggretmen egitimi
programini diger erken cocukluk Ogretmenlerine Onermislerdir. Erken cocuklukta STEM
Ogretmen egitimi programi ¢evrimigi yiritiilmesinden dolayr ¢esitli smirliklart iginde
barindirsa da 6gretmenlere gore ¢ok giiclii yonleri de bulunmaktadir, 6gretmenler katilmig
olduklart bu egitim siirecindeki deneyimlerine dikkat ¢ekerek diger meslektaglarma da

Onermislerdir.



BESINCI BOLUM: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, aragtirmanin bulgulari ilgili alanyazin baglaminda tartisilmigtir. Tartisma,
konu ile ilgili yurtici ve yurtdisinda yapilan arastirma sonuglart ve kuramsal, kavramsal
cercevenin sunmus oldugu bakis acisiyla yapilandirilmistir. Ayrica, ¢alisma siirecinde elde
edilen sonuglardan hareketle, egitimcilere ve arastirmacilara yonelik oneriler sunulmustur. Bu

boliim iki temel baglik ile yapilandirilmistir: Tartisma ve sonug, Oneriler.

5.1.  Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programinm” erken
¢ocukluk 6gretmenlerine yansimalari incelenmistir. Aragtirmanin nicel boyut baglaminda erken
cocukluk dgretmenlerinin STEM egitimine yonelik tutum, STEM uygulamalart 6z-yeterlikleri
ve Ogretimsel inanglar1 incelenirken, nitel boyutta ise 6gretmenlerin STEM 68retmen egitimi
siirecindeki deneyimleri ve bu deneyimlere yonelik algilarina odaklanilmistir. Bulgular,
O0gretmen egitiminin, katilimci 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik tutumlari, STEM
uygulamalar1 6z-yeterlikleri ve 6gretimsel inanglar tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.
Ek olarak, egitim programi 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik bakis acilarimi etkiledigi,
icerik, 21. yiizyil, pedagoji, baglam ve entegrasyon bilgi ve becerileri ile ilgili kazanimlarini
destekledigi, erken ¢cocuklukta STEM egitiminin 6nemine yonelik farkindaliklarini artirdig ve
STEM ogretmeni algilarini etkiledigi saptanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen nicel ve
nitel bulgular birlikte yorumlanarak ve alanyazin baglaminda tartigilarak asagida sunulmustur.
Erken cocuklukta STEM egitimine yonelik farkindalik, STEM Ggretmeni algilari, egitime
katilma nedenleri ve egitimden beklentiler gibi nitel bulgular ile iliskilendirilecek nicel bulgular
olmadig1 i¢in s6z konusu bulgular kendi i¢inde ele alinmis ve tartisilmistir. Bu kapsamda
oncelikle 6gretmenlerin STEM 6gretmen egitimine katilma nedenleri ve egitimden beklentileri

incelenmistir.

5.1.1. Ogretmenlerin STEM Egitimine Katilma Nedenleri ve Beklentileri

Arastirmanin nitel verilerinden elde edilen bir diger bulguya gore 6gretmenlerin STEM
O0gretmen egitimine katilma nedenlerinden ilki mesleki gelisim ile ilgilidir. Belirlenen bu
temaya gore Ogretmenler, Oncelikle gevrimigi yiiriitillecek olan STEM 6gretmen egitimini
mesleki gelisim firsati olarak gormiisler ve katilmak istemislerdir. Diger bir agidan ise
ogretmenler STEM egitimi konusunda mesleki yeterlik kazanmak, STEM’i uygulama
boyutunda 6grenmek ve klasik erken g¢ocukluk 6gretmeni disinda fark yaratan bir 6gretmen

olmak igin bu egitime katilmak istediklerini bildirmislerdir. Ogretmenler teknolojiyle birlikte
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egitim anlayislarinin degistigini belirtmisler ve degisime uyum saglamak icin STEM 6gretmen
egitimine katilmak istemislerdir. Ayrica, Ogretmenler ¢ocuklara yonelik STEM egitimi
konusunda yeterli Tiirk¢e yaymnin olmadigini ve mevcut yaymlarin ise dogru 6grenmelere
hizmet etmedigini vurgulayarak STEM 06gretmen egitimine katilmak istemislerdir.
Ogretmenler STEM egitiminin giiniimiiz i¢in ihtiya¢ oldugunu belirtmisler ve STEM 6gretmen
egitimine katilmak istemislerdir. STEM egitiminin diinya genelinde popiiler olmasi bu
egitiminin cazibesini artirmig ve 6gretmenler STEM egitiminin popiiler yoniinii vurgulayarak
egitime katilmak istediklerini belirtmislerdir. Ogretmenler ¢evrimici olarak yiiriitiilecek bu
egitime ulasmanin kolay oldugunu belirterek katilma nedenlerini siralamiglardir. Ayrica,
cocuklarla yaptiklart uygulamalar1 eglenceli hale getirmek ve c¢ocuklarin becerilerini
desteklemek igin egitime katilmak istemislerdir.

Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimi siirecine katilma nedenleri ve
egitimden beklentileri konusunda yapilan arastirmalar bu c¢alismanin sonuglarina
desteklemektedir (Barig, 2019; Tung ve Baggeci, 2019). Baris (2019) tarafindan yapilan
aragtirmada Ogretmenlerin STEM egitiminden, 6grendiklerini uygulamalarina yansittiklari,
STEM egitimini mevcut programa entegre edebilme, cocuklar i¢in ¢ok boyutlu, farklh
etkinlikler olusturabilme gibi beklenti i¢inde olduklari belirlenmis ve 6gretmenler katildiklarini
STEM egitiminin bu beklentileri karsiladigini belirlenmistir. Yapilan bir diger caligmada
ogretmenlerin STEM hizmet i¢i egitimine katilma nedenleri agirlikli olarak, mesleki ve kisisel
gelisim, yeni ve ¢agdas 6gretim yaklasimlarin1 6grenme ve haberdar olma, ¢cocuklara faydali
olma ve onlara 21. ylizyil becerilerini kazandirma seklindedir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin
beklentileri ise, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini destekleme istekleri, 6grendiklerinden yola
cikarak ¢ocuklarla yaptiklart uygulamalar1 degistirme istekleri, ¢agdas ve yeni yonelimlere
karsi olumlu yaklagimlar i¢cinde olmalari, ¢ocuklara daha yararli olma istekleri seklinde
belirlenmigstir (Tung ve Baggeci, 2019). Bu calismanin 6gretmenlerin STEM 0§gretmen
egitimine katilma nedenleri ve egitimden beklentileri ile ilgili bulgusu alanyazinda yer alan

diger arastirma bulgular ile benzerlik gostermektedir.

5.1.2. Tutum, Ogretimsel Inanc, Oz-Yeterlik, Diisiince ve Egilimler

Kavramsal ve kuramsal ¢ergevede tartisildigi gibi STEM egitiminde 6gretmen egitimi
onemli bir baglamdir. STEM egitimi gibi yeni bir 6gretim yaklasiminin etkili bir sekilde
uygulanmasi, biiylik dl¢iide 6gretmenlerin s6z konusu yaklasima yonelik tutumlarina baghidir.
Bu nedenle, 6gretmenlerin STEM 6gretimine yonelik tutumlarinin derinligine incelenmesi

Oonem tagimaktadir (Thibaut, Knipprath ve Dehaene, 2019). Arastirmalar, 6gretmenlerin STEM
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egitimine iligkin tutum ve algilarinin, STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalara yansitma
egilimlerini etkiledigini gostermistir (Capo ve Orellana, 2011; Dixon ve Wilke, 2007; Thibaut,
Knipprath ve Dehaene, 2019). Ek olarak, ¢ocuklarin "dogal" STEM egilimlerini gelistirmeleri
icin yetigkinlere ihtiyaglart oldugu ve yetiskinlerin de STEM hakkindaki inanglar1 ve
tutumlarinin, ¢ocuklarin STEM hakkindaki inanglarin1 ve tutumlarini etkileyebilecegi ifade
edilmektedir (The Early Childhood STEM Working Group, 2017). Bu gerekgelerle

O0gretmenlerin tutumlarini, 6z-yeterliklerini ve inanglarini incelemek 6nemli bir baglamdir.

5.1.2.1. STEM Egitimine Yonelik Tutum

Aragtirma kapsaminda incelenen ilk nicel degisken STEM ogretmen egitiminin
Ogretmenlerin tutumlarina olan etkisidir. Arastirma sonucunda, 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik tutum 6lgegi alt boyutlarindan anlamlilik, yapilabilirlik ve toplam tutum puanlarinin 6n
ve son test Olclimleri arasinda son test Olclimleri lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Elde edinilen bu bulgulardan hareketle STEM egitiminin 6gretmenlerin STEM
egitimine yonelik tutumlarina olumlu etkisi oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Yapilabilirlik,
STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalara yansitmaya yonelik tutumlart igerirken,
anlamlilik alt boyutu ise STEM egitiminin dnemine isaret etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
egitim modiilleri araciligiyla 6gretmenlere STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalara
entegre etme becerisinin kazandirilmasima yonelik uygulama orneklerinin paylasilmasi, her
modiil kapsaminda 6gretmenlerin konuyu derinlemesine 6grenmeleri igin ¢esitli etkinliklerin
yapilmas1 ve egitim siireci sonunda ogretmenlerin ¢ocuklar icin STEM egitimine yonelik
etkinlik tasarlamalarinin yapilabilirlik boyutu tizerinde etkili oldugu sodylenebilir. Bunun
yaninda, egitim modiillerinin erken STEM egitiminin tasarim ve diisiinme, kodlama ve robotik,
degerlendirme, aile katilim1 gibi farkli boyutlarina odaklanmas1 ve STEM egitimine yonelik
biitiinciil bir bakis sunmasinin ise anlamlilik iizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Alanyazinda bu bulgular1 destekleyen smirli ¢alisma bulunmaktadir, 6zellikle bu
konuda yapilan ¢alismalar STEM ile ilgili mevcut durumu belirlemeye odaklanmakta ve
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik olumlu tutumlar1 olduguna isaret etmektedir (Giinsen,
Uyanik ve Akman, 2019; Wong ve Maat, 2020; Sujarwanto ve Ibrahim, 2019; Thibaut,
Knipprath ve Dehaene, 2019; Nguyen, Van Bien, Lin, Lin ve Chang, 2020). Bu arastirma
bulgularin diger deneysel ¢alisma sonuclari ile desteklenememesinin nedeni, ¢aligmanin
sonuclarindan ziyade alanyazinda yapilan ¢alismalarinin simirliligindan kaynaklanmaktadir.
Dolayistyla, STEM 6gretmen egitimi ile ilgili deneysel ¢aligmalara ihtiyag¢ oldugu soylenebilir.

Erken g¢ocukluk oOgretmenlerinin STEM egitimine yonelik tutumlarini egitim programlari
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yoluyla olumlu yonde degistirmeyi amaglayan c¢alisma sinirliligina ragmen, yapilan tarama
calismalari erken cocukluk 6gretmenlerinin STEM alanlarina, yani bilim (Eshach, 2003, Fayez,
Sabah ve Oliemat, 2011; Giinsen, Uyanik ve Akman, 2019), matematik (Anders ve Rossbach,
2015; Lee ve Ginsburg, 2007), miihendislik ve teknolojiye (Gilingen, Uyanik ve Akman, 2019;
Sandberg, 2002) yonelik olumlu tutum ve algilar sergilediklerine isaret etmektedir.

Erken c¢ocukluk ogretmenlerinin STEM egitimine iliskin olumlu tutum ve
motivasyonlari (Ugras, 2017) olmasina ragmen STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalara
yansitma hususunda zorluk yasayabilmektedirler. Tao (2019) ¢alismasinda, erken ¢ocukluk
ogretmenlerinin, STEM egitimine asina olmamalarina ve STEM'i uygulama konusunda kendi
becerilerine giiven duymamalarina ragmen, STEM egitimine karst olumlu tutumlar
sergilediklerini belirlemistir. Erken cocukluk 6gretmenlerinin 6zellikle miithendislik ve bilim
uygulamalarinda zorluklar yasadiklar1 ve etkinlikleri uygulama siirelerinin yetersiz oldugu
saptanmistir (Karamete Gozcii, 2019). Ek olarak, yurti¢inde yapilan bir diger ¢alismada erken
cocukluk ogretmenlerinin STEM alanlarina yonelik olumlu tutumlari oldugunu, STEM
yaklagimina y6nelik ise ¢cok az fikre sahip olduklar1 saptanmistir (Giinsen, Uyanik ve Akman,
2019). Bu acidan erken ¢ocukluk Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik yeterliklerini
destekleyici nitelikli mesleki gelisim uygulamalart 6nemlidir. Nitekim arastirmalarda, STEM
egitimine yonelik nitelikli mesleki gelisim programlarinin erken cocukluk 6gretmenlerinin
cocuklarla olan uygulamalarinda olumlu degisikliklere yol agtig1 (Basaran, 2018; Brenneman,
Lange ve Nayfeld, 2019; Desimone, 2009; DelJarnette, 2018; Desimone, Porter, Garet, Yoon ve
Birman, 2002; Hong ve dig., 2020; Yildirim, 2020) ve c¢ocuklarin akademik basarilar1 i¢in
onemli oldugu saptanmistir (Brendefur ve dig., 2013; Kermani ve Aldemir, 2015). Brenneman,
Lange ve Nayfeld (2019) STEM o6gretmen egitimi modellerini yetiskin 6grenimi ve 6gretmen
mesleki gelisimindeki en iy1 uygulamalara dayandirmisalar ve gelisimsel olarak uygun STEM
kavramlarini kullanmislardir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen STEM 6gretmen egitimi
programi da 6gretmen mesleki gelisime hitap etmekte ve gelisime uygun STEM kavramlarini
icermektedir. Arastirma bulgular1 ve alanyazin baglaminda yapilan ¢ikarimlar, 6gretmenlerin
mesleki gelisimine hitap eden “STEM 06gretmen egitimi programinin” hedefleri ile uyumludur

ve programin uygulamasiyla birlikte elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.

5.1.2.2. STEM Uygulamalar1 Oz-Yeterlik
Arastirmanin nicel boyutu kapsaminda incelenen ikinci degisken STEM 0Ogretmen
egitiminin 6gretmelerin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik diizeylerine etkisidir. Arastirmada,

ogretmenlerin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik puanlar1 6n ve son test dl¢limleri arasinda son
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test 0l¢timleri lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu bulgu ile
STEM o6gretmen egitiminin erken ¢cocukluk dgretmenlerinin STEM uygulamalarina iligskin 6z-
yeterlikleri lizerinde etkili oldugu sdylenebilir. STEM 6gretmen egitiminin, dgretmenlerin
STEM egitime yonelik icerik, pedagoji ve entegrasyon bilgisi kazanimlarini desteklemesi,
diisiinme ve tasarim, aile katilimi, degerlendirme olmak {izere erken STEM egitimine biitiinciil
odaklanmasi, STEM uygulamalari i¢in kullanilacak materyaller ve yakin ¢evre olanaklarinin
etkili sekilde kullanilabilecegine iliskin tartismalar, 6§renmelerin STEM 6z-yeterliginde etkili
rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Ogretmen 6z-yeterligini etkileyen uzmanlik deneyimi, dolayli
deneyim, sosyal ikna ve fizyolojik, duygusal faktorler (Bandura, 1995, akt. Williams, 2009)
STEM egitimi i¢inde dnemlidir ve dgretmenlerin bu yonde desteklenmesi gerekmektedir.
STEM o6gretmen egitimi siirecinde 6gretmenlerin ¢ocuklar icin STEM etkinligi hazirlamalar
ve ¢ocuklarla uygulamalar yapmalari, sonuglar1 gézlemleri ve bu aragtirmanin katilimcilariyla
paylasmalari, etkinligin gelistirilmesi gereken yonleri lizerine diisiinmeleri gibi davranislarinin
uzmanlik deneyimleri iizerinde etkili oldugu soylenebilir. Ogretmenlerle yurtici ve yurtdist
etkinlik Orneklerinin ve yapilan etkili uygulamalarin paylasilmasi ve c¢ocuklarla
yapilabilirliginin tartisiimasi onlarin dolayli deneyim edinimlerini destekledigi sdylenebilir.
Ayrica, dgretmenlere siireg icerisinde gesitli destegin (Ornegin; etkinlik hazirlama noktasinda
kiiciik gruplarla toplantilarin yapilmasi, etkinlikleri uygulama sansi olan 6gretmenlerin
uygulama sonuglart hakkinda konusulmasi, 6gretmenlerin yapithiklar: uygulamalara ¢evrimigi
olarak katilmak gibi) aragtirmacilar tarafindan saglanmasinin sosyal ikna ilizerinde ve etkili
oldugu distliniilmektedir. Bu gerekcelerle, STEM 6gretmen egitiminin Bandura’nin belirtmis
oldugu 6z-yeterligi etkileyen faktorlere hizmet ettigi soylenebilir (Williams, 2009).

Yapilan diger ¢calismalarda STEM 6gretmen egitimlerinin erken ¢ocukluk dgretmenleri
ve Ogretmen adaylarinin STEM egitimi uygulama Oz-yeterliklerini destekledigine isaret
etmektedir (Chen, Huang ve Wu, 2021; Ersoy, 2018). Ornegin, yapilan bir ¢calismada STEM
Ogretim deneyimi olan Ogretmenlerin, olmayanlara gore, STEM 6gretimi 6z-yeterlik
inanglarinda anlamli bir fark oldugu ortaya konmustur (Ersoy, 2018). Benzer sekilde, STEM
ogretme deneyimi olan, STEM'e ilgi duydugunu bildiren veya STEM ile ilgili etkinliklere
katilan erken g¢ocukluk Ogretmen adaylarinin biligsel kavram, duyussal tutum ve beceri
acisindan STEM o6z-yeterliklerinin diger 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugu
arastirma bulgular arasinda yer almaktadir (Chen, Huang ve Wu, 2021). Bu sonuglar ile
arastirmada elde edilen sonuglar arasinda bir paralellik s6z konusudur. Bu ¢ikarimdan
hareketle, STEM 0Ogretmen egitimlerinin 0gretmenlerin STEM &z-yeterliklerine olumlu

katkilart oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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Calisma kapsaminda elde edilen nitel veriler de Ogretmenlerin 6z-yeterliklerini
destekleyici bircok kazanim elde ettiklerine isaret etmektedir. Bu dogrultuda &gretmenler
egitim oncesi STEM ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarimi fark etmisler ve STEM
egitimine iligskin algilarinin degistigini vurgulamislardir. Ayrica, 6gretmenler STEM 6gretmen
egitimiyle birlikte birgok kazanim elde ettiklerini ifade etmislerdir. STEM 06gretmen egitiminin,
ogretmenlerin STEM disiplinlerinin igerigi, bu disiplinlere 6zgii konular ve kavramlar gibi
igerik bilgisi, STEM 06gretme-6grenme siirecleri, 6l¢me-degerlendirme ve smif yonetimi
becerileri ile yirmi birinci yiizyil becerileri gibi pedagoji bilgisi ve STEM egitimini ¢cocuklarla
olan uygulamalara entegre etme, STEM egitim siirecine aileyi dahil etme ve bu siiregte
toplumun diger paydaslari ile igbirligi yapma gibi baglam ve entegrasyon bilgisi kazanimlarini
destekledigi ortaya konmustur.

Yapilan aragtirmalara gore, 6gretmenlerin icerik bilgisi eksikligi, matematik (Anthony
ve Walshaw, 2007) ve bilim (Wang ve dig., 2011) uygulamalarin1 etkilemektedir. Erken
cocukluk ogretmenlerinin STEM alanlar1 hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklari igin
etkinlik planlamakta giigliik cektikleri (Yildirim, 2020) ve genel olarak STEM alanlarim
yeterince bilmedigi saptanmistir (Durland ve dig., 2009; Yildirim, 2020). Yildirim (2020)
tarafindan, Ogretmenlere yonelik gerceklestirilen STEM egitiminin, erken ¢ocukluk
ogretmenlerine igerik bilgisi ve 6lgme-degerlendirme yontemleri hakkinda bilgi sagladigi,
ogretmenlerin ¢ocuklara yaklagimlarint gelistirdigi, ulusal ve evrensel degerler konusunda
farkindaliklarii destekledigi, tesvik edici 6grenme ortamlar1 saglamalarina, egitim ve §gretimi
planlamalarima ve c¢ocuklara rehberlik etmelerine yardimci oldugu ifade edilmektedir.
Dolayisiyla, bu ¢alismanin bulgulari bu yonde yapilan onceki arastirmalarin bulgulari ile
benzerlik gostermektedir.

Erken cocukluk 6gretmenleri, 6gretmek icin yetersiz becerilere veya belirli bir igerik
alaninda diisiik 6z-yeterliklere sahip olduklarina inandiklarinda, uygulamalara daha az zaman
harcama egiliminde olabilirler (Greenfield ve dig., 2009). Tao (2019) ¢alismasinda, erken
cocukluk oOgretmenlerinin STEM uygulamalar1 konusunda kendi yeteneklerine giiven
duymadiklarini saptamistir. Bu giiven eksikligini ise nitelikli STEM 6gretmen egitimlerinin
olmamasina baglamistir. Bagka bir ifadeyle, nitelikli STEM egitimlerinin olmamasi ve bu
yonde yetersiz mesleki gelisim erken cocukluk 6gretmenlerinin STEM 6gretmeye yonelik
kendi becerilerine olan inanglarinda diisiik 6z-yeterlige yol agabilmektedir (Tao, 2019). Bazi
aragtirmalar da 0gretmenlerin STEM igerik bilgileri ile STEM egitimini uygulamaya yonelik
kendilerine giivenleri arasinda gii¢lii ve pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur (Nadelson

ve dig., 2013; Nadelson ve Seifert, 2017).
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Ogretmenlerin STEM 6gretmen egitiminden kazamimlarina isaret eden bir diger
gosterge ise, 0z-degerlendirme formlar1 araciligiyla elde edilen bulgularin ¢dziimlenmesi
sonucunda belirlenmistir. Bu sonuglara gore, 6gretmenlerin STEM &gretmen egitimi 0z-
degerlendirme puanlar1 6n ve son test 6l¢iimleri arasinda son test dl¢timleri lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik saptanmistir. Ek olarak, dgretmenlerin STEM 6gretmen egitimi
modiil kazanimlar1 6z-degerlendirme puanlari 6n ve son test dlclimleri arasinda son test
Olctimleri lehine istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. Ortaya konan bu
sonuglar da 6gretmenlerin kendi degerlendirmelerine gére STEM 6gretmen egitiminden ¢esitli
kazanimlar elde ettiklerine isaret etmektedir.

Ogretmen inanglari, cesitli sekillerde cocuklarla yapilan uygulamalari etkilemektedir
(Kallery 2004). Ogretmenlerin kendi bilgi ve yeterliklerine iliskin inanglari, ¢ocuklar igin
etkinlik planlama, uygulama ve degerlendirme siireclerini etkileyerek cocuklara etkili
deneyimler sunma siireclerini engelleyebilir (Kallery 2004; Watters ve dig. 2001). Lippard,
Lamm, Tank ve Choi (2018) calismasinda, ¢ocuklarin smif boyunca miihendislik zihin
aligkanliklariyla mesgul  olduklarini, ¢ocuklar miihendislik zihin  aligkanliklarii
sergilediklerinde Ogretmenlerin ¢ogu kez ilgisiz kaldigini belirlemistir. Bu sonuglardan
hareketle 6gretmenlerin miihendislige 6zgii mesleki gelisimi {istlenmeden once g¢ocuklari
ogrenme etkinliklerine dahil etme ve smif disiplinini yonetme konusunda destege ihtiyac
duyabilecekleri sdylenebilir. STEM 6gretmen egitimi ihtiya¢ olan bu destege hizmet etmesi
acisindan 6nemlidir. Ornegin; erken ¢ocukluk dgretmenlerine STEM bakis agis1 kazandirmayi
amaglayan “Little Scientists” programinin egitimcilerin STEM 06gretimine olan giivenini
arttigini ve katilimcilarin ¢ocuklarin STEM konusundaki becerilerinin ve bilgilerinin daha fazla
farkinda olduklar1 saptanmistir (MacDonald, Huser, Sikder ve Danaia, 2020). Ek olarak,
Bagaran (2018) calismasinda erken ¢ocukluk Ogretmenlerinin STEM egitici egitiminde
kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri ¢ocuklarla uygulamalarina basariyla transfer ettiklerini
saptamistir. Bir baska calismada ise, STEM egitiminde erken cocukluk Ogretmenlerine
yardimc1 olacak Mentor-M programinin mentorlarin program Oncesi ve sonrasi goriisleri
karsilagtirildiginda programa katildiktan sonraki puan ortalamalarmin daha yiliksek ¢iktigi;
programin mentorlarda iletisim becerilerini, takim ¢aligmasi becerilerini ve problem ¢6zme
becerilerini artirmaya yardimci oldugu ortaya koyulmustur. Mentorlarin programa katilmadan
once kendilerine ¢ok fazla giivenmedikleri ve gergin hissettikleri, program sonunda ise is
birligi, iletisim, elestirel diisiinme, yaraticilik gibi 21. yiizy1l becerileri konusunda gelistikleri

belirlenmistir (Ompok ve dig., 2020). Dolayisiyla, erken cocuklukta STEM 0Ogretmen
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egitiminin 6gretmenlerin STEM mesleki gelisimine hizmet ettigi sdylenebilir. Bu baglamda,

alanyazinda yapilan 6nceki ¢alismalar bu arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

5.1.2.3. Ogretim Inanclar

Arastirmanin nicel boyutu kapsaminda incelenen bir diger degisken STEM 6gretmen
egitiminin 6gretmenlerin 6gretimsel inanglarna etkisidir. Bulgular, 6gretmenlerin dgretimsel
inang toplam puanlar1 6n ve son test Ol¢iimleri arasinda son test dl¢timleri lehine istatistiksel
olarak anlamli farkliligin oldugunu gostermektedir. Ayrica, 6gretmenlerin 6gretimsel inang
Olcegi alt boyutlarindan yapilandirmaci inanglar ve geleneksel inanglar puanlarinin 6n ve son
test Olgtimleri arasinda yapilandirmact inanglarda son test, geleneksel inanglarda ise on test
lehine anlaml1 bir farklilik oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu farki referans alarak uygulanan
STEM o6gretmen egitimi programinin Ogretmenlerin Ogretimsel inanglar1 {lizerinde etkili
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu bulguya dayali olarak STEM G&gretmen egitimi
programinin yapilandirmact bir anlayisa hizmet ettigi sonucunu ¢ikarmak miimkiin
goriinmektedir. STEM egitimi dogas1 geregi yapilandirmaci bir bakis agisina sahip oldugundan
geleneksel inanglarda puan ortalamasinin azalmasi ise beklenilen bir durumdur. Alanyazinda
yapilan Onceki ¢aligmalar Ogretmenlere yoOnelik gergeklestirilen STEM egitimlerinin
Ogretmenlerin 6gretimsel inanglari iizerinde etkili oldugunu gostermektedir (Atiles, Jones ve
Anderson, 2013; Jamil, Linder ve Stegelin, 2018).

Cocuklarn bilgiyi insa etmeleri gibi, 6gretmenlerde bilgiyi insa ederler. Yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretmen egitimi programlari 6gretmenlerin 6gretimsel inanglarma 11k
tutmali, o inanglar1 tartismali ve meydan okumalidir. Ogretmenlere geleneksel inanglariyla
celisen zengin deneyimler sunulmalidir (Fosnot, 2007). Dolayistyla egitim programi boyunca
Ogretmenlere sunulan ve geleneksel inanglarla ¢elisen STEM egitimi deneyimleri,
ogretmenlerin ¢ocuklarla yaptiklar: dnceki uygulamalarinin STEM baglaminda tartigiimasi ve
her modiil sonrasinda 6gretmenlerin 6grendiklerinden yola ¢ikarak eylen plan1 hazirlamalari
onlarin 6gretimsel inanglarini olumlu yonde etkilemis olabilir. Bunun yaninda, 6gretmenler
cocuk merkezli etkinler hazirlayarak ve siniflarin1 yapilandirmaci anlayis cercevesinde
diizenleyerek yapilandirmaci yaklagimla iligkili baglantilar1 dogrudan veya dolay1 olarak
kurmus olabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu baglamda calisma kapsaminda elde edilen
ogretimsel inang ile ilgili sonuglar alanyazinda belirtilen ¢alismalar1 destekleyici yondedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen nitel bulgular da nicel bulgularla benzerlik
gostermektedir. Nitel bulgulara gore, STEM oOgretmen egitiminin erken ¢ocukluk

ogretmenlerinin diisiinceleri, inanglar1 ve egilimleri iizerinde bir¢cok olumlu yansimalari
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olmustur. STEM &gretmen egitimi oncesi 0gretmenler STEM egitimini ¢ocuklarla uygulama
noktasinda daha ¢ok engellerden bahsetmislerdir. Yine bu egitim Oncesinde Ogretmenler,
STEM egitimini ¢ocuklarla olan uygulamalarla iliskilendirme konusunda yetersiz mesleki
gelisime sahip olduklarini, ¢ocuklarin gelisimsel farkliliklart dolayisiyla STEM egitimini
uygulama yoniinden endiseli olduklarmi, STEM egitimini ger¢eklestirmek igin yeterli
imkanlara sahip olmadiklarini, sinifin fiziki olanaklarinin yetersizligine ve ebeveynlerin STEM
egitimi siirecine ilgisiz kalacagina yonelik endiseli olduklarini belirtmislerdir. Katilimci
O0gretmenlerin ifadelerine gore STEM egitiminin Oniindeki engeller egitim sonrasi degisim
gostermistir. Ogretmenler, cocuklara STEM egitiminin uygun oldugunu, STEM’in ¢ocuklarin
gelisim alanlarini destekledigini, cocuklarla STEM uygulamalarini gergeklestirmek igin pahali
materyallere gerek olmadigini, ebeveynleri siirece dahil etmenin aslinda sanildig1 kadar zor
olmadigini ve ¢ocuklarla yaptiklari 6nceki uygulamalart STEM egitimine baglamanin miimkiin
oldugunu vurgulamislardir. Ogretmenler, STEM egitimine yonelik algilarmin degistigini ve
cocuklarin STEM’e kars: ilgili ve heyecanl olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin
diisiince ve egilimlerindeki bu degisimden hareketle STEM Ogretmen egitiminin erken
cocukluk 6gretmenlerine olumlu yansimalari oldugu sdylenebilir.

Yapilan aragtirmalar, 6gretmenlerin STEM alanlarindaki becerilerine iligkin inang,
tutum ve kisisel algilarinin STEM egitimi uygulamalarini etkiledigine (Atiles, Jones ve
Anderson, 2013; Kale, 2019; Ong ve dig., 2016) isaret etmektedir. Ogretimde bilgi, inang ve
uygulamanin i¢ i¢e ge¢mis dogasi nedeniyle, 6gretmen inanglar1 konusunda mesleki geligim,
ogretmenlerin ¢ocuklarla olan uygulama davraniglarini etkileyebilir (Jamil, Linder ve Stegelin,
2018). Ayrica, 6gretmen inanglarinin, ¢ocuklar i¢in etkinlik planlamay1 ve profesyonel karar
alma siireci gibi pedagojik uygulamalan etkiledigi saptanmistir (Dixon ve Wilke, 2007; Lee,
Hart, Cuevas ve Enders, 2004). Bu agidan, 6gretmen inanglarinin dikkate alinmasi, STEM
egitiminde yenilik¢i pedagojik uygulamalar ve reformlar uygulamak isteyen yoneticiler i¢in
onemli bir odak noktasidir (McDonald, 2016).

Erken c¢ocukluk ogretmenlerinin STEM egitimini uygulama konusundaki inang
diizeyleri ile STEM egitiminin énemi ve STEM uygulamalarn siirecinde karsilasabilecekleri
zorluklar hakkindaki farkindaliklar1 arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir (Park, Dimitrov,
Patterson ve Park, 2016). Bu ¢alismada her ne kadar 6gretmenlerin STEM egitimi uygulama
konusundaki inanglarindan ziyade genel Ogretimsel inancglari incelenmis olsa da STEM
egitiminin yapilandirmacit yaklasim temelli olmasindan dolay1 sonuglarin STEM egitimine
yonelik inan¢ konusundaki arastirma bulgulariyla iligkilendirilebilecegi diisliniilmiistiir.

Ogretmenlerin inanglarinin 6gretimsel uygulamalari {izerindeki olumlu etkileri gdz Oniine
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alindiginda (Borko ve Shavelson, 1990; Thompson, 1992), bu etkilerin erken c¢ocukluk
simiflarinda STEM 6gretimi baglaminda incelenmesi dnemlidir. Kale (2019) ¢alismasinda
erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM farkindaligi ve STEM 6gretimi yonelimleri iizerinde
uygulanan egitimin etkili oldugunu saptamistir. Dolayisiyla bu calismada incelenen ve
Ogretmenlerin tutumlart ve Ogretimsel inanglar1 iizerinde etkili oldugu saptanan erken
cocuklukta STEM 06gretmen egitiminin alanyazinda 6nemi vurgulanan 6gretmenlerin STEM

egitimine yonelik inang ve tutumlarini destekledigini sdylenebilir.

5.1.3. STEM Egitiminin Onemine Yénelik Farkindahk

Aragtirmada, STEM 0&gretmen egitiminin erken c¢ocukluk Ogretmenlerinin STEM
egitimi algilarina olumlu katkilar1 oldugu belirlenmistir. Bulgulara gore, 6gretmenler STEM
ogretmen egitimi Oncesi STEM egitimini ayr1 disiplin ve bir Ogretim ydntemi olarak
algiladiklari ortaya konmustur. Bu dogrultuda 6gretmenler egitim 6ncesi STEM egitiminin, ayri
ayr1 disiplinlerin 6gretimini igerdigini ve ¢cocuklar i¢in soyut oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica
ogretmenler, STEM egitiminin sadece alt1 yas c¢ocuklari i¢in uygun bir 6gretim ydntemi
oldugunu belirtmislerdir. Alanyazinda yapilan ¢aligmalar da erken ¢ocukluk 6gretmenlerin
STEM egitimine yonelik bilgi eksikliklerinin olduguna, kavramsallastirirken zorlandiklar
(Giingen, Uyanik ve Akman, 2019; Ugras, 2017) ve goriis ifade etmekten kagindiklar
saptanmistir (Glingen, Uyanik ve Akman, 2019). Ek olarak, erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin,
STEM yaklasgiminin genel olarak robotik uygulamalardan olustugunu ifade ettikleri ortaya
konmustur (Giingen, Uyanik ve Akman, 2019). Bu arastirmalarin bulgular1 STEM 6gretmen
egitimi oncesi 6gretmenlerden elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Egitim sonrasinda ise, 6gretmenlerin STEM egitimini biitlinlesik disiplinler ve zihin
aliskanliklar1 olarak algilamaya bagladiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda 6gretmenlerin STEM
egitimini, her yas ¢ocuk i¢in uygun, yaparak yasayarak Ogrenmeyi iceren ve disiplinlerin
entegrasyonuna dayanan bir diisiinme sekli olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenler
STEM egitimini arastirma, 1srarlt olma, problem ¢ozme, analitik diistinme, 6z-diizenleme,
yaraticihik ve yiriitiicli islevler gibi zihin aliskanliklar1 baglaminda agiklamislardir.
Ogretmenlerin STEM egitimini kavramsallastirmalar1 arasinda egitimle birlikte belirlenen bu
farkliklardan hareketle STEM Ogretmen egitiminin 6gretmenlerin STEM algisina katkilart
oldugu ifade edilebilir.

Profesyonel olarak STEM 6grenmeye dahil olmak, 6gretmenlerin ve diger bireylerin
STEM’e iliskin bilgilerini derinlestirmekte ve bakis acilarini genisletmektedir (Ring, Dare,
Crotty ve Roehrig, 2017). Alanyazinda yapilan ¢aligmalarda STEM Ogretmen egitimlerine
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katilan erken g¢ocukluk Ogretmenlerinin, STEM egitimini bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerindeki 6grenme deneyimleri ile iliskilendirdigi saptanmistir (Jamil ve dig.,
2017; Ring ve dig., 2017). Simoncini ve Lasen, (2018) c¢alismalarinda, erken c¢ocukluk
ogretmenlerinin STEM egitimini ¢ogunlukla zihin aligkanliklar ile iliskilendirdigini ifade
etmislerdir. Zihin aligkanliklari ile ilgili olarak erken ¢cocukluk 6gretmenleri STEM egitiminin,
cocuklar1 teknoloji 6grenmeye tesvik ettigini, onlarin yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini  destekledigini, cesitli sekillerde tasarimlar yapmalaria firsatlar sundugunu,
cocuklarin 6grenmeye ilgisini artirdigini ve 21. yiizyil becerilerinden problem ¢6zme, elestirel
diistinme becerisini destekledigini vurgulamislardir (Giingen, Uyanik ve Akman, 2019; Ugras,
2017). Bu bulgular, STEM 6gretmen egitimi sonrasinda elde edilen bulgular ile paralellik
gostermektedir.

STEM Ogretmen egitiminin 6gretmenler iizerindeki yansimalarindan bir digeri ise
STEM egitiminin ¢ocuklara olan katkilarina yoneliktir. Arastirma kapsaminda belirlenen nitel
bulgulara gore Ogretmenler, Oncelikle STEM egitiminin ¢ocuklarin zihin aligkanliklarini
gelistirdigini belirtmislerdir. Ogretmenler, STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢dzme, is
birligi, sistem diisiincesi, yaraticilik, sorgulama gibi zihin aligkanliklarini olumlu yonde
destekledigini ifade etmislerdir. STEM egitiminin felsefi temelleri diisiildiigiinde 6gretmenlerin
egitim Oncesine gore bakis acilarinda goriilen degisiklik Ongoriilebilir diizeydedir. Zihin
aligkanliklari; bir problem durumunda, kisinin mantiksal akil ytiriitme, kararlilik ve yaraticilik
gibi biligsel Ozellikleri vurgulayarak beceriler arasindan uygun olanlar1 secip uygulamasi
(Leikin, 2007) anlamina gelerek STEM egitiminin hedefledigi becerileri igermektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bu bulgu alanyazinda yapilan diger ¢alismalarla da
desteklenmektedir (Giingen, Uyanik ve Akman, 2019; Simoncini ve Lasen, 2018; Yildirim,
2020). Ornegin; yapilan bir calismada, erken gocukluk uzmanlari, erken yaslarda STEM'in
onemli oldugunu ve ¢ogunlukla erken STEM egitimini ¢ocuklarin zihin aligkanliklarinin
gelisiminde bir anahtar olarak gordiiklerini ifade etmislerdir. Calismada, erken c¢ocukluk
uzmanlarinin 'zihin aligkanliklari' ifadesini a¢ik¢a kullanmadiklarini ancak verdikleri yanitlarin
STEM egitiminin, elestirel ve yaraticit diisiinme, arastirma, sorgulama, hipotezler kurma,
teoriler inga etme ve test etme, problem ¢ézme ve takim halinde ¢alisma, merak ve sebat gibi
becerilerini gelistirerek diinyay1 kesfetmelerini sagladigina yonelik oldugu ortaya konmustur
(Simoncini ve Lasen, 2018). Baska bir ¢alismada ise, erken ¢ocukluk ogretmenlerine gore,
ertken STEM egitimi, ¢ocuklarin bilimle erken tanigmasini, yaraticilik ve problem ¢dzme

becerilerini desteklemektedir (Giingsen, Uyanik ve Akman, 2019; Yildirim, 2020). Ayrica,
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ogretmenlere gore, STEM egitimi ¢ocuklarin elestirel diisiinme, iletisim, is birligi ve bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmelerine yardimer olmaktadir (Yildirim, 2020).

Bu arastirmada katilimc1 Ogretmenler, STEM egitiminin, cocuklar1 gelecekteki
akademik basariya ve kariyerlere hazirlamasi agisindan 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmenlere gére STEM egitimi ¢ocuklar1 érgiin 6grenmeye hazirlamakta, onlarin akademik
basarisin1 desteklemekte ve onlar1 gelecekteki mesleki kariyerlere hazirlamaktadir. Benzer
sekilde Simoncini ve Lasen’in (2018) arastirmasinda, erken g¢ocukluk uzmanlari, erken
STEM'in daha sonraki STEM 6g8reniminde ¢ocuklar1 basariya hazirlamaya yardimer oldugu
icin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yildirim’in (2020) ¢alismasinda ise, 6gretmenlere gore,
STEM egitimi cocuklarin STEM mesleklerine olan ilgisini artirmakta ve bu yodndeki
becerilerini kesfetmeye yardimer olmaktadir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlere gore, STEM egitimi ¢ocuklarin gelisim alanlarini
biitiinciil olarak desteklemesinden dolay1 énemlidir. Ogretmenler, STEM egitiminin 6grenmeyi
kalic1 hale getirdigini ve STEM egitimi ile ¢ocuklara eglenceli ve heyecan verici ortamlar
saglayarak onlar1 6grenmeye tesvik edebileceklerini belirterek STEM’1 6nemli gormektedirler.
Benzer sekilde STEM egitiminin ¢ocuklar1 6grenmeye tesvik edecegine yonelik alanyazinda
yapilan bir calismada, erken cocukluk uzmanlarinin eglenceli ve motive edici 6grenmeyi
saglamada STEM'in 6nemli olduguna inandiklarin1 gostermektedir (Simoncini ve Lasen, 2018).
Chesloff (2013), cocuklara 6nemli kavramlar1 6gretmek ve yirmi birinci yiizy1l becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmak igin STEM egitiminin erken donemde baslamasi gerektigini
savunmaktadir. Yildirnm (2020) ise ¢alismasinda erken g¢ocukluk o6gretmenlerinin STEM
egitiminin, ¢cocuklarin teknoloji okuryazarligi, gozlem becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigine yonelik goriisleri oldugunu ortaya koymustur (Yildirim, 2020). Erken donemlerde
beceri gelistirme deneyimleri, ¢cocuk gelisimi i¢in kritik dneme sahiptir ve nitelikli STEM
deneyimleri, cocuklarin ylriitiicii islev ve okuryazarlik becerileri gibi c¢esitli alanlarda
gelisimlerini  destekleyebilir (McClure ve dig., 2017). STEM calismalarinda yapilan
degerlendirmeler yoluyla ¢ocuklarin bilissel ve davranigsal boyutta 6z-diizenleme becerilerinin
gelismesine yardimci oldugu da ileri siiriilmektedir (Calli ve Corlu, 2017). Ek olarak,
MacDonald, Huser, Sikder ve Danaia, (2020) tarafindan yapilan ¢calismada 6gretmenler STEM
egitiminin ¢ocuklart is birligi i¢inde STEM arastirmalar1 yapmaya tesvik ettigini ve ¢cocuklar
icin oyun temelli kesifler sagladigin1 ifade etmislerdir. Dolayisiyla, bu arastirmanin
bulgularinin bu y6nde yapilan arastirma bulgular1 ve alanyazin ¢ikarimlar ile tutarlilik

gosterdigi sdylenebilir.
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Ayrica, 0gretmenler STEM egitiminin cinsiyete 6zgii meslek algisint yikabilecegini
vurgulayarak erken STEM deneyimlerini 6nemli bulmuslardir. Kizlarin da STEM’e ilgi
duyduklarini bu tiir meslekleri yapabilecegini ve buna yonelik egitiminin kizlarin 6zgiivenini
gelistirdigini ifade etmislerdir. Bu bulgular, erken STEM deneyimlerinin ¢ocuklarda cinsiyete
Ozgii kaliplasmis meslek algisini yikmada 6gretmenlere diisen gorevler agisindan onemlidir.
Ogretmenler zihinlerinde sadece erkek ¢ocuklarini miihendis olarak konumlandirdiginda veya
onlart miihendis olarak adlandirdiginda ve yanlarinda olan kizlar1 fark etmediginde, bu
durumun ¢ocuklarda yansimalar1 miithendisligin sadece erkeklere 6zel bir meslek olduguna
yonelik olacaktir (Fleer, 2019; McGuire ve dig., 2020). Koenig’e (2018) gére STEM, cinsiyet
kalip yargilarinda erkeklerin statiisiiniin siirdiigli bir alandir. Bu kalip yargilar1 yikmak i¢in
erken yillarda kizlart STEM’e tesvik Onemlidir. Ancak arastirmalarda kiz g¢ocuklarinin
miihendislik alanlarinda zorluklar yasadiklar1 ifade edilmektedir (Grossman ve Porche, 2014;
Fleer, 2019; McGuire ve dig., 2020). Erken ¢ocukluk egitimi alaninda yapilan bir ¢aligmada,
serbest oyun siiresinde kizlarin miithendislik oyunlarina katilmadiklari, miithendislik oyunlarini
oncelikli olarak katilanlarin ve uzun siireli oynayanlarin erkek ¢ocuklar oldugunu saptanmistir
(Fleer, 2019). Bu noktada toplumlarin STEM'de kizlarin yetersiz temsili konusunda endiseleri
giderek artmaktadir (Régner, Thinus-Blanc, Netter, Schmader ve Huguet, 2019). Bu endiselerin
giderilmesi i¢in erken ¢ocukluk egitimcilerine biiylik sorumluluklar diismektedir. Bu agidan
ozellikle 6gretmenler miihendislik oyunlarinda kizlarin olmadigimi fark ettiklerinde, onlar
oyunlara davet etmeleri onemlidir. Ge¢meli pargalarla insa, miihendislik i¢in yeni ve anlaml
olanaklar saglayacak sekilde doniistiiriiliirse, kiz cocuklarina pedagojik olarak “miihendis gibi”
davranmay1 deneyimlemelerini saglamak, onlarin gelecekteki miihendislik hayalleri i¢in de
onemli olacaktir (Fleer, 2019). Bu c¢aligma kapsaminda belirlenen &gretmenlerin STEM
alanlarinda kizlarin da basarili olabilecegine yonelik farkindaliklari, Fleer’mn (2019) kiz

cocuklari i¢in bahsetmis oldugu dgretmen tesvikine hizmet etmektedir.

5.1.4. STEM Ogretmeninin Ozellikleri

Arastirmanin bir diger nitel degiskeni kapsaminda erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin
STEM o6gretmenini nasil algiladiklar1 incelenmistir. Bulgulara gore 6gretmenler, STEM
ogretmeninin Oncelikle STEM mesleki gelisimine onem vermesi gerektigini, kendini
gelistirmeyi seven, ¢ok yonli, O6grenmeye karst ilgili bir yapisinin olmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Ogretmenlere gore STEM &gretmeni, problem ¢dzme becerisine sahip,
yaratici ve teknolojik geligsmeleri takip eden, yenilikg¢i, iiretken, 6zgilin bakis agisina sahip,

arastirmay1 seven, azimli, sabirli olmali ve iyi bir gézlemci olmalidir. Zan’a gore (2016) kiigiik
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cocuklar, yetenekli ve bilgili 6gretmenler tarafindan yonlendirildiklerinde derinligine STEM
aragtirmalaria dahil olabilirler. Bununla birlikte, erken ¢ocukluk 6gretmeninin yeterli STEM
icerik bilgisine sahip olmadigi, STEM igerigini Ogretmek i¢in hazirliksiz hissettikleri
(Greenfield ve dig., 2009; Sandholtz ve Ringstaff, 2011) ve STEM o0grenimini nasil
destekleyeceklerini bilmedikleri saptanmigtir (Clements, 2013). Dolayisiyla, alanyazinda
vurgulanan 6gretmen Ozellikleri ile ilgili bulgular bu ¢alisma sonucu ortaya konan STEM
Ogretmeninin ozellikleri benzerlik gostermektedir.

Ayrica 6gretmenler, STEM 06gretmenin c¢ocuklar1 STEM 6grenmeye tesvik etmesi
gerektigini belirtmislerdir. Bu kapsamda Ogretmenler, STEM 0Ogretmenini, c¢ocuklarin
becerilerini destekleyici bir rehber olmasi, ¢ocuklara ¢ok yonlii 6grenme ortamlar1 sunmasi,
cocuklar1 sorgulamaya, arastirmaya ve kesfetmeye yoOneltmesi ve firsat esitligine olanak
saglamas1 gerektigini vurgulamislardir. Bu sonuglar literatlir ile de desteklenmektedir
(Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018; Soylu, 2016). Ogretmenler, gelisimsel olarak uygun,
oyun temelli planlama yapmalar1 gerektiginden, erken ¢ocukluk doneminde etkili STEM
O0greniminin saglanmasinda ¢ok oOnemli bir rol oynamaktadirlar (Soylu, 2016). Kiigiik
cocuklarin, STEM egitimi ile ilgili yapi iskeletini kurmalari i¢in, cocuklar: miihendislik zihnin
aligkanliklarim1 kullanmaya tesvik eden, problemlerini ¢ézmelerine yardimer olan ve etkili
sorularla ¢ocuklar1 deneyimledikleri sey hakkinda daha derinlemesine diistinmeye sevk eden

ogretmenlere ihtiyag¢ vardir (Cunningham, Lachapelle ve Davis, 2018).

5.2.  Oneriler

Bu aragtirmanin bulgular1 dogrultusunda, erken ¢ocukluk egitimcileri, arastirmacilar ve
politika yapicilar gibi cocuklarin hayatlarina dokunan biitiin paydaslara oneriler verilebilir.

STEM 0Ogretmen egitimi Oncesi yapilan gorlismelerde Ogretmenler, STEM egitimi
konusunda ¢ok az bilgi sahibi olduklarin1i ve STEM’i ¢ocuklarla olan uygulamalara yansitma
noktasinda endiseli olduklarini belirtmislerdir. Bu nedenle, 6gretmenlerin STEM mesleki
gelisimleri i¢in STEM 6gretmen egitimi programlart dnemlidir (Tao, 2019; Stohlmann ve dig.,
2012). STEM 6gretmen egitimi Covid-19 salgini nedeniyle ¢cevrimici olarak yliriitiilmiistiir. Bu
bir sinirlilik olarak belirtilse de yapilacak olan sonraki ¢aligmalar, 6zellikle salgin sonrasinda,
STEM o&gretmen egitimini yliz yilize olarak yiiriitiilebilir. Bu calisgmanin sinirlik béliimiinde de
belirtigi gibi calisma ilk planlanan sekliyle yapilamamistir. Sonraki aragtirmalar ¢ocuklarin
STEM egitimi deneyimlerine odaklanabilir.

Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik tutum, inang ve dz-yeterliklerinin ¢ocuklarin

STEM’e kars1 tutum ve algilarinmi etkiledigi bilinmektedir (Chen, Huang ve Wu, 2021; Jamil,
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Linder ve Stegelin, 2018; Thibaut, Knipprath ve Dehaene, 2019). Bu aragtirmanin nicel
bulgular1 6gretmen egitiminin erken ¢ocukluk 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik tutum,
STEM uygulamalarma iliskin 6z-yeterlik ve Ogretimsel inang¢ diizeyleri tlizerinde anlamli
etkileri oldugunu gostermistir. Ancak, 6grenmenin yasam boyu devam etmesi gereken ender
meslekler arasinda yer alan 6gretmenlik mesleginde bu egitim siirecinde edinilen kazanimlarin
devam ettirilmesi i¢in STEM ile ilgili hizmet i¢i egitimleri slirdiirmeleri 6nem tagimaktadir. Bu
dogrultuda planlanan diger arastirmalarla STEM 6gretmen egitiminin s6z konusu etkileri daha
fazla katilimc ile incelenebilir. Ayrica, erken ¢ocukluk o6gretmenlerinin STEM egitimine
yonelik farkindaliklari, STEM mesleklerine iliskin algilart gibi farkli degiskenlere
odaklanilabilir. Bu ¢alismanin nicel boyutunda kontrol grubuna yer verilmemistir. Kontrol
grubunun olmamasinin dezavantajlari sonraki ¢caligsmalarla giderilebilir. Bu noktada bu bulgular
birden fazla deney ve kontrol grubuna yer verilerek yapilacak olan diger caligsmalarin bulgulari
ile desteklenebilir.

STEM 0Ogretmen egitiminin hem nicel hem de nitel olarak elde edilen bulgularindan
hareketle Ogretmenlere olumlu yansimalari oldugu ortaya konmustur, ancak pandemi
nedeniyle, bu egitimin &gretmenlerin siniflarinda bulunan ¢ocuklar tizerindeki yansimalari
incelenememistir. Sonraki ¢alismalar bu sinirliligi gidermeye yonelik yapilabilir. Bu kapsamda
ozellikle bu 6gretmen egitimine katilan 6gretmenlerin siniflarinda bulunan gocuklarin, STEM
egitiminin  gelistirmeyi hedefledigi becerileri sergileme diizeyleri karma desenlerle
incelenebilir. Egitimin uzun vadeli etkileri de boylamsal ¢aligmalarla incelenebilir.

Bu calisma i¢in egitim programi hazirlanirken egitim modiilerinde, STEM egitiminin
farkli boyutlarina odaklanilmis ancak bebeklerde ve 6zel gereksinimli cocuklarda STEM gibi
konulara deginilmemistir. Erken miidahalenin 6nemi g6z Oniine alindiginda s6z konusu
konulara iligkin Ogretmen egitim programlar1 hazirlanabilir. Ayrica, STEM etkinlikleri
planlanabilir ve 6gretmenlerle paylasilabilir.

Bu caligmanin kuramsal kavramsal ¢er¢evesinde vurgulandigi gibi STEM egitiminin
kiiciik c¢ocuklara bircok kazaniminin oldugu agiktir. Bu siliregte ise g¢ocuklara STEM
deneyimlerini sunacak Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin 6nemli oldugu vurgulanmaistir.
Aragtirmanin bulgular: ise, STEM 6gretmen egitiminin erken ¢ocukluk dgretmenlerine birgok
katkilarmin oldugunu gostermektedir. STEM mesleki gelisim programlarinin erken ¢ocukluk
ogretmenlerine olumlu yansimalarindan hareketle 6gretmen yetistirme programlarinda erken
STEM egitimi dersinin zorunlu hale getirilmesi 6nerilebilir. Bu dersleri yiiriitebilecek uzman
eksikligi durumunda 6gretim elemanlarinin konu hakkinda egitim almasi, dersi yiiriitebilecek

donanima gelmeleri agisindan 6nemlidir. Ayrica mevcut erken ¢ocukluk 6gretmenlerin STEM
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egitimine yonelik farkindalik ve becerilerini destekleyici hizmet igi egitim faaliyetleri
yiriitiilebilir. Benzer sekilde politika yapicilar, yoneticiler, ebeveynler gibi diger paydaslarinda
toplumsal olarak farkindaliginin artirilmasina yonelik kapsamli ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Son olarak katilimer 6gretmenler, STEM 6gretmen egitimi stirecindeki deneyimleri
dogrultusunda STEM 6gretmen egitiminin erken yaslarda STEM’e yonelik genis bir bakis agis1
sundugunu, egitim siirecinin mesleki gelisime hizmet ettigini ve egitim siirecinin iyi
yapilandirildigini ifade ederek diger meslektaslarina da katilmay1 dnermislerdir. Ogretmenlerin
Onerilerinden hareketle daha fazla 6gretmenin faydalanabilmesi i¢in, erken ¢ocuklukta STEM

Ogretmen egitiminin yayginlastirilmasi yoniinde egitim politikalar1 gelistirilebilir.
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EKLER

Ek-1 Katihm Kabul Formu

Sayin Katilimcimiz,

Katilacagimiz bu calisma, Prof. Dr. Asiye IVERNDI danismanhiginda “STEM
Ogretmen Egitiminin Erken Cocukluk Ogretmenlerine Yansimalar1” adiyla, Ahmet EROL
tarafindan 23 Kasim 2020 ile 08 Subat 2021 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma
uygulamasidir.

Arastirmanmin Hedefi: Erken ¢ocuklukta STEM ogretmen egitimi programinin erken
cocukluk 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik algilarina, STEM egitimine yonelik
tutumlarina, Ogretimsel inanislarina ve yapilandirmaci yaklasima yonelik goriislerine
yansimalarinin belirlenmesidir.

Arastirmanmin Gerekgesi: Doktora tez ¢alismasi

Arastirmanin Yapilacagi Yer: Cevrimigi Platformlar

Arastirma Uygulamasi: Anket ve Goriisme

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanli§i’nin ve okul/kurum yOnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilm tamamiyla goniilliilik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve tigiincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz hissederseniz
cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci: Ahmet EROL

Iletisim Bilgileri: ahmete.pau@gmail.com

Yukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmayr kabul ediyorum.

Katilime1r Adi-Soyadz: Imza

Telefon Numarasi:


mailto:ahmete.pau@gmail.com
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Ek-2 Uzman Degerlendirme Formu

Sayin Hocam,

Doktora tezim kapsaminda, Prof. Dr. ASIYE IVRENDI’nin danismanlhiginda, "Erken
Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programi’ni” gelistirmekteyim. Bu egitimin amaci, erken
cocukluk Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik tutum, farkindalik ve erken ¢ocuklukta STEM
uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik algilarimi gelistirmektedir. Bu amagla 9 egitim modiilii uzman
goriislerinize sunulmustur.

Sizden ricamiz her bir modiil i¢in uzman degerlendirme formuna modiiliin STEM egitimi i¢in
uygunlugu hakkindaki goriislerinizi belirtmenizdir. Uzman Degerlendirme Formu ii¢ asamadan
olugsmaktadir. Bu asamalar; 1-Modiiliin STEM egitimine uyumlulugu, 2-Modiiliin belirlenen amaclara
uygunlugu ve 3-Modiiliin erken ¢ocukluk 6gretmenlerine uygunlugu seklindedir. Her asamada “1-
Uygun”, “2-Kismen uygun, degistirilmeli”, “3- Uygun degil, ¢ikartilmal1” segenekleri ve “Onerileriniz”
kism1 yer almaktadir.

Liitfen calismay1 incelerken eklerde sunulan Oturum Degerlendirme Formu, Oz-Degerlendirme
Formu, Etkinlik Degerlendirme Formu, Rubrik ve Gézlem Formunu da unutmayiniz.

Degerli goriigleriniz ve 6nerileriniz i¢in ¢ok tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Ahmet EROL

Uzman Degerlendirme Formu Ornegi

Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi Programm
MODUL-1

Uygun
Degistirilmeli
(Onerinizi yazimiz)
Uygun degil
/Cikartilmal
(Nedenlerini yaziniz)

Modiiliin STEM Egitimine Uygunlugu

Onerileriniz;

Modiiliin Belirlenen Amaglara Uygunlugu

Onerileriniz:

Modiiliin Erken Cocukluk Ogretmen Egitimine Uygunlugu

Onerileriniz;




SOSYAL VE BESERI BILIMLERI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

Ek-3 Uygulama izinleri: Etik Kurul

T.C.
PAMEUKKALE UNIVERSITESI

SAYI: 68282356/2018/G0Y

TFoplants Tarhi : 14.10.2020
Toplanh Savisi: 09
Foplantr Saati 1 15:00
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KARAR I- Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiist Temel Egitim Anabilim Dali Okul
Oncesi Doktora Egitimi 162901403 numaral: Ogrencisi Ahmet EROL un Damsmanligun Prof Dr.
Asive IVRENDInin veptiy “Stem Ogretmen Egitiminin Okul Oncesi Ogretmenlerine
Yansmmalar™ konulu doktlora tezine yinelik basvuru formunun usul ve etik agidan verdigi bevan
ve ckler tetlik edilmis olup: proje sahibinin. bagvurusunda ver alan bilgl, belge ve
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Ek-4 Uygulama Izinleri: 1l Milli Egitim Miidiirliigii

T.C.
DENIZLI VALILIGI
{1 Milli Egitim Midiirltigi

Say1 : 16605029-44-E.14457067 09/10/2020
Konu : Anket Uygulama izni

VALILIK MAKAMINA
figi  : Pamukkale Universitesi Rektorliigi'niin 30/09/2020 tarih ve 13704 sayih yazilar.

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Anabilim Dali Okul Oncesi
Egitimi Doktora Programi $grencisi Ahmet EROL, "STEM Ogretmen Egitiminin Okul Oncesi Ogretmenlerine
Yansimalar1" konulu doktora tezi ¢alismasina ydnelik hazirlamis oldugu anket/dlgek formlarini ilgi yazi geregi
Miidiirliigiimiize bagh Denizli ili Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerinde yer alan anaokullari ve anasiniflarinda
gorev yapan $gretmenlere uygulamak istemektedir.

Yukarida adi gegen miiracaat ile ilgili (Lisans/Lisansiistii/Doktora) ogrencileri ve Ogretim
Gorevlilerinin ilgi yazilar ekinde belirtmis olduklari okullarda, (Ortadgretim/ilkégretim/Okuldncesi) konulari
ile ilgili anket galismalarinin “Arastirma Uygulama izinleri” Genelgesinde belirtilen esaslar geregince; Okul ve
kurumlarin egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmayacak sekilde yiiz yiize egitim &gretime ara verilmesi goz
Oniine alinarak orgiin egitimin 2020/2021 egitim-6gretim yili i¢inde tam olarak baslamasiyla birlikte denetimi
ilge milli egitim miidiirliikkleri ve okul/kurum idaresinde olmak iizere, kurum faaliyetlerini aksatmadan,
goniilliiliik esasina gére, onayh bir &rnegi Miidiirliigiimiizde muhafaza edilen ve uygulamasirasinda da miihiirlii
ve imzal &rnekten gogaltilan veri toplama araglarinin uygulanmasi, sonu¢ raporunun ¢ahisma bitimind
itibaren 30 giin icerisinde kurumunuz aracilifs ile gdnderilmesi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiistiir.

Olurlariniza arz ederim.

Mahmut OGUZ
Milli Egitim Miidiirii

OLUR
09/10/2020
Hakki UNAL
; v;u a Giivenll Elektronik imzali
i ; Ash fle Aymdir
Vali Yardimcisi
09/10.20 20

TC
DENIZLI VALILIGi i ;
il Milli Egitim Miidiirli
g gu pu =2
PAMUKKALE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Kurumunuzca Miidiirliigiimiizden talep edilen aragtirma isteklerine ait Makam Onayr ve
Miidiirligiimiizce Onay verilen anket formlari ekte génderilmistir.

Geregini rica ederim.
Hakki UNAL
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:
1-Anket Formlari

M.AKif Ersoy Mah. 29 Ekim Bulv.No:174/1 Merkezefendi/DENIZLI- Bilgi Igin :H. ERKOC-V.H.K.I.-Sefa GELMIS-Sef
Elektronik Ag : http://denizli.meb.gov.tr - Telefon :(0258) 2342095
E-posta: ab20@meb.gov.tr -Strateji Subesi Belgegeger :(0258) 2342099

Bu evrak givenli ik imza ile i hitps://evrak meb.gov.tr adresi 675f-3¢92-36d2-b687-a3ce kodu ile teyit edilebilir.
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Ek-5 Ogretmen Tanima Formu

Katilime1 Kodu (isim ve Soy isminizin ilk Harflerini Yazimz): ..........

1. Yasimz: .........

2. Cinsiyetiniz: ( ) Kadin () Erkek

3. Ogrenim durumunuz: ( ) Lisans mezunu ( ) Yiiksek lisans () Doktora

4. Mezun oldugunuz bolim:

() Okul Oncesi Ogretmenligi ( ) Cocuk Gelisimi ( ) Anaokulu Ogretmenligi
5. Mesleki deneyim siireniz (Kidem): ............

6. Su an gorev yaptiginiz yas grubu: ...............

7. Smifinizda bulunan ¢ocuk sayist: ...............

8. Medeni durumunuz: ( ) Evli () Bekar

9. Cocugunuz var m1? ( ) Hayir ( ) Evet ise ka¢ ¢ocugunuz var: .........

10. Daha 6nce almis oldugunuz egitimlerin (Mesleki gelisim, seminer vb.) isimleri nedir?

11. STEM Egitimi ile ilgili daha 6nce egitim aldiniz m1? ( ) Evet ( ) Hayir

Katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederiz.
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Ek-6 STEM Egitimi Tutum Olcegi

STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik—-Matematik) Egitimi Tutum Olgegi Yorum Skalasi
Degerli Katilimcilar,

Bu odlgek, Matematik, Fen ve Teknoloji egitiminin biitiinlestirilmesine yonelik paydaslarin
gorislerini belirlemek amaci ile Tiirkiye 6rneklemine uyarlanmistir. Bu egitim modelinin en 6nemli
paydaslarindan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin gorisleri bizler i¢in gok énemlidir.

Olgegin herhangi bir yerine adimizi ve soyadinizi yazmaniza gerek yoktur. Olgege vereceginiz
yanitlar bagka kisi ve kuruma verilmeyecek, yalnizca arastirmacilarda kalacak, aragtirmamizin verisi
olarak kullanilacaktir. Bu nedenle 6lgege samimi cevaplar vermeniz beklenmektedir.

Olgegi samimi yanitlayarak, calismamiza katki sagladiginiz igin tesekkiir ederiz.

Ornek: Asagidaki kelime ¢iftleri arasinda hissettiginizi en iyi ifade eden bosluga X isareti koyunuz.

KIS
seviyorum S ST ) S nefret
ediyorum
soguk ... T sicak
calistyorum e D e D ) T oyun
oynuyorum

Bu cevaplara gore kisi, kis1 biraz seviyor. Bu kisi, kisin ¢ok soguk oldugunu diisiiniiyor ve kis onun
icin bazen ¢alismak bazen oyun oynamak anlamina geliyor.

Yonergeler: Asagidaki kelime ciftleri arasinda hissettiginizi en iyi ifade eden bosluga X isareti
koyunuz.

STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik—Matematik) Egitimi Tutum Olcegi

yararll ... e D i D e zararl

pPasif e e D aktif
anlasilit ... e e, gizemli
derin ..o e e D ylizeysel
Pratik L e kuram

R 00T 170) G U U O profesyonel
KOt o e iyi

Not: Yukarida arastirmada kapsaminda Ogretmenlerin STEM egitimine yOnelik
tutumlarini belirlemek amaciyla kullanilan 6l¢me aracinin baz1 maddelerine yer verilmistir.
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g c
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STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olcegi N =] S| @n g
— ° | o
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1 | STEM yaklagimina 6zgiin sonuglara ulagabilirim.
6 | STEM uygulamalariyla ilgili projelerde gorev alabilecek
diizeydeyim.
7 | Ogrencilerin STEM ile ilgili sorularmi yamtlayabilirim.
10 | STEM etkinliklerinde kazandirilmasi gereken hedefleri 6grenci ve
cevre Ozelliklerine uygun olarak belirleyebilirim.
11 | Bir STEM etkinligi yapmaya karar verdigimde hemen ise
girisirim.
17 | STEM uygulamalarinda kendime giivenirim.
18 | STEM uygulamalari ¢ok zor goriinse de yapmaya caligirim.
Ek-8 Ogretmen Inanclar1 Anketi
8 §
. . . = E s 2
Ogretmen Inanglar1 Anketi o5 3| §| @8
X3 2| 3| X5
=5 £§| & =5
1 | Cocuklarin bulunduklari sinifin diizeyine gére egitim programi belirlenir.
2 | Ogretim net bir sekilde konu alanlarma ayrilmalidir.
3 | Cocuklara tiim gelisim alanlarii destekleyici ve uyarict deneyimler
kazandirilmalidir.
16 | Cocuklarmn bireysel, kiigiik grup ve biiyiik grup caligmalarina katilmalar
tesvik edilmelidir.
17 | Ogretim araclari temsili ve sembolik olmalidir.
18 | Ogretmenin rolii ocuklara bilgi ve beceri kazanirken rehberlik etmektir.
19 | Ogretmen, ¢cocuklarin dogal merakini onlar1 motive etmede kullanilmalidir.
20 | Ogrencilerin smif iginde kendilerine ait sabit yerleri olmali ve orada
sessizce ¢alismalilardir.
21 | Cocuklarin kendi bireysel 6grenme hizinda ilerlemesine izin verilmelidir.
22 | Testler ¢ocuklarin performansimi 6lgmede en gegerli araclardir.
30 | Cocuklar 6nceden ¢izilmis resimlerin boyayarak, ¢izgi ¢calismalariyla, ¢esitli
materyallerle yapilan modelleri tekrar yaparak 6grenirler.
31 | Ogretmen sinifta gocuklarim aktif ve etkilesim i¢inde olmalarini
saglamalidir.
32 | Cocuklarin yaslarina ve bulunduklar siniflara bakarak gelisimsel olarak

nerede olduklarina karar verebiliriz.

Not: Yukarida aragtirmada kapsaminda 6gretmenlerin STEM egitimi uygulama 6z-
yeterlikleri ve Ogretimsel inanglarini belirlemek amaciyla kullanilan 6lgme aracinin bazi

maddelerine yer verilmistir.
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Ek-9 Goriisme Formlar:
Uygulama Oncesi
1. Kendinizden biraz bahsedebilir misiniz? (Mezun oldugunuz okul, kidem yiliniz gibi)
2. Neden bu egitime katilmak istediniz? Biraz bahsedebilir misiniz?
8. “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi” programindan beklentileriniz nelerdir?

e Ogretmenlik bilgi/beceri/tutumlara yénelik beklentileriniz:
e (Cocuklarin gelisimini ve 6grenmesini desteklemeye yonelik beklentileriniz:
9. Eklemek istediginiz baska seyler var m1?

Uygulama Siireci

1. “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi” programmnm 6nemli buldugunuz
kismi/kisimlari nelerdir?

Neden zorlanmayacaginizi diisiiniiyorsunuz, agiklar misiniz?
4. STEM o6gretmeninin sahip olmasi gereken ozellikler sizce nelerdir?

e STEM egitimini sinifinizda uygulama konusunda kendinizi nasil gériiyorsunuz?
e Bu program kapsaminda simdiye kadar yapilanlar ile bu becerilere ulastiginizi
diisiiniiyor musunuz?
5. STEM egitiminin ¢ocuklar i¢in katkilarindan bahsedebilir misiniz? Egitim Oncesi
diistinceleriniz ile simdiki diisiinceleriniz arasinda bir farklilik var m1? anlatir misiniz?

Uygulama Sonrasi

1. “Brken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi” programi beklentilerinizi karsiladi mi?
Agiklar misiniz

e (Genel olarak ¢ocuklarla uygulamalariniza yansiyan katkilar1 oldu mu? Ag¢iklar misiniz?
10. STEM o&gretmeninin sahip olmasi gereken 6zellikler sizce nelerdir?

e Bu program ile bahsetmis oldugunuz becerilere ulastiginiz1 diisiiniiyor musunuz?

Not: Yukarida arastirmada kapsaminda 6gretmenlerle yapilan uygulama oncesi, siiresi
ve sonrasi goriismelerine ait bazi a¢ik uclu soru 6rneklerine yer verilmistir.
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Ek-10 Modiil Degerlendirme Formu

KATILIMCI KODU: ..... Tarth........................
Modiil No:

Liitfen bugiinkii mesleki gelisim ¢alismalariyla ilgili izlenimlerinizi belirtin.

Hi¢ Katilmiyorum
Katiliyorum
Tamamen Katilhyorum

Katilmiyorum
Fikrim Yok

1 | Modiil, beklentilerimi karsiladi.

2 | Bilgiler organize (Asamali, biitlinliik i¢inde) bir sekilde sunuldu.
3 | Modiil erken ¢ocukluk egitimi 6gretmenlerinin STEM hakkindaki
bilgilerini destekleyiciydi.

8 | Modiil egitimi Oncesinde, siirecinde ve sonrasinda kullanilan
malzemeler ve okumalar bilgilendiriciydi.

9 | Modiil egitimi 6ncesinde, siirecinde ve sonrasinda etkinlikler ve
tartismalar yararl oldu.
10 | Modiil egitimi uzunlugu/siiresi yeterliydi.

13 | Arkadaglarima katildigim bu egitimi 6neririm.

1. Yukaridaki ifadelerden herhangi biriyle "ayni fikirde degilseniz" veya "hicbir sekilde
katilmadiysaniz", liitfen nedenini yaziniz:

3. Bu modiiliin en ¢ok faydali buldugunuz kismi/kisimlari neresidir? Aciklar misiniz?

Modiilden genel memnuniyet derecenizi se¢iniz.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hi¢ memnun degilim Cok Memnunum

Not: Yukarida arastirmada kapsaminda 6gretmenlerin her modiil sonras1 degerlendirme
yapmak i¢in kullandiklar1 formun madde 6rneklerine yer verilmistir.
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Ek-11 Oz-Degerlendireme Formu

KATILIMCI KODU: ..... Tarih..........c.oooei.
Egitim programi kapsaminda mevcut bilgi diizeyinizi en iyi belirten kutuya “v” yerlestirin.

1 = Hig Bilgim Yoktu 2 = Kismen Biliyordum 3 = Biliyordum 4 = Cok iyi biliyorum

NZ_V.a..

STEM Ogretmen Egitimi Programi Ogrenme Alanlari

Hig Bilgim
Kismen
Biliyordum
Biliyordum
90k Iyi

1 | Erken Cocuklukta Etkili STEM Egitimi Hakkinda Bilgi Sahibi
Olma

2 | STEM Ogrenmeyi Tesvik Eden Egitim Ortamlari/ Ogrenme
Merkezleri Olusturma

3 | Erken Cocuklukta STEM Egitimi Disiplinlerinin (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) icerigi Hakkinda Bilgi Sahibi Olma

7 | Erken Cocukluk STEM Egitiminde Aile Katilimi Uygulamalarim
Planlama
10 | STEM Egitimini Simif I¢i Uygulamalara Entegre Etme/Uygulama

Ek-12 Modiil Kazanimlar1 Oz-Degerlendirme Formu

Egitim programi kapsaminda mevcut bilgi diizeyinizi en iyi belirten kutuya “v” yerlestirin.

1 = Hig Bilgim Yok 2 = Kismen Biliyorum 3 = Biliyorum 4 = Cok iyi 1(2]3] 4
biliyorum
1 STEM egitiminin kavramsal temellerini biliyorum.
2 Erken ¢ocukluk programimda zaten var olan STEM kesif firsatlarini
biliyorum.
5 Cocuklari derin diisiinmeye ve STEM dilini kullanmaya tegvik eden agik
uclu sorular sorabilirim.

6 Bilimin ne oldugunun ve bilimsel siire¢ becerilerinin kiigiik ¢ocuklar igin
onemli oldugunun farkindayim.

7 Bilim egitiminin STEM egitimi i¢indeki 6nemini biliyorum.

8 Teknoloji kullanimini gelisimsel agidan uygun ilkeler dogrultusunda
planlayabilirim.

12 | Cocuklar i¢cin matematiksel diislinmenin ne anlama geldigini
aciklayabilirim.

29 | STEM egitimi planlarina aileleri de dahil edebilirim.

30 | Aile katilimli STEM egitimi etkinligi hazirlayabilirim.

34 | Miihendislik tasarim siirecine uygun etkinlik planlar ve uygularim.

35 | 2013 MEB programinda yer alan degerlendirme tiirlerini (Cocuk,
O0gretmen, program) STEM egitimi siirecinde kullanabilirim.

37 | Tasarim siirecini degerlendirmek i¢in gézlem formu hazirlayabilirim.

Not: Yukarida arastirmada kapsaminda ogretmenlerin egitim Oncesi ve sonrasi 0z-
degerlendirme yapmak icin kullandiklari formlarin madde 6rneklerine yer verilmistir.
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KATILIMCI KODU: ........ Tarih.......coooiiiiiiin
Ogretmenler tarafindan hazirlanan STEM Egitimi etkinlikleri asagidaki kriterler
agisindan degerlendirilir. =] § -
T &4
1 | Etkinlik gergek /giinliik yasamla iliskili mi?
2 | Etkinlik, ¢cocuklarin ¢ézebilecegi bir problem durumu i¢eriyor mu?
6 | Boyle bir fikir ve kavrami sunmak i¢in en iyi yol bu mu?
7 | Etkinlik, bilim-fen ile ilgili kazanim-gostergeleri iceriyor mu?
11 | Etkinligin hangi 21.yiizy1l becerisine katki sagladigi agiklanmig mi?
12 | Merkez ¢ocuklarin dikkatini ¢ekiyor mu?
13 | Merkez, ¢cocuklara segtiginiz konuyla ilgili materyalleri inceleme firsat1 veriyor
mu?
19 | Merkezde cocuklarin etkinlikle ilgili bilgi edinebilecekleri kaynaklar var m1?
20 | Merkezde ¢ocuklarin etkinligi nasil yapacaklari ile ilgili segenekler var m1?
Ornegin; STEM merkezin yeterli gorsel, eskiz ¢izimler ve plan 6rnekleri
sunulmus mu?
21 | Etkinlik, dikkat sorularini igeriyor mu?
22 | Etkinlik, 6lgme ve sayma sorularini igeriyor mu?
26 | Etkinlik, mantik yiirlitme sorularini i¢eriyor mu?
27 | Tasarim siireci, ¢ocuklarin birlikte ¢alismalarina uygun mu?
28 | Tasarim siireci, birden ¢ok ¢oziim iiretebilecek kadar esnek mi?
37 | Etkinlik siirecinde elde edinilen deneyim/ortaya ¢ikan {iriin ve siirecin
degerlendirmesi yapilmig mi?
EK-14 Gozlemci Degerlendirme Formu
Tarth...........oo
Modiil:
Gozlemci kodu:
~§
£
G
.
w | = |0
2 Onceki modiile yonelik hatirlatilma yapildi m1?
3 Modiil tanitimi yapildi mi1? (Hedefler, etkinlikler, calisma kagitlar1 vb.)
4 Konular modiil i¢erigine uygun olarak sunuldu mu?
9 Modiile iliskin 6gretmenlerin goriisleri alindi mi?
10 | Ogretmenlerin gocuklarla uygulamalarinda karsilastiklar1 sorunlar iizerinde

konusuldu mu?
Cozlim bulma konusunda dgretmene destek olundu mu?

Not: Yukarida arastirmada kapsaminda egitim siirecine katilan gozlemcinin
degerlendirme yapmak i¢in kullandig1r formun ve etkinlikleri degerlendirmek i¢in kullanilan
degerlendirme formunun madde 6rneklerine yer verilmistir.
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Ek-15 Cocuklar i¢cin STEM Egitimi Uygulamalar1 Gelistirme Siireci

Kiigiik ¢ocuklara yonelik hazirlanan STEM egitimi uygulamalari, ¢ocuklarin problem
¢Ozme, bilimsel siire¢ ve 6z-diizenleme becerileri ile okula hazir bulunusluklarini desteklemeyi
amaclamaktadir. Ayrica siire¢ igesinde ¢ocuklarin gozlem yapma, gézlemlerini ¢esitli yollarla
ifade etme, soru sorma, planlama ve bir seyi tasarlama-degerlendirme becerilerinin
desteklenmesi bir diger amaci olusturmaktadir. Bu amaclar dogrultusunda ¢alisma i¢in STEM
egitimi uygulamalarinin igerigi 2018-2020 yillar1 arasinda planlanmistir. Her bir STEM egitimi
plan1 bir¢cok etkinlik igermesinden dolayr s6z konusu planlar ‘“uygulama” olarak
isimlendirilmistir.

Uygulama planlar1 hazirlanirken uluslararast ve ulusal alanyazinda yer alan STEM
egitimi etkinlik planlar1 incelenmis ve bu ¢alisma igin farkli bir format olusturulmustur. Bu
format bazi asamalar1 i¢ermektedir. Uygulama planlarinda once hazirlanan programda
“Uygulama Takvimi”, “Etkinliklerin Becerileri Igerme Durumlarinmn Dagilimi”  ve
“Uygulamalarda 2013 Milli Egitim Bakanligi (MEB) Temel Egitim Genel Miidiirliigii Okul
Oncesi Egitim Programi Kazanimlarina Yer Verilme Durumunun Dagilimi” gibi tablolarla
uygulama siiresine iligkin planlamalara yer verilmistir. Ayrica ekler bolimiinde “Calisma
Kapsaminda Kullanilacak Olgekler ve Alt Boyutlarmin Uygulamalarda Yer Alma
Durumlarinin  Dagilim1” ile calisma kapsaminda hedeflenen becerilerin uygulamalara
dagilimlar1 sunulmustur. Boylelikle 20 uygulama, uygulama planlari, degerlendirme rubrigi,
STEM egitimi ¢ocuk gozlem formu, sonug ve siire¢ degerlendirme planlari, miihendislik
tasarim siirecinin agamalari, uygulamalar i¢cin kullanilacak sarki ve uzman degerlendirme
formlarindan olusan egitim programi hazirlanmistir. Bu isleyis stireci MEB (2013), Bredekamp,
(2015) ve Kostelnik ve dig., (2019) kaynaklari referans alinarak hazirlanmistir.

Hazirlanan STEM Egitimi Uygulamalarinin STEM egitimine uygunlugu konusunda
(Dort fen egitimi ve dort erken ¢ocukluk egitimi alaninda uzman olmak {izere sekiz uzman)
uzman goriisiine bagvurulmustur. Ayrica uzmanlardan uygulamalar1 belirlenen yas grubuna ve
belirlenen amaclara uygunlugu konusunda degerlendirme yapmalari talep edilmistir. Her
uygulamanin sonuna “uzman degerlendirme formu” adinda bir tablo eklenmis ve uzmanlara
bilgilendirici bir yaz1 yazilmigtir.

Uzman Gorilisii Asamast (Kapsam ve Goriiniis Gegerliligi): Kapsam ve goriiniis
gegcerliligi icin hazirlanan 18 uygulama dort erken cocukluk egitimi, li¢ fen egitimi ve bir
bilgisayar teknolojileri ve 6gretimi alaninda STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar1 olan toplam
sekiz kisiye gonderilmistir. Uzmanlardan uygulamalar icin “STEM egitimine uygunlugu”,
“belirlenen amaclara uygunlugu” ve “yas grubuna uygunlugu” konusunda goriis belirtmeleri
istenmistir. Uzmanlar uygulamalar1 Lawshe analiz yontemi dikkate alinarak “uygun”,
“degistirilmeli” ve “uygun degil/¢ikarilmali” seklinde degerlendirmislerdir. Kismen uygun ve
uygun degil/cikarilmali seceneklerini belirten uzmanlardan gerekgelerini ve Onerilerini
belirtmeleri istenmistir.

18 STEM Egitimi Uygulamasimi sekiz uzman degerlendirmis ve kapsam gecerlilik
indeksi (KGI) 1.00 olarak saptanmistir. Uzmanlar uygulamalarin dokuzuna uygun 11’ine ise
kismen uygun diizeltilmeli goriisiinde bulunmuslardir. Ayrica uzmanlarin uygulamalara
yonelik uygun degil ¢ikarilmali seklinde bir goriisii bulunmamaktadir.
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Uzmanlarin goriisleri ve oOnerileri dogrultusunda uygulamalar tekrar diizenlenmistir.
Yapilan diizenleme islemleri su sekildedir: Oncelikle toplam 18 olan uygulama sayis1 uzman
goriislerinden sonra 20’ye ¢ikarilmistir. Baloncuk ¢ozeltisi hazirlama ve oyun hamuru yapma
etkinlikleri dort farkli etkinlik olarak tekrar diizenlenmistir. Bu dogrultuda “baloncuk yapma
arac1” ve “yiiksek kuleler” uygulamalar1 uygulama planlar1 arasina eklenmistir. Uygulamalar
icin belirlenen kriter ve kisitlamalar tekrar gézden gegirilmis ve netlestirilmistir. Cocuklarin
gelisim Ozellikleri dikkate alinarak ¢ok fazla sinirlama konmamis her etkinlik icin tek bir
siirlama ve birkag kriter planlanmistir. Cocuklarin kesiflerini ve 6n deneyimlerini artirmak
icin materyaller kesif malzemeleri olarak degistirilmis ve ¢esitliligi saglanmistir. Uzmanlarin
uygulamalardan ¢ikarilmasini istedikleri malzemeler listeden ¢ikarilmistir. Kesif malzemeleri
ve tasarim i¢in kullanilacak malzemeler ayr1 ayri ifade edilmistir. Tasarim i¢in kullanilacak
malzemelerin boyutu, hacmi, agirlig1 ve sayist net bir sekilde belirtilmistir. Taslak planlarda
farkli formatta hazirlanan bazi uygulamalar uzman goriislerinden sonra miithendislik tasarim
slirecine gore yeniden planlanmustir.

Ayrica planlarda her uygulama icin ortaya konan tasarimi tekrar test etme kismi ayrintilt
olarak vurgulanmistir. Cocuklarin tasarimlarini belirlenen kriter ve kisitlamalara goére nasil
degerlendirecekleri planlarda ayrintili olarak sunulmustur. Miihendislik tasarim siirecini
degerlendirmek i¢in bir analitik rubrik hazirlanmistir. Rubrigin gecerlik ve giivenirlik islemleri
yapilmistir. Ayrica ¢ocuklarin uygulama siirecindeki davranislar1 video kamera ile kayit altina
alip degerlendirmek amaciyla bir gézlem formu hazirlanmigtir. Form i¢in gerekli gegerlik ve
giivenirlik islemleri yapilmistir. Uygulamalar i¢in problem ¢6zme senaryolar1 giinliik yasamla
iligkilendirilmistir. Her senaryo bir hikaye ile ¢ocuklara sunulmus ve ¢ocuklarin problem
durumunu fark etmeleri i¢in etkili sorularin nasil kullanilacagina iligkin yonergeler uygulama
planlarina eklenmistir.
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Ek-17 Ozgecmis

Kisisel Bilgiler
Adi AHMET
Soyadi EROL
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel
Iletisim adresi Egitim Boliimii Okul Oncesi Egitimi Anabilim
Dal1
Egitim Bilgileri
Ilkogretim Ertugrul Gazi ilkdgretim Okulu
Ortadgretim Sorgun Lisesi
Yiiksekogretim (Lisans) Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi (Sinif
Ogretmenligi)
Yiiksekogretim (Yiiksek Lisans) Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
(Okul Oncesi Egitimi)
Yiiksekogretim (Doktora) Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
(Okul Oncesi Egitimi)
Yabanc Dil Bilgileri
Yabanc: dil Ingilizce
Mesleki Gorev
Arastirma Gorevlisi Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel
Egitim Boliimii Okul Oncesi Egitimi Anabilim
Dal1 (2013 -.....)

Akademik yayinlara ve ayrintili 6zgecmise asagidaki baglantidan ulasilabilir.
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