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OZET

URETIM SURECLERININ GELISTIRILMESINDE VERI ANALIZINE
DAYALI BiR MODEL ONERISi VE UYGULAMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
AYBUKE SULTAN TUNA
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ENDUSTRi MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI:DOC. DR. OZCAN MUTLU)
DENIZLi, EYLUL - 2021

Konfeksiyon sektoriinde, iiriin ¢esitliliginin ¢ok fazla olmasi, iiretim siirecinde
standart is akislarinin olmamasi, kullanilan hammadde ve yar1 mamullerdeki
degiskenligin ¢ok fazla olmasi, genellikle emek yogun bir {iretim olmasi nedeniyle
pek cok sorun ile karsilasilmaktadir. Bu sorunlar {iriine bagli olarak degisim
gostermekte ve benzer iiriinlerde de tekrar etme egilimi gostermektedir. Bunun yani
sira ¢evresel faktorler tiim iiriinlerde belli basli sorunlarin olusmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle iiretim siirecine etki eden faktorlerin genel veya iiriin
bazinda belirlenmesi ve planlamanin buna gore yapilmasi muhtemel sorunlarin
azaltilmasi acgisindan oldukga dnemlidir.

Bu c¢alismada, Denizli’de faaliyet gosteren bir tekstil isletmesinin bornoz
konfeksiyon boliimiinde ikinci kalite, hatali tiretim, siparisin gecikmesi gibi
sorunlara neden olan faktorler genel olarak tespit edilmeye ¢alisilmistir. Calismada
1,5 yillik iiretim verileri kullanilmis, verilerin yetersiz olmasi nedeniyle {iriin
bazinda veya sorun bazinda detayli bir degerlendirme yapmak yerine genel bir
degerlendirme yapilmistir. Bu amagla her siparis i¢in ikinci kalite, hatali iretim ve
siparig gecikmesine bagli olarak bir siparis performans puani olusturulmustur.
Siparis performans puanini etkileyen faktorler tespit edilerek bir sonraki
sipariglerde planlama faaliyetlerinin bu sonuglara gore yapilmasi planlanmustir.
Yapilan genel analizler sonucunda mevsimin iiretim siireci tizerinde etkili oldugu
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Veri Analizi, Regresyon, Siirec Iyilestirme,
Tekstil.



ABSTRACT

A MODEL PROPOSAL AND APPLICATION IN THE DEVELOPMENT
OF PRODUCTION PROCESSES BASED ON DATA ANALYSIS
MSC THESIS
AYBUKE SULTAN TUNA
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

INDUSTRIAL ENGINEERING
(SUPERVISOR:ASSOC.PROF. DR. OZCAN MUTLU)
DENIZLi, SEPTEMBER 2021

Many problems are encountered in apparel industry due to the fact that it has a
labor-intensive production structure, the product variety is too high, the lack of
standard workflows in the production process, the variability in the raw materials
and semi-products used. These problems vary depending on the product. In
addition, these problems tend to reocur in similar products. Environmental factors
can also cause certain problems in all products. For this reason, it is important to
determine the factors affecting the production process on a general or product basis
and to make the planning accordingly in order to reduce possible problems.

In this study, the factors that cause problems such as second quality, faulty
production, delay in order in the bathrobe apparel department of a textile company
operating in Denizli is determined. In the study, 1.5-year production data was used.
A general assessment was made instead of making a detailed evaluation on the basis
or problem basis due to the insufficient data. For this purpose, an order performance
score was created depending on the second quality, faulty production and order
delay for each order. The factors affecting the order performance score are
determined and planning activities are planned to be done according to these results.
As a result of the overall analyzes, the season is determined to be most effective on
the production process.

KEYWORDS: Data Analysis, Regression, Process Improvement, Textile
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1. GIRIS

Tekstil imalati, tarihin ilk donemlerinde baslamis, geleneksel iiretim tarzi
sanayi devriminden sonra kitle {iretime doniismiis ve tlkelerin sanayilesme
stireglerinde olmazsa olmaz bir endiistri dali olmustur. Giiniimiizde de teknolojik
gelismelerin de yardimiyla ¢ok ¢esitli ve fonksiyonel {iriinleri dnemli bir endiistri kolu

olmayi siirdiirmektedir.

Gintimiizde isletmelerin rekabet ortamma uyum saglamak ve One
gecebilmeleri i¢in gelecegi ¢ok iyi tahmin ederek olusabilecek tiim durumlara karsi
stratejilerini onceden belirlemeleri gerekmektedir. Tekstil sektoriinde, onceden strateji
belirlemek diger sektorlere gore daha zordur. Moda sektdriinlin hizla degismesi,
tiretim siirecinde siirece etki eden pek cok faktoriin olmast ve bu faktdrlerdeki
degiskenligin ¢ogu zaman kontrol edilememesi, liretimin her asamasinda emek yogun
bir iiretim yapilmasi bu zorluklarm sebepleri arasinda yer almaktadir. Uretimden
istenen performansin elde edilmesi igin siirece etki eden tiim faktorler birlikte
degerlendirilmeli ve aralarindaki iligkiler tespit edilerek planlamalar yapilmalidir. Bu
noktada ge¢cmis iiretimlerden elde edilen veriler siirecteki iliskileri ortaya ¢ikarmak
icin bliylik onem arz etmektedir. Ciinkii ge¢mis siparislerde yasanan sorunlar,
gelecekteki benzer siparislerde de yasanabilmektedir. Bu nedenle proaktif bir yaklagim
ile sorunlarin sebeplerini dnceden tespit etmek ve buna gore onlem almak i¢in dogru

verilerin tutulmasi ve analiz edilmesi gerekmektedir.

Bu caligmada bir tekstil firmasimin gegmis siparislerinden elde edilen veriler
dikkate alinarak siirece etki eden degiskenler, bu degiskenlerin silirece ne sekilde etki
ettigi ve liretim planlarinin bu sonuglara gore olusturulmasi hedeflenmistir. Bu amagla
bir tekstil firmasinin bornoz konfeksiyon béliimiiniin verileri kullanilmustir. Uretimde
siparislerin performansini belirlemek i¢in kullanilan ikinci kalite orani, hata orani,
iiretim siiresi, gecikme siiresi gibi sayisal gostergeler dikkate alinarak bu gostergelere
etki edebilecek degiskenlere ait gegmis bir buguk yillik veriler analiz edilmistir.
Degisken sayisinin ve iiretilen siparis sayisinin fazla olmasi, buna karsilik toplanan

verilerin yeterli olmamasi nedeniyle siparis veya ayri ayr1 performans gostergeleri



bazinda detayl1 bir analiz yapilamamus, genel olarak iiretim siirecine etki eden ortak
degiskenler istatistiksel analizlerle tespit edilmeye cahisilmistir. Istatistiksel
analizlerde, ikinci kalite orani, hata orani ve gecikme stiresini dikkate alarak her siparis
i¢in bir performans puani hesaplanmis ve bu puan ¢ikti degiskeni olarak kullanilmastir.
Daha sonra siparis performans puanina etki edebilecek degiskenler tespit edilmis ve
regresyon analizi ile bu degiskenlerin hangilerinin etkili oldugu bulunmustur. Siparis

performans puanlari belirlenirken AHP ve VIKOR yonteminden faydalanilmistir.

Bu tez galigmasi alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, bu tez ¢caligmast
ile ortak yonleri olan calismalardan bahsedilmistir. ikinci boliimde tekstil ve
konfeksiyon sektoriinden bahsedilmistir. Ugiincii bdliimde bornoz iiretim siirecinin
tiim asamalar1 ele alinmistir. Dordiincii boliimde siparisin performansinda etkili olan
faktorleri belirlemek i¢in kullanilan yontemler ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Bu
amagla AHP yontemiyle siparislerin performanslarini belirlemede kullanilacak
kriterlerin agirlik puani belirlenmis, VIKOR yontemiyle de AHP yonteminden elde
edilen agirliklar1 dikkate alinarak her bir siparis i¢in siparis performans puan degeri
hesaplanmistir. Dogrusal regresyon analizi ile siparigsin performansini etkileyen

degiskenler belirlenmistir Altinci bolimde ise bulgular ve sonug kismi1 yer almaktadir.

11 Calismanin Amaci ve Onemi

Calismanin amaci, fabrikanin {iretim verilerinin incelenip analiz edilerek,
tretimde model tipi, kumas cinsi, renk ¢esitliligi, tiretim adedi, dikilen modelin
performans ve verimliligi, gramaj ve siparisin performansi gibi hangi faktorlerin
onemli bir etkisi oldugunu belirleyerek, bu faktorler lizerinde iyilestirme c¢aligmasi
yapabilmektir. Ayrica, sipariglerin liretiminde kroniklesen hatalar1 ve sorunlari tespit
edip ortadan kaldirmak, gecikme veya kusurlu iirlin oranin1 6nceden kestirip buna gore
bir planlama yapmak, makine ve is¢i atamalarini sipariste ongoriilen zorluk ya da

darbogaz durumuna gore belirleyebilmektir.

Ozellikle tekstil sektdriinde gecmiste yasanan sorunlar gelecek siparislerde de
siklikla goriilmektedir. Gegmis siparislerden elde edilen tecriibelerin mevcut
siparislerin planlanmasinda kullanilmast muhtemel sorunlarin olusmasini biiyiik

Olciide azaltacaktir. Bu nedenle, iiretim siire¢lerine etkisi olan faktorler belirlenerek bu
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faktorlere iliskin veriler diizenli olarak toplanmali ve istatistiksel ydntemler
kullanilarak siirece olan etkileri tespit edilmeli ve bu etkilere gore siire¢ iyilestirme
caligmalar1 yapilmalidir. Bu ¢alismanin diger bir amaci iiretim siireglerinde verilere

dayali karar vermenin 6nemine vurgu yapmaktir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Bu c¢alismada iiretim silirecinde karsilasilan sorunlarin tespit edilerek
iyilestirilmesi i¢in verilere dayali bir uygulama yapilmistir. Literatiirde bu tezdeki
konuya benzer ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir. Bu sebeple literatiir arastirmasi
olarak bu tezde ele alinan konulara benzerlik gosteren ve tezin hazirlanmasinda

faydalanilan belli basli ¢alismalar verilmistir.

Bu calismada da siparis performansina etki eden kriterlerin agirliklar1 ve bu
agirliklara gore puanlar1 belirlenmis ve daha sonra bu siparis performansina etki eden
faktorler tespit edilmistir. Sipariglerin performans puanlari belirlenirken AHP ve
VIKOR yéntemlerinden faydalanilmistir. Uretim sektériinde ¢ok kriterli karar verme
yontemleri siklikla kullanilmaktadir. Rezaie vd. (2014), bulanik AHP ve VIKOR
yontemlerini ¢gimento firmalarinin borsadaki performanslarinin degerlendirilmesinde
kullanmigtir. Bulantk AHP yontemi ile karar vericilerin 6znel yargilari alinarak
kriterlerin agirliklari, VIKOR yontemi ile firmalarin performansa gore siralar
belirlenmistir. Dinger ve Hacioglu (2013) Tiirkiye’deki bankalarin miisteri hizmetleri
ve memnuniyet diizeyine gore performanslarini AHP ve VIKOR yontemlerini

kullanarak degerlendirmislerdir.

Uretim siirecinde, siirece etkisi olan ¢ok sayida faktdr bulunmaktadir. Bu
faktorlerin siirece nasil etkiledigi gecmiste toplanan veriler istatistiksel yontemler ile
analiz edilerek tespit edilebilir. Bu amagla regresyon analizi ve deneysel tasarim gibi
istatistiksel yontemler sik¢a kullanilmaktadir. Ayrica siniflandirma, kiimeleme gibi
caligmalar i¢in makine 6grenmesi algoritmalari, yapay sinir aglar1 ve veri madenciligi
yontemleri de sik¢a kullanilmaktadir. Asagida bu tez calismasina benzer olarak iiretim

siireclerinde gegmis verileri kullanarak yapilan ¢aligmalarin bir kismi1 verilmektedir.



Yaprakli ve Erdal (2016), bir isletmenin miisterilerinin isletmeye olan
bor¢larini1 6deme veya 6dememe risklerini firma basarisizliginin tahmin edilmesinde
Temel Bilesenler Analizi (TBA) ile ilk o6nce siirecte etkisi olan degiskenleri
belirlemisler, daha sonra Yapay Sinir Aglari (YSA) ve Destek Vektor Makinelerini
(DVM) kullanarak tahmin modelleri gelistirmislerdir. Kanar (2014), perakende
sektoriinde ayrilma egilimi gosteren miisterileri belirlemek i¢in Faktor Analizi ve
Lojistik Regresyon Analizi tekniklerini kullanmistir. Girginer ve Cankus (2008), toplu
tasima araci olan tramvaya yoOnelik yolcu memnuniyetini 6lgmek igin Lojistik
Regresyon kullanmistir. Uzun ve Bas (2018), tedarik zincirinde miisteri sipariglerinin
zamaninda gerceklesip gerceklesmeyecegini tahmin etmek igin lojistik regresyon
yonteminden faydalanmiglardir. Onen (2018), bir kahve zinciride tiiketici temelli
olusan marka degerlerinin, marka aski {izerine etkisini dogrusal regresyon modeli ile
incelemis ve tiliketici temelli marka degerinin tiim boyutlar1 ile marka aski arasinda
anlamli ve pozitif bir iligkisi oldugunu saptamistir. Raaymakers ve Weijters (2001)
islerin tamamlanma siiresini tahmin etmek igin regresyon ve yapay sinir aglarini
kullanmiglardir. Ozdogan (2019), istatistiksel kalite kontrol diyagramlarinin bir iiretim
slirecine uygulanmasi sonucunda iiretim siireciyle ilgili degerlendirmeler yaparak,
istatistiksel kalite kontrol diyagramlar1 yardimiyla siiregte ortaya ¢ikan ve liriiniin
kalitesini etkileyebilecek degisimler tespit edilip diizeltilmesini ve iyilestirilmesini
saglamigtir. Bubenik, Horak ve Hancinsky (2015), tamamlanan siparis sayisini arttirip,
devam eden isi en aza indirmek icin veri madenciligi teknikleri kullanarak, ¢ekme
sisteminin optimum kanban karti sayisim1 belirlemislerdir. Vazan (2017), iretim
verilerine gore lretim siirecinin gelecekteki davranisini tahmin etmek icin veri
madenciligi yontemlerini kullanmiglardir. Uretim siireci igin bir simiilasyon modeli
gelistirmisler bu modelden elde edilen verileri yapay sinir aglar1 yontemi ile
degerlendirmislerdir. Caligmada {iretim sistemlerinin 1iyilestirilmesinde veri

madenciligi araglarinin risksiz bir sekilde kullanilabilecegini tespit etmislerdir.



2. TEKSTIL VE KONFEKSIYON

Tekstil ve konfeksiyon sektorii; ekonomik kalkinmada onemli bir yer
tutmaktadir. Bu sebeple iilkelerin kolayca vazgegcemedigi bir sektordiir. Ekonomik
kalkinma bakimindan ileri asamalarda bulunan gelismis iilkelerde tekstil sektdriiniin
imalat endiistrisindeki payi siirekli azalirken, gelismekte olan iilkelerde ise bu durum
tam tersidir. Bir iilkenin kalkinmasinda ilk asamalarda tekstil sektorii oncii sektordiir
(Sahin 2015). Tekstil ve konfeksiyon birbirini tamamlayan iki sektordiir ve tekstil
tirtinleri, konfeksiyon iiriinlerinin baslica girdisini olusturmaktadir. Bu sebeple de
konfeksiyon, tekstil iirlinlerinde katma deger artisinin saglandigi sektér konumunda

bulunmaktadir (Anonim 2015a).

Tekstil sektorii icin; tretim alanlarinda kullanilan girdi ¢esitliliginin fazla
olmasi, istihdam olanaklari, tekstilin insanlarin en temel ihtiyaglarindan biri olan
giyinme ve barinmada 6nemli bir yere sahip olmasi, teknolojiyle birlikte kullanim

alanlariin da genislemesi 6nemli birer faktordiir.

Diinya tekstil pazar1 rekabetinde teknolojik ve uzman caligsanlar sayesinde
Avrupa ve ABD ilk siralarda yer almaktadir. Avrupa ve ABD’den sonra Japonya ve
Hindistan’da tekstil pazarinda onde gelen iilkeler arasindadirlar. Tiirkiye ise bu

siralamada 7. siradadir (Erdem 2020).

Tekstil ve konfeksiyon sektoriinde liretim agsamasinda pek g¢ok sorun ile
karsilagilmaktadir. Bu sorunlarin temelini, kullanilan hammaddelerin dogal
malzemeler olmasi sebebiyle ¢ok fazla degiskenlige sahip olmasi, iiretim siire¢lerinde
kullanilan dikim yontemleri ve makineler, konfeksiyonun emek yogun ¢alisma yapisi
sebebiyle insan kaynakli hatalar olusturur. Tekstilin emek yogun galigma yapist
sebebiyle otomasyon sistemlerinin bazi boliimler disinda uygulanmasinin ¢ok imkani
bulunmamaktadir. Genellikle kesim boliimiinde yaygin olarak bilgisayar destekli
sistemler gelistirilmistir. Dikim boliimiinde ise otomasyon sistemi olarak bilgisayar
destekli makinalarin kullanilmas1 miimkiindiir. Uretim zamanin kisaltmada konveyor
sistemler ve askili tasima sistemleri de yardimer olmustur. Makine iireticileri, insan
faaliyetlerini kolaylastiracak yardimci ekipmanlar ile birden fazla islem gerektiren
operasyonlarin tek operasyonda daha kolay bir sekilde yapilabilmesi i¢in ¢aligmalar

yapmaktadirlar. Kumasin diger iiretim malzemeleri gibi standart bir yapiya sahip

5



olmamasi, iiretimde bu islemleri yapabilecek otomasyon sistemlerinin gelistirilmesine
engel olmaktadir (Baykal ve Tung¢ 2011). Kumasin standart bir yapisi olmadigi gibi
insan elinin de bir standard1 yoktur. Bu sebeple dikimde insan kaynakli hatalar yogun
yasanabilmektedir. Insan ya da iiriin kaynakli yasanabilecek bu aksakliklarin bir
standardi olmadig1 i¢in 6nceden ongoriilemezler. Clinkii birgok sebebe gore bu hatalar
artip azalabilir. Siparis adetleri de dahil olmak iizere yasanabilecek hatalarin orani
degisebilir. Model, kumas, ¢alisanin o giinkii ruh hali vb. gibi pek ¢ok faktor tiretimin
verimliligini etkileyebilmektedir. Tekstilde dikim bdoliimiinde yasanan en biiyilik
sorunlar Kkalite, tamir ve siparis terminleriyle ilgili sorunlardir. Dikim boliimiinde
otomasyon tam olarak uygulanamayip yapilacak is standartlastirilamayacagi igin
yasanilabilecek sorunlar 6nceden Ongoriilebilirse, iirlin ya da insan kaynakli hatalar
onceden Ongoriiliip, Onlem alinabilir. Bu sebeple bu c¢alismada konfeksiyon
boliimiinde yasanabilecek sorunlar 6nceden 6ngoriiliip, dnlem almay1 kolaylastirmayi

hedeflemektedir.

2.1  Diinya’da Tekstil ve Konfeksiyon

Avrupa Birligi, Japonya, ABD ve Cin diinya tekstil sektdriinde basta gelen
iilkelerdendir (Erdem 2020). ingiltere 20. yiizyilin baslarinda, Japonya 1950’lerde,
Tayvan ve Giiney Kore ise sanayilesme evresinin baglarinda tekstil sanayisini
gelistirerek ekonomik bir birikim saglamis, ihracat ve iiretim yetkinligi kazanmiglardir

(Cebi 2014).

Japonya tekstil sanayide en gelismis iilkelerden birisidir. Ulkenin gelir
kaynaginin biiyiik bir kismini tekstil tiriinleri kargilamaktadir. ABD’de tekstil, iilke
ekonomisine biiyiik katkilar saglamaktadir. Ulkenin en ¢ok kadm is¢i istihdamm
saglayan sektori tekstil sektoriidiir. Pamuk tiretimi oldukca fazladir. Ciftciler, pamuk

tiretiminden biiyiik kazanglar saglamaktadirlar (Cebi 2014).

Ulkemiz gibi yogun gen¢ niifusa sahip iilkelerde de tekstil ve konfeksiyon
sektorii onemli istihdam kaynagi olma 6zelligine sahiptir (Tung 2010). Diisiik sermaye
ile fazla istihdam saglanabilmesi tekstil sektoriinii dis rekabete karsi daha korumaci

bir yapiya sokmaktadir (Erden 2006).



Tekstil pazarinda 6nemli avantajlardan biri de pazara yakinliktir. Bazi tilkeler
tekstil kotalariin kalkmasinda pazara yakin olmanin avantajini kullanmislardir. Bazi
iilkeler ise pazara yakin olmalarma ragmen yine de bu durumdan olumsuz
etkilenmislerdir. Romanya, Fas, Tunus ve Meksika bu iilkelere Ornek olarak
gosterilebilir. Rekabet sartlarindan olumsuz etkilenen bu iilkelerin ihracatlar1 da
azalmstir. Cin, Ispanya ve Tiirkiye bu pazarin kazananlarindan olmustur. Bulgaristan

ve Romanya pazarda kendilerini gelistiren diger lilkeler arasinda yerlerini almislardir

(Erdem 2020).

2.2  Tirkiye’de Tekstil ve Konfeksiyon

Tekstil sektorii temelleri ¢cok eski tarihlere dayanmakla birlikte, patlamasini
18.yy’da Sanayi Devrimi ile hizla gelismistir. Bu yillarda tekstil, bati iilkelerinde ana
calisma alani olmasia ragmen c¢alisma alani giiniimiize kadar gelismis tilkelerden
gelismekte olan tilkelere dogru kaymustir. Tekstil sektorii 18. yy’ da gelismis iilkelerin
endistrilesme stireclerine onemli katki saglamigtir. Gilinlimiizde gelismekte olan
iilkeler diinya tekstil ihracatinin biiyiik bir kismim kaplamaktadir (Onder ve Sahin
2016).

Cumbhuriyetin kurulus yillarinda {ilke sanayisinin biiyliik bir kismini ilkel
seviyede dokuma sanayisi olusturmaktaydi. Gayrimiislim niifusun {tlkeden
ayrilmasiyla ticaret ve sanayide bozulmalar ortaya g¢ikmigtir. Cumhuriyet’in ilk
yillarinda tarima dayali bir ekonomi oldugundan, tekstil tiriinleri ithal edilmistir. Bu
durum {ilkenin dis ticaret dengesinde acgiklara neden olmustur. 1929 yilinda yasanan
bunalim tarim sektoriinii olumsuz etkilemis ve 1930’lu yillarda planlt kalkinma ile
sanayi planlar1 ve glimriik kontrolii uygulanmaya baslanmaistir. Sanayi yatirimlar ig¢in
ayrilan biit¢enin yarist tekstil-giyim sektoriinde kullanilmistir (Ugur 2004). 1933
yilinda Siimerbank’in kurulmasiyla, devlet eliyle gerceklestirilen sanayilesmede
tekstil sektoriinde Onemli gelismeler olmustur. 1951 yilinda Tiirkiye Smai ve
Kalkinma Bankasi1 kurularak 6zel sektor eliyle sanayilesme saglanmaya ¢alisilmistir
(Ugur 2004). 1968-1977 yillar1 arasinda uygulamaya konulan Ikinci Bes Yillik ve
Ucgiincii Bes Yillik Kalkinma Planlariyla sanayilesmeye oncelik verilmistir (Tokgoz
1999).



1970’lerde, sanayi sektoriiniin gelismesi, tekstil sektorliniin de gelisimine
olumlu katki saglamistir. 1980°1i yillarda ihracata yonelik sanayileseme politikalar ile
sektor canlanmis ve imalat sanayi isttihdaminin yiizde 29°u tekstil sektoriinde yer
almustir (Esi 2017:46). Tirkiye’de 1990 yilinda 12,2 biiyiime orant ile en hizli biiyiiyen
sektor tekstil sektorii olmustur. Bu donemde tekstil sektoriine yapilan tesviklerle
birgok sehirde tekstil fabrikalar1 agilmis, imalat endiistrisi igindeki tekstil sanayisi
yiizde 45’e kadar yiikselmistir (Eraslan ve dig. 2008). 2000 yilindan itibaren Cin’in
tekstil sektoriine girmesiyle, ihracatta diisiisler yasanmaya baslamistir. Yatirimlari
Osmanli donemine dayanan tekstil ve hazir giyim sektorii, 2000’11 yillarda Tiirkiye nin

sanayi alaninda oncii sektorii konumuna gelmistir (Eraslan ve dig. 2008).

Diinya Ticaret Orgiitii Tekstil ve Hazir Giyim Anlasmas1’nm 2005 yilinda sona
ermesiyle tekstil ve hazir giyim ticareti serbestlik kazanmig, Cin’in tekstil ve hazir
giyim pazarlarinda etkisi bu serbestlesme sayesinde daha ¢ok artmistir. Fakat 2004-
2014 yillar1 aras1 Cin’in etkilerine ragmen ihracatimiz siirekli artmistir. 2008 krizi
sebebiyle 2009 yilinda ihracat ve ithalat degerlerinde diistisler yasanmistir. Bu
diistisler 2010 yilina kadar devam etmistir. Toplam tekstil ticaret hacmimiz en fazla 40
milyar dolar ile 2014 senesinde gerceklesmis daha sonrasinda 2018’e kadar diisiis
egilimine ge¢mistir (Dikici 2020).

Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi’nin verilerine gore, 2019 Ocak-Haziran
doneminde Tiirkiye’den 8,7 milyar dolar degerinde tekstil ihracati yapilmistir.
Thracatta 2018 Ocak-Haziran donemine gore dolar bazinda diisiis yasanmustir. 2019°un
ilk yarisinin ihracat1 i¢inde tekstil sanayi ile beraber hazir giyim sektorii otomotiv
sektoriinden sonra en fazla ihracat gerceklestiren ikinci sektdr olmustur. Tiirkiye
acisindan iki sektorde onemli konumdadir. Ulke ekonomisine biiyiik katkilar saglayan
bu sektorler devlet destek politikalari ile korunmaktadir. Ekonomik krizlerden en fazla

etkilenen bu sektorlerde finansal tedbirler alinmalidir (Erdem 2020).
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Sekil 2. 1: Tiirkiye Yillara Gére Ev Tekstili Ithalat:

Sekil 2.1°de Tirkiyede yillara gore ev tekstil ithalati goriilmektedir (Anonim
2019).

Tablo 2. 1: Genel Thracat Performansi Iginde Konfeksiyon fhracatmin Pay1

Genel Thracat Performansi icinde
Konfeksiyon Thracatinin Pay:

Birim: 1000$ 2018 2019 2018/19
Ocak-Haziran Ocak-Haziran Degisim %
Tiirkiye Genel Thracat 86.326.179 88.207.145 2,2
Tiirkiye Ozel ihracati 82.163.189 83.754.550 1,9
Hazir Giyim ve 8.811.680 8.727.607 -1
Konfeksiyon
ihracati
Haz. Ve Konf ihracatinin 10,2 9,9
Pay1%
Sanayi ihracati 66.806.882 67.986.046 1,8
Haz. Ve Konf. ihracatinin 13,2 12,8

Sanayi Uriinleri
Ihracatindaki Pay1 %

Tablo 2.1°de genel ihracat performansi iginde konfeksiyon ihracatinin pay1

verilmektedir (Anonim 2019).



Tiirkiye’nin 2019 yilinda genel ihracatiyla 6zel ihracatinda bir 6nceki yila gore
artis sagladigi Tablo 2.1°de goziikmektedir. Hazir giyim ve konfeksiyon ihracatimizda
da 2019°da bir 6nceki yila gore kiiclik bir diisiis géziikkmektedir. Bunlarin yaninda son

olarak sanayi ihracatimizda bir dnceki yila gore artis olmustur (Erdem 2020).

2018 yilinda biiyliyen giyim esyalar1 imalati, imalat sanayi iiretimine gore daha
iyi bir performans sergilemistir. Giyim esyalar1 imalati ocak ayinda azalip subat, mart,
nisan ayindan itibaren yiikselis gOstermistir. Genel olarak 2019’da yapilan giyim
esyalar1 imalatinda artis gozlemlenmistir. Bu durum ihracatimizi da etkilemistir. Ne
kadar fazla tiretim demek o kadar fazla ihracat demektir. Tekstil sektoriine ilgi ve
alakanin artmasi1 ile birlikte giyim sanayi en fazla ilerleyebilecek ihracat

sektorlerimizden biridir (Erdem 2020).

Tiirkiye, tilkeler arasinda 6nemli bir tekstil tireticisidir fakat, iiretim teknolojisi
olarak hala disa bagimlidir. Tekstil sektoriinde arastirma ve gelistirme faaliyetleri
halen gereken seviyede degildir. Buna ragmen sektorde tasarim, koleksiyon ve moda
kapasitesi hizlagelismektedir. Tiirk tekstil sektorii tasarim ve koleksiyon odakli, katma
degerli iiriinler tireterek Asyali ve diger diisiik maliyetli iiretim ve fiyat avantajina

sahip rakipleriyle rekabet edebilmektedirler (Anonim 2014).
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3. URETIM SURECININ TANITIMI

Bu boliimde ¢alismanin yapildiglr bornoz iiretiminde kullanilan siiregler, bu
stireclerde yasanabilecek olasi sorunlar ve nedenleri hakkinda bilgi verilecektir.
Bornoz {iretimi iplik iiretimi, dokuma, boya, kesim, konfeksiyon, paketleme ve

kolileme sevkiyat siireclerini kapsamaktadir.

3.1  Iplik Uretim Siireci

Iplik iiretiminin ilk asamasinda iiretimi icin tedarik edilen hammaddelerin
testleri gergeklestirilir. Test sonuglarinin iplik kalite planina uygunlugu belirlenir ve
buna gore harman hazirlanir. Daha sonra pamuk tarak makinelerine yerlestirilerek serit
haline getirilir. Serit haline getirilen pamuklar diizgiinlestirilerek cer seridi haline
getirilir. Cer seridi haline gelen pamuklar daha sonra istenen kalinliklarda iplik elde
etmek i¢in open-end makinelerinde ¢esitli islemlerden gegerek iplik halini alir ve kagit
patronlara sarilarak nihai bobin halini alir. Uretilen iplikler standartlar ve tolerans
degerlerine gore teste sokulur ve uygunluguna bakilir. Daha sonra ipligin abraj
kontrolii yapilir. Abraj kontroliinde ipligin lekeli veya bozuk bir gériintiisiiniin olup
olmadigina bakilir. Abraj kontrolii yapilmis bobinler kazan arabalarina aktarilir ve
burada kondiisyonlama yapilir. Kondiisyonlama, fiziksel muayenede hatalar1 6nlemek
icin bobinleri belirlenmis bir nem diizeyine getirme islemidir. Kondiisyonlanmis

bobinler ambalajlanir ve sevkiyati gergeklestirilir.

Dokuma kumaglarda iplik kaynakli atki hatalar1 olusabilmektedir. Atk1
hatalari; kumasin eninde, bir kisminda noktasal olarak veya kumasin kenarinda
goriilebilmektedir (Anonim 2021). Bu hatalar dokumada veya iiriin dikildikten sonra

konfeksiyon boliimiinde ortaya ¢ikabilir.

3.2  Dokuma islemleri

Dokuma islemleri dokuma hazirlik ve dokuma islemi olarak iki asamadan

olusmaktadir.
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3.2.1 Dokuma Hazirlik Islemleri

Kumas tiretim prosesinde dokuma islemine ge¢ilmeden once ¢6zgii ipliklerine
dokuma hazirlik islemleri uygulanmaktadir. Boylece iplikler dokumaya elverisli hale
getirilmektedir. Havlular iki ¢6zgii iplik sistemiyle yani; biri hav, digeri zemin olarak
tiretilmektedir. Genellikle ¢ozgii olarak mukavemeti ve elastikiyeti yiiksek, hacimli
iplikler tercih edilmektedir. Iplik iinitesinden gelen hav ve zemin ¢dzgii bobinleri ilk
olarak ¢Ozgli leventleri haline getirilerek ¢o6zgii hazirlama makinesinden
gecirilmektedir. Bu makinede ¢aglik kapasitesine uygun sayida bobin yan yana, esit
gerginlikte, istenilen uzunlukta, birbirine karigmayacak sekilde leventlere

sartlmaktadir (Tung 2010).

Bu asamadan sonra hazirlanan ¢ozgii leventleri, dokuma leventleri haline
getirilmek iizere hasil makinesinden gegirilmektedir. Hasillama igleminin esas amact;
¢cozgii ipliklerinin mukavemetini, kayganhigin1 arttirmak ve tiiyliiliigiinii azaltmak
yoluyla  dokunabilme  Ozelliklerini iyilestirmek, dolayisiyla  kopuslardan
kaynaklanacak durus sayisini azaltmak ve bdylece verimliligi arttirmaktadir (Tung

2010).

(Cozgii hazirlama ve hagillama islemleri sirasinda ipliklerin diziliginde
meydana gelebilecek ¢aprazlama, pamuklanma, hasil ¢6zeltisinin yer yer pihtilagarak
iplikleri birbirine yapistirmasi gibi olumsuzluklar dokuma islemi sirasinda makinenin
istenen randimanda ¢alismamasina neden olmaktadir. Ayrica yer yer hav olusumunu
engellenmesi gibi hatalara neden olacagindan dolayr hazirlanan islem ¢o6zeltisinin
homojenligine ve hasilda yapilan tahara ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir (Zervent
2002).

3.2.2 Dokuma islemi

Bobin haline getirilmis olan ¢6zgii iplikleri, leventlere sarilmig olarak dokuma
hazirlik dairesine gelir ve dokumaya hazir halde ¢ikar. Hav ve zemin ¢ozgii leventleri

dokuma makinesindeki yerlerine yerlestirilir ve tahar islemi yapilir (Tung 2010).
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Tahar, ¢ozgli ipliklerinin belirli kurallara gore, cergevelerdeki giicii

gozlerinden ve tarak disleri arasindan gegirilmesi islemidir (Anonim 2015b).

cerceve

giicil gozii dokuma taragi

¢ozgii ipligi

giicii teli

Sekil 3. 1: Tahar Islemi

Tahar plani, hangi ¢6zgiliniin hangi cercevede yer almasi gerektigini gosterir.
Bir orgliniin de en az kag gerceve ile dokunabilecegini gosterir. Tahar plant bir
isaretleme sistemidir. Tahar plani, dokunacak olan 6rgiiniin raporu esas alinarak ¢izilir.
Tahar plani ¢iziminde temel kural 6rgii raporundaki ayni hareketi yapan ¢ozgiilerin
belirlenmesidir. Cozgii ipligini gosteren siitun ile ipligin ait oldugu gergeveyi gosteren
satirin kesistigi noktadaki karenin i¢i doldurulur. Ayni islem orgii raporundaki tiim

cozgiiler icin tekrarlanarak tahar plani ¢izilir.

Armiirlii ve Jakarli olmak tlizere 2 tip dokuma tezgéhi vardir. Armdiirlii
tezgahlarda genel olarak desensiz kumasglar, jakarli tezgihlarda ise desenli kumaslar

dokunur.

Sekil 3.2°de tahar hatas1 gosterilmektedir. Hav ¢6zgii tellerinin giicii tellerinden
veya tarak dislerinden hatali gegirilmesiyle olusan, kumas yiizeyindeki ¢ozgii
yoniindeki iz tahar hatasidir (Ala ve Ikiz 2014).
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Sekil 3. 2:Tahar Hatas1

Dokumada karsilasilan hatalar operatorden kaynakli olabilecegi gibi, tiretimde
kullanilan ipligin 6zelligi, dokuma tezgahinin bakimi ve ¢alisma sartlari ile de ilgili

olabilmektedir (Ala ve ikiz 2014).

3.3 Ham Kalite Kontrol

Ham kalite kontrol dokunmus kumaslarin terbiye ve boyadan 6nce iplikten

kaynaklanan ya da dokuma sirasinda olusabilen hatalarin tespit edildigi boliimdiir.

Ham kalite kontrol asamasinda tespit edilen hatalar1 ii¢ ana baslik altinda
incelenir: (Tung 2010)

1) Mekanik Hatalar: Dokuma makinesindeki herhangi bir arizadan

kaynaklanmis olan veya makineyi olusturan bazi sistemlerin neden oldugu hatalardir.

* Cimbar Yarigi
+  Makine Durus izi
* Hav Cekmesi

2) Is¢i Hatalari: Dokuma makinesinde calisan is¢inin acemiliginden veya

dikkatsizliginden kaynaklanan hatalardir.
* Yark
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* Hav Diigmesi

+ Atki Kacigi

* Sik- Seyrek Hatas1
» Tahar Hatas1

* Bos Giicl

* Hav Cekmesi

3) Iplik Hatalar1: Dokuma isleminde kullanilan atki veya ¢dzgii ipliklerinden
kaynaklanan hatalardir (Zervent 2002).

* Atk iplik kopugu

+ Atk kagigi

» Sik — Seyrek Hatasi

* Hav Diismesi

« Havda Kalin — Ince iplik

+ Zeminde Kalin- Ince Iplik

3.4  Terbiye islemleri

Ham haldeki havlu kumas, tiiketici tarafindan kullanilabilir hale gelebilmesi
icin bir takim On terbiye, renklendirme ve apre islemlerinden gecer. Bu islemlere
terbiye iglemleri denir. Terbiye islemleri uygulanis sekillerine gore fiziksel veya
kimyasal olabilmektedir. Kimyasal terbiye islemleri emdirme veya ¢ektirme olarak iki
yontemle yapilabilmektedir. Ancak kumasin formunun bozulabileceginden dolay1
cektirme yontemi daha ¢ok tercih edilmektedir. Emdirme yonteminde materyal agik
en halinde, igerisinde uygulanan islemin flottesi bulunan bir fulardan gecirilmekte,
silindirler arasinda sikilarak c¢Ozeltinin fazlas1 uzaklastirilmaktadir. Cektirme
yonteminde ise kumas halat halinde kapali bir kazan igerisinde siirekli sirkiile edilerek

islem ¢ozeltisi ile islem gormektedir (Tung 2010).

Terbiye islemleri sirasinda olusabilen kirik hatasi, genellikle kumasin gecirdigi
islemler sonucunda giderilmemis katlanma, kirisma ve burusma izleridir. Kirik
hatalar1 ¢oklukla kumas iizerinde uzun metrajlar boyunca goriilmektedir. Bu durum

kumasin ikinci kaliteye ayrilmasina sebep olmaktadir (Karagizmeli ve Kaya 2018).
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3.4.1 Boyama islemi

Boyama, on terbiye islemlerinden gegmis olan havlu kumasin tek bir renk
verilmesiyle renklendirilmesi islemidir. Tekstilde boyama ile renklendirme emdirme
ve ¢ektirme olarak iki farkli sekilde yapilabilmektedir. Emdirme yonteminde; kumas
acik halde igerisinde boya cozeltisi bulunan bir fulardan gecirildikten sonra sikma
silindirleri arasinda sikilarak kurutma bolgesine getirilir. Bu islemde kumas silindirler
arasindan gecerken, belirli bir basing etkisi altinda kaldigindan, hasar
gorebileceginden ¢ok tercih edilmemektedir. Havlu kumas tiretimde genellikle
cektirme yontemi kullanilmaktadir. Cektirme yonteminde kumag halat halinde kapali

bir kazan igerisinde siirekli dolastirilarak uzun siire boya ¢6zeltisi ile muamele ettirilir.

Boya ¢ozeltisinin yeterli homojenlige sahip olmasi diizgiin bir boyama i¢in cok
onemlidir. Pompalanan ¢ozelti ile kumas kazan iginde siirekli sirkiilasyon halinde
olmalidir. Cektirme yonteminin avantaji; islem siiresi ve sicakliginin islem boyunca
istenildigi gibi ayarlanabilmesidir. Boyama isleminin son asamasinda boyarmadde
¢ozeltisini kumasa dogru itecek tuz ve lifler arasindaki baglar kuvvetlendirilerek,
kazana pompalanir ve son olarak tutumu iyilestirmek i¢in yumusatict madde aktarimi
yapilmaktadir. Ancak bu kimyasallarin ilavesindeki zamanlama hatalar1 abraja neden
olabileceginden dolay1 dikkat edilmelidir. Kazanlar gerekli sicaklik ve siirelerde
calistiktan sonra boyama iglemine sabun ile yikama yapilarak son verilmektedir. Tiim
yas islemlerde oldugu gibi boyama isleminde de kullanilacak kimyasal miktari

materyalin agirligina gore ayarlanmalidir (Zervent 2002).

3.5  Konfeksiyon

Boyahaneden gelen kumaglar kesim boliimiine gelir. Kesim bdliimiinde

iretilecek siparisin modeline gore kalib ¢ikartilir ve kesimi gergeklestirilir.

Kesimi tamamlanan siparislerin model tipine gdore bant plan1 olusturularak
dikim hazirlik islemlerine baslanir. Daha sonra liriinler banda alinir ve dikim islemleri
baglar. Dikim sonunda her iiriine kalite kontrol ve belli partilerde 6l¢ii kontrolii yapilir.
Uriin eger ikinci kalite ise mamul depoya sevk edilir, tamir olmasi gerekiyor ise hatali

yerin diizeltilmesi i¢in iretim bandindaki ilgili kisiye iletilerek tamir islemi
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gerceklestirilir. Ikinci kalite ya da tamir yoksa iplik temizligi icin iplik temizlik
masasina gonderilir. Daha sonra iiriiniin iitii ve toz alma islemleri gergeklestirilerek
katlama masalarma gonderilir. Uriin katlanirken tekrar kalite kontrol islemi yapilir ve
paketleme islemi i¢in paket masasina yollanir. Paket detaylari i¢cin onay alindiktan
sonra paketleme islemi gerceklestirilir ve triinler kolileme ve sevkiyat boliimiine

gonderilir.

Eger {iiriin organikse biitiin siire¢ler organik iirlin uygulamalar1 kapsaminda

gerceklestirilir.

Konfeksiyon siirecinin akis semasi Sekil 3.3 de verilmektedir. Konfeksiyonda
yasanan baslica sorunlar; dengesiz is akislari, liretilen iirlinlin zorlugu, kumas cinsinin
degiskenligi ve buna bagli olusabilecek dikim hatalari, siparislerin terminlerine
yetisememesi ve kalite problemleridir. Bu sorunlar miisteri memnuniyeti ile kalite ve
verimliligi de etkilemektedir. Uretim zorlugunu da iiretilecek {iriiniin kumas cinsi,
model tipi, rengi gibi 6zellikler etkileyebilmektedir. Kumas cinsi, model tipi, kumas
rengi gibi faktorler arasinda tiretimin verimliligini olumlu ya da olumsuz etkileyen

faktorlerin belirlenmesi, sorunlarin tespitinde ve ¢oziimiinde etkili olabilir.
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Sekil 3. 3: Bornoz Dikim Siireci
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Sekil 3.3 (Devam): Bornoz Dikim Siireci
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada bir tekstil fabrikasinin gegmis siparis verileri dikkate alinarak
stirece etki eden degiskenlerin belirlenmesi amacglanmaktadir. Bu sebeple iiretimde
sipariglerin performansini belirlemede 6nemli olan ikinci kalite orani, hata orani,
iiretim siiresi, gecikme siiresi gibi sayisal gostergeler dikkate alinarak, fabrikanin 1,5
yillik ge¢cmis siparis verileri analiz edilmistir. Ancak degisken sayisinin ve iiretilen
siparis sayisinin fazla olmasi, buna karsilik toplanan verilerin yeterli olmamasi
sebebiyle her bir siparis i¢in siparisin performans degerini gosteren siparis performans
puani (SPP) hesaplanmustir. Veri setinde siparis verileri arasindan SPP’ye etki eden ve
kriter olarak degerlendirilecek degiskenler ayni 6l¢tim birimlerine sahip degildir. Bu
sebeple agirlik puanlart belirlenirken ikili karsilastirma yapabilmek amaciyla AHP
yontemi kullanilmistir. VIKOR, ideal ¢6ziime en yakin ¢oziimi temsil eden
birlestirme fonksiyonu temelli bir yontemdir (Opricovic 1998). Bu sebeple agirlik
puanlar1 belirlenen degiskenler i¢in VIKOR yontemiyle bir hesaplama yapilarak her
bir siparis i¢in SPP degeri hesaplanmistir.

Siparisler hesaplanan bu puanlara gore degerlendirilerek bu puanlara etki eden
degiskenler regresyon analizi ile tespit edilmistir. Istatistiksel islemler ve grafiklerle

verileri anlamlandirmak i¢in RStudio programinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

4.1 AHP Yontemi

AHP’nin temelini ikili karsilastirmalar olusturur. AHP Yd6ntemi’nin 6nemli
Ozelliklerinden biri tiim Kriterlerin es zamanli siirece dahil edilebilmesidir. Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP), Thomas L. Saaty (1980) tarafindan gelistirilmistir. AHP
yontemi, alternatif ve kriterlere bagintili onem degerleri verilerek karar verme
stireglerinde kullanilmaktadir. AHP yonteminin en 6nemli 6zelliklerinden biri karar
verici hem nesnel hem de 0znel disiincelerini karar verme siirecine dahil
edebilmektedir (Kuruiizim ve Atsan 2001). Literatirde AHP yontemi; kaynak
dagitimi, en uygun segenegin segilmesi, planlama, tahminleme, degerlendirme,

gelistirme ve siralama gibi farkli amaglar i¢in kullanilmistir (Vaidya ve Kumar 2006).
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4.1.1 AHP Yonteminin Uygulama Adimlar:

AHP yontemi ile karar verirken asagidaki adimlar takip edilir:
1. Adim: Problem tanimlanarak amagc, Kriterler ve alternatifler belirlenir.

2. Adim: Karar verici(ler) ikili karsilastirmalar ile kriterler tablo 4.1’deki 1-9
puan Olgegi kullanilarak degerlendirilir ve Karsilastirma matrisleri olusturulur.
Karsilagtirma matrisinin elemanlari arasinda; aij =1/aji ve aii=1 iliskisi bulunmaktadir

(Dinger ve Gorener 2011).

Tablo 4. 1: ikili Karsilastirma Ornegi

Onem Aciklama

Her iki kriterin esit 6neme sahip olmasi durumu

Birinci kriterin ikinci kriterden 6nemli olmasi durumu

Birinci kriterin ikinci kriterden ¢ok dnemli olmasi durumu

Birinci kriterin ikinci kritere gore mutlak iistiin bir neme sahip olmasi

1
3
5
7 Birinci kriterin ikinci kritere gore ¢ok gii¢lii bir 5neme sahip olmast
9
2

4,6,8 Ara degerler (ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilmektedir.)

3. Admm: ikili karsilastirmalardan hareketle kriterlerin ortalama agirliklar:

(4.1) nolu esitlikle hesaplanir.

n
j=1AijWij (4.1)
W = ——
n

Hesaplanan ortalama kriter agirliklar1 W 6ncelik vektorii altinda toplanir.

4. Adim: Tutarlilk oranim (CR) hesapla. Oz vektdér yontemi tutarliligin
6l¢timii i¢in kullanilabilir (Dinger ve Gorener 2011). CR degeri, tutarlilik indeksinin

(C), rassal indeks (RI) degerine boliinmesiyle elde edilir.

cl (4.2)

CR =—
RI

Tutarlilik indeksi ise 4.3 teki gibi hesaplanir:
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Amax - (43)
) A
n—1

Bu esitlikte; A, en bilyiik 6zdegeri, n ise kriter sayisim ifade etmektedir.

_all a12 en aln_ _Wl_
a21 a22 e azn WZ
Axw = X E;, = ;l (i=1,2,..n) (4.4)
: : : : . ;
LAn1 Apz o Appd [lwpd)

Rassal indeks (RI) rassal olarak olusturulmus ikili karsilastirma matrislerin
tutarlilik indekslerin ortalamasindan hesaplanir. Tablo 4.2°de Saaty (1980), tarafindan

hazirlanan Rastsal indeks degerleri verilmektedir.

Tablo 4. 2: Kriter Sayisina Bagli Olarak Rastsal indeks Degerleri

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RI 0,00 (000 (058 |090 |112 |124 (132 |141 |145 |1/49

CR degerinin 0,10’dan kii¢iik olmasi karar vericinin yaptig1 karsilastirmalarin
tutarli oldugunu gosterir. CR degerinin 0,10’dan biiyiik olmasi durumunda
karsilastirmalarin  tutarli olmadigi, bu sebeple karsilastirmanin tekrar goézden

gegirilmesi gerekmektedir (Saaty 1980).

Bu adima kadar gergeklestirilen islemlerle, probleminin ¢oziimiinii etkileyen
kriterlerin agirliklar1 tayin edilebilir. Bu adimdan sonra karsilastirma matrisleriyle
alternatiflerin analizi yapilabilir. Bunun disinda AHP metodundan farkli karar verme
yontemleriyle de kriter agirliklarinin, bu metotlarda girdi olarak kullanilmasi

saglanabilir (Dinger ve Gorener 2011).

5. Adim: Tim kriterler ayr1 ayr1 dikkate alinir, alternatiflerin bu kriterler

kapsamindaki ikili karsilastirmalar1 yapilir.

6. Adim: Alternatiflere ait agirlik puanlar1 hesaplanir. Alternatiflerin analizi

sonucunda, n tane m x 1 boyutlu siitun vektorii, m x n boyutlu karar matrisini olusturur.
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Bu matris, kriter karsilastirmalar1 sonucu elde edilen w siitun vektorii ile ¢arpilir ve
yeni bir slitun vektorii elde edilir. Bu vektoriin her bir elemani, karar segceneklerinin
puanlarin1 gosterir. Toplami 1 olacak sekilde ortaya ¢ikan bu degerler igerisinde, en

bliyiik puana (6neme) sahip segcenek en uygun segenektir.

4.2 VIKOR Yontemi

Opricovic tarafindan gelistirilen VIKOR yontemi, 2004 yilinda Opricovic ve
Tzeng tarafindan ¢ok kriterli karar verme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilmaya
baglanmistir. Yontemin esasinda, alternatifler arasinda ve degerlendirme kriterleri
kapsaminda bir uzlasik ¢ozliimiin olusturulmasi vardir. Bu ¢6ziim, ideal ¢oziime en

yakin ¢oziimdiir (Dinger ve Gorener 2011).

4.2.1 VIKOR Yoénteminin Uygulama Adimlar:

1. Adim: Her bir degerlendirme olgiitii i¢in en iyi (f;") ve en kot (f;”)
degerler belirlenir. i kriteri degerlendirme agisindan “fayda” anlaminda bir kriter ise, i

=1,2,...,n1i¢in; f;* ve f;~, (4.5)’deki gibi bulunur.
fi =max;fij fi =min;f;; (4.5)

2. Adim: Her bir degerlendirme birimi i¢in Sj ve Rj degerleri hesaplanir. w; ,

kriter agirliklarini temsil etmektedir.

Sj=Zimawi(fi = i)/ (7 = f7) (4.6)
R; = max[w;(f;" — fi))/(fi — fi)] 4.7)

3. Adim: Her bir degerlendirme birimi i¢in Qj degerleri hesaplanir.

Qi =v(S,—-5)/S"=S"+(1—-v)(R,—R")/(R™ — (4.8)
R*)
Burada §* = min§; ; ST = max$; ; R* = minR;; R~ = maxR; degerlerini
J j J j

gostermektedir. v kriterlerin cogunlugunun agirligini, yani; en yiiksek grup faydasini
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gostermektedir. v degeri, maksimum grup faydasini saglayan strateji i¢in agirhig ifade
eder. (1- v ) degeri ise karsit goriistekilerin minimum pismanliginin agirligini ifade

etmektedir. Genellikle v = 0,5 kullanilir.

4. Adim: Hesaplanan Qj , Sj, Rj degerleri siralanir. En kiigiik Q; degerine sahip

degerlendirme birimi, alternatif grubu igerisindeki en iyi segenektir.

5. Adim: Cikan sonucun gegerli kabul edilebilmesi i¢in saglanmasi gereken iki
sart vardir. Yalniz bu sekilde minimum Q degerine sahip sec¢enek, en iyi veya en uygun

secenek olarak nitelendirilebilir.

Kosul 1 (C1)- Kabul edilebilir avantaj: En iyi ve en iyiye en yakin se¢enek

arasinda belirgin bir fark oldugunu ifade eden kosuldur.

P;en az degerine sahip olan birinci en iyi alternatif, P, ise ikinci en iyi

alternatiftir.

Q(P2)-Q(P1)=D(Q) (4.9)
D(@)=1/G-1 (4.10)

Kosul 2 (C2)- Karar vermede kabul edilebilir istikrar: En iyi Q degerine
sahip P; alternatifi, S ve R degerlerinin de en az bir tanesinde en iyi skoru elde etmis

olmalidir.

Belirtilen iki kosuldan bir tanesi saglanamazsa uzlasik ¢oziim kiimesi su

sekilde onerilir:

e Eger Kosul 2 saglanmiyorsa P; ve P, alternatifleri,
e Eger Kosul 1 saglanmiyorsa Py, P,, ..., Pyalternatifleri dikkate alinir ve

esitsizlik soyle ifade edilir:

Q(Py)- (P1) <D(Q) (4.11)
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4.3  Regresyon Analizi

Regresyon, bir bagimli degiskenle, bir veya birden fazla bagimsiz degisken
arasindaki bir fonksiyonel iliskiyi a¢iklamak i¢in kullanilan bir yéntemdir (Hilbe
2009). Regresyon analizi sonucunda elde edilen model bagimli degiskene etki eden
bagimsiz degiskenleri tespit etmek ve/veya bagimli degiskeni tahmin etmek ig¢in
kullanilabilir. Degisken sayisina, degiskenler arasindaki iligkilere ve bagimli

degiskenin tipine gore farkli regresyon modelleri mevcuttur.

1.Dogrusal regresyon: Bir bagimli degisken ve bir veya birden fazla bagimsiz
degiskenin oldugu ve bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal iligkilerin

bulundugu regresyon modelidir (Yalginer 2018).

2.Polinom regresyon: Polinom regresyonda, orijinal oOzellikleri belirli derecedeki
polinom ozelliklerine doniistiirip model iizerine Dogrusal Regresyon uygulanir.

Formiilii
Y =a+bX +cX? (4.12)
Seklindedir (Yalginer 2018).

3.Lojistik regresyon: Bir sonucu belirleyen bir veya daha fazla bagimsiz degisken
buunan bir veri kiimesini analiz etmek i¢in kullanilir. Sonug ikili degiskenle olciiliir

(Yalginer 2018).

4.Destek Vektor Regresyonu(Support Vector Regression): DVR'de, maksimum veri
noktasi sayisi bu sinir i¢inde olacak sekilde maksimum paya sahip bir hiper diizlem

belirlenir. Formiilii su sekildedir (Yalginer 2018):
—a<y—-wx+b<a (4.13)

5.Karar Agaci1 Regresyonu (Decision Tree Regression): Karar agaglari, siniflandirma
ve regresyon i¢in kullanilabilir. Bu yontemde her seviyede bolme 0Ozelligini

tanimlamak gerekmektedir (Yalginer 2018).
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6.Rasgele Orman Regresyonu (Random Forest Regression): Random Forest, birkag
karar regresyon agaci tahminlerinin hesaba katildig: toplu bir yaklasimdir. Su sekilde
uygulanmaktadir (Yal¢iner 2018):

Gelisigiizel K noktasi segilir.
N belirlenir. Burada N, olusturulacak karar agaci regresorlerinin sayisidir.
1. ve 2. adimlar birkag regresyon agaci olusturmak igin tekrarlanir.

Her dalin ortalamasi, her karar agacindaki yaprak diiglime atanir.

o B~ W D

Bir degisken icin ¢iktiyr tahmin etmek igin, tiim karar agaclarinin tiim

tahminlerinin ortalamasi dikkate alinir.

4.4  Dogrusal Regresyon Modelleri

Dogrusal regresyon sayisal bir bagimli degiskenle, bir veya daha fazla
bagimsiz degisken arasindaki dogrusal iliskiyi belirlemek igin kullanilir. Bir regresyon
modelinde bir tane bagimsiz degisken bulunuyorsa bu model basit dogrusal
regresyondur. Regresyon modelinde birden fazla bagimsiz degisken varsa bu model
coklu dogrusal regresyon olarak adlandirilir. Dogrusal regresyonda bagimli degisken,
sayisal bir degisken olmak zorundadir. Istatistiksel olarak bir regresyon analizinin
anlamli olarak bulunmasi bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda nedensel iligki

varligini gostermez (Kili¢ 2013).

Basit dogrusal regresyon modeli X;, Y; bir siirece ait toplanan bagimsiz ve bagl

degiskene ait gozlemleri 4.15’teki gibi ifade edilir.

Vi = Po+ Bixin + & (4.14)

Burada, f,: Regresyon dogrusunun y eksenini kestigi nokta, §,: Regresyon
dogrusunun egimi ve ¢ hata terimidir. Basit dogrusal regresyon modelinde €'nun
ortalamas1 0, varyansinin ¢ olan normal dagilima sahip oldugu varsayilmaktadir

(Anderson ve dig. 1981; Gujarati 2005).

Bo ve B; modelin bilinmeyen parametreleridir. Bu parametreleri tahmin etmek

icin 4.15°deki dogrusal model kullanilir.
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Y=a+bX+c¢ (4.15)

Denklemdeki a ve b degerleri f3, ve ;’in sapmasiz tahmincileridir (Hines ve
Montgomery 1990). Ayni1 popiilasyondan sansa dayali se¢ilen 6rnekler igin hesaplanan
a degerlerinin ortalamasi f,’a, b degerlerinin ortalamasi ise ;e esittir (Neter ve dig.

1989; Hines ve Montgomery 1990).

ta = PBo (4.16)

2o O EXP (4.17)
TonXX - X)?

b = B (4.18)

5 o2y (4.19)

0f ===
PN - X)?
02y hata kareler ortalamasidur.

Bo Ve B, parametrelerinin bulunmasinda en yaygin kullanilan yontem en kiiciik

kareler yontemidir.

Ytel =X (i —9)%* = XiLi(vi —bo — b19Ci1)2 (4.20)

Coklu dogrusal regresyon modellerinde bir bagimli degisken ve birden fazla

bagimsiz degisken arasindaki fonksiyonel iligki incelenmektedir (Alpar 2003).

Coklu dogrusal regresyon analizinde iki genel amag¢ vardir. Birinci amag,
bagimli degiskeni etkiledigi belirlenen degiskenler araciligiyla bagimli degiskenin
degerini tahmin etmektir. Ikincisi ise, bagimli degiskeni etkiledigi diisiiniilen bagimsiz
degiskenlerden hangisinin bagimli degiskeni daha c¢ok etkiledigini saptamak ve
degiskenler arasindaki iliskiyi tanimlamaktir (Alpar 2003).

Arastirmalarda, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni nasil ve ne yonde
etkiledigini saptamanin 6nemli oldugu gériilmiistiir (Alpar 2003). Ornegin; tavuklarda

yumurtlama verimini etkileyen faktorler, hava sicakligi, tavugun ka¢ yasinda oldugu,
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tavuga verilen yem miktar1 ve 1siklandirma siiresi gibi faktorlerdir. Yumurta verimini
daha ¢ok etkileyen faktoriin hangi faktor oldugunu belirlemek ve bu faktorlere gore
aylik yumurta verimini tahmin etmek i¢in ¢oklu regresyon analizi kullanilir. Coklu

dogrusal regresyon modelinde en az iki bagimsiz degisken bulunmaktadir (Giinasdi
2014).

Y bagimli degiskeni ile p sayida bagimsiz degisken arasindaki iliski dogrusalsa

ve Y ve X’lere ait n adet gozlem varsa ¢oklu dogrusal regresyon modeli su sekildedir;

Y = bO + lel-l + bZXiZ + -+ prip + e; (421)

14
Y = bO + Z kaik + e; (422)
k=1

Burada by, by ,...,b,, kismi regresyon katsayilar1 veya kisaca regresyon

katsayilaridir.
Cok degiskenli ¢oklu dogrusal regresyon denklemi matris notasyonunda,
Y=XB+e (4.23)
seklinde yazilir.
Regresyon katsayilar matrisi olan f asagidaki gibi tahmin edilmektedir:
B = (X*X)"1(XtY) (4.24)

Burada, f; regresyon katsayilar matrisi 8 nin en kiigiik kareler tahmincisidir,
X*; bagimsiz degisken matrisinin transpozudur. 8 matrisinin birinci siitunuX;,.. Xp
degiskenleri iizerinden Y;’ in regresyon katsayilarini verirken ikinci siitunu Y, ve Q.

siitunu Y, bagimli degiskenine ait regresyon katsayilarini vermektedir.

28



5. UYGULAMA

Bu ¢alismada bornoz konfeksiyon boliimiinde siparislerin gecikmesi ve ikinci
kalite ve hatalara neden olan faktorleri onceden tespit etmek ve gelecek siparislerde
ayni sorunlarla karsilasmamak i¢in gerekli diizeltici Onlemlerin belirlenmesi

amagclanmaktadir.

Calismada ilk olarak genel bir degerlendirme yapilmis ve sipariglere ait ikinci
kalite orani, hata orani, hedef model zamani gerceklestirme orani, kayip zaman orani
ve siparigin gecikip gecikmedigi faktorleri dikkate alinarak bir performans puamn
hesaplanmistir. Siparislerin performans puanlar1 hesaplanirken ilk 6nce bu faktorlerin
onem derecesi AHP yontemiyle belirlenmis daha sonra VIKOR yontemiyle her bir
siparisin performansi hesaplanmistir. Daha sonra regresyon analizi ile bu hesaplanan

puanlara en ¢ok etki eden degiskenler tespit edilmistir.

51 Veri Seti

Bu ¢aligma, Denizli ilinde bulunan bir tekstil fabrikasinda yapilmis ve 2019-
2020 yilina ait iiretilen bornoz sipariglerinin verileri kullanilmistir. Veri setinde 350
adet siparise ait veri ve 18 adet degisken bulunmaktadir. Veri setinde bazi degiskenlere
ait gozlemler eksik oldugu igin ¢ikarilmis ve analizlerde geriye kalan 200 veri

kullanilmistir.

Veri sayisinin yeterli olmamasi nedeniyle analizler daha genel cergevede
yapilmistir. Bu amacla ¢ikti degiskeni olarak asaidaki degiskenlere ait verilerden

siparis performans puani hesaplanmistir.

e Ikinci kalite orani,

e Hata orani,

e Hedef model zamani gergeklestirme orani,
e Kayip zaman orani ve

e Siparisin gecikme durumu
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Bu degiskenlerin énem seviyeleri AHP yontemi ile belirlenmis daha sonra
VIKOR yontemiyle her bir siparis icin performans puani belirlenmistir. Bu

degiskenlerin aciklamalari1 asagida verilmektedir.

Ikinci Kalite Orami: Toplam iiretim igerisinde ¢ikan ikinci kalite oranidir.
Toplam tiiretimde c¢ikan ikinci kalite adetleri bircok farkli faktére bagli olarak
degisebilmektedir. Iplik iiretiminden son asama olan konfeksiyona kadar biitiin
siirecler ikinci kalite adetlerine etki edebilmektedir. Dokumada yapilan bir hata ya da
boyama sirasinda yapilan bir hata iiretimin son asamasi olan konfeksiyonda ortaya

cikabilir. Kumas cinsine gore de ikinci kalite adetleri artabilir.

Hata Orami: Hata orani, toplam iiretim igerisinde dikilen hatali iiriin oranidir.
Hatalar genellikle dikim sirasinda yapilan hatalar ya da makine kaynakli hatalar
olabilir. Kumasin veya model tipinin zorluguna gore de hata adetleri artabilir. En
yaygin hatalar cep takma, yaka kapatma veya etek kivirma operasyonlarinda ortaya
cikmaktadir. Cebin takilacagi yerin igaretinin yanlig alinmasi hatalara sebep olabilir.
Yaka kapatma ve etek kivirma operasyonlarinda patlak dikisler olabilir. Bunlar bant
sonunda kalite kontrol sirasinda fark edilir. Bu degisken hata oranin1 hesaplamak i¢in

kullanilmistir.

Hedef Gergeklestirme Orami: Hedef gerceklestirme orami bize modelin
hedeflenen siireye ne kadar yaklastigini gostermektedir. Gergeklesen siirenin

hedeflenen stireye boliinmesiyle hesaplanir.

Kayip Zaman Oram: Kaylp zaman orani, tlretim igin gecen siireyle

kaybedilen siirenin oranidir.

Gecikme Durumu: Siparisin termin siiresinin gecikme durumudur. Geciken
giin degiskeni diger faktorlerin sonucu olabilecek bir degisken oldugu icin lojistik
model bu degisken iizerinden kurulacaktir. Faktor degiskenidir. Gecikme olmasi

durumu “VAR”, gecikme olmamas1 durumu “YOK” olarak gdsterilmistir

Siparisin performansina etkisi olacagi diisiiniilen degiskenler ise asagidaki gibi
tespit edilmistir. Bu degiskenler regresyon analizinde bagimsiz degiskenler olarak

kullanilmustir.
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e Mevsim

e (@in

e Model Tipi

e Kumas Tipi

e Renk Sayisi

e Uretim Adedi

e Gramaj

Mevsim: Siparisin hangi mevsimde dikildigini gdstermektedir. Isletmenin bir
buguk yillik verileri oldugu i¢in her mevsime ait veri bulunmaktadir. Bu degisken;
sicaklik, nem, toz vb. gibi sebeplerden iiretim hizi, ikinci kalite ve hata oranlari

tizerinde etkisi olabilecegi i¢in veri setine eklenmistir.

Giin: Siparisin lretimde giin olarak kaldigi siiredir. Bu veri de siparigin

adedine ve ikinci kalite sayisina baghdir.

Model Tipi: Siparisteki bornoz modelidir. Firmada genel olarak 6 farkli

bornoz iiretilmektedir. Bu model tipleri asagidaki gibidir.

e Double Face
e Fermuarli Sabahlik

e Kapsonlu Bornoz

e Kimono
e Salyaka
e Plaj Elbisesi

Model tipi bornozun dikim zorlugunu etkilediginden hem siirenin uzamasina

hem de hata sayilarinin artmasina neden olabilmektedir.

Kumas Tipi: Kumas tipi liretim iizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Kumas
cinsine gore dikim yontemi farkli olabilir, baz1 kumaslar esneme yapabilmekte ya da
sert bir kumas ise dikimi zorlastirmaktadir. Veri setinde 19 adet kumas cinsi
bulunmakla birlikte kumas cinsleri benzerliklerine gore asagidaki gibi 3 grupta

toplanmustir.
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e Armirli Bukle
e Orme

e Bez Pike

Renk Sayisi: Sipariste ka¢ c¢esit renk bulundugunu gostermektedir. Siparisin
renk sayisi iretim sirasinda bobin degisikligine sebep oldugu igin verimliligi

diistirebilir. Ayn1 zamanda bazi renklere gore hata ve ikinci kalite adetleri artabilir.

Uretim Adedi: Siparisin iiretim adedidir. Siparisteki {iriin adedine bagli olarak
tiretim hiz1 ve hata oranlar1 degismektedir. Siparisteki iiriin adedi arttik¢a ¢alisanin
zaman iginde el becerisi arttig1 i¢cin hem hata miktarlarinda azalmalar hem de dikim

stiresinde kisalmalar yagsanabilmektedir.

Verimlilik: Durus zamanlart dahil bandin iiretim performansini gosterir.
Verimlilik, direkt ¢alisma hiziyla ilgilidir. Dikim dis1 beklemeleri de hesaba katarak
hesaplanir. Personelin dikim esnasinda actig1 duruslar da hesaba katilarak hesaplandig
icin, dikim sirasinda yasanan beklemeler de verimliligi diisiirmektedir. Performans

puanini etkilemez.

Gramaj: Siparisteki {riiniin gramajidir. Her siparisin misteri istegi
dogrultusunda gramajlar1 degisebilmektedir. Gramaj, iirliniin dikim zorlugunu
etkileyebileceginden, iiretim asamalar igerisinde olusabilecek ikinci kalite ve hata

adetlerini de etkileyebilmektedir.

5.2 Siparislerin Performans Puanlarinin Belirlenmesi

Tablo 5.1°de verilen bes farkli kriter, firmada ¢alisan miihendisler tarafindan
degerlendirilerek her siparis i¢in bir performans puani hesaplanmistir. Bunun i¢in 6nce
AHP ile bu 5 kriterin agirlik puanlart belirlenmistir. Sonrasinda belirlenen kriter agirlik
puanlart  kullanilarak VIKOR yontemiyle siparislerin performans puanlari
belirlenmistir. En diislik siparis performans puanina sahip siparis en 1yi siparis

demektir. Tablo 5.1°de kriterler verilmektedir.
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Tablo 5. 1: Kriterler

Ikinci Kalite Orani K1
Hata Orani K2
Hedef Model Zamani Gergeklestirme K3
Orani

Kayip Zaman Orani K4
Siparisin Gecikme Durumu K5

Tablo 5.2°de kriterlerin ikili karsilastirma degerleri verilmektedir.

Tablo 5. 2: ikili Karsilastirmalar Matrisi

K1l K2 K3 K4 K5
K1 1 3 5 5 1
K2 1/3 1 3 5 1/3
K3 1/5 1/3 1 1 1/5
K4 1/5 1/5 1 1 1/5
K5 1 3 5 5 1

Normalizasyon sonucu elde edilen degerler, satir elemanlarinin ortalamasi

alinarak oncelikler vektorii hesaplanmigtur.

Tablo 5.3: Kriterlerin Ozvektorleri

K1l K2 K3 K4 K5 Ortalama
K1 0,366 0,398 0,333 0,294 0,366 0,351
K2 0,122 0,133 0,200 0,294 0,122 0,174
K3 0,073 0,044 0,067 0,059 0,073 0,063
K4 0,073 0,027 0,067 0,069 0,073 0,059
K5 0,366 0,398 0,333 0,294 0,366 0,351

Ozvektor ile baslangigtaki karsilastirma matrisi carpilarak “Tiim Oncelikler
Matrisi” hesaplanir ve her bir satirdaki deger Tablo 5.3 teki karsiligina gelen ortalama
degere boliiniir. Hesaplama sonucu Tablo 5.4°te verilmektedir. Daha sonra da Amaks

icin bulunan 5 degerin ortalamasi alinir.
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Tablo 5. 4: Amax Degerinin Hesaplanmasi

1,839/0,351 5,235
0,896/0,174 5,148
0,321/0,063 5,086
0,298/0,60 4,999
1,839/0,351 5,235

Tablo 5.4’den ortalama deger yaklasik 5 olarak bulunmustur. Bu deger RI

tablosundan 5 karsililik deger igin hesaplamalar Tablo 5.5 verilmistir.

Tablo 5. 5: CR Degerinin Bulunmasi

RI (N=5
Tutarlilik indeksi (CI) i¢in) CR (CI/RI)
0,0351 1,12 0,03135

Tablo 5.5’ten CR degeri 0,03135 olarak hesaplanmistir. 0,03135 < 0,1 oldugu

i¢cin karsilastirma matrisi tutarli olarak bulunmustur.

Tablo 5.6: Kriterlerin Onem Puanlart

Kriterler Kriterlerin Onem
Puanlan

Ikinci Kalite Orani 0,351

Hata Orani 0,174

Hedef Model Zamani 0,063
Gergeklestirme Orani

Kayip Zaman Orani 0,060

Siparigin Gecikme Durumu 0,351

Tablo 5.6”daki kriter 6nem puanlari dikkate alinarak her bir siparis i¢in siparis
performans puani (SPP) hesaplanmistir. SPP hesaplanirken VIKOR yontemi

kullanilmistir.

VIKOR yonteminde AHP yontemiyle hesaplanan 6nem puanlarina gére her bir
kriter i¢in en iyi ve en kotii deger belirlenmistir. Belirlenen degere gore de Sj ve Rj

degerleri hesaplanmustir.
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Sj ve Rj degerleri 5.1, 5.2 ve 5.3’teki formiiller ile biitiin siparisler igin

hesaplanir.
fi=max;fi; fi =minf;; (5.1)
Sj=Zimawi(fif — i)/ = 1) (5.2)
Ry = max[w;(fi" — fi))/(fi" — fi)] (5.3)

Burada S* = minS;; S” =max §; ; R* = minR;; R~ = max R;
j j J j
Sj ve Rj degerleri hesaplandiktan sonra her bir siparis icin Qj degeri

hesaplanmistir. Qj degeri de her bir siparis igin 5.4 teki formiil ile hesaplanmistir.
Qi =v(S;—57)/S"-S"+(1-v)(R,—R*)/(R"—R") (5.4)

Daha sonra bu degerler her bir siitun en biiyiik degere boliinerek normalize

edilir. Normalizasyon sonucu elde edilen degerler Ek-A’da verilmistir.

Son olarak elde edilen Sj, Rj ve Qj degerleri yani siparis performans puanlari
siralanmustir. En kiiciik Qj degerine sahip siparis, siparis performans puani (SPP) en
Iyi alternatifi temsil etmektedir.

Elde edilen sonucun gecerli olmasi i¢in saglanmasi gereken iki kosul da
yukarida bahsedilen Esitlik 4.10 ve 4.11°deki gibi uygulanmistir ve iki kosulun da
saglandigr goriilmiistiir. Bu sekilde minimum SPP degerine sahip siparisin, biitiin

siparisler arasinda en 1yi siparis performans puanina sahip oldugu goriilmiistiir.

SPP’ye gore siralama yapildiginda en yiiksek siparis puanina sahip siparigin
ilkbaharda dikildigi, armiirlii bukle kumas tipine sahip oldugu ve model tipinin salyaka
oldugu goriilmektedir.

Biitiin siparislere ait verilerin SPP puaniyla aralarindaki iligkiyi gorebilmek
icin yeni olusturulan veri setiyle SPP bagimli degisken olacak sekilde dogrusal

regresyon analizi yapilacaktir.
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5.3  Onerilen Model

Bu boliimde oncelikle AHP ve VIKOR yontemleriyle her bir siparis icin
hesaplanan siparis performans degeri (SPP) ile bagimsiz degisken olarak kullanilan
model tipi, kumas tipi, renk cesitliligi, tiretim, performans, verimlilik ve gramaj
degiskenleri arasindaki iliski regresyon modeli ile incelenecektir. Once bagiml
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler grafiklerle gosterilmistir. Bunun
icin R programinin ggplot2 paketi kullanilmistir. Daha sonra bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda bir regresyon modeli kurulup, degiskenler arasindaki iliski
yorumlanmugtir. Veri setindeki gozlemlerin dengesizligi ve yetersizligi sebebiyle
analiz sonunda birbirine benzer olan kumas tipleri ve model tipleri kendi aralarinda
gruplandirilarak tekrar bir analiz yapilmigtir. Modelde kullanilan degiskenlerin

kisaltmalari tablo 5.6’da verilmektedir.

Tablo 5.7: Degiskenlerin Kisaltmasi

Model Tipi MT
Kumas Tipi KT
Renk Cesitliligi RC
Uretim UR
Performans P
Verimlilik \%
Gramaj G
Siparis Performans SPP
Puam

Oncelikle SPP ile mevsim degiskeni arasindaki iliski grafik olarak
incelenecektir. SPP degeri ile mevsim arasindaki iliski gostermek igin asagidaki komut

kullanilmastir.

ggplot(data=veril, aes(x=M, y=SPP))+ geom_boxplot()

Sekil 5.1°de SPP ile mevsim arasindaki iliski kutu grafigi ile gosterilmektedir.
Grafikte de goriilecegi gibi ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerinde siparislerin SPP
degerleri kis mevsimine gore daha diisiiktiir. Bu durum da kis aylarinda iiretilen

siparislerin performansinin diger mevsimlere gore daha kotii oldugunu gostermektedir.
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Ayni zamanda ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerinin medyan degerlerinin de

birbirine yakin oldugu ve degiskenligin daha az oldugu goriilmektedir.

0.75-

ILKBAHAR KIS SONBAHAR YAZ
M

Sekil 5. 1: SPP-Mevsim Kutu Grafigi

SPP degeri ile kumas tipleri arasindaki iligkiyi kutu grafigi ile gostermek igin
asagidaki komut kullanilmastir.

ggplot(data=veril, aes(x=MT, y=SPP))+geom_boxplot()+theme(axis.text.
x = element_text(angle = 90, vjust = 0.5, hjust=1))

Sekil 5.2°de SPP ve kumas tipleri arasindaki iligki kutu grafigi ile
gosterilmektedir. 1,5 yil toplanan verilerde her modelden esit miktarda iiretilmedigi
i¢cin veri setinde dengesizlik bulunmaktadir. Bunun i¢in benzer model tipleri kendi
aralarinda gruplandirilarak tekrar bir analiz yapilacaktir. Grafikte de goriilecegi gibi
plaj elbisesi modelinde SPP degerinin en yliksek oldugu yani bu modelde iiretilen
siparislerin en kotii siparis performansina sahip oldugu goriilmektedir. Firmada
iiretilen bu model diger modellere gore daha az {iretildigi i¢cin ve model tipinin
farkliligindan dolay1 operatdrler bu model iiretimi esnasinda zorlanabilmektedir. Bu

durum da siparisin performansina etki etmektedir.
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Sekil 5. 2: SPP-Model Tipi Kutu Grafigi

SPP ile kumas tipi arasindaki iliskiyi kutu grafigi ile gostermek i¢in asagidaki

komut kullanilmistr.

ggplot(data=veril, aes(x=KT, y=SPP))+ geom_boxplot()+
theme(axis.text.x = element_text(angle = 90, vjust = 0.5, hjust=1))

Sekil 5.3’te SPP ile kumays tipi arasindaki kutu grafigi verilmektedir. Grafikte
de goriildiigii gibi birden ¢ok kumas tipi oldugu i¢in SPP ile kumas tipi arasinda
anlamli bir iliski goéziikmemektedir. Bunun verilerin dengesiz dagilimiyla bir ilgisi
oldugu diisiiniilmektedir. Bunun i¢in analiz sonunda ayni veriler i¢inde birbirine

benzer kumas tipi ve model tipi gruplandirilarak tekrar bir analiz yapilmistir.
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Sekil 5. 3: SPP-Kumas Tipi Kutu Grafigi

SPP degiskeni ile, mevsim ve iiretim adedi arasindaki iligski asagidaki komut

kullanilarak serpme grafigi ile gésterilmistir.

ggplot(data=veril, aes(x=UR, y=SPP, Size=M, color=M))+
geom_point(alpha=0.7)

Sekil 5.4’te SPP degiskeni ile mevsim ve iiretim adedi arasindaki serpme
grafigi verilmektedir. Grafikte iiretim adedi ile SPP arasinda bir iliski olmadig,
sonbahar ve yaz mevsimleriyle SPP arasinda bir iligski oldugu goziikmektedir. Buna
gore yaz ve sonbahar mevsimlerde SPP’nin diisiik yani siparisin performansinin diger
mevsimlere gore daha 1yi oldugu anlasilmaktadir. Bu durumun iklim kosullariyla veya
iklim kosullarinin kullanilan hammadde ve makinalar {izerindeki etkisiyle bir ilgisi

olabilir. Bunun disinda mevsimlere gore alinan siparis talepleriyle de bir ilgisi olabilir.
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Sekil 5. 4: SPP- Uretim- Mevsim Serpme Grafigi
SPP, gramaj ve mevsim arasindaki iliski asagidaki komut kullanilarak serpme
grafigi ile gosterilmistir.

ggplot(data=veril, aes (x=G, y=SPP, size=M, color=M))+
geom_point(alpha=0.7)

Sekil 5.5’te SPP degikeni ile gramaj ve mevsim arasindaki serpme grafigi
verilmistir. Sekilde gramaj ile SPP arasinda bir iligki bulunmamakla birlikte kis
aylarinda SPP degerlerinin gramajdan bagimsiz olarak daha yiiksek oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 5. 5: SPP- Gramaj- Mevsim Serpme Grafigi
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Degiskenler arasindaki iliskiler grafiklerle agiklandiktan sonra tiim siparislerin

performansina etkisi olan tiim degiskenler kullanilarak regresyon analizi yapilmistir.

Olusturulan regresyon modeline ait bilgiler Tablo 5.8’de verilmektedir. Model

parametrelerin anlamlilig1 test etmek icin varyans analizi yapilmis ve p-degeri

0.2479>0.05 oldugundan model anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 5.8: Regresyon Modeli

call:
Tm(formula = SPP ~ ., data = veril)
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-0.35433 -0.05120 -0.01923 O.

Coefficients:

(Intercept)

MKIS

MSONBAHAR

MYAZ

MTFERMUARLI KAPSONLU
MTFERMUARLI KAPSONLU SABAHLIK

02171 0.76637

Estimate Sstd. Error t value Pr(>|t]|)

0.1373783 0.1209249

0.0194462 0.0206590
-0.0445053 0.0222158
-0.0404656 0.0230779
-0.0494784 0.1719225
-0.0690375 0.1720304
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MTFERMUARLI SABAHLIK 0.0092094 0.1930955 0.048 0.96200
MTFERMUARLISABAHLIK 0.0320913 0.2079374 0.154 0.87748
MTKAPSONLU -0.0082494 0.1216566 -0.068 0.94600
MTKIMONO 0.0102021 0.1221880 0.083 0.93353
MTPLAJ ELBISESI 0.1965533 0.1734605 1.133 0.25833
MTREGLAN KOLLU KAPSONLU -0.0308511 0.1473129 -0.209 0.83430
MTREGLANKOLLUKAPSONLU 0.0552370 0.1437473 0.384 0.70113
MTSALYAKA 0.0195934 0.1216465 0.161 0.87218
KTARMURLUKADIFE -0.0447060 0.0448779 -0.996 0.32021
KTARMURLUTEKYUZ -0.0874283 0.1202694 -0.727 0.46800
KTBEZPIKE -0.0464410 0.0379648 -1.223 0.22247
KTBEZPOPLIN -0.0843575 0.0606744 -1.390 0.16576
KTBEZSATEN 0.0414230 0.1304807 0.317 0.75118
KTJAKARLI BUKLE -0.0724796 0.1205071 -0.601 0.54812
KTJAKARLIBUKE -0.0253381 0.0352392 -0.719 0.47284
KTJAKARLIBUKLE -0.0464166 0.0409379 -1.134 0.25804
KTJAKARLIKADIFE -0.0435248 0.0849331 -0.512 0.60882
KTJAKARLIORMENICKY -0.0086802 0.1222650 -0.071 0.94346
KTJAKARLIPIKO -0.0517111 0.1204786 -0.429 0.66817
KTORMEINTERLOC -0.0663425 0.0690734 -0.960 0.33782
KTORMELACOSPIKO 0.0125399 0.0594014 0.211 0.83299
KTORMENICKY -0.0650149 0.1223753 -0.531 0.59574
KTORMEPIKO -0.0372972 0.0453030 -0.823 0.41119
KTORMEPIKOTERSVANIZE -0.0308084 0.0430292 -0.716 0.47472
KTORMESUPREM -0.0624368 0.1200052 -0.520 0.60336
KTORMEUCIPLIK 0.0550565 0.0441218 1.248 0.21335
KTORMEWELLSOFT 0.2313106 0.0726246  3.185 0.00165 **
RC -0.0002180 0.0045024 -0.048 0.96142
UR -0.0009729 0.0084728 -0.115 0.90869
\ -0.0041091 0.0079150 -0.519 0.60415
G 0.0007049 0.0155087 0.045 0.96379
Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 “**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ * 1
Residual standard error: 0.1175 on 232 degrees of

freedom

Multiple R-squared: 0.1533, Adjusted R-squared: 0.02194

F-statistic: 1.167 on 36 and 232 DF, p-value: 0.2479

Modeli anlamli hale getirmek i¢in anlamli olmayan degiskenler adim adim
regresyon analizi tespit edilerek modelden ¢ikarilmistir. Adim adim regresyon analizi
icin R programindan faydalanilmistir. Tablo 5.9°da adim adim regresyon analizi
sonucunda elde edilen nihai model verilmektedir. Bu sonuca gére modelde sadece
mevsim degiskeninin SPP iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ozel olarak SPP ile

kis mevsiminin arasinda %10 anlam diizeyinde anlamli bir iliski bulunmaktadir (p
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degeri=0.0871). Bir baska ifade ile ilkbahar mevsimine gore karsilastirildiginda kis
mevsiminde sipariglerin performanslarinin kétiilestigini soyleyebiliriz. Sonbahar ve
yaz mevsimlerinde ilkbahar ile karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
Model parametrelerin anlamliligi varyans analizinde test edildiginde p-degeri
0.02499<0.05 oldugundan model anlamli olarak bulunmustur. Ancak modelin
diizeltilmis p degeri 0.0249 olarak ¢ok diisiik ¢ikmistir. Bu nedenle model mevcut

durumu agiklamada yeterli bir model degildir.

Tablo 5. 9: Adim Adim Regresyon Analizi Sonucunda Elde Edilen Model

call:
Tm(formula = SPP ~ M, data = veril)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.12345 -0.05858 -0.03191 0.01552 0.83799

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t]|)

(Intercept) 0.11782 0.01217 9.681 <2e-16 ***

MKIS 0.03140 0.01828 1.718 0.0871 .

MSONBAHAR  -0.01981 0.01996 -0.992 0.3221

MYAZ -0.02780 0.02100 -1.323 0.1868

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1
Residual standard error: 0.1174 on 265 degrees of

freedom

Multiple R-squared: 0.0346, Adjusted R-squared: 0.02367

F-statistic: 3.166 on 3 and 265 DF, p-value: 0.02499

Veri setindeki kategorik degiskenlerin ¢ok fazla kategori barmdirmast,
g6zlemin bu kategorik degiskenler arasinda dengeli olmamasi ve ayn1 zamanda veri
setindeki gbzlem sayisinin yetersiz olmasit nedeniyle bazi kategorik degiskenler
icindeki kategoriler azaltilarak yeni bir regresyon modeli olusturulmustur. Bu amagla
birbirine benzer olan kumas tipi ve model tipi degiskenleri kendi aralarinda
gruplandirilarak veri seti yeniden diizenlenmistir. Model tipi i¢in 6 kategoriye (bkz.

Tablo 5.10) ve kumas tipi ise 3 kategoriye diistiriilmiistiir (bkz. Tablo 5.11).
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Tablo 5. 10: Model Tiplerinin Gruplandirilmasi

MODEL TiPi

SALYAKA | KAPSONLU

FERMUARLI

SABAHLIK DOUBLEFACE

KIMONO

PLAJ ELBISESI

Reglan Kollu Kapsonlu

Fermuarl
Sabahlik

Fermuarh
Kapiigsonlu
Sabahlik

Fermuarl
Kapiisonlu
Sabahlik

Tablo 5.11: Kumag Tiplerinin Gruplandirilmasi

KUMAS TiPi

ARMURLUBUKLE

ORME

BEZPIKE

ARMURLUKADIFE

JAKARLIORMENICKY

BEZPOPLIN

ARMURLUTEKYUZ

JAKARLIORMEPIKO

BEZSATEN

JAKARLIBUKLE

ORMEINTERLOC

JAKARLIKADIFE

ORMELACOSPIKO

ORMETERSVANIZE

ORMESUPREM

ORMEUCIPLIK

ORMEWELLSOFT

Bu gruplama sonunda SPP ve yeni degiskenler arasindaki iligkiler once grafik

olarak incelenmistir. Model tipleri ile SPP arasindaki iliski igin Sekil 5.6’daki kutu

grafigi gosterilmektedir.
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Sekil 5. 6: SPP-Model Tipi Kutu Grafigi

Grafikte en yiiksek SPP’ye sahip yani en diisiik siparis performansina sahip
model tipinin plaj elbisesi oldugu goriilmektedir. Kapsonlu, kimono ve salyaka
modellerinin medyan degerlerinin birbirine yakin oldugu, bu ii¢ model tipinin SPP
degerinin diisiik oldugu yani siparis performanslarinin iyi oldugu goriilmektedir. Bu
tic model tipi fabrikada en ¢ok fiiretilen model tipidir. Fermuarli sabahlik modelinin

degiskenliginin ¢ok az oldugu goriilmektedir.

SPP ile kumas tipleri arasindaki kutu grafigi Sekil 5.7°de verilmektedir.

CORME - q|— sees »

ARMURLUBUKLE - | —= =
A BEZPIKE - \-—

Sekil 5. 7: SPP-Kumas Tipi Kutu Grafigi
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Grafikte {i¢ kumasg tipinin de birbirine yakin medyan degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak bez pike kumas tipinin diger kumaslara gére SPP puanlarindaki

degiskenligin daha az oldugu goriilmektedir.

Diizenlenen veri setiyle yine tim degiskenlerin yer aldig1 regresyon modeli
olusturulmustur. Bu modele iligkin bilgiler Tablo 5.12°de verilmektedir. Model
parametrelerin anlamliligi test etmek igin yapilan varyans analizinde p-degeri

0.4969>0.05 oldugundan model anlaml1 ¢ikmamustir.

Tablo 5. 12: Regresyon Modeli

call:
Tm(formula = SPP ~ ., data = veri2)
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-0.14392 -0.05960 -0.02494 0.02028 0.83053

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t]|)

RC9 9.003e-03
RC10 3.210e-02
RC14 -4.145e-03
UR 1.636e-06
\Y -1.639e-02
G 4.258e-07

.619e-02  0.104
.372e-02 0.436
.230e-01 -0.034
.58%e-06 0.216
.549e-02 -0.360
.616e-04 0.003

.9169
.6636
.9731
.8295
.7190
.9979

(Intercept) 1.345e-01 1.300e-01 1.035 0.3019
MKIS 2.306e-02 1.977e-02 1.166 0.2446
MSONBAHAR -3.125e-02 2.123e-02 -1.472 0.1423
MYAZ -4.364e-02 2.310e-02 -1.889 0.0601 .
MTFERMUARLI SABAHLIK -6.390e-02 1.350e-01 -0.473 0.6365
MTKAPSONLU 5.902e-04 1.231e-01 0.005 0.9962
MTKIMONO 8.508e-03 1.234e-01 0.069 0.9451
MTPLAJ ELBISESI 1.561le-01 1.717e-01 0.909 0.3642
MTSALYAKA 3.170e-02 1.228e-01 0.258 0.7965
KTBEZPIKE -3.663e-02 3.625e-02 -1.010 0.3134
KTORME 1.185e-02 2.905e-02 0.408 0.6836
RC2 -2.171e-02 1.895e-02 -1.145 0.2532
RC3 -5.423e-03 2.241e-02 -0.242 0.8090
RC4 -3.840e-02 3.642e-02 -1.054 0.2928
RC5 -3.198e-02 5.127e-02 -0.624 0.5334
RC6 -2.596e-02 4.447e-02 -0.584 0.5599
RC7 1.124e-03 5.265e-02 0.021 0.9830
RC8 -8.448e-02 1.212e-01 -0.697 0.4866

8 0

7 0

1 0

7 0

4 0

1 0
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Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1

Residual standard error: 0.1189 on 245 degrees of
freedom

Multiple R-squared: 0.08395, Adjusted R-squared: -0.002051
F-statistic: 0.9762 on 23 and 245 DF, p-value: 0.4969

Modeli anlamli hale getirmek icin adim adim regresyon analizi yapilarak gereksiz
degiskenler modelden ¢ikarilmistir. Tablo 5.13’de adim adim regresyon analizi
sonucunda elde edilen nihai model verilmektedir. Bu modelde de yine sadece mevsim
degiskeni ile SPP arasinda anlamli bir iligki bulundugu goriilmiistiir. Bir bagka ifade
ile kategorik degiskenler benzerliklerine gore gruplandirildiginda da nihai regresyon

modelinde bir degisim olmamustir.

Tablo 5. 13: Adim Adim Regresyon Analizi Sonucunda Elde Edilen Model

call:
Tm(formula = SPP ~ M, data = veri2)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.12345 -0.05858 -0.03191 0.01552 0.83799

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t]|)

(Intercept) 0.11782 0.01217 9.681 <2e-16 ***

MKIS 0.03140 0.01828 1.718 0.0871 .

MSONBAHAR  -0.01981 0.01996 -0.992 0.3221

MYAZ -0.02780 0.02100 -1.323 0.1868

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1
Residual standard error: 0.1174 on 265 degrees of

freedom

Multiple R-squared: 0.0346, Adjusted R-squared: 0.02367

F-statistic: 3.166 on 3 and 265 DF, p-value: 0.02499

Her iki veri seti i¢in olusturulan nihai regresyon modelinde de siparislerin
performanslarina etki eden tek faktoriin mevsim oldugu ortaya c¢ikmaktadir.

Mevsimler i¢inde ise kis mevsiminin digerlerinden farkli oldugu ve siparis
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performansinin daha kotii oldugu goriilmektedir. Ancak belirlilik katsayis1 ¢ok kiiciik

oldugundan ¢ok giiclii bir iligski oldugunu sdyleyemeyiz.
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6. BULGULAR ve SONUC

Bu ¢alismada bir tiretim siirecine etki eden degiskenlerin tespit edilmesi, bu
degiskenlerin siirece ne sekilde etki ettigi belirlenerek ve tiretim kararlarinda gegmis

verilerin kullanilmas1 amaglanmistir.

Denizli’de havlu-bornoz iireten bir isletmenin 1,5 yillik verileri ele alinmis ve
hatal1 tiretim, ikinci kalite, ge¢ teslim gibi siparigin performansini gosteren kriterler
dikkate alinarak bu kriterlere etki eden faktorler belirlenmeye calisilmistir. Degisken
sayisinin fazla olmasi, buna karsilik toplanan verilerin yeterli olmamasi sebebiyle
siparis veya ayri ayrt Kriterler bazinda detayli bir analiz yapilamamis, genel bir
degerlendirme yapilmistir. Bu amagla siparis performansini belirlemek i¢in yukarida
belirtilen kriterler AHP ile agirliklandirilmig daha sonra VIKOR yontemleriyle her
siparis i¢in siparis performans puani (SPP) hesaplanmis ve bu puan regresyon
modelinde ¢ikt1 degiskeni olarak kullanilmigtir. SPP’ye etki edebilecek degiskenler
dogrusal regresyon analizi ile tespit edilmeye calisilmigtir. Olusturulan modeller
sonucunda siparislerin performansina etki eden en 6nemli faktériin mevsim oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle kis mevsiminde yapilan siparislerin performanslarmin diger
mevsimlere gore daha kotii oldugu fakat kuvvetli bir iliskinin olmadigr gortilmiistiir.
Sezon faktoriinden dolay: genellikle ki aylarinda siparis yogunlugu artmaktadir. Bu

durum da siparislerin performansin etkileyebilmektedir.

Veri setindeki gézlem sayisinin yetersiz olmasi ve kumas tipi, model tipi gibi
baz1 kategorik degiskenlerde kategori sayisinin ¢ok fazla olmasi ve bazi1 kategorik
degiskenler i¢inde gozlemlerin homojen bir sekilde dagilmamasi dogal olarak
olusturulan modellerin giivenilirligini azaltmaktadir. Ancak yeterli sayida ve dengeli
gozlemlerin bulunmas1 durumunda bu ¢alismada hedeflendigi gibi kararlarin verilere
dayandirilmasi faydali olacaktir. Bu amagla iiretim siire¢lerinde siirece etki edebilecek

tim faktorler belirlenerek bunlara ait veriler mutlaka tutulmalidir.

Isletme icerisinde model tipi veya kumas tipi zorlugundan dolay: Siparislerde
sorunlar ile karsilasildigi iileri siirtilmektedir. Bu ¢alismada mevcut veriler ile yapilan
analizler sonucunda model veya kumas tipinden kaynakli bir sorun ile
karsilasilmamistir. Verilerin yetersiz oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda bu

iddianin tamamen yanlis oldugunu sdyleyemeyiz. Ancak bu tezdeki calismalara
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benzer caligmalar yaparak, yeterli veri ve dogru analizler ile ge¢misten gelen yanlis

inaniglar1 ortadan kaldirabiliriz.

Bu calisma verilerin yetersiz olmasi ile sinirli bir diizeyde kalmistir. Bu

nedenle sonraki ¢alismalar igin Oneriler yapilmistir;

e Her mevsim ig¢in fabrikanin siparig verileri ayr1 ayri analiz edilerek
mevsimler arasindaki siparis farkliliklar analiz edilebilir.

e Mevsimsel bazli hatalar ve ikinci kaliteler i¢in kok neden analizi
yapilip, mevsimsel (iklim, nem, sicaklik vb.) faktorlerin kumas
iizerindeki etkileri ortaya ¢ikartilabilir.

e Regresyon analizinde sadece basit dogrusal model yerine etkilesimleri
ve dogrusal olmayan iliskileri kullanan modeller gelistirilebilir.

e Regresyon analizi diginda farkli makine Ogrenme algoritmalari
kullanilarak benzer ¢aligmalar yapilabillir.

e Uretim siirecindeki boyahane, dokuma vb. tiim siireglerin birbirine

etkileri dikkate alinarak daha biitiinsel ¢aligmalar yapilabilir.
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8. EK A

EKA

IKINCI HEDEF KAYIP IKINCI HEDEF KAYIP

KALITE | HATA GERCEKLESTIRME | ZAMAN | GECIKME | KALITE | HATA GERCEKLESTIRME | ZAMAN | GECIKME

ORANI ORANI ORANI ORAN DURUMU | ORANI ORANI ORANI ORAN DURUMU
AGIRLIK Sj
PUANLARI | 0,3514777 | 0,1741527 0,0632159 0,0596761 | 0,3514777 | degerleri Sj Rj Qj
SIPARIS1 | 0,2978056 | 0,021098 0,195757 | 0,0662324 0| 0,104672 | 0,0036743 0,0080594 | 0,0028821 0| 0,1192878| 0,104672| 0,2751633
SIPARIS2 | 0,1543739 | 0,0076961 0,1530055 | 0,0720628 | 0,0099338 | 0,054259 | 0,0013403 0,0051275 | 0,0032367 | 0,0034915 | 0,0674549 | 0,054259 | 0,1452429
SIPARIS3 | 0,0621192 |  0,00536 0,1530055 | 0,1356733 0| 0,0218335 | 0,0009335 0,0051275 | 0,0071056 0] 0,0350001 | 0,0218335| 0,0626607
SIPARIS4 | 0,1139394 | 0,100614 0,1615058 | 0,2324237 | 0,0860927 | 0,0400472 | 0,0175222 0,0057104 | 0,0129902 | 0,0302597 | 0,1065297 | 0,0400472 | 0,1682713
SIPARIS5 | 0,1490909 | 0,1169298 0,1606557 | 0,1522711 0| 0,0524021 | 0,0203636 0,0056521 | 0,0081152 0| 0,0865331| 0,0524021| 0,1637775
SIPARIS6 | 0,0203528 | 0,1293696 0,1927869 | 0,2332683 | 0,0099338 | 0,0071535 | 0,0225301 0,0078557 | 0,0130416 | 0,0034915 | 0,0540725 | 0,0225301 | 0,0848522
SIPARIS7 | 0,0788918 | 0,2428435 0,2180328 | 0,1412121 0| 0,0277287 | 0,0422918 0,0095871 | 0,0074425 0| 0,0870502 | 0,0422918 | 0,1498472
SIPARIS8 | 0,3499019 | 0,1687334 0,1669151 | 0,1638642 0| 0,1229827 | 0,0293854 0,0060814 | 0,0088203 0| 0,1672698 | 0,1229827 | 0,3547482
SIPARIS9 | 0,1490909 | 0,0489474 0,2065574 | 0,1590066 0] 0,0524021 | 0,0085243 0,0088001 | 0,0085248 0| 0,0782514| 0,0524021| 0,1545754
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SIPARIS10 | 0,1897233 | 0,0532037 0,1552555 | 0,057101 0] 0,0666835 | 0,0092656 0,0052818 | 0,0023267 0| 0,0835575| 0,0666835| 0,1809604
SIPARIS11 | 0,0254545 | 0,0244737 0,1211293 | 0,2010391 | 0,0099338 | 0,0089467 | 0,0042622 0,0029413 | 0,0110814 | 0,0034915 0,030723 | 0,0110814 | 0,0424824
SIPARIS12 | 0,0359147 | 0,0302144 0,2422587 | 0,1731699 0] 0,0126232 | 0,0052619 0,0112486 | 0,0093863 0 0,03852 | 0,0126232 | 0,0533581
SIPARIS13 | 0,1037433 | 0,0887771 0,1377049 | 0,1139768 0] 0,0364635 | 0,0154608 0,0040781 | 0,005786 0| 0,0617884 | 0,0364635| 0,1134157
SIPARIS14 | 0,2020202 0 0,3729508 | 0,1280938 0] 0,0710056 0 0,0202117 | 0,0066446 0| 0,0978619 | 0,0710056 | 0,2030555
SIPARIS15 | 0,0568182 | 0,1274671 0,1989071 | 0,1761977 0| 0,0199703 | 0,0221987 0,0082755 | 0,0095704 0 0,060015 | 0,0221987 | 0,0909799
SIPARIS16 0,045214 | 0,0582707 0,1530055 | 0,2549155 0] 0,0158917 | 0,010148 0,0051275 | 0,0143582 0| 0,0455254 | 0,0158917 | 0,0658314
SIPARIS17 | 0,0718294 | 0,0604288 0,2223361 | 0,1030743 0| 0,0252464 | 0,0105238 0,0098823 | 0,0051229 0| 0,0507754 | 0,0252464 | 0,0850859
SIPARIS18 | 0,3282828 | 0,0906433 0,2030265 | 0,0770098 | 0,0033113 | 0,1153841 | 0,0157858 0,008558 | 0,0035376 | 0,0011638 | 0,1444293 | 0,1153841 | 0,3184675
SIPARIS19 | 0,1212121 | 0,0226608 0,2157377 | 0,0679911 | 0,0033113 | 0,0426034 | 0,0039464 0,0094297 | 0,002989 | 0,0011638 | 0,0601324 | 0,0426034 | 0,1203844
SIPARIS20 | 0,0719697 | 0,0538194 0,2295082 | 0,0750451 0| 0,0252957 | 0,0093728 0,0103742 | 0,0034181 0| 0,0484608 | 0,0252957 | 0,0825847
SIPARIS21 0,036075 | 0,1456767 0,1350048 | 0,2851987 0] 0,0126796 0,02537 0,0038929 | 0,0162001 0| 0,0581426 0,02537 | 0,0934492
SIPARIS22 0,08 | 0,1631579 0,2838654 | 0,1726537 0| 0,0281182 | 0,0284144 0,0141021 | 0,0093549 0| 0,0799896 | 0,0284144 | 0,1220921
SIPARIS23 0,039383 | 0,0809899 0,2632594 | 0,1866765 0] 0,0138422 | 0,0141046 0,0126889 | 0,0102078 0] 0,0508435| 0,0141046 | 0,0691766
SIPARIS24 0,039383 | 0,0809899 0,2632594 | 0,1866765 0| 0,0138422 | 0,0141046 0,0126889 | 0,0102078 0| 0,0508435| 0,0141046 | 0,0691766
SIPARIS25 | 0,0799201 | 0,0358589 0,0782414 | 0,0782991 | 0,0033113 | 0,0280901 | 0,0062449 0| 0,003616 | 0,0011638 | 0,0391149 | 0,0280901 | 0,0762091
SIPARIS26 0,04769 | 0,2808456 0,1936475 | 0,1152571 | 0,1589404 | 0,016762 0,04891 0,0079148 | 0,0058639 | 0,055864 | 0,1353146 0,055864 | 0,2229477
SIPARIS27 | 0,2185687 | 0,0607503 0,2142077 | 0,0615982 0| 0,076822 | 0,0105798 0,0093248 | 0,0026002 0| 0,0993269 0,076822 | 0,2130279
SIPARIS28 | 0,0364759 | 0,1195988 0,175151 | 0,1667781 0] 0,0128205 | 0,0208284 0,0066462 | 0,0089975 0] 0,0492926 | 0,0208284 | 0,0770999
SIPARIS29 | 0,2525253 | 0,2039474 0,1496793 | 0,0696996 0| 0,088757 | 0,035518 0,0048993 | 0,003093 0| 0,1322673 0,088757 | 0,2667524
SIPARIS30 | 0,0327273 | 0,1386842 0,1083789 | 0,1295288 0] 0,0115029 | 0,0241522 0,0020669 | 0,0067319 0| 0,0444539 | 0,0241522 | 0,0764919
SIPARIS31 0,039312 | 0,0440967 0,147541 | 0,1325257 0| 0,0138173 | 0,0076796 0,0047527 | 0,0069142 0| 0,0331638| 0,0138173 | 0,0491196
SIPARIS32 | 0,0545455 | 0,0305921 0,1820237 | 0,1916323 0| 0,0191715 | 0,0053277 0,0071176 | 0,0105092 0 0,042126 | 0,0191715| 0,0667595
SIPARIS33 | 0,0472727 | 0,0734211 0,2868852 | 0,0516849 | 0,0231788 | 0,0166153 | 0,0127865 0,0143092 | 0,0019973 | 0,0081468 | 0,0538551 | 0,0166153 | 0,0761249
SIPARIS34 1] 0,0815789 0,3032787 | 0,1774381 0| 0,3514777 | 0,0142072 0,0154335 | 0,0096459 0| 0,3907642 | 0,3514777| 0,9308999
SIPARIS35 | 0,3381818 | 0,0489474 0,2162673 | 0,2018422 0] 0,1188634 | 0,0085243 0,0094661 | 0,0111302 0] 0,1479839 | 0,1188634 | 0,3274089
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SIPARIS36 | 0,0257053 | 0,0084392 0,223133 | 0,2855645 | 0,0562914 | 0,0090348 | 0,0014697 0,0099369 | 0,0162224 | 0,0197852 0,056449 | 0,0197852 | 0,0835549
SIPARIS37 | 0,0767677 | 0,0226608 0,1785064 | 0,0361718 0] 0,0269821 | 0,0039464 0,0068764 | 0,0010537 0] 0,0388586 | 0,0269821 | 0,0743347
SIPARIS38 | 0,0060606 0 0,1890068 | 0,4057536 0] 0,0021302 0 0,0075965 | 0,0235326 0| 0,0332592 | 0,0235326 0,063164
SIPARIS39 0 0 0,3001261 | 0,3236752 0 0 0 0,0152173 | 0,0185404 0| 0,0337576 | 0,0185404 | 0,0565556
SIPARIS40 | 0,0266075 | 0,0596919 0,195757 | 0,1602408 0] 0,009352 | 0,0103955 0,0080594 | 0,0085999 0| 0,0364068 | 0,0103955| 0,0478139
SIPARIS41 0,02 | 0,0407895 0,1560656 | 0,0713284 0| 0,0070296 | 0,0071036 0,0053373 | 0,003192 0| 0,0226625| 0,0071036 | 0,0278192
SIPARIS42 | 0,0612423 | 0,0321177 0,1700061 | 0,1272619 0] 0,0215253 | 0,0055934 0,0062934 | 0,006594 0| 0,0400061 | 0,0215253 0,067781
SIPARIS43 | 0,1454545 | 0,1087719 0,3952641 | 0,0355331 0| 0,051124 | 0,0189429 0,021742 | 0,0010149 0| 0,0928238 0,051124 | 0,1689338
SIPARIS44 | 0,0909091 | 0,0203947 0,2824716 | 0,0447548 0] 0,0319525 | 0,0035518 0,0140065 | 0,0015758 0| 0,0510866 | 0,0319525| 0,0950526
SIPARIS45 0,744868 1 0,2677596 | 0,0845736 0| 0,2618045 | 0,1741527 0,0129975 | 0,0039976 0| 0,4529523 | 0,2618045 0,871348
SIPARIS46 0,027618 | 0,1755496 0,2394868 | 0,2098002 0| 0,0097071 | 0,0305724 0,0110585 | 0,0116142 0| 0,0629523 | 0,0305724 | 0,1062572
SIPARIS47 | 0,4761905 | 0,218515 0,2513661 | 0,212312 0] 0,1673703 | 0,038055 0,0118732 | 0,011767 0] 0,2290655| 0,1673703 | 0,4870942
SIPARIS48 | 0,0378788 0 0,1663934 | 0,0747086 0| 0,0133135 0 0,0060456 | 0,0033976 0| 0,0227568 | 0,0133135| 0,0368332
SIPARIS49 | 0,0385027 | 0,0815789 0,195757 | 0,2714296 0] 0,0135328 | 0,0142072 0,0080594 | 0,0153627 0| 0,0511621 | 0,0153627 | 0,0713355
SIPARIS50 | 0,0381971 | 0,0377046 0,1698361 | 0,206693 0| 0,0134254 | 0,0065663 0,0062817 | 0,0114252 0| 0,0376987 | 0,0134254 | 0,0535964
SIPARIS51 | 0,0150619 | 0,0820617 0,1755063 | 0,1989592 0] 0,0052939 | 0,0142913 0,0066706 | 0,0109548 0| 0,0372106 | 0,0142913 | 0,0542962
SIPARIS52 | 0,0697385 | 0,0670512 0,1195355 | 0,2196001 0] 0,0245115| 0,0116771 0,002832 | 0,0122103 0 0,051231 | 0,0245115 | 0,0845377
SIPARIS53 | 0,0181159 | 0,0147788 0,1912568 | 0,0824987 0| 0,0063673 | 0,0025738 0,0077508 | 0,0038714 0| 0,0205634 | 0,0077508 | 0,0264152
SIPARIS54 | 0,0362682 | 0,0149883 0,1449525 | 0,1125385 | 0,0033113 | 0,0127475 | 0,0026102 0,0045752 | 0,0056985 | 0,0011638 | 0,0267952 | 0,0127475| 0,0405084
SIPARIS55 0 0 0,2486339 | 0,0264699 0 0 0 0,0116858 | 0,0004636 0| 0,0121495| 0,0116858 | 0,0227116
SIPARIS56 | 0,0795455 | 0,0637336 0,1606557 | 0,3390833 0] 0,0279585 | 0,0110994 0,0056521 | 0,0194775 0| 0,0641875| 0,0279585| 0,1038795
SIPARIS57 0,012021 | 0,0067421 0,140255 | 0,1518752 | 0,1225166 | 0,0042251 | 0,0011741 0,004253 | 0,0080911 | 0,0430618 | 0,0608052 | 0,0430618 | 0,1217898
SIPARIS58 | 0,0687255 | 0,1014858 0,1721311 | 0,2324556 | 0,1953642 | 0,0241555| 0,017674 0,0064391 | 0,0129922 | 0,0686662 0,129927 | 0,0686662 | 0,2353282
SIPARIS59 0 0 0,4644809 | 0,3624021 0 0 0 0,026489 | 0,0208958 0] 0,0473848 0,026489 | 0,0831011
SIPARIS60 | 0,1781818 | 0,0326316 0,2383354 | 0,0512346 0| 0,0626269 | 0,0056829 0,0109795 | 0,0019699 0| 0,0812592 | 0,0626269 | 0,1725868
SIPARIS61 | 0,1748252 | 0,0156883 0,1302614 | 0,2517584 | 0,0662252 | 0,0614471 | 0,0027322 0,0035676 | 0,0141662 | 0,0232767 | 0,1051898 | 0,0614471| 0,1974846
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SIPARIS62 | 0,0464217 | 0,0260358 0,1464104 | 0,2738874 0] 0,0163162 | 0,0045342 0,0046752 | 0,0155122 0| 0,0410377| 0,0163162 | 0,0614538
SIPARIS63 0 0 1] 0,5028632 0 0 0 0,0632159 | 0,029439 0] 0,0926549 | 0,0632159 0,186094
SIPARIS64 | 0,2121212 | 0,0679825 0,1912568 | 0,1985769 0] 0,0745559 | 0,0118393 0,0077508 | 0,0109316 0| 0,1050776 | 0,0745559 | 0,2161667
SIPARIS65 | 0,0333333 | 0,2107456 0,2337583 | 0,3387123 0] 0,0117159 | 0,0367019 0,0106656 | 0,019455 0| 0,0785384 | 0,0367019 | 0,1323696
SIPARIS66 | 0,0363636 | 0,1087719 0,1445052 | 0,4759197 0] 0,012781 | 0,0189429 0,0045445 | 0,0278002 0| 0,0640687 | 0,0278002 | 0,1035205
SIPARIS67 | 0,1353599 | 0,0720571 0,1147541 | 0,318996 | 0,0662252 | 0,047576 | 0,0125489 0,0025041 | 0,0182558 | 0,0232767 | 0,1041615 0,047576 | 0,1764413
SIPARIS68 | 0,0381971 0 0,1464104 | 0,127154 0] 0,0134254 0 0,0046752 | 0,0065875 0| 0,0246881 | 0,0134254 | 0,0391396
SIPARIS69 | 0,1060606 0 0,4480874 | 0,3787501 0| 0,0372779 0 0,0253647 | 0,0218902 0| 0,0845328 | 0,0372779 | 0,1398566
SIPARIS70 | 0,0363636 | 0,0815789 0,2404372 | 0,2609212 0] 0,012781| 0,0142072 0,0111237 | 0,0147235 0| 0,0528354 | 0,0147235| 0,0722778
SIPARIS71 0,030303 0 0,1929955 | 0,2744368 0| 0,0106508 0 0,00787 | 0,0155456 0| 0,0340665| 0,0155456 | 0,0526022
SIPARIS72 0 0 0,2835101 | 0,3092593 | 0,0198675 0 0 0,0140777 | 0,0176636 | 0,006983 | 0,0387243 | 0,0176636 | 0,0608163
SIPARIS73 | 0,0839161 0 0,1721311 | 0,0664599 0] 0,0294946 0 0,0064391 | 0,0028959 0| 0,0388297 | 0,0294946 | 0,0779072
SIPARIS74 | 0,0127273 0 0,1721311 | 0,083266 0| 0,0044734 0 0,0064391 | 0,0039181 0| 0,0148306 | 0,0064391 | 0,0181634
SIPARIS75 0,064696 | 0,047546 0,1976321 | 0,2743629 0] 0,0227392 | 0,0082803 0,008188 | 0,0155411 0| 0,0547486 | 0,0227392 | 0,0859036
SIPARIS76 | 0,0060606 0 0,2332099 | 0,2735603 0| 0,0021302 0 0,010628 | 0,0154923 0| 0,0282505| 0,0154923 | 0,0460632
SIPARIS77 | 0,3492349 | 0,1090412 0,2891803 | 0,2280934 0] 0,1227483 | 0,0189898 0,0144666 | 0,0127269 0| 0,1689315| 0,1227483 | 0,3562583
SIPARIS78 | 0,0828539 | 0,0103264 0,2565092 | 0,2454317 0] 0,0291213 | 0,0017984 0,0122259 | 0,0137814 0 0,056927 | 0,0291213 | 0,0974803
SIPARIS79 0,02886 | 0,0194236 0,1012536 | 0,2321973 0| 0,0101437 | 0,0033827 0,0015782 | 0,0129765 0 0,028081 | 0,0129765 | 0,0422656
SIPARIS80 | 0,0511364 0 0,2902604 | 0,0882722 0] 0,0179733 0 0,0145406 | 0,0042226 0| 0,0367365| 0,0179733 0,059052
SIPARIS81 | 0,0315871 | 0,0449376 0,1377049 | 0,1654374 | 0,0165563 | 0,0111021 | 0,007826 0,0040781 | 0,008916 | 0,0058192 | 0,0377414 | 0,0111021 | 0,0503107
SIPARIS82 | 0,0223497 | 0,0474296 0,1368222 | 0,1607341 | 0,0529801 | 0,0078554 0,00826 0,0040176 | 0,0086299 | 0,0186213 | 0,0473842 | 0,0186213 | 0,0718129
SIPARIS83 | 0,0029091 | 0,0032632 0,1262295 | 0,085768 0| 0,0010225 | 0,0005683 0,0032911 | 0,0040703 0| 0,0089522 | 0,0040703 | 0,0082331
SIPARIS84 | 0,0127273 | 0,0244737 0,1491803 | 0,1736801 | 0,0066225 | 0,0044734 | 0,0042622 0,0048651 | 0,0094173 | 0,0023277 | 0,0253456 | 0,0094173 | 0,0341199
SIPARIS85 0 0 0,4185149 | 0,1820771 0 0 0 0,0233366 | 0,009928 0| 0,0332646 | 0,0233366 | 0,0628887
SIPARIS86 0 0 0,1215043 | 0,0188472 0 0 0 0,002967 0 0 0,002967 0,002967 0
SIPARIS87 | 0,0291224 | 0,063568 0,1864754 | 0,1388879 0] 0,0102359 | 0,0110705 0,0074229 | 0,0073012 0] 0,0360305| 0,0110705| 0,0483642
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SIPARIS88 0 0 0,239071 | 0,1196293 0 0 0 0,01103 | 0,0061298 0| 0,0171598 0,01103 0,027338
SIPARIS89 | 0,0473225 | 0,0307318 0,252459 | 0,2119353 | 0,0099338 | 0,0166328 | 0,005352 0,0119482 | 0,0117441 | 0,0034915 | 0,0491686 | 0,0166328 | 0,0709427
SIPARIS90 | 0,0285254 | 0,0083471 0,1773472 | 0,1651354 0| 0,010026 | 0,0014537 0,0067969 | 0,0088976 0| 0,0271742 0,010026 0,037025
SIPARIS91 | 0,0528132 | 0,0110583 0,1769126 | 0,1310371 0] 0,0185627 | 0,0019258 0,006767 | 0,0068237 0] 0,0340792 | 0,0185627 | 0,0569448
SIPARIS92 | 0,0195679 | 0,0914562 0,1588903 | 0,2401589 | 0,013245 | 0,0068777 | 0,0159273 0,005531 | 0,0134607 | 0,0046553 | 0,0464521 | 0,0159273 | 0,0669121
SIPARIS93 | 0,0306543 0 0,2347243 | 0,2289605 0| 0,0107743 0 0,0107319 | 0,0127796 0| 0,0342858 | 0,0127796 | 0,0488775
SIPARIS94 | 0,0272557 | 0,122292 0,2349727 | 0,1948353 0] 0,0095798 | 0,0212975 0,0107489 | 0,010704 0] 0,0523302 | 0,0212975 0,081148
SIPARIS95 | 0,0960353 | 0,0262031 0,1496793 | 0,2651397 0| 0,0337543 | 0,0045633 0,0048993 | 0,0149801 0 0,058197 | 0,0337543 | 0,1055384
SIPARIS96 | 0,0936813 | 0,1243843 0,1897856 | 0,140838 0] 0,0329269 | 0,0216619 0,0076499 | 0,0074198 0] 0,0696584 | 0,0329269 | 0,1170866
SIPARIS97 0,041511 | 0,1266522 0,1663934 | 0,2317537 | 0,0231788 | 0,0145902 | 0,0220568 0,0060456 | 0,0129495 | 0,0081468 0,063789 | 0,0220568 | 0,0949698
SIPARIS98 0| 0,0692037 0,2459016 | 0,1971493 0 0| 0,012052 0,0114984 | 0,0108448 0| 0,0343952 0,012052 | 0,0479553
SIPARIS99 0| 0,0045831 0,1755063 | 0,4957495 | 0,0198675 0] 0,0007982 0,0066706 | 0,0290063 | 0,006983 | 0,0434581 | 0,0290063 | 0,0823495
SIPARIS100 | 0,1101458 | 0,0278426 0,181694 | 0,161428 0| 0,0387138 | 0,0048489 0,007095 | 0,0086721 0| 0,0593297 | 0,0387138 | 0,1139123
SIPARIS101 | 0,0454545 | 0,1835526 0,2380085 | 0,473918 0] 0,0159763 | 0,0319662 0,0109571 | 0,0276785 0| 0,0865781 | 0,0319662 | 0,1345085
SIPARIS102 | 0,3430532 | 0,0076961 0,1606557 | 0,2144932 0| 0,1205755 | 0,0013403 0,0056521 | 0,0118997 0| 0,1394676 | 0,1205755| 0,3204024
SIPARIS103 | 0,3315508 0 0,2045617 | 0,199985 0] 0,1165327 0 0,0086633 | 0,0110172 0| 01362132 | 0,1165327 | 0,3109861
SIPARIS104 0 0 0,1338798 | 0,2571418 0 0 0 0,0038158 | 0,0144937 0] 0,0183094 | 0,0144937 | 0,0335846
SIPARIS105 | 0,1439394 0 0,1622386 | 0,3750249 0| 0,0505915 0 0,0057607 | 0,0216636 0| 0,0780157 | 0,0505915| 0,1517158
SIPARIS106 0 0 0,1803279 | 0,347948 | 0,013245 0 0 0,0070013 | 0,0200167 | 0,0046553 | 0,0316733 | 0,0200167 | 0,0563576
SIPARIS107 | 0,1671258 | 0,0123604 0,1633039 | 0,1474948 | 0,0794702 | 0,058741 | 0,0021526 0,0058337 | 0,0078247 | 0,027932 0,102484 0,058741 | 0,1905956
SIPARIS108 | 0,0452284 0 0,1564829 | 0,3089804 | 0,0728477 | 0,0158968 0 0,0053659 | 0,0176466 | 0,0256043 | 0,0645136 | 0,0256043 | 0,1008645
SIPARIS109 | 0,1101928 0 0,2662295 | 0,1603541 0| 0,0387303 0 0,0128926 | 0,0086068 0| 0,0602297 | 0,0387303 0,114936
SIPARIS110 | 0,1909091 | 0,0067982 0,2328833 | 0,1683708 0| 0,0671003 | 0,0011839 0,0106056 | 0,0090944 0| 0,0879842 | 0,0671003 | 0,1864771
SIPARIS111 | 0,1626988 | 0,0061865 0,1606557 | 0,2366275 0] 0,057185| 0,0010774 0,0056521 | 0,0132459 0| 0,0771604 0,057185 0,160225
SIPARIS112 | 0,1205378 | 0,0605129 0,1652459 | 0,2665831 0| 0,0423663 | 0,0105385 0,0059669 | 0,0150679 0] 0,0739396 | 0,0423663 | 0,1353863
SIPARIS113 | 0,0142045 0 0,1377049 | 0,2580206 | 0,0430464 | 0,0049926 0 0,0040781 | 0,0145471 | 0,0151298 | 0,0387476 | 0,0151298 | 0,0572072
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SIPARIS114 | 0,1323919 | 0,0432016 0,1304024 | 0,2652376 | 0,0496689 | 0,0465328 | 0,0075237 0,0035773 | 0,0149861 | 0,0174575| 0,0900773 | 0,0465328 | 0,1592951
SIPARIS115 0 0 0,3872951 | 0,2019312 0 0 0 0,0211955 | 0,0111356 0] 0,0323311| 0,0211955| 0,0587796
SIPARIS116 0 0 0,1673497 | 0,5768378 0 0 0 0,0061112 | 0,0339383 0] 0,0400495| 0,0339383 | 0,0856379
SIPARIS117 0 0 0,1997571 | 0,170351 0 0 0 0,0083338 | 0,0092148 0] 0,0175486 | 0,0092148 | 0,0251658
SIPARIS118 | 0,1373737 | 0,0135965 0,1803279 | 0,2635069 0] 0,0482838 | 0,0023679 0,0070013 | 0,0148808 0| 0,0725337 | 0,0482838 | 0,1423137
SIPARIS119 | 0,0104493 0 0,2811475 | 0,3466255 0| 0,0036727 0 0,0139157 | 0,0199363 0| 0,0375246 | 0,0199363 | 0,0627439
SIPARIS120 | 0,0954545 | 0,0033991 0,1615058 | 0,1515674 0] 0,0335501 | 0,000592 0,0057104 | 0,0080724 0] 0,0479249 | 0,0335501 | 0,0938316
SIPARIS121 | 0,0238912 | 0,0288605 0,147541 | 0,3794566 0| 0,0083972 | 0,0050261 0,0047527 | 0,0219331 0| 0,0401092 | 0,0219331 | 0,0684806
SIPARIS122 0 0 0,2295082 | 0,3279932 0 0 0 0,0103742 | 0,018803 0] 0,0291772 0,018803 | 0,0518428
SIPARIS123 | 0,0116883 | 0,0495301 0,1338798 | 0,1372264 0| 0,0041082 | 0,0086258 0,0038158 | 0,0072001 0| 0,0237499 | 0,0086258 | 0,0312112
SIPARIS124 0 0 0,1673497 | 0,3230758 0 0 0 0,0061112 | 0,0185039 0| 0,0246151 | 0,0185039 | 0,0463446
SIPARIS125 | 0,0336364 | 0,0316118 0,1059269 | 0,1460832 | 0,0165563 | 0,0118224 | 0,0055053 0,0018987 | 0,0077388 | 0,0058192 | 0,0327844 | 0,0118224 | 0,0458361
SIPARIS126 0 0 0,2824716 | 0,0962606 0 0 0 0,0140065 | 0,0047085 0 0,018715| 0,0140065 | 0,0333363
SIPARIS127 0 0 0,1893443 | 0,2119548 0 0 0 0,0076196 | 0,0117453 0| 0,0193649 | 0,0117453 | 0,0308143
SIPARIS128 | 0,0030764 | 0,0276071 0,1857923 | 0,2422802 0| 0,0010813 | 0,0048078 0,007376 | 0,0135897 0| 0,0268549 | 0,0135897 | 0,0417831
SIPARIS129 | 0,0461381 | 0,1495103 0,1356185 | 0,3623874 0] 0,0162165 | 0,0260376 0,003935 | 0,0208949 0| 0,0670841 | 0,0260376 | 0,1043423
SIPARIS130 0| 0,0323726 0,2180328 | 0,2424352 0 0] 0,0056378 0,0095871 | 0,0135992 0] 0,0288241 | 0,0135992 | 0,0439846
SIPARIS131 | 0,006825 | 0,0275605 0,1530055 | 0,0817451 0| 0,0023988 | 0,0047997 0,0051275 | 0,0038256 0| 0,0161516 | 0,0051275| 0,0177495
SIPARIS132 | 0,0161616 | 0,027193 0,2174288 | 0,2631174 0] 0,0056804 | 0,0047357 0,0095457 | 0,0148571 0 0,034819 | 0,0148571 | 0,0524506
SIPARIS133 | 0,0636364 0 0,140255 | 0,1192402 0| 0,0223668 0 0,004253 | 0,0061061 0| 0,0327259 | 0,0223668 | 0,0608988
SIPARIS134 | 0,0361922 | 0,1282016 0,1929955 | 0,4229451 0] 0,0127208 | 0,0223267 0,00787 | 0,0245782 0| 0,0674957 | 0,0245782 | 0,1027058
SIPARIS135 | 0,0156291 | 0,0584376 0,1268335 | 0,2609903 0| 0,0054933 | 0,0101771 0,0033325 | 0,0147277 0| 0,0337306 | 0,0147277 | 0,0510556
SIPARIS136 | 0,0045455 | 0,0045322 0,1204918 | 0,2668522 | 0,0033113 | 0,0015976 | 0,0007893 0,0028976 | 0,0150843 | 0,0011638 | 0,0215326 | 0,0150843 | 0,0380134
SIPARIS137 | 0,0613276 | 0,218515 0,1530055 | 0,3027347 0] 0,0215553 | 0,038055 0,0051275 | 0,0172667 0| 0,0820044 0,038055 0,138162
SIPARIS138 | 0,017094 | 0,0139451 0,2430087 | 0,1632598 0| 0,0060082 | 0,0024286 0,0113 | 0,0087835 0| 0,0285203 0,0113 | 0,0403486
SIPARIS139 | 0,0295455 | 0,0560855 0,2352459 | 0,4818733 0] 0,0103846 | 0,0097674 0,0107677 | 0,0281624 0 0,059082 | 0,0281624 | 0,0984991
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SIPARIS140 0 0 0,194583 | 0,1532762 0 0 0 0,0079789 | 0,0081763 0| 0,0161552 | 0,0081763 | 0,0221276
SIPARIS141 0 0 0,1836066 | 0,1597994 0 0 0 0,0072261 | 0,0085731 0] 0,0157992 | 0,0085731 | 0,0223012
SIPARIS142 | 0,0051948 | 0,0174812 0,3089533 | 0,3097447 | 0,0231788 | 0,0018259 | 0,0030444 0,0158226 | 0,0176931 | 0,0081468 | 0,0465328 | 0,0176931 | 0,0695351
SIPARIS143 | 0,0036364 | 0,0163158 0,2245189 | 0,5895892 0] 0,0012781 | 0,0028414 0,010032 | 0,0347139 0| 0,0488654 | 0,0347139 | 0,0965463
SIPARIS144 0 0 0,2040073 | 0,1990783 | 0,089404 0 0 0,0086253 | 0,0109621 | 0,0314235| 0,0510108 | 0,0314235| 0,0942095
SIPARIS145 | 0,0247934 | 0,0927033 0,3289617 | 0,3693543 0| 0,0087143 | 0,0161445 0,0171949 | 0,0213187 0| 0,0633724 | 0,0213187 | 0,0934479
SIPARIS146 | 0,0515971 | 0,0137802 0,2218579 | 0,2593401 0] 0,0181352 | 0,0023999 0,0098495 | 0,0146274 0| 0,0450119 | 0,0181352 | 0,0684794
SIPARIS147 0 | 0,0056652 0,1836066 | 0,3911202 0 0 | 0,0009866 0,0072261 | 0,0226425 0| 0,0308553 | 0,0226425| 0,0592159
SIPARIS148 | 0,0172414 | 0,0386797 0,1976321 | 0,4039236 0 0,00606 | 0,0067362 0,008188 | 0,0234213 0| 0,0444054 | 0,0234213 | 0,0753893
SIPARIS149 | 0,0689825 | 0,1105406 0,1872304 | 0,1863328 0| 0,0242458 | 0,0192509 0,0074747 | 0,0101869 0| 0,0611583 | 0,0242458 | 0,0951872
SIPARIS150 | 0,0770202 | 0,0821455 0,1530055 | 0,4257423 0| 0,0270709 | 0,0143059 0,0051275 | 0,0247483 0| 0,0712525| 0,0270709 | 0,1104564
SIPARIS151 | 0,0309972 | 0,0738861 0,1564829 | 0,3698335 | 0,0463576 | 0,0108948 | 0,0128675 0,0053659 | 0,0213478 | 0,0162937 | 0,0667697 | 0,0213478 | 0,0972647
SIPARIS152 | 0,0154083 | 0,0345674 0,2486339 | 0,2866272 0| 0,0054157 0,00602 0,0116858 | 0,016287 0| 0,0394085 0,016287 | 0,0596017
SIPARIS153 0 0 0,2295082 | 0,7316844 0 0 0 0,0103742 | 0,0433565 0| 0,0537306 | 0,0433565| 0,1143516
SIPARIS154 | 0,1060606 0 0,3315118 | 0,4038775| 0,1291391 | 0,0372779 0 0,0173697 | 0,0234185 | 0,0453895 | 0,1234557 | 0,0453895 | 0,1947431
SIPARIS155 0,03698 0 0,1620058 | 0,7075768 0] 0,0129976 0 0,0057447 | 0,0418902 0| 0,0606325| 0,0418902 0,119917
SIPARIS156 | 0,0174346 | 0,0447008 0,2008197 | 0,5726518 | 0,115894 | 0,0061279 | 0,0077848 0,0084066 | 0,0336837 | 0,0407342 | 0,0967372 | 0,0407342 0,158376
SIPARIS157 | 0,0102851 0 0,175151 | 0,2606013 0| 0,003615 0 0,0066462 | 0,0147041 0| 0,0249653 | 0,0147041| 0,0412821
SIPARIS158 0/ 0,1138311 0,2176371 | 0,4704971 0 0] 0,019824 0,00956 | 0,0274704 0| 0,0568544 | 0,0274704 | 0,0950313
SIPARIS159 | 0,0247934 | 0,0026487 0,1785064 | 0,2821435 | 0,0463576 | 0,0087143 | 0,0004613 0,0068764 | 0,0160143 | 0,0162937 | 0,0483599 | 0,0162937 | 0,0695576
SIPARIS160 | 0,0227273 | 0,1472953 0,1780667 | 0,4158954 0] 0,0079881 | 0,0256519 0,0068462 | 0,0241494 0| 0,0646356 | 0,0256519 | 0,1010683
SIPARIS161 0 0 0,1864754 0,3844 | 0,0596026 0 0 0,0074229 | 0,0222338 | 0,020949 | 0,0506057 | 0,0222338 | 0,0805751
SIPARIS162 | 0,025974 | 0,1213972 0,195757 | 0,3632735| 0,013245 | 0,0091293 | 0,0211417 0,0080594 | 0,0209488 | 0,0046553 | 0,0639345| 0,0211417 | 0,0938186
SIPARIS163 | 0,0340909 | 0,0203947 0,1530055 | 0,2308925 | 0,0331126 | 0,0119822 | 0,0035518 0,0051275 | 0,0128971 | 0,0116383 | 0,0451969 | 0,0128971 0,06117
SIPARIS164 | 0,0049052 | 0,0091703 0,1864754 | 0,2501088 | 0,0430464 | 0,0017241 | 0,001597 0,0074229 | 0,0140659 | 0,0151298 | 0,0399397 | 0,0151298 | 0,0585317
SIPARIS165 | 0,0956938 | 0,0257618 0,1514754 | 0,2001416 0] 0,0336342 | 0,0044865 0,0050225 | 0,0110268 0 0,05417 | 0,0336342 | 0,1008915
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SIPARIS166 | 0,0045455 | 0,0611842 0,1803279 | 0,117867 0] 0,0015976 | 0,0106554 0,0070013 | 0,0060226 0| 0,0252769 | 0,0106554 | 0,0358198
SIPARIS167 | 0,0286006 | 0,050414 0,1445052 | 0,2813656 0] 0,0100525 | 0,0087797 0,0045445 | 0,015967 0| 0,0393437 0,015967 | 0,0590705
SIPARIS168 | 0,169697 | 0,1359649 0,197377 | 0,0987592 0] 0,0596447 | 0,0236787 0,0081705 | 0,0048604 0| 0,0963543 | 0,0596447 | 0,1850811
SIPARIS169 0 0 0,1721311 | 0,3157898 0 0 0 0,0064391 | 0,0180608 0] 0,0244999 | 0,0180608 | 0,0455808
SIPARIS170 0 0 0,3278689 | 0,9829241 0 0 0 0,0171199 | 0,0586375 0| 0,0757574| 0,0586375| 0,1607498
SIPARIS171 0 0 0,1936475 | 0,4209683 0 0 0 0,0079148 | 0,024458 0| 0,0323727 0,024458 | 0,0635066
SIPARIS172 | 0,0075758 | 0,054386 0,1460507 | 0,4643181 1] 0,0026627 | 0,0094715 0,0046505 | 0,0270946 | 0,3514777 | 0,3953569 | 0,3514777 0,936003
SIPARIS173 0 0 0,2513661 | 0,161719 0 0 0 0,0118732 | 0,0086898 0 0,020563 | 0,0118732 | 0,0323292
SIPARIS174 0 0 0,1836066 | 0,2499347 0 0 0 0,0072261 | 0,0140553 0| 0,0212814 | 0,0140553 0,036258
SIPARIS175 0 0 0,4446721 | 0,4185922 0 0 0 0,0251305 | 0,0243135 0| 0,0494439 | 0,0251305 0,08344
SIPARIS176 | 0,0121212 | 0,027193 0,168306 | 0,3377139 0| 0,0042603 | 0,0047357 0,0061768 | 0,0193942 0| 0,0345671 | 0,0193942 0,05868
SIPARIS177 | 0,057828 | 0,068682 0,1721311 | 0,418328 0] 0,0203253 | 0,0119612 0,0064391 | 0,0242974 0| 0,0630229 | 0,0242974 | 0,0973331
SIPARIS178 | 0,0030303 | 0,0339912 0,2053494 | 0,3651655 | 0,0298013 | 0,0010651 | 0,0059197 0,0087173 | 0,0210639 | 0,0104745 | 0,0472405| 0,0210639 | 0,0751574
SIPARIS179 | 0,011655 | 0,0653677 0,2008197 | 0,4055811 0] 0,0040965| 0,011384 0,0084066 | 0,0235221 0| 0,0474092 | 0,0235221 | 0,0788716
SIPARIS180 | 0,077187 | 0,1491125 0,2632594 | 0,4689492 0| 0,0271295 | 0,0259683 0,0126889 | 0,0273763 0 0,093163 | 0,0273763 | 0,1352403
SIPARIS181 | 0,0169924 | 0,0106739 0,1215043 | 0,4015352 | 0,013245 | 0,0059724 | 0,0018589 0,002967 | 0,023276 | 0,0046553 | 0,0387297 0,023276 | 0,0688744
SIPARIS182 | 0,0067716 | 0,0303832 0,2008197 | 0,2209425 | 0,0099338 | 0,0023801 | 0,0052913 0,0084066 | 0,0122919 | 0,0034915| 0,0318615| 0,0122919 | 0,0454841
SIPARIS183 | 0,009697 | 0,0380702 0,2167577 | 0,351321 0| 0,0034083 0,00663 0,0094997 | 0,0202219 0| 0,0397598 | 0,0202219 | 0,0656373
SIPARIS184 | 0,0036364 0 0,1663934 | 0,650543 0] 0,0012781 0 0,0060456 | 0,0384213 0 0,045745 | 0,0384213 | 0,0983979
SIPARIS185 | 0,0071301 0 0,1846044 | 0,1270488 0| 0,0025061 0 0,0072946 | 0,0065811 0| 0,0163817| 0,0072946 | 0,0211143
SIPARIS186 | 0,0363636 | 0,1631579 0,1936475 1 0] 0,012781 | 0,0284144 0,0079148 | 0,0596761 0| 0,1087862 | 0,0596761 | 0,1989398
SIPARIS187 | 0,028727 | 0,0402793 0,1932701 | 0,4268657 0| 0,0100969 | 0,0070147 0,0078889 | 0,0248167 0| 0,0498172 | 0,0248167 | 0,0834046
SIPARIS188 | 0,0053476 | 0,0059985 0,2245189 | 0,2207912 0| 0,0018796 | 0,0010446 0,010032 | 0,0122827 0| 0,0252389 | 0,0122827 | 0,0381123
SIPARIS189 | 0,0048975 | 0,0013734 0,1803279 | 0,3465963 0] 0,0017213 | 0,0002392 0,0070013 | 0,0199345 0| 0,0288963 | 0,0199345 0,053154
SIPARIS190 0 0 0,1350048 | 0,1804121 0 0 0 0,0038929 | 0,0098268 0| 0,0137197| 0,0098268 | 0,0217893
SIPARIS191 | 0,0187328 0 0,2131148 | 0,1625165 0] 0,0065842 0 0,0092499 | 0,0087383 0] 0,0245723 | 0,0092499 | 0,0330204
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SIPARIS192 | 0,0315152 | 0,0598246 0,1811907 | 0,5371507 0] 0,0110769 | 0,0104186 0,0070604 | 0,0315245 0| 0,0600804 | 0,0315245 0,104432
SIPARIS193 | 0,0968196 | 0,0631416 0,1822565 | 0,4646184 0] 0,0340299 | 0,0109963 0,0071335 | 0,0271129 0] 0,0792726 | 0,0340299 | 0,1293519
SIPARIS194 | 0,0076825 0 0,1864754 | 0,4310297 0] 0,0027002 0 0,0074229 | 0,0250699 0 0,035193 | 0,0250699 | 0,0675183
SIPARIS195 | 0,1264955 | 0,0290621 0,1691113 | 0,5216829 | 0,0496689 | 0,0444603 | 0,0050612 0,006232 | 0,0305837 | 0,0174575| 0,1037948 | 0,0444603 | 0,1715639
SIPARIS196 0 0,0211893 0,2295082 0,21846 0 0] 0,0036902 0,0103742 | 0,0121409 0| 0,0262053 | 0,0121409 | 0,0389826
SIPARIS197 0 0 0,1982116 | 0,1750092 0 0 0 0,0082278 | 0,0094981 0| 0,0177259 | 0,0094981 | 0,0257693
SIPARIS198 | 0,1309091 | 0,0190351 0,1989071 | 0,2312948 | 0,0231788 | 0,0460116 | 0,003315 0,0082755 | 0,0129216 | 0,0081468 | 0,0786705 | 0,0460116 | 0,1458728
SIPARIS199 | 0,0042049 | 0,0565996 0,1290984 | 0,4176764 0| 0,0014779 | 0,009857 0,0034879 | 0,0242578 0| 0,0390805| 0,0242578 | 0,0706726
SIPARIS200 | 0,0833404 | 0,1221013 0,1912568 | 0,2863184 | 0,0066225 | 0,0292923 | 0,0212643 0,0077508 | 0,0162682 | 0,0023277 | 0,0769033 | 0,0292923 | 0,1199223
SIPARIS201 | 0,004268 0 0,2295082 | 0,4217053 | 0,0231788 | 0,0015001 0 0,0103742 | 0,0245028 | 0,0081468 | 0,0445239 | 0,0245028 | 0,0770726
SIPARIS202 | 0,0582176 0,06028 0,1912568 | 0,0982131 | 0,0496689 | 0,0204622 | 0,0104979 0,0077508 | 0,0048272 | 0,0174575 | 0,0609957 | 0,0204622 | 0,0895782
SIPARIS203 0 0 0,1557377 | 0,175223 | 0,0231788 0 0 0,0053148 | 0,0095112 | 0,0081468 | 0,0229728 | 0,0095112 0,031618
SIPARIS204 | 0,027732 | 0,0077768 0,1552555 | 0,113262 | 0,0198675 | 0,0097472 | 0,0013544 0,0052818 | 0,0057425 | 0,006983 | 0,0291089 | 0,0097472 | 0,0387747
SIPARIS205 | 0,0063573 | 0,1454729 0,1793033 | 0,1611304 | 0,1225166 | 0,0022344 | 0,0253345 0,006931 | 0,008654 | 0,0430618 | 0,0862158 | 0,0430618 | 0,1500247
SIPARIS206 | 0,1669759 | 0,1456767 0,2622951 | 0,1446474 | 0,0099338 | 0,0586883 0,02537 0,0126227 | 0,0076515 | 0,0034915 0,107824 | 0,0586883 | 0,1964535
SIPARIS207 | 0,0248622 | 0,1891545 0,1506148 | 0,1903822 | 0,1788079 | 0,0087385 | 0,0329418 0,0049635 | 0,0104332 | 0,062847 | 0,1199239 0,062847 | 0,2158647
SIPARIS208 | 0,0421679 | 0,2309363 0,2497589 | 0,408926 0] 0,0148211 | 0,0402182 0,011763 | 0,0237255 0| 0,0905278 | 0,0402182 | 0,1507362
SIPARIS209 | 0,013369 | 0,1949497 0,1229508 | 0,2326068 0| 0,0046989 | 0,033951 0,0030663 | 0,0130014 0| 0,0547175 0,033951 | 0,1019544
SIPARIS210 | 0,0837156 | 0,5139451 0,1485053 | 0,3037903 | 0,0529801 | 0,0294242 | 0,0895049 0,0048188 | 0,0173309 | 0,0186213 | 0,1597002 | 0,0895049 | 0,2983075
SIPARIS211 | 0,0202771 | 0,1364704 0,1912568 | 0,1041519 0| 0,007127 | 0,0237667 0,0077508 | 0,0051884 0| 0,0438329 | 0,0237667 | 0,0752487
SIPARIS212 | 0,0666567 | 0,8064433 0,175151 | 0,3627361 | 0,1622517 | 0,0234284 | 0,1404443 0,0066462 | 0,0209161 | 0,0570278 | 0,2484628 | 0,1404443 | 0,4700174
SIPARIS213 | 0,0451372 | 0,3291005 0,2008197 | 0,2984228 0| 0,0158647 | 0,0573137 0,0084066 | 0,0170045 0| 0,0985895| 0,0573137 | 0,1842206
SIPARIS214 | 0,0040766 | 0,603611 0,2034277 | 0,5458294 | 0,0264901 | 0,0014328 | 0,1051205 0,0085855 | 0,0320523 | 0,0093107 | 0,1565018 | 0,1051205 | 0,3171569
SIPARIS215 | 0,013369 | 0,0599845 0,1282546 | 0,4695282 | 0,013245 | 0,0046989 | 0,0104465 0,00343 | 0,0274115 | 0,0046553 | 0,0506422 | 0,0274115 0,088044
SIPARIS216 | 0,0344553 | 0,8205463 0,0949689 | 0,5260612 | 0,0066225 | 0,0121103 | 0,1429003 0,0011472 0,03085 | 0,0023277 | 0,1893355| 0,1429003 | 0,4078418
SIPARIS217 | 0,0460642 | 0,8510471 0,0910119 | 0,9407319 0] 0,0161905 | 0,1482121 0,0008758 | 0,0560712 0] 0,2213498 | 0,1482121| 0,4510351
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SIPARIS218 | 0,1042649 | 0,4277214 0,1331148 | 0,6833765 0] 0,0366468 | 0,0744888 0,0037633 | 0,0404183 0| 0,1553172| 0,0744888 | 0,2718941
SIPARIS219 | 0,0330579 | 0,2595694 0,2786885 | 0,7365238 | 0,0231788 | 0,0116191 | 0,0452047 0,013747 | 0,0436508 | 0,0081468 | 0,1223685 | 0,0452047 0,19327
SIPARIS220 | 0,0267943 0 0,164959 | 0,2965813 | 0,0364238 | 0,0094176 0 0,0059473 | 0,0168925 | 0,0128022 | 0,0450595 | 0,0168925 | 0,0667493
SIPARIS221 | 0,0184587 | 0,2277585 0,223133 | 0,487934 | 0,0198675 | 0,0064878 | 0,0396648 0,0099369 | 0,028531 | 0,006983 | 0,0916035| 0,0396648 | 0,1511375
SIPARIS222 0| 0,0591152 0,2471627 | 0,933682 | 0,0331126 0] 0,0102951 0,0115849 | 0,0556424 | 0,0116383 | 0,0891608 | 0,0556424 | 0,1713461
SIPARIS223 | 0,0546001 | 0,2082346 0,2008197 | 0,3303394 0| 0,0191907 | 0,0362646 0,0084066 | 0,0189457 0| 0,0828077 | 0,0362646 | 0,1364859
SIPARIS224 | 0,1286609 | 0,6684309 0,2103825 | 0,2174299 0] 0,0452214 | 0,116409 0,0090625 | 0,0120783 0| 0,1827712 0,116409 | 0,3625415
SIPARIS225 | 0,0117936 | 0,0573257 0,1748634 | 0,6297452 0| 0,0041452 | 0,0099834 0,0066265 | 0,0371563 0| 00579114 | 0,0371563 | 0,1101018
SIPARIS226 | 0,0205058 | 0,7283835 0,1746258 | 0,3098069 0] 0,0072073 | 0,1268499 0,0066102 | 0,0176969 0] 0,1583644 | 0,1268499 | 0,3504012
SIPARIS227 | 0,0471647 | 0,2802846 0,1657559 | 0,4811683 | 0,1192053 | 0,0165773 | 0,0488123 0,0060019 | 0,0281195| 0,041898 0,141409 | 0,0488123 | 0,2196026
SIPARIS228 | 0,0620843 | 0,1392811 0,2622951 | 0,6849907 0| 0,0218212 | 0,0242562 0,0126227 | 0,0405164 0| 0,0992166 | 0,0405164 | 0,1608187
SIPARIS229 | 0,0055602 | 0,0124738 0,2247268 | 0,4749103 0] 0,0019543 | 0,0021724 0,0100462 | 0,0277389 0| 0,0419117| 0,0277389 | 0,0788128
SIPARIS230 | 0,0332502 | 0,0915474 0,2213115 | 0,4494383 0| 0,0116867 | 0,0159432 0,009812 | 0,0261896 0| 0,0636315| 0,0261896 0,100724
SIPARIS231 | 0,010101 | 0,083845 0,1530055 | 0,360455 0] 0,0035503 | 0,0146018 0,0051275 | 0,0207774 0 0,044057 | 0,0207774 | 0,0712091
SIPARIS232 | 0,0094849 | 0,1031195 0,1785064 | 0,3359267 | 0,0397351 | 0,0033337 | 0,0179585 0,0068764 | 0,0192855 | 0,013966 | 0,0614202 | 0,0192855 | 0,0883618
SIPARIS233 0 0,2272394 0,252459 | 0,3611687 0 0] 0,0395744 0,0119482 | 0,0208208 0] 0,0723433 | 0,0395744 | 0,1296069
SIPARIS234 | 0,0131977 | 0,1741651 0,1759563 | 0,2893218 0] 0,0046387 | 0,0303313 0,0067015 | 0,0164509 0| 0,0581224 | 0,0303313 | 0,1005446
SIPARIS235 | 0,025729 | 0,5194886 0,1836066 | 0,2852369 | 0,0099338 | 0,0090432 | 0,0904703 0,0072261 | 0,0162025 | 0,0034915 | 0,1264336 | 0,0904703 | 0,2627284
SIPARIS236 | 0,0118835 | 0,0999742 0,1785064 | 0,2819893 0] 0,0041768 | 0,0174108 0,0068764 | 0,0160049 0| 0,0444689 | 0,0174108 | 0,0668367
SIPARIS237 | 0,0595611 | 0,4454023 0,1778689 | 0,3137493 0| 0,0209344 | 0,077568 0,0068326 | 0,0179367 0| 01232717 0,077568 | 0,2407045
SIPARIS238 | 0,0120028 | 0,0646255 0,1506148 | 0,4471148 0] 0,0042187 | 0,0112547 0,0049635 | 0,0260483 0| 0,0464852 | 0,0260483 | 0,0814691
SIPARIS239 0| 0,0306688 0,1630716 | 0,2640488 0 0| 0,0053411 0,0058178 | 0,0149137 0| 0,0260726 | 0,0149137 | 0,0428133
SIPARIS240 | 0,0226966 | 0,0688082 0,1721311 | 0,3546363 | 0,0298013 | 0,0079773 | 0,0119831 0,0064391 | 0,0204235 | 0,0104745| 0,0572976 | 0,0204235| 0,0854136
SIPARIS241 0 0 0,1691113 | 0,4054927 0 0 0 0,006232 | 0,0235167 0| 0,0297487 | 0,0235167 | 0,0592405
SIPARIS242 0| 0,2364607 0,1606557 | 0,3791067 | 0,0231788 0| 0,0411803 0,0056521 | 0,0219118 | 0,0081468 | 0,0768911 | 0,0411803 | 0,1369641
SIPARIS243 | 0,0287186 | 0,2266082 0,1606557 | 0,2632191 0] 0,0100939 | 0,0394644 0,0056521 | 0,0148633 0] 0,0700738 | 0,0394644 | 0,1269274
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SIPARIS244 0 0,12467 0,1606557 | 0,2243213 0 0] 0,0217116 0,0056521 | 0,0124974 0| 0,0398612 | 0,0217116 | 0,0678872
SIPARIS245 0 0,1228599 0,1409836 | 0,2714896 0 0] 0,0213964 0,004303 | 0,0153663 0] 0,0410657 | 0,0213964 | 0,0687733
SIPARIS246 | 0,0088836 | 0,2059403 0,204918 | 0,2314485 0] 0,0031224 | 0,0358651 0,0086877 | 0,0129309 0| 0,0606061 | 0,0358651| 0,1112435
SIPARIS247 | 0,2999336 | 0,1548214 0,1721311 | 0,3908935 0 0,10542 | 0,0269626 0,0064391 | 0,0226287 0| 0,1614504 0,10542 | 0,3230852
SIPARIS248 | 0,0855962 | 0,2946642 0,2053494 | 0,2893888 0] 0,0300852 | 0,0513166 0,0087173 | 0,016455 0 0,106574 | 0,0513166 | 0,1844885
SIPARIS249 0 0 0,2213115 | 0,4095887 0 0 0 0,009812 | 0,0237658 0| 0,0335778 | 0,0237658 | 0,0638526
SIPARIS250 | 0,0241779 0 0,1995723 | 0,1930375 0] 0,008498 0 0,0083211 | 0,0105947 0| 0,0274138 | 0,0105947 | 0,0381071
SIPARIS251 | 0,0236364 | 0,0815789 0,1202186 | 0,2959195 0| 0,0083077 | 0,0142072 0,0028789 | 0,0168522 0| 0,0422459 | 0,0168522 | 0,0635653
SIPARIS252 0 0 0,1620058 | 0,2649876 | 0,0231788 0 0 0,0057447 | 0,0149709 | 0,0081468 | 0,0288624 | 0,0149709 | 0,0459951
SIPARIS253 0| 0,018797 0,1912568 | 0,2330309 | 0,013245 0| 0,0032735 0,0077508 | 0,0130272 | 0,0046553 | 0,0287069 | 0,0130272 | 0,0430337
SIPARIS254 | 0,0050882 | 0,0456599 0,1890068 | 0,381309 0| 0,0017884 | 0,0079518 0,0075965 | 0,0220458 0| 0,0393825| 0,0220458 | 0,0678347
SIPARIS255 | 0,0357879 | 0,1448663 0,1765448 | 0,3904991 0] 0,0125787 | 0,0252289 0,0067418 | 0,0226048 0| 0,0671541 | 0,0252289 | 0,1032598
SIPARIS256 0 0 0,2021858 | 0,4079186 0 0 0 0,0085003 | 0,0236643 0| 0,0321646 | 0,0236643 | 0,0621366
SIPARIS257 0 0 0,1639344 | 0,4808444 0 0 0 0,005877 | 0,0280998 0| 0,0339768 | 0,0280998 | 0,0705137
SIPARIS258 | 0,0120409 | 0,270129 0,1460507 | 0,3392475 0| 0,0042321 | 0,0470437 0,0046505 | 0,0194875 0| 0,0754138 | 0,0470437 | 0,1437347
SIPARIS259 | 0,0133769 | 0,0408135 0,2223361 | 0,3325278 0] 0,0047017 | 0,0071078 0,0098823 | 0,0190788 0| 0,0407705| 0,0190788 | 0,0651204
SIPARIS260 0 0 0,1721311 | 0,431839 0 0 0 0,0064391 | 0,0251192 0| 0,0315583 | 0,0251192 | 0,0635502
SIPARIS261 | 0,0690449 0 0,3770492 | 0,1283154 | 0,0066225 | 0,0242677 0 0,0204928 | 0,0066581 | 0,0023277 | 0,0537463 | 0,0242677 | 0,0869828
SIPARIS262 | 0,0048485 0 0,1377049 | 0,2056659 0] 0,0017041 0 0,0040781 | 0,0113628 0 0,017145| 0,0113628 | 0,0277989
SIPARIS263 0 0 0,1557377 | 0,2378566 | 0,0033113 0 0 0,0053148 | 0,0133207 | 0,0011638 | 0,0197993 | 0,0133207 | 0,0335573
SIPARIS264 | 0,0053992 | 0,1211269 0,1530055 | 0,3438123 | 0,0860927 | 0,0018977 | 0,0210946 0,0051275 | 0,0197652 | 0,0302597 | 0,0781445| 0,0302597 | 0,1226894
SIPARIS265 | 0,0792154 | 0,0084625 0,1822565 | 0,407953 0| 0,0278424 | 0,0014738 0,0071335 | 0,0236663 0| 0,0601161 | 0,0278424 | 0,0991892
SIPARIS266 | 0,004922 0 0,1282546 | 0,3985146 | 0,2649007 0,00173 0 0,00343 | 0,0230923 | 0,0931067 | 0,1213589 | 0,0931067 0,260872
SIPARIS267 | 0,0089787 | 0,0503574 0,1836066 | 0,3140706 0] 0,0031558 | 0,0087699 0,0072261 | 0,0179562 0 0,037108 | 0,0179562 | 0,0594402
SIPARIS268 | 0,0328283 | 0,0793129 0,1582815 | 0,4057277 | 0,0033113 | 0,0115384 | 0,0138125 0,0054893 | 0,023531 | 0,0011638 | 0,0555351 0,023531 | 0,0879135
SIPARIS269 | 0,0316456 0 0,1864754 | 0,3929208 0] 0,0111227 0 0,0074229 | 0,0227521 0] 0,0412976 | 0,0227521 0,070976
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EN IYI (fi%) 0,0782414 | 0,0188472 S* 0,002967 |  0,002967 | R*
EN KOTU
(fi-) 1 1 S- 0,4529523 | 0,3514777 | R-
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