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Bu tezin tasarimi, hazirlanmasi, yiiriitiilmesi, arastirmalarin yapilmasi ve
bulgularinin analizlerinde bilimsel etige ve akademik kurallara ézenle riayet
edildigini; bu caliyjmanin dogrudan birincil iiriinii olmayan bulgularin,
verilerin ve materyallerin bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini
ve alint1 yapilan ¢calismalara atfedildigine beyan ederim.

DILARA EFE



OZET

BUYUKSEHIRLERDE BLOKZINCIR TEKNOLOJISININ KULLANIMI:
DENiZLi BUYUKSEHIR VE GiDIi$ - GELiS KUSAGI ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZi
DILARA EFE
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF.DR.OGUZ OZBEK)

DENIZLIi, EYLUL-2021

Ege ve Akdeniz bolgeleri arasinda bir gegit durumunda olan Denizli
sanayi, ihracat ve ticaret merkezidir. Bir turizm kenti olmasinin yani sira
diizenlenen yerel, ulusal ve uluslararasi etkinliklerle kiiltiir ve sanat merkezi olma
ozelligi tagimaktadir. Blokzincir teknolojisi ile kentlerdeki, trafikle ilgili gorsel,
sayisal ve yazili veriler, esten ese (P2P) tabanhi dagitik agda depolandiginda
etkilesimli akilli mekansal bilgilere dontigsmektedir. Aga bagli her digim
noktasinin (bilgisayar veya mobil cihaz) katkilariyla anakent bolgelerindeki
baslangi¢ ve varis noktast belli kentsel ve kirsal yolculuk verilerinden anlamli
mekansal planlama verileri {retilebilir. Bu bilgiler, yolculuk iireten diigiim
noktalar1 ile bu yolculuk verilerini talep eden kurumlar (yerel yoOnetimler,
tiniversiteler, diger kamu kurumlan ile 6zel sektor kuruluslarl) arasindaki
etkilesimi diizenleyen kamusal veya yar1 kamusal blokzincir ag1 vasitasiyla ayni
zamanda kamu finansmani araglarina doniisecektir. Bu finansal araglarin temelini
kripto para birimleri (coin veya token) olusturmaktadir. Burada, dagitik agin
avantajlari, Ozellikle kamusal jetonlarin (utility tokens) ortaya ¢ikisinda c¢ok
belirgindir. Burada, tez ¢alismasinin 6zgiin katkis1 olarak kavramsal kamusal
jeton, anakent jetonu (MET token), anakent yolculuk verilerinin gercek zamanli,
seffaf ve diizenli bir bi¢cimde iiretilmesinde temel finansal tesvik mekanizmasini
yaratacaktir. Bu ¢alismanin temel amaci, blokzincir tabanli Denizli anakent ulagim
verilerinin, Denizli anakent alanmin gidis-gelis kusaginin ger¢cek zamanl
sinirlarinin - belirlenmesinde kullanilmasidir. Bu amagla, ulasim planlamasi
agirlikli bir saha arastirmasi yerine daha ¢ok anakent etki alanina doniik kuramsal
ve sematik bir analitik ¢cerceve kullanilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Blokzincir, Blokzincir Teknolojisi, Anakent
Bolgesi, Gidis Gelis Bolgesi, Denizli.



ABSTRACT

THE USE OF BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN METROPOLITAN
CITIES: THE CASE OF DENIZLI METROPOLITAN CITY AND
COMMUTER BELT
MSC THESIS
DILARA EFE
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
URBAN AND REGIONAL PLANNING
(SUPERVISOR: PROF.DR.OGUZ OZBEK)

DENIZLi, SEPTEMBER-2021

Denizli is an industrial, export and commercial center functioning as a
gateway between the Aegean and Mediterranean regions. In addition to its tourism
functions, Denizli is also an important cultural and artistic center through several
local, national and international events held in the provincial area. Blockchain
technology or DLT (distributed ledger technology) enables the conversion of
visual, quantitative and inscriptive urban transportation data into smart spatial
information through a peer-to peer based (P2P) decentralized network. Each node
(computer or mobile device) connected to this network can contribute to the
production of purposeful spatial planning data through urban and rural trips which
have a clear departure and destination relation in a metropolitan area.These data
become public finance instruments through public or semi-public blockchains
regulating the interaction between the nodes generating trips and the institutions
(local administrations, universities, other public institutions and private sector
institutions) demanding these data. Here the advantages of decentralized networks
are most apparent in the emergence of utility tokens. As an original contribution
of this thesis to this issue, a conceptual utility token or metropolitan token (MET)
aims to create an incentive mechanism for the production of real-time, transparent
and regular metropolitan trip data.In that vein, this thesis aims to discuss the
possible use of the metropolitan transportation data in Denizli for the demarcation
of real-time borders of Denizli’s metropolitan commuter belt. The study is mostly
based on a theoretical and schematic analytical framework of metropolitan
hinterland rather than focusing on a case study of transportation planning.

KEYWORDS: Blockchain, Blockchain Technology, Metropolitan area,
Commuter belt, Denizli.
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1.GIRIS

1.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu tez ¢alismasi, Blok Zinciri Teknolojisinin Denizli Anakent alani gidis-
gelis kusaginin (Commuter Belt) belirlenmesindeki potansiyel kullanimini ve cep
telefonu konum bilgisini Denizli Biiyiiksehir Belediyesinin Ulasim Dairesi
Baskanligina blokzincir teknolojisi araciligi ile ulastirilmasini amaglamaktadir.
Merkezi olmayan bir veri tabanina sahip blokzinciri teknolojisi kiiresel diinyada
popiilerlesmistir. Kiiresel diinyada finansal teknolojinin yeni aract olarak akilli
kent iglevlerini genisletmis ve zenginlestirmistir.

Bu bilgiler, yolculuk iireten diigiim noktalari ile bu yolculuk verilerini
talep eden kurumlar (yerel yonetimler, iiniversiteler, diger kamu kurumlari ile 6zel
sektor kuruluslari) arasindaki etkilesimi diizenleyen kamusal veya yar1 kamusal
blokzincir ag1 vasitasiyla ayn1 zamanda kamu finansmani araglarina doniisecektir.
Bu finansal araglarin temelini kripto para birimleri (coin veya token)
olusturmaktadir. Burada, dagitik agin avantajlari, 6zellikle kamusal jetonlarin
(utilitytokens) ortaya cikisinda ¢ok belirgindir. Burada, tez caligmasinin 6zgii
katkis1 olarak kavramsal kamusal jeton, anakent jetonu (MET token), anakent
yolculuk verilerinin gercek zamanli, seffaf ve diizenli bir bicimde iiretilmesinde
temel finansal tesvik mekanizmasini yaratacaktir.

Bu ¢alismanin temel amaci, blokzincir tabanli Denizli Anakent ulagim
verilerinin, Denizli Anakent alanmmin gidis-gelis kusaginin gergek zamanli
sinirlarinin - belirlenmesinde  kullanilmasidir. Bu amagla, ulasim planlamasi
agirlikli bir saha arastirmasi yerine daha ¢ok anakent etki alanina doniik kuramsal

ve sematik bir analitik cerceve kullanilmstir.
1.2 Arastirmamin Kapsami ve Yontemi

Arastirmada blokzincir teknolojisi, konum belirleme ve paylasimi
teknolojisi ve anakent planlamasi ile kentsel arazi kullanim modelleriyle ilgili
kuramsal arastirmalar yapilmis ve ilgili konularla ilgili bilimsel yazindan
faydalanilmisdir. Ornek alan ¢alismasi icin saha arastirmasi tekniklerinden

(kuramsal, uygulamal1 ve giincel veri ve bilgiler ile bu bilgilerin yeniden iiretimi)

1



yararlanilmistir. Bilimsel aragtirma yontemleri c¢ercevesi igerisinde tez
calismasinda tiimdengelim yaklasimi (inductive reasoning) temel alinmistir. Bu
yaklasima gore, Deniz anakent bdlgesi ile ilgili blokzincir tabanli kentsel ve kirsal
etki alaninin en dinamik kusaginin (gidis-gelis kusagi) belirlenmesi modeli,
arastirmanin farkli asamalarindan sonra elde edilen bir modeldir: blokzincir
teknolojisinin mekansal planlama i¢in dnemini belirleme, konum belirleme ve
paylasim teknolojilerini anakent planlamasi ile iligkilendirme, anakentsel alan
igcerisinde gidis gelis kusagini tanimlama ve son olarak Denizli 6rnegi iizerinden
blozkcincir tabanli anakentsel gidis-gelis kusaginin ger¢cek zamanli tanimlamasi

icin kavramsal bir model (anakent jetonu kavramsal semasi) gelistirilmesidir.

2. BLOKZINCIR TEKNOLOJISI

Takas yonteminden cep telefonlar1 ile 6deme yapabilecek seviyeye gelen
insanlik, i¢cinde bulundugumuz son yillarda yapay zeka, robotik, insansiz araclar,
nesnelerin interneti, giyilebilir teknolojiler ve para diizenini devletlerden bagimsiz
hale getirebilecek blokzincir (Blockchain) gibi teknolojiler tizerinde yogun mesai
harcamaktadir. Ozellikle endiistri 4.0 ile birlikte hizl1 bir teknolojik ivme gdsteren
insanligin, son on yildir yogun sekilde ilgilendigi teknolojiler arasinda blokzincir

teknolojisi de yer almaktadir.

Blokzincir teknolojisi  bilginin tiim katilmcilarla ag {izerinden
paylasilmasini saglayan, dagitik bir veri tabanidir. Bilgi bloklar halinde, onceki
blogun Ozeti icerisinde bulundurulacak sekilde depolanir. Bloklar madenci adi
verilen, katilimcilar tarafindan olusturulur ve diger katilimcilar tarafindan,
onceden tanimlanmis kurallara uygunlugu kontrol edilir. Kisaca ifade etmek
gerekirse blokzincir; bir is agindaki islemlerin kaydedilmesini ve varliklarin
takibini kolaylastiran ortak ve dagitilmis bir hesap defteridir. Burada ifade edilen
varliklar; ev, araba, arazi, nakit para gibi maddi niteliklere sahip olabildigi gibi
telif haklari, patentler ya da markalar gibi maddi olmayan niteliklere sahip
olabilmektedir (Gupta 2017). Bu baglamda blokzincir aginda, bir degere sahip
olan hemen hemen her sey takip edilebilir ve ticarete konu olabilir. Uluslararasi
birgok arastirmada da blokzincir teknolojisinin yasami ciddi oranda etkileyecegi
ifade edilmektedir. Bu baglamda blokzincir teknolojisinin detayli olarak

incelenmesi ¢alisma adina 6nem arz etmektedir.
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2.1 Blokzincir Teknolojisi

Herhangi bir denetleme birimi ya da araci olmaksizin birbirini tanimayan
iki kisi arasinda deger alisverisi yapilmasii saglamak amaciyla devam eden
arastirmalar esnasinda daha 6nce bilinmeyen bir yontem bulunmustur. Odeme
sistemi gelistirmek igin ortaya ¢ikan bu yontem is diinyasinda bagka alanlarda da
kullanilarak yepyeni is yapma sekilleri ortaya ¢ikarmaktadir. Blokzincir adindaki
bu yenilikg¢i teknoloji ilk defa Bitcoin ile kullanilmistir (Giiven ve Sahindz, 2018:
11). Blokzincir teknolojisi, ismini dijital paralarla duyurmus olsa bile, sagladigi
imkanlarla aligilmis birgok diizeni kokten degistirme potansiyeline sahip,
internetin bulunusu kadar biiyiik bir devrim olarak kabul edilmektedir (Dilek,
2018: 10). Blokzincir teknolojisinin dogusu ve takdimi ise Satoshi Nakamoto
takma adinda bir arastirmaci, yazarin ya da bir grubun Bitcoin’i tanittig1 makale

ile olmustur (Nakamoto, 2008).

Nakamoto, 2008 yilinda esten ese (P2P) calisan dijital para Bitcoin’i
yarattig1 arastirmasinda (Nakamoto, 2008) servera ihtiya¢ duyulmayan bir kayit
tutma protokolii gelistirmistir. Ilerleyen dénemlerde bu kayit tutma sisteminin,
ulusal se¢imlerde oy kullanmaktan, tibbi kayitlarin tutulmasina kadar birgok
alanda kullanilabileceginin farkina varilmasiyla blokzincir kavraminin farkli
sektorlerde kullanimi baslamistir. Bu kayit tutma sisteminin adin1 Nakamoto
koymamis olsa da sonraki dénemlerdeki ¢aligmalarda blockchain yani blokzincir

teknolojisi olarak adlandirilmistir (Dinu 2014).

Nakamoto’ya gore, internet lizerinden yapilan ticaretin sadece giivenilir
liclincli taraflara bagli oldugu giiven temelli mevcut sistem o6ziinde bazi
zayifliklar1  barindirmaktadir. Hali  hazirdaki  sistemde, tamamen geri
dondiiriilemez islemler olasilik digidir. Ayrica, arabuluculuk maliyetleri islem
maliyetlerini artirdigindan, minimum islem hacmini sinirlandirmakta ve daha
kiicik miktarlardaki islemlere firsat vermemektedir. Belirli orandaki
sahtekarliklar kaginilmaz kabul edilebilir ve bu husustaki maliyet ve 6deme
belirsizlikleri fiziksel para kullanilarak yiiz yiize ¢oziilebilir. Ancak, giivenilir bir
ticlincii taraf olmaksizin bir iletisim kanali vasitasiyla 6deme yapmayr miimkiin
kilan bir sistem bulunmamaktadir (Maurer, Nelms ve Swartz, 2013). Bu noktada

blokzincir teknolojisinin 6nemi daha fazla anlasilmaya baslanmistir.



Blokzincir, verilerin silinmesi, degistirilmesi ve kaybolmasinin miimkiin
olmadigi, dagitik bir veri saklama yoOntemidir. Baska bir ifadeyle merkezi
olmayan dogrulama sistemi ve giivenli kayit deposu anlamina gelen Blokzincir
teknolojisi, taraflar arasinda herhangi bir araciya ya da bir otoriteye gerek
kalmadan giliven iginde islemlerin gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir.
Blokzincir, matematigin ve kriptolojinin giiciiyle ortaya ¢ikan bir giliven
mekanizmasidir (Cundoglu, 2018). Fakat blokzincir teknolojisi ¢oziim Onerisi
olarak sundugu mimari ile potansiyeli yiiksek bir teknoloji olarak kabul gormiis
olsa bile gelisim gosteren her yeni teknoloji de oldugu gibi risk ve zorluklar1 da
icermektedir. Blokzincir mimarisi temelde giliclii bir sifreleme yaklagimi ile
blokzincir aginda veri transferinin yapilabilmesini saglamaktadir. Mevcut
durumda kullanilan sifreleme yaklasimlar1 simdilik giiclii olsa bile su an 6zel
laboratuvarlarda kullanilan kuantum bilgisayarlarinin yayginlasmasi sonrasinda
giinimiiziin kiritlamayan sifreleri kolayca kirilabilecektir (Cundoglu, 2018). Bu
durum simdilik bir risk teskil etmese bile uzun dénemde blokzincir aglar i¢in bir

risk olusturabilecektir.

Yukarida ifade edilen bilgilere ek olarak blokzincir teknolojisinin nasil
calistiginin daha 1yi anlasilabilmesi adina blokzincir teknolojisi igerisinde yer alan

temel kavramlarin ve farkli tanimlarin agiklanmasi gerekmektedir.

Tiirk¢e blokzinciri olarak ifade edilmekte olan “Blockchain™ yukarida da
ifade edildigi iizere asil olarak kripto para ve Bitcoin temelinden gelmektedir.
Blokzincir soyut bir sekilde giivenlik protokolii ile benzerlik gostermekle birlikte
asil olarak farkli birgok yaklasimin ¢ok sayida platformda hayata gegirilebilecegi
teknolojik bir yaklagim olarak ifade edilebilmektedir (Usta ve Dogantekin, 2017:
30).

Blokzincir ¢ok daha basit bir ifade ile bilgisayar aglar1 olarak da ifade
edilmektedir ve bu aglarin yapi taslarin1 bilgisayar kullanicilar1 olusturmaktadir
(Fersht, Zhang ve Spink, 2019). Bunun yaninda blokzinciri, zamana paralel bir
sekilde yayilmakta olan ve biiyiimesi siirekli olarak gerceklesen bir veri alt yapisi
olmaktadir. Sistemde yer alan bloklar, gergeklestirilen islemleri ve kendisinden

onceki bloklarin adresini kayit altina almaktadir. Bu durumda blokzinciri,



islemlerin degistirilmesi miimkiin olmayan listelerinin bulunduruldugu bir kayit

defteridir (Xu vd., 2017).

Heinrich ve digerlerine (2019) gore blokzinciri geleneksel anlayisin aksine
kullanici merkezli veri depolama sistemidir. Blokzinciri her seyden ote P2P
aglardan cogaltilan defterlerin verilerinin tutarliliginin saglayan teknolojidir (Aste,
Tasca ve Di Matteo, 2017). Strawn (2019) blokzincirini degistirilmeyen ve
silinmeyen P2P aglarda dagitilmis bir defter olarak gérmektedir.

Yukarida ifade edilen blokzincir kavrami ve 6zelliklere ek olarak asagida
blokzincir teknolojisinin temel bilesenleri sayilabilecek temel kavramlar

aciklanmistir.

Esten Ese Ag (Peer to Peer Network-P2P),esler arasi kullanicidan
kullanictya ya da esten ese iletisim olarak adlandirilmakta olan s6z konusu
iletisim sekli, iki ya da c¢ok daha fazla sayida kullanicinin aralarinda veri
paylasimi yapmalarina olanak tantyan bir ag protokoliidiir. Bu yontem ile birlikte
esler, herhangi bir merkezi dagitim birimine gerek duymadan mevcut kaynaklarini
agda yer alan diger kullanicilar ile paylasabilmektedir (Iansiti ve Lahkani, 2017:
9). Geleneksel model kapsaminda ag kaynaklarint yonetmekte olan bilgisayarlar
olan sunucular tedarik¢i seklinde, bilgisayarlarda calistirilmakta olan uygulamalar
olarak islemciler ise tiiketici konumunda yer almakta iken esten ese iletisim
modeli kapsaminda esler hem tiiketici hem de tedarik¢i olmaktadir. Asagida ugtan

uca ag yapisinin sekilsel gosterimi yer almaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Esten Ese Ag (P2P Networks) Yapisi(Lisk Academy 2019,Erisim: 12 Temmuz 2020)
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Yukaridaki sekilde goriilen esten ese iletisim modelinde esler esit olarak
degerlendirilmekte ve bu durumda esler arasinda bir {istiinliik farki ortaya
cikmamaktadir. Sistem icerisinde esler genellikle diiglim seklinde ifade
edilmektedir. Blokzincirinde bir tahribata yol agabilmek adina agda yer alan
diiglimlerin tamaminin imha edilmesi gerekmektedir. Zira blokzincirinin kopyasi
bulunan bir tek diigiim olmasi ile birlikte kayitlar zarar géremeden kalabilmekte
ve bu sayede agin yeninden inga edilmesi miimkiin olmaktadir. Buna ek olarak
verilerin  merkezi bir birimde depolanmamasi da saldirilar karsisinda

korunmasinda etkili olmaktadir (Tahta, 2014: 4).

Kayit sisteminde c¢esitlenme, teknolojide yasanan gelismeler ile birlikte
baslamistir. Daha Once tek kopya olarak bulunan kayit sistemleri zaman igerisinde
s0z konusu kayitlarin birden fazla kopyasini cihazlara aktarmaya baglamistir (Usta
ve Dogantekin, 2017: 23). S6z konusu siire¢ dijital kayit devrimi seklinde ifade
edilmektedir ve blokzincir teknolojisinde de bu teknoloji kullanilmaktadir.
Kullanicilarin kayzitlar tizerinde gergeklestirdigi en ufak bir degisikligin yine diger
kullanicilar  tarafindan  onaylanmasina  ihtiya¢ ~ duyulmaktadir.  Onay1
gerceklestirilen kayitlar ag genelinde dagitilmakta ve dagitilan bu kayitlar ile
onceki kayit arasinda kriptografik bir baglanti olusturulmaktadir (T2 Yazilim,
2018: 13-14). S6z konusu baglantilar zincir yapisini ortaya koymaktadir ve
sekilsel olarak asagidaki gibi gosterilebilmektedir (Sekil 2.2).

{ Blok (0) H { Blok () J‘[Blnk{ﬂﬂ) } >[ Blok (0+2) H Blok (n+3) ]

Sekil 2.2: Kayit Sistemi (Consumer Dummies 2016:12)

Yukarida yer alan sekil incelendiginde, iki kisi arasinda yapilan islemlerin
kriptolojik fonksiyon ozelligine dayandigi goriilmektedir. Bu durumda yapilan
islemlerin her biri i¢in hash (islem 6zeti) kodunun iiretimi gergeklestirilmekte ve
bloklara dagitilmaktadir. Ortaya ¢ikan hash kodu iizerinden bloklarin tamami
birbirine zincirlenmektedir. S6z konusu hash islevi girdi degeri yaratan basit bir
fonksiyon olarak degerlendirilmektedir. X bir girdi degiskeni, her zaman Y
degiskeni ile esittir mantig1 lizerine kurulmus olan fonksiyon asagida goriildiigii

gibi bir formiile sahip olmaktadir (Sahin, 2018: 4).




“F(x) =y
SHA256=

h3d630fa46d828fe072c0f948c8231dd7a88540984c9b38e453dcfa2b207ba
1 5”

“SHA256” sifreleme yontemi farkli bir ifade ile 6zet fonksiyonlari,
birbirinden farkli uzunluklara sahip dijital mesajlardan, sabit uzunluga sahip bir
mesaj Ozeti ¢ikarmaktadir. S6z konusu 6zet fonksiyonunun hizli ¢aligsmasi, farkl
girdilerden farkli ¢iktilar ortaya koymasi, 6zet mesajdan hareketle 6zetlenen
mesaja dair farkli bilgilerin iiretilememesi gerekmektedir. Ozet mesajlar ele

alindiginda rastgele ortaya ¢ikmis algisinin olmamasi gerekmektedir.

Blokzincirinin pargast olan bloklarin her birinin 6nceki bloga referans
olmasi nedeni ile 6rnek vermek gerekirse bloklarin arasinda kacgak bir blok
olusturmak istendiginde takip eden tiim bloklar iizerinde etkili olmasi ve bu

durumda zincire yonelik olasi miidahalelerin oniine gecilmesi saglanmaktadir

(Engin, 2018).

Islemler (Transactions),blokzinciri ag1 icerisinde terminaller arasinda
gerceklesen varlik transferlerinin kayitlaridir. S6z konusu islemler bloklarin
govdesinde bulundurulmaktadir ve blokzincirinin temel birimi olmaktadir.
Yapilan islemler degerli bir varligin herhangi bir adresten farkli bir adrese transfer
edilmesini ifade etmektedir. Temelde bir islemin bilesenleri; Toplam Miktar,
Girdi Listesi, Cikt1 Listesi, Ozet Degeri bilgileri olarak siralanmaktadir (Camilleri
ve Grech, 2017).

Blok, adindan da anlagilacag: lizere, genel tabiri ile verilerin saklandigi
alan anlamina gelmektedir. Blokzincir tasarlamak i¢in oncelikle ilk blogun
olusturulmasi gerekmektedir. Olusturulan bu ilk blok, blokzincirin karakterini
belirlemektedir ve Ilk blok “genesis” olarak tanimlanmaktadir. Bilinen ilk blok, 3
Ocak 2009 yilinda olusturulan Bitcoin’in genesis blogudur. Ik blok daha &nceki
boliimlerde inceledigimiz kriptografi yontemi ile birtakim kodlar ile
olusturulmaktadir (Usta ve Dogantekin, 2017: 118). Onceki béliimlerde de ifade
edildigi lizere blokzincirin temel yapisint bloklar olusturmaktadir. Bu bloklarin

belli bir yapist bulunmaktadir. Bu yapiy1 kisaca 6zetlemek gerekirse bir blok



kendisinden oOnce gelen blogun bilgilerinin 6zetini basliginda bulundurur. Bu
sekilde zincir olugsmus olur. Eger zinciri bozan bir ihlal séz konusu ise, zincir
oradan kopar ve bagka bir yerden devam eder (Giliven ve Sahindz, 2018: 54).
Burada ifade edilen blok yapis1 farkli boliimlerden meydana gelmektedir ve bu

boliimler asagidaki gibi isimlendirilmektedir (Yaga vd., 2018):

Blok Govdesi, ¢ogu zaman gerceklestirilen islemler gibi talimatlarin ve
sayisal varliklarin onaylanmis listesi, islemlerin adresleri ve miktarlarindan
meydana gelmektedir. En son olusturulan bloktan itibaren, zincirde baglantili
halde bulunan bloklarin tamamina erismek miimkiin olmaktadir. Bu durumda bir
blokzinciri, ilk bloktan itibaren zincirde bulunan varliklarin ve gergeklestirilen
islemlerin tamaminin tarihgesini muhafaza etmektedir. Bu sayede blokzincirinde

bulunan verilerin denetlenmesi ve dogrulanmasi miimkiin olmaktadir.

Blok Bagligi, benzersiz bir blok referans numarasi (Nonce), blogun
olusturulmus oldugu zaman (Timestamp), daha once olusturulmus olan basligin
Ozeti ve s0z konusu blogun merkle root’unun 6zetinden (Hash of Block Data)
meydana gelmektedir. Asagidaki sekilde blok baslhiginin yapist gosterilmektedir
(Sekil 2.3) (Shrestha vd., 2019: 3-4).

- Blok Bash ™
Onceki Bloga Ait Ozet Dederi
MEE”"?E":;E‘“ Zaman Bilgisi
—/
Orat Ozat Ozet Ozet
islerm 1 iglem 2 islem 3 islem 4

Sekil 2.3: Blok Baslig1 Yapisi (Dogantekin 2016, Erigsim Tarihi:24 Temmuz 2020).



Merkle Agag yapisi, giivenli dzetleme kullanilarak biiyiik veri yapilarini
hizlica dogrulamak icin gelistirilmis bir yontemdir. Bu yapida veriler ikili sekilde
gruplanarak en alttan veri gruplarindan, en lstteki veri grubuna gidilmektedir.
Ustteki her veri, alttaki iki verinin dzetini tasimaktadir. Bdylece en iistteki veri,
agactaki biitlin verilerin 6zetini tagimis olur. Asagidaki sekilde merkle agacinin

sekilsel ifadesi yer almaktadir (Sekil 2.4).

Merkle Kok
Dederi

Ozet Veri Ozet Veri Ozet Veri Ozet Veri

A F N ~

Veri Yapis \ ‘ Veri Yapisi \ ‘ Veri Yapisi \ ‘ Veri Yapis: \

Sekil 2.4: Merkle Agact Gosterimi (Kardas ve Kiraz, 2018: 4)

Dijital imzalama,blokzinciri teknolojisi ile elde edilmekte olan bir verinin
gonderilmesi noktasinda iiciincii bir kullanicr tarafindan miidahaleye maruz kalip
kalmadiginin ya da gercekten gonderildigi kaynaktan gelip gelmediginin
dogrulanmas1 amaci ile kullanilmaktadir (Usta ve Dogantekin 2017: 120).
Blokzincirde bir islem olusturmak i¢in bir dijital imza ile islemi dogrulamak
gerekmektedir. Tipik bir dijital imza isleminin iki asamasi vardir. Bunlar
imzalama agamasi ve dogrulama asamasidir. Gonderen taraf bir islemi imzalamak
istediginde, 6nce islemden tiiretilen bir 6zet degeri tiretmektedir. Daha sonra, bu
Ozet deger Ozel anahtar kullanilarak sifrelenmekte ve alici tarafa sifreli 6zet
orijinal verilerle birlikte gonderilmektedir. Alici taraf, alinan islemi, sifrelenmis
Ozet ve alinan verilerden elde edilen 6zet degerinin, gonderenin kullandig1 6zet
fonksiyonuyla karsilastirilmasi yoluyla dogrulamaktadir. Sekil 2.5 incelendiginde
Bitcoin blokzincirinde gergeklestirilen bir dijital imza islemi goriilmektedir (Usta

ve Dogantekin 2017: 120).
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Sekil 2.5:Bitcoin Blokzincirinde Dijital imza islemi (Nakamoto2008,Erisim Tarihi: 5 Temmuz
2020)

Yukaridaki sekilden yola ¢ikarak ifade etmek gerekirse; X kisisi, Y
kisisine sifreli bir mesaj gondermek istemektedir. X, bu nedenle Y ile agik anahtar
bilgisini paylasir. Daha sonra gondermek istedigi mesaji 6nceki bolimde ifade
ettigimiz SHA-256 gibi giiclii bir sifreleme algoritmasi ile mesajin 6zet degerini
elde eder. Daha sonra bu 6zet mesaj1 kendi 6zel anahtar ile sifreleyip, mesajin

0zet degerini olusturmaktadir. Bu islem ise bir tiir dijital imzalama olarak ifade

edilebilir.

Dagitik Kayit Defteriteknolojisinin (DDT / DLT, Distributed Ledger
Technology) kullanimi,blokzincir teknolojisinin en 6nemli noktalarindan biridir.
Dagitik kayit defterleri, verinin merkezi bir yerde saklanmasii engellemek
maksadi ile ortaya atilmig, dagitik bir yapida verinin kaydedilmesi {izerine
kurulmus bir teknolojidir. Bu sayede verinin kaybolmasi, degistirilmesi olasilig
diismektedir (Giiven ve Sahindz, 2018: 75). Sistemin temelinde yer alan diislince
ise ¢ok sayida diiglimiin ya da bilgisayarin es zamanli bir sekilde verilerin
tamamina ulagmasi ve yapilan degisikliklerin diiglimlerin tamamina es zamanl bir
sekilde tahsis edilmesidir. Dagitik kayit teknolojisinden yararlanarak defterde yer
alan bilgilerin dijital bir sekilde kaydi yapilmaktadir (Cetinkaya, 2018: 13).
Bununla birlikte sistemde yer alan veriler mutlak suretle bloklar halinde
saklanmak zorunda kalmamaktadir. Asagidaki sekilde dagitik kayit defteri ag
yapisi gosterilmeye c¢alisilmistir (2.6).
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Merkezi Merkezi Olmayan Dagitik

Sekil 2.6:Ag Yapilar1 (Dogantekin 2016, Erisim Tarihi: 24 Temmuz 2020).

Dagitik kayit teknolojisi ile birlikte yapilan islemlerin yukaridaki sekil
incelendiginde birden fazla kullanici arasinda dagitildigir goriilmektedir. Ayrica
dagitik defterde iletisim ve islem gizliligini saglamak igin sifreli araglar

kullanilmaktadir. (Nakamoto,2008)

Genel itibariyla, dijital teknolojilerin ortaya ¢ikma siiregleri zaman aliyor
olsa da teknoloji bulunduktan sonra gelisimi yiliksek hizda seyreder ve bir siire
sonrasinda teknolojinin kullanimi arttik¢a teknolojiye ulasim maliyetleri ters
orantili olarak gelisme gosterirler. Bir baska deyisle gelisen her teknoloji,
kendinden Oncekinin fiyatinda diisiise sebep olmaktadir. Bir onceki bolimde
detayli olarak izah edilen ve blokzincir teknolojisinin en 6nemli 6zelligi olan
dagitik veri tabani da gelisen teknoloji ile birlikte ucuzlayan iletisim aglari
sayesinde tiim verilerin kullanici bilgisayarlar1 arasinda kopyalanmis halde
bulunmasini saglamaktadir (Bozic, Pujolle ve Secci, 2016). Bu baglamda ifade
etmek gerekirse blokzincir kiiresel bir hesap defterine benzetilebilir. Gerekli
donanima sahip olan herkesin kolayca erisebilecegi icin seffaf, yapilan kayitlar
belli bir merkezde toplanmadigi i¢in dagitik ve zincirlerin sirali ve zaman damgali
sekilde olustugu bir defterdir. Bloklardan olusan bu defterde her blok madenciler
tarafindan deftere islenir. Madenciler blogun dogrulugunu is ispati yontemi ile
kontrol eder. Bu bloklarin 6zelligi her blok kendinden bir 6nceki blogun 6zetini
icerir. Bloklar birbirine baglanarak olusturulan zincirde bloklardan birini
degistirmek neredeyse imkansizdir. Bunu yapmak isteyen kotii niyetli bir kisi

ileriye dogru tiim bloklar i¢in daha once olusturulurken kullanilan ig ispati
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yontemini kullanmak zorundadir. Bu da biiylik miktarli islemci giicii gerektirir

(Pilkington, 2016: 225-226).

Blokzincir teknolojisinin 6ne ¢ikan oOzelliklerinden birisi de islemi
gerceklestirmekte olan taraflarin birbirlerine giivenmesine ya da tanimasina gerek
olmamasidir. Bu durumda arada herhangi bir merkez, banka, hakem, noter gibi
liclincii  taraflarin  araciligina  gerek  olmaksizin  islemler  rahatlikla
siirdiiriilebilmektedir. Ugiincii taraflar olmadan islemlerin hizli ve gizli bir sekilde
siirdliriilmesine ek olarak islem maliyetlerinin diisiiriilmesi de miimkiin hale
gelmektedir (Giiven ve Sahindz, 2018: 79). Islemlerin hizli ve giivenli bir sekilde
yiirlitiilmesini saglayan sistem ise blokzincir teknolojisinin temel 6zelligi arasinda
yer alan bloklar sayesinde olmaktadir. Sisteme dahil edilen her yeni bir blok verisi
sistemde yer alan kullanicilarin tamami tarafindan kontrol edildikten sonra
dogrulanmas1 durumunda gergeklestirilen isleme izin verilmektedir. Islemler
gercgeklestirilen kontrollerin neticesinde dogrulanmamasi durumunda igleme izin
verilmemektedir. Kullanicilardan birinin elinde yer verilerin bozulmasi ya da
manipiile edilmesi halinde sistemde yer alan diger noktalar ilgili kullaniciy1
sistemin diginda birakmak sureti ile biitlinliiglin korunmasimnin siirdiirtilebilir

olmasini saglamaktadir (Celikten, 2017).

Blokzincir sistemini duyuran Nakamoto’ya gore blokzincir teknolojisi
sahipsizdir. Bir diger goriise gore ise blokzincirin takma isimli islemler ile
gerceklestirildigi savunulmaktadir. Blokzincir teknolojisinde kullanicilar bu takma
adlar sayesinde anonim kalabilmekte ve gercek kimliklerini agiklamak zorunda
kalmamaktadir. Ancak belirtilmelidir ki, tamamen kimligi belirsiz kisiler
tarafindan yapilan nakit iglemler yerine, blokzincir teknolojisinde her islem bir
hesapla iliskilendirilmektedir. Her kullanici taraf oldugu islemlerde benzersiz bir
adrese sahiptir ve islemler bu adresler ilizerinden gerceklesmektedir. Bu sayede
kullanicilarin hesaplarinin tespit edilmesi de miimkiin kilmaktadir (Ozyilmaz ve
Yurdakul, 2019).

Yukarida ifade edilen 6zelliklere ek olarak blokzincir teknolojisine yonelik
asagidaki gibi ozelliklerden de bahsedilebilmektedir (Tablo 2.1) (Demird6gen,
2019: 311-321; Rossum, 2017).
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Tablo 2.1:Blokzincir Teknolojisinin Ozellikleri

Blokzinciri, ¢ok sayida diigiimiin ya da veri islemlerinin

Demirddgen, . o
(2019) takip edildigi bilgisayarlarin, dagitik aginda ¢aligmakta olan
kronolojik bir veri taban1 olma 6zelligine sahiptir.
Rossum, Belirli sayilarda islemlerin hakkinda bilgiler diizenlenmekte
(2017) ve bloklarda sifrelenmektedir.
Demirdogen, Ortaya ¢ikan her yeni blok, bilgisayarlar ya da diigiimler ag
(2019) tizerinde fikir birligine ulasildiginda onaylanmaktadir.
Rossum, Daha once gerceklestirilmis olan islemlerde degisiklik
(2017) yapabilmek adina sifrelemeden yararlanilmaktadir.
Bircok dagitik defter teknolojisi ve blokzinciri sistemi,
Olceklenebilirlik, gilivenlik, kisisel ve Onemli bilgilerin
Demirddgen, muhafaza edilmesi ile ilgili olmaktadir ve genellikle akill
(2019) sozlesmeler, sertifikalar, varlik islemleri ve dijital imzalar
gibi kayait tiirlerinin saklanmasi i¢in kullanilmaktadir.
Blokzinciri teknolojisine yonelik uygulamalar, tibbi kayitlar,
egitimsel kayitlar gibi bircok dijital varligin yonetilmesi,
Rossum, . N
(2017) perakende ve iretim, yayincilik, hiikiimet ve saglik gibi
alanlarda etki yaratabilmek adina bir¢ok arastirmanin
konusunu olusturmaktadir.
Demirdodgen, Sisteme dahil olan her diiglimde kalict bir islem kaydi
(2019) yapilmakta ve saklanmaktadir.

Yukarida ifade edilen blokzincir teknolojisinin 6zellikleri, akilli kentler ve

mekansal planlama cergevesinde degerlendirildiginde yasanacak doniisiimiin

temel dayanak noktalari; giivenilirlik ve ortak veri olusturma olacaktir. Soyle ki;

akilli kentler, bilisim teknolojileri temelli gelisecegi diisiiniildiigiinde sistemin en

degerli girdisi verilerden olusacaktir. Bu verilerin giivenilir sekilde korunmasi da

ozellikle artan siber suglar diisiiniildiigiinde en miihim meseledir ve bir teknoloji

ile korunmalidir. Akilli kentlerin daha hizli veri isleme ve saklama ihtiyact
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diistiniildiigiinde de ¢6ziimiin blok zincir teknolojisinden gectigi soylenebilir.
Bunun yaninda giivenilir sekilde saklanan ortak veri tabani kent igerisinde bir¢ok

alanda aktif sekilde kullanilacaktir.

1991 yilinda Stuart Haber ve Scott Stornetta tarafindan yazilan makalede
dile getiren blokzincir teknolojisinin temelindeki diisiincelerden biri dijital
belgelerin zaman damgasi ile geriye doniik olarak degistirilememesine ¢dziim
getirmektedir. Haber ve Stornetta, Kripto grafik olarak giivenli blok verileri
tizerinde yaptig1 ¢aligmayla bir ilke adim atmislardir. (Haber ve Stornetta,1991:
99-111). Bayer, Haber ve Stornetta 1992 yilinda tasarima Merkle agaglarinin ilave
ederek, birden fazla belgenin bir blok seklinde toplanmasini saglamis bu da

verimliligin artisina neden olmustur. (Bayer, Haber ve Stornetta, 1992: 329-330).

Blokzincir teknolojisinin veri yapisini ifade etmeden once veri kavrami ve
veri yapisinin ne anlama geldigini ifade etmek yerinde olacaktir. Veri kavrami tek
basimna agiklanabilecek kadar siradan bir kavram degildir. Bu kavrami
tanimlayabilmemiz i¢in enformasyon ve bilgi kavramlarini anlamiz gerekmektedir
(Yilmaz, 2009: 96). Ingilizce karsihgi information ve knowledge olan
enformasyon ve bilgi kavramlar1 Kogut ve Zander (1992) ve Stewart (1997)
tarafindan aymi seyleri ifade ettigini dile getirilse de birbirinden oldukga farkli
anlamlar1 ¢agristirmaktadir (Yilmaz, 2009: 96-97). Enformasyon, birden fazla
verini belirli bir diizen ve anlam iliskisi yontemiyle anlamli hale gerilmis hali

olarak ifade edilebilmektedir (Ozen, 2015: 3).

Veri ile enformasyondan farkli olarak, insanin zihinsel siirecinden
meydana gelen ve insanlar i¢in fayda saglayan kisilestirilmis enformasyondur.
Veri ise bu iki kavramin temelinde yer alan ve sistemin isleyisi sirasinda
kendiliginden olusan ham gercekliktir (Demirel ve Seckin, 2008: 108). Veri
kavramimin kapsamini ve 6nemi algilandiktan sonra blokzinciri i¢in 6nem arz
eden ikinci kavram olarak veri yapisi kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. ilk olarak
1980 yilinda ortaya cikan veri yapist kavrami belli bir konu g¢ercevesinde
birbirleriyle iliskili olan ve amacina uygun sekilde diizenlenmis veriler toplulugu

olarak tanimlanmaktadir (Vural ve Sagiroglu, 2010: 73).
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Yukarida yer alan tanimlar dogrultusunda blokzinciri teknolojisi ve veri
yapist Peer to Peer (P2P) aglar iizerinden ifade edilebilmektedir. Blokzinciri, Peer
to Peer (P2P) aglar ile birlikte merkezi olmayan ve aralarinda baglanti olan bir
sistem dahilinde amaci ile uyumlu yazilimlar araciligi ile galismaktadir. Bu
durumun anlami istemcinin baglanmasinda merkezi sunucular yerine bir diigiimiin
kullanilmasidir. Zincirde yer alan diigtimlerin her biri, agda yer alan kayitlarin bir
kopyasini saklamaktadir. Bloklarda yer alan verilerden herhangi birinde degisiklik
yapilmasmin neticesinde Ozetler degiseceginden degisiklikler rahathikla fark
edilmektedir. Sistemde bulunan diiglimlerin dogrulama gergeklestirebildigi
dagitik defterlerle herhangi bir merkeze glivenmeye gerek kalmaksizin bilginin
dogru tutuldugunun ispatlanmast miimkiin olmaktadir. Temel diizeyde
blokzincirde islem gergeklestirmek isteyen istemci 6zel anahtar ile ona bagli olan

acik bir anahtara sahip olmasi gerekmektedir (Chen vd., 2018).

Ozel anahtar aracihigr ile imzalanmis olan islem Peer to Peer (P2P) agda
yayinlanmaktadir. S6z konusu yayinlama islemi yalnizca aliciya degil agin
tamaminda duyurulmak {izere baglantida yer alan diigiimlerin tamamina
aktarilmaktadir. Ag lizerinde kurulmakta olan tiim iletisim siirecinde alict ve
gondericinin  giivenilir  bir  sekilde tanimlanmasi1 i¢in  kriptografiden
yararlanilmaktadir. Aktarilan dogrulanmamais islemler, olusturulan dogrulanmamis
islemler havuzundan beklemeye alinmaktadir (Narayanan vd., 2016: 66). Mesaj1
ilk kez almis olan diiglimler gergeklestirilen islemlerin gecerliligini ve kurallara
uygunlugunu denetlemektedir. Herhangi bir blogun yayimlanacagi diigiimiin
belirlenmesi  noktasinda  ise  “uzlasma”  (konsensiis)  yOnteminden
yararlanilmaktadir. Yaymi gerceklestiren diiglim tarafindan iiretilmekte olan blok
ise bagl bulunan diger diiglimlere iletilmekte ve bu sayede dogrulama miimkiin
olmaktadir. Dogrulamanin gerceklesmesi sonrasinda blok, dagitik kayit defterinde
yer alan zincirin son halkasi olarak blokzincirine ilave edilmektedir (Salah vd.,
10127-10149). ifade edilmekte olan blokzinciri ¢alisma prensiplerine Sekil 2.7°de

yer verilmektedir.
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Sekil 2.7: Blokzinciri Sisteminin Caligma Prensibi (Crosby vd. 2016’dan yeniden diizenlenmistir).

Zamanla blokzinciri yapisinin gelistirilmesi, birtakim yeni ozelliklerin
eklenmesi i¢in fikir birliginin saglanmasi kosulu ile uzlas1 kurallarinda birtakim
degisimlerin yapilmast miimkiindiir. S6z konusu uzlagi kurallarinin kapsaminda
yer alan konular ise asagidaki gibi siralanabilmektedir (Sekil 2.8) (Kurt ve David,
2016: 53-57):

Sekil 2.8: Uzlagi Kurallarinin Kapsaminda Yer Alan Konular (Kurt ve David, 2016: 53-57

yararlanilarak hazirlanmistir.)

16



Uzlas1 kurallar1 kapsaminda belirlenmekte olan bir diizen igerisinde
secilmis olan madenciler tarafindan blokzinciri i¢in bloklar olusturulmakta ve yine
s06z konusu kurallar ¢ergevesinde bloklar dogrulanmaktadir. Bu alanda gelistirilen
sistemlerin bir¢ogunda madenciler blok ekleme islemleri ile birlikte kazang elde
etmektedir. Olusturulmakta olan sistemlere gore degiskenlik gostermekle birlikte
katilimcilarin her birinin madenci olarak veri tabaninin tamamini indirmesi
gereksinimi ortaya ¢ikmamaktadir. Merkle agaci yapisinin yardimi ile birlikte
bloklarin baslik kisimlariin indirilmesi sureti ile kontrol ve dogrulama islemleri
yapilabilmektedir. S6z konusu bloklar birbirlerine bindirmeli ve ardisik
kriptografik islemler ilizerinden baglanmaktadir. Bu sayede kirilmasi miimkiin
olmayan bir kripto zinciri ortaya ¢ikmakta, veriler olusturulan bu zincirle
muhafaza edilmektedir (Jaikaran, 2018: 2-3). Gergeklestirilen islemler merkezi bir
birimin miidahalesi olmaksizin yapilirken kayit defterleri esler arasinda dagitik bir

sekilde muhafaza edilerek sistemin glivenliginin arttirilmasi saglanmaktadir.

Bu veri yapist sayesinde sehir ve bolge planlamanin gerektirdigi yogun
mekansal verilerin saklanmasi ile ulasimin baslangi¢ - varis iligkilerini ve arazi
kullanim iligkilerini gdsteren son derece gergek¢i, yasayan ve siirekli degisen bir
analitik harita elde edilir. Bu haritanin biitlinii veya belli bir boliimii veya belli bir
katman siireli abonelik veya tek kullanimlik olarak insaat, miihendislik, planlama
biirolar1 ile bu bilgiye ihtiyag¢ duyan diger kurumlara satilabilir. Ogrenci ve

arastirmacilara ise belli bir zaman araliginda ticretsiz sunulabilir.

Boylece anakentlerin nasil gelisme gosterdigi, etki alanlart ve gidis-gelis
kusagmin biyiikliigi gibi makro form verilerinin gergekei bir portresi kentlilere,
belediyelere, kamu kurumlarina, ulasgim hizmetlerine ve arastirmacilara
sunulabilir. Dolmus-otobiis ve servis araglar giizergéhlari tespitinde kullanilabilir.

Kentsel ulagim sistemi kademelenmesi ve kapasite tespitine katki koyabilir.

2.2.Blokzincir Teknolojisinin Kullamim Alanlari

Son donemlerde teknolojide yasanan gelismeler ve bununla birlikte ortaya
cikan inovasyon, bircok alan iizerinde etkili olmaktadir. Bu alanlardan biri de
siiphesiz bilisim teknolojileri ve devaminda gelisen blokzincir teknolojisidir.

Blokzinciri teknolojisi simdiye dek sunmus oldugu ve ilerleyen donemlere
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yonelik  potansiyeli ile de olduk¢a Onemli bir gelisme olarak
degerlendirilmektedir. Blokzinciri teknolojisinden bir¢ok alanda yararlanilmasi
miimkiindiir. Bu durum hem tiiketiciler hem de isletmeler agisindan oldukca

Onemli avantajlar saglamaktadir.

Teknolojinin her alanda kullanilabildigi ve ©nemli alanlara dogrudan
etkiledigi gliniimiizde bireyler, sirketler ve devletler acisindan yasanan
gelismelerin takip edilmesi olduk¢a 6nemli olmaktadir (Mendi ve Cabuk, 2018).
Bu bilgiler 15181nda ifade etmek gerekirse blokzincir teknolojisi kullanilabilirlik
acisindan oldukga genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu kullanim alanlar1 ise
kimin bu teknolojiyi hangi ama¢ dogrultusunda kullanacagina gore

sekillenmektedir denebilir.

Son donemlerde kiiresel diizeyde ilgi ¢eken, Tiirkiye’de de merakla takip
edilmekte olan Bitcoin ve temelinde yer alan blokzinciri teknolojisi giin gectikge
yayilan bir kavram olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Yalnizca para transferi igin
kullanilmakta olan bir para birimi seklinde algilanmasina karsilik potansiyeli goz
onlinde bulunduruldugunda tiim sektdrlerde uygulanmasi miimkiin olan devrim
niteliginde bir teknolojik altyapi olma Ozelligine sahiptir. Herhangi bir araci
olmaksizin, giivenli bir sekilde deger transferi gergeklestirilmesi blokzinciri
teknolojilerinin temel amacini ortaya koymaktadir. Blokzincirinde aracilik islevi
giivenirlik diizeyi yiiksek ve seffaf bir sisteme aktarilmaktadir. Bireysel ya da
ticari sozlesmelerde tiim taraflarin mutabik kaldigi maddelere sadik, diiriist bir
hakem gorevini listlenmesi, blokzinciri teknolojilerinin en temel islevleri olarak

goriilmektedir (Richter, Kraus ve Bouncken, 2015: 575).

Blokzincir teknolojisi amag olarak Bitcoin temelli bir teknoloji gibi dursa
da sifrelenmis islem takibi saglayan bir veri tabami olarak tasarlanmistir.
Blokzincir bir merkeze bagli olmadan islemlerin glivenli, sifreli ve miidahale
edilmez olmasi1 nedeni ile Bitcoin yatinmcilarmin dikkatini ¢ekmektedir.
Blokzincir sistemi giivenlik, seffaflik, giivenirlik ve kesinlik saglayan o6zellikleri
ile bankacilik sektoriinii ilerleyen donemlerde geride birakacak bir sistem olarak
goriilmektedir denebilir. Bunun yaninda blokzincir teknolojisi ile birlikte Bitcoin
farkli amaclar i¢in de kullanilmaktadir. Bu teknoloji merkezi bir yonetim sistemi

olmaksizin kullanicilarin tiimiiyle ortak veriyi paylasmasi ile galismaktadir.
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Yukarida ifade edilen blokzincir teknolojisi amaglarina ek olarak
blokzincirin teknolojik a¢idan gilivenlik avantajlar1 saglamasi da farkli amaclarla
kullanilmasimin 6niinii agmaktadir. Islemlerin veya kayitlarm gizliligi bu noktada
onem arz etmektedir ve tiim kayitlarin blogun en basindan itibaren goriilmesi ve
incelenmesi ile seffaflik amaglanmaktadir. Giivenlik ve gizlilikten bahsedilen
kayitlarin ilgisiz kisiler tarafindan goriilmesi ve incelenmesi engellenerek, sadece
istenen kisi veya gruplara agilacak sekilde yetkilendirme seviyeleri uygulanarak
saglanabilmektedir (Gezer, 2018). Bu noktada 6rnek vermek gerekirse blokzincir
teknolojisi sayesinde gelecekte noter kayitlarindan, hasta kayitlarina kadar pek
cok konuda hem giivenirlilik hem de mahremiyet, aracisiz ve diisiik maliyetle
saglanacaktir. Bu teknoloji, bu alanda kullanilmast ile siirli kalmayacak ve
kendini gelistirerek gelecekte hangi sektor ve alanlar etkileyebilecegi konusunda

kisilerin hayal giiciine kalmig bir durumdur (Karaarslan ve Akbas, 2017: 18).

Blokzincir teknolojisinin akilli kentlerin planlanmasinda kentsel hizmet
alanlarinda etkin, verimli ve etkili ¢alismalar yiirliterek kamusal, 6zel ve sivil
kullanicilarla biitiinlesmeyi amaglamaktadir. Blokzincir teknoloji tabanli Akilli
kent planlama yapilirken kentsel himetlerin kalitesini ve performansini

gelistirerek yasam kalitesini artirabilir.

Blokzincir, dijital islemlerin degistirilemeyen bir kamu kaydini saglayan
dagitilmig bir veri tabanidir. Blokzincir ag1 seffaf ve merkezi olmayan bir yapiya
sahiptir. Bu ozelliklerinden dolayr blokzincir teknolojisinin kullanim alanlar1 da
olduk¢a genistir. Ornegin; sigorta, finans, dolandiricilik tespiti, telif hakki
korumasi, nesnelerin interneti, akilli sdzlesmeler, kimlik yonetimi, e-ticaret ve
saglik gibi pek ¢ok uygulamanin temel 6zelligi olan, yeniden diizenlenemeyen ve
sifresi kirllamayan bir veri kaydi olusmasi blokzincir teknolojisi sayesinde

saglanabilmektedir (Zhang ve Zhao, 2018: 34).

Blokzincir, ekonomi alaninda reform niteli§i tasiyan FinTech
inovasyonunun en onemli oyuncularmdandir. Ilk zamanlarda sadece veri
paylasimi ve veri yapilandirilmast amaciyla kullanilan blokzinciri kavrami
simdilerde ana bilgisayarlar, kisisel bilgisayarlar, internet teknolojisi ve mobil /

sosyal aglardan sonra gelen 5. yikici yenilik olarak finans ve teknoloji alanlarinda
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boy gostermeye baslamistir (Laurence, 2019: 7). Bu alanlardan 6ne ¢ikanlar ise

asagidaki gibi agiklanabilmektedir (Sekil 2.9).

[ Akl
\ Kontratlar |
( Veri \! | Diizenleme
1.\ Depolamas1 | | ve Denetim
[ Tedarik {
( Zinciri { Egitim
\ Kontrolii \
Blokzincir
) Teknolojisinin
[ Tapu Islem Alanlan [ F]kn
| | Milkiyet
| Kayitlan \ \
\ N ) . Korunmast
||": Kitlesel [|": Hisse
‘.‘ Fonlama - 1.\ Senedi
[ Kimlik |/ Kalite
\ yonetimi /| Kontrolii

Sekil 2.9: Blokzincir Teknolojisinin Kullanim Alanlar1 (Efe, 2021)

Akilli kontratlar, blokzinciri teknolojinin giivenligi ve degismezligi
nedeniyle akilli soézlesmeleri saklamak i¢in idealdir. Akilli sézlesme verileri
paylasilan bir defterde sifrelenerek bloklarda depolanan bilgilerin kaybolmasini
imkansiz hale getirir. Blokzinciri teknolojisinin akilli s6zlesmelere dahil
edilmesinin bir diger avantaji esnekliktir. Gelistiriciler bir blokzinciri ig¢inde
hemen hemen her tiir veriyi depolayabilir ve akilli s6zlesme dagitimi sirasinda
aralarindan se¢im yapabileceginiz ¢ok cesitli islem seceneklerine sahiptir.
Blokzinciri tabanh akilli s6zlesmeler, yapilacak islerin ve diger islemlerin daha
giivenli, verimli ve uygun maliyetli olmasina yardimci olmaktadir(Savalyev,
2017). Akilli kontratlar, kentsel ulasim verilerinin gonderimi, islenmesi ve
odiillendirilmesi gibi rutin ve islenleri yerine getirebilcek akilli programlar olarak

da tanimlanabilir.

Diizenleme ve Denetim, diizenleyici hizmetlere olan kiiresel talebin

giderek artmasi, Fintech firmalarmin da blokzincir gibi modern teknolojilerle
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mevzuata uygunlugunu gelistirmesine neden olmaktadir. Blokzincirin,
diizenlemelerle baglantili  riskleri, belirsizligi ve karmasikligi ortadan
kaldirabilecegi {lizerinde durulmaktadir (Daryna, 2018). Bir blokzincirin
dogrulanmis islemleri izlemesi ve isleme katilanlar tarafindan gergeklestirilen tiim
eylemleri kaydetmesi sayesinde, denetgilerin kayitlarin gergekligini dogrulamasi
gerekliligi  ortadan  kalkmaktadir.  Blokzincir, denetgilerin, islemlerin
kopyalarindan ziyade asil islemin kendisini incelemesine olanak tanimaktadir.
Blokzincirin silinemezligi de hata olasiligin1 azaltip finansal raporlama ve
denetimler icin kayitlarin biitliinliigiinii saglamaktadir. Tiim veriler tek bir yerde
depolandigindan, blokzincirin raporlama ve muhasebeyi standartlagtirmasi ve
denetcilerin bilgileri elde etmesini ve analiz etmesini kolaylastirmast miimkiin

olabilmektedir (Cigerci ve Egmir, 2019:203-217).

Egitimalaninda blokzincirinin saglayabilecegi en 6nemli kazanim, Kagit
halde bulunan belgelerin tahrip edilme ve kaybolmasina yonelik risk unsurlarimin
Oniine gecilmesine imkan taniyacak olmasidir. Ortaya c¢ikan dokiimanlarin
orijinalliginin gdzlenmesi, belgelerin kayit altina alinmast ve kontrol edilmesi,
sertifika ve diplomalarin kiiresel diizeyde taninir hale gelmesi miimkiin olmaktadir
(Compiler, 2018). Blokzinciri fizerinden egitim bagvurulart yapildiginda,
basvuruyu gerceklestirenlerin kisisel verilerini saklama ve kontrol etme hakki,
basvuruyu gerceklestirenlere devredilmektedir. Bu durum ise egitim kurumlar
acisindan degerlendirildiginde calisma saati ve is yiikii noktasinda 6nemli bir
tasarruf olarak goriilmektedir. Buna ek olarak bagvuru sahiplerinin tamami igin
gereksinimlere dogrudan karsilik alabilecekleri bir etkilesim ortami dogmaktadir
(Universa, 2018).Diinyanin neresinde olunursa olunsun kisilerin diploma,
transkript ve sertifikalarinin saklanacagi blokzincir temelli sistemler sayesinde
erisim ve dogrulama islemleri yapilabilmektedir. Diinyada blokzinciri egitimi
vermek ve farkli alanlarda uygulamalarini hayata gecirmek amaciyla birgok

tiniversite ve 6zel sektor kurumu ¢alismalarini siirdiirmektedir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10:Egitimde Blokzincir Uygulamasi (Bessa ve Martins, 2019:4’den yeniden

diizenlenmistir).

Fikri miilkiyet korunmasi, internetin kesfinden sonra yasanan en 6nemli
gelismelerin baginda blokzinciri teknolojisinin yer aldigi sdylenebilir. Oncelikle
altin veya para gibi varliklarin transferi noktasinda yapilan kayitlara dair bilgilerin
ispatlanmasi ve teyit edilmesi amaci ile hareket edilmistir. Ancak ilerleyen siirecte
telif haklarina yonelik olarak s6z konusu teknolojiden yararlanabilecegi fikri 6ne
stiriilmiistiir. Dijital kayitlara yonelik olarak telif haklarinin blokzincirinde
saklanmas1 mutabakat sistemleri ile birlikte kayitlarin kopyalanmasi ve kontrol
edilmesi durumunda s6z konusu durumun anlagilmasina dair ¢6ziim olarak 6n
plana c¢ikacaktir. Nihayetinde gelismeler dogrultusunda dijital diinyada telif
haklarin1 i¢cermekte olan verilerin giivenligi saglanmig bulunmaktadir (Kirbas,
2018: 75-82).Blokzincir teknolojisinin fikri miilkiyet ve telif haklarinin korunmasi
noktasinda dagitik ve degistirilemez defter yapisi ve tiim katilimcilari tarafindan
seffaf bir sekilde incelenebilmesi sayesinde kisilere ait olan tiim resim, miizik,
edebi eserler, film ve senaryolari gibi telif haklar1 olan eserlerin korunmasi

kapsamina girebilecek her alanlarda ¢6ziim getirmektedir.
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Hisse senedi alis satis islemlerini kolaylastirmak ve ticari islemleri kayit
altina almakla ilgili verimli yontemler bulmak icin senelerdir siiregelen ¢alismalar
yapilmaktadir. Blokzincir teknolojisinin ortaya ¢ikmasi ile yeni girisimei sirketler,
daha onceki yontemlerle kiyaslanmayacak kadar hizli calisan ve daha verimli
sistemler gelistirmektedir(ASX, 2016). Bunun yaninda blokzincir teknolojisini
olusturacak sirkete ortaklik yatirrmi da gergeklestiren Borsa, teknoloji sayesinde
riskleri azaltmay1 ve hisse islemleri sonrasi siirecleri kisaltmayr amaglamaktadir

(Rubini, 2017: 17).

Kalite kontroli, iirlinlerin kalite standartlarin1 saglayip saglamadigi bir¢cok
{iriin i¢in yapilmas1 zorunlu bir eylem olmaktadir. Uriinlerin tedarik edilmesi ve
tireticilerin kontrol edilmesi sirketler agisindan biiyiik is yiikleri olusturmaktadir.
Her iirliniin kontrol edilememesinden kaynakli olarak; kontrol mekanizmasi
numune alinmasi ve numunelere bagli olarak istatistiksel tahminlere
dayandiriimaktadir. Ozellikle gida iiriinlerinde her bir iiriiniin saglik agisindan bir
tehdit olma ihtimali {iriin saticilar1 veya iiriini hammadde olarak kullanan
tireticiler tarafindan biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu siireglerin gilivenliginin her
basamakta kontrol edilmesi Blokzincir teknolojisi ile otomatik olarak, hizli ve
bagimsiz sekilde yapilabilir olmaktadir(Xu ve Weber, 2017:243-252).

Kimlik  yonetimininblokzincir teknolojisi ile gergeklestirilmesiyle
kullanicilar kendilerini nasil tanimladiklarmi ve kimliklerinin hangi taraflarla
paylasilacagini se¢ebilmektedir. Kimliklerini blokzincir lizerinde kaydettiklerinde,
saglayicilar da blokzincire bagliysa, her servis saglayicisi i¢in yeni bir kayda
gerek duyulmayacagi ve aym kaydin tekrar tekrar kullanilabilecegi
ongoriilmektedir. Blokzincir teknolojisindeki  kimlik  standartlar1  heniiz
belirlenmemistir ve en iyi uygulamalar hala gelistirilme asamasindadir. Ayrica,
uygulamada mahremiyetin ne Olgiide korunabilecegi konusunda arastirma
yapilmast gerekmektedir. Veri, blokzincire kaydedildikten sonra, agdaki tiim
taraflar tarafindan erisilebilir olmaya devam etmektedir. Bu nedenle, kullanicilar,
acikladiklar kisisel verileri en aza indirmek zorundadir. Elbette, bu zor bir denge
saglanmasimi gerektirmektedir, ¢linkii kimligin kanitlanabilmesi igin yeterli
bilginin paylasilmas1 gerekmektedir (Deloitte, 2017: 30.07.2020).Blokzincir
tabanl dijital kimlik ciizdanlar1 sayesinde kisilerin kimlik bilgilerinin istendigi
birgok platformda insanlar i¢in yasamlarinda kolayliklar saglayacaktir. Sekil
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2.11°de dijjital kimliklerin hangi ekosistemlerle etkilesim halinde olacaginin

bilgisi verilmistir.
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Sekil 2.11: Dijital Kimlik Kullanilabilecek Ekosistemler (Blockchain Tiirkiye, 2019.
Erigim: 25 Temmuz 2020)

Kitlesel fonlamalarin olusturulmasi, blokzinciri teknolojisi ile miimkiin
kilmabilir. Farkli biiyiikliiklere sahip yatirimcilar kitlesel bir sekilde fonlara dahil
olmak sureti ile yatirimlarini ¢esitli yatirim organlarina aktarabilmekte ve birtakim
girisimler fonlanabilmektedir. Yalmizca blokzinciri teknolojisini alt yap1 olarak
kullanan, fonlamanin gergeklesmesini saglayan birgok yeni girisim adim
duyurmaya baslamaktadir (Sahin ve Nur, 2019: 3-4).Girisimcilerin ve
destekgcilerin aralarinda aracilar1 blokzincir ilizerinde yer alan ¢oziimler tarafindan
kaldirilir. Boylelikle destekciler ve girisimciler aralarinda akilli sézlesmeler
yoluyla direkt olarak iletisim kurarlar. Projeler ve uygulamalar daha acik ve

anlasilir bir sekilde aracisiz olarak sunulmus ve anlatilmis olur.

Tapu islem kayitlar1 dijital ortama blokzincir teknolojsi ile aktarilabilir. Az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin bir kisminda tapu gibi 6nemli bir takim
resmiyet igeren dokiimanlar halen fiziksel evraklar tizerinden islem
gormektedirler. Bu gibi dokiimanlarin elektronik ortamlarda kayit altina alinmiyor
olmast dogal afetler karsisinda sahiplik karmasasina sebep olabilecektir.
Giliniimiizde bu durum karsisinda e-devlet yaklagimi ile ¢oziim gelistirilmis olsa
da dijital kayitlar iizerinde sahtecilik ve degisiklik ¢ok sik karsilasilan
durumlardur. Tlgili kayitlar blokzincir aginda kayit altina almnir ise bu durumlarmn

Ontine gecilebilecektir. Akilli sézlesme yapilar ile de alim-satim gibi sahiplige ait
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devir igeren islemler kolay, hizli ve giivenilir bir sekilde yapilabilecektir.

Tedarik zinciri kontrolii igin,iireticiler, perakendeciler, tedarikgiler,
yetistiriciler ve tiiketicileri de kapsamak iizere ekosistemde yer alan katilimcilarin
tamaminin yer alabilece8i ve Tlriine, iirlinlerine kaynagina yonelik bilgilerin
tamamina en hizli olacak sekilde erisim imkani taniyan bir sistem gelismektedir.
Gida sektoriinde giivenirligin arttirilmast adina blokzinciri teknolojisinden
yararlanmaya baglayan ¢ok sayida gida ve perakende sirketi bulunmaktadir
(Watanabe, 2015: 577-578).Ornegin blokzinciri tedarik zincirlerinde kullanilarak
bir iirlinlin malzeme halinden bir iirline doniistiiriilmesi, iirlinlin satilmak amaciyla
anlagmali firmalara iletilmesi, iiriiniin satildiktan sonraki tiim garanti siiresinin
takibi ve yapilmigsa tamir islemlerinin kaydi, {iriiniin el degistirmesi durumunda
yeni sahibinin sisteme girilmesi ve son olarak kullanilamaz hale gelip geri
doniisiime ugramasina varincaya kadarki tiim adimlarinin takibi yapilabilmektedir
(Sekil 2.12). Ulkemizde dagitim ag1 olan hemen hemen her sektorde kullanilabilir,
olumlu geri dontisler elde edilebilecek ve hizlica kurulabilecek bir calisma

alanidir.
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Sekil 2.12: Tedarik Zincirinin Déniistimii(Saberi vd., 2019: 2121°den yeniden

diizenlenmistir).
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Veri depolamasinin, giiniimiizde elde edilen verilerin bulut teknolojisi ile
birlikte internette yer almasi en kullanilir yontem olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
sistem bireysel kullanicilar icin Icloud, Dropbox ve Google Drive gibi
uygulamalar iizerinden saglanabildigi gibi sirketler i¢inde uygulama alaninda yer
almaya baslamistir. Bu durum degerlendirildiginde merkezi olarak bir alanda
saklama yapmak yerine blokzinciri teknolojisi ile ortaya ¢ikan daginik veriler
sisteminden yararlanilmasi neticesinde bilgilerin saglikli bir sekilde saklanmasi,
hacklenmesinin Oniine geg¢ilmesi ve kaybolmasinin engellenmesi kullanicilar i¢in
onemli faydalar olarak degerlendirilmektedir. Bu durum yalnizca yapilabilir bir

seyden ziyade yapilmasi gerekli olan bir gelistirme oldugu diistiniilmektedir.

Kisisel hareketlilik verilerinin goniilliiliik temelinde birebir paylasimi
metropol planlamas: i¢in kullamilabilir. istege bagli olarak blok zinciri tabanli
konum paylasim uygulamalar1 araciligiyla, kisisel hareketlilik verileri, kullanici
taniml1 profillere dayali akilli ulasim bilgilerine dontstiiriilebilir. Burada,
deneysel Metropolitan Token gibi yardimci program tokenleri (yeni kripto para
birimi projelerine ilk finansmani saglayan dijital belirtegler), hem ag altyapisinin
isletimi ve bakimi ile ugrasan yaraticilar1 hem de GPS (Global Positioning

System) konumlarini paylasan anonim kullanicilar1 tegvik edebilir.

Bu bilgi, kentsel ve bolgesel politikalardan sorumlu sehir planlamacilari,
trafik miihendisleri, biirokratlar ve teknokratlar, arastirmacilar ve metropol
planlamasinin diger aktorleri (metropolitan ulasim departmanlari, kamu ve 6zel

kurumlar) i¢in degerli ve gereklidir.

Yukarida yer verilen blokzincir teknolojisinin kullanildigi alanlara ek
olarak giiniimiizde giderek O6nemi artan akilli kentler ile birlikte de blokzincir
teknolojileri de kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle akilli kentlerin bilisim
sistemlerinden faydalanmasi ve devaminda barindirdigi veriler ve aglarin kontrol
edilmesi gerekliligi blokzincir teknolojisi ile bagdagmaktadir. Bu baglamda
blokzincir teknolojisi ve akilli kentler arasindaki iliskinin incelenmesi ¢alisma

adina 6nem arz etmektedir.
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2.3.Blokzincir Teknolojisi ve Akilli Kentler

Akilli kent kavrami ve blokzincir teknolojisi arasindaki iliskiye
deginmeden Once kisaca akilli kent kavraminin anlatilmasi yerinde olacaktir.
Genel olarak kenti, karmasik bir toplum yapisindan olusan, kiiltiirel olarak
benzerlikleri ve farkliliklart biinyesinde barindiran bir yerlesim bigimi olarak
tanimlayabiliriz. Bu yerlesim bigimleri ise gelisen teknoloji, artan niifus ve
ihtiyaclar dogrultusunda farkli bigimlerde gelismeye baslamistir (Korkut, Acar ve
Tetik, 2015: 114).

Kentlesme hareketlerinin bu denli hizli ilerlemesinin sebepleri ise
ekonomik, yenilik¢i/teknolojik, siyasi ve sosyo-psikolojik etmenlerdir. 21.
Yiizyilda kiiresel bir anlam tasiyan kentlesme, kendi igerisinde degisiklik gosteren
bir siiregtir. Demografik bir olaydir. Yani niifusun kirdan kente gé¢ etmesi ve yer
degistirmesi big¢iminde belirlenen ve toplumsal niifus yapisin1 degistiren bir
hareketlenmedir. Diger bir yandan ekonomik siireci farkli sektorlere kaymasina
sebep olan 6nemli bir kirilma noktasidir. Diger bir yandan ve belki de en 6nemli
etkisi toplumun kiiltiirel ve sosyal acidan degiserek kullandiklart mekaninda hem

teknolojik hem de sistemsel olarak degismesidir.

Yukarida ifade ettigimiz kentlesme siireci ve kentsel yerlesim yerlerinin
gelisen teknoloji ile biitlinlesmesi zamanla karsimiza yeni kavramlar ¢ikarmistir.
Batty ve arkadaglar1 (2012), kenti ag yapilariyla c¢evreleme fikrinin, ‘siyasal
bolgeler’, ‘bilgi kentleri’, ‘akilli kentler’, ‘dijital kentler’, ‘sanal kentler’, ‘kablolu
kentler’ ve diger ilgili kentsel tasarim ve planlama kavramlarin1 1980’11 yillarda
popiiler hale getirdigini belirtmistir. Bu donemde hizli teknolojik degisimi ile bilgi
ve iletisim teknolojileri (BiT) yayginlasarak giinliik yasamin bir parcasi olmustur.
Ozellikle, yaygin kullanilan internetle beraber bilgi ve iletisim teknolojilerinin,
demokrasi ve kent yonetim alanlarinda gergeklestirilen ¢alismalarda énemli bir
ara¢ olacagr fikri 1990’Ii yillarin ortalarinda gelismek icin uygun ortamu

bulmustur (Mirghaemi, 2019).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sehirlerin isleyisini nasil iyilestirebilecegi,
verimliliklerini nasil artirabilecegi, rekabet gii¢lerini nasil artirabilecegi ve sosyal
yoksunluk, kotii ¢evre gibi sorunlara ¢oziim olarak nasil yollar sunabilecegi gibi

fikirlerin bir karigimi olarak akilli kent kavrami ortaya ¢ikmistir (Batty vd., 2012).
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Akilli kent kavraminin kokleri 1960’lardaki “cybernetically planned cities-sanal
olarak planlanan sehirler” olarak bilinen kavrama kadar geri gitmektedir (Cetin ve
Ciftei, 2019). Akilli kentlerin kokeni gegmis yiizyilin kentsel gelecek vizyonlarina
dayanmasina ragmen son yirmi yilda ortaya ¢ikmis ve popiilerlik kazanmistir.
Gelecek yillar igin belirlenen vizyonlar, gelisen teknoloji ve icinde bulunan
zamanin Uretim araclarinin kapasitesine gore sekil alarak evrillesmistir ) (Sekil

2.13) (Orselli ve Akbay, 2019.

-
#
-

-
2000, 7
“Alall kent

Bilg: kent

2002
Eesmtisiz ken
1996 Bitler kenti Mobil kent
Ag kent
19924 Sanal topluluk
1002 Zekiken 1003 Eznek kent
1991 Telekent, Teletopya

Bilgilendirici gehir 989 Bilgiye dayah kent
988 Zayif metropol, Elektromk alanlar
Fazla sergilenmenkeaf, 1987 Kablolukent; Bilgi kent
Elektpefuk ¢ajda kent; Kaybolan kent
1981 Elektronik kuliibe

1980 Sinirlan olmayan topluluk
1978 Sanal kent

19607 1ar Sanal olarak planlanan kent

Sekil 2.13: Akilli Kentin Evrimi (Velibeyoglu, 2016)

Akilli bir sehrin tanimimna ge¢gmeden Once, kavramin {i¢ tiir yaklasimla
yorumlandig: farkli yollar1 6zetleyebiliriz; teknoloji merkezli ITC'nin akilli sehrin
anahtar1 olacag1 yeni teknolojilere ve altyapiya giiclii bir vurgu ile karakterize
edilen yaklagim, akilli sehrin tanimlanmasinda biiyiik bir sosyal ve beseri sermaye
agirliginin oldugu insan merkezli bir yaklasim, akilli sehir, siirekli ve devam eden
bir biiylime ve yenilik siireci i¢in uygun kosulu yaratmak i¢in teknoloji ile insan
ve sosyal sermaye arasinda entegrasyonu saglamasi gerektiginden akilli sehri
yukarida belirtilen her iki 6zellige sahip olarak tanimlayan entegre bir yaklasimdir
(Greco ve Cresta, 2015). Cok sayida g¢alismaya, genis literatiire, bu konudaki
cesitli katkilara ve modellere, eylemlere ve politikalardaki bir¢ok uygulamaya
konu olan kavram ile ilgili pek ¢ok tanimlama vardir. Yapilan her ¢aligma ve

uygulama, terimi kendi bakis acisiyla bakmasindan ve konunun farkli yonlerini
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ele almasindan dolay1 kavramin ortak bir tanimi yapilamamaktadir. Tablo 2.2°de

akilli kente yonelik agiklamalar ve tanimlar yer almaktadir.

Tablo 2.2: Akill: Kent Tanimlar:

Kaynak

Tanim / Tamimlayan

Caragliu vd., 2009

Insan ve sosyal sermaye ile geleneksel (ulasim) ve
modern (BIT) iletisim altyapisina yapilan yatirimlar,
katilimct yonetisim yoluyla dogal kaynaklarin akillica
yonetilmesiyle siirdiiriilebilir ekonomik biiyliimeyi ve
yiilksek bir yasam kalitesini tesvik eden bir sehir
(Caragliu vd., 2009).

Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2019

Paydaglar aras1 isbirligi ile hayata gecirilen, yeni
teknolojileri ve yenilik¢i yaklagimlart kullanan, veri ve
uzmanliga dayali olarak  gerekgelendirilen  ve
gelecekteki problem ve ihtiyaglari Ongorerek hayata
deger katan ¢oOzlimler {lreten daha yasanabilir ve
stirdiiriilebilir sehirler (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2019).

BIS, 2013

Department for
Business, Innovation
& Skills, 2013
(Isletme, Inovasyon ve
Beceriler Departmanti)

Statik olmayan; vatandasi aktif kilan ve tesvik eden;
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1 beslemek i¢in fiziki
altyapiyi, topluluk gruplarini igeren sosyal sermayeyi ve
dijital teknolojileri bir araya getiren; sehirlerin daha
yasanabilir, i3 imkaninin oldugu, karsilagilan tiim
zorluklara hizl1 cevabin verildigi bir siire¢ veya bir dizi
adimdir (BIS, 2013).

Dogan ve Arslantekin,
2016

Akilli kentler, gelismis bir kent bilgi sistemine sahip,
vatandaglarin biitiin hizmetlerden sabit veya mobil
sistemler vasitasiyla yararlanabildigi, her alanda bilgi
doniisleri saglayan biitliinlesik bilgi organizasyonu
iizerine kurgulanmis kent yapilanmalaridir (Dogan ve
Arslantekin, 2016).
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Tablo 2.2: Akilli Kent Tanimlar1 (Tablo devam ediyor.)

Kaynak

Tanim / Tanimlayan

Kaygisiz ve Aydin,
2017

Akilli Kent, elektronik ve siirdiiriilebilir ekonomik
biliylime ve kalitesi yiiksek bir yasami olanakli kilan,
sensorler gibi uyarma aglar1 ve gelismis altyapilar ile
gelecegin giivenli, emniyetli, yesil ¢evreye sahip
verimli kent merkezi olarak adlandirilir. (Hall, 2000).

Gl ve Cobanoglu,
2017

Kentsel hizmetlerin sunumunda bilgi teknolojilerinin
kullanildigr katilmeciligin  teknoloji ile saglandigi
yenilikleri takip eden aktif bicimde &grenen birey ve
kurumlarmm yer aldigi c¢evreci bir kent (Gil ve
Cobanoglu, 2017).

ITU, 2016

Akillr Stirdiirtlebilir bir sehir (SSC), yasam kalitesini,
kentsel operasyon ve hizmetlerin verimliligini ve
rekabet giiclinii artirmak i¢in bilgi ve iletisim
teknolojilerini (ICT'ler) ve diger araclar1 kullanirken,
ekonomik, sosyal, c¢evresel, kiiltiirel yOnden
giinlimiiziin  ihtiyaclarin1  karsilamasin1  saglayan
yenilik¢i bir sehirdir.

Harrison vd., 2010

Sehrin kolektif zekasindan yararlanmak i¢in fiziksel
altyapiyi, bilgi teknolojileri (BT) altyapisini, sosyal
altyapiyr ve is altyapisim1 birbirine baglayan sehir.
(Harrison vd., 2010).

Giffinger vd., 2007

Kendi kendine kararli, bagmsiz ve bilingli
vatandaslarin bagislarinin ve faaliyetlerinin "akill1"
kombinasyonu {iizerine insa edilmis; ekonomi, insan,
yonetisim, hareketlilik, ¢evre ve yasam gibi alt1 ana
ozellige sahip, ileriye doniikk iyi bir performans
sergileyen sehirdir (Giffinger vd., 2007).
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Bu tanimlamalar ve literatiirdeki diger tanimlamalar dogrultusunda Akilli
sehir'in; insanlar, yasam, binalar, enerji, ulasim ve hareketlilik, yonetim, ulagim,
ekonomi gibi sehrin farkli yonlerini kapsayan kapsamli bir tanim oldugu
anlasilmaktadir. Tanimlara baktigimizda tiim bu kavramlarin temel konularindan
biri, insanlarin yasamlariin kalitesini artirmaktir. Ayrica kaynaklarin daha etkin
ve verimli kullanildig1, maliyet ve enerji tasarruflu uygulamalar saglayan, ¢evre
kirliliginin az oldugu, karbon saliniminin diisiik oldugu, planlama da katilimcilik
ilkesinin etkin rol aldig1 sehirler olarak belirletebiliriz (Rezafer ve Koramaz,
2014). Akilli kentleri agiklamaya galisan tanimlara baktigimizda somut ve soyut
tanimlar olarak siniflandirilabilir. Hall’in yapmis oldugu tanim somut bir tanimdir
ve “akilli kenti altyapilarin, kopriilerin, yollarin, binalarin durumunu izleyen
biitiinlesmis sistemleri ifade eder.” Caragliu ve arkadaglarinin, akilli bir sekilde
insana ve toplumsal sermayeye yatirim yapan kent seklindeki tanimi soyut bir

anlam igerir (Giil ve Atak Cobanoglu, 2017).

Akilli sehir yazininda ekonomik politik verimliligi artirmak, sosyal-
kiiltiirel-kentsel gelisimi saglamak icin aga bagh altyapilarin kullanilmas: ve is
liderligindeki kentsel gelisim icin hem sosyal hem de cevresel siirdiiriilebilirlik
olmak lizere One ¢ikan ii¢ temel unsur vardir (Hollands, 2008). Akilli sehirler
genellikle, sehrin fiziksel ve sosyal formuyla ilgili kararlarin akis1 agisindan
insanlarin ve malzemelerin hareketlerine iligkin siirekli veri saglayan birden fazla
ag aracilifiyla birbirine baglanan bircok Olgekte ara¢ takimyildizlar1 olarak

resmedilir (Batty vd., 2012).

Tanimlara baktigimizda, kentin ¢esitli taraflar1 ya da kavramsal faktorler
ele alinmis olsa da, “kentsel baglamda akilliligin bilesenlerinden birinin bilgi ve
iletisim teknolojisi oldugunun kabulii”, “fiziksel ve ag altyapilarina verilen 6zel
onem”, “bir ¢ogu akilli bir kentin niifusa daha iy1 hizmet vermesi gerektigi” ,
“sistemlerin ve altyapilarin kombinasyonun, baglantilarinin ve entegrasyonun, bir
kentin akilli olarak adlandirilmasi igin esik 6zellikler olarak kabul edilmesi” ve “,
farkli bi¢imlerde olmasina ragmen, tanimlarin bircogunda daha iyi bir gelecek icin
vizyon yaratma c¢abasi bulunmasi” ortak Ozellikleri olarak kabul edilebilir

(Pinarcioglu ve Kanbak, 2020).
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Akilli sehirler olarak bilinen sehirlerin en biiyiik 6zelligi, vatandaslarinin,
hiikiimetlerinin ve isletmelerinin ihtiyaclarint ve sehir sorunlarini yenilik¢i ve
teknolojik hizmetlerle karsilamaya ¢alismak ve ayni zamanda toplum ve iletisim

teknolojileri arasinda entegre olmaktir (Rezafar ve Koramaz, 2014) (Sekil 2.14).

ik Yonetimi—— | lkacernmesstened

Dodal Parklar

Sekil 2.14: Akilli Kentler Bilesenleri (Libelium 2020: 13 Aralik 2020)

Insan sehir birlikteliginin 6nem igerdigi akilli sehirler de sosyal denge ve
yasam kalitesi kavramlar1 6n planda olmasi gerekmektedir. Sehre akilli bir nitelik
kazandirabilmek i¢in farkli siniflandirmalar yapilmis olsa da en 6n plana ¢ikan
akilli ekonomi, akilli ulagim, akilli ¢evre, akilli insan, akilli yonetisim, akilli
yasam bilesenlerini (Tablo 2.3) tasimali ve gelistirilecek her uygulama da tim
bilesenler dengeli olarak ele alinarak birbirine biitiinlesmis olarak ¢alismalidir.
S6z konusu alt1 bilesen de siirdiiriilebilir ekonomik yerel kalkinma ilk basta yer
alarak yasam kalitesi maksimum seviyeye getirilmelidir. Akilli sehirler de
konulan her hedef icin gii¢lii insan kaynagi, sosyal sermaye ve bilgi iletisim
teknolojileri biiyiik onem tasimaktadir (Celikyay, 2020). Bu alt1 eksen, geleneksel
bolgesel ve neoklasik kentsel biiylime ve gelisme teorileriyle baglantilidir.
Ozellikle, eksenler sirasiyla bolgesel rekabetcilik, ulasim ve bilgi ve iletisim
teknoloji (BIT) ekonomisi, dogal kaynaklar, insan ve sosyal sermaye, yasam
kalitesi ve toplumlarin sehirlere katilimi teorilerine dayanmaktadir (Caragliu vd.,
2009).
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Tablo 2.3: Akilli Bir Sehrin Ana Bilesenleri (Giffinger vd., 2007)

AKILLI EKONOMI AKILLI INSAN
(Rekabetcilik) (Sosyal ve Beseri Sermaye)
* Yenilik¢i ruh * Yeterlilik seviyesi

* Girigimcilik

* Ekonomik imaj ve ticari markalar
* Verimlilik

» Isgiicii piyasasinin esnekligi

¢ Ulusal/ Uluslararasi yerlesiklik

* Donlisiim yetenegi

* Yasam boyu 6grenmeye yakinlik
* Sosyal ve etnik ¢cogulculuk

* Esneklik

* Yaraticilik

» Kozmopolitlik / Agik fikirlilik

» Kamusal hayata katilim

AKILLI YONETIM
(Katilim)

AKILLI HAREKE.TLILIK
(Ulagim ve BIT)

* Karar alma siirecine katilim

» Kamu ve sosyal hizmetler

* Seffaf yonetisim

* Politik stratejiler ve perspektifler

* Yerel erisilebilirlik

* Uluslararasi erisilebilirlik

« BIT altyapinin uygunlugu

« Siirdiirtilebilir, yenilik¢i ve giivenli
tasima sistemleri

AKILLI CEVRE
(Dogal kaynaklar)

AKILLI YASAM
(Yasam kalitesi)

* Dogal kosullarin ¢ekiciligi

* Kirlilik

* Cevresel koruma

« Siirdiirtilebilir kaynak yonetimi

» Kiiltiirel tesisler

* Saglik kosullar1

* Bireysel giivenlik
+ Konut kalitesi

+ Egitim tesisleri

* Turistik aktiviteler
* Sosyal uyum

Colldahl'a [1] gore:

Akilli Ekonomi, bir sehrin yenilik¢i ruhu, iiretkenligi ve isgiicii piyasasinin
esnekligi araciligiyla genel rekabet giiciinii ifade eder.

Akilli Insanlar, yasam boyu &grenme, kamusal hayata katilim, yaraticilik
ve esneklik yoluyla insanlar arasindaki beseri sermayeyi ve sosyal
etkilesimi kurar.

Akilli Hiikiimet, karar alma ve seffaf yonetisime katilim yoluyla
vatandaslarin yonetisime katilimini tesvik eder.

Akilli  Hareketlilik, yerel BIT erisilebilirligini, BIT altyapism,
stirdiiriilebilir, yenilik¢i ve giivenli ulagim sistemlerini desteklemek ig¢in

ulagim ve altyapiy1 hazirlar.
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o Akilli Cevre, dogal kosullarin ¢ekiciligi, c¢evrenin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kaynak yonetimi yoluyla dogal kaynaklar1 korur.
e Akilli Yasam, kiiltiirel tesisler, iyi saglik kosullari, iyi konut kalitesi ve

sosyal uyum saglayarak yasam kalitesini iyilestirir (Purnoma vd., 2016).

Akilli kent, ulusal planlama politikalarini etkileyen ulasim aglarina ve
erisilebilirlige, girisimcilige, egitim ve Ogretime ve slrdirilebilir biiyiimeye
oncelik veren Avrupa Uyum Politikas1 gibi uluslariistii planlama politikalarina
hitap eder. Bu Oncelikler planlama boyutunu da etkilerken, akilli ulasim
hizmetlerine sahip akilli sehir, e-ticaret hizmetleri, e-6grenme hizmetleri ve gevre
hizmetleri sirasiyla her birine uyum saglamaktadir. Modern bir akilli sehirde

cesitli e-hizmet portfdyleri sunulabilir;

» E-Devlet hizmetleri; kamu sikayetleri, yerel ve ulusal diizeydeki idari

prosediirler, is aramalar1 ve kamu alimlariyla ilgilidir.

» E-demokrasi hizmetleri; sehir bolgesindeki ortak ¢ikarlari ilgilendiren

konular hakkinda diyalog, danigma, anket ve oylama yapar.

» E-Ticaret hizmetleri; dijital pazarlari ve turist rehberlerini miimkiin

kilarken, esas olarak isletme kurulumunu destekler.

» E-Saglik ve tele-bakim hizmetleri; yashlar, hastaliklar1 olan siviller vb.

Gibi belirli vatandas gruplarina uzaktan destek sunar.

* E-6grenme hizmetleri; sakinlere uzaktan 6grenme firsatlart ve egitim

materyalleri sunar.

* E-Giivenlik hizmetleri; amber uyar1 bildirimleri, okul izleme, dogal afet

yonetimi vb. yoluyla kamu giivenligini destekler.

* Cevre hizmetleri; atik / enerji / su yonetiminde haneleri ve isletmeleri
desteklerken geri doniisim hakkinda kamuya agik bilgileri igerir. Ayrica,
mikroklima, kirlilik, giiriiltii, trafik vb. gibi ¢evresel kosullarin izlenmesi ve karar

verilmesi i¢in devlete veri saglarlar.

» Akilli ulagim; trafik izleme, 6l¢me ve optimizasyon i¢in araglar sunarken,

sehirdeki yasam kalitesinin iyilestirilmesini destekler.
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* Genis bant baglantisi; dijital TV vb. gibi iletisim hizmetleri saglarlar
(Anthopoulos, Vakali, 2012) .

Akilli sehir kavrami iki farkli alanda ele alinmaktadir; kentsel politikalar
ve Kkentsel planlama alanlari. Vanolo'ya (2013) gore, 1980'lerde planlama
alanindaki Yeni Sehircilik ¢ergeve ¢alismasinin, akilli biiyiime fikrinin en 6nemli
sonuglarindan biri oldugu ortaya c¢ikti. Akilli bilyiime, toprak koruma amaciyla
daha kompakt sehirler planlamayr amaglayan bir planlama stratejisiydi. Siyasi
alanda, akilli biiylime ayni zamanda 1990'lardaki tabandan gelen hareketlerin

siyasi bir fikriydi (Rezafar ve Koramaz, 2014).

Kentsel yerlesmelerin biiylime gdstermesiyle yeni formlara doniismesinde,
yeni yollar ile yeni kentsel kullanimlar ve altyapi hizmetleri ile fiziksel bir
gelisme siirecinde de dnemli bir noktadadir (Yilmaz ve Citgi, 2011). Ozellikle
Avrupa Birligi (AB), metropol alanlar1 i¢in "akilli" anlamda kentsel biiylimeye
ulagsmak icin bir strateji gelistirmeye siirekli ¢aba sarf etmistir (Caragliu vd.,
2009). Akilli terimi, pazarlarin sehirlerin biiyiime ve yayilma seklini belirlemesine
izin vermektense, ulagim, arazi spekiilasyonu, koruma ve ekonomik kalkinma gibi
“laissez faire” biiylimesine yol acan giicleri koordine ederek daha biiyiik
verimlilikler elde edebilecegimizi ima eden bir hareket olan akilli biiylime yoluyla

kent planlamasinda benimsenmeye baslanmistir (Batty vd., 2012).

Kent planlama, daha yasanabilir ¢aga ayak uydurmus bir kenti biitiinciil
olarak tasarlayabilmek, planlayabilmek, izleyebilmek ve yoOnetebilmek igin
gelisen bilisim  teknolojilerininden  yararlanmaktadir.  Akilli  bir  kentin
planlanmasinda, enerji, bina, su, yonetim, ulagim, atik, fiziksel altyapi, kamu
giivenligi, egitim ve saglik hizmetleri gibi alanlar akilli ve siirdiiriilebilir kentin
temel sistemleridir (Sekil 2.15). S6z konusu sistemler biitiinlesik olarak organize
edilmeli ve bunun yaninda kentlerin cografi sinir ¢izgilerinin zamanla
genisleyebilecegi goz ardi edilmemeli, hizmetlere anakent (biiyiiksehir) ya da
bolgesel dlgekte yer vererek yetkili olan yonetisim birimleriyle birlikte harekete
ge¢melidir (Pmarcioglu ve Kanbak, 2020). Aymi zamanda Yyeterli verimin
almamadigi mevcutta kullanilan uygulamalara gelismis teknolojilerden

yararlanarak kentsel yasam standardimi iyi hale getirilmeli, enerji ve dogal
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kaynaklarin yeterli kullanimi1 saglanmali, ¢evreyi disaridan etkileyen olumsuz

faktorlerin en aza indirilmelidir (Terzi ve Ocaket, 2017).
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Sekil 2.15: Akilli ve Siirdiiriilebilir Kentin Temel Sistemleri (Pmarcioglu ve Kanbak, 2020°den
yararlanilarak olusturulmustur).

Akilli  kent girisimlerinin  siirdiirebilirligi  i¢in  ¢esitli  teknolojiler
kullanilmaktadir. Teknolojik girisimler yeni sistemler benimsemeye agik
yapidadir. Bunlardan en bilineni ise siiphesiz blokzincir teknolojisidir.
Gilintimiizde kullanim1  giderek artan blokzincir teknolojisi akilli  kent
tasarimlarinda bir¢ok agidan ¢6ziim olabilmektedir. Bu alanda da akilli kentlerin
veri destegi ve teknolojik calismalarla sundugu c¢oziimler ile kentlerin daha
sirdiiriilebilir hale getirilmesi yolunda saglam ve yenilik¢i ¢alismalar

yapilmaktadir (Alawadhi vd., 2012: 47)

Blokzincir teknolojisinin akilli kentlerde kullanilmasinin en temel
sebepleri arasinda giivenlik gelmektedir. Bunun yaninda baslangigta sadece
finansal islemler ve kripto para islemleri i¢in olusturulmus olmasina ragmen
blokzincir teknolojileri sehir yonetimlerinde de oOzellikle akilli kentlerde
kullanima uygun hale gelebilmektedir. Fakat burada blokzincir ekosisteminin
kente olan faydalarini topluma yayabilmek onemlidir. Blokzincir teknolojileri;
altyap1, ulasim, saglik hizmetleri, egitim, eglence, giivenlik gibi ¢esitli sektorleri
bir araya getirebilme potansiyeline sahiptir ve bu alanda yenilik bu yiizden 6nemli
bir konudur (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16: Akilli Kentler ve Blokzincir Teknolojisi (Smart Cities 2019’dan yeniden

diizenlenmistir. Erisim: 25 Temmuz 2020).

Akilli kent sistemleri blokzincir teknolojisinin sundugu imkanlarla kentsel
hizmetlerin biitiinlesik, verimli, etkin, seffaf ve gilivenli bir bi¢imde sunumuna
imkan saglayarak kamu yonetim sistemini ve biirokrasisini sadelestirebilir.
Merkezi olmayan ag yapisiyla, kentsel demokrasiyi gelistirebilir. Kentsel
hizmetler aracisiz, ekonomik, seffaf ve giivenli bir bicimde halka sunulabilir ve
bunlardan hizli, ucuz ve etkilesimli olarak yararlanilabilir. Yerel ve merkezi
yonetim aktorleri yaninda aga bagl her bilgisayar dolayisiyla her bir bireyi de

hizmet sunucusu haline getirebilir.

Kentsel hizmetlerin finansman sorunlarini, hizli, giivenli ve seffaf
islemlerle (coin ve token transferi) giderir. Akilli sdzlesmeler sayesinde kentsel
biiroksiyi azaltip, personel sikintisini ortadan kaldirir. Kentsel yoOnetimin

istatistiksel tabanini, gilincel, genis kapsamli ve akilli hale getirebilir.

Kentsel, mekansal planlamanin analiz, sentez ve planlama asamalarinda,
yere bagli, anlik, gercekci ve keskin bir dogruluga sahip mekansal istatistikleri
ortaya cikarir. Kent yonetimin aktdrleri arasinda, merkezi iletisim aglarinin

(internetin) erisemeyecegi bir derecede etkilesimi arttirabilir.

Teknolojinin bireylere sundugu firsatlar dahilinde meydana gelen agik veri

ve dijital baglant1 aglarinin varligi, kentteki veri akisini sistematize ederek kentin
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bir biitiin haline gelmesini saglayabilmektedir. Yani kentin teknoloji ile
biitlinlesmesi noktasinda blokzincir teknolojileri onemli bir yere sahiptir.
Blokzincir teknolojisi bu noktada kentin veri akisin1 daha giivenli bir boyuta
tasimaktadir diyebiliriz. Boylelikle altyapidan ulasima, ekonomiden siirdiiriilebilir
¢evre olusumuna dek kente dair biitiin yap1 ve hizmetleri kontrol edilebilir, etkili
bir sekilde yonetilebilir hale gelebilmektedir (Nam ve Pardo, 2011: 187). Bunun
yaninda verilerin depolanmasinda da 6nemli yeri olan blokzincir teknolojileri;
hiikiimet ve ticaret sektoriine daha oOnce olmadigi kadar denetim firsati
sunmaktadir. Burada blokzincir teknoloji gorevinin kenti belirlemekten ziyade,
uygulamalarin bu sisteme doniistiiriilmesi i¢in giivenli bir platform olusturmak

oldugunu soyleyebiliriz (Kaygisiz ve Aydin, 2017: 58).

Akilli kent yaklasimi Tirkiye 06zelinde diisliniildiigiinde kullanilan
blokzincir uygulamalarmin gelismeye basladigini ve konuda yapilan bir¢ok
akademik calismanin bulundugu soylenebilir. Fakat burada onemli olan sehir
yonetimi ve planlanmasmin dogru sekilde saglanabilmesi igin blokzincir
uygulamalarinin ~ kiiciik  ¢apli  uygulamalara  béliinmesidir.  Blokzincir
teknolojisinin biitlin sehre uygulanmasindan once blokzincir ile daha kiiglik
alanlarda uzmanlagsma saglanmasi sorunlarinin daha kolay ¢d6ziilmesini
saglayacaktir. Ornegin; blokzincir teknolojisinin ulasim sistemleri {izerinde
uygulanmasi ve o konuya 6nem verilmesi ¢alismalarin hiz kazanmasini ve sonuca
daha ¢abuk ulasilmasini saglayacaktir. Bu konuda da 6zellikle sehir yonetiminden

sorumlu birimlerin kendi aralarinda gérev dagilimi1 yapmasi elzemdir.

Blokzincir hizli bir sekilde degisim yasamaktadir ve siirdiirtilebilir akilli
sehirler icin Akilli Ulagim Sistemleri uygulamasinda giderek daha fazla yenilik
yapma potansiyeline sahiptir. Giivenli, dlgeklenebilir, verimli ve yapay zeka
destekli stirdiirtilebilir bir sehir gelistirmek i¢in baz1 gereksinimlere ihtiyag¢ vardir.
Kiiresellesme ve kentlesmenin yakinsamasi sehirlere benzeri goriillmemis
zorluklar getirmesiyle altyapilart dis tehditlere dayanikli olmasi ve akilli
sehirlerde siirdiiriilebilirlik saglamak i¢in direngli ¢evre, her fiziksel nesnenin
birbirine baglanmasin1 saglamak ig¢in iletisim teknolojileri birlikte calisabilir
olmasi1 gerekmektedir. Herhangi bir yerden kontrol edilebilen ayn1 zamanda da bir
bulut altyapisina ev verileri saglayan akilli ev aletleri i¢in bir nesnelerin interneti
gibi bir platform i¢in birlikte calisabilir. Esnek, ekonomik gelisme, sanayilesme
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ve ¢evresel temeller arasinda denge bulmaya calisan karmasik cesitli sistemlerden
olusan akilli sehirler, politika yapicilar i¢in zorluklar haline gelmektedir. Bu
nedenle en uygun ¢oziimleri belirlemek gerekmektedir; uyarlanabilir karar
yontemleri i¢in karar destek sistemi, akilli sehirlerde uyarlanabilir davranisi
simiile etmek i¢in bilgisayar simiilasyonlarin kullanilmasi1 gerekliligi, itme ag1
nedeniyle karsilikli iligski dongiileri ag aglarini temsil eden ekonomik, sosyal ve
fiziksel sistemler arasindaki etkilesimde ortaya ¢ikan Oriintii davranig verilerini
iiretmek i¢in davranis izleme, enerji arzinin ve yenilenebilir kaynaklarin kalitesi
garanti edilmesi gereken onemli bir gereklilik haline gelmesiyle elektrik sebekesi
sisteminde ve diger alanlarda da bir dagitim teknolojisi benimsenmesi i¢in enerji
kaynaklar1 ve dagitimi, siirdiiriilebilir akilli sehri yapmak i¢in ve tiim bireylerin
akilli sistemlerle miimkiin kilarak birlikte c¢alismasi i¢in akilli altyapi, akill
sehirler bircok hizmetin vatandaslarina altyapisinin gercek zamanli verileri
toplama ve isleme yetenegi sagladigi ¢cok sayida donanim ve yazilim bileseninden
olusmasindan dolay: siirdiiriilebilir sehirler i¢in dagitilmis bir nednelerin interneti-
blok zinciri bulut altyapis1 gerekliligi i¢cin dlgeklenebilirlik, kiiresel sehir, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin biiylik verileri akilli sistemleri ve son teknoloji {riinii
kritik analizi bir araya getirmesiyle saglik sektoriine yardimci olabilmek i¢in akilli
saglik hizmetleri, aglar1 ve verileri cesitli risklerden koruma cabasi icinde kotii
amagl faaliyetlerin izlenmesi, kimlik dogrulama, varliklarin yetkilendirilmesi ve
diger ag kontrol politikalar1 siirdiiriilebilir akilli sehri korumak ve gelistirilmesi

icin gilivenli altyapidir (Singh vd., 2020).

Sekil 2.17 gelecekteki akilli sehir aglari i¢in dagitilmig bir blok zinciri
mimarisini gostermektedir. Dagitilmis defter sistemi, hangi cihazlarin (akill
araclar gibi) baglandigin1 ve her etkilesimde hangi eylemin gergeklestirildigini
izleyerek izlemeye olanak tanir. Nesnelerin interneti cihazlar1 birbirleriyle
etkilesimde bulunmak ve internete baglanmak icin akilli sozlesmelerden
yararlanabilir ve bununla iki taraf arasindaki her etkilesimi dogrulamak icin
merkezi bir otoriteye ihtiya¢ yoktur. Nesnelerin interneti ve blok zinciri, biiylik
isletmelerin glivenlik altyapisini iyilestirmek ve ayrica veri ¢ikarma, analizi i¢in
kullanilabilir. Blockzincir nesnelerin interneti ¢ozlimleri ile agik defterler, baglh

cihazlarin akilli aglarda hataya dayanikli entegrasyonunu saglayabilir ve veri
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seffaflig1 ve uctan uca siire¢ takibi, islem otomasyonu ve dogrulama, ag iizerinden
gercek zamanli veri aligverisi, bulut tabanli nesnelerin interneti platformlarinin
sinirlandirilmasi, yani stressiz dlgeklenebilirlik, nesnelerin interneti veri analizi ve

ag sorunlar1 gibi sorunlar1 ortadan kaldirabilir (Singh vd., 2020).
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Sekil 2.17:Dagitilmis Blokzincir Tabanli Akilli Sehir Agir Mimarisi (Singh vd., 2020).
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3. ANAKENT GiDiS-GELIS KUSAGI (COMMUTER BELT)

3.1.Anakent Kavrami

Denizli anakent bdlgesine iliskin bilgilere gecilmeden Once anakent
kavraminin ve 6zellikleri lizerinde durulacaktir. Anakent, geleneksel kentten farkli
olarak, insan vyerlesiminin yeni bir formudur. Anakentin geleneksel kent
formundan farki, kentsel alanin, merkez kentin sinirlarini asarak, genigleme
gostermesi ve bolgesinde bulunan kentsel, kirsal yerlesmeler iizerinde ekonomik
etkinlik kurarak, kendi egemenligi altinda islevsel bagimlilik ve isbdliimii
yaratmasidir (Kavruk, 2002). Anakent kavraminin kdkenine baktigimizda ise
temellerinin Yunancadaki anne, ana anlamina gelen “metera” ve kent, sehir
anlamina gelen “polis” sozcliklerine dayandigini sdylemek miimkiindiir. Bu iki
kelimenin bir araya gelmesiyle de anakent anlamina gelen “metropolis” sdzctigii
meydana gelmistir (Bigakg1, 2014: 11). Ilk defa Antik caglarda kent devletlerinin
ilerleyen zamanlarda biiyiik yerlesim yerlerinin betimlenmesinde kullanilan
kavram literatiirde “metropol”, “metropolitan” sozclikleriyle de ifade edilmektedir

(Eke,1982).

19. yiizyill sonu 20. yiizy1l baglarinda metropol ve metropolitan alan
kavramlar1 giindeme gelmistir ve ortaya c¢iktig1 ilk yillarda ‘organize olmus
pazar’, ‘sanayilesmede gelismislik’, ‘ulasim-iletisim olanaklar’’ ve ‘finans
organizasyonlarinin gelismisligi’ kriterlerine gore alanlar bu kavramlar ile
adlandirilmigtir. Daha sonra tanimlamalara ‘niifus biiyiikligii ve yogunlugu’,
‘tarim dis1 alanlarda calisan isgilicli oran1’, ‘sektorlerin kapasitesi ve cirolart’,
‘merkezdeki kentle biitlinlesebilme diizeyi’, ‘merkezdeki kentin egemenligi ve
erisilebilirlik’ “ulasim sisteminin gelismislik diizeyi’ ve ‘donatilardaki cesitlilik’

gibi yeni kriterler eklenmistir (Tekel, 2002).

Insan yerlesiminin yeni bir formu olan anakentlerin olustuklar yerilerin
gbzlemler sonucunda bazi 6zelliklerinin oldugu goriilmiistiir. Bu 6zellikler tiim

anakentler i¢in gecerli olmasa da sunlardir (Aydiner, 1995):

e “Demir, kara ve hava yollarinin tiim denize ulastig1 noktalarda, diger bir

ifadeyle yollarin bulustugu liman kentlerinde metropoller olugmaktadir.
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e Bu yerlerde iklim sartlar1t mutedildir.

e Limanin gerisinde cografi ve topografik bakimdan genis ve uygun bir
toprak varligi mevcuttur. (Hinterlant Genisligi’)

e Genel olarak zirai potansiyel ve verimlilik yiiksektir.

e Her egitim seviyesinde isgiicli hazir bulmak miimkiindiir.

e Buralarda yasayan niifusun genel karakteri; kozmopolit, canli ve girisimci
ozellik gostermesidir. Halkin bu karakteri, metropoller olugsmadan ¢ok
oncelere dayanir.

e Metropollerin olustugu yerler tarih itibariyle eski yerlesim yerlerini
igerebilirler.

e Girigimcilerin ¢ogu hizmet sektorii alaninda faaliyet gosterirken, tiim iilke

ve diinya ile haberlesme imkanina sahiptirler (Aydiner, 1995).”

Karmasik bir kavram olan anakenti acgiklamak i¢in ulusal/uluslararasi
kabul edilen netlesmis bir tanimi olmamakla birlikte iilkelerin kosullarina,
gelismislik diizeyine, kriterlerine, alaninda uzmanlagmis kisilere (planci,

ekonomist, cografyact gibi) gore farkli ve pek ¢ok tanimi1 bulunmaktadir (Koksal,
1998).

Nadaroglu (2001)’e gore anakentte, bir ¢cekirdek kent (merkezi kent) vardir
ve bu kent bir “cazibe merkezi”dir. Bu kentin etrafindan irili ufakli bircok kent
vardir. Ancak bu kentlerin varlifi ve yasami cazibe merkezi olan kentten
kaynaklanmaktadir. Anakent, bu ¢ekirdek kent ve etrafindaki irili ufakli diger
kentlerden olusur. Bu kentin tamami i¢in ayr1 bir yonetim tarzi benimsenirse
anakent yonetimi ile karsilasilir (Nadaroglu, 2001: 111). Anakentleri sosyolojik
acidan inceleyen Hatt ve Reis (2002)’e gore ise anakent, kentlesmis modern
toplumun baskin yerlesme bicimidir. Bu kent, her biri kendi etkinliklerinde ve
kurumlarinda az ¢ok uzmanlasmis birden ¢ok merkezin ve yerlesim yerinin

bulundugu bir yerdir (Hatt ve Reis, 2002: 33).

Anakent, glinlimiizde giderek popiiler hale gelen, ¢ok yonlii kompleks bir
sistemdir. Cagdas bir kavram olan anakent giinlimiizde giderek daha sik
kullanilmaktadir. Fakat Tiirkiye’de bu kavramin tam olarak ne ifade ettigi ile ilgili
yeterli bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir diyebiliriz. Kavramin ilk kullanimina

Paris ve Londra gibi sanayi devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan yogun go¢ dalgalari

42



sonrasinda ani bir sekilde genislemekte olan kentsel alanlarda rastlanmaktadir.
S6z konusu genislemekte olan alanlara yonelik kentsel hizmetlerin
sorumlulugunun merkezde yer alan sorumlu yonetimlere aktarilmasi ile ¢ok daha
genis bir kapsama sahip kentsel yonetim yapilar1 ortaya ¢ikmistir. Bu durumda
anakentler genellikle sanayilesmis iilkelerde dogan, sorunlarin ¢oziimiinde daha
farkli yonetim sekilleri ile hareket eden, sinirlart eski tip kentleri oldukga asan

kentsel alanlar olarak ifade edilebilmektedir (Babaoglu, 2018).

Ekonomik, mekansal, kiiltiirel, sosyal yapi, politik acidan degisimlerin
yasanmast ve bunlarin biiyiik kentlere etkileri sonucunda olusan alanlar
aciklayabilmek icin kentsel literatiire metropol, kent bolge, kent ceper, kentsel

gidis gelis kusag1 kavramlari eklenmistir.

Metropol alani, sehrin ekonomik ve sosyal olarak birbirine bagimli olan
banliyo niifusuyla birlikte c¢ekirdek bir sehirde yogun bir yerlesimdir.
Metropolitan koy, kentsel bir isyerine gidip gelme mesafesi i¢inde olan ve
yerlesik niifusun ylizde 20'sinden fazlasinin kasaba veya sehirlerde c¢alistigi bir

yurt yerlesimidir (Pacione, 2005: 921).

Kentsel bolge, kentsel etkilerin ¢evre kirsal alanlara yayilmasi ve 6zellikle
sehirlerin mekansal genislemesi, kentsel cografyaya kentsel bolge, metropol,
metropleks, sehirlesme ve megalopolis gibi kavramlar1 getirmistir. Bu analiz
diizeyine uygun konular arasinda sehrin ekolojik ayak izi, kentsel sinirda arazi
kullanimi1 gatigmasi, bliylime yonetimi stratejileri ve metropol yonetisim bigimleri

yer alir. (Pacione, 2005: 40).

Kirsal-kentsel c¢eper, sehrin siirekli olarak insa edilen kentsel ve banliyo
alanlar1 ile kirsal hinterland arasinda bir gecis bdlgesidir (Pacione: 2005, 926).
Kentsel g¢eper de, arazi spekiilasyonunun etkileri, arazi kullanimi iizerindeki en

onemli etkilerden birini olusturmaktadir (Pacione, 2005: 207).

Kentsel gidis-gelis kusagi, gilinliik kentsel sistemde Onemli miktarda
giinliik ulasim trafiginin oldugu bir sehir merkezini ¢evreleyen alandir (Pacione,
2005: 915). Ulasimda yasanan gelismeler kentlerin biiylimesini ve gelismesini
etkileyen faktorlerden biri olmus ve gelisen teknolojiyle birlikte biiyiiyen kent

disa dogru yayilim gostermeye baslamistir. Kent alansal ve islevsel olarak
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cesitlenerek; konut alanlari, ticaret alanlari, yonetim alanlari, endiistri alanlari,
tretim alanlar1 olugsmustur. S6z konusu arazi kullanim dinamikleri de kentin
fiziksel gelismesinde  de formlanmasinda da etkili olmustur. Arazilerin
ticretlendirilmesi piyasa ekonomisi kurallarina gore yapilarak yiiksek kirayi
karsilayabilenler merkezde konumlanma firsati bulmuslardir. Zamanla arazi
kullanimlarinda degisiklik yasanmis ve bir fonksiyon diger kullanim alaninin
yerine gegmeye baglamistir. Yasanan bu durumla ‘kentlerin fiziksel yapisinda ve
sosyal ekolojilerinde, farkli {ilkelerde farkli arazi kullanim-fiziksel kent
formlarinin ortaya ¢ikmasina ve kentlerin gesitlilik i¢inde gelismelerine’ neden
olmustur. Olusturulan yapay c¢evre ile toplum ve sosyo-ekonomik mekan
arasindaki durum kent sosyologlarinin dikkatini ¢ekmistir (Aydemir, 2004: 1109,
120).

20. yiizyllda Amerikan sosyologlar1 tarafindan Sikago Kentsel Sosyoloji
Okulu’nda (Chicago School of Urban Sociology) yapilan ¢alismalar kent alani
icin bir Oncii niteligindedir. Calismalarin ana konusu kentler de meydana gelen
sorunlar olmustur. Kent i¢in yapilan arastirmalar ve ¢alismalar alaninda 6ne ¢ikan
bu yaklasimimn mensuplari, kent i¢in belirli 6n kosullarla hareket etmislerdir. ilk
basta kenti canli bir varlik olarak kabul etmislerdir. Kent bir sistem gibi
islemektedir. S6z konusu sistem icinde arizalar meydana gelebilir ve yasanan

olumsuzluklar giderilebilir (Kaya, 2011: 375, 376).

Sikago Okulu yeni bir donem baslatarak kent ve kentliyi sosyoloji ile kent
bilim alanlar1 igerisine dahil etmistir. Kentsel ekoloji ekolii olarak da
bilinmektedir. Kurucusu Robert Ezro Park’ tir. Ilham kaynaklar1 Sikago sehridir
(Serter, 2013; 68). Sosyo- ekonomik mekan ve olusturulan mekanlar arasindaki
baglantilar kuramlara dayanip dayanmadigi ele alinmis ve ‘sosyal ve ekonomik
olaylarin fiziksel mekanla iligkisi’ ortaya konulmak istenmistir. Aradaki iliskiyi
sembolize edecek ve kent olgusunun/i¢ yapisinin agiklanmasina yonelik ilk defa
cesitli modeller ( Tablo 3.1) gelistirilmistir (Aydemir, 2004:120).
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Tablo 3.1. Kentsel Arazi Kullanim Modelleri(Pacione, 2005: 187,192, 194) yararlamilarak

hazirlanmistir.
Tarih Model Adi Kuramci-Arastirmaci
Ortak Merkezli Cemberler Modeli
1925 (Concentric Zone Model) Ernest Burgess
Sektorler Modeli
1939 (Sector Model) Homer Hoyt
1945 Cok Cekirdekli Gelisme Modeli Chauncy Harris
(Multiple Nuclei Model) Edward Ullman

3.1.1. Ortak Merkezli Cemberler Modeli (Concentric Zone Model)

Sosyolog Burgess (1925) ¢evreyle ilgili siireclerin benzer haneleri ayirma
egilimine dayanarak ortak merkezli yerlesim bolgesi farklilasmasi modelini
tiretmistir (Pacione. 2005: 187). Bu model arazi kullanim ve sosyal yap1 yoniinden
Sikago kentinin irdelenmesi sonucunda gelistirilmis ve olumsuz bir etken
olmadig siire zarfinda, Amerikan kentlerinin gelisiminin 6zekten disa dogru ortak

merkezli gemberler halinde gerceklesecegi seklindedir (Aydemir, 2004: 120).

Kentsel biiylimeyi ve gelismeyi, i¢ ice halkalarin birbirinden ayirdigi
fonksiyon alanlarmin kentlerin i¢yapisint olusturdugu temeline dayanan kuramla
(Keles, 2010: 112) agiklamaya ¢aligmistir. Burgess kentin bes bdlgeye ayrildigin

dile getirmistir.

Birinci bolge, ilk ve en kiiciik blgedir. Merkezi ticaret alan1 (MIA) olarak
adlandirilan bolge de ticari faaliyetlerin, sosyal ve kiiltiirel yasamin ve arazi
degerlerinin en yiiksek oldugu bir odak noktasi niteligi tasimaktadir. S6z konusu
bolge de yiiksek karin oldugu faaliyetler yer almaktadir. Bolgenin kalbi aligveris
alan1 olup, finans kuruluslari, ana ofisler, sivil ve siyasi kuruluslarin merkezleri,
sinema, ana tiyatro ve pahali oteller bulunmaktadir. MIA (merkezi is alani) en
erisilebilir alandir. Ana ulagim terminallerinin yer sectigi bolgeye her giin pek ¢ok

insan gelip gitmektedir.

Ikinci bdlge, MIA (merkezi is alani)’nin hemen bitisiginde bulunan alan
gegis bolgesidir. Merkezi is alaninin s6z konusu bolgeye dogru genislemesiyle bu
alan igerisinde konumlanan konutlarda deformasyona neden olarak kalitesini
bozmus ve konutlar dairelere, mobilyali evlere, kii¢iik sanayi fonksiyonlarina
donlismistiir. Heterojen bir niifusun yer aldigi bu bolgede birinci nesil gogmenler
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ve yaglilar yasamaktadir. Sosyal ¢Okiintii alani niteligindeki bolgede su¢ ve
hastalik oranm1 kentteki en yliksek yerdir. Gegis kusaginin i¢ kenar1 endiistriyel

olup, dis kenar1 algalan mahallelerden olusur.

Uciincii bolge, bagimsiz is¢i evleri bdlgesidir. Niifus gecis bolgesinden
kurtulmay1 basaran, isyerlerine ucuz ve kolay erisime ihtiya¢ duyan fabrika ve
tezgahtar isinde c¢alisan ailelerden olugmaktadir. Odagi fabrika olan bolgenin
niifusu saygin is¢i sinifi olarak adlandirilabilecek kesimdir. Tiim yas gruplarinin

yasadig1 bir bolgedir.

Dérdiincii bolge, orta smifin yurdudur. Iyi, 6zel konutlarin veya iyi
apartmanlarin bulundugu bolgedir. Konutlar tek katli ve bahgeli olup ulasim
akslar1 ve ulasim g¢esitliligi liikks konutlarin ¢ogalmasina ayni zamanda kentin

yayilim gdstermesine sebep olmustur (Aydemir, 2004: 121).

Besinci bolge, sehrin merkezinden otuz ila altmis dakika uzaklikta yer alan
banliyo alanidir (Pacione, 2005: 121-192). Uydu yerlesmeler icin geg¢is bolgesi
gorevinde olan bolgede ekonomik yonden giiclii kimselerin  konutlar

bulunmaktadir. (Aydemir, 2004: 121) (Sekil 3.1).

Merkezi Is Alani (MIA)
Gegis bolgesi

Iscilerin oturduklar alan
Yitksek dl¢iinli oturma alam

Yiorekentler (banliyd)

BE00O0

Sekil 3.1: Ortak Merkezli Gelisme Modeli (Keles, 2010: 111)

Kentin gelismesi sonucu yayillim gostermesiyle, her cemberin kapladig:
alanda artis gozlenir ve bir sonraki ¢gembere dogru genisler. S6z konusu gelisme
ekonomik yonden kentin gdstermis oldugu degisimin hizina baghdir. Kuram
arsalara bi¢ilen maddiyatin, kentin merkezinden ¢evresine dogru gidildik¢e diisiis

gostermesine dayanir. Merkeze yakin yerlerde arsa bedelinin yiiksek olmasi ve
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kentin ¢ekirdegine yakin yerlerde iscilerin oturmasi bir tezatlik durumu gibi
gdziikmektedir. Iscilerin kent merkezinde arsa sahibi olmadig1 ve zengin miilk
sahiplerinin kiracist konumunda olduklar1 disiiniiliirse tezatlik giderilmis

olacaktir (Keles, 2004: 111).

Temeli bir dizi ekonomik ve politik kosul ger¢evesinde formiile edilen model,
ozellikle miilkiyetinkullanimina iliskin herhangi bir sehir planlama kisitlamasinin
olmadigini varsaymaktadir. Bu baglamda miilk sahipleri topraklarini diledikleri
gibi gelistirmekte 6zglirdiirler. Bu ayni1 zamanda zenginler sehir i¢i gecekondu

mahallelerinden uzakta daha iyi yerlerde yasamlarin siirdiirebilecekleri anlamina

gelmektedir (Pacione, 2005: 192).

3.1.2. Sektorler Modeli (Sector Model)

Burgess’in modelinin ilk yapici elestirisi, 142 Amerikan kentinin i¢
yerlesim yapisini analiz eden arazi ekonomisti (gayrimenkul uzmani) Homer Hoyt
tarafindan yapilmistir (Aydemir, 2004: 123). Hoyt her sehirde ki mekansal
diizenlemenin es merkezli bolgelere gore sektorler tarafindan daha iyi karakterize
edildigi sonucuna varmistir (Pacione, 2005: 192). Kentin arazi kullanimlarini

irdeleyen bu modele dilimler kurami da denilmektedir (Aydemir, 2004: 123).

Ilgi odagi konut bolgelerinin i¢ yapist olan séz konusu model kenti 5
dilime ayrrmaktadir. Modelin 6zeginde merkezi is alan1 bulunmaktadir. ikinci
dilimi toptancilik ve hafif imalat sanayi kuruluslari olusturmaktadir. Ugiincii
diliminde alt smif konutlarinin oldugu boélgedir. Dordiince dilimle orta sunif

konutlarinin, besinci dilim de ise yiiksek sinif konutlarinin bulundugu alandir
(Sekil 3.2) (Keles, 2010: 112).
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\.__ [] Merkezi Isyerleri Bolgesi

3 \ [] Tontancilik -Hafif Imalat Sanavi
- -
3
@ ‘ I:l Alt Simf Konutlan
3

|:| Orta Simf Konutlan
4

2 4 - Yitksek Simf Komutlan

Sekil 3.2: Sektorler Modeli (Pacione, 2005: 193°den yararlanilarak hazirlanmistir).

Dilimler, kentin ¢esitli fonksiyonlarinin oldugu bolgelerdir. Ayni gelir
diizeyine sahip olanlar ayni1 dilim igerisinde ikamet eder ve gelirlerinde ki artisla
birlikte ayni bolgenin merkezinden dilimin cevresine dogru ilerlerler. Konut
alanlarmin gelisme aksinmi yiiksek standartli konut alanlari belirleyerek, kentin
bliylimesi ve gelismesi de yiiksek standarda sahip konut alanlar1 g¢evresinde
gerceklesir (Keles, 2010: 112). Yani kent ana arterler ekseninde uzayan dilimler
seklinde biiyiir. Merkezde MIA (merkezi is alan1), toptancilik ve hafif sanayi ile
alt sinif konutlar1 merkezden disariya dogru dilimler seklinde genisler. Merkez
etrafinda alt sinif gruplarinin bazilar1 gember olusturur. Ekonomik yonden diisiik
seviyeye sahip bu gruplar zenginlerin eski konutlarinda ikamet etmektedirler ve
daireler seklinde konutlar1 doniistiirmektedirler. Orta ve yiiksek sinif konutlari ise
kentin ¢eperine dogru mesken tutmaktadir. Maddi agidan yiiksek diizeyde yer alan
siif ise iletisim hatlar1 boyunca, sel tehlikesinden uzak yiiksek bir zeminde, agik
araziye ya da sanayinin kullanmadig1 g6l veya nehir cepheleri boyunca belirli bir
yol izlemektedir (Pacione, 2005: 192).

Keles’e (2010) gore, bu kuram ‘topraktan yararlanma bicimlerinin temel
diizenindeki degisimleri aydinlatma bakimindan’ ortak merkezli g¢emberler

kuramina gore az gelismis kentlerin yapisina daha fazla uymaktadir.
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Pacione’ye (2005) gore, bu model ortak merkezli ¢emberler kuraminin
yerini almaz. Sehir merkezinden uzaklik kavramina yon kavramimi ekleyerek
ortak merkezli ¢emberler modelini genisletir. Sektorler ve ortak merkezli
¢cemberler modeli arasindaki karsitlik, Burgess’in modelinde go¢gmenlerin sehir ici
konutlar i¢in rekabet etmesiyle talep tarafindan konut degisikliginin tesvik etmesi
iken, Hoyt’un orta kesim i¢in yeni konut insasiyla arz tarafi mekanizmalarin
vurguluyor olmasidir. Kentsel ¢evredeki siniflar (ve ardindan bosalan konutlarin

filtrelenmesi) sosyo-ekonomik degisim i¢in katalizor olusturmaktadir.

3.1.3. Cok Cekirdekli Gelisme Modeli (Multiple Nuclei Model)

Harris ve Ullman (1945) tarafindan es merkezli ¢cember ve sektorler
modeli asir1 basit bulunmustur. Kuram gelistiricilere gére sehir bir tek MIA” dan
degilde birka¢ ayr1 merkezin asamali biitiinlesmesiyle biiylimektedir (Pacione,
2005: 194). Merkezlerin bir kismi Onceden varken bir kismi da kentin
gelismesiyle olusmustur (Keles, 2010: 113). Bu modeldeki ¢ekirdek kelimesi °
etrafinda konut, ticaret, endiistri gibi gelismelerin yer aldigi alan olarak
tanimlanmakta’ ve her merkezin olusumuna artan niifus, gé¢ ve gelisen endiistri

ile zemin hazirlamaktadir (Aydemir, 2004: 123).

Merkezlerin sayisi, biiyiikliigii, aralarindaki uzaklik kentlerin kapladigi
alana gore farklililk gostermektedir. Merkezin cevresinde pek c¢ok bolgenin

olusmasinin sebebi su sekilde agiklanabilir (Keles, 2010: 114) :

1. Baz faaliyetler 6zel tesisler gerektirir ve mevcut oldugu yerde bir araya
gelir. Ornegin sanayi ulasim tesislerine gereksinim duyar ve genellikle
demiryolu hatlarina, ana yollara veya liman tesislerine yakin konumlanir
(Pacione, 2005: 194).

2. Benzer faaliyetler uzmanlasmig hukuk bdlgelerinin veya mali mahallelerin
ortaya ¢ikmasina yol agan dis birlik ekonomilerinden kar elde etmek igin
bir araya toplanir (Pacione, 2005: 194). Merkezi is alaninda faaliyetlerin
bir arada yer se¢mesi s6z konusu alanin en ¢ok ugrak olarak tercihen
edilen bir yer haline getirmektedir (Aydemir, 2004: 123).

3. Yiiksek gelirli konutlarin sanayiden ayrilmasinda goriildiigii gibi bazi

faaliyetler olumsuz digsal etkiler nedeniyle birbirlerini iterler (Pacione,
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yil: 194). Hastane ile fabrikalarin da farkli yer se¢iminde bulunmasi 6rnek
olarak verilebilir (Keles, 2010: 114).

4. MIA (merkezi is alan1) icinde veya yakininda merkezi bir konumdan
yararlanabilecek ancak talep edilen yiiksek kiralar1 karsilayamayan bazi
faaliyetler bagka bir yerde bulunmaktadir (Pacione, 2005: 194). Genis
alanlarda konumlanmak isteyen ve yiiksek kira vermeyi tercih etmeyen
agir depolama ve toptancilik 6rnek olarak gosterilebilir (Aydemir, 2004:

124).

Kurama gore topragi ihtiya¢ dogrultusunda kullanmaya gore kentlerde 6
farkl1 bolge olugmaktadir: 1. Ozeksel is ve ticaret bolgesi, 2. Toptancilik ve hafif
imalat sanayi bolgesi, 3. Alt sinif konutlari, 4. Ort sinif konutlari, 5. Yiiksek sinif
konutlari, 6. Agir sanayi bolgesi, 7. Ticaret banliyoleri, 8. Yorekentler, 9. Sanayi

tesisleri olan yorekentler (Pacione, 2005: 193). (Sekil 3.3).

3 B ez Isyerleri Bolgesi
[ | Toptancilik ve Hafif fmalat Sanayi

2 2 * [ ] Alt Simuf Konutlar

— |:| Orta Simuf Konutlart
- Yitksek Suuf Konutlart
I:I Agir Sanayi Bblgest
- Ticaret Banliydleri
. . - Yorekentler

- Sanayi Tesisleri Olan
Yorekentler

Sekil 3.3: Cok Merkezli Gelisme Modeli (Pacione, 2005: 193’den yararlanilarak
hazirlanmistir).

S6z konusu modelin degeri kentsel biliylimenin ¢ok modlu dogasinin
acikca taninmasinda yatmaktadir. Endiistriyel, kiiltiirel, sosyo-ekonomik
degerlerin farkli sehirler lizerinde farkli etkileri olacagindan arazi kullanimlarinin

her zaman tahmin edilemeyecegini savunmusglardir (Pacione, 2005: 194).
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3.2.Denizli Anakent Bolgesi

Denizli anakent bolgesine iligskin bilgilere gecilmeden Once anakent

kavraminin ve 6zelliklerinin bilinmesi yerinde olacaktir.

Kisacasi anakent, niifusun yogun oldugu, ekonomik ve sosyal acilardan
bulundugu bolgenin merkezi konumunda bulunan kent ve bu kent ¢evresindeki
yerlesim birimlerinden (Uydu kentler, bahge kentler, sagaklanma vs. gibi) olusur.
Cevre kentlerde yasayanlarin ¢cogunlugu merkezi kentte calisir; merkezi kentin
sosyal, ekonomik her tiir olanaklarindan da yararlanirlar. Bu nokta da sundugu
sosyal ve ekonomik olanaklar g6z Oniine alindiginda Denizli kenti akla

gelmektedir.

Denizli hem gevre iller ile olan iligkisi hem de cografi konumu sebebiyle
anakent kavrami ile 6zdeslesebilmektedir. Yiizolgiimii 11.868 kilometrekare olan
Denizli, Anadolu Yarimadasinin giineybati, Ege Bolgesinin dogusunda yer
almaktadir. Denizli Ege, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bélgeleri arasinda gecit
durumundadir. Denizli ili, 28° 30°- 29° 30" dogu meridyenleri ile 37° 12°-38° 12'
kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir. Batida Aydin, Manisa, kuzeyde Usak,
doguda Burdur ve Afyon, giineyde Mugla ili ile komsudur (Sekil 3.4).

Bugiinkii konumundan 6 kilometre (km) kuzeyde bulunan Eskihisar koyt
civarinda kurulan Denizli, bircok medeniyete ev sahipligi yapmistir (Aydiner,
2019). Denizli, Biiyiik Menderes c¢okiintlisii ve Gediz ¢Okiintiisiiniin birlesim

bolgesinde yer almasi nedeniyle sik sik depremlere de maruz kalmaktadir.

Denizli’nin iklimi genelde yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishdir.
Denizli’de yazlar1 nem orani %50’nin altindayken, kislar1 %70’lerin iizerine
c¢ikmaktadir. Yiiksek kesimlere ¢ikildikga iklim sertlesmekte ve i¢ kesimlerde
karasal, diger kesimlerinde Akdeniz iklimleri hakimdir. Daglar, genelde denize
dik uzandigindan denizden gelen riizgarlara aciktir. Ege Bolgesi’nin ve
Denizli’'nin en yiiksek dagi Honaz Dagidir, yiiksekligi 2571 metredir
(Kiictikkaplan ve Aldi, 2017: 223-224). Kentin en biiyiik goli Acigol (Cardak
Goli)’diir. Ayrica bu gol flamingo, 6rdek gibi otuz tiir kusun yasadigi dogal yapili
goldiir. Beylerli (Calt1) Golii, Karagol, Siileymaniye Golii, Kartal Golii ve Isikl
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Baraj Go6lii Denizli’nin diger 6nemli gollerini olusturmaktadir. Ege Bolgesinin ti¢
biiytiklerinde olan Biiyiik Menderes, Denizli’nin en biiyiik akarsuyudur. Ciiruksu,
Dalaman (Gireniz Cay1), Akcay (Bozdagan) Cayi, Yenidere, Gokpinar Cay1, Kufi
Cay1, Derbent Cayi, Hamam Cay1 ve Bagnaz Cay1 kentin baglica akarsulardir
(Daskiran ve Baydur, 2015).

Il smirlar1 kapsaminda Denizli’nin, 2021 yilinda TUIK’ten edinilen
bilgilere gore niifusu ise 1.040.915°tir. Ege Bolgesi’nin izmir’den sonra gelen en
Oonemli sanayi ve ticaret kentidir. Denizli ilinin iki merkez ilgesi olan Pamukkale
ve Merkezefendi olmak {izere toplam 19 ilgesi bulunmaktadir. Yogunlugun en
fazla oldugu ilge ise 926 kisi ile Merkezefendi’dir. Yiizol¢iimii bakimindan biiyiik
olan ilgesi Acipayam, kii¢iik olan ilgesi ise Babadag’dir. Denizli, 6360 sayil
kanun ile biiyiiksehir statiisiine kavusan iller arasinda en yiiksek kentlesme
oranina sahip olan ildir. (CED ve cevre izinleri sube mudiirliigii, 2019: 144). Bu
bilgiler dogrultusunda da ifade etmek gerekirse Denizli, anakent olgusu adina

onemli bir potansiyele sahiptir.

Denizli ili kara, hava ve demiryolu ulasim olanaklarina sahip olmasi ile 6n
plana gikmaktadir. Bu durumun temel nedeni cografi olarak Akdeniz, Ege ve I¢
Anadolu bolgelerinin kesisme noktasinda yer almasidir. Mevcut karayollar
incelendiginde iki farkli karayolu ile Izmir’e baglantisinin oldugu goriilmektedir.
S6z konusu karayollarinin biri Manisa {izerinden, diger ise Aydin iizerinden
[zmir’e baglanmaktadir. Denizli-Aydin-izmir karayolunu takip eden demiryolu
lizerinden de kentin Ege’nin en biiyiik sehri olan Izmir’e baglantis1 kurulmaktadir.
Kentin Ankara ile baglantisi ise Afyon-Kiitahya-Eskisehir demiryolu ile karayolu
baglantis1 ise Afyon iizerinden saglanmaktadir. Ulkenin her noktasinda karayolu
tizerinden Denizli’ye ulagim saglanabilmektedir. Sehir merkezinde gar ve otogar
bulunmakta ilen havalimani ise merkeze 60 km, Cardak ilce merkezine ise 5 km

uzaklikta olmaktadir (Denizli i1 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, 2019).
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Bunun yaninda Cardak Havalimam ile Istanbul Havalimani ve Sabiha
Gokcen Havalimani arasinda haftanin yedi giinii, karsilikli olarak alt1 sefer
mevcuttur. Yilin belirli donemlerinde kent de ki tekstil firmalarina yonelik olarak,
yurt disindaki fuarlara katilim gosterebilmeleri i¢in uluslararasi direkt ucuslar
diizenlenebilmektedir (Devlet Hava Meydanlart Isletmesi Genel Miidiirliigii
Denizli Cardak Havalimani, 2019).

Denizli anakent bolgesi kent i¢i ulasim sistemi agisindan incelendiginde
ise istasyon bolgesi ile kent merkezi arasinda baglantiy1 saglayan, Istasyon
Caddesi olarak da bilinmekte olan Gazi Mustafa Kemal Bulvari’nin konut alanlar
ile birlikte kentsel gelisimin saglanmasi noktasinda etkili oldugu goriilmektedir.
Bu dogrultuda kuzey-giiney yoniinde devam eden ana omurgaya paralel bir
sekilde olusan ikinci seviyede i¢ yollarin ticaret alanlarinin ve konut alanlarinin
sacaklanmasina bagl bir gelisim igerisinde oldugu ifade edilebilmektedir (Akay,
2019). Bu durumda kent merkezinin kuzeyinde yer alan demiryolu giizergahi ise
basta konut gelisiminin saglanmasi admna fiziksel esik olarak degerlendirilmekle
birlikte hem kiigiik hem de orta Slgekli sanayi bolgelerinin gelismesi noktasinda

kentsel formun bi¢imlenmesinde etkili olmaktadir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5: Denizli Kentinin 1987-2013 Yillar1 Arasinda Kentsel Gelisimi(Zengin,
2017:13-22)
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Denizli kentinin planlama siireci baktigimizda alana ait ilk plan ¢calismasin
1926 yilinda Kaleigi bdlgesinin yerlesik diizenini gosteren 1/200 6lgekli kadastral
bir haritadir. Ilk imar plan1 girisimi icin 1934 yilinda kente Alman sehir plancisi
H. Jansen getirlmistir. Yiiksek iicret istemesinden dolayr plan yapilamamistir.
1936 yilinda ise Belediye Kanunu kapsaminda ilk imar plani yapilmis ve
yiirlirliige konulmustur. 1960 yilinda 1/5000 6lgekli nazim imar plani1 kente ait
olan kapsamli plan olarak hazirlanmistir. Mevcut durumun pafta {izerine aktarimi
ile 1965 yilinda yol ve istikamet haritas1 olusturulmustur. Nazim imar planina
gdre 1967 yilinda 1/1000 &lgekli Uygulama Imar Plam, 1976 yilinda yasanan
depremden sonra 1977 yilinda Afet Evleri Ilave Imar Plami, 1978 yilinda
Dokuzkavaklar ilave Imar Plani, 1978 yilinda ¢evre diizeni plani, konut
gereksiniminden dolayr 1979 yilinda Binevler Ilave Imar Plani, Siimerbank
Fabrikasi ve ¢evresinde yer alan sanayi bolgeleri icin 1981 ve 1982 yillarinda
mevzi imar planlari, Denizli kent biitiinii i¢in 1984 yilinda on etaptan olusan
1/500 6lgekli Nazim Imar Plani, Bakirli ve Yenimahalle mahalleleri i¢in 1990 ve
1991 yillarinda 1slah imar plani, 1984 yilinda hazirlanmis olan nazim imar plani
revizyonu i¢in 1994 yilinda 1/25000 6lgekli Cevre Diizeni Plani, 1994 yilinda
Denizli ve yakin ¢evresi i¢in planlanmis 1/25000 6lgekli planin iptali tizerine 2007
yilinda 1/25000 6lgekli Cevre Diizeni Plani, siirdiilirlebilir bir ¢cevre olusturulmak
tizere 2011 yilinda Aydin-Mugla-Denizli illerini kapsayan 1/100000 6lcekli Cevre
Diizeni Plani, son olarak da alinan biiyiiksehir {invanini ile kentin biitiinciil bir
plan gereksinimden dolayr 2018 yilinda 1/25000 &lgekli Nazim Imar Planmi
hazirlanmistir (Ozkan, 2010; Savas Yavuzgehre, 2011) .

Denizli kentinin 2006 yilinda tamamlanmis olan 1/25000 &lgekli 11 Cevre
Diizeni Plani, kentin mevcut yapist ile ilgili tartigmalar1 beraberinde getirmistir.
Plan yargiya tanisarak iptal edilmistir. Mahkeme karar1 g6z Oniinde
bulundurularak plan iizerinde tadilatlar yapilmistir. Yeni olusturan plan, 2007
yilinda 1/25000 &lgekli Denizli 11 Cevre Diizeni Plani (Sekil 3.6) olarak
onaylanarak yiiriirliige girmistir (Ozkan, 2010). Hazirlanan séz konusu plan igin
belirlenen amag, vizyon, planlama sinir1 ve hedeflenen niifus Tablo 3.2.1° de yer

almaktadir.
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Sekil 3.6: Denizli 1/25.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 (Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, 2019)
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Tablo 3.2: Denizli 11i,1/25.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Arazi Kullanim Tablosu (Denizli {li
1/25.000 Olgekli CDP Plan Agiklama Raporu)

Sik Yogunlukta (201-300 Kisi/Ha) 477,81
Orta Yogunlukta (101-200 Kisi/Ha) 1.960,63
Seyrek Yogunlukta (51-100 Kisi/Ha) 2.769,01
Kirsal Konut Alanlar1 (25 Kisi/Ha) 1.100,43
Merkezi Is Alam 98.6
2. ve 3. Derece Is Merkezleri 188
Sanayi Bolgesi 1.313,48
Kii¢iik Sanayi Bolgesi 662,78
Turizm Tesis Alani 8,3
Biiyiik Yesil Alanlar 201,17
Spor Alanlari 39,13
Mevcut Universite Kampiis Alanlari 210
Tarimsal Niteligi Korunacak Alanlar 12.924,18
Orman 17.476,03
Agaclandirilacak Alan 49,95
Askeri Alanlar 1.587,61
Universite 129,1
Sit Alanlan 845,57
Terminal 2,2
Aritma Tesisi 89,1
Cop Depolama Alani 119,62
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Tablo 3.3: Denizli 1/25000 Olgekli Cevre Diizeni Plani’na Ait Bilgiler (CDPR, 2007)

Vizyon

“2025 Cevre Diizeni Plan kararlarinin olusturulmasinda, Denizli’de yer alan,
resmi ve 0zel kuruluslarla birlikte sivil toplum 6rgiitlerinin ortaklasa gelistirdigi
“Vizyon”, belirleyici olmustur.Denizli, katilimc1 ve giiclii yerel yonetimleri
olan; altyap1 ve cevre sorunlar1 ¢oziilmiis; bilim ve teknolojide ileri giden;
kiiltiir ve sanatta etkin; sanayi, ticaret ve tarimda iddiali; girisimcilik ruhunu
yasatan; turizmde Pamukkale’si, tekstilde 6zgiin markalariyla, diinya ile entegre

olmus; yasam kalitesi yiiksek bir kent.”

Amag

“Kentin gelecekte ortaya g¢ikmasi olasi ihtiyag ve sorunlarini goz Oniinde
bulundurarak, yasama (konut) ve c¢alisma (sanayi, merkez) alanlarinin
mekansal gelisimine yon vermek ve bunlar arasindaki iliskiyi (ulagim)
kurgulamaktir. Bu anlamda, planlamay1 yonlendiren temel veriler, planlama
alan1 sinir1, genel arazi kullanim kararlari ile birlikte, orman arazileri, tarim
alanlar1 (1. ve 2.smif tarim arazileri) ve koruma boélgeleri gibi plana degismez

etkenler olarak islenen sinirlayicilar / kullanimlardir.”

Planlanan Alan Siniri

Denizli Merkez ve Hisar, Kadilar, Saruhan, Sirinkdy, Kumkisik, Eskihisar,
Karatas koyleri ile Yesilyayla mahallelerinin arazilerinin bir kismi; Akkale,
Bagbasi, Baskarci, Bereketli, Cankurtaran, Gokpinar, Goveclik, Giimiisler,
Hallaglar, Irliganl;, Kayhan, Kinikli, Korucuk, Pmarkent, Servergazi ve Ucler
mahalleleri; Honaz il¢e merkezi; Kocabas mahlelesi sinirlari igerisinde kalan bir
kistm alan ile Emirazizli, Glrleyik, Karateke, Koyunaliler ve Ovacik
mabhaleleleri; Saraykdy ilce siniri igerisinde yer alan Duacili ve Beylerbeyi
mahalleleri ile Uzerlik, Salihaga, Celtik¢i, Karakova, Goncali, Kiiciikdere,
Eldenizli, Kocadere, Giizelkdy ve Sahinler mahallelerinin yer aldigi yaklasik

60.000 hektarlik alan1 kapsamaktadir.

Hedeflenen Niifus

Ozellikle ekonominin gelisimi baz aliarak yapilan projeksiyonlarin sonucunda

2025 yilinda niifusun 1 milyon 575 kisi olacagi belirlenmistir.
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Hazirlanan 1/250000 6l¢ekli Cevre Diizeni Plani ile Denizli kent formu,
konut alanlari, sanayi alanlari, merkezi is alani ve ticaret bolgeleri, acik alan

kullanimi ve ulagim gelisimi i¢in belirli kararlar alinmigtir (CDPR, 2007);

Denizli kent formu incelendiginde Ankara, izmir ve Mugla karayollarmin
kent iizerinde olusturdugu etki degerlendirildiginde, bu koridorlar iizerinde
gerceklesecek gelisme risk olusturmaktadir. Onleminin alinmasi gereken bir
durumdur. Kentin kuzeyi verim agisindan disiiktiir ve egim agisindan uygunluk
gostermektedir. Giineybatisinda ki alanlarin topografyasi konut gelisimi igin
ozellikle de iklim acisindan uygundur. Kentin gelisim yonleri kuzey ve gilineybati
olarak belirlenmistir. Kuzey ve giineyde ana tasit arterlerinin ve toplu tasima
sistemlerinin bulunmasi olusturulan kurgunun hayata gegirilmesi i¢in biiyiikk 6nem

tagimaktadir.

Konut alanlariin gelisimi i¢in Giineybati gelisme koridoru olarak
belirlenmistir. 1.070.000 kisi olacagi disiiniilen niifusun, 332.500 kisi mevcut
konut alanlarinda, 4932 hektarlik alanda 831.700 kisinin, giiney koridoru 1479
hektarlik alanda 211.400 kisinin, bat1 gelisimi 623 hektarlik alanda 70.450 kisinin,
dogu yerlesmeleri 1603 hektarlik alanda 198.700 kisinin yani toplamda 737.500

kisinin ise gelisme konut alani i¢in ayrilan alanda yasayacagi tahmin edilmektedir.

2025 yili sanayi sektoriinde toplam istihdam edecek kisi sayisi analizler
sonucunda 320.000 olarak belirlenmistir. Sanayi alanlarinin gelisimi i¢in 1700
hektar sanayi alani1 ayrilarak toplamda 3400 hektar sanayi alanma sahip
olunacaktir. Ankara Yolu c¢evresinde yer alan verimli topraklarin zarar
gérmemesi, gelisimin tek bir odak noktasindan olmamasi, isyeri-konut iligkisinin
iyl kurgulanmas1 i¢in sanayi tiirline ve ¢evreye kirletme yonden verebilecegi
zarara goOre sanayi alanmin kendi i¢inde mekansal olarak ayristirilmasi
diisiiniilmistiir.  Kirletici etkisi az ve siiriim iiretmeyen sanayiler i¢in kentin
kuzeyinde, Kirletici etkisi olan sanayiler i¢in Organize Sanayi Bolgesi’nin

dogusunda yer belirlemesi yapilmistir.

Merkezi is alan1 ve ticaret bolgelerinin gelisimine yonelik kent merkezinin
niteligini korumaya dair bazi kararlar alinmistir. Kent merkezine iiniversitede
okuyan Ogrencilerin ve orta smif olarak tabir edilen kent sakinlerinin erigimini

artirmak i¢in kampiisten baslayip kent merkezine ugrayan, kentin giineybati
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yoniinde bulunan gelisim alanlarina giden rayli bir sistem Onerilmistir. Mevcutta
var olan otogar ve gar alan1 ve ¢evresi merkezi is alaninin odak noktasi olacagi

kabul edilmistir.

Acik alan kullanimi gelisimi i¢in, pasif (orman alanlar1), yar1 pasif
(Gokpinar Baraj Golii Koruma Havzasi ve orman alanlarina yakin rekreasyon
alanlar1), aktif (giinliik kullanilan yesil alanlar) alanlar seklinde siniflandirilmistir.
Kentin giineyinde ki daglardan ¢ikan ve kentin i¢inden gecerek Menderes
irmagina dokiilen 12 dere yataginin bazilarinin {izerinde yapilagsma mevcuttur. S6z
konusu dere yatagi yapilasmalardan temizlenerek siirekliligi olan yesil alanlarin
bulundugu, hava koridorunun olusturuldugu bir peyzaj alanina doniisiimii kararina

vartlmistir. Boylelikle kentin yesil alan kullanim oran1 artirilmistir olacaktir.

Ulagimda gergeklestirilmesi diisiiniilen gelisimler kentin makroform
kararlarin1 almada 6nemli bir noktadir. Ulasimda gelismenin saglanmasi i¢in, kent
icinde rayli sistem, izmir ve Mugla yolunu birbirine baglayan yeni tasit arteri ve
[zmir yolunu Ankara yoluna baglayacak tasit arteri onerilmistir. Izmir ve Mugla
yolunun birlestirilmesi fikri yeni gelisme alanlar1 i¢in belirlenen kurgunun
gerceklesmesini  giiclendirmektedir. Izmir ve Ankara yolunun birlestirme
diistincesi ise kent i¢inde kentlerarasi trafigini olusturdugu yogunlugun azaltilmasi

agisindan dnemlidir.

644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanu Hilkkmiinde Kararname kapsaminda; 09.04.2011 tarihinde onaylanan
1/100.000 6lgekli “Aydin-Mugla-Denizli Cevre Diizeni Plani” (Sekil 3.7) Cevre
ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanmistir. Plan “Biitiinliik, koruma,
gelisme, planlama ve katilim” olmak iizere bes temel iizerine insa edilmistir
(Denizli ili 1/25000 Olgekli Nazim Imar Plan1 Plan Agiklama Raporu, 2018).
Tablo 3.4’ de plana dair vizyon, amag, kapsam, planlama sinir1 ve gelecek niifus

tahmini yer almaktadir.
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Sekil 3.7: Denizli 1/100000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020




Tablo 3.4: Denizli 1/100000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1’ na ait bilgiler (Cevre Ve Sehircilik
Bakanlig1 Denizli 1/100000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 Plan Agiklama Raporu, 2011).

Vizyon

Planin hedef yil1 2025 olarak kabul edilmistir. Plan kararlarina baz olusturacak
senaryolarin gelistirilmesi ve buna bagh olarak il, ilce ve mahalleler 6zelinde
vizyon tespitleri tiim yerlesmelerin bugiinkii kimlikleri ve potansiyelleri dikkate
almarak saptanmistir. Baska bir deyisle, uluslararasi literatirde SWOT Analizi
olarak adlandirilan, “giiclii ve zayif yonler ile firsatlar ve tehditler (GZFT)”
analizi dikkate alinarak, illerin 2025 yilinda kazanacaklar1 kimlikleri tespit
edilmistir. Mekansal planlama kararlar1 bu kimlikler baz alinarak iiretilmistir.

Amag

“....slrdirtlebilir, yagsanabilir bir ¢evre yaratilmasini; tarimsal, turistik ve
tarihsel degerlerin korunmasini ve Tirkiye’nin kalkinma politikalar
kapsaminda, sektorel gelisme hedeflerine uygun olarak belirlenen planlama
ilkeleri dogrultusunda, planl bir gelisme ve biiylime”

Kapsam

“1/100.000 &lgekli Cevre Diizeni Plani Aydin, Mugla ve Denizli Illeri’nin
biitiiniinii  kapsayan plan onama sinirlart iginde; planin amacina yonelik
planlama ilke ve hedeflerini, planlama ana kararlarini, gelisme Onerilerini ve
sorunlara miidahale stratejilerini kapsamaktadir.”

Planlanan Alan Siniri

Aydin, Mugla, Denizli illerini kapsamaktadir.

Hedeflenen Niifus

Planlama alani i¢in tahmin edilen niifus 5.634.282° dir. Dogrusal Artig
Yontemi, Bilesik Faiz Yontemi, Ussel Artis Yontemi kullanilarak yapilan
hesaplamalar sonucunda Denizli’ nin toplam niifusunun 2025 yilinda 2.025.117
kisi olmas1 beklenmektedir.

30 Mart 2014 (ilk mahalli idareler genel se¢imi) tarihinde yiiriirliige giren
6360 sayil1 “14 Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve 27 llce Kurulmasi ile Baz1 Kanun
ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”
kapsaminda Denizli Belediyesi, biiyliksehir belediyesi invanini almistir. Alinan
bu kararla Denizli miilki sinir1 degismis ve Biiyliksehir Belediyesi Sinir1 olmustur.
Denizli ili sinirlar igerisinde yer alan tiim belde belediyeleri ile kdylerin tamami
mahalleye doniistliriilmistiir. 6360 sayili kanunun il idari smirlart ig¢inde
Biiyiiksehir Belediyesi’ne getirmis oldugu yasal goérev ve sorumluluklart yerine
getirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi, planlama smirlar1 iginde
kentsel ve kirsal gelismeler ile sanayi, tarim, turizm, ulagim gibi sektorel
geligsmelerin de degerlendirmesi, koruma-kullanma dengesinin kurulmasi, stratejik
kararlarin, genel arazi kullanim kararlarinin verildigi, hassas alanlarin ve kirliligin
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onlenmesine yonelik tedbirlerin belirlendigi ve plan hiyerarsisi saglamak igin
biitiinciil bir plan gerekliligi dogmustur. Boylelikle 1/25.000 dlgekli Denizli il
Biitiinii Nazim Imar Plani (Sekil 3.8) hazirlanmis, 2018 yilinda onaylanarak
yiriirlige girmistir. Nazim imar planinin vizyonuna, amacina, planlama sinirina
ve hedeflenen niifusuna Tablo 3.5’ de yer verilmistir (Denizli 1li 1/25000 Olgekli
Nazim Imar Plan1 Plan A¢iklama Raporu, 2018).

Sekil 3.8: 1/25000 Olgekli Denizli Nazim imar Plan1 (Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, 2019)
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Tablo 3.5 : Denizli ili 1/25000 Olgekli Nazim imar Plani (Denizli li 1/25000 Olgekli Nazim
Imar Plam Plan Agiklama Raporu, 2018)

Vizyon

Planin hedef yil1 2025 olarak kabul edilmistir. Plan kararlarina baz olusturacak
senaryolarin gelistirilmesi ve buna baglh olarak il, ilge ve mahalleler 6zelinde
vizyon tespitleri tiim yerlesmelerin bugiinkii kimlikleri ve potansiyelleri dikkate
alinarak saptanmistir. Bagka bir deyisle, uluslararasi literatirde SWOT Analizi
olarak adlandirilan, “giiclii ve zayif yonler ile firsatlar ve tehditler (GZFT)”
analizi dikkate alinarak, illerin 2025 yilinda kazanacaklar1 kimlikleri tespit
edilmistir. Mekansal planlama kararlar1 bu kimlikler baz alinarak iiretilmistir.

Amag

“Insanligmn ve dogal dengenin devamliligi baglaminda, dogal kaynaklarin
kullaniminda sistemler arasit “koruma-kullanma” dengesini kurarak, dogayi ve
dogal, cevresel, kiiltiirel degerleri tiikketmeyecek, uyumlu ve siirdiiriilebilir bir
gelisme modelinin mekanizmalarini tanimlayip, yasam kalitesini artirmis, “daha
yasanabilir”, “planl’” yasam c¢evreleri sunan, “kentli haklarin1” tiim karar verme
ve uygulama siireclerine hakim kilarak, katilimci bir kentsel yasam ve yonetim
yapisi i¢inde mekansal, sosyal ve ekonomik esitsizlik en aza indirilmis, tiretim
ekonomisinin hakim oldugu, “Avrupa Birligi” politikalar1 ile uyumlu bir il ve

kent.”

Kapsam

“Bu plan, Denizli Il smirinmn biitiiniinii ve planin onama smirlar1 iginde, planin
amacina yonelik planlama hedeflerini, alt 6l¢ekli planlara esas olacak {iist 6lgek
kararlar ve mekansal kararlari, gelisme Onerilerini ve sorunlara miidahale
stratejilerini kapsamaktadir. Bu plan, plan agiklama raporu ve plan hiikiimleri ile
bir biitlindiir.”

Planlanan Alan Siniri

6360 sayili “On Dért Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmasi ile
Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanunu'nun”, 2.maddesinin 4. ve 5. fikras1i uyarinca belirlenen Denizli
Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart icerisinde bulunan 19 ilgeyi imeren 1.155.647
hektarlik alan1 kapsamaktadir.

Hedeflenen Niifus

Denizli il biitlinii i¢in yapilan dogrusal, logoritmik, bilesik, iistelprojeksiyonlarin
ortalamast sonucu 2040 yilinda niifusun 1.266.119 kisi olmas1 beklenmektedir.
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3.3.Denizli Anakent Bolgesinin Sosyo-Ekonomik Yapisi

Denizli Anakent bdlgesinin sosyo-ekonomik aksi1 Aydm-Denizli karayolu
tizerinde gelisim gostermistir. Gelisimin meydana geldigi s6z konusu aks 6nemli
olup Aydin- Denizli ilgelerinin gelisim durumlarini etkilemektedir. Ayn1 zamanda
Mugla ilgelerine erisebilmek i¢in ulagim igin tercih edilen 6nemli bir akstir.
Denizli’ nin iktisadi etki alanlarmmi ve kirsal hinterlandi Sekil 3.9, sosyo-

ekonomik kiimelenmeleri Sekil 3.10” da gosterilmistir.

Bolge i¢inde yer alan ilgelerin sahip oldugu potansiyellere gore gelisim

gostermektedir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6: Bolgenin Potansiyellere Gore Gelisim Akslar

Gelisim Gelisim
Aksm Tige Gosterilen Aciklama
Potansiyel
Ikinci alt bélge olan gelisim alan1 merkezin
Civril, Cal etkisi altindadir. Etkilesim ilgeler arasinda
Kuzeydogu Giiney ,BakI’an Tarim da olmaktadr.
Merkez Sanayinin odagi olan Denizli merkez
Sanayi Honaz ’ Sanayi gelisimi bu yonde gerceklesecektir. Gelisim
Merkezi Bozkur1t LOjiStiIé etki alan1 igerisinde bulunan ilgelerle
’ birlikte olacaktir.
Cardak
Nazilli ve Denizli arasinda kalan bolgede
Termal Tarim, Sanayi yogun bir tarimsal faaliyet s6z konusudur.
Merkezi Saraykdy Tu’rizm ” | Ayrica merkeze yakin konumundan dolay1
sanayi ve turizm alanlarinda da gelisim
gosterebilecektir.
Bagimsiz ve kendi aralarinda da merkezle
| .| de pek etkilesim icinde olmayan bdlgedir.
Giiney Tavas, vKa € Tar1m/}€r}erj1 Sosyal ve ekonomik olarak disa agilimli
Beyagag Sektori degildirler. Plan doneminde de herhangi bir
biiyiikk degisiklik s6z konusu olamayacagi
distiniilmektedir.
- Tarim/Tarima
Serinhisar, )
Giineydogu Acipayam dayal: Sanayi/
veoe Payall. | E] Sanatlari ve
Cameli .
Turizm
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Aciklama Raporundan yararlanilarak olusturulduy).
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Denizli cografi konumu geregi bir gegit noktas: durumundadir. Bu konumu
da bolgenin sosyo-ekonomik yapisini dogrudan etkilemektedir. Soyle ki tarihsel
siire¢ igerisinde bolge de yasayan kavimlerin etkisiyle birlikte il de kiiltiirel bir
miras birikimi olmustur. Pamukkale travertenleri basta olmak tizere, Hierapolis,
Laodikeia, Tripolis gibi antik kentleri bilinyesinde barindiran, ge¢mis yiizyillar
oncesine dayanan Buldan, Babadag ve Kizilcaboliik’te geleneksel dokumacilik
merkezlerini barindiran Kiiltiirel mirasin yaninda yer alti ve yer iistii kaynaklar
bakimindan da zengin, ilgi ¢ekici dogal giizelliklere sahiptir. Cumhuriyetin ilan
edilmesi sonrasinda 6zellikle ilk donemlerde bir kasaba goriiniimiine sahip olan
Denizli’de vatandaslarin 6nemli bir kisminin gecimini dokumacilik ve tarim ile
sagladig1 goriilmektedir. Yine Cumhuriyetin ilanina paralel bir sekilde tekkelerin
kapanmasina karsilik tarikatlarin ise gii¢lerini koruduklart goriilmektedir. Zaman
icerisinde medreselerin yerine okullar acilmaya, kilik kiyafet degismeye baslamis
ve Tirk ulusunun modern goriiniimii ortaya ¢ikmaya baglamistir. 1950’1 yillarda
kirsal yorelerdeki ekonomik gelisme siireci ile birlikte toplumsal diizeyde degisim
siireci devam etmistir. Tarimsal iiretimin gergeklestigi toplumsal sistemde
sanayilesmenin on plana ¢ikmaya basladigi yeni bir yapi ile karsilagilmaktadir.
Ulasim sistemlerinde yasanan gelismelerle birlikte biiylik kent 6zelligine sahip
olan Izmir ile iliskilerin gelismesi ise toplumsal gelismenin yeni bir boyuta
geemesinde etkili olmustur. Bu alanda kentsel alanlara go¢ ise hizli bir sekilde

artmaya baslamistir (Eraydin 2002: 135-136).

2000’11 yillara dogru gelindiginde ise Denizli’de haberlesme araglarinin ve
ulasim sistemlerinin yayginlagmasi ve yurt disina giden iscilerin kentlere olan
etkisi ile sosyal yasantida birtakim degisiklikler yasanmaya baslanmistir. So6z
konusu gelismelere ek olarak Denizli’de yasamini siirdiirmekte olan bireylerin
basta dokumacilik ve ticaret olmak iizere ticaret alaninda yatirimlarda bulunmasi
giindelik yasamlarinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Ornek vermek gerekirse
1992 yilinda kurulmus olan Pamukkale Universitesi’nin uzun bir gec¢misi
olmamasina karsilik egitim, kiiltiirel ve sosyal alanlarda etkisinin hizl bir sekilde
arttig1 goriilmektedir. Belediye tarafindan gergeklestirilen atilim ile konservatuar,
oda tiyatrosu ve agik hava tiyatrosunda ortaya koyulan etkinliklere ek olarak
cesitli sempozyumlarin ve konferanslarin diizenlendigi goriilmektedir. Ayrica,

ilgelerde ve il merkezinde bir¢ok geleneksel senlik diizenlenmektedir.
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Bolge birden fazla alternatif turizm tiiriine ev sahipligi yapmaktadir.
Karahayit’in kendine has sifali suyu ve diger sifali termik kaynaklarin varlig
kentin turizm alanlarin1 olusturmakta ve Denizli’yi ilgi cekici kent haline
getirmektedir. Gelencksel dokumaciligin zamanla i¢ ve dis piyasalara agilmasi ile
Denizli tekstil merkezi haline gelmistir. Tekstil basta olmak {izere ¢esitli sanayi
alanlarmin gelismesi kenti cazibe haline getirmistir (Kara, 2010). S6z konusu
siire¢ igerisinde ihracat odakli rekabet edilebilirlik diizeyi ile basta dokuma
sektorii olmak iizere sanayi alt yapisi agisindan “Anadolu Kaplanlar1” seklinde
ifade edilmekte olan Kayseri, Kahramanmaras, Corum ve Gaziantep ile birlikte
Anadolu’nun yeni sanayi merkezlerinden biri haline gelmistir (Mutluer 2003: 13—
27). Denizli 11 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii yukarida ifade ettigimiz alanlar
arasinda ilk sirada termal-saglik turizmi olmak tizere; eko turizm, kongre turizmi,
kiiltir turizmi, spor turizmi basliklar1 altinda il de yapilan aktivitelerini
Denizli’nin en énemli turizm aktiviteleri arasinda siralamustir (Denizli 11 Kiiltiir ve

Turizm Miidiirligi, 2019).

Bugiin gelinen noktada Denizli tarihi ile kazanmis oldugu tecriibe
dogrultusunda bornoz ve havlu iiretiminde yillik ihracatin yaklasik olarak tigte
birlik kisminm1 karsilamakla beraber pamuklu tekstil alaninda ise diinya genelinde
onemli bir merkez olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye’de 2. Biiyilk mermer
havzasinin da sahibi olan Denizli’de 6ne ¢ikan temel sektorler; hazir giyim ve
tekstil, dogal tas, metal ve haddecilik, cam, ¢imento, plastik, elektrolitik bakir tel,
enerji kablosu, kagit, makine ve kimya olarak siralanabilmektedir (Denizli Ticaret
Odast Yaymlari, 2018: 38-41). Bu bilgiler 1siginda ifade etmek gerekirse
Denizli’nin hem ekonomik hem de teknolojik gelismeleri takip edebilme

yeteneginden dolayi niifusu her gecen giin artmaktadir.

3.4.Denizli Anakent Bolgesi Emek Piyasasi Verileri

Denizli Ili, 1/25.000 Olgekli Nazim Imar Plam1 kapsaminda temel
bilesenler analizlerine goére hazirlanan sosyo-ekonomik gelismislik endekslerine
gore ilin en gelismis ilgeleri, Merkezefendi ve Pamukkale ilgeleridir. Gelismislik
endekslerine gore ikinci sirada yer alan ilgeler, Honaz, Saraykdy ve Babadag
ilgeleri, U¢iincli sirada olan ilgeler, Acipayam, Bekilli, Civril, Cal, Bozkurt,

Cardak, Serinhisar ve Tavas ilgeleridir. Geligsmislik gruplarina gore son gurupta
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yer alan ilgeler ise, Giiney, Baklan, Beyaga¢, Kale ve Cameli ilgeleridir. Bu

caligmalar kapsaminda ilgelerin mevcut potansiyelleri ve gelisme egiliminde

olduklar1 ekonomik yapilar1 degerlendirilerek

olusturulmustur (Sekil 3.11).

ekonomik yap1 sentezi
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Sekil 3.11: Denizli Ilgelerinin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Dagilimi(Denizli 1li 1/25.000

Olgekli CDP Plan Ag¢iklama Raporundan yararlanilarak olusturuldu.)
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Denizli sanayi alaninda merkez niteligindedir. Bolge planinda bazi ilgeler
“Geleneksel Ekonomi Merkezleri” olarak belirlenmistir. Bu ilgeler; Acipayam,
Babadag, Baklan, Bekilli, Beyagag, Bozkurt, Buldan, Cal, Cameli, Civril, Gliney,
Kale, Saraykdoy ve Tavas’tir. Bu ilgeler tarim ve dogal kaynaklara dayali
ekonominin oOne ¢iktig, ekonomik yonden bazi sektorlere bagli kalip
cesitlenememesinden dolayr sanayi sektoriinde ilerlemeyen ve geng niifusun disa
go¢ verildigi yerlesim yerleri konumundadirlar.

Hizmet ve sanayi sektorlerinde gelisimin ve ilerlemenin oldugu, sosyal ve
ticari olarak giiclii iliskileri olan ilgeler “Ekonomisi Cesitlendirilmis Ilge
merkezleri” olarak belirlenmistir. Bu o6zellikleri tagiyan ilgeler, merkez de yer

alan Pamukkale, Merkezefendi ve merkeze yakin olan Honaz’ dir.

Ekonomileri ¢ogunukla turizm sektdriine gore gelisim gosteren Saraykdy
ve Pamukkale ilgeleri “Turizm Yogun Merkezleri” dir. Bu ilgeler yatak kapasitesi,
turizm varliklari, ziyaret eden kisi sayis1 olarak bolge ortalamasi iizerinde bir
degere sahiptir. Jeotermal kaynaklar acisindan 242°C ile Tiirkiye’nin en yiiksek

sicakligina sahip kaynagi bulunmaktadir.

Grafik 3. 1: Denizli Sektorel istihdam Sayis
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Grafik 3. 2 Denizli Sektorel Istihdam Orant
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Tablo 3.7: Denizli ilgelerinde Sektdrel Istihdam Isgiicii (Denizli li 1/25.000 Olgekli Nazim Imar

Plani Plan Raporu,2018)
flceler Tarim Sanayi Hizmetler . Toplam
(Kisi) (Kisi) (Kisi) Isgiica (Kisi)
Acipayam 17.586 6.945 5.414 29.945
Babadag 1.364 305 879 2.548
Baklan 4.211 373 678 5.262
Bekilli 2.800 853 724 4.377
Beyagac 3.783 431 660 4.874
Bozkurt 4.868 813 829 6.510
Buldan 9.563 2.099 3.035 14.697
Cal 15.050 2.433 2.089 19.572
Cameli 8.468 955 1.446 10.869
Cardak 6.849 1.258 759 8.866
Civril 38.917 4.199 5.950 49.066
Giiney 5.191 524 1.357 7.072
Honaz 5.984 29.492 2.672 38.148
Kale 6.616 1.439 2.579 10.634
Merkezefendi 1.415 84.586 27.697 113.698
Pamukkale 7.642 57.638 22.076 87.356
Saraykoy 7.502 7.447 2.462 17.411
Serinhisar 6.233 1.706 1.446 9.385
Tavas 17.681 3.121 5.110 26.092
11 Geneli 171.903 206.617 87.862 466.382
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Denizli anakent bolgesinde i¢inde 5 tane “organize sanayi” , 1 tane serbest

sanayi bolgesi olan, 3 farkli iklim c¢esidinin hakim olmasindan, bulundugu

bolgenin tarima elverigliliginden ve ylikselti farklilasmanindan dolay1 yetisen tiriin

yelpazesinin genis oldugu ve hizmet sektorlerinin gelisim gosterdigi, kisacasi

“tarim, ticaret, sanayi, turizm” alanlar1 i¢in 6nemli bir konumda yer alan (DTO,

2018), 19 ilgesinin ekonomik olarak dayandig: sektorler ve bu sektorlere kaynak

olusturan trtinler, isletmeler, tesisler ve ekolojik, tarihi, kiiltiirel degerler Tablo

3.8’de yer almaktadir.

Tablo 3.8: Denizli Ilgelerinin Sektdrel Yapist (DTO, 2018 yararlanilarak hazirlanmustir.)

Acipayam

Tarim ve Hayvancilik

Kiiltiir - Turizm

Sanayi isletmesi

Tiitiin Sogan Keloglan Magarasi Seliiloz fabrikasi
Kavun Kiraz Alacain Magarasi Tekstil fabrikasi
Karpuz Elma Karahoyiik Pazar Yem fabrikast
Sebze Uziim Eseler Yaylasi Siit isleme tesisleri
Misir K.hayvancilik Yazir Camii Tarim igletmesi
Haghasg B. hayvancilik | Yagl Pehlivan Giiresleri Mermer fabrikasi
Bakliyat Aricilik Anason igleme tesisi
Anason Tavukculuk Ayakkab1 imalati
Hububat Balikeilik
Babadag
Bugday Ceviz Trapezopolis Antik Kenti Dokumacilik
Arpa Zeytin Babadag Yaylasi El tezgahlar
Fig-Yesil Ot Kestane
Baklan
Hububat Yem bitkileri | Hiisamettin Dede Tiirbesi Dikim atolyesi
Baklagiller Hashas Dedekoy Camisi
Anason Uziim Bogazici Camisi
Kimyon Aygigegi
Bekilli
Uziim Sebze Bakiis Sarap imalathaneleri
Sirke Bakir devri kalintilar Kayrak tas1
Pekmez Kaya mezarlari Mermer
Meyve Pepuza Antik Kenti
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Tablo 3.8: Denizli ilgelerinin Sektorel Yapisi (DTO, 2018 yararlanilarak hazirlanmstir) (Tablo

devam ediyor).

Beyagac

Tarim ve Hayvancilik

Kiiltiir-Turizm

Sanayi Isletmesi

Tiitiin Elma Kartal Golii Krom isletmesi
Bugday Armut Esenler Goleti Maden ocaklar1
Arpa Ceviz, Erik Karagdl Anit Ormani Katran ocagi
Misir Yem bitkisi Yaylalar Mandira tesisleri
Nohut Badem
Karpuz Ayva, Kiraz
A fistigi Zeytin
Fasulye Kanada kayagi
Bozkurt
Arpa Meyvecilik Ali Dede Tiirbesi Tekstil fabrikasi
Bugday Sebzecilik Karag6l Piknik Alani Celik-tencere fabrifasi
Kimyon B.hayvancilik Karakisik Kanyonu Mermer fabrikasi
Tutun K.hayvancilik
Buldan
Elma Kestane Tripolis Antik Kenti Buldan bezi
Uziim Ceviz Siileymanli Yaylast Havlu
Nar Kiraz Yenice Kaplicalari Bornoz
Cilek Tiitiin Buldan Evleri Ham Bez
Zeytin
Cal
Uziim Aygigegi | Apollon Termalos Tapinagi Sarap
Sebze Misir Cal Kisik Kanyonu Tas Ocaklar1
Elma Koyun Sakizcilar Selalesi Mermer fabrikasi
Kekik Kegi Cal Pazan Meyve suyu
Yem bitkisi Sigir Sazak Tumiilliisii Hal1 ve kilim
Anason Tavukculuk Cok sayida tiirbe Mandira
Haghasg Aricilik Cok sayida kopri
Tahil Meyvecilik
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Tablo 3.8: Denizli ilgelerinin Sektorel Yapisi (DTO, 2018 yararlanilarak hazirlanmstir.)(Tablo

devam ediyor).

Cameli
Tarim ve Hayvancilik Kiiltiir-Turizm Sanayi Isletmesi
Anason Bal Dalaman gay1 Ko6miir madeni
Fasulye Alabalik Arslantagi harabeleri Krom madeni
Ceviz B.hayvancilik Garkin yaylasi Torf madeni
Elma Yayla turizmi
Arpa Pancar (Cardak han Kimyasal iiriin tesisi
Bugday B.hayvancilik Gavur kalesi Mermer sanayi
Kimyon Tavukculuk Kus cenneti
Giil
Civril
Elma Beyce Sultan Hoyiigi Meyve konsantre
Seftali Eumenia Antik Kenti Soguk hava depolari
Uziim Cectepe Kaya Kabartmalari Madencilik
Kiraz Attanassos, Mryiokephalon Un fabrikasi
Visne Serbangah Camii Civi fabrikasi
Pancar Isikli Gol Aygicegi depolama
Tahil Giirpinar su ¢ikani Pulluk i-ir-etimi
Sebze Homa Selalesi Elma paketleme ve
B.hayvancilik Sakli Kanyon Kiraz s(;k.lama ve
Su triinleri Elma-Kiiltiir ve Tarim T -
Giiney R
Uziim Antepfistigi Giiney Selalesi Sarap
Arpa Kekik 3 Eyliil Bagbozumu ve Tekstil Fabrika
Bugday Zeytin Kurtulus Giinii
Tiitlin
Honaz
Kiraz Uziim Honaz Dagi Tekstil fabrikasi
Bugday Seker Pancari Collesea Antik Mermer ocaklari
Sebze Siit Inekgiligi Kaklik Ma-garam ve fabrikalari
Pamuk Tavukguluk Kiraz Festivali
Misir
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Tablo 3.8: Denizli ilgelerinin Sektorel Yapisi (DTO, 2018 yararlanilarak hazirlanmstir.)(Tablo

devam ediyor).

Kale

Tarim ve Hayvancilik

Kiiltiir-Turizm

Sanayi Isletmesi

Tiitiin Sebze Tabae Antik Kenti Linyit
Kale Biberi Zeytin Cevher Pasa Camii Zeyti.nyagl fabrikasi
Meyve
Merkezefendi
Bugday Balikgilik Laodikya Tekstil
Arpa Aricilik Mermer
Misir Tavukculuk Bakar tel
Pamuk Koyun Bakir mamulleri
Nar Kegi Haddecilik
Zeytin Sigir
Yonca
Pamukkale
Seracilik Pamukkale Ozel Cevre

Pamukkale Travertenleri

Hierapolis Antik Kenti

Termal turizm

Nekropol

Akhan Nekropolii

Kayhan Nekropolii

Kocadere Nekropol Alani

Akcapinar Mevkii Roma

Kurtluca Tumilist

Zeytinkdy Roma Mezar1

Tonozlu Mezar

Tumiilis

Akhan Kervansaray

Goncali Istasyonu Ambar

Akhan Kopriisii

Su Degirmeni
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Tablo 3.8: Denizli ilgelerinin Sektorel Yapisi (DTO, 2018 yararlanilarak hazirlanmustir.) (Tablo

devam ediyor).

Saraykoy
Tarim ve Hayvancilik Kiiltiir-Turizm Sanayi Isletmesi
Seracilik Kizildere 1licalari Kizildere jeotermal
Pamuk Tekke 1licalar Algitast océklarl
Kayist Yenice 1licalari Seralar
Seftali In hamami Tekstil fabrikalar1
Serinhisar
Tiitiin Kiigiikbas Yatagan-Kefe Yaylasi Leblebi
Hububat Biiyiikbas Yatagan Baba Tiirbesi Bigak atdlyeleri
Meyve A Ar1c1hk A Tarihi camiler
Tavas
Hububat Yontma Tas Devrine ait Krom maden
Tiitiin Magara ve YerlesimYeri | Beton iiretim tesisi
Uziim Miize Tas kirma tesisi
Mercimek Selguklu Camii Mangenez maden

Seker Pancar1

Sebastiyopolis Antik Kenti

Komiir ocagi

Elma Medet Antik Kenti Tekstil/hazir giyim
Biiytikbas ve Kiiglikbag Cok sayida tiirbe Kot tiretimi
Karpuz, Yoran Goleti Senlikleri Leblebi imalathane
Tavukc¢uluk Yem fabrikasi
Nohut
Kavun

M.O. 261-245 willarinda kuruldugu diisiiniilen Laodikeia antik kenti

Denizli

kentinin konumlanacag:

bdlgenin

ilk yerlesim birimidir (Savas

Yavuzgehre, 2011). Denizli kentinin merkezinde 6 km kuzeyde bulunan antik kent

7. Yiizyilda yasanan deprem sonrasinda mekansal olarak terk edilmistir (Acar,

1997). Kentten ayrilan Laodikeia halk1 daginik bir sekilde biiyiik bir kismi1 Kaleigi

ve g¢evresi olmak iizere Hierapolis, Bereketli, Hisarkdy Kalesi ve ¢evresi, Asar

tepesine yerlesmistir. (Simsek, 2007).
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Denizli kentinin en eski iskan alani aym1 zamanda da ilk mekansal
dokusunun olugmaya bagladig1 yer Kalei¢i ve ¢evresidir (Gokge, 1994). Selguklu,
Inangogullart ve Osmanli donemlerinde Kaleici ve ¢evresinde gelisim
godtermistir. 1702 — 1703 yillarinda meydana gelen depremlerden Kaleici ve
cevresi etkilenmis ve yeni yerlesim alan1 Musa, Giirpinar, Giinbatti, Sirakapilar,
Karaman mahallerinin igeren bolge yeni yerlesim alan1 olmustur. (Savas

Yavuzgehre, 2011).

1861 yilinda yapilmis olan Izmir-Aydin Demiryolu’nun 1891 yilinda
Goncali’ya kadar ulasmasi yeni bir ¢ekim merkezi olan Istasyon bolgesini
olusturmustur. Yine bu donemde planli bir sekilde istasyon caddesi agilmustir.
1900-1906 yilinda ¢ikan yangindan kentin fiziksel yapisi ¢ok etkilenmemekle
birlikte yollar genisletilmistir (Coskun, 2007).

1960’ 11 yillarda yapilan planlar yogun go¢ sonucu sonucu artan niifustan
dolay1 uygulanamamig ve plansiz bir gelisme yasanmistir. Denizli’nin
giineyindeki altyap yetersizliginden dolay1r 1965°1i yillarda kent Camlik mahallesi
yani giineybatiya dogru gelismistir. izmir-Ankara-Tavas karayollar1 yoniinde kent

gelismistir

1970’11 yillara baktigimizda artan niifusla beraber sorunlar ortaya ¢ikmaya
devam etimstir. Gecekondu, hisseli konutlar Ankara karayolu ve Izmir
karayolunun giineyi boyunca konumlanmistir. Kiiciik parseller ise kentin dogusu
ve giineyinde imar planimma uymadan olusturulmustur (Uysal, 2016). Bu durum
kentin gecekondularla cevrilmesine, sosyo-ekonomik dengesizlige ve sehrin
fiziksel giirlinlimiinde olumsuzluklara sebebiyet vermistir. 1976 yilinda ki
depremle Sirinkdy mevkiinde deprem evleri mahallesi kurulmustur ve kent giiney
— dogu yoniinde geligmistir. Bat1 yoniinde organize konut alanlart konumlanmistir

(Savas Yavuzgehre, 2011).

1970°1i ve 1980’11 senelerde sanayide yasanan ilerleme ile kent belediye
sinirlarint asmig ve Sirinkdy, Hallaglar, Goveclik, Barutgular, Bereketli, Saruhan,
Cakmak, Baskarct koyleri ile biitliinlesmistir. Koylere giden yollar da
gelistirilmistir (Uysal, 2016). 1980 senesinde ki Acipayam yolu degisikligi yolun
dogusunda yer alan arazi degerlerini attirmistir. Sanayi bolgesi ¢cevresinde yer alan

Gilimiisler beldesine dogru yani kuzey yoniinde kent gelisim gostermistir. 1980’11
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yillarda artan niifusla kent kontrolsiiz bir sekilde li¢ kollu ana ulasim iizerinde
gelismistir. Kentin merkezi gliney yoniinde ana ulasim aksina, resmi-sosyal-konut
alanlar1 giineydoguya, konut alanlar1 da Izmir yolu boyunca kuzeye gelisim

gostermistir (Savas Yavuzgehre, 2011).

1990 sonrasindan giinlimiize dek kent batida Yenisehir Sirinkoy
gevresinde konut alani ve hizmet sektorli, Karahasanli, Gdveclik, Baskarci,
Saruhan mahallerinde konut alan1 seklinde geligmistir. Sanayi sektorii kuzeybati
yoniinde yayilim gostererek Denizli-izmir karayolu ve ¢evreyolu arasinda yer alan
Bozburun Mabhallesi’nde, kii¢iik ve orta 6lgekli sanayi alanlari, toptan ticaret ve
depolama alanlar1 gliney de gelismistir. 2000’ 1i yillarda hizmet ve konut sektorii

Yenisehir bolgesi civarinda mekansal gelismeye neden olmustur.

Denizli kentinin ekonomik yapisi, niifus artist ve mekansal degisimine
bakildiginda gelis gidis kusagi, olarak kent sanayi ve konut alanlar1 olarak
Denizli- Izmir karayolu ve Denizli-Ankara karayolu iizerinde bati, konut alani
olarak Pamukkale Universitesi yerleskesinin bulundugu Denizli-Mugla karayolu

tizerinde giineydogu, konut alan1 olarak Yenisehir istikameti belirlenebilir.

Civril-Cal-Giliney il¢elerine dogru olan kuzeydogu aksi tarim, Honaz-
Bozkurt-Cardak ilgelerine dogru sanayi ve lojistik, Saraykdy ilgesine dogru tarim-
sanayi-turizm, Serinhisar-Acipayam-Kale-Beyagag ilgelerine dogru ticaret alanlari

icin gidis ve gelis kusagidir.
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4. GIDiS-GELIiS KUSAGININ BELIRLENMESINDE BLOKZINCiR
TEKNOLOJISININ KULLANIMI

4.1.Denizli Anakent Gidis-Gelis Kusagi (Commuter Belt)

Anakent alanlarindaki gidis-gelis kusaklar1 kentsel bolgenin 6nemli bir
bileseni olarak kentsel-kirsal ¢epere (urban fringe) gore konumlanan kentsel
morfolojik bir unsur olarak tanimlanabilir. Teknolojik, mekansal ve sosyo-iktisadi
gelismelere bagl olarak bu kusagin biiyilikligi 10 ile 200 km yarigaplh bir alan
olabilir. Gidis gelis kusaginin biiyiikliigii asagidaki etkenlere baglidir.

* Ulasim teknolojisi,
* Toplu tasima hizmetler,
* Topografya,

* Ceper ticari ve endiistriyel arazi kullanimlar1 ile biiylik kamusal arazi
kullanimlari,

* Nis emek piyasalarinin (Niche Labour Market) varligi,
* Qiinliik ve haftalik kentsel ve kirsal yolculuklar.

Kentin ekonomik ve ticari anlamda canlilig1 ile ana kentlesme siirecindeki
gelismelere iist diizey mal ve hizmetlerin yeterli miktarda ve rekabet ortaminda
bulunmasi, yasam kalitesinin egitim ve saglik hizmetleri ile rekreasyonel ve
kiltiirel gelismeler saglamakla birlikte, kentte son yillarda hizli bir artig gosteren
tekstil agirlikli sanayilesme i¢gin il ve ilgelerden kente, kentten il ve ilgelere giinliik

yolculuklar (commuting) yapilmaktadir.

Tablo 4.1: Denizli {linin flgelere Uzaklig

Tigeler Uzaklik (Km)
Acipayam 55
Babadag 37
Baklan 59
Bekilli 82
Beyagag 106
Bozkurt 49
Buldan 47
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Cal 63
Cameli 106
Cardak 56

Civril 93
Giiney 74
Honaz 21

Kale 68

Saraykdy 23
Serinhisar 36
Tavas 43

Denizli anakent bolgesinin gidig-gelis kusagmin sinirlarinin tanimlanmasi
Denizli ilinin cografi konumu ve devaminda sekillenen ulasim yapist ile
ilisiklidir.Denizli’ye Tiirkiye’'nin her yanindan kara yolu yardimi ile
ulasilabilmektedir. Ankara, Antalya ve Izmir yollarmin kesisimin de bulunan
kentin izmir ile baglantisim saglayan iki kara yolu bulunmaktadir. Bu yollardan
biri Izmir’den doguya saparak Manisa’ya ulasir. Giineydogu istikametindeki yol,
Sarigdl’iin glineyinden Denizli kenti sinirlar igerisine girerek Buldan ve Saraykoy
ilcelerine dogru devam eder. Denizli’yi ve Izmir’i birbirine baglayan ikinci yol,
Izmir’ den giineye dogru ilerleyerek Aydin iline gider. Saraykdy ilgesinin 3 km.
kuzeyinde devlet yolu ile birlesen s6z konusu yol Denizli kentinden sonra
giineydogu istikametinde devam ederek ikiye ayrilir. Tavas ve Kale il¢elerinden
giineybat1 yolu gecerek Mugla’ya ulasirken gilineydoguya yonelen diger yol
Acipayam 1iizerinden Antalya’ya varmaktadir. Acipayam ilgesinin kuzey
yoniindeki yoldan bagka bir devlet yolu daha ayrilarak dogu yoniinde Burdur’un
Yesilova ilgesine baglanir. Tavas ilgesinden kuzeybatiya ¢ikan devlet yolu Denizli
yoluna dahil olmaktadir.Denizli il simrlari igerisinde yer alan devlet yolu
merkezden Aydin-Denizli yolundan ayrilir. Bu yol Cardak ilgesinden il
sinirlarindan ¢ikarak Dinar lizerinden Afyon’a ulasir. Tablo 4.1° de Denizli
kentinin merkezinin ilgelere olan uzakligi yer almaktadir. Pamukkale ve
Merkezefendi ilgeleri kentin merkezinde yer aldigindan uzaklik degeri agisindan

bir sayisal deger miimkiin degildir.
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4.2 Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ve Anakent Planlamasi

Insanoglu, varolusundan bu yana “Neredeyim?” ve “Nereye gidiyorum?”
sorulara yanit aramis ve bu sorulara dogru yanit bulabilmek amaciyla bir¢ok
sistem gelistirmistir.  Gelistirdikleri sistemlerin hemen hemen hepsinde
problemlerle karsilasmislardir (Kahveci, 2012). Ornegin, ilk insanlar yasadiklari
yerden uzak bir yere gittiklerinde, geldikleri yolu bulabilmek igin, yiiriidiikleri
yolun kenarina tas yerlestirmislerdir. Yerlestirdikleri taglar1 kullanarak yagsadiklari
yeri bulabilmislerdir. Ancak, bu taglar, yagmur, kar gibi cevresel sebeplerden
kaybolmus ve ilk insanlar geri donis yolunu bulurken problemlerle
karsilasmislardir. Insanoglu zamanla okyanuslar1 kesfetmis, bdylece yon bulmada
yasadiklar1 problemler 6nemli 6l¢iide artmistir. Okyanuslara tas yerlestirerek yon
bulmanin imkansiz olmasi sebebiyle, insanoglu yon bulmada taslardan
yararlanmak yerine, ay, giines, yildiz gibi gok cisimlerinden yararlanma yolunu
tercih etmislerdir. Gok cisimlerinden bazilariin sadece gece goriinmesi, ¢iplak
gbzle goriinmemesi gibi sebepler yon bulmada sorunlara sebep olmustur.
Dolayisiyla, gok cisimlerine teleskop gibi 6zel aletler kullanilarak gozlemler
yapilmaya baslanmistir. Fakat, zamanla bu gozlemlerden elde edilen konum
dogrulugu gereksinimi karsilayamamustir. Iste bu noktada yeni arayislar pesine
diisen insanlar konum belirleme adina yeni teknolojiler aragtirmaya baslamiglar ve

devaminda GPS teknolojisini gelistirmiglerdir.

En basit hali ile GPS (Global Positioning System) teknolojisi; kiiresel bir
konumlama sistemi olarak agiklanabilmektedir. Gelistirilen bu sistem ile birlikte
diinya tizerinde bulunan herhangi bir nesnesinin enlem, boylam ve yiikseklik
cinsinden koordinat bilgilerine ulasmak mimkiin olmaktadir. GPS sisteminin
sahibi ve yoneticisi konumunda ise ABD yer almakla birlikte artik pek c¢ok iilkede
kullanilmaktadir. Oncelikle askeri amagclar dogrultusunda gelistirilmis olan bu
sistem gelinen noktada sivil kullanicilara da hizmet vermektedir. Ancak hassasiyet
cergevesinde degerlendirildiginde sivil kullanicilarin askeri kullanicilara benzer
bir hassasiyet kabiliyeti bulunmamaktadir. O halde, bircok teknolojik gelismede
oldugu tizere GPS teknolojisinin gelisiminin arka planinda askeri gereksinimlerin

yer aldigini ifade etmek miimkiin olmaktadir (Baysal, 2008).
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1970°li yillarda Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanlig
tarafindan, askeri ihtiyaclar dogrultusunda konum belirleme ve yoOnlendirme
amaciyla gelistirilmis olan NAVSTAR programinin devami niteligindeki bir
sistemdir. Yapim amaci askeri kullanim olan sistem, ilerleyen yillarda sivil
kullanicilara da hizmet vermeye baslamistir. GPS servisinin askeri amagli
kullanimina yiiksek hassasiyetli pozisyonlama servisine ise PPS denmektedir
(Teunissen ve Kleusberg, 1998). Bu program dahilinde 1978 yilinda, ilk deneyim
olarak Blok-1 GPS uydusu firlatilmistir ve 1978 yilindan itibaren, 4 farkli tiirde
GPS uydusu yoriingeye oturtulmustur. Bunlar; Block I, Block II/ITA ve Block IIR
model uydulardir (Hofmann, vd., 2007). O tarihe kadar deney amagli uzaya
firlatilmis olan ilk nesil (Block I) GPS uydular1 bulunmaktaydi. 1989°da bilinen
anlamiyla GPS sistemine ait ilk uydu (yeni nesil- Block II) firlatilmig ve 1994
yilinda 24 uyduya sahip olacak sekilde GPS sistemi tam olarak calisir hale
gelmistir (Langley, 1993: 52-59).

Stirecin devaminda Block III nesline kadar ara gegis siirecinde IIR-M ve
IIF nesilleri kullanilmigtir. 2005 yilinda ilk IIR-M nesil olan uydu firlatilmis ve
sivil kullanim i¢in yeni bir sinyal olan L2C frekansh sinyal, bu uydu ile birlikte
yaymlanmaya baslamistir. Onceden beri kullanilmakta olan L1 frekansh sinyale
ek olarak L2C frekansli yeni bir sinyalin gdnderilmesi alicilarin iyonosferik hatayi
Ol¢iip eleyebilmesini saglamaktadir. 2010 yilinda ise yine sivil kullanim
tyilestirmek i¢in yasam giivenligi anlamina gelen ve bant genisligi ile giicii L1 ve
L2C’den daha fazla olan L5 frekansli bir sinyal gonderen, IIF nesline ait ilk GPS
uydusu firlatilmistir. Ozellikle frekansi, ARNS bandi icinde oldugundan hava
birimleri, bu sinyali diger ikisinden daha verimli bir sekilde kullanabilmistir

(Koca ve Ceylan, 2018:63-73).

Zamanla sivil haritalandirma ihtiyaglar1 gibi c¢esitli ihtiyaclardan dolayi
GPS, sivil hayatta da ihtiyag duyulan bir hal almistir. Fakat 1983 yilinda Kore
Havayollari’'na ait 007 numarali u¢agin iginde 269 yolcu varken sefer
sikintilarindan dolayr yanliglikla Sovyetlere ait ugusa yasak bolgeye girip
vurulmasinin ardindan Amerikan Bagkani Ronald Reagan, GPS servisinin genis
capli kullamim i¢in yeterince gelistirildikten sonra siviller tarafindan da

kullanilabilmesine yonelik talimat vermistir. Sivillerin kullandig1 ve ordununkine
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gore daha az hassasiyete sahip olan GPS servisine ise SPS denir. Bunun nedeni,
sivillere ulagan sinyalde kasitli olarak yapilan bozulmadir. Ancak 1 Mayis 2000
gecesi Amerikan Bagskani Bill Clinton tarafindan verilen talimatla bu sistem de
kapatilmistir ve boylece sivillerin GPS kullaniminda 100 m olan hata pay1 azalip

20 m gibi bir degere diismiistiir (Langley, 1997: 40-45).

Yukaridaki bilgilere ek olarak GPS’ler i¢in radyo sinyali yaydiklarini ve
bu sinyal igerisinde de uydunun konumunun ve zamaninin yer aldigini ifade
etmek miimkiindiir. Uydularda atomik saatler kullanilir. Diinya yiizeyinin 20.200
km {izerindeki yoriingede bulunurlar. GPS hesaplamalar1 bu uydulardan alinan
sinyallerle yapilir. Bu kadar yiiksekte olduklarindan yergekimi daha az etki eder
ve zaman daha hizli akar. Bu sebeple Einstein’in gorelik kurami gbz oniine alip

hesaplamalar buna gore yapilmalidir (Kaplan ve Hegarty, 2005).

GPS uydular1 Sekil 4.1°de gosterildigi gibi, her bir diizlem igerisinde dort
uydu ile alt1 yoriinge diizleminde dagilmaktadir. Alt1 diizlemsel yoriinge yaklasik
ekvatoral diizleme kiyasla 55 derecelik bir egime sahip olmaktadir. Boylesine bir
GPS uydu takimi i¢in 4’den 10’a kadar GPS uydular1 diinyanin farkli noktalarinda
goriilebilmektedir. Bu durumda yoriinge igerisinde daha fazla uydu iizerinden

uydularin goriinebilir olmasi saglanabilmektedir.

Sekil 4.1: Alt1 Yoriinge Diizleminde GPS Uydu Takimi (Marag, 2010)
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GPS, yerylizii modellemelerinde ve yiiksek duyarlikli nokta ihtiyacinin
kargilanmasinda, klasik 6lgme yontemlerine oranla ¢ok daha pratik ve ucuzdur.
Araziden kaynaklanan 6lgiim zorluklarin asilmasi, maliyetlerin diisiiriilmesi ve
yiiksek dogrulukla konum belirleme gibi ihtiyaglar sivil yasamin konumsal veriye
ihtiyag duyulan pek c¢ok alaninda GPS uygulamalarinin yaygin olarak
kullanilmasima neden olmustur (Kahveci ve Yildiz, 2001). Giiniimiizde de
haritacilik alanindaki uygulamalarda konumsal veri toplamada en 6nemli ve en

hizl1 aractir.

4.2.1. Konum Belirleme Teknolojiler

GPS temel bilesenleri 3 bolimden olusmaktadir. Bunlar uydulardan olusan
uzay boliimii, tiim sistemi yoneten kontrol boliimii ve alicilarin bulundugu

kullanict boliimiidiir. Asagidaki sekilde bu boliimlerin temsili resimleri yer

almaktadir (Sekil 4.2).

UZAY BOLUMU

KULLANICI BOLUMU

KONTROL BOLUMU

«1 ANA KONTROL ISTASYONU

-4 YER ANTENI

-12 YER |ZLEME ISTASYONU

Tek
il i%ﬂ‘

Sekil 4.2: GPS Boliimleri(Kahveci ve Yildiz, 2001)
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Uzay Bolimii, GPS Uydular1 yoriinge dongiistinii yaklagik 11 saat 58
dakikada tamamlar ancak, Diinya uydularin altinda déndiigii i¢in Diinya {izerinde
her 23 saat 56 dakikada bir tekrarlanan iz takip edilmis olur. Sabit bir noktada
bulunan kullanici uydunun dongiisel yoriingesinde ki farktan dolay1 4 dakika 6nce
dogan ve batan uyduyu, her giin ayn1 izde gozlemleyebilecektir (GPS Standard
Positioning Service, 2008). Ayrica uydular her bir yoriinge diizleminde 4 veya
daha fazla bulunacak sekilde konumlandirildigindan, iyi bir geometrik konum
tizerinde bulunan kullanici yeterli uyduyu Diinya {izerindeki herhangi bir

konumda gozlemleyebilecektir.

GPS uzay boliimii iki farkli L1 ve L2 frekansi lizerine modiile edilmis, faz
ve kod Olciileri ile kendi yoriinge bilgilerini yayinlayan uydulardan olusmaktadir.
Tasiyic1 dalgalar tizerine modiile edilen kodlar ise ikiye ayrilir: P-Kod
(Protected/Precise) ve C/A-Kod (Coarse-Acquition/ClearAccess), bunlara ek
olarak bir de konum belirleme mesaji bulunmaktadir (Sekil 4.2). Her bir GPS
uydusu senkronize zaman sinyallerini, tiim diger uydulara ait konum bilgilerini,
yorlinge parametrelerine iligskin bilgileri iki tasiyici frekansta yayinlar ve kontrol
bolimii tarafindan yayilan bilgileri alirlar (GPS Standard Positioning Service,
2008). Yoriingeye ulasan 1575,42 MHz (L1) ve 1227,60 MHz (L2) frekanslar
300000 km/s hiz (151k hiz1) ile 67,3 ms siirede yoriinge yiizeyine ulasmaktadir. Bu
iki farkl frekans iki farkli amag i¢in kullanilmaktadir (Zogg, 2002):

e Standart yer belirleme hizmeti, SPS (Standart Positioning Service).

e Hassas yer belirleme hizmeti, PPS (Precision Positioning Service).

Sistem i¢in gerekli olan temel frekans atomik saatin rezonans frekansindan
tiiretilir ve 10,23 MHz’dir. Tasiyic1 frekans, veri frekansi, PRN ve C/A kodlar1 bu
temel frekanstan tliretilmektedir. Tiim uydular sinyallerini gondermek icin CDMA
Multiplex (Code Division Multiple Access) olarak bilinen islemi
kullanmaktadirlar (Kahveci, 1993). Uydu navigasyon bilgisi (Veri- Data), DSSS
modiilasyonu (Direct Sequence Spread Spectrum Modulation) yontemi ile
iletilmektedir. C/A kod iireticisi 1023 MHz hiza sahiptir. Bu kod her bir uydu i¢in
farklidir. C/A kodu tarafindan modiile edilen veri, BPSK (Bi Phase Shift Keying)

anahtarlama yontemi ile tasiyici sinyale modiile edilmektedir (Zogg, 2002).
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Tablo 4.2: GPS’in Sinyal Yapisina iliskin Bilgiler

Sinyal Yapisi Frekans Dalga Boyu Hata

Temel fo 10.23 MHz 30cm 0.3m
L1 Tastyici 154 f 1575.42 MHz 19 cm 19m
L2 Tastyici 120 fo 1227.60 MHz 24 cm 24 m

P Kodu fe 10.23 MHz 30m 0.3m
C/A Kodu 1210 1.023 MHz 300 m 3m
Navigasyon /21204600 50 MHz - -

Temel olarak yukarida ifade ettigimiz bilgileri Ozetlemek gerekirse;
konumlama uydu ile yerdeki alict arasindaki wuzakligin belirlenmesiyle
gerceklestirilir. Geometrik olarak {ic uyduyla konumlama yapmak olanaklh
goziikse de gerekli minimum uydu sayist dorttiir. GPS temel olarak iki tiir veri
tiretir: Kod ve Faz. Uydu—Alict mesafesinin elde edilmesi ise sinyalin uydudan
alictya ulasincaya kadar gecen zamanin 1s1k hiziyla ¢arpilmasi sonucu elde edilir.
Sinyalin ¢ikis ve varig zamani arasindaki fark ise uydu ve alict kodlarinin

karsilastirilmasi ile elde edilir.

Kontrol bélimi, ana kontrol merkezi ve diinyanin ayri noktalarinda
bulunan istasyonlar ve yer antenlerinden meydana gelmektedir. Uydularin
yoriinge yonetiminde ve yaynladiklari bilgilerin yenilenmesinde kullanilirlar.
Sistemin siirekli ¢alisir vaziyette olmasini saglarlar. Sistemin merkezini ana
kontrol merkezi olusturur. Ana kontrol merkezi Colorado Springs de yer
almaktadir. Ana kontrol merkezi disinda GPS uydularinin tamami, diinya lizerinde
uygun yerlere yerlestirilmis, hassasiyeti yiliksek saatlere sahip, konumu tespit
edilmis 6 adet izleme istasyonu vasitasiyla (Hawaii, Colorado Springs, Cape
Canavaral, Ascension, Diego Garcia, Kwajaiein) takip edilmektedir (Wanninger,
Seeber ve Campos, 1993).

Bu boliimler uydularin yonetimi ve takibinden sorumludur. Ana kontrol
merkezinin gorevlerinden bazilar1 uydularin hareketlerini kontrol etmek, uydu i¢in
gerekli ekipmanlar1 yeniden diizenlemek, wuydularin hareket rotalarinin
mesajlarinin giincel tutmak, uydularin diizenli olarak calisip ¢alismadigini tespit

etmektir (Civil, 2006).
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Uydulardan alinan mikrodalga sinyaller gozlem istasyonlar1 araciligryla
izlenmektedir. Bu sinyallerde, uydularin kesin yoriinge ve saat verileri
hesaplanmaktadir. Uydulara ait atomik saatlerin dogru olup olmadigi gozleme
istasyonlarindaki 6zel sezyum saatler vasitasiyla kontrol edilmektedir. Kontrol
islemi sonucunda saptanan test sonuc¢lari merkez kontrol istasyonuna gonderilir.
Merkez istasyona gelen bilgiler incelenerek yoriinge ve saat hatasi olup olmadigi
belirlenir. Merkez istasyonundan elde edilen bilgiler navigasyon mesajina
dontstiiriilerek yeryliziinde bulunan antenlere gonderilmektedir. Yeryiiziinde
bulunan antenler giincellestirilen navigasyon mesajlarin1 kuvvetlendirerek

uydulara gonderir (Unal, 2012).

Kullanic1 boliimii, GPS uydulan tarafindan gonderilen verileri alabilen
(demodiile eden) GPS alicilart ve bunlarin fonksiyonel pargalarindan
olugsmaktadir. S6z konusu boliim kullanicilara sunulmakta olan uygulamalara ait
hesaplama teknikleri ve donanimlarin genis bir araligim1 tanimlamaktadir. Sivil
kullanicilar ile askeri kullanicilar icin teknolojide birtakim gelismelerin olmasi ile
birlikte 6nemli ilerleme kaydedilmistir. Genel hatlar1 ile tim amaglar igin farkl
duyarliklar1 olan uygun donanimlara sahip GPS alicilart s6z konusu bolimii

meydana getirmektedir (Uzel vd., 1998).

Tipik bir GPS alicisinda; Radyo frekansinda calisan anten ve sinyal
giiclendirici birimi (amplifier), Referans osilatorii, Demodiilasyonu yapan frekans
¢oziicii kisim ve islemci (sinyal isleme ve kullanici i¢in gerekli olacak diger

hesaplamalar1 yapan birim) bulunmaktadir

Sekil 4.4.’de Diinya iizerinde bulunan GPS kontrol merkezlerinin yerleri

gosterilmistir. Her kontrol noktasinin 6zelligi sekil {izerinde goriilmektedir.

GPS teknolojisi ile birlikte bugiin yogun bir sekilde kullanilmakta olan
akilli telefonlar, navigasyon cihazlari ile birtakim gomiilii sistemlerden konum
bilgilerinin alinmasi neticesinde kullanicilara sunulmasi amaglanmaktadir.
Konumun belirlenmesinde ortaya ¢ikan hassasiyet uydu sayisi ile orantili
olmaktadir (Ozgén ve Konak, 2013). Asagida GPS’in kullanim alanlarina iliskin
daha detayl bilgiler yer almaktadir.
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4.2.2. Anakent Planlamasinda Konum Belirleme Teknolojilerinin

Kullanimi

GPS uydu operasyonlarindan, O6lgme haritacilik islerine, haberlesme,
havacilik, kara ve deniz araglarinin navigasyonundan, enerji hatlarmin
planlanmasi ve yonetilmesinde, petrol arama faaliyetlerinden, hassas ve mimari
ingaat islerine, deformasyon 6l¢melerinden bilimsel arastirmalara kadar ¢ok genis
bir yelpazede kullanilmakta, insanlara ve insanlifa hizmet etmektedir (Sevindi,
2005). Bunun yaninda GPS sistemi kullanilmaya basladigindan beri askeri
operasyonlarda da siklikla kullanilmaktadir. S6z konusu sistem ile birlikte ¢olde
yiirlitiillen operasyonlarin daha basarili bir sekilde siirdiiriilmesi ve bu dogrultuda
araglarin ¢o6lde ilerlemesi saglanmaktadir. Buna ek olarak hava kuvvetlerine
yonelik olanaklar1 ile birlikte belirlenen hedeflerin ¢ok daha kisa siirede

bulunmasi ve nihayetinde yok edilmesi saglanmistir (Sevindi, 2005:101-112).

Hava ve kara kuvvetlerine ek olarak okyanuslarda seyahat etmekte olan
Amerikan gemileri de askeri operasyonlarda maymlarin temizlenmesi, yoniin
bulunmas: vb. birgok amagla GPS sistemini kullanmislardir. Ote yandan uzun
menzilli fiize sistemlerinde de hedefin bulunabilmesi ig¢in sistemden
yararlanilmistir. 1980 yilina gelindiginde GPS sistemi sivil kullanima agilmis ve
giinlimiizde birgok sektoriin yararlandigi 6nemli bir teknoloji haline gelmistir.
Acil miidahale yapabilmek adina hareket eden bir ambulans ya da itfaiye araglari
en kisa yol algoritmalarinin c¢alismakta oldugu GPS cihazlar1 kullanilmaktadir.
Buna ek olarak uzun yollarda seyahat etmekte olan sivil araglarda mevcut
konumlarim1 6grenmek ve varig noktasina en kisa sekilde ulasabilmek adina mobil

GPS sistemlerini kullanmaktadir (Kozan, 2019).

Glinlimiizde sivil ya da askeri olmasi fark etmeksizin ugaklarin tamami
tarafindan GPS sistemleri kullanilmaktadir. Bu dogrultuda ugaklar islevlerini ¢ok
daha hizli, verimli ve dogru bir sekilde gerceklestirebilmektedir. ilk kullanildig
donemlerde oldukg¢a biiyiik cihazlar ile birlikte calismakta olan bu sistem

giiniimiizde ise telefonlara entegre bir sekilde calisabilmektedir.

GPS matematigi igerisinde alict ve uydu durumlar1 Kartezyen koordinat
sisteminde tanimlanmakta olan hiz ve konum vektorleri tzerinden ifade

edilmektedir. Genel hatlar ile iki temel koordinat sistemi mevcut olmaktadir.
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Bunlar; uzay sabit (inertial, spacefixed) ve yer sabit (earth-fixed) koordinat
sistemleri olarak ifade edilmektedir. Gelinen noktada referans sistemleri
International Earth Rotation Service (IERS) tarafindan belirlenmekte ve takibi
gerceklestirilmektedir (Kahveci ve Yildiz, 2005). S6z konusu sistemlerin es
zamanl olarak caligmasi neticesinde iiretilmekte olan bilgiler radyo sinyalleri
izerinden yeryliziine gonderilmektedir. Yine GPS alicilart iizerinden sinyallerin
toplanmasi, ii¢ boyutlu konum, hiz, zaman, yon bilgilerinin kullanicilara
sunulmasi saglanmaktadir. GPS wuydularinin amacma uygun bir sekilde
caligabilmeleri adina saat ve yoriinge bilgilerinin sistemli bir sekilde denetime tabi
tutulmasi, diizeltme mesajlarmin  belirli araliklar ile uydulara yiiklenmesi

gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir (Sevindi, 2005).

Asagidaki sekilde konum hesaplamak i¢in takip edilmesi gereken adimlar

gosterilmeye calisilmistir (Sekil 4.3).

l Basla l

Y

Navigasyon
Mesajint Coziimle

Y

Uydu Konumlarini
Hesapla

Y

Sozde Mesafeleri
(Pseudorange)
Hesapla

Y

En Kiigiik Kareler
Yontemiyle Alict
Konumunu Hesapla

Y

' Geri Don '

Sekil 4.3: Konum Hesaplama Akis Semas1 (Zubaroglu, 2013:81)

Bu islemler sonucunda istenen konumu elde etmek i¢in ise temel olarak iki
farkli yontem kullanilmaktadir. Bunlar; mutlak ve goreli konum belirleme

yontemleridir. Ol¢iim esnasinda tek bir GPS alicisinin kullanilmasi ile mutlak
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konum belirlenmektedir. Bu durumda bir nokta i¢in elde edilen dogruluk 10 metre
diizeyinde olup, bulunan konumun kiiresel anlamdaki dogrulugu + 100 m’lik bir

alanin i¢indedir (Shaw, Sandhoo ve Turner, 2000:36-44).

Goreli konum belirleme yontemi i¢in en az iki alicinin kullanilmasi sureti
ile s0z konusu iki alicinin birbirine gore olan konumlar: {izerinden hareket ederek
konum belirleme islemi yapilmaktadir. Bu sayede istenilen diizeyde konumun
belirlenmesi miimkiin hale gelmektedir. Buna ek olarak mutlak konumu
bilinmekte olan noktalardan yola ¢ikarak bagil konum belirleme yontemleri
arasindan herhangi biri uygulanarak mutlak konum belirlenebilmektedir

(Hoffmann, Lichtenegger ve Collins, 2001:572).

Mutlak konum belirleme i¢in, sinyalin alicida alindig1 andaki zaman ile
uydudan sinyalin iletildigi zaman karsilastirilir. Bu zaman farkina gore, alict ile
uydu arasindaki mesafeye karar verilebilir. Uydu yoriinge koordinatlar
navigasyon mesajlarindaki yayin efemerisi kullanarak elde edilebildiginden dolay1
kullanict pozisyonu uzaydan geriden kestirme yoOntemi ile hesaplanabilir.
Normalde {i¢ uydu kullanicilarin diinyadaki pozisyonuna karar verebilir ama
aslinda alic1 saatin kaymasindan dolay1 en az 4 uydu gereklidir (Manning, 2005).
Bu sistem genelde el GPS’leri, ara¢ takip sistemlerine ait navigasyon amacl
GPS’ler i¢in kullanilmaktadir. Asagidaki sekilde mutlak konum belirleme
yontemi gosterilmeye ¢alisilmistir (Sekil 4.4).

s A

Sekil 4.4: Mutlak Konum Belirleme Yo6ntemi (Gezgin, (2015:16-17)

Mutlak konum belirleme genellikle iki sekilde yapilmaktadir. Bunlardan
ilki; Standart Positioning Service (SPS) konum belirlemedir. ikincisi ise PPP
konum belirlemedir. SPS konum belirlemede, tek bir alicida toplanan C/A kod

kullanilarak hesaplanir ve genelde navigasyon amagli bir ¢éztiimdiir. PPP konum
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belirlemede ise; tek bir alicida birkag dakikadan saatlere uzanan kod ve faz verisi

toplanmasina dayanmaktadir (Sevindi, 2005: 105-107).

Uydu konumlandirma ilkesi bir aliciya bir uydudan sinyalin yolculuk
zaman Ol¢limii temelinde kurulmustur. Gorecelik, yercekimi potansiyeli ile alici
saati ve uydu saatinin hareket eden hiz farkindan kaynaklanir. Bu 6l¢iilen zamant
etkiler ve bu nedenle goreceli diizeltme PPP yonteminde dikkate alinmalidir.
Uydu saatleri iki goreceli etkiye maruz kalirlar. Bunlar, 6zel gorecelik ve genel
goreceliktir. Ozel gorecelik teorisine gore, sabit bir hizda hareket eden uydu saati
goreceli hareketin zaman dilatasyonu etkisinden dolay1 yeryiiziindeki saatten daha
yavag goriiniir (Tao, 2008). Goreceli konumlandirmada, uydu yoriinge hatalari,
uydu saat hatalarina gore daha etkindir. Rolatife konumlamada amag, koordinati
bilinen nokta ile koordinati hesaplanacak nokta arasindaki baz vektoriiniin
belirlenmesidir. Asagida goreceli konum belirlemenin sekilsel gosterimi yer

almaktadir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5: Goreceli Konum Belirleme (Gezgin, 2015:16-17)

Yukaridaki sekil tizerinden goreceli konum belirleme ifade edilirse kisaca
temel diisiince A ve B noktalarinda tasiyic1 faz, pseudorange (kod) ve doppler
degisimlerinin es zamanl olarak toplanmasi, ortak uydular arasindaki fark alma
modellerinin kullanilmas: ve baz uzunluguna bagli olarak birbirine yakin kabul
edilmesi mantigina dayanmaktadir. Yani A ve B noktalarinin mutlak
konumlarinin ayni miktarda hatali oldugu varsayilir, iki nokta arasindaki baz
uzunlugu cok az hatali olacaktir. Baz uzunlugun bagh olarak olgme siiresi,

degerlendirme teknigi ve modelleme yontemi degismektedir (Soycan, 1999).
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Ozetle, goreli konumlamada iki ya da daha fazla alic1 tarafindan eszamanl
olarak toplanan pseudo-range ve tasiyici faz olgiileri kullanilmaktadir. Ayni uydu
grubundan yapilan eszamanh gozlemler tekli, ikili ve tglii fark veya baska bir

yaklasimla degerlendirilerek ¢oziime ulastirilmaktadir (Leick 1990).

Kentlerde koruma kullanma dengesini gz oniinde bulundurarak yasanan
ekonomik, toplumsal ve ¢evresel sorunlari gidermek ya da en az seviyeye
getirilmesi gerekmektedir. Kentlerin demografik biiyiikliikleri ¢evre kaynaklarini
tahrip etmeksizin varligimi siirdiirebilecegi sayisal degerde tutulmalidir.
Siirdiiriilebilir gelisme icin degisimin izlenmesi, sliregelen gelisimin degisimin ise
pozitif yonde olmas1 gereklidir. Kirsal ve kentsel cevre ile bu cevrede yasayan
insanlarin yasam kalitelerinin korunabilmesi ve mevcut kaynaklardan etkin
yararlanabilmek i¢in arazi kullanim planlarinin yapilmasi ve zamana dayali olarak
izlenmesi Ozellikle yerel ve bolgesel yonetimler icin olduk¢a onemlidir. Bu
baglamda, arazi kullanim1 ve arazi ortiisiiniin belirlenmesi gerek sehircilik gerek
de dogal g¢evre korumasi agisindan zorunlu goriinmektedir. Uzaktan Algilama
teknolojisi ile arazi kullanimi ve arazi ortiisli degisimin zamana ve konuma bagli
olarak gorsel ve istatistiksel olarak belirlenmesi hiz ve ekonomi bakimindan

onemli bir kazanctir (Goksel ve ark., 2016).

Spek (2006)’e gore, mekansal ve kentsel alanda GPS kullaniminin seyahat
arastirmalart ve aktivite modelleri olarak iki farkli arastirma alaninda ayirt
edilebilir. Ilk alan, seyahat giinliigii arastirmasiyla ilgilidir. Seyahat segimi
davranig1 alaninda, ¢ogunlukla bdlgesel veya biiyliksehir Glgeginde arastirma
yapilmaktadir. Ikinci alan ise, farkli dlgeklerdeki etkinlik modellerinin analizini
kapsar (Nijhuis, 2008). GPS, kentsel 6lgekte dis mekanda uzay-zamansal verilerin

toplanmasi i¢in en dogru ve giivenilir kaynaktir (Spek ve Langelaar, 2011).

Sehir ve bolge planlama da Ol¢ek kavrami, gilincel planlama
uygulamalarinda 6l¢ek kavrami ve harita 6lcekleri hala baskinligini korusa da
gelisen teknolojiyle beraber sorgulanir hale gelmistir. Uzaktan algilama, uydu
teknolojileri, haritacilikta veri liretiminin sayisallagsmasi gibi pek ¢ok gelisme
sonucunda c¢esitli Olcekler arasinda c¢abuk gecis yapma, istenilen Olgegi
ayarlayabilme, ara Olgekleri gorebilme imkani olusmustur. Bu durum GPS

(Kiiresel Konumlama Servisi)’i daha yaygm kullanilir hale getirmistir. Sehir
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plancilart planladigi alan1 mahalle Olgeginde gerekse de bolge Olceginde

gorebilecek ve verimli bir planlama siireci gegirmesini saglamaktir (Sahin, 2021).

GPS cihazlarimin farkli kosullar altinda (meteorolojik yap1 veya golgelik
durumu) kullanimini vardir. GPS sistemleri kagit haritalar, pusula, mesafe 6l¢iimii
kullanarak konum ve alan tahminine gére miimkiin olan toplamadan daha dogru
ve tutarli veri toplamayr miimkiin kilmistir. GPS teknolojisi mevcut kullanimda
topografya, hidroloji, navigasyon, jeoloji alanlarinda, arazi kullanimin zamana
bagl gelisiminde ve trafik verilerinin gosteriminde yararlanilabilir. Pehlivan
(2005) kara ulasiminda GPS’in 3 ana alanda kategorize edilebilecegini
belirtmistir; “ara¢ filosu ve yonetimi ve GPS kullanilarak goriintiileme”,
“bilgilerin toplanmasi1 ve tasimacilik altyapr tesislerinin haritalanmasi”, “olay
yonetimi ve gozlemi”. Arag filosu yonetimi ve gozlemi ile giivenlik ve ilk yardim
icin gerekli olan itfaiye, polis, ambulans araglarinin anlik konumu belirlenebilir.
Kisa siirede belirlenen konum ile hizli bir sekilde yonlendirme yapilabilir. GPS
teknolojileri kullanilarak karayolu ve demiryolu gibi ulagim aglar1 haritalanabilir.
Acil durum olaylarinin yonetimi ile de acil miidahale gereken durumlarda
ambulans en yakin hastaneye yonlendirilebilir. Ayrica GPS teknolojisi yol
kazalarinin konumunu belirlemek, yol giivenligini saglamak, ara¢ navigasyon

sistemleri ve tehlikeli madde taginimi i¢in kullanilabilir.

Anakent planlamasinda konum belirleme teknolojilerinin mevcut ve
potansiyel kullanim alanlar1 vardir: kentsel ve kirsal ulasim planlamasi ve
modellemesi, anakent smnirlarimi gilincelleme ve etki alani belirleme, anakent
alaninin morfolojik bilesenlerinin (kentsel ¢ekirdek, arazi kullanim kusaklari,
gecis deseni niteligi arz eden arazi kullanimlari, kentsel ¢geper, yari-kentsel ve yari
kirsal g¢eper ve gidis-gelis kusagi) sinirlarmin belirlenmesi ve giincellenmesi,
kentsel hizmetlere erisebilirligin ger¢cek zamanli analizi, kentsel ve kirsal alanlarla
ilgili gilivenlik hizmetlerinin izlenmesi ve bu hizmetlerin etki alanlarinin
belirlenmesi vb. Anakent alanin en dinamik morfolojik bileseni olan gidis-gelis
kusaginin giincel smirlarmin gergek zamanli olarak belirlenmesinde konum
belirleme teknolojileri ile mekansal veri tabani yonetiminin (cografi bilgi
sistemleri birlikte) biitiinlesik kullanimi 6nemli analitik ve sentetik faydalar

saglayacaktir. Bununla birlikte 6zel hayatin gizliligi ve konum belirleme bilgisinin
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merkezi ve yerel yonetim birimleri tarafindan otoriter ve amaci disinda kullanimi
bu teknolojinin mekansal planlama i¢in kullanim alanlarin1 sinirlandirabilir ve
etkinligini azaltabilir. Bu noktada, Blokzincir teknolojisinin seffaflik, giivenirlik,
demokratiklik (yiizde 51 oylamasi gibi esten ese veri aktariminin farkli
mekanizmalari) ve finansal tesvik saglama gibi nitelikleri goniilliilik temelinde

kentli katilimi arttirabilir.

5. SONUC

Konum belirleme ve konum paylagimi hizmetleri blokzincir teknolojisi ile
birlestiginde akilli kent veri tabanlarinin veri zenginligine, dogruluguna ve veri
siirekliligine hizmet edebilirler. Denizli anakent Orneginde, anakent alaninin
planlanmasinda konum paylagimi yoluyla {iretilen konum ve anakent hareketlilik
verisi ¢ok degerli bir analitik bilgiye dontigebilir. Bu analitik bilginin blokzincir
aginda esten ese aktarimi ve finansal yonden tesvik edilmesiyle, anakent alaninin
gercek zamanli planlama sinirlarinin belirlenmesi miimkiin olabilir. Diger kent
sakinlerinden gelen verilerle birlestiginde, ulasimin baslangic - varis iliskilerini ve
arazi kullanim iliskilerini gosteren son derece gercekei, yasayan ve siirekli degisen
bir analitik harita elde edilir. Bu haritanin biitiinii veya belli bir boliimii veya belli
bir katmam siireli abonelik veya tek kullanimlik olarak insaat, miihendislik,
planlama biirolar1 ile bu bilgiye ihtiyag duyan diger kurumlara satilabilir. Ogrenci
ve aragtirmacilara ise belli bir zaman araliginda iicretsiz sunulabilir. Bdylece
anakentlerin nasil gelisme gosterdigi, etki alanlar1 ve gidis-gelis kusaginin
biiyiikliigli gibi makro form verilerinin gercek¢i bir portresi miisteri ve

arastirmacilara sunulabilir.

Goniillii kullanicilar veya siirliciiler metropoliten planlama uygulamasini
cep telefonu, tablet veya bilgisayarlarina yiikleyebilirler. Bu program kisisel
ulasim verilerini anakent ulagim dairesine ulastiran bir aracidir. Blokzincir agi
tizerinde calisir. Programa entegre e-clizdan (e-wallet) vardir. Saatlik, giinliik,
haftalik veya aylik olarak mobil iletisim araglar1 (akilli telefon, tablet ve hibrit
iletisim araglar1) konum paylagimi yoluyla saatlik, gilinliik, haftalik veya aylik
olarak konum ve hareketlilik verisi paylasilabilir. Amag¢ dis1 kullanim1 6nlemek
i¢cin kent sakini veya kullanici e-ciizdanina bir miktar MET (metropolitan token)
jetonu teminat olarak yiikler. Bunu e-cilizdan i¢inden veya bir DEX (dagitik kripto
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para borsasi, Binance, Coinbase vb.)'den satin alir ve e-ciizdanina génderir. Bu
giivence bedelidir. 1 MET jetonunu harcayarak konum bilgisini paylasir.
Kullanict profili (commuter profile) olusturmadan sadece konum bilgisi
paylasilirsa, bu konum bilgisi ger¢ek zamanli ulasim haritasinda sadece bir nokta
ve bu noktaya bagli hareketliligi temsil edecektir. Bu nedenle karsiliginda daha az

MET jetonu kazanilacaktir.

Omegin; Hangi dl¢iide MET kazanacagini, paylastig1 giizergahtaki baska
diiglimlerin (nodes) sayisi, konum bilgisi paylagsma siiresi, yolculuk baslangic ve
bitis, yolculuk amaci bilgilerini de paylagma gibi ek kisisel veriler belirler. Daha
once olusturdugu kullanic1 profilindeki gegmis giinliik seyahatlerine (commuting)
ne derece uydugu, veya yeni bir giizergah kullandiysa bunun nedeni veya yeni bir
profil olusturup olusturmadigi da alacagi finansal tesvik oranini belirleyecektir.
Profil belirlemeden veya seyahat amaci belirlemeden giizergah degistirilirse, giin
icindeki giizergah degisimleri anlamli degilse daha 6nce giivence bedeli olarak, e-
clizdaninda bekleyen 1 MET (anakent jetonu) kullaniciya geri 6denmeyecek ve

yani anakent ulagim dairesinin e-ciizdanina geri gonderilecektir (Sekil 5.1).

BLOKZINCIiR TEKNOLOJiSi iLE KONUM PAYLASIMI
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Sekil 5.1: Blokzincir Teknolojisi E-Ciizdan Semas1 (Efe, 2019)

DAPP

Buna oOrnek olarak; Binance kripto borsasinin Trust Wallet e-ciizdani
ornek gosterilebilir. Bunun gibi biitiinlesik e-clizdanlarin altinda ¢alisan merkezi

olmayan uygulamalar (Dapp) yardimiyla anakent ulasim planlamasi dairesi ve
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kullanicilar (commuter) arasindaki konum ve hareketlilik verilerinin akisi
blokzincir tabanli bir akilli kontrata (smart contract) konu olabilir. Boylece e-
clizdan icinden token satin alip veya bagka hesaptan gonderilip merkezi olmayan
uygulama (Dapp) i¢inde kullanilabiliyor. Dapp vasitasi ile Blok zincirine
baglanan tiim abone veya kullanicilar paylasilan biitlin mekansal verileri goriir

(Seffaflik) ama kim oldugunu bilemez. (Gizlilik ve Giivenlik)

Mevcutta Blokzincir vasitasiyla mekansal verilerin paylasimina imkan
veren bazi giincel kripto para projeleri benzer mekansal amaglara hizmet
etmektedir:

FOAM (Diinyanin gergek¢i bir sayisal haritasini tiretmek)
*  FLUX (Cevresel Verilerin Paylagimi)

* Bu projeler yakinda kendi tokenlerini ICO (Initial Coin Offer) ve Airdrop
vasitasiyla kripto para piyasasi dolasimina sunacak.

* ICO, bir token veya coin in ilk defa piyasaya siiriilmesi demek,

* Airdrop ise o coin veya token'in tanitimini saglamak i¢in bir miktarinin
ticretsiz dagitilmasidir.

Kripto para borsalarindaki MET (Ana kent jetonu) jetonun degeri anlik
olarak degisir. Bu degisimde diinya borsalarini etkileyen olaylar, kripto para
piyasasindaki ay1 veya boga sezonlari, teknolojik gelismeler etkili olur. Bunlar

dissal etkenlerdir.

Anakent jetonun degerini etkileyen igsel faktorler ise,

* Jetonun toplam arzi ve gilinliik hacmi, diiglimlerin yani kullanicilarin
sayist,

* Elde edilen ulagim verilerin mekansal planlamadaki kullanim bi¢imleri ve
Onemi,

* Anakent ulasim dairesinin bu ulasim verilerini kullanarak {irettigi tematik,
giincel ve dinamik mekansal haritalari, katmanlari, arazi kullanim - ulagim
iligkisi paftalarmni,
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* Diyagram ve raporlart talep eden kullanan ve satin alan 6zel, kamu
kurumlart ile bireylerin sayisidir.

Yani temel siireg: merkezi olmayan uygulama ile e-ciizdan uygulamasini
yiiklemek, kullanic1 (commuter) profili olusturmak, giivence bedeli yatirmak,
konum bilgisini ¢esitli kategorilerde paylasmak, teminat jetonunu ayni degerde,
diisiik degerde veya arti degerde geri almak veya giivence bedelini kaybetmek

olarak Ozetlenebilir.

Elde ettigi jeton belediye hizmet veya ddemelerinde kullanilabilir veya
Kripto para borsasinda bagka token veya jetonlara cevrilerek e-wallet de yatirim
amagcl olarak saklanabilir veya anlik borsa iglemi yapilabilir. TL, dolar, euro gibi
degerli karsiligt olan veya olmayan (fiat money) ger¢ek para birimlerine
cevrilebilir. Burada farkli secenekler de var. Yeni bir token yerine, Bitcoin,
Etherium, EQOS, Ripple gibi temel coin'lerin altyapisin1 kullanan binlerce

token'dan biri de segilebilir.

Ekonomik sistemlerle kastedilen Denizli il¢e kiimelerinin olusturdugu alt
ekonomik bolgelerdir. Denizli anakent bolgesi hizli bir bigimde biiyiimektedir.Bu
biiylime daha ¢ok yar1 kentsel ¢eperde belirgin olup, tarim alanlarina ve kirsal
bolgelere dogru hizli bir kentsel yayilma siireci yasanmaktadir. Tiirkiye 6rneginde
Denizli, kapsamli bir metropol gelisimi ve kentsel yayilmanin giizel bir 6rnegini
sunmaktadir. Ger¢ek zamanl kisisel hareketlilik ve konum verilerinin blok zinciri
tabanli aktarimi1 ve depolanmasi, Denizli'deki metropol gelisiminin sinirlarini
belirlemek i¢in kullanilabilir. Giiney Ege bolgesinde yer alan Denizli, Tiirkiye'nin
Oonemli bir sanayi ve tarim merkezidir. Anadolu Kaplanlarindan biri olan
(Anadolu sehirleri 1980'lerden bu yana imalat faaliyetlerinde yiiksek performans
sergilemistir), Denizli metropol alani, son 30 yilda yakindaki sanayi bdlgelerini ve
kirsal hinterlandim1 da icine alacak sekilde genislemistir. Denizli gidis-gelis
kusaginin, metropol alaninin genislemesine paralel olarak biiyikk gelisme

gostermistir.

Il diizeyinde bu islevsel ekonomiler, son otuz yilda Denizli metropolitan
gidig-gelis kusagmin (Sekil 5.2) gelisimi ve kompozisyonunda biiyiilk 6neme

sahipti. Buglin, li¢ alt bolgesel alan Denizli'nin metropol hinterlandini karakterize
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etmektedir: Denizli-Aydin kalkinma ekseni, kuzeydogu kirsal hinterland,
Denizli'nin merkez ilgeleri ve kirsal hinterland. Bu alt bolgeler, Denizli metropol
bolgesindeki gilinliik ve haftalik gezilerin mekan-zaman 6zelliklerini
yansitmaktadir. Denizli metropol bdlgesindeki gidis-gelis kusaginin profilleri

calisma, hizmetler (hem kamu hem de 6zel), saglik, aligveris ve egitim gezilerine

gore farklilik gdstermektedir.

LEJANT 1/25.000 OLGEK

YERLESIM ALANLARI

YERLESIM MERKEZLERI
BOLGELER
[ DENIZLI-AYDIN GELISiM AKSI
2 ] KuzeYpoGu KIRSAL BOLGE

DENIiZLI MERKEZ BOLGE VE
L3 ] KIRSAL BOLGE
GIDI§-GELIS KUSAGI

METROPOLITAN HINTERLAND
L Toan

BOLGESEL HINTERLAND
LS 5

Sekil.5.2:Denizli Anakent Gidis-Gelis Kusagi, Etki Alanlar1 ve Ekonomik Alt Sistemler
(Efe, 2021)

Bu gelisme icerisinde en dinamik gelismelerin yasandigi anakent alaninin
gidig-gelis kusagi oldugu gozlemlenmektedir. Bu kusagin biiyiikliigliniin gercek
zamanli olarak belirlenmesi, Denizli anakent alaninda gelistirilecek mekansal
gelisme ve bu gelismeyi yonlendirmeye doniik kentsel ve kirsal politikalarin daha
gercekei, daha esnek (responsive) ve daha on etkin (proactive) bir igerik

kazandirilmasina yardimci olacaktir. Tez ¢alismasinda 6nerilen Blokzincir tabanli
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konum paylasimi modeli. Denizli anakent gidis gelis kusagmin gergek zamanl
olarak belirlenmesinde 6nemli aragsal ve analitik kolayliklar saglayacaktir. Bu
kolayliklar: anakent ulasim verilerinin paylasiminda ve aktariminda seffaflik ve
gizliligi ayn1 anda saglama, degistirilemez bir bigimde veri zinciri olusturma,
ulasim verisinin igeriginin ve veri paylasimin oranin ve sartlarin
belirlenmesinde katilmeilik ve seffaflik (%51 oylamasi) ve yeni kavramsal
anakent kamusal jetonu (MET Token) ile ulasim verilerini saglayanlar ve talep

edenler i¢in finansal tesvik mekanizmasi gelistirmedir.

Kentlerdeki, trafikle ilgili gorsel, sayisal ve yazili veriler, bulut tabanl
dagitik agda depolandiginda akilli bilgiler haline gelebilir. Aga bagli her digim
noktasi (bilgisayar veya mobil cihaz) bu verileri gordiigiinden, saatlik, giinliik,
haftalik ve aylik yogunluk ve hacim verilerinden anlaml grafikler iiretebilir ve bu
bilgileri token veya coin karsilig1 yerel yonetimlere, liniversitelere ve kamu
kurumlarina ulastirabilir.Bu sayede herhangi bir kentin belli bir zamandaki trafik
verilerine ulasmak miimkiin olabilir. Bu erisim, 6zellikle kent plancilari i¢in paha

bicilmez degerde planlama verilerine erisim demektir.

Denizli anakent alani 6rneginde Blokzincir tabanli anakent konum ve
hareketlilik verilerinin olusturulmasi ve anakent planlamasinda ve anakent (gidis-
gelis kusagi) sinirlarinin belirlenmesinde kullanimina doniik bu tez ¢alismasinin

sonuglart asagida 6zetlenmektedir:

1. Akilli kent uygulamalar1 ve yeni analitik araglar, anakent planlamasinin
analiz. sentez ve planlama asamalarinin gergek zamanli ve daha bilgi yogun bir

nitelik kazanmasina neden olmaktadir.

2. Blokzincir teknolojisinin sundugu yeni teknolojik imkanlar
(degistirilemezlik, seffaflik, giivenlik ve gizlilik, demokratik katilim ve finansal
tesvik mekanizmasi). anakent planlamasinin daha esnek ve daha 6n etkin bir

nitelik kazanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

3. Konum belirleme ve paylasma teknolojisi, 6zel hayatin gizliligi ve
konum bilgisinin otoriter yonetimler i¢in bir ara¢ olarak kullanimi potansiyel

tehlikelerine ragmen, belli kullanict profili belirleme ve veri paylasim oraninin ve
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zaman araliginin  kontrol edilmesi sartlarim1  diizenlenmesiyle, mekansal

planlamada etkin bir ara¢ olarak kullanilabilir.

4. Gidis-gelis kusagi, bir anakent alami igerisinde dinamik yolculuk,

istihdam ve yerlesme 6zellikleri ile temsil edilen bir arazi kullanim bolgesidir.

5. Anakent gidis gelis kusaginin gercek¢i ve gercek zamanli olarak
belirlenmesi, daha etkin anakent politika ve planlarinin belirlenmesinde kent

plancilarina 6nemli analitik araglar sunabilir.

6. Blokzincir teknolojisi, anakent gidis-gelis kusaginin belirlenmesinde

kullanilabilir.

7. Denizli anakent 6rnegi, Tiirkiye'deki dinamik gelisme gdsteren anakent
bolgeleri ile kentsel bolgelerin gidis gelis kusaklarinin, yar1 kentsel c¢eper
siirlarinin ve anakent etki alanlarinin belirlenmesinde blokzincir teknolojisinin

cok onemli teknolojik analitik araclar sunabilecegini géstermektedir.
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