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OZET

DEGISTIRILEBILiR BICAKLI, OTOMASYONLU KURUYEMIS SOYMA
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MEKATRONIK MUHENDISLIGI ANABILiM DALI
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DENIZLi, AGUSTOS - 2021

Gilin gectikee kuruyemis sektoriiniin hizla bliylimesiyle birlikte, sektdrde
farkli makinelere duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Bu ihtiyaglar g6z Oniinde
bulundurularak en az 3 farkli kavrulmus kuruyemis tiirlinii secerek, bunlarin
kabuklarinin, iclerinden ayirilmasi amaclanmistir. Bu amaca uygun makine
tasarimi ve imalat1 bu ihtiyaclar goz oniinde bulundurularak yapilmistir. Imalat:
yapilan makine endiistriyel tipte olup, kuruyemis imalatcilarinin tiretim hatlarinda
ve/veya ayri olarak kullanabilecekleri bir makinedir. Bu makine ile birlikte iiretim
esnasinda goz ardi edilen ve atik olarak ¢ope atilan kabuklara yonelik baska
prosesler de séz konusu olabilmektedir. Ulkemizde yiiksek miktarlarda kuruyemis
iiretimi ve tiiketimi sonucunda ortaya c¢ikan gida atiklarinin (kabuklarin) katma
degeri yiiksek fiiriinlere doniistiiriilmesi énem tasimaktadir. Ulkemizde giinliik
olarak tiiketilen ve hem evsel gida atigt hem de normal gida atig1 olarak
siiflandirilabilen, findik kabugu, ay c¢ekirdegi ve kabak ¢ekirdegi kabuklar1 gibi
atiklarin  degerlendirilmesi de bu makine vasitasiyla miimkiin kilinmaktadir.
Yapilan aragtirmalar dogrultusunda kuruyemis kabuklarinin tiplerine gore, yakit
olarak kullanilmasi (6rnegin dizel motorlarda alternatif yakit olarak), yalitkan
levhalara doniistiiriilmesi, belirli kabuklarin tozlar1 ve kiillerinin farkli kompozit
islevlerde kullanilmas1 miimkiindiir. Bazi1 kuruyemislerin kolay tiiketimi ve
tiretilmesi ve bununla birlikte ortaya ¢ikabilen kabuklarin, soyulmasi, kirilmasi ve
istiflenmesi amaglanarak, bu sayede, yakit, yalitkan ve kompozit malzemelerin
olusturulmasi i¢in farkli tip kabuklar elde edilmistir. Tez ile hedeflenen, azami
olarak (i) 3 ¢esit kuruyemis ¢esidinin kabuklarini soyan/kiran, (ii) tiiketmeye hazir
tirtin ¢ikaran, (iii) en az %80 iriin igini ¢ikaran, (iv) bir ekran vasitasiyla kolay
kontrol edilebilen, (v) farkli kuruyemis tiplerine uygun regeteleri hafizasinda
tutarak, (vi) istenildiginde bu receteler segilerek iiretim yapabilen bir makine
imalat1 yapilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: kuruyemis, kabuk, kabuk soyma, kabuk kirma



ABSTRACT

AUTOMATED NUT PEELING MACHINE WITH REPLACEABLE
BLADES
MSC THESIS
KAGAN KAHRAMAN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MECHATRONICS ENGINEERING
(SUPERVISOR:PROF. DR. HASAN CALLIOGLU)
DENIZLi, AUGUST 2021

With the rapid growth of the nuts sector day by day, the need for different
machines in the sector is increasing. Considering these needs, it is aimed to select
at least 3 different types of roasted nuts and to separate their shells from them.
Machine design and manufacture suitable for this purpose has been made by
considering these needs. The machine that is manufactured is of industrial type
and it is a machine that can be used by nut manufacturers in their production lines
and/or separately. With this machine, there may be other processes for the shells
that are ignored during production and thrown away as waste. In our country, it is
important to transform the food wastes (shells) resulting from the production and
consumption of high amounts of nuts into products with high added value. With
this machine, it is possible to evaluate the wastes such as hazelnut shells,
sunflower seeds and pumpkin seed shells, which are consumed daily in our
country and can be classified as both domestic food waste and normal food waste.
According to the researches, it is possible to use the nut shells as fuel (for
example, as an alternative fuel in diesel engines), to convert them into insulating
sheets, and to use the dusts and ashes of certain shells in different composite
functions. With the aim of easy consumption and production of some nuts and
peeling, breaking and stacking of the shells that may arise with it, different types
of shells have been obtained for the creation of fuel, insulator and composite
materials. The aim of the thesis is to manufacture a machine with minimum of (1)
peeling/breaking the shells of 3 kinds of nuts, (I1) produce ready-to-eat products,
(111) removes at least 80% of the shells of the product, (IV) easy to control via a
screen, (V) keeping the recipes suitable for different types of nuts in its memory,
(V1) can produce by selecting these recipes when requested.

KEYWORDS: nuts, shell, nuts peeling, shell breaking
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1. GIRIS

One c¢ikan pazarlarin igerisinde Tiirkiye, kiiresel olarak en Kkaliteli
kuruyemisleri iireten iilke konumunda bulunmaktadir. Diinya findik ihtiyacinin
%65’ini karsilayan Tiirkiye, ay c¢ekirdegi, leblebi ve ceviz iiretiminde de kiiresel
alanda 6nemli bir yere sahiptir. Antep fistig1, badem gibi mabhsiillerde de iilke i¢i
piyasada yeterli konumda bulunmaktadir. Buna ragmen kabak g¢ekirdegi ve fistik

tiretiminde ithalat¢t konumunda bulunmaktadir.

Teze konu olan, endiistriyel amagh tasarlanan ve imalati yapilan makine ile,
kavrulmus olan kuruyemislerden, igleri ayrilip, kabuklari soyularak/kirilarak
istiflenebilmektedir. Endiistriyel olarak diisiiniildiigiinde tiim iiretim hatlarina uygun
olarak Olgiimlendirilebilen, bu sekilde iiretim hatlarina kolay bir bicimde uyum
saglayabilen makinenin imalat1 yapilmistir. Istenildiginde ise otomatik hatlar diginda,

kendi basina da liretim yapabilen bir makinedir.

Bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de yiiksek cogunluklu enerji ihtiyact
komiir ile saglanmaktadir. Ulkemizde genellikle nem orami yiiksek, 1s1 verimi diisiik
olan, kalitesi diislik linyitler bulunmaktadir. Kirilgan bir yapiya sahip olan bu
linyitler, kolay bir bi¢imde tozlagsabilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
birisi olan komiirlin daha verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in biriketleme islemi
yapilmaktadir. Bu amagcla aygekirdegi kabuklarini, komiir ile karigtirarak, 1s1

veriminin arttirilmasi hedeflenmektedir (Ulu, 2011).

Tarim sektoriiniin trettigi; fistik, ay cekirdegi, findik gibi {irtinler kuruyemis
makinalar araciligiyla yari islenmis veya islenmis olarak piyasaya sunulmaktadir.
Tekirdag ili genelinde yapilan arastirma siirecinde elde edilmis olan veriler ile
Tirkiye'de kuruyemis sektoriiniin Swot analizi yapilmaktadir. Bu sekilde kuruyemis
sektoriiniin  giincel durumu belirlenerek; kuruyemis sektoriin zayif ve giicli
taraflarina deginilmektedir. Yurt dis1 taleplerinin yiikselmesi dogrultusunda
Tiirkiye'de kuruyemis sektorii biiyiik bir gelisme potansiyeline sahiptir (Turan,
2012).



Aycekirdegi kabuklar1 ve findik kabuklar1 katki maddesi olarak kullanilarak
iretilen Afsin-Elbistan linyiti biriketlenmektedir. Elde edilen linyit briketlerinin
disme dayanimi, su dayanimi ve kirilganlik dayanimi saptanmakta ve

kiyaslanmaktadir (Ozyuguran ve A¢ma, 2016).

Glinliik yasamimizdaki enerji tasarrufunu olusturan temel maddelerin basinda
gelen 1s1 enerjisi tasarrufu, ingaat ve yapilarin 1s1 yalittminin dogru bir bigimde
yapilmasi ile miimkiin olmaktadir. Ik etapta yalitim islemi maliyetli olmasina
ragmen uzun vadede iilke ekonomisi ve birey ekonomisine katki saglamaktadir.
Ulkemizde tarim sektorii gelismis olup, yiiksek oranlarda tarimsal iriin iiretilmekte
ve bu Tlriinlerin milyonlarca ton atiklar1 ve kabuklar1 olusmaktadir. Ay ¢ekirdegi
kabuklari, findik kabuklar1 ve agag¢ lifleri kullanilarak standartlara uygun yalitim

tirtinleri olusturulmaktadir (Kurnaz ve Oktay, 2017).

Tiirkiye’de yiiksek oranda tarimsal gida iiretimi ve tiiketimi sonucu ortaya
cikan gida atiklarinin  katma degeri yiliksek iiriinlere doniistiiriilmesi 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle, iilkemizde ev atig1 olarak siniflanan ve giinliik olarak
tilketilen kabak ¢ekirdegi kabugu, ay cekirdegi kabugu ve findik kabugu gibi
atiklarin degerlendirilmesi i¢in ¢alismalar gerceklestirilmektedir (Toker ve Kocabas,
2014).

Badem, findik ve kayis1 gibi tarimsal {irlinlerin sert ¢ekirdek kabuklarinin
kirilmasimi saglamak icin; sarsak mekanizmali, egik ceneli ve periyodik olarak
kuvvet uygulayan bir ¢ekirdek kirma makinasinin tasarimi ve imalati yapilmaktadir.
Kirma verimliliginin o6lgiilebilmesi; c¢ekirdeklerin farkl: siirelerde suda bekletilmesi

ve farkli ¢ene kalinliklari ile saglanmaktadir (Tosun ve dig. 2001).

Tarimsal atiklar ile kompozit malzeme iiretimi ise olduk¢a dnemli ve katma
degeri yiiksek bir tiretimdir. Binalarda 1s1 tasarrufu saglamak ve tiiketilen enerjinin
en verimli halde kullanilmas1 i¢in uygulamalar yapilmaktadir. Yeni bir kompozit
malzeme TUretiminde, tarimsal atik olan kayisi cekirdegi kullanilmaktadir. Kayisi
cekirdegi kabuklarinin kirilmast i¢in, mekanik kirma bigimleri kullanilarak

Ogiitilmis ve tane boyutlarina ayirmak igin elekler kullanilmistir (Kog ve dig. 2015).



Tarim sektoriinilin tirettigi ve lilkemizde yliksek miktarda bulunan tarimsal
atiklardan olan ceviz ve findik kabuklarindan elde edilen biyokomiirlerin, sulu
cOzeltilerden bakir ve kursun iyonlarinin uzaklastirilmasi {izerine ¢alismalar
yapilmaktadir. Cesitli sartlar altinda gergeklestirilen denemeler ile belirtilen agir
metallerin sulu ¢ozeltiden uzaklagtirilmasi i¢in incelemeler yapilmaktadir (Arslan,

2018).

Celik, aliiminyum ve demir gibi malzemeler teknolojinin ilerlemesi ile
birlikte tliketim ve istenilen Ozellikler bakimindan yetersiz kalabilmektedir. Bu
hammaddelerin yerine kompozit malzemeler iiretilmekte ve kullanilmaktadir. Bu
durumun temel sebepleri arasinda yiiksek dayanim ve hafiflik gibi avantajlar
sayilabilir. Karbon, cam, seramik partikiiller ve aramid gibi fiber takviyeler, seramik
partiikiiller genellikle kompozit malzemelerde takviye elemani olarak kullanilir. Bu
tip takviye elemanlarinin ¢evreye zararlari, geri donilisim zorluklari, {iiretim
maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ve dogal takviye elemanlarinin eklenmesi ile
olusan kompozit malzemelere yogunluk verilmektedir. Kompozit malzeme
tretiminde findik ve fistik kabuklari, takviye eleman olarak kullanilmaktadir.
Takviye elemanlar1 belirli tane boyutlarinda dgiitiilerek toz partikiiller iiretilmektedir.
Polyester matris malzemesine, Ogiitiilen toz partikiillerden agirlik olarak %0-%30
oranlar1 arasinda eklenerek kompozit malzemeler elde edilmektedir. Ogiitiilen toz
partikiiller ve kiillerin yapisal ve kimyasal 6zelliklerin, elde edilen bu malzemelerin
151 iletkenligi, egme dayanimi, ¢ekme dayanimi gibi fiziksel, mekanik ve termal

ozelliklerine katkis1 analiz edilmektedir (Yalgin, 2020).

Findik kabugunun seliilozik bir yapisi olmasi nedeniyle plastik matrisli
kompozitlerde dolgu malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Tirkiye’de bol
miktarlarda bulunabilen findik kabugu atigi cogunlukla yakit malzemesi haline
getirilmekte ve kullanilmaktadir. Findik kabugunun kirilgan ve sert olmasi ayrica bol
miktarlarda bulunabilmesi sebebiyle, 6giitilmiis haldeki findik kabugunun kompozit
malzemelerde kullanilabilirlii arastirilmaktadir. Polipropana ekstriizyon isleviyle
agirlikga %35-%20 oranlar arasinda ogiitiilmiis findik kabugu karistirilmaktadir.
Hazirlanan numuneler iizerinde sertlik, yogunluk, 1s1 altinda deformasyon ve ¢gekme

dayanimi deneyleri gergeklestirilmektedir (Yildirim, 2007).



Cesitli kuruyemis kabuklar1 plastik kompozitlerde kullanilan tarimsal atiklar
arasinda yer almaktadir. Polipropilen (PP) ve tarimsal atik olan findik kabuklarinin
ogiitiilmesi ile elde edilen tozlar farkli miktarlarda kullanilarak polimer kompozitler
uretilmektedir. Pres kaliplama ve ekstriizyon yollariyla iretilen kompozit
malzemelerin; egilme dayanimi ve ¢ekme dayanimi gibi 6zellikleri arastirilmaktadir.
En olumlu sonug olarak, oransal olarak %30 findik kabugu tozu kullanilarak iiretilen
kompozit malzemelerde elde edildigi goézlemlenmektedir. Gozlemlenen veriler
dogrultusunda iilkemizde c¢ogunluk oranda atik halde olan findik kabuklarindan
polimer yapili kompozit malzeme iiretilebilmektedir. Boylece farkli bir gelir kaynagi
olarak findik kabuklari farkli sektorlerde de kullanilabilmektedir (Akbas ve dig.
2013).

Antep fistiklar1 tlirtine bagl olarak, farkli ozellikler gostermektedir. Bu
ozelliklerden birisi olarak ¢itlamamig antep fistiklarinin ¢itlatilarak i¢inin ¢ikarilmasi
icin farkli bir islem gerekmektedir. Antep fistiginin c¢itlatilmast ve iginin

cikarilmasina yonelik bir makine gelistirilmektedir (Bilim ve Polat, 2006).

Sert kabuga sahip kuruyemislerde kabuk kirma yontemleri; darbe ile kirma,
vakum etkisi ile kirma, sikistirma kuvveti ile kirma, firlatilip carpma etkisi ile kirma
olarak siniflandirilabilmektedir. Findik kabugunu kirma islemi tiip igerisinde diizgiin
olarak hizlandirilarak kirma islemi gerceklestirilmektedir. Seffaf bir tiip igerisinde
devri ayarlanabilen, frekans ile kontrol edilebilen radyal bir fanin tiflemesi ile tiip
icerisindeki hareketi saglanan findigin kirma islemi miimkiindiir (Abdiisselam ve

Giiney, 2020).

Cevizler hasat edildikten sonra yesil kabugunun soyulmasi gerekmektedir.
Tiirkiyede yesil kabuk soyma yontemi elle veya sulu tip zimparali makineler yardimi
ile yapilmaktadir. Elle soyma ydntemi zaman olarak biiylik bir dezavantaja sahiptir.
Sulu zimparali tip makinelerde soyma islemi ise uzun siireler cevizin makine
igerisinde su temasinda bulunmasi ile miimkiin olmaktadir. Cevizin uzun siire su ile
temast ceviz kabugu lizerindeki kilcal hatlarin kanserojen madde iiretmesine sebep
olmaktadir. Imalati yapilan kuru tip soyma makinesi ile birlikte en az zayiatla, kisa

siirede ve susuz olarak soyma islemi gerceklestirilmektedir (Karakus, 2014).



Atik maddelerin yeniden kullanilabilmesi geri doniisiim agisindan énemli bir
yere sahiptir. Kuruyemis sektoriinde her gegen y1l tiiketim artmakta ve bu dogrultuda
ureticilerin sayis1 da artis gostermektedir. Tiketilen kuruyemislerden arta kalan
kabuklardan boyar madde iiretilmesi miimkiindiir. Kabuklar bir 6giitiicii yardimu ile
kiigiiltiillerek, tizerlerindeki nem alinmaktadir. Farkli ¢ozeltiler uygulanarak boyar

madde iiretimi gerceklestirilmektedir. (Ozsoy, 2019).

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda, ililkemizde katma deger olusturabilen
kuruyemis kabuklarini, i¢lerinden kirarak ayiran ve bir haznede depolayabilen yari
otomatik bir makine tasarlanmis ve imal edilmistir. Hem kuruyemis iiretimi yapan
hem de kuruyemis makinesi imalati yapan firmalar g6z Oniine alindiginda, tez

kapsaminda iiretilen makinenin herhangi bir benzeri bulunmamaktadir.

Tez kapsaminda iiretilen makine modiiler olmasindan dolayi, istenildiginde
standart kuruyemis {iretim hatlarina uyarlanabilir, istenildiginde de baska bir iiretim

hattinda kullanilabilmesi agisindan herhangi bir benzeri yoktur.

Kabuk kirma mekanizmasinda bulunan kirici bicaklar ile birlikte 3 farkl
kuruyemis ¢esidinin kabuklari i¢lerinden ayrilabilmektedir. Bu sayede bu kuruyemis

cesitleri kabuklarindan ayrilarak dogrudan tiiketime uygun hale gelmektedir.

Tez konusu makine tam otomatik olmasi halinde, farkli kuruyemis ¢esitlerine
gore recgeteleri hafizasinda tutar. Bu regeteler vasitasiyla istenilen kuruyemis ¢esidine

gore ekran paneli lizerinden se¢im yapilarak tiretimin hizlanmasi saglanir.

1.1  Tezin Amac1 Ve Kapsam

Bu yiiksek lisans tezine konu olan, tasarimi ve imalati yapilan makinede,
benzerlerine kiyasla, manuel olarak ayarlanabilen 3 adet bigaga sahiptir. Bu bigaklar
vasitastyla cesitli kuruyemis tiplerinin kabuklarindan ayrilmasi tizerine ¢alisilmistir.
Bu sayede her kuruyemis tipi i¢in ayr1 birer makine temin edilmek zorunda kalmadan

tek bir makine vasitasiyla iiretimin gergeklestirilmesi miimkiin olmaktadir.



Kuruyemis kavurma makine hatlar1 hemen hemen her c¢esit kabuklu
kuruyemisi kavurabilmektedir. Tez konusu makine, kuruyemis ¢esidine gore
ayarlanabilir bicak yapisina sahip olmasi ve modiiler olmasi sayesinde iiretim

hatlarina kolay bir sekilde eklenebilir bir yapiya sahiptir.

Bigaklar vasitasiyla kabuklarindan ayrilan kuruyemisler bir PVC banda
diismektedir. Mamuliin banda diisme esnasinda, kabuklarindan ayrilmasini saglayan
bir radyal fan bulunmaktadir. Tagima bandina diisen soyulmus kuruyemisler ise bant
sonunda depolanabilmektedir. Ayrilan ince kabuklar ise makinenin arkasinda

bulunan depolama alaninda biriktirilebilmektedir.

Bununla birlikte otomatik kuruyemis tretim hatlarna uygun olarak
tasarlanip, istendiginde bir konveyor veya pvc bant yardimi ile iirlin giris haznesine

iriin aktarimi gergeklestirilebilir.

Ayni1 sekilde makinenin ¢ikisinda bulunan pve bant yardimai ile tirlinlin baska
islemler i¢in aktarilmasi kolaylastirilmistir. Makinede bulunan iifleme fan vasitasiyla
tiriiniin i¢i ile kabuk kismi birbirlerinden ayrilacak, dogrudan tiiketime uygun iiriinler

elde edilmistir.

Diger makinelere kiyasla makine {zerindeki tiim motorlarin hizi
ayarlanabilmektedir. ~ Cesitli  kuruyemislerin  tiiriine gbére motor hizlan

ayarlanabilmektedir. Bu islem i¢in ekrandan se¢im yapilmasi yeterlidir.

Tez konusu, imalati yapilan makine ile giinliik hayatta sikca tiikettigimiz
kuruyemislerin igleri tiiketime hazir hale getirilmektedir. Tiiketimi kolaylastirtlirken
elde edilen atik iirtinler, yani kabuklar ise istiflenebilmektedir. Bu istiflenen kabuklar
ise giris kisminda aktarilan literatiir bilgileri dogrultusunda katma deger iiretebilir

halde kullanima uygun hale gelmektedir.

Imalati yapilan makine, hem endiistriyel alanlarda (otomatik iiretim

hatlarinda) hem de ev ve perakende isletmelerde kullanilabilmektedir.



2. GENEL BiLGi VE MATERYALLER

2.1 Sektor Raporu

Tarim-gida zinciri iilkemiz ekonomisinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Ulke
ekonomisine olumlu olarak katki saglayan; gida sektoriiniin biiyiiyerek rekabet etme
giiclinlin yiikselmesi ve bu dogrultuda iireticilerin artmasi ekonomik agidan énemli

bir yere sahiptir.

Ulke ekonomisinin gelismesi devam ederken, disaridaki kaynaklara
bagimliligin var olusu sebebiyle dis ticaret agig1 da biiyiimektedir. Diger sektorlere
kiyasla gida sektoriiniin disa bagimliligi daha disiiktiir. Bdylece gelismeyi

stirdiirerek, yeni biiyiik yatirimlar ve planlar1 da yapilmaktadir.

Ayrica, diger baz1 sektorler gibi gida sektorii de bir takim sorunlar igerisinde
bulunmaktadir. Herhangi bir sektoriin biiylimesi icin, sektor icerisindeki rekabetin
artmasi istenilmektedir. Bu durum gida ve tarim sektorleri igerisinde verimlilik,

kalite ve tiretime ihtiyac acisindan etkilesimin yliksek olmasi ile saglanabilmektedir.

Bu etkilesim iilkemizde verimli bir bi¢imde saglanamamaktadir. Kuruyemis
sanayi sektoriinde bu durum degerlendirildiginde; hammadde olarak ¢ogu zaman
kalite ve {tretim miktar1 olarak sektordeki beklentileri karsilamakta yeterli

olmamaktadir.

Hammadde olarak sikintilarin yasanmasindan dolayi, imalat seviyesi diigiik
olmakta ve maliyetlerle birlikte fiyatlar artmaktadir. Bundan dolay1 sanayici gelecek

icin belirsizlikler sebebiyle yatirim planlamasi yapmakta zorlanabilmektedir.

Ulkemiz sahip oldugu iklimi ve cografyas: itibari ile diger tarimsal
mahsullerde oldugu gibi kuruyemis iiretiminin ham maddesi olan tarimsal iiriinlerin
iiretilmesinde de sansh bir yere sahiptir. Cok daha lezzetli ve ¢ok ¢esitli kuruyemisler

diger Diinya iilkelerine kiyasla lilkemizde bolca yetismektedir.



Tiirkiye, Diinya’da bir ¢cok kuruyemis dalinda iiretim merkezi halindedir.
Bunlarm baginda kayisi, findik, ceviz gibi mahsuller gelmektedir. Ulkemiz kiiresel
olarak Hindistan ve ABD’den sonra kuruyemis ihracatinda 3. sirada yer almaktadir.
2014 yilinda yaklasik olarak 4 milyar dolarlik bir pazara sahip olan sektdriin, ayni
yilda yaklasik 650 bin ton kuru meyve ve kuruyemis tiiketimi de bulunmaktadir. Bu

iriinler ayn1 zamanda i¢ piyasada da tiiketimi yiiksek olan mahsullerdir.

Dolayisiyla, Tiirk ticaretinde kuruyemisler onemli bir yere sahiptir. Bu
durumda tarimsal {iriinlerde kalite, fiyatlar ve miktarlar i¢in sektoriin gereksinimleri
de goz Oniine alinmas1 gerekmektedir. Bu sekilde gelecege yonelik planlar yapilmasi
ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi miimkiin olmaktadir. Bu durum en az kuruyemis

sektoriline sagladigi kadar diger sektorlere de fayda saglayabilmektedir.

Kuruyemis iiretim sektoriinde kullanilan makinelerin temel prensibi, sicak
hava ile kurutma veya yagda kizartma mantigmma dayanmaktadir. Kuruyemisleri
kurutma i¢in, kurutma firinlar1 ve bunlara ait hatlar bulunmaktadir. Yagda kizartma
islemi i¢in ise fritdz mantiginda kizartma makineleri kullanilir. Sekil 1°de standart

kuruyemis iiretim hattina 6rnek bir teknik ¢izim verilmistir.
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Sekil 1: Kuruyemis Kavurma Firin Hatti

1- Z Elevator : Uriin girisi yapilarak, otomatik tuzlamanin giris haznesine aktarmak igin
kullanilan makinedir.

2- Otomatik Tuzlama Makinesi : Uriinii ayarlanan karisimda tuzlar ve firina géndermek
icin PVC elevatore gonderir.

3- PVC Elevator : Otomatik tuzlamadan ¢ikan Grind fininin giris haznesine aktarmak
icin kullanilan makinedir.

4- Kavurma Firini : Sicak hava kontroli ile Grin icerisindeki nemi alan ve tiketime
hazir kuruyemisleri tireten makinedir.

5- Tuz Elegi : Hattin sonunda, Urindeki fazla tuzu ve kirik Grlnleri ayiklamak igin
kullanilan makinedir.



2.2  Makineyi Olusturan Materyaller ve Kullanim Alanlar:

2.2.1 Sac Levhalar

Sac, levha haline getirilmis metal, O6zellikle demir yapili malzemedir.
Hammaddelerin  kalin levha halinde tamburlar arasindan gegirilmesiyle
iiretilmektedir. ilk olarak sicak haddeleme yapildiktan sonra, diizgiin yiizey elde
edilmesi i¢in soguk haddeleme yapilmaktadir. Elde edilen farkli kalinliklardaki
saclar, standart esaslar dahilinde, serit olarak kesilmektedir. Bu durum i¢in iki adet

merdane kullanilmaktadir.

Saclarin bir¢ok kullanim alant mevcuttur. Ara¢ kapilari, elektriksel araglar,

gemi gdvdeleri ve pek cok makinenin dis yiizeyi bunlardan bazilaridir.

2.2.1.1 St37 Celik Sac Levha

“St”, %2 oranda karbon igeren ¢elikler genel yap1 ¢eligi olarak bilinmektedir.

“37” ise en az 37 kg/mm?lik cekme mukavemetine sahip celik olarak anilmaktadir.

Hem Tirkiye’de hem de Diinya {lzerinde birgok sanayi kurulusu
bulunmaktadir. Bu kuruluslarin her gegen giin sayist artmakta ve malzeme
gereksinimi de bu oranda artmaktadir. Bu malzemelerin en ¢ok kullanilanlar
arasinda St37 gelmektedir. Sanayide en sik kullanilan malzemeler arasinda St37 yer

almaktadir. Sekil 2°de St37 sac levhaya ait bir goriintiiye yer verilmistir.

Sekil 2: St37 Sac Levha



St37°nin baslica kullanim alanlar1 arasinda: beyaz esyalar, otomotiv sektorii,

makine sektori, kilit aksamlari, kapilar, kablo sanayisi ve ev tekstili gibi sektorlerdir.

2.2.1.2 AISI304 Paslanmaz Celik Sac Levha

Icerisinde en az %10,5 oraninda veya daha fazla oranda krom bulunduran ve
%0,12 veya altinda karbon elementi iceren, kendini tamir etme 6zelligine sahip bir
yiizeyden olusan demir alagimina paslanmaz ¢elik adi verilmektedir. Asinma direnci
acisindan diger alasimsiz celiklere gore kimyasal bilesimi sayesinde daha yliksektir.
Bilesiminde bulunan Cr, celigi paslanmaz hale getirir ve asinma dayanimini
yiikseltir. Bu bilesime eklenen, Ni; kolay sekillenebilmesi ve siinekligi
etkilemektedir. Istenilen dzellikler veya dayamklik gibi 6zellikler i¢in Mo, Ni, Cu, Al
gibi elementler bilesime dahil edilebilmektedir. Sekil 3’de paslanmaz celik sac

levhaya ait bir goriintii verilmistir.

Sekil 3: Paslanmaz Celik Sac Levha

2.2.1.3 Asenkron Motorlar
3 Fazli asenkron motor yapisal olarak iki ana bilesenden meydana

gelmektedir. Bunlar rotor ve stator adi verilen sargilardir. Stator asenkron motorun

sabit sargisidir. Statorda alan sargisi ve Stator gekirdekleri bulunur. Her statorda 3 faz
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icin ayr1 birer sargt vardir. Motorun donen parcasina ise rotor denilmektedir. Sekil

4’de 3 fazli asenkron motora ait goriintii verilmistir.

Sekil 4: 3 Fazli Asenkron Motor

2.2.1.4 Rediiktorler

Donme hareketini ve ¢ikis torkunu digliler araciligiyla degistirebilen disli
mekanizmasina rediiktor adi verilmektedir. Sonsuz digli rediiktor goriintiisii Sekil

5’de verilmektedir.

Sekil 5: Sonsuz Disli Rediiktor
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Govde igerisinde yerlesik olarak bulunan digli carklar, miller ve yataklar
rediiktoriin yapisin1 olusturmaktadir. Gilinlimiizde otomotiv sektdrii, makine sektorii

ve asansorler gibi ¢esitli alanlarda kullanim1 bulunmaktadar.

2.2.1.5 Rulmanlar

Donme hareketinin en az siirtlinme ile yapilmasini saglayan, diisik gii¢ ile
yiiksek devirlere c¢ikilmasim1 saglayan makine elemanidir. Yapisal olarak 4 ana
pargadan meydana gelirler. Imalati, hassas elemanlar olduklarindan titizlik ve ileri
teknoloji gerektirmektedir. Kullanimda yiiksek verimin alinmasi, dogru rulman
secimi ile dogru orantilidir. Sekil 6’da makinede kullanilan UCF tipi rulman

goriintlisii verilmistir.

Sekil 6: UCF Tipi Yatakli Dokiim Govde Rulman
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3. TASARIM VE IMALAT

Teze konu olan makineyi olusturmak i¢in makine tasarim ve imalatini
olusturan bazi temel ve gelismis bilgilerden faydalanilmistir. Makine tasarimu,
makine tasarim usullerine dayanarak yapilmis ve bu tasarimin bir bilgisayar

programi vasitasiyla 3D modellemeleri olusturulmustur.

3.1 Tasarim

OGR.NO: | 181509002

PROJENO: 2021FEBEO10

TC.NO: | 14347942688
GIzZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN:  PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

Sekil 7: Makineyi Olusturan Ana Bilesenler

Makine Ana Bilegenleri

3-Sase Saci 30-Bant Rediiktorii | 49-Kirma
Rediiktori
5-Acil Durdurma | 31-Bant Motoru 51-Kirma Motoru
Butonu
6-Dokunmatik 32-Konveyor Bant | 58-Giris Haznesi
Ekran
9-Salyangoz Fan 38-Kabuk Toplama
Haznesi
23-Gerdirme 40-Toplama Hazne
Yatagi Kapagi
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Sekil 8’de makine 3 eksen Olgiilerine yer verilmistir.

OER. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:

Gizen:

DANISMAN

181509002

2021FEBEO10
14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

Sekil 8: Makine 3 Eksen Olgiileri

e Makine Boyu: 1600 mm.
e Makine Yiiksekligi: 1450 mm.
e Makine Eni: 800 mm.
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Makine Ana Sase Bilesenleri:

OGR. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:
GizEN:

DANISMAN:

181509002 = :
<\ ]
<\ Jbs
2021FEBEOIO \ /
b
SNty

14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN GALLIOGLU

Sekil 9: Makine Ana Sase Bilesenleri

1-Ana Sase Saci

6-Ekran Paneli Saci

21-Makine Tekerleri

3-Uriin Giris Deligi

17-Salyangoz Montaj Saci
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OGR.NO: | 181509002

PROJENO: 2021FEBEQ10

T.C.NO: | 14347942688
GIzEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN:  PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

Sekil 10: Makine Soyma Bigak Sistemi

Makine Soyma Bigak Sistemi Bilesenleri:

| 4-Kirma Rulmanlar | 5-Kirma Bigaklart
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OGR.NO: | 181509002
PROJENO:  2021FEBEOIO
T.C.NO: | 14347942688
GIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN:  PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

Sekil 11: Makine Kabuk Ayirict Salyangoz Fan Sistemi

Makine Kabuk Ayirict Salyangoz Fan Sistemi Bilesenleri:

1-Salyangoz Yan Saci

6-Salyangoz Fan Motoru

5-Salyangoz Motor Flangi
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OGR. NO: | 181509002

PROJENO: | 2021FEBEQIO

T.C.NO: 14347942688

CIzZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN:  PROF. DR. HASAN GALLIOGLU

Sekil 12: Makine Uriin Giris Haznesi

Makine Kabuk Ayirict Salyangoz Fan Sistemi Bilesenleri:

| 3-Giris Haznesi Klepesi | 4-Hazne Klepe Kolu

3.2  imalat

Kontrol edilen tasarim, ardindan tliretime uygun halde dosyalanmis ve gerekli
bilesenler temin edilmistir. Makineyi olusturan materyaller elde edildikten sonra bazi
pargalar lazer kesim, bazi pargalar Universal ve CNC torna yardimiyla iiretilerek
makine montajina uygun hale getirilmistir. Makine gdvdesini olusturan pargalar

kaynak makinesi ve gerekli birlestirme ekipmanlari ile birbirleri ile birlestirilmistir.

Makineyi olusturan St37 kalite metaller elektro-statik firin boya ile boyanarak
saglik acisindan kullanima uygun hale getirilmistir. Motorlar rediiktorler ile akuple
bir bigimde baglanmistir. Toplar ve miller rediiktorlere kamali baglant1 olarak
baglanmistir. Toplara bant ¢ekilmis ve gerdirme rulmanlar ile gerdirilerek hazir hale

getirilmistir.
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Tiim mekanik montajin bitmesi ve parcalarin bir araya getirilmesi ile birlikte
elektriksel donanimlar ve elektriksel tesisatlar tamamlanmigtir. Sonrasinda makineyi
calistiracak gerekli otomasyon yazilimlar1 yapilmis ve makinenin belirtilen 6zellikler
ile calismasi saglanmistir. Yapilan yazilimlar ekler kisminda sunulmustur. Sekil

13°de tez konusu makinenin bitmis goriintiisli sunulmustur.

Sekil 13: Tez Konusu Makine Bitmis Goriintisi

3.2.1 Lazer Kesim islemi

Tez konusu makinenin tasarimi iizerine, makinenin dis hattin1 olusturan
metal levhalar oksijenli lazer kesim makinesi yardimi ile kesilmektedir.

Istenilen sekillerde kesilebilmesi icin 3D tasarim programi iizerinden her
par¢anin .dxf uzantili ¢iktilar1 alinmaktadir. Alinan bu ¢iktilar bir yerlesim
programi yardimiyla lazer tablasi Tlizerine yerlestirilerek kesim islemi
gercgeklestirilir. Sekil 14’de lazer kesim islemine ait goriintii verilmektedir.
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Sekil 14: Lazer Kesim Islemi

3.2.2 Abkant Biikiim islemi

Lazer kesimden ¢ikmis olan parcalar, 135 tonluk abkant pres makinesi ile
gerekli kivrimlar yapilarak makine montaj1 i¢in hazir hale gelmis olur. Sekil 15°de

abkant biikiim islemine ait goriintii verilmistir.

Sekil 15: Abkant Biikiim Islemi

3.2.3 Makine Montaj Isleminin Yapilmasi

Montaja hazir hale gelen pargalar, civata ve somunlar kullanilarak, bir araya
getirilmektedir. Montajdan Once Statik firin boyama islemi ger¢eklesmektedir. Sekil

16’ da makine dis sase montajina ait goriintli verilmistir.
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Sekil 16: Makine Dis Sase Montajinin Yapilmasi

3.2.4 Makine Otomasyon Sistemi ve Yazihminin Yapilmasi

Makine mekanik aksami olusturulduktan sonra elektriksel sistemler, pano ve

yazilim sistemi uygulanmaktadir.

Pano elemanlar ve islevleri:

DOP107BV Ekran Makine kontrol ekrani

DVP1455211R PLC Makine kontrol otomasyonunun yazilim kontrolciisii
VFDOO7L21A Siiriicii Motor kontrol siiriiciisii

LC1D18M7 Kontaktor Motor kumanda elemani

TRS24VDC Slim Réle | Anahtarlama elemani

A9R75440 Sigorta Devre koruma elemani

4 mm? Klemens Kablo baglanti elemani

VCF2 Ana Salter Elektrik devreye alma-kesme elemani

Buzzer Sesli uyar1 elemani

Sigorta Ray1 Sigortalar1 pano igerisine montajlama elemani
25x60 mm Kablo Kanal1 | Kablolar1 toplama elemani
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Sekil 17°de makine elektriksel sistemlerin montajina ait goriintii sunulmustur.

Sekil 17: Makine Elektriksel Sistemlerin Montajt

22



4. ANALIZ VE HESAPLAMALAR

Uriinler ¢alisma kosullarinda siirekli olarak darbe ve kuvvetlere maruz

kalabilmektedir. Bu kuvvetlerin siireklilikleri yapilarda hasarlara neden olurlar. Bu

hasarlarin 6nceden goriilebilmesi hem zaman hem de maliyet i¢in 6nemlidir. Burada

analitik ve mantiksal hesaplamalar 6n plana gelmektedir. Analitik hesaplamalar basit

geometriler tizerinde etkili olsa da karmagsik geometrilerin hesaplanmasinda yetersiz

kaldig1 gibi zorluk derecesi fazladir. Bu amacgla niimerik simiilasyonlar 6nem

kazanmaktadir. ANSYS Workbench analiz programi ile makine statik analizi

gerceklestirilmistir. Verilen sinir sartlar1 makinenin alabilecegi iiriin kapasitesi ile

ilgilidir.

4.1 Analiz

Material Properties

Yield strength:
Tensile strength:
Elastic modulus:
Poisson's ratio:
Mass density:
Shear modulus:
Thermal expansion
coefficient:

2,35e+08 N/m~2
3,6e+08 N/m™2
2,1e+11 N/m™2
0,28

7.800 kg/m”"3
7,9e+10 N/m”™2
1,1e-05 /Kelvin

Model Reference Properties Components
Name: 1.0037 (S235JR) SolidBody 1(Cut-
Model type: Linear Elasticlsotropic | Extrude4)(analiz sase)
Default failure Unknown
criterion:

Curve Data:N/A

Sekil 18: Ana Sase Malzeme Ozellikleri
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Loads and Fixtures

Fixture name Fixture Image Fixture Details

Entities: 4 face(s)
Type: Fixed Geometry

Fixed-1
A
Resultant Forces
Components X Y 4 Resultant
Reaction force(N) -0,0705668 500,036 0,0879612 500,036
Reaction Moment(N.m) 0 0 0 0
Load name Load Image Load Details
Entities: 1 face(s)
Type: Apply normalforce
Value: 500N
Force-1

Sekil 19: Yiikler Ve Sabitlemeler
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Mesh information

Mesh type Solid Mesh
Mesher Used: Standard mesh
Automatic Transition: Off
Include Mesh Auto Loops: Off
Jacobian points for High quality mesh 16 Points
Element Size 47,2771 mm
Tolerance 2,36386 mm
Mesh Quality High

gMesh information - Details
Total Nodes 21709
Total Elements 11568
Maximum Aspect Ratio 104,05
% of elements with Aspect Ratio < 3 1,6
% of elements with Aspect Ratio > 10 94,9
% of distorted elements(Jacobian) 0
Time to complete mesh(hh;mm;ss): 00:00:04

Computer name:

g s are
i D ¥ Cxf )
e S Mein

¢

Sekil 20: Mesh Bilgileri
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Study Results

Name Type Min Max
Stress1 VON: von Mises Stress 1,636e+03N/m"2 4,278e+06N/m"2
Node: 10125 Node: 1338

won Mses OUimAD)
Ae06
l 38590406
4220406
_ 297006
L 25670006
23800006
1006
L 1258006
4500008
425008
LD

B Yihe et 13500 400

analiz sase-Static 3-Displacement-Displacement1

A
analiz sase-Static 3-Stress-Stress1
Name Type Min Max
Displacement1 URES: Resultant Displacement 0,000e+00mm 6,299e-02mm
Node: 2730 Node: 15248
Sekil 21: Yiik Altinda Yer Degistirme Analizi
IZ‘:.?;

1260 R
e
1,2000-39

Sekil 22:Yer Degistirme Analizi
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Name Type Min Max

Straint ESTRN: Equivalent Strain 4,694e-09 8,796e-06
Element: 25 Element: 2584

analiz sase-Static 3-Strain-Strain1

Sekil 23:Yiik Altinda Gerilme Analizi
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5. SONUC VE ONERILER

Piyasada bulunan diger makineler agisindan daha genis kapsamli bir makine
daha kiiclik ebatlarda ortaya ¢ikmistir. Kirict bigaklarinin iiriin cinsine bagli olarak

degistirilebilir olmas1 kuruyemis iireticileri agisindan kolaylik saglamaktadir.

Kuruyemis cinslerinden kavrulmus ay cekirdegi makine iizerinde en iyi
verimi vermektedir. Buna nazaran istenilen miktarda iiriin soyma islemi; hem ay
cekirdegi hem de diger kuruyemisler icin yeterli olmamistir. Daha fazla kuruyemisi
kabugundan ayirmak i¢in bigak degisikligi yapilmistir. Bigak degistirildiginde bu

oran ay ¢ekirdegi icin %10 artig gostermistir.

Daha iyi verim alinabilmesi i¢in kiric1 mekanizmanin, kirict bigaklart ¢iftli
olarak kullanilarak karsilikli konumlandirilmistir. Ayrica makine ¢ikisina bir elek
sistemi gelistirilebilir. Bu elek sistemi sayesinde bigaklarin arasindan kagan kabuklu
kuruyemisler tekrar bir hazne igerisinde toplanabilir. Boylece paketleme hattina
kabuklu kuruyemislerin ulasmasina izin verilmez. Bu kabuklu kuruyemisler tekrar
makineden gegcirilerek kabuklarindan ayrilmasi saglanabilir. Bu konudaki ¢alismalar

hala devam etmektedir.

Imalat1 yapilan makine endiistriyel olarak tasarlanmis ve kuruyemis iiretim
hatlarina entegre ¢alisabilmesine uygun bir sekilde {liretilmistir. Buna ragmen giinliik
hayatta evlerimizde de bu makinenin daha basit ve evde kullanima daha uygun olam
uretilebilir. Bu sayede tiiketici dogrudan kabuklu kuruyemisi evlerinde

kabuklarindan ayirarak tiiketime daha hazir hale getirebilir.
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7. EKLER

EK A — Makine Kontrol Ekran

Sekil 24: Makine Kontrol Ekrani
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EK B — Makine Parcalar: Teknik Resimleri

SAYFA MALZEME PARCA ADI
1 sT137 PAU-KS-02
OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021 FEBEOIO
T.C.NO 14347942688
CizEN: KAGAN KAHRAMAN
DANIGMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

Sekil 25: Makine Sase Sag Yan Sact

SAYFA MALZEME PARGA ADI
2 PAUKS-01
BER. NO! 18907002
PROJE NO: 2021FEBEO10
T.C. NO; 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

Sekil 26: Makine Sase Sol Yan Saci
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592,12

28,54

1
+ DOWHN U"Ejl Wi U"K}/GUWN 90° RJ3 tL
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p ER x
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304,34 > o O
fa - fat
o @
DOWN_90° R3_DDWN 50° R3 DOWN 90° R3
* * » » *

790,24

Sekil 27: Makine Sase Ekran Saci

* YOWN 90° R 3 + 3 DOWN 90° B3 +
e +
Y i 497.03
|_— . .
[ L =,
=
4

L P =

- e *
DOWN_%0° R3 DOWN 90° R3 +
[« * *
L 947,06 N

SAYFA
3

OER. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:

CIZEN:

DANISMAN:

SAYFA
4

OGR. NO:
PROJE NO:
T.C. NO:

ClZEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 28: Makine Sase Giris Haznesi Sact

34

MALZEME
s137

181509002
2021FEBEC10

14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

7

MALZEME
137
181509002
2021FEBEO10
14347942688
KAGAN KAHRAMAN
PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

1 KALINLIK 3 MM

PARGA ADI
PAU-KS-04

PARCA ADI

PAU-KS-31




DOWN 90° R3
.

274,00

SAYFA
5

OGR. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:
ClzEN:
DANISMAN:

ADET

Sekil 29: Makine Sase Alt Taban Saci

2

@)

98.00

145,00

Z

SAYFA
4
OGR. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:
ClzEN:
DANISMAN:

ADET

Sekil 30: Dokunmatik Ekran Sact

35

MALZEME
ST137

181509002
2021FEBE01O

14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

MALIEME
§T37
181509002
2021FEBED10
14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

3 MM

3 MM

e

2

PARCA ADI
PAU-KS-03

PARCA ADI
PAUKS-311




SAYFA MALZEME PARCA ADI
7 CrNi PAU-KS-336

OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEQ10

T.C.NO: 14347942688

378,50 ClzEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 2 KALINLIK 1.5 MM

Sekil 31: Giris Haznesi Ust Saclari

UP 90%R 1.5

DO _90° R|1.5

UP 90%R 1.5
198,02

SAYFA MALZEME PARCA ADI
8 Crii PAU-KS-333
OGR. NO: 181509002

PROJE NO: 2021FEBEQ10

T.C. NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: FROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALNLK 1.5 pmt

Sekil 32: Giris Haznesi Alt Klepe Saci
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188,52

3
_COWN 90° R 1.,
bl
o
&
o
=1
18,52
|l 11853 |
SAYFA MALZEME PARCA ADI
5 Crhli PAU-KS-334
OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021 FEBEO10
T.C.NC: 14347942688
ClzEN: KAGAN KAHRAMAN
DAMISMAN:  PROF. DR. HASAN GALLIOGLU
ADET 1 KALINUK | 1.5 MM

Sekil 33: Girig Haznesi Alt Sact

49,52

DOWN 35° R2

279.05

SAYFA MALZEME PARCA ADI
10 CrNi PAU-KS-335
BER.NO: 181509002

PROJE NO: 2021FEBEO1O

T.C.NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET KALINLIK 2 MM

Sekil 34: Klepe Sact
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422,00

SAYFA MALZEME
1n 5137
BER. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEO10
T.C. NO: 14347942688
ClZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK 1.5 MM

Sekil 35: Bigak Kismi Kapak Sact

SAYFA MALZEME
12 CrNi
OGR. NO: 181509002

PROJE NO: 2021FEBE0TO

T.C. NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK 1.5 MM

Sekil 36: Bigak Hazne Saci
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PARCA ADI
PAU-UST KAPAK

PARCA ADI
PAU-KS-33




188,

21491

SAYFA MALZEME PARCA ADI
13 CrNi PAU-KS-34
OGR. NO: 181509002

PROJE NO: 2021FEBEO10

T.C. NO: 14347942488
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK IMM

Sekil 37: Bigak Karsilik Saci

SAYFA MALZEME PARGA ADI
14 137 Re5-01
AGR. NO: 181509002

PROJE NO: 2021FEBEC1O

T.C.NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 2 KALINLIK 3 MM

Sekil 38: Bigak Mekanizmasi Yataklama Saci
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UP 90° R1.5

B s

UP 90° R 1.5

UP 90° R1.5

SAYFA
15

OGR. NO:
PROJE NO:
1.C. NO:

CizEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 39: Bigak Mekanizmasi Ara Baglanti Saci

SAYFA

16
OGR. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:
Clzen:
DANISMAN:

ADET

Sekil 40: Bigak Yatakli Rulmani K000

40

MALZEME PARCA ADI
S137 PAU-RK-T-077
181509002
2021FEBEO1O
14347942688

KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

4 KALNLE 1 5 pmm

MALZEME PARGA ADI
K000

181509002

2021FEBEO10

14347942688

KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK



Q48,30

L 3 21

[ &——— =
T 77.00 ol FA

L5830 | 500,00 57,00
5.30
il
# =
21
SECTION A-A
SAYFA MALZEME
17 137
BER. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEO1O
TC. NO: 14347942688
GIZEN: KAGAN KAHRAMAN
DANISMAN: PROF. DR. HASAN GALLIOGLU
ADET KALINLIK

Sekil 41: Makine Konveyor Bant Tamburu

t T
- 56,00 A 82,00 N
238,00
MEX20
SAYFA MALZEME
18 5137
BEGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEOID
T.C.NO: 14347942688
ClzZEN: KAGAN KAHRAMAN
DANISMAN: ~ PROF. DR. HASAN CALLOGLU
ADET KALINLIK

Sekil 42: Kirici Bigak Rediiktor Aktarma Mili

41

PARCA ADI
KS-TOPI

PARCA ADI




Q48,3

46,30 500,00 46,30
632,60
f
[, # 2
SECTION A-A
SAYFA MALZEME
19 S137
OER. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEO10
1.C. NO: 14347942688
ClZEN: KAGAN KAHRAMAN
DANISMAN: | PROF. DR. HASAN CALLIOGLU
ADET KALINLIK

Sekil 43: Makine Konveyor Bant Tamburu

248,62

DOWN 90° R 1
DOWN 90° R 1

DOWN 90° R 1

—
248,62

0ds 49 - SAYFA
20
OGR. NO:
PROJE NO:
T.C. NO:

ClzEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 44: Kabuk Depolama Siglon Saci

42

MALZEME
§137

181509002
2021FEBEOIO

14347942688

KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

1 KALINLIK 1 MM

PARCA ADI
KS-TOP2

PARCA ADI
KS-SGLN-02




550.00

33.64

DOWN 45° R 1.5

03

708,80
45

DOWN 45° R 1.5

SAYFA MALZEME PARCA ADI
21 $137 KS-SGLN-01
AGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBED10
T.C. NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLK | 1 MM

Sekil 45: Kabuk Toplama Siglon On Saci

SAYFA MALZEME PARCA ADI
22 $137 KS-SGLN-04
OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBED10
T.C.NO: 14347942488
ClzEN: KAGAN KAHRAMAN

DAMISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK 1 MM

Sekil 46: Kabuk Toplama Siglon Kapag:

43
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282,43 SAYFA
23
OGR. NO:
PROJE NO:
T.C. NO:
GIZEN:
DANISMAN:
ADET
Sekil 47: Bant Ustii Bariyer Saci
241,78
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DOWN 90° R1.5
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@

SAYFA
24

OGR. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:

ClzEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 48: UCT204 Gerdirme Rulman Saci

44

MALZEME
ST37

181509002
2021FEBEOIO

14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

MALZEME
§137

181509002
2021FEBEQ10

143479424688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

1 MM

1.5MM

PARCA ADI
KS-SGLN-03

PARCA ADI
PAU-KS-24




66,04

DOWM_%0° R2

®
®

- - SAYFA MALZEME PARCA ADI

25 §137 KS-BANT BARIYER?
BER. NO: 181509002

PROJENO:  2021FEBEDIO

T.C.NO: 14347942688

GizEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 4 KALINLK  2mm

Sekil 49: Bariyer Montaj Saci

100,00

5505

DOWN 90° RS

SAYFA MALZEME PARCA ADI
26 5137 PAU-KS-25
m r 1 OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEOIO
T.C. NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK ShM

Sekil 50: Bant Rediiktor Ayak Sact
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SAYFA MALZEME PARCA ADI
27 S137 PAU-KS-04

OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEO10

T.C.NO: 14347942688
Clzen: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK 3 MM

Sekil 51: Salyangoz Motor Baglanti Fani

SAYFA MALZEME PARGA ADI
28 S137 PAU-KS-07
OGR. NO: 181509002
PROJE NO: 2021FEBEOIO0
T.C. NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN

DANISMAN: PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

ADET 1 KALINLIK 3MM

Sekil 52: Motor Baglant1 Klavuz Saci
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up

5.11° R

UP 14

1.16° R |

UpP 9.

UP 4

0.19° R

76.81

133

.82° R 144,16

.51° R168.25

DOWN

103.79

R1S5

100.00

SAYFA

30
OGR. NO:
PROJE NO:

T.C.NO:

ClZEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 53: Salyangoz Ust Saci

350,18

395.64

SAYFA

31
OER. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:

CIzZEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 54: Salyangoz Yan Emis Saci

47

MALZEME
5137
181509002
2021FEBEO10
14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

MALIEME
5137

181509002
2021FEBEQ10

14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

1.5MM

2 MM

PARGA ADI

PAU-KS-04

PARCA ADI
PAU-KS-04-2




89,48

SAYFA
32

OER. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:

CizEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 55: Salyangoz Baglant1 Sact

SAYFA
33

OGR. NO:
PROJE NO:
T.C. NO:

CIZEN:

DANISMAN:

ADET

Sekil 56: Salyangoz Baglant1 Saci

48

2

MALZEME
8137

181509002
2021FEBEO10
14347942688
KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLK | L.5MM

MALZEME
137
181509002
2021FEBEO10
14347942688
KAGAN KAHRAMAN
PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK 1.5MM

PARGA ADI
PAU-KS-074

PARCA ADI
PAU-KS-076




145,00

SAYFA MALZEME
34 s137
OER.NO: 181509002
PROJENO: 2021 FEBEOID
TC.NO: 14347942688
CIZEN: KAGAN KAHRAMAN
DANISMAN:  PROF. DR. HASAN GALLIOGLU
ADET 2 KALINLIK
Sekil 57: Salyangoz Baglant1 Flanslari
& @ &
& 4 <
443,00
SAYFA MALZEME
35 137
OGR.NO: 181509002
PROJENO: 2021 FEBEOID
TC. NO: 14347942688
GIZEN: KAGAN KAHRAMAN
DANISMAN:  PROF. DR. HASAN CALLIOGLU
ADET KALINLIK

Sekil 58: Salyangoz Baglant1 Kismi Sase Saci

49

3MM

3MM

PARCA ADI
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Sekil 59: Salyangoz Motor Baglanti Flang Sact

657,70

MALZEME PARCA ADI
5137 PAU-KS-04
181509002
2021FEBEO10
14347942688

KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

29 KALINLIK 2 MM

687.70

SAYFA
17

BGR. NO:
PROJE NO:
T.C.NO:
GlzEN:
DANISMAN:

ADET

Sekil 60: Kirict Bigak Degistirme Mili
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MALIEME PARCA ADI
§T37 RK-T-06
181509002
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KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

1 KALINLIK



Sekil 61: Bant Yan Bariyer Sact
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PROJE NO:
T.C.NO:
ClzEN:
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MALIEME

181509002
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14347942688

KAGAN KAHRAMAN

PROF. DR. HASAN CALLIOGLU

KALINLIK

PARCA ADI




EK C — Makine Otomasyonu Ve Yazilim
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Sekil 62: Hiz Kontrol Cihaz1 Ve Asenkron Motor Baglantisi
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Sekil 63: PLC Giris Ve Cikis Baglantilari
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Sekil 64: Siiriicii Ve Gii¢ Kaynagi Baglanti Semast
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Sekil 65: Makine PLC Yazilimi
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