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OZET

STEM Destekli Fen Etkinliklerinin 6. Simf Ogrencileri Uzerinde Bilissel Esneklik ve
STEM’e Yonelik Tutum Diizeylerine Etkisi

ERDEN, Mehmet

Tezsiz Yiiksek Lisans, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD,
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Giil Hanim BORAN
Ocak 2022, 62 sayfa

Bu caligmada STEM (Science, Technology, Engineering, Mathmatics) yani fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik destekli fen etkinliklerinin ortaokul altinci siif dgrencileri
tizerinde iligsel esneklik ve STEM’e yonelik tutum diizeylerine anlamli bir etkisinin olup
olmadig1 incelenmek amaglanmigtir. Bu amagla nicel yontemlerden 6n test-son test yari
deneysel desen kullanilmigtir. Calismada deney grubunda STEM destekli fen etkinlikleri
kullanilirken, kontrol grubunda Milli Egitim Miifredatina bagli olarak egitim
gerceklestirilmistir.  Aragtirmanin evrenini, Denizli ili Pamukkale ilgesinde bulunan
ortaokullar, drneklemini ise 2021-22 egitim Ve 6gretim yilinda bir ortaokulun altinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Béylece son durumda ¢alismanin 6rneklemi deney grubu 23,
kontrol grubu 23 olmak tizere 46 6grenci ile yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunun
belirlenmesinde olasilik digt Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin verileri toplamak amaciyla Biligsel Esneklik Envanteri ve
STEM Tutum Olgegi kullamlmustir. Verilerin analizi SPSS istatistik paket programi

aracilifiyla yapilmistir. Arastirmanin alt problemlerinin ¢ézlimlenmesinde bagimli

orneklem t testi ve bagimsiz orneklem t testi uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina
bakildiginda, STEM destekli fen etkinlikleri, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hem
STEM e kars1 tutum puanlart hem de biligsel esneklik puanlari iizerinde anlamli bir farklilik
gostermemistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda uygulama siiresinin kisa tutulmasi,
ogrencilerin akademik basarilari, yas, smif ortami gibi degiskenlerin etki ettigi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM, bilissel esneklik, STEM tutum, ortaokul altinci sinif 6grencileri

Vi



ICINDEKILER

JURI UYELERI PROJE ONAY SAYFASI ....coitiiiiiiiieeseeeece e i
ETIK BEYANNAMESI ...coooiiiiiiiiecee et v
TESEKKUR .....ooiitiieiiieicecte ettt ettt bbbt %
O ZET s Vi
ICINDEKILER ....ovviteteieieeeeceee ettt en sttt en et s s e, vii
TABLOLAR LISTESI ..ottt X
FOTOGRAF DIZINI ....oviiiiiiiiiiiic s Xi
SIMGE ve KISALTMALAR LISTESI ...ccc.oviiiiiininiessiessseenesenenies Xii
BIRINCI BOLUM: GIRIS......oiiiiiiececeeceeceeee ettt 1
1.1, Problem DUIUMU .......ccoiiiiiiieiiciee s 1
1.1.1. Problem CUMIEST ......c.cevviiiiiiieiii e 4
1.1.2. Aragtirma SOTULAIT ..oc.vvviiiiieiiii it 4
1.1.2.1. Arastirma alt SOTUIATL. .....c.ccoiiuieiiiie i 4

LN & 4 V- T SO PRRRPPPRR 5
1.3. Arastirmanin ONEMi ........c.oveveviveveieieeieisie st 5
1.4. Aragtirmanin VarsayImIari ...........ccoovviviiiiiiniiic e 5
1.5. Arastirma SinirliliKIart .......coooiiiii 5
IKINCI BOLUM: KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR.......... 9
2.1. Kuramsal AgiKlamalar.........cccooiiiiiiiiiiiic e 9
2.1.1. Biligsel ESNEKIIK .......cccuviiiiiiiiiiiiiii e 9
2.1.1.1. Ogrenmede biligsel esneklik KUrami. ............cccecevvvieeverernieececrerennnnns 9

2.1.2. STEM Egitimi ve Kuramsal Cergeve .........ccocovvriiiriiiieniiienniiesiiee e 8

2.2, T1gili AraStIrMAlAr ........c.cveviveiiieceeteieieeceete et 8
2.2.1. Biligsel Esneklik ile Tlgili Arastirmalar ...........ccccoeevevevecceerererecereceeennes 8
2.2.2. STEM ve Tutum ile {lgili Arastirmalar ...........cccooeerrereverreererieerinerennnn, 9

vii



UCUNCU BOLUM: YONTEM .....cocoiiiiiciceeeeee ettt 11

3.1. Arastirmanin MOdeli ........cocviiiiiiiiiiiii e 11
3.2. Evren ve OMeKIEM . .........ccvrveviirceceeeeieseeeceeie e eseee ettt en s n e 11
3.3. Veri Toplama ATaGlart..........cccoviiiiiiiiiiiiciieeeee s 11
3.3.1. Biligsel Esneklik ENVanteri........cccocceeiieiiieiiiiiienie e 11
3.3.2. STEM TUtum OICEEi ...cvvevevererreerererereeeeeeeeeseeeseeeseeeeeseseseseseseseseeesesesesesns 12

3.4. Veri Toplama STUIECT ....ueviiviiiiiii i 12
3.4.1. STEM Destekli Fen EtKinliKIEri ... 13
3.4.1.1. Firildak etkinligi.......cccooviiiiieiiiiie e 13
3.4.1.2. Yenilebilir ve yenilenebilir araba etkinligi ...........ccccocvviiiiniinennnn. 15
3.4.1.3. Kagit kule etkinligi........ccoooeeiiiiiieiiieeee e 16

3.5, Verilerin ANANIZI ... 18
DORDUNCU BOLUM: BULGULAR ve YORUMLAR ........c.cocoomiimmiiniinrierienens 19
4.1. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve Aciklamalar.............ccocoevvenennnn. 20
4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Agiklamalar.............cccoeevevviivevererinnnennne, 20
4.3. Ugiincii Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve A¢iklamalar ......................... 21
4.4. Dordiincii Alt Aragtirma Sorusuna Ait Bulgu ve Agiklamalar..................... 21
4.5. Besinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve A¢iklamalar.......................... 22
4.6. Altinc1 Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve Ag¢iklamalar ................c.c..... 22
4.7. Yedinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve Agiklamalar......................... 23
4.8. Sekizinci Alt Aragtirma Sorusuna Ait Bulgu ve Agiklamalar....................... 24
BESINCI BOLUM: TARTISMA ....ooiiiieeeeeeeeee ettt es s en v s v s es s s s s s s s s s s 25
6.ALTINCI BOLUM: SONUC ve ONERILER ........ccccocoiiiiieeeeeeeeee e, 29
0.1, SOMUG ...ttt ettt e e e s b e e e et b e e e sbb e e e e e annbeee s 29
0.2, ONEIT ..ottt ettt 29
6.2.1. Uygulamaya YEnelik Oneriler...........oooceveviviiuevereiisieceeieeeeeceese s 29
6.2.2. Arastirmacilara YOnelik Oneriler .........ccocceeueeueeeueececcecececceeeeeceeeeenes 30

viii



ELER .ottt r e e 36
EK 1. Bilissel Esneklik Envanteri Kullanma Izni ..........ccoooeevvvevceneeiieeccenens 36
EK 2. Bilissel Esneklik Envanteri.........cccovviiiiiiiiiiiiiiiec e 36
EK3.STEM Tutum Olgegi Kullanma Izni...........ccocvvivereeeiiicieiieeiecesee e, 39
EK4.STEM’e Yonelik Tutum OIgeSi.......cocvviveveeeieeeieieieieieieieeesiee e, 40
EK 5. STEM Destekli Fen Etkinlikleri: Firildak Etkinligi..........cccoovviiiiinennnnne 42

EK 6.STEM Destekli Fen Etkinlikleri: Yenilebilir ve Yenilenebilir Araba

EAKINLIGE v 44
EK 7. STEM Destekli Fen Etkinlikleri: Kagit Kule Etkinligi...........cccoovervnnnene. 45
(0)/€1 2101 1 13T 50



TABLOLAR LISTESI

Tablo 3.1. Deney Grubu Ogrencileriyle Yiiriitilen Uygulamaya Yonelik Calisma
TAKVIMI . e e 12

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test- Son Test Puanlarina Iliskin Betimleyici
ISTQUISTIRION ... ... oo oot it et et et et it e et e et e et e e ettt e e e e e ievee eennneeen 1 9

Tablo 4.2.STEM’e Yénelik Tutum Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Etkinliklerin
Yapildigi (Deney) Grubunun On Test Sonuclar: ile Geleneksel Ogretimin Yapildig
(Kontrol)Grubun On Test Sonuglart Arasindaki Farklilasma Durumuna Yonelik Bagimsiz
Ornekdem t TESH SONUCIATL. ..o, 20

Tablo 4.3. STEM’e Yonelik Tutum Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Etkinliklerin
Yapildig: (Deney) Grubunun ve Geleneksel Ogretimin Yapildig: (Kontrol)Grubunun Son
Test Sonuglart Arasindaki Farklilasma Durumuna Yénelik Bagimsiz Orneklem t Testi
SORUCIATI. ... e e e e e 20

Tablo 4.4. STEM e Karsi T utum Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Geleneksel Ogretimin
Yapuldigi (Kontrol)Grubun On Test Sonuglar ile Son Test Sonug¢lart Arasindaki Farklilagma
Durumuna Yonelik Bagimli Orneklem t Testi SONUCIATT. ..........c..cocoeeviiiiiiiiiiiiiiiiie e, 21

Tablo 4.5. STEM ‘e Kargi Tutum Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Etkinliklerin Yapildigi
(Deney)Grubun On Test Sonuglart ile Son Test Sonuglart Arasinda Farklilagsma Durumuna
Yonelik Bagimli Orneklem t Testi SONUCIAFT..............cooiiiiiiiii i 21

Tablo 4.6. Bilissel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Etkinliklerin Yapildigi
(Deney) Grubunun ve Geleneksel Ogretimin Yapildigi (Kontrol)Grubun On Test Sonuglari
Farkhilagsma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglart.......................... 22

Tablo 4.7. Biligsel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Etkinliklerin Yapildig:
(Deney) Grubunun Son Test Sonuglari ile Geleneksel Ogretimin Yapildigi (Kontrol)Grubun
Son Test Sonuglart Arasinda Farklilasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi
SORUCIATL. ... e e e e 23

Tablo 4.8.Bilissel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Geleneksel Ogretimin
Yapuldigi (Kontrol)Grubun On Test ve Son Test Sonuglart Arasinda Farklilasma Durumuna
Yonelik Bagimli Orneklem t Testi SONUGIArt...............cc.c..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 23

Tablo 4.9. Biligsel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Etkinliklerin Yapildigi
(Deney)Grubun On Test ve Son Test Sonuglart Arasindaki Farklilasma Durumuna Yonelik
Bagimli Orneklem t Testi SOnuclart....................ccciveiniiiiiiiiiieiiesniee e siesnee e 24



FOTOGRAF DiZiNi

Fotograf 1. Gruplarin etkinligi ger¢ekIeStirme ..........ccocvvvirieiiiiiiieiceee e 14
Fotograf 2. Etkinligin test edilmesi 8$amast.......cccovvieiiiiieiiiieiiiie e 14
Fotograf 3. Gruplarin yaptiklari arag tasarimlari...........ccccovvvviiiiiiiiien e 16
Fotograf 4. Yapilan arac tasartmlart .........ccccoeoiiiiiiiiiniciic e 16
Fotograf 5. Ara¢ performanslarinin test edilmesi..........ccocvviveiiiiiiiiiiii e 16
Fotograf 6. Yenilebilir Araba yari§masi .........ccccvvvviiieiiniiiiieiise e 16
Fotograf 7. Kagit kule tasarlanma SUIECT.........c.ccviviiieiiiiiiiciec e 17
Fotograf 8. Kagit kule tasarlama SUIEC ........cccuvviiiiiiiiiiiii 17
Fotograf 9. Tasarlanan kulelerin sergilenmesi...........ccccooviiiiiiiiiiinicce e 18
Fotograf 10. Kagit kulelerin test €dilmesi ........cccoocvviieiiiiiiiiciic e 18

Xi



STEM
STEM
SPSS
MEB
BEE
STO
BED

]

Sx

Df

ve dig.

SIMGE ve KISALTMALAR LiSTESI

: Science, Technology, Engineering, and Mathematics
: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
- Statistical Package for Social Sciences

: Milli Egitim Bakanlig

: Biligsel Esneklik Envanteri

: STEM Tutum Olgegi

: Biligsel Esneklik Diizeyleri

: Toplam Kisi Sayisi

: Aritmetik Ortalama

: Standart Sapma

> t testi i¢in “t” degeri

: Serbestlik Derecesi

: Anlamlilik Diizeyi

> ylzyil

> ve digerleri

xii



BiRINCI BOLUM: GIRIS
Bu boliimde, problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, aragtirmanin amaci,

Onemi ve sayiltilar, arastirmanin sinirliliklar1 ve tanimlara yer verilmistir.

1.1.  Problem Durumu
“Evrende en biiyiik ziyan, sorgulama yetenegini yitirmig bir beyindir.”
Albert Einstein

Albert Einstein’in soyledigi gibi bireylerin sorgulama yetenegini kaybetmesi hem
kendi gelisimleri hem de iilke kalkinmasi agisindan son derece Onem arz etmektedir.
Bireylerin gelisimi ve Ozgiin fikirler ortaya koyabilmesi icin sorgulama yetenegini
kazanmas1 ve bunu farkli durumlarda kullanabilmesi gerekmektedir. Hizina yetisemedigimiz
teknoloji, gilinliik hayatimizi aglar1 ile sarmis durumdadir. Gelismis iilkelerin, nitelikli
bireyler yetistirebilmek icin ogretim programlarinda degisiklige gittikleri sdylenebilir.
Yenilenen 6gretim programlarinin amaci, 21. yy. becerilerine sahip bireyler yetistirmektir.
Bireylerde bulunmasi gereken 21. yy. becerileri; girisimcilik, problem ¢6zme, analitik
diistinme, elestirel diisiinme ve yaraticilik olarak belirtilmektedir (Thomas, 2014).

Bu nedenledir ki iilkeler egitim politikalarinda bireylerin 21. yiizyil becerilerinin
gelisimi 6n planda tutulmaktadir (National Research Council, 2010; National Research
Council, 2009; Milli Egitim Bakanlig1 [MEB], 2018). Ulkemizde bu becerilere sahip bireyler
yetistirebilmesi i¢in egitim politikasin1 degistirme hareketini baslattig1 sdylenebilir. Bu
baglamda Tiirkiye 21.yiizyil becerilerine 6gretim programinda yer vermistir. “21. yilizyil
becerileri diistinme yollari, calisma yollari, caligma araglar1 ve diinya vatandasligi olmak
lizere dort baglikta toplanmistir. Diisiinme yollar1 igerisinde yaraticilik, yenilik¢i diisiinme,
elestirel diistinme, problem ¢6zme, karar verme ve ist biligsel beceriler yer almaktadir”
(MEB, 2011, s.291).

Bireylere 21.ylizyil becerilerini kazandirmak i¢in kullanilabilecek yaklagimlardan
birisi de STEM egitimidir. STEM disiplinlerini biitiinlesik olarak igerisine alan ve bu
disiplinlerin miihendislik temelli 6gretimini icermektedir. STEM Egitimi bireyin giinliik
yasamda karsilastig1 sorunlara, ¢oziim iiretebilen, arastiran, sorgulayan, sorunlara kars1 ¢ok
boyutlu diisiinebilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Ayrica iletisim, girisimcilik ve
elestirel diisiinebilme gibi becerilerin kazanilmasini saglamaktadir. STEM Egitimi okul
Oncesinden baslayip tiniversitelere kadar dayanan egitimin her kademesinde uygulanabilen

disiplinler arasi1 bir yaklagimdir.



Ulkemizde &gretim programlarinda STEM yaklasimmin gerektigi diizeyde yer
almadig1 arastirmalar mevcuttur. Ornegin; Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu,
Oner, Ozdemir (2015) yaptig1 arastirmada, Tiirkiye’de STEM disiplinlerine y&nelik
yapilmas1 gereken isler ve oneriler boliimiinde bahsedildigi lizere “STEM alanlar1 ile ilgili
Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢ok sayida calisma yapilirken Tiirkiye’de maalesef ¢ok az
sayida calisma yapilmaktadir. STEM ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin sayisinin
artirtlmasi biiyiik 6nem arz etmektedir” (s.27) ifadesi yer almakla birlikte STEM Egitiminin
mevcut programa yansitilmasi ile ilgili kosullarin  olusturulmasi  gerektigini
aciklamaktadirlar. Yamak, Bulut ve Diindar (2018) ¢alismalarina bakildiginda ise Egitim
alaninda yapilan c¢alismalar incelendiginde STEM egitimine oldukg¢a 6nem verildigi, fakat
uygulamanin daha ¢ok akademik diizeyde ya da okul dis1 6grenme ortamlar1 olan bilim
merkezleri diizeyinde kaldigi dikkat ¢ekmektedir seklinde ifadelere yer verilmistir. Bu
aragtirmalardan yola ¢ikarak Tiirkiye’deki 0gretim programlarinda, STEM yaklagimina
gerektigi kadar yer verilmedigi sonucuna varilmistir.

Bununla birlikte MEB gerekli diizenlemelere gitmistir. Bu diizenlemelerin bir tanesi
de fen laboratuvarlarinin STEM egitimine yonelik diizenlenip, STEM aktivitelerine yonelik
ders planlar1 hazirlanmasini ve uygulanmasini icermektedir. Bu sorunlarin ¢dziimiinde
kullanilacak yontemlerden birisi ise STEM aktivitelerinin sadece MEB okullarinda degil
ayrica dgretmen yetistirme kurumlarindan olan tiniversitelerde de STEM egitimine yonelik
STEM destekli laboratuvar uygulamalari ile 6gretmen adaylarinda bu bilincin uyandirilmasi
gerekmektedir.

Ayrica 6gretmen adaylarinda sadece STEM destekli laboratuvar uygulamalarinin
kullan1lmas1 diginda, 6gretmen adaylarinin bu uygulamalara karsi olumlu tutum sergilemesi
beklenmektedir. Ciinkii tutumlar bireylerin ileride gosterecekleri davraniglar hakkinda
onemlidir. Bir 6gretmenin 6grenci basarisini yonlendirmesinde, 6grenciye ilgili egitimi
vermede olumlu tutuma sahip olmalidir ki bunu 6grenciye aktarabilsin.

Yamak ve digerleri (2018) ¢calismasinda ise STEM uygulamalarinin 6grencilerin fene
kars1 tutumlar lizerine etkisini incelemisler ve inceleme sonucunda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin fen’e yonelik tutumlar1 {izerine olumlu etki gdsterdigi sonucuna varmislar.
Yildirnm ve Tirk’iin (2018) calismasina gore kizlarin STEM’e yonelik tutumlarini
gelistirdigi bulunmustur. Ayni sekilde Higde, Keles ve Aktamis (2020) calismasinda ise
Ogretmen adaylar1 ile yaptiklart bir ¢alismada STEM egitimi almis olan Ogretmen

adaylarimin STEM egitimine yonelik olumlu yonde tutum gelistirdiklerini ve olugsan olumlu



tutumun STEM egitimine yonelik 0Ozgiivenle iliskisinin pozitif ydnde oldugunu
vurgulamiglardir.

STEM’e yonelik olumlu tutum gelistiren O6gretmen adaylar1 ayrica STEM
uygulamalarinin; 6grencilerin derse aktif katilimini kolaylastirdigi (Ensari, 2017), bilgi ve
becerilerini gelistirdigi (Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu,2015), gruplar halinde
calismalarini sagladigi (Goovaerts, Struyven, De Cock ve Dehaene, 2017) ve gercek diinya
problemlerinin ¢oziimiinde farkli disiplinlerin kullanimina olanak sagladig1 ve dolayisiyla
problem ¢6zme becerilerini de gelistirdigini belirtmislerdir (Ross, Peterman, Daugherty ve
Custer, 2018).

Bahsedilen bu becerileri 21.yiizy1l becerileri olarak belirtmistik.21.yilizyil
becerilerinin kazandirilmasinda ise en biiyiik aragc STEM Egitiminin verildigi laboratuvar
uygulamalaridir. Son yillarda bu becerilere eklenen ve genellikle ismini pek duymadigimiz
Biligsel Esneklik becerisi vardir. Bu beceri alan yazina bakildiginda bilissel esneklik kurami
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Spiro, Feltovich, Jacobson ve Coulson (1992) gore bilissel
esneklik kuraminda bilissel boliimii, bilginin elde edilmesi yoniinde, daha once 6grenilen
bilgilerin uzun siireli bellekten ¢agrilmasini, esneklik boliimii ise elde edilen bilgilerin farkli
yerlerde esnek olarak kullanilmasini ifade etmektedirler. Diger taraftan bilissel esneklik
bireylerin bir problem durumunda ¢ok boyutlu diisiinebilme yontemlerini veya
yaklagimlarini kullanabilme yetenegi olarak tanimlanabilir. Dennis ve Vander Wal (2010)
biligsel esnekligi kisilerin farklilasan ¢evre kosullarina karsi gelistirdigi biligsel yapisini
degistirme yetisi olarak yorumlamistir. Bu yonden bakildiginda bilissel esnekligin bazi temel
maddeleri yer almaktadir;

e Karmasik durumlarin iistesinden gelebilmek icin olasi ¢oziim yollar liretme
yetisi

e Karmasik durumlar kontrol edebilecek algilama yetenegi.

e Bireyin hayati boyunca ortaya ¢ikabilecek her tiirlii olas1 sorunlara kars:
alternatif ¢O6ziim yollarinin, olabileceginin algilanmasi yetenegi olarak
belirtilmistir.

Yukaridaki tanimlardan yola c¢ikarak biligsel yonden esnek olan bireyler,
karsilasabilecegi yeni ve zor durumlarla basa ¢ikabilen, alternatif ¢6zlim yollar1 bulabilen ve

bu ¢6ziim yollarini kolaylikla uygulayabilmeyi igerir.



1.1.1. Problem Cimlesi

STEM destekli fen etkinliklerinin, 6. sinif 6grencilerinin bilissel esneklik diizeylerine

ve STEM yaklagimina yonelik tutumlari ile bilissel esneklik diizeyleri arasindaki iliskisine

etkisi nasildir?

1.1.2. Arastirma Sorulari

1.

STEM destekli fen etkinlikleri sonrasinda deney grubu 6grencilerinin biligsel
esneklik diizeylerinin On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

6.S1n1f 6grencilerinin STEM yaklagimina yonelik tutumlar ile biligsel esneklik

diizeylerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.1.2.1. Arastirma alt sorulari.

Uygulama oncesinde, STEM’e yonelik tutum diizeyleri agisindan deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Uygulama sonrasinda, STEM’e yonelik tutum diizeyleri agisindan deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Kontrol grubu ogrencilerinin STEM’e yonelik tutum diizeyleri agisindan,
uygulama 6ncesi 6n test ve uygulama sonrasi son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

Deney grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum diizeylerinin, uygulama
Oncesi On test Ve uygulama sonrasi son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

Uygulama oncesinde deney grubu ile kontrol grubu o6grencilerinin biligsel
esneklige yonelik 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
Uygulama sonrasinda deney grubu ile kontrol grubu ogrencilerinin biligsel
esneklige yonelik son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin bilissel esneklige yonelik uygulama 6ncesi 6n test
puanlari ile uygulama sonrasi son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var

mudir?



8. Deney grubu 6grencilerinin bilissel esneklige yonelik uygulama 6ncesi 6n test ve

uygulama sonrasi son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.2. Amag

Tiim bunlardan hareketle yapilan bu arastirmayla STEM destekli fen etkinliklerinin,
ortaokul altinct sinif 6grencilerinin bilissel esneklik diizeylerine etkisi ve STEM yaklagimina
yonelik tutumlari ile biligsel esneklik diizeyleri arasindaki iliskisi nedir? Sorulara cevap
aranacaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Aragtirmanin 6nemine bakildiginda bireylerin bilissel yonden esnek olabilmeleri
i¢in, bireye gore esnek bir ortamin olmasi mutlak suretle gerekmektedir. Ayrica belirtilen
ortamlar bilgilerin gesitli yollardan 6grenilmesine olanak saglamalidir. Dolayisiyla STEM
destekli fen etkinlikleri, bireylerin problem durumlariyla karsilastiklarinda, varsayimsal
diistinme ve bu varsayimlarin denenmesi ile problemin olasi ¢6ziim yollarinin tartisilabildigi
bir yerdir. Bu noktada STEM destekli fen etkinlikleri bilissel esnekligin saglanmasinda
gereken ortami saglamaktadir. Kilig ve Demir’e (2012) gore bilissel esneklik giiniimiizde
Ogretmenlerimizin sahip olmasi gerektigi ve daha onemlisi yetistirecekleri 6grencilere de
asillamalar1 gereken beceriler arasinda yer almaktadir. Bu c¢alismadan yola ¢ikarak
ogrencilerin STEM’e yonelik olumlu tutumlar gelistirmesi ve bilissel esneklik diizeylerinin
yiiksek olmasi beklenmektedir. Tiim bu arastirmalar sonucunda STEM Entegre edilmis bir
dersin bilissel esneklik tizerine etkisini arastiran bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla

bu ¢alismanin bu alandaki 6nemli bir agiga 151k tutacag: diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari
e Ogrencilerin arastirmada kullanilan veri toplama araglarina objektif ve samimi
bi¢cimde cevap verdiklerini,
e Arastirmada veri toplamak icin kullanilan 6l¢eklerin ve etkinliklerin amaglanan
nitelikleri 6l¢ecek nitelikte oldugu,
e Deney ve kontrol grubunda Fen Bilimleri dersini isleyen dgretmenin, 6gretim

programina ve ders planina uygun olarak hareket ettigi varsayilmaktadir.

1.5. Arastirma Sinirhliklar:
Bu ¢alisma Denizli sinirlari igerisindeki bir ortaokulda, 2021-2022 egitim dénemi

icerisinde 6grenim goren altinct siif 6grencileri ile yapilacaktir.



Aragtirmanin uygulanmasi 5 haftalik bir siire¢ ve haftada 2 ders saati ile siirlhidir.
Arastirma 6lgme araglari olarak kullanilan Biligsel Esneklik Envanteri ve STEM’e

yonelik tutum 6lgegi ile sinirhidir.



IKINCI BOLUM: KURAMSAL CERCEVE ve ILGILi ARASTIRMALAR
Bolimiin bu kisminda, STEM Egitimi ve Biligssel Esneklik ile ilgili kuramsal

cerceveleri ve alan yazinda yapilmis ¢alismalara yer verilecektir.

2.1. Kuramsal Aciklamalar

2.1.1. Bilissel Esneklik

Martin ve Rubin’e (1995) gore bilissel esneklik, bireylerin ortaya ¢ikan degisikliklere
adapte olabilme 6zelligi olarak nitelendirilmektedir. Biligsel esneklige sahip olan bireylerin:
farkl yollarin ve alternatiflerin bilincinde olmasi, ortaya ¢ikan yeni olaylara adapte olabilme
konusunda esnek olabilmesi, esneklik gosterebildigi durumlarda kendisini yeterli donanima

ve bilgi birikimine sahip oldugunu bilmesi olarak agiklamaktadir.

2.1.1.1. Ogrenmede bilissel esneklik kuram. Ogrenmede Bilissel Esneklik
Kuraminda ‘bilissel” s6zciigii, bilinmeyen bir bilginin 6grenilmesi esnasinda daha 6nceden
Ogrenilmis olan eski bilgileri de gézden gegirmeyi ve birlikte kullanarak yeniden derlemeyi,
‘esneklik’ sozcligl ise, derlenmis olan bu bilgileri yiliz yiize kalinan degisik durumlarda
esnek sekilde kullanabilmeyi ifade etmektedir. Kisi mevcut vaziyetten bagimsiz olacak
sekilde, edindigi muhtevaya gore bilgiyi iletir ve esnek olarak kullanir. Bu yonii ile bilissel
esnekligin kisisel bir baskalik olarak tanimlanmasi da muhtemeldir. Biligsel Esneklik
Kurami, 6grenme ve 6gretme siireglerinin tanzim edilmesi i¢in dort adim 6nermektedir
(Spiro ve dig., 2012).
= (Ogrenme faaliyetlerinde, ayn1 durumda farkli bakis agis1 kazandirilarak durumun
goriilmeyen,  bilinmeyen  yerlerinin  goriilebilmesi  hedeflenerek  farkli
projeksiyonlarla incelenmesine imkan saglanmalidir.
=  Ogretim materyalleri, igerigi kolaylastirmamali ve tasarimlar aras1 iliskilerin dnemi
ogrencilere fark ettirilerek 6grencinin realitede karsilasabilecegi problemlere uygun
hale getirilmesi saglanmalidir.
= Ogretim, dgrencilerin kazanim sagladiklari bilgileri farkli kosullara uydurabilme ve
bu kazanimlar1 uygulayabilme, aktarim saglayabilmeleri i¢in orneklere dayali
olmalidir.

* Bilgi kaynaklar1 birbiri ile iliskili olmalidir.



Biligsel esnekligin gelisimi saglanmasi i¢in dgrencilere 6grendiklerinden daha bagka
bir bakis a¢isiyla degerlendirme ve bu 6grenilen bilgileri farkli durumlarda uygulayabilme
yetenegi kazandirilmalidir. Bu da 6grenme ekollerinin uygun sekilde secilmesi ve 6grenme

ortamlarmin diizenlenmesi ile saglanir (Swindler, 2001, s. 10).

2.1.2. STEM Egitimi ve Kuramsal Cerceve
STEM egitimi son zamanlarda daha fazla giindeme gelmistir. Son zamanlarin en

onemli ugras alanlarindan biri olan STEM egitimi, &grencilerin matematik, teknoloji,
miihendislik ve fen disiplinlerini kapsamli olarak ele alan bir yaklagimdir. STEM, okul
oncesinden baslayarak tiniversiteye kadar dayanan egitim siirecinin ayrilmaz bir parcast
olmustur. Bu noktada egitim kademelerinin tiimiinde yer almistir. STEM Egitimi 63rencilere
bilgiyi anlamlandirip yapilandirmast noktasinda biiylik yarar saglamaktadir. STEM
egitiminin sagladig1 avantajlar asagida siralanmistir (Y1ildirim ve Altun, 2015);

* Problem ¢6zme becerisi gelisir,

» Yaraticih@in gelismesini ve tasarlama olanagi saglar,

» Olaylara elestirel gozden bakabilmeyi ve mantiksal diisiinmeye sevk etmeyi saglar,

= Disiplinler aras1 bakis agis1 ve bilgilerin iliskilendirmesini saglar,

» Kisi kendine giivenir, yliksek motivasyonlu 6grenme ortami olusur,

= Teknolojinin dogasin1 anlamay1 saglar.

2.2. Tlgili Aragtirmalar

2.2.1. Bilissel Esneklik ile Tlgili Arastirmalar

Biligsel Esneklik iizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde Bagsu (2016)
arastirmasinda, ortadgretim kurumlarinda c¢alisan 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine
gore biligsel esneklik diizeyleri ile 6grencilerin biligsel esneklik diizeyleri arasinda anlaml
bir iliski olmadig1 goriilmistiir. Aygiin (2018) ¢alismasinda biligsel esnekligin cinsiyet
tizerinde anlamli farklilik gosterdigi, bu farkliligin ise erkek 6gretmen adaylarin lehine
oldugu belirtilmistir. Ayrica ailenin sosyo-ekonomik, sosyo-kiiltiirel, okuduklar1 boliim ve
smif seviyelerine gore istatistiksel olarak farklilik géstermedigi sonucuna ulasmislardir.

Celikkaleli (2014) yaptig1 arastirmada bilissel esneklik ile akademik, sosyal ve

duygusal yetkinlik inanglar arasindaki iliski incelenmistir. Bilissel esneklik, akademik



yetkinlik ve sosyal yetkinlik inanglart cinsiyete gore farklilik gostermezken; duygusal
yetkinlik inanc1 puanlar cinsiyete gore erkekler lehine farklilik gostermektedir.

Bedel ve Ulubey (2015) bilissel esneklik ile basa ¢ikma stratejileri arasindaki iliskisinin
incelendigi ¢alismasinda bilissel esneklik ile basa ¢ikma stratejilerinden aktif basa ¢gikma ve
olumsuz basa ¢ikma boyutu arasinda anlamli diizeyde bir iligkili oldugu goriilmekteyken,
biligsel esneklikle, kacinan basa ¢ikma stratejisi arasinda ise anlamli bir iligkinin olmadigt

sonucuna ulagilmistir.

2.2.2. STEM ve Tutum ile Tlgili Arastirmalar

Alan yazin incelendiginde Yildirrm ve Altun (2015) calismalarinda STEM
uygulamalarinin laboratuvar dersindeki akademik basariya etkisinin incelendigi arastirma
sonucunda uygulamalarin akademik basarilarin1 gelistirmede etkili oldugu bulunmustur.
Yenilmez ve Balbag (2016) ¢aligmalar1 sonucunda; 6gretmen adaylariin STEM’e yonelik
tutumlarinin pozitif yonde olumlu oldugu, erkek 6gretmen adaylarlnln STEM’e yonelik
tutumlararinin  mithendislik boyutunda, kadinlara oranla daha yiiksek oldugu ortaya
cikmustir.

Gencer (2015) yaptig1 ¢alismasinda, mithendislik odakli fen etkinliklerinin STEM
egitimi kapsaminda, bu disiplinlerin biitiinlesik sekilde 6grenilmesinin daha etkili olacagini
ortaya koymaktadir. Ayrica firildak etkinligi ile 6grencilerin miithendislik becerilerine kars:
olumlu bakis ag¢is1 gelistirmelerini saglar. Ayrica fen’e kars1 olumlu tutum, beceri ve kariyer
bilinci gelistirmelerine katki saglayacagimi vurgulamaktadir. Ercan ve Sahin’in (2015)
yilinda yaptigi calismada, tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin, yedinci siif
ogrencileri tizerinde kuvvet ve hareket iinitesine yonelik akademik basarilarina etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik
basarilarinin gelisimine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Ceylan (2014) yilindaki ¢alismasinda amag¢; STEM destekli fen egitiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, olasi durumlardaki problemlerin ¢oziimlenmesinde
kullanilabilecek problem ¢dzme yetisine ve yaraticiliklarina etkisi incelenmek i¢cin STEM
destekli uygulamalar ile yapilandirmacit yaklasimin uygulanmasi karsilastirarak,
ogrencilerin STEM egitimi konusunda goriislerini almaktir. Arastirmaci ¢alismasini 8. Sinif
Asit ve Bazlar tinitesinden yararlanarak gerceklestirmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin
akademik basarilarmin, yaraticiliklarinin ve problem ¢dzme becerilerinin arttirdigi
gozlemlenmistir. Ayrica STEM egitimine karsi ise pozitif yonde anlamli bir etkisinin oldugu

belirtilmistir. Giilhan ve Sahin’in (2016) calismalarina bakildiginda; STEM destekli fen
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etkinliklerinin besinci siniflar izerinde algi ve tutumlari incelenmek amacglanmistir. Calisma
sonucunda STEM entegre edilmis etkinliklerin 6grencilerin algi ve tutumlarini gelistirdigi
tespit edilmistir.

Gokbayrak ve Karigsan (2017) ¢alismalari incelendiginde 6.siif 6grencileri tizerinde
STEM etkinlikleri hakkinda dgrencilerden gériisme yoluyla bilgi toplanmistir. Goriigmelerin
yapildig1r bu nitel ¢alisma sonunda 6grenciler STEM alaninda kendilerini gelistirmek
istediklerini belirtmislerdir. Yasak (2017) yilinda yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda 8.sinif
ogrencileri tizerinde Basing konusundaki STEM uygulamalarinin, 6grencilerin egitim
hedeflerine ulagsma diizeylerini arttirdigi ve derse karsi olan tutumlarinda pozitif yonde artis
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Karci (2018) yilindaki bu arastirmasinda Yasamimizin
Vazgegilmezi: Elektrik {initesinde STEM etkinlikleri ile gergeklestirilen ¢alisma sonucunda
deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi puanlari arasinda anlamli bir farkliligin
bulundugu belirtilmistir. Fakat deney ve kontrol gruplarinin; fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik mesleklerini segmeye yonelik ilgileri ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari
tizerinde anlamli bir farklilik gériilmemistir.

Irak (2019) calismasina bakildiginda besinci sinif 6grencilerine Isigin yayilmasi
tinitesinde uygulanan STEM destekli etkinliklerin ¢ocuklarin akademik basari ve STEM’e
karst tutumlarina etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda, STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarisini arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica STEM destekli
etkinliklerin 6grencilerin STEM’e kargt tutumlarini olumlu yonde etkilemistir. Dogan,
Gencer ve Bilen (2017) ¢alismalarinda 6grenciler, malzeme sikintist ve ekip igerisindeki
yasanan sorunlart dile getirmis olsalar da etkinligin eglenceli oldugunu, bilim ve
miihendislik uygulamalar arasindaki benzerlik ve farkliliklara iliskin bilgi edindikleri ve
miihendislik tasarim dongiisiinii uygulamaktan hoslandiklarini ifade etmislerdir.

Ricks (2016) ¢alismasina bakildiginda 7.ve 8.sinif ortaokul 6grencileri ile yaptigi
doktora tezi ¢alismasinda, STEM destekli fen etkinliklerinin, 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlarina pozitif yonde etki ettigi bununla birlikte ilerleyen zamanlarda STEM
alanlarma yoneldiklerini ortaya koymustur. Thompson ve Lyons (2008) calismasinda
ilkokul kademesindeki altinct smiflarin  miihendislik  disiplinine yonelik algilari
incelenmigstir. Deney grubundaki 6grenciler miihendislik alaninda daha dogru bir algiya
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ancak kontrol grubundaki 6grenciler mithendislik i¢in insaat

yapan kisiler olarak ifade etmislerdir.



UCUNCU BOLUM: YONTEM
Arastirmada uygulanan veri toplama araglari, verilerin ¢oziimlenme asamalari,

arastirmanin evreni ve 0rneklemi ile arastirmada kullanilan modele bu alanda belirtilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma, STEM destekli fen etkinliklerinin &grencilerin bilissel esneklik ve
STEM’e kars1t tutum diizeylerine etkisinin Olgiilmeye calisildigi nicel bir aragtirmadir.
Aragtirmada nicel yOntemlerden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Yar1 deneysel desenlerden 6n test son test kontrol gruplu desen, deneysel
islemin bagimli degisken iizerindeki etkisini incelemektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012). Gergek deneme olanaklarinin olmadigt durumlarda yar1 deneysel desen daha elverisli
olmaktadir (Karasar, 2007).

Kontrol ve deney gruplarina c¢alisma Oncesi ve c¢alisma sonrasinda Olgekler
uygulanmigtir. Deney grubu igin arastirllmak istenen yontem uygulanirken kontrol

gurubunda mevcut ders rutin olarak islenmistir.

3.2. Evren ve Orneklem
Aragtirmanin evreni Denizli ili Pamukkale ilgesindeki ortaokullar, ¢alisma
orneklemini ise 2021-2022 egitim ve Ogretim yilinda bir ortaokulun 6. simif 6grencileri
olusturmaktadir. Calismanimn Orneklemi 46 &grenciden olusmaktadir. Orneklemin
belirlenmesinde uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. 23 6grenci geleneksel 6gretimin
yapildig1 kontrol grubunu, 23 6grenci ise uygulamanin gergeklestirildigi deney grubunu
olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclar

3.3.1. Bilissel Esneklik Envanteri

Tirk¢e’ye Giilim ve Dag (2012) tarafindan ¢evrilen envanter Dennis ve Vander
Wall’e aittir. Envanter alternatifler ve kontrol olmak iizere iki boyuttan olusmaktadir.
Toplam 20 maddeden olusan bu degerlendirme aract, besli likert tiiriinde hazirlanmigtir. Alt
boyutlardan ya da 6lg¢egin tamamindan alinan puanlar ile bilissel esneklik seviyeleri dogru
orantilidir. Olgekten alinan puan arttikca bilissel esneklik seviyeleri de artis gosterdigi ifade
edilmektedir. (Dag ve Giiliim, 2013). Bu arastirmada envanterden alinan genel bilissel

esneklik puanlari kullanilacaktir.
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3.3.2. STEM Tutum Ol¢egi

Ogrencilerin STEM tutumlarim1 belirlemek icin, Friday Egitimde Yenilikci
Uygulamalar Enstitiisii (2012) niin gelistirdigi ve Tiirk¢e’ye uyarlamasin1 Ozcan ve Koca
(2019) yapmis oldugu dlgek kullanilmistir. Olgegin birinci boliimii 37 maddelik STEM
tutum 6l¢eginden olusmaktadir. Uyarlanan 6l¢ekten elde edilen veriler, orijinal 6l¢egin dort
faktorlii yapisina uygunlugunun incelenmesi i¢in dogrulayict faktdr analizine tabi
tutulmustur. Olgegin giivenirligi, dlcegin tamami ve faktdrleri igin i¢ tutarlilik katsayisi ile
kontrol edilmistir. Elde edilen Cronbach Alpha katsayis1 6l¢gegin tamamu i¢in. 91; matematik
faktorii igin. 86; fen faktorii icin. 87; mithendislik ve teknoloji faktorii igin. 86; 21. yiizyil

becerileri faktorii igin. 88 olarak hesaplanmustir.

3.4. Veri Toplama Siireci

STEM’e yonelik tutum 6lgegi ve Bilissel esneklik envanteri deneyle kontrol grubu
ogrencilerine on test olarak uygulanmasi gerceklestirilmistir. On testlerin uygulanmasindan
sonra deney grubu i¢cin STEM destekli fen etkinlikleri, kontrol grubu i¢in ise fen
miifredatinda bulunan kazanimlara uygun olarak ders islenmistir. Etkinliklerin sonunda
STEM’e yonelik tutum 6lgegi ve Biligsel esneklik envanteri deney kontrol grubuna son-test
olarak tekrar uygulanmistir.

Aragtirma, bir devlet okulunun altinci siif fen bilimleri dersinde uygulanmustir.
2021-2022 yilinda, 5 haftalik siirede gerceklestirilmistir. Uygulama haftada 2 saat olmak
tizere 10 saat siirmiistiir. Deney grubundaki ¢alismalara yonelik arastirmaci tarafindan bir
calisma takvimi hazirlanmis ve bir uzman goriisine basvurularak, gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra son sekli verilmistir. Deney grubundaki derslerin nasil islendigine dair

calisma takvimi Tablo3.1’deki gibidir.

Tablo 3.1. Deney Grubu Ogrencileriyle Yiiriitiilen Uygulamaya Yonelik Calisma Takvimi
YAPILAN CALISMALAR VE UYGULAMALAR

HAFTALAR DERS SAATI

08-12 KASIM 2021 2 Ogrencilere uygulama 6ncesinde STEM’e yonelik
tutum olgegi ve Biligsel esneklik envanteri 6n testleri
uygulanmigtir. Uygulama oncesinde STEM’e yonelik
ogrenciler bilgilendirilmistir.

15-19 KASIM 2021 2 Dersin Isleyisi: Ders aragtirmacimnin belirledigi STEM
etkinliklerine gdre planlanmis ve islenmistir.
Ortaya Cikarilan Uriin: Ogrenciler tarafindan Firildak
etkinligi yaptirilmistir. Ek 5°te yer verilmistir.

22-26 KASIM 2021 2 Dersin Isleyisi: Ders aragtirmacinin belirledigi STEM
etkinliklerine gore planlanmis ve islenmistir.
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Ortaya  Cikarilan ~ Uriin:  Ogrenciler tarafindan
Yenilebilir Araba etkinligi yaptirilmigtir. Ek 6’da yer
verilmistir.
29-03 ARALIK 2021 2 Dersin Isleyisi: Ders arastirmacinin belirledigi STEM
etkinliklerine goére planlanmis ve iglenmistir.
Ortaya Cikarilan Uriin: Ogrenciler tarafindan Kagit
Kule etkinligi yaptirilmigtir. Ek 7 ‘de yer verilmistir.
06-10 ARALIK 2021 2 Uygulama sonrasinda son-test olarak aragtirmact
tarafindan deney gruplarina STEM’e yonelik tutum
6lcegi ve Biligsel esneklik envanteri uygulanmistir.

Kontrol grubuna veri toplama araglar1 6n test olarak uygulanmistir. Ardindan dersler
Milli Egitim Bakanligi miifredatina uygun olarak ders kitaplarindan iglenmistir. Dersin
planlanmasi, uygulanmasi tamamen altinct sinif fen bilimleri 6gretmenine birakilmistir.
Ayrica aragtirmact gézlemeci olarak kontrol grubunun derslerinin tiimiine katilmistir. Dersler
Milli Egitim Bakanliginin belirledigi ders kitaplarindan islenmistir. Ders igeriginde bazen
soru cevap teknigi kullanilarak devam edilmistir. Ogretmen bazi derslerde kitap kaynak
alinarak tahta lizerinde, diiz anlatim yontemi kullanirken bazi anlatimlarda; tartisma teknigi
kullanilarak dersini devam ettirmistir. Planlanan haftanin sonunda deney grubunda oldugu
gibi veri toplama araglarinin son testleri uygulanmistir. Calisma sonunda STEM destekli fen
etkinliklerinin altinc1 sinif 6grencileri tizerinde STEM’e yonelik tutumlarina ve biligsel

esneklik diizeylerine etkisi degerlendirilmistir.

3.4.1. STEM Destekli Fen Etkinlikleri

STEM destekli fen etkinlikleri 6grencilerin diizeylerine gore seg¢ilmis ve gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra uzman goriisiine sunulmus ve 6grencilere uygulanmistir.
Arastirmada kullanilan etkinlikler; Firildak etkinligi Gencer (2015) c¢alismasindan,
yenilebilir ve yenilenebilir araba etkinligi Dogan ve digerlerinin (2017) ¢alismasindan izin
alinarak kullanilmistir.

3.4.1.1. Firildak etkinligi. Firildak etkinligi Ogrencilerin bilimsel sorgulama
yapabildigi, sorgulama sonucunda degiskenleri test edip gerektiginde degistirebildigi,
Ogrencilerin ¢cok boyutlu diisiinebildigi bir etkinliktir. Aragtirmacilar bilim ve miihendislik
arasindaki farkliliklari tespit edebilmek fen-e karsi olumlu tutum gelistirmek ve fen alaninda
kariyer bilinci kazandirmak amaciyla uygulanmistir. Firildak etkinligi kullanilmasindaki
temel amaglara bakildiginda, 6grencilerin sorgulama becerisini gelistirmesi ve var olan bir
problem karsisinda problem ¢6zme basamaklarini kullanarak problem durumuna karsi ¢ok
boyutlu diistinebilmesi ve olasi ¢oziim yollar1 bulmasiyla beraber biligsel esneklik

diizeylerinin belirlenmesi a¢isindan 6nem arz etmektedir. Bu noktada firildak etkinligi hem
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bir STEM etkinligi olarak hem de 6grencilerin biligsel esneklik diizeylerinin belirlenmesinde
kullanilabilecek ideal bir etkinliktir. Etkinligin yapim asamalar1 EK 5’te yer verilmistir.
1. Ders saati.

Ik ders ogrencilere etkinligi; kurallari, asamalari, teorik yapist konusunda
bilgilendirme yapilmistir. Ardindan 6grencilere etkinligin nasil yapilacagina iliskin yonerge
dagitilmustir. Ogrencilerin gerceklestirdikleri etkinlikler simifta sergilenmistir. Etkinlige

iligkin gorseller asagida yer verilmistir.

N

Fotograf 1. Gruplarin etkinligi gergeklestirme Fotograf 2. Etkinligin test edilmesi
Asamast

2. Ders saati.
Dersin bu asamasinda ise 6grencilerin ortaya koyduklar1 {iriinler sergilenmis ve

gruplarm {iriinleri hakkinda soru sorulmustur. Ogrencilere olusturduklari firildaklarin
yonergeye baglt olarak kulakciklarin ters dondiiriilmesi sonucunda firildakta ne
gozlemledikleri, firildak boyutlarinin degismesi ugus siirresinde ve hizinda ne gibi
degisikliklerin oldugu ve kulak¢iklarin agirliklarini arttirmak icin neler ekledikleri sorulmus
ayrica kulakciklarin agirliginin arttirilmasi sonucunda firildagin hizinda ve diisiisiinde ne
gibi degisiklikler oldugu konusunda sorular yoneltilmistir. Alinan geribildirimler

neticesinde etkinligin STEM ile olan iligkisi degerlendirilmis ve ders sonlandirilmstir.
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3.4.1.2. Yenilebilir ve yenilenebilir araba etkinligi. Yenilebilir ve yenilenebilir
sorgulama, c¢ok boyutlu diisiinebilme ve Ozgiin bir {riin ortaya koyma becerilerini
kazandirmasi nedeniyle kullanilabilecek bir etkinliktir. Ayrica yenilebilir ve yenilenebilir
araba etkinligi 0grencilerin problem durumunda bilimsel siire¢ becerilerini ve arastirma
inceleme stratejisini kullanarak, bu problem durumu karsisinda miihendislik tasarim
siirecleriyle beraber ¢oziimler iireterek elde ettigi ¢ozlimleri iirlin olarak sergileyebilme
olanagi saglar. Yine bir proje ortaya koymasi bakimindan 6grencilerin takimlar halinde
calismalarina olanak sagladigi gibi takimlar arasinda iletisim ve is birligi saglamasi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Etkinligin uygulama asamalari ayrintili olarak
asagidaki gibi verilmis olup etkinligin uygulama yonergesi Ek 6’da gdsterilmistir.
Ogrenciler ikiser kisilik alt1 gruba ayrilmistir. Calisma, bir haftanin iki ders saati igerisinde
gerceklestirilmistir.

1. Ders saati.

Ogrencilerden oncelikle grup olusturmalari istenir. Etkinlige iliskin bir calisma
kagidi verilir ve gerekli agiklamalar yapilir. Agiklama sonucunda 6grencilerin yapacaklar
etkinlige iligkin miihendislik siirecleri ve bilimsel bilgi, arasinda benzerlik ve farkliliklar
tartisilmistir. Daha sonra 6grenciler arastirmaci rehberliginde etkinligin uygulama asamasina
gecmislerdir.

2. Ders saati.

Dersin  ikinci  boliimiinde 1se oOgrenciler yarim kalan  etkinliklerini
gerceklestirmislerdir. Etkinlikleri sonucunda dgrencilerin ortaya ¢ikarmis olduklari tiriinler
arastirmaci tarafindan incelenmis ve dgrencilere {iriinlerini ortaya koyarken karsilastiklar
sorunlarm neler oldugu sorulmustur. Ogrencilerin genellikle grup igerisinde iletisimde ve
malzeme teminatinda sikintilar yasadiklarini belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler miithendislik
tasarim1 konusunda bilin¢lendiklerini ifade etmislerdir. Etkinlige iliskin gorseller asagidaki

gibi verilmistir.
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Fotograf 3.

Lo =

, / i

Fotograf 5. Ara¢ performanslarinin testi Fotograf 6. Yenilebilir Araba yarigmasi
Ders sonunda Ogrencilerin yaptiklar1 arabalar yiizde yirmi egimli bir rampadan

birakilmis ve ne kadar mesafe aldiklarina bakilmistir. Uzun mesafe giden arabalarin oldugu

gruplar basarili sayilmistir.



17

3.4.1.3. Kagit kule etkinligi. Kagit kule etkinligi 6grencilerin bir mithendis gibi
diisiinebilme, bir problem durum karsisinda olasi ¢6ziim yollar1 iiretebilmesi ve bunlari
sinayabilme imkan1 saglamaktadir. Bu noktada STEM disiplin alanlari ile iligkili oldugu gibi
bir problem durumunda esnek davranabilmesi, zor durumlarda ¢ok boyutlu diisiinebilmesi
acisindan biligsel esnekligin amaglarin1 yansitabilen bir etkinliktir. Ayrica kagit kule
ortaya koymasi noktasinda ogrencilere olanak saglamaktadir. Bu noktada &grenciler ile
gergeklestirilen etkinligin asamalar1 asagidaki gibi verilmistir.
1. Ders Saati

[Ik ders saatinde arastirmaciin Ogrencilere etkinligin amaclar1 ve kurallarina
yonelik agiklamalariyla baslar. Daha sonra 6grencilerden tizerine agirlik konuldugunda

yikilmayacak bir kule tasarlamalar1 istenir. Tasarlanan kagit kulelere ait gorseller asagida

verilmigtir.

Fotograf 7. Kagit kule tasarlanma siireci Fotograf 8. Kagit kule tasarlama siireci

2. Ders Saati
Dersin bu boliimiinde gruplar tasarladiklart kuleleri simif masasinda sergilediler.
Kulelerini tamamlamayan gruplar eksik kalan yerleri tamamladilar ve en son tiim grubun

ortaya ¢ikardiklart iirlinler, {izerlerine kitap konularak test edildi. En fazla kitabi tasiyan grup
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basarili sayildi. En son arastirmaci tarafindan kulelerin saglamligi konusunda 6grencilerden
geri bildirim aldi. Kuleleri yikilan gruplarin kulelerinin neden yikildigini, nerelerde
eksikliklerinin oldugunu ve “Tekrar revize ettiklerinde neleri degistirirdiniz?” sorulari

soruldu. Etkinligin bu boliimiine iliskin gorseller asagida verilmistir.

Fotograf 9. Tasarlanan kulelerin sergilenmesi Fotograf 10. Kagit kulelerin test edilmesi

3.5. Verilerin Analizi

Uygulanan o6lg¢ekler sonuncunda toplanan veriler SPSS istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Uygulanan olgekler ig¢in gruplar arasindaki farklilagmalara
yonelik bagimli 6rneklem t testi ve bagimsiz drneklemler t testi kullanilmistir. Probleme ve
alt problemlere ait veriler analiz edilmeden 6nce deney ve kontrol grubunun 6n test-son test
puanlarinin kendi i¢lerinde gosterdikleri degisim incelenmistir. Bunun i¢in 6grencilerin
STEM’e yonelik tutum ve biligsel esneklik diizeylerinden alinan puanlarin betimsel
istatistiklerine ve normallik degerlerine bakilmistir. Ardindan deney ve kontrol grubunun

analizlerinde parametrik ve non-parametrik testler kullanilmistir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR, YORUMLAR

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum ve bilissel esneklik diizeylerinden alman
puanlarin betimsel istatistiklerine ve normal dagilip dagilmadiklarina bakilmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerine ait STEM’e yonelik tutum ve bilissel esneklik diizeylerinden
alman puanlara iliskin betimleyici istatistiklere Tablo 4.1’ de yer verilmistir. Verilerin
orneklem biiyiikligii 50°den kiigiik oldugu igin Shapiro-Wilk test istatistigine gore
anlamlilik degeri (Sig) temel alinarak degerlendirmeye gidilmistir. Sig. > 0.05 ise dagilim
normal, Sig. <0.05 ise dagilim normal degildir (Kilmen, 2015). Gruplarin normal dagilim

gosterip gostermedigine iligkin veriler Tablo 4.1°de gosterilmistir.

'I_'ablo 4.1.Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test- Son Test Puanlarina Iligkin Betimleyici
Istatistikler

Grup/Test Kolmogorov- Shapiro-Wilk Ortalamalar Standart
Smirnov Sapma

STEM Deney On Test ,200 ,106(>.05) 3,55 ,495
STEM Deney Son Test ,200 ,217(>.05) 3,72 ,409
STEM Kontrol On Test ,200 ,680(>.05) 3,67 ,40

Biligsel Kontrol Son Test ,200 ,864(>.05) 3,48 ,518
Biligsel Kontrol On Test ,048 ,098(>.05) 3,49 51

STEM Kontrol Son Test ,200 ,171(>.05) 3,43 ,518
Biligsel Deney On Test ,200 ,768(>.05) 3,52 49

Biligsel Deney Son Test ,200 ,305(>.05) 3,55 ,696

Tablo 4.1° deki verilere gore STEM tutum puanlarinin deney grubu igin son test ve
on test Shapiro-Wilk katsayilar1 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in normal dagilim gostermektedir.
Biligsel esneklik deney grubu son test ile 6n test Shapiro-Wilk katsayilar1 0,05’ten biiyiik
durumda oldugundan dolay1 normal dagilim sergilemektedir. Bilissel esneklik kontrol grubu
On test ve son test Shapiro-Wilk katsayilar1 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in normal dagilim
gostermektedir. Bu durumda deney ve kontrol grubunun analizlerinde parametrik ve non-

parametrik testler kullanilmistir.
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4.1. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve A¢iklamalar
Aragtirmanin  birinci alt problemine bakildiginda STEM’e yonelik tutum
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla deney grubunun o6n test sonuglari ile kontrol grubun 6n
test sonuglari arasinda istatistiksel pozitif yonde bir farklilik olup olmadigin1 belirlemek i¢in

bagimsiz drneklemler t testi kullanilmistir. Sonuglara Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Sonuglar: Arasindaki Farklilasma
Durumuna Yonelik Tablo

Grup N X Sx df t p

STEM Deney Grubu 23 3,5535 0,495
On Test
44 -0,902 0,372
STEM Kontrol Grubu 23 3,6733 0,400
On Test

Veri analizlerinin sonuglari incelendiginde denek grubun 6n test sonuglari ile kontrol
grubun 6n test sonuglari sirasiyla 3,55 ve 3,67 olarak bulunmustur. Tablo 4.2° ye
bakildiginda kontrol grubun 6n test puanlari, deney grubu 6n test puanlarindan fazla oldugu
gorilmiistiir (t=-0,902; p=0,372). Bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik saptanmamustir (p=0,372, p>0,05).

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Aciklamalar
Aragtirmanin ikinci alt problemine bakildiginda, STEM’e karsi tutum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, deney grubu ile kontrol grubunun son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigint belirlemek i¢in bagimsiz

orneklemler t testi uygulanmistir. Sonuglara asagidaki Tablo 4.3°de verilmistir.

Tablo 4.3. Deney grubunun ve Kontrol Grubunun Son Test Sonuglart Arasindaki
Farklilagsma Durumuna Yonelik Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuglar

Grup N X Sx df t p

STEM Deney Grubu 23 3,7156 0,409
Son Test
44 2,099 0,042
STEM Kontrol Grubu 23 3,4266 0,518
Son Test

Veri analizlerinin sonuglari incelendiginde deney grubun son test sonuglart ile kontrol
grubun son test sonuglari sirasiyla 3,71 ve 3,42 seklinde betimlenmistir. Tablo 4.3

yorumlandiginda kontrol grubu son test puanlarinin, deney grubunun son test puanlarindan
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az oldugu goriilmektedir (t=2,099; p=0,042). Yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda
bu iki grup arasinda farklilik istatistiksel olarak anlamsizdir (p=0,042, p>0,05).

4.3. Ugiincii Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve Aciklamalar
Aragtirmanin ti¢lincii alt problemine bakildiginda STEM e kars1 tutum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, kontrol grubun 6n test sonuglari ile son test sonuglart arasinda olumlu
farkliligmn olup olmadigini belirlemek i¢in Bagimli Orneklem t testi uygulanmustir. Sonuglar

Tablo 4.4’ de gosterilmistir.

Tablo 4.4. STEM e Karsi Tutum Diizeylerinin Belirlenmesi Amactyla, Kontrol grubunun
on Test Sqnug’larl ile Son Test Sonuclar: Arasindaki Farklilasma Durumuna Yonelik
Bagimli Orneklem t Testi Sonuglar

Grup N X Sx df t p

STEM Kontrol On Test 23 3,6733 0,400
44 1,865 0,076

STEM Kontrol Son Test 23 3,4266 0,518

Tablo 4.4’¢ bakildiginda kontrol grubun 6n test puanlari (3,6733) iken son test
puanlar1 (3,4266) seklinde hesaplanmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglarinin
birbirine yakinlik gosterdigi goriilmektedir. (t=1,865; p=0,076) Kontrol grubunun on test ve
son test sonuglart arasinda istatistiksel olarak olumlu bir farklilik bulunmadig: tespit
edilmistir (p= 0,076, p>0,05).

4.4. Dordiincii Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve A¢iklamalar
Aragtirmanin  dordiincii alt problemine bakildiginda STEM’e kars1 tutum
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, deney grubun on test sonuglari ile son test sonuglar
arasinda istatistiksel olarak olumlu bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in Bagimli

Orneklem t testi uygulanmistir. Sonugclar Tablo 4,5° de gosterilmistir.

Tablo 4.5. STEM e Karst Tutum Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Deney grubunun On
T_est Sonuglart ile Son Test Sonug¢lart Arasinda Farklilasma Durumuna Yonelik Bagiml
Orneklem t Testi Sonuclart

Grup N X Sx df t p

STEM Deney On Test 23 3,5535 0,495
44 -1,182 0,250

STEM Deney Son Test 23 3,7156 0,409




22

Tablo 4.5’ ¢ bakildiginda STEM destekli fen etkinlikleriyle islenen dersin, kontrol
grubu On test puani (3,5535) iken son test puani (3,7156) olarak hesaplanmistir. Tablo 4.5
yorumlandiginda deney grubun 6n test ve son test sonuglarinin birbirine yakinlik gosterdigi
goriilmektedir. (t=-1,182; p=0,250). STEM’e Kkars1 tutum diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla, deney grubun on test sonuglari ile son test sonuglart arasinda olumlu bir farkliligin

bulunmadigr saptanmistir(p= 0,250, p>0,05).

4.5. Besinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve A¢iklamalar
Bilissel esneklik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, deney grubunun on test
sonuglar1 ile kontrol grubun on test sonuglari arasinda istatistiksel olarak olumlu bir
farkliligin olup olmadigini tespit etmek igin bagimsiz orneklem t testi uygulanmistir. Elde
edilen analizlere gore deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerine iliskin bagimsiz 6rneklemler

t testi sonuglari asagidaki Tablo 4.6” da yer verilmistir.

Tablo 4.6. Bilissel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amactyla, Deney grubunun ve
Kontrol grubunun én Test Sonuglart Farklilasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t
Testi Sonuclar:

Grup N X Sx df t p

Deney Grubu 23 3,5152 0,490
(BED) On Test
44 0,177 0,861
Kontrol Grubu 23 3,4891 0,510
(BED) On Test

Veri analizlerinin sonuglart incelendiginde puan ortalamalar sirasiyla 3,51 ve 3,48
olarak bulunmustur. Veri analizlerinin sonuglar1 incelendiginde gruplarin sonuglar1 yakin
oldugu goriilmektedir (t=0,177; p=0,861). Yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda bu
iki grup arasinda anlamli bir farklilik saptanmamistir (p=0,861, p>0,05).

4.6. Altinc1 Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve Ac¢iklamalar
Aragtirmada yer alan Biligsel esneklik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, deney
grubunun son test puanlar1 ile kontrol grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek i¢in bagimsiz Orneklem t testi

uygulanmistir. Bagimsiz Orneklem t testi sonuglari asagidaki Tablo 4.7 de yer verilmistir.
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Tablo4.7. Bilissel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amactyla, Deney grubunun son Test
Sonucglart ile Kontrol grubunun son Test Sonuclart Arasinda Farklilasma Durumuna

liskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuclar
Grup N X Sx df t p

Deney Grubu 23 3,5500 0,696
(BED) Son Test
44 0,372 0,711
Kontrol Grubu (BED) 23 3,4826 0,517
Son Test

Verilerin analiz sonuglari incelendiginde deney ve kontrol grubunun son test puanlari
sirasiyla 3,55 ve 3,48 olarak bulunmustur. Tablo 4.7’ de bakildiginda deney grubun son test
puanlarimin, kontrol grubu son test puanlari ile benzer oldugu goriilmektedir (t=0,372;
p=0,711). Bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda bu iki grup birbirleri ile istatistiksel olarak
anlamsizdir(p=0,711, p>0,05).

4.7. Yedinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve Aciklamalar
Aragtirmanin yedinci alt problemine bakildiginda Biligsel esneklik diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, kontrol grubunun test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkliigin olup olmadigini tespit etmek i¢in Bagimli Orneklem t testi uygulanmistir.

Ortaya ¢ikan sonuglar Tablo 4.8” de gésterilmistir.

Tablo4.8.Biligsel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Kontrol grubunun én Test
ve Son Test Sonuglart Arasinda Farkiilagma Durumuna Yonelik Bagimli Orneklem t Testi

Sonuclart
Grup N X SX df t p
Kontrol Grubu 23 3,4891 0,510
(BED)On Test 44 0,053 0,958
Kontrol Grubu (BED) 23 3,4826 0,517
Son Test

Kontrol grubundaki d6grencilerin bilissel esneklik diizeylerine yonelik 6n testten
alinan puan (3,4891) iken son testten alinan puan (3,4826) seklinde bulunmustur. Tablo 4.8
yorumlandiginda kontrol grubunun son test sonuglari ile On test sonuglari arasinda
benzerlikler bulundugu ortaya ¢ikmistir (t=0,053; p=0,958). Tablo 4.8’ e bakildiginda
istatistiksel agidan anlamsizdir (p= 0,958, p>0,05).
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4.8. Sekizinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgu ve A¢iklamalar
Arastirmanin sekizinci alt problemi kapsaminda Biligsel esneklik diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, deney grubunun test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olup olmadigimi tespit etmek i¢in Bagimli Orneklem t testi uygulanmistir. Test
sonuglari agagidaki Tablo 4.9’ da gosterilmistir.

Tablo4.9. Bilissel Esneklik Diizeylerinin Belirlenmesi Amaciyla, Deney grubunun On Test
ve Son Test Sonuglart Arasindaki Farklilagma Durumuna Yonelik Bagimli Orneklem T
Testi Sonucglart

Grup N X SX df t p
Deney Grubu (BED)On 23 3,5152 0,490
Test 44 -0,182 0,857
Deney Grubu 23 3,5500 0,696

(BED) Son Test

Tablo 4.9°da gosterilen sonuglara gore deney grubu dgrencilerinin 6n test ve son test
puan ortalamalari agisindan degerlendirildiginde test puanlar sirasiyla (3,5152) ve (3,5500)
olarak bulunmustur. Tablo 4.9’ a bakildiginda, deney grubunun 6n test sonuglarinin, son test
sonuglarina ¢ok yakin ¢iktigi goriillmektedir (t=-0,182; p=0,857). Deney grubunun bilissel
esneklik diizeylerine yonelik on test ve son test sonuclari istatistiksel olarak anlamsizdir

(p=0,857; p>0,05).



BESINCI BOLUM: TARTISMA

Bu ¢alismada STEM destekli fen etkinliklerinin, altinci sinif 6grencilerinin bilissel
esneklik diizeylerine ve STEM yaklasimina yonelik tutumlari ile bilissel esneklik diizeyleri
arasindaki iliskisine bakilmistir.

Arastirma alt sorularinin ilki olan; STEM’e yonelik tutum diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla, deney grubunun 6n test sonuglari ile kontrol grubunun 6n test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigni arastirilmistir. Analiz sonuglari
incelendiginde gruplarin on test puanlarmin benzer oldugu goriilmektedir. Bagimsiz
orneklem t testi sonucunda gruplarin STEM’e karsi tutum On test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamsiz olduguna ulagilmigtir. Verilerin analizi sonucunda deney
gruplarinin etkinlik dncesinde STEM tutum 6lgegi puan ortalamalarinin birbirine benzer
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu durum beklenen bir durumdur. Kontrol grubu, deney
grubuna gore farklilik saglamis diyebiliriz.

Aragtirmanin ikinci alt problemine bakildiginda; STEM’e karsi tutum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, gruplarin son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadigini sonucuna ulasilmigtir. Calisama sonucunda veriler bagimsiz 6rneklem
t testi ile analiz edilmistir. Ortalamalara bakildiginda deney grubunun son test puanlari
kontrol grubunun son test puanlarindan biraz fazla oldugu goriilmistiir. Ancak bagimsiz
orneklem t testi sonucunda elde edilen verilere bakildiginda bu iki grup arasindaki iliski
istatistiksel olarak anlamsizdir. Calismanin sonucu bu alanda yapilmis benzer arastirmalarin
sonuglarini desteklemektedir. Yapilan ¢aligsmalara bakildiginda STEM destekli etkinliklerin
ogrencilerin STEM’e karsi tutumlarma etkisinin olmadigr sonucuna ulagmigslardir.
Biiyiikbastirmaci (2019) calismasinda STEM destekli fen etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu ile normal 6gretimin yapildigi kontrol grubu 6grencilerine ¢alisma sonunda uygulanan
STEM Tutum Olgegi sonuglar arasinda olumlu bir farklilik bulunmadigina karar kilinmis
ve bu sonug neticesinde arastirmanin daha uzun olmasi 6nerisinde bulunmustur.

Irak (2019) calismasina bakildiginda besinci sinif 6grencilerine Isigin yayilmasi
tinitesinde uygulanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basar1 ve STEM tutumlarina etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda bu uygulamalarin 6grencilerin STEM tutumlarini artirdigi
belirtilmistir. Ayrica Karisan ve Yurdakul (2017), mikroislemci destekli STEM
etkinliklerinin ilkogretim altinct sinif 6grencilerinin bu alana yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda STEM destekli uygulamalarin 6grencilerin STEM’e

yonelik tutumlarma olumlu yo6nde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Sirin (2020)
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arastirmasinda STEM etkinliklerinin dgrencilerin STEM algilarina ve tutumlarma olumlu
yonde artis sagladigi tespit edilmistir.

Arastirma alt problemlerinden tglincii alt probleme bakildiginda, kontrol grubu
Ogrencilerinin ¢alisma Oncesi ve calisma sonrasinda STEM’e yonelik tutum diizeyleri
kontrol grubu 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna
ulagilmigtir.  Verilerin analizi bagimli orneklemler t testi ile yapilmistir. Sonuglara
bakildiginda kontrol grubunun STEM Tutum Olgegi &n test ile son test sonuglarinin
anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Bu durum STEM Tutum Olgegi 6n test ile son test sonuglari
arasinda anlaml bir farkliligin olmadigini gosterir. Ayrica geleneksel dgretimin yapildig
kontrol grubunun STO 6n test puanlarmin, son test puanlarma yakin ¢ikmistir. Sonuglanan
puanlarin birbirine yakin ¢ikmasi ve herhangi birinde anlamli farklilik g¢ikmamasi
ogrencilerin bulundugu smif diizeyi, smif ortaminin farkli olmasi ve bunun yaninda
ogrencilerin akademik basarilarinin orta seviyede olmasi etki ettigi diigiiniilmektedir.

Arastirmanin  dordiincli alt problemi kapsaminda etkinliklerin yapildigi deney
grubunun c¢alisma sonrasinda ve oncesinde STEM tutum diizeyleri on-son test puanlari
arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakilmistir. Deney grubunun testler arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Sonuglara bakildiginda deney grubunda da
ogrencilerin STEM uygulamalarin1 yaparken daha ¢ok eglendiklerini ve 6grendiklerini ifade
etmislerdir. Ancak dlgek sorularini cevaplamada tedirginlik yasadiklarini, bazi1 durumlarda
kararsiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Bu durum smifin, STEM uygulamalarinin kendilerinde
neleri gelistirdiginin farkinda olmasina karsin teorik bilgilerinde eksiklik oldugunu
gosterebilir. Ayrica uygulamalarin siire bakimindan kisa tutulmasi ve uygulama sayisinin az
olmasi da bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda biiyiik 6lciide etki ettigi diistiniilmektedir.

Aragtirmanin besinci alt problemine bakildiginda biligsel esneklik diizeylerinin
belirlenmeye caligildigi ve deney grubunun ve kontrol grubunun ¢alisma 6ncesinde biligsel
esneklik on-test puanlari arasinda bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Analiz
sonuglara bakildiginda arastirmaya katilan deney grubunun 6n test ortalamalarinin, kontrol
grubu Ogrencilerinin ortalamalarindan fazla oldugu bulunmustur. Elde edilen veriler
bagimsiz orneklem t testi ile analiz edilmis, gruplarin 6n uygulama sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Arastirmanin altinci alt problemine bakildiginda, deney grubu ile kontrol grubunun
caligma sonrasinda biligsel esneklige yonelik son-test puanlari arasinda istatistiksel agidan
anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Ortalama puanlara bakildifinda birbirine benzer ¢iktig

goriilmektedir. Veriler bagimsiz orneklem t testi ile analiz edilmis ve gruplar arasinda
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olumlu bir farklilik bulunmamistir. Biligsel esneklik yoniinde anlamli bir farkliligin
¢ikmamasi literatiirde yapilan bazi ¢alismalar ile uyum gostermektedir. Bu ¢alismalardan
birisi olan Alper ve Deryakulu (2010) ¢alismasina bakildiginda, arastirma kapsaminda
gergeklestirilen probleme dayali 6grenmenin, web tabanli ortamlarda gergeklestirilmesinin
bilissel esneklik diizeyinin Ogrenci basarist ve tutum diizeylerine etkisi incelenmistir.
Yapilan deneysel calisma biligsel esneklik yoniinde farklilasma yaratmaz iken &grenci
basarisi ve 6grenmenin kalicilig1 izerine olumlu bir etkide bulunmustur.

Soylu (2019) Okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen egitimine yonelik tutumlari ile bilissel
esneklik diizeyleri arasindaki iligkisi incelenmis ve okul Oncesi Ogretmenlerinin fen
egitimine tutum alt boyutlart ile biligsel esneklik diizeyleri arasinda pozitif ve olumlu bir
iliski oldugu belirlenmistir. Bu arastirmalardan yola ¢ikarak STEM destekli fen
etkinliklerinin 6grencilerin biligsel esnekligi iizerinde olumlu etki gdstermemesinin sebebi
olarak 6grenme siirecinin etkisinden bahsedilebilir. Ayrica arastirmanin yapilma siiresinin
bes hafta olmas1 STEM destekli fen etkinliklerinin, 6grencilerin biligsel esneklik diizeyleri
tizerinde anlamli farklilik yaratmasi noktasinda yeterli degildir. STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin biligsel esnekliklerini olumlu yonde artirmasi i¢in daha uzun siireli aragtirmalar
yapilabilir. Tiim bunlara ek olarak STEM uygulamalarinin sayisi artirilmali ve dersler STEM
entegre edilmis ders planina gore yiiriitilmelidir.

Aragtirmanin yedinci alt problemine bakildiginda kontrol grubunun etkinlik oncesi
ve sonrasinda biligsel esneklige yonelik yapilan 6n test sonuglari ile son test sonuglari
arasinda olumlu yonde bir farkliligin olmadigt bulunmustur. Analiz sonuglari
yorumlandiginda, kontrol grubun son test puanlarinin, etkinlik 6ncesi 6n test puanlarina
benzer oldugu sdylenebilir. Ayrica veriler bagimli 6rneklem t testi ile analiz edilmis ve ¢ikan
sonuglar neticesinde gruplar arasinda istatistiksel yonden anlamli bir farklilik
saptanmamistir. Bu sonuglardan yola c¢ikarak MEB Miifredatina gore yiiriitiilen ders
ogrencilerin bilissel esneklik diizeylerini belirlemede yetersiz kalmis olabilir. Ayrica kontrol
grubundaki Ogrencilerin bir problem durumu karsisinda ¢ok boyutlu diisiinebilmeleri,
olaylara esnek bakabilmeleri, zor durumlar karsisinda ¢6ziim yollar iiretme gibi biligsel
esnekligin 6zelliklerini gelistirme firsati bulamadiklarindan ve anlatim ydntemi ile dersin
yiiriitiildiigli bu gruptaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve anlatim yonteminden kaynakli
sonuglar etki gosterdigi diisiintilmektedir.

Arastirmanin sekizinci alt problemine bakildiginda, deney grubunun uygulama
Oncesi ve sonrasinda biligsel esneklige yonelik calisma 6ncesi 6n test ve caligma sonrasi Son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig1 arastirilmistir. Arastirma



28

sonuglarina bakildiginda test puanlarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ancak
veriler bagimli 6rneklem t testi ile analiz edilmis ve gruplar arasindaki iligki istatistiksel
olarak anlamsizdir. Bu arastirmaya karsilik bilissel esnekligin ¢esitli degiskenler acisindan
etkisinin incelendigi birgok calismada olumlu yonde etkiler ortaya c¢ikmistir. Bu
caligmalardan Parlaktag (2018) calismasinda; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin demografik
ozellikleri bakimindan laboratuvar 6grenme ortamina iliskin algilari ile biligsel esneklik
diizeylerinin 6grenciler {izerinde farklilasma durumlarina bakilmistir. Calisma sonucunda
laboratuvar 6grenme ortami algisi ile biligsel esneklik diizeyi arasinda istatistiksel olarak
olumlu sonuglar bulmuslardir. Bu durum laboratuvar 6grenme ortami ve bilissel esneklik
seviyeleri arasinda anlamli bir iligkinin varligi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismadan
yola ¢ikarak arastirmanin yapilmasinda STEM destekli fen etkinliklerinin, laboratuvar
ortamlari ile biitlinlestirilerek yapilmast 6grencilerin bilissel esneklik diizeylerini olumlu

yonde arttirabilir.



ALTINCI BOLUM: SONUC VE ONERILER
6.1. Sonug

Arastirmanin neticesinde STEM destekli fen etkinliklerinin deney ve kontrol
gruplarinda, biligsel esneklik diizeyleri iizerinde anlamli bir farklilik olusturmamistir. Ayni
sekilde STEM destekli fen etkinlikleri, 6grencilerin STEM’e kars1 tutumlar1 tizerinde de
olumlu bir farklilik olugturmamistir. Nihayetinde 6grenciler iizerinde uygulanan STEM
etkinlikleri, 6grencilerin bilissel esneklik ve STEM’e kars1 tutumlarina bir etkisi olmamustir.
Bu etkilerin degisimleri su sekilde diisiiniilmektedir. Deney ve kontrol gruplarina
bakildiginda, 6grencilerin biligsel esneklik diizeyleri noktasinda tam anlamiyla farkindaligin
goriilmemesi O6grencilerin; akademik basarilari, 6grenme ortamlari, yaslari ve muhakeme
becerileri gibi degiskenlerin etki ettigi diisiiniilmektedir. Ozellikle arastirma icin ayrilan bes
haftalik siire arastirmanin amacima ulagsmasinda yetersiz kaldigi diistiniilmektedir.
Calismanin hem biligsel esneklik diizeylerini hem de STEM tutumlarint olumlu ydénde
arttirabilmesi igin STEM destekli fen etkinliklerinin sayis1 uzun tutulabilir, hatta STEM
uygulamalari, miifredat derslerinin igerigi ile biitiinlestirilerek bir ders plani ¢ergevesinde
yiriitiilebilir. Ayrica literatiirde ilgili alan ile yapilan ¢alismalar incelendiginde, 6grencilerin
biligsel esneklik diizeylerini artirabilmek igin etkinlikler laboratuvar ortamlar1 ile
desteklenerek yiiriitiilebilir. Buradaki amag¢ Ogrencilerin, karsilasabilecekleri olasi bir
problem durumu karsisinda, esnek davranabilen, problemin ¢oziimiine yonelik alternatif
¢Oziim yollar tiretebilen, yani biligsel esneklik diizeyleri yiiksek bireyler olabilmeleri igin

STEM destekli fen uygulamalar ile laboratuvar ortamu birlestirilebilir.

6.2. Oneri
6.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler
Bu arastirma sonuglarindan hareketle su 6nerilerde bulunulabilir;

1. Yapilan ¢alisma uygulama bakimindan nitel arastirma yontemi kullanilarak,
veriler goriisme yoluyla toplanabilir ve arastirma hakkinda daha genel
sonuglara ulasilabilir.

2. Uygulamada kullanilan etkinliklerin sayis1 arttirilarak miifredata uygun
olacak sekilde, bir ders plan1 ¢ercevesinde dgrencilere uygulama yapilabilir.

3. STEM destekli fen etkinliklerinin yaninda problem ¢6zme yontem ve teknigi
kullanilarak ders yiiriitiilebilir.

4. Arastirmada, 6grencilerin bilissel esneklik diizeylerini arttirmaya yonelik

STEM etkinlikleri, laboratuvar ortamlar1 ile desteklenebilir.
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5. Arastirma altinci siniflara uygulanabildigi gibi tiim ilkogretim kademelerine
uygulanabilir.

6. Arastirma Orneklemi arttirllarak daha biiyilk Orneklemler {izerinde
calisilabilir.

7. Arastirmaya STEM’e karsi tutum ve biligsel esneklik diizeylerine etkisinin
yant sira cinsiyet, demografik 6zellikler, akademik basar1 gibi degiskenler
eklenerek arastirma gercgeklestirilebilir.

8. Arastirma ilkokul Ogrencilerine uygulanabildigi gibi ortadgretim
ogrencilerine de uygulanabilir.

9. Arastirmada, biligsel esneklik envanterinde  bulunan maddeler ayrintili
olarak incelenebilir ve buna yonelik arastirma sorusu yazilabilir.

10. Arastirma karma arastirma yontemi kullanilarak gergeklestirilebilir.

6.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu ¢alisma disinda STEM entegre edilmis bir dersin bilissel esneklik tizerine etkisini
arastiran bir arastirmaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin, bu alandaki 6nemli
bir agiga 1s1k tutacagi diistiniilmektedir. Buradaki amag 6grencilerin STEM destekli fen
etkinlikleri sayesinde olas1 problem durumu karsisinda fen, matematik, miihendislik ve
teknoloji disiplinlerini kullanarak alternatif ¢6ziim yollar1 bulabilmelerini ve bu ¢oztimleri
test edebilmeleri gerekir. Arastirmanin bir diger noktasi STEM uygulamalart biligsel
esnekligi destekleyici ve arttirici nitelikte laboratuvar ortamlari ile problem ¢dzme, proje
tabanly, isbirlikli 6grenme gibi teknikler yoluyla birlestirilerek yapilabilir.

Aragtirma ilizerinde yapilabilecek bir baska ¢aligma ise; STEM uygulamalart genel
olarak fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin biitiinlestirilmesi sonucunda
olustugu i¢in STEM destekli olusturulan etkinliklerde fen bilgisi ve matematik
O0gretmenlerinin bir arada ¢alismasi, calismanin olumlu sonuglar vermesinde biiyiik 6neme
sahiptir. Boylelikle 6grenciler iizerinde teorik yap1 giiclenmis olacaktir. Ogrenciler dersler
arasinda baglanti saglayarak hem Ogrenmelerde kalicilik saglanabilir hem de arastirma

amacina ulasabilir.
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Merhaba,

Olcegin akademik amaglara kullanimasindan memnuniyet duyanz
Olcek e s bilgilere asagidaki baglants araaliyla asabilirsiniz
Iy aligmaler dileriz.

httpy/fwww.volkangulum.com/olcekler/

|. Volkan Gilim

MEHMET ERDEN <merdent42@posta,pau.edu.tr>, 20 Oca 2021 Car, 13:52 tarihinde sunu yazdl:
Degerli Hocam merhabalar,
Ben Mehmet ERDEN. Fen Bilgisi E5timi alaminda Deniali Pamukkale Oniversitesi Egitim Fakiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Fen Bilgist BlUminde yiksek isans yapmaktayim, "STEM
DESTEKLI LABORATUAR UYGULAMALARINTN OGRENCILERIN BILISSEL ESNEKLIK VE
STEME YONELIK TUTUM DUZEVLERINE ETKIS!" bashkls caismamda sizn gelstrmis Tirkgeye
uyarlama, gecerlik glventirk calismalarni yapmig oldugunuz “Bilissel Esnekiik Envanter” i atf yapmak
Koguluyla zniniz olursa kullanmak iserim, zin verdiginiz takdivde dlgek, alcegin pegerlik givenilictk
bilgleri ve puznlamasina ki bilgler! génderirseniz gok sevinirim, g ve desteginiz iin simdiden gok
tesekkiir ederim. Sayalanmla...
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Asagidaki ifadelerin size ne

kadar uygun oldugunu gostermek i¢in
liitfen ifadelerin solunda yer alan 6lgegi
kullaniniz.

Hic¢ uygun degil

Pek uygun degil

Kararsizim

Uygun

Tamamen

uygun

11.

Durumlar: "tartma" konusunda

iyiyimdir.

22.

Zor durumlarla karsilastigimda
karar vermekte giicliik cekerim.

33.

Karar vermeden once ¢ok sayida
secenegi dikkate alirim.

44,

Zor durumlarla karsilastigimda
kontroliimii kaybediyormusum gibi
hissederim.

558

Zor durumlara degisik agilardan
bakmayi tercih ederim.

66.

Bir davranigin nedenini anlamak
icin Once, elimdekinin disinda ek
bilgi edinmeye caligirim.

77.

Zor durumlarla karsilastigimda
Oyle strese girerim ki sorunu
cozecek bir yol bulamam.

88.

Olaylara bagkalarinin bakis
acisindan bakmay1 denerim.

99.

Zor durumlarla bas etmek i¢in ¢ok
sayida degisik secenegin olmast
beni sikintrya sokar.

110.

Kendimi bagkalarinin yerine
koymakta basariliyimdir.

111

Zor durumlarla karsilastigimda ne

yapacagimi bilemem.

112.

Zor durumlara farkli agilardan
bakmak onemlidir.

113.

Zor durumlarda nasil
davranacagima karar vermeden
once bircok segenegi dikkate
alirim.

114.

Durumlara farkli bakis agilarindan
bakarim.

115.

Hayatta karsilastigim zorluklarin
istesinden gelmeyi becerebilirim.

116.

Bir davranigin nedenini diisiiniirken
mevcut biitiin bilgileri ve

gergekleri dikkate alirim.
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117.

Zor durumlarda, sartlari
degistirecek giiciimiin olmadigini
hissederim.

118.

Zor durumlarla karsilastigimda
once bir durup ¢oziim i¢in farkl
yollar diisiinmeye ¢aligirim.

119.

Zor durumlarla karsilastigimda

birden ¢ok ¢6ziim yolu bulabilirim.

220.

Zor durumlara tepki vermeden
once bircok secenegi dikkate
alirim.
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22.08.20217 Paz 18:43
Kime: MEHMET ERDEN

@ Hasan Ozcan <hozcan@aksaray.edu.tr> = < < N

Merhaba hocam,
Kullanabilirsiniz.
Iyi calismalar.

Hasan Ozcan

MEHMET ERDEN <=merdeni42@posta.pau.edu.tr= sunlan yvazd (22 Agu 2021 17:39):

Degerli Hocam merhabalar,

Ben Mehmet ERDEN. Fen Bilgisi Egitimi alaninda Denizli Pamukkale Universitesi Egitim
Faklltesi Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah Fen Bilgisi B&lumiinde yiksek lisans
yapmaktayim. "STEM DESTEKTI LABORATUAR UYGULAMAT ARTNIN
OGRENCILERIN BILISSEL ESNEKLIK VE STEME YONELIK TUTUM
DUZEYLERINE ETKISI" baslikl:s calismamda sizin gelistirmis/Tirkceye uyarlama,
gecerlik giivenilirlik calismalarini yaprmis oldugunuz “STEM e wénelik tutum Slgeg1

" ni atf yapmak kosuluyla izniniz olursa kullanmak isterim. izin verdiginiz takdirde &lcek,
dlcegin gecerlik gtivenilirlik bilgileri ve puanlamasina iliskin bilgileri gbnderirseniz cok
sevinirim. ilgi ve desteginiz icin simdiden cok tesekkiir ederim. Saygilanmila...
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EK4. STEM’e Yénelik Tutum Olcegi

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgek STEM’e yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Her bir maddeyi
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dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildiginizi veya katilmadiginizi ilgili kutucuga

(X) isareti koyarak belirtiniz. Vereceginiz cevaplarda samimi olmamiz ve bos madde

birakmamaniz olduk¢a dnemlidir.

g 5
= = = =
Okudugunuz maddeye katillma derecenizi 1 'den 5°e kadar puanlayarak ilgili% 2. % 3
= = : = B —— ]
kutucuga (X)) isareti koyunuz. = =l Z :E
= = =5
M M

Ornek Madde: Okulumu severim. 1 2 | 3 | 4 | 5

MATEMATIK

1.

Mate matik en kot dersim olmustur.]

. Mate matikle ilgili bir kariyer secmeyidasOndrd dm.

. Matematik benim icin cok zordur.

. Matematik dersinde iyi bir &grenciyimdir.

. Cogu derste iyi olmama ragmen matematikte iyi degilinm.

. Matematikte ileri diizey calismalar yapabilecegimdemn emininm.

. Mate matikte iyi notlar alabilirimm.

. Matematiginn nyidir.

FEN

.Fen ile ngrasirken kendimden eminim.

. Fen ile ilgili bir kariver diigtinebilirir._

- Feni okul dismda da kullanmawi umuyorarm .

Fen bilmek hawvatimi karanmada bana wardimci olacalktr.

. Gelecekteld isimde fene ihtivag¢ duyacagmm.

- Feni ivi wvapabilecegimi bilivorum.

. Fen galisma hawvatmimda benim icin dénemli olacaktr.

. Cogu derste ivi olmama ragmen fendeiwvi degilim._

Fende ileri diizew galismalar wapabilecegimden eminim.




SN
AN

g g
& £ & =
Okudugunuz maddeye katilma derecenizi 1°den 5°e kadar puanlayaral ilgili % g % §
kutucuga (X) isareti koyunuz. 7 B 7 é
= = =T
2 oz

Ornek Madde: Okulumu severim. 1 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5

2. Y UEYTL BECERILERI

1. Baskalarimm bir hedefi gerceklestirebilmelerine dnciiliik edebilecegimden

eminim.

2. Baskalarnim_ ellerinden gelen her sevi vapmayva tesvik edebilecegimden

eminim.

3. Yiiksek kalitede isler vapabilecegimden eminim.

4. Arkadasglarimn farklidiklarma savgili olacagimdan eminim.

5. Arkadasglarima vardim edebilecegimden eminim.

6. Karar alirken baskalarimin gériislerini de dikkate alacagimdan eminim

7. Isler planlandig: gibi gitmediginde degisiklikler vapabilecegimden eminim .

8. Eendi dgrenme hedeflerimi belirlevebilecegimden eminim_

9. Tek basima calisirken zamammai alkallica kullanabilece simden eminim_

10. Birgok gdrevim oldugunda, hangisini énce vapmam gerektigini secebilirim .

11. Gegmis vasantilar: benimlanden farkl: & grencilede ivi galisabilecegimden

eminim |

MIUTHENDISTIK VE TEKNOLOJI

1. ¥ eni tirmtinler olusturmawi hawal etmelk hosuma gider.

2. MMinhendislilkc 68renirserm . insanlarim her giin kullandiklar:
sevleri gelistirebilirirm _

3. Bir sevleri tamir etmede ivivimdir.

4. Malkinelerin nasil galigtilktlarini meralk ederim_

S. Uriinler tasarlamals gelecek is wasantim icin Snemlidir.

6. Elelktronilk aletlerin nasil galistiSini meralk ederim .

7. Gelecek is wasantunda wvaratici uwvgulamalar: kullanmals

isterirm .

8. Matemartil wve fenin birlikte nasil kullanitlacagima bilmelc

wararli sewvler icat etmemi saglawvacalktir.

9. Miihendislilkc alanmda bagarili: olabilecegime inanivorarr.




EK 5. STEM Destekli Fen Etkinlikleri: Firildak Etkinligi

B | e
Al L
1 1

1 1 1

Firlldak |0 eeenooneeeecd -

| = |

______ o o

Malzemeler . ‘ '

nI I )

Makas, atag, balon, bant, kagt | | _____ 1 :

1 |

1 w o

1 I

| N i

______ ] o

A ; |
1 1 U

1 1 1

,,,,,, e ]

. 5ekil zerindeki devaml cizgileri kesiniz. ! = "‘":

1 L

. A kulakggni geri katlayne. : » c:

1 1

"""" ITTT T s s s s s s 1

. B kulakqigm geri katlayne. o} ' '
1 1 -

. Ckulakcgma geri katlayme. | _____ ] | |

1 1

1 : H !

. O kulakgifmi dne katlayne. . !

| > =

. E kulakcigmu ileri katlaywme. L _____ LT rrr T e JI !

~ 1 [

. Frddagn kulakcklarndan tutarak yiksek bir yerden brakne. | X |

. Frddagn ucusunu izleyiniz. \: _____ CoT ;: --------- W = :

I I
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SEKIL 5.3.
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EK 6. STEM Destekli Fen Etkinlikleri: Yenilebilir Ve Yenilenebilir Araba Etkinligi
Yenilebilir ve Yenilenebilir Araba Yarismasi Etkinligi Yonerge

Amagc ve Kriterler

Miihendisler, herkesin hayatin1 iyilestiren ve yeni {irinler icat eden sorunlar
aragtirmak ve ¢6zmek i¢in matematik, bilim ve yaraticilik kullanir. Kimya, elektrik, bilgisayar,
mekanik, ingaat, cevre ve biyomedikal gibi bir¢ok farkli mithendislik tiirii vardir. Miithendisler
kopriiler, arabalar, kumaslar, gidalar, sanal gerceklik ve eglence parklari gibi seyleri tasarlar ve
gelistirirler.

Gelecekte insanligin karsilasabilecegi enerji problemine ¢oziim olabilecek yakitini
kendini olusturan maddelerden iireterek kendini zamanla yok edebilen ¢evre dostu bir arag
tasarlanmak isteniyor. Bunun igin diizenlenen yarigsmada bir makine miihendisi olarak sizlerden
yenilebilir ve yenilenebilir bir araba yapmaniz istenmektedir. Bu araba yiyecek maddelerinden
(pismis/pismemis sebze, meyve, seker, makarna vb.) meydana gelsin, maliyeti diisiik, enerjisi
yiiksek, ayn1 zamanda saglam ve hizli olsun. Aracinizin 6diil alabilmesi i¢in asagida belirtilen
Ek 11’ da yer alan degerlendirme rubrigine gore en ¢ok puani toplamasi gerekmektedir.

Yenilebilir ve Yenilenebilir Otomobiller icin Kriterler

1. Araglar tamamen yenilebilir gida maddelerinden yapilmalidir.

2. Araglar araba (binek, kamyon, kamyonet, minibiis vb.) gibi gérinmelidir.

3. Araglar, insanlara yenilebilir en az iki aks ve en az g tekerlekli olmalidir.

4. Yarismada degerlendirilmeye alinabilmek igin, aracin yaklasik 120 cm uzunlugundaki bir
rampadandevrilmeden asagiya dogru inmesi gerekir.

5. Grubunuz icin belirlediginiz isim, logo tasarladiginiz arag ile uyum icerisinde olmalidir.

6. Taslak ciziminiz tasarlayacaginiz aracin anahatlarini ve kullanacaginiz malzemeleri icermelidir.
7. Maliyeti diistik olmalidir.

8. Araci olusturan besinlerin sahip oldugu enerji miktari yiiksek olmalidir.

Calismaya baglamadan once ekibinizle birlikte bir platformdan serbest birakilan bir
aracin hareketinin nasil olacagina iligkin arastirma yapmaniz gerekmektedir. Mekanik enerji,
potansiyel enerji, Kinetik enerji ve bunlarin doniisiimleri, siirtinme kuvveti ve etkileri
konusundaki bilgiler sizlere yardimci olacaktir. Ayrica 5. simif besinler konusu ile ilgili olarak
besin ¢esitleri ve bu besinlerin verdikleri enerji miktarlarina iligkin 6n bilgiye sahip olmak
yarismada isinizi kolaylastiracaktir. Bu nedenle asagidaki anahtar kavramlari Oncelikle
aragtiriniz ve grubunuzla paylasiniz.

Anahtar Kavramlar

Enerjinin korunumu, mekanik enerji, potansiyel enerji, kinetik enerji, enerji
mithendisligi, siirtinmekuvveti, siirat, besin, karbonhidratlar, yaglar, proteinler, vitaminler, su
ve mineraller, teknoloji.

Arac¢-Gereg¢ ve Malzemeler

Kronomometre/Akilli Telefon
Aci Olger
Metre/cetvel
Dijital mutfak terazisi
Plastik bigak
Besin cesitleri
miktarda)

e Platform (araglarin yarisacagi

platform
Ogretmen tarafindan tasarlanir)

e Office Programi yukld

(yeterli

bilgisayar / laptop (Her grup icin bir
adet)

Yapilacak arastirma i¢in internete
bagh cep telefonu, tablet, dizisti
bilgisayardan herhangi biri



EK 7. STEM Destekli Fen Etkinlikleri: Kagit Kule Etkinligi

Kagit Kule Etkinligi Yonergesi
Amag: Miihendislik; fen ve matematik disiplinlerinin birlestirilmesi sonucunda olusan
ve insanlarin her tiirlii ihtiyaglarini karsilayan yol, koprii, gemi, ucak, elektrik, su,
maden isleri gibi teknik ¢alismalar ile ugrasan meslektir. Ayrica miithendisler fen ve
matematik disiplinleri alanlarinda egitim goriip bu bilgileri ile yeni iirlinler ortaya
koyan kisilerdir.
Gliniimiizde biiyiik iilkelerde devasa binalarin oldugunu gérmiissiiniizdiir. Bu binalarin
yapiminda en biiyiik rol miihendislerindir. Peki bu devasa binalar, gokdelenler bu kadar
yiikseklikte nasil durabiliyor hi¢ diisiindiiniiz mii? Bu soruyu arastirmak icin gelin
beraber bizde bir kule yapalim.
Etkinlik Asamalari ve Kriterleri:
Aciklama: Etkinligi yapmadan once kuleleri ayakta tutan unsurlarin neler oldugu.
Kulelerin dayanikli olabilmesi i¢in nelerin yapilabilecegi, deprem riskinde

yikilmayacak bir kule tasarlamak i¢in ne yapabiliriz, kulelerin kalinlig1 ne kadar olmali

45

ibi 1 kad il . .
gibi sorulara grup arkadasiniz ile cevap arayiniz Gerekli Malzemeler-

Oncelikle ¢al b belirleyin.
ncelikle ¢alisma grubunuzu belirleyin Kagit(Yeterli miktarda),

Size verilen kagtl k ik olarak kull .
agl arr €eKonomik olara ullanin kalem, bant, makas, cetvel

Dagitilan kagitlardan bir kule yapacaksiniz.

Yapacak oldugunuz, vb)

o B~ w D

Kuleler 30-40 cm boyunda olabilir. Kuleler tizerine koyulan agir esyalari
tasiyabilecek ozellikte olmalidir. Kulelerin yiiksekligini cetvel ile 6lgiiniiz (Or:
Kitap, tahta parcast ancak 30cm altinda olan bir kule kabul edilmeyecek ve
degerlendirmeye alinmayacaktir.
6. Tasariminmi yapacaginiz kulelerin 6n tasarim c¢izimlerini size verilecek ayri
kagida yapiniz.
7. Tasarimini yapacagimiz kulelerin tiim 6zelliklerini tasarim yaptiginiz kagitlara
yaziniz(Or: dayaniklilik, kulelerin yiiksekligi, kulelerin sekilleri, vb)
8. Tasarladigmiz iiriinleri grubunuzla beraber 6gretmen masasina getiriniz.
Degerlendirme: Etkinligin degerlendirilmesinde en fazla kitap tasiyan kule basarili

sayilacaktir.



EK 8. KATILIM FORMU

Saymn Katilimeimiz

Katilacaginiz buCalisiig; o m e s s adiyla,

bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: ........ooiiiiiiiii

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel aragtirma O Tez ¢aligmast
Aragtifriianin Yapilacagt Yer(ler): sl samussivmamosninmg
Aragtirma Uygulamasi: O Anket O Goriisme

0 Gozlem O W

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Aragtirma uygulamasmna  katilim tamamiyla goniilliliik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamuyla
gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada
kullanilacak ve tigtincti kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama
isini yarida birakabilirsiniz.

Katilimi onaylamadan once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci

iletisim Bilgileri :

ﬁlkanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum. \

oy

isim-Soyisim Imza:

Katilimci Adi-Soyadi

Qlefon Numarasi : /




EK 9. VELi ONAM FORMU

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu calisma,
........................................................... adiyla;  sseccesvssensissasesaes tarinler
arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: ..o

Arastirma Uygulamasi: Anket / Goriigme / Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanh@’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Arastirma uygulamasina  katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgilirdiir. Arastirma gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilim: tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve
dgretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden g¢ocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an
vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, ¢alismay1
tamamlamayacagimni séylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢alismasma katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

~
Arastirmaci
iletisim bilgileri :
A
ﬂlisi bulundugum snifi n (1A Tl K \

.................................. ’in yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Lutfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyad :

Telefon Numarasi :

L. w
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EK 10. KURUM ICI ETiK iZIN FORMU

TG
.. . PAMUKKALE UNIVERSITESI -
SOSYAL VE BESERI BILIMLERI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

SAYI: 68282350/22021/G023

Toplanti Tarihi : 1.12.2021
Toplant: Sayisi : 23
Toplanti Saati : 15:00

KARAR 9- Universitemiz Egitim Bilimler Enstitiisii z Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi 201523013 numaral 6grencisi
Mehmet ERDEN'in "Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin
Bilissel Esneklik ve STEM'e Yonelik Tutum Diizeyleri Uzerine Etkisi” adli proje ¢aligmalarina
yonelik basvuru formunun usul ve etik agidan verdigi beyan ve ekler tetkik edilmis olup; proje
sahibinin, bagvurusunda yer alan bilgi, belge ve taahhiithamelere uygun bilimsel davranislar
sergileyecegi kanaati olugmustur. Is bu karar oy birligi ile almmustir.

- ASLI GIBIDIR
1.12.2021

Prof. Dr. Ertugrul ISLER
Baskan
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EK 11. KURUMLAR ARASI ETIiK iZIN FORMU
Evrak Tarih ve Sayist: 01.11.2021-123341
TCE.

DENIZLI VALILIGI
11 Milli Egitim Midiirligii

Sayr : E-16605029-44-35752854 28/10/2021
Konu : Anket Uygulama Izni

VALILIK MAKAMINA

Tlgi : Pamukkale Universitesi Rektorliigiintin 19.10.2021 tarihli ve 119194 sayili yazilari.

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimle?'r g??% m atik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen
Bilgisi Egitimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi ‘6grencist t"ERDEN, "Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan STEM
Etkinliklerinin Ogrencilerin Bilissel Esneklik Ve SW&]H{ Tutum Diizeyleri Uzerine Etkisi" konulu proje galismasia
yonelik hazirlamis oldugu anket/slgek fonnlanm’il? rz%z? Miidiirliigiimiize bagli Denizli ili Pamukkale ilgesinde
bulunan ortaokullarda 6grenim géren 6 grencilerden iygulamak istemektedir.

Yukarida adi gegen miiracaat ile ilgili (Lisans/Lisansiistii/Doktora) 6grencileri ve Ogretim Gorevlilerinin ilgi yazilari
ekinde belirtmis olduklar1 okullarda, (Ortad gretim/ilkogretim/Okuloncesi) konulari ile ilgili anket galismalarmm 2020/2 Nolu
“Aragtirma Uygulama Izinleri” Genelgesinde belirtilen esaslar geregince; Okul ve kurumlarin egitim-6gretim faaliyetlerini
aksatmayacak sekilde yiiz yiize egitim dgretime ara verilmesi goz oniine almarak érgiin egitimin 2021/2022 egitim-6gretim
yili iginde tam olarak baslamasiyla birlikte denetimi ilge milli egitim midiirliikleri ve okul/kurum idaresinde olmak tizere,
kurum faaliyetlerini aksatmadan, géniilliilik esasma gore, onayli bir érnegi Miidiirliiglimiizde muhafaza edilen ve uygulama
swrasinda da miihiirlii ve imzali érnekten gogaltilan veri toplama araglarinin uygulanmasi, ilgili genelgenin 28. Maddesi ve
"Arastirma Izni Basgvuru Taahhiitnamesi"nin 16. Maddesi geregi sonu¢ raporunun ¢alisma bitiminden itibaren 30 giin
icerisinde kurumunuz aracihg ile génderilmesi Miidiirliglimiizee uygun goériilmiigtiir.

Olurlarmiza arz ederim.

Sener BAYRAM
11 Milli Egitim Midiir V.

OLUR
28/10/2021
Hakki UNAL
Vali a.

Vali Yardimeis1

T.C
DENIZLI VALILIGI
1l Milli Egitim Mudiirkiga

PAMUKKALE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Kurumunuzea  Midiirligimizden  talep  edilen  aragtuma  isteklerine ait Makam  Onay1  ve
Miidiirliigiimiizce Onay verilen anket formlar: ekte gonderilmistir.

Geregini rica ederim.
Hakki1 UNAL
Vali a.
Vali Yardimeisi
Ek:
1-Anket Formlar:

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir

Adres : M.Akif Ersoy Mah. 29 Ekim Bulv.No:174/1 Belge Dogrulama Adresi : https://www turkiye gov_tr/meb-ebys
Merkezefendi/DENIZLI Bilgi icin: Hiseyin ERKOC-VHK I /Sefa GELMIS-Sef
Internet Adresi: http://denizli.meb.gov tr Telefon No : 0 (258)234 2095
E-Posta: ab20@meb.gov.tr Faks : 0 (258)234 2099

Kep Adresi : meb@hs01 kep tr
Bu evrak giivenli elek k imza ile https://e meb.gov.tr adresinden 5070-9b58-3005-8285-64dC kodu ile teyit edilebilir.




OZGECMIS
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