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Bu calisma ile Tiirkiye’de ilk defa iribas deniz kaplumbagas1 (Caretta
caretta) hakkinda kislama doneminde denizel ortamdan standart dogrudan
ornekleme yontemiyle popiilasyon yapisina ait bilgiler toplanmis, kararli izotop
analizleri (KiA) ile habitat kullanimi hakkinda tahmin yapilmis ve biyokimyasal
kan parametreleri yuvalayan popiilasyonla karsilastirilarak referans araliklar tespit
edilmistir. Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi (OCKB)’de 2016 ve
2017 yillarinda yiiriitiilen ¢alisma ile bu bdlgenin iribas deniz kaplumbagasi i¢in
onemli bir kislama ve beslenme alan1 oldugu ortaya konmustur. Yakala, Isaretle,
Tekrar Yakala (YTY) yontemi ile toplam 88 birey 113 kez yakalanmistir.
Bolgedeki popiilasyonun biiyiik oranda erginlerden olustugu (%88,6) ve erginlerin
%70,5’inin erkek oldugu belirlenmistir. Bolgedeki kislayan popiilasyonun bir
kisminin go¢ etmeyerek lireme popiilasyonuna da katki verdigi tespit edilmistir.
Ayrica bolgedeki popiilasyon Tlizerindeki tehditler arastirilmis ve yakalanan
bireylerin %54,5’inde en az bir kez yaralanmis oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular,
erkek bireyler agirlikli popiilasyon yapisi, disilesme egilimindeki Akdeniz iribas
deniz kaplumbagasi popiilasyonu ve yiiksek insan baskist gbz Oniine alinarak
Koycegiz-Dalyan OCKB’nin  Onemli Deniz Kaplumbagas: Alam olarak
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Calismada KIA ile Kycegiz-Dalyan
OCKB’de kislayan bireylerin alana yiiksek sadakat gosterdigi, Belek ve Dalyan
yuvalama kumsallarinda yuva yapan disilerin ortak kislama ve beslenme alanlarini
kullandig1 gosterilmistir. Ayrica Tiirkiye’deki iribas deniz kaplumbagalarinin
kigslama ve beslenme alani olarak Tunus Platosu, Adriyatik Denizi, Giineydogu
Akdeniz bolgelerini de kullanabildigi gosterilmistir. Ayrica, Tiirkiye’nin Giiney
Ege kiyilarinin bu tiir igin énemli oldugu KIiA ile vurgulanmustir. Calismada iribas
deniz kaplumbagalarinin kislama ve yuvalama donemleri arasinda biyokimyasal
kan parametrelerindeki degisimler ile eseyler arasi farkliliklar gosterilmis ve yaral
iribag deniz kaplumbagalarinin tedavi siireglerinde kullanilabilecek referans
degerler Tiirkiye’de toplanan en biiyiik 6rneklemle literatiire kazandirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Popiilasyon yapis1, Kararli izotop analizi, Kan

biyokimyast, habitat kullanimi, koruma biyolojisi



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF LOGGERHEAD TURTLE (Caretta caretta L.)
POPULATION STRUCTURE, HABITAT USE AND THEIR EFFECTS ON
BLOOD BIOCHEMISTRY
P.hD THESIS
DOGAN SOZBILEN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
SUPERVISOR: PROF. DR. YAKUP KASKA
DENIZLIi, JANUARY - 2022

In this study, the information about the in-water population structure of the
loggerhead sea turtle (Caretta caretta) was collected using standard direct sampling
method, habitat use was assesed with stable isotope analyzes (SIA), biochemical
blood parameters were compared with nesting populations and the reference
interval values were determined. This study is the first in-water study using the
Capture, Mark, and Recapture (CMR) and stable isotope analysis (SIA) in
Koycegiz-Dalyan Special Environmental Protection Area (SEPA) for a sea turtle
species in Turkey. We also collected data from nesting female loggerhead turtles
from Dalyan and Belek nesting beaches to compare inter population variations. Our
in-water studies encompassed a total of 113 capture events of 88 individuals across
two sampling years. The majority of the population was adults (88.6%) with a
highly male-biased (70.5%) sex ratio. Our results indicate that some of the
overwintering individuals also contribute to the nesting population in the region.
Additionally, we found the population to be under heavy anthropogenic threats with
54.5% of the captured individuals exhibiting results of previous anthropogenically
caused injuries. These results suggets that Koycegiz-Dalyan SEPA should be
considered as an important marine turtle area. In the study, SIA analysis showed
that wintering individuals are showing high fidelity to the area and the nesting
females at Belek and Dalyan nesting beaches potentially use the common wintering
and foraging areas, and a proportion of the both nesting population use the
Koycegiz-Dalyan SEPA. In addition, we showed that the loggerhead sea turtles in
Turkey use the known foraging areas of Tunisian Plateau, Adriatic Sea, and
Southeastern Mediterranean regions as their wintering and feeding grounds. In
addition, the importance South Aegean coast of Turkey for this species was
confirmed with SIA. The variations in biochemical blood parameters between the
wintering and nesting periods of the female loggerhead sea turtles as well as the
differences between sexes were also determined and the reference interval values
that can be used in the treatment processes of injured loggerhead sea turtles were
brought to the literature with the largest sample collected in Turkey.

KEYWORDS: Population strucuture, stable isotope analysis, blood

biochemistry, habitat use, conservation biology
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ONSOZ

Ulkemin sagladigi imkanlarla gordiigiim &grenim ve zaman icerisinde
kazandigim becerilerim sayesinde Tiirkiye’nin biyolojik ¢esitliligini korumak i¢in
farkli kurum ve kuruluslar biinyesinde ¢ok sayida calismada yer aldim. Bu
caligmalarin arasinda 21 yil once ilk kez Dalyan Kumsalinda karsilastigim deniz
kaplumbagalari, hayatimin ilerleyen doneminde en 0zel yere sahip oldu ve
kariyerim deniz kaplumbagalar1 ile sekillendi. Bu siirecte ililkemizin degerli
akademisyenleri ve sivil toplum kuruluglari tarafindan yuvalama kumsallarinda ¢ok
basarili caligmalar gerceklestirildigine sahit oldum ancak deniz kaplumbagalarinin
yasamlarini gegirdigi denizlerde yapilan ¢alismalar hep kisith kalmisti. Uzun siiren
bir doktora doneminin ardindan, deniz kaplumbagalarinin dogrudan denizde
arastirildig1 tez calismamin nihayete ermesinin mutlulugunu yasarken, burada elde
edilen bilgilerin deniz kaplumbagalarinin korunmasina ve bilimsel bilginin
zenginlesmesine katkida bulunacagini umuyorum. Kaptan Cousteau belgeselleriyle
bliyiiyen bir kusagin temsilcisi olarak ona ait “Deniz sizi bir kez biiyiisti altina ald:
mi, sonsuza kadar onun mucizeler agimin esiri olursunuz” soziinii anarak bu
calismanin gelecekte denizde yapilacak deniz kaplumbagasi arastirmalarinin

artmasina bir vesile olmasini diliyorum.

Inislerle ve ¢ikislarala gecen doktora tez ¢alismam siirecinde desteklerini
her zaman hissettigim ve hayatimin her evresinde yanimda olan sevgili aileme, hem
doktora siirecinde hem de profesyonel yasantimda benden destegini esirgemeyen
degerli danismanim Prof. Dr. Yakup KASKA’ya, yine doktora tez siireci boyunca
degerli yonlendirmeleri ile desteklerini esirgemeyen tez izleme kurulu iiyelerine

sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.



1. GIRIS

1.1. iribas Deniz Kaplumbagasimn Akdeniz ve Tiirkiye

Popiilasyonunun Durumu

Akdeniz’de deniz kaplumbagasi izleme ve koruma calismalar Tiirkiye ile
birlikte Kibris ve Yunanistan’da 30 yilin lizerinde bir siiredir devam ettirilmektedir.
Akdeniz’de iireyen iki deniz kaplumbagasindan en bol bulunan tiir iribas deniz
kaplumbagasidir (Caretta caretta) (Casale ve Margaritoulis 2010) ve Akdeniz
iribas deniz kaplumbagasi popiilasyonu, bolgesel yonetim birimi olarak tanimlanan
diinyadaki 10 alt popiilasyondan biridir (Wallace ve dig. 2010). iribas deniz
kaplumbagasi yuvalamalarinin goriildiigi baglica alanlar Libya, Kibris Adasi,
Tirkiye ve Yunanistan’da yer almaktadir (Kasparek ve dig. 2001; Margaritoulis ve
dig. 2003; Canbolat, 2004; Casale ve Margaritoulis 2010). Yillik yuva sayilarina
gore yapilan genel degerlendirme sonucunda iribas deniz kaplumbagasinin koruma
durumu, Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN) tarafindan
yayinlanan Kirmizi Liste kriterlerine gore Tehlike Altinda (EN) kategorisinden En
Az Endise Verici (LC) kategorisine alinmistir (Casale 2015).

Her ne kadar koruma durumu kategorisi diisiiriilmiis olsa da iribas deniz
kaplumbagasi tizerindeki balik¢ilik av araglarina takilma (Casale ve Margaritoulis
2010; Snape ve dig. 2013; Baskale ve dig. 2018%), deniz tasitlarinin ¢arpmasi
(Casale ve Margaritoulis 2010; Bagskale ve dig. 2018?), denizel atiklara takilma ve
atik yutulmasi (Tomas ve dig. 2002; Camedda ve dig. 2014; Nelms ve dig. 2015)
gibi tehditler halen siirmektedir. Diinyadaki tiim deniz kaplumbagasi tiirlerini ve
dolayisiyla iribas deniz kaplumbagasini tehdit eden bir diger onemli faktor de
kiiresel iklim degisikligidir ve hem yuvalama kumsallarinda hem de kiyisal ve
denizel habitatlarda gelecekte ciddi sekilde etkileneceklerdir (Hamman ve dig.
2013). Tiim deniz kaplumbagalar1 sicakliga bagh esey belirlenmesi (SEB) 6zelligi
gosterirler (Mrosovsky ve Yntema 1980; Wibbels 2003) ve iklim degisikliginin
sicaklig1 artiran etkisinin gelecekteki popiilasyonlar iizerinde disilestirme etkisi
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gostererek deniz kaplumbagalarinin korunmasi i¢in 6nemli bir sorun olacagi
diisiiniilmektedir (Hamann ve dig. 2007; Hawkes ve dig. 2009). Halen devam eden
bu tehditler nedeniyle Akdeniz iribas deniz kaplumbagasi popiilasyonu Korumaya

Bagimli Tiir olarak degerlendirilmektedir (Casale 2015).

Gectigimiz 30 y1l igerisinde Tiirkiye’de ¢ok sayida arastirmaci, iribag deniz
kaplumbagas1 yuvalama faaliyetleri hakkinda detayl bilgiler vermistir (Kasparek
ve Baran 1989; Tiirkozan ve dig. 2003; Canbolat, 2004; Ilgaz ve dig. 2007; Yalg¢in-
Ozdilek 2007; Kaska ve dig. 2010; Baskale ve dig. 2016). Bununla birlikte tiiriin
denizdeki yasamina iligkin ¢ok biiyiik bir bilgi boslugu bulunmaktadir. Deniz
kaplumbagalar1 neredeyse yasamlarinin tamamini denizde gecirmektedir (Musick
ve Limpus 1997), ancak mevcut deniz kaplumbagalar1 hakkindaki temeller baslica
yuvalama kumsallarinda yapilan caligmalar sonucunda elde edilen yuva ve
yuvalayan disi sayilar1 ile sinirlidir. Denizdeki yasamlari, 6zellikle ergin erkek ve
ergin oncesi donemlere ait bireylere ait bilgiler, deniz ortaminda bu bireylere
erisimin sinirli olmasi nedeniyle ¢ok kisitlidir. Denizdeki popiilasyonlar hakkindaki
bilgi eksikligi 6zellikle Akdeniz’deki deniz kaplumbagalari i¢in daha biiyiiktiir.
Casale ve dig. (2014), SEB gosteren deniz kaplumbagasi tiirlerinin popiilasyon
bliyiikliiklerinin ve iireme ¢iktilarinin dogru sekilde hesaplanabilmesi igin
denizdeki dogal popiilasyonlarin iyi bir sekilde orneklenmesi gerektigini net bir

sekilde aciklamiglardir.

Giliniimlize kadar yapilan c¢aligmalar ile Tiirkiye’deki yuvalama
kumsallarinin biiylik oranda disi yonlii iribas deniz kaplumbagasi yavru iiretimi
yaptig1 gosterilmistir (Kaska ve dig. 1998, Oz ve dig. 2004, Kaska ve dig. 2006,
Ugar ve dig. 2012, Candan 2014, Sar1 ve Kaska 2015). Bu durum diger Akdeniz
ilkelerinde de benzer bir durumun oldugunu gostermektedir (Godley ve dig. 2001,
Mrosovsky ve dig. 2002, Rees ve Margaritoulis 2004, Zbinden ve dig. 2007).
Popiilasyona katilan yeni bireylerin agirlikli olarak disi bireylerden olugmasi
sonucunda Akdeniz ergin iribas deniz kaplumbagasi popiilasyonunun da disi
agirlikli olmasi beklenebilir. Bununla birlikte yine Akdeniz’de son yillarda yapilan
sinirlt sayidaki ¢alismalar, farkli beslenme alanlarinda esit disi:erkek cinsiyet orani

oldugunu gostermektedir (Rees ve dig. 2013, Casale ve dig. 2014). Ancak, bir
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tireme alaninda ciftlesmeye hazir disi ve erkek birey oranini ifade eden operasyonel
cinsiyet oran1 (OCO), bir popiilasyonun devami i¢in anahtar belirleyici olarak
distiniilmektedir (Berglund 1994) ve deniz kaplumbagasi cinsiyet orani
hesaplamalarinda kumsallarda iiretilen yavrularin cinsiyet orani yerine OCO’nun
kullanilmasinin daha giivenilir bir kriter oldugu ifade edilmektedir (Hays ve dig.

2010).

Denizel alanda farkli bolgelerde farkli 6zellikte popiilasyonlar bulunabilir.
Bunlar baglica ergin 6ncesi ve juvenil bireylerden olusan popiilasyonlar, beslenme
ve kiglama alanlarindaki ergin bireyler, iireme alanlarinda toplanan ergin bireyler
olarak 6zetlenebilir. Ozellikle kislama, beslenme ve {ireme alanlar1 arasinda gog
eden deniz kaplumbagalari i¢in ¢alismalar planlanirken bu ii¢ gruba yonelik ayri
planlama yapilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle denizdeki popiilasyon
hesaplamalar1 yapilirken juvenil ve ergin Oncesi bireylerin cinsiyet oranlari,
beslenme bolgelerindeki erginlerin cinsiyet oranlart ve OCO’nun ayr1 ayri

arastiritlmasi onerilmektedir (Casale ve dig. 2014).

Tiirkiye’de denizel alanlarda yasayan ergin erkek ile juvenil ve ergin dncesi
bireylere ait bilgiler baslica kiyiya vuran 6lii ve yarali bireylere dayanmaktadir
(Kaska ve dig. 2004, Tiirkozan ve dig. 2013, Tonay ve Orug 2016, Bagkale ve dig.
2018%, Sonmez, 2018, Tiirkozan ve dig. 2018). Bu ¢aligmalarda Tiirkiye kiyilarinda
juvenil, ergin Oncesi ve ergin bireyler i¢in 6nemli kislama ve beslenme alanlar
olabilecegi isaret edilmektedir. Kiyiya vurma raporlarinin yani sira, uydudan
cihaziyla go¢ yollarinin takip edilmesine dayali telemetri calismalar1 da Tiirkiye’ nin
Ege ve bat1 Akdeniz kiyilarinin 6nemli beslenme ve kislama alanlari olabilecegini
gostermektedir (Schofield ve dig. 2009, Patel ve dig. 2015, Rees ve dig. 2017). Yine
Tirkiye’de yiiriitiilen ve denizden Orneklemeyi de igeren ve iribag deniz
kaplumbagalarinin biyokimyasal kan parametrelerinin arastirildigi bir ¢alismada,
ornek sayisinm kisith olmasma ragmen Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi (OCKB) i¢inde bulunan alanlarin bir beslenme alan1 olabilecegini isaret

etmektedir (S6zbilen ve Kaska 2018).



1.1.1. Popiilasyon Calismasinin Amaci

Bu ¢alismanin birinci boliimiinii olusturan ilk asamasinda Tiirkiye’deki
iribag deniz kaplumbagasi popiilasyonunun deniz i¢i durumu ilk defa Yakala,
Isaretle, Tekrar Yakala (YTY) yontemi ile arastirilmistir. Bu calisma ile hem
Tiirkiye hem de Akdeniz’de biiyiik bilgi aci1g1 olan iki ana baglik hakkinda bilgi
toplanmas1 hedeflenmistir: (i) belirli bir denizel alanda iribas deniz
kaplumbagasinin popiilasyon yapisini belirlemek ve lireme mevsimi baslamadan
once poplilasyon biiyiikliigilinii tahmin etmek ve (i1) ¢calisma alaninin iribag deniz
kaplumbagasi i¢in beslenme ve kiglama alani olarak Oneminin belirlenmesi.
Calismada ayrica literatlirde daha 6nce yayinlanmis ve ¢alisma bolgesine ait besin
bulunurlugu, tuzluluk, sicaklik gibi ekolojik parametreler degerlendirilmis, ayrica

tiir izerinde gozlenen tehditler verilmistir.

1.2. Kararh izotop Analizi Calismalar

Hayvanlarin hareketleri, gocleri ve beslenme alani tercihleri hakkinda bilgi
edinmek hem evrimsel hem davranigsal hem de koruma stratejileri gelistirmek i¢in
gereklidir (Webster ve dig. 2002; West ve dig. 2006). Bir canlinin izlenmesi ve bir
ekosistem iginde diger tiirler ile iliskilerin incelenmesi i¢in ¢ok cesitli yontemler
kullanilmaktadir. G6¢ eden organizmalarin ekolojisi ve evrimi hakkindaki bilgiler,
go¢ gibi uzun mesafeli hareketlerin dogrudan gézlenememesi nedeniyle olduk¢a
sinirlidir (Ceriani ve dig. 2012). Bu nedenle dogrudan gézleme dayali yontemlerin
disinda ¢esitli analitik yontemlerin kullanilmasi, bu canlilar hakkinda bilgi
toplayabilmek icin 6nemlidir. Kararli Izotop Analizi (KiA), bir organizmanin
beslenme ve ilireme alanlar1 arasinda gerceklestirdigi go¢ davranigini ve besin agi
icindeki iligkileri anlamak ic¢in dokularda bulunan elementlerin agir ve hafif
izotoplar1 arasindaki oranlar1 kullanan biyojeokimyasal bir tekniktir (Hobson,
1999). Karbon ve azot elementlerinin kararli izotoplar1 1970’11 yillarda besin aglari
arasindaki farkh iligkileri agiklamak icin kullanilmaya baslanmistir (DeNiro ve
Epstein 1978, DeNiro ve Epstein 1981) ve zamanla bir¢ok ¢calismada kullanilmistir.

Karbon kararl1 izotopu '*C:'2C oram ile dl¢iiliir 8'*C olarak ifade edilirken azot
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kararli izotopu N:'*N orani ile o&lgiilir ve 8'°N seklinde ifade edilir.
Organizmalardaki izotop dagilimini saglayan kimyasal reaksiyonlar genellikle daha
agir olan azot izotopunun organizma dokularinda zenginlesmesiyle (§'°N artis)
sonuglanir ve boylece besin agindaki trofik konumu hakkinda tahmin
yapilabilmesini saglarken karbon kararli izotopu (8'°C), besin ve organizma
arasinda daha az zenginlesme gosterir ancak genellikle bu izotopun kaynagina
yonelik, 6rnegin suda yasayan fitoplanktonlar veya kara bitkileri gibi fotosentetik
kaynaklar ile deniz suyu veya tath su habitatlar1 gibi habitata bagli kaynaklar,
dolayisiyla beslendigi konum hakkinda bilgi verir (Peterson ve Fry 1987). Bu
stireclerin sonucu olarak viicut dokularinda izotop oranlarinin degisiminin
tahminine yonelik yontemler beslenme biyolojisi, ontogeni ve habitat kullanimi
gibi canlilarin biyolojisine iliskin bilgi saglamaktadir (Minagawa ve Wada 1984,
Peterson ve Fry 1987).

Uzun mesafeler arasinda go¢ eden ve farkli beslenme alanlarini kullanabilen
deniz kaplumbagalarinin yumurtlamak i¢in kumsallara gelen disiler disinda kalan
ve denizel habitatlarda yasayan erkek, juvenil ve lireme doneminde olmayan disiler
hakkinda bilgi edinmek ve hareketlerini izlemek, deniz i¢inde gézlem yapmanin
glicliigli nedeniyle olduk¢a zordur. Bu canlilari izlemek i¢in kullanilan en yaygin
yontemler 6n veya arka iiyelerin markalama yoluyla isaretlenmesi (Chaloupka ve
Musick 1997), uydu izleme cihazi ile takip etme (Jeffers ve Godley 2016), genetik
isaretleme (Komoroske ve dig. 2017) gibi yontemlerdir. Markalama ydntemi
maliyet ac¢isindan avantajlar1 barindirmasinin  yaninda c¢ok sayida bireyin
isaretlenebilmesini saglarken bu yontemde bilgi alinabilmesi i¢in bireylerin en az
bir kez daha yakalanmasi gerekir ve genellikle iki yakalama arasindaki donem
hakkinda bilgi vermez. Uydu izleme cihazinin kullanilmasi bireyin hareketi
hakkinda detayli bilgi verir ancak yiiksek maliyeti ve gerektirdigi teknik donanim
nedeniyle ancak sinirli sayida bireyden bilgi alinabilir. Genetik yontemler farkli
cografyalardaki bireyler hakkinda bilgi verir ve bu sayede farkli bolgeler arasinda
baglant1 kurmay1 saglar ancak bu yontemde de ¢ok sayida farkli alandan 6rnekleme
yapilmasi gerekmektedir. Diger yandan KIA uygulamalari, deniz kaplumbagasi
arastirmalarinda 6zellikle son 20 yilda yayginlasmistir ve bu canlilarin biyolojisi

hakkinda énemli bilgiler edinilmeye baslanmustir. KIA ile zamana bagli diyete
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iliskin bilgi verir ki bu sayede beslenme alaninin konumuna iliskin bilgiler elde
edilebilir (Peterson ve Fry 1987). Uydu izleme gibi yontemlere gore ¢cok daha az
maliyetlidir ve bir tiiriin ¢ok sayida bireyinin denizde takip edilemedigi donemde
yasadiklar1 alanlara ait bilgi edinilmesini saglar. Ayrica uydu izleme cihazi ve
markalama gibi belli bir yas iistiindeki bireylere uygulanabilen yontemlere karsin
tim yas gruplarinda uygulanabilmektedir. Kiytya vurmus yarali ve yeni dlmiis
bireylerin dokularindan alinacak 6rnekler de saklanarak olasi kiglama ve beslenme

bolgelerinin izotopik kompozisyonu hakkinda bilgi toplamaya da olanak saglar.

Kararli izotop kompozisyonu diyet, habitat tipi ve cografi konumuyla
birlikte degisir (Ceriani ve dig. 2012). Bir besin aginin i¢indeki besin donglisi
denizel habitat i¢inde ve habitatlar arasinda farklar yaratir ve bu da karbon ve azot
kararli izotoplarmin kompozisyonunda farkli alanlar arasinda cografi
farklilagmalar1 beraberinde meydana getirir (Graham ve dig. 2010). Ayrica, diyete
baglh kararli izotop oranlari, metabolik doniisimden dogrudan etkilenir ve
dolayisiyla izotop kompozisyonu 6l¢egi doku tipine gore degisir (Godley ve dig.
1998). Ornegin kan plazmasi diger dokulara gére ¢ok kisa yarilanma &mriine
sahiptir ve yakin zamanda diyetle alinan besinlere iliskin bilgi verirken kabuk ve
deri gibi dokular daha uzun donemli bilgi verebilmektedir (Reich ve dig. 2008). Bu
nedenle bir arastirma planlanirken hangi tipte dokuyla c¢alisilacagi, ¢alismanin

amacina uygun secilmelidir.

Haywood ve dig. (2019), diinyada deniz kaplumbagalar1 {izerine yapilan
caligmalar1 derlemistir ve bu calismaya gore farkli tiirler {izerine yapilan
calismalarin Atlas Okyanusu (%55), Biiylik Okyanus (%30), Akdeniz (%10) ve
Hint Okyanusu (%5) oranlarinda dagilim gosterdigini bildirmistir. Ayn1 ¢alismada
KIA kullanilarak yapilan ¢aligmalarin %77 gibi biiyiik cogunlugunun, diinyada en
fazla caligma yapilan popiilasyonlarin goriildiigii sadece alt1 iilkede gergeklestigini
ortaya koymaktadir. Haywood ve dig. (2019) derlemesinde en sik karsilasilan
caligmalarin disi kaplumbagalar (%44) ile yapildigint ve bunu juvenillerin takip
ettigini (%40) bildirirken erkek bireylerle yapilan ¢aligmalarin (%16) gorece daha
az oldugunu gostermistir. En yaygin ¢alisilan dokular ise epidermis (%30), kabuk

(%15,5), yumurta sarist (%9), eritrosit (%9), humerus (%?7,5), kan plazmast (%7),
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kas (%06), tam kan (%6), tiim yumurta (%?2), albiimin (%1), yumurta kabugu (%1),
embriyo (%]1), epiontlar (%]1), karaciger (%1) ve tendon (%1) olarak siralanmigtir
(Haywood ve dig. 2019). Bu dagilima gore ¢alismalarin belli bolgelerde, disi ve
juvenil bireylerde ve bazi dokular lizerinde yogunlastigini1 gostermektedir. Dokular
aras1 kararli izotop kompozisyonu farkliliklarin dolayisiyla donemsel diyet ve bolge
degisimlerine yonelik calismalarin ve 6zellikle erkek bireylerin alan kullanimlarina
yonelik caligmalarin kisith oldugu goriilmektedir. Ayrica, yapilan tiim ¢alismalarin
kiiciik bir boliimii Akdeniz’de gergeklestirilmistir. Tiirkiye’de yiiritilmis ve
yaymlanmig bir ¢alisma bulunmamakla birlikte, Tiirkiye’den veri saglanan ve
Akdeniz’deki farkli yuvalama kumsallarindan iribas deniz kaplumbagasi yavrulari
tizerinden disilerin muhtemel beslenme alanlarinin tahmin edildigi bir ¢alisma

yapilmistir (Cardona ve dig. 2014).

Ergin deniz kaplumbagalarinin beslenme alanlarindan iireme alanlarina
gogleri ve liremenin ardindan belirli beslenme alanlarina dénmeleri uzun zamandir
bilinen bir fenomendir (Limpus ve dig. 1992). Bununla birlikte bir beslenme
alaninda bulunan bireyler farkli tireme alanlarina go¢ edebilirler veya bir lireme
alaninda bulunan bireyler farkli beslenme alanlarina gog edebilirler ki bu nedenle
iribag deniz kaplumbagalarinin farkli alanlar arasinda diisiik bir baglantisallik
gosterdigi kabul edilir (Ceriani ve dig. 2012). Gergekten de Akdeniz’deki iribas
deniz kaplumbagalarinin go¢ hareketlerine iliskin simdiye kadar yayinlanan
calismalar belirli {ireme alanlarindan goce baglayan disi iribas deniz
kaplumbagalarinin farkli alanlara dagildigimi gostermektedir (Broderick ve dig.
2007, Haywood ve dig. 2020, Patel ve dig. 2015, Rees ve dig. 2017, Schofield ve
dig. 2013, Snape ve dig. 2016). Ayrica ergin bireylerin birden fazla {ireme alanini
ziyaret ettigini gosteren kayitlar da bulunmaktadir (Casale ve dig. 2013, Schofield
ve dig. 2010P). Iribas deniz kaplumbagasiin gosterdigi karmasik go¢ davranislar,
KIA ile yapilan ¢alismalar i¢in ek zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Belli bir
tireme popiilasyonunun mekéansal dagilimin1 ve popiilasyona ait bireylerin
beslenme alanlar1 arastirmak istedigimizde elde edilen sonuclar daha Once
tanimlanmamis bolgeleri isaret ettiinde bu sonuglart yorumlamak gergekten
zordur. Akdeniz gibi kararli izotop oranlarin1 gosteren sinirli sayida ¢alisma olan

bolgelerde ise is daha karmagik hale gelebilir. Besin aglariin temelindeki kararli
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izotop degerlerindeki mekansal oranlar ¢ok biiylik dl¢eklerde tanimlanmis olsa da
kararli izotoplarin dagilimini gdsteren ¢ok az bolgesel harita bulunmaktadir ve
dogal sistemlerdeki izotop bolluklarindaki zamansal degisimler hakkinda c¢ok az
sey bilinmektedir, dolayisiyla habitat kullanim1 ve go¢ hareketleri {izerine yapilan

calismalarda elde edilen sonuglarin ¢oziimlenmesi zorlagsmaktadir (Jones ve

Seminoff, 2013).

Bu giigliigiin iistesinden gelmek ve 6nemli beslenme alanlarini belirlemek
icin KIA, uydu izleme calismalari ile birlikte yapilmaktadir ve bu ¢alismalar
ozellikle diinyanin kuzey yarikiiresinde olumlu sonuglar vermektedir (Bradshaw ve
dig. 2017, Ceriani ve dig. 2012, Hatase ve dig. 2002, Haywood ve dig. 2020,
Seminoff ve dig. 2012, Tucker ve dig. 2014, Zbinden ve dig. 2011). Diger yandan
Avustralya’da iribas deniz kaplumbagasmin uydu izleme ve KiA ydéntemleriyle
beslenme alanlarina gogiiniin izlendigi bir ¢alismada, 2000 km aralik i¢inde
dagilmis beslenme alanlarinin benzer izotopik degerler gosterdigini ve okyanus
akintilar1, sicaklik rejimleri, nehir akintilar1 gibi faktorlerin farkli alanlarin

birbirinden ayrilmasini da gii¢lestirdigini bildirmistir (Coffee ve dig. 2020).

Farkl1 yontemlerin tiim avantajlar1 ve dezavantajlar1 diistiniildiigiinde dogal
olarak bir canlimin biyolojisini tam olarak anlayabilmek icin tek bir yOntem
bulunmamaktadir. Bu nedenle birden fazla yontem tek bir ¢alismada veya farkli
calismalar kapsaminda kullanilarak kiimiilatif bir sonug elde edilir. Iribas deniz
kaplumbagas1 iizerinde yapilan ¢ok sayida caligmaya ragmen halen yanit
bulamamis sorular ve ¢ok sayida bilgi boslugu bulunmaktadir. Bu bilgi bosluklari,
ozellikle tiir korumaya yonelik stratejilerin gelistirilmesi i¢in onemli engeller
yaratmaktadir. Akdeniz’deki deniz kaplumbagalarinin dagilimi ve davranislar
hakkinda ampirik veriye dayali bilgi eksikligi 6zellikle Dogu Akdeniz havzasinda
on plana ¢ikmaktadir ve uydudan izleme ¢alismalarinin yani sira havadan izleme,
cesitli genetik isaretleyiciler, kararli izotop analizlerinin kullani1ldig1 aragtirmalarin

yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Casale ve dig. 2018).

Uydu izleme c¢alismalarinin maliyetli olmasi genellikle kararli izotop
aragtirmalartyla birlikte kullanilmasini sinirlamaktadir. Ayrica izlenen birey

sayisinin kisitlt olmasi, biiyiik ¢oziiniirliiklii haritalar elde etmeyi gli¢lestirmektedir
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dolayisiyla bir tlireme alaninda ayrilan bireylerin toplandigir farkli beslenme
alanlarini belirlemek zordur. Diger yandan eger bir beslenme alan1 tanimlanmaissa,
buradaki bireylerden 6rnekleme yapilmasi halinde bu alanda yasayan bireylerin
dokularindaki izotopik kompozisyon belirlenebilir. Bdylece farkli iireme
alanlarindan elde edilen sonuglarla karsilastirilarak uzun vadede istenilen bilgiler
elde edilebilir. Burada asilmasi gereken iki sorun ortaya ¢ikmaktadir: (i) bir
beslenme alaninin tanimlanmasi, (ii) bu alandaki bireylerden yeterli biiytikliikte
ornek toplanmasi. Daha o©Once Akdeniz’de beslenme alanlarini tanimlayan
calismalar Adriyatik Denizi, Ege Denizi, Misir, Tunus Platosu, Tunus-Gabes
Korfezi ve Tiirkiye’nin 6nemli alanlara sahip oldugunu goéstermistir (Broderick ve
dig. 2007, Hays ve dig. 2010, Hays ve dig. 2014, Patel ve dig. 2015, Snape ve dig.
2016). Ancak bu alanlarin tamami ¢ok genis bdlgelerdir. Bu nedenle sistematik
ornekleme yapmak zordur. Ayrica oldukga genis olarak tanimlanan bu alanlar kendi

icinde farkl izotopik kompozisyonlara sahip olabilir.

1.2.1. Kararh izotop Calismasinin Amaci

Bu doktora tez ¢alismasi tasarlanirken iribas deniz kaplumbagasinin denizel
alanlardaki yasamlarina iliskin bilgi eksikliginin giderilmesi amaglanmistir.
Akdeniz genelinde dogrudan denizel alanlarda yapilmis ¢alisma sayisi oldukca
sinirlidir. Dogu Akdeniz’de bu ¢alisma sayisi iyice azalirken Tiirkiye i¢in dogrudan
denizel alanlardaki popiilasyonu hedefleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir. Tez
caligmasinin ilk boliimiinde spesifik bir beslenme alanindaki popiilasyon yapisinin
belirlenmesi hedeflenmis ve bu dogrultuda bireylerin dogrudan o6rneklenmesi
planlanmistir. Bu ayn1 zamanda bu belirli bir beslenme bolgesindeki bireylerden
doku ornekleri toplamak i¢in iyi bir firsat dogurmustur. Daha once yapilan bir
calisma ile Kdycegiz-Dalyan Ozel OCK alaninm iribas deniz kaplumbagast icin bir
kigslama ve beslenme alani olabilecegi bildirilmistir (S6zbilen ve Kaska 2018).
Ayrica bolgede yaptigimiz gozlemler ve DEKAMER’in yaymlanmamis 6li ve
yarali kaplumbaga verisi, bolgenin ergin erkek ve disi bireyler i¢in 6nemli bir alan
oldugu varsaymmmni desteklemektedir. Koycegiz-Dalyan OCKB icinde yer alan

Dalyan Kumsali ayn1 zamanda Akdeniz iribas deniz kaplumbagasi i¢in dnemli bir
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yuvalama kumsalidir. Bu yuvalama kumsalinda ¢ok sayida disi birey yuva yaparken
gectigimiz 10 yil icinde DEKAMER’in yiiriittiigli kumsal izleme ¢aligmalarinda
yapilan markalamalar ile artan sayida bireyin her yil yuvalamaya basladigi tespit
edilmistir (Kaska ve S6zbilen yayinlanmamis veri). Ayrica bolgede yapilan sinirl
saylda uydu izleme c¢aligmasi ile yuva yapan bireylerin bir kismi uydu izleme
caligmas ile izlenerek Koycegiz-Dalyan OCKB igindeki deltaya girdigi tespit
edilmistir (Sezgin 2016). Bu 6n bilgiler, Dalyan Kumsalinda iireyen disi iribag
deniz kaplumbagalariin bir kisminin go¢ etmeyebilecegini ve aym bdlgede yer
alan potansiyel kiglama ve beslenme alaninda kalabilecegi varsayimina
gotlirmiistiir. Ayrica, eger caligma bolgesi dnemli bir kiglama ve beslenme alani ise
sadece Dalyan Kumsalinda {ireyen iribas deniz kaplumbagasi i¢in degil, farkli

tireme alanlarindan bireyler i¢in de 6nemli olma potansiyeline sahiptir.

Bu bilgiler 15131nda gerceklestirilen bu ¢alismanin ikinci boliimiinde KiA
kullanilarak dért soruya yanit aranmis ve Akdeniz iribas deniz kaplumbagasi icin
bilgi bosluklarinin giderilmesine katkida bulunulmasi amaglanmistir: (i) bolgede
kislayan bireylerin dokularinda §'*C ve 8'°N diizeylerini belirleyerek Koycegiz-
Dalyan OCKB’nin kislama ve beslenme alani olarak kararli izotop izlerinin
literatiire kazandirilmasi, (ii) Dalyan Kumsalinda yuvalayan disilerin arasinda gog
etmeyen bireylerin varliginin arastirilmasi, (iii) farkli yuvalama kumsallarindan
disilerin Kdycegiz-Dalyan OCKB’yi kislama ve beslenme alani olarak kullanip
kullanmadigini belirlemek, (iv) Tiirkiye kiyilarinda 6lii veya yarali olarak bulunan
iribas deniz kaplumbagalarin §'°C ve §'°N diizeyleri belirlenerek ¢alisma alaninda
yuvalayan disilerin Tiirkiye’de kullanabilecegi olasi farkli beslenme alanlarinin

belirlenmesi.

1.3. Deniz Kaplumbagalarinda Kan Biyokimyasi Parametreleri

Deniz kaplumbagalarinin korunmasi i¢in etkin izleme ve koruma
caligmalar1 ile birlikte, bu caligmalardan elde edilen bilgiler 1s18inda koruma
stratejileri iiretilerek uygulamaya gecirilmektedir. Bu stratejilerden biri de yarali ve

hasta deniz kaplumbagalarinin tedavilerinin yapilacag: tedavi ve rehabilitasyon
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merkezlerinin kurulmasidir. Yarali deniz kaplumbagalarinin tedavilerine yonelik
klinik ¢aligmalar nesli tehlike altindaki bu grubun korunmasi i¢in énemli bir rol
oynamaya devam edecek olsa da epidemiyolojik arastirmalar yoluyla cesitlik
hastaliklarin yol actig1 tehditleri anlamak i¢in yeni calismalara duyulan ihtiyag
giderek artmaktadir (Flint 2013). Hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin
degerlendirilmesi, deniz kaplumbagalarinin saglik durumunun izlenmesi i¢in
faydal1 bilgiler saglar (Aguirre ve Balazs 2000, George 1997). Bu ihtiya¢ sadece
daha 1yi tedavi yontemleri uygulamak i¢in degil, ayni zamanda deniz
kaplumbagalarinin  biyolojisini daha 1iyi anlamak i¢in de gerekmektedir.
Biyokimyasal kan parametreleri, popiilasyon sagliginin izlenmesi i¢in onemli
bilgiler saglamanin yani sira yarali ve hasta bireylerin saglik durumunu
degerlendirmek ve tedavileri siiresince goriilen ilerlemenin izlenmesi ve dogaya
geri saliverilme uygunluguna karar verilmesinde de 6énemli rol oynar (Kelly ve dig.
2015). Bununla birlikte biyokimyasal kan parametreleri dogal deniz kaplumbagasi
popiilasyonlar1 arasinda varyasyonlar gosterir ve popiilasyona 6zgii parametrelerin
incelenmesi 6nemlidir (Flint ve dig. 2010). Bu nedenle farkli cografi bolgelerde
dagilim gosteren popiilasyonlara ait biyokimyasal kan parametreleri i¢in referans

araliklarin tespit edilmesi 6nem kazanmaktadir.

Popiilasyon diizeyinde saglik degerlendirmesi yapabilmek, farkli yas ve
cinsiyet grubundaki bireylerin herhangi bir patojen veya toksik maddeye maruz
kalmamig, bu maddelere maruz kalmis, yaralanmis veya yaralanmamis gibi
cesitlendirilebilecek farkli kategorilerden bireyleri tespit etmeyi, herhangi bir
zamanda c¢esitli yas/evre smiflar iizerindeki dagilimlarini tanimlamay1 ve zaman
icindeki siklik dagilimlarindaki degisiklikleri tespit etmeyi gerektirir (Herbst ve
Jacobson 2003). Referans araliklarin olusturulmasi, farkli hastaliklarin tespit
edilebilmesi ve yaralanma durumunda uygulanmasi gereken tedaviye karar
verilebilmesi i¢in gereklidir. Referans araliklar1 disindaki kan parametreleri kronik
anormalliklerin (Stacy ve dig. 2018), bulasic1 hastaliklarin (Aguirre ve Balazs
2000), stresin (Deem ve dig. 2009) veya farkli fizyolojik degisikliklerin (Flint ve
dig. 2010) belirlenmesini saglayabilir. Ayrica, saglikli bireylerin kan
parametrelerinde ekolojik ve c¢evresel faktorlerden kaynaklanan ve bireylerin

fizyolojisini etkileyen varyasyonlar da bulunabilir (Espinoza-Romo ve dig. 2018).
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Bireysel farkliliklardan veya g¢evresel etkenlerden kaynaklanan kan biyokimyasi
parametrelerindeki varyasyonlar, 6rnegin boy (Bolten ve Bjorndal 1992), cinsiyet
(Hamann ve dig. 2006), habitat ve genetik farkliliklar (Herbst ve Jacobson 2003),
g6¢ durumu (Stamper ve dig. 2005) ve diyet (Whiting ve dig. 2007) sinirli sayida
calisma ile arastirilmistir. Akdeniz’de bu konuda yapilan ¢aligma sayist ise oldukca
smirhidir (Fazio ve dig. 2012, Jaksi¢ ve dig. 2021, Sozbilen ve Kaska 2018) ve
saglikli bireylerle yapilan arastirmalarda calisilan 6rnek sayisi ise kisithidir. Bu da
referans aralik olusturmak icin yeteri biiyiikliikte 6rneklemin olmasinin Oniine

gecmektedir.

1.3.1. Biyokimyasal Kan Parametresi Calismasinin Amaci

Genis bir 6rneklem ile saglikli bireylere ait biyokimyasal kan parametreleri
referans araliklarinin, Ozellikle Akdeniz’in en o6nemli deniz kaplumbagasi
kolonilerine sahip Tiirkiye i¢in belirlenmesi hem koruma hem de tedavi stratejileri
belirleyebilmek i¢in gereklidir. Bu ¢alisma ile biyokimyasal kan parametreleri ile
ilgili bilgi boslugunun doldurulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda tamami saglikli
kabul edilen Dalyan ve Belek yuvalama kumsallarinda yuva yapan iribas deniz
kaplumbagas:1 bireyleri ile Kdycegiz-Dalyan OCKB’de kislayan farkli yas ve
cinsiyet gruplarina ait bireylerde; (i) iki farkli fizyolojik donemde bulunan
yuvalayan ve kislayan bireyler arasindaki kan biyokimyasi parametrelerindeki
farklar, (i1) ayn1 kislama bolgesinde bulunan bir popiilasyonun farkli cinsiyet ve yas
gruplar1 arasindaki kan biyokimyasi parametreleri arasindaki farklarin belirlenmesi
ve (iii) Tiirkiye kiyilarim1 kullanan iribas deniz kaplumbagasinin kan biyokimyasi

parametrelerine ait referans araliklarin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. YONTEM

Bu calismada iribas deniz kaplumbagasi bireyleriyle yapilan tiim ¢alismalar,
Pamukkale Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu tarafindan verilen

PAUHDEK-2016/02 numarali izin ¢er¢evesinde yiiriitilmiistiir.

2.1. Deniz Ici Popiilasyon Yapisim ve Popiilasyon Biiyiikliigiinii

Belirleme

2.1.1. Calisma Alam

Bu ¢alisma Tiirkiye’nin Akdeniz kiyisinin batisinda yer alan Koycegiz-
Dalyan OCKB iginde yiiriitiilmiistiir (36°4'N 28°37'E). Bélgede yer alan Dalyan
Kumsali hem Tiirkiye hem de Akdeniz i¢in 6nemli bir iribas deniz kaplumbagasi
tireme alanidir. Bu kumsalin hemen arkasinda bir lagiin ve devaminda genis bir
delta yer almaktadir. Delta sazliklar ile kaphidir ve sazliklar arasinda uzanan bir
kanal ile denizden Koycegiz Golii'ne kadar baglanti saglamaktadir (Sekil 2.1).
Bolge i¢inde Ala Gol ve Siiliingiir golii olmak {izere iki gol olugsmustur. Siliingiir
Goliniin delta sistemiyle baglantisin1 saglayan gecitler 6niinde Dalyan Balik
Kooperatifi’ne ait kuzuluklar yer almaktadir ve burada yer alan kapilar ile tiim sucul
tiirlerin gecisi kontrol edilmektedir. Siiliingiir goli disinda kalan ve Koycegiz
Golii’ne kadar olan alanlar derin olmayan s1g bir sucul habitat olusturmaktadir (2-
4 metre). Delta'daki suyun tuzlulugu mevsimsel olarak degismektedir ancak kanal
sisteminde su slitununda tuzluluk farkinda kaynaklanan giiclii bir tabakalasma ve
zit akintilar vardir; su siitununun alt kismi yiiksek tuzluluga sahiptir (20-34 ppt) ve
akint1 Kdycegiz Golii'ne dogru akmaktadir, su siitununun iist kismi ise daha diisiik
tuzluluga (0-10 ppt) sahiptir ve akintt denize dogrudur (Ertiirk 2002). Ayrica
deltada ¢ok sayida su alt1 sicak su kaynagi yer almaktadir (Avsar ve dig. 2017).
Iribas deniz kaplumbagas: icin i¢in dogal bir besin olan Atlantik mavi yengeci

(Callinectes sapidus), Kéycegiz-Dalyan OCKB’de bol miktarda bulunur.
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Calisma bolgesinde Orneklemenin yapilacagi alanlarda 6n gozlemler
yapilmistir. Hazirlik asamasinda yaptigimiz gorsel gozlemlerimiz, iribas deniz
kaplumbagasinin deltada ve denizde (1 km agikta) kiimelendigini gostermistir.

Calisma alanlar1 bu gézlemlere gore belirlenmistir.

Bolgedeki bireylerin kullandigir alanini hesaplamak ve bdlge haritasini
olusturmak i¢in Google Earth (Google LLC) uygulamasinda Alagol Gol, Kiiciik
Dalyan, Lagiin ve Dalyan sistemi ile deniz alan1 poligonlar1 olusturulmus ve bu
poligonlar daha sonra ArcGIS 10.4 programina aktarilarak bolgenin haritasi
olusturulmustur. Poligonlarin alanlar1 ArcGIS 10.4 programi ile hesaplanarak

kaplumbagalar i¢in uygun alanlar elde edilmistir.
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Sekil 2.1. Koycegiz-Dalyan OCKB Cahsma Alam

2.1.2. Kaplumbagalarin Yakalanmasi

Iribas deniz kaplumbagasi bireylerinin yakalanmasi igin alanda daha 6nce
gergeklestirilen bir calisma sonuglart (Sozbilen ve Kaska 2018) ile Deniz

Kaplumbagasi Arastirma, Kurtarma ve Rehabilitasyon Merkezi (DEKAMER)’nin
14



yayinlanmamis kayitlari kullanilmistir. Bu ¢alismalara gore 6rnekleme igin dort ana
bolge secilmistir. Bu alanlar sirasiyla Ala Gol, Lagiin, Kiiglik Dalyan, Delikada
olarak belirlenmistir (Sekil 2.1). Kaplumbagalar 2016 ve 2017 yillarinda Subat ve
Mart aylarinda yiiriitiilen ¢alismalar ile yakalanmistir. Calisma donemi i¢in bu
tarihleri segmemizin nedeni, Tiirkiye kiyilarinda yuvalamanin Mayis ayinda
baslamasi (Tiirkozan ve Kaska 2010) ve Akdeniz’de iireme alanlarinda iribag deniz
kaplumbagasi bireylerinin toplanmasinin genellikle Nisan ayinda ger¢eklesmesidir
(Hays ve dig. 2010). Bu calismada, ¢alisma alaninda kiglayan ve beslenen bireylerin
popiilasyon yapisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu nedenle Mart ayindan daha
sonraki donemlerde kaplumbaga yakalanmasindan kagindik ¢linkii Nisan ay1 ile
birlikte yakalanacak kaplumbagalarin lireme popiilasyonuna ait bireylere sahip
olmasi, dolayisiyla kiglayan popiilasyondan ziyade OCO’yu yansitacak sonug
vermesi beklenmektedir. Orneklemeler her iki sezonda da Subat’ta baslamis ve bir
hafta araliklarla devam ettirilmistir. Toplamda 2016 yilinda alt1 ve 2017 yilinda bes

ornekleme olmak iizere 11 6rnekleme yapilmistir.

Kaplumbagalarin yakalanmasi i¢in 0zel olarak yaptirilan bir ag
kullanilmistir (Sekil 2.2). Agin 6zellikleri su sekildedir; Uzunluk 600 m, Yiikseklik
6 m, ve Goz acikhigi 15 cm. Ornekleme yapilirken ag kullanilmasinin éncelikli
nedeni deltada su i¢i goriis ¢cogu yerde iki metrenin altina diismesidir. Bu nedenle
kaplumbagalar su i¢inde gorsel olarak tespit edip yakalamak miimkiin degildir.
Ayrica ag kullanilmasi standart siirede standart araliklarla 6rnekleme yapma imkani
vermektedir. Delta alan1 i¢indeki Ornekleme bolgelerinde farkli yontemlerle
standart ornekleme yapilmasi miimkiin degildir. Calisma sirasinda yakalama agi
giindiiz saatlerinde ¢alisma alanlarinda kurulmus ve ag her 6rneklemede ii¢ saat
suda kalmistir. Agin suya birakilmasindan toplanmasina kadar ag siirekli olarak
gozlenmistir. Aga takildig1 tespit edilen birey hemen agdan cikarilarak tekneye
alinmistir. Boylece agda takili kaldigi siire icinde yaralanma veya asir1 strese girme
ihtimali en aza indirilmistir. Kaplumbagalar ag toplanana kadar tekne giivertesinde
bekletilmis, bdylece Orneklem boyunca ayni bireyin tekrar ayn1 agda
yakalanmasinin Oniine ge¢ilmistir. Birim Caba Basma Diisen Av (BCBDA)
hesaplamasi yapilmis ve bir birim efor, 600 metre ag icin ii¢ saat olarak kabul
edilmistir.
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Sekil 2.2. Denizden ag ile kaplumbaga yakalanmasi

2.1.3. Morfometrik Olciimler ve Cinsiyet Belirlemesi

Yakalanan bireylerin kabuk boyu o6l¢iimleri i¢in 1.5 metre uzunlugunda
ahsap kumpas ve serit mezura kullanilmistir (Sekil 2.3). Kabuk boyu 6l¢iimleri,
Bolten (1999)’in belirttigi teknige gdre dort boyutta alinmistir: (i) Diiz Karapas
Boyu (DKB), (i1) Diiz Karapas Eni (DKE), (ii1) Egri Karapas Boyu (EKB), ve (iv)
Egri Karapas Eni (EKE). Ayrica yakalanan her birey elektronik bir terazi (ACS,
model OCS 300) yardimu ile kg+0,1 cinsinden tartilarak agirliklar1 kaydedilmistir.
Ayni sezon igerisinde tekrar yakalanan bireylerin kabuk boyu ol¢iimleri ve
agirliklari, 6rnekleme déneminin dar olmasi ve bu siirede Morfometrik dlgiilerinde
anlamli  bir degisim beklenmedigi ic¢in istatistiksel hesaplamalara dahil
edilmemistir. Yakalanan tiim bireyler her iki on iiyelerinden metal markalar
(National Band ve Tag Co, Style 681) kullanilarak isaretlenmis ve disaridan tespit
edilen tiim yarlar ve izler kaydedilmistir. Agirlig1 ve DKB 6l¢iimii alinan bireylerin
Viicut Kitle Indeksi (VKI) Fulton’s K Index olarak hesaplanmistir (Ricker 1975).

Hesaplamada kullanilan denklem asagida verilmistir:
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. Agwrlik (kg) x 10,000
VKI =
DKB?3

Yakalanan bireylerin once erginlik durumu, ardindan da cinsiyetleri
belirlenmistir. Deniz kaplumbagalarinda uzun ve kavrayici kuyruk en 6nemli ergin
erkek sekonder cinsiyet karakteridir ve kabugun suprakaudal plaklarinin 6tesine
uzanmis kasli ve kavrayici kuyruk goriilmesi erkek bireyleri ifade ederken disilerde
kuyruk kisadir ve kabugun suprakaudal ucunu ge¢cmez veya sadece kuyruk ucu
goriinecek kadar goriiliir. Bu 6zelligin yaninda i¢ biikkey ve yumusamis plastron,
uzun ve kivrik tirnaklar yine sekonder erkek cinsiyet karakterleridir. Bu ergin
cinsiyet karakterleri daha 6nce Wibbles (1999) tarafindan yayimnlanmistir ve bu

calismada da bu karakterler kullanilmistir.

Erginlik durumuna karar vermek ise cinsiyet karakterlerine goére daha
glictiir. Deniz kaplumbagalarinda erginlik belirlenmesi i¢in kullanilan en 6nemli
karakter kabuk boyu uzunlugudur. Onceki c¢alismalar, Akdeniz iribas deniz
kaplumbagas1 popiilasyonu ic¢in kuyruk uzamasimin yaklagitk 65 cm EKB'de
basladigin1 gostermistir (Casale ve dig. 2005, Rees ve dig. 2013). Bu nedenle 65
cm EKB iizerindeki bireyler i¢in uzun ve kasl kavrayici bir kuyrugu erkek karakter
olarak kabul edilmistir. Akdeniz'de, disiler i¢in ortalama erginlesme boyu 66,5 cm
EKB'de baslar ve erkeklerin benzer bir boyutta olgunluga ulastig1 goriillmektedir
(Casale ve dig. 2018), bununla birlikte, dogu Akdeniz'de deniz kaplumbagalarinin
boyutlar1 daha kiigiiktlir (Margaritoulis ve dig. 2003) ve Dalyan Kumsalinda 65 ila
70 cm EKB arasinda 6nemli sayida deniz kaplumbagas1 yuva yapmaktadir (Kaska
ve dig. 2016). Bu nedenle 65 cm ve iizeri tiim bireyler ergin kabul edilmistir. 65 cm
altindaki bireylerin ise bir¢ogu biiyiik juvenil ve ergin dncesi donem kabul edilen
donemlere aittir. Bu nedenle 65 cm altindaki tiim bireyler ergin dncesi (EO) olarak

siniflandirilmastir.
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Sekil 2.3: Kabuk boyu dl¢iimii

(-

Sekil 2.4: Tekneye alinmis erkek iribas deniz kaplumbagasi
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Sekil 2.5: Kabugunda eski yaralanma izi olan ergin dncesi birey

2.1.4 Yakalanan Bireylerde Olumsuz Antropojenik Etkilerin

Belirlenmesi

Yakalanan kaplumbagalar {izerindeki gegmis ve mevcut yaralanmalar1 ve
antropojenik etkileri gorsel olarak gdzlemledik ve kaydettik. Yaralanmalar su
sekilde siniflandirilmistir: (i) kabuk tizerindeki kiriklar ve pervane izleri deniz aract
carpismasi olarak tamimlanmistir, (i) misina, olta kancasi, olta takimlarinin
yutulmasit ve yumusak dokularin misina dolanma izleri (6rn. iiyeler etrafina
dolanma) balik¢ilikla ilgili yaralanmalar olarak tanimlanmistir. Yaralanmalar iki
kategori altinda incelenmistir: (i) Goriilebilen tek bir yaralanma tespit edilmesi veya
birden fazla yaralanma var ise en yakin zamanda gergeklesen yaralanmalar birincil
yaralanmalar olarak ve (ii) birincil yaralanmadan Once meydana gelen ve
muhtemelen kaplumbaga iizerinde birincil yaralanmadan daha az etkiye sahip
yaralanmalar ikincil yaralanmalar olarak tanimlanmistir. Yaralar eger {i¢ kosulu
sagliyorsa dogal kosullarda iyilesmis olarak kabul edildi: (i) kabuktaki kirik
kisimlarda sinostoz olugsmussa, (ii) yara iizerinde keratin dokusu gelismisse ve (iii)

yumusak dokuda acik yara bulunmamakla birlikte misina dolanma izleri olmasi.
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Kaplumbagalar eger saglikli olarak degerlendirilirse (6rn. iyilesmis kabuk kiriklar
veya teknede oltanin ¢ikarilmasi gergeklesmis ve kaplumbaga aktifse), 6lctimler ve
markalamadan sonra denize geri birakilmiglardir. Yeni bir yaralanma tespit
edilmesi veya olta takimi yuttugu tespit edilen kaplumbagalar tedavi edilmek iizere

DEKAMER'e sevk edilmistir.

2.1.5. istatistiksel Analizler ve Popiilasyon Biiyiikliigii Tahminleri

Hesaplanan VK1 degerleri (p<0,05) disinda tiim morfometrik dl¢iim verileri
normal dagilim gdstermistir (Kolmogorov-Smirnov testi p>0,05). Erkek, disi ve EO
bireylerin VKI'sini karsilastirmak icin Kruskal-Wallis testi kullanilmus, istatistiksel
olarak anlaml farkliliklar bulunursa Mann Whitney U testi post-hoc testi olarak
kullanilmistir. Student t testi, erkek ve disi bireylerin DKB, EKB ve agirliklarini
karsilastirmak igin kullanildi. Istatistiksel hesaplamalar i¢in Minitab v. 16.2
programi kullanilmistir. Agirlik ve DKB arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in dogrusal
ve dogrusal olmayan regresyon modelleri test edildi. Agirlik ve EKB iligkisini ii¢
grup icin test ettik: (i) disiler ve erkekler, (ii) yetiskinler ve EO bireyler, (iii) tiim

bireyler dahil edilerek, ardindan en uygun model se¢ilmistir.

Popiilasyon biiylikliigi tahmini hesaplamasi i¢in ydntem se¢iminde
oncelikle caligma alaninin bir beslenme alani oldugunu ve ¢alisma alaninda deniz
kaplumbagalarinin kis1 gecirdigini varsaydik. Ayrica go¢men bireylerin iireme
amaciyla c¢aligma alanina heniiz girmediklerini kabul ettik. Bununla birlikte, iki
caligma y1l1 arasinda bir tireme mevsimi gegmisti ve bu aralik zarfinda bolgeye bazi
yeni iiyeler katilmis ve bazi1 diger bireylerin ise bolgeyi terk edebilecegini de goz
oniinde bulundurduk. Buna ragmen, iribas deniz kaplumbagasi belirli neritik
alanlara yiiksek derecede baglilik gosterir (Broderick ve dig. 2007; Rees ve dig.
2013; Schofield ve dig. 2010). Bu nedenle, 6rnekleme yapilan sezonlarin kapali bir
popiilasyon 6zelligi gosterdigini oldugunu ancak ¢alisma alaninda popiilasyonun
yildan yila agik oldugunu kabul ettik. Ayrica ¢caligma siiremiz boyunca marka kayb1
olmadigin1 ve her bir drnekleme oturumunda her bireyin yakalanabilirliginin esit

oldugunu varsaydik. Bu sartlar altinda popiiasyon hesaplamasi i¢in en uygun test
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olarak Pollock's Robust Design Full Likelihood modelini segtik ve hesaplamalari
Program MARK v. 6.2 (White ve Burnham 1999) ile gerceklestirdik. Her bir
ornekleme sezonu i¢in popiilasyon biiytikliigii %95 giliven araligi icin hesaplanmis
ve hayatta kalma olasilig1 (S), ortalama yakalama olasiligin1 (p) ve yeniden

yakalama olasilig1 (c¢) verilmistir.

2.2. Kararh Izotop Analizi ile Habitat Kullaniminin Belirlenmesi

2.2.1. Calisma Alam

Bu ¢alismada 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Kislama ve beslenme
alam1 i¢indeki bireylere yonelik calisma bolgesi ve c¢alisma donemi, bu tez
calismasinin Deniz i¢i Popiilasyon Yapisini ve Popiilasyon Biiyiikliigiinii Belirleme
boliimiinde detayli sekilde anlatilmistir. Yuvalayan disilere ait 6rneklemeler 2016
yilinda yaz doneminde Koycegiz-Dalyan OCKB icinde yer alan Dalyan
Kumsalinda ve Belek OCKB i¢inde yer alan Belek Kumsallarinda gerceklesmistir.
Kiyiya vuran 6lii ve yarali kaplumbagalara ait 6rnekler aym dénemde Izmir ile

Antalya arasinda yer alan bolgeden toplanmaistir.

2.2.2. Doku Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Calismada kabuktan keratin Ornekleri ve kan Ornekleri alinmistir. Kan
alindiktan sonra plazma ve kan hiicreleri ayrilmis ve iki ayr1 doku olarak
degerlendirilmis, toplamda ii¢ tip doku 6rnegi kullamlmustir. Orneklerin alindig
deniz i¢i bireyler, yuvalayan disiler ve kiyiya vuran bireylerden standart
yontemlerle doku 6rneklemesi yapilmigtir. Kabuk 6rnekleri tiim kaplumbagalardan
bir bisturi vasitastyla sag iigiinii kostal plagimn anterior kisminda yaklasik 1 cm?’lik
genislikte, keratin dokunun altindaki beyaz epidermal dokunun iistiine kadar olan
alandan alinmistir. Viicudun farkli dokularinda ve bolgelerinde somatik gelisimin

farkli hizlarda olacagi g6z oniine alinmis, ornekler siirekli ayn1 bolgeden alinarak
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miimkiin oldugunca doku yasinin esit olmasi saglanmistir. Alinan 6rnekler daha

sonra etiketlenmis, ardindan analizlere kadar -20°C’de dondurularak saklanmaistir.

Kan o6rnekleri Owens ve Ruiz (1980)’e gore 10 ml’lik 21G siringalar ile
servikal siniislerden standart yontemle alinmistir. Kan ornekleri alindiktan sonra
Li-Heparinli tiiplere alinmis ve buz icinde saklanmistir. Arazide yapilan
orneklemelerde buz icerisinde {i¢ saate kadar saklanan ornekler DEKAMER’e
gotiirtilmiig, burada 3000 rpm hizda bes dakika santrifiij edilmis ve Pastor pipeti
yardimiyla plazma ile eritrositler ayrilmistir. Ayrilan eritrosit ve plazma 2 ml’lik
cryo tiipler icinde -20°C’de laboratuvar analizlerine kadar saklanmistir. Belek
bolgesinde yapilan ¢alismalarda santrifiij cihaz1 ¢alisma bolgesine gotiiriilmiis ve
aynm1 yontemle ayrilmistir. DEKAMER’e gelen yarali kaplumbagalardan ise
merkeze gelmesini takiben ornekler hemen alinmis ve yine ayni yontemle analizlere

kadar saklanmaistir.

Ornekler daha sonra Pamukkale Universitesi Biyoloji Boliimii’ne
gotiiriilmiis ve burada laboratuvar ortaminda kararli izotop analizine hazirlanmaistir.
Orneklerin hepsi toz haline getirilerek homojonize edilmistir. Kabuk drneklerinin
hazirlanmasia distile suyla yikama ile baslanmistir. Yikanan ve {izerindeki
epibiyontlardan arindirilan kabuk 6rnekleri daha sonra 60°C sicaklikta 24 saat
etlivde kurutulmustur. Keratin doku siirekli olarak iiretilmektedir. Bu nedenle bu
doku farkli donemlere ait tabakalara sahip olabilmektedir. iribas deniz
kaplumbagalar1 farkli donemlerde farkli beslenme alanlarini kullanabilmektedir.
Bu nedenle ¢calismamizda kullandigimiz 6rneklerin standart olarak son bir yil iginde
bulunduklar1 alan1 temsil edebilmesi i¢in epidermal dokunun iistiinde kalan en son
tabaka ayrilmistir. Ayrilan bu tabaka daha sonra karbiir u¢lu freze cihaziyla toz
haline getirilerek homojenizasyonu saglanmistir. Toz haline getirilen kabuk

ornekleri etiketlenerek cryo tiipler i¢inde KIA’ya génderilmek iizere ayrilmistir.

Dondurulmus eritrosit ve plazma Ornekleri oda sicakliginda ¢oziilmeye
birakildiktan sonra kurutma islemi i¢in 48 ila 72 saat 60°C’de etiivde kurutulmustur.
Tamamen kurutulan Ornekler havanda doviilerek toz haline getirilmis ve

etiketlenerek cryo tiipler icinde KIA’ya génderilmek iizere saklanmistir.
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Lipitlerde proteine kiyasla '*C azalma egilimindedir. Dolayistyla ekolojik
calismalarda karbon izotoplarini 6lgmeden 6nce lipit ekstraksiyonu yapilmaktadir.
Boylece lipit igerigindeki varyasyonun canlimin diyetindeki varyasyon
etkilememesi hedeflenir. Bununla birlikte lipit ekstraksiyonu her durumda
gerceklestirilmemektedir ve dokular arasinda lipit miktar1 degistigi i¢in her zaman
sonuglara etki etmez. Bu nedenle ¢alismamizin basinda lipit ekstraksiyonu yapilip
yapilmamasina karar vermek i¢in 12 plazma 6rneginde petrol eter ile sokslet cihazi
vasitastyla lipit ekstraksiyonu yapilmistir. Aymi 6rneklerin lipit ekstraksiyonu
yapilmamis numuneleri saklanmis ve KiA’y1 gergeklestirecek laboratuvara farkls
etiketlerle gonderilmistir. Analiz sonuglar1 karsilagtirilmis ve her iki grup arasinda
fark olmadig1 goriilmiistiir. Karsilagtirma yontemi bu boliimiin istatiksel analizler
basliginda, sonuglar1 ise bulgular boliimiinde verilmistir. Sonuglar arasinda fark

olmamasi nedeniyle ¢aligmaya lipit ekstraksiyonu olmadan devam edilmistir.

2.2.3. Kararh izotop Analizleri

Hazirlanan ornekler Akdeniz Universitesi, Gida Giivenligi ve Tarimsal
Arastirmalar Merkezi laboratuvarina gonderilmistir. Génderilen 6rneklerin §'°C ve
81°N analizleri Thermo Finnigan ConFlo IV Arayiizii aracilityla Delta V Thermo
Finnigan izotop Orani Kiitle Spektrometresi cihazina baglanmis Thermo-Electron
Flash EA 2000 element analizérii (EA) (Thermo, Waltham, MA, USA) ile
gergeklestirilmistir.

Izotop oranlar1 konvansiyonel delta () olarak binde bir (%o) degerinde su
formiile gore ifade edilmistir: §X = [( Romek / Rstandart) — 1] x 1000 (X degeri '*C
veya '°N olarak almmistir). Rsmek Ve Rswndart degerleri, calisilan drnekteki daha agir

izotopun daha hafif izotopa oranini ifade etmektedir (*C/">C ve N/"N).

Bu calismada Vienna Pee Dee Belemnite (VPDB) referansi olarak siikroz
(IAEA CH6) 8'*C VPDB —10,45 + 0,04%o, seliiloz (IAEA CH3) §'°C VPDB —
24,72 + 0,05%0 karbon izotop referans materyali olarak kullanilmistir. Azot kararh
izotopu i¢in potasyum nitrat (USGS 34) 8!°N air —1,8 + 0,2%o standart olarak

kullanilmistir. Izotop standartlar1 Cambridge izotop Laboratuvarlari (Andover, MS,
23



USA)’ndan temin edilmistir. Inflizyon i¢in Millipore (Bedford, MA, USA) sistemi
ile elde edilen ultra saf su (18,2 MQcm, 25°C) kullanilmistir.

Her 6rnekten 150 + 50ug numune MX-2 ultra ultrabalance hassas terazi ile
tartilip kursun kapsiillere yerlestirilmistir. Daha sonra element analizoriine

yerlestirilmis ve dl¢iimler gerceklestirilmistir.

2.2.4. istatistiksel Analizler

Veri setindeki §'°C ve 8'°N degerleri nce Kolmogorov-Smirnov testi ile
test edilmis ancak degerler normal dagilim gdstermemistir (8'°C: KS=0,109;
p<0,05 ve 8'°N: KS=0,066; p<0,05). Bu nedenle gruplar aras1 karsilastirmalar igin
parametrik olmayan Kruskall Wallis (KW) testi kullanilmistir. KW testi ile gruplar
arast fark goriilmesi durumunda ve lipit ekstraksiyonu yapilan ve yapilmayan
ornekler arasindaki farklar Mann Whitney U (MWU) testi ile test edilmistir. Kabuk
boyu ve C:N orani arasindaki iligki lineer regresyon testi ile hesaplanmigtir. Analiz
sonuglarina ait tanimlayici istatistikler, regresyon analizleri, Kruskall Wallis testleri

Minitab 18.1 (2017 Minitab, Inc) programi ile gergeklestirilmistir.

KIA sonuglarina ait grafikler, nis analizleri ve gruplarin karsilastirilmasi
program R (RStudio 2021.09.1+372) ile SIBER paketi kullanilarak yapilmistir
(Jackson ve dig. 2011). Verilerin %50'sini ve %95’ini iceren Bayes ¢ikarimi
yontemiyle ile maksimum olabilirlik standart elipsleri elde edilmistir. Farkl
ornekleme gruplar1 arasindaki olast benzer alan kullanimlarini belirlemek igin
program R {izerinde K Ortalama Kiime Analizi yapilmistir. En uygun kiime sayisini
belirlemek i¢in Elbow ve Silhouette yontemleri kullanilmistir. Tiim istatistiksel

testlerde alfa deger p< 0,05 diizeyinde anlamli kabul edilmistir.
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2.3. Biyokimyasal Kan Parametresi Analizleri

2.3.1. Calisma Alam

Bu ¢alisma 2016 yilinda Kdycegiz-Dalyan OCKB icinde kislayan bireylerin
YTY yontemiyle yakalanmasi, yine 2016 yilinda Dalyan ve Belek deniz
kaplumbagas1 yuvalama kumsallarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma bolgelerine ait

detayl1 bilgiler popiilasyon ve kararli izotop ¢aligmalart béliimlerinde verilmistir.

2.3.2. Kan Orneklerinin Alinmasi

Kan o6rnekleri Owens ve Ruiz (1980)’e gore 10 ml’lik 21G siringalar ile
servikal siniislerden standart yontemle alinmistir (Sekil 2.6). Kan ornekleri
alindiktan sonra Li-Heparinli tiiplere konulmus ve buz i¢inde saklanmistir. Arazide
yapilan Orneklemelerde buz igerisinde ii¢ saate kadar saklanan Ornekler
DEKAMER’e gotiiriilmiis, burada 3000 rpm hizda bes dakika santrifiij edilmis ve
Pastor pipeti yardimiyla plazma ile eritrositler ayrilmistir. Ayrilan plazma 2 ml’lik
cryo tiipler icinde -20°C’de laboratuvar analizlerine kadar saklanmistir. Belek
bolgesinde yapilan ¢alismalarda santriflij cihaz1 ¢alisma bdlgesine gotiiriilmiis ve

ayni yontemle ayrilmistir.

Sekil 2.6: Servikal siniisten kan alinmasi
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2.3.3. Biyokimya Analizleri

Taze kan orneklerinden plazma ayrilmadan once kilcal tiiplere alinan
ornekler hematokrit (Hct) santrifiijiinde 3 dakika cevrilerek 6l¢iilmiis ve sonuglar

Hct(%) olarak verilmistir.

Alinan kan &rneklerinden ayrilan plazmalar, Pamukkale Universitesi Tip
Fakiiltesi Hastaneleri Merkez Laboratuvarinda bulunan Roche marka COBAS 8000
serisi modiiler analizérde test edilmistir. Testlerde Roche COBAS 8000 serisine ait

ticari kitler kullanilmastir.

Ornekler, -20°C’de saklandiklar1 dolaptan almarak laboratuvara getirilmis,
ardindan  burada ¢oziilene kadar bekletilmistir.  Ornekler etiketlenip
barkodlandiktan sonra analizére verilmistir. Yapilan biyokimya testleri asagida

verilmistir;

Glikoz, Ure, Kreatinin, Urik Asit, Sodyum (Na), Klor (Cl), Potasyum (K),
Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), Magnezyum (Mg), Alanin Transferaz (ALT), Aspartat
Transaminaz (AST), Alkalen Fosfataz (ALP), Laktat Dehidrogenaz (LDH), Kreatin
Kinaz (CK), CK-MB, Amilaz (AMY), Total Protein (TP), Albumin (ALB), Demir
(Fe), Trigliserid (TG), Kolesterol (CHO), Yiiksek Yogunluklu Lipoprotein (HDL),

Bu parametrelerin yaninda Kan Ure Azotu (BUN), Diisiik Yogunluklu
Lipoprotein (LDL), Cok Diisilk Yogunluklu Lipoprotein (VLDL) degerleri,
asagidaki gibi hesaplanmistir.

BUN = Ure x 0,467
LDL = CHO -(HDL + TG+5)

VLDL =TG=5
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2.3.4. istatistiksel Analizler

Ornek alinan toplam 142 (Kislayan disi 13, kislayan erkek 27, ergin ncesi
7, Dalyan’da yuvalayan disi 74, Belek’te yuvalayan 21) bireye ait sonuclar analiz
edilmistir. Her degiskenin dagilimini degerlendirmek i¢in kutu grafikleri ve normal
olasilik grafikleri kullanilmistir. Analiz sonuglarinin normal dagilim gosterip
gostermedigi D'Agostino-Pearson testi kullanilarak test edilmis ve normal dagilim
gostermeyen degiskenler {izerinde Box Cox doniisiimleri yapilmistir. Daha sonra
MedCalc 19.2 programinda referans araliklar1 belirlenmistir. Normal dagilim
gosteren sonuglar i¢in normal dagilima dayali yontem ile %95°lik smirlar i¢in
referans degerler belirlenirken normal dagilim gostermeyen sonuglar igin referans
aralik sinirlar1 Parametrik olmayan ytizdelik dilim yontemi ile belirlenmistir (Klinik
Laboratuvar Standartlar1 Enstitiisii: CLSI C28-A3) (CLSI 2008). Ortalama ve
medyan degerleri veri arali1 ile birlikte, alt ve {ist limit degerleri %90 giiven
araliklar1 (GA) ile birlikte verilmistir. Yuvalayan disiler ile kislayan disiler
arasindaki ve kiglayan erkek, disi ve erkek oOncesi bireyler arasindaki kan
parametresi farklar1t ANOVA testi ile test edilmis, anlamli fark bulunan gruplar
Tukey testi ile belirlenmistir. CK-MB i¢in Belek bolgesinden sonu¢ olmamasi
nedeniyle Dalyan’da yuvalayan disiler ile kislayan arasindaki farklar bagimsiz t
testi ile test edilmistir. Tim istatistiksel testlerde alfa deger p< 0,05 diizeyinde

anlamli kabul edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Deniz ici Iribas Deniz Kaplumbagasi Popiilasyonuna Ait Bulgular

3.1.1. Calisma Alaninda iribas Deniz Kaplumbagasi Popiilasyonu

Iki y11 boyunca gerceklestirilen 11 érneklemede toplam 33 saatlik siirede 88
iribag deniz kaplumbagasi bireyi toplamda 113 defa yakalanmistir. Yakalanan
bireylerin 57’°si Ala Go6l’de, 25’1 Kiiciik Dalyan’da, 22’si Lagiin’de ve dokuzu da
Delikada bolgesinde yakalanmistir. 2016 yilinda yapilan alt1 6rneklemede toplam
47 birey 55 defa yakalanirken 2017 yilinda yapilan bes 6rneklemede toplam 41
birey 58 defa yakalanmustir. Ilk alt1 5rneklemenin gerceklestigi 2016 yilinda toplam
sekiz birey tekrar yakalanirken 2017°deki bes 6rneklemede toplam 13 birey tekrar
yakalanmistir (Tablo 3.1). Toplam sekiz erkek, dort disi ve bir EO birey her iki

ornekleme yilinda da yakalanmastir.

Tablo 3.1: YTY ile yakalanan bireylere ait bilgiler

Yillar Ergin Ergin  Toplam Inci Tekrar 2nci Tekrar
. Oncesi Yakalama Yakalama Yakalama
Erkek  Disi
2016 27 15 5 55 5 3
2017 28 8 5 58 17 0
Toplam 55 23 10 113 22 3

Yakalanan kaplumbagalarin  biiyiik ¢ogunlugu ergin bireylerden
olugmaktadir (%88,6) ve bu bireylerin her iki yilda da erkek agirlikli oldugu
goriilmiistiir (%70,5). Calismanin ilk boliimii olan 2016 yilinda ergin bireylerin
%64,3'i erkek, %35,7'si disiyken 2017 yilinda ergin bireylerin %77,8"1 erkek,
%22,2's1 disi oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.1). Toplamda yakalanan 23 disi iribas
deniz kaplumbagasini altisinin ise 6rnekleme yillar1 6ncesinde veya sonrasinda
Dalyan Kumsalinda yuva yaptig1 belirlenmistir. Dalyan kumsalinda 2012 yilinda
yuva yaptig1 bilinen bir disi (K21; Tablo 3.3) her iki 6rnekleme yilinda da
yakalanmis ve 2017 yilinda tekrar Dalyan Kumsalinda yuva yapmistir. 2017 yilinda
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yakalanan bir diginin ayni1 y1l, yine 2017'de yakalanan bir baska disinin ise 2018'de
yuva yaptig1 belirlenmistir. Ik 6rnekleme yilinda yakalanan ii¢ disi kaplumbaganin
ise 2013, 2014, ve 2015 yillarinda yuva yaptiklar1 goriilmiistiir ancak bu
kaplumbagalar bu ¢alisma siiresinde daha sonra yuvalarken goriilmemislerdir.
Ayrica drneklemeler sirasinda markalanan dort erkek kaplumbaga 2017 yilinin yaz
doneminde laglin bolgesinde goriilmiis ancak standart YTY yontemiyle kis
doneminde yakalanmadiklar1 i¢in  popililasyon  hesaplamalarina  dahil

edilmemislerdir.

Calismanin yiiriitiildiigii her iki yilda da 6rnekleme dénemi ayni olmasina
ragmen BCBDA oranlar1 her 6rneklemede farklilik gostermistir. En yiiksek
BCBDA orani 14,5 ile Alagol Gol'de (0,2 saatte bir kaplumbaga), en diisiik BCBDA
orani ise 1,0 ile Delikada Ada'da (3,0 saatte bir birey) elde edilmistir.

Popiilasyon biiyiikliigii 2016 yil1 i¢in 78 birey (%95 GA: 53,7-191,6; StHt:
28,7) hesaplanirken ortalama yakalama olasilig1 (p) 0,14 ve tekrar yakalama orani
(c) 0,06 olarak hesaplanmistir. Calismanin 2017 sonuglarina gore popiilasyon
biiylikliigii 96 birey (%95 GA: 63,0-246,0; StHt: 38,2) ve ortalama yakalama
olasilig1 (p) 0,15 ve tekrar yakalama orani (c) 0,03 olarak hesaplanmistir. Her iki

yil arasinda hayatta kalma olasilig1 (S) 0,66 olarak hesaplanmustir.

3.1.2. Habitat Kullanim1 ve Popiilasyon Yogunlugu

Calisma alaninda delta icinde deniz kaplumbagalarinin kullanabildigi
alanlar, baglant1 kanallariyla birlikte 1,52 km? olarak hesaplanmistir. Denizde ise
kumsaldan 1,0 km aciga kadar olan bolge hesaplandiginda 4,5 km? alanin deniz
kaplumbagalar1 i¢in kullanilabilecegini gostermektedir. Calismanin yapildigt kis
doneminde kaplumbagalarin denizden ziyade deltada ¢cok dar bir alan1 kullandiklar
goriilmektedir. Calisma sirasinda sadece dokuz kaplumbaga kumsalda Bogaz Agzi
ile Delikada arasindaki denizel alanda yakalanmistir. Bununla birlikte yuvalama
donemlerinde kaplumbagalar hem delta hem de denizel alan1 kullandiklari ¢alisma

sirasinda gortilmustiir.
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YTY caligmast sirasinda toplam yakalanan bireylerin %89,7’si delta
bolgesinde yakalanmigtir. Ayrica denizde yakalanan bireyler daha sonra delta
iginde tekrar yakalanmislardir. Bu nedenle, tiim kaplumbagalarin deltada kisladig:
kabul edilmistir. Bu durumda 2016 yilinda km? basina 51,3 bireyin, 2017 yilinda
ise km? basina 63,2 bireyin Dalyan deltasini kullandig1 hesaplanmuistir.

3.1.3. Morfometrik Olciimler ve Viicut Kitle Indeksi

Calisma alaninda ergin disi, erkek ve ergin oncesi bireyler yakalanmistir.
Disi ve erkek bireyler arasinda boy, agirlik ve VKI varyasyonlar gdstermistir.
Morfometrik o6l¢timlere iliskin tanimlayict istatistik bilgileri Tablo 3.2°de
verilmistir. Yakalanan tim bireyler i¢cin EKB 47,8-94,0 cm arasinda degisirken
DKB 45,3-90,6 cm araligindadir. Her iki ergin cinsiyet arasinda hem DKB (Student
t test, t= 3,06; sd= 44; p< 0,01) hem de EKB (Student t test, t= 2,90; sd= 44; p<
0,01) istatistiksel olarak anlamli fark gostermistir. Yakalanan tiim bireylerin
agirliklar ise 12,8-90,2 kg araliginda bulunmustur. Her ne kadar ortalama agilik
erkeklerde (50,5 kg) disilere gore (45,6 kg) daha yiiksek olsa da istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (Student t test, t= 1,19; sd= 35; p> 0,05).

Tablo 3.2: Yakalanan bireylere ait Morfometrik 6l¢iim bilgileri

Degisken Grup N Ortalama  StHt Min Maks

DKB (cm) Disi 23 68,3 5,55 60,0 78,5
Erkek 55 73,1 6,25 62,7 90,6
EO 10 56,5 4,85 453 61,0
DKE (cm) Disi 23 52,4 3,23 48,5 59,0
Erkek 55 54,9 3,89 48,0 64,7
EO 10 448 4,00 35,2 48,5
EKB (cm) Disi 23 71,0 5,26 65,0 81,0
Erkek 55 75,3 6,12 66,5 94,0
EO 10 58,6 4,76 478 62,5
EKE (ecm) Disi 23 65,0 4,17 58,0 73,7
Erkek 55 68,4 4,52 60,0 83,0
EO 10 55,4 5,09 425 59,0
Agirhik (kg) Disi 21 45.6 13,19 29,7 74,6
Erkek 44 50,5 12,83 32,0 90,2
EO 9 23,7 5,68 12,8 31,6
VKi F 20 1,39 0,126 1,19 1,60
M 44 1,26 0,100 1,10 1,55
SA 9 1,29 0,138 1,13 1,54
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Sekil 3.1: Yakalanan bireylerin kabuk boyu él¢iimlerine ait kutu grafigi
(D: Disi; E: Erkek; EO: Ergin Oncesi)
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Sekil 3.2: Yakalanan bireylerin agirlik 6l¢iimlerine ait kutu grafigi

(D: Disi; E: Erkek; EO: Ergin Oncesi)
Agirhik ve DKB arasinda ise test edilen her grup icin anlamli fark
goriilmiistiir. 1k grup (F2.64= 286,54, R*= %89,9) ve ikinci grup (F2.73= 326,82, R?=
31



%89,9) dogrusal regresyon gostermistir ancak agirligi tahmin eden en uygun model,

tiim bireyleri igeren {igiincii grup i¢in dogrusal olmayan model olarak bulunmustur:

Agirlik (kg)= 39,4 — 2,206DKB + 0,04115DKB? — 0,000121DKB? (F3.70= 253,09,
R2= %91,6) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Yakalanan bireylerin DKB ve agirhk iliskisi
(D: Disi; E: Erkek; EO: Ergin Oncesi)

Disiler, erkekler ve ergin dncesi bireyler i¢in VKI ayr1 ayr1 hesaplanmistir.
Erkeklerin disilerden daha biiyilk DKB ve EKB'ye sahip olmasima (Sekil 3.1) ve
erkeklerin disilerden daha agir olmasina (Sekil 3.2) ragmen, VKI her ii¢ grup igin
disilerde en yiiksek ve erkeklerde en diisiik degerleri vermistir (Sekil 3.4). Disiler
ve erkekler arasindaki fark erkekler ve disiler arasindaki VKI degerleri istatistiksel
olarak anlamli derecede farklidir (H> = 16,19, p<0,001) ancak ergin 6ncesi bireyler
disilerden istatistiksel olarak farkli degerler géstermesine ragmen (W = 370,00, p<
0,05) erkeklerle ergin dncesi bireyler arsinda fark goriilmemistir (W = 1215,00, p>
0,05).
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Sekil 3.4: Yakalanan bireylerin VKI degelerine iliskin kutu grafigi
(D: Disi; E: Erkek; EO: Ergin Oncesi)

3.1.4. Antropojenik Etkiler

Toplam 48 kaplumbagada (%54,5) birincil yaralanma kaydedilirken sekiz
kaplumbagada (%9) ikincil yaralanma goriilmistiir (Tablo 3.3). Birincil
yaralanmalarin 38’1 deniz araciyla ¢arpisma sonucu goriilen kabuk yaralanmalari
ve 10’u misina dolanmasi, olta takilmasi veya olta takimi yutulmasi gibi balik¢ilik
av araclar1 etkilesimi sonucu gerceklesmistir (Sekil 3.5, 3.6, 3.7, 3.8). ikincil
yaralanmalarin altis1 deniz tagit1 yaralanmasi, ikisi ise balik¢ilik av araglar1 kaynakli
gergeklesmistir. Caligsma sirasinda yakalanan {i¢ kaplumbaga yeni yaralanma veya
teknede miidahale edilemeyecek bir balik¢ilik av araci etkilesimi nedeniyle
tedavileri icin DEKAMER’e gotiiriilmiistiir. Tedaviye alinan kaplumbagalardan
ilki, misina ve olta igneleri yutmus bir erkek (K4), ikincisi 2016 yilinda saglikh
olarak yakalanan ancak 2017’de kabugunda deniz tasitiyla ¢arpismadan kaynakli
genis bir kirik bulunan bir erkek (K17) ve iiciinciisii yine kabugunda kirik tespit
edilen bir erkek (K22) iribas deniz kaplumbagasiydi.
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Tablo 3.3. Denizden yakalanan bireylerin yaralanmalari

Kaplumbaga Birincil ikincil Yaralanma Tanim
Yaralanma Yaralanma
Nedeni Nedeni
K1 Deniz Tasit1 5. vertebral plakta kirik ve 15 cm uzunlugunda enine pervane kesigi
K2 Deniz Tasiti 5. noral plaktan sol suprakaudal plaga dogru bir kirik ve 5. suprakaudal plakta daha eski bir kirik
K3 Deniz Tasit1 2. ve 3. noral plaklarda kiriklar ve her iki suprakaudal plakta kirik
K4 Balikeilik Deniz Tasiti  Olta ve misina yutulmasi. Misina kismen diskilanmis. 2. Kostal plakta kirik
K5 Deniz Tasit1 Sag taraftaki 7. ve 8. marjinal plaklarda pervane izleri
K6 Balikeilik Deniz Tasit1  Sol 6n iiyede olta dolanmasi. Sol 6n iiye distal ucu belirlenemeyen bir nedenle kopmus. Soldaki 8. marjinal
plakta ve sol suprakaudal plakta eski pervane kesikleri
K7 Deniz Tasit1 Suprakaudal plaklarda pervane kesigi ve sol 3. kostal plakta kirik
K8 Deniz Tasit1 Sol marjinal plaklardan plastronun 3. inframarginal plagina kadar diiz ve derin bir kesi
K9 Deniz Tasit1 Sol taraftaki 1., 2., 3. ve 4. kostal plaklar lizerinde pervane kesikleri
K10 Deniz Tasiti Soldaki 9. ve 10. Marjinal plaklarda pervane kesikleri
K11 Deniz Tasit1 Sol 5. kostal plak ve 5. vertebral plakta kiriklar
KI2 Deniz Tasiti 3. noral plakta kirik
KI3 Deniz Tasit1 Supracaudal plaklarda pervane kesigi
K14 Deniz Tasiti Sag kisimda 1. kostal ve 1. marjinal plaklarda, 3. ve 4. Vertebral plaklarda ve suprakaudal plaklarda kesikler
KI5 Balik¢ilik Agizda iki adet olta
K16 Deniz Tasiti Sag 3. ve 4. kostal plaklarda ve 3. Vertebral plaklarda kiriklar
K17 Deniz Tasiti  Balikgilik 3. ve 4. noral plaklarda kiriklar ve agizda olta ignesi
K18 Deniz Tasiti Suprakaudal plaklarda pervane kesimi
K19 Deniz Tasit1 Sag 10. ve 11. marjinal plakta kiriklar ve sol 11. marjinal plakta kirik
K20 Deniz Tasit1 2. sol kostal plakta kirik
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K21

K22
K23
K24
K25
K26
K27
K28

K29
K30

K31
K32
K33
K34
K35
K36

K37
K38
K39
K40
K41
K42

Balik¢ilik

Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1

Balik¢ilik
Balik¢ilik

Balik¢ilik

Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1

Balik¢ilik
Deniz Tasit1
Deniz Tasit1
Balik¢ilik
Deniz Tasit1
Deniz Tasiti

Deniz Tasit1

Balik¢ilik

Deniz Tasit1
Deniz Tasit1

Deniz Tasit1

Sol 10. ve 11. marjinal plaklarda kiriklar ve iiyelere misina dolanmasi. Bu kaplumbaga 2012°de Dalyan
Kumsalina yuva yaptiktan sonra 2013 yilinda Rodos Adasi'nda basindan yaralanmis halde bulundu ve basarili
bir tedaviden sonra 2014'te denize birakildi.

Sol 2. ve 3. Kostal plaklarda ve 2. ve 3. Vertebral plaklarda biiylik ve derin kiriklar

2. Vertebral plakta kiriklar

Sag 1. ve 5. Kostal plaklarda pervane kesikleri ve 5. vertebral plakta kirik

Sol 3. ve 9. Marjinal plaklarda pervane kesikleri

Suprakaudal plaklarda pervane kesikleri ve sag on liyede iyilesmis misina dolanma izleri

Nukal plak, 3. sag kostal plak ve 8. sag marjinal plak tizerinde kiriklar

Sagda 3. 4. ve 5. kostal plaklar, 1. 2. 3. Ve 4. vertebral plaklar, 6. 7. 9. ve 10. marjinal plaklarda pervane
kesikleri. Ayrica sol 10. ve 11. marjinal plaklarda kiriklar.

Sol 6n liyede misina dolanmasi. Sag 3. Ve 4. kostal plaklarda pervane kesikleri

Ampute olmus sol 6n iliye ve boyunda iyilegsmis misina dolanma izi. 7. 10. ve 11. marjinal plaklarda eski
pervane kesikleri.

On sag iiyede olta ignesi takilmas1. Suprakaudal plaklarda kiriklar.

Sol 10. ve 11. marjinal plaklarda kiriklar ve sag suprakaudal plakta pervane kesigi

Sol 2. kostal plakta kirtk

Sol 10. 11. Ve 12. marjinal plaklarda kiriklar

Sol 3. Ve 4. kostal plaklarda pervane kesikleri

1. vertebral plak, 1., 2. ve 3. sag kostal plak ile 10. ve 12. sol marjinal plakta pervane kesikleri. Sol 6n iiye
tanimlanamayan bir nedenle ampute olmus.

Sol 6n liyede misina kaynakli kesik

Her iki suprakaudal plak ve 5. vertebral plakta pervane kesigi

Sag 2. ve 3. Kostal plaklarda kiriklar ve suprakudallarda derin pervane kesigi

Boyunda misina dolanmasi. Tanimlanamayan bir nedenle sag suprakaudal kesikte delik

Sag 3. Kostal plak ve 3. Vertebral plakta pervane kesigi

Sag 3. Kostal plakta pervane kesigi
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K43 Deniz Tasit1 Sag 2. Ve 3. Kostal plakta kiriklar

K44 Deniz Tasit1 2. ve 4. kostal plaklarda pervane kesikleri ve 2. vertebral plakta kirik
K45 Deniz Tasit1 Sag 6. Ve 11. Marjinal plaklarda pervane kesigi

K46 Deniz Tasit1 Sol 3. ve 4. kostal plakta ve 3. vertebral plakta kiriklar

K47 Deniz Tasit1 Sol 1. ve 2. kostal plaklarda kiriklar

K48 Balik¢ilik Agizda olta ignesi
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Sekil 3.8: Balik oltasina takilmis birey
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3.2. Kararh izotop Analizi Bulgular

Bu calismada oncelikle, ¢alisilacak orneklerin analiz sonuglarinin saglikli
olmasi i¢in lipit ekstraksiyonu yapilip yapilmamasina karar verilmistir. Her iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark goriilmemis (5'*C: W=36,00, p>0,05; 6'°N:
W=41,00; p>0,05) ve diger oOrneklerde ekstraksiyon yapilmadan analizlerin
yapilmasina karar verilmistir. KiA’y1 gergeklestiren laboratuvar bu &rneklerin
igeriginden haberdar edilmemis ve analizler kor kontrol olarak yapilmistir. Elde
edilen sonuglar ekstraksiyon yapilan ve yapilmayan orneklerin neredeyse ayni

kararli izotop izlerine sahip oldugunu gdstermektedir. Lipit ekstraksiyonu yapilan

ve yapilmayan 6rneklerin analiz sonuglar1 Tablo 3.4°te verilmistir.

Tablo 3.4. Lipit ekstraksionu yapilan ve yapilmayan érneklerin analiz sonuclari

85N Ekstraksiyon

Ornek

Ornek 1
Ornek 2
Ornek 3
Ornek 4
Ornek 5
Ornek 6

Calismamizda YTY yontemiyle orneklenen bireylere ait 172, yuvalayan
bireylere ait 93 ve kiytya vuran bireylere ait 57 olmak {izere toplam 322 6rnek analiz

edilmistir. Gruplara gore tanimlayici istatistik bilgileri Tablo 3.5, 3.6 ve 3.7°de

verilmistir.

6'3C Normal

-18,605
-18,885
-16,481
-17,665
-21,788
-18,22

313C Ektraksiyon &N Normal

-18,633
-18,068
-15,72

-17,668
-21,748
-18,158

10,208

12,78
18,15
6,668
11,56
14,01

6
8

2
1

10,933
11,996
17,88
6,227
10,429
12,867

Tablo 3.5. YTY ile yakalanan bireylere ait KIA sonuglari tammlayici istatistikleri
Ortalama StHt

izotop
13C

8N

Doku
Eritrosit
Kabuk
Plazma

Eritrosit
Kabuk
Plazma

N

80
56
36

80
56
36

-20,029
-19,996
-20,580

7,946
8,048
10,341

0,301
0,425
0,466

0,352
0,422
0,441

StSp
2,695
3,180
2,794

3,145

3,155
2,647

39

Min

-25,279
-25,084
-25,183

0,555
1,656
5,215

Medyan
-19,607
-18,876
-20,423

7,850
8,471
10,404

Maks

-14,753
-14,261
-14,505

17,172
17,535
18,186



Tablo 3.6. Yuvalayan bireylere ait KiA sonuclar1 tammlayic istatistikleri

Izotop Doku N Ortalama StHt StSp Min Medyan Maks

d13C Eritrosit 53 -17,682 0,285 2,078 -20,172 -18,744 -11,692
Kabuk 18 -17,986 0,445 1,888 -23,567 -18,142 -14,122
Plazma 22 -19,204 0,550 2,580 -23,888 -19,947 -11,457

8N Eritrosit 53 6,560 0,405 2,951 1,172 5,955 15,867
Kabuk 18 6,278 0,688 2,919 2,298 6,104 14,779
Plazma 22 8,848 0,425 1,995 4,748 8,794 12,827

Tablo 3.7. Kiytya Vuran bireylere ait KiA sonuclari tammlayic istatistikleri

izotop Doku N Ortalama StHt StSp Min Medyan Maks

d13C Eritrosit 28 -18,889 0,299 1,580 -24,096 -18,754 -16,344
Kabuk 13 -18,372 0,319 1,150 -21,204 -18,483 -16,722
Plazma 16 -20,097 0,536 2,143 -24,761 -19,479 -17,166

35N Eritrosit 28 8,424 0,412 2,182 4,219 8,394 12,877
Kabuk 13 7,153 0,841 3,031 3,982 6,005 14,729
Plazma 16 10,693 0,513 2,054 7,780 11,067 14,451

3.2.1. Denizden Yakalanan Bireylere Ait KiA Sonuclar

YTY yontemiyle yakalanan bireylerin kararli izotop izleri doku tipi, cinsiyet
ve erginlik durumuna gore karsilastirilmistir. Koycegiz-Dalyan OCKB’de kislayan
bireylerin §'3C degerleri (H=1,50; sd=2; p>0,05) kullanilan doku ornekleri
bakimindan farklilik gdstermemistir. Diger taraftan §'°N degerleri i¢in dokular
arasinda fark goriilmiistiir (H=20,71; sd=2; p<0,001). Kislayan bireylerin eritrosit
ve kabuk drnekleri arasinda §'°N degerleri igin istatistiksel olarak fark gériilmezken
(W=5283,00; p>0,05) eritrosit ile plazma arasinda (W=3944,50; p<0,001) ve kabuk
ile plazma arasinda (W=2150,00; p<0,001) olduk¢a anlamli diizeyde fark

bulunmustur.

Bolgede yakalanan erkek, disi ve ergin Oncesi bireylerin dokularindaki
kararli izotop degerleri karsilastirildiginda cinsiyet ve erginlik durumuna gére hem
8'°C hem de 8'°N degerlerinin istatistiksel olarak anlamli fark gdstermedigi
goriilmiistiir. Erkek, disi ve ergin dncesi bireylerin eritrositlerindeki §'3C (H=1,88;
sd=2; p>0,05) ve 8N (H=0,66; sd=2; p>0,05) degerleri, kabuklarindaki §'*C
(H=4,99; sd=2; p>0,05) ve &N (H=0,31; sd=2; p>0,05) degerleri ve
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plazmalarindaki §'*C (H=0,92; sd=2; p>0,05) ve 8'N (H=0,31; sd=2; p>0,05)
degerleri istatistiksel olarak farkli olmadiklari nedeniyle benzer oOzellikler
gostermistir. Erkek, disi ver ergin oncesi bireylerin §'°C ve §'°N degetlerinin

dokulara gore dagilimi grafikleri Sekil 3.9 ve Sekil 3.10’da verilmistir.

K&ycegiz-Dalyan OCKB’de yakalanan bireylerin dokulara gére izotopik iz
dagilimlar1 ve nislerini gosteren SIBER elipsleri ¢izilmistir. Yakalanan bireylerin
%95’1ni kapsayan elipsler Sekil 3.11°de, %50’sini kapsayan elipsler Sekil 3.12°de
verilmistir. Yakalanan erkek, disi ve ergin Oncesi bireylerin sendroid degerleri ise

Sekil 3.13’de verilmistir.

Eritrosit Kabuk Plazma
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Sekil 3.9: YTY ile yakalanan bireylere ait '3C kutu grafigi
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Eritrosit Kabuk Plazma
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Sekil 3.10: YTY ile yakalanan bireylere ait 8'°N kutu grafigi
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Sekil 3.11: YTY ile yakalanan bireylere ait izotopik nis elipsi (elipsler verinin %95’ini kapsamaktadir)
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Sekil 3.12: YTY ile yakalanan bireylere ait izotopik nis elipsi (elipsler verinin %40’ mikapsamaktadir)
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Sekil 3.13: YTY ile yakalanan bireylere ait kararh izotop sentroyid degerleri (Merkez ortalama degeri,
cizgiler standart hatayi gostermektedir)
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3.2.2. Yuvalayan Disilere Ait KiA Sonuclan

Dalyan ve Belek yuvalama kumsallarina yuva yapan disilerin kararli izotop
degerleri doku tiplerine ve bolgelere gore degerlendirilmistir. Doku tiplerine gore
yapilan degerlendirmede §'°C degerlerinin (H=15,58; sd=2; p<0,001) ve &'°N
degerlerinin (H=18,01; sd=2; p<0,001) doku tipine gore anlamli fark gdsterdigi
goriilmiistiir. Eritrosit ve kabuk ornekleri arasinda 8'°C degerleri (W=1837,00;
p>0,05) ve 8°N degerleri (W=1923,00; p>0,05) istatistiksel agidan fark
bulunmamistir. Diger yandan plazma hem eritrosit 6rneklerinden hem de kabuk
orneklerinden her iki kararl izotop degerleri i¢in ayrilmistir. Eritrosit ile plazma
arasinda hem §'3C degerleri (W=2341,00; p<0,001) hem de &'°N degerleri
(W=1668,00; p<0,001) ayrilmaktadir. Benzer sekilde kabuk ve plazma 6rnekleri
i¢in 8'°C degerleri (W=472,50; p<0,005) ve §"°N degerleri (W=246,00; p<0,001)

ayrilmaktadir.

Her iki yuvalama kumsalindan alinan 6rneklerin kararli izotop degerleri
bolgelere gore incelendiginde iki bdlgenin hem §'3C (W=2761,00; p>0,05) hem de
SN (W=2653,00; p>0,05) degerlerinin ayrilmadig: goriilmektedir. Doku tipine
gore her iki bolgenin bireylerinin kararli izotop degerlerinin dagilimini gosteren
grafikler §'°C i¢in Sekil 3.14’te ve 8'°N igin Sekil 3.15’te verilmistir. Ayrica §'3C
ve 8°N dagilimlarin1 gosteren grafikler, bireylerin %50’sini kapsayan SIBER
elipsleri ile Sekil 3.16°da ve bireylerin %95’ini kapsayan SIBER elipsleri ile Sekil
3.17°de verilmistir. Izotopik izlerin sentroid degerlerini gosteren grafik ise Sekil

3.18’de gosterilmistir.

Bu sonuglarin yani sira Belek bolgesinde yuvalayan, WWF Italy adresli
2651A ve 2652 A seri numarali markaya sahip bir birey de yakalanmistir. Bu bireyin
EKB’si 48 cm olan biiyiik bir juvenil iribas deniz kaplumbagasi olarak 2003 yilinda
trol teknesi tarafindan yakalandig1 ve tedavisinin ardindan Italya’nin Lempedusa
Adasindan Daniella Freggi tarafindan denize salindigi belirlenmistir (Casale kisisel

iletigim).
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Sekil 3.14: Yuvalayan bireylere ait 8'*C kutu grafigi
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Sekil 3.15: Yuvalayan bireylere ait 3'°N kutu grafigi
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Sekil 3.16: Yuvalayan bireylere ait izotopik nis elipsi (elipsler verinin %95’ini kapsamaktadir)
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Sekil 3.17: Yuvalayan bireylere ait izotopik nis elipsi (elipsler verinin %40’1m kapsamaktadir)
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Sekil 3.18: Yuvalayan bireylere ait kararh izotop sentroid degerleri (Merkez ortalama degeri, cizgiler
standart hatay1 gostermektedir)

3.2.3. Yuvalayan Disiler ve Kislayan Bireyler Arasi iliski

Dalyan ve Belek kumsallarinda yuvalayan disiler ile YTY ile Koycegiz-
Dalyan bélgesinde kislayan disiler arasindaki farklar arastirilmistir. Hem §'3C
(H=11,47; sd=2; p<0,003) hem de &8N (H=17,90; sd=2; p<0,001) seviyeleri
dokular arasinda farklilk gostermistir. Eritrosit ve kabuk 6rneklerinin §'3C
diizeyleri 6zdeslik gosterirken (W=3869,00; p=1,000) hem eritrosit-plazma §'3C
diizeyleri arasinda (W=4242,00; p<0,001) hem de kabuk-plazma §'3C diizeyleri
arasinda (W=1134,50; p<0,05) anlamli fark goriilmiistiir. Eritrosit ve kabuk
orneklerinin §'°N diizeyleri arasinda farklilik goriilmezken (W= 3750,00; p>0,05)
hem eritrosit-plazma §'°N diizeyleri arasinda (W=3196,00; p<0,001) hem de
kabuk-plazma 8'°N diizeyleri arasinda (W=787,00; p<0,003) anlamli fark

gOriilmiistiir.

Her ti¢ grup arasinda karal1 izotop degerleri karsilastirildiginda Dalyan ve
Belek kumsallarinda yuvalayan disilerin kararli izotop diizeyleri benzerlik

gosterirken YTY ile yakalanan disiler arasinda fark goriilmiistiir. Gruplar arasi
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farklar, uzun donemli bilgi verdigi kabul edilen ve tiim testlerde benzer degerler
veren eritrosit ve kabuk 6rneklerinden segilerek test edilmistir. Eritrosit rneklerine
ait ornek sayisinin fazla olmasi nedeniyle karsilastirmalar eritrosit kararl izotop
degerleri iizerinden yapilmistir. Gruplar aras1 8'°C diizeyleri (H=14,86; sd=2;
p<0,001) ve 8'°N diizeyleri (H=8,05; sd=2; p<0,02) arasindaki farklar anlaml
sekilde ayrilmustir. YTY disi bireylerinin 8'°C diizeyleri hem Dalyan Kumsalinda
yuvalayan (W=1042,50, p<0,001) hem de Belek Kumsalinda yuvalayan
(W=544,00; p<0,008) bireylerin degerleri birbirinden ayrilirken Dalyan ve Belek
kumsallarinda yuvalayan disilerim 8'°C diizeyleri arasinda bir farklilik
goriilmemistir (W=936,00; p>0,05). Dalyan ve Belek kumsallarinda yuvalayan
disilerin 8'°N diizeyleri olduk¢a benzerken (W=879,00; p>0,05) YTY bireyleri ile
hem Dalyan Kumsalinda yuvalayan disiler (W=708,00; p<0,01) hem de Belek
Kumsalinda yuvalayan disiler (W=352; pz0,02) ayrilmistir. Yuvalayan ve YTY ile
yakalanan disi bireylerin §'*C diizeylerinin karsilastirildigi kutu grafigi Sekil
3.19°da 8"°N diizeylerinin karsilastirildig1 kutu grafigi Sekil 3.20°de verilmistir.
SIBER nis elipsleri gosterilen kararli izotop dagilim grafigi Sekil 3.21°de, her ii¢
dokuya gore gruplar arasindaki dagilima ait sendroidleri gosteren grafik ise Sekil

3.22°de verilmistir.

Eritrosit Kabuk Plazma

Grup
. r . YTY
T i F Yuva

il

d
P

% .

20~ —

-25-

YTY YUVA YTV YUVA YTY YUVA
Doku

Sekil 3.19: Yuvalayan ve kiglayan disilere ait 8'*C kutu grafigi
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Sekil 3.20: Yuvalayan ve kislayan disilere ait 3'°N kutu grafigi

Eritrosit Kabuk Plazma
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Sekil 3.21: Yuvalayan ve kislayan disilere ait izotopik nis elipsi (elipsler verinin %40’1m
kapsamaktadir)
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Sekil 3.22: Yuvalayan ve kislayan disilere ait kararlh izotop sentroyid degerleri (Merkez ortalama
degeri, cizgiler standart hatay1 gostermektedir)

3.2.4. Kiyiya Vuran Bireylere Ait KiA Sonuclar

Izmir ile Antalya arasinda kiytya vuran bireylerin §'3C ve §'°N kararli izotop
degerleri doku tipine gore karsilastirilmistir. Bolgelerin bir kisminda karsilastirma
icin yeterli sayida 6rnek olmadigi i¢in istatistiksel test ile karsilagtirma yapilmamas,
bunun yerine §"°C ve 8'°N i¢in olusturulan kutu grafikleri Sekil 23.23 ve Sekil

3.24’te verilmistir.

Dokular arasindaki degerler karsilastirildiginda diger gruplara benzer
sonuglar elde edilmistir. Dokular arasinda §'*C degerleri (H=10,60; sd=2; p<0,005)
ve 815N degerleri (H=13,45; sd=2; p<0,001) arasinda fark goriilmiistiir. Eritrosit ve
kabuk arasinda §'3C degerleri fark gdstermezken (W=542,00; p>0,05) eritrosit ve
plazma §'*C degerleri (W= 729,00; p<0,02) ile kabuk ve plazma §'°C degerleri
(W=265,00; p<0,002) arasinda fark goriilmiistiir. Eritrosit ve kabuk arasinda §'°N
degerleri fark gostermezken (W=652,00; p>0,05) eritrosit ve plazma 8'°N degerleri
(W= 510,00; p<0,004) ile kabuk ve plazma §'°N degerleri (W=309,00; p<0,003)
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arasinda fark goriilmistiir. Kiytya vuran bireylerin kararli izotop degerlerine ait

sendroid degerleri Sekil 3.25°te verilmistir.
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5" c

-225-
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Sekil 3.23: Kiyiya vuran bireylere ait 3'3C kutu grafigi
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Sekil 3.24: Kiyiya vuran bireylere ait 3'5N kutu grafigi
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Eritrosit Kabuk Plazma

Fethiye

XEEE,

Izmir

Kas

Kusadasi

L Marmaris

-25.0 -22.5 -20.0 -17.5 -25.0 -22.5 -20.0 -17.5 -25.0 -22.5 -20.0 -17.5
"¢

Sekil 3.25: Kiyiya vuran bireylere ait kararh izotop sentroyid degerleri (Merkez ortalama degeri,
cizgiler standart hatay1 gostermektedir)

3.2.5. Tiim Orneklere Ait Ortak Sonuclar

Calismada ornek toplanan tiim gruplar birlikte degerlendirilerek ortak alan
kullanimlarina iligkin kiimelenmeler tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Degerlendirme,
en fazla analiz sonucu olan ve uzun siireli kararli izotop birikimi oldugunu
varsaydigimiz eritrositler lizerinden yapilmistir. Boylece muhtemel ortak beslenme
alanlarin1 kullanan bireylerin kiimeleri olusturulmustur. Kag bolgesinden tek bir
ornek oldugu ve sentoid degeri hesaplanamadigi i¢in bu 6rnek hesaplamalara dahil

edilmemistir. Elde edilen sentroid degerleri Tablo 3.8’de verilmistir.

Elbow ve Silhouette yontemlerine gore kiimelenme analizi i¢in en uygun
kiime sayis1 dort olarak bulunmustur. Gruplarin varyans analizleri sonucunda
birbirinden ayrilabilen yedi grup oldugu goriilmiistiir. Toplamda ise Kas
cikarildiginda 10 ayr1 grup elde edilebilmistir. Bu 10 grup i¢inde Dalyan YTY ve
Dalyan kiyiya vuran bireyler tek bir grup olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda
gruplarin birbirinden ayrilma diizeylerini ayr1 ayr1 gdsterebilmek ve ¢oznrliigii

artirmak i¢in en diisiik dort, en fazla on kiime oldugu diisiiniilerek kiimelenme
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analizi grafikleri olusturulmustur. Eritrositlerdeki §'°C ve 8'°N kararli izotop

degerlerinin dagilimin1 iizerinde sentroid degerlerini gosteren grafikler ve

kiimelenme analizi sonuglarini gosteren grafikler, ikili grafik gosterimi ile Sekil

3.26-3.31d

3N

i
-25

Sekil 3.26

e verilmistir.

Grup
Belek
Bodrum
Dalyan
Didim
Fethiye
Izmir
Kusadasi
Marmaris
Yuva Belek
Yuva Dalyan

Dagilm Grafigi

‘ .
-20 -15
5”c

Tablo 3.8. Sendroid degerleri

d8C StHt 8N StHt
-17,3947 0,33085 10,05633  0,629082
-18,9150 0,13265 7,305714  0,461637
-20,0912  0,28899 7,912835  0,33546
-18,3540 0,18446 8,839000 0,250185
-19,6140 0,28319 9,614000 1,737263
-17,5255 0,15650 10,57750  2,299500
-19,1960 0,42800 5,803500 1,584500
-17,6055 0,67250 10,64150  1,189500
-17,7863  0,49377 6,832190  0,696001
-17,6138 0,35043 6,381891  0,498865
Kiimelenme Analizi
136
£ 1
1
Gruplar 2- 108
Belek
Bodrum 198
Dalyan
& Didim
. Fethiye gz
.‘ lzmir © o
' Kusadasi

Marmaris
Yuva Belek

Yuva Dalyan

Kiimeler

nk
(w] s

: Dortlii kiilmelenme analizi (kiimelerin ortasindaki bilyiik simgeler sendroid degeri

vermektedir)
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Dagilim Graligi
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Kiimelenme Analizi

Kiimeler

Sekil 3.27: Besli kiimelenme analizi (kiimelerin ortasindaki biiyiik simgeler sendroid degeri

vermektedir)
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Sekil 3.28: Altih kiimelenme analizi (kiimelerin ortasindaki biiyiik simgeler sendroid degeri

vermektedir)



Dagilim Grafigi
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Sekil 3.29: Yedili kiimelenme analizi (kiimelerin ortasindaki biiyiik simgeler sendroid degeri
vermektedir)

Dagilim Grafigi
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Sekil 3.30: Sekizli kiimelenme analizi (kiimelerin ortasindaki biiyiik simgeler sendroid degeri
vermektedir)
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Dagihim Grafigi Kiimelenme Analizi
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Sekil 3.31: Dokuzlu kiimelenme analizi (kiimelerin ortasindaki biiyiik simgeler sendroid degeri

vermektedir)
Dagihm Graligi Kiimelenme Analizi
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Sekil 3.32: Onlu kiimelenme analizi (kiimelerin ortasindaki biiyiik simgeler sendroid degeri
vermektedir)
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3.2.6. Yas ve Kararh izotop Oranlan liskisine Ait Sonuclar

Elde edilen 6rneklerin kararli izotop degerlerinin yas grubuna goére degisip
degismedigi test edilmistir. Kabuk boyuyla C:N kararl izotop oranlarinin arasinda
bir iliski olmadig1 goriilmiistiir (F1=0,65; R*=0,41; p>0,05) (Sekil 3.33). Ornek
alinan bireylerin 8'°C ve 8'°N kararli izotop degerleri ile EKB arasindaki iliskiyi

doku tiplerine gore gosteren ticlii grafikler Sekil 3.34-3.43’te verilmistir.

-10

C:N=-4,721+0,02232 EKB
-15 °

C:N

-20

-25

-30

-35
30 40 50 60 70 80 90 100
EKB (cm)

Sekil 3.33: Dokulardaki C:N oram boy iliskisi grafigi
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Sekil 3.34: YTY ile yakalanan disi bireylerin §'3C-
EKB iliskisi
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Sekil 3.35: YTY ile yakalanan erkek bireylerin 6'3C-
EKB iliskisi

Esilrosit Kabuk Pliazma
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Sekil 3.36: YTY ile yakalanan ergin oncesi bireylerin
313C-EKB iliskisi

Eritrosit Kabuk Piazma

Sekil 3.37: YTY ile yakalanan disi bireylerin §'5N -
EKB iliskisi
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Sekil 3.38: YTY ile yakalanan erkek bireylerin 35N -

EKB iliskisi
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Sekil 3.39: YTY ile yakalanan ergin oncesi bireylerin
315N -EKB iliskisi
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Sekil 3.40: Belek’te yuvalayan disi bireylerin 5'3C-
EKB iliskisi
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Sekil 3.41: Belek’te disi bireylerin 6'SN -EKB iliskisi

8
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Sekil 3.42: Dalyan’da yuvalayan disi bireylerin 5'3C-
EKB iliskisi
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Sekil 3.43: Dalyan’da yuvalayan disi bireylerin §'5N -
EKB iliskisi
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3.3. Biyokimyasal Kan Parametrelerine Ait Sonuclar

3.3.1. Yuvalayan ve Kislayan Disi Bireylere Ait Biyokimyasal Kan

Parametreleri

Analizleri yapilan toplam 27 kan biyokimyasi parametresinden 16’sinda
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde fark goriilmiistiir. Elde edilen
sonuclar ve karsilastirma sonuglart istatistiki test sonuglariyla birlikte Tablo 3.9°da

verilmigtir.

Tablo 3.9. Yuvalayan ve kislayan disilerin kan parametrelerinin istatiksel karsilagtirilmasi

Parametre Grup N Ortalama StHt Istatistik E:l;sel)l’as frmasi
Hct (%) Belek Yuva 21 36,71 4,97 Fae=1,499;
Dalyan Yuva 33 33,79 7,00 p>0,05
YTY Disi 13 36,08 6,96
Na Belek Yuva 20 146,15 5,80 F2,104=8,384; A
(mmolL)  palyan Yuva 74 143,15 12,77 p<0,001 A
YTY Disi 13 127,31 25,12 B
Cl Belek Yuva 20 105,95 474  F2104=6,879; A
(mmol/L)  palyan Yuva 74 100,69 11,81 p<0,02 A
YTY Disi 13 90,23 18,83 B
K Belek Yuva 18 4,72 0,47 F21037=29,303; A
(mmolL) " palyan Yuva 9 5178 0,60 p<0,001 A
YTY Disi 13 3,429 0,685 B
Ca Belek Yuva 20 11,11 4775 F2104=0,408,; A
(mg/dL) Dalyan Yuva 74 11,486 3,446 p<0,001 A
YTY Disi 13 6,848 2,206 B
P Belek Yuva 20 8,816 2,707 F2,104=10,992; A
(mg/dL) Dalyan Yuva 74 7,466 2,464 p<0,001 A
YTY Disi 13 4,758 1,78 B
Mg Belek Yuva 20 5,811 0,484 F2104=13,627; A
(mg/dL) Dalyan Yuva 74 51058  0,7814 p<0,001 B
YTY Disi 13 4,394 1,048 C
Glukoz Belek Yuva 20 108,35 16,75 F2,104=11,575; A
(mg/dL) Dalyan Yuva 74 90,68 22,89 p<0,001 B
YTY Disi 13 71,85 19,8 C
Amilaz Belek Yuva 20 696,3 200,1 F2,103=0,408,;
(UL) Dalyan Yuva 73 7313 262.,5 p>0,05
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Parametre

T. Protein
(g/dL)

Albiimin
(g/dL)

Fe (ug/dL)

Kolesterol
(mg/dL)

HDL
(mg/dL)

LDL
(mg/dL)

VLDL
(mg/dL)

Trigliserid
(mg/dL)

Ure
(mg/dL)

BUN
(mg/dL)

Urik  Asit
(mg/dL)

Kreatinin
(mg/dL)

CK
(U/L)

CK-MB
(U/L)

Grup

YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi
Belek Yuva
Dalyan Yuva
YTY Disi

N Ortalama
13 784
20 4,547
74 4,2489
13 339
20 1,4895
74 1,4351
13 1,1785
20 44,75
73 45,45
13 41,62
20 312,4
74 260,8
13 154,2
20 44,85
73 22,71
13 22,85
19 199.5
73 167,45
13 83,8
20 79,25
74 72,28
13 47,5
20 395,9
74 361,4
13 237
20 27,59
74 30,88
13 99
20 12,9
74 14,42
13 46,15
20 0,945
74 0,6905
13 0,915
11 0,04
49 0,1102
5 0,012
20 4788
74 434
13 1684
0 -
66 1252
11 4453

StHt

402
0,886
0,762
1209
0,3072
0,3191
0,3116
19,33
20,11
34,57
82,1
99,1
139,5
36,99
14,41
13,26
89,8
75,71
61,2
40,76
56,39
85,7
203,8
282
428
12,35
19,66
45,4
5,76
9,21
21,12
1,397
0,3441
0,439
0,0431
0,3834
0,00837
262,4
677

1917

92,7
138,3
61

istatistik

F2,104=6,910;
p<0,02

F2,104:4,345;
p<0,02

F2,103=0,166;
p>0,05

F2,104:9,629;
p<0,001

F2,103=9,496;
p<0,001

F2,102:9,143;
p<0,001

F2,104=1,284;
p>0,05

F2,104:1,284;
p>0,05

F2,104=50,502;
p<0,001

F2,104:50,291;
p<0,001

F2,104=1,463;
p>0,05

F2,62:O,34 1;
p>0,05

F2,104=11,608;
p<0,001

T11:7,40;
p<0,001

Tukey
Karsilagtirmasi

o> > wm > >

w > > > W >

o> > wm > >

>



Tukey

Parametre Grup N Ortalama StHt Istatistik Karsilastirmasi
ALT Belek Yuva 20 5,25 2,245 F2101=0,802;
(IU/L) Dalyan Yuva 71 8,61 18,3 p>005
YTY Disi 13 3,692 1,437
AST Belek Yuva 20 155,8 49,1 F2105=1,215;
(U/L) Dalyan Yuva 73 139,79 52,29 PO
YTY Disi 13 125,8 79,2
ALP Belek Yuva 20 10,65 3,675 F2104=1,440;
(IU/L) Dalyan Yuva 74 10,23 9,58 p>005
YTY Disi 13 6,231 1,787
LDH (U/L) Belek Yuva 20 101,2 49,2 F2100=9,057; A
Dalyan Yuva 70 52,59 55,83 L0 B
YTY Disi 13 30,08 30,8 B

3.3.2. Koycegiz-Dalyan OCKB’de Kislayan Bireylere Ait Biyokimyasal

Kan Parametreleri

Analizleri yapilan toplam 27 kan biyokimyasi parametresinden yedisinde
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde fark goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglar ve karsilagtirma sonuglart istatistiki test sonuglariyla birlikte Tablo 3.10°da

verilmigtir.

Tablo 3.10. YTY ile yakalanan bireylerin cinsiyete gore kan parametrelerinin istatiksel

karsilastirilmasi
Parametre | Grup N Ort StHt  Istatistik Tukey's
Karsilastirmasi
Het (%) | Disi 13 3608 6,96  Fas= 5,06, AB
Erkek 27 3844 56 P00l A
EO 7 2957 927 B
Na Disi 13 12731 2512  Faa=0,713;
(mmolL) | paer 27 13026 2544 P7005
EO 7 117 31
cl Disi 13 9023 18,83  Fau=0,953;
(mmolL) | phr 27 9133 1846 P7O03
EO 7 80,14 2338
K Disi 13 3429 0,685 Fou= 1,596
(mmolL) | phear 27 3424 0593 P7O03
EO 7 2961 0,695
Ca Disi 13 6848 2206 Fou=3,113; A
(mg/dl) | gk 26 6,142 1459 P<0.05 AB
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Parametre | Grup N Ort StHt  istatistik Tukey's
_ Karsilastirmasi
EO 7 4726 2,236 B
P(mg/dL) |Disi 13 4758 1,78  Fau=2,906;
Erkek 27 5422 1644 P7005
EO 7 3809 1,238
Mg Disi 13 4394 1,048 Fru=1,768;
(mg/dl) | paek 27 3921 0976 P7O03
EO 7 351 1,297
Glukoz | Disi 13 71,85 198  Fou=3.227; A
(mg/dl) | paeek 27 92,04 327 P<O05 B
EQ) 7 679 273 AB
Amilaz Disi 13 784 402 F2,44= 0,450;
(UL) Erkek 27 898  379,1 P70.05
EO 7 748 775
T. Protein | Disi 13 339 1209  Fyu=2,076;
(g/dL) Erkek 27 3877 1388 P70.05
EO 7 2723 1,785
Albimin | Disi 13 1,1785 03116 Fau=1,614;
(g/dL) Erkek 27 12763 04182 P 0.0
EO 70967 0,529
Fe(ug/dL) | Disi 13 41,62 3457 Faou=2,136;
Erkek 27 31,11 1321 P>0.05
EQ) 7 21,71 13,98
Kolesterol | Disi 13 154,2 139,5  Faus=1,024;
(mg/dl) | gk 27 148 831 P003
EO 7 90 96,1
HDL Disi 13 22,85 1326  Fau=3,739; A
(mg/dl) | gk 27 39,04 2349 P<005 B
EO 7 22 17,99 AB
LDL Disi 13 838 612  Fru=0922;
(mg/dl) | gk 27 102 692 PPOO3
EO 7 65 79,1
VLDL Disi 13 475 857  Faa=3,980; A
(mg/dl) | gaek 27 696 671 P<003 B
EQ) 7 3 1,155 B
Trigliserid | Disi 13 237 428  Fu=3,839; A
(mg/dl) | pyek 26 3496 3415 P<0.05 B
EO 7 1514 649 AB
Ure Disi 13 99 454  Fau= 0,0408;
(mg/dl) | pyek 27 97,7 3968 P7003
EO 7 103,1 62,1
Disi 13 4615 21,12 Fau=1,616;
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Parametre | Grup N Ort StHt  istatistik Tukey's
Karsilastirmasi
BUN Erkek 27 45,67 18,46  p>0,05
(mg/dL) | g 7 483 288
Urik  Asit | Disi 13 0,915 0,439  Fyu=0,889;
(mg/dl) | gk 27 08852 05149 P0.05
EO 70,6429 0,244
Kreatinin Disi 5 0,012 0,00837 Fr44=1,358;
(mg/dl) | gk 13 00415 00416 P7O03
EO 2005 00424
CK(UL) |Disi 13 1684 1917  Fau=0,990;
Erkek 27 1572 974  P70.05
EQ 7 8719 821
CK-MB | Disi 11 4453 1383 Fou= 3,758: A
(UL) Erkek 18 386 1948 P<0:05 AB
EO 7 20,1 157 B
ALT Disi 13 3,692 1437  Fau=2.458;
(IU/L) Erkek 27 3,704 0993 P70.05
EO 7 2714 0488
AST Disi 13 1258 792  Fau= 1,616
() Erkek 27 123 618 P70.05
EO 7756 519
ALP Disi 13 6231 1,787 Faa=0,610;
(IU/L) Erkek 27 911 12,87 P70.05
EQ 7 529 359
LDH(UL) | Disi 13 30,08 30,8  Fau=1,360;
Erkek 27 4133 3293 P°0.05
EO 5 188 225

3.3.3. Biyokimyasal Kan Parametrelerine Ait Referans Arahiklar

Analizleri gergeklestirilen tiim oOrneklerden 27 adet biyokimyasal kan

parametresine ait referans degerler elde edilmistir (Tablo 3.11).
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Tablo 3.11. Biyokimyasal Kan Parametreleri Referans Araliklar:

Kan Parametresi N Ortalama Medyan (Aralik) Alt Limit (90% GA) Ust Limit (90% GA)
Hct (%) 101 35,64 36,00 (8 - 54) 24,74 (22,4720 - 27,1161 47,33 (44,9267 - 49,7511)
Na (mmol/L) 141 138,35 145,00 (67,00 - 177,00) 94,00 (82,00 - 107,00) 157,90 (154,00 - 162,00)
CI (mmol/L) 141 97,66 102,00 (47,00 - 130,00) 63,10 (57,00 - 71,00) 114,00 (113,00 - 117,00)
K (mmol/L) 74 3,91 3,86 (2,19 - 6,16) 2,34 (2,0243 - 2,6586) 5,48 (5,1605 - 5,7949)
Ca (mg/dL) 140 9,67 9,19 (1,62 - 23,27) 3,61 (2,5200 - 4,3900) 17,30 (15,7900 - 20,2300)
P (mg/dL) 141 6,83 6,34 (1,76 - 15,87) 2,86 (2,3000 - 3,4400) 11,39 (10,4600 - 12,4700)
Mg (mg/dL) 141 4,83 5,05 (1,72 - 6,72) 2,72 (2,0100 - 3,2300) 6,26 (6,1300 - 6,4100)
Glikoz (mg/dL) 141 90,57 92,00 (37,00 - 196,00) 44,40 (39,0000 - 54,0000) 129,80 (124,0000 - 152,0000)
Amilaz (U/L) 140 764,20 713,00 (47,00 - 2346,00) 157,64 (56,5643 - 264,4038) 1284,72 (1177,8357 - 1384,8915)
T. Protein (g/dL) 141 4,07 4,20 (0,32 - 6,46) 2,38 (2,1155 - 2,6700) 5,9919 (5,7412 - 6,2359)
Albtlimin (g/dL) 141 1,37 1,40 (0,22 - 2,22) 0,76 (0,6698 - 0,8473) 1,97 (1,8837 - 2,0612)
Fe (ug/dL) 140 41,04 37,00 (7,00 - 117,00) 13,05 (11,0000 - 17,0000) 86,70 (75,0000 - 105,0000)
Kolesterol (mg/dL) | 141 228,22 222,00 (14,00 - 534,00) 35,95 (7,8345 - 64,0596) 420,49 (392,3801 - 448,6052)
HDL (mg/dL) 141 228,22 222,00 (14,00 - 534,00) 35,95 (7,8345 - 64,0596) 420,49 (392,3801 - 448,6052)
LDL (mg/dL) 139 146,13 136,00 (6,00 - 422,00) 25,00 (14,0000 - 38,0000) 311,00 (268,0000 - 359,0000)
VLDL (mg/dL) 141 55,04 37,00 (1,00 - 245,00) 2,00 (1,0000 - 3,0000) 183,20 (137,0000 - 228,0000)
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Kan Parametresi

N Ortalama

Medyan (Aralik)

Alt Limit (90% GA)

Ust Limit (90% GA)

Trigliserid (mg/dL)
Ure (mg/dL)
BUN (mg/dL)
Urik Asit (mg/dL)
Kreatinin (mg/dL)
CK (U/L)
CK-MB (U/L)
ALT (IU/L)

AST (IU/L)

ALP (IU/L)

LDH (U/L)

140 276,82
141 53,08
141 24,79
141 0,78
80 0,08
141 795,64
102 212,24
138 6,40
140 134,34
141 9,46
135 54,12

188,00 (4,00 - 1224,00)
39,00 (2,00 - 230,00)
18,00 (1,00 - 107,00)

0,60 (0,20 - 6,80)
0,04 (0,00 - 2,72)
429,00 (0,00 - 7869)
149,95 (1,70 - 785,90)
5,0 (2 - 155)

127,00 (5,00 - 350,00)
8,00 (1,00 - 85,00)
36,00 (0,00 - 272,00)

8,05 (6,0000 - 14,0000)
12,10 (8,0000 - 15,0000)
6,00 (4,0000 - 7,0000)
0,30 (0,3000 - 0,4000)
0,00 ( 0,0000 - 0,0100)
39,00 (20,0000 - 81,0000)
32,28 (14,8000 - 46,4000)
2,00 (2,00 - 3,00)

45,15 (21,00 - 67,00)

2,1 (2,00 - 4,00)

2,80 (1,00 - 5,00)
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918,05 (701,0000 - 1140,0000)
130,50 (114,0000 - 221,0000)

60,80 (53,0000 - 103,0000)
1,60 (1,3000 - 2,1000)
0,15 (0,1300 - 2,7200)

2575,20 (1985,0000 - 3818,0000)
597,63 (494,1000 - 720,1000)

13,00 (9,00 - 24,00)
248,30 (220,00 - 293,00)
17,00 (15,00 - 22,00)
147,40 (132,00 - 206,00)



4. TARTISMA

4.1. Popiilasyon Yapisi

4.1.1. Calisma Alamindaki Iribas Deniz Kaplumbagasi Popiilasyonu

Bu ¢alisma ile Kdycegiz-Dalyan OCKB nin erkek agirlikl bir iribas deniz
kaplumbagasi popiilasyonu i¢in 6nemli bir kislama ve beslenme alan1 oldugu ortaya
konulmustur. Onceki calismalar, bati Yunanistan'dan gelen erkek ve disi deniz
kaplumbagalarinin Tiirkiye'nin Ege kiyilarini kislama ve beslenme alani olarak
kullandigini gostermistir (Schofield ve dig. 2010, Patel ve dig. 2015, Rees ve dig.
2017). Buna ek olarak, Tiirkiye kiyilarinin iribas deniz kaplumbagasi i¢in dnemli
beslenme alanlarina ev sahipligi yapabilecegini igaret eden ¢alismalar son 10 yil
iginde yaymlanmistir (Tiirkozan ve dig. 2013, Bagskale ve dig. 2018?, Tiirkozan ve
dig. 2018). Sonucglarimiz, Tiirkiye'nin iribag deniz kaplumbagasi i¢in Onemli
beslenme alanlarina sahip olduguna dair Onceki caligmalari alanda yapilan
dogrudan o6rnekleme ile dogrularken Koycegiz-Dalyan OCKB’nin Akdeniz

kaplumbagalar1 i¢in 6nemli bir alan oldugunu géstermistir.

Iribas deniz kaplumbagalari beslenme alanlarina yiiksek baglilik
gostermektedir, 6zelikle kiyisal hat boyunca ilerlerken gdgleri sirasinda birkag
farkli alam1 ziyaret edebilirler ve bu nedenle beslenme alanlarinda bulunan
popiilasyonlarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi Oncelikli arastirma konulari
arasinda gosterilmistir (Luschi ve Casale 2014). Bu ¢alismada, yakalanan bireylerin
denizden ¢ok denizle baglantili delta alaninda bulundugu bir alan tanimlanmstir.
Her ne kadar iribas deniz kaplumbagalarinin lagiinleri beslenme alani olarak
kullandig1 bilinse de ¢alisma alaninin 6zellikleri agisindan bu ilging bir bulgudur.
Koycegiz-Dalyan OCKB icinde yer alan delta kis mevsiminde yogun yagis
almaktadir ve cevredeki akarsular delta sistemine soguk tatli su getirmektedir,

ayrica Aralik ayinda ortalama su yiizey sicakligi 9,5 °C'ye kadar diismektedir
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(Ertiirk 2002). Daha 6nce yapilan ¢alismalar deniz kaplumbagalarinin 15°C altinda
ortam sicakligina maruz kalmasinin hipotermik soguk sokuna yol actigini
gostermektedir (Gerle ve dig. 2000; Bentivegna ve dig. 2002; Lamont ve dig. 2018).
Diger taraftan, bolgede onemli bir iribag deniz kaplumbagasi popiilasyonunun yer
almas1 bolgenin kis donemi i¢in uygun gevre sartlar1 saglamasi gerektigini
gostermektedir. Kaplumbagalarin bulundugu alandaki diisiik tuzluluk (0,5 metre
derinlikte 4,98 ppt) ve gorecel soguk bir ylizey sicakligi olmasina karsin, delta
sisteminde su siitunu boyunca kuvvetli bir tabakalasma bulunmaktadir (Alagol'de
dikey tuzluluk gradyam: 7,6 ppt/m) (Ertirk 2002) ve su altindaki sicak su
kaynaklarmin varligi nedeniyle su siitununun tabaninda daha yiiksek ortam
sicakliklar1 saglayabilmektedir (Dalyan kanali desarj sicakliklar1 27-28 °C) (Avsar
ve dig. 2017). Bu kosullara ek olarak, deniz kaplumbagalarinin ana besin
kaynaklarindan biri olan Atlantik mavi yengeci (Seney ve Musick, 2007) bolgede
bol miktarda bulunmaktadir (Gen¢ ve Yilmaz, 2017). Bu c¢evresel kosullar,
kaplumbagalarin soguk donemlerde bile bolgede aktif olarak beslenmesine
yardime1 olabilir ve kaplumbagalarin neden deniz ve lagiinden ziyade Koycegiz-

Dalyan OCKB’nin i¢ kesimlerinde daha sik gériildiigiinii agiklayabilir.

Akdeniz'deki deniz kaplumbagasi toplam popiilasyon bollugu, demografik
parametreler ve ergin cinsiyet oranlar1 hakkinda bilgi eksikligi nedeniyle 6nemli bir
bilgi boslugu bulunmaktadir ve popiilasyon tahminleri esas olarak disi yuva
sayimlarindan elde edilmektedir (Casale ve dig. 2018). Ayrica, Casale ve dig.
(2018) bu yuva sayimlarindan elde edilen sonuclarin dikkatle ele alinmasi
gerektigini ve popiilasyon tahminleri i¢in denizde dogrudan ornekleme yoluyla
standart izlemenin gerekli oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, ergin cinsiyet
oranlari, beslenme alanlarinda y1l boyunca degisiklik gosterir ve nihayetinde farkli
ornekleme periyotlari, farkli cinsiyet oran1 tahminlerinin elde edilebilecegi farkli
popiilasyon bilgilerini temsil eder (Casale ve dig. 2014). Bu c¢alisma ile ayni
ornekleme doneminde art arda iki y1l standart bir dogrudan 6rnekleme metodolojisi
izlenmis ve bu nedenle sonuglarimiz, Akdeniz iribas deniz kaplumbagasi

popiilasyon tahminlerine 6nemli bir katki saglamistir.

68



Daha once yapilan ¢aligmalar, disilerin ve erkeklerin iireme i¢in diinyaya
geldikleri yuvalama kumsallarina geri dondiiklerini, erkeklerin ¢iftlesmeyi takiben
beslenme alanlarina geri dondiigiinii ancak disilerin son yuvasini yapana kadar
yuvalama alaninda kaldigini1 ve daha sonra beslenme alanlarina geri dondiiklerini
gostermektedir (Schroeder ve dig. 2003, Bowen ve dig. 2004, Bowen ve Karl 2007).
Ote yandan Yunanistan’da iireyen iribas deniz kaplumbagasi popiilasyonunda
erkek ve disiler arasinda farkli tireme gogii hareketleri gosterilmistir ve erkeklerin
disilere gore birkac ay daha erken iireme bolgesine geldigi, buna karsin disilerin ilk
yuvalarindan birka¢ hafta oncesinde lireme kumsallarina ulastigi bildirilmistir
(Hays ve dig. 2010, Schofield ve dig. 2010). Tirkiye'de iireyen iribas deniz
kaplumbagalar1 icin bdyle bir bilgi mevcut degildir, ancak YTY c¢alismamizdaki
ornekleme periyodu dikkate alindiginda, yakalanan tiim bireylerin bdlgede
kisladigin1 varsayabiliriz. Eger bolgede kislayan ergin popiilasyon {ireme
doneminde farkli bolgelere go¢ ediyorsa, diinyanin ve Akdeniz’in farkli
bolgelerinden bildirilen davranislart sergilemesi miimkiindiir. Diger taraftan
caligma Oncesi gozlemlerimiz, baz1 kaplumbagalarin y1l boyunca alanda kaldigin
ve go¢ etmeyebileceklerini gostermekteydi. Erkek ve ergin Oncesi bireyler igin
sadece YTY calismasi ile veri elde etmemize ragmen, disiler i¢in yuvalama
donemlerine ait veri elde edilebilmistir. YTY ¢alismasinda yakalanan disiler i¢in
bu ¢alismadan Onceki veya sonraki yuvalama sezonlarinda Dalyan Kumsalinda
yuva yapan alt1 disi kaplumbaga gézlemlenmistir. Bu disilerden biri (K21), Dalyan
Kumsalinda 2012 yilinda yuvaladiktan sonra markalanmis, ardindan Ekim 2013'te
Dalyan Kumsalinin 50 km giineybatisinda bulunan Rodos Adasi'nda yarali olarak
bulunmus ve bagarili bir tedavi siirecinin ardindan 2014 yilinda denize birakilmistir
(Corsini-Foka ve dig. 2016). Bu nedenle, yuvalamasindan sonraki yil i¢inde yarali
bulundugu géz dniinde bulundurulursa kaplumbaganin Kdycegiz-Dalyan OCKB ile
Rodos Adas1 arasindaki bir bolgede beslendigini ve kisladigini varsayabiliriz. Bu
kaplumbaga bu ¢alisma sirasinda her iki 6rnekleme yilinda da yakalanmis ve ayrica
Dalyan Kumsalinda yuva yapmistir. Goriiniise gore bu birey bolgede kalmis ve en
azindan 2012'den beri bagka bir alana go¢ etmemistir. Diger bes disi kaplumbaga
da kis aylarinda bolgede kalmis ve ¢alisma Oncesinde veya sonrasinda yuvalama

donemlerinde Dalyan Kumsalinda gozlemlenmistir. Ayrica ¢alismada Koycegiz-
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Dalyan OCKB’de erkek kaplumbagalarin kalic1 olarak bulundugunu tespit ettik.
Yuvalama kumsalinda gozlenen disiler ve YTY caligsmalarinda farkli yillarda tekrar
yakalanan erkek ve disiler, her iki cinsiyetten de popiilasyonun onemli bir
boliimiiniin bolgede kaldigina isaret etmektedir. Bu onemli bir bulgudur ¢linkii
beslenme ve yuvalama alanlar arasindaki gé¢ enerji agisindan maliyetlidir (Hatase
ve Tsukamoto, 2008 ve referanslar1) ve bolgede kalmak, enerji maliyetinin azalmasi
{ireme gocii araligini kisaltabilir. Ureme gdcii araligy, iki {ireme mevsimi arasindaki
yil sayis1 olarak tanimlanir ve popiilasyondaki disi bollugunu tahmin etmek igin
yaygin olarak kullanilmaktadir (Casale ve Ceriani 2020 ve referanslari). Ureme
gocli araliklar1 cevresel kosullardan, beslenme alani Ozelliklerinde ve besin
bulunurlugundan etkilenebilir (Hays 2000). Akdeniz'deki iribas deniz
kaplumbagasi i¢in tahmini iireme gogii aralig: iki y1l (Broderick ve dig. 2003) ve
tic y1l (Omeyer ve dig. 2019) olarak bildirilmistir. Bolgede kislayan popiilasyonun
bir kism1 alandan gd¢ etmiyorsa ve iireyen popiilasyonuna, daha once Akdeniz
iribas deniz kaplumbagasi i¢in hesaplanan tahmini tireme gocti araligindan daha sik
katkida bulunuyorsa, bu, yillik izleme ¢aligmalarindan elde edilen yuva sayilarina
dayali olarak hesaplanan disi bollugunun oldugundan fazla tahmin edilmesine yol
acabilir. Casale ve Ceriani (2020), lireme gocii araliklarinin deniz kaplumbagasi
popiilasyonlarinin tahmininde kullanilirken birey sayisinin gercekte oldugundan
fazla tahmin edilebileceginin altin1 ¢izmis ve popiilasyonlarin koruma statiistinii
belirlemek icin bu tahminleri kullanirken dikkatli olunmasi gerektigini 6nermistir.
Dalyan kumsalinda son on yilda deniz kaplumbagasi yuvalarinin sayist dnemli
Olcilide artmistir (Kaska ve dig. 2020) ve bu, popiilasyonun genel durumunun iyiye
gittiginin bir isareti olarak kabul edilebilir. Ancak yuva sayisindaki artiga paralel
olarak, son 10 yilda markalama ¢alismalarinin sonucunda Dalyan kumsalinda her
yil yuva yapan birey sayisinin da arttigi goriilmustiir (Kaska yaymlanmamis
sonuclar). Bu c¢alismada elde ettigimiz sonuglar, ¢evresel kosullar uygunsa ve
bolgede yeterli besin kaynagi varsa, ektoderm deniz kaplumbagalarinin kiglama ve
beslenme icin uzak alanlara gé¢ etmek yerine yuvalama bélgesinde veya yuvalama
bdlgesinin yakininda kalmayi tercih edebilecegini gdstermektedir. Bu nedenle, bir

popiilasyonun iyilesme gosterdigi hakkinda bir sonuca varmadan Once
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popiilasyonun iireme gogii araligin1 dikkate alarak degerlendirmeler yapmak

yerinde olacaktir.

Koycegiz-Dalyan OCKB, biiyiik bir popiilasyon i¢in nispeten sinirli bir alan
saglamaktadir. Bu 6nemlidir ¢iinkii kisitli bir alanda her iki cinsiyetin kiimelenmesi,
coklu babalik oraniyla iligkili olan toplanma yogunlugunu artiracaktir (Lee ve dig.
2017). Calisma sonucunda goézlenen popiilasyon erkek agirlikliydi. Eger erkek
bireyler lireme doneminde bolgede kaliyorsa alandaki toplanma yogunlugu da
artacak ve dolayisiyla Dalyan Kumsalinda iribas deniz kaplumbagasi yuvalarinda
coklu babalik oraninin da yiikselmesi beklenecektir. Dalyan Kumsalinda yakin
zamanda yapilan bir caligmada, kumsalda %70 gibi ytiksek bir oranda ¢coklu babalik
orant bildirilmistir (Sar1 ve dig. 2017). Bu sonug, bu calismada 6ne siiriilen alanda
kislayan erkek bireylerin iiremeye katilmasi varsayimini desteklemektedir. Ayrica
bu bolgede kalan erkeklerin diger yakin {ireme kumsallarina katkis1 da
sorgulanmaya agiktir. Eger bolgedeki erkek bireyler, Nisan-Mayis aylarinda 40-50
km aralikta yer alan Ekincik, Dalaman, Fethiye gibi bir veya iki giinlik yakin
mesafedeki farkli iireme alanlarina kisa mesafeli gocler yapiyorlarsa bu erkekler,
farkli tireme popiilasyonlari arasinda gen akis1 da saglayarak birkag popiilasyon i¢in

Oneme sahip olabilirler.

Her ne kadar giiniimiizdeki deniz kaplumbagasi popiilasyonlarinin durumu
gercek dogal referans seviyelerinden uzak olsa da dogru popiilasyon tahminleri ve
demografik modellemeler icin niifus demografisi hakkinda dogru ve eksiksiz bilgi
edinilmesi, gli¢lii koruma uygulamalari i¢in gereklidir (Casale ve dig. 2018). Ayrica
SEB goriilen ektoterm canlilar olarak deniz kaplumbagalarinin gelecekte iklim
degisikliginden etkilenmesi beklenmektedir. Gelecekte beklenen sicaklik
artiglarinin yuvalama kumsallarindan daha fazla disi yavru iiretmesi ve embriyo
Oliimlerine yol agmasinin yani sira ergin dagilimina da etkileri olabilir. Ektoerm
canlilar olarak deniz kaplumbagalarinin dagilimlarini baglica sicaklik (Hawkes ve
dig. 2007) ve ayrica besin bulunurlugu (Witt ve dig. 2007) gibi parametreler
etkilemektedir. Kiiresel iklim degisikligi her iki parametreyi de dogrudan
etkileyecektir. Clusa ve dig. (2013), Pleistosen doneminde Akdeniz'deki iribas
deniz kaplumbagasinin kolonilesmesi, ardindan neslinin tiikkenmesi ve tekrar
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kolonilesmesi  siireglerini  gdstermistir ve kolonilesme siiregleri  buzul
donemlerindeki cevresel degisikliklerden biiylik Olciide etkilenmistir. Bu da
iklimsel degisimlerin bu canlilar {izerinde etkileri hakkinda &nemli bir fikir
vermektedir. Witt ve digerleri (2010), iklim degisikliginin Akdeniz iribag deniz
kaplumbagasi popiilasyonu iizerindeki potansiyel etkilerini dngdérmiis ve zamanla
mevcut habitatlarda bir artis olacagini 6ne siirmiistiir. Calisma alan1 Kdycegiz-
Dalyan OCKB i¢in kiyas yapabilecegimiz popiilasyona ait ge¢mis bir bilgimiz
bulunmamaktadir. Diger taraftan hem bolgedeki kiyiya vuran birey sayilar1 (Kaska
yaymlanmamis veri) hem de yerel halkla yapilan gériismeler sonucunda bdlgedeki
birey sayisinin 6zellikle son 10 yil iginde arttig1 yoniinde isaretler goriilmektedir.
Ayrica 1880°den 2018’e¢ kadar gegen siirecte kaydedilen yillik ortalama
sicakliklarin en yiiksek sekizi son 10 yillik periyotta Sl¢iilmiistiir (NOAA 2019).
Bu da daha dnce Witt ve dig. (2010) tarafindan yapilan tahminlerle uyumludur. Bu,
Akdeniz'deki iribas deniz kaplumbagasinin dagiliminda bir degisiklige isaret ediyor
olabilir ve kuzey Ege Denizi gelecekte daha sicak siginaklar olarak bu tiir i¢in daha
fazla 6nem kazanabilir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalar, hem Ege kiyilarindaki
rastgele yuvalama kayitlar1 (Baskale ve dig. 2018°, Ozdilek ve dig. 2020) hem de
kuzey Ege'deki kiyrya vurma kayitlar1 (Tonay ve Orug 2006, Ozdilek ve dig. 2018)
ile bu varsayimi desteklemektedir. Bu durum, kiyisal neritik alanlardaki deniz
kaplumbagas1 popiilasyonlarinin mevcut durumunun ortaya ¢ikarilmasi ve boylece
gelecekteki olasi degisikliklerin izlenebilmesi i¢in deniz i¢i ¢alismalarin 6nemini

vurgulamaktadir.

4.1.2. Calisma Alaninda Goriilen Antropojenik Etkiler

Tekne carpmalari, balik¢ilik etkilesimleri gibi insan etkileri, deniz
kaplumbagalarinin 6liimiine ve yaralanmasina neden olan baslica faktorlerden
biridir ve deniz kaplumbagalar1 {izerindeki antropojenik etkileri azaltmak i¢in
miidahale stratejileri gelistirilmis ve gelistirilmeye devam etmektedir (Flint ve dig.
2013). Koruma alanlarinin belirlenmesi, bir tiir veya habitat {izerindeki etkiyi
azaltmak icin ana stratejilerden biridir ve Kdycegiz-Dalyan OCKB, son otuz yildir

boyle iyi sekilde korunmaktadir. Bolgede ¢esitli av araglar ile ticari balik¢ilik
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faaliyetlerine (uzatma aglari, paragatlar) izin verilmemektedir ve siirat teknelerinin
kullanim1 kisitlanmustir. Insan faaliyetleri Ekim'den Mayis'a kadar son derece
sinirlidir ve yalnizca Temmuz'dan Eyliil'e kadar olan yiiksek turizm sezonunda
artar. Bununla birlikte iyi tasarlanmigs bu koruma Onlemlerine ragmen, elde
ettigimiz sonuclar bolgedeki iribas deniz kaplumbagasi popiilasyonunun énemli bir
boliimiiniin agir antropojenik tehdit altinda oldugunu gostermistir. Bolgede siirat
teknesi kullanirminin kisitlanmasina ve ticari balik¢iligin yasak olmasina ragmen,
sinirlt sayida siirat teknesi halen faaliyet gostermekte ve yil boyunca rekreasyonel
amagch balikeilik faaliyetleri devam etmektedir. Koruma planlarinda rekreasyonel
balik¢iligin etkileri genellikle géz ardi edilir ve ¢ogu koruma onlemi ticari
balik¢iliga yoneliktir. Wildermann ve dig. (2020), ozellikle kiyisal alanlarda
rekreasyonel balik¢ilik faaliyetlerinin deniz kaplumbagasi davranisi ve ekolojisi
tizerindeki etkilerinin altin1 ¢izmistir. Calismamizda tespit ettigimiz balik¢ilik
kaynakli yaralanmalarin Onemli kisminin olta balik¢iligryla iligkili olmasi,
bolgedeki rekreasyonel balik¢iligin iribas deniz kaplumbagasi iizerinde baski

yarattigini isaret etmektedir.

Bir tiiriin neslinin devamu i¢in iireme olgunlugundaki bireylerin korunmasi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Caligma alanindaki popiilasyonun biiylik boliimiiniin
erginlerden olustugu goz Oniine alindiginda, iribas deniz kaplumbagasinin bu
onemli alanda hayatta kalmasi i¢in bolgedeki mevcut koruma onlemleri gozden
gecirilmesi ve rekreasyonel balik¢iliga yonelik onlemler alinmasmin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonug¢ sadece Koycegiz-Dalyan OCKB igin degil, aym
zamanda deniz kaplumbagalarinin kiimelendigi 6nemli denizel habitatlarin
tamaminda, simdiye kadar ¢ok dikkat edilmeyen rekreasyonel balik¢iliga yonelik

diizenlemelerin yapilmasi gerektigini gostermektedir.
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4.2. Kararh izotop Analizi

4.2.1. Doku Tiplerine Gore Kararh izotop Degisimi

Kararli izotop degerleri, analiz edilen doku ve tiirlerin metabolik aktivitesi
tarafindan belirlenen zaman 6lgegi ile zamana entegre bir diyeti yansitir (Peterson
ve Fry 1987). Bu nedenle hem doku tipi hem de 6rnekleme yapilan donem 6nem
kazanir. Diyete bagl kararli izotop degerleri, farkli doniisiim hizlarina sahip doku
tiirleri kullanilarak genis bir zaman diliminde tahmin edilebilir (Tieszen ve dig.
1983). Farkli hayvansal dokularda yapilan ¢alismalarda karaciger ve plazmanin en
yiiksek doniisiim hizina sahip oldugu ve daha yakin zamanl diyete ait bilgi verirken
(Hobson 1999, Reich ve dig. 2008, Tieszen ve dig. 1983) kas, tam kan, deri, kabuk
gibi dokular ¢ok daha uzun bir zaman dilimine ait bilgiler vermektedir (Hobson,

1999, Hobson ve dig. 1993, Reich ve dig. 2008, Vander Zanden ve dig. 2010).

Bu ¢alisma ile elde edilen sonuglara gore eritrositler ve kabuk 6rneklerine
ait 8'°C ve 8'°N kararli izotop degerleri birbirinden ayrilmamaktadir ve biiyiik
benzerlik gostermektedir. Diger taraftan plazma §'3C ve §'°N kararli izotop
degerleri diger iki dokudan belirgin sekilde farklidir. Kislayan ve kiyiya vuran
bireylerde plazma kararli izotop seviyeleri eritrosit ve kabuk seviyelerinden daha
ylksekken hem Dalyan hem de Belek kumsallarinda yuvalayan disilerde tam
tersine azalma egilimi oldugu goriilmiistiir. Yuvalayan disilerin kislama ve
beslenme alanlarindan yuvalama alanlarina go¢ etmeleri nedeniyle gergeklesen
kaynak tiiketimi ve habitat degisikligi, bu degisime yol agmasi sonucuna yol agmis

olabilir.

Ké&ycegiz-Dalyan OCKB’de kislayan disi, erkek ve ergin dncesi bireylerin
dokulara gore kararli izotop degerleri incelendiginde eritrosit ve kabuk dokularin
analizlerine gore disilerin erkeklere gore daha yiiksek bir trofik diizeyde oldugu
ama aradaki farkin ¢ok dnemli olmadig1 goriilebilir. Ergin 6ncesi bireyler ise daha
diistik bir trofik diizeyde yer almaktadir. Bununla birlikte plazma kararlt izotop

degerlerine bakildiginda disilerin erkeklere gore daha diisiik bir trofik diizeye
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geldigi, ergin Oncesi bireylerin ise en yiiksek seviyeye ylikseldigi goriilmektedir
ancak erkek bireylerle olduk¢a yakindir. Daha Once derisirtli  deniz
kaplumbagasinda go¢ ve yumurta tiretimi gibi fizyolojik olaylardan kaynaklanan
beslenme stresi ve lireme donemindeki aglik durumunun disilerde erkeklere gore
813C ve 8'°N degerlerinin yiikselmesine neden olabilecegi belirtilmistir (Dodge ve
dig. 2011). Bizim c¢alismamizda Orneklenen bireylerin en azindan sonbaharin
ardindan bolgede kaldigin1  varsayiyoruz. Gergekten de &'°C  degerleri
incelendiginde her li¢ doku i¢in de benzer seviyeler oldugu goriilmektedir ve bu
bolgeyi uzun zamandir kullandiklarini isaret etmektedir. Bu durumda plazma §'°N
seviyelerinde goriilen genel artig, besin kaynaginda bir degisiklige isaret edebilir.
Bu sonug bize bolgede kislayan iribas deniz kaplumbagalarinin bolgeyi uzun bir
zaman diliminde kullandigin1 ve kis doneminde de aktif bir sekilde beslendiklerine
isaret etmektedir. Orneklemin biiyiik kismin1 olusturan erginlerin yiiksek beslenme
alan1 bagimlilig1 gosterdigi diistiniildiigiinde, bolgeyi devamli kullandiklarina igaret

etmektedir.

Bolgede kislayan disilerin izotopik nisleri incelendiginde erkek, disi ve
ergin dncesi bireylerin benzer bir izotopik nise sahip oldugu ancak erkeklerin diger
iki gruba gore ¢ok daha biiyiik bir nise sahip oldugu goriilmektedir. Ancak verinin
%50’sin1 kapsayan SIBER elipsleri incelendiginde, ortak izotopik nisin disinda
kalan ve farkli nislere sahip veya farkli beslenme bolgelerini kullanmis bireylerin
olabilecegini goriilmektedir. En diisiik '3C degerlerine sahip grup incelendiginde
buradaki bireylerin biiylik kisminin erkek bireylerin olusturdugu goériilmektedir.
Habitattaki tuzluluk oranlar ile 8'*C degerlerinin degistigi ve tuzluluk diistiik¢e
813C degerinin de azaldig1 rapor edilmistir (Bucci ve dig. 2007). Erkek bireylerin
onemli bir kismi1 ve disilerin bir kism1 ¢alismanin denizden en uzak alani olan Ala
Gol’de yakalanmistir. Bu bolgede lagiin ve deniz bdlgesine gore daha diisiik bir
tuzluluk beklenmesi normaldir. Bu nedenle bu gruptaki bireylerin Koycegiz-
Dalyan OCKB bélgesinde agirlikli olarak Ala Gol’de kaldigina isaret etmektedir.
Ayrica ortak izotopik nisin disinda kalan daha yiiksek 8'°C degerlerine sahip
gruplar bulunmaktadir. Bu gruptakilerin bir kism1 oldukea yiiksek §'°N degerlerine
sahiptir ve diger tiim bireylerden ayrilmaktadir. Diger bir grubun ise yiiksek &'°C

degerlerine ancak diisiik 8'°N degerlerine sahip oldugu goériilmektedir. Bu durum
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farkl1 beslenme bolgelerinden alana go¢ alinmis olabilecegini akla getirmektedir.
[ribag deniz kaplumbagas1 beslenme alanlarina oldukg¢a bagimlidir (Broderick ve
dig. 2007, Casale ve dig. 2013, Schofield ve dig. 2010%, Schofield ve dig. 2010%)
ancak yil icerisinde farkli beslenme alanlarin1 da kullanabilecekleri gdsterilmistir
(Schofield ve dig. 2013). Bu nedenle yakalanan bireylerin bir kisminin farklh

bolgelerden gelmesi olasidir.

Iribas deniz kaplumbagasi ¢cok farkli besinler iizerinden beslenebilen firsatci
bir tiirdiir (Bjorndal 1996). Farkli kaynaklar {izerinden beslenebilmesi, son yillarda
elde edilen yeni bilgilere gore bir yil igerisinde farkli beslenme alanlarini ziyaret
edebilmesi izotopik nislerinin belirlenmesini giiclestirmektedir. Belli bir diyette
secici olan tiirler ve popiilasyonlar1 dar bir izotopik nise sahipken se¢ici olmayan
tiirler ve popiilasyonlar iki grupta incelenebilir, (i) zaman i¢inde farkli kaynaklardan
beslenirler ve kararli izotop oranlar1 zaman i¢inde degisir ve genis bir izotopik nis
alan1 kaplar ve (ii) segici bireyler sabit besin kaynaklarindan ve dar bir alandan
beslenirler ama bireyler aras1 varyasyonlar popiilasyonun genis bir izotopik nise
sahip olmasmi saglar (Vander Zanden ve dig. 2010). KIA sonuglarimiz ayrica
calisma bolgesinde yakalanan bireylerin §'°C oranlarinin Akdeniz’de daha 6nce
yapilan caligmalara gore ¢cok daha diisiik degerde oldugunu gostermistir. Bu da
bolgedeki iribas deniz kaplumbagasi bireylerinin diyetini olusturan canlilarin
karbon  kaynaklarinin  karasal sistemden  geldigini  diisiindiirmektedir.
Yunanistan’da iribas deniz kaplumbagasi ile yapilan bir bagka calisma da lagiin
sisteminde beslenen bireylerde benzer bir sonug¢ bulmustur (Zbinden ve dig. 2011).
Bu lagiin sistemlerinde yer alan canlilar i¢in beklenen bir sonugtur. S6zbilen ve dig.
(2021), Kdycegiz-Dalyan OCKB icinde kislayan bireylerin bircogunun alanda
kaldigini bildirmistir. Dolayisiyla secici olmayan bir popiilasyon i¢inde bireysel
varyasyonlarin goriilmesi secenegi calisilan popiilasyon i¢in daha uygundur. Bu
sonug, Kdycegiz-Dalyan OCKB’nin iribas deniz kaplumbagas1 igin spesifik bir
beslenme alani oldugunu gdstermektedir. Diger yandan farkli izotopik nis 6zelligi
gosteren bireylerin de ayni ¢alisma i¢inde yakalanmasi, bu bdlgenin Akdeniz’deki
farkli popiilasyonlarin bir duragi olabilecegini, dolayisiyla Akdeniz’de yer alan
farkl1 alt popiilasyonlar i¢in 6nemli bir kislama ve beslenme bdlgesi olabilecegini

gostermektedir.
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4.2.2. Yuvalayan Disiler ve Habitat Kullanimi

Dalyan ve Belek kumsallarinda yuvalayan bireylerin her li¢ dokusunda da
cakisma goriilen izotopik nis elipsleri, her iki kumsalinda spesifik bir habitat ve
benzer nige sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica sonuglar YTY c¢alismasindan
elde edilen KIA sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Her iki yuvalayan disi
gruplarinin benzer nis ve trofik diizey gosterdigi goriilmektedir. Bu sonug
K&ycegiz-Dalyan OCKB nin Akdeniz’deki farkl alt popiilasyonlar i¢in dnemli bir
kislama ve beslenme bolgesi olabilecegi varsayimini desteklemektedir ve 6zellikle
Belek kumsallarinda yuvalayan disiler icin Kdycegiz-Dalyan OCKB nin énemli bir
kiglama ve beslenme alan1 olmast muhtemeldir. Bu ¢alismadan bagimsiz 2020
yilinda gergeklestirilen baska bir aragtirmada deniz i¢in ¢alisma sirasinda Agustos
ay1 i¢inde disi bir birey denizden yakalanmis ve bu birey daha sonra uydu izleme
cihaziyla izlenmistir (Kaska ve Sozbilen yayinlanmamis veri). Bu bireyin marka
numarast iizerinden Belek kumsalinda 2020 yilinin Temmuz ayinda yuvaladiktan
sonra markalandig1 tespit edilmistir (Canbolat kisisel iletisim). Bu kaplumbaga
uydu izleme cihaziyla Belek bdlgesinden birakilmis ve kisa siire igerisinde
Kéycegiz-Dalyan OCKB’ye ulastig1 ve kis1 burada gegirdigi gozlenmistir. Diger
yandan bu kaplumbaga deltaya girmemis ve Dalyan kumsali aciklarinda kisi
gecirmistir. Bu durum YTY c¢alismas1 ile yakalanan bireylerdeki &'3C
seviyelerindeki ayrismayi da agiklamaya yardimci olabilir. Erkek iribas deniz
kaplumbagasinin disilere gore daha dar alan kullandiklar1 bilinmektedir (Schofield
ve dig. 2010). YTY calismasinda yakalan ve daha diisiik 8'°C seviyesine sahip
bireylerin biiyiik kismi1 erkek bireylerden olusmaktadir. Her iki bolgede yuvalayan
disiler ile YTY calismasinda yakalanan disi bireylerin ortak izotopik nise sahip
olmasi, Koycegiz-Dalyan OCKB kislayan popiilasyonda bireysel beslenme
varyasyonlar1 nedeniyle genis bir izotopik nig goriildiigiine isaret etmektedir.
Koéycegiz-Dalyan OCKB nin i¢ bélgelerini kullanan bireylerde daha diisiik §'*C
goriiliirken deniz ve lagiin bolgesini kullananlarda daha yiiksek §'°C diizeyleri

goriilmesi bu sekilde agiklanabilir.
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4.2.3. Kiyiya Vuran Bireyler ve Habitat Kullanim

Ornek almman tiim bolgeler degerlendirildiginde Dalyan’dan gelen
orneklerin en diisiik 8'°C seviyesine sahip oldugu goriilebilir. Bu YTY bile
yakalanan bireylerin sonuglariyla uyumludur. Diger bolgelerde ise her ne kadar
813C diizeyleri arasinda farklilik goriilse de en temel ayrismanin §'°N seviyelerinde,
dolayisiyla farkli bolgelerdeki diyetin trofik diizeyi etkilemesiyle gerceklestigi

goriilmektedir.

Kiytya vuran bireyler i¢in farkli bolgelerden saglikli degerlendirme yapacak
kadar 6rnek olmamasi nedeniyle izotopik nisleri hesaplanmamistir. En fazla 6rnege
sahip eritrosit ornekleri lizerinden yaptigimiz degerlendirmede, kararli izotop
degerlerinin bolgelere gore sendroid degerleri agisindan Bodrum, Dalyan, Kusadasi
ve Datca en diisiik trofik diizeyi gostermektedir. Diger bolgeler ise daha yiiksek
trofik diizey ve daha fazla acik deniz 6zelligi gostermektedir. Ozellikle Belek,
Marmaris ve Izmir 6rneklerinin eritrosit kararli izotop degerlerine bakildiginda
birbirinden cografi olarak uzak bdlgeler olmalarina ragmen ¢ok benzer sendroid
degerleri oldugu goriilmektedir. Bu gruptaki Ornek sayisinin smirli olmasi
nedeniyle genel degerlendirmeler ve diger bolgelerle karsilastirmalar, daha iyi ve
biitiinciil bir agiklama i¢in tiim sonuglarin yer aldig1 kiimelenme analizi boliimiinde

tartisilmastir.

4.2.4. Tiirkiye Kiyllarim Kullanan Iribas Deniz Kaplumbagasinin

Olusturdugu Kiimeler ve Habitat Kullanimi

Bu ¢alismada doku drneklerinden KIA gerceklestirilen bireyler uydu izleme
cihaziyla takip edilmemistir. Bu nedenle 6zellikle yuvalayan disilerin kiglama ve
beslenme alanlarina gogleri ve nihai varig noktalari hakkinda kesin bir ¢ikarim
yapmak zordur. Diger taraftan bu calismanin YTY yoOntemiyle gerceklestirilen
kisminda elde edilen sonuglar, uzun yillardir Dalyan Kumsalinda devam eden
izleme caligmalarindan elde edilen bulgular, yine bu calisma disinda elde edilen ve

Belek Kumsalinda yuvaladigi tespit edilen ve daha sonra uydu izleme cihaziyla
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izlenebilen bir bireyin hareketleri degerlendirildiginde Kd&ycegiz-Dalyan
OCKB’nin en azindan hem Dalyan hem de Belek popiilasyonlar: i¢in énemli bir

kislama ve beslenme alani olabilece§ini gostermistir.

Daha gii¢lii bir yorum yapabilmek ve Tiirkiye’nin bati Akdeniz ve giiney
Ege kiyilarin1 tliremek, beslenmek ve kislamak icin kullanan iribas deniz
kaplumbagasi bireylerinin dagilimini incelemek igin bireylerin §'°C ve §'°N kararl
izotop dagilimlarina dayali kiimelenme analizi yapilmistir. Elbow ve Silhouette
yontemlerine gore veri setimize en uygun kiime sayis1 dort adettir. Buna karsin
varyans analizleri birbirinden ayrilan daha fazla sayida grup olabilecegini
gostermistir. Bu nedenle ¢alismaya konu gruplardan kiime olusturabilecek en fazla
say1 olan 10 gruba kadar bu analiz tekrar edilmis ve toplam yedi adet grafik elde
edilmistir. Bu grafikler karsilagtirmay1 kolaylagtirmak i¢in kararli izotop dagilimini
ve sendroid degerlerini igeren grafikle birlikte ikili grafik seklinde hazirlanmistir.
Istatistiksel olarak en uygun olarak segilen dort kiimenin bulundugu grafikte YTY
ile Kdycegiz-Dalyan OCKB’de yakalanan bireyler (kiime 4), yuvalayan disilerin
agirlikta oldugu bireyler (kiime 1) ve hem YTY hem de yuvalayan disilerden olusan
iki farkl trofik diizeyde bireylerden olusan (kiime 2 ve 3) kiimeler elde edilmistir
(Sekil 3.26). Tiirkiye’deki farkli beslenme alanlarindaki bireyler ise kiime 2 ve
kiime 3 i¢inde kalmistir. Kiime sayisi arttikca ayrilmanin bolgeler arasi cografi
farkliliklar1 gosteren 8'°C diizeylerinden ziyade trofik diizeyi belirleyen §'°N
diizeylerinde oldugu goriilmektedir. Yedi kiime varsayilarak yapilan analizlerde

8'3C diizeyinde ayrismalar baslamistir.

Kiytya vuran yarali bireyler ve YTY ile yakalanan bireylerin kislama ve
besleme alanlar1 yakalandiklar1 bolge oldugu icin bize bu alanlar hakkinda net bilgi
vermektedir. Ancak yuvalayan bireyler uydu izleme cihaziyla izlenmedigi igin
nihai kislama ve beslenme alanlar1 hakkinda ancak tahminde bulunabilmekteyiz.
Bu ¢aligmanin bulgular1 hem Dalyan hem de Belek bolgelerinde yuvalayan disilerin
yine Koycegiz-Dalyan OCKB’yi kislama ve beslenme alani olarak
kullanabilecegini gostermektedir ancak kesin yargiya varmak i¢in sonuglarimiz
yeterli degildir. Bu nedenle sonuglarimizi Akdeniz’in diger bolgelerinde yapilan
calismalarla karsilastirdik. En giincel ve Tiirkiye disinda en biiyilk yuvalama
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alanlarma sahip Kuzey Kibris ve Yunanistan’da yuvalayan bireylere ait uydu
izleme ve KIA yontemleriyle yapilan c¢alismada bu iilkelerdeki yuvalama
kumsallarindaki iribas deniz kaplumbagalarinin Adriyatik Denizi, Tunus Platosu
basta olmak tlizere Akdeniz’in dogusu ve giineyine dagildiklarini, ayrica bir bireyin
Tiirkiye’nin gline Ege kiyilarina ulagtigr bildirilmistir (Haywood ve dig. 2020).
Dalyan Kumsalinda yuvalayan iribas deniz kaplumbagasi bireylerinin uydu izleme
cihaziyla izlendigi bir baska calisma da bu kumsaldan ayrilan bireylerin baslica
Tunus Platosu ve Tunus’un Gabes Korfezine gog ettigi, bir bireyin Adriyatik
Denizi’ne ulastig1 ve diger bireylerin Tiirkiye’nin giiney Ege sahillerini kullandig1
gosterilmistir (Cerritelli ve dig. basim asamasinda). Belek’te yuvalayan disilere ait
bir bilgi bulunmamakla birlikte bir bireyin juvenil déneminde Tunus Platosu
bolgesinde yakalandigi ve bu bolgedeki Lampedusa Adasi’nda bulunan
rehabilitasyon merkezinden tedavisi sonrasi birakildigi tespit edilmistir. Deniz
kaplumbagalarinin tiremek i¢in yumurtadan ¢iktiklari kumsallara geri donmeleri iyi
bilinen bir fenomendir ve yavrularin denize ulastiktan sonra ulastiklar1 gelisme
alanlar1 ve yumurtadan ¢iktiklar1 kumsallar arasinda gii¢lii bir baglanti oldugu
bildirilmistir (Casale ve Mariani, 2014). Tek bir bireye ait bilgimiz olsa da Belek
Kumsalinda yuva yapan bireylerin Tunus Platosu ile iligkili olabilecegi

goriilmektedir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, Haywood ve dig. (2020) calismasiyla
karsilagtirildiginda dort kiimeli kiimelenme analizi grafiginde kiime 3’te yer alan
bireylerin Adriyatik Denizi’ndeki beslenme alanlariyla benzer kararli izotop orani
dagilimina sahip oldugunu gostermektedir. Bu grubun i¢inde hem Dalyan hem de
Belek kumsallarinda yuvalayan disiler ile YTY ile Kdycegiz-Dalyan OCKB’de
yakalanan bireylerin oldugu goriilmektedir. Kiime 2 i¢inde kalan ve YTY ile
yakalanan iki birey disinda Dalyan ve Belek kumsallarinda yuvalayan disilere ait
grubun ise giineydogu Akdeniz’i kullanan bireylerle benzer kararli izotop
dagilimina sahip oldugu goriilmektedir. Giineydogu Akdeniz ile Dalyan yuvalama
kumsali arasinda iliski oldugunu gosteren bir ¢alisma (Cerritelli ve dig. basim
asamasinda) bulunmaktadir. Ayrica 2020 yilinda Dalyan kumsalinda yiiriitiilen
izleme c¢alismalari sirasinda yuvalayan disi bir bireyin EGY-MED-ZPA-019 seri

numaral1 ve Misir adresli bir markaya sahip oldugu goriilmiistiir (Kaska ve Sozbilen
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yaymlanmamis veri). Daha sonra bu bireyin 2019 yilinda Misir’in Bardwell
Go6li’'nde markalandig tespit edilmistir. Bu nedenle kiime 2 i¢inde kalan bireylerin
Akdeniz’in giineydogusuyla iligkili oldugu sdylenebilir. Coziimlemesi en zor kiime
ise kiime 1 i¢inde kalan bireylerdir. Bu kiime i¢indeki bireyler hem Kdycegiz-
Dalyan OCKB’de yakalanan bireylerle hem de Tiirkiye’nin giiney Ege kiyilarini
kullanan bireyleri icermektedir. Daha detayli degerlendirme yapabilmek icin daha
fazla kiimeye sahip kiimelenme analizlerine bakildiginda, alti kiimeli analiz
grafiginde trofik diizeye gore daha iyi bir ayrilma oldugunu gostermektedir.
Yuvalayan disiler ve YTY ile yakalanan bireyler bu grafikte kiime 1 i¢inde kalirken
giiney Ege kiyilarini kullanan bireyler daha ¢ok kiime 5 i¢inde kalmistir. Bu durum
K&ycegiz-Dalyan OCKB’nin hem Belek hem de Dalyan kumsallarinda yuvalayan
disiler tarafindan kislama ve beslenme alani olarak kullanilmasi varsayimimizi
desteklerken ayni zamanda Tiirkiye’nin giiney Ege kiyilarinin Tiirkiye’deki farkli
yuvalama popiilasyonlar1 i¢in Onemli olabilecegini gdstermektedir. Ancak
sonuglarimiz (Haywood ve dig. 2020) ile karsilastirildiginda kiime 1 ve kiime 5
icinde kalan bireylerin kararli izotop dagilimlarinin Tunus Platosunu kiglama ve
beslenme alani olarak kullanan iribag deniz kaplumbagalariyla benzer 6zellikte
oldugu goriilmektedir. Ayrica bati Akdeniz’de yer alan Ispanya’nm Balear Adalart
bolgesinde yapilan bir bagka calismanin sonuglar1 da yine kiime 1 ve kiime 5 ile
benzerlik gostermektedir. Boyle bir durumda sadece KIA ile farkli beslenme ve
kiglama alanlarin1 tahmin etmek giliclesmektedir. Coffee ve dig. (2020), okyanus
akintilari, sicaklik rejimleri ve nehir akintilart gibi ¢evresel etkenler nedeniyle en
azindan dogu Avustralya i¢in KIA’ya dayal1 beslenme alan1 tanimlamas1 yapmanin

miimkiin olmadigini bildirmistir.

Tiirkiye’nin giiney Ege kiyilar1 yukarida belirtilen deniz akintilari, sicaklik
ve akarsu rejimi farkliliklarinin etkisindedir. Ayrica bu bolgelerde yer alan balik
ciftlikleri vasitasiyla farkli alanlardan devamli olarak farkli kararli izotop
kompozisyonuna sahip besin transferi yapilmaktadir. Tam olarak ¢dziimleme
yapamadigimiz ve Tiirkiye’nin gliney Ege kiyilar1 ile Tunus Platosu ile benzer
kararli izotop dagilimi gosteren bireylerin daha iyi ¢6ziimleme yapilmasi i¢in bu

bolgelerden daha fazla 6rnek ile ¢alisma yapilmasi, bu bolgede beslenen bireylerin
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diyetlerinin ve diyetlerinde yer alan besinlerin kararli izotop oranlarinin

belirlenmesi ileride yapilacak calismalar igin faydali olacaktir.

4.3. Biyokimyasal Kan Parametrelerinin Degerlendirilmesi

4.3.1. Yuvalayan ve Kislayan Disilere Ait Kan Biyokimyasi

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Bir canlinin saglik durumunun degerlendirmesinde en yaygin kullanilan
doku kandir. Tedavi merkezlerinde rutin olarak kan numuneleri alinarak rutin
izleme ve degerlendirme siire¢leri uygulanmaktadir. Ancak bireylerin veya
popiilasyonlarin saglik degerlendirmesi icin saglik, yas ve cinsiyet dagilimi,
cografya ve biyoloji ile ilgili olarak hedef popiilasyonu en iyi temsil eden klinik
olarak normal bir Orneklem kullanarak referans araliklarinin belirlenmesi
gerekmektedir (Walton 2001). Bununla birlikte deniz kaplumbagalar1 gibi denizde
yasayan ve nesli tehlike altinda olan tiirlere dogal ortamda ulagmak genellikle
zordur. Her ne kadar yuvalama kumsallarina gelen disilere ulagsmak kolay olsa da
denizde yasayan bireylere ulasmak biiyiik efor gerektirmektedir. Cogu zaman
belirli alanlarda kiimelenmis bireylere ulagsmanin zorlugu nedeniyle biiyiik bir
ornekleme siirli zaman dilimi i¢inde ulagilamamaktadir ve bir yil ve iizerindeki
stirelere ulasan genis zaman diliminde 6rnekler alinabilmektedir. Bu durumda kan
parametrelerinde donemsel gergeklesebilecek degisiklikler nedeniyle standart bilgi

alinabilmesi zorlagsmaktadir.

Bu ¢alisma ile kisa bir zaman diliminde hem kiglama alanlarindan hem de
yuvalama alanlarindan olmak {izere iki donemde 6rnek toplanmis ve disi iribag
deniz kaplumbagalarinin iki farkli fizyolojik donemine ait kan biyokimyasi
parametrelerine ait bilgi toplanmistir. Analizler ¢alisilan ii¢ ayr1 grup i¢in ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Birbirinden farkli iki yuvalama kumsalinda yuva yapan disi
iribag deniz kaplumbagasi bireylerinin kan biyokimyasi parametrelerinin ¢ogunda

fark olmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismanin KIA ile gerceklestirilen bdliimiinde
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Dalyan ve Belek kumsallarinda yuva yapan disilerin 6nemli boliimiiniin ortak
beslenme habitatlarini kullanabilecegi sonucu bulunmustur. Boylelikle iribas deniz
kaplumbagasinin disileri farkli yuvalama alanlarini kullansa da benzer habitatlar
kullanan ve ayni fizyolojik donemde bulunan bireylerin kan biyokimyasinin benzer
sekilde degistigi goriilmiistiir. Popiilasyonlar arasi genetik farkliliklarin kan
biyokimyasma etki edebilecegi Onceki caligmalarda bildirilmistir (Herbst ve
Jacobson 2003). Tiirkiye’deki farkli yuvalama kumsallarini kullanan iribas deniz
kaplumbagalarinin genetik yapisi daha Once arastirilmis ve toplam bes farklh
yonetim birimi bildirilmistir (Yilmaz ve dig. 2011). Tespit edilen farkli haplotipler
nedeniyle Dalyan kumsali ve Belek’in dahil oldugu Orta Tiirkiye birimleri her ne
kadar ayr1 bir birimler olarak tanimlansa da istatistiksel olarak anlamli diizeyde

ayrilmamaktadir (Yilmaz ve dig. 2011). Bu durumda her iki popiilasyonun genetik

olarak da benzerlik gdsterdigi sdylenebilir.

Iki farkli donemi temsil eden kislayan bireyler ile yuvalayan bireyler
karsilastirildiginda ise birgok kan parametresinin iki donem arasinda farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Kandaki Hct degerleri ile ALP, ALT, AST, Amilaz gibi
enzimler gruplar arasinda farklilik géstermemistir. Her ne kadar ortalama degerler
arasinda fark olsa da VLDL ve Trigliserit degerleri arasinda da yine fark
bulunmamistir. Kreatinin, Urik asit ve Fe gruplar aras1 fark goriilmeyen diger
parametrelerdir. Bu parametrelerden lireme faaliyetiyle veya kumsalda yuvalama
icin gereken ekstra efor i¢in dogrudan iliskili trigliserit hari¢ digerlerinin iligkili
olmast beklenmemektedir. Trigliserit degerleri ise istatistiksel olarak fark
gostermese de ortalama degerler arasinda biiyiik fark goriilmektedir. S6zbilen ve
Kaska (2018), daha once trigliseritin iki donem arasinda fark gosterebilecegini
bildirmistir. ileride daha biiyiik bir érneklem ile yapilacak ¢aligmalar bu konuyu

netlestirecektir.

En biiyiik farklarin plazma elektrolitleri ve metabolitlerde oldugu
goriilmektedir. Kan elektrolitleri Na, Cl, K ve diger mineraller Ca, P, Mg seviyeleri
kislayan disilerde yuvalayanlara gore diisiiktiir. Yuvalama déneminde artan fiziksel
aktivite ve metabolizma, yumurtalarin kalsifikasyonu gibi fizyolojik olaylar

yuvalama doneminde bu parametrelerin artmasina yol actigini diisiindiirmektedir.
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Yine toplam protein ve alblimin degerleri yuvalayan disilerde daha yiiksektir ve

tireme doneminde yumurta gelisimiyle iligkili olmas1 muhtemeldir.

4.3.2. Koycegiz-Dalyan OCKB’de Kislayan Bireylere Ait Kan

Biyokimyasi1 Parametreleri

Kislayan bireylerin biyokimyasal kan parametreleri erginlik durumu ve
cinsiyete gore bliylikk oranda benzerlik gdstermistir. Ergin Oncesi bireylerin
degerleri genel olarak ergin bireylere gore daha diisiiktiir. Sozbilen ve Kaska
(2018), daha 6nce bu bolgede benzer sonuglar bildirmistir. Bu ¢alismanin sonuglari
tireme donemi diginda olan ergin disi ve erkekler icin ortak referans degerlerin
kullanilabilecegini gdstermektedir. Ergin oncesi bireylerin ortalama degerleri daha
diisiik olsa da birgcok durumda erginlerle benzer oOzellikler gdstermektedir.
Calismamizin  sonuglari, 06zellikle iireme doneminde olmayan bireylerin
biyokimyasal kan parametrelerinin ortak referans degerler goz Oniinde

bulundurularak klinik uygulamalarda kullanilabilecegini gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Deniz kaplumbagalarinda erkek ve disiler arasinda farkli iireme
periyotlarinin, iklim degisikliginin neden oldugu disi agirlikli yavru iiretimine
iliskin gelecekte goriilmesi beklenen akut riski azaltmaya yardimci olabilecegi 6ne
stiriilmiistiir (Wright ve dig. 2012, Hays ve dig. 2014). Bu nedenle, beslenme veya
tireme alanlarinda goriilen erkek agirlikli popiilasyonlar, Akdeniz iribag deniz
kaplumbagalarinin ~ gelece§i  i¢cin  hayati Onem  tasimaktadir. Deniz
kaplumbagalarinin 6liimiine yol agan tehditler, gelecekte ergin cinsiyet oranlarini
degistirebilir ve bu degisikligin popiilasyon tlizerinde geri doniisii olmayan bir etkisi
gozlenebilir. Bulgularimiz, erkek bireylerin cogunlukta oldugu iribas deniz
kaplumbagas1 popiilasyonunun énemli bir boliimiiniin agir antropojenik tehditler
altinda oldugunu gostermistir. Orneklemelerde gozlenen bireyler bu tehditlere
maruz kaldiktan sonra hayatta kalabilmis olsalar da kaydedilen gec¢mis

yaralanmalarin ¢ogu esit sekilde 6liimle sonuglanabilirdi.

Bulgularimiz 15181nda, lireme ve beslenme alanlar1 da dahil olmak {izere
deniz kaplumbagalarinin kiimelendigi alanlarinin korunmasi ve c¢evresel etkilerin
azaltilmasina yonelik diizenlemelerin revize edilerek uygulanmasini 6neriyoruz.
Ayrica, farkli beslenme ve ilireme popiilasyonlar1 arasinda davranissal, demografik
ve ergin cinsiyet orani farkliliklarinin olmasi kaginilmazdir ve her bolge kendine
has ozelliklere sahiptir. Sonug olarak, deniz kaplumbagalarinin denizel biyolojisi
hakkinda bilgi eksikligi bulunan Dogu Akdeniz'de ve 6zellikle Tiirkiye’de dnemli
deniz kaplumbagas1 alanlar1 belirlenmeli ve balik¢ilik faaliyetleri kaynakli 6liim

oranlarinin azaltim ¢aligmalari buna gore revize edilmelidir.

Bu calisma ile Tiirkiye’de ilk defa iribas deniz kaplumbagasinin farkl
dokularryla KIA’ya dayali bir degerlendirme yapilmustir. Bulgularimiz, ilerideki
caligmalarda doku sec¢imi yapilirken eritrosit veya kabuk orneklerinden birinin
se¢ilmesinin yeterli olacagini géstermektedir. Bununla birlikte ¢alismalarda kabuk
yerine kan Orneklerinin alinmasinin, eritrosit ve plazma olarak iki tip dokuyla

calisilmasinin getirdigi avantajlar nedeniyle daha faydali olacagini gostermektedir.
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Bu calisma ile ayn1 zamanda YTY yontemiyle elde edilen ve Koycegiz-
Dalyan OCKB’nin 6nemli bir kislama ve beslenme alani oldugu sonucunu
desteklemektedir. Bu bolgenin ayrica Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda yer alan
farkli yuvalama kumsallar1 i¢in de o©nemli oldugunu ve burada yer alan
popiilasyonun korunmasiin Tiirkiye’de yuvalayan iribas deniz kaplumbagasi
popiilasyonu i¢in kritik dneme sahip oldugunu gostermektedir. Yine Tiirkiye nin
gliney Ege kiyilarinin farkli yuvalama popiilasyonlar1 i¢in 6nemli olabilecegi ilk
defa bu c¢alisma ile gosterilmistir. Tirkiye’de deniz kaplumbagasi koruma
caligmalar1 yuvalamalarin  gergeklestigi Akdeniz kiyisindaki  kumsallarda
yogunlagmistir. Deniz kaplumbagalarinin  korunabilmesi i¢in yasamlarinin
tamamina yakinini gegirdikleri denizel habitatlarin belirlenmesi ve ¢alismalarin bu
bolgelerde yogunlastirilmasi gerektigi ortadadir. Bu nedenle ileride bu c¢alisma
diger yuvalama kumsallarinda ve giiney Ege’deki denizel habitatlarda
genisletilerek devam ettirilmesi, denizel habitatlarda deniz kaplumbagalarinin

korunabilmesi i¢in 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismanin sonuclart iribas deniz kaplumbagasinin Akdeniz
popiilasyonu icin yapilmis en genis ¢apli biyokimyasal kan parametresi arastirmasi
sonucunu vermektedir. Iribas deniz kaplumbagasinin dogal yasam alanlarinda
yapilan ¢alismalar ile bu tiire ait kan biyokimyasi referans araliklar1 belirlenmistir.
Caligmanin sonuglar1 iribags deniz kaplumbagasit tedavilerinin uygulandigi
rehabilitasyon merkezlerinde klinik uygulamalarda kullanilabilir. Ayrica klinik
degerlendirmelerde tedavi edilen bireyin hangi donede bulunduguna dikkat
edilmesi ve donemsel farkliliklarin goz 6niinde bulundurulmasinin 6nemli oldugu

bu caligmayla ortaya konmustur.

Hamann ve dig. (2010), deniz kaplumbagalari {izerine yapilacak ¢aligsmalara
yonelik arastirma onceliklerini belirlemis ve bes arastirma oncelikli konu bashigi
altinda toplam 20 arastirma sorusunun yanitinin aranmasi gerektigini belirtmistir.
Bu tez caligsmasi ile belirlenen bes aragtirma Oncelikli konu basligindan doérdiine
(biyocografya, popiilasyon ekolojisi, tehditler, koruma stratejileri) yonelik bulgular
elde edilmistir. Tiirkiye’de daha once ¢alisilmamis bu bulgular Akdeniz dlgeginde
de sadece birka¢ c¢alismada verilmistir. Diger taraftan tek bir calismayla
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aciklanmas1 miimkiin olmayan ve yanitlanmasi gerken bir¢ok arastirma sorusu,
ozellikle Tiirkiye kiyilarinda yasayan iribag deniz kaplumbagasi i¢in yanitlanmay1
beklemektedir. Gelecekte bilgi boslugu olan konu bagliklarinin yanit bulamasi i¢in
multidisipliner yaklasimlarin benimsendigi, popiilasyonlar aras1 baglantilar
aciklayacak ve spesifik alanlarda popiilasyon yapilarini ortaya koyacak caligmalar
icin hali hazirda kullanilan uydudan izleme, genetik, kararli izotop analizi
yontemlerinin birlestirildigi ve bilimsel ortakliklarla gergeklestirilebilecek biitiinciil
arastirmalara ihtiya¢ vardir. Ayrica kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin sadece
yuvalama kumsallarinda degil, ayn1 zamanda deniz kaplumbagalarmin denizel
habitatlardaki yasamlarina ve bireylerin davraniglarina olan etkilerinin de
izlenecegi siirekli ¢alismalar planlanmalidir. Boylelikle hem denizel hem de kiyisal
ekosistemlerde 6nemli iglevleri olan iribas deniz kaplumbagasinin biyolojisini daha
iyl anlamamiz ve koruma calismalarin1 etkin sekilde yonetebilmemiz miimkiin

olacaktir.
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