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Bu calismada Ar-Ge harcamalarina yonelik vergi tegviklerinin Ar-Ge
yatirimlarina ve Ar-Ge yatirimlarimin ekonomik biiyiime iizerine etkileri ii¢
farkly model yardimiyla analiz edilmistir. Model 1’de, panelin genelinde
KOBI’lere yinelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1 arttiginda firmalarin Ar-Ge
vatirimlart %0,15 oraminda artmakta iken Tiirkiye'de firmalarin Ar-Ge
yatirimlart %0,94 oraninda artmaktadir. Model 2’de, panelin genelinde
biiyiik firmalara yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1 arttiginda firmalarin
Ar-Ge yatirnmlart %0,17 oraminda artmakta iken Tiirkiye'de firmalarin
Ar-Ge yaturimlart %1,18 oraminda artmaktadir. Model 3’de ise, panelin
genelinde Ar-Ge yatirimlarindaki %1 °lik artis milli geliri %0,95 artirmakta
iken Tiirkiye'de Ar-Ge yatirimlarmdaki %1 °lik artis milli geliri %1,08
oraninda artirmistir.
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Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi: Tiirkiye ve Segilmis Ulkelerde Vergi
Tesvikleri Boyutuyla Ekonometrik Analiz

Effects of R&D Expenditures on Economiic Growth: An Econometric
Analysis in Terms of Tax Incentives for Turkey and Selected Countries

Abstract

In this study, the effects of tax incentives for R&D expenditures on R&D
investments and R&D investments on economic growth have been analyzed
with three different models. In model 1; R&D investments of firms increased
by 0.15% when R&D tax incentives for SMEs increased by 1% in the panel,
whereas R&D investments by firms increased by 0.94% in Turkey. In model
2; R&D investments of firms increased by 0.17% when R&D tax incentives
for large firms increased by 1% in the panel, whereas R&D investments of
firms increased by 1.18% in Turkey. In model 3; GDP increased by 0.95%
when R&D investments increased by 1%, while GDP increased by 1.08% in
Turkey.
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Giris

Ekonominin ticari sektdriindeki sirketler, yatirnm kararlarimi 6ncelikle
mallarin ve hizmetlerin iiretim maliyetlerinin asgariye indirilmesi de dahil
olmak iizere azami kar elde etme hedefine dayandirmaktadir. Uriin
kalitesinin biiyiimesi ve iiretim maliyetinin disiiriilmesi ve dolayisiyla
piyasa fiyatinin diistiriilmesi kombinasyonu bir isletmenin rekabet giiciinii
artirmaktadir. Bu yoniiyle Ar-Ge, {iriiniin kalitesini yiikseltmek ve {iretimin
maliyetini diisiirmek icin kullanilan bir aragtir. Ancak Ar-Ge’yi yiiriitmek bir
tesebbiis i¢in her zaman Snemli finansal maliyetler igermektedir. Bu yiizden
Ar-Ge’yi ylirliten kuruluslar igin vergi tesvikleri, yiiksek teknoloji
diriinlerinin {iretim maliyetini disiiren ve dolayistyla ticari isletmeye daha
fazla kar getiren dolayli hikkiimet desteginin etkili bir politika aracidir. Vergi
politikalari; hiikiimetlerin isletme yatirimlarini yonlendirmesi, arastirma ve
gelistirmeyi tesvik etmesi ve yenilikgilik, verimlilik iyilestirmeleri ve {iriiniin
ticarilestirilmesi icin onemli bir aragtir. Nitekim sanayilesmis iilkelerde ve
hizla gelisen ekonomilerdeki yeni is yatirimlari, yenilik¢ilik ve tiretkenlik
icin verilen tesvik kalitesiyle yakindan iligkilidir. Ayrica arastirma ve
geligtirmeye yatirim yapmak; yenilikleri bulmak, verimlilik olusturmak ve
teknolojik atilimlar gelistirmek i¢in isletmelere yon vermektedir.

Birgok iilkede, 6zel sektor arastirma harcamalarinin tesvik edilmesi igin
sunulan Ar-Ge tesvikleri, teknoloji ve yenilik politikasinin 6nemli bir
unsurunu olusturmaktadir. Zira yenilikler, sadece bireysel firmalarin
gelismesinde degil, ayn1 zamanda ulusal ekonominin rekabet giiclinii
artirarak niifusun dmriinii uzatmakta ve toplumsal refahi arttirmada biiyiik
bir rol oynamaktadir. Gelismekte olan yenilik¢i modele gegis pek cok
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gelismis iilkede bir basari niteligi haline gelmistir. Nitekim uluslararasi
tecriibelerin gosterdigine gore, herhangi bir iilke, bol miktarda dogal kaynak
rezervine sahip olmaksizin kapsamli yenilik¢i gelisme nedeniyle dnde gelen
eckonomilerden biri olabilmektedir. Bu baglamda diinya piyasa ekonomisi
tilkelerinde az deneyimli iilkelerin, yenilik¢i siirece katilarak kendilerini
gelismis iilke smifina koymalar1 miimkiindiir. Ulke ekonomilerinin
uluslararast diizeyde rekabet edebilir bir yapiya kavusturulmasi noktasinda
aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinin 6nemi her gecen giin daha da
artmaktadir. Makroekonominin mikro diizeyde birimleri olan kamu ve 6zel
sektor firmalar1 da arastirma gelistirme faaliyetlerini arttirmakta,
cesitlendirmekte ve buna iligkin olarak kaynak olusturma c¢abasinda
bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek teknolojik iiriinler yani katma degeri
yiiksek olan {iriinler iilkelerin disa bagimliligini azaltmakta ve rekabet
edebilirlik giictinii ylikseltmektedir. Ancak yiiksek teknolojik {iriinlerin de
uiretilmesi tesviklerle dnem kazanabilmektedir.

Biitiin bunlar géz Oniine bulundurularak Ar-Ge harcamalarina yonelik
vergi tesviklerinin Ar-Ge yatirimlar1 ve Ar-Ge yatirimlarinin da ekonomik
biiyiime iizerindeki etkileri, 9 OECD iilkesinin 1999-2016 donemi vergi
tesviki, Ar-Ge yatirimi ve GSYH wverileri kullanilarak ti¢ farkli model
yardimiyla analiz edilecek olup modellerin hata diizeltme mekanizmalarinin
caligmast ve sonuglarin pozitif olmasi durumunda; tilkelerin milli gelirini
artirmanin en saglam yollarindan birinin Ar-Ge yatirimlar1 oldugu neticesine
varilacak olup bu sonucgtan hareketle istikrarli ve yiiksek bir ekonomik
biliylimeye ulagmak isteyen iilkelerin Ar-Ge yatirimlarini artirict politikalar
uygulamalart ve bu konudaki tegvikleri artirmalarinin yararli olabilecegi
onerisinde bulunulacaktir.

1. Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi

Teknolojik degisim ve yenilik faaliyetleri, ekonomik biiylimenin ve
verimlilik artisinin - gliclii  gostergelerini  olusturmaktadir. Kiiresellesme
olgusuyla birlikte diinya {iilkeleri arasindaki rekabetin artmasi, teknolojik
yeniliklerin ~ gelistirilmesini ve siirekli degisime uyum saglanmasini
kacginilmaz hale getirmistir. Bu nedenle iilkelerin Ar-Ge g¢aligmalarina 6nem
vermedikce siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi gergeklestirmeleri imkansiz
hale gelmistir. Nitekim kiiresel ekonomideki gelismeler artan rekabete baglh
olarak yenilik tizerine giderek daha fazla odaklanmistir (Erdil Sahin,
2015:2). Makroekonomide en Onemli unsurlardan biri olan ekonomik
biiyiime, insanlarin yasam standartlarini ve refah diizeyini dogrudan
etkiledigi i¢in biiyiime siirecinin altinda yatan temel belirleyiciyi tanitmak da
farkli donemlerde ele alinmis bir¢cok caligmanin temelini olusturmus olup
giinimiizde onemli bir yere sahip olan ve ekonomik biiyiimenin temel
belirleyicileri kabul edilen teknolojik gelisim ve Ar-Ge faaliyetlerinin
i¢sellestirilmesine yonelik c¢abalarin ¢ikis noktasi Schumpeter (1942)
doneminde gergeklesmistir (Verbic vd., 2011:67).
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Klasik iktisatgilarin énemli bir kismi uzun siiren verimlilik ve yasam
standartlarindaki artisin 6nemli bir belirleyicisi olan teknolojik degisimin ve
ciktilariin yenilikei faaliyetler oldugu inovasyon siirecinin girdisi olarak
goriilen Ar-Ge’nin iilkelerin ekonomik biiyime ve kalkinmasindaki roliinii
bilmelerine ragmen farkli olgular {izerinde durmustur. Keynes de,
ekonominin duraganliginin agiklanmasi ve kisa donemli biiylime iizerinde
yogunlasmis olup klasik iktisat¢ilar gibi teknolojik yenilikler ve Ar-Ge’nin
6nemine deginmemistir. Schumpeter ise klasik ve Keynesyen goriisiin aksine
teknolojik yenilikler konusuna &zel bir 6nem vermis olup teknolojik
yeniliklerin 6nemli bir yapiya sahip oldugunu ve sistemin kag¢inilmaz bir
parcasit oldugunu belirtmistir. Schumpeter, girisimcilerin kabiliyeti ve
insiyatiflerinin ekonominin yatirim, biiylime ve istihdam {izerinde yeni
firsatlar olusturabilecegine ve yenilik¢i fikirlerinden dogan kazanglarin yeni
bliytime akimlar1 i¢in farkli bir siiriikkleyici giic olacagina inanmaktadir.
Schumpeter’in inovasyon analizine yaptig1 ana katki girisimcinin
yenilenmesi olup Schumpeter’e gore is, gergeklestirme eylemidir ve
girisimci, Uretim faktorlerinin yeni kombinasyonlarini yiiriiten aracidir.
Schumpeter’in yenilik¢i fikirleri aslinda {i¢ temel noktada odaklanmakta
olup, bunlar (Cetin ve Isik, 2014:76);

v" Ekonomideki yeniliklerin herhangi bir zamanda rastgele olusmadigini
ve belirli kilit sektorlerin etrafinda bir odaklanma egiliminin oldugunu,

v' Meydana gelen yeniliklerin mutlaka diger scktorlere de yayilim
sergileyecegini ve bunun kaginilmaz oldugunu (dissallik etkisi),

v Endiistrilerin gelisme donemindeki degisen kazang beklentilerinin
ekonomik bilyiime i¢in 6nemli bir gli¢ oldugunu savunmaktadir.

1950’11 yillarda ise Solow (1956) ve Swan (1956) tarafindan gelistirilen
biliylime modeliyle (neo-klasik biiylime modelleri olarak da bilinmektedir)
bu alana yeni katkilar yapilmis olup modelde, teknolojinin digsal bir
degisken oldugu ve iiretim fonksiyonunda dlgege gore azalan getiriye sahip
oldugundan hareketle biiylimenin nihayetinde duragan bir seyir izleyecegi
ileri siiriilmiistiir. Bu model biiylime siirecinin anlasilmasinda oldukga
onemli bir rol oynasa da ekonomik bilylimenin ac¢iklanmasinda verimliligin
artmasinin dig bir fenomen oldugunu varsaymis, 1980°1i yillarin sonlarinda
yerini i¢sel biliylime teorilerine birakmistir (Geng ve Atasoy, 2010:27-28).
1980’lerde ortaya g¢ikan yeni biiyiime modelleri ¢ercevesinde igsel biiyiime
modelleri sirketlerin Ar-Ge c¢abalartyla olusturulmus teknoloji ve
yenilik¢ilige dayanmaktadir. Ozellikle Ar-Ge faaliyetlerine dayanan igsel
biiyiime modellerinde, bilylimenin siirekliliginin ana iticisinin Ar-Ge sektorii
oldugu kabul edilmis ve bu sektorle ilgili girdilerin desteklenmesi gerektigi
belirtilmistir (Erdil Sahin, 2015:2).

Yeni kalkinma teorilerinde, uzun vadeli biiyiimenin insan faaliyetlerinden
ve planlanan ekonomik davranislardan etkilendigi ortaya koyulmus olup bu
teorilerde Ar-Ge harcamalar1 bilim ve teknolojideki gelismelerin tesvik edici
faktorii olarak kabul edilmis, bilim ve teknoloji alanlarindaki arastirma ve
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gelistirme yatirnmlart da bir {ilkenin ekonomik kalkinmasinin ve rekabet
giiclinlin degerlendirilmesinde temel Olgiitlerden biri olarak ele alinmustir.
Ciinkli bu yatirnmlar, inovasyon, sermaye birikimi ve insan kaynaklarinin
geligtirilmesi  gibi ¢esitli kanallar vasitasiyla ekonomik biiyiimeyi
etkilemektedir (Yungchang vd., 2010:171). Igsel biiyiime modellerine
Romer’in (1990) Ar-Ge gelisimini endojen bir degisken olarak ekonomik
biiytime modeline” dahil etmesi 6rnek gosterilmektedir. Bu model daha sonra
Grossman ve Helpman (1991) ve Aghion ve Howitt (1992) tarafindan
gelistirilmis olup bugiine kadar gegerliligini siirdiirmiistiir.

Ar-Ge ve yenilik, degisimin itici gli¢lerini ve ¢cogu sanayi ve hizmet
sektorii i¢in biiylimenin belirleyici unsurlarini teskil etmektedir. Nitekim
Ar-Ge, etkinligin ve ekonomik biiylimenin kilit noktasini olusturmakta olup
uzun vadede tiiketici zenginliginin ve verimliliginin temel belirleyicisidir.
Bu kapsamda Ar-Ge harcamalarina yapilan yatirimlar, giivenli teknoloji
potansiyelinin, dolayisiyla yenilik¢iligin ve ekonomik biiyiimenin anahtar
stratejileri olarak disiiniilmektedir. Ar-Ge yatirimlari, onlar1 yeni ve ileri
iirlin ve/veya siireglere sokan sirketler ve bolgeler acisindan daha yiiksek bir
standart elde etme ihtimalini arttirmaktadir ve bunun sonucu olarak daha
yiiksek gelir ve biiyiime seviyesi elde edilebilmektedir (Bilbao-Osorio ve
Rodriguez-Pose, 2004:3).

Rekabet edebilirligin, verimliligi artirarak kalkinmanin ve siirdiiriilebilir
ekonomik refahin devamliligimin saglanabilmesi, yenilik¢i ve katma degeri
yliksek iiriinler {iretilmesi ve buna bagli olarak da disa bagimliligin
azaltilmas1  artik  iilkelerin  Ar-Ge’ye  yaptiklart  yatirimlar  ile
Olclilebilmektedir.  Ciinkii  Ar-Ge harcamalarmmin  artmasi  ihracati
tetiklemekte, ihracatin artmasi da dis ticaret acigini azaltmakta ve
ekonominin biiyiimesine katki saglamaktadir. Yine bilgi ve iletisim
teknolojilerine yapilan yatirim da iilkelerin ekonomisine pozitif katki
saglayarak dis ticaret agiginin kapatilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ar-Ge yatinmlarma 6nem verilmesi sonucunda yiiksek teknolojik {iriin
ihracatinda ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasinda meydana
gelecek artisin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi Sekil 1 yardimiyla
aciklanmugtir. Sekilde goriildiigii tizere Ar-Ge harcamalar artirildigi zaman
bir yandan ileri teknoloji iiriin imalat1 ve ihracati artarken diger yandan bilgi
ve iletisim teknolojilerinin (BIT) kullanimu, iiretimi ve yatirimi artmaktadir.
Yiiksek teknolojili irlin imalatinin ve ihracatinin artmasi dogal olarak
ihracattan elde edilen katma degeri artiracagi i¢in bunun sonucu olarak
ihracatin ithalati karsilama oran1 artacak ve digsa bagimlilik azaldigi i¢in dig
ticaret dengesi bu durumdan olumlu etkilenecektir. Dig ticaret dengesinin
olumlu etkilenmesi ise ekonomik biiylimeyi artiracaktir.

*Modelde, Ar-Ge yatmmlarinm insan sermayesi ve bilgi birikimi sayesinde teknolojik yeniliklere ve
gelismelere yol agtig1 6ne siiriilmiistiir.
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Sekil 1: Ar-Ge Harcamalar ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski

Ar-Ge Harcamalan

Arttiginda
Yiiksek Teknolojili BIT Kullanim: BIT Uretimi BIT Yatimm
U_riin Imalat: ve Artar Artar Artar
IThracat: Artar
3 3 L ] ] !
ihracattan Elde - *Dagik Maliyet *Teknoloiik Sermave
Edilen Katma Ihracat Artar *Kisa Zamanda Geli;nje?;r Derinle;x:‘uesi
Deger Artar Uretim =V erimlilik -isgticn
o s
O 1 p Isguca Artist Verimliligi
. Verimliligi B *Talep Artist -Toplam Faktsr
ihracatin ithalat Topla:t:rl IlF.ak.:tor (Toplam Uretim) Verimliligi
Verimliligi

Karsilama Oram
Artar

GSYH Artar

g “ l
Dis Ticaret )
Dengesi Olumlu ) ) EKONOMIK BUYUME ARTAR

Etkilenir
Kaynak: Goger, 2015:220; Tiiredi, 2013:300.

Ekonomik biiyiime {izerindeki etkisine baktigimizda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin {iretim faaliyetlerinde temel bir iiretim faktorii olarak
kullanilmasi, iiretim i¢in gerekli olan her tiirlii bilgi akisini hizlandirarak
zaman ve maliyet avantaji meydana getirmektedir ki bu avantaj, mal ve
hizmetlerin daha kisa bir siirede ve daha diisiik bir maliyetle iiretilebilmesine
imkan saglamaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojileri mal ve hizmet iiretimi
ise, verimlilik ve talep artig1 yaratmanin yaninda, hizli teknolojik gelismeler
yoluyla biiylimeyi hizlandirmaktadir. Son olarak bilgi ve iletisim teknoloji
yatirnminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ¢alisan birey basina diisen
sermayedeki artisla (sermaye derinlesmesi) ortaya ¢ikmaktadir.

2. Vergi Tesviklerinin Ar-Ge Harcamalarima EtKisi

Ulkeler Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda bilim, teknoloji ve inovasyon igin
her gecen giin yeni bir strateji ve plan gelistirmeyi siirdiirmiis olup mevcut
planlarim1 giiniin sartlarma uygun hale getirmek suretiyle daha da
genisletmislerdir. Ulkeler plan ve stratejilerindeki bu genisletmeyi genellikle
bilim, teknoloji ve yenilik alaninda gelecek donemlerde uluslararasi alanda
bulunmay1 arzu ettikleri konuma yardimci olacak sekilde belirlemislerdir. Bu
amagla cok sayida iilke Ar-Ge faaliyetleri icin ya vergi tesvik politikalar
gelistirmis ya da mevcut vergi tesvik politikalarinin kapsamini genisletmistir
(Sarisoy, 2012:69). Birgok amaca hizmet etmekte olan ve devletlerin en ¢ok
kullandig1 maliye politikas1 araclarindan birini teskil eden bu vergi
politikalari, hiikiimetlerin 6zel sektor Ar-Ge faaliyetlerini etkileyebildigi
geleneksel araglarindan  birisidir.  Nitekim  ekonomik  kalkinmanin
saglanmasinda ve idame ettirilmesinde Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
sekillenen teknolojik gelisme ve inovasyonun rolii biiyiik bir paya sahip
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oldugundan Ar-Ge faaliyetleri i¢in sunulan vergi tesvikleri birgok OECD
tilkesinde de ekonomik kalkinmanin saglanmasi ve siirdiiriilebilmesi igin
firmalarin Ar-Ge yatirimlarini cesaretlendirme konusunda 6nemli bir politika
araci olarak kabul edilmekte ve kullanilmaktadir. Ulkeler arasindaki
kalkinma farkliliklarimin daha da agildigi, teknoloji ve inovasyon sisteminin
giderek ekonomilerin merkezinde yer aldigi iginde bulundugumuz yeni
ekonomi sartlarinda, kendi teknolojisini iiretemeyen iilkelerin yani
teknolojik bagimliliga mahkum olmus olan iilkelerin kalkinma siirecinde
Ar-Ge faaliyetleri konusundaki kaynak tahsislerini sadece piyasa
ekonomisinin sinyallerine birakma liiksii yoktur (Tosunoglu, 2016:3). Ciinki
kiiresellesme olgusunun sinirlar1 ortadan kaldirmasiyla kiigiik bir koy haline
gelen giiniimiiz diinyasinda, bilginin énemi ve degerinin giderek artmasiyla
yenilik¢ilik ve farklilik olusturmak en Onemli rekabet unsurlarindan biri
haline gelmistir. Bu yiizden biiylimenin temel belirleyici anahtar1 olarak
kabul edilen bilgiye dayali {iretimde katma degeri yiiksek bazi teknolojik
yatirimlar ve Ar-Ge faaliyetleri sadece serbest piyasa mekanizmasi ile degil,
aynt zamanda kamunun yonlendirici, diizenleyici ve destekleyici vergi
politikalariyla da gelistirilmeye galisilmaktadir (Cetin ve Isik, 2014:83-84).
Sonu belli olmayan uzun ince bir yolda yiriimek gibi olan Ar-Ge
faaliyetlerinin riski yiiksek, getirisi ise ancak uzun donemde kismi olarak
elde edilebildiginden yani Ar-Ge faaliyetlerine yatirim yapan yatirimcinin
Ar-Ge sonuglarin1 kendisine mal edebilmesindeki giicliikler (dissalliklar),
Ar-Ge ve inovasyon siirecinin boliinmezligi (bilginin kamusallig1) ve serbest
piyasa kosullarinda yeni teknolojilerin gelistirilmesine yonelik Ar-Ge
yatirimlarinin yetersiz olmasinin olusturmus oldugu piyasa basarisizliklari,
Ar-Ge faaliyetlerinin 6zel sektor tarafindan uygun sartlarda ve her zaman
bagartlmasint miimkiin kilmamaktadir (Tosunoglu, 2016:4). Bundan dolay1
da bir¢ok iilke teknoloji ve yenilik seviyelerini artirmak ve uluslararasi
rekabet edebilirlik diizeylerini giiglendirmek amaciyla 6zel sektoriin Ar-Ge
faaliyetlerini  ¢esitli tesvik mekanizmalariyla desteklemektedir. Bu
mekanizmalar i¢inde, kamu kuruluslari ile 6zel sektor arasinda yapilan ortak
caligmalar ile 6zel sektoriin Ar-Ge maliyetlerinin diisiiriilmesine imkan
saglanmast Ar-Ge yatirimlariin kamu sektorii tarafindan hibe, kredi ve
siibvansiyon seklinde verilen desteklerle dogrudan finanse edilmesi ve vergi
tesviki uygulamalari ile 6zel sektdriin dolayli yoldan finanse edilmesi en ¢ok
uygulanan enstriiman tiirleri olarak yer almakta olup (Evci, 2004:14) bu
enstriimanlardan en fazla popiiler olan1 vergi tesvikleridir. Isletmelerin
Ar-Ge faaliyetlerini artirmak i¢in popiiler bir politika araci haline gelmis
olan vergi tesvikleri, firmalarin Ar-Ge’ye ayirdigi harcamalarim hacmine ve
artisina bagli olarak firmanin vergi yiikiinde bir azalma onermektedir. Bu
enstriimanin popiilerligi gerek kurumlar vergisi gerekse mevcut sistem
yoluyla uygulanmasinin olduk¢a basit olmasi gereginden ve hem yetkililer
hem de firmalar tarafindan diisiik ek idari maliyetleri ifade etmesinden
kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak Ar-Ge vergi tesvikleri, desteklenen
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Ar-Ge faaliyetinin igerigi agisindan tarafsizdir ve kiigiik firmalar ve hizmet
firmalar1 da dahil olmak iizere her tiir firmaya ulasmaktadir. Ayrica uzun
vadeli bir yasal tabandayken sirketlerin mali planlama ve Ar-Ge kararlari
icin glivenilir bir temel saglamakta olan Ar-Ge vergi tesvikleri, farkh
politika hedefleri i¢in esnek bir kullanima izin veren politika belirleyicilerine
genis bir tasarim Ozellikleri sunmaktadir. Nitekim politika belirleyicileri
uygulayacaklart tesvikler icin belirli Ar-Ge faaliyet tilirlerini (bilimsel
aragtirma digindaki yenilik faaliyetleri de dahil olmak {izere) hedef alabilir,
tesvikleri firma biiyiikliigline, bdlgeye veya sektore gore degistirebilir ve
tesvik araclarini farkli Ar-Ge harcamalari ¢esitlerine uygulayabilirler. Ayrica
tesvik politikasi kapsaminda nakit ileri veya geri 0deme segencklerini
kullanarak Ar-Ge vergi tesviklerini, belirli bir mali yilda 6denmesi zorunlu
vergileri bulunmayan firmalar i¢in de etkili hale getirebilmektedirler. Biitiin
bunlara ilaveten kurumlar vergisi sistemine bagli olarak bir 6denek ya da
kredi olarak tasarlanabilen vergi tesvikleri, Hollanda’da uygulanan Ar-Ge
faaliyetlerinde istihdam edilenlerin personel iicretleri ve sosyal giivenlik
harcamalarini esas alan ticret vergi kredisi seklinde ya da son yillarda bazi
hiikiimetlerin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda iiretilen fikri miilkiyet gelirlerine
yonelik sunmus oldugu patent kutusu rejimi seklinde de uygulanmaktadir
(Kohler vd., 2012:3).

Ar-Ge faaliyetlerine yonelik ddenek, kredi, patent kutusu rejimi, Ar-Ge
indirimi veya ticret vergi kredisi seklinde sunulan vergi tesvikleri, firmalara
gergeklestirdikleri Ar-Ge faaliyetleri karsiliginda daha az vergi 6deme
olanag1 saglayan politika araclarindan birini olusturmaktadir. Saglanan mali
tesviklerle Ar-Ge faaliyetlerinin maliyetleri disiiriilerek arastirma
projelerinin net bugiinkii degerlerinde artis saglanmasi ve bu faaliyetlerin
arttirtlmasi hedeflenmektedir. Bunu yaparken de sartli nitelikte veya belirli
projelere yonelik olan diger tesvik mekanizmalarindan farkli olarak
firmalara kendi tercih ettikleri projeleri uygulama olanagi taninmaktadir
(Evei, 2004:17). Vergi tesvikleri kamu tarafindan saglanan dogrudan
desteklerle karsilastirildiginda; hiikiimetin ana amaci 6zel sektoriin Ar-Ge
calismalarimi artirmaksa dogrudan siibvansiyonlar vergi tesviklerine gore
daha uygun bir politika aracidir. Ancak bu durum hem hiikiimetin hem de
Ozel sektoriin  yeniliklerin piyasa potansiyeli hakkinda tam olarak
bilgilendirildigi durumlarda gegerli olmaktadir. Gergekte ise hiikiimetler her
Ar-Ge projesinin ¢iktilarinin  proje maliyetleri veya ticari gecerliligi
konusunda firmalarla ayn1 dlgiide bilgi sahibi degildir. Ayrica basvurularda
gereken evrak isi miktari, kabul edilen projeler i¢in harcamanin yavas
islenmesi ve diger kurumsal darbogazlar gibi biirokratik zorluklar Ar-Ge ve
inovasyon i¢in dogrudan destek programlar1 siirecini daha da
zorlagtirmaktadir. Cilinkii dogrudan destek kapsaminda ¢ogunlukla devletin
belirledigi stratejik alanlara ve se¢imini kendisinin gerceklestirdigi projelere
finansman destegi saglanmaktadir. Vergi tesvikleri kapsaminda ise
gerceklestirilecek faaliyet hiikiimet tarafindan belirlenmemektedir. Ar-Ge
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faaliyetlerinin sektorler, firmalar ve projeler arasindaki dagilimi piyasanin
belirledigi sekilde olustugundan Ar-Ge tesviklerinin bu anlamda piyasalara
miidahalesi daha azdir. Ayrica dogrudan desteklere gore daha az kirtasiye ve
biirokratik islem gerektirmekte ve uygulandigi alanda olumlu bir hava
estirerek serbest girigimcilik sisteminin gelismesine katki saglamakta olan
vergi tesvikleri (Guceri, 2016:4), OECD ve ortak ekonomilerinde de
firmalarin Ar-Ge faaliyetlerini tesvik etmek icin Onemli bir ara¢ haline
gelmistir. Zira c¢esitli {ilkelerdeki hiikiimetler, uygun Ar-Ge harcamalarina
tercihli bir vergi uygulamasi yaparak ekonomide Ar-Ge yatirimlarini tesvik
etmekte olup 2016 yili itibartyla 35 OECD iilkesinden 29’u, 28 AB
iilkesinden 22’si ve bir dizi OECD dis1 ekonomilerde Ar-Ge harcamalarina
vergi indirimi saglanmaktadir (OECD, 2017:4). Ciinkii rekabetci ve istikrarl
bir vergi politikasi, iilke veya bdlgede Ar-Ge ve inovasyonu tesvik etmek
icin etkili bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir. Ar-Ge i¢in uygun ve rekabetci
tesvik programlari da dahil olmak {iizere hiikiimet bu alanda O6nemli bir
destekleyici role sahip oldugundan vergi tesvikleri, bir¢ok iilkede boyle bir
politikanin temel taglarindan birini teskil etmektedir (Warda, 2005:2).
Ar-Ge’nin kiiresel konumunun belirlenmesinde Ar-Ge vergi tesviklerinin
O6nemi goz Oniine alindiginda, iilkelerin Ar-Ge desteklerinin comertligini
degerlendirmek onemli bir konu teskil etmektedir.

Vergi tesviklerinin  Ar-Ge harcamalar1 {izerindeki etkinliginin
Olciilmesinde ve iilkeler arasinda karsilagtirma yapilmasinda bagvurulan
yontemlerden bir tanesi de “B-Endeks Modeli”dir. B-Endeks modeli, iilke
veya bolgelerde Ar-Ge vergi muamelesinin cazibesini 6lgmekte olup iyi
kurulmus ekonomi teorisine dayandigindan, uygulanmasi kolay ve tiim vergi
parametrelerini dahil etme yetenegine sahip oldugundan bir politika analiz
aract olarak kullanilabilmektedir. Model, marjinal efektif vergi oram
yaklagimina dayanmaktadir. Marjinal model, 6zellikle Ar-Ge harcamalarina
yapilan “ilave bir dolar” tarafindan iretilen gelir lizerindeki vergi yiikiine
bakmak ve farkli iilkelerdeki marjinal Ar-Ge yatirimlarinda kurumlar vergisi
ylikiinlin genel bir Ol¢iisiinii olusturmak igin 6zel olarak tasarlanmigtir
(Stewart vd., 2012:5). B-Endeks modeli ve teorik cercevesi ilk olarak
McFetridge ve Warda tarafindan olusturulmus ve Kanada Vergi Vakfi
tarafindan 1983 yilinda yayinlanmis olup endeks, Hall ve Jorgenson’un
(1967) sermaye kullaniminin fiyatini tespit etmek i¢in sectikleri teorik
cerceveye ve King ve Fullerton’un (1984) vergi oranlarmin farkli yatirim
tirleri iizerindeki marjinal etkilerini belirlemek i¢in genigletmis olduklar
teorik ¢aligmalara dayanmaktadir. B-Endeksinin hesaplanmasinda ilk adim,
Ar-Ge’ye yonelik bir dolarlik harcamanin vergi sonrasi maliyetinin (ATC)
bugiinkii degerini belirlemektir. Bir sonraki adim ise Ar-Ge harcamalari
iizerindeki bir dolarlik harcamanin bugiinkii degerini karsilamak ve
uygulanabilir vergileri 6demek i¢in gereken vergi oncesi gelirin bugiinkii
degerini belirlemek olup B-Endeksi "B — Endex = (1 —uz)/(1 —u)"
seklinde formiile edilmektedir (Hodzi¢, 2013:405).
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Formiilde;

(1-uz)’ = Ar-Ge harcamalarini dolar basina vergi sonrasi maliyetini,

(z) = Indirilebilir Ar-Ge harcamalarinin bugiinkii degerini ve

(u) = Kurumlar vergisi oranini ifade etmektedir.

Herhangi bir lilkede Ar-Ge faaliyetlerine yonelik 6zel bir Ar-Ge vergi
tesvik uygulamast bulunmuyorsa ve Ar-Ge faaliyetleri kapsamindaki
yatirimlar i¢in yapilan cari harcamalarin tamami da gider olarak vergiye esas
gelirden diisiilebiliyorsa o lilkede Ar-Ge harcamasinin vergi sonrast maliyeti
ile kurumlar vergisi orani birbirine esit olacagindan B-Endeksinin degeri de
I’e esit olacaktir. Bir tilkenin B-Endeks degeri 1°den kii¢iik olmak sartiyla
ne kadar kiigiikse o iilkenin Ar-Ge vergi uygulamalarinin o derece etkin
oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii diger etkenlerin ayni oldugu varsaymm
altinda B-Endeks degerinin kiiciik olmasi Ar-Ge vergi tesvik oraninin
yuksek oldugu anlamma gelmektedir ki bu da o {ilkede daha fazla Ar-Ge
faaliyeti gergeklestirilecegi anlamima gelmektedir. Bir iilkenin B-Endeks
degerinin bir veya birden biiylik olmasi ise o iilkede 6zel bir Ar-Ge vergi
tesviki olmadigi anlamina gelmektedir. Nitekim Ar-Ge vergi tesviki
uygulamayan Almanya, Finlandiya, Israil, Isvigre, Isve¢, Izlanda,
Liiksemburg ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde B-Endeks degeri 1’in iizerinde
yer aldigi i¢in bu iilkelerin Ar-Ge vergi tesvik miktarlart eksi degerde
cikmistir (Warda, 2001:192). Bu yontem sayesinde vergilerin aragtirma ve
gelistirme yatirimlan tizerindeki etkileri tespit edilerek olumsuz etkilerin s6z
konusu oldugu sektorler veya bolge ve faktdrler lizerindeki vergi yiikleri
vergi tesvikleri vasitasiyla azaltilarak rasyonel bir vergi tesvik politikast
olusturulabilir (Sarisoy, 2012:95).

3. Literatiir Taramasi

Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004), Ar-Ge harcamalari, yenilik ve
ekonomik biiylime arasindaki iligkinin ortaya konulmasi i¢in Avrupa
Birligi'ne {iye olan iilkeleri dikkate alarak yaptiklari ¢calismalarinda; Ar-Ge
harcamalarmin yenilik¢i siiregler iizerinde pozitif yonlii etkiler olusturarak
ekonomik biiyiime siirecini hizlandirdigini ortaya koymuslardir.

Sadraoui ve Zina (2009), 23 iilke igin 1992-2004 wyillar1 arasinda
Genellestirilmis Momentler Ydntemi ve panel veri sinamalarini uygulayarak
Ar-Ge ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemis ve tim iilkelerde
Ar-Ge harcamalarn ile ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda pozitif ve
anlamli bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Agir ve Utlu (2011) calismalarinda 1981-2008 dénemi yillik verilerini
kullanarak daha fazla veri varligina gore secilmis 17 OECD iilkesi igin
Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime iliskisini panel esbiitiinlesme ve
panel nedensellik testleri yardimiyla ampirik olarak test etmislerdir. Ampirik
bulgulara gére, Ar-Ge harcamalari kisa donemde ekonomik biiylimeye neden

*Burada amortisman indirimleri, vergi kredileri ve diger arastirma ve gelistirme vergi tesvikleri yer
almaktadir.
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olmazken uzun donemde ekonomik biliylimenin nedeni olarak
goriinmektedir.

Lokshin ve Mohnen (2012) Ar-Ge faaliyetlerinin tesviki amaciyla
uygulanan vergisel yiiklerdeki indirim politikalarmin etkilerini Hollanda’da
faaliyet gosteren firmalar i¢cin 1996-2004 doneminde dengesiz panel veri
analizi yontemiyle incelemiglerdir. Sonug¢ olarak vergi indirimleri %l
arttiginda firmalarin Ar-Ge maliyetlerinin kisa donemde %0,21, uzun
donemde ise %0,56 oraninda azaldigini tespit etmislerdir.

Rao (2013), 1981-1991 yillarinda ABD i¢in yapmis oldugu analizinde
arastirma yogunlugunun firmanin kredi oranindaki degisikliklere ¢ok tepkili
oldugunu ileri siirmiistiir. Firmanin vergi siibvansiyonundaki %10’luk bir
artis olmasi durumunda firmanin arastirma yogunlugunda yaklagik %11 lik
bir artis olacagini belirtmistir.

Thomson (2013) OECD iilkelerine dayali aragtirmasinda, sanayi tiplerine
gore vergi tesvik etkinligi modelini olusturmustur. Arastirmanin sonucunda
ortalama bir dolarlik vergi tesvikinin firmanin Ar-Ge harcamalarimi 0,24
dolar arttirdigini tespit etmistir.

Westmore (2013), Ar-Ge vergi tesvikleri ile patentleme arasindaki iliskiyi
19 OECD iilkesi i¢in analiz etmistir. Ar-Ge vergi tesviklerinin 19 OECD
iilkesinin iilke diizeyinde bir analizinde patentleme ile pozitif yonde iligkili
oldugunu gostermektedir. B-Endeksindeki %0,05°1ik bir diisiisle kisi basina
diisen patent sayisinin yaklasik %2,5 oraninda arttigini tahmin etmistir.

Tiiredi’de (2013), bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisi, 1995-2008 doénemine iliskin Tirkiye’'nin de arasinda
oldugu 30 gelismekte olan ve 23 gelismis toplam 53 iilke igin tahmin
edilmistir. Elde edilen sonuglar incelenen donemde gelismis iilkelerde daha
fazla olmakla birlikte bilgi ve iletigsim teknolojilerinin hem gelismis hem de
gelismekte olan ilkelerde ekonomik biiylimeye pozitif etkide bulundugunu
ortaya koymustur. Soyle ki s6z konusu teknolojilerin ekonomik biiylimeye
katkisi, dikkate alinan vekil degiskene bagli olarak gelismis tilkelerde 9%0,04
ila %0,38 araliginda, gelismekte olan iilkelerde ise %0,03 ila %0,09
araliginda degismektedir. Bu sonuclar, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
glinlimiizde ekonomik kalkinmanin ve yiiksek oranli siirdiiriilebilir bir
biiyiimenin temin edilmesinde oldukga stratejik 6neme sahip olan bir faktor
oldugu seklindeki teorik varsayimi agik sekilde desteklemektedir.

Soares vd. (2014) calismalarinda farkli teknolojik ve bilgi yogunluklu
endiistriler i¢in Ar-Ge yatirimlarinin ve Ar-Ge vergi tesviklerinin firmalarin
biliylimesi ilizerindeki es zamanli etkisini incelemis ve firmalarin Ar-Ge
yatirimlarinin net satiglarinin artmasinda bu firmalara fayda saglayan vergi
politikalarinin olumlu etkisini teyit etmislerdir.

Megik (2014), Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki
etkilerinin incelenmesi amaciyla Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu modeli ve
OECD iilkelerine ait panel veri setini kullanmis olup isgiicii, sermaye ve
Ar-Ge harcamalart degiskenlerinin ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve
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anlamli etkilerinin s6z konusu oldugu sonucuna varmistir.

Bozkurt (2015), 1998-2013 doneminde Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalart ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemistir. GSYH i¢indeki Ar-Ge
harcamalart paymin %1 artmasi halinde ekonomik biiylimenin %0,23
artacagini belirlemistir.

Erdil Sahin (2015), panel veri analizi ile Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
biiyiime arasindaki iligkiyi 1990 ve 2013 yillar1 arasindaki 15 OECD
iilkesini ele alarak incelemistir. Analizin sonucunda Ar-Ge harcamalari ile
ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iligki saptamistir.

Altintas ve Mercan (2015), 1996-2011 donemi i¢in yillik veriler
kullanarak 21 OECD iilkesinin Ar-Ge harcamalari, sabit sermaye olusumu
ve isgiicii artis orant degiskenlerinin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde
etkiledigi ve Ar-Ge harcamalarinin etkisinin ise diger degiskenlere gore
oldukca yiiksek diizeyde oldugu bulgusunu elde etmislerdir. Buna gore kisi
basi Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen 1 birimlik artisin ekonomik
bliylimeyi 3,43 birim, isgilici artist ve sabit sermaye olusumu
degiskenlerinde meydana gelen 1 birimlik artisin ise ekonomik biiylimeyi
strastyla 0,20 ve 0,21 birim arttirdigini belirtmislerdir.

Ragusa ve Grigolini (2015), Ar-Ge vergi tesviklerinin Ar-Ge
yatirimlarinin seviyesine etkisini 9 OECD fiilkesinde 15 yillik bir periyotta
(1981-1996) ampirik olarak incelemis ve Ar-Ge sermayesinin maliyetinde
ortalama %1’lik bir diisiisiin Ar-Ge yatirimlar seviyesinde %0,30’luk artig
olusturdugu sonucuna varmistir.

Guceri (2016), Ar-Ge vergi tesvikleri i¢in sunulan politika tasarimlariin
tilkeler arasinda ve zamanla farklilik gosterdigini, Ar-Ge vergi tesviklerinin
firma dilizeyinde ve belirli bir yargida halihazirda boyle bir faaliyette
bulunan firmalar i¢in Ar-Ge harcamalarmin toplami iizerinde olumlu bir
etkide bulundugunu belirtmistir. Guceri’ye gore Ar-Ge’nin kullanict
maliyetinde %10’luk bir distise karsilik olarak Ar-Ge harcamalarindaki artig
biiytikliigiiniin tahminleri genellikle %4 ila %30 arasinda degismekte olup
farkliliklar her bir politika tasarim ve uygulamasiin tilkeye 6zgii yonlerinin
yanisira boyut ve yas gibi firma 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

4. Ekonometrik Analiz

4.1. Veri Seti

Bu calismada Ar-Ge harcamalarina yonelik vergisel tesviklerin firmalarin
Ar-Ge yatinmlarma ve ekonomik biiyiimeye etkileri 9 OECD iilkesinin
(ABD, Avusturya, Danimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere, ispanya, Kanada
ve Tiirkiye) 1999-2016 verileri kullanilarak analiz edilmistir. Vergisel
tesvikler KOBI’ler ve biiyiik sirketler icin ayri ayr1 hesaplanmis olup;
firmalarin gerceklestirdigi 1 dolarlik Ar-Ge yatiriminin ne kadarinin vergisel
tesvikle karsilandigini ifade etmektedir. B-Endeksi bu g¢alisma i¢in OECD
verileri referans alinarak olusturulmustur. Bu degerler 100 ile carpilarak
endeks haline getirilmis ve dogal logaritmasi alinmistir. Ar-Ge harcamalari
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1990 yilindan itibaren birikimli (kiimiilatif) olarak alinmigtir. Ciink{i bir
donemde yapilan Ar-Ge yatiriminin firmanin iiretimine ve tilkenin gayrisafi
yurtici hasilasina (GSYH) etkisi sadece bu yatirimin yapildigi donemde
degil, ilerleyen donemlerin tiimiinde de olacaktir. Ekonomik biiyiime GSYH
tizerinden incelenmistir. Ar-Ge yatirimlar1 ve GSYH verileri milyon dolar
cinsinden alinip, tiiketici fiyatlar1 endeksleri (2010=100) kullanilarak reel
hale getirilmis ve dogal logaritmalar1 alinmistir.

4.2. Model

Calismada, Ar-Ge yatirimlarina olan vergi tesvikinin firmalarin Ar-Ge
yatirim miktar1 ve ekonomik biiylime tizerindeki etkileri asagidaki modeller
yardimiyla incelenmistir:

Model 1: LnAG;, = Bo + B1LnVTK;; + uj, (1)
Model 2: LnAGj; = Yo + Y1 LnVTB;; + vy (2)
Model 3: LnGSYH;; = oy + o; LnAG;, + eyt 3)

Burada AG; ilgili iilkede yapilan Ar-Ge harcamalarinin birikimli reel
degerini, VTK; KOBI’ler, VTB; biiyiik firmalar i¢in Ar-Ge harcamalarina
yapilan vergisel tesvikleri, GSYH; reel gayrisafi yurti¢ci hasilayi, uj; ve vi;
beyaz giiriiltii siirecine sahip hata terimlerini ifade etmektedir. Devlet
tarafindan KOBI’lere ve biiyiik firmalara uygulanan vergisel tesvikler farkl
olabildigi icin modeller ayr1 ayr1 kurulmustur.

4.3. Yontem

Bu calismada panelde yer alan iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligimin
varlig1; Breusch ve Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) LM testi, Pesaran
(2004) CD testi, Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) LM, testi ve Baltagi,
Feng ve Kao (2012) LMgpc testiyle kontrol edilmistir. Analizde kullanilan
serilerin duraganlik seviyeleri; yatay kesit bagimlilig1 ve yapisal kirilmalar
g6z onilinde bulundurarak analiz yapmak iizere Carrion-i-Silvestre vd. (2005)
tarafindan gelistirilen ikinci kusak PANKPSS (Panel Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin) testiyle; seriler arasinda nedensellik iliskilerinin varligi
Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testiyle incelenmistir.
Esbiitiinlesme denkleminde yer alan egim katsayilarinin homojenligi;
Pesaran ve Yamagata (2008) yontemiyle test edilmistir. Seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskilerinin varlig1 yatay kesit bagimliligim1 ve esbiitiinlesme
vektoriindeki yapisal kirilmalar1 géz 6niinde bulunduracak sekilde Basher ve
Westerlund (2009) tarafindan gelistirilen yontemle analiz edilmistir.
Esbiitiinlesme denklemine ait katsayilar; Eberhart ve Bond (2009) tarafindan
yatay kesit bagimliligin1 géz 6niinde bulunduracak sekilde gelistirilen AMG
(Augmented Mean Group) yontemiyle tahmin edilmistir.

4.4. Yatay Kesit Bagimhihg: Testi

Panel veri analizlerinde, paneli olusturan yatay kesitler arasinda
bagimliligin var olup olmadigini belirlemek ve bdyle bir bagimlilik varsa
yapilacak analizlerde bu durumu g6z Oniinde bulundurmak biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Yatay kesit bagimliligi testleri; paneli olusturan yatay
kesitlerden birine gelen bir sokun digerlerini de etkileyip etkilemedigini test
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etmektedir. Ozellikle birbiriyle yakin etkilesim iginde olan, ayni ekonomik
veya siyasal entegrasyona tiye iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligi ¢itkma
olasilig1 yiiksektir. Bu calismada paneli olusturan iilkelerden alt1 tanesi
Avrupa Birligi (AB) tiyesidir. ABD ve Kanada hem kendi aralarinda yakin
etkilesim icindedir hem de ozellikle ABD diinya ekonomisinin lokomotifi
olup, bu iilkeye gelen soklarin diger iilkeleri etkileme olasiligi oldukga
yluksektir. Tiirkiye’nin ise hem AB hem de ABD ile siki ekonomik iligkileri
olan bir iilke olmasi nedeniyle diger iilkelerde meydana gelen ekonomik
soklardan etkilenmesi yiiksek olasiliktir. Eger iilkeler arasinda yatay kesit
bagimliligit varsa bu durum g6z Onilinde bulundurulmadan yapilacak
ekonometrik analizler sapmali olacaktir (Pesaran, 2004). Calismada yatay
kesit bagimlilig1 testleri Eviews 9.0 ve Gauss 9.0 programi ve bu programlar
icin yazilmig kodlar kullanilarak yapilmis ve ulasilan bulgular Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimhilig1 Testi Bulgular:

LM LMs CD CDLM LM, LMpc

istatistigi istatistigi | istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi

LnAG 502,91%** 53,96%** -0,14 60,25%** 15,67%%* 53,70%**

(0,00) (0,00) (0,44) (0,00) (0,00) (0,00)

LnGSYH 500,33%%*%* 53,66%** -0,40 52,56%** 9,14%** 53,39%**

(0,00) (0,00) (0,34) (0,00) (0,00) (0,00)

LnVTK 144,93*** LL77%%% | 22, 69%%* 43,27%%* 5,82%** 11,51%**

(0,00) (0,00) (0,004) (0,00) (0,00) (0,00)

LnVTB 101,69%** 6,68%** | D 3gkk* 22 42%%* 3,88%** 6,41 %%*

(0,00) (0,00) (0,008) (0,00) (0,00) (0,00)

Model 1 425,776 ** 44,87*** | 24,6]1%** 67,17%** 25,33%** )
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Model 2 314,20%%* 31,72%%% | 24 10%%* 64,28%%* 13,30%** )
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Model 3 596,62%** 65,00%** | 25722%%%* 70,75 70,83%** )
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleridir. ***; ilgili seride %! anlamlilik
diizeyinde iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin varligini ifade etmektedir. Modeller igin
LMpc test istatistigi iiretilememektedir.

Tablo 1’deki sonuglara gore iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligi soz
konusudur. Bu durumda, iilkelerden birine gelen bir ekonomik veya sosyal
sok digerlerini de etkileyebilmektedir. Bu nedenle s6z konusu iilkelerin
politika gelistirirken analize dahil olan diger iilkelerdeki gelismeleri de
yakindan takip etmesi gerekmektedir. Ayrica c¢aligmanin ilerleyen
asamalarinda yatay kesit bagimliligini géz oniinde bulunduran ikinci nesil
panel veri analiz yontemlerinin uygulanmasinin gerektigine karar verilmistir.

4.5. Panel Birim Kok Testi

Calismada iilkeler arasinda yatay kesit bagimlilig1 oldugu goriildiigiinden,
ikinci nesil birim kok testlerinden birinin kullanilmas1 gerekmektedir. Ikinci
nesil birim kok testlerinin baslicalari; Taylor ve Sarno (1998) MADF
(Multivariate Augmented Dickey Fuller); Breuer, Mcknown ve Wallace
(2002) SURADF (Seemingly Unrelated Regression Augmented Dickey
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Fuller); Bai ve Ng (2004) ve Pesaran (2006) CADF (Cross-sectional
Augmented Dickey Fuller) testleridir. Bu testler yatay kesit bagimliligini géz
oniinde bulundurabilmekte ancak serilerde yapisal kirilmanin varhigini goz
oninde  bulunduramamakta ve yapisal kirilma tarihlerini  de
belirleyememektedir. Oysa seride yapisal kirilma varken bu durum goz
oniinde bulundurulmaksizin yapilan testler sapmali sonug¢ verecektir
(Charemza ve Deadman, 1997:119). Kaldi ki bu c¢alismanin analiz
doneminde basta 2008 kiiresel finans krizi ve Ar-Ge tesvik politikalarindaki
degisimler olmak iizere iilkeleri etkileyen ve verilerde yapisal kirllmaya yol
acabilecek birden fazla sok s6z konusudur. Carrion-i-Silvestre vd. (2005)
tarafindan gelistirilen PANKPSS testi bu eksigi ortadan kaldirmak igin
gelistirilmistir. Bu test, yatay kesitler arasindaki bagimliligi géz Oniinde
bulundurmasinin yaninda, paneli olusturan yatay kesitlerin her birine ait
serilerde coklu yapisal kirilmaya izin vermekte ve yapisal kirilma tarihlerini,
her bir yatay kesit i¢in ayr1 ayri, birbirinden bagimsiz bigimde, igsel olarak
belirleyebilmektedir. Boylece serilerin duraganligi, yatay kesitler ve panelin
geneli icin ayr1 ayrt hesaplanabilmektedir. Caligmada hesaplanan test
istatistikleri, bootstrap  kullanilarak  hesaplanan  kritik  degerlerle
karsilastirilmaktadir  (Carrion-i-Silvestre vd. 2005:164). Bu ¢alismada
serilerin duraganligi, PANKPSS yontemiyle test edilmis ve elde edilen test
istatistikleri ve kritik degerler Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde; serilerin genel olarak diizey
degerlerinde duragan olmayip birinci farklar1 alindiginda duragan hale
geldigi (serilerin I(1) olduklar1) goriilmiistiir. Seriler diizeyde duragan
olmadigr i¢in dogrudan regresyon analizine gecilemez. Ancak seriler
esbiitiinlesik oldugunda bu miimkiin olabilecektir. Test yOnteminin
belirledigi yapisal kirilma tarihlerine bakildiginda 2002-2003; ABD’nin
2002-2004 arasinda uyguladig1 parasal genisleme dénemine, 2008; kiiresel
ekonomik krizinin iilkeleri etkiledigi doneme, 2012 ve sonrasi ise kiiresel
krizin ortadan kalktig1 ve FED’in sikilastiric1 para politikalar1 uygulamaya
basladigi doneme isaret etmektedir. Danimarka 2013 basindan itibaren
Ar-Ge tesviklerini sifira indirmigtir. Bu tarihin de test yontemi tarafindan
basarili bir sekilde tespit edildigi goriilmektedir. Kanada’da 2008 yilinda
CCPCs i¢in harcama limiti 2 milyon dolardan 3 milyon dolara
ylikseltilmistir. SR&ED yatirim vergi kredisinin uygulanmasi, Kanada’da
yerlesmis calisanlar tarafindan Kanada disindaki belirli faaliyetler icin
yapilan maas ve iicretlere kadar genisletilmistir. 2014 yilinda ise nitelikli
Ar-Ge harcamalarinin kapsami sermaye harcamalarinin bu kategoriden
cikarilmasiyla birlikte daraltilmistir. Genel giderleri hesaplamada kullanilan
proxy yonteminde is¢ilik masraflarinin @ %55’inin  dikkate alinacagi
belirtilmistir. SR&ED yatirm vergi kredisi orant %20’den %l15’e
disiirilmistiir. Avusturya’da ise 2011 yilindan itibaren Ar-Ge indirim
tesviki yirirliikten kaldirilmisgtir.

4.6. Panel Nedensellik Sitnamasi

Bu calismada seriler arasinda nedensellik iligkilerinin varligr Dumitrescu
ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen yontemle incelenmistir. Bu yontem,
paneli olusturan {iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligini goz Oniinde
bulundurabilmektedir. Calismada Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel
nedensellik testi yapilmis ve ulasilan bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Sinamasi
Bulgular

Optimum ; 5 Olasilik
Bos Hipotez Gecikme |W Istatistigi| Z Istatistigi - Karar
< Degeri
Uzunlugu
KOBI’lere yonelik Ar-Ge vergi
LnVTK - LnAG 5 6,528 3,765 0,000 tesviklerinden Ar-Ge yatirimla-
rina dogru tek yonlii nedensellik
LnAG » LnVTK 3,416 0,868 0.385  liligkisi vardir.
LnVTB = LnAG 4230 1611 0.017 Biiyiik firmalara yonelik Ar-Ge
) ’ ’ vergi  tesviklerinden  Ar-Ge
yatirimlarima dogru tek yonlil
LnAG + LnVTB 2,829 0,314 0,753 | nedensellik iliskisi vardir.
LnGSYH S LnAG | 5,669 7,180 0,000 Seriler arasinda iki yénli
LhAG S LnGSYH 2,708 2.458 0,013 nedensellik iligkisi vardir.

Tablo 3’deki bulgulara gore; KOBI’lere ve biiyiik firmalara yonelik
Ar-Ge vergi tesviklerinden Ar-Ge yatirimlarina dogru tek yonli, Ar-Ge
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yatirnmlariyla GSYH arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Elde edilen bu nedensellik iligkileri de kurulan modellerin
dogrulugunu desteklemektedir.

4.7. Homojenite Testi

Esbiitiinlesme denkleminde egim katsayisinin homojenligini test etmek
icin ilk gelistirilen yontem Swamy (1970) testi olup, Pesaran ve Yamagata
(2008) bu testi daha da gelistirmistir.

Bu test; esbiitiinlesme denkleminde yer alan egim katsayilarmin her bir
tilke i¢in ayn1 olup olmadigini belirlemektedir. Testin hipotezleri;

H,: Egim Katsayilart Homojendir

H;: Egim Katsayilart Homojen-Degildir
seklindedir.

Pesaran ve Yamagata (2008) hipotezleri test etmek iizere biiyiik
orneklemler icin A, kiiciik 6rneklemler icin ﬁadj seklinde iki farkli test
istatistigi gelistirmigtir. Caligmada Pesaran ve Yamagata (2008) homojenite
testi yapilmis ve ulasilan bulgular Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4: Homojenlik Testi

Test Istatistigi Olasilik Degeri

A 8,178% 0,000

Model 1 ~
A 8,912k 0,000
A 5,947k 0,000

Model 2 P~
A 6,480% % 0,000
A 4,399%%% 0,000

Model 3 =
Ay 4,793% %% 0,000

Not: ***; ilgili seride %1 anlamlilik diizeyinde egim katsayilarinin homojen oldugunu ifade
etmektedir.

Tablo 4'deki sonuglara gore Hy hipotezi gii¢lii bigimde reddedilmis ve
egim katsayilarinin biitiin {lilkelerde homojen olmadig1 degerlendirilmistir.
Bu nedenle bireysel sonuglarin baz alinmasi1 daha dogru olacaktir.

4.8. Yapisal Kirilmal Panel EsbiitiinlesmeTesti

Diizey degerlerinde duragan olmayan serilerin diizey degerleriyle
yapilacak  regresyon analizlerinde sahte regresyon problemiyle
karsilagilabilmektedir. Bu sorunu ¢dzebilmek igin Engle ve Granger (1987)
tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme teorisi; uzun donemde birlikte hareket
eden (esbiitiinlesik olan) serilerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerde
sahte regresyon probleminin ortaya ¢ikmayacagini ifade etmektedir (Goger,
2015:279). Panel esbiitiinlesme testleri de bu temel iizerine oturtulmustur.
Yatay kesit bagimliligini goz 6niinde bulunduran farkli esbiitiinlesme testleri
bulunmasina karsin yapisal kirilmalari da goz onlinde bulundurabilen en iyi
yontem Basher ve Westerlund (2009) tarafindan gelistirilen yontemdir.
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Bu test, yatay kesit bagimhiligi1 goz Oniinde bulundurmakta,
esbiitiinlesme denkleminde ¢oklu yapisal kirllmaya izin vermekte ve yapisal
kirilma tarihlerini igsel olarak belirleyebilmektedir. Calismada Basher ve
Westerlund (2009) testi uygulanmis ve ulasilan bulgular Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 5: Panel Esbiitiinlesme Testi Bulgular:

Model 1 Model 2 Model 3
Sabitte Kirilmasiz Test 7,639 (0,000) 9,363 (0,000) -1,014* (0,670)
Sabitte ve Trendde %
Kirlmasiz Test 2,311 (0,010) 1,673 (0,047) -3,091* (0,690)
Sabitte Kirilmali Test 4,239* (0,108) -0,275* (0,608) 1,770* (0,901)
Sabitte ve Trendde % " %
Kirtlmal: Test -0,275* (0,608) 2,712%* (0,287) -36,951%* (0,904)

Not: Parantez icindeki olasilik degerleri, bootstrap kullanilarak, 1,000 yineleme ile elde
edilmistir. *; %5 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesmenin var oldugunu ifade ermektedir.

Tablo 5’deki sonuglara gore; seriler esbiitiinlesiktir. Model 1 ve 2°de
yapisal kirilmalar1 dikkate almayan testlerde esbiitiinlesme ¢ikmazken
yapisal kirilmalart dikkate alan testlerde esbiitiinlesme iliskisi tespit
edilmistir. Bu durum; yapisal kirilmali esbiitiinlesme testlerinin {istiin yanini
bir kez daha ortaya cikarmaktadir. Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi
¢iktig1 icin seriler uzun dénemde birlikte hareket etmektedir ve bu serilerin
diizey degerleriyle yapilacak regresyon analizlerinin sahte regresyon
problemi icermeyecegine ve elde edilecek sonuglarin giivenilir olduguna
karar verilmistir. Esbiitiinlesme testinde Basher ve Westerlund (2009)
yontemi tarafindan belirlenen yapisal kirilma tarihleri Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6: Yapisal Kirilma Tarihleri

Ulke Model 1 igin S.(apl.sal Model 2 igin Yapllsal Model 3 I¢in Yaplsal
Kirilma Tarihleri Kirilma Tarihleri Kirilma Tarihleri
ABD 2008; 2012 2009; 2013 2002; 2009
Avusturya 2001; 2005 2007; 2011 2007; 2009
Danimarka 2003; 2013 2011; 2013 2013; 2009
Fransa 2003; 2008 2003; 2008 2010; 2013
Hollanda 2004; 2011 2003; 2011 2009
Ingiltere 2008; 2012 2001; 2013 2009; 2011
ispanya 2008; 2013 2007; 2013 2011
Kanada 2007 2007 2009; 2013
Tiirkiye 2008 2008 2003; 2009
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Tablo 6’daki yapisal kirilma noktalart uzun dénem analizinde, kukla
degiskenler aracilifiyla analize dahil edilmistir. Kullanilan kukla degisken
asagidaki sekilde tanimlanmustir:

1, t = Tg iken

Ki = {0, t # Ty iken @)

Burada Tp; ilgili kirilma tarihini géstermektedir.

4.9. Uzun Dénem Analizi

Yatay kesit bagimlilig1 altinda esbiitiinlesme katsayilart panel DSUR,
Breitung (2005) iki asamali tahminci veya Peseran (2006) CCE yontemiyle
tahmin edilebilmektedir. Ancak bu yontemlerden ilk ikisi yatay kesitlere ait
bireysel sonuglari vermemekte, CCE yontemi ise bireysel sonuglar
vermesine karsin, panelin geneline ait sonucu verirken, bireysel katsayilarin
basit aritmetik ortalamasini almaktadir. Oysa bu islem hatali sonug
cikmasina yol acar, ¢linkil her bir yatay kesitin panel lizerindeki etkisi aynm
degildir. Eberhardt ve Bond (2009) bu sorunu, bireysel sonuglari, varyanslari
kullanarak agirliklandirarak ¢6zmiis ve Panel AMG (Augmented Mean
Group Estimator) yontemini gelistirmistir. Bu c¢alismada uzun donem
esbiitiinlesme katsayilart Panel AMG yontemiyle bulunmus ve Tablo 7°de
sunulmustur.
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Tablo 7’deki sonuglara gore Model 1°de; KOBI’lere yénelik olarak
uygulanan Ar-Ge vergi tesviklerinin firmalarin Ar-Ge yatirimlari {izerindeki
etkisi ABD, Danimarka, Ispanya, Kanada, Tiirkiye ve panelin genelinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Etkinin en yiiksek oldugu iilke
Tiirkiye’dir. Panelin genelinde KOBI’lere ydnelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1
artiginda  firmalarin  Ar-Ge yatirimlart  %0,15 oraninda artmaktadir.
Tiirkiye’de ise KOBI’lere yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1 arttiginda
firmalarin Ar-Ge yatirimlart %0,94 oraninda artmaktadir. Avusturya, Fransa,
Hollanda ve Ingiltere’de katsayinin negatif g¢ikmasinin nedeninin bu
iilkelerde uygulanan vergi tesviklerinde meydana gelen degismelerden ve
KOBI kriterlerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Zira KOBI’ler igin
belirli bir sermayeye sahip olma ve belirli personel ¢aligtirma kistaslarinin
koyulmasi bunlarin daha az Ar-Ge harcamasi gerceklestirmesine ve bundan
dolay1 da tesvikten daha az faydalanmasina sebep olabilmektedir. Ayrica
Ar-Ge faaliyetlerinin sonuglarmin tam olarak elde edilememesi KOBI’lerin
bu faaliyetlere giriskenligini engellemektedir.

Model 2’de biiyiik sirketlere yonelik uygulanan Ar-Ge vergi tesviklerinin
Ar-Ge yatirimlar {izerindeki etkisi ABD, Danimarka, Hollanda, ingiltere,
Ispanya, Kanada, Tiirkiye ve panelin genelinde pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Etkinin en yiliksek oldugu tlke yine Tiirkiye’dir. Panelin
genelinde biiylik firmalara yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1 arttiginda
firmalarin Ar-Ge yatirimlar1 %0,17 oraninda artmaktadir. Tiirkiye’de ise
biiyiik firmalara yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1 arttifinda firmalarin
Ar-Ge yatirimlart %1,18 oraninda artmaktadir. Bu durum, Tirkiye’de
firmalarin Ar-Ge yatinmi yapmasi iizerinde vergi tesviklerinin oldukca
yararli etkilerinin oldugunu hatta firmalarin Ar-Ge Kkiiltiirii kazanarak
goniillii yatrimlarini  da  artirdigimi - gostermektedir.*  Yani  Tirkiye’de
firmalara (KOBI ve biiyiik firmalara) saglanan her tiirlii Ar-Ge vergi tesviki
firmalarin Ar-Ge yatirimlarini artirmaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin Ar-Ge
teknolojisini tamamlamadigint géstermekte olup verilecek her yeni tesvikin
Ar-Ge harcamalarini artiracagini ve teknolojiye yeni ivmeler kazandiracagini
gostermektedir. Gelismis lilke ekonomilerinde artik bir zemine oturmus olan
Ar-Ge faaliyetleri Tiirkiye i¢in halen onemi tam olarak anlasilamayan ve
gelismis iilke ekonomilerine nazaran niceliksel ve niteliksel olarak geride
kalan bir kavram oldugu igin Ar-Ge kiltiirii halen Tirkiye’de var
olamamistir. Bu yilizden Ar-Ge yatirimi yapmakta olan veya yapacak olan
firmalar vergi tesviklerine ihtiya¢ duymakta ve saglanan her yeni tesvik
Ar-Ge yatirmmini artirmaktadir. Model 1 ve 2’de Tiirkiye icin elde edilen
sonuglara bakildiginda biiylik firmalara saglanan Ar-Ge vergi tesviklerinin
Ar-Ge yatirimlarin1 KOBI’lere nazaran daha fazla artirdig1 belirlenmistir. Bu
durum Ar-Ge merkezi kurulabilmesi icin gerekli olan Ar-Ge ve tasarim
merkezlerinde istihdam edilecek en az tam zaman esdeger Ar-Ge personeli

*Ciinkii devletin yaptigi 1 dolarlik Ar-Ge tesvikine karsihk firmalar 1,18 dolarlik Ar-Ge yatirimi
yapmustir.
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sayisinin mikro o6lcekli KOBI’lerde calisan personel sayisindan fazla
olmasindan, biiylik firmalara (500 ve lizerinde tam zaman esdeger Ar-Ge
personeli istihdam eden) Ar-Ge merkezlerinde o yil yapilan Ar-Ge ve yenilik
harcamasinin bir 6nceki yila gore artiginin da yarisinin ayrica indirim konusu
yapilmasina izin verilmesinden ve biiyiik firmalarin calisan sayisinin fazla
olmasindan dolayr gelir vergisi stopaj tesvikinden ve diger tesvik
araclarindan daha fazla yararlanabilmesinden kaynaklanabilmektedir. Ayrica
Ar-Ge yatirimlart uzun bir siire¢ ve biiyiikk bir sermaye gerektirdiginden
kiigiik olgekli firmalar bu alana yatinm yapmaktan cekinmektedir. Bu
ylzden Ar-Ge yatimlarinin baslangi¢ asamasinda likidite kisiti olan bu
firmalara, Danimarka’da da uygulanan negatif vergi roliinii de iistlenebilen
vergi kredisi tesviki uygulanabilir. Tablo 7’de Avusturya ve Fransa’da
katsayinin negatif ¢ikmasinin nedeninin Avusturya’da uygulanan Ar-Ge
indirim tesvikinin kaldirilmasi, Fransa’da ise uygulanan B-Endeks degerinin
2012 yilindan itibaren yilikselmeye baslamasi yani 1 dolarlhik Ar-Ge
harcamasi i¢in verilen vergi tesviklerinin degerinde azalma meydana gelmesi
oldugu diistintilmektedir.

Model 3°de ise iilkelerde gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlarimin GSYH
tizerindeki etkileri biitiin {lkelerde ve panelin genelinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Etkinin en biiylik oldugu iilke
Hollanda’dir. Hollanda, 1970’li yillarda yakalandig1 “Hollanda Hastaligi n1
kisa siirede atlatarak Ar-Ge ve inovasyona dayali ekonomik biiyiime
modelini hayata ge¢irmistir. Hollanda’da Ar-Ge yatirimlarindaki %1°lik artis
milli geliri %1,35 oraninda artirirken panelin genelinde bu oran %0,95
olmustur. Tiirkiye’de ise Ar-Ge yatirimlarindaki %1°lik artis milli geliri
%1,08 oraninda artirmistir. Buna gore Ar-Ge yatirimi gerceklestiren
firmalar teknolojik yenilik tiretebilme, mevcut teknolojilerini daha kapsamlt
hale getirme imkanma kavugmakta ve bu imkan sayesinde ilgili sektdr
geliserek  ililke  ekonomisinin  performansmmin  artmasma  katki
saglayabilmektedir. Neticede Ar-Ge yatirimlarinda meydana gelen bir
degisikligin reel milli gelir lizerindeki etkisini belirleyen carpan etkisi
Tiirkiye’de islerlik kazanmakta olup Ar-Ge yatirnmlarindaki %1°lik bir artis
milli geliri kendisinden daha fazla (%1,08) artirmaktadir. Ayrica Ar-Ge
yatirimlarinin c¢arpan etkisi ¢ok ytiksektir. Diger harcama kalemlerine gore
Ar-Ge i¢in yapilan harcamalarin isletme gelirlerinin iilke milli geliri ve
karlilik iizerinde ciddi katkis1 vardir. Elde edilen bu sonuglar; iilkelerin milli
gelirini artirmanin en saglam yollarindan birinin Ar-Ge yatirimlarimi
artirmak oldugunu bir kez daha gostermistir. Bu sonugtan hareketle istikrarlt
ve yiiksek bir ekonomik biiylime hedefleyen iilkelerin (2023 yilinda
Tirkiye’nin diinyanin ilk 10 ekonomisi arasina girmesi ve belirlenen ulusal
hedeflere (yerli otomobil, yerli ugak, yerli helikopter vb.) ulasilabilmesi i¢in
daha yogun Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri yiiriitiilmesi bir zorunluluktur.
Ulkemizde Ar-Ge ve vyenilige ayrilan kaynaklarda kayda deger artis
saglanmasina ragmen Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igerisindeki pay:
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istenilen seviyede degildir) Ar-Ge yatirimlarmi artirict  politikalar
uygulamalar1 gerektigi sdylenebilir. Bu baglamda Tiirkiye gibi teknolojisini
tamamlamamis bir iilkenin de Ar-Ge yatirimlarina bagli olarak milli gelirini
artirmasimin  yolu bu yatinmlara saglanacak vergi tesviklerinden
gecmektedir.

4.10. Kisa Donem Analizi

Kisa donem analizi, hata diizeltme terimi kullanilarak asagidaki
modellerle yapilmustir:

Model 1: ALnAGy, = B, + B, ALnVTK;, + B,ECTy 4 + uy (5)
Model 2: ALnAGy; = v, + v, ALnVTB; + 7,ECT, (g + Vit (6)
Model 3: ALnGSYH; = ag + a;ALNAG; + 0,ECT; (—q + ej (7)

Bu modellerde yer alan ECT’ler hata diizeltme terimini gdstermektedir ve
uzun donem analizlerinin atiklar serileridir. Kisa donem analizi yine AMG
yontemiyle gerceklestirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8’deki sonuglara gore biitiin modellerde, biitiin iilkeler ve panelin
geneli i¢in hata diizeltme teriminin katsayilar1 negatif ve istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Yani biitiin modellerin hata diizeltme mekanizmasi
caligmaktadir. Bunun anlami; uzun donemde birlikte hareket eden seriler
arasinda kisa donemde meydana gelen sapmalarin ortadan kalktigi ve
serilerin tekrar uzun dénem denge iliskisine yakimsadigidir. Bu sonug;
yapilan uzun analizlerinin gilivenilir oldugunun da bir kanitidir. Aym
zamanda bagimsiz degigskenlerden bagimli degiskenlere dogru bir
nedensellik iligkisinin varligi1 da ifade etmektedir. Panelin genelinde
vergisel tesviklerin Ar-Ge yatirimlart {izerindeki etkileri kisa donemde
pozitif olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamsizdir. Ancak Tiirkiye’de
KOBI’lere yapilan Ar-Ge vergi tesvikleri kisa dénemde de pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Biiylik sirketlere yapilan Ar-Ge vergi
tesvikleri ise Ingiltere icin pozitif ve istatistiksel olarak giivenilir
bulunmugstur. Ar-Ge yatirimlarinin GSYH iizerindeki etkisi kisa dénemde
panelin geneli ve biitiin iilkelerde pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Demek ki iilkeler Ar-Ge yatirimlarindan hem uzun hem de kisa donemde
pozitif yararlar saglamaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada; Ar-Ge harcamalarina yonelik olarak uygulanan vergisel
tesviklerin firmalarin Ar-Ge yatirimlarina ve ekonomik biiyiimeye etkisi 9
OECD iilkesinin (ABD, Avusturya, Danimarka, Fransa, Hollanda, ingiltere,
Ispanya, Kanada ve Tiirkiye) 1999-2016 dénemi vergi tesviki, Ar-Ge
yatirrmi1 ve GSYH verileri kullanilarak ii¢ farkli model yardimiyla analiz
edilmistir. Calismada Once lilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin varligs;
Breusch ve Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) LM testi, Pesaran (2004)
CD testi, Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) LM, testi ve Baltagi, Feng ve
Kao (2012) LMjpc testiyle incelenmis ve bu iilkeler arasinda yatay kesit
bagimliliginin var olduguna karar verilmistir. Serilerin duraganligi; Carrion-
i-Silvestre vd. (2005) PANKPSS yontemle test edilmis ve serilerin I(1)
olduklar tespit edilmistir. Seriler arasinda nedensellik iligkilerinin varligi
Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testiyle incelenmis;
KOBI’lere ve biiyiik firmalara yonelik Ar-Ge vergi tesviklerinden Ar-Ge
yatirimlarina dogru tek yonlii, Ar-Ge yatirimlariyla GSYH arasinda ise ¢ift
yonlii  nedensellik iligkisinin var oldugu goriilmiistiir. Esbiitiinlesme
denkleminde yer alan egim katsayilarinin homojenligi; Pesaran ve Yamagata
(2008) yontemiyle incelenmis ve egim katsayilariin homojen olmadigina
karar verilmistir. Serilerin esbiitiinlesik olup olmadiklar1 Basher ve
Westerlund (2009) yontemle test edilmis ve esbiitiinlesik olduklar
gorlilmistiir. Uzun ve kisa donem analizleri Eberhart ve Bond (2009) AMG
yontemiyle gergeklestirilmistir.

Uzun dénem analizinde; KOBI’lere yonelik olarak uygulanan Ar-Ge
vergi tesviklerinin firmalarin Ar-Ge yatirimlart iizerindeki etkisi ABD,
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Danimarka, Ispanya, Kanada, Tiirkiye ve panelin genelinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Etkinin en yiiksek oldugu iilke
Tiirkiye ¢ikmistir. Bu da Tiirkiye’de Ar-Ge’yi tesvik politikalariin dogru
oldugunu ve bu konudaki tesviklere devam edilmesi gerektigini
gostermektedir. Panelin genelinde KOBI’lere yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri
%1 artigmda firmalarin Ar-Ge yatirimlarmin 9%0,15 oraninda arttig
belirlenmistir. Tiirkiye’de ise KOBI’lere yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri %1
arttiginda firmalarin Ar-Ge yatirimlari %0,94 oraninda artmaktadir. Biiyiik
sitketlere yonelik uygulanan Ar-Ge vergi tesviklerinin Ar-Ge yatirimlar
iizerindeki etkisi ABD, Danimarka, Hollanda, Ingiltere, ispanya, Tiirkiye ve
panelin genelinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Etkinin
en yliksek oldugu iilke yine Tiirkiye ¢ikmistir. Panelin genelinde biiyiik
firmalara yonelik uygulanan Ar-Ge vergi tesvikleri %1 oraninda
arttinldiginda firmalarin  Ar-Ge yatirimlarinin - %0,17 oraninda  arttig1
goriilmiistiir. Turkiye’de ise biiyiik firmalara yonelik Ar-Ge vergi tesvikleri
%1 oraninda arttirildiginda firmalarin Ar-Ge yatirimlarinin %1,18 oraninda
arttig1 belirlenmistir ki bu durum, Tiirkiye’de firmalarin Ar-Ge yatirimi
yapmasi lizerinde vergisel tesviklerin olduk¢a yararl etkilerinin oldugunu ve
hatta firmalarin Ar-Ge kiiltlirii kazanarak goniillii yatirimlarini da artirdigini
gostermektedir. Ar-Ge yatirimlarinin GSYH iizerindeki etkileri biitiin
ilkelerde ve panelin genelinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
bulunmugstur. Etkinin en biiyiik oldugu iilke Hollanda’dir. Hollanda’da
Ar-Ge yatinmlarindaki %1’lik artig, milli geliri %1,35 oraninda artirirken
panelin genelinde bu oran %0,95 olmustur. Tirkiye’de ise Ar-Ge
yatirimlarindaki %1°lik artig, milli geliri %1,08 oraninda artirmistir. Elde
edilen bu sonuglar; tilkelerin milli gelirini artirmanin en saglam yollarindan
birinin Ar-Ge yatirimlarini artirmak oldugunu bir kez daha gostermistir. Bu
sonuctan hareketle istikrarli ve yiiksek bir ekonomik biiylimeye ulagmak
isteyen tlkelerin Ar-Ge yatirimlarini artirici politikalar uygulamalari, bu
konudaki tesvikleri artirmalari yararl olabilecektir.

Calismada kisa donem analizleri, hata diizeltme terimleri kullanilarak
AMG yontemiyle gerceklestirilmis ve biitiin modellerde, biitiin iilkeler ve
panelin geneli icin hata diizeltme terimlerinin katsayilarinin negatif ve
istatistiki olarak anlamli oldugu, yani biitin modellerin hata diizeltme
mekanizmalarinin ¢alistigi goriilmiistiir. Bu durumda uzun dénemde birlikte
hareket eden seriler arasinda kisa donemde meydana gelen sapmalarin
ortadan kalktigina ve serilerin tekrar uzun donem denge iliskisine
yakinsadigma karar verilmistir. Bu sonug; gerceklestirilen uzun dénem
analizlerinin gilivenilir oldugunun ve bagimsiz degiskenlerden, bagimli
degiskenlere dogru bir nedensellik iliskisinin var oldugunun birer kanitidir.
Panelin genelinde vergisel tesviklerin Ar-Ge yatirimlart tizerindeki etkisi
kisa donemde de pozitif olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamsiz
cikmustir. Ancak Tiirkiye’de KOBI’lere yapilan Ar-Ge vergi tesviklerinin
kisa déonemde de pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Biiyiik sirketlere yapilan Ar-Ge vergi tesvikleri ise Ingiltere icin pozitif ve
istatistiksel olarak giivenilir bulunmustur. Ar-Ge yatirimlarinin GSYH
iizerindeki etkisi kisa donemde panelin geneli ve biitiin iilkelerde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Demek ki {ilkeler Ar-Ge yatirimlarindan hem
uzun hem de kisa donemde pozitif yararlar saglamaktadir.

Bu sonuglar g6z oOniinde bulunduruldugunda; Tiirkiye’nin Ar-Ge
yatirimlar:  vasitasiyla ekonomik Dbiiylimesini gelistirebilmesi icin bu
yatirimlara diger iilkeler tarafindan sunulan vergi tesviklerinin (vergi kredisi,
vergi tatili, patent kutusu rejimi, siiper Ar-Ge indirimi vb.) de uygulanmasi
gerekmektedir. Bu tesviklerden vergi kredisi, Ar-Ge faaliyetleri hentiz gelir
getirmediginden,  firmalarin ~ baslangi¢  asamasindaki  likiditesini
giiclendirmektedir. Diger {ilkelerde uygulanan, Tiirkiye’de de belirli bir
oranda uygulanmakta olan Ar-Ge indiriminin de siiper Ar-Ge indirimi
sekline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Yani Ar-Ge indirim oraninin
%100’tn tlzerine ¢ikartilmasi gerekmektedir. Bu tesviki uygularken biitlin
firmalar i¢in degil de belirli bir donem ortalamasi (2012-2016 vb. dénem
ortalamasi) Ar-Ge harcamalarini asan firmalar i¢in gecerli olacagi kriteri
koyulmali ya da Ar-Ge harcamalari matrah yerine belirli bir oran
kapsaminda vergiden indirilmelidir. Ayrica Tirkiye’de fikri miilkiyet
haklarin1 koruyucu yeterli kanuni diizenlemenin olmamasi ve yapilan bir
bulusun kisa siirede diger firmalar tarafindan taklit edilerek yayilmasi bulusu
gerceklestiren firmanin karliligini diisiirmekte, bu da Ar-Ge faaliyetlerinin
gerceklestirilmesinin ~ onlinde bir engel teskil etmekte oldugundan
Tirkiye’nin de diger iilkelerde uygulandig1 gibi patent haklar: i¢in indirimli
kurumlar vergisi orant uygulayarak bu faaliyetleri tesvik etmesi
gerekmektedir.
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