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OZET

1992 Erzincan depremi ile baslayan ve gliniimiize kadar gecen 14 yillik siire igerisinde yasamis oldugumuz orta
ve bilyiik 6l¢ekli depremlerde, daha yiiksek bina 6nem katsayilari ile tasarlanmalarina ragmen kamu yapilarmin
da diger yapilar gibi hasar gordiigii ve yikildigi goriilmiistiir. Saglk, egitim, yonetim ve giivenlik amaciyla
kullanilan binalarin 6zellikle tasarim depreminde hasar gormemesi ve deprem sonrasinda da hemen kullanilabilir
durumda olmasi gereklidir. Bu calismada; son yillarda deprem dayanimlar1 incelenen 105 kamu yapisinda
tastyict sistem kusurlari incelenmistir. Karsilasilan kusurlar 6rneklenmistir. Diger yapilarda pek gozlenmeyen
bazi degisik problemlere ait drnekler verilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kamu yapilari, Tasiyici sistem, Deprem hasari, Yapisal kusur.

STRUCTURAL DEFECTS OBSERVED AT STATE BUILDINGS

ABSTRACT

Although, state buildings are designed with higher building importance factors with respect to other buildings,
they are damaged and collapsed in medium and large scale earthquakes occurred throughout the 14 year period
starting from 1992 Erzincan Earthquake. Buildings, used for medical, educational, governmental and security
purposes, have to be non-damaged and they should satisfy immediate occupancy after design earthquakes. In this
study, structural deficiencies in 105 state buildings, of which seismic vulnerability assessment has been done in
recent years, are investigated. Examples of different problems, which are not observed in other buildings mostly,
are given.

Key Words : State buildings, Structural system, Earthquake damage, Structural deficiency

1. GIRIS

Tiirkiye, Erzincan depremiyle baslayan son 14 yillik
stirecte 7 yikici deprem yasamustir. Bu depremlerde,
cok sayida yapr hasar gormiistiir. Depremde hasar
goren yapilar icersinde kamu yapilarinin biiyiik
cogunlugu olusturmasi dikkat ¢ekicidir. En ¢ok
ihtiyag duyulan zamanda bu binalar hizmet dis1
kalmistir. Pek ¢ok hastane binast yikilmis yada
olusan hasarlar nedeniyle kullanilamaz duruma
gelmistir. Cok sayida okul ve yurt binasinda
ogrencilerimiz hayatlarin1 kaybetmistir. Bu siiregte

zarar gbren kamu yapilarindan bazilart Sekil 1 ve Sekil 1. 17.8.1999 Kocaeli depreminde yikilan Bolu
2°de verilmistir. Defterdarlik binasi.
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yukarida sayilan kusurlarin yaninda, bagka yapisal
kusurlar da yaygin olarak gozlenmistir.

2. KAMU YAPILARINDA TESPIT
EDILEN YAPISAL KUSURLAR

Sekil 2. 1.5.2003 Bing6l Depreminde yikilan

flkdgretim Okulu binas Halen kullanilmakta olan ve gogunlugunu okul ve
hastane yapilarinin olusturdugu 105 adet kamu
Bugiin, depreme dayanikli yapi tasarimi konusunda binasinin 1nce!enme51 sonucunda  gdzlemlenen
yeterli bilgi birikimi vardir. Depreme dayanikli yap1 yaygin tastyici sistem kusurlari ortaya koyulmustur.
tasariminin  temelini  iki basit liste olusturur: . o
yapilmast gerekenler ve yapilmamasi gerekenler. 2-__1- Digey T:a§'Y'°' Elemanlarin Tek Yonli
Mesela; kuvvetli kiris — zayif kolon, yumusak kat, Diizenlenmesi
kisa kolon, kapali ¢ikma, bitisik yapilar, burulma ) 5
diizensizlikleri, planda ve diiseydeki diizensizlikler Tflslylm 51s.ter£1de koloqlarln aynt  dogrultuda
hemen  sayilabilecek  yapilmamasi  gereken diizenlenmesi, iilkemizdeki kamu yapilarinda ¢ok
uygulamalardir. Bunlarin yaninda, yapiya yeterli sik rastlanan yanlisliklardan birisidir. Binanin kisa
dayamim, rijitlik ve siineklik saglanmasi ile depreme dogrultusunun  daha zayif olacagi diisiniilerek
dayanikli bir yap1 elde edilebilir (Atimtay, 2000). kolonlarin  tamami veya tamamina yak1n1 bu
dogrultuda ¢alisacak sekilde teskil edilmektedir.
Yikici depremler sonrasi, hasar sebepleri genellikle Ancak, bu durumda da yapmin diger dogrultusu
yukarida verilen, yapilmamasi gereken fakat zayiflamaktadir. Ayrica, kolonlarin tamaminin kisa
yapilmis olan hususlar olarak gosterilir (Ersoy, kenar.lar%nln ayni yonde oln‘lam. ve bu dogrultuda
1992; Sucuoglu ve ark., 2000). Kamu yapilarinda ise kendilerinden daha kuvvetli kirislere baglanmasi
bu kusurlar genelde daha farkli nedenlere sonucu  zayif kolon-kuvvetli kiri durumu da
dayanmaktadir. olugsmaktadir. Sekil 3-4’de bu tiir tasiyici sisteme

sahip ornek uygulamalar verilmistir.
Mevcut yapilarin deprem giivenliginin belirlemesi,

yapt mithendisliginde son yillarda oldukca popiiler Ornegin;.Sekil 3’de verilen Kahralr.ngnmara.s.Devlet
hale gelen bir konudur. Bu amagla yapilarin Hastanesi D1, D2 ve D3 olarak isimlendirilen ii¢
incelenmesi, stok biiyiikliigii dikkate alindiginda, bloktan olugmaktadir. Her t¢ blok da Bodrum +
genelde 2-3 asamali olarak yapilabilmektedir. Bu Zemin + 2 Normal kat olmak tzere toplam 4
amagla, yapilart yukaridaki kusurlara  gore kathidir. Betonarme karkas tastyici sisteme sahip
puanlayabilen hizli degerlendirme ydntemleri de yapmin tagiyici sistemi kolon ve kirislerden olugan
gelistirilmistir  (Anon., 1998; Yakut, 2004). gerceve sistemd.ir. Yapida her .iki doérultudg da
Tiirkiye’deki kamu yap1 stokunun saglikl bir sekilde oldukga diizenli ve siirekli bir tasiyict sistem
bu inceleme siireglerinden gegebilmesi icin bu uygulanmustir. Fakat yapida perde duvar uygulamasi
yontemlerde dikkate alinan kusurlarm yaninda, yapilmamustir. Her {i¢ blokta da kolonlar yapmin
genelde kamu yapilarinda gozlenen baska kusurlarm kisa dogrultusuna paralel olarak yerlestirilmistir. Bu
da dikkate alinmasi gereklidir. nedenle de yapmin diger dogrultusu daha zayif

kalmistir. Yapmin bodrum katinda kolonlar 25/60
Caligma kapsaminda, 105 kamu binasinda, yapilarin cm ve 35/70 cm olgrak degismektedir. Zemin kat ve
tastyicl sistemleri incelenmis ve yapisal analizler dlger ) keltlatrda ise  kolonlar 25/50 cm ye
yapilarak  tastyict  sistem  kusurlari  ortaya distirtlmistiir.

cikartlmigtir.  Tiirkiye’deki kamu  yapilarinda,
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Sekil 3. K.Marag Devlet Hastanesi D blok, (Kaplan ve ark., 2005d).
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Sekil 4. Pamukkale tiniversitesi, Egitim Fakiiltesi B
Blok Kalip Plani, (Kaplan ve ark., 2004a).

Tim kirigler kolonlar iizerinde mesnetlenmistir.
Yapidaki kat kirigleri 30/70 ve 35/60 cm olarak
uygulanmigtir. Bu ¢ok acik olarak yapinin
uzunlamasi dogrultusunda tiim kolon ve kiris
birlesimlerinde  “Zayif Kolon-Kuvvetli  Kiris”
uygulamasinin olustugunu goéstermektedir. D2 ve D3
bloklar1 ise her yonii ile D1 blogunun simetrigidir
(Kaplan ve ark., 2005d).

2. 2. Perde Duvarlarin Kullanilmamasi veya
Yanhs Dizenlenmesi

Perde duvarlar; depreme dayanikli yapi tasarimi
acisindan son derece dnemli yapisal elemanlardir.
Deprem yiikleri altinda yapinin yatay deplasmanini
azaltan perdeler, dogru kullanildiklarinda yapilar
icin gogmeye karsi yapmin sigortasidir, (Atimtay,
2000).

Kamu binalarinin perde duvarsiz insa edilmesi ne
kadar kotiiyse, yanlis perde yerlesimi de o derece
sakincalidir. Sekil 4’de Pamukkale Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, B Blok kalip plan1 verilmistir. Bu
kalip planindan da goriilecegi gibi, yapida kolon ve
kirislerden  olusan  gerceve  tasiyict  sistem
uygulanmistir. Perde duvar kullanilmamustir, (yapi
1950 1i yillarda insa edilmistir). Ayrica, yapida tiim
kolonlar yapinin kisa dogrultusuna paralel olarak
yerlestirilmistir. Yapinin uzunlamasma dogrultuda
kirig-kolon birlesimleri “Zayif kolon-Kuvvetli kiris”
birlesimi olarak gergeklestirilmigtir. Sekil 5°de,
Kiitahya ili, Emet ilgesi, Emet I0O kalip plani
verilmistir. Bu yapida perde duvar uygulanmistir.
Fakat tiim perde duvarlar yapinin kisa dogrultusuna
paralel olarak yerlestirilmistir. Yapmm diger
dogrultusunda ise perde duvar yerlestirilmemistir.
Bu dogrultuda yapiya etkiyecek olan deprem
kuvvetleri  cergeveler tarafindan  karsilanmak
zorunda kalinacaktir. Sekil 6’da ise Mugla ili, Datca
ilcesi Hiikiimet Konagi D Blok kalip plam

verilmistir. Bu yapida ise burulma diizensizligi
olusturabilecek  bir perde duvar yerlesimi
yapilmistir. Goriildiigii gibi yapida ¢ok sayida perde
duvar uygulanmistir. Fakat bu perde duvarlar yanlis
yerlestirildikleri i¢in olumlu etkiden ziyade tastyici
sisteme olumsuz etki saglamaktadir. Yapida burulma
etkileri olusturmaktadir.
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Sekil 5. Kiitahya, Emet ilgesi, Emet {00 kalip plani,
(Kaplan ve ark., 2006b).
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Sekil 6. Dat¢a Hiikiimet Konagi D blok, (Kaplan ve
ark., 2004c).

2. 3. Binalarin Asin Yiiklenmesi

Bir bagka onemli problem de; farkli zamanlarda
degisik nedenlerden dolayr kat dosemelerinde
mevcut kaplama iizerine yeni kaplama yapilmasidir.
Sekil 7°de Mugla ili, Bodrum ilgesinde Bodrum
Ogretmen Evi ve Turgut Karabagli 100 binasinin
cat1 dosemesi gosterilmistir, (Kaplan ve ark., 2005¢).
Plak dosemeli olarak insa edilen katta 12 cm’lik
betonarme tasiyict doseme plagmin lizerine ilk
ingaat esnasinda yapilan 8-10 cm kalimhigindaki
kaplama tabakasina sonradan yapilan ilavelerle 33-
36 cm arasinda degisen kalinlikta kaplama teskil
edilmistir. Ik yapimina gore c¢ati kata ¢ikan
merdivene bir basamak ilavesi gerektirecek
boyuttaki bu asir1 yiikleme ile, 150-200 kg/m*’lik
ilave yiik igin tasarlanan déseme 850-900 kg/m’
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seviyesinde yiike maruz birakilmistir. Yapimin
agirhgmim artmasi ile deprem kuvvetleri de oldukca
biiytimektedir. Benzer bir durum Denizli Devlet
Hastanesi c¢ati katinin kaplamasinda da ortaya
cikmistir. Giiglendirme ¢aligmalari  esnasinda
30cm’lik kaplama kaldirtlmistir. Bu boyutta olmasa
da benzer sorunlar hemen her kamu yapisinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozel yapilarda, kaplama ve
tavan sivast dahil 20-22 cm’yi ge¢meyen ddseme
kalinligi, kamu yapilarinda genellikle 24-30 cm
araliginda degismektedir.

Sekil 7. Turgut Karabagli {lkégretim Okulu cat1 kat,
(Kaplan ve ark., 2005¢).

2. 4. Detay ve isgilik Hatalar

Pek c¢ok kamu yapisinda tasarimdan kaynaklanan
hatalarin yaninda uygulamada yapilan ciddi hatalar
da mevcuttur. Bu hatalardan en sik karsilasilan
etriye uglarimin 90 derece olarak kivrilmasi,
sargilama  bdlgesinde  etriye  siklastirmasinin
yapilmamasi ve kolon-kiris birlesim bdlgesinde
kolon etriyelerinin devam ettirilmemesidir. Kolon ve
kirislerde etriye uglarinin 90 derece olarak kivrildigi
bir uygulama Sekil 8’de gosterilmistir. Kolon-kirig
birlesim bolgesi icersinde kolon etriyelerinin devam
ettirilmedigi bir bagka uygulama ise Sekil 9’da
gosterilmistir.

a) Denizli Eski SSK Hastanesi poliklinik binasinda
kolonda etriye uygulamasi, (Kaplan ve ark., 2006a).

b) Dalama 100 binasinda kiriste etriye uygulamast,
(Kaplan ve ark., 2004b).

Sekil 8: Etriye u¢larimin 90° olarak kivrilmasi

a) Ara kolon-kiris  b) Kenar kirig-kolon
birlesim bolgesi birlesim bolgesi
Sekil 9. Emet IOO binasinda kolon-kiris birlesim
bolgesi, (Kaplan ve ark., 2006b).

Yine, Sekil 10° da ise asir1 sik yerlestirilen
dolayisiyla aderans saglayamayacak durumda olan
donatilar gosterilmistir. Her iki Sekilde de malzeme
kalitesizligi de acik¢ca ortadadir. Ancak, sistem
sorunlarina deginilen bu calismada malzemeden
kaynaklanan yetersizliklere deginilmemistir.

a) Denizli Eski SSK Hastane binasinda kolon
donatilari, (Kaplan ve ark., 2006a).

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2007 13 (2) 203-212

Journal of Engineering Sciences 2007 13 (2) 203-212




Kamu Yapilarinda Gozlenen Yapisal Kusurlar, H. Kaplan, Y. S. Tama, H. Un, S. Yilmaz

b) Datca Hl'ikmt ongl C Blokta Kiris alt1
donatilar1 (Kaplan ve ark., 2004c).

Sekil 10. Kolon ve kirislerde c¢ok sik donati
yerlesimine ait 6rnek uygulamalar

Bu detay hatalarina ilave olarak, kolon ve kirislerde
sargilamaya  dikkat edilmemesi ve etriye
araliklarinin ¢ok fazla olmasi da kamu yapilarinda
rastlanan 6nemli bir eksikliktir, (Sekil 11).

Sekil 11. Denizli Devlet Hastanesi binasinda 160 cm
etriye araligi (Kaplan ve ark., 2003).

Pek c¢ok vyapida ciddi isgilik hatalarina da
rastlanmistir. Bu hatalar genellikle; katlar arasinda
alt kat ve iist kat kolonlarmin diisey akslarinin
cakismamasi, kolonlar iizerine mesnetlenmesi
gereken kirislerin iscilik hatalarindan dolay1 kolon
disina tasirilmast seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Ornegin Mugla’da bir okul binasindaki kolonun iist
katta akstan sasmasi veya alt kata gore biiyiik
yapilmasi, kirislerin kolon iistiine oturtulamamasi
ciddi is¢ilik hatalaridir, (Sekil 12). Bu kadar biiyiik
olmasa da her kamu binasinda isgilik hatalarina
rastlamak miimkiindiir.

Sekil 12. Mugla ilinde farkli kamu yapilarinda
karsilasilan iscilik hatalari.

2. 5. Dusey Tasiyici Elemanlarda Ani Kesit
Daraltiimasi

Kolon boyutlarmin  kiigiiltiilmesi  6zellikle eski
yapilarda c¢ok sik karsilasilan bir uygulamadir. Bu
uygulamaya sadece kamu yapilarinda degil gegmiste
yapilmis olan bircok yapida rastlamak miimkiindiir.
Ancak bazen bu kiiciiltme ¢ok hizli yapilmakta,
katlar arasinda rijitlik ve dayanim diizensizlikleri
olugsmaktadir. Bu tiir bir uygulama ile kolonlarin
hizli kiiglildiigii katta yumusak kat olusabilmektedir.
Sekil 13’de Saraykdy Devlet Hastanesinde, Mugla-
Dalaman [lgesi Hiikiimet Konaginda karsilasilan ani
kolon daralmalar1 Ornek olarak gdsterilmistir.
Ozellikle Saraykdy Devlet Hastanesinde 30/70
boyutundaki kolonlar aniden 30/50 veya 25/60
boyutlarma dislirilmiistir. Ayn1 binada 30/80
boyutundan 30/50 boyutuna diisen kolonlara bile
rastlanmustir.

Bu kolon kesitlerinin  daraltilmasi  islemi
Sekil 13’de gorildigi gibi ya kolon donatilarmin
daraltmanin yapilacagi yerde kesilmesi veya
Sekil 14’de gorildiigii gibi donatilarin kivrilmast
seklinde gergeklestirilmistir. Her iki uygulama sekli
de yanlistir. Bu konuda uygulanmasi gereken detay
sekilleri ~ Afet  Yonetmeliginde  belirtilmigtir
(Anon., 1997).
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a) Saraykdy DH binasi, (Kaplan ve ark., 2005g).

b) Dalaman Hiikiimet Konagi, (Kaplan ve ark., 2005b).

Sekil 13. Katlar arasinda ani kolon kiigiiltiilmesi

Sekil 14. Kiitahya, Emet 10O binasinda kolon kesit
daraltmasi, (Kaplan ve ark., 2006b).

2. 6. Yanhs Temel Sistemi Se¢imi

Pek c¢ok hasarli yapida temel sisteminin hasara
katkis1 genelde gozlenemez. Halbuki temelde
onlenemeyen donmeler, yapida biiylik 6telenmelere
sebep olmaktadir. Bu da zaten oldukga agir yapilan
kamu binalarinda ikinci mertebe etkilerini meydana
getirmektedir. Sekil 15° de bu tiir bir temel sistemi
goriilmektedir. Kahramanmarag Siileyman Demirel
Fen Lisesi binasina ait bu temel sisteminde; yapiin

kisa dogrultusuna paralel teskil edilen siirekli

temeller diger dogrultuda bag hatillart ile
baglanmustir.
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Sekil 15. Kahraman Maras Siileyman Demirel Fen
Lisesi temel sistemi (Kaplan ve ark., 2005¢).

Sekil 15°de verilen temel sisteminde deprem yonii
olarak bag kiris yonii alindiginda, bag kirisli temel
sisteminin yapinin orta akslarinda bag kiris yoniinde
yerlestirilmis olan zemin kat kolonlarinin dénmesini
engellemesini  beklemek de miimkiin degildir.
Temelde bu yon icin yaklasik olarak basit mesnetli
gibi calisacak kolonlar da otelenmelerin artmasina
sebep olacaktir. Sekil 16’da bu durum sematik
olarak aciklanmuistir.

—

Diisiik rijitlikli bag kiris

Sekil 16. Temel sisteminin idealize edilmis modeli.

Bunun yaninda ozellikle perdeli yapilarda yeterli
rijitligi olmayan temeller ¢ok az donse bile, temele
gore c¢ok rijit olan perde biiyik Otelenmeler
gostermekte, tasiyici sistemde Onemli hasarlar
olugsmaktadir. Pek ¢ok perdeli yapida, perdelerin
donmesine karsi koyabilecek rijitlikte temellerin
bulunmamasi da ciddi bir sorundur.

Ayrica; herhangi bir zemin etidi yapilmadan
hazirlanmis olan merkezi tip proje uygulamalar: da
ozellikle secilen temel tipi ve boyutlar1 agisindan
yerel zemin sartlarinda Onemli yetersizlikler
olusturmaktadir. Ornek olarak Kiitahya ili, Tavsanh
ilcesi Cumhuriyet Lisesi binasinda uygulanan temel
sistemi verilebilir, (Sekil 17). Baglangicta Bodrum +
zemin + 2 normal katli olarak insa edilen bu yapida
300*170 cm plan boyutlarinda ve 30 cm kalinliginda
tekil temel sistemi uygulanmistir. Sonraki yillarda
mevcut yapiya 2 kat daha ilave edilmistir. Son hali
ile Bodrum + zemin + 4 normal katli hale getirilen
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yapida tiim tekil temeller yetersiz hale gelmistir.
Tekil temeller altinda olusan gerilmeler zemin
emniyet gerilmesinin ¢ok {izerine ¢ikmustir.
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Sekil 17. Kiitahya, Tavsanli Cumhuriyet Lisesi
Temel Plan1 (Kaplan ve ark., 2006c¢).

2. 7. Kisa Kolon Olusumu

Yukaridaki hasar sebeplerinden farkli olarak, kisa
kolon ©&zel binalarda da siklikla karsimiza
cikmaktadir. Ancak, bodrumu bulunan her kamu
binasinda bant-pencere uygulamasina rastlamak
kag¢inilmazdir. Sekil 18 de wug¢ bir Ornek
goriilmektedir. Yapr adeta hemen gdgsiin diye insa
edilmis gibidir. Yine, kisa kolon uygulamasi ve
bunun sonucu kisa kolonda olusan kesme hasarina
ait bir bagka 6rnek de Sekil 19-20°de gosterilmistir.

Sekil 18. Denizli Lisesi Pansiyon binas, kisa kolon
uygulamasi (Kaplan ve ark., 2005a).

Sekil 19. Denizli, Sevil Kaynak 10O binasinda kisa
kolon uygulamasi (Kaplan ve ark., 2005f).

Sekil 20. Denizli TEV Anadolu Lisesi, Kisa kolon
ve kesme hasari (Kaplan ve ark., 2006d).
Yetersiz

2. 8. Deprem Derzlerinin

Diizenlenmesi

Yan yana bloklar halinde inga edilen kamu
yapilarinda karsilagilan diger bir eksiklik de; bloklar
arasinda birakilan derz mesafelerinin yetersiz
olmasidir. 105 kamu  yapisinda  yapilan
incelemelerde bloklar arasinda birakilan derz
bosluklarmin ¢ok yetersiz oldugu ve teknigine
uygun olarak yapilmadigi belirlenmistir. incelenen
baz1 yapilarda, bloklar arasinda birakilan derzlerin
yapmin temelinde devam ettirilmedigi ve bunun
sonucu olarak da yapi bloklar1 temel iistiinde ayri
yapilar seklinde temelde ise tek bir yapt seklinde
davrandigi  goriilmiistiir. Ornegin  Sekil 21°de
gosterilen Saraykdy (Denizli) Devlet Hastanesi
binasinda derzler temelde devam ettirilmemistir.
Temel iizerinde birakilan derz mesafesinin ise ¢ok
yetersiz oldugu, yap1 kolon ve kiriglerinin birbirine
bitisik oldugu belirlenmistir.
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B b Sy
Sekil 21. Saraykdy (Denizli) DH A-B Bloklar arasi
derz uygulamas: (Kaplan ve ark., 2005g).

Bazi yapilarda da yapmm alt katlarinda bloklar
arasinda yetersiz de olsa derz uygulamas: yapilmisg
fakat sonradan ilave edilen iist katlarda ise bloklar
arasindaki derz kaldirilmig ve yapi tek blok olarak
inga edilmistir. Bu tiir uygulamaya verilebilecek en
kot ornek, Kiitahya ili, Tavsanl ilgesinde yapilan
Cumbhuriyet Lisesi binasidir.

Incelenen bu yapmin A Blogu; zemin+4 normal
katli, B Blogu ise bodrum+zemin+4 normal katlidir.
Yapmin ilk 3 katinda Sekil 22°de gosterilen kalip
plant uygulanmistir. Bu katlarda yapt A ve B blok
seklinde ayr1 olarak insa edilmistir. Sekil 23’de
goriildiigii gibi bu iki blok arasinda yerinde 6lgiilen
derz boslugu 6 mm’dir. Bu derz cok yetersiz
olmasmna ragmen iki bina Dbirbirinden ayn
calistirilmistir. Sonradan ilave edilen iki katta ise
Sekil 24’de gosterilen kalip plani uygulanmigtir.
Sekil 24’den de goriilecegi gibi son iki katta bloklar
arasinda derz uygulamasi yaptlmamustir.
Sekil 25°de goriildiigii gibi, yap: tek blok olarak insa
edilmistir, (Kaplan ve digerleri, 2006c). Ayrica, bu
yapida da perde duvar uygulamasi yapilmamustir.
Tim kolonlar yapmm kisa dogrultusuna paralel
olarak yerlestirilmistir. Bu nedenle de, yapinin
uzunlama  dogrultusundaki  tiim  kirig-kolon
birlesimleri “Zayif Kolon-Kuvvetli Kiris” birlesimi
seklinde olusmustur.

Armkl
Sekil 22. Kiitahya, Tavsanli Cumhuriyet Lisesi
Zemin, 1. ve 2. Kat Plani, (Kaplan ve ark., 2006c¢).

Sekil 23: Tavsanli Cumhuriyet Lisesi Binasi ilk ii¢
katinda derz uygulamasi, (Kaplan ve ark., 2006c¢).

Sekil 24. Kiitahya, Tavsanli Cumhuriyet Lisesi
Binas1 3. ve 4. Kat Plan1 (Kaplan ve ark., 2006¢)

Kamu yapilarinda ¢ok sik olmasa da karsilasilan bir
derz uygulamasi da; yapinin kiriglerinde birakilan
derzin kolonlarda birakilmamasidir. Denizli ili
Merkez Kazim  Kaynak lisesinde  yapilan
depremsellik incelemeleri sirasinda yapinin bodrum
katinda, bloklarin birlesim yerinde Kkirislerde
birakilan derzin kolonda birakilmamis oldugu bu
nedenle de kolonun hasar gordiigii tespit edilmistir,
(Sekil 26).

Sekil 25: Kiitahya, Tavsanli Cumhuriyet Lisesi
Binasi (Kaplan ve ark., 2006c¢).
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Sekil 26: Denizli, Kazim Kaynak Lisesi (Kaplan ve
ark., 2006¢).

3. SONUGLAR

Gegmis depremlerde Tirkiye’deki kamu yapilarinin
performanst hi¢ de tatmin edici diizeyde olmamustir.
1998 Afet Yonetmeligi oncesinde de bu binalarin
yiikksek bina Onem katsayilar1 ile tasarlanmasina
karsin, gosterdikleri performans gok yetersizdir.

Deprem sonrasinda yapilan incelemelerde, hasar
sebepleri genellikle kuvvetli kiris — zayif kolon,
yumusak kat, kisa kolon, kapali ¢ikma, bitigik
yapilar, burulma diizensizlikleri, planda ve
diiseydeki diizensizlikler gibi kusurlar olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu tiir kusurlart olmasa bile, yeterli
dayanim, rijitlik ve siineklige sahip olmayan
yapilarin orta ve biiyllk siddetli depremlere
dayanmalari miimkiin degildir. Ancak, tilkemizdeki
kamu yap1 stogu, bu kusurlarin diginda hemen her
kamu yapisinda goriilebilen baskaca kusurlara da
sahiptirler.

Calisma kapsaminda, incelenen 105 kamu yapisinda
su kusurlara siklikla rastlanmistir:

e Tek yonli diizenlenmis diisey tasiyici
elemanlar

e Perde duvarlarin kullanilmamasi

yanlisg diizenlenmesi

Binalarin asir1 yiiklenmesi

Detay hatalar1

Iscilik hatalar

Kolon boyutlarmin ani kiigiilmesi

veya

e  Yanlis temel sistemi uygulanmasi

e Kisa kolon olusumu

e Yap1 bloklar1 arasinda deprem derzlerinin
diizenlenmemesi veya yetersiz
diizenlenmesi

Bunlardan bir kisminin, proje {izerinden hizla
kontrol edilemiyorsa 6n degerlendirme agamalarinda
dikkate alinmasi miimkiin degildir. Kisa kolon
olusumu genelde pek ¢ok hizli degerlendirme
yonteminde dikkate alinmaktadir. Ancak, binadaki
yiik seviyesi, kolon boyutlarinin kiiciiltiilmesi, diisey
elemanlarm tek yonli diizenlenmesi, burulma
olusturacak perde yerlesimi gibi cabuk kontrol
edilebilecek hususlarin da 6zellikle kamu yapilariin
degerlendirilmesinde kullanilacak hizli
degerlendirme  yontemlerinin ~ hazirlanmasinda
kullanimi faydali olacaktir.

Bunun yaninda, yeni yapilacak kamu yapilarinda bu
hatalarin yapilmamali ve tadilat yapilacak yapilarda
da, asir1 yiikleme yapilmasina kesinlikle izin
verilmemelidir. Proje hazirlanmas: asamasinda,
statik projelerin {izerinde, hangi yikler icin
tasarlandigmma  dair  herhangi bir  ibare
goriilmemektedir. Proje tizerinde her ddsemenin
tasarim yiikleri, o dogeme igin izin verilen en biiyiik
yiik olarak igaretlenmelidir.
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