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OZET

Bu calismada, Denizli il merkezi giineyinde yer alan, bazaltik trakiandezit bilesimli volkanik kayaglarin (Denizli
Volkanitleri) mineralojik, petrografik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Araziden alinan 6rnekler {izerinde
yapilan fiziksel ve mekanik testlerle de volkanik kayaglarin, gerek yap1 sektoriinde yapi tasi olarak ve gerekse de
beton sektdriinde agrega olarak kullanilabilirligi arastirilmigtir. Incelenen drnekler iizerinde yapilan fiziksel ve
mekanik testler sonucunda, birim hacim agirligi 2250-2960 kg/m’ arasinda, su emme oranlart % 0.06-0.4
arasinda, goriiniir porozite % 0.15-10.22 arasinda, tek eksenli basing dayanimlarmin ise 52.4-170.2 MPa arasinda
olduklar1 belirlenmistir. Ayn1 6rneklerden iiretilen betonlarin 28 giinliik basing dayanimlari ortalamasi 94.44
MPa olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar ile mineralojik ve petrografik ¢alismalarin uyumlu oldugu
ortaya ¢ikmistir. Toplam 2750 milyon tonluk muhtemel rezerve sahip olan volkanikleri, bolgede iiretilen kalker
kokenli agregalara alternatif bir kayactir. Deprem agisindan 1. Derecede riskli olan bdlgemizdeki insaat
sektoriine kazandirilmasi yiiksek dayanimli beton {iretimi i¢in 6nemli bir kazang olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler : Bazaltik lav, Agrega, Yiiksek dayanimli beton

PROPERTIES OF DENIZLI VOLCANICS AND POTENTIAL USING FOR
CONCRETE PRODUCTION

ABSTRACT

In this study, mineralogical, petrographical and chemical properties of volcanic rocks (Denizli Volcanics) with
basaltic trachyandesite composition which are located in southern of Denizli province have been investigated.
Their physical and mechanical tests have been carried out on the samples to find out their performance both as
an aggregate in concrete and as building stone in the construction sector. Unit weights, water absorption,
porosity and uniaxial compressive strength of the tested samples are between 2250-2960 kg/m®, % 0.06-0.4, %
0.15-10.22 and 52.4-170.2 MPa, respectively. Average 28-day compressive strengths of the concrete are 94.44
MPa and the results fit the mineralogical and petrographical characteristics. There is a total of 2750 million ton
probable reserve and it is an alternative aggregate to limestone which has already been produced in the region.
High strength concrete production is vital for high quality construction especially in earthquake zones.

Key Words : Basaltic lava, Aggregate, High strength concrete

1. GIRIS dosemesi, dolgu malzemesi ve beton iiretiminde
kullanim1 hizla yaygimlagmistir. Bu kayaglarin 1s1 ve
ses yalitimina sahip olmalarinin yan sira karbonatl

Andezit-bazalt - tiif gibi volkanik kayaglarin son kayaglara gore daha sert ve yiiksek dayanimli
yillarda, cephe kaplamasi, parke tasi, yap1 tasi, taban
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olmalar1 onlarin kullanildiklar1 ingaatlarda uzun
Omiirlii olmalarini saglar.

Betonun bilesimini olusturan en énemli iki malzeme
agrega ve c¢imentodur. Betonun tasiyici iskeletinin
olusturan agreganm, kimyasal ve petrografik
yapilarinin beton kalitesini onemli oranda etkilemesi
nedeniyle betonda kullanilan agreganin mineralojik
Ozelliklerinin tanimlanmasi son derece Onemlidir.
Agregay1 olusturan kayacin mineralojik bilesimi,
tanelerin dokusal ve yapisal ozellikleri, tamamen
agreganin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini yansitir.

Calisma alan1 ve yakin cevresinde Ercan ve ark.,
(1983), Okay (1989), Akbulut ve Kadir (2001),
Ozpmnar ve Semiz (2002), Semiz (2003), Semiz ve
Ozpmar (2003), gibi arastirmacilar tarafindan
jeolojik, stratigrafik, mineralojik ve petrografik
incelemeler yapmuslardir. Denizli volkaniklerinin
fiziksel ve mekanik Ozellikleri ve beton iiretimi
yoniinden incelenmesi iizerine bir ¢alisma yoktur.

Bu calisma, 1. derece deprem kusaginda yer alan
Denizli ilinde yiiksek dayanimli beton {iretimine
katki saglamak amaciyla yapilmigtir. Denizli
cevresindeki agrega olarak kullanilan dogal
agregalar ve kirectast kirmatas agregalarna
alternatif olmasi bakimindan gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda  Yukarikaracay boélgesinde yayilim
gosteren  Denizli  volkanitlerine ait  bazaltik
trakiandezit bilesimli Grneklerinin mineralojik ve

petrografik  6zelliklerinin  belirlenmesi ve bu
orneklerin  beton iiretiminde agrega olarak
kullanilabilme olanaklarinin aragtirilmast
amaclanmistir.

1. 1. Gahigma Alani

Denizli volkanitleri, Denizli’nin gilineydogusunda
yer alan Aydinlar, Yesilyuva, Yukarikaracay ve
Asagikaragay beldelerini i¢ine alan 4 farkli bolgede
gozlenmektedir. Bu ¢aligmaya konu olan volkanitler,
Denizli il merkezinin 60 km giineydogusunda yer
alan Yukarikaracay (Kocapinar) bolgesinde genis
yayilim gosteren Denizli volkanitleridir (Sekil 1).

1. 2. Materyal ve Yontem

Bu caligma iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci
asamada bolgenin 1/10000 odlgekli jeolojik haritasi
yapilmistir. Mineralojik ve petrografik 6zelliklerini
belirlemek igin 45 adet Ornegin ince Kkesitleri
hazirlanmis ve polarizan mikroskop altinda
incelemeleri yapilmistir. Bu incelemeler sonucunda
secilen 2 adet 6rnegin kimyasal analizi ise ICP-MS
yontemiyle =~ ACME  laboratuarinda  (Kanada)
yapilmistir.

100200 300 (km)
e ——

.

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Ikinci asamada, fiziksel ve mekanik ozelliklerin
belirlenmesi amaciyla 7 x 7 x 7 boyutundaki 5 adet
numune iizerinde birim hacim agirlik, porozite, su
emme ve tek eksenli basing dayanimi deneyleri
PAU., Jeoloji ~ Miihendisligi  laboratuarinda
yapilmistir. Daha sonra ornekler c¢eneli kiriciyla
kirilmig ve iizerinde yapilan elek analizi sonucunda
en uygun agrega dagilimi elde edilmistir. TS 706’ya
uygun agrega elde edildikten sonra standartlara
uygun beton karigim hesabi1 yapilmis ve 15 x 15 x 15
boyutunda her birinden ii¢ adet olmak iizere 15 adet
beton numunesi hazirlanmistir. Elde edilen beton
numuneleri Denizli Modern Beton santrali beton test
laboratuarinda dayanimlart belirlenmis ve her bir
numune i¢in ortalama degerler bulunmustur
(Anon., 1980).

2. JEOLOJi

Bu c¢alismadaki birimleri temsil eden volkanik
kayaglar (Denizli Volkanitleri) genelde az yiiksek
tepelerde gozlenir. Bu tepelerin baglicalari, Bobes
Tepe (1540 m), Catilibas1 Tepe (1677 m), Tagh Tepe
(1568 m), Huykiran Tepe ve Giilligukur sirtidir
(Sekil 2).

Calisma alaninda temeli, bolgeye allokton olarak
y_erlesmis olan Jura-Kretase yasli Cokelez Kirectasi,
Ust Kretase —Alt Eosen yaslh ofiyolitik melanj
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ozelligi gosteren Karatepe Formasyonu (Konak ve
ark., 1990) ve Ust Jura-Alt Kretase yash eksik dizi
karakterli Honaz Ofiyoliti gelmektedir. Uzerlerine
acisal uyumsuz olarak neojen yash ¢okeller, en altta
Ust Miyosen - Alt Pliyosen yash Kizilburun
Formasyonu ve Alt Pliyosen yashh Sazak
Formasyonu (Simsek, 1984) gelmektedir. Sazak
Formasyonu {izerinde altta bulunan tiim birimleri
keserek yiizeye ulasan Ust Miyosen — Alt Pliyosen
yaslt Denizli Volkanitleri (Ercan ve ark., 1983)

gelmektedir. Tim bu birimler iizerine, agisal
uyumsuzlukla Kuvaterner yash ¢okeller gelmektedir
(Sekil 2).

Caligma alanindaki volkanitler ilk kez Ercan ve ark.,
1983 tarafindan adlandirilmistir. Volkanitler, koyu
gri, gri, kirmizimsi kahverengi renklerde lav, tiifit ve
aglomeralardan olusmaktadir. Denizli volkanitleri
kendisinden yagli tiim birimleri keserek, fay kiriklari
boyunca yiizeye ¢ikmiglardir (Semiz, 2003).
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Sekil 2. Calisma alaninin Jeoloji haritas1 ve jeolojik kesiti (Semiz, 2003)

3. MINERALOJIK-PETROGRAFIK VE
KIMYASAL OZELLIKLER

Arazi calismalar1 sirasinda alinan lav 6rneklerin,
dokusunu ve mineralojik bilesimlerini belirlemek
amactyla 50 adet ince kesit 6rnekleri hazirlanmis ve
ince kesit Ornekleri polarizan mikroskopta
incelenmistir.

3. 1. Mineralojik-Petrografik Ozellikler

Lavlar arazide masif, kirikli, akma yapili ve yer yer
sogan kabugu bi¢imli ayrismali bir yapiya sahiptir.
Lavlarmn taze yiizeyleri genelde koyu gri-gri renkli
olup yer yer yesilimsi renkli olarak izlenmiglerdir.

Ince kesitler {izerinde yapilan mikroskobik
incelemeler sonucunda lavlar, bazaltik trakiandezit
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olarak tanmimlanmuglardir. Lavlar mikrolitik ve
hiyalopilitik ~dokudadirlar.  Fenokristal —olarak
piroksen, biyotit, amfibol ve plajiyoklas igerirler.
Tali mineral olarak manyetit ve apatit tespit
edilmistir. Matriks, volkanik cam diginda piroksen,

biyotit ve plajiyoklas mikrolitlerinden olusmustur.
Bazi orneklerde ¢ok az oranda bosluk dolgusu
seklinde, kalsit, epidot gibi ikincil minerallere
rastlanilmistir Tablo 1).

Tablo 1. Yukarikaracay Bolgesindeki Denizli Volkanitlerinin Mineralojik Analizi

Ornek No Ornek Yeri Makroskobik Oz. Doku % Mineral Bilegimi Kayacin Adi
Bobes Tepe | Koyu gri . - Piroksen (45) Plajiyoklas (10) Bazaltik
Y23 Giineydogusu Masif Yapili Hiyalopilitik Biyotit (5) Hamur (40) Trakiandezit
Y Karagay Yesilimsi renkli Cok S Piroksen (60) Plajiyoklas (5) Bazaltik
Y29 giineyi az bosluklu Mikrolitik Biyotit (10) Hamur (25) Trakiandezit
.« Acik yesil renkli . e Piroksen (65) Plajiyoklas (5) Bazaltik
Y19 Bobes Tepe Masif Yapili Hiyalopilitik Biyotit (15) Hamur (15) Trakiandezit
. . . Piroksen (35) Plajiyoklas (15) .
T10 Tagh Tepe Bausi | 01 Renkli - Masif | i Biyotit (5) Hamur (40) Bazaltik
Yapili Trakiandezit
Amfibol (5)
. Piroksen (35) Plajiyoklas (5) .
T4 zleé . Tepe bK:'\ﬁklan AZ | Mikrolitik Biyotit (10) Hamur (45) ?j‘;ﬁil;ﬁ‘dezi .
y $ Amfibol (5)
e . Piroksen (45) Plajiyoklas (5) .
Y13 Yi:me . Karagay gssiﬁgi‘ renkli |y rolitik Biyotit (5) Hamur (45) ?j‘;ﬁil;ﬁ‘dezi .
guney. $ (Ikincil kalsit)
Agregada dolomit, jips, anhidrit, sanidin, klorit, Jeokimyasal incelemeler  sonucunda  alkalin
antigorit, muskovit minerallerinin olmamasi, kil, karakterde olduklar1 ve Le Maitre (1989)

epidot vb. sekonder mineral alterasyonunun yok
denecek kadar az olmasi, mangan ve demirli
minerallerin  varligin1  belirtecek renklenmelerin
olmamast (Ozpmar, 1993) iiretilen betonlarda
yiikksek dayanimlarin elde edilmesinde 6nemli rol
oynamistir.

3. 2. Kimyasal Ozellikler

Bu calisma kapsaminda Yukarikaragay bolgesindeki
Denizli volkanitlerinden alinan 2 adet Ornegin
kimyasal analizleri (major elementler) Tablo 2’de
verilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde
volkanitlerde ortalama Silisyum oksit % 48.5-52.0
arasi, aliiminyum oksit % 10.5-12.0 arasi1, demiroksit
% 5-6 arasi, potasyum oksit % 4.5-5.5 arasinda

degismektedir. SiO, igerigine gbre yapilan
siniflamalarda bazik karakterde olduklar1
belirlenmistir.

Tablo 2. Denizli Volkaniklerinin Kimyasal Analizi

Element Y23 Y29 Ortalama
SiO, 48.93 52.15 50.54
AlLO; 10.62 11.88 11.25
Fe,05* 6.10 5.39 5.75
MgO 8.21 6.14 7.18
CaO 11.26 9.87 10.57
Na,O 2.38 2.46 2.42
K,O 4.59 5.58 5.09
TiO, 1.44 1.16 1.30
P,0; 1.50 1.30 1.40
MnO 0.08 0.08 0.08
Cr,04 0.055 0.039 0.047
KK 3.90 3.10 3.50
Toplam 99.37 99.38 99.13

* Toplam demir Fe,Os olarak ifade edilmistir.

diyagramima gore de bazaltik trakiandezit bilesimde
olduklar1 belirlenmistir (Sekil 3). Bolgeye ait
volkanitlerin olusum ortamlar1 yoniinden Plaka ici
bazaltlar alanina distiikleri goriilmiistiir (Semiz,
2003).

16

144 Fonolit

12l Foidit s

; 2t Rivolit

: o

£ 41

% w0 # 0 = e & 0 7 m
=0, (v %)

Sekil 3. Orneklerin  toplam alkali silika

diyagramindaki dagilimlar1 (Le Maitre, 1989).

Bazaltik  trakiandezit agregalarin  mineralojik

bilesimleri agregalarin  toplam kimyasina da

yansimaktadir. Yiiksek toplam Fe,O; igerigi

agregadaki ojit mineralinin varligi ile iliskilidir.
Plajiyoklas oranindaki artis ve alterasyonlarla iligkili
olarak yiiksek oranda K,O ve AlO; icermektedir.
CaO oranindaki artma ise ikincil olarak olugsmug
olan kalsit mineralinden kaynaklanmaktadir.
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4, FiZiIfSEL VE MEKANIK
OZELLIKLER

Bazaltik trakiandezit orneklerin, fiziksel ve mekanik
Ozellikleri TS 699’a gore yapilan laboratuvar
deneyleri ile belirlenmistir (Anon., 1987). Bu amagla
calisma alanindan alinan Ornekler iizerinde birim
hacim agirlik, porozite, su emme ve basing dayanimi
deneyleri yapilmis ve deney sonuglari Tablo 3’te
verilmistir. Bazaltik trakiandezitin porozite degerleri
% 0.15-10.22 arasinda, tek cksenli basing

Bazaltik  trakiandezit  Orneklerinin  porozite
degerlerine gore yapilan siniflamada Y-5 numarali
ormek disinda “cok kompakt kaya” sinifindadir
(Tarhan, 1989). Tek eksenli basing dayanimina gore
ise Y-5 numarali 6rnek diginda “yiiksek dayanimli
kaya” sinifinda yer aldiklar tespit edilmistir (Deer
and Miller, 1966). Y-5 numarali 6rnek ise porozite
siiflamasina gore “cok bosluklu kaya” ve tek
eksenli basing dayanimina gore ise “Orta dayanimli
kaya” sinifindadir. Birim hacim agirligt ve su emme
oranlarin tek eksenli basma dayanimlar1 ile olan

dayanimlar1 52.4-170.2 MPa arasinda, birim hacim kgrﬁllasyl(()mé' 1ncel:(1%nflgl;nde dogrusal  bir iliski
agirhgl 2250-2960 kg/m® arasinda ve su emme goriiimektedir (Sekil 4a-b).
oranlart ise % 0.06-0.4 arasindadir.
Tablo 3. Denizli Volkanitlerinin Fiziksel ve Mekanik Deney Sonuglari
Deneyin Adi Fiziksel ve Mekanik Ozellikler
Ornek No Y-1 Y-2 Y-3 Y-4 Y-5
Kuru Birim Hacim Agirligi (kg/m®) 2960 2900 2700 2590 2250
Goriiniir Porozite (%) 0.25 0.15 0.45 0.7 10.22
Su Emme (%) 0.06 0.09 0.20 0.4 1.8
Tek Eksenli Basing Dayanimi (MPa) 168.5 170.2 136.0 107.6 52.4
Yapt Cok Kompakt Cok Kompakt | Cok Kompakt | Cok Kompakt Cok Bosluklu
5. REZERV
£ 200
= y =-62,156x + 158,64
5 1s0 2 R=093 . . . o e
s D Calisma alanindaki bazaltik trakiandezit bilesimli
Z F 100 . kayaglar Bobes Tepe ve Huykiran Tepe de genis
22 yayilim gostermektedirler. Bu alanlardaki
g 501 * volkanitlerin yayilim alanlar1 harita {izerinden
B planimetre Olgiimleri sonucunda tespit edilmistir.
= 0 ‘ ‘ ‘ Volkanitlerin ~ ortalama  kalinliklar1  jeolojik
0 05 . Emrlm o L5 2 kesitlerden Bobes Tepede 450 m ve Huykiran
’ Tepede ise 250 m olarak belirlenmistir. Bunun
] ] ] ] ] ) sonucunda olas1 rezerv asagidaki gibi bulunmustur.
Sekil 4a. Bazaltik trakiandezit 6rneklerin tek eksenli
basing- Su emme iligkileri R= 878906250 (m®) x 2680 (kg/m’)
= 2355 milyon ton (Bobes Tepe bolgesi)
g 20 = 01722 334,47 R= 147656250 (m’) x 2680 (kg/m’)
S 15 R=099 P =395 milyon ton (Huykiran Tepe bolgesi)
a
2 € 100 Bu bolge icin ortaya konan toplam 2750 milyon
Qs . -
= S tonluk olasi rezerve sahip oldugu saptanmistir.
g 50
53}
$
= 0 T T T T ¥ inni
2000 2200 2400 2600 2800 3000 6. BETON URETIMI
Birim Hacim A girlik (kg/m3)
Arazi  Orneklerinin  kirtlmast  ile  olusturulan
Sekil 4b. Bazaltik trakiandezit 6rneklerin tek eksenli agregalardan iretilen betonlarn o6zellikleri asagida
basing - birim hacim agirlik iliskileri detayli olarak verilmektedir.
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6. 1. Malzemeler

Bu caligmada elde edilen beton iiretiminde baglayici
madde olarak PC 42.5 tipi ¢imento, karisim suyu
olarak memba suyu ve hiper akiskanlastirict katki
malzemesi olarak FMN25 (Viscosvertes), agrega
olarak ise bazaltik trakiandezit kullanilmigtir. Tiim
agrega deneyleri TS 706’ya gore yapilmistir. Beton
iiretiminde kullanilan agreganin graniilometri egrisi
Sekil 5°te verilmektedir. Elek analizi sonuglarina
gore olusturulan graniilometri egrisi Az,-Bs, arasinda
kalmaktadir.

100

50

% Eklenik Gegen

0

10
Dane Cap1 (mm)

= =A- =Karisim
—HB—A32
—=a—R32

——(C32

Sekil 5. Beton iiretiminde kullanilan agrega elek
analizi ve TS 706 smir degerleri ile olusturulan
graniilometri grafigi

6. 2. Beton Karisim Hesabi

Beton Karisim hesaplar1 TS 802’ye gore yapilmustir.
Beton karigim hesabinda elde edilen ¢imento,
karigim suyu, agrega ve katki miktarinin uygunlugu
i¢in 20 dm™litk 6n karisim hazirlanmis ve hazirlanan
bu karisimla deney yapilarak sonuglar kontrol
edilmistir (Tablo 4). Betondaki su-¢imento orant i¢in
TS 802’ye gore beton standartlarinin ortaya koydugu
cizelgelerden yararlanilmis ve bu calismada agirlik
esasina  gore  0.30  olarak  belirlenmistir
(Anon., 1985).

On karisim deney sonuglarindan elde edilen veriler
1s1ginda hazirlanan beton karigimlart 15 x 15 x 15
boyutundaki kaliplar igine konularak beton
numuneleri hazirlanmigtir. Hazirlanan numuneler 28
giin su iginde bekletildikten sonra normal havada
kurutulmustur. Daha sonra numunelerin tek eksenli
basing presi ile basing deneyi gergeklestirilmistir.

Hazirlanan 5 kiip numune iizerinde yapilan dayanim
testleri Tablo 5’te verilmistir. Dayanim sonuglarina
gore hazirlanan numunelerde ortalama 94.44
MPa’lik kiip basing dayanimlari elde edilmistir.

Tablo 4. Calisma Alanindaki Volkanitlerin Beton Karisim Hesaplari

Beton Karigim Hesabi
Uretim Bilgileri Graniilometri Bilgileri
Numune Tarihi 12/05/2001 Agrega Elekler (mm)
Cimento Tipi PC 425 Cinsi 32 16 8 4 2 1 0.5 025
Agrega Y. Kara cay Tr}:lilizz;ﬂggzit 100 70.71 50.00 35.36 25.00 17.68 12.50 8.84
D maks. 32 mm
Kimyasal Katki Viscosvertes | Ts706%) | 100 | 8o | e | 47 | 37 [ m | 18 | %
Beton I¢in Hesaplanmis Malzeme Miktarlari Karisim Bilgileri
Malzemeler Ozgiil A%lrhk 1 mf Betondaki 20 dm3 on Karigim
(kg/m’) Miktar (Kg) miktar (Kg)
Cimento 3130 425 8.500 Hava Miktari %2
Karigim Suyu 1000 127.5 2.550 Cokme 20 cm
iri Agrega 2680 1042 20.839 Incelik Modiilii 4.80
Ince Agrega 2680 858 17.156 W-C orani 0.30
Hava 0 0 0 Toplam Agr. Agirligt 1900 Kg
Silis Dumani 2000 37.6 0.751 Agrega Hacmi 0.718 m*
Katki1 % 3 - 12.75 0.255 Baz. Trakian. Ozgiil Ag. 2680
TOPLAM - 2502.85 50.051 -
* Agrega Hacmi: 1-(425/3.13)+(127.5/1.00)+(37.6/2.00))= 0.718 olarak bulunmustur.
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Tablo 5. Calisma alanindaki Bazaltik Trakiandezit
ve Mermer Agregalarla Hazirlanan Beton
Orneklerinin Basing Dayanimlari (Semiz, 2003)

Namne o | s Dyl 1)
1 96.0 83.6
2 92.9 81.8
3 952 82.9
4 92.0 83.3
5 96.1 81.8
Ortalama 94.44 82.7

7. SONUGLAR

Bu caligmada Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash
bazaltik  trakiandezitik lavlarm  mineralojik-
petrografik ve kimyasal o6zellikleri belirlenmis,
bunlarin gerek yapi sektoriinde yapi tast olarak ve
gerekse de beton iiretiminde agrega olarak
kullanilabilirliligi incelenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar asagida verilmektedir.

Mikroskobik incelemelerde o6rneklerin genellikle
mikrolitik ve hiyalopilitik dokuda olduklari, az
oranda piroksen, biyotit, amfibol ve plajiyoklas
fenokristallerinden olustuklari, kayacin Onemli
miktarda camsi1 faz ve mikrolitlerden olusan
matriksten meydana geldigi anlasilmstir. Tespit
edilen fenokristallerin kayag ig¢inde yiizdelerinin az
olmasi ve oOnemli bir alterasyona ugramamasi
nedeniyle beton dayanimimi olumsuz etkilemedigi
belirlenmistir. Matriksteki camsi1 faz miktarindaki
fazlalik, ¢imento pastasi ile tane arasindaki aderansi
giiclendirdigi goriilmiistiir. Kirillan agregada “ince
malzeme” genellikle camsi malzemeden olustugu,
camsi malzemenin de ¢imentoda adeta katki (tras)
gibi davranarak ¢imento hamuruna iyilestirici etki
yaptig1 belirlenmistir.

Kimyasal 6zellikler yoniinden SiO, miktarina bagh
olarak yapilan smiflamalarda bazik bilesimdedir.
Aliiminyum, potasyum ve kalsiyum oranlarmin
yiiksek oldugu ve petrografik verilerle uyumlu
oldugu anlasilmistir. Jeokimyasal verilere gore
incelenen  volkanitler alkalin  karakterdedir.
Volkanitlerin alkali karakterde olmasi, beton
dayanimini artirict yonde katki yaptigi sonucuna
varilmistir (Ozpinar, 2002).

Incelenen ornekler iizerinde yapilan fiziksel ve
mekanik testler sonucunda, birim hacim agirlig1
2250-2960 kg/m’ arasinda, su emme oranlart %
0.06 - 0.4 arasinda, goriiniir porozite degerleri
incelendiginde % 0.15 - 10.22 arasinda olduklari

belirlenmistir. Tek eksenli basing dayanimlarinin
ise 52.4 - 170.2 MPa arasinda olduklari tespit
edilmistir. Birim hacim agirligt ve su emme
oranlarin tek eksenli basma dayanimlari arasinda
dogrusal bir iligki oldugu saptanmistir. Bazaltik
trakiandezit agregalar porozite degerlerine gore
“cok kompakt kaya”, Y-5 numarali 6rnek ise %
10.22 oram ile “gok bosluklu kaya” smifindadir.
Tek eksenli basing dayanimina gore “yiiksek
dayanimhi kaya” ve Y-5 numarali 6rnek ise 52.4
MPa’lik basing dayanimi ile orta dayanimli kaya
smifindadir. Bosluk ve gozenek iceren lavlarin
arazide belirlenen yapisal Ozellikleri gz Oniine
alindiginda gerek ocak isletmesi agisindan ve
gerekse de ocaktan ¢iktiktan sonra isleme kolaylig
nedeniyle yapt  sektdriinde  kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Bolgede daha ¢ok Bobes Tepe ve Huykiran Tepe
de yayilim gosteren volkanitlerin toplam 2750
milyon tonluk olast rezervi vardir. Bu sahadaki
lavlarin, beton iiretiminde daha fazla ragbet edilen
kalker kokenli agregalara alternatif bir agrega
olarak  beton  sektdrine  kazandirilmasinin
ekonomiye dnemli katki yapacagi diisiiniilmektedir.

Bazaltik Trakiandezit agregalardaki bazi 6rneklerde
az oranda mikro ve makro bosluklara
rastlanilmigtir. Mikro bosluklarin kalsit dolgu ile
doldugu ve kirma esnasinda ince malzemeye gegen
kalsit miktarinin hesaba katilmayacak kadar az
oldugu belirlenmistir. Iri agregada yer yer benek
seklinde yer alan kalsit ise, ¢imento pastast ile
kimyasal bag olusturmustur. Bazaltik trakiandezit
agregalardaki, piroksen ve plajiyoklas gibi
dilinimleri olan fenokristalerin, ¢imento pastasi ile
tane arasinda mekanik bag meydana getirme
yoniinde katki yaptigi sonucu ortaya ¢ikartlmistir.

Bazaltik  trakiandezit  agregalardan  {iretilen
betonlarmm 28 giinlilk basing dayanim sonuglari
ortalama 94.44 MPa dir. Uretilen betonlarda kirilma
zayif tane smirlarinda olugsmustur. Elde edilen
sonuglar, incelenen bolgedeki lavlarin, bolgedeki
onemli miihendislik yapilarinda kullanilmasimin
yararli olacagi sonucuna varilmaktadir. Denizli ili
ve yakin dolayt deprem bakimindan birinci
derecede riskli bolgelerdendir. Bolgede {iretilen
betonlarin yiiksek dayanimli olmasi zorunludur.
Egitim-6gretim binalar1 gibi ©6nemli yapitlarin
yliksek dayanimli betonlardan yapilmasi gerekli ve
zorunludur. Bolgede normal betonlarda kullanilan
agregalar, rekristalize kirectaslari yada
mermerlerden iretilmektedir. Mermerlerin kirma
sistemlerinde kirmatas tretimi esnasinda tane
boyutuna ve dokusal Ozelliklerine bagli olarak
mikro catlak sistemleri olusturmaktadir. Ancak
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bazaltik trakiandezitlerde camsi matriks nedeniyle
mikro c¢atlak ¢ok az yada hi¢ olusmadigi
belirlenmistir. Agrega (kirmatas) tane boyutu da
dokusal ozelligi nedeniyle, ince uzun taneler
olusmamustir. Sonug¢ olarak lavlardan iretilen
kirmatas-agregasinda tane dayaniminda O6nemli
azalma meydana gelmemekte ve bu sonuca gore de
iretilen betonlarda Onemli dayanimlar elde
edilmektedir.
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