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Orta Triyas-Liyas Tetis Okyanusu paleocografyasinda karbonat
platformlar1 ¢ok yaygindir. Bu calismada, GB Tiirkiye’de Karamanli (Burdur)
cevresinde yiizeyleyen allokton konumlu Geg¢ Triyas platform karbonatlarinin
(Dutdere Kirectasi) sedimantolojik ve jeokimyasal 6zellikleri konu edilmistir. S6z
konusu birimin ylizeylemelerinde ¢ok sayida dogaltas ocagi acilmistir.

Arazi ¢aligmalariin yapildigi iki ocakta (Celikkol ve Sirmersan ocaklari)
kahverengi-yesil ¢camurtasi fasiyesi (fasiyes A), alg yaygilarindan olusan gel-git
arast laminali kirectas1 fasiyesi (Fasiyes B) ve yer yer megalodontlu,
biyotiirbasyonlu gelgit alt1 kirectasi fasiyesi (Fasiyes C) tanimlanmustir.
Tanimlanan fasiyes birlikteliklerine gore kalinliklar1 birka¢ metre arasinda
degisen ‘Lofer’ donglleri ortaya konmustur. Lofer donguleri transgresif, regresif
ve bazen tiraglanmis olarak izlenir. Baz1 dongiilerde siyahlasmis intraklast/cakil
ara seviyelerine rastlanir. Fasiyes C’nin ince kesitlerinde alg (Cayeuxia sp.,
Griphoporella sp., Thaumatoporella sp.) ve bentik formamiferler (Auloconus sp.,
Aulotortus (Involutina) sp., Aulotortus gr.sinuous, Frauducularia sp., Endoteba
sp. ve Endotebanella sp.) tayin edilmistir.

Dutdere kiregtaginin bazi 6rneklerinde, 6zellikle laminali kirectaslarinda
%82’ye kadar ¢ikan dolomitlesme nedeniyle orijinal ¢okelme dokusu degisik
oranlarda tahrip edilmistir. 0.707748+14 ile 0.707991+28 arasinda degisen Sr
izotop verileri Triyas periyodu ile uyumludur. Tiim kaya durayl izotop degerleri,
8"C icin 3.64 - 1.42 (%oV-PDB), 80 icin -1,70-(-0.14)(%oV-PDB)’dir.
Kuzeydeki Sirmersan Ocagi’ndan alinan 6rneklerin 613C degerleri daha az pozitif
(1.42-1.84), buna karsihk 80 degerleri daha az negatiftir. Diger taraftan,
siyahlagsmis c¢akil Orneklerinde, organik madde igerigi nedeniyle az negatif
degerler (-1,57 ile -0,05 arasi) elde edilmistir. Bu verilere gore kuzeydeki



Sirmersan ocagindan alinan Orneklerin organik maddece daha zengin oldugu
soylenebilir.

Sonug olarak, ¢alisma alanindaki Orta Triyas-Liyas platform karbonatlar
(Dutdere Kiregtasi) mikrobiyal faaliyetlerin baskin oldugu deniz seviyesi
salmimlar1 etkisinde Lofer dongiilerinin gelistigi gelgit alti ve gel-git arasi
ortamlarda ¢Okelmistir Ocaklar arast izotop degerlerindeki farkliliklar,
karsilastirma i¢in kullanilabilir potansiyele sahiptir.

Dutdere Kiregtagi’'nda agilan dogaltas ocaklarinda blok {iiretimini etkilen
bazi jeolojik sorunlarla karsilasilmigtir. Bunlar catlaklar, kirmizi ¢amurtaslari,
sarkit, dikit ve akmatas olusumlari, dolomitlesmeye bagli beyazlasma ve
stilolitlesmedir.

ANAHTAR KELIMELER: Orta Triyas-Liyas, Dutdere Kirectasi,
Sedimantoloji, jeokimya, dogaltas



ABSTRACT

SEDIMENTOLOGICAL AND GEOCEMICAL INVESTIGATIONS AND
FACTORS AFFECTING BLOCK PRODUCTION IN MIDDLE TRIASSIC-
LIASSY DUTDERE LIME STONE (KARAMANLI, BURDUR)

Atilla TURKER
MSC THESIS

PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE GEOLOGICAL
ENGINEERING

SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET OZKUL

DENIZLI, NOVEMBER - 2021

Carbonate platforms are widespread in the paleogeography of Middle
Triassic-Liassic Tetis Ocean. In this study, sedimentological and geochemical
properties of the allochtonous middle Triassic-Liassic platform carbonates
(Dutdere Limestone) exposed around Karamanli (Burdur), SW Turkey have been
carried out. Presently, many quarries are being intensely worked in the exposures
of this carbonate unit.

In two quarries (i.e. Celikkol and Sirmersan) in which field studies were
performed, brown-green mudstone facies (Facies A), intertital laminated
limestone facies (Facies B) composed of algal mats and subtidal limestone facies
(Facies C) with megalodont and bioturbation have been described. Lofer cycles of
which thicknesses are varied in several metres, have been revealed depending on
the facies associations. The Lofer cycles are followed as transgressive, regressive
and truncated in some cases. In some Lofer cycles, intercalations of the blackened
intraclasts/pebbles were observed. In thin sections of Facies C, algae (Cayeuxia
sp., Griphoporella sp., Thaumatoporella sp.) and benthic foramifers (Auloconus
sp., Aulotortus (Involutina) sp., Aulotortus gr. sinuous, Frauducularia sp.,
Endoteba sp. and Endotebanella sp.) were described.

Original depositional textures were destroyed in various rate up to 82% of
some samples of the Dutdere Limestone, particularly in the laminated limestones
because of dolomitization. The Sr isotope records, ranging between 0.707748+14
and 0.707991+28, are compatible with Triassic period. The bulk rock isotope
values are 3.64 to 1.42 (%0V-PDB) for °C and -1,70 to -0.14 (%.V-PDB) for
8'20. The §'°C values from the Sirmersan quarry at the north are less positive
(1.42-1.84), whereas, the 5'%0 are less negative. On the otherhand, in the black



pebble samples, less negative 8*°0 values (-1,57 ile -0,05 arasi) were yielded.
Based on the data yielded, it could be said that the samples from the Sirmersan
quarry at the north are rich in organic matter.

In conclusion, the Middle Triassic-Liassic platform carbonates (Dutdere
Kirectasi) studied was deposited in intertidal and subtidal environments in which
Lofer cycles were developed under the influence of microbial mediation and sea
level fluctations. Differences in the stable isotopic values have suitable potential
between the quarries for comparion.

In the natural stone quarries excavated in the Dutdere Limestone, some
geological problems affecting the block production were encountered. These are
fractures, red mudstones, stalactites, stalagmites and flowstone formations,
whitening due to dolomitization and stylolitization.

KEYWORDS: Middle Triassic-Liassic, Dutdere Limestone, Sedimentology
geochemistry, natural stone
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ONSOZ

Glineybati Anadolu’da Burdur Ili’nin Karamanli ve Yesilova ilgelerinde,
Kizilcadag Ofiyolitli Melanji tizerine siiriiklenmis allokton konumlu Kirectasi
birimi genis alanlarda yiizeyler. Bu allokton kiregtaslar1 Likya naplar1 i¢inde yer
alir. Bolgede Domuzdagi Napi’nin bir alt birimi olan s6z konusu kirectaslart Orta
Triyas-Liyas yashidir. Birim agik krem-bej renkli, degisik oranlarda rekristalize
olmustur. Yer yer dolomitlesmistir. Karamanli ve Yesilova il¢elerinde Dutdere
Kiregtasi biriminde ¢ok sayida dogaltas ocagi agilmistir. Buna karsilik, ocaklar
arasinda karsilastirmali bir ¢alisma yapilmamistir.

Bu c¢alismada, Dutdere Kiregtasi’nin farkli ocaklarda sedimantolojik,
jeokimyasal ve dogaltas ozellikleri incelenerek bir bilgi bankasi olusturulmasina
katkida bulunulmak hedeflenmistir. Yiiksek lisans tezi kapsaminda ayrintili
caligmalar yapmak i¢in Karamanli ilgesinde Celikkol Mermer ve Sirmersan
Mermer firmalari tarafindan isletilen ocaklar secilmistir. Calismada kirectaglarinin
sedimantolojik ve jeokimyasal Ozelliklerinin yanisira dogaltas karakteristikleri
incelenmis, blok tiretimini olumsuz yonde etkileyen unsurlar belirlenmistir.

Bu ¢aligma ile blok iiretimi yapilan Dutdere Kiregtasi’nin 2 farkli ocakta
depolanma mimarisi ve sedimanter petrografik oOzellikleri ayrintili olarak
calistimistir. Elde edilen sonuclara gore ocaklar arasinda farkliliklar oldugu,
dolayisi ile her bir ocak i¢in dogaltas karakteristiklerinin belirlenmesi gerekliligi
ortaya konmustur.

“Orta Triyas-Liyas Yaslhi Dutdere Kiregtasi’nda (Karamanli, Burdur)
Sedimantolojik ve Jeokimyasal Incelemeler ve Blok Uretimini Etkileyen
Faktorler” konulu tezimin, her asamasinda bana destek olan danismanim Prof. Dr.
Mehmet Ozkul’a tesekkiir ederim. Calismalarim sirasinda bélgede arazi
caligmalarina katilan ve desteklerini esirgemeyen Prof. Dr. Ismail Omer Yilmaz’a
(ODTU), paleontolojik tayinleri yapan paleontolog Kemal Erdogan’a (MTA-
emekli) tesekkiir ederim.

Xi



1.  GIRIS

Giris boliimiinde caligma alaninin yeri ve calisma ¢alismanin amaci
asagidaki alt boliimlerde sirasiyla verilmistir.

11 Calismanin Amaci

Burdur Yesilova — Karamanli bolgesine yerlesmis Likya Nap birimleri
icinde yer alan Orta Triyas-Liyas yasli Dutdere Kiregtasi’nin sedimantolojik,
sedimanter petrografik, jeokimyasal bakis acisiyla inceleyip depolanma
mimarisini ortaya koymak ve dogaltas 6zelliklerini belirlemektir.

1.2  Cahsma Alam

Calisma alan1 olarak, Gilineybati Anadolu’da, Burdur ili Karamanli ilcesi
yakin g¢evresinde yilizeylemis Orta Triyas-Liyas yasli Dutdere Kirectagi biriminde
acilmis dogaltas ocaklarindan ikisi secilmistir. Bunlardan ilki, gineyde ilge
merkezine bitisik konumdaki Celikkol Mermer Ocagi, digeri ise, kuzeyde ilge
merkezine bitisik konumdaki Sirmersan Mermer Ocagi’dir (Sekil 1.1).



Sekil 1.1. a) GB Tiirkiye’de ¢aligma alaninin yeri, b) Karamanl ilgesi ve c¢alisilan Celikkol ve
Sirmersan Ocaklarinin konumu.

1.3 Literatlr ozeti

Gecg Triyas’ta, Neotetis Okyanusu’nun kenarlar1 boyunca asir1 derecede
biiyiik platform karbonat sistemleri geligsmistir (Sekil 1.2). Avrupa’da Kuzey
Kalker Alpleri’nde, bu platform karbonatlar1 19.yy’dan bu yana calisilmaktadir
(Fischer 1964;—Schwarzacher ve Haas 1986; Haas ve dig., 1995; Enos ve
Samankassou 1998, 2002; Gawlick ve dig., 1999; Gawlick 2000; Mandl 2000).
Bu platform kiregtaslari literatiirde ‘Dachstein Kiregtast’, buna karsilik, dolomitler

‘Dachstein Dolomiti’ veya ‘Hauptdolomite’ olarak adlandirilmistir.
2



Sekil 1.2. Noriyen’de (210 milyon yil 6nce) paleocografyayr gosteren levha tektonigi
modeli. Model iizerinde en yaygin 6 adet Ust Triyas bentik foraminifer provensi gdsterilmistir.

(Chablais ve dig., 2011, Sekil 3°den).

Dogu Alpler’deki Dachstein Kiregtagi ve Dachstein Dolomiti’nin tip
lokalitelerindeki 6zelliklere sahip kalin Ust Triyas (Ust Tuvaliyen—Resiyen)
platform tipi karbonat istifleri Orta ve I¢ Bat1 Karpatlar’da (Michalik 1980, 1993),
Giiney Alpler’de (Bossellini 1967; Bosellini ve Hardie, 1988; Jadoul ve dig.,
1992; Ogorelec ve Rothe, 1992; lannace ve Frisia, 1994; Ogorelec ve Buser,
1996; Cozzi ve dig., 2003), Dinaridler’de (Dimitrijevic ve Dimitrijevic, 1991),
Helenidler’de (Pomoni-Papaioannou ve dig., 1986; Haas ve Skourtsis-Coroneou,
1995) ve Pannoniyen Havzasi’nin kuzey kesimlerinde yulzeylemeler verir.
Macaristan’da, Transdanubian orojenik kusaginda, Dachstein tipi platform
karbonatlar1 oldukga kalin ve yaygindir. Metamorfizma gecirmemis ve sadece orta
diizeyde tektonizmadan etkilenmis olan bu karbonatlar, 6zellikle devirsel (cyclic)
i¢ platform istifleri s6z konusu oldugunda, orijinal fasiyes iliskileri ve depolanma
mimarilerinin c¢alisilmasi i¢in miikemmel firsatlar sunar. Dachstein Kiregtasi’nin
devirsel karakteri ilk olarak Sander (1936) ve Schwarzacher (1948) tarafindan
tanmitilmistir. Bununla birlikte, Fischer (1964), gel-git alti (subtidal) lagiiner
karbonat istifini diizenli olarak kesintiye ugratan bu karakteristik katmanlar i¢in
peritidal kokeni oneren ilk kisiydi. Bu olusumlarin litostratigrafik adlar1 bolgesel
olarak farklilik gosterse de, bunlara toplu olarak ‘Dachstein tipi platform
karbonatlar’ denebilir. Geg¢ Triyas, kalker alglerinin olduk¢a bol oldugu bir
donemdir (Fligel 1985; Barattolo 1991; Bucur 1999; Granier ve Grgasovic,



2000). Orta-Ge¢ Triyas slresince resif ve iligkili ortamlarin yeniden ortaya
cikmasi ve giderek artan gelisim trendi ile yakindan iliskilidir (Fliigel 2002).
Tirkiye’de ise benzer karbonat istiflerine Anatolid-Torid kusaginda rastlanir.
Batida Karaburun Yarimadasi’nda (Tunaboylu ve dig., 2014), Dogu Toroslar’da
Beyaz Aladag Grubu’nda (Yiimiin ve dig., 2013) yapilmis ¢alismalar 6rnek olarak

verilebilir.

1.4 Metod

Tez c¢alismalarinda kullanilan metodlar; Dutdere Kiregtasi biriminde
yapilan arazi ¢aligmalar1 (kesit dl¢limii, sistemetik ve random 6rnek alimi), biiro
calismalar1 ve laboratuvar ¢alismalarindan (6l¢iilii kesit, sekil ve grafik ¢izimleri,
tablolarin hazirlanmasi, ince kesit yapimi, ince kesitlerin mikroskop altinda
incelenmesi ve mikrofoto alimlari, durayli izotop analizleri, Sr izotop analizleri ile
fiziksel ve mekanik deneylerden olusmaktadir. Bunlar asagida sirasiyla

aciklanmustir.

1.4.1 Arazi cahismalan

Dutdere Kirectas1 biriminde arazi calismalari, glineyde Karamanli ilge
merkezinin bitisigindeki Celikkol Mermer Ocagi’nda ve kuzeyde Sirmersan
Ocagi’nda yapilmistir. Ocaklarda diisey tel kesme yiizeyleri (aynalar)
temizlenerek veya yikanarak kalinlik, renk, sedimanter yapilar ve istiflenme gibi
Ozellikler dikkate alinarak fasiyes ayrimlari yapilmistir. Sedimanter petrografik
caligmalar, paleontolojik tayinler ve jeokimyasal analizler icin drnekler alinmistir.
Ornekler gekic, keski ve tasinabilir karot makinasi kullanilarak almmustir. Arazi
caligmalar sirasinda catlak ve fay duruslari, ¢atlak dolgular ile ilgili gdzlemler

kayit altina alinmis ve ¢ok sayida fotograf ¢ekilmistir.

Asagida arazi calismasi yapilan ocaklar hakkinda kisa bilgiler verilmistir.



1.4.1.1. Celikkol Mermer Ocag

Celikkol Mermer Ocagi, Karamanli (Burdur) ilgesinin giineyinde, ilge
merkezine bitisik, kuzey-giiney uzanimli sirtin giiney ucunda, 1200-1350 m
rakimlar arasindayer alir (Sekil 1.3). Arazi galismasi yaptigimiz donemlerde
ocakta isletme faaliyetleri yoktu. Ocaktan sorumlu maden miihendisi tarafindan,
ocakta 15 kademe ve 120 m kalinlik oldugu bildirilmistir. Ayna yiikseklikleri 5 m
ile 11 m arasinda degismektedir. Ocakta stratigrafik olarak 1 nolu aynanin alti

goriilmemistir, zira alt kademeler isletme sonras1 ortiilmiis ve rehabilite edilmistir.

=—=

Sekil 1.3. Celikkol mermer ocagindan genel bir gériiniim (batiya bakis)

1.4.1.2. Sirmersan Mermer Ocagi

Sirmersan mermer ocagi Karamanli (Burdur) ilge merkezinin 4 km dogu-
kuzeydogusunda, Bozdag’in batiya bakan yamaglarinda, ~1350-1450 m rakimlar
yer alir (Sekil 1.4). Arazi ¢alismalarinin yapildig1 giinlerde ocakta blok iiretim
faaliyetleri devam etmektedir.
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Sekil 1.4. Sirmersan mermer ocagidan genel bir gorinim.

1.4.2 Laboratuvar ¢calismalari

Laboratuvar ¢alismalari kapsaminda, araziden alinan Grnekler {izerinde

gerceklestirilen incelemeler asagidaki alt basliklarda agiklanmistir.

1.4.2.1 Mineralojik—Petrografik ve Paleontolojik analizler

Dutdere  kiregtagt  biriminin  minerolojik-petrografik ve  dokusal
Ozelliklerini belirlemek igin araziden alinan &rneklerden hazirlanan ince kesitler
Leica-DM750P model polarizan mikroskopta incelenmis ve mikroskop
gorlntiileri alinmistir. XRD analizleri Dutdere kiregtasi biriminin mineralojik
bilesimini yar1 kantitatif olarak belirlemek i¢in alinan 6rnekler arasindan segilen
10 adet temsili 6rnegin XRD (X-ray powder diffraction) analizi yapilmistir.
Analizler Pamukkale Universitesi Ileri Teknoloji Arastirma Merkezi’nde (PAU -
ILTAM) bulunan 45 kV ve 35 mA kosullarinda CuKa 1s1mali Philips PW 1710

cthazi ile yapilmistir.



Ayrica mikroskop c¢alismalarinda gdzlenen biyojenik Dbilesenlerin
(fosillerin) gorunttleri alinmis, alinan goriintiilerin  familya, cins ve tir
mertebesinde tayinleri yapilmistir. Tayinler, Triyas denizel fosilleri konusunda
uzman olan paleontolog Kemal Erdogan (MTA-emekli) tarafindan

gerceklestirilmistir.

1.4.2.2 Jeokimyasal calismalar
1.4.2.2.1 Durayl izotop analizleri

Dutdere kirectast orneklerinin durayli karbon (813C) ve oksijen (6180)
analizleri ODTU Merkez laboratuvarinda Durayli Izotop Laboratuvari’nda (DiL)
yapilmistir. Karbonat numunelerinde §*3C ve 8'°0 izotop orani tayini deneyi Gas
Bench Siirekli Akis izotop Oram Kiitle Spektrometresi (Delta Plus XP Isotope
Ratio Mass Spectrometer-ThermoFinnigan) teknigi kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Karbonat numuneleri 0.2-0.4 mg arasinda hassas terazide
tartilip numune haznelerine yerlestirilmistir. Her numune Ortho-Phosphoric acid-
%99 (MERCK) (yaklastk 0.1 ml) ile yaklasik 70°C’de tutulan otomatik
ornekleyici tablada bir siire (yaklasik 2 saat) tepkimeye birakilmigtir. Bu tepkime
sonucu aciga cikan CO; gazi Gas Bench ara birimi tarafindan saflastirildiktan
sonra kiitle spektrometresine izotoplarina ayrilmasi i¢in yollanmaktadir. CO;
gazina ait iyon oranlart ISODAT software tarafindan ham izotopik oranlara
dontistiiriilmektedir. Analizlerde ana standart olarak “NBS19 Limestone (NIST)”
(813C: %01.95 ve 5'20: %o -2.20) standard1 numuneler ile birlikte her deney setinde
analiz edilmis ve cihaz tarafindan belirlenen numunelere ait ham izotop
oranlarinin gercek izotop degerlerine doniistiiriilmesinde kullanilmistir. Sonuglar
binde (%o) cinsinden VPDB’ye (Vienna Pee Dee Belemnite) gore
belirlenmektedir. §°C ve 5'®0 izotop oranlarima iliskin sigma (o) hata paylari %o

0.2’yi agsmamaktadir.



1.4.2.2.2 Sr izotop analizleri

Sr izotop analizleri ODTU Merkez Laboratuvar1 (Ar-Ge Egitim ve Olgme
Merkezi, Radyojenik Izotop laboratuvari’nda, Kéksal vd., (2017)’de ayrmtilar1 ve
kosullar1 verilen metodlar1 baz alan laboratuvar i¢i deney talimatlar1 uygulanarak
yapilmistir. Tartim, kimyasal ¢ozme ve kromotografi islemleri 100 temizlik
standardinda, temiz laboratuvar kosullarinda ultra saf su ve kimyasallar
kullanilarak gergeklestirilmistir. Numunelerden yaklasik 100’er miligram
tartilarak PFA siselere aktarilmistir. Numuneler sirasiyla De-iyonize su, 14 N
HNO; ve 6 N HCI ile birer gin streyle >100°C’lik 1sitict tabla iizerinde
cozlilmiistlir. Isitict tabla lizerinde buharlasmaya yakin kurutulan 6rnekler 1 ml
2.5 N HCl i¢ine alinmig ve kromatografiye hazir hale getirilmistir. Sr elementi 2.5
N HCI asitle 2 ml hacimde Bio Rad AG50 W-X8, 100-200 mesh recine
kullanilarak teflon kolonlarda ayrilmistir. Sr’un toplanmasindan sonra 6 N HCl ile
nadir toprak elementleri fraksiyonu toplanmistir. Stronsiyum, tek Re-filamenti
Uzerine Ta-aktivatér ve 0.005 N H3PO, kullanilarak yiiklenmis ve statik modda
dlciilmiistiir. 3'Sr/%°Sr verileri 87S1/86Sr =0.1194’e normalize edilmistir. Olgtimler
sirasinda Sr NBS 987 standardi 0.710255+5 (n=2) olarak 6l¢iilmiistiir. Stronsiyum
1zotop orani Ol¢lim sonuglari lizerinde herhangi bir bias diizeltmesi yapilmamaistir.
Olgiimler, Triton Termal Iyonizasyon Kiitle Spektrometresi (Thermo-Fisher)

kullanilarak ¢oklu-toplama ile yapilmistir. Analitik belirsizlikler 2c diizeyindedir.



1.4.2.3 Fiziksel ve mekanik deneyler

Dutdere Kiregtast biriminde agilmis dogaltas ocaklarindan alinan 60 adet
ornekten fiziksel-mekanik testler (Or., tek ve ii¢ eksenli basma dayanimi, kuru/yas

birim hacim agirlik, 6zgiil agirlik, elastisite modiilii, vs.) yapilmistir.

1.4.2.3.1 Sertlik (Mohs skalasi)

Deney, TS 6809 (1989) standardina gore yapilmaktadir. Mevcut sertlik
skalas1 mineral sertliklerine gore olusturulmus oldugundan ve dogada kayaglar
genelde birden fazla mineralden olustugundan, bu ¢alisma kapsaminda yapilan
petrografik analizlerde tespit edilmis olan mineral tiri de sertlik

degerlendirmesinde dogrudan kullanilmistir.

1.4.2.3.2 Gergek yogunluk

Deney, TS EN 1936 (2007) standardina gore yapilmaktadir. Deney
standardinca 6n goriilmiis iki yontemden (Method A-piknometre, Method B-Le
Chatelier) piknometre yontemi bu ¢alisma sirasinda benimsenmistir. Deney i¢in,
kirillan par¢ca Orneklerin halkali ogiitiicii ile 6giitiiliip 0.063 mm goz agiklikh
elekten elenip alinan 10 gr kadari kullanilmistir. Deneylerde 100 cc hacimli
piknometre ve vakum pompast kullanilmig ve elde edilen degerler asagidaki

bagint1 yardimi ile  gercek yogunluk olarak tanimlanmistir.

me
m,+m,—m
pr="72 € 1 *prh
Bu bagintida;

por = gercek yogunluk

P = 20 °C daki su yogunlugu (998 kg/m°)

Me = kuru 6rnek agirlig (gr)

m; = piknometre + su + kuru 6rnek agirligi (gr)

my = piknometre + su agirligi (gr)



1.4.2.3.3 Schmidt sertlik degeri

Deney, ASTM D 5873-00 standardina gore yapilmaktadir. Daha Once
yapilan arazi ¢aligmalarinda ocak aynalarinda uygulanan yontem ayni sekilde
hazirlanmis kiip numuneler iizerinde de uygulanmistir. Bir yiizeyde 20 vurus
yapilmis, en kiiciik 10 vurus atilip, geri kalan vurus sayilarinin aritmetik

ortalamas1 Schmidt sertlik degeri olarak alinmistir.

1.4.2.3.4 Birim hacim agwrligi

Birim hacim agirliklari, kiip ya da silindir sekilli 6rnekler iizerinde
yapilmis ve TS 699 (1987) standardi uygulanmistir. Deneylerde 6rneklerin hem
kuru ve hem de doygun halleri ele alindigindan birim hacim agirliklar1 da kuru ve
doygun birim hacim agirliklart olarak ayr1 ayri, minimum, maksimum ve

orneklere ait ortalama degerleri verecek sekilde hesaplanmustir.

1.4.2.3.5 Atmosfer basincinda su emme

Deney, TS EN 13755 (2003) standardina gore yapilmaktadir. Deney, sabit
kiitleye gelinceye kadar kurutulmus numunelerin tartilmasi ve takiben belirlenmis
bir siireyle atmosfer basincinda suya daldirilmas1 ve doygun hale gelip sabit bir
kiitleye eristiginde doygun kiitlenin tartilmasi ile gerceklestirilir. Deneyde 7*7*7
cm boyutlarinda kiip ve karot sekilli 6rnekler kullanilmistir. Deney sonuglart 0.1

yaklagimla yiizde olarak verilmektedir.

1.4.2.3.6 GOrundr porozite ve toplam porozite

Deney, TS EN 1936 (2007) standardina goére yapilmistir. Goriiniir
porozitenin bulunmasinda hacimce su emmeden faydalanilmistir. Kapiler su
emme deneyine tabi tutulan kiip ve karot sekilli 6rnekler ayn1 zamanda goriiniir

porozite hesaplamalarinda da kullanilmastir.
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1.4.2.3.7 Doluluk orani

Deney, TS 699 (1987) standardina gore yapilmistir. Kapiler su emme
deneyine tabi tutulan kiip ve karot sekilli 6rnekler ayni zamanda doluluk orani
hesaplamalarinda da kullanilmistir. lgili standart, tasin birim hacim kiitlesi (dp,
gricm®) ve ozgil kitlesi (do, gr/cm®) degerlerini kullanarak doluluk oranini
asagidaki baginti ile ifade etmektedir;

d

k =—"*100
d ()

1.4.2.3.8 Kilcal etkiye baglh su emme kat sayist

Deney, TS EN 1925 (2000) standardina gore yapilmaktadir. Bu deney
ornek alim1 yapilan her ocak i¢in 7*7*7 cm boyutlarinda 8§ numune kullanilmistir.
Kiip numunelerin elde edilemedigi ocaklarda karot drnekler kullanilmustir. Ilgili
deney standardi minimum Ornek sayisini 6 olarak vermektedir.

Deney, sabit kitleye gelinceye kadar kurutulan érneklerin bir ylizeyinin
3t1 mm su i¢ine daldirilarak su emdirilmesi ve kiitledeki artisin zamanin

fonksiyonu olarak dl¢tilmesi ilkesine dayanur.
1.4.2.3.9 Dikey asinma degeri

Deney, TS EN 1341 (2004) ve TS 2809 EN 1342 (2004) standartlarina
gore yapilmaktadir. Deneylerde 7*7*7 cm boyutlarinda kiip numuneler
kullanilmistir. Deney standardi, bir 6rnek {izerinde miimkiin olmas: durumunda 2
farkl1 ylizeyden deney yapilmasini 6nermektedir. Deney, dakikada 75 devir yapan
asindirma diskinin ac¢tig1 dikdortgen sekilli oyugun her iki yan kenar1 arasindaki
uzunlugunun GSl¢ililmesi esasina dayanir. Deneyde “Avrupa Asindirict Mamuller

Imalatgilar1 Federasyonu™ tarafindan tanimlanan ve tane biiyiikliigii 80 um olan
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zimpara tozu (eritilmis aliiminyum oksit, Al,O3 = % 99.78, Fe,0O3; = %0.04, Na,O
= % 0.18) kullanilmistir. Asindirict malzeme standart¢a da Onerildigi sekilde en
fazla 3 defa kullanilmis ve ardindan atilarak yenilenmistir. Elde edilen iki deney
sonucu ve ortalama deger olarak da standartga da belirtildigi tizere daha biiyiik

olan deger veri olarak sunulmustur.

1.4.2.3.10 Dona dayanim

Deney, TS EN 12371 (2003) standardina gore yapilmaktadir. Deneyde
7*7*7 cm boyutlarinda kiip numuneler kullanilmistir. Deney, tasin havada donma
ve suda ¢oziilme periyotlarindan ibaret deneyle tayin edilmektedir. Bu calisma
kapsaminda Deney A (teknolojik deney) verileri elde edilmeye calisilmis
oldugundan, donma-¢6ziinme dongiileri sonrasi basing dayanimindaki azalmanin

tayin edilmesi amag¢lanmustir.

Deney, -20°C’da 6 saatlik donma ve ardindan oda sicakligindaki (~20 °C)
suda 6 saatlik ¢oziinme periyodundan ibarettir. Bu ¢alismada donma islemi 100
litre hacimli derin dondurucuda ve ¢dzlinme islemi su tankinda gergeklestirilmis
ve toplam 30 donma-¢oziinme devri yapilmistir. Donma ¢evrimleri sonucu oda
sicakliginda 24 saat ve ardindan 70 °C firinda 24 saat kurutulup, tek eksenli

sikigma testine tabii tutulmustur.

1.4.2.3.11 Yogun yiik altinda Biikiilme dayanimi

Deney TS EN 12372 (2001) standardina gore yapilmaktadir. Deney,
numunenin iki silindirik mesnet {izerine yerlestirilmesi ve ortasindan yavas yavas
artan yiik uygulanmasi seklinde gergeklestirilir. Kirilma yiikii (F, Newton), destek
silindirleri arasindaki mesafe, (I, mm), numunenin genisligi (b, mm) ve kalinlig
(h, mm) degerleri bilindiginde asagidaki bagint1 yardimi ile sabit momentte egilme
dayanimi (Ry) 0.1 MPa yaklagimla MPa birimi ile verilir.

_ 3*F*I
T 2%p*h?
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1.4.2.3.12 Sabit yiik altinda egilme dayanimi

Deney TS EN 13161 (2003) standardina gore yapilmaktadir. Deneye tabi
tutulacak kayagtan hazirlanmis uygun boyuttaki numune iki mesnet arasina
yerlestirilir ve daha sonra numunenin {ist yiizeyinde, her bir ylikiin mesnetler arasi
acikligin tigte biri mesafesinde yerlestirildigi iki hat boyunca yiikler uygulanir.
Standart, homojen bir kaya yiginindan 10 adet deney numunesinin kullanilmasini
ongormektedir. Kirilma yiikii (F, Newton), numune boyu (L, mm), numunenin
genigligi (b, mm) ve kalinligi (h, mm) degerleri bilindiginde asagidaki baginti
yardimi ile sabit momentte egilme dayanimi (Ry) 0.1 MPa yaklasimla MPa birimi
ile verilir.

F*L

R pene

1.4.2.3.13 Basin¢ dayanimi

Deney, TS EN 1926 (2007) standardina gore yapilmaktadir. Standart en az
10 adet test numunesinin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bu ¢alismada da
test edilen her ocak i¢in en az 10 adet kiip veya karot sekilli 6rnek kullanilmustir.
Yukleme sirasinda 1+0.5 MPa/s’lik yiik artiginin uygulanmasi 6ngoriilmektedir.
Deney sonuglar1 ortalama degerleri de verecek sekilde 1 MPa hassasiyetinde

sunulmaktadir.

Bu caligmada 2000 kN yiikleme ile dijital kayit ve okuma kapasiteli kaya

kirma presi  kullanilmistir.

1.4.3 Blro Cahismalar:

Biiro ¢alismalar1 kapsaminda mevcut literatiir arastirilmis ve derlenmis,
daha oOnce yapilmis jeoloji haritalar1 gozden gegirilmis; degisik bilgisayar
programlar1 (Microsoft Office, Krita Drawing) kullanilarak sekil, grafik ve

tablolar kullanima hazir hale getirilmistir.
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2.  STRATIGRAFi

Calisma alan1 ve yakin cevresinde yilizeyleyen kaya birimleri ve Likya
naplar i¢indeki konumlar1 asagida ayrintili olarak belirtilmektedir. Bu bdlimde

calisma alaniin sadece yakin ¢evresindeki birimlerden bahsedilecektir.

Calisma Al
4 D
TEFENNI J
K

Qal Altvyon
Yamag molozu
Qym (Kuvarterner)
ANV Uyumsuzluk
plg _Cameli formasyonu

(Ust Miyosen-Ust Pliyosen)

ANV Uyumsuzluk

Mamatlar formasyonu
(Geg Paleosen)
ANV Uyumsuzluk

Dutdere Kiregtasi
KARAMANLI i (Osé TityesLiyas)

A__A A Bindirme

- Kizilcadag Melanji
| K
% C¢likkol Ocag B (Kretase)

Sekil 2.1. Burdur Karamanli bdlgesinin jeoloji haritasi (Senel ve dig., 1996 ’dan degistirilmistir).
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2.1  Kizilcadag melanji

Poisson (1977) tarafindan adlandirilan birim, volkanik, kirectasi, ¢cort ve
radyolarit bloklarinin tektonik olarak karisimindan olusan kaotik birim ofiyolit
olarak belirtilir. Bu birim kahverengi, kirmizi, mavi ve yesilimsi renkleri iceren

alacal1 bir gériinimdedir.

Birimde genellikle ofiyolit bloklar1 hakim olup, bunlar tektonitler, diyabaz
cakillari, gabro, okyanus taban malzemeleri, radyolarit, pelajik kirectaslari, bazik
volkanikler, renkli camurtaslari ile yine bu birim i¢ine karismis yaslari Permiyen
ile Ust Kretase aras1 degisen kirectaslar1 ve ¢drt bloklar1 mevcuttur. Bolgeye
stiriiklenen kirectast bloklar1 bu melanj i¢inde, tabam1 Kizilcadag melanji’nin
yumusak malzemesi olacak sekilde gelmistir. Calisma birimimiz Dutdere

kiregtaglar1 da bu birim iizerinde yer almaktadir.

2.2  Dutdere kirectasi

Ersoy (1989, 1990) tarafindan adlandirilmis olan Dutdere Kiregtast birimi,

yersel megalodontlu ve kismen rekristalize kiregtaslarindan olusmaktadir.

Birim ince-orta-kalin tabakali, yer yer masif kalinliklara ¢ikabilen, aginma
yiizeyleri gri, agik gri, beyaz renkli, megalodontlu ya da algli rekristalize
kirectaglarin1 igerir. Birimin st yizeyinde, yer yer dogaltas ocaklarinin da
bulundugu, ince-orta-kalin tabakali, genel anlamda krem renkli kiregtaslari
goriilmektedir. Bunlarin altinda pembe renkli, yer yer ¢ortlii, ammonitli, yumrulu

kiregtaslar1 (Ammonitico-Rosso fasiyesi) yer alir.

Dutdere kiregtaglar1 yaklagik 700 m. kalinlik gostermektedir. Birimden
derlenen numunelerin paleontolojik determinasyonlar1 Sayin Kemal Erdogan
(MTA-emekli) tarafindan yapilmistir. Bu kapsamda Cayeuxia sp. (CK44;
Sekil.2.2.b), Griphoporella sp., Poikiroporella, Thaumatoporella sp. (CK14-16-
18-44; Sekil.2.2.b) turt algler ile Trochamminidae (CK18-SR1a; Sekil.2.2.d),
Duostominidae, Endothyridae (CK20; Sekil.2.2.c), Aulotortus sp. (CK20-55-
SR11- 13; Sekil.2.2.e), Frondicularia sp. (CK2; Sekil.2.2.a), Endoteba sp. (CK2-
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3-4-8-23; Sekil.2.2.a), Endotebanella sp. ve Endothyranella sp. (CK19;
Sekil.2.2.f) tlrt foraminifer fosilleri tayin edilmistir. Bu fosil bulgularina goére

birimin yas1 Orta Triyas-Liyas’tir. Birim, s1§ karbonat self ortaminda ¢okelmistir.

Arazi ¢alismalari sirasinda Celikkol Mermer Ocagi ve Sirmersan Mermer

Ocagi’nda Olciilen kesitler asagida sirasiyla Sekil 2.3.1 ve Sekil 2.3.2°de

verilmistir.

Sekil 2.2. Dutdere kirectasina ait paleontolojik bulgular (a: Endoteba, b:

Thaumatoporella, ¢: Endothyridae, d: Trochamminidae, e: Aulotortus, f: Endothyranella).
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Sekil 2.3.1. Celikkol Mermer Ocagi’nda Dutdere kiregtasi’ndan 6lgiilen kesit.
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Sekil 2.3.2. Sirmersan Mermer Ocagi’nda Dutdere Kiregtasi’ndan olgiilen kesit.
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2.3  Mamatlar Formasyonu (Tpm)

Senel vd. (1989) tarafindan adlandirilmis olan Mamatlar Formasyonu, bol
algli kiregtaslarindan olugmaktadir. Birim iistiinde kumtasi ve kiltasi, tabaninda

ise konglomera birimleri ile sinirlidir.

Mamatlar Formasyonu, masif gérinimli orta-kalin tabakali, gri, agik gri,
bej, krem, kirli sar1 renkte, bol alg ve miliolidli kiregtaglarindan olugmaktadir.
Birim, transgresif 6zellikte olup, Likya naplar1 lizerinde acisal uyumsuz olarak
bulunur. Ustte ise Varsakyayla Formasyonu ile acisal uyumsuz sekilde
ortiilmektedir. Kalinlig1 yer yer degiskenlik gdsteren Mamatlar Formasyonu en

fazla 210 m kalinlik gosterir.

Formasyonun yas1 birim igerisinde tanimlanan foraminifer fosillerine gore
Geg Paleosen’dir (Senel ve dig., 1989).

2.4 Cameli Formasyonu (PIg)

Erakman vd. (1982) tarafindan adlandirilan formasyon, genel itibar ile
ince-orta-kalin tabakali, beyaz, kirli sari, agik gri, yesilimsi golsel kiregtasi,
kumtagi, marn, konglomera gibi kaya tiirlerinden olusmustur. Az da olsa iistte
karbonatlar gozlenir. Genelde kaba taneli kirintilardan olusan ve allivyon
yelpazesi, delta gibi fasiyeslerin bolca yiizeylemelerinin goriilmesine karsin,
haritalarda ayr1 ayr1 gosterilmemistir. Birimin en alt seviyesinde, bazi bolgelerde

akarsu-bataklik ortaminda ¢okelmis, yersel ince komiirlii kirmntililar goriilebilir.

Cameli formasyonu, Likya naplar iizerine acisal uyumsuz olarak gelir.
Ayni sekilde iistte de Kuvaterner olusumlari tarafindan uyumsuz olarak Ortiiliir.
Birimin kalinlig1 yaklasik 600 m’dir. Formasyonun yasi, gortilen yaprak izlerinin
tanimlanmasina gore (tanimlayan: E. Giindiizhan) Pliyosen olarak belirlenmistir
(Senel ve dig., 1994). Daha sonra yapilan bazi ¢alismalarda Cameli
formasyonu’nun yas konagi, mikromemeli bulgularina gore Ust Miyosen-Ust

Pliyosen olarak bildirilmistir (Erten 2002; Algicek ve dig., 2004)
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3.  YAPISAL JEOLOJi

Bu bolimde calisma alam1 ve cevresinin yapisal jeolojisi/tektonik
oOzellikleri verilmistir. Ocaklarda 6lculen tabakalanma ve catlak duruslarina ait

Olcumler ise Tablo 3.1 ve Tablo 3.2’de verilmistir.

3.1 Tabakalanma

Arazi ¢aligmalart sirasinda Olciilen tabaka degerleri Tablo 3.1°de verilmis
olup, olusturulan giil diyagrami ise Sekil 3.1’deki gibidir. Buna gore tabaka
duruslar1 ¢ogunlukla KD-GB dogrultusunda yogunlagmaktadir (Tablo 3.1, Sekil
3.1). Egim yonleri ¢ogunlukla GD’ya ve egim miktarlart ise agirlikli olarak 40-
50° dir.

Tablo 3.1 Dutdere Kiregtasi biriminde 6l¢iilmiis tabaka duruslar

Dogrultu Egim Egim
K25 D 33 KB
K5 B 30° GB
K10D 50 GD
Celikkol Mermer K70'B 50 GB
K20'D 50 GD
K70'B 52° KD
K80'B 37 GB
K15D 65 GD
Sirmersan Mermer K15 B 42 KD
B
A 2 | r’f \\\
v | | \
/ i ‘ \\\\ \“

Sekil 3.1. Calisma bolgesinden Olgllen 9 adet tabaka durusunun giil diyagrami ( A-
Dogrultu, B- Egim y6nii, C- Egim miktart).
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3.2  Catlaklar

Dutdere Kiregtasi birimi olduk¢a catlaklidir (Sekil 3.2a, b). Catlak
genislikleri 100 cm’ye kadar ¢ikar. Bazi catlak bosluklari kiregtasi biriminden
tiiremis irili-ufakli, koseli parcalarla doldurulmus (Sekil 3.2a, b), bunun yani sira,
bazi ¢atlak yiizeyleri genellikle akmatagla kaplidir (Sekil 3.2c). Akmatas
olusumlar1 kahverengi, laminali, birka¢ cm kalinlikta ve iri berrak Kkalsit
kristallerinden olusmustur. Erime sonucu genislemis karstik catlak bosluklarinda
yer yer sarkitlar da gozlenir (Sekil 3.2c). Olgiilen catlak duruslarma ait degerler
Tablo 3.2°de verilmistir. Bu verilere gore diizenlenmis giil diyagrami ise Sekil

3.3’de verilmistir.

Sekil 3.2. Dutdere Kiregtagi’'nda catlaklar. a) irili-ufakli, koseli kiregtasi pargalariyla

doldurulmus catlak bosluklar1 (beyaz oklarla isaretli), b) Birbirini kesen catlaklar, c) Acik
kahverengi ve akmatagla kaplanmis bir ¢atlak diizlemi ve karstik erime boslugunda gelismis

spelotemler (sarkit). Celikkol mermer, Karamanl.

Buna gore, catlak dogrultulart KD ve ve KB gidisli 2 grup olusturur.
Catlak diizlemlerinin egim yonleri ise cogunlukla KD ve KB’yadir. Egim
miktarlari ise agirlikli olarak 50°- 60° dir.
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Tablo 3.2. Dutdere Kirectagi’nda 6l¢iilmiis ¢atlak duruslari

Dogrultu Egim Egim
K53 B 52 GB
K80 D 56_ GD
K78D 59 KD
K30D 80, KB
K25 B 84 KD
Celikkol Mermer K20 D 70 KB
K25 B 80 KD
K45 B 82, GB
K-G 74, D
K15 B 60, KD
K80'B 69’ KD
Sirmersan Mermer Ki15D 64 KB
K20 B 65 KD

Sekil 3.3. Caligma bolgesinden alinan 13 adet catlak dlglimiine ait giil diyagrami ( A-
Dogrultu, B- Egim yonii, C- Egim miktart)

3.3 Faylar

Celikkol Ocagi’nda arazi caligmalar1 sirasinda Dutdere Kiregtasi’nda tiim
kademeleri kesen K-G dogrultulu ve 50° doguya dogru egimli bir normal fay

tespit edilmistir (Sekil 3.4). Fayin taban blogunda kiiciik dlgekli antitetik faylar

gozlenir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Dutdere Kiregtasi’nda bir normal fay ve antitetik ¢atlaklar. Celikkol Mermer

Ocagi, Karamanli.
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4.  SEDIMANTOLOJI

Dutdere kiregtasinda c¢alisilan her iki ocakta, ocak tabanlarindan yukari
dogru her ayna sistematik olarak incelenmis; kalinlik, istif ve tabakalanma
ozellikleri, birincil ve ikincil sedimanter yapilar, renk, fosil igerigi ve istiflenme
gibi ozellikler dikkate almarak farkli fasiyesler ayirt edilmis, tanimlamalari

yapilmis ve fotograflanmistir.

4.1  Fasiyes Tamimlamalari

Calisma konusu olan Orta Triyas-Liyas yash Dutdere Kiregtasi biriminde
de arazi ¢alismalarinda yukarida sozii edilen Lofer fasiyesinin devirsel ¢okellleri
gozlenmistir. Bu nedenle, ¢calismada, Fischer (1964), Haas (2004) ve Haas ve dig.
(2007)’de  kullanilan terminoloji dikkate alinmistir. Dutdere kirectaginda
kahverengi-yesil ¢amurtasi/kiltasi (fasiyes A), masif kiregtasi, laminali kiregtasi
ve siyah cakiltasi fasiyesleri tanimlanmistir. Bunlarin fasiyes o6zellikleri asagida

sirasiyla ve ayrintili olarak verilmistir.

4.1.1 Kahverengi— Yesil Camurtagsi (fasiyes A)

Bunlar kiregtas1 seviyeleri arasinda yer alan ¢ogunlukla kirmizi-kahve, az
da olsa yer yer yesil renklerde goriilen karbonath ¢amurtasi-kiltasi diizeyleridir

(Sekil 4.1). Kalinliklar1 birkag cm ile 55 cm arasinda degisir. Tabalar1 diizensizdir.

Yanal olarak devamlilik gostermezler ve merceksi geometriye sahiptirler.
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Sekil 4.1. Kahverengi ¢camurtasi-kiltasi (fasiyes A), Celikkol mermer Ust seviyeler.

4.1.2 Laminali Kirectas:1 (Fasiyes B)

Laminal1 kirectas1 fasiyesi (Fasiyes B) alg yaygilarindan olusan agik ve
koyu renkli, dalgali laminalarin ardalanmasindan meydana gelmistir (Sekil
4.2a,b). Lamina diizeyleri, sinsedimanter faylar, kiriklar, neptuniyen dayklari,
stvilasma tiipleri, kopmus tabakalar / laminalar ve formasyon ig¢i bresler gibi
cekme gerilmelerine ve sismik soklara bagli deformasyon yapilari nedeniyle
bozulmaya ugramistir (Sekil 4.3b, Sekil 4.2). Sekil 4.3’de, yer degistirme (atim)
nedeniyle fayin her iki tarafindaki tabakalar birbirinden tamamen farklidir.
Fasiyesin orijinal kiregtagi dokusu %23 ile %75 arasinda degisen oranda
dolomitlesmeye ugramistir. Dolomitlesme nedeniyle bazi Orneklerde orijinal
cokelme dokusu onemli Olgiide tahrip edilmistir (Sekil 4.4). Yine de bazi

orneklerde ¢okelme dokusu az ¢ok taninabilmektedir.
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Sekil 4.2. Laminali kiregtasi fasiyesinin (Fasiyes B) arazide, ocak aynalarindaki
gorunimi. a) Celikkol Mermer ocagi, b) Laminali kiregtaglarinda sivilasma tipii (okla

isaretlenmis), Sirmersan mermer ocagi.

Sekil 4.3a. Laminali kiregtaglarin1 (fasiyes B) etkileyen sinsedimanter fay, Sirmersan Mermer

Ocagi.
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Sekil 4.3b. Laminali kiregtaglarim (fasiyes B) etkileyen sinsedimanter faylar, Sirmersan Mermer
Ocagi.

Sekil 4.4. Dolomitlesmis laminali kirectasi fasiyesinin (fasiyes B) mikroskop gorintileri. Celikkol
Mermer Ocagi. a) Ortada korunmus alg pargasi ve ¢evresinde dolomitlesmis alanlar, b) Biiyiik
orandan dolomitlesmis alg taneleri, ¢) Korunmus bir alg pargasi ve cevresinde dolomitlesmis
alanlar, d) Kismen korunmus bir alg parcasi (ortadaki koyu gri tane) ve etrafindaki dolomitlesmis

alanlar. Not: Ortadaki alg par¢asi iginde agik renkli 6z sekilli dolomit kristalleri.
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Ortamsal yorum

Laminali kiregtaglar1 gel-git arasi (intertidal) bolgede alg yaygilarinin
olusturdugu bir fasiyestir. Yaygin kuruma (desiccation) belirtileri gosterir (Fischer
1964; Haas ve dig., 2007).

4.1.3 Masif Kirectasi Fasiyesi (Fasiyes C)

Bu fasiyes her iki ocakta da gdzlenir, ancak Celikkol ocaginda oran olarak
daha fazladir. Agik krem-beyaz renkli, masif-kompakt-kalin tabakali goériiniimde
ve tabakalanma belirgin degildir. Arazide ocak aynalarinda genellikle algli-
onkoidal kirectasi, seyrek olarak ta megalodontlu (Sekil 4.5) olarak goruldr.
Mikroskop altinda algal istiftasi, algal-foraminiferal tanetasi-istiftasi ve seyrek

fosilli vaketas1 dokular1 gézlenmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.5. Masif kiregtasi fasiyesi (fasiyes C), blok yiizeyinde megalodont fosilleri (okla isaretli

olanlar).
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Sekil 4.6. Masif kiregtasi fasiyesinin (fasiyes C) mikroskop goriintiileri. a) Algal-foraminiferal
tanetasi, b) Seyrek fosilli vaketasi, ¢) Algal-foraminiferal istiftasi, d) Algal istiftasi.

Ortamsal yorum

Masif- kompakt kiregtaglarmin gel-git alt1 (subtidal) ortam kosullarinda
cokeldikleri diigtiniiliir (Fischer 1964; Haas ve dig., 2007).

4.1.4 Siyah Cakiltas:1 Fasiyesi

Siyah c¢akiltas1 (black pebble) fasiyesi koseli, koyu gri, siyaha boyanmis
koseli kiregtas1 cakillarindan olusmaktadir (Sekil 4.7). Cakil boyutlar1 birkag
mm’den 5 cm’ye kadar degismektedir. Baz1 durumlarda matriks siyaha boyanmas,
buna karsilik kirectasi ¢akillar1 ve megalodont kavkilar1 boyanmamustir. Biitlin ve
pargalanmis megalodont kavkilar1 ayni alanda birlikte goriiliir. ince kesitlerde

tanelerin etrafinda 50-60 u kalinliginda siyah halkalar gozlenir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Siyah cakiltasi fasiyesi, Sirmersan Mermer Ocagi.

Sekil 4.8. Siyah cakiltasi fasiyesinin mikroskop goriintiisii. Tanelerin etrafinda siyah halkalar
gelismistir. Sirmersan Mermer Ocag1, SR-13 nolu érnek.
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Ortamsal yorum

Siyah c¢akillar gel-git diizliigli ¢okelleri i¢in karakteristiktir (Shinn 1983).
Siyahlagsmis kaba kirintilar, sikilasmis karbonat ¢okellerinden tiiremis intraklastlar
(‘rip up klast’) ve/veya gel-git diizliigiine 6zgi biyota iskeletleri veya kavkilaridir.
Bu tiir cakillar bazi seviyelerde ve fasiyes A’nin erime bosluklarinda dolgu olarak
olarak gozlenebilir. Benzer fasiyes konumlar1 i¢in, siyahlasmanin en yaygin
nedeni olarak karasal kokenli organik madde ile boyanma gorilur (Strasser ve
Davaud, 1983; Strasser 1984; Vera ve Jim“enez de Cisneros, 1993).

4.2 istiflenme ve Donemsellik

Geg Triyas’ta Neotetis Okyanusu’nun kenarlar1 boyunca cok yaygin
karbonat platformlar1  gelismistir (Haas 2004). Avusturya’nin Salzburg
bolgesindeki Kuzey Kalker Alpleri’nin Geg¢ Triyas Dachstein Formasyonu, 200
civarinda siklotem (dongii) ihtiva eden lagiiner c¢okellerdir. Siklotemler
tabanlarinda bir uyumsuzluk (disconformity) baslar. Bu devirsel ¢okelllere dnceki

calismalarda ‘Lofer facies’ adi verilmistir (Fischer 1964; Haas ve dig., 2007).

Dutdere Kiregtas1 biriminde, Celikkol ve Sirmersan ocaklarinda yapilan
arazi ¢alismalar1 sirasinda tanimlanan fasiyesler temelinde devirsel istiflenmeler
gozlenmistir. Devirsellik  Sirmersan Ocagi’nda daha belirgindir. Celikkol
Ocagi’nda CBCdA, CdA, CdA, CdA seklinde devirsellikler tespit edilmistir (Sekil
4.9). Ote yandan Sirmersan Ocaginda CBdA, CBCdA tarzi devirsellikler
gozlenmistir (Sekil 4.10).
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DEVIRSELLIK / Cyclicity
(Lofer dongiileri / Lofer cycles)

dA: Kahverengi camurtasi, ket. intraklastlari
(Uyumsuzluk yiizeyi-disconformity)

B: Laminali ket./ stromatolitik ket.

(intertidal fasiyes) =
C: Kompakt/masif, megalodontlu ket. e
(Subtidal fasiyes)
C-B-C-dA

Olgek: Karot ¢api: 10cm

IMG 3019
Olgek gubugu: 70cm C-dA.C-dA, C-dA, C

Sekil 4.9. Celikkol Mermer Ocagi’nda gdzlenen devirsellikler

DEVIRSELLIK

istiflenme: C-B-dA, B-dA, B-dA, B-dA.

istiflenme: C-B-dA, C-B-C-dA

Siglasma

Sekil 4.10. Sirmersan Mermer Ocagi’nda gozlenen devirsellikler.
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5. MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL ANALiZ
SONUCLARI

5.1  XRD Cahsmalar

14 adet kiregtas1 6rneginin (8 adedi Celikkol mermer ocagindan, 6 adedi
Sirmersan mermer ocagindan) mineralojik bilesimi XRD analizleri ile tayin
edilmistir (Tablo 5.1). Buna gore, bazi 6rneklerin mineralojik bilesimi kalsit iken,

baz1 6rneklerde dolomit oran1 % 1.72 ile % 94.17 arasinda degisir.

Tablo 5.1. Dutdere kiregtaginin XRD analiz sonuglari

Sira | Ornek | Aciklama , Kalsit (%) Dolomit
CELIKKOL OCAGI

1 CK-2 Algli kct. 100 -

2 CK-10 | Algli ket. 100 -

3 CK-19 | Algli ket. 100 -

4 CK-25 | Algli ket. 100 -

5 CK-33 | Kiregtasi 100 -

6 CK-42 | Laminali, dolomitli Kkct. 76,78 23,22

7 CK-50 | Kalkerli dolomitli ket. 26,67 73,33

8 CK-55 | Laminali ket., kalkerli dolomit 24,98 75,02
SIRMERSAN OCAGI

9 SR-1a | Masif / kompakt Kct. 08,28 1,72

10 SR-3 Laminali (stromatolitik) kalkerli 17,93 82,07

11 SR-5 Masif / kompakt kct. 78,05 21,95

12 SR-8 Masif, benekli kct. Dolomitli 92,38 7,62

13 SR-9 Laminali (stromatolitik) kiregtasi- 49,50 50,50

14 SR-11 | Kalkerli dolomit 5,83 94,17

5.2  Durayh izotop Analizleri

Dutdere kiregtagi biriminin olusum kosullarina 1gik tutmak amaciyla
Celikkol ve Sirmersan ocaklarindan alinan 6rnekler arasindan segilen 39 temsili
6rnegin 5°C ve 80 durayli izotop analiz sonuglar1 Tablo 5.2°de verilmistir.
Celikkol Ocaginda sBC degerleri %o PDB cinsinden +3,99 ile -1,87 arasinda, 880
degerleri ise -5,04 ile - 0,99 arasinda degismektedir. Buna karsilik, ¢atlaklarda ve
karstik erime bosluklarda ¢okelen spelotemler (akmatas, sarkit v.b) gibi ikincil
olusumlarda 8"3C: -4,64 — (-7,09), §'%0: -8,94 — (-8,41)"dir.
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Tablo 5.2. Dutdere Kiregtast biriminin durayli izotop bilesimi

Sira | Ornek |Ag¢iklama Fasiyes 8°C ‘ 8"°0
No | No [CELIKKOL OCAGI (V-PDB)
1 CK-2  |Algli ket., beyaz benekli Subtidal 3,30 -0,95
2 CK-4  |Algli ket. Subtidal 3,07 -1,07
3 CK-6  |Algli ket. Subtidal 3,16 -1,05
4 CK-5 Akmatas - -4,64 -8,94
5 CK-8  |Algli ket. Subtidal 3,54 -0,92
6 CK-10 |Algli ket. Subtidal 3,57 -0,61
7 CK-12 |Algli ket. Subtidal 3,52 -0,73
8 CK-14 |Algli ket. Subtidal 3,43 -0,91
9 CK-16 |Algli ket. Subtidal 3,49 -0,79
10 |CK-19 |Algli ket. Subtidal 3,21 -1,30
11 CK-20 |Algli ket. Subtidal 3,35 -1,18
12 CK-22 |Algli ket. Subtidal 3,60 -0,94
13 CK-25 |Algli ket. Subtidal 3,50 -1,01
14  |CK-26 |Algli ket. Subtidal 3,56 -1,16
15 CK-28 |Algli ket. Subtidal 3,64 -0,83
16 CK-30 |Algli ket. Subtidal 3,33 -1,17
17 CK-32 |Akmatag - -7,09 -8,41
18 |CK-33 |Kiregctast Subtidal 3,58 -0,75
19  |CK-34 [Kiregtast Subtidal 3,58 -0,90
20 |CK-36 [Kirectast Subtidal 2,90 -1,60
21  |CK-39 [Kirectast Subtidal 3,40 -0,99
22  |CK-40 [Kirectast Subtidal 3,48 -0,97
23 CK-42 |Laminali kgt. Intertidal 3,58 -1,61
24 CK-44 |Laminali (Stromatolitik) ket. Intertidal -1,87 -5,04
25 |CK-46 |Masif /kompakt (algli-onkoidal). Intertidal 3,33 -1,38
26 CK-48 |Laminali kgt. Intertidal 3,39 -1,70
27 CK-50 |Algli ket. Subtidal 2,52 -2,21
28 |CK-53 |Masif /kompakt (algli-onkoidal). Subtidal 3,53 -1,19
29 CK-54 |Laminali (Stromatolitik) kct. Intertidal 3,44 -1,46
30 CK-55 |Laminali (Stromatolitik) kct. Intertidal 3,99 -0,83
SIRMERSAN OCAGI
31 SR-1A |Masif / kompakt megalodontlu Subtidal 1,47 -0,37
32 SR-3 Laminali  (stromatolitik)  ket., Intertidal 1,47 -0,14
33 SR-4 Siyah cakiltast (Black pebble) - -1,57 -2,62
34 |SR-5 Masif / kompakt Kct., beyaz Subtidal 1,57 0,32
35 SR-6 Siyah bresik 6rnek - -0,05 -1,50
36 SR-7 Acik renkli, kaba laminali ket. Intertidal 1,78 -1,05
37  |SR-8 Masif, benekli kgt. Subtidal 1,42 -0,52
38 SR-9 Laminal (Stromatolitik) ket. Intertidal 1,84 -0,27
39 SR-11 |Mat, beyaz kct. 6rnegi - 3,96 0,15
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Sekil 5.1. Durayh izotop analiz sonuglarimin §*3C - §'%0 grafigi
5.3  Stronsiyum izotop Analizleri

Dutdere Kirectas1 biriminin kdkenini aydinlatmak ve sayisal yas bulgulari
elde etmek amaciyla 5 adet kiregtast orneginin °'Sr/®*Sr izotop analizleri
yapilmustir (Tablo 5.3). Elde edilen Sr analiz sonuglari, Fanerozoyik’teki 87Sr/%0sr
degisim grafigine (McArthur ve dig., 2012) islendiginde, sonuglarin Triyas ile
Ortiistiigli goriilmektedir (Sekil 5.2).
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Tablo 5.3. Sr-izotop analiz sonuglari

Numune kodu | Numune adi | *’Sr/**Sr | Std. hata
31268-01 CK-2 0,707932 +15
31268-02 CK-30 0,707748 +14
31268-03 CK-55 0,707850 +29
31268-04 SR-1A 0,707916 +14
31268-05 SR-9 0,707991 +28

0.7095

0.7090

0.7085

0.7080

0,7079

Ygr %Sy

0.7075

0.7070

0.7065

0.7060
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Sekil 5.2. Fanerozoyik’te ®'Sr/®*Sr degisimi (McArthur ve dig., 2012; Sekil 7.1°den

diizenlenmistir).
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6. FIZIKSEL VE MEKANIK DENEY SONUCLARI

Tez galismasinin yapildigi donemde arazi ¢alismasi yapilan ocaklardan,

sadece Sirmersan ocagi ¢alismaktaydi. Bu sebeple fiziksel ve mekanik deneyler

igin gerekli numuneler, sadece Sirmersan ocagindan saglanabilmistir.

Calisma yapilan orneklere ait fiziksel ve mekanik deney sonuglar1 Tablo

6.1, Tablo 6.2. ve Tablo 6.3.”de verilmistir.

Tablo 6.1 Sirmersan Mermer Ocagindan alinan Kirectagi drneklerinin analiz sonuglar.

Uygulanan Deney Metotlar:: TS
Sertlik

Gergek Yogunluk

Kuru Birim Hacim Agirligi

Doygun Birim Hacim Agirligi
Atmosfer Basincinda Su Emme
Hacimce Su Emme

Gorunir Porozite

Doluluk Orani

Kilcal Etkiye Bagli Su Emme Katsayisi
Dikey Asinma Direnci

Dona Dayanim

Yogun Yiik Altinda Biikiilme Dayanimi1
Sabit Moment  Altinda  Egilme
Basig Dayanimi

Yangina Tepki

EN ve TS

TS 6809

TS EN 1936
TS 699

TS 699

TS EN 13755
TS EN 1936
TS EN 1936
TS 699

TS EN 1925
TS EN 14157
TS EN 12371
TS EN 12372
TS EN 13161
TS EN 1926
TS EN 12058

standartlar1  tarafindan
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6.1  Fiziksel parametrelere ait analiz sonuglari

Tablo 6.2 Sirmersan Mermer Ocagi’na ait fiziksel parametre analiz sonuglari

Fiziksel Ozellikler Birim Degisim Aralig Ortalama Deger
Sertlik Mohs --- 3.0
Gergek Yogunluk griem® 2.737—-2.748 2.741
Kuru Birim Hacim Agirligt gricm® 2.663—2.708 2.684
Doygun Birim Hacim Agirligt gricm® 2.681-2.720 2.698
Atmosfer Basincinda Su Emme (%) 0.196 - 0.780 0.516
Hacimce Su Emme (%) 0.469 - 0.732 0.561
Gorinur Porozite (%) 0.469 — 0.732 0.561
Toplam Porozite (%) 0.782-1.136 0.937
Doluluk Orani (%) 98.55-99.26 98.82
Kilcal Etkiye Bagli Su Emme Katsayisi (g/m?.s>®) NPD" NPD"
Dikey Asinma Direnci mm 14.85- 14.96 14.90
Yangina Tepki Sinf - Al

6.2  Mekanik parametlere ait analiz sonuclar:

Tablo 6.3 Sirmersan Mermer Ocagmdan alinan kiregtagi 6rneklerinin mekanik analiz
sonuglari
Mekanik Ozellikler Degisim Ortalama
Tek Eksenli Sikisma Dayanimi (Kuru kosul) MPa  92.01-136.42 113.04
Tek Eksenli Sikisma Dayanimi (Doygun kosul) MPa  58.34-109.19 85.02
Don Sonrasi Basing Direnci MPa  --- ---
Yogun Yiik Altinda Biikiilme Dayanimi MPa  9.86 —11.47 10.52
Sabit Moment Altinda Egilme Dayanimi MPa  8.49-10.63 9.60
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7. BLOK URETIMIiNi ETKILEYEN FAKTORLER

Blok iiretimini etkileyen baslica faktorler, fay, catlak, stilolit, spelotem,
paleosol ve beyazlanma olusumlar1 gibi siireksizliklerdir. Bu siireksizlikler

asagida agiklanmistir.

7.1  Fay ve Catlaklar

Fay ve catlak yapilari, birimler allokton oldugu i¢in siklikla goriilmekte ve
taleplar dogrultusunda istenilen blok Olgiilerini verimli bir sekilde aynalardan
almakta giicliiklere sebep olmaktadir. Ozellikle ihra¢ edilmek istenen farkli
boyutlardaki bloklarda, yiizeyde fay sebebi ile veya hareket sebebi ile olusan bir
catlak, blogun degerini ¢ok diistirmektedir.

7.2  Beyazlasma

Ocak aynalarinda ve blok yiizeylerinde, hem kilcal (mikro/milimetrik)
catlaklar boyunca (Sekil 7.1), hem de ¢aplar1 10-15 cm’ye kadar ¢ikan yamalar
halinde beyazlamalar go6zlenir. Celikkol Mermer Ocaginda yaygin olarak
gbzlenen beyazliklarin dolomitlesme sonucu gelistikleri ortaya konmustur.

Beyazlama blok ve plaka yiizeylerinde istenmeyen bir 6zelliktir.
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Sekil 7.1. Kilcal damarlarda dolomitlesme sonucu beyaz benekler, Celikkol Mermer Ocag1. Olgek
¢ubugu 70 cm’dir.

7.3  Stilolitlesme

Stilolit kayaglarin derin goémiilme sartlarinda basing-erime suregleri
sonucu ortaya ¢ikmis diizensiz, girintili-¢ikintili ve testere agzina benzeyen ikincil
bir sedimanter yap1 ya da yiizey/dokanaktir. Bu yapilar genellikle kiregtaglarinda
bulunur ve stilolit yuzeyi boyunca kil gibi erimeyen rezidiel malzeme
yogunlagsmas1 meydana gelir. Stilolitlesme nedeniyle kirectagi biriminin orijinal
kalinlig1 % 40’a kadar azaltilabilir (Allaby 2000, s. 557).

Stilolitlesme (Sekil 7.2), hem yiizey {izerindeki homojenligi bozmakta, bu
sebeple bloklarin ticari degerini diisiirmekte, ayrica olusan stilolitlerin boyutlar
blyudikge, catlak gorevi gorerek bloklarin bu smirlardan ayrilip boliinmelerine

yol agmaktadir.
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Sekil 7.2. Ayna diizleminde olusan, sonradan ikincil dokuyla doldurulmus stilolit

7.4  Spelotem olusumlari

Spelotem olusumlar1 (Sekil 7.3.) calisilan ocaklarda belli basli yerlerde
goriilmiis ve yapinin tamamen ana dokudan farkli olmasi sebebi ile, kendini bariz
bir sekilde belli etmistir. Renk, doku, goriiniis, dayaniklilik gibi farkliliklar
icermesi sebebi ile, bolgede ocak Uretiminde en istenmeyen gruplardan biridir.
Boyutsal olarak farklilik gostermeleri sebebi ile, 8-10 metrelik bir aynada, tek bir

blogun veya aynanin tamaminin liretim anlaminda verimliligi sonlandirir.
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Sekil 7.3. Celikkol Mermer Ocagi’ndan bir spelotem gériintiisii. Olgek gubugu 70 cm’dir.
7.5  Paleosol seviyeleri

Fasiyes A olarak da adlandirilan paleosol seviyeleri (Sekil 7.4.), yapilar
itibar1 ile, aynalarda homojenligi bozmakta ve igerdikleri bosluklu seviyeler
sebebi ile bulunduklar1 alanda blok {iiretimini olumsuz yonde etkilemektedir.
Olgiisel olarak verim alinan bloklarda ise, bu tarz bloklarda yiizeye renk girisinin

talep teskil etmemesi sebebi, liretici i¢in yine verimsiz bir alan teskil ederler.
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Sekil 7.4. Paleosol seviyeleri (Fasiyes A olarak adlandirildi).
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8. TARTISMA

8.1  Istiflenme ve Cékel Déngiileri

Geg¢ Triyas’ta Neotetis Okyanusu’nun kenarlar1 boyunca ¢ok yaygin
karbonat platform sistemi gelismistir (Haas 2004). Avusturya’nin Salzburg
bolgesindeki Kuzey Kalker Alpleri’nin Geg¢ Triyas Dachstein Formasyonu, 200
civarinda siklotem (dongli) ihtiva eden lagiiner ¢okellerdir. Siklotemler
tabanlarinda bir uyumsuzluk (disconformity) gosterir. Bu devirsel ¢okelllere
onceki caligmalarda ‘Lofer facies’ adi verilmistir (Fischer 1964; Haas ve dig.,
2007).

Bat1 Anadolu’da Karaburun Yarimadasi’nda (izmir) Ust Triyas (Noriyen-
Resiyen)-Alt Jura yasli Giivercinlik ve Nohutalan Formasyonlar: stromatolitik
dolomit ve megalodontlu peritidal kiregtaslarindan kuruludur (Tunaboylu ve dig.,
2014). Bu peritidal kiregtaglarinda A(A1-25), B(B1-11) ve C(C1-14) tipi
devirsellik oldukga belirgindir. Dongiiler tabanda ¢ogunlukla gelgit-alt1 fasiyesle
baslar, gelgit-arasi veya gelgit-Ustl fasiyesler ve/veya su istiine ¢ikmayla iliskili
yapilarla ortiliir. Devirsellikle ilgili ayrintilar, Tunaboylu ve dig. (2014) Sekil 9,
10 ve 11°de verilmistir.

Dutdere Kiregtasi’nda devirsellik gozlenmistir. Donguler, Karaburun
Yarimadasi’ndakilere benzer sekilde, tabanda g¢ogunlukla gelgit-alt1 fasiyesle

baglar, Devirsellik Sirmersan ocaginda daha belirgindir.
8.2  lzotop Kayitlari

Kambriyen-Tersiyer araliginda ¢okelmis denizel karbonatlarin 8*3C
degerleri neredeyse sabit olup, %oPDB cinsinden sifira (0) yakindir (Faure 1986,
s.497). Keith ve Weber (1964) secilmis 321 denizel karbonat 6rneginden +0.56
+1.55 %o’lik ortalama deger elde etmislerdir. Yine ayni yazarlar denizel
yumusakealardan (molliiklerden) +4.2 ile -1.7 (%0PDB) arasinda §*c degerleri
bulmuglardir (Keith ve Weber, 1964).
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Macaristan’da, depolanma 6zellikleri iyi korunmustan fabrik bozunumluya
degisen, Ust Triyas i¢ platform fasiyesine ait Gémhegy Dolomitleri’nde yapilan
¢alismada, 8*3C degerlerinin +2.9 - +3.8 %o arasinda, 820 degerlerinin +1.2 ile

PR

+1.9 %o arasinda degistigi rapor edilmistir (Haas ve dig., 2015).

Bu c¢alismada tiim kaya durayli izotop analiz sonuglarina gore degisik
oranlarda dolomitlesmeye ugramis Dutdere Kiregtast biriminin durayli izotop
analiz sonuglarma gore, 8*°C +1.42 - +3.64 (%oV-PDB), ™0 -1,70 — (-0.14)(%oV -
PDB)’dir. Kuzeydeki Sirmersan Ocagi’ndan alman Srneklerin §'°C degerleri daha
az pozitif (1.42—1.84), buna karsilik '°0 degerleri daha az negatiftir. Ote yandan,
Sirmersan Ocagi’nin siyahlagmis cakil Orneklerinde, organik madde igerigi
nedeniyle az negatif degerlere (-1,57 ile -0,05 arasinda) rastlanmistir.

Buna gore, Dutdere kirectast ile Gémhegy Dolomitleri’nin (Macaristan)
8"C degerleri arasinda bir benzerlik oldugu goriilmektedir. Buna karsilik

Gémhegy Dolomitleri’nin §'%0 degerleri daha pozitiftir.

Lukoczki ve dig. (2019), Macaristan’in GB’sinda Mecsek Dagi’nda Orta
Triyas s1g denizel peritidal karbonatlarda yaptiklar1 caligmada, 0.70813 ile
0.70819 arasinda degisen 87Sr/%sr degerleri elde etmislerdir. Bu degerlerin Orta
Triyas Neotetis okyanusunun normal denizel degerleri ile (Anisiyen-Ladiniyen
sinirinda bu deger yaklasik 0.70772) karsilastirildiginda hafifce yiikseltilmis
degerler oldugu diisiiniilmistiir. Arastirmacilara gore bu ylikseltilmis degerler,
Germanya Havzasi’nin epikontinental denizlerine gevredeki yiikselmis Variskan

kristalin temelinden bosalan meteorik akarsu girdileri yol agmis olabilir (Korte et
al. 2003).

Calisma alaninda, Dutdere kirectasi biriminden elde edilen ®'Sr/%Sr analiz
sonuglart 0,707993 - 0,708041 arasindadir. Bu degerlerin Anisiyen-Ladiniyen
smirindan  elde edilen 0.70772’lik  degerle (Korte ve dig., 2003)
karsilastirildiginda, az da olsa yliksek oldugu goriiliir. Bu anomalinin yorede yer
alan Kizilcadag ofiyolitik melanji i¢indeki magmatik kaya bloklarindan
(olistolitlerden) Dutdere kiregtasina bosalan meteorik sularin neden oldugu

sOylenebilir.
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8.3  Dogaltas Blok Uretiminde Rol Oynayan Faktorler

Dogaltaslarda karsilagilan bazi jeolojik faktorler blok iiretim siireclerini
etkilemektedir (Yavuz ve dig., 2005; El¢i ve Turk, 2013; Kibici ve Yildiz, 2000).
Ancak bu jeolojik faktdrler dogaltas gruplarina gére farklilik gosterir. Ornegin,
Mugla bolgesinde, Menderes Masifi’nin giiney kanadinda, oOrtii serisi i¢inde yer
alan secilmis metamorfik kokenli mermer ocaklarinda yapilan ¢alismalarda
tabakalanma, bazilar1 mika dolgulu eklem takimlari, sist ara seviyeleri, zimpara
mineralleri, dolomit bantlar1 ve mercekleri ile anormal boyutlu kalsit kristalleri
gibi jeolojik parametrelerin Gretim siireglerini etkiledigi belirtilmistir (Yavuz ve
dig., 2005).

Dutdere Kiregtagi biriminin Karamanli cevresindeki yiizeylemelerinde
incelenen Celikkol ve Sirmersan ocaklarinda karsilasilan kirmizi ¢amurtasi ara
seviyeleri, catlaklar ve ¢atlak dolgular1 (kirmizi gamurtasi, sarkit, dikit ve akmatas
olusumlari), beyazlasma ve stilolitlesme blok iiretimine etkileyen baslica jeolojik

faktorler olarak belirlenmistir.
Calisma alan1 disinda, Karamanli ve Yesilova cevresindeki diger bazi

ocaklarda stratifiye ¢ort yumrulart ve ¢ort bantlar1 gézlenmistir. Cort yumrulari

baz1 blok yiizeylerinde diizensiz olarak dagilmistir (M. Ozkul, sdzlii goriisme).
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9. SONUCLAR

Bu tez ¢alismasi ile elde edilen sonuclar agagida listelenmistir.

Calisma yapilan her iki ocakta, 6l¢iilii kesitler alinmistir.

Calismada tamimlanan fasiyesler; Kahverengi-yesil camurtasi fasiyesi
(Fasiyes A), Laminali kiregtagi fasiyesi (Fasiyes B), Masif kiregtasi
fasiyesi (Fasiyes C) ve Siyah gakiltas1 fasiyesleridir.

Birimde fasiyesler aras1 devirsellik gozlemlenmistir.

Dutdere Kiregtas1 birimi gel-git alt1 (subtidal) ve gel-git arasi (intertidal)
gibi diisiik enerjili s1§ denizel ortamlarda ¢okelmistir.

Gel-git alt1 (subtidal) ve gel-git aras1 (intertidal) seviyeler arasinda devirsel
bir istiflenme s6z konusudur. Devirsellik deniz seviyesi degisimleri ile
yakindan iligkilidir.

Dutdere Kiregtagi biriminin Orta Triyas-Liyas yast fosil ve Sr-izotop
verileri ile dogrulanmistir.

Birimde degisik oranlarda dolomitlesme gozlenmistir. Sirmersan Mermer
Ocagi’nda dolomitlesme daha yaygindir.

Iki ocaga ait &rneklerin durayli izotop degerleri ayr1 kiimelenmeler
gostermektedir. Celikkol Ocagi’ndan alinan drneklerin 5*3C degerleri daha
pozitiftir. Buna karsilik, Sirmersan Ocagi’nda karsilasilan siyahlagmis
¢akil 6rnekleri az negatif 8*3C degerleri sunar.

Catlaklar kismen veya tamamen kirmizi camurtasi, sarkit, dikit ve akmatag
gibi ikincil olusumlarla doldurulmustur.

Dolomitlesmeye bagli beyazlagma, stilolit olusumlar1 ile catlaklar ve
catlak dolgular1 Dutdere Kiregtasi biriminde blok {iretimini olumsuz yonde

etkileyen baslica jeolojik faktorlerdir.
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