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OZET

Bu ¢alismada, Civril (Denizli) ve yakin ¢evresinin hidrojeolojik agidan incelemesi yapilmistir. Oncelikle, Tlge
merkezi ve yakin c¢evresinde yapilan arazi ¢aligmalar ile elde edilen jeolojik, tektonik ve hidrolojik bilgiler
verilmistir. Eyliil 1999 dénemine ait yerinde 6l¢iim ve gdzlemlerle yeralti su tablasi haritasi hazirlanarak, yeralti
suyu akim yonleri belirlenmistir. Ayn1 donemde, orneklenen kuyulara ait yeralti sular1 {izerinde su kimyasi
calismalar1 yapilarak, bu sularin kimyasal siniflamalart ile igme, sulama ve endiistride kullanim &zellikleri
belirlenmistir. Elde edilen bilgiler birlikte irdelenerek varilan sonuglar tablo ve diyagramlarla sunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Civril, Denizli, Hidrojeoloji

A HYDROGEOLOGICAL INVESTIGATION OF THE GiVRIL PLAIN (DENizLi) AND
SURROUNDING AREA

ABSTRACT

In this study, a hydrogeological investigation of Civril Plain (Denizli) and surrounding area has been performed.
In the light of available data, geological, tectonic and hydrological properties are presented. Water table map of
the area has been drawn by using in-situ monitoring data which were obtained during September 1999 and flow
directions have been clarified. In order to classify the collected water samples, their chemical compositions have
been completed. The obtained results were given on related tables and charts.
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400 km”lik bir alana sahip olup, denizden
yiiksekligi ortalama 820 metredir. Civril Ovast,
giineybatisindaki Baklan Ovasi ve
giineydogusundaki Isikli Ovasi ile birlikte haritada
ters V sekilli genis bir diizlik olusturur. Ovanin

1. GIRIiS

Civril, Ege Bolgesinde Denizli ilinin I¢-bat1 Anadolu
bolimiinde kendi adi ile anilan ovanin kuzey
kesiminde ve Denizli’nin 90 km kuzeydogusunda

Denizli-Usak karayolu iizerinde yer alan bir il¢edir
(Sekil 1). Tlge merkezi Harita Genel Miidiirliigiince
hazirlanan 1/100 000 6l¢ekli Usak L23 paftasinda
bulunmaktadir. inceleme alani 29° 39° ve 29° 52’
dogu boylamlar1 ile 38° 15’ ve 38 21’ kuzey
enlemleri arasinda, Civril ilge merkezi ve yakin
cevresini kapsayan yaklasik 200 km?’lik bir alandir.

Biiyilk Menderes Nehri’nin iki onemli kolunun
toplanma havzasi 6zelligindeki Civril Ovasi yaklasik
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kuzeyi ve dogusu yiiksek daglarla ¢evrilidir. Baslica
yiikseltiler, Isikli Goli’nlin kuzeydogusunda Kirag
Tepe (2446 m), Isikh Koéyi’'nin  hemen
kuzeydogusunda Saribaba Tepe (1297 m), bunun 7
km kuzeydogusunda Cobansivrisi Tepe (1687 m),
Civril Ilge merkezinin kuzeyinde Bakacak Tepe
(1177 m), bunun da 6 km kuzeyinde Armutguk Tepe
(1787 m), Ovanin batisinda Karaagaclh Tepe (1214
m), Karageli Tepe (1230 m), Kocagdgiis Tepe
(1242 m), daha da batida Sarikaya Tepe
(1350 m)’dir.
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Sekil 1. inceleme alan1 yer bulduru haritasi

Inceleme alanmin iklimi I¢-bati Anadolu iklimidir.
Bu iklim Ege-Akdeniz ile I¢ Anadolu iklimi arasinda
karakteristik bir gecis teskil eder. Genel olarak I¢
Anadolu iklimine daha yakin oldugu sdylenebilir.
Cinkii yillik ortalama yagis miktar1 Kiy1 Ege
Bolgesine gore daha az oldugu gibi, yillik ortalama
sicaklik degerleri de I¢ Anadolu iklimine daha
yakindir. Ayni sekilde giinliik ve mevsimlik sicaklik
oynamalar1 da kiy1 bolgelerine gore daha fazladir.
Civril Devlet Meteoroloji Istasyonunda 1969-1990
yillar1 arasinda 22 yil sicaklik ve yagis olgimleri
yapilmistir. Bu Olglimlere gore yillik ortalama
sicaklik 13.1 °C, yillik ortalama yagis 427.7 mm’dir.
En sicak ay 24.4 °C ile Agustos, en soguk ay ise
2.9 °C ile Ocak ayidir. En az yagis 13.4 mm ile
Eylil, en fazla yagis ise 53.6 mm. ile Aralik
aylarinda olur. 17 yillik o6lgiimlere gore hakim
rliizgar yonii batidir.

Civril ilgesinin yakin ¢evresindeki daglik kesimlerde
seyrek olarak mese ve ardig, tarima uygun diiz
alanlarda ise meyve agaclart bulunur. Tarim olarak
tahil, bakliyat, sebze ve meyve {iretimi yapulir.

Civril, cevresindeki yerlesim yerlerine asfalt yollar
ile bagl olup, her mevsim ulagim saglanmaktadir.

2. JEOLOJi

Inceleme alaninda stratigrafik olarak en altta
Paleozoyik yash ortii sistleri ve mermerler yer alir.
Bunlarin {izerine uyumsuz olarak Mesozoyik
yaslt metagakiltasi-metakumtasi-metasilttagi-
metakiltast ve kalksist ardalanmasi ile yine
Mesozoyik  yasli  dolomit-dolosparit-sparimikrit

Ozellikli karbonath kayaglar gelir. Mesozoyik yash
karbonatlar1 uyumsuz olarak orten Tersiyer yash
golsel kiregtasi-marn-kiltagi ardalanmasindan olusan
birimler, yine Tersiyer yash ¢akiltagi-kum-kil-
kiregtagi ardalanmali birimler tarafindan fayli bir
dokanakla uyumsuz olarak {zerlenir. Civril
ovasindaki tiim birimler, Menderes ve Kiifi Cay1 ile
kuru derelerin g¢evredeki daglardan  yagish
mevsimlerde getirdikleri cakil, kum, silt ve kil
icerikli Kuvaterner yagh aliivyonlar tarafindan
uyumsuz olarak ortiiliir (Platen 1967; Ercan ve ark.,
1978; Oztiirk, 1981; Goktas ve ark., 1989; Konak ve
ark., 1990).

Denizli-Burdur-Isparta-Afyon arasinda yer alan
inceleme alani, jeolojik anlamda Ege horst-graben
sisteminin dogu wuzantisn1 olusturur. Miyosen
sonunda olugmaya baslayan ve son 5 milyon yildir
da agilma tiirii bir tektonik rejimin denetimi altinda
gelisimini  siirdiiren Ege horst-graben sistemi,
Tiirkiye'nin bat1 kesimini karakterize eden bir yaprya
sahiptir. ~ Civril  yoresinin  tektonik  yapisi
incelendiginde, bu bdlgenin yaklasik dik ag1 ile
kesisen iki fay takimi ile karakterize edildigi
goriilir.  Bunlardan  birinci  takim  yaklasik
kuzeydogu-giineybati gidigli olup, bunlar Civril,
Acigdl ve Burdur grabenlerini smirlar. Ikinci fay
takimi ise kuzeybati-giineydogu gidisli Dinar faylar

olup, Dinar Grabenini smirlar (Ering, 1957;
Dumont et all., 1979; Kogyigit, 1984).

3. HIDROJEOLOJi
Civril Ilce  merkezinin  yaklasik 10 km
kuzeydogusunda Isikli Goli bulunur. Bu g6l

Dinar’dan gelen ve Menderes olarak adlandirilan
akarsu ile Isikli Kd&yii’nlin yaninda bir kayanin
dibinden ¢ikan Isikli pinar1 ve giineydeki Bozdag’in
dibinden ¢ikan Bektas Pinari tarafindan beslenir.

Akis profiline sonradan ilave olan eski kapali
havzalar ve bunlar1 birbirine baglayan dar bogazlar
seklinde yaklasik 25 000 km?®’lik bir havza yapisina
sahip olan Biiyiikk Menderes, Kumalar yaylasi ve
Dinar’dan c¢ikan yiiksek debili pinarlardan dogar
(Anon., 1993). Civril Ovas1 da Baklan ve Isikli
Ovalar ile birlikte bu profil iizerinde yer alan eski
kapali havzalardan biridir. Bu dizlik, Kifi ve
Dinar’dan gelen iki ayr1 kol tarafindan daha
yukarilardaki Kumalar Yaylas1 ile Sandikli ve
Sincanli Ovalarina; Baklan Ovasi’ndan sonra Seyit
Bogazi ya da Degirmendere Bogazi olarak anilan
derin ve sarp bir bogaz tarafindan da daha asagidaki
Saraykdy Ovasi’na baglanir. Isikli Goli’ni ve
dolayisiyla Biiyiikk Menderes’i besleyen en 6nemli
kaynaklardan biri de Isikli Piart’dir. Bu pmar Kiifi
Bogazinin hemen agzindadir. Debisinin yiiksekligi
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beslenme havzasmin c¢ok genis oldugunu gdosterir.
Kumalar Yaylasi’na kadar biitiin Sandikli ve Sicanli
Ovalart ile bunlar kusatan daglarin alttan ve iistten
biitiin sular1 Kiifi Bogazi’nin iist girisinde toplanir.
Ancak jeolojik olarak karstik kirectaslar1 iginde yer
alan bu kesimde yiizey sularinin timii Seyhyahsi
Koyii altindaki bir diidenden yeraltina batar.
Beslenme havzasindan yagisli mevsimlerde asirt su
geldigi zaman bu diiden gelen suyun timiini drene
edemediginden artan sular vadi boyunca ve agiktan
Isikli Goliine dogru akar. Sonugta bu ydrenin
sularinim bir kismi bu bogaza dogru yon alirken, bir
kismu1 da bu diidende batarak Isikli Pinari’ndan ¢ikar.
Suyun her mevsimde sabit debiyle akmasi nedeniyle
gelirinin sabit olduguna ve dolayisiyla da pinari
besleyen yeralti golleri ve akarsularmin varligina
hiikmedilebilir.

Dar ve derin Kiifi Bogazi’ndan gelen Kiifi Cayi,
ovaya agildig1 yerleri aliivyonla doldurmus, bu
sekilde sular arka tarafta birikerek Isikli Golii’ni
olusturmugtur. Bu g6l aslinda olduk¢a sig olup,
genis sazliklar halindedir. Asil gol kismi yani saz ve
kamis bitmeyen derin kismi ancak 6 km® kadar ise
de sazlik kesim 100 km*’yi bulur. Géliin tabaninda
en derin kismi 814 m kotundadir. Menderes
Nehrinin mansap taraflarindaki genis ovalarda
sulama suyuna olan ihtiyacin zamanla artmasi
nedeniyle Isikli Goli'niin bir baraj goli gibi
kullanilma zorunlulugu ortaya ¢ikmigtir. Bu amagla
20l ¢ikisina yapilan baraj ile birlikte kuzeyden ovaya
giren ve mevsimlik akiga sahip olan Kiifi Cay1 bir
kanalla gole dogru cevrilmistir. Boylece barajdan
asagidaki ovalara belirli mevsimlerde artan ihtiyag
oraninda daha fazla suyun kontrollii olarak
birakilabilmesi saglanmistir (Giiler, 1993; Orhun ve
Gergek, 1993).

Civril Ovasinda, altlarindaki biitiin yasli birimleri
uyumsuz olarak orten ¢okeller, Menderes ve Kiifi
Cay1 ile kuru derelerin ¢evredeki daglardan yagish
mevsimlerde getirdikleri, ilge merkezinin de
iizerinde yer aldigi aliivyonlardir. Ovay1 kusatan
daglar1 olusturan birimlerden beslenen aliivyon,
cakil, kum, silt ve kil boyutundaki bilesenlerden
meydana gelir ve akifer Ozelligi gosterir. Bu
nedenle dag eteklerinde biraz kaba bilesenli
cokellerin, havza ortasina dogru giderek daha
kiigiikk bilesenli elemanlara doniistiigi gozlenir.
Aliivyonun kalinhigi hakkinda kesin bir rakam
vermek zordur. DSI tarafindan yapilan sondajlarda
100 metreyi gecen sondajlar da dahil olmak iizere
taban1 gozlenememistir (Anon., 1999).

Farkli kurulus ve 6zel sahislar tarafindan agilan
degisik amacli 30 adet kuyuda Eyliil 1999 tarihli su
seviye Ol¢limlerine gore, yeraltt su seviyesi genel
olarak yiizeyden itibaren 2-4 m derinliktedir.

Yeralt1 suyu akim yonii dogu kesimlerde genellikle
kuzey dogudan giiney batiya; bati kesimlerde ise
kuzeyden giineye dogrudur (Sekil 2). Tlge merkezi
ve yakin c¢evresinde bircok su kuyusu isletilir
durumda oldugundan, olgiilen degerler bazi
kesimlerde dinamik seviyeler olabilir. Bu nedenle,
bu kesimlerde yeralti suyu dogal akim yoni
haritada  goriillenden bir miktar farkliliklar
gosterebilir. Ayrica, aliivyonal ortam s6z konusu
oldugu icin, yanal ve diisey yonde yerel
permeabilite farkliliklarindan dolayi, yeralti su
seviyesinde  kuyularda  gozlenemeyen  ani
degisiklikler s6z konusu olabilir. Olgiimler, su
seviyelerinin en diisiik oldugu aylarda yapildig:
icin, bu seviyelerin yagisli mevsimlerde daha da

yiikselebilecegi dikkate almmalidir (Korkmaz,
1981).
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Sekil 2. Inceleme alanmin Eyliil 1999 dénemine ait
yeralti su tablasi haritasi

Civril ilgesi yerlesim alan1 igerisinde dogal
ylizeysel bir akig yoktur. Ancak zemin
permeabilitesinin  diisiik  olmasindan  dolayi,

yagislar sonucu biriken ylizey suyu ilge merkezinde
sorun olusturmaktadir. Yiizey suyunu drene etmek
amaci ile, DSI tarafindan yerlesim alanlarmni
kuzeydogu-giineybati dogrultusunca kesen 3-3.5 m
derinlikte bir kurutma kanali a¢ilmistir. Bu kanalin
ylizey suyunu giineybatiya dogru akitmasi
diistiniilmiistiir. Kanalin daha verimli bir sekilde
calistirilmasi igin belirli giizergahlar boyunca tali
kanallar acgilarak tiim ylizey suyu ana drenaj
kanalina yonlendirilmeli, belirli araliklarla kanalin
bakimi ve temizligi yapilmalidir.
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4. SU KIMYASI

Yerlesim alanlari igerisinde yore halki tarafindan
icme ve kullanma suyu amacina yonelik olarak
acilmis olan alt1 adet bireysel kuyudan alman su
ornekleri iizerinde kimyasal analizler yapilmis ve

sonuglar Tablo 1’de sunulmustur. Eylil 1999
doneminde derlenen bu Orneklerin  kimyasal
ozellikleri piper siiflamasina gdre birbirinin ayni
olup, soyledir (Sekil 3): (Castany, 1969; Freeze and
Cherry, 1979; Sahinci, 1986)

Tablo 1. Orneklenen Kuyulara Ait Yeralt: Sularinin Kimyasal Analiz Sonuglari

Sekil 3. Orneklenen kuyulara ait yeralti sularinin

piper diyagrami

Kimyasal Bilesen KUYL;LAR ) 3 7 5 3
Na mg/lt | 28 | 2 ] 283 | 247 | 27 ] 289
mek/It 1.218 2.262 1.23105 1.07445 0.94395 1.25715
K mglt |32 | 44 3 43 ] 32 ] 22 ]
mek/It 0.081824 0.112508 0.07671 0.109951 0.081824 0.056254
Ca mg/lt ] 601 | 501 802 | 601 | s41 | 701 ]
mek/It 2.99899 2.49999 4.00198 2.99899 2.69959 3.49799
Mg mg/dt 353 | 46 1 34 | 426 | 182 |- 377
mek/It 2.903778 1.200996 2.79684 3.504276 1.49713 3.101202
mg/lIt - - - - - -
COs mek/lt | A N A e ST
HCO: melt | 3417 | 2801 | 478 | 3539 |- 244 13539 |
mek/It 5.60046 4.590839 5.700442 5.800421 3.99916 5.800421
cl mg/lt | 284 | P 475 | 42s ] 284 | 355 ]
mek/It 0.801164 0.682682 1.339975 1.198925 0.801164 1.001455
SO, mg/lt | 432 ] 44 ] 624 | 432 | ° 2 ] 672 ]
mek/It 0.899424 0.91608 1.299168 0.899424 0.45804 1.399104
Sertlik (Fr) 29.5 18.5 34 32.5 21 33
pH 7.9 7.7 7.2 7.6 7.6 7.8
ECx10%(mmho/cm) 700 530 670 690 500 650
SAR 0.708981 1.662834 0.667689 0.595848 0.651642 0.692081
. Sularin tiimiinde alkali toprak elementlerinin toplami
f3 alkali  elementlerin  toplamindan  biiyiiktiir.
.5 (CatMg>NatK). Diger taraftan zayif asit kokleri
: olan karbonat ve bikarbonat toplami, giiclii asit
kokleri olan klor ve siilfat toplamindan biiytiktiir
(CO3+HCO3>CI1+SQ,). Sularin Fransiz sertlikleri
18,5 ile 34 arasinda degismektedir.
an/@'\ /@\sn Sularmn, kalsit-dolomit-siilfat doyma endeksleri ve
" " suda ¢oziinmiis olan karbondioksit gazinin kismi
b vats 504 basinglar1  hakkinda bilgi edinmek, sondaj
WAV N kuyularinda ve su depolama ve dagitim
Y ANANANAYY y piva 20 sebekelerinde meydana gelebilecek ¢okelmelere
Y karst gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi
30 60 Ca_40 20 20 40< G0 80 . . .
AT ATIONS bakimindan ¢ok Onemlidir. Inceleme alanindaki
yeralti sularinin  kimyasal ve termodinamik

yasalarina uygun olarak gelistirilen bagintilardan
(Sahinci, 1986) hesaplanan bu degerleri Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Orneklenen Kuyulara Ait Yeralt: Sularinm Sc, Sd, Ss ve PCO, Degerleri

ORNEK NO Sc Sd Ss PCO,
1 1.056866 1.042397 -4.26379 -1.99427
2 0.709676 0.54223 -4.30464 -1.87659
3 0.477572 0.392865 -3.99925 -1.28931
4 0.766563 0.793161 -4.27301 -1.68026
5 0.595661 0.458883 -4.55151 -1.83376
6 1.028416 0.995287 -4.0226 -1.88137
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Bu degerlere gore Inceleme alanindaki yeralti
sularinda, CaCOj; ve dolomit ¢okelmesi gozlenebilir.

Buna karsin bu sular silfat ¢oziindiirebilir
ozelliktedir.
Inceleme alanindaki yeralti sularnin  igmeye

uygunlugu yorumlanirken Schoeller’in “Igilebilirlik
diyagrami” kullanilmustir (Sekil 4). Buna gore tim
ornekler “lyi kaliteli sular” smifina girmektedir.

H. SCHOELLER'E GORE SULARIN IGILEBILIRLIK DIYAGRAMI
Buharlasma kalintisi Na cl SO,
(180°) (Mg/lt) dH (Mg/ity (Mg/it) (Mg/it)
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Sekil 4. Civril yeralti sularinin H Schoeller’e gore
icilebilirlik diyagram1 (Eyliil 1999)

Sulama sularinin kimyasal 6zellikleri toprak ve bitki
iizerine dogrudan etkilidir. Bu nedenle sulama
sularinin  kimyasal bilesimleri Dbitkilerin gelisimi
bakimindan toprak ve iklim kosullar1 kadar
onemlidir. Bazi iyonlarin sulama sularinda asir
¢ozlinmiis olarak bulunmasi topragi ve bitkileri
olumsuz etkileyerek verimi diisiirebilir.

Inceleme alanindaki yeralt: sularinin sulamaya
uygun olup olmadiklarinin belirlenmesi amaciyla
“SAR”, “ABD tuzluluk laboratuar1” ve “Wilcox”
diyagramlarina gore siniflamasi yapilmistir (Sahinci,
1986).

sekilde

“SAR”a gore sular

smiflandirilabilir:

asagidaki

SAR
Cok iyi 6zellikte sulama sulari 10°dan az
Iyi 6zellikte sulama sular 10 -18
Orta 6zellikte sulama sulari 18 -26
Fena 6zellikte sulama sulari 26’dan fazla

Inceleme alanindaki sularmn  SAR  degerleri
Tablo 1’de verilmistir. Buna goére inceleme
alanindaki sularin hicbirinin SAR degerleri 10’dan
fazla olmadigi igin timii “Cok iyi dzellikte sulama
sular1” simifina girer.

ABD tuzluluk laboratuvart diyagraminda sular SAR
ve EC (Elektriksel iletkenlik) degerlerine gore 16
smifa ayrilmistir (Sekil 5). Bu diyagrama gore
Inceleme alanindaki yeralt1 sular1 C,-S; smifindadir.
Yani ¢ogu topraklarda tuzluluk ve sodyum tehlikesi
olmaksizin kullanilabilir.
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TUZLULUK TEHLIKESI

Sekil 5. Orneklenen kuyulara ait yeralti sularinin
ABD tuzluluk laboratuvari diyagraminda gosterilisi.

Wilcox diyagrami, sularin EC ve % Na degerlerine
gore siniflamasimi yapmak icin kullanilir (Sekil 6).
Bu siniflamaya gore inceleme alanindaki sular, “Cok
iyi-iyi” sulama suyu smnifina girmektedir.

Sularin endiistride kullanim 6zellikleri bakimindan
kaynarken kopilirme 6zellikleri 6nemli bir kriterdir.
Bu 6zellik kazan ve borularin cidarlarinda ¢ékelme
ve kabuklanmaya neden olur. Kabuklanma
nedeniyle 1s1 iletkenligi azaldig1 igin de yakit masrafi
artar. Istenmeyen bir o6zellik olan kaynarken
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kopiirme asagidaki bagintiya  gore

hesaplanir:

ozelligi

F = 62rNa + 78rK

Bu bagintiya gore sularin kaynarken kopiirmesi
sOyle siniflanir:

F<60 Kaynarken kopilirmeyen sular
60<F<200 Kaynarken kopiiren sular
F>200 Kaynarken ¢ok kdpiiren sular

Bu durumda Inceleme alanindaki sular “kaynarken
kopiiren sular” sinifindadir.

Beton yapiminda kullanilan sularin  kimyasal
ozellikleri olduk¢a Onemlidir. T.S. 3340’a gore
sularin beton iizerine zararli etkinlik sinir degerleri
(Tablo 3) esas almmarak bir degerlendirme
yapildiginda Inceleme alanindaki sularm kimyasal
olarak betona zararli bir etkisi bulunmamaktadir.

00 NN ERE R R A AR RERERE

T

\H‘
SOPHEL! .

KULLAMNILABILIR

)

SUPHELl KULLANILABILIR

I¥l - KULLAMNILABILIR
SULAMAYA UYGUN DEGIL

GOK I¥l - ¥l

Oy 1 i!ﬁ 7000 3000 4000

KONDUKTIVITE msrombosicm (£cx10%) 25°c »

Sekil 6. Orneklenen kuyulara ait yeralti sularinin
Wilcox diyagraminda gosterilisi

Tablo 3. T.S. 3340’a Gére Sularin Beton Uzerine Zararli Etkinlik Sinir Degerleri

Kimyasal Bilesen Zararl1 Etkinlik Derecesi
Zay1if Kuvvetli Cok Kuvvetli
pH 6.5-5.5 5.5-4.5 4.5>
Mg (mg/lf) 100-300 300-1500 1500<
Siilfat (mg/1t) 200-600 600-3000 3000<
5. SON UQLAR Anonim, 1999. Civril (Denizli) Kanalizasyonu

Biiyiik Menderes Nehri’nin iki 6nemli kolunun
toplanma havzasi 6zelligindeki Civril Ovasi yaklagik
400 km”lik bir alana sahip olup, denizden
yiiksekligi ortalama 820 metredir. ilce merkezi ve
yakin c¢evresinde yeralti suyunun derinligi Eyliil
1999 donemi dlglimlerine gore 2 ile 4 metre arasinda
degismektedir. Yeralti suyu akim yoni dogu
kesimlerde genellikle kuzey dogudan giiney batiya;
batt kesimlerde ise kuzeyden giineye dogrudur.
Inceleme alanindaki yeralt1 sulari, CaCO5 ve dolomit
bakimindan doygundur. Buna karsin bu sular siilfat
¢ozlindirebilir ~ ozelliktedir. CO, gazi  kismi
basinglari, havanin CO, gazi kismi basincindan fazla
oldugu i¢cin bu sulardan havaya CO, gaz1 gegisi
olabilir. H.Schoeller diyagramina gore iyi kaliteli
igme sular1, ABD tuzluluk ve Wilcox diyagramlarina
gore her tiirlii tarimda rahatlikla kullanilabilecek
sulama sulart sinifindadir. Az miktarda kaynarken
kopiirme 6zelligi olup, betona kimyasal olarak bir
zarar1 yoktur.
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