PAMUKKALE UNIVERSITESi MUHENDISLiK FAKULTESI YIL 12001
PAMUKKALE UNIVERSITY ENGINEERING COLLEGE  GjT .7

. MUHENDISLIK BILIMLERI DERGISI savi 2
JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES  SAYFA :165-171

MEKANIK SiS.TEMLERi_N KAVRAMSAL TASARIMINA
SISTEMATIK BIR YAKLASIM

Mustafa BOZDEMIR, ihsan TOKTAS

Pamukkale Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Makine Egitimi Boliimii, Kinikli/Denizli
Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Makine Egitimi Béliimii, Teknikokullar/Ankara

Gelis Tarihi : 05.02.2001

OZET

Kavramsal tasarim, bir veya daha fazla kavram modellerin ihtiyaclar ve fonksiyonlarm bir tarifinden ve sonugta
tasarlanan bir nesnenin (sistemin) performans ve ger¢cek davranisinin tahminine kadar bir gelistirme islemidir.
Bu ¢alismada, mekanik sistemlerin kavramsal tasarimi i¢in sistematik bir yaklasim sunulmustur. Bu sistematik
yaklagim, bir oto servis lifti 6rnegiyle agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler : Kavramsal tasarim, Sistematik yaklagim

A SYSTEMATIC APPROACH TO CONCEPTUAL DESIGN OF MECHANICAL
SYSTEMS

ABSTRACT

Conceptual design is a process progressing from a description of needs and functions to one or more abstract
models, and finally to the prediction of the actual behaviour and performance of the object being designed. In
this study, A Systematic Approach is presented for Conceptual Design for Mechanical Systems. This systematic
approach has been explained with an example of auto service lift.

Key Words : Conceptual design, Systematic approach

Gecis Tasarimi
gelistirmedir.

Tasarim, fonksiyon sartnameleri ve ihtiyaglar Degisken Tasarim : Segilen sistemin fonksiyon
grubunu, karsilagilan fiziksel bir iiriin veya sistemin ve ¢Oziim prensipleri sabit kalmak sartiyla;

: Mevcut iirlinii iyilestirme ve

1. GIRIS

komple bir tarifine doniistirme iglemi olarak tarif
edilebilir (Anderson and Crawford, 1989).

Tasarim, icerik bakimindan 4 ayr1 sekilde ele
almmugstir (Pahl and Beitz, 1996).

Orijinal Tasarim : Ihtiyaglarini karsilamak igin
yaraticilik, yeni fikir, esneklik nitelikleri yiiksek,
yani ¢dziim prensiplerini geligtirme yetenegine sahip
olan tasarimcilarin, teknik bir sisteme orijinal bir
¢Ozlim prensibini basariyla uygulamasidir.

Adapte Edilen Tasarim : Mevcut bir sistemin,
¢oziim prensipleri ayn1 kalmak sartiyla farkli bir
goreve adapte edilmesidir.
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malzeme, sinirlandirict ve teknolojik &zelliklerinin
veya bazi boyutlarimin degistirilmesidir.

Bir tasarim metodu asagidaki Ozelliklere sahip
olmalidir (Pahl and Beitz, 1996).

e Bir probleme direkt yaklagimi tegvik etmelidir;
sadece uzmanhk alanlarinda degil, tasarim
faaliyetlerinin her cesidi icin de
uygulanabilmelidir,

e Anlagilabilirlik ve icat edilebilirligi tesvik
etmelidir; optimum ¢ozlimler igin aragtirmayi
kolaylastirmalidir,
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e Diger tasarim metot ve kavramlariyla uyumlu

olmalidur,
e  Tesadiifi ¢oziimler bulmaya dayali olmamalidir,
e lgili o6devler icin bilinen  ¢odziimlerin

uygulamasini kolaylastirmalidir,

e Elektronik veri iglemiyle uyumlu olmaldir,

o Kolayca 6grenilebilmeli ve 6gretilebilmelidir,

e Modern ergonomi ve bilissel psikolojik etkenler
kullanilarak zaman tasarrufu saglanmali, insan
hatalar1 6nlenebilmelidir.

Tasarim metotlarinin isleyisinde olmasi gereken bu
Ozellikler kullanilarak yapilan bir tasarim islemi
sonucunda, klasik tasarim metotlarina gore ¢ok daha
¢abuk ve direkt olarak miimkiin olan iirlin tasarim
¢Oziimlerinin ~ bulunabilmesinde,  tasarimcilara
yardim saglayacaktir.

Sistematik tasarim teknikleri, klasik {iriin tasarim
tekniklerine gore daha bilimsel, bilgisayar destekli
tasarimda temsil edilmesi daha kolay, sirali, seffaf
ve diizenlemeler yapilmasi daha kolaydir. Uriin
tasarim kataloglari kullanarak ve daha Onceden
hazirlanmis  benzer projelerin  ¢6ziimlerinden
miimkiin olanlar1 kullanilarak, ilgili problemin
sistematik yapis1 daha kolay anlagilabilir hale
getirilebilir.

Sistematik {irlin tasarim metotlar1 kullanilirken,
bilgisayarda uygun iiriin tasarim veri tabaninin
olusturularak, sartname ihtiyaglarin1 karsilayan
elemanlardan uygun olanlarinin bilgisayar destegi
sayesinde seg¢imi ve geri besleme esnekliginin
saglanmasi son derece Oonemlidir. Metotsuz bilgiye
dayali olarak gelistirilen bir tasarim sisteminde;
unsur modelleri kullanmak, veri tabani olusturmak,
geometrik modelleri analiz etmek, veri akisinin
stirekliligini saglamak, farkli veri tabanlar1 arasinda
baglantilar yapmak miimkiin degildir. Sistematik
tasarim teknikleri kullanilarak, elde edilen tasarim
veri tabanlar1 sayesinde, bilgisayar teknolojisi {ist
diizeyde kullanilabilir. Bilgisayarda kullanilacak
olan bilgilerin veri tabaninda temsil edilmesi icin
uygun bir bi¢imde, rasyonel kullanima sokulmasi
sistematik  tasarim  teknikleriyle olduk¢a
kolaylastirir (Anderson and Crawford, 1989).

2. MUHENDISLIK TASARIM iSLEMI

Tasarim islemi calismalarinda genellikle asagida
bahsedilen temel bazi modeller Onerilmektedir
(Int. 01).

e Kuralc1 Model,
e Tanimsal Model,

e Bilgisayara Dayali Modeller.

Kuralct modeller, ‘dogru’ bir tasarima varmak igin
tasarim esnasinda uyulan kuralli faaliyetlerdir.
Kuralct modeller, sistematik veya metodik tasarim
yaklagimlart i¢in temel teskil eden modeller olarak
gosterilir. Tasarim isleminde bu modellerin, asagida

goriilen  birkag  temel asamadan  olustugu
goriilmektedir.

1. Problemin tarifi asamasi,

2. Kavramsal tasarim agamasi,

3. Sekillendirme agamasi,

4. Detayl tasarim agamasi.

Problemin tarifi asamasinda, tasarim problemi
belirtilir, ihtiyaglar ve sartnameler meydana getirilir.
Kavramsal tasarim agamasinda; fonksiyonlar, yerine
getirilmek i¢in ayrilir. Fonksiyonlar olabildigince alt
fonksiyonlarma ayristirtlmaya c¢alisilir. Bundan
sonra, i yeri imalat sartlar1 da g6z Oniinde
bulundurularak {iriin ¢aligma prensipleri belirlenir.
Uygun c¢alisma prensipleri belirlendikten sonra,
sekillendirme tasarimina baslanir. Sekillendirme
tasarimi esnasinda, secilen caligma prensiplerini
gerceklestirebilecek mekanik pargalar tasarlanir ve
bu pargalar arast swrali iligkiler belirlenir.
Sekillendirme tasarimi bittikten sonra, her bir
bagimsiz parganin ayrintili tasarimi baglayabilir. Bu
tasarim agamasi esnasinda, her bir parca eksiksiz
sekilde detaylandirilarak, 6lgii, tolerans ve malzeme
ozellikleri belirlenir.

Kuralli  yaklasimmm  ¢ogu  Alman  yazarlar;
(Rodenacker, 1970; Pahl and Beitz, 1977-1984;
Koller, 1979; Roth, 1982) ve Alman Miihendisler
Birliginin standart kurallarinda VDI 2222 (Anon.,
1987)’de onerilmistir. Metodik (Kuralli) yaklagimla
ilgili taasrima ait bir drnekte Van den Kroonenberg
(1983) tarafindan yapilmistir. Pugh (1990) ise
caligmalarim1 tasarim iglemi igerisinde iletisimin
onemi, ¢ok disiplinli takim ¢alismalar1 gerektiren bir
tasarim metodu sunmaktadir.

Koller (1979)’e gore bir tasarim problemi;
fonksiyonel sentez, niteli§in sentezi, niceligin
sentezi olmak iizere li¢ asamada formulize edilir.

Suh (1990) tarafindan tasarim genel prensiplerinin
bir seti formulize edilmisitir. Tasarimin bir kuralli
modeli, tasarim seklinin genel prensipleri, bir
tasarim agiklamasi ve ¢oOziimiyle gelismelidir.
Suh’un merkezcil yaklasimi, iyi bir tasarimin temel
ozelligini temsil eden iki aksiyom’dur.

1. Aksiyom
Fonksiyonel

(Bagimsiz
ihtiyaclar1

Aksiyom):
bagimsiz  olarak
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stirdiiren bir tasarim, bu sekilde yapilamayan bir
tasarimdan daha iyidir.

2. Aksiyom (Bilgi Aksiyomu): Diisiik bir bilgi
hacmine sahip olan tasarim, yeterli bilgiye sahip
olunmayan bir tasarimdan daha iyidir.

2. 1. Kavramsal Tasarim Sistemi

Kavramsal tasarim; bir veya daha fazla kavram
modelinin ihtiyaglar ve fonksiyonlarin bir tarifinden
ve sonugta tasarlanan bir nesnenin (sistemin)
performans ve gercek davranisinin tahminine kadar
gelistirme islemidir. Kavramsal tasarimla ilgili bu
islem; c¢ogunlukla siipheli ve tam olarak
anlagilamayan bir tasarim asamasindan olusur.
Geleneksel tasarim metotlari, kavramsal tasarimin
bu asamasimi agiklamaya yeterli gelmeyebilir.
Ornegin, optimizasyon yaklagimi, nitel faktorler
ihmal edilme egiliminde iken bir nicel tabiatin
problemleri i¢in uygundur.

Kavramsal tasarim konusuyla ilgili olarak pek ¢ok
farkli alanda ¢aligmalar yapilmaktadir. Yapilan bu
calismalar igerisinde, mekanik sistemlerin kavramsal
tasarimi i¢in sistem yapisinin metodolojisinin
belirlenmesi en az iizerinde inceleme yapilan bir
konudur (Bakerjian, 1992).

Kavramsal tasarim genel olarak su alt bagliklarla
tanimlanabilmektedir.

e Yaraticihk: Kavramsal modeller yapmak igin
hayal ve icat kabiliyeti gereklidir. Yaratici
zihinsel tasarim faaliyeti ilerlemeleri olarak bu
kavramlar, degisikliklerin sebebi ve bastaki
kavramlarin kaynagidir.

e Coklu Coziimler Gerektirme: Tasarim
islemi belirsizdir ve herhangi tasarim problemi
i¢in pek ¢ok ¢6ziim Onerisi olabilir.

e Deneysellik: Kavramsal modellerin deger-
lendirme ve yapist igin teorik yapiy1 kurmakta
kesinlik yoktur; islem ve iligkiler yerine
deneysel bir ortam kullanilir.

e Uygunluk: Tasarimin ortami igerisinde elde
edilen teorik bilgiler ile teknolojik gelismelerle
elde edilen deneysel bilgiler arasinda dogru
iligkiler kurulmalidir.

e Uzmanlk : Uzmanlk bilgi ve zeka gerektirir.
Miimkiin olan ¢dziimlerin degerlendirilmesinde
ve sistematik tasarim islemi igerisinde ¢ok
onemli rolii bulunan tasarim isleminin formiilize
edilebilmesinde, tasarimci bilgi ve uzmanliginin
biiyiik etkisi vardir.

Kusiak’a gore Kavramsal tasarim islemi ii¢ farkli
uzayr tamimakla baslar. Bunlar; Ihtiyagc uzayi,

Fonksiyonel uzay ve Fiziksel uzaydir (Kusiak and
Szczerbicki, 1990).
Kavramsal tasarimda, bir tasarimci bir nesnenin

fonksiyonel bir kavram tarifini ihtiyaglan
tamamlayan fiziksel bir tarifine dondstiiriir
(Hoover and Rinderle, 1989). Bu anlamda, tasarim
fonksiyonel  uzaydan  fiziksel = uzaya  bir

donistiirmedir. Diger bir degisle; davranigin bir
tarifinden bir nesnenin fiziksel bir tarifinin meydana
getirilmesidir. Kavramsal tasarim iki adima
ayrilabilir.

1. Fonksiyonlarla bir nesnenin soyut bir tarifini
(model) meydana getirmek.

2. Modelin gerektirdigi ideal 6zelliklerine uygun
bir sekilde, sartname kurallarma uygun olarak
nesnenin fiziksel olarak temsil edilmesi.

Tasarim sartnamesi, tasarim &devini agiklayan
talepler ve isteklerden olusur (Pahl and Beitz, 1996).
Sartnameler, genel talepten (genel ihtiyac)
baslayarak daha 6zel taleplere (alt-ihtiyaclara) bir

soyut tasarim Odevinin belirlenmesini  saglar.
Belirlenen sartname ihtiyaglarini karsilayan  bir
tasarimin  fonksiyonu ise, istenilen  gorevi

gerceklestirmek igin kullanilan aracin davranisidir
(Kota and Ward, 1990). Fonksiyonlar, temsil
asamasinda pargalarla uyana kadar ayristirilir. Bu
uyum bire bir fonksiyon-parca iligkisi i¢in basit
temsil edilebilir ve mekanik sistemler alaninda sik
vuku bulan daha karmasik iliskiler olabilir.

Fonksiyonel uzayda, verilen bir ihtiyag¢ icin se¢ilen
veya atanan her bir fonksiyon ileri alt-fonksiyonlara
ayristirilabilir. Bir karmasik sistem i¢in mantik agaci
tipik olarak genistir. Daha sonra fonksiyonel ve
ihtiya¢ uzaylarint aragtirmak i¢in ihtiyag, sistematik
bir yaklasim gelistirmeye sebeptir. Mantik agaci,
sartname asamasini igeren, yapi kayit ve temsil i¢in
tasarimeciya yardim eden bdyle takimlardan biridir.
Ihtiyaclar ve fonksiyonlar icin mantik agaci
kavramsal tasarimda iki farkli yolla uygulanabilir.

L Alternatif kavramsal tasarim ¢oziimleri i¢in
arastirma,
1. Tek ¢6zlim i¢in arastirma.

Asagidaki boliim (Pahl and Beitz, 1996)’in alternatif
¢Oziimler i¢in arastirma ayrintilarini tartigir.

3. PAHL VE BEITZ’ IN SISTEMATIK
YAKLASIMIYLA ORNEK BIR
TASARIM UYGULAMASI

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2001 7 (2) 165-171

167

Journal of Engineering Sciences 2001 7 (2) 165-171




Mekanik Sistemlerin Kavramsal Tasarimina Sistematik Bir Yaklasim, M. Bozdemir, L T oktag

Bu modelin anlatilmasinda oto servis liftine ait bir
¢Ozlim asamalar halinde gosterilmektedir.

A. Kavramsal tasarim safhasinda iizerinde galisilan

sistemler, ilk Once
ifade edilirler (Sekil

1).

“tiim fonksiyon” olarak
Tiim fonksiyon

igerisinde sisteme giren enerjiler, sinyaller,

malzemeler

degerlendirilip

islenerek

gerceklestirmeye yonelik iirlin veya

dontisiir.

amaci

bigime

Lift kollarina baglanan otoyu

E
% kaldirmak igin ve/veya indirmek
icin dogrusal. Mek. Entj. iiret

E Dog. Mek. )

Sekil 1. Tim fonksiyon ifadesi

B. Tiim fonksiyon agamasi tamamlandiktan sonra,

belirlenmesi i¢in smiflandirmalar yapilir. Bu
simiflandirmalar hazirlanan bir tablo igerisine
belli bir sistem igerisinde yerlestirilir (Tablo 1).
Elde edilen bu tablo sayesinde sistemin
tamaminin ya da belirli alt fonksiyonlarmin
tasarim  ¢Oziimlerine  ulasmak  mimkiin
olabilmektedir.  Siniflandirma  kriter  veya
parametrelerinin se¢imi dnemlidir. Siflandirma
semalari sistematik tarzda ve miimkiin oldugunca

genis kapsamli olusturulmalidir.

E Eiektrik

Ebin. mek. e doniistiir

Egi’i

>
Epon. mek

biyiikliigiini. degistir

Epsn, mek.’1
naklet

sistemin anlasilmasini kolaylagtirmak amaciyla = = E oz, mek
. . Epsn. mek’1 Epsn. me’1
alt fonksiyonlara ayrilir (Sekil 2). Alt naklet |_’ E s et < doniistir
fonksiyonlarda birbirleri ile olan baglant1 ve is
akis1 gosterilir. Alt fonksiyonlarda islem sirasi = - 1 E o met]
2 . Epon. mek.’1 Epsn. mek.’1 Epsn. mek’1
ve 0n kosul sartlart bulunmasi halinde mantiksal naklet naklet Enus o oo doniisiis |
ifadeler veya Boolen cebiri kullanilabilir. AND,
OR ve NOT mantiksal ifadeleri fonksiyon ] ] ] ]
olusturmada  genel  olarak  kullanilan Sekil 2. Alt fonksiyon ifadesi
operatorlerdir (Pahl and Beitz, 1996).
C. Kavramsal tasarim agamasi igin tiim fonksiyon
ve alt fonksiyonlart dretilen sistemlerin
gelistirilmesi ve ¢oziim sonuglarmin
Tablo 1. Oto Servis Lifti i¢in Cikarilnus Smiflandirma Tablosu
Coziim Prensipleri
Alt fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6
. Degisik  elk. Dogrusal
_ Elektrik Motor motor Elektro Elektrik  alan
Mekanik manyetik siddeti
B Hid. degisim
= Elektrik Ginitesi Hid.dinamik .
N gﬁ Hidrolik ﬁ@ : prensipler MHD etkisi
2 P G
s Mekanik jnyon distt Cubuk Vidali mil Manivela Kayis-kasnak
ﬁ ] <
g 5 Mekanik [I Kam itici — | C
Mekanik Piston
ekan . Disli  pompa
<t
Hidrolik Radyal pompa | Vidali pompa veya motor [E:
K. Siirtinmeli
=g e e ayls T .
LS :? = Biyiikliik Kasnak carklar Varvati Zincir disli Disli sistemleri
= Siat < aryator -
7| 328 |dime (@) |(g) ssemei (@@ |((a)®
S i@ A | sistemleri o 4.
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v Diiz digli | .
© = ;:: Z | Tletim sistemleri Zingir d 1$_h
g % S | sistemleri (@@ (@_--@

Strtiinmeli
carklar

26

Kayis
Kasnak

(@O ®

Cubuk
Mil

Bu sekilde hazirlanan gemalar, ileriki ¢aligmalarda
tekrar kullanilabilir. Hazirlanacak bir siniflandirma
semasinin  geligtirilmesi su siraya gore yapilir
(Pahl and Beitz, 1996).

e  (Oziim Onerileri satirlarina girilir,

e Oneriler; enerji, hareket cesidi gibi ana
bagliklarla incelenir,

e  Ayni Oneriler bu bagliklara gore tasnif edilir.

Hazirlanan siniflandirma  semalarindan alt

fonksiyonlara ¢oziim prensipleri aranirken, heniiz
daha once kullanilmamis ¢oziimler bulunmaya ve
kullanilmaya dikkat edilebilir. Siniflandirma kriteri
ve ilgili parametreleri; enerji, malzeme veya sinyal
akiglart  arasinda  belirlenebilir iligkilerden
¢ikartilmalidir (Zwicky, 1976).

D. Tablo 1°de resimsel olarak hazirlanan
siniflandirma semasi Tablo 2’de sadelestirilerek
lizerinde secim islemi yapilabilecek hale
getirilmistir. Tablo 1°deki smiflandirma esas
almarak satir ve siitun numaralarina gére uygun
bulunan tasarim bigimleri Tablo 2 {izerine
isaretlenir.

Tablo 2. Céziim Prensipleri Tablosu

conim 1|2 3 |4 |5 e
rensipleri
<<
\
1 T |\
= ||ee
] P AN
2
T
LLI
S
i) =
9]
o°
4 |2
g |z
Ll =
5 . .
ala
[an] om
6
z12

Tablo 2’deki se¢im karmasikliginin Onlenebilmesi
icin sadece uygun bulunan ¢dziimlerin gosterimi

yapimistir. Bu smiflandirma tablosu kullanilarak
oto servis lifti icin tasarimci tarafindan yapilmasi
muhtemel biitiin ¢dziimler Tablo 3’de ¢ikarilmustir.
Tablo 3. Oto servis liftinin alternatif ¢dziimleri

Coziim 1 1.1-51-66.-62-34
Coziim 2 1.1-52-6.6.-62-3.4
Coziim 3 1.1-53-6.6.-62-3.4
Coziim 4 1.1-54-66.-62-3.4
Coziim 5 1.1-55-6.6.-62-3.4
Coziim 6 1.1-55-6.6.-6.6-3.4
Coziim 7 1.1-5.1-6.6.-63-3.4
Coziim 8 1.1-51-66.-64-34
Coziim 9 11-55-62.-62-35
Coziim 10 1.1-5.1-6.6.-6.6-3.4
Coziim 11 1.1-5.1-66.-62-3.4
Coziim 12 2.1-46

Coziim 13 1.1-5.1-62-6.6
Coziim 14 1.1-5.1-6.6.-6.6-33
Coziim 15 1.1-55-6.6.-3.2

E. Son islem olarak ¢ikarilmig bulunan tim bu
olasiliklarin sistemin geneline olan etkisi, imal
edilebilirlik, emniyetli caligma, maliyet ve diger
tasarim  esaslar1  altinda  bir  toplam
degerlendirmeleri yapilmalidir. Birbiri ile iliskili
olan alt fonksiyonlara aranan c¢oziimlerin
uyumlu olmasina da 6zen gdsterilmelidir.

Tablo 4’de elde edilen ¢oziimlerin degerlendirildigi
bir se¢im kart1 goriilmektedir. Bu se¢im kart1 tablosu
izerindeki siitunlara tasarimdan beklenen faydalar
yazilir. Tasarimin degerlendirilmesini daha hassas
hale getirmek isteniyorsa, siitun sayisindaki faydalar
sayisi arttirilmalidir.

Bulunan ¢éziimler sira ile satirlara girilirken, tasarim
isteklerini karsilama durumuna gore (+), (-) ya da
(?) isaretlemeler yapilir. Isaretlemeler yapilirken is
yerinin fiziki durumu, arag-gereg, personel vb.
etkenler degerlendirmeyi etkiler. Genel isaretlemeler
tamamlandiktan sonra en fazla (+)’st bulunan
tasarim ya da tasarimlar amaci gergeklestiren
¢Oziimler olarak segilebilir.

Se¢im  islemi  sonrasinda, istenilen amaci
gerceklestirebilecek kavramsal tasarimlarin
fonksiyonel uzayda alternatif ¢oziimlerin fiziksel
temsilleri Sekil 3a, b, ¢, d, e, f ’de goériilmektedir. Bu
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sekillerdeki biitin makineler ayni amact yerine tekniklerinin birbirinden farkli bigimlerde olmasini
getirmektedir. Fakat amaci gerceklestirmek igin tasarimct belirlemistir.

kullanilan bazi temel hareket iletim ve c¢alisma

Kayis-kasnak

Vidal mil

Zincir (a) Coziim 1
A =
= =
" Zincir
. I Mid
Vidalt mil
A
Motor
a E
i (¢) Coziim 6 (d) Céziim9 Zinkir
Piston
Hidrolik iinite| - = = Motor
Cubuk sistemi \
[ ] I
(e) Coziim 12 () Coztim 15 Mil

Sekil 3. a, b, ¢, d, e, f. Fonksiyonel uzayda alternatif ¢6ziimlerin fiziksel temsilleri

Tablo 4. On Bes Coziimiin Degerlendirilmesi I¢in Hazirlanmis Ornek Se¢im Kart:
OTO SERVIS LIFTi C0ZUM DEGERLENDIRME VE SECIiM KARTI

Coziim SECIM KARTI KARAR
Varyantlari (+) Evet (-) Hayir(?) Bilgi yetersiz (!) Kontrol et (+) Coziimii siirdiir (-) Coziimii ele(?) Bilgi topla
Tiim islevle uyumlu
Sartname isteklerini karsila
Prensipte gerceklestirilebilirlik
Miisaade edilebilir maliyet
Emniyet sartlarint dogrudan karsilar
Tasarimct girketince tercih edilir
Yeterli bilgi
Cv A B C D E F G Isaretler (Niyetler, sebepler) Karar
Cl + + + + + + + Uygun bir ¢6ziim +
C2 + + - - - - ? - -
C3 T + ¥ T B B ? B B
C4 + + + - - - ? - -
(6] + + + + + ? + Uygun bir ¢dziim +
c6 + + + + ? + + Uygun bir ¢dziim +
c7 + + + + + ? - - -
C8 + + + + - ? ? - -
¢9 + + + + - + + Uygun bir ¢6ziim +
C10 T T T B B B ? B B
Cl11 + + + - - ? ? - -
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C12 + + + + + + + Uygun bir ¢6ziim +
C13 + + + + - -
Cl4 + + + - -
CI1S + + + + ? ? + Uygun bir ¢6ziim +
Tarih :../../2001

4. SONUC Engineering Design, (1), 87-103.

Pahl ve Beitz (1996) sistematik tasarim teknigi
olarak bilinen yontem kullanilarak, oto servis liftine
ait hareket sistemlerinin alternatif ¢oziimlerinin
kavramsal tasarimi yapilmistir. Kullanilan bu gibi
sistematik tasarim teknikleri sayesinde, tasarimcilara
yeni ufuklar acilabilir ve tasarim islemine daha
genis bir agidan bakmalar1 saglanabilir. Yapilan bu
calisma ve kullanilan teknikler gostermistir ki;

e Sistematik tasarim yaklagimlari kullanilarak,
birden fazla yeni ¢6ziim bulunabilmekte ve
boylelikle miimkiin olan ¢dziimler arasindan en
iyisi sec¢ilebilmektedir.

e Tasarim problemlerinin daha kolay
anlagilabilmesini saglayarak, icat edilebilirligi
tesvik eder.

e Bu yaklasimla, sadece o6rnek bir oto servis
liftinin  hareket  sistemlerinin  tasariminin
yaninda, teorisi ve sistematik tasarim prensipleri
de gelistirilmistir.

Sistematik ~ tasarim  yaklasimi,  problemlerin
¢oziimiinde kullanilabilecek orijinal ve patent
alinabilecek tasarimlara  tasarimcilari  yonlen-

direbilir. Zaman igerisinde tasarimcilar kendilerine
0zgii sistematik tasarim yontemleri ve stratejileri de
gelistirebilirler.
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