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OZET

Endiistriyel hidrolik teknolojisindeki 6nemli gelismeler biiyiik gii¢ iletim sistemlerini de i¢ine alacak sekilde
genislemistir. Hassas kontrol devrelerini kullanarak verimli ve giiclii sistemler gelistirilmistir. Ote yandan bu
sistemler bazi durumlarda uygun bir sekilde ¢alisamadigi igin bu sistemlerde daha giivenli isletme ortaminin
saglanmasi gerekmektedir. Ornegin, devredeki herhangi bir nedenle sistemin beslenememesi veya akiskan kaybi
gibi durumlarda devrede ciddi hasarlar meydana gelebilir. Basinglarin ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmasi durumunda
ani sok darbeleri olusur. Hidrolik biriktiriciler bu tiir problemleri 6nlemek i¢in kullanilir. Bu ¢alismada, hidrolik
devrelerde kullanilan biriktiricilerin tipleri ile hidrolik biriktirici se¢imi i¢in gerekli formiiller sunulmus ve
biriktiricilerin ¢esitli devrelerde kullanimu sekiller lizerinde gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler : Biriktiriciler, Hidrolik devreler

INDUSTRIAL HYDRAULIC ACCUMULATORS AND APPLICATION CIRCUITS

ABSTRACT

Important developments in industrial hydraulic technologies extended their application areas including big
power transmission systems. Efficient and powerful systems have been developed using sensitive control units.
However, it is necessary to provide safe operating working conditions since some systems can not work properly
in some situations. For instance, lack of the fluid in the system or leakage of the fluid from the system may cause
serious damage in the circuit. When the pressure reaches the high levels, instantaneous shock strokes may also
occur. Hydraulic accumulators are used to prevent such kind of problems. In this study, types of accumulators
used in hydraulic circuits are introduced and necessary formulas for selection of the accumulators are presented
with an example. The usage of accumulators in different circuits is shown with figures.

Key Words : Accumulators, Hydraulic circuits

devrelerin ayrilmaz pargast olmustur. Hidrolik
kumanda sistemleri endiistrinin biitiin alanlarinda

1. GIRIS

Endiistriyel hidrolik, basingli akigkanin sahip oldugu
hidrolik enerjinin endiistriyel alanda kullanilmasini
inceler. Akigkan olarak su ve petrol kdkenli yaglarin
kullanildigi hidrolik sistemler, endiistrinin biitiin
alanlarinda kullanilmakta ve her gegen giin
yayginlagmaktadir. Gelisen teknolojiye paralel
olarak otomatik kumandali makinalarda yeni
gelistirilen elektro-hidrolik valfler, servo valfler ve
uzaktan kumandali elemanlar arttk hidrolik

kullanilmakta ve her gecen giin uygulama alam
genislemektedir.

Hidrolik biriktiriciler genel olarak basing altindaki
akigkanin belirli bir hacimde depolanmasini ve
gerektiginde hidrolik devrenin bu akiskanla
beslenmesini  saglayan elemanlardir. Hidrolik
devrede calisma sartlar1 bakimindan bazi hallerde
daha fazla akigkana ihtiyag duyulur. Belirli
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islemlerde veya zamanlarda gerekli olacak bu
akigkan1 temin etmek igin biiylk kapasiteli bir
pompay1 kullanmak ekonomik olmayacaktir. Boyle
hallerde normal ¢aligma sartlarina uygun kapasitede
bir pompa segilir, bunun yaninda devrenin
ihtiyaglarina uygun bir biriktirici segilerek sistemin
uygun bir devresine yerlestirilir. Boylece gerektigi
zaman pompanin debisinin Ustiindeki akiskani
sisteme basmak miimkiin olabilmektedir. Hidrolik
biriktiricilerle ilgili ¢alismalar ¢ok sinirlt olup bazi
kitaplarda  bunlarla ilgili ayrmmtili  bilgiye
rastlanmaktadir. Bu yaymlarin ¢ogunda
biriktiricilerin ¢esitleri ve islevleri tanitilmakta
(Pippenger and Hicks, 1979; Schmitt, 1981;
Ozcan, 1982), hesap yontemleri ile ilgili bilgilere ise
temel akigkanlar mekanigi ve termodinamik
bagintilar  esas  almarak  diger  yaymlarda
rastlanmaktadir (Karacan, 1988; Esposito, 1997).

1. 1. Hidrolik Biriktiricilerin Gorevleri

Bir hidrolik biriktirici belli hacimdeki basingli yagi
biriktirme, tutma ve istendiginde geri verme
gorevlerini goriir. Hidrolik biriktiriciler devrelerde
cok degisik amaglar i¢in kullanilirlar (Schmitt, 1981;
Ozcan, 1982; Karacan, 1988; Song et al., 1996;
Anon, 1997; Yokota et al., 1996).

1. Hidrolik sistemde kisa bir siire igin bilyiik
miktarlarda akigkana gereksinim duyuldugunda
akiskan depolayici olarak,

2. Sistemdeki kagak ve sizintilarin karsilanmasi,
boylece meydana gelebilecek  verimdeki
diismeyi ortadan kaldirmak,

3. Calisma esnasinda sistem icin gerekli akigkan
hacmi, pompanin sagladigi debiden daha
diisiikse bu durumda biriktirici doldurulur. Ani

debi gereksinimlerinde; sistemin talebi ile
pompa debisi arasindaki fark Dbiriktirici
tarafindan  karsilanir.  Boylece  sistemde

biriktirici kullanimi ile kisa siireli ani debi
gereksinimlerinin  karsilanmas1 igin  yiiksek
debili ve dolayistyla biiyiik giiclii pompalarin
kullanimina gerek kalmayacaktir.

4. Kapal devre ¢aligmalarinda
degisimlerinden  dolay1  olusan
dengesizligi gidermek,

5. Sistemde durma, tersine donme gibi caligma
sartlarindan dogacak soklari ve dalgalanmalari
zararsiz hale getirir ve sistemin sabit basing
altinda diizenli ¢aligmasini saglamak,

6. Pompa veya tahrik sisteminde herhangi bir
arizanin olmasi veya elektrik kesilmesi gibi

sicaklik
hacimsel

durumlarda acil emniyet {nitesi olarak,
yapilmakta olan isin bitirilmesini saglamak i¢in
kullantlir.

2. HIDROLIK BIiRIKTiRiCi GESITLERI

Hidrolik sistemlerde en ¢ok kullanilan biriktiriciler
agirhikl, yayli, pndmatik veya gazl biriktiricilerdir.
Pnomatik veya gazli biriktiriciler de ayiricit olmayan
ve ayirict olan tipleri olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Pistonlu, balonlu ve diyaframh
biriktiriciler ayirici olan biriktiriciler icerisinde yer
almaktadir.

2. 1. Agirhkh Biriktiriciler

[k yapilan tipler olup biiyiik hacim ve sabit basing
gerektigi yerlerde kullanilirlar. Cesitli degerdeki
agirliklarla akiskanin basinci dengelenir. Akiskanin
basinct onceden ayarlanan degerden asagi diislince
agirhigin etkisi ile biriktirici sisteme yag basar.
Boyle bir biriktiricinin ¢aligma prensibi Sekil 1’de
gosterilmistir (Pippenger and Hicks, 1979; Esposito,
1997). Lastik ve plastiklerin kaliplarinda oldugu gibi
uzun bir durma periyodu gerektiren islemlerde; bir
sivi siitunu {izerinde agirlik tarafindan saglanan
enerjinin tiim ustlinliikklerinden yararlanilabilir.
Agrrliklr tipteki biriktiricilerin diger bir istiinligii de
metal levhalarin biikiilmesi ve kagit levhalarin
iiretilmesinde kullanilan doner diizenekler iizerine
sabit bir basinci uygulamasidir.

Agirhk

Silindir Silindi
Contast | —— Stindr
Basinglandirilmis
sIv1

Cek valf

N

L >

Pompadan gelen » |
basingli sivi !

] —»  Yik

Sekil 1. Bir agirlikli biriktiricide basing altindaki
hidrolik akiskanin depolanmasi

Bu tiir biriktiricilerin dezavantaji; son derece biilyiik
boyutlarda ve agirliklarda olmast nedeni ile
tagmabilir diizenekler ig¢in uygun olmamalaridir.
Baz1 agirliklhi biriktiricilerde piston bir temele
oturtulur ve silindir hareket eder (Sekil 2). Akiskan
piston i¢indeki bir kanaldan yukar1 ve asagi dogru
geger. Akiskan bu kanalin en iistiine ulastiginda esas
kullanma i¢in depo edildigi silindir odasina girer.
Sekil 2’den de goriildiigii gibi silindir oldukg¢a kalin
cidara sahiptir. Bu agir cidarlar akigskan iizerinde
arzu edilen basmci olusturmada gerekli agirlig
saglar. Kalin cidarlar ayn1 zamanda akigkani
muhafaza etme ve asir1 basing periyotlar esnasinda
pargalanmay1 onler (Pippenger and Hicks, 1979).
Ust ve alt 8lii noktalarda piston hareketini énlemek
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i¢in birer siir anahtar1 konur. Bu anahtar, biriktirici
tasarim basincina kadar tam yiiklendiginde ya
akiskan pompasini durdurur veya akigkani devrenin
diger bir kismma ydnlendirir. Biriktirici dnceden
belirlenen bir basinca kadar bosaldiginda, anahtar
mekanizmasi pompayi c¢alistirabilir veya basing
altindaki akigkani tekrar c¢ek-valf kanali ile
biriktiriciye yonlendirir ve bdylece biriktirici tekrar
doldurulur.

37 e 191
\\\\\\\\\; g
_ -

Sekil 2. Ters pistonlu agirlikli bir biriktirici
2. 2. Yayh Biriktiriciler

Iceriye dolan akiskan basincinin etkisi ile yay1
yukart dogru sikistirir. iki zit kuvvet birbirini
dengeleyinceye kadar ilerler ve durur. Yay kuvveti,
akiskanin basincinda diisme olunca sistemi besler.
Yay yiiklemeli biriktirici, agirlikli tiptekilere benzer
olup sadece piston bir yay ile 6nceden yiiklenmistir.
Yay pistona karsi tesir eden enerji kaynagi olup
akigkan1 hidrolik sistem igerisine iter. Bu tip
biriktirici tarafindan olusturulan basing yayin
biiyiikligiine ve oOn yiiklemesine baglidir. Yay
yiiklemeli biriktiriciler diisiik basinglarda nispeten
kiiciik hacimlerde yag saglarlar. Yiiksek basingl,
biiyiik hacimli sistemlerde daha agirdirlar ve biiylik
yer kaplar. Bu tip biriktiricilerin yayin yorulmasi ve
yay Ozelligini kaybetmesi nedeni ile yiliksek hizli
uygulamalarin  gerektigi  yerlerde kullanilmasi
sakincalidir.

Bir yaym yiik karakteristikleri enerji depolamada
oldugu gibi yayr sikistrmada gerekli kuvvete
baglidir. Serbest veya sikigtirlmamig yaymn
uzunlugu sifir enerji depolanmasini gosterir. Yay
maksimum donanim uzunluguna kadar sikistirilirsa,
piston diizeneginde akigkanin minimum basing
degeri olusur. Basing altindaki akigkan piston
silindirine girince yay1 sikistirmaya neden olur. Yay1
sikistirmak i¢in gerekli yiikiin artmasindan dolay1
akiskan tlizerindeki basing artacaktir.

2. 3. Pnomatik veya Gaz Yuklu Biriktiriciler

Agirlikli  ve yayl biriktiricilerin  endiistriyel
uygulamalarda kullanimi ¢ok smurlidir. Gazlarin

sikistirilabilme 6zelliginden yararlanilarak akiskanin
basing  altinda  depolandigi  gaz  basingh
biriktiricilerin endiistride ¢ok genis kullanim alam
vardir. Gazli biriktiricilerde gaz olarak sadece
“Azot” gazi kullanilir. Gaz yiikli biriktiriciler daha
stk hidro-pnématik biriktiriciler olarak
adlandirilirlar. Agirlik ve yay yiiklii tiplerden daha
pratiktirler. Bu tipteki biriktiriciler gazlarin Boyle
yasasina gore calisirlar. Sabit bir sicaklik isleminde
gazin basmci hacmi ile ters orantildir. Ornegin,
biriktiricinin gaz hacmi, basing iki kat artinca yariya
iner. Sistem basmcindaki diisme nedeni ile, bir
piston hizli olarak yiike dogru hareket ederse gaz
genlesir boylece bu enerji yagi biriktiriciden disari
dogru iter. Gaz yiiklemeli biriktiriciler ayirict
olmayan ve ayirict olmak tiizere iki ana sinifa
ayrilirlar.

2. 3. 1. Ayirici Olmayan Tip

Ayiricili olmayan tipteki biriktirici, en altta bir yag
giris agz1 ihtiva eden tamamen kapali bir tlipten
ibaret olup gaz yiikleme vanasi en Tsttedir.
Yogunluk farki ile gaz tiipiin st tarafinda yag ise alt
tarafinda bulunmaktadir. Burada gaz ve yag arasinda
herhangi bir fiziksel ayiric1 yoktur ve bundan dolay1
gaz, yagl dogrudan dogruya iter. Bu tip
biriktiricinin esas istiinligii bliyiikk miktarlarda yagi
depolayabilme ozelligidir. Esas sakincasi ise bir
ayirict olmadigindan yag i¢ine gazin sogurulmasidir.
Ayrica bu tip biriktiricilerde icerdeki gazin tiipiin {ist
tarafinda tutulabilmesi i¢in mutlak surette diisey
olarak yerlestirilmesi gerekir. Yag icerisinde
hareketli olan gaz pompada kavitasyon ve hasara
sebep olacagindan yiiksek hizli pompalarla
kullanimi  tavsiye edilmez. Yagdaki gazin
sogurulmasi aynt zamanda yagi sikistirilabilir yapar,
bu da hidrolik pistonlarin esnek g¢alismasina sebep
olur.

2. 3. 2. Ayiricih Tip

Gaz yiiklemeli biriktiricilerin uygulamada daha ¢ok
kullanilan tipi ayiricili tiptir. Bu tiplerde gaz ve yag
arasinda fiziksel bir engel vardir. Bu engel gaz ile
yagin karigmasini engeller ve boylece gaz kaybi da
6nlenmis olur. Ayiricili biriktiriciler ii¢ cesittir.

Bunlar;
1. Pistonlu
2. Balonlu

3. Diyaframl tiplerdir.
2. 3. 2. 1. Pistonlu Biriktiriciler

Bu tip biriktiriciler genellikle genis hacimler ve
biiytik  bosaltma  miktarlar1 i¢in  kullanima
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uygundurlar. Gaz ve akigkan bolimleri serbest
hareket edebilen piston ile birbirinden ayrilmustir.
Silindir iginde hareket eden pistonun boliimler
arasindaki sizdirmazligi sizdirmazlik elemanlart ile
saglanir. Burada piston, gaz ve yag arasinda engel
gorevi yapar. Pistonlu biriktiricilerin esas tstlinliigii
uygun O ring sizdirmazlik elemanlarinmn kullanimi
ile ¢cok yiiksek veya ¢ok diisiik sicakliktaki sistem
akiskanlarini kullanabilme 6zelligi olmasidir.

2. 3. 2. 2. Balonlu Biriktiriciler

Sekil 3’de yag ve gaz arasinda elastik engel bulunan
balonlu tip biriktiricinin ¢esitli ¢alisma konumlari
goriilmektedir. Bu tipteki biriktiricilerin en biiyiik
Ustlinligli gaz ile yag odalar1 arasinda tam bir
sizdirmazligin saglanmasidir. Hidrolik pompa yagi
biriktirici igine basar ve balon sekil degistirir. Basing
arttikga gazin hacmi azalir ve bdylece hidrolik enerji
depolanmis olur. Tersi durumda ise hidrolik devrede
fazla yaga gereksinim duyuldugunda, miktar ile
orantili olarak basing diistiikce yag biriktiriciden
sisteme gecer.

Balonlu biriktiricinin ana elemanlar1 Sekil 3a’da
gosterildigi gibidir. Bu elemanlar sirast ile:

1. Celik kap
2. Akiskan baglantisi
3. Plaka ventil
4. Balon
5. Gaz dolum baglantisidir.
(a)
Baglangigta  biriktirici  balonu  gaz  dolum

baglantisindan tiim kabi1 kaplayacak ve plaka ventili
kapatacak sekilde gaz ile doldurulur (Sekil 3b).
Balonun sistem ile olan basing farkindan dolay1
biriktirici digina tagmamasit ve patlamamasi igin
plaka ventil kullanilir. Sistem basinct gazin 6n
dolum basincma ulagtiginda akiskan biriktiriciye
plaka ventilinden iletilerek balondaki azot gazi
sikistirllmaya baslanir (Sekil 3c). Bu durumda

biriktiriciye giren akigkanin hacmi kadar gaz
hacminde azalma olur. Akiskanin biriktiriciden
alimmast durumunda balon hacmi giderek artar
(Sekil 3d).

(d)

Sekil 3. Balonlu tip biriktiricinin
konumlar1 (Schmitt, 1981)

cesitli calisma
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2. 3. 2. 3. Diyaframl Biriktiriciler

Sok darbelerinin  sontimlenmesi, titresimlerin
giderilmesi ve 6n uyar1 devreleri igin kiigiik hacimli
diyaframli biriktiriciler kullanilir. Genellikle kiiresel
yapidaki diyafram iki bolimii birbirinden ayirir.
Diyaframli tipli biriktiriciler bir diyaframdan ibaret
olup yag ile gaz arasinda elastik engel gibi gorev
yapar. Diyaframmn tabaninda emniyete alinmis
kapatma diigmesi diyafram tam olarak gerildiginde
hat baglantisinin girigini orter. Bu da 6n yiikleme
periyodu esnasinda girise dogru basingla diyaframin
itilmesine engel olur. Gaz tarafinda ise, vidali kapak
yiik basicini kontrol etmeye ve bir yiikleme vasitasi

ile biriktiricinin yiliklemesini saglar.

Sekil 4 diyaframli tip biriktiricinin ¢aligma
konumlarmi  gostermektedir  (Schmitt, 1981).
Hidrolik pompa yag: biriktirici igerisine basar ve
diyaframin seklini degistirir. Basing arttik¢a gazin
hacmi azalir ve boylece hidrolik enerji depolanir.
Bunun tersine devrede ilave bir yag istendiginde,
ihtiyag miktarina bagli olarak sistemde basing
diiserse bu biriktiriciden saglanir. Bu tip
biriktiricinin esas T{stlinliigli hacme gore agirlik
oraninin kii¢iik olmasidir. Bu da havali uygulamalar
icin oldukca uygundur.

| I Hidrolik yag

Max. isletme bas. p;’e viik.

p: On bas. yukli azotlu

Yagin bosaltilmasi

Depolama icin yag girisi

Min. isletme bas. p,’e bos.

Sekil 4. Diyaframli tip biriktiricin ¢alismasi

3. BiRIKTIRICILERIN SEGiMi VE
HESABI

Hidrolik sistemin ¢alisma sartlaria uygun ve yeterli
kapasitede biriktiricilerin secilmesi gerekir. Uygun
kapasitede  segilecek  biriktiriciler ~ sistemin
ihtiyaclarma cevap verecek ve gerekli hacimdeki
akiskan1 devreye sokabilecektir. Ayrica dogru
secilen  biriktirici akigskanin  sistem  i¢indeki
basmecmim da istenen smurlar arasinda kalmasini

saglayacaktir. Biriktiricinin se¢imine etki eden

basinglar ve hacimler sirasi ile agagidaki gibidir.

P, : Biriktirici 6n yiikleme basinci (bar)

V, : Biriktirici hacmi

P, : Pompa ¢alistiginda biriktiricide olusan max. gaz
basinci (bar)

V, : Yiiklemeden sonraki gaz hacmi

P; : Yiiklemede ihtiya¢ duyulan min. gaz basinci (bar)

V; : Minumum igletme basincindaki hacim
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3.1. On Yiikleme

Sekil 5a’da gosterildigi gibi biriktiricinin igine gazin
doldurulmasindan hemen sonraki durumdur. Burada
pistonun tamamen biriktiricinin tabanina eristigi
konumdur.

3. 2. Yagmn
(Yiikleme)

Biriktiriciye Doldurulmasi

Pompa caligmaya baglar ve p, > p; oldugundan
hidrolik yag biriktirici igerisine pompalanir. Bu
fazda, 4 yollu vana doniis konumundadir. Boylece
sistem basing rahatlama vanasinin ayarlandigi p,
basincina kadar ¢ikar. Bu durum Sekil Sb’de

gosterilmistir.
3. 3. Yagin Biriktiriciden Bosaldigi Son
Durum

Sekil Sc’de gorildigi gibi 4 yollu vana silindiri
yilke karst ¢alistiracak sekilde konumlandirilir.
Sistem basinct p, basincinin altina diistiigiinde,
biriktiricideki p, kadarlik gaz basinci; silindirin hizl
hareketi esnasinda pompaya yardimct olmak iizere
biriktiricideki yag1 sisteme basar. Biriktirici gaz
basinct p; minimum degerine diiser bu da yik
altindaki gerekli minimum basing olan p; basincidir.
Bu durumda yiikii kaldirmada gerekli olan minimum
basing p; basincinin altina dismemelidir.

Gaz girisi Gaz
PV,

Gaz

PV, .

< piston
piston yag
yag
+J7 S ————
a) On yiikleme b) Yagn biriktiriciye dol ¢) Yagn biriktiriciden bos

Sekil 5. Biriktiricinin degisik ¢aligma konumlar1

Bir hidrolik biriktiricinin bulundugu hidrolik sisteme
ait hidrolik devrenin ¢alismast Sekil 6’da
gosterilmistir (Song et al., 1996; Anon., 1997;
Esposito, 1997). Bu tiir sistemler genel olarak
sikistirma, dovme veya delik delme gibi islemlerde
kullanilir. Bu da islem stroklar1 arasinda belirli bir
zaman arahigmi  gerektirir. Ote yandan is
silindirindeki piston hareketi pompanin sagladigi
debiye gore belirli bir zaman periyodunda meydana
gelir. Eger bu hareketin hizli olarak gergeklesmesi
isteniyorsa debisi daha biiyiikk olan bir pompa
kullanilmali veyahut da bu gereksinimi karsilamak
i¢in sistem bir biriktirici ile donatilmalidir.

Sekil 6’da hidrolik devresi verilen sistemde, biiyiik
bir kiitleyi sikistirarak kiigliltme isleminde kullanilan
hidrolik makinada, ¢apt D ve stroku da h olan
hidrolik silindir kullanilmigtir. Strok hareketi t sn’lik
zamanda meydana gelmektedir. 1ki sikistirma
periyodu arasinda t; kadarlik bir zaman gegmektedir.

Boyle bir sistem igin biriktirici biiyiikligiiniin ve
biriktiricili ve biriktiricisiz durumlar i¢in pompanin
debisi ve giiciiniin hesaplanmast :

Biriktirici i¢indeki gaz sicakligi degisimi ihmal
edilirse Sekil 5°deki her bir durum igin Boyle
kanununa gore asagidaki bagint1 yazilabilir.

]
Biriktirici /éE
g -
, i L1 Depo

Yo6n kontrol
valfi

Sabit debili Emniyet valf

pompa

Filtre

L

Sekil 6. Yedek bir gii¢ kaynag: olarak biriktiricinin
kullanilmasi

(1)

p1-Vi=p2-V2=p3-V3

2)

Vhidroliksilindir = Y3~ V2
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Ote yandan;

2
n-D
Vhidroliksilindir == -h

€)

seklindedir.

(1), (2) ve (3) nolu denklemlerden,

n-D%-h
4-{“—1}
P3

elde edilir.

v, @)

(4) nolu denklem (1) nolu denklemde yerine
konursa;

\ [p_z] V,
P3

vV, = [p_ZJ -V,
Pi

seklinde hesaplanir.

)

(6)

Biriktirici kullanildiginda, pompa biriktiriciyi t; (s)
zamanda doldurursa, pompanin debisi;

(7

Vi o3
Qbiriktiricili = =" /s
1

ve biriktiricide olusan maksimum basing p, (Pa)
olduguna gore

Pbiriktiricili = Qbiriktiriciti - P2 (Watt) (¥

olarak bulunur.

Biriktiricisiz durumda hidrolik silindir t (s) zamanda
dolduguna gore gerekli pompa debisi;

_ Vhideoliksil.  7-D?
Qviriktiricisiz = " T4

L 1s) ©)

Bu durumda minumum isletme basinct p; olduguna
gore pompanin gicii;
Phiriktiricisiz = Qbiriktiricisiz * P3 (10)
seklinde elde edilir.

3. 4. Ornek Goziim

Hurda malzemelerini tasima kolayligi amact ile
sikistirma islemi i¢in tasarlanmis bir hidrolik

makinaya ait hidrolik devre Sekil 6’daki gibidir.
Kullanilan hidrolik silindirin ¢ap1 125 mm’dir.
Hidrolik silindirin stroku h = 2 m’dir. Piston bu
stroku 8 sn’lik bir zamanda kat etmektedir.
Sikigtirma stroklar1 arasindaki gegen zaman 3
dakikadir. P; = 50 bar , P, =180 bar, P; =100 bar
olarak verildigine gore; biriktiricinin biyiikligiiniin
ve biriktiricili ve biriktiricisiz durumlar i¢in
pompanin debisi ve giiciinii hesaplaymiz.

(4)nolu denklemden,
_m-0.125% 2
, = 2
o5

100

(5)'nolu denklemden,

=0.0307 m°

Vi = 1801 0.0307 = 0.055 m?
100

(6)'nolu denklemden,

V,=0.1105 m’
(7)'nolu denklemden
0.1105

Qbiriktiricili = W: 0.000614 1’1’13 /S(= 0.614 l/S)

(8)'nolu denklemden
pbiriktiricili = 0000614 . 180 . 105 = 11052 W(: 1052 kW)

seklinde elde edilir.

(9)'nolu denklemden
2
Qi =y = 0.00306 m*/5(=3.061/5)

(10)nolu denklemden ise;
Phbiriktiricisiz = 0-00306-100-10° = 30680 W(= 30.68kW)

olarak hesaplanir.

Hesaplardan da  goriildigii  gibi  biriktirici
kullanilmadigi  durumda pompanin  saglamasi
gereken debi biriktiricili duruma nazaran yaklasik 5
misli artmakta ve sonu¢ olarak secilmesi gercken
pompanin giici de 3 misli bir biyiiklige
¢ikmaktadir.
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4. BiRIKTIRICI KULLANIM
DEVRELERI

Sekil 6’da biriktirici ile baglantili olarak dort yollu
bir vananin kullanildigi uygulama goriilmektedir.
Dort yollu vana elle galistirildiginda, biriktiriciden
gelen yag silindirin 6n yliziine akar. Bu da pistonun
strok sonuna gelinceye kadar hareket etmesini
saglar. Arzu edilen calistirma meydana gelirken
(silindirin tam dolma konumunda) biriktirici pompa
tarafindan yiiklenir. Dort yollu vana silindiri geriye
getirecek konuma getirilir. Yag pompadan akar ve
biriktirici  silindiri hizli olarak geri ¢eker.
Biriktiricinin ~ biytikliigli geriye gelme stroku
esnasinda saglanan yeterli yag miktarina gore secilir.

Biriktiriciler i¢in ikinci bir uygulama ise sistemin
basing altinda tutuldugu fakat ¢alismadigi en uca
eristigi periyot esnasinda igten veya distan sizintilart
karsilamak i¢indir. Sekil 7°de goriildiigii gibi, bu
uygulama icin basing anahtari iizerinde maksimum
basing elde edilinceye kadar pompa biriktirici ve
sistemi yiikler. Biriktirici sonra uzun bir periyot
esnasinda sistemin sizintilarint telafi eder. Son
olarak sistem basinci basing anahtarmin en diisiik
basing ayarina  diistiigiinde, sistem  tekrar
dolduruluncaya kadar pompa motorunun elektrik
devresini kapatir. Bir sizdirma dengeleyicisi olarak
kullanilan biriktirici elektrik giiciinden tasarruf
saglar ve sistemdeki 1s1y1 diisiiriir (Esposito, 1997;
Song et al., 1996).

Baz1 hidrolik sistemlerde, pompa veya elektrik giic
arizalar1 nedeni ile normal yag basincinin ortadan
kalkmasi durumunda emniyet agisindan silindirin
geriye getirilmesi gerekebilir.

L

Basing Biriktirici
anahtart 2 -
#
- | Yon kontrol
[ T
%
Emniyet valfi
Sabit debili
pompa
Filtre

Sekil 7. Kagaklar1 onleyici olarak biriktiricinin
kullanilmas1 (Esposito, 1997)

Depo

Acil gii¢c kaynag1 olarak Sekil 8’de gosterildigi gibi
boyle bir uygulamada biriktiricinin kullanilmasina
ihtiya¢ duyulabilir. Bu devrede selenoid olarak
calisan 3 yollu vana biriktirici ile birlikte kullanilir.
3 yollu vana calistirildiginda, yag silindirin 6n
yiizeyine akar ve ayni zamanda ¢ek valf yolu ile
biriktiriciye ve silindirin diger ylizeyine akar.
Silindir hareket ettikge biriktirici yiiklenir. Eger

pompa bir elektrik kesintisi dolayisiyla durursa,
selenoid iizerindeki enerji kalkacak vana kendi yay
konumu durumunda duracaktir. Sonra basing altinda
depolanan yag biriktiriciden silindirin kollu ug
tarafina etki edecektir. Bu da silindiri baslangig
konumuna geker.

Biriktirici

T:PE

=

Emniyet valfi

Z[ Yon kontrol
valfi
—

'] Depo

Emniyet valfi

Sabit debili
pompa
Filtre

i

Sekil 8. Enerji giic kaynagi olarak biriktiricinin
kullanilmas1 (Esposito, 1997)

Biriktiricilerin en onemli endiistriyel
uygulamalarindan biri yliksek basmgh
dalgalanmalarin veya hidrolik soklarin ortadan
kaldirilmas: veya azaltilmasidir. Hidrolik sok (veya
su darbesi) bir boru hattinda nispeten yiiksek
hizlarda akan bir hidrolik akiskanin ani durmasi
veya yavasglamasi ile meydana gelir. Bu hizhi
kapanan vanalarin bulundugu yerde bir sikisma
dalgast meydana getirir. Bu sikisma dalgast
yukaridan borunun ucuna dogru ve tekrar geriye
dogru hat basincinda bir artiy meydana getirecek
sekilde ses hizinda hareket eder. Bu dalga biitiin
enerjisi sonunda siirtiinme ile ortadan kalkincaya
kadar tiim boru boyunca ileri geri hareket eder.
Sonugta meydana gelen basing titresimleri veya
yiiksek basing yiikleri hidrolik sistem elemanlarinda
hasara neden olabilir (Yokota et al., 1996; Anon.,
1997; Esposito 1997). Sekil 9’da gosterildigi gibi
eger bir biriktirici hizli kapanan vanaya yakin
konursa basing dalgalanmalar1 veya yiiksek basing
yiiklerini bastirilabilir. Bu uygulamada biriktirici
basing azaltma diizeni olarak gorev yapar.

Biriktirici ——p Sisteme

SN

Acil kapatma
vanasi

Depo

Emniyet valfi

Sabit debili 4
pompa

Filtre
L
Sekil 9. Hidrolik soku absorblayici
biriktiricinin kullanilmasi (Esposito, 1997)

olarak
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5. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

Bu calismada hidrolik biriktiricilerin gorevleri ve
gesitleri ile bunlarin {stinlik ve sakincalar
anlatilmis olup secim ve hesap yontemleri bir
ornekle gosterilmistir. Biriktiricilerin kullanildigt
devreler;

Yedek bir gii¢ kaynagi,

Kagaklari 6nleyici,

Enerji gii¢ kaynagi,

Hidrolik sok absorblayici olarak tanitilmistir.

Burada kullanilan hesap metodu biriktiricideki gazin
sicakligindaki degisimin ihmal edildigi varsayimui ile
yapilmistir. Biriktiricinin hizli ¢alisan devrelerde
kullanilmast  durumunda  biriktiricideki  gazin
sicakliginin degismesi kacinilmazdir ve
hesaplamada bu sicakligin degisimi g6z Oniine
alinmalidir. Bu durumda gazin sicaklik, basing ve
hacim arasindaki degisimi adyabatik bagmti ile
saglanacaktir.

Ote yandan bir hidrolik devrede; biriktirici
kullanildiginda uygun hidrolik elemanlarin segilmesi
de ¢ok 6nem tagimaktadir. Ornegin, bir biriktirici ile
donatilmig bir hidrolik devrede 4 yollu 3 konumlu
bir yon kontrol vanast secilmigse bunun notr
konumda muhakkak kapali merkezli olmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde biriktiricideki basinglt
yag depoya bosalacaktir. Ornek ¢oziimden de
goriilecegi iizere; biriktirici kullanildigi zamanki
pompanin saglamasi gereken debi Qpikiriciii = 0.614
I/s degerini alirken, biriktirici kullanilmadig:
durumda pompanin saglamasi gereken debi ise
Qbviriktiricisiz = 3.06 1/s degerine ylikselmekte olup,
biriktiricili duruma gore debide yaklasik 5 katlik bir
artis gorilmiistiir. Dolayisi ile secilmesi gereken
pompanin giicii de % 177.59 artmustir.

Biriktiricilerin ~ kullanim  maksatlarina ~ gore
boyutunun sec¢imi de 6nemlidir. Yukaridaki yapilan

ornek hesaplamada c¢alisma periyoduna yetecek
kadar biriktirici hacmi hesaplanmistir. Eger hidrolik
makine ile ¢ok hassas bir isin yapilmasi isteniyor ve
herhangi bir sekilde ariza veya elektrik kesintisi ile
bu is tamamlanamiyorsa ve ka¢ periyotluk bir
calisma ile bu is tamamlanabilecekse, o kadar
biiyiikliikte bir Dbiriktirici hacmi  se¢ilmelidir.
Hesaplardan da anlasilacagi gibi biriktirici kullanim
ile hem daha diisiik debili hem de daha az gii¢
harcayan bir pompaya gerek oldugu goriilmektedir.
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