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OZET

Inceleme alani, Elazig ilinin yaklagik 30 km giineydogusundaki Hazar Gélii’niin dogu kesimlerinde yer alan
yaklastk 95 km? lik bir alani kapsar. Arastirilan sahada yaslar1 Jura’dan Orta Eosen’e kadar degisen magmatik,
sedimanter ve volkanosedimanter birimler yiizeylerler. inceleme alaninin temelini Ust Jura-Alt Kretase yash
Guleman Ofiyoliti olusturur. Bunlarin iizerinde agili uyumsuz olarak duran, Maastrihtiyen-Alt Eosen yasli Hazar
Grubu alttan iste dogru; kirmizi cakiltaglariyla temsil olunan Ceffan formasyonu, flis 6zelligindeki Simaki
formasyonu ve kirectaglarindan olusan Gehroz formasyonu olmak iizere ii¢ formasyondan meydana gelir.
Inceleme alanmin kuzeyinde, Guleman Ofiyoliti {izerinde uyumsuz olarak duran bir diger birim de Orta Eosen
yaslh Maden Karmasigidir. Andezitik-bazaltik volkanitlerin eslik ettigi volkanosedimenter birim, tabanda
cakiltasi ve kumtaglariyla baglayip iiste dogru c¢amurtasi-marn ve kiregtaslarina geger. Guleman ofiyoliti,
iistiindeki Hazar Grubu’nu olusturan birimlerle birlikte kuzeyden giineye dogru, Maden Karmasig: lizerine Orta
Eosen sonrasinda naplar seklinde itilmislerdir. Calisma alaninin i¢inden gecen dogrultu atimli sol yonlii Dogu
Anadolu Fayi, burada yaklasik 5-6 km genisliginde bir zon seklindedir. KD-GB dogrultulu (K60°D), yiiksek
egim atim bilesenli, birbirine yaklagik paralel birkag bilyiik faydan olusur.

Anahtar Kelimeler : Gezin (Maden-Elazig), Dogu Anadolu fay1, GD Anadolu siitur zonu, Ge¢ miyosen siiriiklenimleri

GEOLOGY OF GEZIN (MADEN-ELAZIG) AND SURROUNDING AREA

ABSTRACT

The studied area is located at the east of the Hazar Lake, approximately 30 kilometers at SE of Elazig city and
covers an area of 95 km®. Magmatic, sedimentary and volcano-sedimentary units which are aged from Jurassic to
Middle Eocene outcrops in the area. The Upper Jurassic-Lower Cretaceous aged Guleman Ophiolite forms the
base rocks. Maastrichtian-Early Eocene aged Hazar Group overlies with an unconformity on the ophiolitic rocks
and consists of three formations. These are, from bottom to top the Ceffan formation which includes reddish
conglomerates, the Simaki formation which has flysch character and the Gehroz formation which comprises
limestone. Maden Complex is Middle Eocene in age and lies unconformably on the Guleman Ophiolites in the
north of the investigation area Volcanosedimantary unit that is associated with basaltic-andesitic volcanics begin
with conglomerates and sandstones on the base,and basses into mudstone-marl and limestone upward. The
Guleman Ophiolite and the Hazar Group overthrusted onto the Middle Eocene aged Maden Complex after
Middle Eocene from south to north. East Anatolian Fault which is a left lateral strike-slip fault crosses the
investigation area and it forms a zone which has 5-6 km width. It includes some faults paralel to each other and
aligned to NE-SW. It includes few main faults which are paralel to eacher other and have high dip-slip
components with strikes to NE-SW (N 60° E).

Key Words : Gezin (Maden-Elaz1§), East Anatolian fault, SE Anatolian suture zone, Late miocene overthrustings
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1. GIRIS

Bu c¢alisma, Elazig’in giineydogusundaki Hazar
Goli dogusunda  Gezin beldesinin ¢evresinde
yaklasik 95 km® lik bir alam kaplamaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Inceleme alanmin yer bulduru haritas

Inceleme alam, Alp-Himalaya orojenik kusaginin
Dogu Toroslar kesiminde yer almaktadir. Neotetis
Okyanusu’nun giiney kolunun kuzeye dogru yitimi,
Orta Miyosen sonlarinda Arabistan ile Anadolu
kitasal levhalarinin  ¢arpigmasini  dogurmustur
(McKenzie, 1972; Sengor, 1980; Sengdr ve Yilmaz,
1981; Dewey et al., 1986).

Arastirilan sahada Ust Jura—Alt Kretase’den Orta
Eosen’e kadar olan birimlerin birbirleriyle olan
stratigrafik ve tektonik iligkileri tamamen bu yitim
olay1 ve kitasal carpismayla sekillenmistir. Oyle ki
Ge¢ Jura-Erken Kretase’de agilan Neotetis
Okyanusu’nun giiney koluna ait birimler (Guleman
Ofiyoliti), Ge¢ Kretase’de okyanusun kapanmasiyla
iligkili olarak kitasal kabuk iizerine yerlesmistir.
Neotetis Okyanusu’nun Ge¢ Kretase’den Orta Eosen
sonuna kadarki evrim siireci iginde, degisik
donemlerde Hazar ve Maden havzalar1 agilmig ve
daha sonraki (Orta Eosen sonu) yaklasitk K-G
dogrultulu  sikisma  rejimiyle bu  havzalar

kapanmugtir. Arabistan levhasinin kuzeye dogru
bagil hareketinin devam etmesi, bu havzalardaki
birimlerin kuzeyden giineye dogru nap paketleri
halinde ilerlemesini saglamistir (Peringek, 1980;
Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1983; 1984;
Michard et al.,, 1984; Aktas ve Robertson, 1984;
Yazgan ve Chessex, 1991; Yilmaz, 1993; Yilmaz ve
ark., 1993; Yigitbas ve Yilmaz, 1996; Yilmaz ve
Yildirim, 1996).

Orta Miyosen sonrasinda kitasal gerilmelerin daha
fazla artmasiyla Kuzey Anadolu Fay1 ve Dogu
Anadolu Fay1 olusmustur. Birbirinin eslenigi olan bu
iki dogrultu atimhi fay arasinda kalan Anadolu
levhacig1, batiya dogru kagmaya baglamistir.
Giiniimiizde bu fay hatlar {izerinde meydana gelen
depremler, s6z konusu levhasal  sikisma
hareketlerinin halen devam ettiginin gostergesidir.

Bu c¢alismada, inceleme
birimlerin  litolojik, stratigrafik  ve
iligkilerini aydinlatmak amaclanmstir.

sahasinda ylizeylenen
tektonik

2. STRATIGRAFiI

Aragstirilan sahadaki birimler yaslidan gence dogru;
Ust Jura-Alt Kretase yash Guleman Ofiyoliti,
Maastrihtiyen-Alt Eosen yagli Hazar Grubu, Orta
Eosen yashh Maden Karmasigi ve Pliyo-Kuvaterner
yaslt altivyonlardir (Sekil 2).

Inceleme alan1 disinda kalan ancak calisma alaninin
yakin batisinda yiizeylenen Elazig
Magmatitleri’nden (Sekil 3), bolgenin jeolojisinde
o6nemli bir yere sahip oldugundan burada kisaca
bahsedilecektir.  Paleontolojik ve radyometrik
verilerle (Yazgan, 1984; Asutay, 1987) Ust Kretase
(Senoniyen) vyasli oldugu tespit edilen Elazig
Magmatitleri, Ust Triyas’tan itibaren agilmaya
baglayan  Neotetis’in ~ giiney  kolunun  Geg
Kretase’den itibaren kuzeye dogru yitimiyle iligkili
olarak gelisen, genellikle kalkalkalen seri olmakla
beraber toleyitlerden olusmus ada yay1 iirlinleri ve
carpisma granotoyidlerinden meydana gelmektedir
(Bingol, 1986; Akgiil, 1991; Bing6l ve Beyarslan,
1996).

Inceleme alani, Giineydogu Anadolu kenet kusagina
cok yakin bir yerde bulunmasindan dolay1
tektonizmanin olduk¢a yogun oldugu bir bolgededir.
Bu nedenle birimler arasindaki iligkiler, stratigrafik
iliskiden gok tektonik iligkilidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Inceleme alam ve yakin gevresinin genellestirilmis jeoloji haritas1 (Tatar ve ark., 1995; Turan ve
Giirocak, 1997’den yararlanilmustir)
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Ust Kretase (Senoniyen) yash Elazig Magmatitleri
ve Maastrihtiyen-Alt Eosen yashh Hazar Grubu,
altlarinda  bulunan Ust Jura-Alt Kretase yash
Guleman Ofiyoliti ile birlikte, Orta Eosen yash
Maden Karmagig1 iizerine Orta Eosen sonrasinda
siiriiklenmislerdir (Sekil 3).

Dogu Anadolu Fay zonunun da incelenen sahanin
icinden gecmesi, birimler arasindaki iliskiyi
tamamen karmasik hale getirmistir ve inceleme
alaninin jeolojisinde kirilma tektonigini 6n plana
cikarmistir (Sekil 4a). Faylarn dogrultu atim
bilesenlerinin yani sira 6nemli Ol¢lide egim atim
bilesenlerinin de olmast bu karmasikligin
sebeplerindendir.

2. 1. Guleman Ofiyoliti

Birimi; Sungurlu (1974), Ciingiis-Maden-Hazar
civarinda “Guleman ultramafikleri”; Acgikbas ve
Bastug (1975), Cacas-Hani yoresinde “Simsin
Karmasigi”;  Ozkaya (1978), Maden-Ergani-
Guleman yoresinde  “Bahro ultrabazikleri ve
serpantinitleri”’; Erdogan (1982), Aktas ve Robertson
(1984), Bingdl (1984, 1986) ile Peringek (1979)
“Guleman Grubu”;  Ozkan (1982), “Guleman
ofiyoliti” olarak adlandirmiglardir. Birimin en iyi

goriildigi yer, Elazig’m 50 km giineydogusundaki
Guleman  (Alacakaya) ilgesidir  (Sekil 1).
Tiirkiye’nin kromit {iretiminin 6nemli bir bolimii,
adin1 bu ilgeden aldigi Guleman ofiyolitlerinden elde
edilir. Calisma alaninda ise, Hazar Golii’niin dogu
ve glineyinde ylizeyler (Sekil 4a).

Guleman ofiyolitlerinin, inceleme alanindaki diger
birimlerle olan stratigrafik ve tektonik iligkisi

oldukga degiskenlik sunmaktadir. Birim,
Hatunkdy’iin ~ kuzeydogusundaki  Harfi  tepe
civarinda Hazar Grubu’na ait Simaki

formasyonunun ¢amurtaslartyla uyumsuz olarak
ortilirken, daha gilineydeki Hosik caymnin
dogusunda ise Ceffan formasyonunun ultrabazik
cakilli kirmizi taban konglomeralariyla uyumsuz
olarak  Ortiilmektedir (Sekil 4a ve 4b). Hazar
Goli'niin - dogusundaki  Kiiciikova ve Yesilova
koyleri civarinda Maden Karmasigi, yer yer
devamsiz olan cakiltaglariyla  birimin iizerinde
uyumsuz olarak  gozlenir. Bununla beraber
Kiiciikova koyli yakinlarinda, tektonizmanin ¢ok
siddetli oldugu fay zonu i¢ine dogru, Maden
Karmasgig1 kataklastik bir kayma zonu ile dokanakl
oldugu Guleman Ofiyolitleri iizerinde detachment
(styrilma) fay1  seklinde siiriklenmig  olarak
goriilmektedir. inceleme alam digindaki Ciingiis
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Sekil 4a. Inceleme alaninin jeoloji haritasi
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Sekil 4b. Inceleme alaninin jeoloji enine kesitleri ve agiklamalar
(Diyarbakir) ilgesi yakinlarinda ise Guleman gelisen yeni okyanusal kabuga ait iiriinler olarak

ofiyoliti, Maden Karmasgig1 iizerinde bindirmeli
olarak bulunur (Peringek, 1979). Birim litolojik
olarak; harzburjit, diinit, verlit, piroksenit, gabro,
bantli gabro ile bunlar1 kesen diyabaz dayklarindan
olusan ofiyolitik bir istiftir. Birim, tektonik hatlara
yakin yerlerde tamamen serpantinlesmistir.
Sedimanter birim igermeyen allokton konumlu
birimin olusum yas1 igin Ozkaya (1978), Jura-Erken
Kretase; Peringek ve Ozkaya (1981) ile Bingdl
(1984), Ge¢ Jura-Erken Kretase yasini kabul
ederken, Yazgan ve Chessex (1991) ise, Geg
Kampaniyen-Erken =~ Maastrihtiyen’de  yay-kita
carpigmasi ile kapanan Neotetis’in giiney kolunun
kitasal  kabuk {izerindeki kalintilar1  olarak
distinmislerdir.

Guleman ofiyolitlerinin olusumu ile ilgili olarak bir
¢ok arastirmaci (Michard et al., 1984; Bingol, 1986;
Yazgan ve Chessex, 1991; Turan ve ark., 1995) bu
ofiyolitlerin Bitlis-Piitiirge Masifleri ile Keban-
Malatya Masifleri arasindaki Neotetis’in giiney
koluna ait okyanusal kabugun, Ge¢ Kretase’den
itibaren glineye  dogru kitasal kabuk {iizerine
yerlestiklerini kabul ederler. Beyarslan (1997) bu
ofiyolitleri, Neotetis’in  giiney kolunun Geg
Kretase’den itibaren kuzeye dogru acilmaya
baglamasiyla bu okyanus kabugu iizerindeki
okyanusal kabukta “supra-subduction” zon seklinde

yorumlayarak, Ge¢ Kretase sonuna dogru {ist
levhadaki ofiyolitler ile Keban Metamorfitleri ve ada
yay1 iriinleri olan Elazig Magmatitleri’nin birlikte
giineye dogru itildigini vurgulamistir.

2. 2. Hazar Grubu

Birimi ilk defa “Hazar Birimi” olarak Rigo De Righi
ve Cortesini (1964) adlandirmustir. Ozkaya (1974),
Ergani-Maden yoresindeki caligmasinda volkanik
katki icermeyen, kumtasi-seyl-marn
ardalanmasindan olusmus flis istifi i¢in “Hazar
Formasyonu” adlamasini yaparak Baykan Grubu’na
dahil etmigstir. Sungurlu (1974), birimi grup
seviyesinde ele alarak alttan {iste dogru Simaki
formasyonu, onun yanal devami niteligindeki
Sebgen formasyonu ve en f{istte de Gehroz
formasyonu olmak f{izere li¢ formasyona ayirmistir.
Peringek (1979) ile Tuna ve Diilger (1979), “Hazar
Karmagi81”, Aktas ve Robertson (1984) ise birimi,
“Hazar Grubu” olarak adlandirarak alttan {iste dogru
Ceffan formasyonu, Simaki formasyonu ve en iistte
de Gehroz formasyonu olmak {izere ii¢ formasyona
ayirmiglardir.

Inceleme alanininda en yaygin birim olan Hazar
Grubu; tabanda kirintililar ile baglayip iiste dogru
kumtasi-gamurtagi ardalanmasi ve iist seviyelerde ise
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karbonatli birimler tarafindan temsil olunur. En iyi
Hazar Golii ¢evresinde goriildiigiinden, birim adini
buradan almistir. Calisma alanmmin  batisindaki
Seyhoglu mezrast ve Yoncapmar kdyii civarinda,
Orta Eosen yashh Maden Karmasigi iizerinde
tektonik dokanakli nap seklinde bulunmaktadir.
Hatunkdy’iin kuzeyinde ise Guleman ofiyolitleri
iizerinde uyumsuz olarak durmaktadir (Sekil 3).

2. 2. 1. Ceffan Formasyonu

Ilk defa Peringek ve Celikdemir (1979), tarafindan
tanimlanan birimin tip yeri, Baykan (Bitlis) ilcesi
civarindadir. Inceleme alaninda ¢ok kiigiik bir
yerde, Hatunkoy’iin yaklagtk 2 km giineyinde
ylizeylenir.

Birimin en  alt  seviyelerinde, = Guleman
ofiyolitlerinden tiiremis gabro, serpantinit ve
bazaltlardan olusan yar1 yuvarlaklagmis, eliptik
sekilli, kirmizi-kahverenkli ¢akiltaslar: yer alir. Az
da olsa, inceleme alanmin batisindaki Piitiirge
metamorfitlerine ait ¢ortlerden tiireyen g¢akillara da
rastlanir. Birim, yiizeylendigi alanda yanal yonde
devamsiz olup iiste dogru tane boyu kiiciilen
kirmizi-kahverenkli ~ kumtasi-silttagi  litolojisine
gecer. Birimin iizerine uyumlu olarak Simaki
formasyonu gelir (Sekil 2).

2. 2. 2. Simaki Formasyonu

Ik defa Sungurlu (1974) tarafindan adlandirilan
birim, inceleme alaninda Hazar Grubu’nun en
yaygin formasyonudur. Calisma alanmin batisinda
yer alan Maden Karmasigi iizerinde tektonik
dokanakli olarak bulunurken, inceleme alaninin
diger yerlerinde Guleman ofiyolitleri {iizerinde
uyumsuz olarak  bulunmaktadir (Sekil 4a).
Formasyon, altta yesilimsi-gri renkli ince-orta
tabakali, yer yer kumlu kiregtasi mercek ve bantlari
iceren kumtagi-seyl-marn ardalanmasi ile baslayip
tiste dogru koyu gri renkli kalin tabakali kirectaslari
ile son bulur (Sekil 2).

Simaki formasyonunun orta seviyelerinden alman
kiregtast Orneklerinde; Siderolites calcitropoides,
Orbitoides apiculatus, Omphalocyclus,
Lepidorbitoides cf. socialis, Sulcoperculine sp. gibi
Maastrihtiyen yash fosiller bulunmustur. Onceki
calismacilardan Ozkaya (1978), birimin yasinin Ust
Kretase; Peringek (1979), Maastrihtiyen-Paleosen;
Sungurlu ve ark., (1985), Maastrihtiyen-Ust
Paleosen; Aktas ve Robertson (1984), Ust Paleosen
oldugunu belirtmiglerdir. Bu ¢alismada, 0Onceki
aragtirmacilarin ~ bulgular1 da  géz  Oniinde
bulundurularak birimin yas1 Maastrihtiyen- Paleosen
olarak kabul edilmistir.

2. 2. 3. Gehroz Formasyonu

[Ik defa Ozkaya (1974) tarafindan tanimlanip
isimlendirilmistir. Birimin tip yeri inceleme alaninin
giineydogusundaki Maden ilgesi yakin kuzeyindeki
Gehroz koyiidiir. Caligma alaninda Yoncapinar koyi
civarinda, Koshane tepe ve Ziyaret tepe zirvelerinde
gozlenirler (Sekil 4a).

Birim gri renkli, sert ve kalin tabakalanmali
kiregtaglarindan olusmaktadir. Kiregtaglart birimin,
alt seviyelerinde kumtagi-camurtagi-marn
ardalanmast  ile  ara  seviyelidir. Simaki
formasyonunun iizerinde uyumlu durmaktadir (Sekil
2). Bol fosilli olup bunlar c¢iplak gozle
goriilmektedir. Bu birimden alinan Orneklerin
determinasyonu sonucu; Assilina sp., Operculine sp.,
Discocyclina sp., gibi Alt Eosen yash fosiller
bulunmustur. Onceki arastirmacilar da (Peringek,
1979; Aktas ve Robertson, 1984 ve Sungurlu ve
dig.,1985) benzer fosilleri bularak, birime Alt Eosen
yagini vermislerdir.

Hazar Grubu, baslangigta yar1 karasal bir ortamda
olusmaya baglayip, takip eden donemlerde hizli bir
siibsidansla iligkili olarak gelismis en azindan bir D-
B dogrultulu, karbonatlarla smirlandirilmis bir flig
havzast olarak gelisimini devam ettirmistir. Bu
havza, ilerleyen donemlerde, hem pelajik hem de
kirectagi (redepositional) sedimantasyonuna ilave
olarak, giderek artan kalk-alkalin ozellikteki
volkanik aktiviteyle olusumunu siirdiirmiigtiir (Aktas
ve Robertson, 1985).

Peringek ve Ozkaya (1981), Arabistan levhasi kuzey
kenarmin tektonik evrimini agiklarken, Arabistan
levhas1 otokton selfi ve kuzeyindeki allokton
birimlerin stratigrafik ve yapisal iligkileri ile
bolgenin tektonik evrimini agiklamanin ancak,
kiigiik levhalarla ayrilmig dar okyanusal havzalarin
gelisimi ve kapanimi ile miimkiin olabilecegini
belirtmislerdir. Hazar Grubu’nun olusum ortamini
da, boyle bir okyanusun varligi ile agiklamiglardir.
Buna gore; Erken Maastrihtiyen sonundaki sikigma
fazini izleyen Ge¢ Maastrihtiyen transgresyonu ile
iligkili olarak kuzeyde, Bitlis ve Keban kusaklar
arasinda dar bir okyanusal havzanin gelisimiyle
iliskili olarak Hazar fliginin, daha kuzeydeki sig
deniz sartlarinda ise Harami kiregtaglarinin
¢okeldigini belirtmislerdir. Yazarlar Bolgedeki tiim
birimlerin Erken Miyosen sonu-Ge¢ Miyosen
araliginda kuzeyden giineye dogru siiriikklenerek iist
iiste duran siiriiklenim dilimlerinden (naplardan)
bahsetmislerdir.

Turan ve ark. (1995) ise, Hazar Grubunun olusum
ortami1 icin, Ge¢ Maastrihtiyen-Ge¢ Paleosen
araliginda Piitiirge Metamorfitleri ve bunun iizerinde
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tektonik  olarak  bulunan  ofiyolitlerin  blok
faylanmaya ugramasiyla birlikte Hazar havzasinin
bir yay ardi havza olarak gelismeye basladigini ve
Orta Eosen sonunda da kapandigini belirtmiglerdir.

2. 3. Maden Karmasigi

Birimi ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1964)
“Maden Birimi” olarak adlandirmistir. Ayni birimi
daha sonra Ozkaya (1978), “Sason-Baykan Grubu”;
Acikbas ve Bastug (1975), “Baykan Karmasigi”;
Erdogan (1982), Yigitbas ve ark. (1991), Yilmaz
(1993), Maden Grubu”; Peringek (1979), Peringek
ve Ozkaya (1981), Yazgan (1983, 1984), Hempton
(1984), Aktas ve Robertson (1985), Yazgan ve
Chessex (1991), “Yigitbas ve Yilmaz (1996),
“Maden Karmasgig1” olarak isimlendirmislerdir.

Inceleme alaminda  birim; tortul  kayaglara
volkanitlerin ve kiregtasi olistolitlerinin karigmasiyla
diizensiz bir stratigrafi sundugundan, bu ¢alismada
da “karmasik” olarak ele alinmistir. Calisma
alaninda, karmasiga ait birimler Hazar Goli’niin
dogusu, Seyhoglu mezrasi ve Yoncapinar koyi
civarlarinda yiizeyler (Sekil 4a). Inceleme alam
disinda ise, Hazar Golii’niin kuzeydogusu, giineyi ve
giineybatisinda olduk¢a yaygin olarak goriiliirler
(Sekil 3).

Tektonizmanin yogun oldugu c¢alisma sahasinda
karmasiga ait birimlerin diger birimlerle olan iliskisi
genellikle tektoniktir.  Seyhoglu mezras1 ve
Yoncapmar koyleri civarinda Maastrihtiyen-Alt
Eosen yagli Hazar Grubu iizerinde tektonik olarak
durmaktadir (Sekil 4a ve 4b). Bu yorede, iki birimin
dokanaginda  yogun  tektonizmadan  dolay1
konglomeratik-bresik ozellikte silislesmis bir zon
gozlenir. Fay zonunun igine yakin Kiigiikkova koyi
yakinlarinda ise, Ust Jura-Alt Kretase yash
Guleman ofiyoliti {lizerine yer yer taban
cakiltaslariyla uyumsuz olarak gelmektedir. Ancak,
Guleman ofiyoliti lizerinde detachment (siyrilma)
fay zonu seklinde siiriiklendigi de yine bu civarda
gozlenmistir.

Birim, tabanda Guleman Ofiyoliti’nin gabrolar:
izerinde taban cakiltaslariyla baglar. Uste dogru
kumtag1 tabakalari, yer yer silislesmis kirmizi-

kahve-gri renkli kumtagi-camurtasi-marn
ardalanmasina  geger. Bunlarin istiinde  bol
Nummulit fosilli, gri renkli neritik, mikritik

kiregtaglar1 bulunur. Birim en istte, kirmizi-pembe
pelajik kiregtaslariyla son bulur. Tiim bu birimlere
yanal ve diisey gecisli, ara katkilar halinde gozlenen
andezitik, bazaltik volkanitler eslik eder. Volkano-
tortul istifin ara seviyelerinde manganli-demirli
cevherlesmeler goriiliir. Maastrihtiyen yash, gri
renkli kirectas1t olistolitleri, havza dis1 kokenli

yabanct bloklar seklinde istife karismislardir. Aym
zamanda havza ici kokenli kiregtasi olistolitleri de
tespit  edilmistir.  Bu  olistostromal istife
volkanizmanin da eslik etmesi Maden ¢okelme
havzasinin genel 6zelligidir.

Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi’nda yeralan
Maden  Karmagigi’'nin  tektonik  konumunu
aciklamaya calisan Yigitbas ve ark. (1993), “Maden
Grubu” nun, {i¢ yapisal kusak olarak ayirt ettikleri
Gilineydogu Anadolu orojenik kusaginin en
kuzeyindeki “nap alan1” iginde bulundugunu
belirtmiglerdir. Maden Karmagigi, Orta Eosen
basindaki bir riftlesme ile gelismis olan bir havzada
olusmus, daha sonraki naplasma hareketlerinin
baslamasiyla da olistolit ve olistostromlu seviyeler
meydana gelmistir (Yigitbas ve ark., 1993). Maden
Karmagigi’nin ¢okelme ortaminin siirekli yogun
tektonizma altinda olmasi, ortamsal sartlarin sik sik
degisimine sebep oldugundan, litolojik birimlerin
yanal devamliligina imkan tanimamustir (Peringek,
1979).

Gri  renkli mikritik  kiregtaglarindan  alinan
numunelerin determinasyonu ile Nummulites sp.,
Discocyclina sp., Operculina sp. gibi Orta Eosen
yash fosiller bulunmustur. Onceki calismacilardan
Ozkaya  (1978), Peringek (1979), Yazgan
(1983,1984), Sungurlu ve ark., (1984), Hempton
(1984, 1985) ile Yigitbas ve ark., (1993) birimin
yasinin Orta Eosen oldugunu belirtirken, Erdogan
(1982), Ust Kretase-Alt Eosen; Aktas ve Robertson
(1985) ise Paleosen-Eosen olarak belirtmislerdir.

Maden Karmasigimin olusum ortamiyla ilgili olarak
farkli modeller ileri siiren Aktas ve Robertson
(1990), jeokimyasal verilerle destekledikleri bir
model olan yay ardi havza modelini birimin ¢okelme
ortami i¢in 6nermislerdir.

Yigitbas ve ark. (1991), Maden havzasinin
gelisimine riftlesme ile basladigini, giderek derin
denizel ortam haline doniisiip bu havzanin daha
giineyinde bulunan Helete Volkanitlerinin kuzeyinde
gelismis  bir yay ardi havza oldugunu kabul
etmiglerdir. Maden havzasi, Orta Eosen’de agilip bu
dénemin sonunda kapanan kisa 6miirlii bir havzadir.
Birim iginde iki farkli diizeyde go6zlenen
volkanitlerden ilkinin taban diizeylerde s1g denizel
cokellerle i¢ ige alkalen oOzellikte, ikincisinin ise
daha ist seviyelerde pelajik c¢okellerle birlikte
goriilen  bazaltik  volkanitlerden  olustugunu
belirtmislerdir. Havzanin kapanmasini ise, Orta
Eosen sonunda Maden havzasina dogru kuzeyden
ilerleyen metamorfik ve ofiyolitik naplarin
gelisimine baglamaktadirlar.
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Turan ve ark, (1995), Orta Eosen yash
volkanosedimanter  birimlerden olusan Maden
Karmagiginin, Neotetis Okyanusu giiney kolunun
kapanmasiyla iligkili olarak gelisen gerilmeli bir
yaym yay ardi  havzasinda  olustugunu
savunmuslardir.

Erdogan (1982), Hazar ve Maden Karmasiklari’nin
yanal ve diisey yonde gecisler gosterdigini belirtip
bu birimleri Maden Grubu altinda birlestirerek
incelemisgtir.

3. YAPISAL JEOLOJi

Inceleme alani Alp-Himalaya orojenik kusaginin
Dogu Toroslar kesiminde, kita-kita c¢arpismasinin
goriildigi Bitlis-Zagros siitur zonu igerisinde yer
almaktadir. Bu zonda tektonizmanmn yogun olusu,
cogunlukla birimlerin ilksel stratigrafik iligkilerinin
bozulmasima neden olmustur. Arabistan levhasi ile
Avrasya levhasinin Orta Miyosen sonundaki
carpismasini takip eden Geg¢ Miyosen’de, yaklasik
K-G dogrultulu yatay sikistirma gerilmelerinin
artmasi, kuzeyden giineye dogru bindirmeli-naph
yapilarin gelismesine ve Anadolu levhasmnin K-G
dogrultusunda  kisalip  kalinlasmasina  neden
olmustur (Sengdr, 1980). Belli bir kalinliga
eristikten sonra daha fazla kalinlasamayan Anadolu
levhasi, Kuzey Anadolu Fayr ve Dogu Anadolu
Fayr’nin olusumlar ile kirilip batiya dogru kagarak
bu gerilmeleri karsilamaya caligmistir.

3. 1. Kinikh Yapilar

Kirikli  Yapilarin en oOnemlisi ¢alisma alaninin
icinden gegen Dogu Anadolu Fayi’dir. Dogrultu
atimli sol yonlii Dogu Anadolu Fay1 burada yaklagik
5-6 km genisliginde bir zon seklindedir. inceleme
alaninda tek bir fay seklinde gézlenmeyip, KD-GB
dogrultulu (K60°D) ve birbirine yaklasik paralel
birka¢ biiyiik faydan olusur. Fay zonunda kuzeyden
giineye dogru sirasiyla; Yesilova fayi, Kiiciikova
fayl, Tembeltepe fay1 ve Zikkimdere fayi olmak
iizere dort biiyiik fay yer alir (Sekil 4a). Bunlardan
en belirgin olanlar1 Kiigiikova fay1 yaklagik 9 km ve
Zikkimdere fayi1 ise yaklasik 12 km kadar izlenebilir.
Egim atim bilesenlerinin yiiksek olusu nedeniyle
arazide c¢ok kolay goriilebilirler. Diisen blok
tarafinda aliivyonlar ¢okelmistir.

Bu faylar inceme alaninin KD’sundan Hazar
Goli'ne dogru genisleyerek Hazar Golii’niin
kuzeydogusundan gole ulagirlar. Goliin kuzey ve
Giiney kenarlarini smirlayan bu faylarin yiiksek
egim atim bilesenleri, Hazar Golii’niin bir ¢okiinti
havza olarak gelismesine sebep olmustur.

Hazar Goli'nlin dogu kesimindeki fay zonunun
kuzeyinde yer alan Kiicilkova fay1 (Palu-Aydin
segmenti), uydu fotograflarinda ana yer degistirme
fay1 olarak goriiliir. Kiiglikova fayi, gole girdikten
bir ka¢ km sonra giineye dogru yaklasik 3 km lik bir
sicrama yapar. Buradan, Hazar Golii’niin giineyini
sinirlayan ana yer degistirme fay1 olarak (Adiyaman-
Sincik segmenti) giiney batiya dogru devam eder.
Sigrama yapan bu faylar, Hazar golii’niin yar1 graben
ozelligindeki bir ¢ek-ayir havza olarak gelisimini
saglamistir.

Inceleme sahasinda dogrultu atim miktarini tespit
edecek bir veri bulunamistir. Herece ve Akay
(1992), calisma alanina yakin yerlerde 9 km.lik bir
sol  yanal atimdan  bahsetmislerdir.  Ayni
arastirmacilar faymm Geg¢ Pliyosen’den beri aktif
oldugunu da belirtmiglerdir. Gezin’in kuzeyinde,
Zikkimdere faymin Olciilebilen egim atim miktari
150 m kadardir.

Inceleme alaninin giineyinden gegcen Hazar Fay
Zonu, Dogu Anadolu Fay zonuna yaklasik paralel
olup igleri giincel aliivyonlarla dolmus ¢izgisel fay
vadisi goriinimiindeki ¢okiintii alanidir.

3. 2. Naph Yapilar

Gilineydogu orojenik kusaginda oOnemli unsurlarin
basinda naplar gelmektedir. Bunlar, {istte
metamorfik masiflerin, onun altinda ise ofiyolitlerin
yer aldig1 bir nap paketi halindedir. Ge¢ Kretase’de
metamorfize olan Masifler, giineye dogru allokton
topluluk olarak ofiyolitik topluluklarin {izerine
itilmis ve onlarla bir nap paketi olusturmustur. Bu
nap paketi Erken  Eosen-Erken = Miyosen
donemindeki ilerlemesi sirasinda kendi iginde
dilimlenmis, pargalanmis ve orta ortli birimleriyle
Ortiilmiistiir. Naplarin ilerlemesi 6nce okyanusal bir
ortamin Orta Eosen’de daha sonra kalint1 denizlerin
Erken Miyosen’de yok olmasiyla siirmiigtiir. En
sonunda naplar topluca Erken Miyosen’de Arap
platformu {izerine yerlesmistir (Yilmaz ve Yildirim,
1996).

Inceleme alaninda gozlenen tek napl yap1 Seyhoglu
mezrast civarinda gozlenen naptir (Sekil 4a ve 4b).
Burada Guleman ofiyoliti, iistiindeki Hazar
Grubu'nu olusturan birimlerle birlikte kuzeyden
gineye dogru, Maden Karmagigi lzerine,
muhtemelen Geg Miyosen’deki ~ naplagma
hareketleriyle itilmislerdir. Bu kayma zonlarinda
milonitler geligmistir.

4. SONUCLAR

Guleman
igermemesi

Inceleme alanindaki birimlerden
ofiyolitlerine,  sedimenter  birim
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nedeniyle kesin yas verilememis, ancak iizerine
¢okelen en yasli birim Maastrihtiyen-Alt Eosen yash
Hazar Grubu’na gore Maastrihtiyen oncesi bir yasta
olmasi gerektigi anlagilmistir.

Hazar Grubu’nun orta seviyelerindeki gri renkli

kiregtaglarinda bulunan fosillere gore, birimin
yasinin Maastrihtiyen- Alt Eosen oldugu,
volkanosedimanter ozellikteki Maden

Karmagigi’'ndan alinan 6rneklerin fosil iceriklerine
gore bu birimin yasmin da Orta Eosen oldugu tespit
edilmistir. Bu yas bulgular1 6nceki g¢aligsmacilarin
ayni birimlere verdikleri yaslar ile uyusmaktadir.

Orta Eosen sonunda, Arabistan levhasinin kuzeye
dogru bagil hareketinin bir sonucu olarak artan yatay
dogrultulu kitasal gerilmeler, sirasiyla Hazar ve
Maden havzalarinin kapanmasia neden olmustur.
Daha sonra Orta Miyosen sonunda Arabistan ve
Avrasya kitasal levhalarinin nihai c¢arpigmasini
takiben, Ge¢ Miyosen’de  Seyhoglu bindirme fay1
ile Guleman ofiyoliti ve tizerindeki Hazar Grubu
birlikte, kuzeyden giineye dogru Orta Eosen yash
Maden Karmasigr iizerine naplar  halinde
itilmiglerdir.

Geg Pliyosen’e gelindiginde diisey dogrultuda daha
fazla kalinlasamayan siitur zonunun kuzeyindeki
bolge, dogrultu atimli sol yonli Dogu Anadolu
Fayr’'nin olusmaya baslamasiyla yatay sikistirma
gerilmelerini  karsilamaya c¢alismistir. Inceleme
alaninin iginden gecen Dogu Anadolu Fayi, burada
tek bir fay seklinde olmayip birbirine paralel, 8-10
km takip edilebilen, egim atim bilesenleri oldukca
belirgin birkac biiyiik faydan olugur. Faylarin egim
atimlarindan dolay1 diisen bloklar iizerine aliivyonlar
dolmustur.
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