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OZET

Bu ¢aligmada, mekanik sistemlerin tasarimi igin bir kavramsal tasarim modeli gelistirilmistir. Bu tasarim modeli
takim tezgahlarmin kavramsal tasarimina uygulanmistir. Tasarim islem modelinin sartname asamasinda
fonksiyon temsilleriyle problem tarifi yapilir. Sartname asamasinda belirlenen tasarim sinirlandirmalari, ihtiyag-
fonksiyon grafigiyle cikarim bilesenlerine doniigiir. Hazirlanan tasarim islem modelinin torna tezgahi
uygulamasi olan TASITA programinda, klasik torna tezgahi tasarimi ve CNC torna tezgahlarinin segimini yapa-
bilen iki ayr bilgi tabanina sahip uzman sistem karar mekanizmasi gelistirilmistir. Gelistirilen model ile gerekli
tasarim stiresi kisaltilarak ve tasarim maliyeti diisiiriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal tasarim, uzman sistem, sartname agamast.

THE KNOWLEDGE MANAGEMENT SYSTEM ARCHITECTURE FOR
ARTIFICIAL INTELLIGENT AIDED SYSTEMATIC DESIGN

ABSTRACT

In this study, a conceptual design model has been developed for design of mechanical systems. This design
model was applied to the conceptual design of machine tools. Function representations are used for definition of
the problem at which specification stage of design process model. Function representations are used for
definition of the problem at which specification stage of design process model. At the TOSITA program, which
is an application of design process of lathes, an expert system decision mechanism which can select classical and
CNC turning machine tools and which has two different data bases has been developed. Developed model
lowered the cost of the design and shorten the time span required for design.

Keywords : Conceptual design, expert system, specification stage.

1. GiRiS

Problemlerin optimum ¢6ziimii olarak Gzetlenebilen
tasarim kavraminin uygulanmasina yonelik kullanilan
yontem ve metotlarinda, teknolojik gelisim siireci
icerisinde siirekli yenilikler meydana gelmektedir.
Belirli bir déonem tasarim islemi sirasinda esas olarak
kullanilan siisleme ve sanatsal anlayislarin yerine,
bilimsel yontem ve tasarim tekniklerinin kullanilmaya
baslanmis olmasi bu gelismeler icerisinde dnemlidir.
Uriin veya sistemlerin tasarimi sirasinda kullanilan
yeni teknikler ile mevcut tasarim tekniklerinin ayni
tirden tasarim problemine ait tanimlama ve ¢dziim
yaklagimlarinin belirgin olarak farklilagmasi sonrasin-

da, tasarim kavraminda klasik tasarim ve modern
tasarim teknikleri ayirimi yapilmigtir. Sistematik tasa-
rimin degisik asamalarinda bilgisayar teknolojisi ve
Ozellikle yapay zeka uygulamalarinin kullanimiyla
birlikte 6zellikle kullanilan bilgi temsil teknikleri ve
bu bilgilerin paylasimi biiylik 6nem kazanmaktadir [1].

Karmagik mekanik sistemlerin basinda yer alan takim
tezgahlarinin sistematik tasariminin yapilmasi isle-
minde, tasarimi dogrudan etkileyen ¢ok sayida alt
sistemler ve bu sistemler arasinda karmasik iliskiler
ag1 bulundugu bilinmektedir. Miisterinin yapilacak
tasarimla ilgili istekleri, mevcut sistem iligkileri
acisindan degerlendirilip en uygun ¢oziim sekline
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karar verilebilmesi i¢in, bilgisayar destekli sistematik
tasarimda alternatif ¢oziimler iiretilmesi ve bunlarin
sartname ihtiyaglar1 yoniinden degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yapilan sistematik tasarim uygulamasi
sonrasinda, tasarim siiresi, kalitesi, maliyeti gibi
faktorlerde olumlu gelismeler gdzlemlenmektedir.
Kullanicr ihtiyaglar dikkate alinarak yapilacak iyi bir
sistematik tasarim uygulamasi sonrasinda, tasarlanan
sistem maliyetlerinde diisis saglanmaktadir. Yanlis
uygulanan bir tasarim siireci sonrasindaki {iretim
asamalarinda, geriye donilisii imkansiz veya c¢ok
pahaliya mal olabilecek etkilerle karsilagilabil-mekte-
dir. Karmagik mekanik yapiya sahip olan makinelerin,
sistematik tasarim teknikleri kullanilarak alternatif
tasarim bicimleriyle c¢oziilmesi ve alt fonksiyon
yapilartyla uyumlu fiziksel sistemlerin = segimi
bilgisayar destekli karar verme sistemiyle yapilabilir.
Sistematik tasarim uygulamas: icin gelistirilecek bu
sekildeki islem modelleri daha verimli kullanim i¢in
hazirlanacak tasarim kataloglariyla desteklenmelidir.

TOSITA (Torna tezgahi sistematik tasarimi) adi
verilen program sayesinde takim tezgahlarinin yapay
zeka destekli sistematik tasarimi yapilmustir. Karar
verme islemi sirasinda sistem bilesenlerine ait ¢6ziim
Onerilerini igeren tasarim katalog bilgilerinin yiiklii
oldugu tasarim veri tabani ve kural tabam bilgileri
kullanilmigtir.  Sekil 1’de mekanik sistemler igin
bilgisayar destekli sistematik tasarim uygulamasi
yapilmasinda kullanilan TOSITA programina ait akis
diyagrami goriilmektedir. Programin sartname agama-
sinda elde edilen tiim bilgiler, tasarim uygulamasinin
sonuna kadar gecen siiregteki asamalarda farkli
bigimlerde kullanilmaktadir.  Sistematik tasarim
uygulamalarinda, sartname ve karar verme asamalari
arasindaki kuvvetli iligki program igerisinde geri
beslemeyle desteklenerek gerektigi zaman bilgi
degisikliklerini sisteme yeniden saglayabilmektedir.

2. BILGI TEMSILI TIPLERI
Sistematik tasarim teknigi kullamlarak yapilacak

tasarim uygulamast i¢in baslangic noktasini tiim
fonksiyon ve alt fonksiyon yapilarinin belirlendigi,
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Sekil 1. Sistematik tasarimda bilgi akisi
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problemin tarifi asamasi olusturur. Sistematik olarak
yapilacak torna tezgahi tasariminda, fonksiyonel
hiyerarsi ve fiziksel parcalarin iliskileri belirlenerek,
hiyerarsik diizen iginde sartname agsamasinda
ihtiyaclar ve sinirlamalar yapilandirilir [2].

Mekanik sistemlerin sistematik tasarimi igerisinde
elde edilen tiim bilgiler; fonksiyonlar, formiiller,
cizimler, grafikler, kati modeller vb. sekillerde temsil
edilebilir. Tasarim esnasinda problemin yapisina uy-
gun sec¢ilmeyen bir temsil bigimi kullanilacak olur
ise, elde edilecek ¢oziimiin gergeklestirilme bagarisini
etkileyecektir. Bu nedenle bilgi temsillerinin segimin-
de tasarim islemi merkezinde bulunan bilgisayar veya
insan karar vericinin durumuna gore Sekil 2°de gorii-
len temsillerden uygun bir se¢im yapilmalidir. Temsil
bicimi listesinin en iistiinde programlama dilleri yer
alirken, en altta ise goriintii temsilleri yer almaktadir.
Bilgisayar merkezli bilgi temsillerinin en Onemli
Ozelligi olarak, verilerin ¢ok hizli sekilde islenmesi
ve uygun ¢dziim i¢in muhakeme etmesi sdylenebilir.
Insana yonelik olan bilgi temsillerinde ise, ilgili
temsil yontemlerini kullanarak problemin ¢6ziimiinde
etkin rol oynayan tasarimci insan olmaktadir [3].

Gramer/dil temsil big¢imi kullamlarak tasarim bilgi-
lerinin anlatilmasinda en etkili olarak kullanilan yon-
temlerdendir. Bilgisayar destekli sistematik tasarim
calismalarin ¢ogunda, bilgilerin temsili dil/gramer
kullanilarak saglanmaktadir. Sistematik tasarim igeri-
sinde sartname hazirlama agamasinda istenilen davra-
niglart saglayan bilesenler arasinda etkilesimin tanim-
lanmasinda graf tabanli dil kullanim1 &nerilmektedir.
Mekanik sistemlerde sabit akslarin  hareketlerinin
taniminda kullanilan 6n bilgiler ve cebirsel iliskiler
kullanilarak her bilesene ait hareket ve pozisyonlar
tanimlanmustir. Bazi arastirmalar ise, simgesel tabanli
modeller kullanarak hazirlanilan gramer temsilini,
tasarim bilgisi verilerine uygun olarak objelere
uygulanabilecegini ileri siirmektedir. Bu gramer
temsiline benzeyen bir dile drnek olarak CANDLE
gosterilebilir. CANDLE ile miihendislik alanlarindaki

Bilgisayara Yonelik |

Diller

Geometrile Modeller

Garintiler

insana Yénelik

Sekil 2. Bilgi temsil modelleri [3]
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degisik yontemler ile manipiilator sistemler ve meka-
nizma tasarimina ait ¢6ziim yontemlerinde yenilikler
elde edilebilmistir [3-7].

Geometrik modeller, bir iriiniin yapisal yonden
temsili lizerine odaklanmistir. Bilgisayar kullanilarak
yapilan temsillerde, nesneler 2 boyutlu ve 3 boyutlu
olarak ifade edilmektedir. Giiniimiizde yapilan en
popiiler geometrik sekil temsilleri olarak; B-rep, CSG,
Degisken geometri ve Unsur temsili gosterilebilir. B-
rep, bir seklin smir bilgileri olan yiizey, kenar ve kose
noktalariyla temsilidir. Fonksiyonlarin B-rep olarak
temsil yapilarinin olusturulmasindan sonra matris
iliskileri  kurulabilir. Degisken modellemeyle 3
boyutlu uzayda geometrik bir modelin karakteristik
tanim noktalarini dogrudan olusturmak yerine, bu
noktalarin konumlarinin kisitlamali sinir denklemi
yardimiyla bulunmasina izin verilir. Geometrik model
bilgileri ve temsil yontemleri {izerinde siirekli yapilan
arastirmalar sonrasinda, geometrik modellemeye
elverigli tamimlama ve modifikasyonu saglanabil-
mektedir [3,8-11].

Unsur kullanilarak yapilan temsillerde ilkel olarak
olusturulan nesneler kullanilarak imalati istenilen
model olusturulur. Unsur tabanli bir tasarim
yaklagiminin kullanilabilmesi i¢in, tasarimci hazir-
ladig1 unsurlar1 bir unsur kiitiiphanesine yerlestirir.
Degisken tasarim temsillerinin kullanim1 sonucunda,
olusturulan unsurlardan birinin digeriyle etkilesimi
sonucunda ortaya cikacak yeni unsurlarmn tanimlan-
masi, karmasik bir analiz islemine neden olmaktadir.
EDISON isimli bir unsur tabanli modelleme
calismasinda, bilinen mekanizmalarin veri tabani
bilgileri, sistem yapilart ve konum bilgileri
kullanilabilecek bigimde diizenlemistir. Unsur temelli
olarak yapilan arastirmalardan bazilari ise, tasarimi
yapilan iriinlerin iglenmesi igin gerekli tezgahta
isleme ve unsurlara ayrigtirmayla ilgilidir [12-15].

Graflar ve agac yapilari, kavramsal tasarim asama-
sinda sik olarak kullanilan temsillerdir. Graflardaki
diigiimler unsur kiimeleridir ve farkli fiziksel 6zellik-
lerle iligkilendirilmis olabilirler. Bu diigiim noktalar
cizgilerle birbirine baglanirken, bu baglar gii¢ ve hiz
gibi oOzellikleri temsil edebilirler. Graflar ve agac
yapilari, modellerin fiziksel bilesenlerinin temsil ve
planlanmasinda kullanilirlar. Kullanilan graflardaki
her bir par¢ayr bagimsiz fiziki pargalar olarak
inceleyebilmek amaciyla bond grafa dayali yontemler
tercih edilmistir. Bond graf yontemler genellikle dina-
mik harekete sahip sistemlerin temsili i¢in uygundur.
Fonksiyonlarin bond graf temsil edilmesi g¢alisma-
larinda fiziksel pargalarin davranislarinin temsilinde
zorluklarla karsilasilir. Kullandig1 aga¢ modeller sa-
yesinde Kusiak, kavramsal tasarimin sartname asa-
mast igerisinde mekanik sistemlerinin ihtiyag ve
fonksiyon iligkisini saglamada matris denklemler
kullanmugtir [3,16-21].
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Kolb ve Bailey nesneye yonelik kavramsal tasarim
model tekniklerini ugak tasarimi alaninda kullan-
mistir. Kusiak, melez bir objeye yonelik temsil ve
iriin kurallarin1 birlikte ele alarak, kendisine ait
CONDES sisteminde kullanmigtir. Bu sistemde,
modelin tasarim sentezinde objeye yonelik temsil
kullanilirken, isleme kilavuzluk igin {iretim kurallari
olusturmustur [22,23].

3. UZMAN SISTEMIN YAPISI

Belirli bir problemin ¢6ziimiinde uzman gibi davranan
programlara uzman sistem denilir. Uzman sistemler
veri islemeye gerek kalmadan, bilgi islemeye gecis
olarak anlatilir. Geleneksel programlar ile uzman
sistemlerde algoritma ve ¢ikarim mekanizmalar1 yer
degistirmistir. Uzman sistemler, bilgi tabanli sistemler
olup, problemleri daha genis bir perspektifte
inceleyip, ¢Oziimiinde insan zekasmni taklit etmeyi
hedefleyen yapay zekanin bir uygulama alanidir.
Uzman sistem; 6zel takim problemlerinin ¢6ziimiinde,
uzman bilgisini ve c¢ikarim iglemini taklit etmeyi
amaclayan danisman programlardir [24-26].

Sekil 3°de TOSITA programi karar verme mekaniz-
masina ait islem yapist goriilmektedir. Uzman sistem
karar mekanizmasinin ¢aligmas: sirasinda ilk olarak,
kullaniciyla iletisimin saglayan arayiiz sayesinde
sartname bilgileri elde edilmektedir. Tlgili bilgiler
cikarim mekanizmasi araciligiyla, bilgi tabani ve veri
taban1 kayitlarini degerlendirir. Kural bilgi taban1 ve
tasarim veri tabani kilavuzunda hangi torna tezgahi
tipi ve elemanlarimin segilecegine ¢ikarim mekaniz-
mast tarafindan karar verilir. Genel olarak uzman
sistemlerde bulunmasi gereken {i¢ ana modiil Sekil
3’de goriilmektedir. Bunlar [27];

1. Bilgi tabani,
2. Sonug ¢ikarma mekanizmasi,
3. Kullanici ara yiizii.

Bilgi Tabani, uzmanlardan, yaymlanmis veya
yayimlanmamis kaynaklardan, kitaplardan ve diger
literatiirden elde edilen bilginin bulundugu, saklandig:
ve kullanilmasi gerektiginde kolaylikla erisilebilen bir

‘ Kullanic| ‘

\ Kullanic| arayizi |

‘ Sartname ihtivaclarinin dizenlenmasi ‘

| Karar clkanm mekanizmasi |

! !

| Tasarim bilgi taban | | Tasarim veri tabani |

g v e g v e g ¥ =
Klasiktorna.dat Yeritabani.mdb

[ Nizenleme editarleri |

| Torna tezgah tasanm igin sistemn bilesenlerinin segimi |

i

‘ Sistem bilesenleri onay ve gizim editord |

Sekil 3. Uzman sistemin yapist
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yapidir. Bilgi tabami kurallar, gergekler, sebekeler ve
cercevelerden olusur. Sistem yapisi ayni kalmak
kosuluyla konu kapsami genisletilmek istenildiginde
kolayca giincellestirilebilmeli ve eklemeler yapilabil-
melidir. Cikarim mekanizmasi, bilgi tabanindaki
kurallar, gergekleri ve diger tiim bilgileri kullanarak
hem ileriye hem de geriye dogru zincirleme metodu
ile sonuca varabilen mekanizmadir. Kullanic1 ara
yiizli, uzman sistemi kullanan ve onunla siirekli
etkilesimde bulunan Onemli bir bilesendir. Bu
etkilesim dogal dil etkilesimi, grafik etkilesimi, soru-
cevap etkilesimi olarak gergeklestirilebilir.

Uzman kisinin bilgi ve deneyimlerinin elde edilerek,
bilgisayar ortamina tasmmasi uzman sistem hazirla-
madaki zor agsamalardandir. Uzman sistemler tasarim
islemlerine bu nedenle “bilgi mithendisligi” olarak da
isimlendirilir. Uzman sistem tasariminda, {izerinde
calistlan konu bilgilerinden bagka, ilgili bilgilerin
bilgisayara uyarlanmasina ihtiya¢ duyulur.

TOSITA program igerisindeki uzman sistem yapisina
ait bilgilerin, kullanilma yerlerine gore temsil bigim-
leri Sekil 4’de goriilmektedir. Uzman sistem ¢ikarim
mekanizma yapisina ait bilgiler, bi¢im, tip, yapi,
model ve sunumlarina ait dzelliklerine gore degisik
basliklarda incelenebilmektedir.

4. BILGi TABANI YONETIMIi

Takim tezgahlarmin bilgisayar destekli sistematik
tasarimi amaciyla hazirlanan TOSITA programinin
karar verme modiilinde uzman sistem kullanilmistir.
Uzman sistem igerisinde kullanilan bilgi tabani
igerisinde tasarim kural tabani ve sistem veri tabani
bulunmaktadir. Karar verme asamasinda c¢ikarim
mekanizmasi sartname bilgilerini degerlendirirken bu
iki bilgi tabaninin kilavuzunda sonuca ulagmaktadir.
Bilgi tabanlarinin siirekli gilincellenmesi ve diizeni
programin uygun tasarimlar yapabilmesi Onemlidir.
Tasarim bilgi kurallariin olusturulmasi, diizenlenmesi
ve goriintiilenmesini saglamak amactyla program
icerisinde, kural olusturma, diizenleme ve kayit
goriintiileme meniileri eklenmistir.

L::>I Bilgi sunum tipi (Kural tabanli} ‘
.::> I Bilgi tabani yapisi (Dinamik) ‘

I::>I Bilgilerin bicimi (Prosedirel) ‘

Sekil 4. TOSITA bilgi siiflandirmast

Bilgi model (Ampirik) ‘

Uzman sistem karar mekanizmas|
Torna tezgahi tasarimina ait anemli
Uzman sistem bilgilerinin temsilleri

Bilgilerin tipi (Mesneler) ‘
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Sekil 5.a’da kullanicinin tasarim bilgi tabanina ulasa-
bilmesi i¢in yetki kontrol meniisii goriilmektedir.
TOSITA programi i¢in hazirlanan tasarim bilgi taba-
ni1, tasarim uzman veya yetkili kullanicilarin diginda
sisteme yanlis bilgi kurali girilmesini engellemek ama-
ciyla, kullanici yetki kontrolii smirlandirmasi yapilmustir.

Sekil 5.b’de kullanicinin giris yetkisine sahip olmasi
durumunda, bilgi tabanina kural ekleme, diizenleme
ve kural goriintiilemesini saglamak i¢in kullandigi, ta-
sarim bilgi tabani kural olusturma meniisii goriil-
mektedir. Bu menii ile torna tezgahi tasarimina ait
model tanimlayici bilgiler segilerek tezgah model adi
belirlenir. Yeni kural 6gret diigmesi kullanilarak bir
sonraki kural tanimlamas1 gegilebilir. Ogretilen yeni
tezgah modellerine ait kural bilgilerinin, tasarim veri
tabanina kalic1 olarak eklenmesi i¢in “Kural kaydet”
diigmesi kullamlir. Tasarim bilgi tabam igerisinde yapila-
cak tiim kayit ekleme islemlerinde, kullaniciya onay ve
bilgilendirme amaciyla uyar1 mesajlart génderilmektedir.

Sekil 6°da bilgi tabanina ait kural kayitlarinin goriin-
tillendigi arayiiz goriillmektedir. Kural kayd: gosterme
arayiiziindeki, “Tleri-Geri” butonuna basilarak, ilk ka-
yitla son kayit bilgisi arasindaki tiim kayitlara ulagim
saglanabilir.

T TOSITA V.1.0 Bilgi Tabam Olusturma ve Diizenlzme Meniisii

Uzman sistem karar mekafiizmasi
Tasarim Bilgi Tabarn =2

Ana Menii

Yetki sifreniz

Sistemde yUKIU toplam
102 kural kaydi meveut

Eger govdetipi= |vatay govde paralel_kizak v| 158

“Veni Kural Mo = |Kural_103 |

Yeni Kural Ogret

Kural Kaydet
ve Stricltioi= | Elgktrik_motoru ad| =
ve Devir sistemi= | apit devir_sistemi x| == Kural Garintileme
ve letimsistemi= [1cayis kasnak_sistemi  v| 1% .
Kural Editord

vels padlama sistemi= | Baglama_papucu veya kalit =| 52
ve Hesici hareket sistemi= [vida somun mekanizmasi =] 52

Dosyayl Yedekle

ve Kesici badlama sistemi= | Tol ye_nzel kesici_baglan v| 158 Yededi Yikle
we |s parcasi destek sistemi = ‘Sah\l punta_sistemi j ise
-~ - Ana Menii

e Sogulima sistemi = | paya_kullanarak_sogutma = | 158
O Halde tezgah tipi = Model_103 ar

(b)

Sekil 5. TOSITA Kural bilgi taban1
a.Yetki kontrol b. Yeni kural ekleme

Yeotki ifreniz X0
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TOSITA ¥.1.0 Kural Tabam Bilgi Gariintiileme Meniisii
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| Kural adi Kural icerigi Sonug |
if vatay_gowde_paralel_kizak and Hidrolik_motor and Varyator_dewir_sistemi and
Kural_12 Surtunmeli_cark_sistemi and Baglama_papucu veya kalibi and Vida_somun_mekanizmasi Model_12
and Tek_we_dzel_kesici_baglama_sistemi and Sabit_purta_sistemi and
Kural 11 ~ t Geri Model 11 A Ana menii
Kural_13 " ileri Model_13 Kayit : 12 Koot Mot
Kural_14 v Madel_14 v 102 BUIL IS TEE
ChBelgelerimDokioral\PROGRAMKkUraldosyas) bt 02.05.2003 1318

Sekil 6. Bilgi tabani kural goriintiileme

Kayit géorme isleminde tasarim bilgi tabanina en son
eklenen kural kayitlarina ait detay ayrintilari, kural
bilgi tabani igerisinde mevcut yiikli kural sayisi,
yiikli kural dosyasit adi, kayit konumu, olusturma
tarihi ve saati gibi tiim bilgililere ulasilabilir.

Kural olusturma arayliziinde bulunan “Kural editorii”
butonu yardimiyla Sekil 7’deki editér destegi
saglanmistir.

Editor kullanilarak program tarafindan kullanilan tim
bilgi tabani igerikleri goriintiilenebilir ve gerekli degi-
siklikler yapildiktan sonra kaydedilebilir. Editore yiik-
lenmis bilgi tabani iizerinde, yeni kural eklemeleri,
giincelligini kaybetmis kurallarin silinmesi ve mevcut
kural igeriklerinin degistirilmesi saglanabilir.

TOSITA programinda kullanilan sistem veri tabam
bilgilerinin diizenlenmesi amactyla, veri tabam listeleme
ve veri tabani editorleri eklenmistir. Veri tabani diizen-
leme islemleri igerisinde, “Veri tabani listesi” ve
“Veri tabani editorii” islemleri bulunmaktadir. Veri
tabani bilgileri icerisinde sistematik tasarim iglemi si-

TOSITA ¥.1.0/ Kural Tabam Diizenleme Editiirii

Dosya Dilzenleme  Bicim

Kural_1 -~
Yatay_govde_paralel_kizak
Elektrik_motoru
Kaderneli_devir_sistemi
Disli_cark_sistemi
Mekanik_baglama_pensi
Wida_somun_mekanizmasi
Torna_kesici_takim_kateri
Sabit_punta_sistemi
Su_kullanarak_sogutma
Model_1_temel

Kural_2
Yatay_govde_paralel_kizak
Elektrik_motoru
Sabit_devir_sistemi
Kayis_kasnak_sistermi
Uc_veya_dott_ayakli_ayna
Hidralik_piston_iticili
Torna_kesici_takim_kateri
Sabit_punta_sistemi

Dosya kapat

Kopyala

Yapistir

Hotepad destedqi

bl

Ana menu

e

ChBelgelerimDokioralPROGRAMKUraId0Syas|L T 1358 | 02.05.2003

Sekil 7. Kural editorii
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rasinda kullanilan tiim alt fonksiyon yapilarina ait sis-
tem bilesenlerine ait yapisal 6zellik bilgileri bulunmaktadir.

Sekil 8’deki veri taban listesinde program igerisinde
kullanilmig bulunan alt fonksiyon yapilar1 ve bu fonksi-
yonlara bagl elemanlarin tiim 6zellikleri goriilmektedir.

Veri tabani listesi icindeki elemanlara ait herhangi bir
diizelme gerektigi durumda Sekil 9’daki Access
tabanli ekleme-diizeltme arayiizii kullanilir.  Veri

tabani ekleme-diizeltme meniisii igerisinde, yeni bilgi
ekleme, bilgi diizeltilmesi veya silinmesi gibi tiim
kayit iglemleri yapilabilmektedir.

eri Tabam Tabio Biigiler) 3
caana_shiser | hzsh,_hsens | horkiol gk whee_seth_|vs_perca | guvde_Ipn ks | A
Yo Yoy Bigisapar_ve marmel |Universsl | S ve ot | Yatay calsm eksenk | 1.1
A Fop iy vl | Lineesesl Hald_ve_cila Yd: okt whoard |13 -

Cobsma_giicii| Bakim_ mbyel] Calsma st ~
D, ve_on| Nennal Hoval
Ot va, ik Yok | Aok v

Swtem_ati | Rty | Chas et Gun_detern | Cabamey_vere] ¥ apan_malpel Bk mag] ~
Sabi_dev_sal| 41 Tek ihoth|Wikark | Duske D
[ e e [ 42 R ikomk | Vubeeh | Hsmal Hoval v
Sistem 50| Frslog o | Colima vewer Cabama_ U] Caima, gy Yapm masses i e~
Fonpee_hasrak_ 51 Mexmal 3 Mexral Husmal sk,

Dt sisteren |52 Yuksek Az Vubsek | Nomal sk v
Siston_ah | Ksko_ruo_|Is_percan_un S aetaie ] Bogiarma_sar] Ioke_nskyel -
Daglums pepul G 1 Kaimasi, Dtk Vubseh | Vikiek
Lle_wm_chert s B 2 Hﬁ Husmal Mexrnal Husmal -
Sistom odi | Fotolog ro | Cokma emerisi | Cobama_ prens] tometi_hon| 8 ckim_makset =
Vida,_sumur_v] 7.1 Darrer,_nrh.ar,_eness| Vda_smman_| g Hoval
Fiston, 8 tis] 7.2 ko, vey posings Palon iick _|Ungun Yukiek v
Swlem_ath | Rty | Foeerr_sapea [ [ Bakan_maigs] ~
Tek_ v iirel |81 Tek Yok ok Marul D
Torra bt 1] 82 1 Va ik Hernsel Dush v
Siatom_odi | Katokog ro | Eksnnel donse Llrestim_maliyel| Sinsi_usesime 1| Eoniml_tipi ~
Satn_pata 8.1 Vo, Nounsl | Dus, Warnael
Mikordk,_doee| 3.2 Vi Homal | Memal Maruel v
Sisle_ath | Ftakog | Soguusa lgx Voo ve | K e -
Haved_sogam] 10.1 Havs Agst_tsnayi |Ots
Su_de sogutme ) 102 m T pwamn| Db -

Anz Meniy

| 1] 4 |ToBITA 1.0V Tabears Listess vistendi b | 1| Vi Tabian | Sarlnam

Sekil 8. Sistem veri tabani listesi

£ Govde bilesenleri veri tabam rz|

Govde_adi |i‘(atay7calismafeksenlij

K.atalog_no: |1.1.

Calisma_ekseni: |Yatay

Kizak_ekseni: |Yatay

|zleme_zekli: |Univelsal

Is_parcasi: |HafiLveﬁDrta

Kantral_tipler: |Bilgisayar_ve_manuel

Eke | Diest | sl | Ve | Kapa
‘M|‘|Hecord1 |}|N

Sekil 9. Veri ekleme-diizeltme arayiizii
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185520 Cozim alternatifi icerisindeki

I Torna tezgah fiziksel iligki ve gematik tasanm

Grafik. [

93313, siradaki cozim yapis

Vol

B

SRR

Ddkim gévde

Fre]
K
K
i
N
3
K
K
i
N
N
N
K
8
8
8
RS

|

= Ana Meni ‘ == Karar Sistemi | Fonksiyon De@\g;tir| Kural kaydet (R} |Tasar|m| Kaydet == Rapar Hazirla =|

: Torna tezgahi fiziksel iligki ve sematik tasarim

Grafigi goster [
i

1858620 Cizim alternatifi

icerigindeki
3489349, sradaki cdzim

ﬁ"’*ﬁ yvapis|
]
7

l= Ana heni | == Karar Sistemi | Fanksiyan De@ig;tir| Kural kaydet (R} |Tasar|m|Kavdet>= Rapar Hazila =

Sekil 10. TOSITA progranu uygulamalart

Veri tabani sistem elemanlarinin, alt sistem adi,
katalog numarasi, ¢caligma prensibi 6zelligi, ekonomi,
kontrol tipi gibi ozelliklere ait bilgiler bu meniiler
sayesinde diizenlenebilir. Program igerisinde sartname
bilgileri ¢ikarim kurallarina donistiiriilerek, sistem
kural tabani ve veri tabani kilavuzunda karar verme
i¢in kullanilmaktadir.

TOSITA programinda karar verme islemi sonrasinda
uygun torna tezgahi yapist ve buna bagl alt sistem
elemanlart segilmektedir. Sekil 10’da program tarafin-
dan yapilmig degisik tasarim uygulamalar1 gériilmektedir.

Bu asamada fonksiyonlar arasinda fiziksel iliskiler
kurularak, uzman sistem tarafindan tasarimi yapilan
sisteme veri tabanindan uygun nesneler eklenebilir.
Sistematik tasarim uygulamalarinda yapilan en son
bilgi islemi ise, tasarim sirasinda elde edilen tiim
bilgilerin dokiiman haline déniistiiriilmesidir. TOSITA
programi kullanimi sirasinda sartname, karar verme,
sekillendirme tasarimi ve 6n hesaplama asamalarinda
yapilan tiim islemler kaydedilebilmekte ve gerektigin-
de kullanilmak {izere sonug raporu halinde diizenlene-
bilmektedir. TOSITA programi tarafindan yapilmis
tasarim iglemi sonrasinda kullaniciya sunulan bir
tasarim sonug raporu Sekil 11°de goriilmektedir.

Rapor bilgisinde sartnhame asamasindan en son
sekillendirme asamasina kadar siiren tiim iglemler ile
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uzman sistem karar mekanizmasina ait se¢im kurali
bilgileri yer almaktadir.

5. SONUC

Yapilan caligmada, karmagik mekanik sistemlerin
sistematik tasarimi sirasinda kullanilacak bir tasarim
islem modeline ait TOSITA isimli bu programda
kullanilan bilgi akis ve yonetim bigimleri gosterilmis-
tir. Program igerisinde uzman sistem destekli sartna-
me hazirlama, karar verme, sekillendirme ve dokiiman
hazirlama asamalarinda kullanilan tasarim bilgilerinin
islenigine ait uygulama 6rnekleri gosterilmistir.

Karar verme asamasinda yapay zeka tekniklerinden

biri olan uzman sistemler kullanilmis ve karar agama-

sinda bilgi tabanlarindan Eger-O Halde ¢ikarimiyla

degerlendirilmistir. TOSITA programi igerisinde

kullanilan bu bilgi yonetim sistemi sayesinde;

eSartname  bilgilerine karar asamasinda  geri
ulagabilme ve yeniden diizenleme,

eTasarim veri tabani ve bilgi tabanina dinamik ulagim
saglama ve bilgi giincellemeleri yapabilme,

eSartname bilgilerinin yapay zeka tarafindan on
kontroliiniin yapilmast,

o Karar verme siiresinde kisalma,

eTasarim iglemi sonunda tiim bilgilere ait dokii-
mantasyonun yapilabilmesi, gibi sistematik tasarim
islemlerinde 6nemli goriilen avantajlar saglanmustir.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 20, No 2, 2005
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G 7 OMWERSITES

Torna tezgahi sistematik tasanm prograrm kullarilarak 02.06.2005 Tarhinde, Saat= 15:26:18 'de yvapilan uygulama
caligmasinda; Sistemnatiktasanm iglemi sonrasinda kullanicr satname istekleri ve simrlandirmalan kullanilarak,
tasanrn bilgi tabanindan uzrman sistern destedinde segim yapilrmstr. Yapilan tezgah modeli segimive kullanic
dedigiklik istekleri neticesinde agadida dzellikleri listelenmis tezgahin detayl tasanmina karar verilmigtir.

Sartname dzeti:

s boyutu =| [iKicik (1 -30 mm cap)

iglerne tipi =|[Universal islerne

Endisti sahasi =|[Tag ve mermer sanayi

Gic kaynad istedi =||Ozel hir istek yak

istenilen tezgah gicil 5 gk { 0.06-1,1 Kw )

istenilen Uretim tipi ={|Stirekli ayn) ig tipi

istenilen kontrol tipi =||Ozel istek yok

Ekonomiklik istedi ={[Ornermsiz

Ergonomiklik istedi ={|Snemsiz

istenilen imalat sayisi =|[Tek tezgah (Protatip) dretim

Seg¢im kurah ve agiklamasi:

Kural_B :if Yatay_govde_paralel_kizak and Elektrik_motoru and kKademeli_devir_sistemi and Disli_cark_sistemi
and Mekanik_baglama_pensi and Yida_samun_mekanizmasi and Tarna_kesici_takim_kateri and
Mekanik_doner_punta and Su_kullanarak_sogutma then Model_B_sonuncu

Sistem fonksiyoen yaplar :

Gowde tipi =||vatay_govde_paralel_kizak

Motor tipi =| [Elektrik_motar

Devir sisterni tipi =|[kademeli_devir_sistemi

iletim sisterni tipi =||Disli_cark_sistemi

I5 badlama tipi =|Mekanik_baglama_pensi

Kesici hareket tipi =|[vida_somun_mekanizmasi

Kesici baflamatipi =|[Torma_kesici_takim_kateri

Destek sistemi tipi = [Mekanik_doner_punta

Sogutma sisterni tipi ={[Su_kullanarak_sogutma

Givde imal bigimi =|[Dakim govde

Tasanm on hesaplan :

Motor glcd =([|1.1 kw

Girig devri =||{1000 (didak)

Devir sigtemi =||Kademeli devir sistemi

Kademe sayisi=||18 kademe dafilimi=3x3x%2

istenilen N {min) =125 dev/dak

istenilen MN{max) =||5600 devidak

m= 125 nZ= 160 n3= (200 n4= (230 na= 313

nE= (400 ni= |500 nd= |630 ng= [710

rl0=]300 11120 21400 31800 42240

32800 nl6=[3550 nl 744300 nl8=|5600

Sehim miktan=|{0,1057 mm

Destek yatadl ihtiyaci=|| Destek yatafina gerek yok

Fener miliig capi=|[20 mm

Fener mili dig cap={|32 mm

Fenet mili malzemesi=||St60 - 2

Sistern Min mil capi=||21,86 mm

Tezgah temel boyutlar @ Sistem sematik resmi:

My (dh cap =[|30 mm
ilerne boyu (L) =||50 mm
Tezgah hayu (B) =[|300 mm
Tezgah yiksekligi (Hy =]|120 mm
Tezgah geniglifi (2 =[{100 mm
Secim sira no=155420 Gozim alternatifi icerisindeki
4324, siradaki cozlm yapis secildi

L
=07 =
\

TOSITA VA0
2003 ™

Sekil 11. Tasarim raporu hazirlama
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