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Sanayilesme, kentlesme, teknolojik ilerlemeler ve hizli niifus artist nedeniyle
ekolojik sorunlar 19807lerden beri tim dinyanin temel problemlerinden biri
olmustur. Ekolojik ayak izi hesaplamalari ekolojik bilinci artirmak icin ekolojik
yikimin farklt boyutlarina dikkat c¢ekmektedir. Ekolojik ayak izi, dogal
degetlerin stirdirtlebilmesi igin gerekli olan biyolojik tiretken alan miktarini
ortaya koymaktadir. Arastirmada bireysel ekolojik ayak izlerinin hesaplanmasi
amactyla Akdeniz Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi 6grencileri ve
calisanlarina uygulanan anketin sonuglart sunulmustur. Yapilan calismada
toplam 1886 bireyden olusan arastirma evreni icinden 241 kisiye bireysel
ekolojik ayak izi anketi uygulanmustir. Arastirmada cinsiyet, yas, gelir, meslek,
tiketim kalemleri bazinda hesaplanan yiyecek, atik, konut, ulasim ayak izleri T
Testi ve Kruskal Wallis H Testi uygulanarak analiz edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda cinsiyete gore ckolojik ayak izi oranlarinin degismedigi, gelir
arttikca tiketimin artmasina paralel olarak toplam ayak izinin arttig, mulk ve
otomobil sahibi olanlarin ve gelir diizeyi diger meslek gruplarina gére daha
yiksek olan 6gretim elemanlarinin ayak izi buytkliklerinin daha fazla oldugu
saptanmistir.

Anahtar Sozciikler: Ekolojik ayak iz, ekolojik yikim, biyolojik idiretken alan,
ekolojike biling.

ABSTRACT

Ecologic problems caused by industrialization, urbanization, technological
developments and rapidly increasing populations have become a primary
matter throughout the world since 1980s. The ecological footprint calculations
highlight different aspects of ecologic destruction in order to raise
consciousness. The ecological footprint gives an estimation of the biologically
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productive land which is necessary to sustain current natural values. This
paper presents the results of questionnaires which were applied to Akdeniz
University, Economics and Administrative Sciences Faculty’s members and
students. In this study a questionnaire was applied to 241 individuals to
calculate ecological footprints. The results of the questionnaire were analyzed
by applying T Test and Kruskal Wallis H Test. It was found that ecological
footprints do not have a significant relationship with gender. However it was
seen that ecological footprint increases with increasing income, property and
automobile ownership.

Key Words: Ecological footprint, ecologic destruction, biologically productive land, ecologic

CONSCLOUSTIESS.

GIRIS

Sanayilesmenin ve artan niifusun gezegene ylkledigi baski, bireylerin ve
toplumlarin gelecek kaygist duymasina ve ekolojik sorunlara daha ciddi
egilmelerine yol acmustir. Dogal kaynaklarin smurhhiginin  anlasilmasi,
toplumlarin  ve bilim insanlarinin  ¢evre konusundaki duyarliliklarinin
artmasina neden olmustur. Ekolojik ayak izi ¢alismalart da bu kaygilarin bir
sonucudur ve ekolojik yitkim konusunda farkindaligin artmasinda 6nemli bir
arag haline gelmektedir. Ulkemizde de ekolojik ayak izi konusunda az sayida
da olsa son yillarda yapilmis calismalar s6z konusudur.1

Bu calismanin amaci, yeni bir inceleme alant olan, halen akademik
dizeyde standartlastirma tartismalart stiren “Ekolojik Ayak izi” kavramini
ortaya koyarak hesaplama yontemine dikkat ¢ekmek, tilke, kent, kurum veya
birey diizeyindeki arastirmalara yansitilmasi yolunda katki saglamaktir. Bu
amagla, ekolojik ayak izi konusunda yapilan farkhi raporlar incelenmis,
kavramsal igerigi ve hesaplama yontemine iliskin irdelemeler yapilmis,
yontemi ve teknikleri tartisilmistir.

Ekolojik ayak izi hesaplamasinin, ckosisteme yapilan baskinin
boyutlarint gbzler 6ntline sermekte oldugu, ekolojik farkindalikla ekolojik
bilincin  gelistirilmesi  agisindan ~ 6nemli  role  sahip  bulundugu

' Yildiz Teknik Universitesi Besiktas-Yildiz kampusiinde 2004 yilinda elektrik,
dogalgaz, su, ulasim ve kagit tiketimi verileri kullanilarak ekolojik ayak izi ¢alismast
yapilmis, calisma sonucunda kampistin 13.6 katt bir yesil alana daha gereksinimi
oldugu ortaya ¢cikmustir (Gonel, 2006).

Diger Calisma Ornekleri: O.Y. Ercoskun, Siirdiiriilebilir Turizm igin Ekolojik
Ayak Izi Yéntemi, Kent ve Bélge Uzerine Calismalar Prof.Dr.Orhan Kuntay'a
Armagan, Gazi Uni. ﬂeti§im Fak. Basimevi, Ankara, 2007, s.123-135.

Sebnem Feriver, Deniz Dingel, Yeryiiziine Kiigiik Izler, Yesil Ufuklar Dergisi,
Ocak-Mart 2007, http://www.rec.org.tt/files/YU09.pdf
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distntlmektedir. Ekolojik ayak izi, kesin yargilar vermek yerine, gezegenin
tasima kapasitesinin siurlarinin ne kadar agildigt konusunda 6ngdrii
saglamaktadir.

Ekolojik ayak izi konusunda yapilan arastirma sonuglarina gore,
Ozellikle gelismis tlkelerin ekolojik ayak izlerinin diger tlkelere gbre daha
biyik oldugu, daha fazla biyolojik tretken alan kullandiklart ve bu ilkelerin
aynt  tiketim aliskanlhklarina devam etmeleri durumunda gezegenin
kapasitesinin bu yiikii kaldiramayacagi ortaya konmustur. Gezegen
dizeyinde elde edilen bulgulart mikro dizeyde de kamitlayan Akdeniz
Universitesi 1.I.B.F.’de uygulanan bireysel ekolojik ayak izi hesaplamasinda
Tirkiye ve diinya ekolojik ayak izi ortalamasini agan sonuglar elde edilmis,
maksimum biyolojik tiretken alan kullaniminin asildigr saptanmustir.

1. NEDEN EKOLOJIK AYAK 1Zi?

Insan topragi islerken ve kullanirken, teknolojiyi ve bilgiyi tretirken,
uygularken, dogal kaynaklar tiiketirken, gereksinimlerini karsidarken; yasam
alanint  (ekosfer) hi¢ hesaba katmadan dogaya karst saldirgan tutum
izlemektedir. Ekosistem dengelerinin bozulmast sonucu ekolojik yikim
ortaya c¢itkmaktadir. Gezegenin tiim yagam alani tehdit altundadir. Uzun
zaman icinde fark edilen ve oldukea karmasik bir yapiya sahip olan ekolojik
sorunlar, katlanarak biyimekte ve sinir tanimazlik 6zelligi ile tim gezegene
yayllmaktadir. Sanayilesme, kentlesme, siyasal, ekonomik ve teknolojik
gelisme gibi etkenler, ekolojik yikimi artirarak, ekolojik sorunlari ¢agdas
toplumlarin giindeminin basina yerlestirmis bulunmaktadir.

Ekolojik ayak izi2, yitkimin boyutlarinin farkina varilmasi icin ekolojik
bilin¢ olusturma c¢abalarinin bir Grinidir. Kavram ilk olarak Dr. Mathis
Wackernagel, Prof. William Rees ve arkadaslari tarafindan kullamilmistir. Bu
bilim insanlari, bozulmamis dogal kaynaklarin tretkenliginin ve miktarinin
Olctlebilmesi, doganin siurekli titketilmesi ve tahtip edilmesini Onleyecek
¢6zlmlerin Uretilebilmesine yonelik yeni bir hesaplama yontemi ve teknigi
gelistirmislerdir. Boylece bireyin atiklarinin yok edilmesi de dahil olmak
tzere, tim gereksinimlerini karsilamak icin kullandigt biyolojik tiretken alani
hesaplayan bir arag gelistirerek “Ekolojik Ayak izi” adint vermislerdir (Ozer,
2002:82).

2 Kavrama esin kaynagi olan “Ayak izi”; bir canlimin agithgina ve ayaklarinin
boyutuna gére yere yapugt baski sonucu derinligi degisen izdir. Canlilarin gezegene
yaptigi baski ve biyolojik tretken alan kullamim miktart “ayak izi” kavramuyla
simgelestirilmistir.
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Ekolojik ayak izi konusunda yapilan aragtirmalar3, gezegenin
kaynaklarint hizla titketen ve tasima kapasitesini zorlayan liberal ekonomi
politikalarinin  yok edici ve yoksullastirict etkilerinin farkina varilmasint
saglamaktadir. Bu acidan, ckolojik ayak izi Ol¢limi dinyanin tasima
kapasitesine dikkati cekme ¢abalarina yeni bir katkt anlamint tasimaktadur.

Kiresel kapitalizmin yarattir tiiketim toplumunun gezegene yaptigt
baski, buytiyen ckolojik ayak izidir. Toplum ve/veya bireyin tukettigi gida,
konut alani, ulasim, attk miktar1 gibi, iiretken ekosistemlerdeki karsiligiyla
belirlenen ekolojik ayak izinin biiyiimesi, biyolojik kaynaklarin yok olmasiyla
sonuclanmaktadir.

Tiketim toplumunun temel Ozelligi, sanayilesmenin geregi olarak,
tretilen mallarin yaygin sekilde ve hizla dagitldigy, tyelerini siirekli daha
fazla tiiketmeye gtidiileyen ve zotlayan bir toplum olmasidir (Oztunali Kayir,
2003:30). Yeni pazar olusturma ve var olanlardaki tiketimi koriikleme
cercevesinde, liberalizm, elinde bulundurdugu kitle iletisim araclariyla yeni
tiketim kaliplar1 agilamakta, insani gereksinimler yerine iiretim ve titketim
streglerinde gezegene gereksiz yiikler getirmektedir (Demirer vd., 1999:85).
Dayatilan tiketim kaliplari, bireyleti tasarrufcu ve yatirimer olmaktan ¢ikarip,

3 Kaan Benli, Ekolojik Ayakizi ve Endiistriyalizm,
www.ckolojistler.org/ekolojik-ayakizi-ve-endusttiyalizm-kaan-benli.html,

United Kingdom Counting Consumption: CO2 Emissions, Material Flows
and Ecological Footprint of the UK by Region and Devolved Country, WWF-
UK, 2006, www.wwf.org.uk/filelibrary/pdf/ countingconsumption.pdf

Catla Aall, Ingtid Thorsen Notland, Report No.11/02, The Ecological Footprint
of the City of Oslo-Results and Proposals for the Use of the Ecological
Footprint in Local Environmental Policy, Program for Research and
Documentation for Sustainable Society Centre for Development and the
Environment University of Oslo Norway, 2002,
www.prosus.uio.no/publikasjoner/Rapporter/2002-11/Rapp11.pdf

George Vergoulas and Craig Simmons, An Ecological Footprint Analysis of
Essex - East England Best Foot Forward, 30 January 2004,
www.bestfootforward.com/downloads/An%20Ecological%620Footprint%20Analys
15%200f%20Es  sex.PDF

Justin Kitzes, M.S., Steve Goldfinger, Measuring Marin County’s Ecological
Footprint, County of Marin Community Development Agency, February 2000,
www.co.marin.ca.us/depts/CD/main/pdf/planning/Footprint_Final Report.pdf
City Limits: A Resource Flow and Ecological Footprint Analysis Of Greater
London, Best Foot Forward Ltd, 2002, www.citylimitslondon.com

Manfred Lenzen Shauna A. Murray, Analysis: A modified ecological footprint
method and its application to Australia, Ecological Economics 37 (2001) 2000,
229-255.

Emily Pezzetta Wright, The Ecological Footprint Of The Colorado College: An
Examination Of Sustainability, Environmental Science, May, 2002.
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bilingli se¢imler yapamayan tiketici bireylere doniistirmektedir. Boylece
rasyonellestirilen Uretim glicleri tarafindan, tlketicilerin ihtiyaclari ve
tatminleri zorlama altina alinmaktadir (Baudrillard, 1997:92-93).

Toplumlarin tiketim diizeyi ve kaliplarinin, kiiresel ekosistemlerin
biyolojik tretkenligine yaptiklari etkiyi ortaya koymay: amaclayan ekolojik
ayak izi raporlart ve analizleri4 tek bir gezegenin yeterli olmadigin
gostererek, gezegenin ekolojik kapasitesinin ¢oktan asilmis oldugunu gozler
6niine sermektedir. Ornegin 1996 yilinda Toronto’da yapilan ekolojik ayak
izi calismasinda metropol Toronto’nun yiyecek ayak izi 3.0 ha, konut ayak izi
1.3 ha, ulasim ayak izi 1.4 ha, mal ve hizmet ayak izi 1.9 ha olmak uzere,
toplam kisi basina disen ayak izi 7.6 ha olarak Ol¢tlmistir. Tasima
kapasitesi 181.081 km? olan Toronto’nun mevcut tiketim aliskanliklarini
sturdiirmesi durumunda yaklasik 287 kat daha fazla alana ihtiyact oldugu
ortaya konmustur (Onisto vd., 1998).

Ulkeler, tiiketim kaltplart Slciisiinde ve gelismislik diizeylerine gore
degisen oranlarda ekolojik yikimda pay sahibiditler ve gezegenin tasima
kapasitesini5 zorlamaktadirlar. Bu anlamda gezegenin biyolojik kapasitesini
azaltan ve yasam alanini daraltan bir etken olarak, ilkelerin tiketim
aliskanliklart tizerinde durulmalidir (Oztunalt Kayir, 2003:42-44).

Nifus, tiiketimle birlikte ekolojik yikimi hizlandiran bir diger etkendir.
Thomas Malthus’un 1798°de ortaya koydugu dusiincelerinden bu yana, insan
nifusunun, gezegenin tasima kapasitesinin ¢ok tizerinde arttgt tehlikesine
dikkat cekilmektedir. 20. ylzyiin ortalarina kadar, insanlarin cevrelerine
verdikleri zarar Oyle gorinlr hale gelmistir ki, ekosistemler arttk canlt
yasamint destekleyen sistemler olmaktan ¢itkmaya baslamistir (Rapport,
2000:367).

Ekolojik ayak izinde temel vurgunun, gelecek nesillere korunmus bir
cevre  birakma  dusincesini  i¢inde  barindiran  “sturdurilebilirlik”
(sustainability) kavramina yapildigt soylenebilir. Strdirilebilirlik; biyolojik

“Ecological  Footprint  Report,  http://www.steppingforward.org.uk/ef/
index.htm

Wwf Living Planet Report, http://assets.panda.otg/downloads/
living_planet_report.pdf

EUROPE 2007 Gross Domestic Product and Ecological Footprint,
www.wwf.de/downloads/publikationsdatenbank/ddd/26149/

Stuart Bond, Ecological Footprints a Guide for Local Authorities, WWF-UK,
2002 http:/ /www.gdrc.otg/uem/ footprints/wwi-ecologicalfootprints.pdf

Chris Weller, Janice Thompsan, Fragmenting Our Lands: The Ecological
Footprint from Oil and Gas Development: A Spatial Analysis of Awyoming
Gas Field, The Wilderness Society, September 2002.

5> Tagima Kapasitesi: Ekosistemlerin dengede kalmalarina izin verecek maksimum
birey sayisint belirtir.
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uretken alanlari arttirmayi, bu alanlarin kendilerini yenileyebilmesini ve
yenileme kapasitelerinin stirdtrilmesini 6ngoriir.

Yasamin sirdurilebilirligi  icin, bireylerin  yasam kosullarii  ve
ckonomik faaliyetlerini gezegenin tasima kapasitesini dikkate alarak
dizenlemeleri gerekmektedir. Ekolojik ayak izi kavrami da temelini
"Gezegenin Tagima Kapasitesi"6 kavramindan almaktadir. Insanoglu
doganin bir parcast olarak ihtiyaclarini dogadan karsilamaktadir. Ancak bu
ihtiyaglar karsilanirken doga Uzerindeki etki, yaratilan baski ve ekolojik
tastma kapasitesinin ne kadar asildigs fark edilememektedir. Ekolojik ayak izi,
bunu 6lgmek tizere gelistirilmis bir yontemdir.

2. EKOLOJIK AYAK iZI HESAPLAMASI

Ekolojik ayak izi, gezegen diizeyinde tiiketilen biyolojik tretken alan
miktarini, attklarinin yok edilmesi igin gereken, kara ve su alanlarinin
buyuklagind, tlkelerin, kentlerin, ailelerin ya da bireylerin ne kadar biyolojik
tretken alan kullandiklarini ve gelecekte ihtiyaglart olan gezegen sayisini
gosteren niceliksel bir hesaplama teknigidir (Rapport, 2000:367).

Ekolojik ayak izi hesaplamalari yapilirken, iki temel dayanaktan yola
cikilmaktadir:  Birincisi;  tiiketilen  kaynaklarin  ve retilen atiklarin
izlenebilmesi, ikincisi ise; gereksinimlerin Gretimi ve atiklarin yok edilmesi
icin gereken biyolojik iiretken alanin 6lgiilebilmesidir. Bu dayanaklardan yola
cikarak ulasilan ekolojik ayak izleri, bireylerin iiretim ve titketim ekseninde
ne kadar biyolojik tiretken alan kullandigini géstermektedir.

Ekolojik ayak izi ulusal dl¢ek hesaplama formuli:

Ekolojik Ayak izi (ha) = Tiiketim x Uretim Alam x Niifus

Ekolojik ayak izi hesaplamasinda kullanilan tiketim degiskeni, mallarin
kullanim 6l¢iisii olarak ele alinmaktadir. Ornegin tiiketilen etin kilogram
olarak agirhigl, kullandan elektrigin joule(jul) olarak degeri, tiketilen
kerestenin ton olarak agirhigr gibi. Yiyecek, barinak, ulasim, tiiketim mallart
ve hizmetler gibi farklt gruplar icin ayri ayri hesaplanmaktadir. Ornegin, 1
déntm arazide 2300 kg havuc yetisiyorsa, havug¢ i¢in tretim alam 2.300
kg/déntim'diir (Ozer, 2002:83).

¢ Herhangi bir ckosistemin vatlklarini saglikll olarak ve hi¢ bir gliclukle
karsilasmadan stirdiirebildigi canli sayisinin en st sayisal sinuri ile ya da barindirdig
canlilara saglayabildigi yasama imkanlarinin st sinir1 ile tanimlanabilen yasatma glici
gezegenin tagima kapasitesi olarak tanimlanir. (Ansiklopedik Cevre Sozlugi,
2001: 342).
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Formiilde yer alan tiretim alani; belli miktarda tiketimin strdirilebilir
bicimde karsilanmast icin gereken biyolojik tiretken alan miktaridir. Biyolojik
tretken alan; biyosferin yeniden uretme kapasitesinin biyik bir kisminin
toplandigt alanlardir. Biyolojik tretkenlik atiklarin  (6zellikle  enerji
kullanimindan kaynaklanan karbondioksit emisyonu) emilimini ve insanlarin
kullandig1 biyotik kaynaklart (yiyecek, kereste vb.) yenilemek icin gerekli olan
biyolojik tiretken alan miktarini yansitir (Lenzen vd., 2006:6).

Diinya’da tarim alanlari, otlaklar, ormanlar, denizler ve yapilagsmis
alanlar olmak tizere bes farklt biyolojik tiretken alan belirlenmistir.

e Tarim alanlart: Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), diinyada 1,5
milyar global hektar7 tarim alani oldugunu, bunun 1,3 milyar global
hektarinin ekili alanlardan, 0,2 milyar global hektarinin ise, ekili
olmayan alanlardan (nadasa birakilmis alanlar gibi) olustugunu
tespit etmistit. Bu hesaplamada topragin erozyona ugramasi,
tuzlanma ve su tikenmesi gibi uzun dénemde topraga zarar veren
etkilere yer verilmemistir(Wackernagel vd., 2005:14).

e Otlaklar: Et, siit, yliin Gretimi icin hayvanlarin otlatildigt alanlardir.
FAO dinyada 3,5 milyar global hektar dogal ve yar1t dogal otlak
oldugunu tespit etmistir(Wackernagel vd., 2005:15).

e Ormanlar: Tomruk ve yakacak odun ihtiyactnin karsidandigt
alanlardir. FAO’ya gére diinyada 3,8 milyar global hektar orman
alani mevcuttur. Enerjetik tretken alan olarak da kabul edilen
orman alanlar, atmosfere baski yapan karbondioksitin (COZ2)
emilini saglamaktadir. Biyolojik tretken alan hesaplamalarinda,
atmosfere birakilan karbondioksiti emebilecek ne kadar biyolojik
tretken  orman  alanina  ihtiya¢  oldugu da  dikkate
alinmaktadir(Wackernagel vd., 2005:15).

7 Global Hektar: Ekolojik ayak izi hesaplart global hektar olarak adlandirilan
standartlagtirilmig bir birim ile aciklanit.
1 global hektar 11.2 milyar hektar biyo tretken alanin esdeger tretkenligine sahip 1
hektara esittir. Buradaki dretkenlik biyokiitle tretimi anlamina gelmemekte,
tretkenlik belli bir girdi miktarinda elde edilebilecek maksimum tarimsal Gretim
potansiyeli anlamini tasimaktadir. Bu nedenle, yiiksek oranda tiretken 1 hektar alan 1
global hektar alandan daha az ya da daha fazla tretken olabilir. Global hektar farkl
tlkelerin  ekolojik ayak izlerini ve biyokapasitelerini anlamli bir gekilde
karstlastirmaya izin verir. (1 hektar = 2.47 acre =10.000 m2 = 0.01 km2 ; 1 km2 =
247 acre; 1 acre = 0405 ha2 ) (http://www.footprintnetwork.org/
gfnn_sub.phprcontent=glossary).
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e Denizler: Okyanus ve karasularindan olusmaktadir. Bu alanda
yasayan baliklar ve su altt canlilart bu hesaplamada yer almaktadir.
Denizler toplamt 2,3 milyar global hektardir(Wackernagel vd.,
2005:16).

e Yapilagmig alanlar: Kara alanlarinin 0,3 milyar global hektarint
olusturmaktadir. Konut yapimi, ulasim, endistriyel Gretim ve su
temini i¢in gerekli alt yapilar biyolojik tretken alanin énemli bir
kismint kullanmaktadir(Wackernagel vd., 2005:16).

2005 yilinda yayimlanan “Ulusal Ayak 1Izi ve Biyokapasite
Hesaplamalart Raporu’na gore; gezegende, 2003 yilinda biyolojik tretken
alan 11.2 milyar global hektardir. Bu alan, gezegenin 1/3’ini kapsamaktadir.
Gezegensel biyolojik tiretken alanin 2.3 milyar global hektart denizlerden, 8.8
milyar global hektart kara alanlarindan olusmaktadir(Wackernagel vd.,
2005:5).

Ekolojik ayak izinin yaninda karbon ve su ayak izi gibi ¢esitli hesaplama
teknikleri de s6z konusudur. Temelini ekolojik ayak izi ¢alismalarindan alan
su ayak izi, 2002 yilinda Hollanda’da yapilan Potansiyel Su Ticareti konulu
uzmanlar toplantisinda kavramsallastirilmis ve bu tarihten sonra da 2003
Japonya, 2006 Meksika Diinya Su Forumu gibi bir ¢ok uluslararasi
toplantilarda tartisilir hale gelmistir. Su ayak izi, su kaynaklari yonetimi ile
kiiresel ticaret ve su kullanimi ile insan tiiketimi arasindaki gizli baglar
gostermek icin yapilan arastirmalardan kaynaklamig, su kaynaklarinin yerel ya
da daha ¢ok havza bazli yénetiminden duyulan hognutsuzluk kavramin cikis
nedeni olmustur. Ekolojik ayak izi bir nifusun gereksinimini karsilayacak
olan biyolojik tretken alani dikkate alirken, su ayak izi gereken tatlt su
kaynaklarinin miktarint metrekiip/yil cinsinden ifade etmektedir (Hoekstra,
2007:1-3).

Ekolojik ayak izinin yanisira kullanilan bir diger teknik ise fosil
yakitlarin neden oldugu CO2 ayak izi hesabidir. Koémiir, petrol ve dogal gaz
gibi fosil yakitlar dinyanin yer kabugundan elde edilmekte ve yeniden
uretilememektedirler. Bu  yakitlarn  yanmast  sonucu  atmosferde
karbondioksit birikimi olusmakta ve biosferde baski yaratarak, kiiresel
1stnmaya neden olmaktadir. Bir global hektar tiretken alan, bir yilda tiiketilen
1 450 litre benzinin tiiketimi sonucu olusan karbondioksit miktarint absorbe
edebilir. COz2 ayak izi , karbondioksit emisyonu ile miicadele etmek icin
gerekli olan ekolojik kapasitenin eksikligini gOstermekte ve salinimin
azaltlmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ekolojik ayak izi hesaplamasi
dinya ormanlarinin insan kaynakli karbondioksitin ne kadarini emerek
temizleyebilecegi konusunda bir tahmine dayanmaktadir. Biyolojik tretken
orman alant artttkca, atmosfere salinan karbondioksit orant azalmaktadir
(Wackernagel v.d., 2005).
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2.1. Ulkeler Aras1 Ekolojik Ayak Izi Kargilagtirmasi

Wackernagel ve Rees, siirdurilebilirligin basarilmasinda ekolojik ayak
izi hesaplamasini zorunlu gérmisler, 1997'de farkh tlkelerin ayak izlerini bir
rapor halinde yayimlamuslardir. Bu raporda diinya toplam niifusunun %
80'ini olugturan 52 llkenin durumu incelenmis ve kimi ulkelerin,
kullanimlarina diisenin ¢ok tstiinde bir biyolojik tiretken alan tiikettigi tespit
edilmistit. Bu ilk rapordan sonra, tlkelerin ekolojik ayak izleriyle ilgili
hesaplamalar sik stk yenilenmistir. Ekolojik ayak izi konusunda bir ¢ok
calismanin 6nciiliigiinii yapan Kiiresel Ayak 1zi Agi (Global Footprint
Network) Orgiitii tarafindan bugiine kadar 152 iilkenin ekolojik ayak izi
hesab: yapilmustir. Ulusal ve kiiresel hesaplamalar Birlesmis Milletler (UN),
Gida ve Tarim Orgiiti (FAO), Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma
Konferanst (UNCTAD), Diinya Kaynaklar Enstitiisi(WRI) gibi uluslararast
bilimsel kabul gbrmiis Srgiitlerin verilerine dayandirilmaktadir.

Global Biokapasite

Global Hektar

Ekolojik Ayakizi

[N ' 1 1 1 L | — |
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Kaynak: (Wackernagel v.d., 2005).
Sekil 1: Kisibas1 Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite 1961-20018

Diinya genelinde kisi bast ortalama ayak izi buytkligi toplumlarin
gelismislik diizeylerine gore degismektedir. 2005 yilinda yayinlanan Europe
2005 Raporundaki 2003 yilt verilerine gére, insanhigin strdiirmekte oldugu
yasam tarzini saglamak tzere kisi basina 2,2 global hektar iretken alan

8 Sekilde goruldigh gibi, global biyokapasitenin asildigt yillar, neoliberal politikalarin
hiz  kazandigt ve tiketim aliskanliklarinin  degismeye basladigt  déneme
rastlamaktadir.
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gerekmektedir. Ancak bugiin gezegen duizeyinde, kisi bagina ekolojik ayak izi
buytkligti olarak maksimum 1,8 global hektar biyolojik tretken alan
ongorilmektedir. Kisi basina gereken global hektar alan 1961 yilina oranla
giniimiizde 1,3 kat daha artmis, biyolojik kapasite ise tam tersine azalmistir
(Wackernagel v.d., 2005:3).

Tablo 1: Kiiresel Ekolojik Denge Tablosu

INSANLARIN TALEBI | (Global EKOLOJIK ARZ | (Global

(Ekolojik Ayak izi)  [Hektar/kisi) (Biyolojik Kapasite) Hektar/kisi)
Avak izi f‘.‘l?.m; o 0.49 Biyokapasite Alan;
Tarim Uriinii Yetistirilen 5 Tarim Alant 0.53
Alan
TALEP

Otlaklar 0,27

Kullanilan Otlaklar 0,14 ARZDAN
%25

DAHA | Yerlesim Yapilabilir 0,08

Yerlesim ve Alt Yapt Alam | 0,08 FAZLA | Alani

Kereste Uretimi ve Yakacak 0,23

Odun

L e Orman 0,78
Asint Karbondioksit Emilimi | 1,14
Baltk Tiketimi 0,15 Balikgilik Alani 0,14
Toplam Global Talep 2,2 Toplam Global Arz 1.8

Kaynak: (Wackernagel, 2007:11).

Tabloda gorildigh tUzere ckolojik ayak izinin buytkligi biyolojik
kapasiteden %25 daha fazladir. Toplam global talep kisi basina 2,2 global
hektar, buna karsilik bu talebi karsilayacak olan toplam biyokapasite alani
yani global arz kisi bagina 1,8 global hektardir. Bu durum ekolojik dengenin
bozulmasina yol agmaktadir.

Ekolojik ayak izi hesabi, tlkeler, bireyler, kentler, koyler, isyerleri,
kurumlar gibi bircok veriyi birbirleriyle kiyaslama olanagini saglamaktadir.
Ornegin, bireysel ayak izinin biiyiikligi, ilke ortalamasinin altindaysa
bireyin dogal kaynaklar tzerinde bir baski olusturmadigy; tersi durumdaysa
dogal degerlerin tiiketildigi diisiniilmektedir. Ayrica, her tilkenin ayak izini
kendi biyolojik kapasitesiyle9 de karsilastirmak, geriye ne kaldigint
gorebilmek agisindan yararlidir. Sahip olduklarindan ¢ok daha fazla dogal
kaynak kullanmast durumunda dlkelerin dogal kaynaklar1 bakimindan

° Biyolojik Kapasite: Biyolojik tretken alanin bir yillik toplam biyolojik tGretim
kapasitesidir (http://www.footprintnetwork.org/gfn_sub.php?content=glossary).
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ekolojik acik10 olusmaktadir. Tersine, bir tlkenin biyokapasitesi ekolojik
ayak izinden fazla ise, bu ilke ekolojik rezerve sahip demektir.

Tablo 2: Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite (2002)

Niifus Toplam Toplam Toplam Yapilasmis | Toplam Ekolojik
(milyon) | Ekolojik | Yiyecek, Enerji alanlar biyolojik Agik/Ekoljik

Ayak izi | fiber, ayak izi (global kapasite Rezerv

(global kereste (global hektar (global (global

hektar ayak izi | hektar /kisi) hektar /kisi)| hektar /kisi)

/kisi) (global /kisi)

hektar
/kisi)

Diinya 6.225 | 2.2 0.9 1.2 0.1 1.8 -0.4
Yiiksek 925.6 | 6.4 2.1 1.2 0.1 1.8 -0.4
gelirli
iilkeler
Orta gelirli 2989 |19 0.9 4.1 0.2 34 -3.0
iilkeler
Diisiik gelirli | 2.279 | 0.8 0.5 0.3 0.0 0.7 -0.1
iilkeler
25 AB Ulkesi | 460.9 | 4.7 1.7 2.8 0.2 2.3 -2.4
+ Isvicre
Ingiltere 59.3 5.6 1.7 3.6 0.4 1.6 -4.0
Hollanda 16.1 4.4 1.5 2.8 0.1 0.8 -3.7
Almanya 82.4 4.4 1.4 2.8 0.2 1.8 -2.6
DigerAvrupa | 265.7 | 3.6 1.3 2.3 0.1 4.8 -1.2
Ulkeleri
Norveg 4.5 5.9 3.1 2.7 0.1 7.0 1.1
Bulgaristan 8.0 3.0 1.0 1.9 0.1 2.3 0.04
Afrika 8284 | 1.1 0.6 0.4 0.1 1.3 -0.2
Kenya 31.5 0.8 0.5 0.2 0.0 0.6 0.01
Mozambik 18.5 0.6 0.4 0.2 0.0 2.1 1.5
Nijerya 1209 | 1.2 0.8 0.3 0.1 1.0 -0.2
Asya-Pasifik | 3.448 | 1.3 0.6 0.6 0.1 0.7 -0.6
Avusturalya 19.5 7.0 2.8 4.0 0.1 11.3 4.4
Hindistan 1.049 1 0.7 0.4 0.3 0.0 0.4 -0.4
Pakistan 1499 | 0.6 0.3 0.2 0.0 0.3 -0.3
Latin 527.7 | 1.9 1.2 0.7 0.1 5.5 3.6
Amerika ve
Karayipler
Arjantin 380 |22 1.4 0.7 0.1 6.7 4.5
Brezilya 1763 | 2.1 1.1 0.5 0.1 10.1 8.0
Venezuela 252 |23 0.9 1.3 0.1 24 0.1

10 Ekolojik Agik: Nifusun ckolojik ayak izinin, niifusun biyolojik kapasitesini
asmasidir. Ekolojik ayak izi biyolojik kapasitesinden daha fazla olan ilkelerde
6 konusudur

ekolojik

actk

(http:/ /www.footprintnetwork.org/gfn_sub.phprcontent=glossary).
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Tablo 2: (Devamzi)

Orta Doguve | 340.4 | 2.1 0.7 1.3 0.1 1.0 -1.1
Orta Asya

Birlesik Arap | 2.9 10.5 1.9 8.5 0.1 09 -9.6
Emirlikleri

[ran 68.1 2.3 0.7 1.5 0.1 0.8 -1.5
Tiirkiye 70.3 2.0 1.0 0.9 0.1 1.4 -0.5
Kuzey 3223 |94 29 6.2 0.4 5.7 -3.7
Amerika

Kanada 31.3 7.5 2.8 4.6 0.1 15.1 7.6

ABD 291.0 | 9.7 29 6.3 04 4.7 -4.9

Kaynak: (http://org.cea.curopa.cu/news/Ann1132753060).

Tablo 2’de ilkelerin 2002 yilina ait gelir diizeylerine gére ve bolgelere
gore toplam ekolojik ayak izi, yiyecek, enerji, yapilasmus alan, biyolojik
kapasite ile ekolojik acik ve ekolojik rezerv miktatlart verilmistir.

Biyokapasitesi 1.4 gha/kisi olan Tirkiye’nin ekolojik ayak izi ise kisi
basina yaklasik 2 global hektar olarak Sl¢iilmustiir. Turkiye’de kisi basina 0.5
gha oraninda bir ekolojik a¢tk sézkonusudur.

Bitlesik Arap Emirlikleri, ABD, 1ngﬂtere, Hollanda gibi ekonomik
acidan glcli tlkeler, ekolojik ayak izleri buyik olan tlkelerdir ve dogaya
biyokapasitelerinin tizerinde baski yaptiklart icin ekolojik agiga sahiptirler.
Ancak, her ne kadar Avustralya, Norve¢c ve Kanada gibi ilkeler diinya
ortalamasina goére ayak izleri buylk olsa da biyokapasitelerini agsmamis
olduklari icin halen ekolojik rezervell sahip tlkeler arasindadirlar.

Ayak izi en kiigiik olan tlkeler ise, Kenya, Hindistan, Mozambik ve
Pakistan gibi ekonomik olarak geri biraktirdmuis tlkelerdir. Bu tlkelerin ayak
izlerinin buytkligi ortalama 0,5 global hektar civarindadir. Gortldiagh gibi,
ekolojik a¢ik dinyanin zengin tlkelerinde, yoksul tlkelerin birka¢ katidir
(Rapport, 2000:368). Bu durum zengin tlkelerin gelirleriyle orantili olarak
daha fazla tretken alan tikettikleri ve ekolojik yikimin aktdrleri olduklart
seklinde aciklanabilir.

2.2. Ekolojik Ayak Izi Hesaplamas1 ve Elegtirel Bir Irdeleme

Ekolojik ayak izi arastirmalari ile tiiketim kaliplarinin ekosisteme verdigi
tahribatin boyutlart ortaya konulmaya calistimaktadir. Bu amagla simdiye dek
yapilan ¢alismalar genellikle pozitivist bir yaklasimla ele alinmistur. Bu

11 Ekolojik Rezerv: Arta kalan ekolojik kapasite veya ekolojik acigin karsitidir.
Ekolojik ayak izleri biyokapasitelerinden kiigiik olan ilkeler ekolojik rezerve sahip
tlkelerdir. Bu rezervler ihra¢ yoluyla diger tlkeler tarafindan kullanilarak ekolojik
ayak izi hesaplamalarina dahil edilitler.(Tabloda oldugu gibi, ekolojik rezerv “+7,
ekolojik agtk ise ““-” isared ile gosterilmektedit.) (http://www.footprintnetwork.org/
gfn_sub.php?content=glossary).
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calisma, yontemsel ve tekniksel anlamda pozitivist kaygilara sahiptir.
Pozitivizmin anlamli buldugu her soruna gozlemlerle yanit bulunabilmesi,
her seyin net ve aydinlik olmasi temel 6zelligidir (Planck, 1996:193). Ancak,
ekolojik ayak izi arastirmalarinin, konusu ve niteligi geregi postpozitivist bir
yaklasimla incelenmesi gerekmektedir. Ciinkii kendilerini yoneten yasalara
karst son derece degisken ve Ozgiir olan dogal siiregler s6z konusudur.
Degisimleri kisa siirede ve kolaylikla fark edilemeyen ve hesaplanamayan
dogal sistemlerde, hem 6geler hem de iligkiler say1 ve cesit acisindan oldukca
fazladir ve dogada gbzlemledigimiz katmanlasmis diizen karmagiktir, sistem
icinde sistemler s6z konusudur ve timu karsihiklt olarak birbirine baglt ve
bagimli olduklarindan hiyerarsik degillerdir (Oztunali Kayir, 2003:36).
Postpozitivist bilimsel anlayisa gore de sistemler, hiyerarsik ve piramitsel
degil, aksine Onceden kestirilemez, karsihikli sinirhiik, etkilesim ve
hareketlerle belirlenen heterarsik diizenlerdir. Dolayisiyla, ekosistemlerin
heterarsik yapilarindan dolayt postpozitivist tekniklerle de caligtimasina
gereksinim vardir (Yddirim, Simsek, 1999:11).

Bir bagka dikkat ¢eken nokta, ekolojik ayak izi hesaplamalarinin ulus
devlet Olgeginde kurgulanmis olmasidir. Ancak ekolojik sorunlar ulusal
sinirlart asan kiiresel sorunlardir. Yapilan hesaplamalar, ulus-devlet, siyasal
egemenlik sinirlarint temel almakta, dolayistyla biyolojik iiretken alant temel
girdi olarak gérmektedir. Bu durum, biyolojik tretken alan kullaniminda
esitsiz egemenligi de tartigilir kilmaktadir. Bununla birlikte ekolojik ayak izi
hesaplamasinda olmasi beklenen ve kamu y6énetiminin bir pargast olan
kamusal alt yapt ve hizmetler ile teknoloji kullanimi gibi unsutlar bu
hesaplamaya dahil edilmemektedir.

Ekolojik ayak izi hesaplanmasinda temel faktor olan biyolojik tiretken
alana, su potansiyeli ve denizlere iliskin verilerin de etkin olarak dahil
edilmesi gerekmektedir. Ekolojik ayak izi hesaplamalarindaki 6lgiit, standart,
gelismiglik dizeyi, iklim kosullart gibi veri ve yoéntem farkliliklari,
karsilastirlabilir sonuglarin ortaya ¢itkmasini giiglestirmekte ve karmagikliga
neden olmaktadir. Asagidaki tabloda da Wackernagel ve D.P Van Uren,
Smith’in ekolojik ayak izi hesaplamasinda kullandiklari farkli yaklasim ve
stniflandirmalar goriilmektedir.

Tablo 3: Ekolojik Ayak Izi Hesaplamalarinda Kullanilan Farkli Olgiit ve
Yaklagimlar

Wackernagel D. P. Van V.Uren, E. .M. W. Smith
Toplam ekolojik ayak izi tizerine Karbondioksit ve kullanilan arazi
odaklanma gostergelerine odaklanma

Farklt arazi kullanim bigimleri icin Yerel tarimsal drtin gelirlerinin
dengeleyici faktorler kullanmilmast

Arazi kullanimi i¢in 23 drtin kategorisi | 35 urtn kategorisi

Su triinleri kullanimt dahil edilmistir Su driinleri kullanimi dahil edilmemistir

Kaynak: (Vuuren, Smith, 2000:118).
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Ayak izi hesaplamalarinin giivenilir bir strdirilebilirlik Gl¢iisit olmast
icin hesaplamada kullanilan yontemin sadece bilimsel butiinselligi yeterli
degildir, ayn1 zamanda analizlerde kullanilan Olgtitler arasinda bir tutarldik
olmast gerekmektedir.

Venetoulis’e (2001:189) gore ekolojik ayak izi hesaplamasi, gizli ekolojik
maliyetleri gbzler 6nline sermektedir. Cevresel etki konusunda kesin ve tam
bir sonuca varillamamakla birlikte stirdirtilebilirlik acisindan ortaya koydugu
veriler, ¢evrenin korunmast ve ekolojik bilincin gelistirilmesi a¢isindan 6nem
tasimaktadir.

Li Peng ve Yang Guihua’ya gore ise, cevresel etkilerin Slgtimii igin
“Cevresel Tasima Kapasitesi” ve “Cevresel Etki Degerlendirmesi” gibi kabul
gbérmus bazi yontemler bulunmakta ise de, bu yontemler insanlarin neden
oldugu mikrokozmik ve dogrudan etkilere odaklanmakta fakat kaynak
tiiketiminden kaynaklanan dolaylt ve makrokozmik etkilere daha az dikkat
cekmektedir. Oysa ekolojik ayak izi analizi cevresel sorunlatin ¢éziminde
daha kesin sonuglara ulasimasmna olanak tanimaktadir (Peng, Guihua,
2007:2954).

Kiiresel Ayak Izi Agi (Global Footprint Network) ekolojik ayak izi
hesaplamasinda standartlara ulasabilmek, ortak gériisii saglamak ve yontemi
bilimsel olarak degerlendirmek icin komite tabanlt bir siire¢ baslatmistir.
Diinyada ekolojik ayak izi standartlari tartismast en son 16 Haziran 2006’da
yapdmistir. Bu tartismalar, ayak izi sonuclarinin tutarli ve giivenilir olmasint
saglayacak, ortak bir hesaplama yonteminin daha genis bir sekilde
uyarlanmasini tegvik edecektir (www.footprintstandarts.org).

3. AKDENIZ UNIVERSITESI [IBFPDE EKOLOJIiK AYAK iZi
UYGULAMASI

3.1. Arastirma Evreni ve Orneklem

Akdeniz Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi'nde yapilan
aragtirmanin evreni, 84 Sgretim elemani, 1782 6grenci ve 20 idari kadro
calisant olmak Uzere, toplam 1886 bireyden olusmaktadir. Bu evrenden
yaklastk % 13 oraninda bir 6rneklem grubu tespit edilmistir. Buna gére 41
ogretim elemani, 189 6grenci ve 11 idari personel ve hizmetliden olusan
toplam 241 kisiye anket uygulanmistir.

Arastirma, Akdeniz Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’nin
ekolojik ayak izinin hesaplanmasmna degil, fakilte c¢alisanlart ve
ogrencilerinden olusan 241 kisinin bireysel ayak izinin c¢tkartilmasina
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dayanmaktadir.12 Bireylerin yiyecek, atik, konut, ulasim ayak izleri; cinsiyet,
yas, gelir, meslek, tiketim kalemleri bazinda cikarilarak analiz edilmistir.

Orneklemin fakiilte diizeyinde secilmesinin nedeni; bireylerin, tilkenin
degisik bolgelerinden gelmis ve farklt sosyo-kiltiirel 6zelliklere sahip kisilerin
degisik titketim bicimlerini, yasam tarzlarini, farkh gelir diizeylerini temsil
ettiginin disinilmesidit.

3.2. Yontem ve Teknik

Ekolojik ayak izinin hesaplanmast ayri bir uzmanlk alanidir. Web
ortaminda ekolojik ayak izini veriler girildikten sonra otomatik olarak
hesaplayan bir cok calisma yer almaktadir.13 Arastirmada, Kiiresel Ayak 1z
Agrnin ortak kuruluslarindan biri olan Dinya Ginid Agr’nin (Earth Day
Network)14 internet ortaminda yer verilen bireysel ayak izi anketi
kullanilmigtir. Bu anketin secgilme nedeni, bir ¢ok bilim insaninca ekolojik
ayak izi konusunda basvurulan temel kaynaklardan birinin “Kiiresel Ayak Izi
Ag1”nin caligmalart olmasidir (Kitzes, 2007:1).

Anket, ilgili web sayfasinal5 girebilen herkesin yapabilecegi sorular
icermektedir. Sirastyla Diinya haritast Gizerinden kita ve {ilke secilmekte,

12 Universitelerin ayakizlerinin hesaplamast diinyanin gelismis iilkelerinde oldukga
yaygindir. Ornegin, Kaliforniva Redland Universitesinin ekolgjike etkisi ne kadar biiyiiktiir?
sorusundan yola cikilarak yapilan bir arastirmada gelismis bir teknik diye ifade edilen
ekolojik ayak izi analizi kullanilarak soruya yanit aranmistir. Bu analiz icin kampis
icindeki tim birimlerin, calisanlarin ve 6grencilerin kullanmis olduklart enerji
(elektrik, dogal gaz, gaz, ucak seyahatleri), su (ortalama yillik yagis miktart, su alanlar
disinda kalan alan miktari ve yillik su tiiketim miktatr), atik (geri donisimi olan ve
olmayan kagit, aliminyum, metal, cam, plastik tiketim miktarlar) ayak izleri
hesaplanarak kampusin toplam ekolojik ayak izi buytkligi hesaplanmustir. Elde
edilen rakam kampus ntfusuna bolinerek kisi basina diigen ayak izi bulunmustur
(Venetoulis, 2001).

13 http:/ /www.ecologicalfootprint.org/ Global%20Footprint%20Calculator/
GFPCalc.html

www.bestfootforward.com/footprintlife.htm - 6k -

14 Kiresel Ayak izi Ag1 simdiye kadar 150°den fazla ilkenin ulusal seviyede ekolojik
ayak izini hesaplamustir. Ulusal degerlendirmelerden elde edilen veriler de bélge,
kent, birey gibi  daha kicuk ©6lciide ayak izi hesaplamalarina bir temel
olusturmaktadir. Diinya ¢apinda 70’den fazla biytlik 6rgit tarafindan Kiresel Ayak
Izi aginin hesaplart kullanilmakta ve desteklenmektedir. Kiiresel Ayak 1zi Agrnin
ortaklarindan biri olan “Dinya Guni Ag1” cevresel vatandashgin gelismesi ve
cevresel bilincin uyanmasi icin dinya ¢apinda faaliyet gésteren kar amact giitmeyen
uluslararast bir kurulustur. Bu amact gerceklestirmek icin 174 ilkede 15.000
kurulugla irtibat kuran Dinya Guni Ag 100.000 egitmenle ¢evresel koruma
aktivitelerini koordine etmektedir. (www.earthday.net)

15 www.footprintstandarts.org
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bireyin cinsiyeti, yasi, yasadigt kentin niifusu ve hangi ilin iklim kosullarina
benzedigil6 gibi 6n bilgilerin sorgulandit yeni bir sayfa acilmaktadir.

Bu anket ulusal tiketim ortalamasini temel almakta ve bireyin ekolojik
ayak izi hakkinda yaklasik buyiiklikleri vermektedir. Bireysel bazda ekolojik
ayak izi 6l¢imiinid yapan bu hesaplama, tamamen bireyin tiiketimini absorbe
edecek biyolojik tretken alana dayandirilmakta, hesaplamada ilkenin
biyolojik tretken alan miktary, iklim kosullari, niifusu, farkll tiketim
kalemleri kentin cografi konumu dikkate alinmaktadir.

Ankete verilen tiim cevaplar internet agt tzerindeki soru formuna tek
tek isaretlenmis ve her bireyin konut, yiyecek, ulasim, atik ayak izleri ve
bireylerin = stirdtrdiikleri tiketim bicimleriyle ka¢ gezegen gerektigi,
programin kendi otomatik hesaplamasina dayali olarak elde edilmistir.
Toplam ayak izi ve bireysel ayak izi buytkliikleri global hektar cinsinden
gOsterilmistir.

Yiyecek, konut, atik, ulagim ayak izleti seklinde gruplandirilmis standart
soru formuna, yas, meslek, cinsiyet, aylk gelir diizeyi, otomobil ve miilk
sahipligi gibi olgusal verilere ulasmamiz1 saglayacak degiskenler eklenmis ve
tim veriler SPSS programina girilerek, fakiiltedeki bireylerin yaklasik ayak izi
hesaplanmaya caligtimistur.

Ayak izleri ile olgusal veriler arasinda anlamli bir farkin olup olmadigint
Olemek tizere de T Testi ve iki ya da daha fazla grubun bir bagimli degisken
acisindan anlaml bir farklilik gésterip gostermedigini 6lgmek icin kullanilan,
Anova testinin nonparametrik karsiligi olan Kruskal Wallis H Testi
uygulanmustir.  Olasilik  (Probability) degetleri Uzerinden degiskenlerin
anlamhlik dizeyleri yorumlanmigtir.

3.2.1. Anket Sorularinin Igerikleri

Yiyecek ayak izine iliskin olarak; hayvansal drin (kirmizi et, tavuk,
balik, yumurta, sit ve Urtnleri) tiketme sikligi ve tiketilen gida tiiri ve
niteligi (islenmis, ambalajlanmius, ithal trlnler) sorulmustur. Bitkisel Griinlere
gore Uretimi siirecinde daha fazla biyolojik tiretken alana ihtiyag duymalar
nedeniyle hayvansal triinler yiyecek ayak izi hesaplamasinda kullanilmustir.

Atk ayak izi icin; bireyin komsusu ile kiyaslamali olarak drettigi ¢Op
miktar1 sorgulanmaktadir. Bu konuda bir soruya yer verilmistir. Bunun
nedeni olarak, yiyecek, konut, ve ulastm ayak izlerinde uretilen atik
miktarinin da dikkate alinarak hesaplamada c¢ift saymadan kaginimis
olabilecegi soylenebilir.

Konut ayak izine iligkin sorularda; yasanian konutun buyukligu,
niteligi, konutta yasayan sayisi ve elektrik kullanimu ile ilgili Slgtitlere yer

16 Van, Ankara, Istanbul
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verilmistir. Konutun metrekare cinsinden biiytkligii ve yasayan kisiye orani
ile tretken alan kullanim miktari iliskilendirilmektedir. Metrekare basina ne
kadar ¢ok kisi barintyorsa ekolojik ayak izi o kadar ¢ok kiiciilmektedir. Toplu
konut, yurt, site, bahceli ve mistakil ev sirasiyla ekolojik ayak izini
artirmaktadir. Konutun elektrik ve su sebekesine sahip olmasi, enerji
tiketimi ve biyolojik Uretken alan kullanimi agisindan ekolojik ayak izini
arttiran unsutlardir.

Ulasim ayak izi; toplu tasima aract kullanimi, 6zel tasit kullanimi,
haftada ortalama kat edilen yol uzunlugu, kullanidan 6zel tasitin ne kadar
yakit tiikettigi ve ydlik hava yolu kullanimu siiresiyle Sl¢lilmektedir. Toplu
tasit aract kullanimi ekolojik ayak izini kigcultirken, Ozel tasit ve hava
yolunun kullanimi, kat edilen yol miktarinin fazlaligi hava ve glrtltd
kirlilikleri yarattigindan ve asfalt yol yapim gereksinimi arttirdigindan
ekolojik ayak izini biiylitmektedir.

3.3. Bulgular ve Degerlendirmeler

Tablo 4. Olgusal veriler (Meslek,aylik gelir diizeyi, otomobil ve miilk
sahipligi)

MESLEK Sayt Yizde (%) | cinsiveT Sayt  Yiizde(%)
Ogrenci 189 78,4
Ogretim Elemant 41 17,0 Kadin 103 42,7
Idati Personel+Hizmetli 11 4,6 Erkek 138 57,3
Toplam 241 100,0 Toplam 241 100,0
YAS Say1r Yiizde (%) g%I;EY(;ELIR Say1  Yuzde(%)
16-20 45 18,7 <300 74 30,7
21-35 173 71,8 300-600 96 39,8
36-50 23 9,5 600-900 36 14,9
900-1200 19 79
Toplam 241 100,0 1200> 16 6,6
Toplam 241 100,0

Arastirmaya  katllan toplam 241 denegin mesleki dagilimlarina
bakildiginda, 6grencilerin orant %78,4; 6gretim elemanlarinin orant %17 ve
idari personelin orant %4,6’d1r.

Ankete katdanlarin %18,7’si, 16-20; %71,8’1 21-35; % 9,51 36-50 yas
kategorisindedir. Arastirmaya katilanlarin % 42,7’si kadin; %57,3%0 erkektir
ve %30,7’si 300 YTL nin altinda; %39,8’1 300-600 YTL; %14,9’u 600-900
YTL; %7,9u 900-1200 YTL; ve %06,6’st da 1200 YTL tzerinde gelir
diizeyine sahiptir.
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Tablo 5. Kisi Basina Bireysel Ekolojik Ayak izi

Ayak izleri i Say1 gha/Kisi
Yiyecek Ayak Izi 241 0,92
Ulasim Ayak izi 241 0,40
Konut Ayak izi 241 1,11
Atik Ayak izi 241 2,42
Toplam Ayak Izi 241 4,83
Ortalama Gezegen Ihtiyaci 241 2,72

Ekolojik ayak izlerini gOsteren tablo 5’e gore, fakiltedeki bireylerin
toplam ayak izi ortalamast 4,83 gha (global hektar)’dir. Ortalama gezegen
ihtiyact ise 2, 72°dir. Turkiye’nin toplam ayak izi ortalamasi 2 global hektardir
ve fakiiltedeki bireylerin ortalamast 4,83 gha ile ilke ortalamasinin ¢ok
ustindedir. Atk ayak izi 2.42 gha gibi yluksek bir oranla fakiilte bireylerinin
toplam ayak izini biyiiten degiskendir. Tirkiye ve diinya ekolojik ayak izi
ortalamasina kiyasla fakiilte bireylerinin daha fazla biyolojik alan titkettigi
degerlendirmesi yapilabilir.

Tablo 6. Cinsiyet / Ayak Izleri

Standart |t P

Cinsiyet | Say1 | Ortalama | Sapma
Kadin 103 [0,92 0,21

Yiyecek Ayak Izi | Erkek 138 1 0.93 0.20 -0,303 | 0,762
Kadn 103 | 0,37 0,78

Ulasim Ayak Izi | Erkek 138 | 0.42 0.80 -0,574 | 0,567
Kadin 103 | 1,04 0,88

Konut Ayak Izi | Erkek 138 |11.16 0.87 -1,036 | 0,301
Kadin 103 | 2,20 1,80

Atik Ayak Izi Erkek 138 1259 215 -1,477 | 0,141
Kadm 103 | 4,46 2,91

Toplam Ayak 1zi | Erkek 138 |5.10 344 -1,536 | 0,126
Kadin 103 | 2,54 1,55

Gezegen Ihtiyaci | Erkek 138 1286 1.88 -1,392 | 0,165

Cinsiyet ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi gésteren tablo 6’ya gore;
kadinlarin ayak izi toplamlarinin ortalamast 4,46 gha; erkeklerin ise, 5,1
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gha’dir. Bu verilere gbre cinsiyet bakimindan ayak izleri arasinda anlamli bir
farkin olmadigt goriilse de erkeklerin ayak izinin kadinlarin ayak izinin biraz
tzerinde oldugu soylenebilir. Tim ayak izlerinin p degeri  «=0,05
degerinden biyiik oldugu i¢in ayak izi miktarlarinin (global hektar) cinsiyete
gore degistigini séylemek dogru degildir. Ekolojik ayak izini biyiiten temel
unsur olan tiiketim miktarinin cinsiyete gére degismedigi saptanmistir.

Tablo 7. Gelir Diizeyine Gore Bireysel Ekolojik Ayak izi Ortalamasi

Gelir Diizeyi/ Yiyecek Ulasim Konut Atik Toplam Gezegen

Ayak izi Ayak Ayak  Ayak  Ayak  Ayak  lIhtiyac
izi/Ha  izi/Ha 1zi/Ha 1izi/Ha 1izi/Ha

<300 0,87 0,22 0,61 1,31 3,01 1,79

300-600 0,95 0,34 1,16 2,55 4,99 2,8

600-900 0,96 0,6 1,46 3,12 6,01 3,34

900-1200 0,92 0,55 1,48 3,31 6,25 3,47

1200> 0,89 0,89 1,83 4,18 7.8 4,33

Ki-Kare 9,706 41,091 54,994 57,398 59,157

df (Degree of 4 4 4 4

Freedom)

P 0,046 0,000 0,000 0,000 0,000

Gelir diizeyi ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi gosteren tablo 7’ye
gore, 300 YTL ve altinda gelir diizeyine sahip bireylerin yiyecek ayak izi
ortalamasi 0,87 gha; ulasim ayak izi ortalamasi 0,22 gha; konut ayak izi
ortalamasi 0,61 gha; atk ayak izi ortalamasi 1,31 gha; toplam ayak izi
ortalamasi 3,01 gha ve ortalama gezegen ihtiyact ise 1,79 gha’dir. 1200 YTL
ve Uzeri gelir diizeyine sahip bireylerin yiyecek ayak izi ortalamast 0,89 gha;
ulagim ayak izi ortalamasi 0,89 gha; konut ayak izi ortalamasi 1,83 gha; atik
ayak izi ortalamasi 4,18 gha; toplam ayak izi ortalamasi 7,8 gha ve ortalama
gezegen ihtiyact ise 4,33 gha’dir. Bu gelir diizeyindeki bireylerin ekolojik ayak
izi ortalamast 7,8 hektar ile tilke ortalamasinin neredeyse 3,5 katidur.

Tum gelir diizeyi gruplarinda oldugu gibi en digiik gelir diizeyinde de
bireylerin ekolojik ayak izi ortalamalari 3,01 gha ile 2 gha olan Tirkiye’nin
toplam ayak izi ortalamasinin ustiinde bir degere sahiptir.

Kruskal Wallis testinin sonucunda fakilte bireylerinin tim ayak
izlerinin gelire gbre anlamlt bir farkldiga sahip oldugu ortaya ¢ikmistr.
Clnkd yiyecek, ulasim, konut, attk ayak izlerinde p degeri «=0,05
degerinden kiiciik oldugu icin ayak izi biylkliginin gelire gore degistigi
s6ylenebilir. Bu durum tiiketimi etkileyen 6nemli bir unsur olarak gelirin
ekolojik ayak izine yaptigi etkiyi actkca gOstermektedir. Gelirin artmast

bireyin gida, enetji, yakit, yasam alant kullanimint ve dolayisiyla attk miktarin
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artirdigindan, bireyin dogaya olan baskisini ve dogadan taleplerini artirmakta
ve ekolojik ayak izini buyttmektedir.

Ulusal ekolojik ayak izi hesaplarina gére, ekonomik gelir diizeyi yitksek
olan ilkelerin ekolojik ayak izleri diinya ortalamasinin izerinde
bulunmaktadir.17 Fakilte 6lgeginde, bireysel diizeyde de bu durumun
dogrulandigt s6ylenebilir.

Tablo 8. Mesleklere Gore Bireysel Ekolojik Ayak Izi Ortalamasi

Meslek / Ayak Yiyecek Ulasim Konut Atik Toplam Gezegen

izi Ayak Ayak  Ayak Ayak Ayak  Ihtiyaa
izilha  izi/ha  Tzi/ha dzi/ha  Tzi/ha

Ogrenci 0,93 0,38 1 2,23 4,52 2,57

(")gretim Elemam 0,89 0,47 1,6 3,37 6,36 3,53

Idari Personel+

Hizmetli 0,76 0,35 1 2,04 4,17 2,32

Ki-Kare 9,67 10,30 22,73 18,46 18,32

df (Degree of ) ) ) ) )

Freedom)

P 0,008 0,006 0,000 0,000 0,000

Meslek ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi gOsteren yukaridaki
tabloya gore meslek gruplarinin konut ve atik ayak izleri diger ayak izlerine
gore daha yiksek orandadir. Toplam ayak izi ortalamalart Turkiye
ortalamasinin oldukea stiindedir. Ogretim elemanlarinin toplam ayak izi
ortalamasi 6,36 gha ile diger gruplar i¢inde en yitksek orana sahiptir.

Tablo 8e gore yapilan Kruskal Wallis testinin sonucunda tim ayak
izlerinin mesleklere gére anlamli bir farkliliga sahip oldugu ortaya ¢tkmistir.
Cunkd her bir ayak izinde p degeri «=0,05 degerinden kii¢iiktiir. Bunun
nedeni de ¢ grubun farkli gelir diizeyine sahip olmast olarak
degerlendirilebilir. Her ne kadar bireyin gelir dlizeyinin yitksek olmas: onun
ekolojik bilingle davranmayacagr anlamina gelmese de, arastirmada geliri
daha yiiksek olan Ggretim elemanlarinin tim ayak izlerinin diger gruplardan
daha buyiik oldugu saptanmistir.

17 Ekonomist Vassily Leontief’in belirtmis oldugu gibi, kisi basina 700 dolardan
daha az olan tlkelerde ¢evre kirlenmesinden s6z edilemeyecegi gibi, buna kaynak da
ayrilamaz. (akt,Keles, 2002: 215)
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Tablo 9. Otomobil Sahipligi/Ayak Izleri

Otomobil Aritmetik | Standart t P
Sahipligi Say1 Ortalama | Sapma
phig p
. Var 47 0,96 0,21 1,525 0,129
Yiyecek Ayak Izi | yok 194 | 0.91 0.20
. Var 47 0,73 0,62 3,323 0,001
Ulasim Ayak Izi | yok 194 1032 0.80
Var 47 1,67 1,00 5,153 0,000
Konut Ayak 1zi Yok 194 | 097 0.78
. Var 47 3,93 2,12 6,156 | 0,000
Atik Ayak 1zi Yok 194 | 2.06 181
. Var 47 7,30 3,34 6,295 0,000
Toplam Ayak Izi | yok 194 | 423 9]

Tablo 9°da otomobil sahipligine gore istatistikler verilmistir. Otomobil
sahibi olanlarin ayak izi ortalamasi 7,30 gha; otomobil sahibi olmayanlarin ise
4,23 gha’dir. Otomobil sahipliginin ayak izlerini buyiiten bir etken oldugu
gorilmektedir. Ulasim, konut , attk ve toplam ayak izlerinin p degeri
«=0,05 degerinden kii¢iik oldugu icin bu ayak izleri miktarlarinin otomobil
sahipligine gore degistigi sdylenebilit. Toplu tasima araglarina gére daha fazla
biyolojik tretken alan kullanimi yakit tiketimi ile iliskili oldugundan
otomobil sahipligi ulasim ve atik ayak izlerini biylUtmistir. Cunkd tasit
egzoslart hava kirliliginin hareketli kaynaklarindandir ve yakit kullanimi
zararlt gazlarin etkisiyle hava kirliligine yol agmakta ve gezegene olan baskiyt
artirmaktadir. Hava kirliliginin yant sira motorlu tasitlarin giiriiltd kirliliginin
kaynaklarindan birisi oldugu bilinmektedir.

Tablo 10. Yasa Gore Bireysel Ekolojik Ayak 1zi Ortalamas1

Yas/Ayakizi Yiyecek Ulasim Konut Atik Toplam Gezegen
Ayak Ayak Ayak Ayak Ayak Ihtiyaci
fzilha  Qzi/ha  izi/ha lizi/ha izi/ha

16-20 0,92 0,46 088 221 448 2.56
21-35 0,94 0,37 1,12 2,42 481 2,71
36-50 0,82 0,51 1,44 2,89 5,66 3,15
Ki-Kare 6,25 8,25 11,94 5,09 5,29

df (Degree of ) ) ) )

Freedom)

P 0,044 0,016 0,003 0,078 0,071
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Tablo 10’a gére yapilan testin sonucunda ayak izlerinin yaga gore
anlamh bir farkliliga sahip oldugu ortaya ctkmustir. Attk ayak izlerinin
haricindeki diger ayak izlerinde p degeri «=0,05 degerinden kiigiiktiir. Yas
buytudikee toplam ayak izi ortalamalarinin da biyidigi goértlmektedir.
Dolayistyla yasa gore titketim bigimi degistigi i¢in yiyecek, ulagim, konut ayak
izlerinin farklilastigt gérilmektedir.

Arastirmada cinsiyete gore ekolojik ayak izi oranlarinin degismedigi,
gelir artik¢a tiketimin artmasina paralel olarak toplam ayak izinin arttii,
milk ve otomobil sahibi olanlarin, gelir diizeyi diger meslek gruplarina gore
daha yiksek olan 6gretim elemanlarinin ayak izi biytkliklerinin daha fazla
oldugu saptanmustir. Ayrica kisi basina ekolojik ayak izi miktar1 gezegen
dizeyinde maximum 1.8 gha olmasi gerekirken, arastirmada kisi basina
diisen ortalama ayak izi miktart 4.83 gha olarak bulunmustur. Ulke
ortalamasinin da iizerinde olan bu bulgu, fakilte biinyesindeki bireylerin
dogal kaynaklari ve biyolojik tretken alanlart tiiketitken, bu alanlarin yeniden
tretme kapasitelerini daha ¢ok dikkate almalart gerektigini ortaya
koymaktadir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

21. yiizydda, gezegenimizin en énemli sorunlarindan biri tilke sinurlaring
asan kiresel nitelikli, etkileri gelecek kugaklara da yanstyacak olan ekolojik
sorunlardir. Diinya Dogay1 Koruma Vakfr'na gore insan, gezegenin kendini
yeniden onarabilmesi icin gerekli olan dogal sistemlerin uretebileceginden
yluzde 30 daha fazlasini tiiketmektedir.

Dunyanin sinirlt olan kaynaklarinin giderek azalmast nedeniyle, son
yillarda cevrenin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik bilimsel caligmalar
yogunluk kazanmustir. Ekolojik ayak izi ¢alismalart da bu baglamda yakin bir
dénemde baglayan arastirma konularindan biri olmustur.

Ekolojik ayak izi tiiketilen kaynaklarin tiimiiniin iretimi ve ortaya ¢tkan
attklar1 yok etmek icin ne kadar biyolojik Uretken alan gerektiginin
gostergesidir. Ekolojik ayak izi hesaplamalariyla ulasiimak istenen, tiketimle
biyolojik kapasiteyi dengelemek ve ilkelerin ne kadar ekolojik agiga sahip
olduklarini nicellestirerek ekolojik biling olusturmak ve sirdirtlebilirligi
saglamaktir. Bu anlamda kent yonetimlerinde tretim, altyap: sistemi, yagam
bi¢imi, planlama, Orgiitleme gibi konularda alinan siyasal ve ekonomik
kararlar tiketim kaliplari agisindan 6nem kazanmakta ve tasima kapasitesini
etkilemektedir.

Yeni bir aragtirma alant olarak akademik diizeyde tartigmalari devam
eden ekolojik ayak izi ¢alisgmalarinin bilimsel degeri hakkinda kesin yargida
bulunmak uygun olmasa da; gelecek nesilleri de dikkate aldigt ve yeni
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Olciitler ortaya koydugu icin bu calismalarin ekolojik bilinci gelistirme
acisindan yararlt oldugu s6ylenebilir.

Gezegene yapilan baskinin “nicellestirilmesi” olarak ifade edilebilecek
olan eckolojik ayak izinin buyimesini O6nlemek Uzere bazi Oneriler
stralanabilir:

e Dogal kaynaklarin stnurldiklarinin dikkate alinarak kullandmast,
e Ekolojik bilincin gelistirilmesi i¢in gereken egitimin verilmesi,
e Niifusun denetim altinda tutulmasi,

e Biyolojik iiretken alanlarin verimliliginin artirilmasi,

e Ekosistemlerin ve biyogesitliligin korunmast,

e Doganin dontstiremedigi sentetik, kimyasal, toksik maddelerin,
agir metaller, kirletici gazlarin Gretimi, dagitimi, transferi ve
kullanimi yerine gevreyle dost, dontsimli ve tekrar kullanilabilir
urunlerin tercih edilmesi,

e Yerel yonetimlerin insaat ruhsatt verirken ve kent planlarin
yaparken biyolojik tretken alanlari dikkate almasi, biyoenerji
kullanimi, atiklarin geri déntsimiiniin etkin bigimde saglanmasi,

toplu tasit kullaniminin 6zendirilmesi,

e Israfi 6nlemek igin yeni bilgi ve yonetim sistemlerinin olusturulmast
gerekmektedir.

Bir cok ilkede eckolojik ayak izi konusunda kapsaml
calismalar yapilmis ve giiniimiizde de kiiresel 1sinma konusunun giindemde
olmast nedeniyle bu c¢alismalar daha da 6nem kazanmistr. Tiurkiye'de
ekolojik ayak izi kavrami devlet kurumlarinin raporlarina da girmis
durumdadir. Devlet Planlama Teskilati Dokuzuncu Kalkinma Plant Turizm
Ozel Thtisas Komisyonu Raporunda, “Planlama ve Cevre Sorun Alant”
basligt altinda stratejik amag¢ olarak cevreye duyarli planlamada sektdrel
(turizm, sanayi vb.) yer secimlerinin, fiziki, sosyal ve ekonomik planlamanin
ekolojik ayak izi yontemiyle belirlenmesi 6ngorilmistiir. Ancak tilkemizde
bu alanda kapsamli ve uygulamaya doéntk bilimsel arastirma sayist hentiz
yeterli degildir.

Universite ve akademik arastirma kurumlarindaki ilgili birimler, yerel ve
ulusal diizeydeki karar vericiler, sivil toplum Orgiitleri ekolojik ayak izi
hesaplamalart  konusunda  calismalara  katllarak  ckolojik  bilincin
olusturulmasina, ekosistemlerin korunmasit ve gelistirilmesine katkida
bulunabilecektir.
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