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Ozet

Cryptococcus neoformans kriptokokkozun en yaygin etkenidir. Agaglarin ¢irimekte olan kovuklarinin dogal
cevresel kolonizasyon kaynagi oldugu bir ¢gok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir. Daha 6nceki taramalar
ile Denizli sehir merkezinde bir Platanus orientalis (Dogu ¢inari) agacinda kolonizasyon rapor edilmistir. Bu
arastirmada sehir merkezindeki 100 agagtan 8 ay sure ile periyodik bir sekilde ekiivyon yontemi ile drnekleme
yapilmistir. Kultdr igin basitlestiriimis Staib agar besiyeri kullaniimigtir. Taramanin yapildi§i bahar-yaz
déneminde C.neoformans izolasyonu yapiimamistir. Bu veri, daha dnceden saptanan maya izolasyonunun
gegici kolonizasyon oldugunu gdstermektedir. Pam Tip Derg 2010,;3(2):60-62
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Abstract

Cryptococcus neoformans is the most common causative agent of cryptococcosis. Decaying tree trunk
hollows as an environmental source for Cryptococcus neoformans has been reported by many investigators.
Colonization in Platanus orientalis (Oriental plane) has been previously reported from Denizli city center. In this
study, one hundred oriental plane trees have been periodically sampled by swabbing technique during eight
months. Simplified Staib agar has been used for culture. No C.neoformans has been isolated in spring-summer
sampling period. These finding suggest that the previously yeast isolation is a transient colonization.
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Giris Farkhh agac¢ tirlerinde gecici veya zaman
Cryptococcus neoformans (C.neoformans) zaman tekrarlayan kolonizasyon raporlari
hayati tehdit eden infeksiyonlar olusturan bulunmaktadir. C.neoformans’in sirekli kolonize

bazidiomicet bir maya mantaridir. Cogunlukla
ekzojen infeksiyon olarak dogadan canliya
gecer. Kolonize oldugu aga¢ ortami, maya
mantarinin yagsam déngusunu ve virilansini da
etkiler [1,2]. Bu nedenle dogada kolonizasyon
odaklari sUrekli olarak taranmakta, vyeni
odaklarin varligi arastirimaktadir. Bu maya
mantari, dinyanin  ¢esitli  bdlgelerindeki
agaclarin ¢uriyen oyuk ve vyariklarindan
izole edilmistir [3-5]. Denizli il merkezi'nde
yaratilen bir arastirmada, bir Dogu ¢inari
(Platanus orientalis) agacinin kovuklarindan
C.neoformans Uretilmistir. Kisa dbénemde
yapilan tekrar taramada ise Ureme olmamistir
[6]. Dogal ortamda C.neoformans farkli kovuklu
agaclardan izole edilebilmekle birlikte, surekli
kolonizasyon belirli agag¢ cinslerinde olmaktadir.

oldugu agaclardan 0.7-2.5 yil arasinda izole
edilebildigi belirtilmistir [5].

Sunulan arastirmada, Denizli il merkezinde
bulunan kovuklu Dogu c¢inari agaclarinda 8
aylik bahar ve yaz déneminde C.neoformans
kolonizasyonu arastiriimistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma Nisan-Kasim 2009 aylari arasinda esit
araliklarla 4 farkli dénemde yapildi. Calismaya
daha o6nce iglerinden birisinden C.neoformans
izolasyonu yapilan, c¢evresinde yerlesim alani
olan ve halka acgik bdlgelerde bulunan 100
adet Dogu c¢inari (Platanus orientalis) agdaci
alindi.  Orneklemede Randhawa ve ark.[7]
tarafindan 6nerilen ekiivyon ydntemi kullanildi.
Bu yénteme gore; drnekler steril %0.9 NaCl ile
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Ergin ve ark.

islatilmig steril ektivyonlarla alindi. Ayni agacin
farkl bolgelerinde 6rnek almada ayni ekivyon
kullanildi. Ornekleme sabah-6gle arasindaki
zaman diliminde yapildi. Alinan 6rnek, iginde
5-10 cc steril %0.9 NaCl bulunan steril cam
tlpler icinde oda sicakliginda ayni gin iginde
laboratuvara ulastirildi. Ornekler %0.1 bifenil
ve %0.5 kloramfenikol igeren, 9 cm c¢apinda
petri plaginda hazirlanan, basitlestiriimis
Staib agar (kreatinin ve potasyum dihidrojen
fosfat igermeyen) besiyerine ekildi. Ornekler
37°C'da 10 gun inkibe edildi. Besiyeri
kontrollinde C.neoformans ATCC 90112 kokeni
kullanildi. Staib agar besiyerinde kahverengi
pigment olusturan, Gram boyamasinda maya
morfolojisinde, (reaz olumlu ve misirunlu
agarda hif olusturmayan kolonilerin varlig
arastinldi. Sicaklik olglimleri standart aletler ile
yapildi.

Bulgular

Arastirmanin yapildigi bahar-yaz dénemindeki
sekiz aylk slre icinde, 4 farkl zamanda
alinan 400 sdrinti 6rneginde C.neoformans
uremesi saptanmadi. Bifenil (%0.1 wi/vol)
iceren Staib agar besiyerinde filamentéz
mantar kontaminasyonunun deg@erlendirmeyi
guglestirdigi  goruldii.  Orneklerin  toplandig
dénemde sicaklik 11-28°C arasinda saptandi.

Tartisma

Cevresel ortamda kolonize olan C.neoformans
solunum sistemi yolu ile insana bulagmaktadir
[1]. Son yillarda vydiratilen taramalar ile
Polyalthia longifolia, Mimusops elengi (ispanyol
kirazi), Manilkara hexandra, Acacia nilotica
(Dikenli akasya), Aegle marmelos (Hint ayvasi),
Azadirachta indica (Yalanci tespih agdaci),
Cassia fistula (Yagmur sinamekisi) ve Mangifera
indica (Mango) gibi surekli kolonizasyonun
bulundugu agaglarin yanisira Dalbergia sissoo
(Tali), Ficus religiosa (Bo agaci), Alstonia
scholaris (Hint seytan agaci), Tamarindus
indica (Demirhindi) ve bazi okaliptis turlerindeki
agaclarda sureklilik géstermeyen ve cevresel
sartlara goére C.neoformans kolonizasyonun
tanimlandid1 agac turleri de bulunmaktadir.
C.neoformans’in  surekli  kolonize oldugu
agaclardan 0.7-2.5 yil arasinda izole edilebildigi
belirtiimigtir. Dlnya Uzerinde ¢ok yaygin olarak
taranan, floranin kriptokokkozis igin risk grubu
olarak tanimlanmasini goésteren Eucalyptus
camaldulensis igin ise kolonizasyonun gegici
olabildigi belirtiimektedir [5].

Dogadan insana bulasan C.neoformans’in
florada bulunmasi, insanda hastalik igin risk
faktdrl olabilmesi igin, konak olan insandaki
immunsipresyonun yani sira kolonize oldugu
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ortamdaki surekliligi ve yogunlugu da énemlidir
[1]. Hindistan’da kolonizasyon saptanan
adaclardan alinan O&rneklerde yogun (>100
CFU/eklvyon) treme gorulmdistir [5]. Denizli
il merkezinde bulunan ve C.neoformans
izolasyonu yapilan dogu ¢inari agacinda ise tek
drnek izolasyonunda 6 CFU/eklvyon lremesi
olmustur [6]. Mayanin digs ortamda canli
kalabilmesi, ortamda fizyolojisi i¢in gerekli olan
besinsel destegin odun dokudan saglanmasina,
ortamin nem ve sicaklk gibi mikroklimatik
Ozelliklerine  bagh  oldugu  gorilmektedir

[8-10]. Cevresel ortamda C.neoformans’in
varliginin yiksek oranda saptandidi vyerler
¢ogunlukla strekli sicak ve nemli iklime sahip,
tropikal iklim &zelliklerinin  hakim oldugu
ulkelerdir [5,11-13]. Ulkemizde de gevresel
C.neoformans’in E.camaldulensis agacindan
izolasyonunun yapilabildigi tek yer yine nemli
ve sicak iklime sahip Gokova bdlgesidir [14].
Ancak bu verilere ters olarak benzer iklime
sahip Adana bodlgesi'nde floradan izolasyon
yapilamamigtir [15].

Sunulan calismada, ilk izolasyonu takiben
aradan gecen sirede (yaklasik 1,5 vyil)
yapilan taramalarda C.neoformans izolasyonu
P.orientalis agacglarindan yapillamamistir.
Randhawa ve ark. [5] 2 yillik tarama periyodu
suresince bazl agag¢ tlrlerinde tek izolasyon
yapabilmislerdir. Bu durum, bu tlr adaclarda
mayanin varligini surdirebilmesi nedeni ile
kolonizasyon igin risk grubu olarak kabul
edilmesine neden olmustur. Ancak Dinyada
bazi bolgelerdeki agaclardan yapilan yiksek
izolasyon, farkl bolgelerde yapilan taramalar ile
desteklenmemistir. Agaglarin genetik yapilarinin
farklilklari ve buna bagh kimyasal yapilarindaki
degisiklikler, mayanin kolonizasyonunda rol
oynayabilmektedir [8]. insan patojeni olarak
kabul edilen C.neoformans’in, canli agdaclar
Uzerinde ¢uUrlyen ve kovuklasan ortamlarinda
kolonize olmasi bir fitopatojen olarak kabul
edilmesine engeldir. C.neoformans cografik
olarak dinyanin farkh bdlgelerinden izole
edilse de genetik olarak bolgesel o6zellikler
gostermemektedir [13-16]. Ancak floranin
kimyasal yapisinda bulunan major farkhliklarin,
cografi dagilimlari etkileyecek kadar mayanin
kolonizasyonunu etkiledigi dusundlebilir.
Bu durum ise, C.neoformans’in dinyada
sik izole edildigi bodlgelerde “sicak nokta”
olarak adlandiriimasindaki ana dusunceyi
desteklemektedir [13]. Ancak agag kovuklarinin
besinsel ve fizikokimyasal 0zelliklerinin,
buralardan  izole  edilen C.neoformans
kokenlerinin yasamlarina etkisi hendz tam
olarak bilinmemektedir. Cevresel ekolojik
ve kimyasal birlikteliklerin C.neoformans’in
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yasam donglstne etkisinin incelenmesi,
mayanin dogada var olma micadelesinin
degerlendiriimesi, C.neoformans’in insanda
infeksiyon etkeni olarak meydana getirdigi
infeksiy6z patogenezin aydinlatilmasina
da yardimci olabilir. Bu nedenle Ulkemizde
saptanabilen kolonizasyon odaklarinin uzun
sureli velveya periyodik takibinin yapilmasinin
6nemli oldugunu dusunmekteyiz.

Kaynaklar

1. Lin X, Heitman J. The biology of the Cryptococcus
neoformans species complex. Annu Rev Microbiol
2006; 60: 69-105.

2. Xue C, Tada Y, Dong X, Heitman J. The human fungal
pathogen Cryptococcus can complete its sexual cycle
during a pathogenic association with plants. Cell Host
Microbe 2007; 1: 263-73.

3. Randhawa HS, Kowshik T, Khan ZU. Decayed wood
of Syzygium cumini and Ficus religiosa living trees in
Delhi/New Delhi metropolitan area as natural habitat of
Cryptococcus neoformans. Med Mycol 2003; 41: 199-
209.

4. Grover N, Nawange SR, Naidu J, Singh SM, Sharma
A. Ecological niche of Cryptococcus neoformans var.
grubii and Cryptococcus gattii in decaying wood of
trunk hollows of living trees in Jabalpur City of Central
India. Mycopathologia 2007; 164: 159-70.

5. Randhawa HS, Kowshik T, Chowdhary A, et al. The
expanding host tree species spectrum of Cryptococcus
gattii and Cryptococcus neoformans and their
isolations from surrounding soil in India. Med Mycol
2008; 46: 823-33.

6. Ergin C, Kaleli . Denizli sehir merkezi'nde kovuklu
aga¢c govdelerinden Cryptococcus neoformans
izolasyonu. Mikrobiyol Bul 2010; 44: 79-85.

7. Randhawa HS, Kowshik T, Khan ZU. Efficacy of
swabbing versus a conventional technique for isolation
of Cryptococcus neoformans from decayed wood in
tree trunk hollows. Med Mycol 2005; 43: 67-71.

8. Botes A, Boekhout T, Hagen F, Vismer H, Swart
J, Botha A. Growth and mating of Cryptococcus

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

neoformans var. grubii on woody debris. Microb Ecol
2009; 57: 757-65.

Refojo N, Perrotta D, Brudny M, Abrantes R, Hevia Al,
Davel G. Isolation of Cryptococcus neoformans and
Cryptococcus gattii from trunk hollows of living trees
in Buenos Aires City, Argentina. Med Mycol 2009; 47:
177-84.

Randhawa HS, Kowshik T, Preeti Sinha K, et al.
Distribution of Cryptococcus gattii and Cryptococcus
neoformans in decayed trunk wood of Syzygium
cumini trees in north-western India. Med Mycol 2006;
44: 623-30.

Grover N, Nawange SR, Naidu J, Singh SM, Sharma
A. Ecological niche of Cryptococcus neoformans var.
grubii and Cryptococcus gattii in decaying wood of
trunk hollows of living trees in Jabalpur City of Central
India. Mycopathologia 2007; 164: 159-70.

Granados DP, Castafieda E. Isolation and
characterization of Cryptococcus neoformans varieties
recovered from natural sources in Bogota, Colombia,
and study of ecological conditions in the area. Microb
Ecol 2005; 49: 282-90.

Hiremath SS, Chowdhary A, Kowshik T, Randhawa
HS, Sun S, Xu J. Long-distance dispersal and
recombination in environmental populations of
Cryptococcus neoformans var. grubii from India.
Microbiology 2008; 154: 1513-24.

Ergin G, Ilkit M, Hilmioglu S, et al. The first isolation
of Cryptococcus neoformans from Eucalyptus trees in
South Aegean and Mediterranean regions of Anatolia
despite Taurus Mountains alkalinity. Mycopathologia
2004; 158: 43-7.

Ates A, Turag Biger A, Ilkit M. Sedimentasyon
ve ekivyon yobntemleri ile okaliptis agaglarinda
Cryptococcus spp. varh@inin arastiriimasi. Mikrobiyol
Bul 2008; 42: 655-60.

Xu J, Vilgalys R, Mitchell TG. Multiple gene genealogies
reveal recent dispersion and hybridization in the
human pathogenic fungus Cryptococcus neoformans.
Mol Ecol 2000; 9: 1471-81.

62



