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OZET Amac

Bu retrospektif otopsi calisma-
sinda suda bogulma tanisinin
desteklenmesinde bir cok mer-
kezde kullanilan, ancak degisik
arastirmacilar tarafindan ise
tanisal roli tartisilan diatom
analizinin suda bogulma olgula-
rinda tanisal rolinin degerlen-
dirilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metod

Bu amacla, Adli Tip Kurumu
Morg ihtisas Dairesi'nde 2003-
2007 yillari arasini kapsayan 5
yillik siire icinde yapilan otop-
silere ait kayitlar retrospektif
olarak taranmis ve suda bogul-
ma tanisiyla raporu diizenlenen
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toplam 440 olgu (377'si erkek,
63’U kadin) yas, cinsiyet, akciger
agirligi, gastrointestinal sistem-
de su varligi, mantar kopigd,
organ orneklerinde diatom var-
Lig1 gibi bulgularla bogulma or-
tami arasindaki (tatli su-tuzlu
su) iliskiler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Bulgular

Toplam 433 olgunun 300°tnde
diatom analizi negatif sonuc
vermis olup, negatiflik orani
toplamda yaklasik % 70 olarak
saptanmistir.  Diatom analizi
acisindan toplam 335 tuzlu suda
bogulma vakasinin 2401 (%71.6°
si) negatif iken 105 tatli suda
bogulma vakasinin 60’1 (%57.1" i)

*

negatif bulunmustur.

Sonuc

Kontaminasyon ve kullanilan
sindirme yontemi gibi tim fak-
torlerin degerlendirilmesi icin
diatom analizinde kullanilan
farkli yontemlerin de kullanil-
masiyla bogulma ortamina ait
orneklerle birlikte karsilastir-
mali olarak degerlendirecek
prospektif, kontrolli calismalar
ile diatomlarin suda bogulma
tanisinda kullanilabilirliginin
gozden gecirilmesi gerektigi so-
nucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Suda bogul-
ma, diatom analizi, otopsi

Toplam 433 olgunun 300°Gnde diatom analizi negatif sonuc vermis
olup, negatiflik orani toplamda yaklasik % 70 olarak saptanmistir.
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THE EVALUATION OF PRESENCE
OF DIATOMS IN DROWNING

CASES AUTOPSIED IN ISTANBUL

In order to evaluate all factors such as contamination and digestion
method, it is needed to review the applicability of diagnostic role

of diatom test in drowning by prospective, controlled studies using
different test methods and also by comparing the samples of

ABSTRACT
Objective

In this retrospective autopsy
study, it was aimed to evaluate
the diagnostic role of diatom
analysis being used to support
the diagnosis of drowning in many
centers but also the diagnostic
role of which being discussed by
some authors.

Material and
Methods

Retrospective analysis of autopsy
records of Council of Forensic

Medicine between the years
2003-2007 revealed 440 drowning
cases (377 Male, 63 Female).
These cases were evaluated for
the parameters such as age,
gender, lung weights, presence
of water in gastrointestinal tract/
respiratory system, presence of
diatoms in organ samples, type
of drowning medium and the
relationships were statistically
evaluated.

Results

The diatom tes was negative
in 300 cases of the total 433
drowning victims; the percentage
of negativity was nearly 70 %.
Diatom analysis was negative

*

drowning media.

in 71.6 % of seawater drowning
cases, whereas it was negative
in 57.1 % of freshwater drowning
cases

Conclusion

Inordertoevaluate allfactors such
as contamination and digestion
method, it is needed to review
the applicability of diagnostic
role of diatom test in drowning
by prospective, controlled studies
using different test methods and
also by comparing the samples of
drowning media.

Key words: Drowning, diatom
analysis, autopsy
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Giris

Diinyada suda bogulma sonucu
meydana gelen olimlerin yilda
yaklasik olarak 150 000 civarin-
da oldugu tahmin edilmektedir.
Japon adalari gibi denize yakin
yerlerde niifus yogunlugu fazla
olan Ulkelerde insidansin diger
bolgelere gore daha ylksek ol-
dugu bildirilmektedir. Suda bo-
gulma olgularinda orijin blyuk
cogunlukla kaza olup, intihar
orijinli olimler ikinci sikliktadir.
Cinayet orijinli dlimlere ise ol-
dukca nadiren rastlanmaktadir.

Suda bogulma olgulari adli tip
uygulamalarinda oldukca faz-
la calisilmis ve mekanizmasi
oldukca iyi bilinen olim olgu-
lari olmasina ragmen ozellikle
olimden sonra uzun bir sire
gectikten sonra bulunmus ol-
gularda yapilan otopsilerde tani
acisindan oldukca fazla giclik-
lerle karsilasilmaktadir (1,2,3).

Histopatolojik calismalar ile
biyokimyasal calismalara ek
olarak suda bogulma tanisinda
tzerinde calisilan 6nemli konu-
lardan biri de dolasimdaki dia-
tomlardir. Diatomlar tek hicreli
algler olup, hemen hemen bi-
tun turleri yasamak icin gines
Isigi ve neme ihtiyac duymakta-
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gosterilmesi prensibine dayanmaktadir.

dirlar. Isigin ve nemin bulundu-
gu her ortamda yasayabilirler.
Denizler, géller, nehirler, su
kaynaklarinin kenarindaki nemli
topraklar diatomlar icin yasam
alanlari olabilir. Suda bogulma
tanisinda kullanilan tum labora-
tuar yontemleri gibi diatom ana-
lizi da aktif solunum hareketleri
ile sivinin aspire edildigi klasik
suda bogulma olgulari icin ge-
cerli olabilecek bir incelemedir.
Sivi  aspirasyonunun olmadigi
atipik suda bogulma olgularini
aydinlatabilecek herhangi bir
spesifik laboratuar yonteminin
henliz mevcut olmadigi bir ger-
cektir.

Diatom analizi suda bogulma ta-
nisinda kullanilan biyolojik test-
lerden birisi olup, bogulma sira-
sinda kurban tarafindan inhale
edilen sudaki diatomlarin dola-
sima gecmesi ve dolasim yoluy-
la ic organlara embolizasyonu
sonucu bu organlarda degisik
yontemler kullanilarak gdsteril-
mesi prensibine dayanmaktadir.
Dolasim yoluyla degisik organ-
lara ulasan bu alglerin post-
mortem gosterilmesi mimkin
olmaktadir. Silika bazli hiicredi-
si ceperleri (fristil) enzimatik/
asidik sindirme islemine direnc
gostermekte ve boylece sindir-
me islemini takiben mikroskop
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Diatom analizi suda bogulma tanisinda kullanilan biyolojik testlerden
birisi olup, bogulma sirasinda kurban tarafindan inhale edilen sudaki
diatomlarin dolasima gecmesi ve dolasim yoluyla ic organlara
embolizasyonu sonucu bu organlarda degisik yontemler kullanilarak

altinda gozlemlenmeleri mim-
kiin olmaktadir (3,4) [ Resim 1
ve 2).

Tanisi zor olan suda bogulma
olgularinda taniyr desteklemek
amaciyla cok sayida test ileri
surilmis, bunlar arasinda dola-
simdaki diatomlarin gosterilme-
si en fazla dikkati ceken analiz
olmustur. Ancak, bazi arastir-
macilar tarafindan suda bogul-
ma disi 6lum olgularinda da di-
atomlarin gosterilmesi Uzerine
test oldukca tartisiir olmaya
baslamis ve kimi arastirmacilar
bu testin suda bogulma tanisin-
da kullanilabilecek bir test ol-
madi§ini ileri sirmuslerdir (5).

Bu calismada adli otopsi uygu-
lamalarinda tanisal zorluklari
iyi bilinen suda bogulma olgu-
larinda yapilan diatom analiz
sonuclarini degerlendirerek,
diatom varligi ile suda bogulma
tanisinda kullanilabilecek diger
bulgular arasindaki iliskinin de-
gerlendirilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metod

Adli Tip Kurumu Morg ihti-
sas Dairesi'nde 2003-2007 yil-
lari arasini kapsayan 5 yillk
sure icinde yapilan otopsilere
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ait kayitlar retrospektif ola-
rak taranmis ve suda bogulma
tanisiyla raporu duzenlenen
olgular calisma kapsaminda de-
gerlendirilmistir. Morg Ihtisas
Dairesi'nde otopsisi yapilan su-
dan cikmis cesetlerde clriime
ve diger nedenlerle 6lim sebebi
tespit edilemeyen olgular ca-
lisma kapsamina alinmamistir.
Suda bogulma tanisi alan olgu-
lar demografik ozellikler, mak-
roskobik, mikroskobik bulgular,
toksikolojik veriler, diatom ana-
liz sonuclari acisindan deger-
lendirilmis, istatistiki degerlen-
dirmeyle iliskiler test edilmistir.

Verilere ait tanimlayici istatis-
tikler ortalamazstandart sap-
ma, sayi ve % olarak tablo halin-
de sunulmustur. Suda bogulma
vakalarinin yas, cinsiyet, akciger
agirtigs, gastrointestinal sistem-
de su varligi, mantar kopigd,
organ orneklerinde diatom sa-
yilart gibi bulgularla bogulma
ortami (tatli su-tuzlu su) ilis-
kileri Pearson chi-square veya
independent samples t-testi ile
incelenmistir. Ayrica her bir bo-
gulma ortaminda ayri ayri 4 or-
gandaki diatom sayisi ile diger
bulgular ve vakalarin demogra-
fik 0zellikleri arasindaki iliskiler
verinin yapisina bagli olarak Pe-

arson linear correlation analy-
sis, independent samples t-testi
veya tek yonlu varyans analizi ile
incelenmistir.

Istatistik analiz sonucunda elde
edilen P degeri 0.05" ten kiicik
ise sonuc istatistiksel olarak an-
lamli kabul edilmistir. Hesapla-
malarda SPSS (ver. 11.5) prog-
rami kullanilmistir.

Bulgular

Suda bogulma tanisi almis ol-
gularin 377'si erkek, 63U kadin
olup, toplam 440 olgu saptan-
mistir. Olgularin 335’inde bogul-
ma ortami tuzlu su olup, 105 ol-
guda bogulma tatli su ortaminda
meydana gelmistir (Tablo 1).

Olgularda saptanan makrosko-
bik bulgular degerlendirildigin-
de mantar kopligiu olgularin %
44.3'inde saptanmis iken so-
lunum yollarinda kopik varligi
olgularin % 80’e yakininda bildi-
rilmistir. Bogulmanin meydana
geldigi ortamla mantar kopigi
bulgusu arasindaki iliski istatis-
tiki olarak anlamli bulunmustur
(p= 0.033). Tatli su ortaminda
meydana gelen bogulmalarda
mantar koplgl ylksek oranda

bildirilmistir.

Solunum vyollarinda kopiik var-
Ligl, mide de ve barsaklarda su
varligr ile bogulmanin gercek-
lestigi su arasindaki iliski ise
anlamli bulunmamistir [ p de-
gerleri sirasiyla 0.114, 0.270,
0.683). Bu lic makroskobik bul-
gu sikligi tatli ve tuzlu suda bo-
gulma olgularinda benzer oran-
larda belirlenmistir (Tablo 2).

Akciger agirliklari  acisindan
her bir bogulma ortami deger-
lendirilmis ve vyapilan deger-
lendirmede sag ve sol akciger
agirtiklarinin tatli ve tuzlu suya
gore ortalama, standart sap-
ma, min ve max degerleri Tablo
4’te sunulmustur. Sag akciger
agirigr bakimindan tatli su ile
tuzlu su arasinda istatistik ola-
rak anlamli farka rastlanmis
(P&0,0001) ve benzer olarak
sol akciger agirligr bakimindan
da tatli ve tuzlu su vakalari ara-
sinda anlaml fark belirlenmis-
tir (P<-0.0001). Bu sonuca gore
hem sag hem de sol akciger
agirligr tuzlu su bogulmalarinda
anlamli diizeyde daha ylksek
bulunmustur.

Otopsi sirasinda alinan ornek-
lerde yapilan toksikolojik ana-

BOGULMA ORTAMI ERKEK KADIN TOPLAM
N % N %
Tuzlu su 290 86.6 45 13.4 335
Tatli su 87 82.9 18 17.1 105
TOPLAM 377 85.7 63 14.3 440

Tablo 1. Olgularin cinsiyete ve bogulma ortamina gore dagilimi

*
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lizde 50 mg/dl Uzeri etil alkol
olgularin % 18’inde saptanmis
olup, 14 olguda da letal diizey-
de olmayan uyutucu-uyusturucu
varligi saptanmistir (Tablo 3).

AKCIGER STANDART
| o . o ) o AGIRLIGI (GR) ORTALAMA SAPMA MINIMUM MAKSIMUM

Histopatolojik incelemede ak- Diatom negatifligi tatli ve tuz- Ayrica dort organdaki diatom —
ciger bulgulari degerlendirildi- lu su ortami icin organ bazinda varligi acisindan da bu iki grup Sag akeiger
ginde, her iki su ortaminda da degerlendirildiginde; ~ Akciger arasinda istatistik olarak an- Tuzlu su 329 747.231 250.831 85 1570
en fazla tespit edilen bulgu ak- bulgulari acisindan, 335 tuzlusu laml farka rastlanmis ve be- Tatli su 104 572.365 292.453 90 1220
cigerde odem olup, belirlenme vakasinin 243'U (%72.5" i) nega- yindeki diatom sayisi tuzlu suda Total 433 705.231 271.579 85 1570
orani da birbirine yakin bulun- tif iken 105 tatli su vakasinin 61'i  anlaml diizeyde daha fazla bu- Sol akciger
rr?ustur. Diger bulgular Tablo (%58.1° i) negatiftir. Karaciger lunmasmva karsln[P=0.022],tat_l| Tuzlu su 399 678.054 296,414 65 1400
5'te sunulmustur. bulgulari acisindan, 335 tuzlu su  suda bogulan vakalarin akci-

vakasinin 299°u (% 89.3" U) ne- ger, karaciger ve kemik iliginde Tatl su 104 506.673 254.989 70 1150
Toplam 433 olgunun 300°'Ginde gatif iken 105 tatli su vakasinin  daha fazla sayida diatoma rast- Total 433 636.892 244.534 65 1400

diatom analizi negatif sonuc
vermis olup, negatiflik orani
toplamda % 70 civarindadir. Di-
atom analizi acisindan toplam

335 tuzlu suda bogulma vakasi-
nin 2401 (%71.6" s1) negatif iken
105 tatli suda bogulma vakasi-
nin 60'1 (%57.1" i) negatiftir (Gra-
fik 1).

83’ (% 79.0" u) negatiftir. Beyin
bulgulari acisindan, 335 tuzlu su
vakasinin 310'u (% 92,5" u) ne-
gatif iken 105 tatli su vakasinin

89'u (% 84.8" i) negatiftir. Kemik
iligi bulgulari acisindan, 335 tuz-
lu su vakasinin 307'si (% 91.6" sl)
negatif iken 105 tatli su vakasi-
nin 86’si (%81.9" u) negatiftir .

lanmistir (P degerleri sirasiyla
0.001, 0.006 ve 0.005).
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Tablo 4. Tatli ve tuzlu su ortamindaki bogulmalarda akciger agirtiklari

BULGU TUZLU SU TATLI SU TOPLAM
N % N N % HISTOPATOLOJIK
Mantar kopugu 139 41.5 56 53.3 195 443 BULGU Uhcd e Ul UL L
e 0 0 0
Solununlwl y?llar|nda 260 77 6 89 848 349 79 3 AKCI(-3ER N Yo N Yo N Yo
képlk Akut sisme 61 18,2 26 24,8 87 19,8
Midede su varligi 263 78.5 77 73.3 340 77.3 Alveolar taze kanama 3 0,9 1 0,9 4 0,9
Barsakta su varligi 229 68.4 74 70.5 303 68.9 Hiperemi 24 7.2 3 2.9 27 6,1
Intraalveolar kanama 5 1,5 2 1,9 7 1,6
Nekrotizan iltihap 2 0,6 1 0,9 3 0,7
Tablo 2. Olgularin saptanan makroskobik bulgular ve bogulma ortamina gore dagilimi ddem 181 54 49 467 230 523
Otoliz 46 13,7 21 20 67 15,2
Bulgu yok 13 3,9 2 1,9 15 3,4
. . TOPLAM 335 100 105 100 440 100
KIMYASAL ANALIZ \| %
EtiL alkol [50 mg/dl ve Gzeri) 79 18 Tablo 5. Akcigerde histopatolojik bulgularin dagilimi
Uyutucu-uyusturucu 14 3,1
Negatif 347 78,9
TOPLAM 440 100

Tablo 3. Toksikolojik analiz sonuclari
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Grafik 1. Diatom negatifliginin tatli su-tuzlu su ortamina gore dagilimi

Resim 1. Karadeniz (Sinop) deniz suyundan asitle sindirme yontemiyle gériintiilenen tuzlu su diatomlart
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Resim 2. Sakarya nehir suyundan asitle sindirme

lenen tatli su diatomlari.
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