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Ozet

Bu ¢alismada, Glimiiscay, Ciiriiksu ve Biiyitk Menderes Nehri'nin Denizli sinirlart igerisinde su kalitesi ve
tasidigi kirlilik yiikleri belirlenmeye calisilmustir. Olgiimler aylik dénemler halinde bir yil siire ile
yapilmugtir. Olgiilen parametrelere, SPSS 15.00 yazilimi yardimiyla “Faktér Analizi” testi uygulanarak,
neden-sonug iligkileri irdelenmistir. Ol¢iim noktalarindan alman su numunelerinin sicaklik, pH, iletkenlik,
tuzluluk, toplam ¢6ztinmiis kati madde, ¢6ztinmiis oksijen ihtiyaci, kimyasal ve biyolojik oksijen ihtiyact
degerleri Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi'ne gore irdelenmistir. Buna gore; Giimiiggay ve Ciirtiksu
organik madde konsantrasyonu bakimindan IV. sinif, Biiyitk Menderes Nehri (Saraykdy Kopriistinde) ise
II. siif su kalitesinde oldugu belirlenmigtir. Ciirtiksu ve Biiyitk Menderes’in (Saraykdy Kopriistinde)
toplam ¢Oziinmiis katt madde yoniinden II. smif su kalitesinde oldugu anlagilmigtir. Hesaplamalar
neticesinde, Glimiiscay’mn Ciiritksu’ya verdigi tuzluluk orani yaklasik %16, Ciiriiksu’nun, Bityiik Menderes
Nehri’ne verdigi oran ise yaklagik %70 olarak bulunmustur. Saraykéy Képriistinde Biiyiik Menderes Nehri
toplam ¢6ziinmiis madde miktarinin yaklagik % 70’1 Ciiriiksu’dan kaynaklanmaktadir. Ciiritksu’nun Bitytik
Menderes’e karismadan énceki debisinin karigtiktan sonraki debisine orani (Saraykody Kopriisiinde) yaklagik
%57 olmasma ragmen, organik madde yiikii oram1 %75 bulunmustur. Gelecekte Biiyiik Menderes
Nehri'nin su kalitesine iligkin yapilacak strateji gelistirme galismalarina Ciiriiksu Cayr su kalitesinin
tyilestirilmesi ile baglanmasinin yerinde olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs), Biiyiik Menderes Nehri, Ciiritksu Cayi, kimyasal

oksijen ihtiyac1 (KOT), tuzluluk.

Water Pollution Loads of River Biiyitk Menderes Carried by Gumuscay and Curuksu within
Borders of Denizli

Abstract

It is aimed to determine the water quality and pollution parameters which are carried by Glimiiscay and
Ciriiksu Creek’s to River Biiyitk Menderes (RBM). Cause and eftect relations of measured parameters are
investigated by SPSS 15.00 statistical software “Factor Analyze” approach. Temperature, pH, conductivity,
salinity, total dissolved solid material, dissolved oxygen demand, chemical and biological oxygen demand
values of water samples which are taken from designated measurement stations, are investigated in the light
of Water Pollution and Management Regulation. Water samples taken from 6 different location of RBM,
Ciriiksu and Giimiiggay, are measured monthly throughout whole year. It is obtained that Giimiiggay and
Ciiriiksu is 4th, RBM (about Saraykoy Bridge) is 3th class of water quality according to the organic matter
concentration values. Total dissolved solid material vales of water samples shows that Ciiriiksu and RBM
(about Saraykoy Bridge) is 2nd class of water quality. According to the results, 16 % salinity ratio of Ciiriiksu
is due to Glimiiscay and approximately 70 % salinity ratio of RBM is due to waters mix from Ciirtiksu. Also
70 % of total dissolved material in RBM about Saraykdy is due to Ciirliksu. The rate between flow values
of Ciiriiksu before mix with RBM and flow values of Ciiriiksu after mix with RBM is approximately 57 %,
although the rate of organic matter load value is 75 %. It is underlined that, the strategy development studies
that will be done to rehabilitate the water quality of RBM could be start with the rehabilitation of water
quality of Ciiriiksu.
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Cevre kirliligi, yillar boyunca sanayilesme, tek-
nolojik gelismeler ve tretim-titketim proseslerinin
yiiksek oranda artiginin bir bedeli olarak gozlen-
migtir. Bu siireclerde ortaya ¢ikan atiklar aritilmadan
gevreye verilmekte, tiim yasam alanlarmin ve
biyosferin kirlenmesine neden olmaktadir.

Aral (1992), ¢cevre kirlenmesini, her tiirli faaliyet
neticesinde olusan toksit atiklarin, kati stvi ya da gaz
fazinda dogaya birakilmalari olarak tanimlamakta,
beraberinde hava titresiminin neden oldugu giiriilti
ve radyoaktif maddelerin, ekolojik denge igindeki
canlinin hayatta kalmasini zorlastirdigini ifade
etmektedir. Meadows (1972)’ye goére, doganin
kirlenme hizi geometrik olarak artmaktadir. Bu
nedenle doga kirliligiyle, miicadelenin belli bir
asamadan 6nce baglamasi gerektigini ifade etmek-
tedir.

Ulkemizin akarsu havzalarinda Devlet Su Isleri
tarafindan su kalitesi gbzlem ¢aligmalar1 yapil-
maktadir. Bu ¢alismalar, tilkemizin niifus ve sanayi
diretiminin dolayisiyla kirlenmenin daha yogun
oldugu bat1 bolgelerindeki havzalarda yogunlag-
mustir. Ancak bu havzalar i¢in dahi 6lgiimlerin
zamansal sikligi ve parametrelerin kapsami baki-
mindan yeterli bir diizeye ulagilamadigi belir-
tilmektedir (Anonymous 1999). Bu nedenle bati
bolgeleri yapilan ¢aligmalar
kazanmaktadir.

Tagsdemir ve Kaynak (2001), Bursa kenti icin
o6nemli bir yiizeysel su kaynagi olan Nilifer

tizerinde onem

Cay'min analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, IV.
Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Bursa
kent merkezi diginda agik bir kanalizasyon niteligi
tagtyan Niliifer ¢ayi, ayni zamanda Marmara
Denizi'nin de yogun bir sekilde kirlenmesine neden
olmaktadir. Oguz (2001) Bogagay'da yapmuig oldugu
analizler neticesinde, 2000 yili itibariyle Antalya
Korfezi'me 90 ton BOIs, 1298 ton KOI, 107 ton
toplam azot, nitrat azotu, 47 ton toplam fosfor, 54
ton katt madde tagindigini bulmustur. Batki (2002),
Gediz Nehri'nde kimyasal parametrelerin degerlen-
dirilmesi amacryla yapmus oldugu ¢alismada, Gediz
Nechri’'nin organik ve toksit madde agisindan
olduk¢a yiitksek oranlarda kirlilik icerdigi, tagidigi
evsel ve endiistriyel atik sularla Tzmir Korfezi’nde
ckolojik dengeyi tehdit ettigini ortaya koymustur.
Oner ve Celik (2011), yine Asag1 Gediz Havzasi'nda
su ve sediment 6rneklerinde kirlilik parametrelerini
incelemis, 2007 yili sonuglarina gére BOI, KOI
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degerlerini sirasiyla 66,7 ve 88,7 ppm bulmustur.
Sonug olarak, Gediz Nehir'i su kalitesinin IV. sinif
su kalitesinde oldugu tespit edilmigtir. Erdem
(2002), Diiden Cayr’'nin su kalitesini incelemek ve
Akdeniz’e tasidigr kirlilik yiiklerinin mevsimsel
degisimini belirlemek amaci ile yapmis oldugu
¢alismada, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne gore
Diiden Cayr'nin organik madde yoniinden bazi
yerlerde I. sinif, bazi yerlerde ise II. sif su kali-
tesinde oldugunu tespit etmistir. Toplam ¢dziinmiig
kat1 madde konsantrasyonu yontinden L-II. siif
sulara dahil edilebilecegini belirtmigtir. Tepe (2009),
Reyhanli Yenisehir Golii (Hatay) su kalitesini 2003
tarithinde 12 ay boyunca fiziko-kimyasal olarak
incelemis. Gol suyunda 6lgiimlenen parametrelerin
ekolojik dengeyi bozacak seviyede olmadigi sonu-
cuna ulagmigtir. Gedik ve Ark. (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada, Firtina Deresi (Rize) su kalitesi
fiziko-kimyasal agidan incelenmis ve dere suyunun
dezenfeksiyon ile icme suyu olarak kullanilabilecegi
sonucuna vartlmigtir. Dager (2002) tarafindan
yapilan ¢alismada, Biiyiilk Menderes Havzasi'nda
kullanilan tarimsal ilaglarin cesitleri, miktarlar1 ve
gevresel etkileri incelenmis, kimyasal miicadele
yerine alternatif olarak, biyolojik miicadele
yonteminin uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
Bilici (2003), c¢aligmasinda Gokpinar Deresi ve
Gokpinar Barajmin su kalitesi agisindan durum
tespitini yapmuis, gol suyu modellenerek, goliin
gelecekteki su kalitesini belirlemeye calismistir.
Benzer ¢aligmalar, Kagan (2006) ve Dagdelen ve ark.
(2009) tarafindan Gumisgay, Clirtiksu ve Biiyitk
Menderes’in su kalitesini belirlemek amaciyla
yapilmugtir. Yesilirmak (2010), yine (DSI) Miidiir-
ligii'ntin 1995-2006 yillar1 arasinda 9 farkli gozlem
noktasindan elde ettigi Bityitk Menderes’e ait veri-
leri yorumlamistir. Bu verilere gore; nehir su kali-
tesinin mevsim ve gozlem noktalara gore degi-
siklik gosterdigi, sulama amacl kalitesinin genellikle
yiksek ya da orta kalite oldugunu belirtmislerdir.
Bunun yaninda, Nehrin orta kisminda tuzluluk ve
bazi iyonlarin toksisite problemlerini 6nlemek icin
uygun zirai miicadelenin gerektigini vurgulamigtir.
Cigek ve Ertan (2012), galismalarinda, Kopriigay
Nehri'nin su kalitesini belirlemeye galismiglar. Bu
kapsamda, 2008-2009 tarihleri arasinda, sirasiyla
nehir sicaklik, pH, ¢6ziinmiig oksijen, BOI;
degerlerini 13,94°C, 8,09, 8,92 mg/L ve 3,1 mg/L
olarak bulmuglardir.
Nehri'nin fiziko-kimyasal degerlere gore birinci

Sonug¢ olarak Kopriigay
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smif su kalitesinde oldugunu ancak dénemsel olarak
nehrin  kirlilik baskisinda  oldugu yorumunu
yapmuglardir. Yegilirmak (2011), galigmasinda, yine
1995-2006 yillar1 arasindaki DS Miidiirliigii'niin
verilerini kullanarak, toplam ¢6ztinmis kati madde
miktar1 (TDS), kloriir (Cl-), siilfat (SO,2), sodyum
(Na*), potasyum (K¥), (Ca*2),
magnezyum (Mg*2) iyonlart ile kimyasal oksijen

kalsiyum

ithtiyact degerlerini yorumlamistir. Sonug olarak,
Biiyiik Menderes Nehri su kalitesinin  Saraykoy
ilgesi mevkiinde, nehrin bir kolu olan Ciriiksu ile
birlestikten sonra dramatik bir sekilde arttig:
bildirmistir. Calismasinda; TDS, Cl-, SO42, Nat,
K+, Cat*2, Mg*2 ve KOi
degerlerindeki artigi, yiizde artig olarak sirasiyla
104,8, 156,1, 334,7, 148,2, 39,0, 85,6, 140,9 ve 170,8
olarak hesaplamistir. Bu sonuglara dayanarak;

konsantrasyon

Denizli ve Saraykdy cevresinde sanayi ve belediye
topluluklart igin atik su aritma tesislerinin kurulmasi
ve var olan tesislerin de diizgiin ¢alistirilmasi
gerektigini vurgulamigtir (Kagan 2006 ve 2007).
Bugtin ¢ok sayida degisik sanayi gruplarmin
desarjlarini bir arada bulunduran, Ege bolgesinin en
uzun akarsuyunun, kimyasal ve fiziksel o6zellik-
lerinin istatistiksel yontemlerle (Faktor Analizi)
degerlendirilmesi, bu degerlerin diger ¢aligmalarla
Bu
kapsaminda; 1 y1l boyunca Glimiiscay, Ciiritksu ve
Biiyitk Menderes Nehri'nin degisik noktalarindan
alt1 istasyon segilmis ve orneklemeler yapilmigtir.
Tlgili caylar ve nehrin debileri, DSI Miidiirliigii ile

kargilagtirilmast  amaglanmustir. ¢aligma

ortaklagsa caligarak ol¢iilmiis, Denizli sinirlari
igerisinde (Saraykoy Kopriisi)) nehrin tagidig:
kirlilik yiikleri tespit edilmeye ¢aligilmigtir.
MATERYAL VE METOT
Su kalitesi gozlem ve denetiminde paramet-
relerin se¢imi programin amacina ve incelenen su
kaynaginin tirtine bagldir. Bu kapsamda akarsu-
larda sicaklik, ¢c6ztinmiis oksijen (CO), bulaniklik,
iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde, pH, tuzluluk,
biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI;), kimyasal
oksijen ihtiyact (KOI) gibi parametrelerin olgii-
miintin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Kuleli ve
ark. 1989, Polat 1997). Debi degerleri olmadan
kirlilik yiiklerinin hesaplanmasi mimkiin olma-
digindan, debi dl¢iimleri de en az yukaridaki para-
metreler kadar 6nemlidir.
Segilen istasyonlardan su 6rneklerinin alinma-
sina Agustos 2005 tarihinde baglanmis ve bir yil stire
ile devam edilmistir. Incelenen parametrelerden
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sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, ¢6zlinmiig oksijen
yogunlugu, elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve toplam
¢oziinmiis katt madde miktar1 degerleri 6l¢iim nok-
talarinda taginabilir ve kalibrasyonu yapilmis cihaz-
larla yerinde 6lgiilmiistiir. Ornekleme noktalarindan
aliman numunelerin muhafazali kaplarda 2 saat
igerisinde kimyasal analizlerine baglanmigtir.
Ornekleme noktalarina ait su 6rneklerinde yapilan
kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) analizi, Aquamate
2500 E marka spektrofotometresiyle UV 1s1n
absorbsiyon teknigiyle, cihaza karakteristik hazir kit
reaktifleri kullanilarak yapilmigtir.
oksijen ihtiyact (BOI;) analizi ise Velp marka analiz

cihaziyla, cwvali Manometrik sistemle yapilmigtir

Biyokimyasal

(Tablo1). Incelenen parametrelerin kirlilik yiikle-
rinin hesaplanmasi i¢in her Ornekleme sirasinda
akarsu ve gaylarin debileri “Seba-t 15627, “Gurleyaw
4092” marka muline ve flatorler ile DST Miidiirlaigii
Hidroloji Boliimii gorevlileri ile beraber yapilmigtir.
V ve VI nolu istasyonlarda DSI Miidiirliigii’ne ait
gozlem istasyonlar: bulundugundan, bu noktalarda
debi degerleri ilgili mudirlitkten temin edilmis,
diger noktalarda ise tasinabilir
kullanilmigtir (Sekil 1).

Giimiigcay, Ciiriiksu ve Bityiik Menderes Nehri

mulineler

su kalitesinin incelenebilmesi amaciyla 6 adet
istasyon secilmistir (Sekil 1).

Birinci istasyon Kurugay ve Karagay’in birlesi-
minden sonra Izmir Asfaltt yaninda bulunan
Kardemir mevkiinden alinan numunedir. Bu istas-
yonun segilmesindeki amag; Giuimiisgay’in, kiigitk
Olgekli tekstil fabrikalarindan sonra su kalitesinin
belirlenmesidir. Tkinci istasyon Goncali mevkiinde
olup, Guimiisgay’in Ciiritksu’ya karigmadan 6nce su
kalitesinin belirlenmesi amaciyla secilmistir. Ugiin-
cli ve dordiincii istasyonlar yine Goncali mevkiinde
olup, Ciriiksu’'nun Giimiiscay ile karigmadan
onceki ve karigtiktan sonraki su kalitesini incelemek
amactyla secilmistir. Besinci istasyon Sigma mev-
kiinde olup, numuneler Sigma kopriisiinden alin-
mustir. Amag; Ciiritksu’nun Bilyitk Menderes Neh-
ri'ne karigmadan onceki son durumunun incelen-
mesidir. Altinci istasyon ise, Saraykdy mevkiinde
olup, numuneler Saraykoy Kopriisiinden alinmugtir.
Bu istasyonun sec¢ilmesindeki amag ise; Curik-
su'nun Biytk Menderes Nehri’nin kirliligine
etkisini incelemektir.

Faktor Analizi

Faktor analizi, Slgiilen degerler ile ¢ok degiskenli
kaliplara bagli olarak orijinal verilerin siniflan-
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dirilmasini saglayan ¢ok degiskenli istatistik meto-
dudur. Ayni zamanda sonug faktorlerin dagiliminin,
anlamli hale getirilmesine olanak saglar (Manly
1994). Analizin ilk asamasi, ham verilerin bir
standart icinde tanitilmasidir. Burada “x,...... X,
verileri, deney asamasinda gerceklestirilen “N”
gozlemin igindeki “P” adet degiskeni ifade eder.

1< i <P ve I< j <N olmak iizere; “X;”; Jj.
gozlemdeki i. degigkeni ifade eder. “X;” degeri, N

2

143 ”»

adet gozlemin ortalama degeri olan “x,,
gozlemin standart sapmasi “S;” ile igleme sokularak
analizin standart birimi “Zy elde edilir,

><1”_Xm
Zi=% (1
XX
i’nin biitin degerleri igin “Z;’nin ortalama
degeri ve varyanst 0 ve 1'dir. Faktor analizinde

ve

yapilan standardizasyon igleminin amaci varyansi
yiiksek olan degigkenlerin faktor etkisini azaltmak,
varyansi diisiik olan degiskenlerin faktor etkisini de
artirmaktir. birlikte, standardizasyon
islemi, ol¢timlerin farkli birimlerinin
tizerindeki etkisini de bertaraf eder.

Y, = (b, + b;X; + b,Xo+...0,X,)+ ¢ (2)

Faktor,= b;Degisken; + b,Degisken, +
...b,Degisken,) + e 3)

Faktor analizinin ikinci agsamasi, denklemlerde
goriilen bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki elde edilmesidir. Bu
katsayilar, sonucu etkileyen faktor ile degigskenler

Bununla
analiz

katsayilarin

arasindaki iligkiyi belirler. Korelasyon katsayilari,
degisken sayisina bagl satir ve siitun sayisina sahip
matris bi¢ciminde elde edilir. Korelasyon matrisinde
clde edilen katsayilar, dl¢iim degerlerinin ortaya
¢ikmasinda, altta yatan sebepleri agiklamak igin
kullanilir. Bu sebeplerin belirlenebilmesi i¢in, faktor
sayist hesaplanmalidir. Degigkenlerin varyans ve co-
varyans degerlerinden hareketle, co-varyans matrisi
olusturulur. Co-varyans matrisi, “6zdeger” ve
“Ozdegervektor” degerlerine gore faktdr sayisi belir-
lenir. Kiimiilatif yiizde agirhigina bakilarak, faktoriin
ctkinlik degeri ve anlamlilik derecesine gore
sonuglarin altinda yatan sebepler olusturulur.
BULGULAR

Analiz Sonuglari

istasyon no I (Giimiiscay,
Karacay dereleri karistiktan sonra):

I no’lu istasyon arazi Sl¢lim sonuglarma gore
sticaklik maksimum 28°C ile agustos ayinda,
minimum 6,1°C ile aralik ayinda ger¢eklegmistir.
ise 16,2°C'dir. pH

Kurucay ve

Ortalama sicaklik degeri

No: 87, 2013

Tablo 1. Incelenen parametreler ve kullanilan ekipmanlar

Parametre Yéntem

Sicaklik (C) Termometre

pH WTW-330i pH-metre
Coziinmiig Oksijen ( mg/1) WTW 315i Oksijen metre
Coziinmiis Oksijen Doygunlugu (%)
iletkenlik (uS/cm)

WTW 315i model Oksijen metre
WTW 330i iletkenlik Olger

Tuzluluk (g/l) WTW 330i Iletkenlik Olger

TDS (mg/l) WTW 330i Iletkenlik Olcer

BOI; (mg O,/1) Velp marka BOI; analiz cihazi

KOI (mg O,/1) Aquamate 2500 E Spektrofotometre

Debi (Akim mikeart) (m?/sn) Scba-f 1562

Gurleyaw 4092

p 593-‘15!"::5
[

Emzu /:T};f 5 L S BRLE
Sekil 1. Gtimiiscay, Ciiriiksu ve Bityiik Menderes Nehri su
kalitesi inceleme alani.

yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 8,23,
minimum deger 6,50, ortalama skala deger ise
7,77¢dir. Bu yoniiyle bakildiginda da I no’lu istasyon
I. siif su kalitesindedir (Anonymous 2004).
Coziinmiis oksijen degeri maksimum 10,8 mgO,/L,
minimum 2,1 mgO,/L, ortalama deger ise 6,7
mgO,/Ldir. Coziinmis oksijen ortalama degerine
gore suyun kalitesi II. sinif su kalitesine girmektedir.
I no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0,70 ile 5,8
g/L arasinda degismektedir. Ortalama deger ise 3 g/
dir. I no’lu istasyon toplam ¢oziinmiis kati madde
yoniinden incelendiginde ortalama 9393 ppm degeri
ile TV. sinif su kalitesinin yaklagik iki katidir. BOI;
ortalama degeri 265 ppm, KOI degeri ise 818
ppm’dir. KOI degerinin BOI; degerine orani ise
ortalama 3’tiir. Bu degerlere gore I. Istasyon, IV. simif
su kalitesine girmektedir. Aylik tespit edilen organik
madde degerleri incelendiginde I no’lu istasyondan
desarj edilen ortalama BOI; yiikii 10 ton O,/ay buna
karsilik KOI yiikii ise 32 ton O, /ay’dir. T nolu
istasyon Giimigler mevkiinin agik kanalizasyon
deresi niteligindedir. Bu bolgede tekstil ve boyahane
gibi endiistriyel kuruluslarla beraber, alt yapis
olmayan carpik kentlesme gozlenmektedir. Olgiim
sonucu elde edilen degerler goézlemlerle paralel
davranig gostermistir.

istasyon no II (Giimiiscay, Ciiriiksu’ya
karismadan 6nce):

II. istasyon arazi 6l¢tim sonuglarina gére sicaklik
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maksimum 26°C, minimum 12,7°C’dir. Ortalama
sicaklik ise 19,1°C’dir. II no’lu istasyon pH degeri
yoniinden incelendiginde maksimum deger 9,50,
minimum deger 6,60, ortalama deger ise 8,20°dr.
Coziinmiis oksijen, maksimum 8,2 mg O,/L,
minimum 3 mg O,/L, ortalama deger ise 5 mg
O,/Ldir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore
suyun kalitesi III. simif su kalitesine girmektedir.
Iletkenlik maksimum 5370 ps/cm, minimum ise
1857 ps/cm “dir.

Tium aylarin ortalama degeri ise 2808 Hs/cm “dir.
II no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0,9 ile 2,9
g/L arasinda degismektedir. Ortalama deger ise
1 g/Ldir. II no’lu istasyon toplam ¢oziinmiis kat1
madde yoniinden incelendiginde ortalama 1547
ppm degeri ile II. siif su kalitesindedir. BOIs
ortalama degeri 69 mg/L, KOI degeri ise 206
mg/Ldir. KOI degerinin BOIs degerine orani ise
ortalama yaklagtk 3’ tiir. BOI; ve KOI degerleri
yoniinden IV. simif su kalitesine girmektedir (Tablo
2). II no’lu istasyonun aylik tagidigi yiikler ise;
¢oziinmiis oksijen ortalama degeri 10 ton O,/ay, tuz
miktar1 ortalama 2298 ton/ay, toplam ¢6ziinmiis kati
madde miktar1 ise 2441 ton/ay bulunmusgtur. II no’lu
istasyondan (Gumisgay’dan Ciriiksu’ya) desarj
edilen ortalama BOI; yiikii 132 ton Oy/ay buna
kargilik KOI yiikii ise 394 ton Oy/ay’dir (Sekil 2).

Istasyon no. III  (Ciirikksu, Giimiiscay
karismadan O6nce)

I11. istasyon arazi 6l¢tim sonuglarina gére sicaklik
maksimum 25°C, minimum 12,8°C’dir. Ortalama
sicaklik ise 18,4°C’dir. pH degeri maksimum 9,10,
minimum 6,50, skala ortalama deger ise 8,13‘diir.
Coztinmis oksijen degeri maksimum 7,5 mg O,/L,
minimum 3,6 mg O,/L, ortalama deger ise 5,8 mg
O,/Ldir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore
suyun kalitesi II. simf su kalitesine girmektedir.
Tletkenlik degeri maksimum 4330 Ws/cm, minimum
ise 1979 Ps/cm‘dir. Tiim aylarin ortalama degeri ise
2546 ps/cm'dir. III no’lu istasyonun tuzluluk
degerleri de 0,9 ile 2,9 g/L arasinda degismektedir.
Ortalama deger ise 1 g/Ldir. Toplam ¢oziinmiis kati
madde ortalama 1241 mg/L degeri ile II. simif su
kalitesindedir. Organik madde konsantrasyonlar
(BOI; ortalama degeri) 35 mgOy/L, KOI degeri ise
91 mg O,/Ldir. III no’lu istasyon BOI; ve KOI
konsantrasyonu bakimindan IV. sinif su kalite-
sindedir (Tablo 2). Debi degerlerinin ol¢imii
sayesinde III no’lu istasyonun aylik tagidig1 yiikler
hesaplanmig, ¢6ziinmiis oksijen miktar1 90 ton
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Tablo 2. I-II-1II No’lu él¢iim istasyonlarinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri.

T [ [}
Min. | Mak. | Ort. | n | SSap. | Min. |[Mak.| Ort | n | SSap. |Min] Mak | Ort. | n [SSap

61| 28 162 | 12| 694 127 | 260 191 | 12 | 444 | 128] 250 | 184 | 12 |371

650823 | 777 [12] 056 660 [ 950[ 820 [ 12 [ 070 [650] 910 [ 813 | 12 [0,66

121|108 67 12| 259 30 | 8250 | 12| 171 | 36| 75 | 58 | 12 [149

a| 56| 91 73 12| 1361 39 72| 61 | 12|3316 | 38| 74 64 | 12 501

173918470 | 6631 | 12| 5374,67 | 1857 | 5370| 2808 | 12 |1101,69 | 1979| 4330 | 2546 | 12 (7192

07| 58 30 | 12] 152 09 | 29| 10 [ 12| 066 |09] 29 | 1.0 | 12 043

35 (58700 | 9393 | 12[18562,18 | 954 | 3100| 1547 | 12 | 68599 | 948 | 225

%

1241 | 12 4013

81| 11146| 582 | 12| 334 | 4562 |2636[1791,6| 12 | 7865 | 304§ 24043 14097 12

35 | 667 265 | 12| 221,74 60 76 | 69 | 12| 2267 | 16| 74 35 | 12 1975
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Sekil 2. Toplam yiik degisimleri.

O,/ay, tuz miktar1 14433 ton/ay, toplam ¢oziinmiig
kat1 madde miktar1 ise 15694 ton/ay bulunmustur.
Biyolojik oksijen ihtiyaci miktari ortalama (BOI;)
544 ton O,/ay, KOI ise 1310 ton Oy/ay’dir (Sekil 2).

Istasyon no IV (Ciriikksu, Giimiiscay
karistiktan sonra)

IV. istasyon arazi 6lglim sonuglarina gore sicaklik
maksimum 23,1°C, minimum 12,5°C’dir. Ortalama
sicaklik ise 17,7°C’dir. pH maksimum degeri 8,30,
minimum degeri 6,53, ortalama skala deger ise
8,02¢dir. Coziinmiis oksijen degeri maksimum 7,8
mgO,/L, minimum 2,6 mgO,/L, ortalama deger ise
6 mgO,/Ldir. Coztinmiis oksijen ortalama degerine
gore suyun kalitesi II. sinif su kalitesine girmektedir.
Cozinmis oksijen sicaklik parametresi ile incelen-
diginde sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijenin ters orantili
olarak degistigi goriilmektedir. Tletkenlik degeri
maksimum 4290 Js/cm, minimum ise 1957 Ws/
cm‘dir. Tdm aylarin ortalama degeri ise 2633 Ws/
cm‘dir. IV no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0,8
ile 1,4 ¢/L arasinda degismektedir. Ortalama deger
ise 1,1 g/Ldir. Toplam ¢6ziinmiis kati madde
ortalama 1171 mg/L degeri ile II. simif su kalitesin-
dedir. BOI; ortalama degeri 42 ppm, KOI degeri ise
109 ppm’dir. Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligi'ne
gore IV. simif su kalitesine girmektedir (Tablo 3).

Coztinmiis oksijen miktar1 ortalama degeri 105
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Tablo 3. IV-V-VI No’lu 6l¢iim istasyonlarinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri.

stasyon v v i
Olgiim Min. | Mak. | Ort. | n[SSap.| Min. | Mak. | Ort. | n [S.Sap.| Min. | Mak. | Ort. | n | S.Sap.
5'(‘,“}:;“( 125 231 | 177 | 12] 340 | 103 | 250 | 174 | 12| 442 | 105 | 20| 173 | 12| 443
pH 653| 830 | 802 |12 057 | 665| 817 | 785 | 12| 045 | 665 | 8.15| 7.86 | 12| 046
g“’““:'(‘)‘;f)“" 26| 78 60 |12 164 | 44| 77 | 59 | 12| 100 | 39 | 65| 53| 12| 093
nmits O
uga | 30 | 72 60 | 1203379 | 62| 0 | 65 | 12|3444| 46 | 72| 60 | 12| 3251
= | dletkenlik . - -
3 1957|4290 | 2633 | 1270414 | 2010( 3540 | 2421 | 12{451.23| 1140 | 2590| 2098| 12| 41128
2| sem)
= luluk
'“(:fb“ 08 14 11 (120042 | 08| 18 | 11| 12[020| 04 | 12| 09| 12| 023
937 | 1425 | 171 | 12042573| 963 | 1850 | 1185 | 1226388 580 | 1242 1011 1218809
(10 | 3048 | 26363 | 16728 [1285164] 5184 | 31687 | 20334 | 12 | 10041 | 16874 | 69984 | 34214 12 | 14697
Biyolojik
0, Ihtiyact . -
Bol 20| 6 2 |26t | 12| 125 | 42 | a2f3e18| 11 | 57| 28 | 12| 1363
(mg Oy
61 | 194 | 109 [12{4734 | 20 | 300 | 100 | 12| 9549 34 | 136 | 66 | 12| 3230
(mg Oy

Tablo 4. Olgiim istasyonlarinin aylik tagidig1 yiik miktart.

fsasyon Hacimsel Debi Céziinmiis O, miktart Tuz miktart
Y (m?/ay).10° ton Oy/a (ton/ay)
Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
L 18 111 58.18 0.049 0.692 0.394 27 436 162
11 456 2636 1792 2 22 10 912 3738 2298
1L 3048 24043 14098 18 164 90 4267 21639 14433
. 3048 26363 16728 18 177 105 4267 24569 18364
V. 5184 31687 20334 40 207 119 5702 29938 20692
VL 16874 69984 34214 99 378 182 20249 35560 28409
o Toplam coziinmis Kau Biyolojik Oksijen {htiyact Kimyasal Oksijen ihtiyact
Istasyon Madde mikear (ton/ay) miktari miktari
BOI, (ton Oy/ay) KOI (ton O,/ay)
Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
L 40 1062 297 2 18 10 6 59 32
1L 943 3927 2441 34 179 132 103 654 394
1L 4341 23731 15694 95 983 544 265 2639 1310
V. 4341 26363 | 19931 95 1248 695 265 3619 1819
V. 6195 32991 22575 233 2060 702 346 6274 1733
VL 20957 40591 32292 371 2100 941 759 4969 2265

ton O,/ay, tuz miktar1 ortalama degeri 18364 ton/ay,
toplam ¢oziinmiig katt madde miktar1 ise 19931
ton/ay bulunmustur.

Biyolojik oksijen ihtiyact miktar1 ortalama 695
ton Oy/ay, buna karsilik kimyasal oksijen ihtiyaci
miktar1 ise 1819 ton Oy/ay’dir (Tablo 4).

Istasyon no. V (Ciiriiksu, Sigma kopriisii)

V. istasyonda arazi Ol¢iim sonuglarma gore
sicaklik maksimum 23°C, minimum 10,3°C’dir.
ise 17,4°C’dir. pH degeri
maksimum 8,17, minimum 6.65, ortalama skala
degeri ise 7,83 ‘diir. Coziinmiis oksijen degeri
maksimum 7,7 mg O,/L, minimum 4,4 mg O,/Ll,
ortalama deger ise 5,9 mg Oy/Ldir. Cozinmiis
oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi II.
siif su kalitesine girmektedir. Tletkenlik degeri
maksimum 3540 pMs/cm, minimum ise 2010
Ms/cm‘dir. Tim aylarin ortalama degeri ise 2421
Hs/cm‘dir. V no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de
0,8 ile 1,8 g/L arasinda degismektedir. Ortalama
deger ise 1,1 g/L'dir. V no’lu istasyon toplam
¢oziinmiis katt madde yoniinden incelendiginde
ortalama 1185 ppm degeri ile IL

Ortalama sicaklik

sinif  su
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kalitesindedir. BOI; ortalama degeri 42 ppm, KOI
degeri ise 100 ppm’dir. BOI; degeri 20 ppm’den,
KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik oldugundan, V.
sinif su kalitesine girmektedir. IV ve V no’lu istas-
yonlar organik madde yoniinden kargilagtirildiginda,
Goncali Sigma mevkileri arasinda Ciiriiksu’ya
karigan yagmur ve kaynak sulari Ciiritksu’'nun
kirlilik degerini seyreltememistir. V no’lu istasyo-
nun ayhk tagidigi vyiikler; ¢oziinmis oksijen
ortalama degeri 119 ton O, /ay, tuz miktar1 ortalama
20692 ton/ay, toplam ¢oziinmiis katt madde miktar
ise 22575 ton/ay bulunmustur. V no’lu istasyonda
ortalama BOI; yiikii 702 ton O,/ay buna karsilik
KOI yiikii ise 1733 ton O,/ay’dir

Istasyon no.VI (Biiyiik Menderes, Saraykdy
kopriisit)

Saraykdy Kopriisti noktasinda Biiyiik Menderes
Nehri’'nin yaklagik %57’si Ciiriiksu Cayindan gelen
beslenmektedir. VI. Istasyonda  sicaklik
maksimum 23°C, minimum 10,5°C’dir. Ortalama
sicaklik ise 17,3°C’dir. pH degeri maksimum 8,15,
minimum 6,65, ortalama skala deger ise 7,86'dir.
Coziinmiis oksijen degeri maksimum 6,5 mg O,/L,
minimum 3,9 mg O,/L, ortalama deger ise 5,3 mg

sularla

O,/Ldir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore
suyun kalitesi II. smif su kalitesine girmektedir.
Tletkenlik degeri maksimum 2590 Ps/cm, minimum
ise 1140 Ps/cm‘dir. Tiim aylarin ortalama degeri ise
2098 Ms/cm ‘dir. VI no’lu istasyonun tuzluluk
degerleri de 0,4 ile 1,2 g/L arasinda degismektedir.
Ortalama deger ise 0,90 g/L dir. Toplam ¢oziinmiig
katt madde ortalama 1011 mg/Ldir. BOI; ortalama
degeri 28 ppm, KOI degeri ise 66 ppm’dir. KOI
degerinin BOI5 degerine orani ise ortalama yaklagik
2,50°dir. VI no’lu istasyon BOI; konsantrasyonu
bakimindan IV. siif su, KOI konsantrasyonu
bakimindan III. simuf su kalitesindedir. Organik
madde yoniinden bakildiginda, Biiyiik Menderes
Guriksu’ya gore seyrelmis durumdadir. Bunun
nedeni Yenice mevkiinden (Adigiizel Baraji) gelen
sularin organik madde yoniinden daha iyi durumda
olmasindan kaynaklanmaktadir. VI no’lu istasyo-
nunun tuz miktart ortalama 28409 ton/ay, toplam
¢oziinmiis katt madde miktar1 ise 32292 ton/ay
bulunmustur. VI no’lu istasyonunun biyolojik
oksijen ihtiyaci miktar1 941 ton O,/ay, KOI miktari
ise 2265 ton Oy/ay’dir (Tablo 4).

Parametrelerin Mevsimsel Degisimi

Debi ve sicaklik degerleri mevsimsel olarak ince-
lendiginde, sonbahar ve kig periyodunda istasyon
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bazinda, debi degerlerinin yagis durumuna bagh
olarak arttig1, yaz ve ilkbaharda goreli olarak azaldig
gézlenmigtir. VI nolu istasyonda yaz periyodunda
gozlenen debi artigi, Adigiizel Baraji'ndan (Yenice
Mevkii) (Sekil 1). Ege Havzasi’'nin sulanmasi amagh
su desarj edilmesinden kaynaklanmuistir (Sekil 4-a,
5-b). Yaz periyodunda I no’lu istasyonun sicaklik
degerinin yiiksek aralikta salinim gostermesi, debi
degerlerinin ¢ok diisitk seviyede olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Tuzluluk ve toplam ¢6ziinmiis kati madde
ytiklerinin III no’lu istasyonda yiiksek oranda artig
gosterdigi, bu noktadaki sularin Akhan ve Boceli
Mevkileri arasinda bulunan Organize Sanayi Bol-
gesi’'ndeki atik su desarjlarindan ve evsel atiklardan
etkilendigi diisiiniilmektedir (Sekil 6).

I no'lu istasyonda KOI ve BOI; konsantras-
yonlarinin standart degerlerin ¢ok istiinde olmasina
ragmen (Tablo 2) debi degerinin goreli olarak diisiik
olmas: toplam yiike olan etkisini zayiflatmigtir. VI
no'lu istasyonun biyolojik oksijen ihtiyaci yiikii, debi
ile paralel olarak yaz aylarinda artmugtir. IV no'lu
istasyonda, 6zellikle sonbahar ve kig aylarinda BOI;
ve KOI vyiikiindeki artigin, organize sanayi
bolgesinden gelen ve IV nolu istasyonla birlesen
suyun organik-inorganik madde miktarini artir-
masindan, kaynaklandig diisiiniilmektedir. Istas-
yonlarin lokasyon ve cevresel 6zellikleri nedeniyle,
BOI; ve KOI yiiklerindeki degigsim VI nolu
istasyonda yaz aylarinda en yiitksek degere ulastigy,
diger istasyonlarda en diisiik seviyelerde degisim
gosterdigi gozlenmektedir. VI nolu istasyon digin-
daki istasyonlarda, debinin yaz aylarinda azalmasi,
buna kargin konsantrasyon degerlerinin yaklagik
sabit kalmasi, bu azalmayr agiklamaktadir.

Verilerin Faktér Analizi
Irdelenmesi

Biiyiitk Menderes Nehri ve ilgili ¢aylarin tizerin-
deki istasyonlardan aliman numunelerden eclde
edilen verilerin olusturdugu korelasyon matrisi
Tablo 5.’de goriilmektedir.

Verilerin sonuca olan etkisini dogru anlamlan-
dirmak igin Faktor Analizinde faktor sayisinin belir-
lenmesi en 6nemli adimlardan biridir. Faktor

Yontemiyle

sayisinin bulunmasi igin degiskenlerin varyans ve
ko-varyans matrisleri bulunmusgtur. Bunun igin
“O6zdeger” ve “Ozdeger vektorleri” elde edilmistir
(Sekil 7a).

Biiyiik Menderes Nehri ve ilgili gaylarin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesinde, etkin
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Sekil 3. Istasyonlardaki debi ve sicaklik degerlerinin
mevsimsel degisimi.

Sekil 5. Istasyonlardaki tuzluluk ve toplam ¢oziinmiis kat
madde yiiklerinin mevsimsel degigimi.

xxxxxx

Sekil 6. Istasyonlardaki KOI ve BOI; yiiklerinin
mevsimsel degigimi.

olan faktdr sayisinin 2 oldugu Sekil 7a.’da goriil-
mektedir. % varyans degerleri incelendiginde “faktor
1”in, sonuglarin olugmasinda % 76,887 oraninda
etkin oldugu, “faktdr 2”nin ise etkinlik degerinin
%19,085 oldugu sonucuna ulagilmigtir (Tablo 6).
“Faktor 1”7 ve “Faktor 27
kalitesinin belirlenmesinde % 95,972 oraninda etkin
bir belirleme olanagi sunmaktadir.
TARTISMA
Akbulut ve ark. (2010), Atikhisar Baraji ve
Sarigay'in yiizey suyu kalitesini Kiimeleme Analizi
(KA), Temel Bilesenler Analizi (TBA), Cok Boyutlu
Olgekleme Analizi (CBO) ve 2 yonlii varyans analizi
(TWANOVA) ile degerlendirmeye caligmuglardir. 2
yonlit ANOVA sonuglarma gore, pH'in istatistiksel

kiimiilatif olarak su

olarak olarak interaksiyon etkinin 6énemli oldugunu
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Tablo 5. Faktor analizinde clde edilen korelasyon matrisi.

Korelas:
Debi
Sicakhk

Debi
1,000
0,016

Tletkenlik | Tuz
0,666 0,761
0,706 0,595

onlar Sicaklik | pH
0,016 0,229

1,000 0,926

Coz.0,
0,456
0,780

TDS KOI
0,601 0,672
0,752 0,690

BOL
0,664
0,703

pH 0,229 0,926 1,000 0,564 0,474 0,372 0,537 0,476 0,493
Coz. O, 0,456 0,780 0,564 1,000 0,844 0,775 0,836 0,797 0,807
Tletkenlik 0,666 0,706 0,474 0,844 1,000 0,986 0,995 0,996 0,996
Tuz 0,761 0,595 0,372 0,775 0,986 1,000 0,974 0,991 0,989

TDS
KOI
BOL

0,601
0,672
0,664

0,752 0,537 0,836 0,995 0,974

0,991
0,989

1,000 0,993
1,000

1,000

0,994

0,690
0,703

0,476
0,493

0,797
0,807

0,996
0,996

0,993
0,994

1,000
1,000

Tablo 6. Ozdeger, % varyans, kiimiilatif % varyans
degerleri.

Ozdeger
Kiimiilatif % Varyans
76,887
95,972
98,906

Faktor

Toplam

1 6,920
1,718
0,264
0,092
0,007

5,82E-016

1,12E-016

2,72E-017

~4.24E-016

% Varyans
76,887
19,085
2934

1,019
0,075
6,47E-015
1,24E-015
3,02E-016
-4,71E-015

99,925
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000

RIEISIESEA NS

. Ozdeger

4

(a) B l{ilcscr:Sayu;n S (b)

Sekil 7. Faktor analizi 6zdeger ve dondiiriilmiis eksenlerde
degisken noktalar grafigi.

belirmiglerdir. Buna ilaveten, sicaklik (T), oksijen
saturasyonu (OS), biyolojik oksijen ihtiyac1t (BOI),
kimyasal oksijen ihtiyact (KOT), tuzluluk (Sal), pH
ve toplam askida kati1 madde (TSS) degerlerinin
mevsimler arasinda istatistiksel olarak Snemli
oldugu sonucuna varmuiglardir.

Boyacioglu ve ark. (2005), Biiyitk Menderes ve
kollarindaki kirlilik yiiklerinin kaynaklarini; a-Evsel-
Enddstriyel desarjlar, b-Tarimsal faaliyetler, c-Kat1
atiklarin  dogrudan desarji, d-Maden igletme
faaliyetleri, e-Erozyon, f-Kati1 atik bertarat sizinti
sulart olarak belirlemiglerdir. Caligmalarinda; faktor
sayist 2 olarak bulunmus, incelenen parametreler
iginde iletkenlik, siilfat, sodyum ve kjeldahl azotu
arasinda giicla iligkilerden hareketle, “Faktor 17 i¢in
inorganik kirlenme tanimlamasi olusturulmustur.
Bu kirlenmenin tarimsal faaliyetlerden kaynaklan-
dig1 yorumu yapilmustir. “Faktor 2 igin KOI, BOIs
ve toplam koliform parametreleri arasindaki giicli
iliskiden organik kirlenme tanimi yapilmig, bu
kirlenmenin evsel atik desarjlarindan kaynaklandig:
bildirilmistir. Bu c¢aligmada,
¢oziinmiis kat1 madde, iletkenlik, tuzluluk, BOIs ve
KOI degerleri arasinda kuvvetli bir iligkinin
oldugunu gostermektedir (Sekil 7b). Bu nedenle
“faktor 17 olarak tanimlanabilecek en nemli kirlilik
kaynaginin, evsel ve endiistriyel desarjlar oldugu

“Faktor 17; toplam
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diistiniilmektedir. “Faktor 2”; pH, sicaklik ve debi
arasinda goreli olarak daha az bir iligkinin oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle mevsimsel sicaklik ve
yagls miktarlar1  degisimi  faktor 2
tanimlanabilir (Sekil 7b).

Istasyon bazinda, yapilan ikili degerlendirmeler
dogrultusunda
kalitesinde evsel endistriyel desarjlar ve tarim

olarak

sonucu, memba-mansap su
alanlarindan gelen drenaj sularinin olumsuz etkileri
sonucu, kirlilik yiikleri yillik ortalama bazda
artmugtir (Sekil 2). Yagislar ve yaz aylarinda Ege
Havzasr’'nin sulanmast i¢in Nehir'e Adigiizel
Barajr’'ndan su desarji yapilsa da, bu katkilar nehrin
su kalitesini yiikseltmek i¢in yeterli olmamigtir. Zira
V ve VI no’lu istasyonlar arasindaki debi ve yiik
farki, Yenice Mevki’den gelen yiiklerden kaynaklan-
digindan, Baraj su kalitesinin de KOI yoniinden II.
simif, BOI; yoniinden ise III. simf su kalitesinde
oldugu diisiiniilmektedir.

DSI 21. Bolge Miidiirliigii'nce Bityiik Menderes
tizerindeki 8 adet gdzlem istasyonunun 2001-2003
yillar1 arasindaki dl¢timlerinden, Ciirtiksu ve Buyiik
Menderes ile ilgili veriler karsilagtirilmistir (Kaplan
ve ark. 2004). Her iki veriye goére, V ve VI no’lu
istasyonlarin biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyaci
degerleri su kirliligi ve kontrolii yonetmeligine gore
4. siif su kalitesinde oldugunu teyit etmektedir.

Degirmendere Havzasinin  su  kalitesini
belirleyebilmek igin 1998-1999 yillar1 arasinda
havzanin su sicakhigi, pH degeri ve KOI degerleri
incelenmis. Inceleme sonucunda su sicakhg 2-
15°C, pH degerleri 6.2-7.0, KOI degerleri ise 24-128
mgQOy/1 arasinda bulunmustur (Boran ve ark. 2004).
Boran ve ark. (2004)’nin bulmus oldugu sicaklik ve
pH’1n en yiiksek degerleri, bu ¢aligmada incelenen
istasyonlarin ortalama degerlerinden daha disiik
bildirilmistir. Degirmendere suyu KOI yoniinden
bir istasyon hari¢ (IV. sinif), II. Sinif su kalitesinde
oldugu bildirilmistir. Bu galismada ise, sadece VI
no’lu istasyon hari¢ (III. Smif), tiim istasyonlarin
KOI yoniinden IV. simif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir.

Giindogdu ve Turhan (2004), Bakirgay Havza-
sinda yapmug oldugu c¢alismada, TDS degerlerini
300-800 mg/L bulmus, bu ¢alismada ise yillik bazda
ortalama TDS degerleri 9393-1011 mg/L arasinda
degismistir.

Biyiikk Menderes Nehri'ne yan kollarindan
biiyiik olgtide kirlilik yiikei geldigi, bu yiikiin evsel,
endiistriyel ve tarimsal kirleticilerden kaynaklandigi,
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su kalitesinin IV. smif su kalitesinde oldugu
belirtilmektedir (Anonymous 2007).

Giines ve ark. (2001) Corlu Deresi'ne desarj
edilen evsel ve endistriyel kirlilik yiklerini
incelemis ve sonug olarak BOI; yiikiinii 6874 kg
O,/giin, KOI vyiikiinii ise 16739 kgO,/giin olarak
bulmustur. Corlu Deresi'ndeki bu yogun
kirlenmenin 6zellikle bolgedeki sanayi kuruluglari-
nin kontrolstiz atik su desarjlari, altyapisi olmayan
yerlesim bolgelerinden gelen evsel atik sular ile
tarim alanlarindan gelen sulama suyu, yagis ve
ylizeysel akigin etkisiyle taginan toprak ve gesitli
kirleticilerden kaynaklandigimi bildirmiglerdir. Bu
galigma kapsaminda Ciirtiksu’nun Biiyitk Menderes
Nehri'ne karismadan 6nceki BOI; yiikii 23400 kg
O,/giin, KOI yiikii ise 57700 kg O,/giin olarak
bulunmustur. Inceleme siiresince Ciiriiksu’ya desarj
olan BOT yiikii 2001 yilinda Corlu Deresi'ne desarj
olan BOI; ve KOI yiiklerinden yaklasik 3,5 kat daha
tazladir. Ttirkiye Cevre Vakfi tarafindan yayinlanan “
Tirkiye’nin Cevre Sorunlar1 99 “ Akdeniz’e
ozellikle kuzeydogu bolgesine karasal kaynakli
kirleticiler tarafindan yilda 100000 ton BOI; ve 180
000 ton KOI vyiikii tasindigi belirtilmistir. Biiyiik
Menderes’in ~ Saraykdy  kopriisiinden  alinan
ornekleme sonuglarina gore Ege Denizi'ne yilda
yaklasik ortalama 11461 ton BOIs, 27558 ton KOI
yikil tasindig1 tespit edilmistir. Buna gore; yaklagik
6 yillik bir stire¢ iginde sadece Bityitk Menderes
Nehri ile Ege Denizi'ne tagman BOI; vyiikii,
Akdeniz’in kuzeydogu bolgesine taginan kirlilik
yiikiiniin yaklasik % 11’1, KOT yiikii ise yaklagik %
15’idir. Tuncer ve ark. (1995) yilinda Ttirkiye’de kiyr
alanlar1 yo6netimine iligkin  yapmig olduklar
galismada; karasal kaynakli kirleticiler tarafindan
denizlerimize tagian evsel kaynakli BOI; yiikiinii
272 500 ton O,/y1l olarak bulmusglardir. Yaklagik on
yillik bir siire¢ i¢inde sadece Biiyitk Menderes’in
Saraykéy Kopriisi'ndeki BOI; yiikii 1995 yilinda
Tiirkiye’de bulunan tiim akarsularin tagidigi BOIs
yiikiiniin yaklagik %4’ tidtir. Erdem (2002) Diiden
Cayrnin su kalitesinin incelenmesi ve Akdeniz’e
tasman kirlilik ytiklerinin mevsimsel degisiminin
belirlenmesi amaci ile yapmus oldugu caligmada;
Akdeniz’e Diiden Cayr kaynakli organik kirlilik
girdisi 8364 ton Oy/y1l BOIs, 36528 ton Oy/y1l KOI
olarak hesaplanmugtir. Ciirtiksu Sigma kopriistinden
alian numunelere gére Diiden Cay1 BOI; degerleri
ile yaklagik aynidir (8541 ton O,/yil). Biyik
Menderes’in Saraykody Kopriist'ndeki KOI degeri
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ise 2002 yilinda Diiden Cayrmin KOI yiikiiniin
yaklagtk  %75’idir. Biiyiikk Menderes Nehri
kirliliginin 6nlenmesi igin, oncelikle Ciiriitksu
Cay'mn kirlilik yitkiintin alinacak onlemlerle
azaltilmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in bolgede
mevcut aritma tesisleri diizgiin galistirilmali, aritma
tesisi olmayan ve standartlarin diginda atik su desarj
eden kiiciik igletmeler ise birleserek, biran 6nce
aritma tesislerini kurmalidirlar (Kagan ve ark. 2007,
Yesilirmak 2011).

Desarjlarin bu sekilde devami, toprakta ve suda
telafisi mmkiin olmayan g¢evre kirliligine neden
olacak ve insan saghgini tehdit eder duruma
gelecektir. Bunlar yapilmadig: takdirde, bilhassa yaz
aylarinda Giimiiscay ve Ciriiksu sularmin direkt
sulama kanallarina verilmesinden dolayi, sulama
suyu smur degerlerinde bulunan sular Ciriksu
Ovasint tuzlulagtiracak ve yeralti taban sularina
karigarak bu sular1 da kirletecektir. Numune alinan
bazi yerlerde bu yonde sikiyetler hat sathadadir.
Bolge halki ile yapilan sozli goriigmelerde, yogun
kirlilik igeren sularin ten ile temasinda yanma,
kizariklik  ve  kasinti oldugu
bildirilmigtir. Tarimda tirtin verimleri azalmakta ve

sikiyetlerinin

kaliteleri diismektedir. Ayrica, kuyu sulari da
kokusarak kullanilamaz duruma gelmektedir.
Kirliligi kaynaginda 6nleyict, az atik iireten, gevre
dostu diretim ve driine yoneltici politika ve
programlarin uygulamaya konmasi i¢in kamu-6zel
sektor is birligi mekanizmalar1 geligtirilmelidir.
Kirliligi
sorumlulugu sadece iireticilerle sinirl tutulmamali,
ticaret zincirinin diger halkalarina triiniin yagami
kapsamli sorumluluk
dizenlemeler yapilmalidir. Kamu ve 6zel sektor bu

onlemek, dogal kaynaklar1 koruma

siiresince getirici

alanda ig birligine agik olumlu adimlar atmali ve
destekleyici olmalidir.
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