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iklim Degisimi Performans indeksine Goére Ulkelerin
CO, Salinm Yogunluk Performansinin Yakinsama
Analizi

Ozet

Bu calismada, iklim Degisim Performans indeksine
(Bruck, Marten ve Bals, 2013) gore iyi, orta, koti ve gok
kotl performansa sahip ulkelerin salinim yogunluk
performansi  agisindan grup ortalamasina dogru
yakinsama gosterip gostermedikleri incelenmektedir.
Calismanin amaci iklim degisiminde ayni performansa
sahip Ulkelerin salinim yogunluk performansi agisindan
da benzer davranislar sergileyip sergilemediklerini
incelemektir. Salinim yogunluk performans indeksi
olarak, tlke salimminin kiresel salinim igerisindeki
payinin, ilke GSYiH’sinin kiresel GSYiH igerisindeki
payina orani  kullanilmaktadir. Analizde dogrusal
olmayan zaman serisi teknigine dayanan KSS ve AESTAR
birim kok testleri uygulanmaktadir. Elde edilen
bulgulara gore; her bir tlke grubu igin salinim yogunluk
performansi agisindan ortalamaya yakinsama davranisi
bulunmaktadir. Ancak bu yakinsama davraniginin, iyi
grup Ulkelerinde ve kotu grup ulkelerinde daha yogun
olmasi dikkat gekicidir. Gruplar arasi yakinsama
davranisina bakildiginda ise AESTAR testine gore
yalnizca orta performans diizeyine sahip ulkeler grup
ortalamasinin, iyi performansa sahip (Ulkeler grup
ortalamasina yakinsadigi gorulmektedir. ADF ve KSS
testlerine gore ise grup ortalamalari arasinda bir
yakinsama davranigi bulunmamaktadir. Bundan dolayi,
salinim yogunluk performansinin yakinsama analizinde,
dogrusal olmayan zaman serisi teknigine dayanan birim
kok testlerinin geleneksel ADF birim kok testlerine gore
daha kullanigh oldugu da ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Karbondioksit emisyonu, Yakinsama
Analizi, SalinimYogunluk Performans Endeksi

The Convergence Analysis of CO, Emissions
Intensity Performance of The Countries According to
the Climate Change Performance Index

Abstract

In this study, it is analysed whether the countries with
good, moderate, poor and very poor performance
according to the Climate Change Performance Index
(Bruck, Marten and Bals, 2013) converge towards the
average group in terms of emission intensity
performance. The aim of the study is to examine
whether the countries with same performances in
climate change also display similar attitudes in terms of
emission intensity performance. As the emission
intensity performance index, ratio of the country’s share
in global emissions release to the share of the country's
GDP in global GDP has been used. In the analysis, KSS
and AESTAR units root tests based on nonlinear time
series analysis techniques have been applied. According
to the findings; there is convergence behaviour towards
the average in terms of emissions intensity performance
for each country group. However, it is noteworthy that,
this convergence behaviour is more intense in group of
countries  with good performance and poor
performance. Regarding the convergence behaviour
between the groups, only the group average of the
countries with moderate performance converges
towards the group average of the countries with good
performance according to the AESTAR test. However,
convergence behaviour does not exist between the
group averages according to the ADF and KSS tests. For
this reason, in the convergence analysis of the emissions
intensity performance, unit root tests based on
nonlinear time series technique is more useful than the
traditional ADF unit root test.

Keywords: Carbon Dioxide Emissions, Convergence
Analysis, Emission Intensity Performance Index
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1. Girig

insanoglu, iklim sistemleri (izerinde acik ve belirgin bir etkiye sahiptir. Bu etki, son
ylzyilda daha da hizlanarak artmaya devam etmistir. Tarihsel slreg icerisinde
bakildiginda, insanoglunun varligi ve gelisimine bagh olarak ortaya ¢ikan diger bir
ifade ile antropojenik emisyonlarin son vyillarda en yiksek dlzeyine ulastigl
gorilmektedir (IPCC, 2015:2). Bunun en 6nemli harekete gegirici gici, niifus artis
ve ekonomik bilylimede yasanan gelismelerdir. Nifus artisi ve ekonomik
blylimeye bagh olarak zaman icinde karbondioksit (CO;), metan gazi (CH4) ve azot
oksit (NO) gibi gazlarin atmosferik yogunlasmasinda artislar meydana gelmis ve bu
atmosferik yogunlasma ise beraberinde iklim degisimi veya kiresel isinmal
denilen olguya yol agmistir. Gliniumizde iklim degisiminin 6nemli bir kiresel
problem haline gelmesi, bu degisimin insan ve dogal sistemler Uzerinde genis
etkilere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. 2015 yilinda yayinlanan iklim
Degisimi Uzerine Hikiimetler Arasi Panelin (The Intergovernmental Panel on
Climate Change-IPCC) besinci degerlendirme raporu, iklim sistemlerindeki isinmayi
destekleyici 6nemli bulgular sunmaktadir. Raporda dogrusal trendle hesaplanan
kara ve okyanus ylizey sicakhginin birlestirilmis kiiresel ortalamasi, 1880-2012
periyodunda 0.85 °C’lik bir 1isinma meydana geldigi belirtiimektedir (IPCC, 2015: 2-
4).

iklim degisimlerinin insan ve dogal sistemler {zerindeki etkilerine iliskin
degerlendirmeler ve kiiresel i1sinmaya yonelik elde edilen bulgular, (lkeleri iklim
degisimi ve kiresel i1sinma konusunda politikalar gelistirmeye yoneltmistir. Bu
anlamda, karbon salinimlarinin iklim degisiminin temel nedenlerinden biri olmasi,
distk karbon salinimi kavramini diinya ekonomisinde merkezi bir noktaya
getirmistir. Bu cercevede iklim degisimini hafifletme politikalarina iliskin ulusal ve
uluslararasi diizeyde bircok girisim gerceklestirilmistir. Bu girisimlerden en
onemlisi, 1992 yilinda Rio de Janeiro’da diizenlenen Birlesmis Milletler (BM) Cevre
ve Kalkinma Konferansi’'nda imzaya agilan BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDGS)’dir. BMIDCS, taraf ilkeleri, sera gazi salimlarini azaltmaya, arastirma ve
teknoloji tzerinde isbirligi yapmaya ve sera gazi yutaklarini? (6rnegin ormanlar,
okyanuslar, goller) korumaya tesvik etmektedir. S6zlesme, sera gazi salimlarinin
azaltilmasi igin, Ulkelerin kalkinma oOnceliklerini ve 6zel kosullarini géz 6niine
alarak “ortak fakat farklilastirlmis sorumluluklar” yiklemistir (UN,1992:2).

1Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi (BMIDCS) nde iklim degisikligi, “karsilastirilabilir zaman
dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikliklerine ek olarak, dogrudan veya dolayh olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisikliktir’ seklinde tanimlanmaktadir
(UN,1992:3).

2 BMIDCS’de yutak, bir sera gazini ve sera gazinin olusumunda rolii bulunan bir éncii maddeyi atmosferden
uzaklastiran herhangi bir islem, faaliyet veya mekanizma olarak tanimlanmaktadir (UN, 1992:4).

ESKiSEHIR OSMANGAZi UNiVERSITESI iiBF DERGISi



BMIDC’nin 1994 yilinda yiiriirlige girmesinin ardindan sézlesmenin en yiiksek
organi olan Taraflar Konferansinin (COP-Conference of Parties) oturumlari
diizenlenmeye baslanmis ve 2005 yilinda Kyoto Protokolii yurirliige girmistir
(Saylan, 2010:62). Bu girisimlere ragmen, insan varligi ve gelisiminden kaynakli
sera gazl salinimlarinin 2000-2010 araliginda mutlak deger olarak en biiylk artisi
gerceklestirerek, 1970-2010 araligindaki artis trendini devam ettirdigi
gorilmektedir. Fosil yakit yakimindan ve endustriyel sireglerden gelen CO;
emisyonlari, 1970-2010 araligindaki toplam sera gazi salinimlarindaki artisin
yaklasik %78’inin nedenini olusturmaktadir. Bu anlamda ekonomik blyime ve
nifus artiglar fosil yakit yakimindan gelen CO, emisyonlarindaki artisin hala en
onemli harekete gecirici unsurlari olmaya devam etmektedir. Ancak nifus
artisindan kaynakli CO, emisyonlarinin, sera gazi salinimlarindaki artisa katkisi
2000-2010 araliginda onceki 30 yila gore benzer bir egilim gosterirken, ekonomik
blylimeden kaynakli emisyonlarin sera gazi salinimindaki artisa katkisinin ¢ok
daha sert bir sekilde arttigi ifade edilmektedir (IPCC, 2015: 4-5).

Bu cercevede iklim degisimine yonelik dnemli bir politika girisimi, sera gaz
salinimlarinin azaltilmasidir. Clinki iklim degisimini kontrol etme ¢abasi atmosferik
CO; yogunlugunu stabil kilmayl gerektirmektedir. Bu da ancak kiresel CO,
emisyonlarinin siddetli bir sekilde azaltilmasiyla mimkin olabilir (Quere vd., 2009:
831). Nitekim Birlesmis Milletler iklim Degisimi Cerceve S6zlesmesinin nihai amaci
da, yuksek atmosferik karbon konsantrasyonun nedeni olan sera gazi etkilerini
azaltmak ve bu baglamda iklim degisimi ile miicadelede bir yol olarak CO
emisyonlarinin dislrilmesini veya duraganlastiriimasini saglamaktir. Bu amaci
gerceklestirmede kisi basi emisyonlarin yakinsamasi, siirdirilebilirligi saglamada
belirlenmis bir hedef olarak ele alinmaktadir. Global Commons Institute?
tarafindan onerilen 6nemli bir politikada, azaltim ve yakinsama (contraction and
convergence) politikasidir. Bu politika, sera gazi saliniminin azaltilmasi igin tlkeler
arasinda taahhitlerin tahsisini amaglar. Diger bir ifade ile bu yaklasim, karsihkl
Ulkelerin kisi basi CO, emisyonlarini asamali olarak esitlemeleri (yakinsama)
yaninda esas olarak kiiresel CO, emisyonlarinin azaltilmasinin (contraction) takip
edilmesi gerektigini ifade eder (GClI, 2016). Kisi basi emisyonlarin yakinsamasi
gelismis ekonomilere sahip Ulkelerde saglanabilirse, bu durum gelismekte olan
Ulkelerin kendi emisyonlarini daha iyi duruma getirmeyi kabul etmede
cesaretlendirici olacaktir. Ayrica yakinsamanin saglanmasi, kirlilik yogun
endustrilerin sinir 6tesi hareketleri veya uluslararasi emisyon ticareti vasitasiyla

3 Global Commons Institute, iklim Degisimi Uzerine Hiikiimetler Arasi Panelin ve Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesine galismalariyla destek vermis bagimsiz bir gruptur (Romero-Avila, 2008:2266).
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onemli kaynak transferlerine gerek kalmaksizin, bir kisi basi emisyon tahsis
semasinin benimsenmesini de mimkin kilacaktir. Bu durum kiresel iklim
sistemleri izerinde etkili olan insan kaynakl salinimlari engellemeye calisan uzun
donemli kiiresel s6zlesmelerin gereklerinin saglanmasina katki saglayacaktir. Bu
onemli bir noktadir. Clinkli sera gazi salinimlarinin azaltiimasinda 6nemli bir adim
olan Kyoto Protokolu, adaletli bir tahsis saglamadigi icin protokolden beklenen
sonuclar elde edilememistir. Ulkeler sera gazi salinimlarinin azaltilmasi konusunda
kendi gikarlarini 6nceleyerek konuya iliskin stpheli yaklagim gelistirmislerdir.
Ornegin ABD kongresi, Cin ve Hindistan gibi temel gelismekte olan ekonomilerin
yillik sera gazi salinimlarini azaltmayi taahhiit edene kadar, Kyoto protokoliini
onaylamayr reddetmistir. Gelismis ekonomiler, stiphe duyar bir bicimde,
gelismekte olan lkelerin enerji taleplerini mevcut egilimde artirmaya devam
etmeleri halinde, emisyon salinimlarinin endustrilesmis Glkelerin emisyonlarini
asacagl beklentisi icerisindedirler. Bununla birlikte, gelismekte olan (lkeler ise
tarihsel olarak endistrilesmis Ulkelerden gelen emisyonlarin iklim degisimi
probleminin temel nedeni oldugunu ve problemin ¢6zimi icin dncelikle onlarin
bir seyler yapmalari gerektigini ifade etmektedirler (Romero-Avila, 2008: 2265-
2266).

2.Literatiir: CO2 Salinimiyla ilgili Yapilan Uygulamali Calismalar

Her gecen giin ¢evresel farkindaligin artmasi ve sera gazi salinimlarinin azaltilmasi
yonilinde diinya kamuoyunda fikir birliginin olusmasi, sera gazi salinimi icerisinde
onemli bir paya sahip olan CO, emisyonlarinin dinamiklerini anlama ve incelemeyi
gerekli kilmaktadir. Bu ayni zamanda iklim degisimini Onlemeye yonelik
tasarimlarin gelistiriimesi ve karbon emisyonlarinin etkisini degerlendirmek
acisindan politika yapicilara olanaklar sunmasi bakimindan da 6nemlidir. Bu
nedenle vyazinda son vyillarda bu alanda ¢ok sayida calismanin vyapildig
gorilmektedir. Bu calismalarin bir kismi uluslararasi karbon emisyonlarinin
istatistiksel ozelliklerini incelemeye odaklanmistir. Bir kismi ise gelir ve farkli
cevresel gostergeler arasindaki iliskiler Gizerine yogunlasmistir. Bu ¢alismalar daha
¢ok Cevresel Kuznets Egrisinin ifade ettigi gelir ile ¢evresel bozulma arasinda bir
degisimin (trade-off) olup olmadigina yéneliktir®. Diger bir dnemli alan ise CO,
emisyonlarinin  yakinsamasina iliskin yapilan ¢alismalardan olusmaktadir
(Panopoulou ve Pantelidis, 2009: 48). Cevreselyakinsama c¢alismalari, ekonomik
yakinsama hipotezi ile Cevresel Kuznets egrisinin varligiyla yakindan iliskilidir
(Nguyen-Van, 2005: 495-496).

4 Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimina gore iktisadi buyime ile birlikte cevre kirliligi artmakta, belli bir gelir
diizeyinden sonra azalmaktadir. Diger bir degisle kisi bagina disen gelir dizeyi ile gevre kirliligi arasinda ters—U
seklindeki iliski bulunmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi i¢in Stern (2014)’in ¢alismasina bakilabilir.
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Sera gazi salinimlari veya CO; salinimlarinin yakinsamasina iliskin yapilan
calismalarin, son vyillarda hem miktar olarak arttigi hem de nitelik olarak
cesitlenmeye basladigi gozlemlenmektedir. Burada CO; salinimi yakinsamasina
iliskin uygulamali ¢alismalarin sonuglari Gzerinden bir yazin degerlendirilmesi
yapilmaktadir®. Calismalar kronolojik olarak son yildan baslayarak geriye dogru ve
yakinsama kaniti bulunup bulunmamasina gore gruplandirilarak ele alinmstir.

Wang ve Zhang (2014) Cin’de 28 sehirde ve 6 sektdrde 1996’dan 2010’a kadar CO;
emisyonlarindaki farkliliklari inceledikleri ¢alismalarinda, bu emisyonlarin sigma (
0'), beta (B) ve stokastik yakinsamalarini da incelemislerdir. Her bir sektérde CO,
dizeylerinin standart sapmalarinin  1996’dan 2010’a azaldigi sonucuna
ulasmislardir. Bu durum, biitiin sektérlerin sigma (9 ) yakinsamasina sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica panel birim kok testleri de sektérlerin hepsinin
stokastik yakinsamaya sahip oldugunu gostermektedir. Beta yakinsama test
sonuclari ise tarim, ormancilik, hayvancilik, balik¢ilik ve su koruma ile insaat
sektorlerinde kisi basi CO, acisindan mutlak yakinsamanin oldugunu gosterirken,
diger sektorlerde kosullu yakinsamanin bulundugunu gostermektedir. Huang ve
Meng (2013) CO, emisyon yakinsamasina iliskin yapilan ¢alismalarda, yakinsama
Uzerine uzay-zamansal dinamiklerin etkilerinin goz ardi edildigi yaklasimindan
hareketle uzay-zamansal bir yontem kullanarak 1985-2008 periyodunda Cin’de
karsilikli kentlerde CO, emisyonlarinin yakinsayip yakinsamadigini inceledikleri
calismalarinda, kisi basi CO, emisyon egilimlerinde bir yakinsamanin ortaya
ctktigini ifade etmiglerdir. Yavuz ve Yilanci (2013), 1960-2005 dénemi igin G-7
tlkelerinde kisi basi CO, emisyonun yakinsamasini inceledikleri ¢alismalarinda,
dogrusal olmayan (non-linear) panel analizi ve esik otoregresif (TAR) panel birim
kok testi yontemlerini kullanmislardir. Bu yontem esik degiskene bagli olarak iki
rejim icerisinde verilerin béliinmesine izin vermektedir. Calisma sonucuna gore
yalnizca verimliligin temel kaynagi fosil yakitlar oldugunda veya bir petrol krizi
meydana geldiginde G-7 Ulkelerindeki CO, emisyonlari iraksamakta, bu durumlar
disinda CO, emisyonlari yakinsamaktadir. Jobert vd. (2010), 1971-2006 periyodu
icin 22 Avrupa (lkesinde CO, emisyonlarinin vyakinsayip yakinsamadigini
inceledikleri calismalarinda Bayesian bizilme tahmin yontemi (Bayesian
shrinkage estimation method) kullanmiglardir. Elde edilen bulgular kisi basi CO,
emisyonlarinin mutlak yakinsama gosterdigi hipotezini desteklemektedir. Lee ve
Chang (2009) coklu yapisal kirilmalari dikkate alan yenilikgi panel veri testleri
kullanarak 1950-2002 periyodunda 21 OECD (lkesinde kisi basi CO, emisyonlarinin

5> Daha kapsamli bir yazin taramasi igin Pettersson vd. (2014) oldukga iyi bir calisma sunmaktadir.
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stokastik yakinsamasini inceledikleri ¢alismalarinda, stokastik yakinsamayi
destekleyici bulgular elde etmislerdir. Panopoulou ve Pantelidis (2009), 1960-2003
donemi icin 128 llke o6rnekleminden hareketle kisi basi CO, emisyonlarinda
yakinsamay! inceledikleri c¢alismalarinda, farkli dengelere yakinsayan (lke
gruplarini tanimlamak igin kullip yakinsamasini incelemeye izin veren bir yontem
kullanmislardir. Elde edilen bulgular periyodun ilk dénemleri igin bltin lkeler
acisindan yakinsamanin varligini  destekleyici bulgulardir. Periyodun son
doénemlerinde ise belirli gruplar igin kullip yakinsamasi elde edilmistir. Yiksek ve
orta gelirli tlkeler icin yakinsama kanitlari elde edilirken, distk gelirli Glkeler icin
iraksamanin oldugu gorilmastiir. Romero-Avila (2008) vyapisal kirilmalarin
bilinmeyen sayisini dahil etmeye olanak taniyan son derece esneklikli egilim
fonksiyonlari kullanarak 1960-2002 periyodu icin 23 OECD (llkesi orneginden
hareketle kisi basi CO, emisyonlarinin yakinsamasini incelemistir. Elde edilen
sonuclar, OECD ortalamasina dogru yakinsamanin bulundugu yoniinde kanitlar
sunmustur. Ezcurra (2007), 1960-1999 periyodu boyunca 87 llkede kisi basi CO;
emisyonlarinin mekansal (spatial) dagiimlarini parametrik olmayan bir yontem
kullanarak incelemistir. Elde edilen bulgular karsilikli Glkeler arasinda kisi basi CO,
emisyonlarindaki farkliliklarin azaldigini gostermektedir. Bu durum (lkeler
arasinda yakinsamanin bulundugunu ifade etmektedir. Westerlund ve Basher
(2007) kesitsel baghliga, alternatif hipotezlerin farklilasmasina ve test sonuglarinin
yorumlanmasinin basitlestirilmesine olanak veren yeni birim kok testlerini
kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda, 1870-2002 donemi icin veri genisletme (data
spanning) yontemiyle elde ettikleri veriler Gzerinden 16 gelismis 12 gelismekte
olan llke igin kisi bagi CO, emisyonu yakinsamasini incelemislerdir. Calismalarinda
kisi basi CO, emisyonunun yakinsamasinin gigli destekleyicileri bulundugunu
ifade etmislerdir. Ayrica tahminlerden yakinsama hizlari da saglanmistir. Nguyen-
Van (2005), 1966-1996 periyodunda 100 Ulke 6rneklemi Gzerinden kisi basi CO,
emisyonlarinda yakinsamayi incelemek igin parametrik olmayan yodntemleri
kullandigi c¢alismasinda, endistriyel (lkelerin bir yakinsama kalibi (pattern)
gosterdigini, buna karsilik biitiin 6rneklem igin yakinsamanin ¢ok az kaniti oldugu
sonucuna varmistir. Strazicich ve List (2003) panel birim kok test ve kesit veri
regresyonu yontemini kullanarak 21 endustrilesmis tlke icin 1960-1997 periyodu
icin kisi basi CO, emisyonlarinin stokastik ve kosullu yakinsamasini inceledikleri
calismalarinda, CO; emisyonlarinin yakinsadigi sonucuna ulasmislardir.

Li vd. (2014) 1990-2010 periyodunda 50 ABD eyaletinde CO, emisyonlarinin
zaman serisi Ozeliklerini ardisik panel se¢im yontemi ile inceledikleri
calismalarinda, KSS birim kok testleri sonucunda 50 eyaletin yalnizca 12’sinde
toplam CO; emisyonlarinin (milyon ton) yakinsadigi sonucuna ulasmislardir. Wang
vd. (2014) Cin’de karbondioksit emisyonlarinin yakinsama davranisinin sistematik
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deneysel incelemesini vyaptiklari c¢alismalarinda, 1995-2011 dénemi igin il
verilerine dayali analiz yapmislardir. Calismada kullip yakinsamayi ortaya ¢ikarmak
icin log t testi ve kiimeleme analizi kullanmislardir. Emisyon yogunlugu verisi
Uzerinden yapilan inceleme sonucunda, llke dizeyinde iraksamanin oldugu, il
diizeyinde ise ¢ duragan durum dengesine yakinsamanin bulundugu sonucuna
ulasmiglardir. Li ve Lin (2013)’in, 1971-2008 periyodunda 110 tlke 6rnekleminden
hareketle kisi basi CO, emisyonu acisindan yakinsamanin bulunup bulunmadigini
inceledikleri calismalarinda elde edilen bulgular, 110 (lkeyi iceren tiim 6rneklem
acisindan mutlak yakinsamanin ¢ok az kaniti oldugunu gostermistir. Buna karsilik
gelir dlzeylerine gore gruplandirilan alt orneklemler iginde bir mutlak
yakinsamanin bulundugu da gérilmustir. Barassi vd. (2011) 1870-2005 periyodu
Uzerinden 18 OECD iilkesi i¢cin CO; verisi kullanarak yakinsamayi inceledikleri
¢alismalarinda, oncelikle standart duraganlik ve birim kok testleri uygulamislardir.
Calisma sonucunda karmasik sonuglar elde edilmistir. Bu testler sonucunda (g
Ulke yakinsama iliskisi gostermis, 6 Ulke icin yakinsamanin bazi kanitlarina
ulasiimis ve geriye kalan dokuz Ulke icin yakinsama kanitlari elde edilememistir.
Daha sonra kesikli bitinlesik parametrenin Local Whittle testi (Local Whittle
estimator of the fractional integrational parameter) ile varyasyon testleri (exact
local Whittle and feasible exact local Whittle) kullaniimistir. Bu testler sonucunda
elde edilen bulgular 18 dlkenin 13’G icin nisbi CO, emisyonlarinin kismi
bitinlesme sirecleri yoninde kanitlar sunmustur. Geriye kalan 5 dlke icin ise
kismi batinlesmenin hicbir kanitina rastlanmamistir. Ordas-Criado ve Grether
(2011) 1960-2002 periyodu icin 166 alandan (lilke ve ekonomik birlikler gibi)
olusan panel veri ile kisi basi CO, emisyonlarinin yakinsamasini incelemislerdir.
Analiz zaman igerisinde uzaysal (spatial) dagilimlarin gelisimine dayanmaktadir.
Calisma  sonucunda farkh  yakinsama  dinamiklerinin  tanimlanabilecegi
gorllmuistlr. Ayrica elde edilen bulgular uzun dénemde Diinya Olgeginde
degerlendirmede iraksamanin ortaya ¢iktigini, buna karsilik 6zellikle periyodun
son donemlerinde iyi entegre olmus AB llkeleri agisindan yakinsamanin
bulundugunu géstermektedir. Barassi vd. (2008), 1950-2002 periyodu igin OECD
ulkeleri 6rneginden hareketle yaptiklari ¢alismada, kisi basi CO, emisyonlarinin
OECD (ilkeleri igcinde yakinsamadigl sonucuna ulasmislardir. Lee ve Chang (2008)
kisi basi emisyon ortalamasina oranlanmis kisi basi CO, emisyon verisini
kullandiklari  ¢alhismalarinda, 1960-2000 periyodu icin 21 OECD (lkesi
ornekleminden hareketle kalkinma diizeyleri benzer (ilkelerde stokastik ve beta
(B) yakinsamalarinin desteklenip desteklenmedigini incelemislerdir. Elde edilen
sonugclar OECD 6rnegindeki 14 Ulke arasinda iraksamanin oldugunu gostermistir.
Aldy (2006) Markov zinciri gecis matrisleri yontemini kullanarak 1960-2000
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donemi icin 88 ilke oOrnekleminden hareketle CO, emisyonu yakinsamasini
inceldigi calismasinda, biitin 6rneklem dikkate alindiginda iraksamanin bulundugu
yoniinde gicli kanitlar elde etmistir. Bununla birlikte, OECD ulkeleri agisindan bazi
yakinsama kanitlarina da ulasilmistir. Lanne ve Liski (2004) yapisal kirilmalarin
olasiligini gbz onlinde bulundurarak 1870-1998 periyodu icin 15 gelismis (lke
arasinda CO;, yakinsamasini test ettikleri ¢alismalarinda, kisi basi CO;
emisyonlarinin 1970’lerdeki petrol fiyat soklarindan sonra yakinsamadigl ve
yapisal kirllmalarin CO, emisyonlarindaki azalma egilimlerini agiklayamadigini
ifade etmislerdir. Sun ve Wang (1996) ise genisletilmis (augmented) Dickey-Fuller
birim kok testi kullanarak 129 yillik tarihsel verilere dayal olarak kiresel CO,
emisyonlarinin  duraganligini test etmislerdir. Elde edilen sonuglar CO;
emisyonlarinin duragan olmadigini gostermistir. Ayrica Kanjilal ve Ghosh’da
2002’de yaptiklari calismayla endistriyel CO, emisyonlarinin Hindistan da duragan
olmadigini gdstermislerdir.

CO, emisyon yakinsamasina yonelik yapilan calismalar, kullanilan yéntem, ele
alinan orneklem grubu ve secilen periyoda goére farklilastigi gibi, sonuclar
acisindan da farkhlasmaktadir. Yakinsama kanitlari sunan galismalar bulundugu
gibi yakinsama kanitlari elde edilemeyen calismalarda bulunmaktadir. Burada
ortaya cikan 6nemli bir husus yakinsamanin belirleyenlerini tespit etmeye yonelik
calismalarin ortaya konmasidir. Bu durum calismamizin kapsami disindadir ve ayri
bir calisma konusu olabilecek dlzeydedir. Bu c¢alisma yukarida ele alinan
calismalardan iki temel 6zellik acisindan farkhilasmaktadir. Birincisi, bu ¢alismada
ele alinan dlkeler diger calismalardan farkh bir siniflandirma dikkate alinarak iklim
degisim performanslarina gore belirlenmistir. Bu endeksin siniflandirmada esas
alinmasinin nedeni, iklim degisiminin en temel nedenlerinden birinin sera gazi
salinimlari olmasi ve sera gazi salinimlari igerisinde en fazla yogunluga sahip gazin
CO; olmasindan dolayi, bu endekse gore en iyi performansa sahip (lkelerin CO2
salinimi agisindan da en iyi performansi sergileyecekleri 6n kabuliine
yonlendirecek olmasidir. Calisma bu 6n kabuliin bir bakima ne kadar gegerli
olabilecegini gostermeye calismaktadir. Ayrica bdyle bir endeksin kullanimi,
Ulkeler arasinda homojenligin saglanmasina katki yaparak degerlendirmenin daha
saglikli yapilabilmesini saglayacaktir. ikincisi, kullanilan gosterge agisindan
¢alismanin farklilasmasidir. S6z konusu c¢alismalarda genel olarak kisi basl
emisyonlar dikkate alinmis bunun disinda az sayida da olsa ortalama degerlere
oranlanmis kisi basi emisyon gostergeleri ile emisyon yogunluk degerlerinin
kullanildigi calismalarda bulunmaktadir. Bu ¢alismada ise llke CO, emsiyonun
kiiresel CO, emisyonu icindeki payinin tilke GSYiH’sinin kiiresel GSYiH icerisindeki
payina oranlamasiyla elde edilen salinim yogunluk performans endeksi
kullanilmistir. iktisadin temel unsurlarindan birinin etkinlik olgusu oldugu kabul
edilirse, tlkenin kiiresel tretime katkisi ile Glkenin CO, saliniminda kiiresel sisteme
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kattiginin karsilastirmasi anlamli olmaktadir. Bir llke kiiresel sisteme (retim olarak
kattigindan daha az oranda salinim sagliyorsa bu bir bakima s6z konusu tlkenin
goreli olarak daha az kirlilik saglayarak Gretimi gergeklestirdigini ifade edecektir.
Diger taraftan bir lilke Uretim agisindan kiiresel sisteme kattigindan daha fazla
oranda sisteme salinim sagliyorsa goreli olarak daha fazla kirlilik saglayarak liretim
gerceklestirdigi anlamina gelecektir.

3.Teori, Veri ve Uygulama Yontemi
3.1.Veri

Bu calismada iklim Degisim Performans Endeks, Sonuglar 2014 raporundaki tilke
gruplandirmalarinda yer alan 58 ulkeden®, verisine ulasilan 307 ilke érnekleme
dahil edilmistir. S6z konusu 30 Ulkenin toplam sera gazi salinimlarinin kiresel sera
gazi salinimlarn icerisindeki payr 1960-2010 ortalamasina gore vyizde 80’
bulmaktadir. Bu dilkelerin GSYiH’larinin toplaminin kiiresel GSYiH icerisindeki payi
ise yine 1960-2010 ortalamasina gore ylzde 84 civarindadir. Dolayisiyla ele alinan
tlkeler egilimi gdsterme acisindan yeterlilige sahiptir. Ulke gruplandiriimasina
temel teskil eden iklim degisim performans endeksi ise uluslararasi iklim
politikalarindaki seffafligi gelistirmek (zere tasarlanmis bir enstriimandir. Endeks
15 farkh gosterge vyoluyla oOlclilmekte ve tek bir birlesik gostergeyle
birlestirilmektedir. Gostergeler, emisyon, etkinlik, yenilenebilir enerji ve iklim
politikasi olmak lizere dort genel kategoride siniflandiriimaktadir. Her gosterge,
kendi grubu icerisinde belirli agirliklarda agirliklandirilarak yer almaktadir (Burck
ve digerleri, 2014: 5). Bu calisma acgisindan bu siniflandirmanin kullanilmasinin
amaci, endeks degerlerinden hareketle iklim degisim performansi agisindan iyi,
orta, kotl ve cok kotli performans gosteren (lkelerin grup ici yakinsama gosterip
gostermediklerini incelemektir. Ayni zamanda, s6z konusu Ulkelerin iklim degisimi
acisindan iyi performans gosteren (lkeler grup ortalamasina yakinsayip
yakinsamadigini gérmektir. Eger (lkeler iklim degisim performansi agisindan iyi

& performans durumlarina gére dlkelerin siniflandirilmalari su sekildedir: Danimarka, ingiltere, Portekiz, isve,
isvicre, Malta, Fransa, Macaristan, irlanda, izlanda, Belgika ve Fas iyi performansa sahip tilkelerdir. Romanya,
Slovakya, italya, Almanya, Meksika, Litvanya, ispanya, Liksemburg, Norveg, Slovenya, Misir, Letonya, Kibris,
Avusturya, Hindistan orta performansa sahip tlkelerdir. Hollanda, Finlandiya, Belarus, Endonezya, Ukrayna,
Brezilya, Bulgaristan, Tayland, Guiney Afrika, Cek Cumhuriyeti, Arjantin, Yeni Zelanda, ABD, Hirvatistan, Polonya,
Cin zayif performansa sahip tlkelerdir. Yunanistan, Singapur, Cezayir, Japonya, Malezya, Tayvan, Gliney Kore,
Tirkiye, Estonya, Rusya, Avustralya, Kanada, iran, Kazakistan, Suudi Arabistan ¢ok zayif performansa sahip
lkelerden olusmaktadir.

7 Bu llkeler: Danimarka, isveg, ingiltere, Portekiz, Fransa, izlanda, Belgika, italya, Meksika, Endonezya, Norveg,
ispanya, Liiksemburg, Hindistan, Finlandiya, Yunanistan, Avusturya, Giiney Afrika, Cezayir, Hollanda, ABD, Cin,
Arjantin, Brezilya, Singapur, Turkiye, Japonya, Gliney Kore, Kanada, Avusturalya’dir.

AGUSTOS 2016

127



128

grup ortalamasina dogru yakinsarsa, bu iklim degisimin temel nedenlerinden biri
olan CO; emisyonlari agisindan kiiresel anlamda ortalamaya dogru bir yonelimin
oldugu konusunda ipuglari saglayabilir ve iyi bir gelisme olarak degerlendirilebilir.
Eger boyle bir yakinsama iliskisi elde edilemiyorsa o zaman emisyon iraksamasinin
nedenleri veya belirleyenleri konusunda ¢alismalar yapmanin gerekliligi bir kez
daha vurgulanmis olacaktir.

Calismada degisken olarak, Birlesmis Milletler Diinya Kalkinma Raporunda (United
Nations, 2002: 34) kullanilan dogrudan yabanci yatirrm performans endeksinden
esinlenerek olusturulan CO, salinim yogunluk performans endeksi kullaniimigtir.
Bu endeks asagidaki gibi formiile edilebilir:
_ CO, /CO,,,
' GSYIH, | GSYIH,,
(1)

Burada,

EIP;= i. Ulkenin salinim yogunluk performans indeksidir.
CO,=i. Ulkenin karbondioksit salinim miktari,

COyw= Kiiresel karbondioksit salinim miktari,

GSYiHi=i. Ulkedeki GSYiH degeri,

GSYiHw= Diinya GSYiH degeri.

Salinim yogunluk performans endeksi, tlkenin CO, salinim yogunlugunu kiiresel
CO; salinim yogunluguna oranindan olusur. Endeks degerinin sifira yaklasmasi
Ulkenin kiresel salinim igerisindeki payinin kiiresel (iretim igerisindeki payina gore
azaldigini gostermektedir. Endeks degerinin bire yaklasmasi veya birden biyuk
deger almasi durumunda ise ulkenin kiresel salinim igerisindeki payinin kiresel
Uretim igerisindeki payina gore goreli olarak daha biiylik olacagl anlamina
gelmektedir. Bu diistince iktisat biliminin temel ugras alani olan kit kaynaklarla en
¢ok mal ve hizmet dUretiminin saglanmasi anlamindaki etkinlik kosuluna
dayanmaktadir. En az CO, emisyonu ile en fazla Uretimin gergeklestiriimesi o
Ulkenin bir bakima goreli etkin oldugu anlamina gelebilir. Bu agidan elde edilen
gbstergenin ayni zamanda iklim degisim performans endeks degerlerine goére
yapilan siniflandirma tzerinden degerlendirilmesi, tlkelerin salinim dizeylerini
azaltilma yoniinden olumlu bir gelisme icerisinde olup olmadiklarini da gdéstermesi
bakimindan anlamli olacaktir.

Elde edilen salinim yogunluk performans endeks degerlerinin 1960-2010
ortalamalari alindiginda, 7,43 degeriyle en blyik deger Cin’e aittir. Bu Cin’in sera
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gazi salinim payinin dretim payindan 7,4 kat daha biyidk oldugunu
gostermektedir. Cin’i 2,64 degeriyle Gliney Afrika, Hindistan (2,61), Endonezya
(1,64), Cezayir (1,48) ve Singapur (1,24) izlemektedir. ABD ise 1,03 degerle bir
degerinin Uzerinde yer almaktadir. Turkiye 0,73 degeriyle en blyikten en kigilge
gore siralandiginda 30 Ulke icerisinde 15. sirada yer almaktadir. En kiclik degere
ise 0,29 ile Norve¢ sahipken bunu izlanda (0,34), isveg (0,41), Portekiz (0,43), italya
(0,44), Avusturya (0,45), ispanya (0,46), Fransa (0,47), Danimarka (0,48) ve
Japonya (0.50) sirasiyla izlemektedir. Ulkeler icin hesaplanan salinim yogunluk
performans endeks degerlerinin 1960-2010 ortalamalari asagidaki tabloda
gosterilmistir (Bkz. Tablo 1).

Tablo 1: Salinim Yogunluk Performans Endeksinin Ortalama Degerleri (1960-

2010

Sira Ulke Endeks Sira Ulke Endeks Sira Ulke Endeks
1. Cin 7,43 11. Kanada 0,96 21. Japonya 0,50
2 Gliney Afrika 2,64 12. Avustralya 0,96 22. Danimarka 0,48
3 Hindistan 2,61 13. Meksika 0,78 23. Fransa 0,47
4 Endonezya 1,64 14. Belgika 0,75 24. ispanya 0,46
5 Cezayir 1,48 15. Tlrkiye 0,73 25. Avusturya 0,45
6. Singapur 1,24 16. Birlesik Krallik 0,65 26. italya 0,44
7 Luksemburg 1,14 17. Finlandiya 0,62 27. Portekiz 0,43
8 Arjantin 1,10 18. Brezilya 0,58 28. isveg 0,41
9 Giiney Kore 1,03 19. Hollanda 0,58 29. izlanda 0,34
10. ABD 1,03 20. Yunanistan 0,56 30. Norveg 0,29

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Bu c¢alismada kullanilan veriler Diinya Bankasi (World DataBank) veri tabanindaki
CO; emisyon ton degerleri ve GSYiH hasila degerlerinden elde edilmistir.

3.2.Ekonometrik Metodoloji

Nelson ve Plosser (1982), bircok makroekonomik degiskenin, érnegin; tiiketim,
yatirim, fiyat diizeyi, gelir ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari gibi, birim kok
icerdigini ve dogrusal olmayan davranislar sergileyebilecegini belirtmislerdir.
Buradan hareketle bircok arastirmaci dogrusal olmayan birim kok testlerini
kullanmaya baslamistir. Dogrusal olmayan birim kok testleri hem kiglk 6rneklem
performansi hem de serilerde var olan yapisal kirilmalarin ortaya konmasi
bakimindan 6nemlidir (Kapetanios vd. 2003; Leybourne vd. 1998; Sollis, 2004;
Sollis, 2009). Dogrusal olmayan zaman serisine dayali birim kok testlerinin
temelleri STAR (Smooth Transition Auto-regressive Model) metodolojisine
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dayanir. Ekonomik teoride kullanilan zaman serilerinin dogrusal olmayan
davranislar sergilemesini gerektiren bir ¢cok gelisme vardir (Nelson ve Plosser,
1982). Bu gelismelerden bazilari; 1970’li yillarda yasanan petrol soklari, iktisat
politikalarinda o6zellikle Bretton-Woods Sisteminin ¢6kmesi sonucu yasanan
yapisal donlisimler, para politikalarinin igsellesmesi, esnek kur rejiminin
benimsenmesiyle birlikte sermaye hareketlerindeki sinirlamalarin kaldiriimasi
seklinde siralanabilir.

STAR modellerine dayanan ve yaygin olarak kullanilan testlerden biri, Ustel
Dlzgin Gegisli Model (Exponential Smooth Transition Model) (ESTAR) temeline
dayanan ve Kapetanios vd. (2003) (KSS) tarafindan gelistirilen testtir. KSS testi, ele
alinan serilerin global olarak duragan olabileceklerini ancak serilerde belli
donemlerde kirilmalar meydana gelebilecegini ve bu yapisal kirilmalarin yasandigi
dénemlerde serilerin duragan olmayabilecegini ortaya koymasi bakimindan
geleneksel ADF testine gore daha Ustlin olmaktadir. Ayrica KSS testinde, gecis
degiskeni orijin etrafinda U-bi¢imli bir gériiniime sahip olmaktadir. Kapetanios vd.
(2003) tarafindan gelistirilen KSS test prosediirti asagidaki gibi agiklanabilir:

Kapetanios vd. (2003), (1) numarali denklemde verilen ESTAR (Ustel Diizgiin
Gegisli Oto-regresif) (Exponential Smooth Transition Auto-regressive) slirecinden
hareket etmektedir.

Ayt = Vytfl[l_exp(_ Wtz—l)]-i_ iﬂiAyt—i + &
E &

Sifir ile bir arasinda sinirlanan ve orijin etrafinda U-bicimli olan Ustel gegis

_1_ _ 2
fonksiyonu F(0,4y,,) =1—exp( @/H)'dir. 9, gecis fonksiyonunun egim
parametresi olup, fonksiyonun ekstrem noktalarina karsilik gelen iki rejim

H,:0=0

arasindaki gecis hizini belirlemektedir. Serinin global duraganhg

bosluk hipotezine karsilik H1'0>0 hipotezi altinda test edilir. Ancak bos
hipotez altinda 7 parametresi belirlenemedigi icin bu test kullanisl
olmamaktadir. Bu problemi giderip t—tipi bir test istatistigi gelistirmek icin

Kapetanios vd. (2003) gecis fonksiyonunun Hzoetrafmda birinci sira Taylor
actlimini uygulamislar ve asagidaki yardimci regresyona ulasmislardir.

P
Ay, = §Yt3—1 + ZﬂiAyt—i + U,
E @)
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Burada, Ui hem Taylor agilimindan kaynaklanan hata terimlerini ve hem de orijinal
hata terimi 8"den kaynaklanan soklari kapsamaktadir. Yardimci regresyon

H 0" 0=0 bosluk hipotezine karsilik Hl 10<0 hipotezi altinda test edilir. Kritik
degerler Kapetanios vd. (2003)’ten hareketle elde edilmektedir. (2) denklemindeki

A, ilgili Glkenin CO; serisinin ortalamadan ¢ikarilmis (de-meaned) degerlerinden
olusan seridir. Ancak ilgili seri, veri Gretim siirecine bagli olarak, ham verilerden ya
da trendden cikarilmis verilerden de olusabilmektedir. Analizde ortalamaya
yakinsama davranisi  incelendigi i¢in, ortalamadan ¢ikarilmis  seriler
kullanilmaktadir. Bu serilerin duragan olmasi ayni zamanda serinin uzun dénemde
ortalamaya donme egiliminde oldugunu gostermesi bakimindan da 6nemlidir.
Serinin ortalamaya dénme davranisi ise, yakinsama lehinde bir kanit olarak kabul
edilmektedir.

Ote yandan Sollis (2009), ESTAR siirecine dayanarak asimetrik etkileri dikkate alan
ve boylece serinin orijin etrafinda simetrik olmasi gerektigi kisitini koyan
Kapetanios vd. (2003)'nin yapmis oldugu varsayimi yumusatarak yeni bir test
prosedir ileri sirmustlr. Bu testin en 6nemli avantaji, hem simetrik ve hem de
asimetrik dogrusal olmayan etkileri dikkate almasidir (Chang vd., 2012). Sollis
(2009) tarafindan gelistirilen AESTAR (Asimetrik Ustel diizglin gecisli otoregresif)
modeli asagidaki gibi aciklanabilir.

p
Ay, =G, (7, ytfl){st (72, Vi) + (=S, (72, Yea)) o, }yt—l + Zﬂl AY i+,
= G

Burada; Gt (}/11 yt—l) =1- EXp(—J/l(ytz,l)) V1 >0

-1
S (72, Y1) = [1+8Xp(_7/2yt‘1)] 4 20 seklinde tanimlanmaktadir. Boylece

Sollis (2009) genisletilmis ESTAR siirecini tanimlarken simetrik ve asimetrik etkileri
ortaya koymak igin lojistik fonksiyonu da modele dahil etmektedir. (3) numaral
denkleme gore birim kok, simetrik veya asimetrik etkileri dikkate alan global
olarak merkez rejim etrafinda ESTAR siirecindeki dogrusal olmayan etkileri iceren

Ho:iy, =0

ve

bosluk hipotezi ile sinanir. Ancak bu bosluk hipotezi altinda,
P1:P2: V€ 7, parametreleri belirlenememektedir. Bu nedenle Kapetanios vd.

(2003)’ten hareketle Ustel fonksiyon orijinal modelde r= 0 etrafinda birinci sira
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Taylor agihmina tabi tutulabilir. Ancak bu yaklasim belirlenemeyen parametreler
ile ilgili problemi tamamen ortadan kaldiramamaktadir. Sollis (2009)'un Onerisi,
lojistik fonksiyonu dikkate alan Taylor acilimini kullanmaktadir. Buradan hareketle
elde edilecek model asagidaki gibidir.

Ay, = a(p; - ,01*)}/17/2 yt4—1 + p;?’l Yt371 +Vy (4)

Burada, a=1/4 olarak alinirsa (4) denklem:i;

Ay, =& yt3—1 + 9, yt4—l +v (5)

Olarak vyazilabilir. Burada; ¢l =Pl VE ¢2 - a(prl )7/17/2'dir. Tahmin

edilecek yardimci regresyon denklemi (5)’in diizeltici terimi de iceren bicimi olarak
asagidaki gibi yazilabilir.

p
Ay, =@, yt3—1 + ¢, yt4—l + Zlgl Ay, v,
=1 (6)

Burada test edilecek bos hipotez Ho:di =4, _O'd|r. Test istatistigine iliskin
kritik F-istatistik degerleri Sollis (2009)'dan elde edilebilmektedir. Dolayisiyla bos
hipotezin red edilmesi kullanilan serilerin duragan oldugu sonucunu vermektedir.
Bu denklem, ham seri (raw data), ortalamadan cikarilmis seri (de-meaned) ve
trendden arindiriimis (de-trended) seri icin kullanilabilir. Bu calismada her bir (lke
grubunun ortalamasi alinarak spesifik tlke degerleri ile 6rneklem ortalamasi
arasindaki fark dikkate alinmistir. Bu nedenle ortalamadan ¢ikarilmis (de-meaned)
seriler kullanilmistir. Ayrica, hata terimi normal dagilimhdir.

4. Bulgular

4.1.Yakinsama Testine iliskin Bulgular

iklim Degisimi agisindan, iyi, orta, kétii ve gok kotli performans gosteren iilke
gruplarinin yakinsama test sonuclarina gegmeden 6nce bu gruplarda bulunan
Ulkeler icin hesaplanan Salinim Yogunluk Performans Endeksi degerlerinin 1960-
2010 doneminde izledikleri seyir incelendiginde, ulkelerin salinim yogunluk
performans indekslerinde genel olarak bir azalma egiliminin bulundugu
gorilmektedir. S6z konusu (lkeler icerisinde yalnizca Portekiz’in salinim yogunluk
performans indeksinde bir artis egilimi bulunmaktadir (Bkz. Sekil 1).
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Sekil 1: iklim degisimi agisindan iyi Performans Gosteren Ulkeler i¢in Hesaplanan
Salinim Yogunluk Performans Endeks Degerlerinin Seyri (1960-2010)

1,2
1 Danimarka
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iklim degisimi acisindan orta diizey performans gosteren iilkelerin salinim
yogunluk performans endeks degerleri incelendiginde, Belgika, italya, Meksika,
Norveg, ispanya ve Lilksemburg’un incelenen dénem igerisinde birbirlerine yakin
degerler aldiklari, Hindistan ve Endonezya’nin ise yukarda belirtilen Ulkelerden
farkl bir seyir izledikleri goralmektedir (Bkz. Sekil 2).

Sekil 2: iklim degisimi agisindan Orta Performans Gosteren Ulkeler igin
Hesaplanan Salinim Yogunluk Performans Endeks Degerlerinin Seyri (1960-2010)
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iklim degisimi acisindan kétii performans gosteren ilkelerin 1960-2010 dénemi
salinim yogunluk endeks degerleri incelendiginde ise Finlandiya, Yunanistan,
Avusturya, Hollanda ve ABD’nin Salinim Yogunluk Endeks degerleri birbirlerine
yakin seyir izlemektedir. Gliney Afrika ve Cezayir’in salinim yogunluk performans
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endeks degerlerinde artis egiliminin oldugu ve Cin’in ¢ok yliksek degerlere sahip
olmakla birlikte zaman igerisinde ciddi bir azalma egilimi gosterdigi gorilmektedir
(Bkz. Sekil 3).

Sekil 3: iklim degisimi agisindan Kotii Performans Gosteren Ulkeler igin
Hesaplanan Salinim Yogunluk Performans Endeks Degerlerinin Seyri (1960-2010)
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Son olarak Sekil.4’de aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu iklim degisimi agisindan
cok kotl performans gosteren Ulkelerin 1960-2010 donemindeki Salinim Yogunluk
Endeks degerleri gosterilmektedir. Bu grupta bulunan (lkeler icerisinde
Singapur’'un biyiik bir dalgalanma gosterdigi gorilmektedir. Ozellikle 1979
yilindan sonra bir azalma egilimi gostermektedir. Diger (lkelerin ise gorece
birbirlerine benzer bir egilim gosterdikleri gorilmektedir (Bkz. Sekil 4).

Sekil 4: iklim degisimi agisindan Cok Kotii Performans Gosteren Ulkeler igin
Hesaplanan Salinim Yogunluk Performans Endeks Degerlerinin Seyri (1960-2010)
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iklim Degisimi Performans Endeks calismasina gore iyi, orta, kétii ve ¢ok kotii
performans gosteren (lke gruplarinin CO; emisyon yogunluk performansi
acisindan grup ici yakinsama analiz sonuglari sirayla ele alinmaktadir. Tablo 2'de
oncelikle iyi performans gosteren llkelerin CO; emisyon yogunluk performansi
acisindan yakinsama davranislari incelenmektedir. Tablonun birinci siitunu
geleneksel Dickey-Fuller (ADF) test sonuglarini gostermekte, ikinci stitunu KSS ve
Uglincu sUtunu da AESTAR test sonuglarini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgulara goére ADF birim kok sinamasi sadece Birlesik Krallik’ta ortalamaya
yakinsama lehinde kanitlar bulundugunu gostermektedir. KSS test sonuclari ise
Danimarka, lizlanda, isve¢ ve Birlesik Krallikta yakinsama lehinde kanitlar
sunmaktadir. Bu sonug iklim degisimi performansi agisindan iyi performansa sahip
Ulkeler grubunda buyik Olclide ortalamaya yakinsama davranisinin sergilendigini
ve gecis degiskeninin orijin etrafinda U-bi¢imli bir gériinime sahip oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, dort tilkede emisyon salinim serilerinin ortalamadan
farki alinarak tiretilen seriler, global olarak duragandir ve bu serilerde, simetrik
yapisal kirilmalar da yasanmaktadir. Son olarak, AESTAR yakinsama testi
sonuglarina bakildiginda, iklim degisimi performans endeksi acisinda iyi
performans goésteren (lkeler gurubunda Danimarka, izlanda, ve Birlesik Krallik,
CO, salinim vyogunluk performans endeksi acisindan yakinsama davranisi
gdstermektedir. Buna karsilik Fransa, Portekiz, isveg gibi ilkeler ise yakinsama
iliskisi gostermemektedir (Bkz. Tablo 2).

Tablo 2: iklim Degisimi Agisindan iyi Performans Gosteren Ulkeler Grubunun
Yakinsama Test Sonuglari

ULKE ADF testi KSS Testi AESTAR Testi
Danimarka -1,4906(4) -4,5290(2)*** 13,2823 (1) ***
Fransa -1,7366(0) -2,6128(1) 4,2377(0)
izlanda -1,8695(0) -6,0688(0)*** 18,3179 (0) ***
Portekiz 0,3251(0) -1,1250(0) 4,0944(0)
isve(; -1,4565(1) -3,2929(11)* 3,3586(0)
Birlesik Krallik -3,4784(0)*** -4,0544(0)*** 8,0520 (0) **

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5ve %1 anlamhlik duzeylerini géstermektedir. AESTAR testi igin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan alinmistir. Parantez igindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.

iklim degisimi agisindan orta diizeyde performans gosteren iilkeler grubunun grup
ici yakinsama davranislari incelendiginde, CO, salinim yogunluk performansi
acisindan ADF testine gore yakinsama lehinde kanitlara ulasilamamistir. KSS
testine gore sadece Meksika ortalamaya yakinsama davranisi gostermektedir.
AESTAR testine gore ise, Hindistan, italya ve Meksika’nin yakinsama iliskisi
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gosterdigi, Belcika, Endonezya, Lilksemburg, Norveg ve ispanya’nin ise yakinsama
iliskisi gostermedikleri goriilmektedir (Bkz. Tablo 3).

Tablo 3: iklim Degisimi Agisindan Orta Diizey Performans Gosteren Ulkeler
Grubunun Yakinsama Test Sonuglari

ULKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi
Belgika -1,8891(0) -1,2813(6) 2,5790(4)
Hindistan -1,8520(0) -0,4543(4) 4,8853(11)*
Endonezya -1,3637(0) -0,5034(8) 0,9157(1)

italya -1,6798(0) -0,6539(1) 6,0813(12)*
Luksemburg -1,5988(0) -2,2132(8) 3,7951(10)

Meksika -1,5438(0) -3,5095(3)** 7,6337(7)**
Norveg -1,7602(0) -0,4004(4) 2,0318(6)
ispanya -2,7304(0) -0,7485(1) 3,7056(1)

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5ve %1 anlamllik diizeylerini géstermektedir. AESTAR testi icin kritik degerler
Sollis(2009) galismasindan alinmistir. Parantez igindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gére belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.

iklim degisimi performans endeksi bakimindan kéti performans sergileyen iilkeler
grubunun grup ici yakinsama test sonuclari incelendiginde, ADF testine gore
Ulkelerin CO2 salinim performansi bakimindan yakinsama gosterdigine dair
herhangi bir bulguya ulasilamamistir. KSS test sonuclarina gore ise Cezayir,
Avusturya, Cin ve Yunanistan ortalamaya yakinsama davranisi sergilemektedir.
AESTAR testine gore ise, Cezayir, Avusturya, Finlandiya, Cin, Yunanistan ve Giiney
Afrika ortalamaya yakinsama davranisi gosterirken sadece Hollanda ve ABD’nin
yakinsama 0Ozelligi gbstermedigi ortaya ¢cikmaktadir (Bkz. Tablo 4).

Tablo 4: iklim Degisimi Agisindan Kotii Performans Gosteren Ulkeler Grubunun
Yakinsama Test Sonuglari

ULKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi
Cezayir -1,6086(1) -3,1744(0)* 5,3702(0)*
Avusturya -1,2280(2) -3,7039(1)** 7,7158(0)**
Finlandiya -1,3226(0) -2,3011(1) 5,9359(1)**
Cin -0,5490(3) -3,9958(7)*** 8,2858(1)**
Yunanistan -0,5989(0) -3,7611(11)** 6,3669(1)*

Hollanda -0,7527(0) -3,004(0) 4,9597(0)

Gliney Afrika -1,1363(0) -0,7233(4) 5,8906(4)**
ABD -1,4006(1) --1,5304(1) 3,4920(11)

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5ve %1 anlamlilik duzeylerini gostermektedir. AESTAR testi icin kritik degerler
Sollis(2009) ¢alismasindan alinmistir. Parantez igindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gére belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.
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iklim degisimi performans endeksi bakimindan ¢ok kétii performans sergileyen
Ulkeler grubunun grup ici yakinsama davranislari incelendiginde ADF testine gore
yalnizca Gliney Kore ortalamaya yakinsamaktadir. KSS testine gore ise Kanada ile
Singapur ortalamaya yakinsamakta, AESTAR testine gore ise, Avusturalya, Brezilya
ve Kanada’nin ortalamaya yakinsadiklari, Arjantin, Japonya, Gliney Kore, Singapur
ve Tlrkiye’'nin ise yakinsamadigi gériilmektedir (Bkz. Tablo 5).

Tablo 5: iklim Degisimi Agisindan Cok Kétii Performans Gosteren Ulkeler
Grubunun Yakinsama Test Sonuglari

ULKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi
Arjantin -1,1954(0) -2,9441(1) 5,5306(10)
Avustralya -2,0315(0) -2,8348(6) 7,0908(7)**
Brezilya -0,5787(0) -2,5338(4) 4,4800(12)*

Kanada -2,3047(0) -3,0294(8)** 16,4649(8)***
Japonya -1,9383(0) -0,4639(1) 0,4610(1)
Gliney Kore -3,5458(0)** -2,2703(4) 1,9107(0)
Singapur -1,0013(1) -3,2863(9)* 2,7153(0)
Tirkiye -0,4857(1) -2,1854(0) 3,1350(7)

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5ve %1 anlamllik diizeylerini géstermektedir. AESTAR testi icin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan alinmistir. Parantez igindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.

Son olarak iklim degisimi performansi agisindan iyi, orta, koti ve ¢ok koti
performans gosteren (lke gruplari arasinda grup yakinsamasinin bulunup
bulunmadig incelenmistir. Test sonuglarina bakildiginda ADF ve KSS testlerine
gore orta, kotl ve ¢ok kotu performansa sahip Ulkeler grup ortalamalarinin iyi
performansa sahip (Ulkeler grup ortalamasina dogru vyakinsama davranisi
gostermedigi gorilmektedir. Buna karsilik AESAR test sonuglari yalnizca orta diizey
performansa sahip Ulkeler grup ortalamasinin, iyi performansa sahip Ulkeler grup
ortalamasina yakinsadigini géstermektedir. Kotl ve ¢ok koétl performans gosteren
Ulkeler grup ortalamalari, iyi performans gosteren Ulkeler grup ortalamasina
yakinsamamaktadir (Bkz. Tablo 6).

Tablo 6: Ulke Gruplarinin Yakinsama Test Sonuglan

GRUPLAR ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi

Orta Performans gésteren Ulkeler -1,9052 -0,1985 (7) 7,3404(0)***
Koti Performans gosteren Ulkeler -1,3103 -0,9240 (0) 0,4408 (0)
Cok K&t Performans gosteren Ulkeler -2,6610 -0,4547 (0) 1,0610 (0)

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5ve %1 anlamlilik diizeylerini géstermektedir. AESTAR testi icin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan alinmistir. Parantez igindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.

AGUSTOS 2016

137



138

5. Sonug

insanoglunun varligi ve gelisimine bagh olarak ortaya ¢ikan emisyonlarin giderek
en yiksek diizeylere ulasmasi ve bunun yol actigi kiiresel 1sinma gibi olgular, sera
gazi salinimlarinin azaltilmasi yoniinde ulusal ve uluslararasi alanda bir takim
eylemlerin hayata gecirilmesi yoninde fikirlerin olusmasina yol ag¢mustir.
Bunlardan biri sera gazi salinimlar icerisinde ©6nemli bir paya sahip olan
karbondioksit salinimlarinin azaltilmasi dlstncesidir. Ancak karbondioksit
salinimlarinin azaltilmasi, Gretim sireglerinde farkh yontemlerin tercih edilmesini
gerektirdiginden toplumlara bir takim maliyetler yiklemektedir. Bu maliyet
yukimlaltkleri gelismis ekonomilere sahip llkeler ile gelismekte olan ekonomilere
sahip ulkeler arasinda adil bir dagilim politikasi olusturulamadigindan, bugiin igin
karbondioksit salinimi azaltimina yonelik uluslararasi politikalar istenilen sonuglari
vermemistir. Bu alanda calismalar yapilmaya devam etmekte ve calismalarin
blytk bir kismini da kisi basi karbondioksit saliniminda yakinsama iliskisinin
bulunup bulunmadigini inceleyen galismalardan olusturmaktadir. Bu ¢alismada,
iklim degisimi performans endeksi acisindan iyi, orta, kotl ve ¢ok kot performans
sergileyen (lkelerin karbondioksit salinim performansi agisindan yakinsama
davranislarini incelemeye odaklanmistir. Bu yapilarak iklim degisiminde ayni
performansa sahip (lkelerin salinim yogunluk performansi agisindan da benzer
davranislara sahip olup olmadiklari incelenmektedir. Bu amagla ulkelerin
performans gruplarina gbre grup ici ve gruplar arasi yakinsama davranislari
incelenmistir. Elde edilen bulgular her bir Glke grubu igin salinim yogunluk
performansi acgisindan ortalamaya yakinsama davranisi sergileyen (lkelerin
bulundugunu gostermektedir. Ancak bu yakinsama davranisi iyi performansa sahip
Ulkeler grubu ile koth performansa sahip Ulkeler grubunda daha yogun
gozlemlenmektedir. Gruplar icerisinde bazi Ulkelerin grup ortalamalarina
yakinsamiyor olmalari iklim degisimi performansi agisindan ayni performans grubu
icerisinde olsalar bile salinim yogunluk performansi agisindan farkli patikaya sahip
olduklarini gostermektedir. Gruplar arasi yakinsama davranislari agisindan ise
yalnizca orta performans dizeyine sahip (lkeler grup ortalamasinin, iyi
performansa sahip (lkeler grup ortalamasina yakinsadigi gorilmektedir.
Dolayisiyla orta performans diizeyine sahip Ulkelerde CO, salinimlari disindaki
iklim degisimi izerinde etkili diger faktorleri iyilestirici politikalarin uygulanmasi bu
Ulkeleri diger performans gruplari ile karsilastirildiginda daha az maliyetlerle iklim
degisimi performansi agisindan iyi Ulkeler performansina sahip (lkeler grubuna
tasiyabilecektir. Clinki iklim degisiminin dnemli bir neden olan CO; diizeylerinin
yakinlasmasi acisindan benzerlik gdstermektedir. iklim degisimi performansi
acisindan benzer performans gosteren (lkelerde bile karbondioksit salinim
performansi yéninden tim (lkeler i¢in yakinsama sonuglarinin elde edilememesi
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ve kotl ve cok kot performansa sahip Ulkelerin iyi performansa sahip ulkeler
grup ortalamasina yakinsamamasi da bu tlkeler icin daha adil ve performanslarini
iyilestirici karbon emisyon azaltim politikalarinin gelistirilmesi gerekliligini
gostermektedir. Son olarak yontemsel agidan salinim yogunluk performansinin
yakinsama analizinde, dogrusal olmayan zaman serisi teknigine dayanan birim kok
testlerinin geleneksel ADF birim kok testlerine gore daha kullanish oldugu da
soylenebilir.
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