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Özet: Bu çalışmada Gamma-T-Ol, Fungatol ve Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ekstraktlarının biber bitkisi üzerinde 
Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae)’ye laboratuvar koşullarında uygulanması sonucunda yaşam 
çizelgeleri oluşturulmuştur. Her bir ekstrakt ve kontrol grubu için denemeler 25 tekerrürlü olacak şekilde yürütülmüştür. 
Denemeler 25 °C sıcaklık, % 65 nisbi nem ve 16:8 fotoperyot koşullarının sağlandığı iklim kabinlerinde sürdürülmüştür. 
Elde edilen veriler Euler-Lotka eşitliğinin kullanıldığı yaşam çizelgesine göre değerlendirilmiştir. Uygulama gruplarında M. 
persicae bireylerinin kalıtsal üreme yeteneği (rm) sırasıyla 0.34, 0.33, 0.24 ve 0.37 dişi/dişi/gün olarak hesaplanmıştır. Ergin 
ömrü sırasıyla 9.05, 10.88, 9.14 ve 13.08 gün olarak belirlenmiştir. Çalışma sonucunda, Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) 
karışımının M. persicae’nin üreme ve gelişimi üzerine en etkili bitkisel ekstrakt olduğu belirlenmiştir. Bu bitkisel ekstrakt 
karışımının zararlıya karşı uygulanacak mücadele yöntemi içerisinde kullanımının, entegre zararlı yönetimi içerisinde 
biyolojik mücadele uygulamaları açısından, avantaj sağlayacağı düşünülmektedir. Daha sonraki çalışmalarda, bu bitkisel 
ekstrakt karışımının biyolojik mücadele etmenleri üzerine etkisinin araştırılması faydalı olacaktır. 
 
Anahtar Kelimeler: Bitkisel ekstraktlar, biber, Myzus persicae, yaşam çizelgesi 
 
 

Effects of Some Plant Extracts on Biology of Myzus persicae 
 
 

Abstract: In this study, life tables of Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) individuals reared on pepper 
plant were formed after exposed to Gamma-T-Ol, Fungatol and Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) extracts. Experiments for 
each treatment, and control group were designed as at least 25 replicates and conducted in a climatic chamber set to 25°C 
temperature, 65% relative humidity and 16:8 (L:D) photoperiod conditions. The data obtained from experiment were 
evaluated according to Euler-Lotka equation. The intrinsic rates (rm) of populations exposed to these extracts were 
calculated as 0.34, 0.33, 0.24, and 0.37 females/female/day, respectively. Longevities of these populations were determined 
9.05, 10.88, 9.14, and 13.08 days, respectively. Consequently, Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) was found as the most 
effective extract on reproductively and development of M. persicae. It is thought that the use of this plant extract in 
controlling the pest will provide an advantage in terms of biological control applications in integrated pest management 
concept. Further studies to be conducted on side effects of Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) will be beneficial. 
 
Keywords: Plant extacts, pepper plant, Myzus persicae, life table 
 
 
1. Giriş  
Yeşil şeftali yaprakbiti, Myzus persicae (Sulzer, 
1776) (Hemiptera: Aphididae), 100’den fazla süs 
ve sebze bitkisinde doğrudan ve dolaylı olarak 
zarara neden olmaktadır (Baker, 1982; Blackman 
ve Eastop, 2000). Bitki özsuyunu emen 
yaprakbitleri salgıladıkları tatlımsı madde sonucu 

fumajine neden olurlar. Ayrıca, bitkilerde birçok 
virüs hastalığının taşınmasını sağlarlar. Bunlardan, 
M. persicae bireylerinin BWYV, CaMV ve TuMV 
virüsleri başta olmak üzere 150’den fazla virüsü 
taşıdığı bilinmektedir (Cloyd ve Sadof, 1998; 
Hertel ve Bambach, 2004; Jasnic ve Bagi, 2007; 
Nooh, 2012).  
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Yaprakbitlerinin partenogenetik üremeye sahip 
olması, döl sayısının ve konukçu bitki türünün 
fazla olması onları daha da önemli yapmaktadır. 
Savaşımlarında çoğunlukla kimyasal savaşıma 
başvurulan yaprakbitlerine karşı klorlu 
hidrokarbonlar, organofosfatlar, karbamat içeren 
kimyasal ilaçlar yaygın ve yoğun olarak 
kullanılmaktadır. Bu yoğun kimyasal kullanımı 
özellikle yaprakbitlerinde ilaçlara karşı direnç 
gelişimine neden olmakla birlikte, doğal 
düşmanlarını da olumsuz etkilemektedir (Field ve 
ark., 1988; Holland ve ark., 2000; Shetlar, 2001; Li 
ve Han, 2004; Pavela ve ark., 2009; Özçelik ve 
ark., 2013). Sentetik ilaçların insan, hayvan ve 
bitki sağlığı üzerinde yarattığı olumsuz etkilerini 
kaldırmak için; zararlılarla mücadelede yeni, etkili 
ve alternatif maddeler bulma ihtiyacı ortaya 
çıkmıştır. Bu nedenle bir çok bitki ekstraktının    
M. persicae’nin mücadelesinde önemli insektisit 
etkiye sahip olduğu yapılan çalışmalarla ortaya 
konulmuştur (Pavela, 2009; Pavela ve ark., 2009; 
González ve ark., 2011; Salaria ve ark., 2012; 
Ghosh, 2015; Nia ve ark., 2015). Bu çalışmada da 
bazı bitki ekstraktlarının söz konusu zararlının 
biyolojisine etkisi ortaya konularak, entegre 
savaşım yönetiminde zararlılarla mücadelede 
kullanılma potansiyelleri belirlenmiştir. 
 
2. Materyal ve Yöntem 
Çalışmanın ana materyalini; M. persicae zararlı 
türü, bu türün üretiminde kullanılan Lodos F1 
biber çeşidi ile bitkisel ekstraktlar Gamma-T-Ol, 
Fungatol ve Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) 
oluşturmuştur. Yaprakbiti kültürü 25 °C sıcaklık, 
% 65 nisbi nem ve 16:8 fotoperyot koşullarının 
sağlandığı iklimlendirme dolaplarında 
oluşturulmuştur. Denemeler 5 cm çapında ve 8 cm 
yüksekliğinde içerisinde sünger, kurutma kâğıdı ve 
bir adet temiz biber yaprağı bulunan plastik petri 
kaplarında kurulmuştur. Biber yaprakları üzerine 
ince uçlu ıslak samur fırça yardımıyla ikinci 
dönem yaprakbitleri aktarıldıktan sonra 
uygulamalar gerçekleştirilmiştir. Bitki ekstraktları 
el spreyi ile yaprağa yaklaşık 50 cm uzaklıktan üç 
kez (ortalama 1-2 mg ekstrakt/cm2) 
püskürtülmesiyle 25 tekerrürlü olacak şekilde 
yürütülmüştür. Kontrol grubu için aynı yöntemle 
su püskürtülmüştür. Her tekerrür için elde edilen 
veriler Euler-Lotka eşitliğinin kullanıldığı yaşam 
çizelgesine göre değerlendirilmiştir.  
 
2.1. Yaşam çizelgesi ve analizler 

Elde edilen veriler, Özgökçe ve Karaca (2010) 
tarafından hazırlanan RmStat-3 programı 
kullanılarak Euler-Lotka eşitliğine (Birch, 1948) 
göre hesaplanmıştır. Yaşa bağlı canlılık oranı (lx) 
ve üreme oranı (mx), Birch (1948)’e göre 

belirlenmiştir. Net üreme oranı, kalıtsal üreme 
yeteneği, ortalama döl süresi, toplam üreme oranı, 
artış oranı sınırı ve sabit yaş dağılımı Birch (1948) 
tarafından geliştirilen Eşitlik 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ile 
bulunmuştur.  
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Eşitliklerde; R0, net üreme oranını; lx, yaşa 
bağlı canlılık oranını; mx, üreme oranını; rm, 
kalıtsal üreme yeteneğini; T0, ortalama döl 
süresini; GRR, toplam üreme oranını; λ, artış oranı 
sınırını; Cx, sabit yaş dağılımını ifade etmektedir.             

Popülasyonun ikiye katlanma süresi (T2), Kairo 
ve Murphy (1995) tarafından geliştirilen Eşitlik 7 
ile bulunmuştur. 
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Üreme değeri (Vx), Imura (1987) tarafından 
geliştirilen Eşitlik 8 ile bulunmuştur. 
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Beklenen yaşam süresi (Ex), Southwood (1978) 

ve Carey (1993) tarafından geliştirilen Eşitlik 9 ile 
bulunmuştur. 
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Farklı bitkisel kökenli ekstraktların ve kontrol 
gurubunda hesaplanan kalıtsal üreme yeteneği 
değerlerinin karşılaştırma testlerinde 

 GRR= ∑ mx 

 R0= ∑ lx.mx 

rm= 

(3) 

(2) 

(5) 
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kullanabilmesi amacıyla Jacknife yöntemine 
(Meyer ve ark., 1986; Özgökçe ve Atlıhan, 2004) 
göre yapay-rmj değerleri elde edilmiştir. 
Denemelerden elde edilen verilere SPSS® 
(Versiyon 16.0, Nisan 2008, SPSS Inc., Chicago, 
Illinois, ABD) paket programı yardımıyla tek 
yönlü varyans analizi (One-Way ANOVA) 
uygulandıktan sonra Tukey çoklu karşılaştırma 
testi uygulanmıştır. 
 
3. Bulgular ve Tartışma 
Farklı bitkisel ekstraktların M. persicae’nin 
biyolojik parametreleri üzerine etkisinin 
araştırıldığı bu çalışmada, uygulamalar zararlının 
ikinci nimf döneminde yapıldığı için ekstraktların 
biyolojik parametreler üzerine etkileri bu ikinci 
dönemden itibaren karşılaştırılmıştır (Tablo 1). 
Tüm uygulama gruplarında ikinci nimf 
dönemlerinin gelişme süreleri benzerlik 
göstermiştir (FII. nimf dönemi=2.150, sd=3. 72, 
P=0.101). Üçüncü nimf döneminde Gamma-T-Ol 
ve Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ekstraktları 
aynı istatistiki grup içerisinde yer alırken (FIII. nimf 

dönemi=6.487, sd=3. 72, P=0.001), dördüncü nimf 
döneminde ise Fungatol ve Fungatol+Neem Sprey 
(50.0-001) ekstraktları aynı istatistiki grup 
içerisinde yer almıştır (FIV. nimf dönemi=3.265, 
sd=3.72, P=0.026). 

Farklı bitkisel kökenli ekstraktların M. persicae 
bireylerinin ovipozisyon, döl ve ömür sürelerine, 
günlük ve toplam doğurulan yavru sayılarına 
etkisine ilişkin bulgular Tablo 2’de verilmiştir. 
Tüm   gruplarda   preovipozisyon  süresi  0.00  gün  

 

olarak kaydedilirken, ovipozisyon süreleri 9.00 
gün ile 12.60 gün arasında değişiklik göstermiştir. 
Postovipozisyon süreleri 0.00 ile 1.00 gün arasında 
değişmiştir. Ergin ömrü en kısa 9.05 gün ile 
Gamma-T-Ol grubunda gerçekleşirken, bu grup 
toplam yaşam süresi en uzun ikinci grup olmuştur. 
Grupların günlük yavru doğurma sayıları, 3.48, 
3.37, 3.27 ve 3.11 birey ile sırasıyla 
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001), Fungatol, 
Kontrol ve Gamma-T-Ol grubu olarak 
kaydedilmiştir. Toplam yavru verme sayıları 
arasında da fark önemli bulunmuş ve en yüksek 
yavru verimi 41.16 ve 36.18 birey ile Kontrol ve 
Fungatol grubu olarak kaydedilmiştir (Ftoplam yavru 

sayıları=5.76, sd=3. 72, P=0.001). 

Farklı bitkisel kökenli ekstraktların                
M. persicae’nin ergin öncesi ve ergin sonrası 
dönemlerinden elde edilen verilere göre 
hesaplanan yaşam çizelgesi parametreleri Tablo 
3’te verilmiştir. En yüksek kalıtsal üreme yeteneği 
(rm), aynı istatistiki grup içerisinde yer alan 
Gamma-T-Ol, Fungatol ve kontrol gruplarında; 
0.34, 0.33 ve 0.37 dişi/dişi/gün olarak 
hesaplanmıştır (Frm=7.963, sd=3. 96, P=0.000). 
Net üreme gücü (Ro), Gamma-T-Ol, Fungatol, 
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ve kontrol 
grubunda sırasıyla 28.45, 29.15, 19.14 ve 44.45 
dişi/dişi olarak hesaplanmıştır. En uzun ortalama 
döl süresi (To), 12.08 gün ile Fungatol+Neem 
Sprey (50.0-001), en kısa 9.84 gün ile Gamma-T-
Ol ekstrakt uygulamalarında belirlenmiştir. 
Toplam üreme oranı (GRR); Gamma-T-Ol, 
Fungatol, Fungatol+ Neem Sprey (50.001) ve 
kontrol  grubunda  sırasıyla 43.25, 50.08, 47.81 ve  

 
Tablo 1. Farklı bitkisel kökenli ekstraktların Myzus persicae nimf dönemlerinin gelişme süresine etkileri 
(Gün±Standart hata)* 
  Dönemler   Gamma-T-Ol Fungatol    Fungatol+Neem   

  Sprey (50.0-001) 
        Kontrol 

  N2 1.85±0.08 a 1.65±0.12 a   1.93±0.07 a           1.60±0.12 a 
  N3   1.60±0.15 ab 1.18±0.10 b   1.93±0.07 a           1.32±0.11 b 
  N4 1.65±0.11 b   1.88±0.12 ab   2.29±0.17 a           1.68±0.16 b 
  Toplam gelişme süresi 7.80±0.25 b 7.70±0.24 b   8.35±0.23 a           6.68±0.19 c 
  *: Her bir satırda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsizdir (P<0.05) 
 
Tablo 2. Farklı bitkisel kökenli ekstraktların Myzus persicae bireylerinin üreme (Yavru±Standart hata) gelişme 
ve ömür süresine etkileri (Gün±Standart hata)* 
 Biyolojik parametreler   Gamma T-Ol     Fungatol   Fungatol+Neem 

   Sprey (50.0-001) 
   Kontrol 

 Preovipozisyon  0.00±0.00 0.00±0.00  0.00±0.00   0.20±0.16 
 Ovipozisyon  9.00±0.67 b  10.88±0.52 ab  9.14±0.72 b 12.60±0.79 a 
 Postovipozisyon  0.75±0.09 1.00±0.00  0.00±0.00   0.28±0.09 
 Döl süresi 8.10±0.25 7.70±0.24  9.35±0.23   7.88±0.31 
 Ergin ömrü 9.05±0.69 b  10.88±0.52 ab  9.14±0.72 b 13.08±0.80 a 
 Toplam yaşam süresi  14.08±1.22 b  13.60±1.53 b        11.12±1.52 b 19.76±0.79 a 
 Günlük yavru sayısı 3.11±0.198 3.37±0.19  3.48±0.18   3.27±0.20 
 Toplam yavru sayısı   28.55±2.88 b  36.18±2.24 ab        29.93±2.27 b 41.16±2.45 a 
  *: Her bir satırda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsizdir (P<0.05) 
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Tablo 3. Farklı bitkisel kökenli ekstraktların Myzus persicae bireylerinin yaşam çizelgesi parametreleri üzerine 
etkisi* 
Yaşam çizelgesi parametreleri Gamma-T-Ol Fungatol Fungatol +Neem 

Sprey (50.0-001) 
    Kontrol 

Kalıtsal üreme yeteneği, rm 0.34±0.015a 0.32± 0.016ab   0.27±0.018b 0.37±0.015a 
Net üreme gücü, Ro 28.45 29.15   19.14 44.45 
Ortalama döl süresi, To 9.84 10.30   12.08 10.39 
Toplam üreme oranı, GRR 43.25 50.08   47.81 58.47 
Populasyonu ikiye katlama, T2 2.03 2.12   2.83 1.89 
Artış oranı sınırı, λ 1.40 1,39   1.27 1.44 
n 25 25   25 25 
 *: Her bir satırda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsizdir (P<0.05) 

 

58.47 dişi/dişi olarak hesaplanmıştır. Popülasyonu 
ikiye katlama süresi (T2), en uzun 2.83 gün ile 
Fungatol+ Neem Sprey (50.001), en kısa 1.89 gün 
ile kontrol grubu olarak belirlenmiştir. Artış oranı 
sınırı (λ), en yüksek 1.44 dişi/gün ile kontrol, en 
düşük 1.27 dişi/gün ile Fungatol+ Neem Sprey 
(50.001) grubu olarak hesaplanmıştır. 

Farklı bitkisel kökenli ekstraktların M. persicae 
bireylerinin canlı kalma oranları (lx), üreme 
oranları (mx), sabit yaş dağılımı (Cx) ve beklenen 
yaşam süreleri (Ex) üzerine etkisi Şekil 1’de 
verilmiştir. Canlılık oranları (lx), ergin öncesi 
dönemlerde Kontrol grubu hariç, diğer uygulama 
gruplarında 0.80-0.60 değerlerine kadar azalmış ve  

 

ergin dönemde kısmen sabit kaldığı belirlenmiştir. 
Uygulama gruplarında başlangıçta beklenen yaşam 
süreleri (Ex), sırasıyla Gamma-T-Ol grubunda 
13.58 gün, Fungatol grubunda 13.10 gün, 
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) grubunda 10.62 
gün, kontrol grubunda 19.26 gün olarak 
hesaplanmışken, bireylerin 21-32 gün arasında 
yaşadıkları belirlenmiştir. Sabit yaş dağılımı (Cx) 
başlangıçta 0.28-0.32 değerinde iken, 21-32 gün 
arasında değişen günlerde 1 değerine ulaşmıştır. 
Üreme oranları (mx), uygulama gruplarında 11-16 
gün arasında değişen günlerde 5.41 değeriyle en 
yüksek düzeye ulaşmıştır. Üreme değerinin (Vx) en 
yüksek değerleri yine bu günlere bağlı olarak 
gerçekleşmiştir. 

 

Şekil 1. Farklı bitkisel kökenli ekstraktlar uygulanmış Myzus persicae bireylerinin canlılık oranı (lx), sabit yaş 
dağılımı (Cx), üreme oranı (mx), üreme değeri (Vx) ve beklenen yaşam süresi (Ex) üzerine etkisi 
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Çalışma sonucunda, M. persicae’ye uygulanan 
bitkisel ekstratlardan Fungatol+Neem Sprey (50.0-
001) karışımı, Gamma-T-Ol ve Fungatol 
ekstraktlarına oranla en etkili ekstrakt olarak 
belirlenmiştir. Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) 
karışımının en etkili ekstrakt olmasında, kalıtsal 
üreme yeteneğinin en düşük ve ergin ömür 
süresinin kısa olması şeklinde açıklanabilir. Pavela 
ve ark. (2009), Pongamia glabra, Azadirachta 
indica ve Chrysanthemum cinerariifolium bitkisel 
ekstraktlarının M. persicae bireylerine 
uygulanması sonucunda bireylerin ölüm oranının 
% 100 olduğunu bildirmektedirler. Pavela (2009), 
Impatiens parviflora ekstraktının % 0.10 ve         
% 0.50’lik konsantrasyonlarının M. persicae 
bireylerine uygulanması sonucunda, bireylerde    
% 90.00 ile % 99.70 ölüm oranı meydana geldiğini 
belirtmiştir. González ve ark. (2011), Furcraea 
hexapetala (Jacq.) ekstraktının % 12.50, % 25,    
% 50 ve % 100’lük konsantrasyonlarının             
M. persicae bireylerine uygulanması sonucunda, in 
vitro koşullarında % 73, tarla koşullarında % 71 ve 
uygulamadan 48 saat sonra ise % 100 oranında 
etkili olduğunu saptamışlardır. Salaria ve ark. 
(2012), Peganum harmala L. asetonik tohum 
ekstraktının 60 mg/ml’lik konsantrasyonunun M. 
persicae bireylerine uygulamasından 24-48 saat 
sonra ölüm oranı % 87.10-% 90.00 olarak 
bildirmişlerdir. Ghosh (2015), M. persicae 
bireylerine uygulanan Polygonum hydropiper L. 
çiçek ekstraktının % 5’lik konsantrasyonun % 70, 
Nicotiana tabacum L. yaprak ekstraktının             
% 10’luk konsantrasyonun % 65 ve azadirachtin 
kimyasal bileşenin (1500 ppm) % 60’tan fazla 
ölüm oranına neden olduğunu tespit etmişlerdir. 
Nia ve ark. (2015), laboratuvar koşullarında 3-4 
günlük M. persicae nimflerine Artemisia herba-
alba Asso, Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ve 
Rosmarinus officinalis L.’nin yaprak 
ekstraktlarının % 1, 2.5, 5 ve 10’luk 
konsantrasyonlarını uygulamışlardır. 
Uygulamadan bir gün sonra yapılan sayımlarda, 
ekstratların eterik ekstrakt içeriğinin % 10’luk 
konsantrasyonunda ölüm oranı; sırasıyla, % 100, 
% 53 ve % 60 olarak belirlenmiştir. 

 
4. Sonuçlar 
Bu çalışmada Gamma-T-Ol, Fungatol ve 
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ekstraktlarının 
M. persicae’nin ikinci nimf döneminde 
uygulanması ve bu ekstraktların zararlının 
biyolojik  özellikleri üzerine etkisi araştırılmıştır. 
Çalışma sonucunda, Fungatol+Neem Sprey (50.0-
001) karışımının M. persicae’nin üreme ve 
gelişimi üzerine en etkili bitkisel ekstrakt olduğu 
belirlenmiştir. Bu bitkisel ekstrakt karışımının 
zararlıya karşı uygulanacak mücadele yöntemi 

içerisinde kullanımının, entegre zararlı yönetimi 
içerisinde biyolojik mücadele uygulamaları 
açısından, avantaj sağlayacağı düşünülmektedir. 
Çünkü zararlılarla mücadelede yaygın olarak 
kullanılan sentetik ilaçların insan, hayvan ve çevre 
üzerine olumsuz etkilerinin oldukça fazla olduğu 
bilinmektedir. Bundan sonraki yapılacak 
çalışmalarda ise, bu bitkisel ekstrakt karışımı gibi 
bitkisel ekstraktların kullanımının biyolojik 
mücadele etmenleri üzerine etkisinin araştırılması 
faydalı olacaktır. 
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