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KAGIT KATLAMA YONTEMIiYLE DORTGENLERIN iNCELENMESI"

Asuman Duatepe-Paksu’

0z

Bu makalede aciklanan etkinlik Ogrencilerin kagit katlama kullanarak dortgenleri incelemesini
saglamak iizere kullanilmistir. Dértgenlerin simetri perspektifinden incelenmesine olanak taniyan bu
yontemin uygulamasi hem kolay hem de yalnizca kagit gerektirmesi nedeniyle ekonomiktir. Ayrica bu
etkinlik dortgenlerin ozelliklerinin a¢1 dlger ve cetvel gibi 6lgme aract kullanmaksizin anlamli bir
sekilde Ogrenilmesi i¢in zemin hazirlama potansiyeline sahiptir. Etkinlik dortgenlere yonelik
kazanimlarin yan sira, iletisim kurma, iliskilendirme ve akil yiiriitme gibi matematiksel beceriler ile
duyussal ve psikomotor becerilere hitap etmektedir. Burada anlatilan etkinlikler, bir ilkogretim
okulunun sekizinci sinifinda uygulanmistir. Etkinlikte temel olarak izlenen yaklasim, dortgenlerin
kagit katlama yontemi kullanilarak simetri bakis agistyla incelenmesidir. Ogrencilerin diisiincelerini
anlatirken yaptiklar1 agiklamalara bakildiginda kagit katlamanin, gorsel bir ispat niteliginde olmasi
acisindan anlamlh 6grenmeyi destekleyici katkisi agikca goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: kagit katlama, dortgenler, dortgenleri siniflama, simetri.

EXAMINING QUADRILATERALS BY PAPER FOLDING

ABSTRACT

The activity explained in this article was used to examine quadrilaterals by using paper folding. This
method, facilitating the investigation of quadrilaterals with the perspective of symmetry, is both easy
to use and economical. Moreover it has a potential to provide meaningful understanding for attributes
of quadrilaterals without using measuring instruments such as protractor and ruler. In addition to the
expectations regarding quadrilaterals, this activity addresses mathematical abilities such as
communication, connection and reasoning; and affective and psychomotor abilities. The activities
were implemented with eighth grade students at a public middle school. Students used paper folding to
investigate quadrilaterals from the perspective of symmetry. Students’ explanations imply that paper
folding, as a visual proof, supported meaningful learning.

Keywords: paper folding, quadrilaterals, classifying quadrilaterals, symmetry.

Makale Hakkinda:

Gonderim Tarihi: 13.06.2016

Kabul Tarihi: 21.10.2016
Elektronik Yayin Tarihi: 24.11.2016

" Bu galisma Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon birimi tarafindan
desteklenmistir (PAU-BAP 2015HZL020).

! Dog. Dr., Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Matematik
Egitimi Anabilim Dal1, aduatepe@pau.edu.tr



GIRIS

Farkli derslerde kullanilabilen kagit katlama
yontemi, son yillarda popiilerligi artmakta olan
yontemlerden biridir. Kagit katlamanin etkili
bir sekilde sinif ortaminda kullanimi pek ¢ok
katkiy1  beraberinde  getirebilir.  Uygun
konularda kavramsal 6grenmeyi destekleyen
bu yontem ayni zamanda &grencilerin konuya
hatta derse karsi motivasyonunun artmasini
saglamaktadir (Robichaux & Rodrigue, 2003).
Brady (2008) kagit katlama yOnteminin
matematik Ogrenmede biligsel ve fiziksel
katilmi artirdigini, bu sebeple de matematik
ogrenmeyi kolaylagtirdigin1 ifade etmistir.
Matematik dersi acisindan bakildiginda, ¢esitli
yayimlarda kagit katlama yonteminin 6zellikle
geometri kavramlarinin anlagilmasma katkida
bulunabilecegine deginilmistir (6rn. Brady,
2008; Cipoletti & Wilson, 2004; DeYoung,
2009; Haga, 2008; Olson, 1975; Sze, 2005;
Wares, 2013, 2016). Bu durumun temel
gerekcelerden biri kagit katlamanin geometri
ile ilgisinin ¢ok agikca goriilebilmesidir (Haga,
2008). Katlama yaparken olusan kat izleri ve
kenarlar, dogru, dogru parcas1 ve seklin
kenarmi temsil eder; kenarlarin ve Kkat
yerlerinin birlesimi agilar1 olusturur; kesisimler
ise noktalardir. Diger bir deyisle geometride
kagit katlama kullamimi, génye, cetvel gibi
0l¢me araglar1 ya da teknoloji olmadan da bazi
kavramlari, ozellikleri ve iliskileri gorsel
olarak sunabilmemizi saglamaktadir. Bunun
disinda  kagit katlama geometri dersinde
anlamli 6grenmeyi destekleyebilecek sekilde
gorsel ispatlar sunmaktadir (Olson, 1975).

Doértgenleri Katlamak

Burada 6zetlenen etkinlik dizisi, kagit katlama
kullanarak  dortgenlerin  tanimlanmasi  ve
smiflanmas1 konusunda anlamli 6grenmeyi
saglamak amaciyla gerceklestirilen bir projede
kullanilmigtir.  Etkinlikler MEB  (2013)
ortaokul matematik dersi 0gretim program 5.
ve 7. siniflarda yer alan agagidaki kazanimlara
yonelik ¢alismalar1 igermektedir.

5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar
dortgen ve yamugun temel 6zelliklerini anlar.

7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk

ve eskenar dortgeni tanir; ag1 Ozelliklerini
belirler.
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Bu kazanimlarin yani sira etkinliklerde anlamli
O0grenmenin gergeklestirilebilir olmasi
matematikte sinf iligkileri, geometrik cisimler,
doniisiim geometrisi gibi farkli konularda da
kazanimlar saglayacaktir. Ayrica etkinlikte
ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
vurgulanmayan deltoid ile 6zel bir yamuk olan
ikizkenar yamuga da deginilmistir. Bu
dortgenlerin etkinlige dahil edilmesinin nedeni
alanyazinda dortgen simflamasinda yamugun
yani sira ikizkenar yamugun da bulunmasina
Ozellikle dikkat edilmesidir (Craine &
Rubenstein, 1993; Ellies-Davies, 1986; Keedy,
1980; Usiskin & Griffin, 2008). Deltoid
kavrammin da ele alinmasi nedeniyle,
etkinligin ortaokul matematik dersi
programinda, iliskili oldugu siniflardan daha
ist bir simf dizeyinde uygulanmasi
distiniilmiistir. Bu nedenle etkinlik ortaokul
diizeyinde son sinif olan sekizinci sinifta
uygulanmustir. Bu durumun diger bir nedeni de
ogrencilerin bu smif diizeyinde ortaokul
matematik programinda vurgulanan
matematiksel  beceriler  acisindan ilgili
kazanimlarin verildigi siniflara gore daha {ist
diizeyde olma potansiyelleridir.

Etkinlik, bahsi gegcen kazanimlarin yani sira
ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
yer alan becerilerden iletisim  kurma,
iligkilendirme, akil yiiriitme gibi matematiksel
becerilere de hitap etmektedir. Uygulamada
Ogrencilerin  diiglincelerinin  agiklanmasini
gerektiren sorular sorulmasi ve grup ¢aligmasi
yapilmasi iletisim becerilerinin kullanilmasini
saglamistir. Bunun yami sira sekiller arasi
karsilagtirmalar yapip buna yonelik
cikarimlarda bulunulmasi, akil yiriitme ve
iliskilendirme becerilerini harekete gegirmistir.
Ayrica etkinlik, bahsi gegen matematiksel
becerilerin yam sira duyussal ve psikomotor
becerilere de hitap etmektedir.

ETKINLiGIiN UYGULANMASI

Burada anlatilan etkinlikler, Denizli’de bir
ilkdgretim  okulunun  sekizinci  sinifinda
uygulanmistir. Etkinlikte temel olarak izlenen
yaklagim, dortgenlerin kagit katlama yontemi
kullanilarak simetri bakis acistyla
incelenmesidir (Duatepe-Paksu, 2016).
Etkinlik siirecinde, uygulamaya yardimci
olmak amaciyla arastirmaciyla birlikte iki
matematik  Ogretmeni adayr da sinifta
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bulunmustur. Bu 6gretmen adaylar1 uygulama
oncesinde Ogretmenlik uygulamasi  dersi
kapsaminda 10 hafta siireyle bu sinifin
matematik derslerine katilmiglardir.
Uygulamada smifta bulunan 22 &grencinin
ikiser kigilik gruplar halinde c¢aligmasi
saglanmugtir. Iki ders saati siiren uygulama
sirecinde Sekil 1°de wverilen bes dortgen
incelenmistir. Ders Oncesi, ekte verilen 5 kagit
dortgen ve yine ekte verilen 3 tablo
hazirlanmistir. Dortgenler, kesilmis olarak ve
asagida da aciklandig1 gibi 6ncelikle ikizkenar
yamuk ve deltoid, ardindan dikdortgen ve
eskenar dortgen ve son olarak karenin oldugu
bir sirayla dagitilmig, etkinlik silirecinde
belirtilen yerlerde de ilgili tablolarin
doldurulmasi saglanmigtir.

ikizkenar
yamuk

| /

dikdortgen

deltoid

eskenar
dortgen

/

Sekil 1. Etkinlikte Incelenen Dértgenlerin
Siniflandiriimast

kare

Ik olarak sekildeki semann en iist sirasindaki
iki dortgenle calisilmistir. Oncelikle kagittan
kesilmis ikizkenar yamuk ve deltoidler
dagitilip, katlama yaparak bu sekilleri ortadan
ikiye bolen dogrularin yani simetri eksenlerinin
belirlenmesi istenmistir. Ogrencilerden
beklenen, ikizkenar yamuk i¢in Sekil 2’deki,
deltoid icin ise Sekil 3’teki katlamalari
yapmalaridir. Katilime1r  6grenciler deneme
yanilmalarla sekilde belirtilen katlamalara
ulagmuslardir.
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Sekil 2.  [kizkenar — Yamugun  Simetri
Dogrusundan Katlanmast

Sekil 3. Deltoidin Simetri Dogrusundan
Katlanmast

Baz1 o6grenciler sekillerin simetri dogrusunu
bulmaya c¢alisirken yaptiklari denemelerde
Sekil 4’te  gosterilen bigimde yapilan
katlamalarin da simetri dogrusu oldugunu
diisinmiislerdir. Ogrencilerin bu katlamalar
inceleyerek katlanan pargalarin tamamen st
iste gelip gelmedigini  gozlemlemeleri
saglanmustir.

£ )

Sﬂekil 4, fkiz{genar Yamuk ve Deltoid icin
Ogrencilerin Onerdigi Dogru Olmayan Simetri
Dogrular

Daha sonra Ogrencilerden ekte wverilen
tablolardan ilkini doldurmalar1 istenmistir.
Ogrenciler simetri eksenlerinin dzelliklerini
tartismuslar ve iki seklin kenar ve acilarina
iligkin yalmzca simetri eksenini kullanarak
cikarabilecekleri 6zellikleri Tablo 1°deki gibi
ozetlemeye ¢aligmiglardir.
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Tablo 1. Ikizkenar Yamuk ve Deltoidin

Ozellikleri
Simetri Sayisi 1 1
dogrusu yeri Kenar kose
Es kenar sayisi 1 ¢ift 2 ¢ift
Es a¢1 sayisi 2 gift 1 cift

Boylece genel olarak &grenciler katlama
yoluyla her iki dortgenin de bir yansima
simetrisine sahip oldugunu, ikizkenar yamukta
simetri ekseni kenarlardan gegmekte iken
deltoidin simetri ekseninin koselerden gegtigini
gorebilmislerdir. Verilen tablonun yonlendirici
olusu, 6grencilerin beklenen cevaplara kolayca
ulasmasimi  saglamistir. Bu yazida ele
alinmayan, farkli diizeydeki &grencilerle
gerceklestirilen pilot uygulamalarda
dgrencilere tablo sunulmasi yerine “Ikizkenar
yamuk ve deltodi simetri eksenleri, kenar ve
kose ozellikleri bakimindan karsilastiriniz.”
yoOnergesi verilmig ancak Ogrenciler
kargilagtirmalarinda neye odaklanacaklarimi
fark edemediklerinden vurgulanmak istenen
iligkilere =~ ulagamamiglardir. Bu  agidan
bakildiginda uygulamada kullanilan tablolar
Ogrencilerden  ne  beklendigini  onlara
anlatmada yararl1 olmustur.

Burada incelenen kisimda go6zlenebilecek
matematiksel ¢ikarimlar su sekilde
Ozetlenebilir: ikizkenar yamuk ortadan iki es
parcaya boliinecek sekilde katlandiginda iki
cift ac1 ve bir ¢ift kenar iist iiste gelmekte, yani
O0leme yapilmaksizin iki ¢ift ag1 ve bir cift
kenarin esit oldugu gorilmektedir. Deltoid
simetri ekseninden katladiginda ise sekilde
goriildiigii gibi iki ¢ift kenar ve bir ¢ift ag1 {ist
iste gelmektedir. Sekil 5’te bu oOzellikleri
gbzlemlemek miimkiindiir.

e

Sekil 5. Ikizkenar Yamuk ve Deltoidin Kdagit
Katlama Yoluyla Cikarilabilecek Ozellikleri

Bu noktada ikizkenar yamuk ile deltoidin
kenar ve koseleri arasindaki diialiteye dikkat
cekilmistir (Tablo 2). Daha acgik bir ifadeyle
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ikizkenar yamugun kenarlar1 (ya da agilari)
icin soylenebilecek ifadeler deltoidin agilar
(ya da kenarlarr) i¢in sdylenebilir. Ikizkenar
yamugun bir ¢ift es kenar1 varken deltoidin bir
cift es acis1 vardir. Aymi sekilde deltoidin iki
cift es kenar1 varken ikizkenar yamugun iki ¢ift
es agis1 vardir.

Tablo 2. Ikizkenar Yamuk ve Deltoidin Kenar
ve Acilart Arasindaki Diialite
Ikizkenar yamuk | Deltoid
kenardan gecen 1 | kdseden gegen 1
simetri dogrusu simetri dogrusu
2 ¢ift es ac1 2 ¢ift eg kenar
1 ¢ift es kenar 1 ¢ift eg ac1

Daha sonra benzer katlama calismalar1 Sekil
I’de ikinci swrada yer alan dikdortgen ve
eskenar dortgen ic¢in yapilmistir. Kagittan
kesilmis dikdortgen ve eskenar dortgenler
dagitilmis, Ogrencilerin katlama yaparak bu
sekillerin simetri eksenlerini  belirlemeleri
istenmigtir. Gruplar bu sekillerin  simetri
eksenlerinin 6zelliklerini tartismis ve iki seklin
kenar ve agilarina iligkin yalnizca simetri
eksenini kullanarak ¢ikarabilecekleri 6zellikleri
belirlemislerdir. Daha sonra ekte verilen
tablolardan ikincisini doldurmalar1 istenmistir.
Beklenen Tablo 3’te gosterilen agiklamalarla
tablonun doldurulmast ve lizerinde
tartigilmasidir.

Tablo 3. Dikdortgen ve Eskenar Dortgenin
Ozellikleri

[ <

Simetri Sayisi 2 2
dogrusu Yeri kenar kose

Es kenar say1st 2 gift 4
Es ag1 say1st 4 2 ¢ift

Ozellikler konusulduktan sonra dgrencilerden
eskenar dortgen ve dikdortgeni
karsilagtirmalart  istenmistir.  Bu  kisimda
beklenen matematiksel ¢ikarimlarin baglicast
dikdortgen ve eskenar dortgenin her ikisinin de
ikiser simetri eksenine sahip oldugudur (Sekil
6). Dikdortgende simetri eksenleri kenarlarda
yer almakta, eskenar dortgende ise kdselerden
geemektedir. Simetri eksenlerinin bu sekilde
konumlanmig  olmasindan  yola  ¢ikarak
dikdortgenin 4 es ag1 ve 2 ¢ift es kenara;
eskenar dortgenin ise 4 es kenar ve 2 ¢ift es
actya  sahip  oldugu  goriilebilmektedir.
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Ikizkenar yamuk ve deltoid gibi bu iki seklin
kenar ve acilar1 arasinda da ddalite vardir.
Acikga ifade etmek gerekirse dikdortgenin
kenarlar1 (ya da acilar1) i¢in sdyleyebilecek
ifadeler eskenar dortgenin agilar1i (ya da
kenarlar1) i¢in sOyleyebilir. Dikdortgenin iki
cift es kenar1 varken eskenar dortgenin iki ¢ift
es acisi vardir. Ayni sekilde dikdortgenin dort
es acis1 varken eskenar dortgenin dort es kenari
vardir.

Sekil 6. Dikdértgen ve Eskenar Dortgenin
Kagit  Katlama  Yoluyla  Cikarilabilecek
Ozellikleri

Son olarak semanin en alt basamaginda yer
alan kare incelenmistir. Ogrencilerden katlama
yaparak karenin simetri eksenlerini
belirlemeleri istenmistir. Sekil 7’de simetri
eksenlerinde kat izi olusturulmus Kkare
verilmigtir. Sekilden de anlasilacagi gibi
simetri eksenlerinden katlandiginda 4 agisinin
ve 4 kenarmin birbirine es oldugu
anlasilabilmektedir.

Sekil 7. Karenin Kagit Katlama Yoluyla
Cikarilabilecek Ozellikleri

Daha sonra Ogrencilere karenin simetri
eksenlerini daha 6nce incelenen dortgenlerin
simetri eksenleriyle karsilastirmalari
sOylenmistir. Bu asamada, ekte sunulan tigiincii
tablo verilmis ve tabloyu kare i¢in de
doldurmalart istenmistir. Sinif ici tartismalar
sonunda bu tablonun tahtada ogrencilerle
birlikte  doldurulmus hali  Sekil 8’de
goriilmektedir.
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Sekil 8. Incelenen Dortgenlerin Ozellikleriyle
1lgili Tablonun Doldurulmug Hali

Burada beklenen, karenin ikisi kdseden diger
ikisi kenardan gegen dort simetri dogrusuna
sahip oldugunun ve bu simetri dogrularindan
da anlagilabilecegi gibi 4 es kenar ve 4 es agiya
sahip oldugunun goriilmesidir.

Ardindan incelenmis olan bes tiir dortgenin
karsilagtirilip  siniflandirilmast  istenmistir.
Etkinlik siirecinde 6grencilerin  en  ¢ok
zorlandiklart  kissm  buradaki  dortgen
siniflamas1  olmustur. Ogrenciler ilk olarak
dikdortgen, eskenar dortgen ve kare arasindaki
smiflamay1 diisiinmiiglerdir. Ortaokul
matematik dersi programinda da yer alan
“karenin de bir dikdortgen oldugu” fikri
ogrencilerin ilk olarak dile getirdikleri simf
iligkisi  olmustur. Bu fikri karenin de
dikdortgen gibi kenarlarindan gecen simetri
dogrusuna sahip olmasi ve acularmin dik
olmasi gerekgeleriyle destekleyebilmislerdir.
Ardindan karenin incelenen dortgenlerden
bagka hangisinin smifinda yer aldif
soruldugunda bazi dgrenciler eskenar dortgen
yanitim1 vermistir. Bu noktada bir grup 6grenci
karenin acilarimin dik olmasi ancak eskenar
dortgenin a¢ilarimin dik olmamasi nedeniyle
karenin bir eskenar dértgen sayilmayacagini
iddia etmislerdir. Bu iki farkli diislincenin
gruplarda tartisilmasi ve farkli diistincedeki
gruplarin diisiincelerini aciklamalar
saglanmsgtir.

Daha sonra ikizkenar yamuk ve deltoidin de
siniflamaya dahil edilmesine ¢aligilmustir.
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Tartismalara yon vermek amaciyla su sorular
yoneltilmigtir.

“Dikdortgen  ve  ikizkenar  yamuk
arasindaki iliski nedir?”

“Eskenar dortgen ve deltoid arasinda
nasil bir iliski vardir?”

“Kare ayni zamanda ikizkenar yamuk
sayulabilir mi?”

“Kare aynmi zamanda eskenar dortgen
sayulabilir mi?”

Yalnizca bir 6grenci disindaki tiim 6grencilerin
bu sorulara cevap vermede ve ikizkenar yamuk
ve deltoidin diger dortgenlerle iligkisini
kavramada zorluk yasadiklar1 gézlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Uygulama o6ncesi yapilan 6n hazirlik yalnizca
kagitlarin  ¢ogaltilmasim1  ve  kesilmesini
gerektirdiginden ekonomik ve kolay olmustur.
Etkinligin uygulamasinda, ogrencilerin
psikomotor becerilerini kullanmaktan
hoslandiklar1 gézlenmistir. Ayrica 6grencilerin
diisiincelerini anlatirken yaptiklari
aciklamalara bakildiginda kagit katlamanin,
gorsel bir ispat niteliginde olmasi agisindan
anlamli 6grenmeyi destekleyici katkisi agikca
goriilmiistiir. Ogrenciler hicbir dlgme aracina
ihtiyag¢  duymaksizin  yalmizca  sekilleri
katlamayla  gorebildikleri  simetri  bilgisi
sayesinde kenar ve acilara iliskin ozellikleri
kavrayabilmigler ve bu ozelliklerin
gerekeelerini yine kagit katlamaya
dayandirarak  agiklayabilmislerdir. Ornegin
dikdortgenin iki ¢ift es kenara sahip olmasini,
O0l¢me araglarina dayandirarak degil, simetri
eksenlerinden katlandiginda kenar ciftlerinin
ist iiste gelmesiyle; dort es agiya sahip
olmasini da bir simetri ekseninden katladiktan
sonra  diger simetri  ekseninden  de
katlandiginda dort acisinin  da st iiste
gelmesiyle agiklayabilmislerdir. Bu gézlemler
Whiteley’in  (2005) “simetri ve déniisiimler
bakis agisindan geometri yapmak, pergel ve
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cetvel kullanarak insaa etme bigiminde yapilan
geleneksel yontemden daha etkilidir” iddiasini
desteklemektedir.

Etkinlik sonunda, siiregte smifta godzlemci
olarak yer alan iki matematik Ogretmeni
adayindan bu derslerle ilgili goriislerini ifade
etmeleri  istenmistir. Ogretmen  adaylar
oncelikle kagit katlama sayesinde simetrinin
kullanilmasinin gayet kolay ve kullamigh bir
yontem oldugunu sdylemislerdir. Ayrica bu
yontemin anlamay1 kolaylagtima ve kalici
Ogrenmeyi saglama potansiyelinin oldugunu
belirtmislerdir. Etkinlige katilan &grencilerin
derslerine 10 haftadir katilmakta olan bu
Ogretmen adaylari daha oOnceki derslerde
katilim diizeyleri diisiik olan 6grencilerin bile
bu derste daha ilgili goriindiiklerini ifade
etmislerdir. ~Bu  durumun  6grencilerin
psikomotor  becerilerini  kullanarak derse
katilmak durumunda olmalar1 ve siirecte onlara
yoneltilen sorularin 6grencilerin alisik oldugu
“alisgtirma sorular” tiirinde degil, daha cok
akil yiirlitmeye yoneltici sorular olmasindan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Etkinligin son asamasindaki verilen tiim
dortgenlerin  karsilastirilarak ~ simiflanmasi
kisminda 6grenciler simf iliskilerini gérmekte
zorlanmiglardir. Bunun en 6nemli gerekgesi,
sekizinci sinif diizeyindeki bu 6grencilerin van
Hiele geometri diisiinme diizeylerinden (van
Hiele, 1986) kuramsal diizeye ulasmamis
olmalar1 olabilir. Bu nedenle etkinlik, bazi
cklemeler yapilarak ve tartismalar
derinlestirilerek  lise ve  yiiksekOgrenim
diizeyinde uygulanabilir. Ornegin  simetri
perspektifinden  dortgenlerin  incelenmesi
yapildiktan sonra  dortgenlerin  tanimlari
iizerinde calisilmasi ve bu tanimlarda sinif
iligkilerinin ~ vurgulanmasi1 ve yine smif
iligkileri vurgulanarak kapsayici ve hari¢ tutan
tanimlarin karsilastirilmasi saglanabilir. Ayrica
etkinlik baska dortgenler de, Ornegin
paralelkenar dahil edilerek genisletilebilir.
Paralelkenarin da incelenmesi donme simetrisi
konusunda da Ogrencilerin  diisiinmelerini
saglayacak, paralelkenar ve alt sinifi arasindaki
iligkilerin sorgulanmasina olanak taniyacaktir.
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