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OZET: Kitosan gesitli bakteri ve mantarlara kars1 antimikrobiyel 6zellik gdsteren bir biyopolimerdir. Caligmada kitosan bariyerleri
kullanilarak yanik yaralanmalarmin tedavisinde kullanilan basingli giysilerin verimliligini ve fonksiyonlarmi artirmak amaglanarak
kitosan ile c¢apraz baglanmis cesitli poliamid/elastan kumaslarin konfor oOzellikleri incelenmistir. Basingli giysilere kalici
antimikrobiyel 6zellik kazandirmak i¢in, kitosan, dimetilol dihidroksietileniire (DMDHEU) ile ¢apraz baglanmig, daha sonra poliamid
66/elastan kumaslara baglanmistir. Elde edilen powernet, diiz ¢6zgiilii 6rme ve atkili 6rme yapisindaki poliamid 66/elastan kumaslar,
toplam termal direng (Rg,) [(°AC)(m?)/W] ve toplam izolasyon degerleri (I,) [clo] agisindan analiz edilmistir ve DSC analizleri
yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, kontrol ve iglem gdormiis kumaglar arasindaki korelasyon verilmistir.
Termofizyolojik test sonuglara gore kitosanla capraz baglanmis kumaslar termofizyolojik konfor saglamaktadir. Powernet yapidaki
kumasglar en diisiik termal direng (0.394-0.400) gosterirken diiz ¢ozgiilii 6rme kumaglar en yiiksek termal direnci (0.495) gostermistir.
Bu sonuglara gore, kitosanla ¢apraz baglandiktan sonra kumas numuneleri mikroklima ortami saglayarak ve hastalarin asiri
terlemesini 6nleyerek konfor saglayabilecek, boylece enfeksiyon risklerini de dnleyebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Konfor, kitosan, poliamid 66, elastan, ¢apraz baglanma, basing

ANALYSES OF THE THERMOPHYSIOLOGICAL COMFORT PROPERTIES OF
HIGHLY ELASTANE POLYAMIDE 66 COMPRESSION GARMENTS
CROSSLINKED WITH CHITOSAN BIOPOLYMERS

ABSTRACT: Chitosan is a biopolymer having antimicrobial activities against various bacteria and fungi. Comfort properties of
various types of nylon 66/spandex fabrics crosslinked with chitosan were studied. aiming to increase the effectiveness and functions
of compression fabrics used in burn scar treatments by providing infection protection with chitosan barriers. Chitosan is cross-linked
with dimethylol dihydroxyethyleneurea (DMDHEU) then binds onto nylon 66/spandex fabrics to progress pressure garments with
permanent antimicrobial activity. The obtained nylon 66/spandex fabrics in powernet, flat warp knitted and weft knitted structures
were analyzed via total thermal resistance (Rg) [(°AC)(m?)/W], and total insulation values (I,) [clo] and DSC analyses were
conducted and the results were evaluated. Finally, correlation between the thermal resistance for control and treated samples were
given. The thermophysiological test results showed that samples crosslinked with chitosan provide thermophysiological comfort. The
powernet fabrics showed the lowest thermal resistance (0.394-0.400) while the flat warp knitted fabrics showed the highest thermal
resistance (0.495). These results show that after crosslinked with chitosan, the fabric samples can provide comfort by providing
microclimate and preventing excess sweating of patients, thus can prevent infection risks.

Keywords: Comfort, chitosan, polyamide 66, spandex, crosslinking, compression
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1. GIiRiS

Basingl giysiler, temel olarak derinin sadece dis ve i¢ tabaka-
larmi degil, ayn1 zamanda daha derin tabakalarini da etkileyen
ticiincii derece yaniklarin tedavisinde kullanilmaktadir [1]. Yanik
deri iyilestiginde diizensiz bir sekilde hastanin hareket kabil-
iyetini etkileyen skar doku kiitlesi olusmaktadir. Hipertrofik
skarlarin tedavisinde uygulanan basi tedavisinde, basinglh giysiler
yardimiyla, etkilenen bolgeye devamli olarak basig uygulan-
makta ve diizensiz durumdaki skar doku kiitlesi diizeltilmektedir.
Basingli giysiler, derinin lizerine devamli ters sekilde basing
uygulayarak, skar doku kiitlesini azaltmakta ve derinin diizglin
bir sekilde iyilesmesini saglamaktadir [2-4]. Basingli giysilerin
devamli kullanilmasi, hipertrofik skar olusumu ile goriilen
kalinlagma, burulma ve yumrulanma olusumlarini 6nlemektedir.
Giysiler tarafindan uygulanan dis basing yardimi ile iltihap
olusumu o6nlenmekte, skar i¢ine akan kan miktar1 azaltilmakta,
kaginma indirgenmekte ve kolajen sentezi Onlenmektedir.
Bununla birlikte, basin¢li giysiler carpma ve yaralanmalara kars1
da ek bir koruma saglamaktadir. Bu giysiler, iyilestirme
saglayabilmek icin skar alaninin biyiikliigline gore haftalarca
veya aylarca giyilmelidir. Bilimsel olarak kiyaslanabilecek bir
basing degeri belirlenememis olmasina ragmen, genel olarak
varilan kani, ideal bir basingli giysinin alt deride 20 mmHg
basing olusturmasi gerektigidir [5-9]. Disiikten yiiksek lenfode-
me sahip hastalara gore, en iyi yaklasim ideal medikal basing-
larin (OmmHg — 50mmHg) araliginda olmalidir. Asirt derecede
disik lenfodeme sahip bazi hastalar igin diisik basing
(4.82mmHg + 2.99mmHg) istenmektedir. Ayrica kalbe yakin
bolgelerde st viicut uygulamalarinda (OmmHg — 20mmHg)
araligindaki degerlerde daha diisiik basinglar Onerilmektedir.
Basingli giysiler, genellikle elastik iplikler icermekte ve
karakterize edilmeleri ve yeni giysilerin {iretilmesi igin diinya
capinda ¢ok sayida arastirma ve gelistirme c¢alismalari yiritiil-
mektedir [10-14].

1.1. Iyilesme Prosesi icin Uygulanan Basinclar

Basingli giysiler, viicudun dis kisminda kullanilan materyallerdir
ve mekaniksel Ozellikleri basta olmak iizere birgok Onemli
Ozellige de sahip olmalari beklenmektedir. Hastalar iizerinde
uygulanan basing miktarin1 direkt olarak etkilediginden basingli
giysilerin en nemli ozelligi gerilimleridir (Nm™ iginde).
Kullanilan lif tipi ve kumas konstriiksiyonu, giysilerin uyguladig:
basing miktar1 {izerinde Snemli bir etkiye sahiptir. Hipertrofik
skar ozelliklerine gore basinghi giysiler, uyguladiklar1 basing
kuvvetleri agisindan “diisiik” ve “yiliksek” basinglar olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bunun yaninda, kullanilan giysinin istenilen
diizeyde basing saglayabilmesi i¢in kullanacak hastanin bedeninden
kiigiik olmali ve iyilesme saglanabilmesi i¢in giinde 23 saatten
12 ay boyunca uygulanan basing miktar1 korunabilmelidir.

1.2. Biyolojik Enflamatuar Yamt

Giiniimiizde hastalarin yanik tedavilerinde onemli gelismeler
kaydedilmistir. Ornegin; bu yiizyihn yarismna kadar, orta
derecede yaniklar bile Sliimciil 6zellik tagimaktaydi. Bu siire

icerisinde katki saglayan gelismelerle, sivinin &lii hiicrede
yeniden canlandirilmast ve yanik {nitelerinin kurulmasi 6liim
oranmi azaltmistir [15-18]. Hastalara uygulanan sistemik ve
lokal antimikrobiyel maddelerdeki gelismeler, yogun bakim
siiregleri ve gida destekleri, cerrahi alandaki ilerlemeler, yara
bakimindaki gelismeler, derinin korunmasi alanindaki yeni
teknikler, ciddi yaniklarin tedavisindeki yogun bakimin &zel
bakim evlerinde yapilmaya baglanmas1 gibi bir¢ok alanda ilerle-
me saglanmistir. Bu gelismelerin yaninda, iyilesme siirecinde
tekstillerin kullanilmas1 olduk¢a énemlidir [19-21]. Uriinlerine
antimikrobiyel o6zellik kazandirarak saglik sektoriine kumas
saglayan {reticilerin sayist gectigimiz yillarda Snemli Olgiide
artmistir. Cesitli 6zellie ve mekanizmaya sahip antimikrobiyel
maddeler kullanilarak, tekstillere antimikrobiyel 6zellik kazan-
dirtllabilmektedir [22-24]. Bu kimyasallar arasinda yer alan kitin
ve kitosan biyolojik &zellige sahiptir. Biyolojik 6zellikleri
igerisinde en 6nemlileri; insan hiicreleriyle biyolojik uyumluluk
gosterebilmesi, yarali dokular1 diizenli yenileyebilme yetenegi,
gelismis bagisiklik aktivitesi, ani hemostazi baslatmasi, radikal
temizleme ve ¢esitli bakteri ve mantarlara karst antimikrobiyel
aktiviteleridir [25]. Kitosanin birka¢ farkli antimikrobiyel
mekanizmasi oldugu bilinmekte, fakat ger¢ek mekanizmasi hala
anlagilamamaktadir. Bunlar i¢inde en kabul goreni ise pozitif
yiiklii kitosanin, hiicre ylizeyindeki negatif yiikli birgok mantar
ve bakteri atiklariyla etkilesime gecebilmesi ve biiyiik bir hiicre
degisimine neden olarak hiicre gecirgenligini azaltmasidir
[26,27]. Kitosanin, milkemmel biyolojik uyumlulugu sayesinde
sagladig1 pozitif 6zellikleri ve ¢ok iyi biyolojik bozunurluluk
ozelligi goOstermesinin yanisira, ekolojik giivenirlilik, diisiik
toksisite, antimikrobiyel 6zellik ve diigiik immiinojenisite gibi
¢ok yonli biyolojik aktivite &zelliklerine sahip olmasi,
gelecekteki gelismeler igin genis firsatlar saglamistir [28-33].

1.3. Basingh Giysilerden istenilen Konfor Ozellikleri

Yanik skar dokusu iizerinde iyilesme saglayabilmek i¢in basingli
giysilerin tedavi siiresince giinde 24 saat kullanilmasi ve viicut-
tan fazla 1s1y1 atarak ve hava sirkiilasyonu saglayarak hastalara
konfor saglamas1 gerekmektedir. Yeterli nemi saglayarak yarali
bolgede istenilen konfor olusturulmakta, boylece yara iyilestirme
hizlan arttirilmakta ve yanik skar bolgelerinde 1slak ortamdan
kaynaklanan yaralanmalar da Onlenebilmektedir. Boylece,
hastalar i¢in ideal iyilestirme ortami olusturulabilmekte ve fazla
hastane masraflar1 da dnlenebilmektedir.

Bu ¢aligmada, kitosan bariyerleri kullanilarak yanik yaralanmala-
rinin tedavisinde kullanilan basingli giysilerin verimliligini ve
fonksiyonlarmni artirmak amaglanmistir. Poliamid 66/clastan
kumaslar, kitosanla capraz baglandiktan sonra, elde edilen
materyaller sayesinde hastalarin tedavi siirecinde asir1 terlemesi
onlenerek mikroklima ortami ve konfor saglanarak enfeksiyon
riskleri 6nlenecektir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Kumas ozellikleri Tablo 1’°de listelenmistir. Kumaslar %25’den
fazla elastan icermektedir. Powernet ve diiz ¢o6zgiilii 6rme
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kumaslar, 70/30 poliamid 66/elastan icerirken, atkili Orme
kumaslar, 75/25 poliamid 66/elastan icermektedir. Kumas
kalinliklar (0.50-0.62 mm), kumas gramajlar (164-277 g/m?),
arasindaki degerlerdedir.

Tablo 1. Kumas 6zellikleri

Kumas Tipi Ozellikler Degerler
. ... | Poliamid 66/Elastan | 70/30
Powernet  Cozgilii | o1 o1k (mm) 0.50
Orme A N
Gramaj (g/m”) 241
Poliamid 66/Elastan | 70/30
Diiz Cozgiilii Orme | Kalinlik (mm) 0.57
Gramaj (g/m?) 164
Poliamid 66/Elastan | 75/25
Atkilt Orme Kalmlik (mm) 0.62
Gramaj (g/m?) 277

Calismada kullanilan powernet ¢6zgiili 6rme kumaslar, elastan
ipliklerinin  yatirilarak olusturuldugu rasel ¢ozgllii 6rme
kumaslardir (Sekil 1). Bir cm’deki ilmek sira sikligr 13, ilmek
cubuk siklig1 17°dir. Kullanilan diiz ¢6zgiili 6rme kilit kumaslar,
on ray iki ilmek yatirimli, arka ray tek ilmek yatirimli, enine
esneklikleri yliksek ve diizglin ylizeye sahip kumaslardir (Sekil
2). Bir cm’deki ilmek sira sikligi 27, ilmek ¢ubuk sikligi ise
20°dir.

On gerilim
B ipleri

—EKivrim
baglama

Sekil 2. Cozgiilii kilit 6rme kumas yapist

Kullanilan atkili 6rme kumaslar, 1x1 ribana yapisinda, her igne
yatagindaki tim ignelerin kullanilarak Tretildigi c¢ift plaka
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orgiilerdir ve enine yonde esneklikleri yiiksek kumaslardir (Sekil
3). Bir cm’deki ilmek sira siklig1 24, ilmek gubuk siklig1 26 dir.

Kullamlan kitosan (ortalama molekiil agirligi=1,5x10°) Vanson
Inc. firmasindan saglanmistir ve kullanilan diger kimyasallar
analitik olarak saf halde temin edilmistir.

Basing dl¢limii i¢in {izerine devre iligtirilmis ultra ince ve esnek
kablosuz ticari basing sensorleri ve prototip bir manken
kullanilmustir.

Sekil 3. 1x1 ribana atkili 6rme kumas yapisi

2.2. Kitosanin Poliamid 66 Numuneler Uzerine Capraz
Baglanmasi

150 g ham poliamid kumas tartilmis ve yikanmistir (0.5 g/L
kompleks olusturucu maddesi, 2 g/l nonyonik, oktilfenol
etoksilat yiizey aktif maddesi, 2 g/L sodyum karbonat, 1:20
flotte orani igerisinde). Yikama islemi 80°C’de 60 dk. siirmistiir.
Kumaglar daha sonra 38°C’de 90dk durulanmis ve
konveksiyonel etiiv 50°C’de 30 dk kurutulmustur. %1.0 g kitosan
%2.0 laktik asit iceren ¢ozeltilere eklenmis ve 20.5° C’de kitosan
tamamen ¢oziinlinceye kadar devamli karistirilmistir. %0.1 g/ml
ve %0.08 g/ml DMDHEU, %1 g/ml kitosan ile tepkimeye girmis
ve her bir karisim 20.5°C’de 24 saat karistirilmistir. Bu
karigimlar, kitosanin kumas numunelerine baglanmasinda
kullanilmustir. Her bir deney i¢in, her kumas numunesinden 3.0 g
tartilmis ve flotte oran1 1:16 olarak kullanilmistir. Terbiye islemi
20.5°C’de 20 dk siirmiigtiir. Numuneler daha sonra 50°C’de 30
dk konveksiyonel firmmda kurutulduktan sonra, 130°C’de 2 dk
firinda fikse edilmistir.

2.3. Kablosuz Basin¢ Sensorleri Kullamlarak Basinclarin
Olciilmesi

Basinglar, baldir ve ayak bileginden tasarlanmis her bir kumas
tipi i¢in 10 kez tekrarlanarak Olciilmiistiir. Uzuvlardan alinan
final basinglari, baldir ve ayak bileginden alinan basinglarin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

2.4. Konfor Ozellikleri

iki yila kadar giyilen yamk yaralanmalarinda kullanilan basingli
giysilerin  konfor performanslarint  degerlendirmek igin
termofizyolojik ozellikleri test edilmistir. Basingli giysiler
termofizyolojik konfor &zelliklerini terbiye isleminden once ve
sonra koruyabilmelidir. Termofizyolojik konfor 6zelliklerini test
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etmek icin, (50cmx50cm) boyutlarinda numuneler hazirlanmig
ve ASTM F-1868 Test Metodu kullanilarak ve her bir numune
icin 10 kez tekrarlanarak test edilmistir [38]. Numuneler
terbiyeden dnce ve sonra olmak iizere termal direncleri (R ) ve
izolasyon 6zellikleri (clo birimi) agisindan test edilmistir.

2.5. DSC (Diferansiyel Tarama Kalorimetresi)

Perkin Elmer Diamond 7 DSC cihazi kullanilarak, ¢apraz bagh
poliamid 66/elastan numunelerinin termal gegisleri belirlen-
mistir. DSC prosediiriinde, (3-5 mg) agirliginda kiigiik miktarda
bir numune aliiminyum kalip igerisinde preslenmis ve 1sitma-
sogutma-isitma devirleri 0°C-100°C arasinda uygulanmustir. lk
1sitma devrinden sonra, numune 0°C’ye sogutulmadan 6nce, 1 dk
100 °C’de tutulmustur. ilk 1sitma, basarili 10°C/dk’lik sogutma
ve 1sitma devirleriyle, 20°C/dk’ da gerceklestirilmistir. DSC
analizi li¢ kez tekrarlanmistir.

2.6. Antimikrobiyel Aktivite

Kitosan iglemi gormiis kumaglar AATCC 100 Test Metoduna
gore Staphylococcus aureus mikroorganizmasi kullanilarak test
edilmistir [35]. Degiskenler denklem 1 kullanilarak hesaplan-
mistir.

R =100 (C-A)/C

R, bakteri azalmasindaki orani, A, numune ile temas etmis olan
nétralizasyon ¢ozeltisi iginde bulunan mikroorganizma sayisini,
C, baglangic aninda kontrol numune ile temas etmis olan
¢ozeltideki mikroorganizma sayisini gostermektedir.

3. SONUC VE TARTISMA
3.1. Basig Olgiimleri

Kitosan ile islem gdrmils numunelerinin ve islem goérmemis
kontrol numunelerinin baldir ve ayak bilegine uyguladig
basinglar 10 kez tekrarlanarak Slciilmiistiir. Terbiye isleminden
once, basinglar (5.0mmHg — 5.7mmHg) olarak gdézlemlenmistir.
Bu araliktaki degerlerin istenilen medikal aralikta oldugu goriil-
miistiir. Ayak bileginden odl¢iilen kontrol ve islem gérmiis numu-
nelerde basinglarin daha yiiksek degerlerde oldugu gozlem-
lenmistir.

Test edilen numunelerin ortalama basinglart (5.0mmHg —
6.0mmHg) ve standart sapma degerleri Tablo 2’de goriilebilir.

Kitosan ile iglem gérmiis numunelerin final basinglarinda kiiciik
Oonemli bir artis goriilmiistiir (Tablo 3). Atkili 6rme kumaslar,
diger kumaslara gore en yiiksek basing degerlerini vermistir
(Sekil 4). Bu durum, atkili 6rme kumaslarin ¢ozgiilii 6rme
kumaslardan daha elastik bir yapiya sahip olmasi ve bu nedenle
islemler siiresince yapisinda kiiciik onefn}i bir ¢ekmeye maruz
kalmasina baglanmistir.

Tablo 2. Kitosan ile iglem gdrmiis numunelerin ortalama basinglart (mmHg)

Lokasyon Kumas . gj;:%::il Terbiyeden Once Sz:;%z:z@ Terbiyeden Sonra Basing
Numuneleri Standart Sapma Standart Sapma Artis1 %
(mmHg) (mmHg)

Powernet 5.2 0.13 5.4 0.19 3.8

Ayak Bilegi Diiz Cozgiilii 54 0.20 5.5 0.11 1.8
Atkili Orme 5.8 0.17 6.0 0.21 34

Powernet 4.8 0.15 5.0 0.17 4.2

Baldir Diiz Cozgiili 5.0 0.43 5.1 0.13 2.0
Atkili 5.6 0.14 5.8 0.28 3.6

Tablo 3. Ortalama final basing degerleri (mmHg) ve kitosan ile terbiye islemi gérmiis numunelerin final basinglarindaki artis miktarlar

Final Basinglar (mmHg)
Kumas Numuneleri gerbi}l;eden Terbiyeden Once ST erbi}l/:den Terbiyeden Sonra Basing Artist %

nce basing Standart Sapma onra Basing Standart Sapma
(mmHg) (mmHg)

Swemet Cozgild 5.0 0.17 52 0.16 4.0

Diiz Cozgiilii Orme 52 0.19 5.3 0.18 2.0

) 5.7
Atkili Orme 0.28 5.9 0.17 35
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Sekil 4. Kitosan ile terbiye iglemi gdérmiis numunelerin ortalama final
basinglar1 (mmHg) (hata ¢gubuklari: + standart sapma)

3.2. Kontrol ve lislem Goérmiis Numunelerin Basinglar
Arasindaki Korelasyon

Sonuglarin regresyon analizlerinde, polinom formuli, y =
12.579x* — 197.36x> + 1032.6x — 1796.4, r* = 0.9862 olarak
bulunmustur. Bu regresyon analizine gore, kitosanla islem
gbrmiis numuneler ve kontrol numuneleri arasinda fazlasiyla bir
baglant1 oldugu ve dolayisiyla bir korelasyon oldugu goriilmek-
tedir (Sekil 5). Analiz sonuglarina gore, kitosan antimikrobiyel
kimyasalinin, final basinglart iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu
bulunmustur.

3.3. Konfor Ozellikleri

Termofizyolojik konfor test sonuglarina gore, kitosan ile islem
gormiis kumas numunelerinde, termal direng (R.) (Tog) ve
izolasyon (Iy) (clo) o6zellikleri agisindan kiigiik 6nemli bir artig
gozlemlenmistir. Sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.

Toplam Termal Diren¢ (R.,), [(°AC)(m*)/W], Kumas sisteminde
ylizey hava tabakasini da kapsayan kuru 1s1 transferine
(izolasyon) kars1 toplam direng,

Toplam Izolasyon Degeri (1), [clo], Bir test materyalinin izolasyon
yetenegini ve termal direncinin clo biriminde dl¢iilmesini belirtir.

Tablo 4. Kitosan ile islem gormiis ve gérmemis numunelerin terleyen
termal sicak plaka sonuglari

Kontrol Kitosan ile Islem Gérmiis
Kumasg Ry
Numuneleri | g_ I R Standart I I; Standart
t t ct t Sapma
Sapma
Powernet 0.060 | 0.387 | 0.062 | 0.002 |0.400 | 0.01
Cozgiilii
Diiz Cozgiilii | 0.076 | 0.488 [ 0.077 | 0.001 |0.495| 0.001
Atkili Orme | 0.072 | 0.465 [ 0.073 | 0.002 | 0.470 | 0.001
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Sekil 5. Kontrol numunelerinden kitosan ile islem gérmiis numunelerin
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Sekil 6. Termal direnglerinin karsilastiriimasi

Kumas numunelerinin termofizyolojik konfor &zelliklerinin
degerlendirilmesiyle ilgili bir fikir olugsmasi agisindan, sonuglar
inli bir futbol takiminin tiniformalarinda kullanilan spor giysilik
kumasiyla karsilastirilmistir [34]. Kumas numunelerinin termal
direngleri (0.060 m*K°/W-0.077 m’K°/W) arasinda degisirken
konforlu kontrol kumaslarin termal direngleri 0.088 m*K°/W’dir.
Bu karsilastirma ile termofizyolojik konfor 6zellikleri agisindan
kumas numuneleri konforlu olarak degerlendirilebilir. Sekil 6’da
kontrol ve iglem goérmiis kumaslarin termal direngleri agisindan
bir karsilastirmas1 goriilebilir. Kumaglarin  konstriiksiyonu,
kalinlig1 ve ortme faktorleri termofizyolojik konfor 6zelliklerini
etkileyen onemli faktorler oldugu gézlemlenmistir.

3.4. Numunelerin Termal Direncleri Arasindaki Korelasyonu

Kontrol ve terbiye edilmis numunelerin termal direngleri
Ol¢iilmiis ve regresyon analizleri lineer formiilii, y = 0.2148x —
0.0482, R? = 0.9511 seklinde bulunmustur. Bu sonuca gore,
kontrol ve terbiye edilmis numunelerin termal direngleri arasinda
giiclii  bir korelasyon oldugu gozlemlenmistir (Sekil 7).
Antimikrobiyel terbiye islemlerinin, termal direngler iizerinde
onemli bir etkisi oldugu bulunmustur.

Tekstil ve Miihendis

SAYFA 192



Kitosan Biyopolimerleriyle Capraz Baglanmis Yiksek Elastanli Poliamid 66

Basinch Giysilerin Termofizyolojik Konfor Ozelliklerinin Analizleri

Nilufer Yildiz VARAN

00621

00619

00617

00615

Kontrol

00613

Tablo 5. Bakteri oranlarindaki azalma

Powernet [, “
Kumaslar Cozgilii Diiz Cozgiili Atkili Orme
Kontrol 00.00 00.00 00.00
Kitosan ile 99.96 99.85 99.78
Islem Gormiis

00611

00609

00607
0,0581

0,0501  0,0601  0,0611  0,0621 0,631  0,0641  0,0651

Terbiye Edilmis

Sekil 7. Kontrol numunelerinden kitosanla islem gérmiis numunelerin
termal direngleri

3.5. DSC (Diferansiyel Tarama Kalorimetresi) Analizi

DSC analizleri, %1 kitosan ile capraz baglanan poliamid
66/elastan materyallerinin termal gegislerinin belirlenmesi ve
terbiye isleminden sonra poliamidin kristal yapisinda herhangi
bir degisiklik olup olmadiginin gériintiilenmesi i¢in gerceklesti-
rilmistir (Sekil 8). Egrinin altindaki alan 268.703 mJ, geg¢is ental-
pisi 46.8124 J/g olarak ol¢iilmiistiir. Erime sicakligi 258.88°C
olarak test edilmistir. Literatiire gore, %100 kristalin yapiya
sahip poliamid 6,6 flizyon 1sisiin 191 J/g [36] ile 255 J/g
arasinda degistigi goriilmiistir [37]. Bu c¢alismada bu deger
258.88 J/g biraz yiikksek bulunmus ve kitosanla islem gormiis
kumaslarin yapisinda ¢ok az bir degisiklik oldugu gdzlemlen-
mistir.

3.6. Antimikrobiyel Aktivite

Bakteri azalmasindaki yiizdeler Tablo 5’de verilmistir. Tiim
numuneler ¢ok iyi antimikrobiyel aktivite gdstermistir.

4. SONUCLAR

Konfor ozellikleri, iki yila kadar giyilmesi gereken kumas
numunelerinin antimikrobiyel islemden dnce ve sonraki konfor
performanslarini degerlendirmek icin termal direngler (Ry) ve
izolasyon ozellikleri (I;) agisindan aragtirilmistir. Sonug olarak,
kontrol ve islem gormiis kumaslar arasindaki korelasyon
verilmistir. Termofizyolojik test sonuglarina gore kitosan
antimikrobiyel kimyasali ile terbiye islemi gérmils numuneler
termofizyolojik konfor saglamaktadir. Powernet ¢ozgiilii 6rme
kumaslar (0.394-0.400) degerleri ile en diisiik termal direnci
gosterirken, diiz ¢ozgiili 6rme kumaglar (0.495) degeri ile en
yiiksek termal direnci gostermistir. Boylece powernet ¢ozgiilii
orme kumaglar diger kumaslara gore daha iyi 1s1 transferi
saglayarak daha konforlu ortam saglayacaklar1 bulunmustur.

Numunelerin DSC termogramlari, poliamid 66/elastan iizerine
capraz baglanmis kitosanin ve karigim/kopolimerleri (poliamid
66 ile eriyikten baglanmis elastan)’in kristalizasyonu g¢ok az
etkiledigini gdstermistir. Boylelikle kitosan ile terbiye islemleri,
kumaslarda kullanilan poliamidin kristal yapisinda onemli bir
degisiklige neden olmamustir.

Bu sonuglar, kitosanin ¢apraz baglandigi terbiye islemlerinden
sonra numunelerin mikroklima saglayarak ve hastalarin asirt
terlemesini Onleyerek konfor saglayabileceklerini gostermistir.
Bu durum, yara iyilesme asamasinda enfeksiyon risklerini
Onleyerek alerjik reaksiyonu elimine ederek hijyenik bir ortam
saglayacaktir.

Is1 Akisi (ginden Disina) ( mW )

Ny-Elastan, 1% Kitosan

Pik =258.88°C

Alan = 268.703 m.J

Delta H = 46.8124 Mg

-0.034 £ 100

Stcaklik (°C)

Sekil 8. %1 Kitosanla ¢apraz baglanan poliamid 66/elastan numunelerin DSC termogrami
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