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ASOPOS TEPESIi ORTA VE GEC TUNC CAGI
SERAMIKLERININ ARKEOMERIK INCELEMESI VE
URETIM TEKNOLOJISININ DEGERLENDIRILMESI

Baris SEMiZ~
Erim KONAKCI™

OZ: Asopos Tepesi, Denizli ili'nin 6 km kuzeydogusunda, kent merkezine baglh Eskihisar,
Bozburun, Goncali mahallelerindeki Laodikeia Antik Kentinin sinurlari igerisinde yer alir.
Yerlesim, Lykos Vadisi iizerinde yaklasik 270 m yiiksekligindeki dogal bir tepe {iizerine
konumlanmustir. Calismada Laodikeia Asopos Tepesinde yiiriitiilen kazilarda bulunan Orta ve
Geg Tung Caglarmna tarihlenen seramiklerin arkeometrik analizleri yapilmistir. Gergeklestirilen
minerolojik ve kimyasal ¢alismalar her iki donemde de belirgin bir bicimde ayirt edilebilen iki
ana grubun var oldugunu ortaya koymustur. Belirlenen iki ana grubun gozleme dayal
belirlenen mal gruplanyla da iliskilendirmek miimkiindiir. Orta ve Ge¢ Tung Cagma ait
seramiklerin tipolojisi her iki dénem arasinda bir takim farkliliklar1 ortaya koysa da énemli
derecede benzerliklerin ve siirekliligin oldugu agiktir. Yapilan arkeometrik analizler de gerek
seramiklerin {iretim teknolojisinde gerekse iiretim agsamalarinda her iki dénem arasinda énemli
derece benzerliklerin oldugunu ve aym kil yataklarinin kullanim gérmeye devam ettigini
ortaya koymaktadir. Denizli vadisinde bilinen kil kaynaklariyla Asopos Tepesinde bulunan
seramiklerin hamurlar1 karsilastirilmis ve biiyiik oranda Pamukkale bolgesi kil yataklariyla
benzerlikler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Laodikeia, Asopos Tepesi, Arkeometri, Orta Tung Cag1, Ge¢ Tung Cagt

ARCHAEOMETRIC INVESTIGATION AND EVALUATED OF
PRODUCTION TECHNOLOGY OF MIDDLE AND LATE BRONZE
AGE POTTERY FROM ASOPOS TEPESI

ABSTRACT: The Asopos Tepesi of which location is 6 km to the southwest of Denizli
Province, is situated in the borders of Laodikeia Ancient City in the districts of Eskihisar,
Bozburun, Goncal: in the city center. The settlement is located on a natural hill of which height
is approximately 270 meters, in the Valley of Lycos. The achaeometric analysis of the Middle
and Late Bronze Age potteries found during the excavations of the Laodikeia Asopos Tepesi,
have been carried out in the work. The mineralogical and chemical works have proved the
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existence of two major groups which can be signally definable in both periods. It is possible to
relate these two major groups with the groups of ware detected with observation. Although the
typology of the Middle and Late Bronze Age potteries have revealed some differences between
two periods, it is obvious that there are some important similarities and continuity. The
archaeometric analysis have also centred the significant parallelism between two periods and
the contiunity of using the same clay deposits in both the technology of producing ceramic sand
the production stages. During the work, the clay deposits known from the valley of Denizli has
been compared with the pastry of the ceramics in the Asopos Tepesi, and it has been detected a
major similarity with the clay deposits in the region of Pamukkale.

Keywords: Laodikeia, Asopos Tepesi Archaeometry, Middle Bronze Age, Late Bronze Age.

1.Giris

Asopos Tepesi, Denizli Ili’nin 6 km kuzeydogusunda, kent merkezine bagl
Eskihisar, Bozburun, Goncali mahallelerindeki Laodikeia Antik Kentinin
stnirlant igerisindedir’. Yerlesim, Lykos Vadisi iizerinde yaklasik 270 m
yiiksekligindeki dogal bir tepe lizerine konumlanmustir. Asopos Tepesi’nin
hemen batisinda Giimiisgay Nehri (Asopos), kuzeyinde ise Biiylik Menderes
Nehri’'nin ana kollarindan biri olan Ciiriksu Nehri akmaktadir. Yine
yerlesimin kuzeybatisinda Roma Donemi’ndeki varligi bilinen ve igerisinde
balikgilik yapildigi yazitlara yansimis ancak gilinlimiizde kurumus bir gol
bulunmaktadir®. Basta Asopos Nehri olmak iizere s6z konusu su kaynaklari bu
alanda prehistorik donemde iskdnin olusmasina yol ag¢an en Onemli
belirleyiciler olmustur. Asopos Tepesi’nin konumlandigi Lykos Vadisinin
aym zamanda I¢ Anadolu’yu, Akdeniz’i ve Bati Anadolu’yu birbirine
baglayan yollarin tiizerinde olmast yerlesimin iskan edilmesinde ve
gelisiminde bir diger etken olmus olmalidir.

! Makalenin hazirlanmas: i¢in sagladigi destek ve izinler igin Prof. Dr. Celal Simsek’e
tesekkiir ederiz.

22003 yili Hierapolis kazilarinda bulunan Hadrianus’a ait bir yazitta bu golden soz
edilmektedir. S6z konusu golin konumu ve sinirlart uydu fotograflariyla da belirlenmistir.
Giuseppe Scardozzi, Hierapolis di Frigia I, Le attivita delle campagne di scavo e restauro
2000-2003, (Ed. F. D’Andria-M. Piera Caggia), Ege Yaynlari, 1. Baski, istanbul. 2007, s. 86,
Fig. 18, 19.
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Sekil 1: Laodikeia ve Asopos Tepesi haritasi

Asopos Tepesi, toplamda 2.1 hektarlik bir alana yayilan ¢ift konili bir
hoyuktur. Hoyukte, 2007-2013 yillar1 arasinda yiiriitiilen kazi ¢aligmalari
sonucunda Kalkolitik, Orta Tung Cagi, Ge¢ Tung Cagi, Demir Cagi,
Helenistik, Erken Roma ve Ge¢ Roma Ddnemlerine ait tabakalar tespit
edilmistir®.

Bu calismanin konusunu olusturan Orta Tun¢ Cagi’na (OTC) ve Geg
Tung Cagr’na (GTC) tarihlenen seramiklerin arkeometrik yonden
incelenmesi Asopos Tepesi I ve II’de aciga ¢ikartilan domestik yapilardan
secilen oOrneklerle gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, Asopos Tepesi’nde
bulunan OTC ve GTC seramiklerinin ézelliklerinin kendi iginde ve her iki
donem arasinda karsilastirilmasi yapilarak, MO 2. binyil boyunca seramik
iiretim teknolojisinde goriilen siireklilik ya da farkliliklar tespit etmek ve her
iki donem seramiklerinin {iretiminde kullanilan kilin kendi icerisinde
gosterdigi benzerlik ya da farkliliklarinin belirlenerek ayni kil yataklariin
kullanim goriip gérmedigi ortaya koyulmaya c¢alisilmistir. Ayrica, Asopos
Tepesi’nde bulunan OTC ve GTC seramiklerin arkeometrik verilerle
degerlendirilmesi ile ulasilan sonuglar tipolojik degerlendirmelerle ulagilan
sonuglarla da karsilastirilmigtir.

® Erim Konakgi, “Laodikeia’nin ilk Yerlesimi Asopos Tepesi”, 10. Yilinda Laodikeia,
Laodikeia Calismalari, (Ed: Celal Simsek), 1. Baski, Ege Yayinlari, Istanbul, s. 87-122.
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2. Materyal ve Metot

Yukarida 6zetlenen Asopos Tepesinin V. ve VI. tabakalar1 igerisinde ¢ok
sayida OTC ve GTC seramikleri bulunmus bunlardan 63 tanesi arkeometrik
acidan degerlendirme kapsamina alinmustir. Arkeometrik analizler igin
orneklerinin mineralojik-petrografik 6zellikleri, X-1smlar1 kirmnimi (XRD) ve
optik mikroskop ¢aligmalari ile kimyasal bilesimleri ise X-iginlar1 floresans
spektrometresi (XRF) ile belirlenmistir. Analizlere hazirlik asamalari
Pamukkale  Universitesi  Jeoloji ~ Miihendisligi ~ 6rnek  hazirlama
laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Orneklerinin tiim kaya ana ve iz element
analizleri Pamukkale Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii XRF
laboratuvarinda Spectro XLAB 2000 PEDXRF marka X-Ismnlari
spektrometresi kullanilarak yapilmistir. X-1sinlar1 kirinimi (XRD) tiim kayag
(TK) analizleri Pamukkale tniversitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimi'nde
GNR APD 2000 PRO markamodel difraktometre cihazinda, CuKa, 40 kV ve
30 mA kosullarinda (Kagit araligi=2 teta=5-45° step araliklari = 0.05,
integration time =2 saniye) yaptirtlmustir.

3. Optik Mikroskop Calismalari

Optik mikroskop calismalarina gore tim OTC ve GTC ornekleri egemen
olarak ince silikat kristalli olarak tamimlanmuslardir. Yapilan optik
mikroskop ve XRD ¢aligmalarinin sonucunda, tiim O&rnekler benzer
mineralojik bilesimlere sahip olup bazi minerallerin miktarlaria goére
farkliliklar gostermektedir. Yapilan incelemeler sonucunda Orneklerin iki
ana gruba ayrildiklar1 tespit edilmistir (Sekil 2). Birinci grup (Grup-1)
ornekler kuvars, mika (biyotit ve muskovit), belli oranda da karbonat ve
kayag parcaciklar igerdikleri belirlenmistir. Kaya¢ pargaciklart mikagistler
ve kuvarsitler seklindedir. Karbonat icerikleri de yer yer kalsit ve kiregtast
seklindedir. Orneklerde genellikle belirgin bir yonlenme g6zlenmektedir.
Baz1 6rneklerde ise piroksen kristallerinin varligi dikkati cekmektedir. Ikinci
grup ornekler (Grup-2) ise bol kuvars ve kayag pargaciklari ile karbonat ve
mika mineralleri icermektedir. Karmasik icyapilar1 gozlenmekte ve
igerdikleri mineral boyutu malzemeler belirgin sekilde farklidir. Kayag
parcaciklarin tanimlanmasi sonucunda mikasit ve muskovit kuvars sist
olarak tanimlanmuslardir.
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Sekil 2: OTC ve GTC seramiklerinin Grup-1 ve Grup-2 farkliligin1 gosteren
ince kesitlerin ¢ift nikol goriintimleri (OTC: Orta Tung Cagi; GTC: Geg
Tung Cag1).

4. Jeokimyasal Calhismalar

Tim OTC ve GTC o&rneklerinin ana ve iz element icerikleri ile
mineralojik igerikleri karsilastirmali olarak arastirilmigtir. 62 adet 6rnegin
kimyasal analiz sonuglar tablo 1°de verilmektedir. Petrografik 6zelliklerine
gore 2 temel gruba ayrilan 6rneklerdeki farkliliklar, kimyasal iceriklerine de
yansimistir.  Orneklerinin  SiO, ve Al,O3 iceriklerindeki degisimler,
orneklerdeki silisli ve kil mineral igerikleri ile dogrudan iliskili
goziikmektedir (Sekil 3). En yiiksek SiO, igerigi Grup-2 Orneklerinde
gozlenmektedir. Grup-1 6rnekleri arasindaki oranlar yaklasik birbirlerine es
olarak  gozlenmektedir. Grup-2  Orneklerindeki  SiO, igerigindeki
zenginlesmenin bol kuvars ve/veya feldspat igerikleri ile iligkili oldugu
diisiintilmektedir. Grup-1 6rneklerinin  CaO iceriklerinde de belirgin
farkliliklar bulunmaktadir. Grup-2 o&rneklerinin CaO igerikleri en diisiik
seviyededir. Bu durum drnekler igerisinde gtzlenen petrografik analizlerde
tespit edilen karbonat (kalsit) mineralinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3: OTC ve GTC seramiklerinin kimyasal analiz ayrim diyagramlar
(OTA:Orta Tung Cag1 A grubu; GTA:Geg Tung Cag1 A grubu).

5. Bulgular

OTC ve GTC seramiklerinin Ozelliklerine yonelik gozleme dayali
calismalar yapilmis bu kapsamda da seramiklerin yiizey renklerine, yiizey
Ozelliklerine, yiizey islemlerine, yiizey niteliklerine, hamur igeriklerine,
mineral boyutlarma ve oranina, pisme durumuna, hamur renkleri ve 6z
dagilimi degerlendirilerek asagida oOzellikleri Ozetlenen mal gruplan
olusturulmustur®. Bu degerlendirmeler optik mikroskop ve XRD calismalari
ile karsilagtinlmis ve alt gruplar belirlenmeye ¢alisilmistir. Asagida
gozlemsel caligmalar ile belirlenen mal gruplan ile arkeometrik verilerin
sonuglari bir arada degerlendirilmektedir.

Grup-14 (Kirmizi Mal Grubu): Kirmizi ve acik kirmizi renkleri ile
karakterize olmaktadir. OTC 6rneklerinde gozlenen belirgin kirmizi rengin
GTC orneklerinde agik kirmizi seklinde olduklart belirlenmistir. Her iki
donem Orneklerinde ince astar uygulamasmin yaygin oldugu ve yiizey

* Erim Konakgi, “Laodikeia Asopos Tepesi Orta Tung Cag Seramigi”, Arkeometri Sonuglar:
Toplantisi, Say1 29, 2014, 63-76.

Trakya Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dergisi,
Cilt: 8 Say: 15, Ocak 2018, s. 56-74

61



ASOPOS TEPESi ORTA VE GEC TUNG CAGI SERAMIKLERININ ARKEOMERIK INCELEMESI VE
URETIM TEKNOLOJiSiNIN DEGERLENDIRILMESI

niteliklerinin de diizgiin oldugu gorilmektedir. Mineral katki oranlarma
bakildigi zaman OTC orneklerinde oranin yiiksek GTC oOrneklerinde bu
oranin belirgin sekilde azaldig1 tespit edilmistir. Bu grup 6rnekler kuvars, az
oranda mika pullari, iri boyutlarda (2-3mm) kayag pargaciklari ve az oranda
da karbonat igermektedir. Belirgin sekilde mika icerikleri GTC orneklerinde
azalmaktadir. Kayag parcaciklar1 genel itibariyle muskovit kuvars sist ve yer
yer de kuvarsit olarak tanimlanmistir. Mineral boyutlar1 da OTC 6rneklerinin
GTC orneklerine gore belirgin sekilde kiiciildiikleri gézlenmektedir. GTC
orneklerinde ince katki oraninin %98’lere ulastig1 belirlenmistir. Orneklerde
belirgin olmamakla birlikte az oranda da yonlenme gozlenmektedir (Sekil 4).
XRD ¢aligmalar1 sonucunda yiiksek kuvars ve az oranda karbonat igerdikleri
belirlenmistir. OTC orneklerinde tespit edilen kalsit mineralinin GTC
orneklerinde azaldigi ve kuvars oraninin ise GTC oOrneklerinde belirgin
sekilde fazla oldugu gozlenmektedir. Ayrica dérneklerde kirmizi rengi veren
hematit minerali tespit edilmistir (Sekil 4).

Grup-1A

GTC

oTe

GTC

Sekil 4: Grup-1A drneklerinin makroskobik, mikroskop gérinumleri ve
XRD patternleri.

Grup-1B (Kahverengi Mal Grubu): Kahverengi ve bu rengin tonlari
belirgindir. Bu grup oOrneklerde her iki dénemde kullanilan kalin astar
uygulamasi ve yiizey nitelikleri agisindan diizgiin yiizeyli olmalar1 ile
karakteristiktir. Mineral katki igerikleri ilk gruba gore biraz fazlalasmaktadir.
Bol oranda kuvars, mika (¢ogunlukla muskovit), daha kii¢lik boyutlu kayag
parcaciklari, daha fazla karbonat igerigi ile 6ne ¢ikmaktadir. Mika igerikleri
belirgin sekilde fazlalik gdstermektedir. Ornekler igerisinde belirgin
yonlenme goze carpmaktadir. Kayag pargaciklari mikagistler ve kuvarsitler
seklindedir (Sekil 5). Mineral katki boyutunun ince kristallerden olustugu ve
bu oranin GTC orneklerinde daha da fazlalastigi belirlenmistir. Benzer

Trakya Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dergisi,
Cilt: 8 Say: 15, Ocak 2018, s. 56-74

62



BARIS SEMiZ — ERIM KONAKCI

sekilde mineral katki oranlarinin da az seviyelerde (yaklasik %75) oldugu ve
GTC orneklerinde bu oranmin iyice arttigi (%95) belirlenmistir. XRD
calismalarinda OTC ve GTC o6rnekleri benzer ozelliklerde olup yogun
kuvars ve bol karbonat (kalsit) icermektedirler. B3 numarali ornekte ise
kil/mika mineral varlig1 goze ¢arpmaktadir.

Grup-1B
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Sekil 5: Grup-1B dérneklerinin makroskobik, mikroskop gorinimleri ve
XRD patternleri.

Grup-1C (Agik Kahverengi Mal grubu): Agik kahverengi renkleri ile
ayrilmaktadir. OTC 6rneklerinde Grup-1B o6rneklerine benzer sekilde kalin
astar uygulanmasi egemendir fakat GTC 6rneklerinde ince astar uygulamasi
daha fazla goriilmektedir. Yiizey nitelikleri agisindan her iki donem
ornekleri de diizgiin yiizeye sahiptir. Mineral katki acisindan bu grup
orneklerde katki oranin ¢ok olmadigi ve en fazla mika katkisinin oldugu
gorilmektedir. Grup-1B orneklerine benzer sekilde bol kuvars mika ve bol
oranda karbonat (kalsit) iceriklidir. Kalsit minerallerinde kristallenme
belirgindir. Ayrica bu 6rnek grubunda kuvarsit gakillar1 egemendir. Bunun
yaninda da mikagsist parcalart da gozlenmektedir (Sekil 6). Mineral katki
boyutlar1 genel olarak ince olup oranlar1 her iki donem Orneklerinde de
yaklasik %87 seviyesindedir. XRD incelemelerinde kuvars igerikli olup bol
karbonat icermektedirler. Karbonat icerigi diger gruplara gore en fazla olan
grup olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Grup-1C
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Sekil 6: Grup-1C dérneklerinin makroskobik, mikroskop gorinimleri ve
XRD patternleri.

Grup-1D (Kendinden Astarlh Mal Grubu): Kendinden astarli 6zellik
gostermektedir. Bu grupta degerlendirilen seramiklerin iizerine astar
uygulamast  yapilmamigtir. Genel olarak kahverengimsi ve acik
kahverengimsi yer yer de acik kirmizimsi renklerde gozlenmektedir.
Orneklerin hepsi yiizey nitelikleri acisindan diizgiin yiizeylidirler. Mineral
katki oranlar1 agisindan az katki icermekte olup mineral katki boyutlart
(>%85) incedir. Mineral igerikleri agisindan Ornekler kiiciik boyutlarda
kuvars ve Kalsit mineralleri icermektedir. Ornekler igerisinde belirgin
yoénlenme tespit edilmistir. GTC 6rneklerine ait XRD ¢alismasi sonucunda
orneklerin kuvars ve bol oranda karbonat i¢erdigi bunun yaninda hematit ve
feldspat minerallerinin varligi da tespit edilmistir (Sekil 7).

Grup-1D
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Sekil 7: Grup-1D 6rneklerinin makroskobik, mikroskop goérintmleri ve
XRD patternleri.

Grup-1Eve Grup-1F (Siyah ve Gri Mal Gruplari): Kazi ¢alismalarinda
her iki grup igerisinde degerlendirilen seramiklerden az sayida Ornek
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bulunmustur. Siyah ve gri renklere sahip olup benzer mineralojik
bilesimlerde gozlenmektedir. Gri renk tonundaki OTC &rneklerinde kalin
astar, GTC orneklerinde ise ince astar uygulandigi belirlenmistir. Mineral
katki boyutlar1 ¢ogunlukla ince boyutta ve oranlari da az seklinde tespit
edilmistir. Baz1 Orneklerde katki oraninda yer yer fazlalagma goze
carpmaktadir. Bu tiir 6rneklerde kaya¢ miktar1 belirgin sekilde artmakta olup
ornekler Grup-2 ile benzerlikler g6stermektedir. Orneklerin mineralojik
incelemelerinde, bol oranda kuvars, kayag parcaciklar1 ve piroksen kristalleri
ile belirgindir (Sekil 8). GTC oOrneklerinde yapilan XRD ¢aligsmalarn
sonucunda 6rneklerin bol oranda kuvars igerdigi belirlenmistir.

Grup-1F
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Sekil 8: Grup-1F drneklerinin makroskobik, mikroskop gorinumleri ve
XRD patternleri.

Grup-1G (Devetlyt Mal Grubu): Sarimsi-devetiyl renklerinin hamur
ve astarda egemen olmasi belirgindir. Yiizey nitelikleri agisindan 6rnekler
diizgiin yiizeylidir. Mineral katki boyutlar1 ince olup katki oranlar1 azdir.
Mineral incelemelerinde goére bol kuvars, mika ve karbonat icerikleri ile
ayrilmaktadir. Ayrica biinyelerinde bol mika mineralleri gézlenmekte olup
mika minerallerinde yonlenme ¢ok belirgindir. Mika minerali olarak hem
muskovit hem de biyotit mineralleri tanimlanmistir (Sekil 9). Karbonat
icerikleri diger gruplara gore fazla degildir. XRD calismalari sonucunda
kuvars yaninda feldspat minerali gozlenmektedir. Bu grup incelenmesi
sonucunda diger gruplarla az farkliliklarin oldugu ve yeni mineral
olugumlarin bagladig: seklinde yorumlanmustir.
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Grup-1G
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Sekil 9: Grup-1G 6rneklerinin makroskobik, mikroskop goérintmleri ve
XRD patternleri.

Grup-1I (Altin Boya Astarli Mal Grubu): Altin boya astarli olarak
tanimlanan bu grup devetiyii ve agik kahverengimsi renklere sahiptir. Her
iki donemde de ince astar uygulamasinin yapildigi goriilmektedir. Yiizey
niteligi agisindan OTC Srneklerinin dis yiizeyinin diizglin ve diizglin-mikali
oldugu, GTC o6rneklerinin ise genellikle diizgiin-mikali dis ylizeye sahiptir.
Mineral katki boyutlar1 cogunlukla ince olup katki orani ¢ok azdir. Mineral
incelemelerine gore drnekler, bol kuvars, kayac¢ parcasi ve mika minerali
icermekte olup az oranda da piroksen mineralleri ile karakterize olmaktadir
(Sekil 10). Ornekler igerisinde karbonat (kalsit) mineralleri de yaygin olarak
gozlenmektedir. Ornekler icerisinde ydnlenme belirgindir. XRD calismalari
sonucunda kuvars, feldspat ve piroksen mineralleri tespit edilmistir. OTC
orneklerinde feldspat igerigi fazla iken GTC oOrneklerinde kalsit igeriginin
cok arttig1 belirlenmistir.
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Grup-1l

oTC
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Sekil 10: Grup-11 drneklerinin makroskobik, mikroskop gértnimleri ve
XRD patternleri.

Grup-1K (Boya Bezemeli Mal Grubu): Boya bezemeli olarak tanimlanan
bu grup genel olarak a¢ik devetiiyii rengindedir. Yerlesimde sadece GTC’de
goriilen bir gruptur. Incelenen seramiklerin biiyiik boliimii ince astarlidir.
Mineral katki oranlar1 az olup katki boyutlar1 c¢ogunlukla incedir.
Mineralajik incelemelerinde, bol kuvars ve mika minerali bunun yaninda
daha az oranda da karbonat igerigi tespit edilmistir (Sekil 11). XRD
caligsmalari sonucunda kuvars, kalsit ve feldspat mineralleri tespit edilmistir.

Grup-1K

GT¢

L 10 15 20 25 30 35 40 45

Sekil 11: Grup-1K orneklerinin makroskobik, mikroskop gortintmleri ve
XRD patternleri.

Grup-2 (Kaba Mal Grubu): Kaba malzeme igerikleri ile ayirtman olup
belirgin sekilde kahverengimsi renklere sahiptir. Diger grup (Grup-1)
igerisinde en farkli 6zelliklere sahip grubu olusturmaktadir. Her iki donem
ornekleri de ylizey islenisi agisindan kalin astar uygulamasi ile belirgindir.
Mineral katki boyutu agisindan iri ve yer yer de orta boyutta katkilar
icermektedir. Mineral katki oranlar1 ise her iki donemde de benzer olup
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yogun ve orta yogunlukta olduklar1 gézlenmektedir. Mineral incelemelerine
gbre bol kuvars, kaya¢ parcaciklar1 ile karbonat ve mika mineralleri
icermektedir. Karmasik igyapilar gdzlenmekte ve icerdikleri mineral boyutu
malzemeler diger gruba gore belirgin sekilde farklidir. Kayag pargaciklarin
tanimlanmas1 sonucunda mikasit ve muskovit kuvars sist olarak
tanimlanmiglardir (Sekil 12). XRD galigmalar1 sonucunda igerisinde kuvars
ve feldspat minerali egemendir. Bunun yaninda mika/kil pikleri de
belirlenmigtir.

Grup-2

| GT¢

Sekil 12: Grup-2H 6rneklerinin makroskobik, mikroskop gortintimleri ve
XRD patternleri

Tim mineralojik verilerin degerlendirilmesi sonucunda Grup-1 OTC
orneklerinin GTC o6rneklerine gore daha fazla mineral katkisi icerdigi ve
mineral katki boyutlarinin inceldigi tespit edilmistir. Grup-2 drneklerinde ise
her iki donemde de benzer mineral katki oranlari ve boyutlar1 gézlenmistir.
Ayrica tim XRD sonuglarin beraber degerlendirilmesi sonucunda,
orneklerde kil/mika piklerinin kaybolmamasi ve/veya ¢ogu Ornekte kalsit
mineral piklerinin gdzlenmesinden (kalsit minerallerinin kristalli olmasi)
dolayr pisirim sicakliklarinin yaklagtk 800°C civarinda oldugu tespit
edilmisgtir.

6. Tartisma

OTC ve GTC seramik Orneklerinin analiz sonuglarinin birbirleri
arasindaki farkliliklarinin ortaya koyulmasi, yakin bolgedeki benzer yash
orneklerle farkliliklarinin = belirlenmesi ve kaynak alanlarmin tespit
edilmesine yonelik karsilastirmalar bu boliimde tartisilmistir.
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6.1. OTC ve GT( seramiklerinin donemsel karsilastirilmast

GTC tabakasinda bulunan seramikleri OTC tabakalarinda bulunan
seramiklerin analiz sonuglariyla karsilagtirdigimizda her iki donem arasinda
bazi onemli degisimlerin yasandigi goriilmektedir. Yerlesimde OTC’nda
egemen olan Grup-1A (Kirmizi Mal Grubu), Grup-1B (Kahverengi Mal
Grubu) ve Grup-1C (Ac¢ik Kahverengi Mal Grubu) 6rneklerinin yerini bu
donemde Grup-11 (Altin Boya Astarli) ve Grup-1G (Devetiiyii) gruplar
almistir. Yine GTC tabakasinda Grup-2H (Kaba) igerisinde degerlendirilen
seramiklerin sayisinda 6nemli bir azalma goriilmektedir. Bu dénemde ayrica
OTC’nda gorilmeyen Grup-1K (Boya Bezemeli) grubu ortaya ¢ikmustir”.

Seramiklerin formlarim tespit etmeye yonelik tipoloji degerlendirmelerde
yerlesimin GTC siirecinde bazi yeni formlarin ortaya ¢iktigini ve OTC
tabakalarinda goriilen bazi formlarin kullanilmaya devam etmedigini ortaya
koymaktadir. GTC tabakasinda ortaya ¢ikan bir diger 6nemli yenilik farkli
nitelikte agiz kenarlan olan, i¢biikey ylikselen agizli, keskin omuz yada
gbvde yapisina sahip olan ¢anaklarin sayisinin biiyiik artis géstermesidir. Bu
donemde ayrica OTC tabakalarinda benzerlerine rastlanmayan agiz kenari
lizerine yumru bezeme yapilmis ¢anaklar ortaya g¢ikar. OTC tabakalarinda
siklikla karsilagilan konik formlu kéase ve c¢anaklar bu tabakada oldukga
azalmugtir. Siralanan tiim bu yeni niteliklerle birlikte GTC tabakasi ¢anak
comleklerinin OTC tabakalarinda bulunan kaplarla 6nemli benzerlikler de
tagidig1 goriiliir. Basit agiz kenarli kiiresel govdeli canaklar, disa
kalinlagtirilmis agiz kenarli, keskin omuzlu ve govdeli ¢anaklar gibi birgok
form da bu donemde tespit edilmeye devam etmistir®.

6.2. OTC ve GTC( seramiklerinin bélgesel karsilastiriimast

Asopos Tepesi’nde bulunan formlarin benzerleri Bati1 Anadolu’da bir¢ok
yerlesimde (Beycesultan, Aphrodisias, Kusura, Kocabastepe, Kad1 Kalesi,
Bademgedigi Tepe, Panaztepe, Troia, Limantepe, Milet, Smyrna/Bayrakli,
Ayasuluk, Goller Yéresi, Badem agact vd.) goriilmektedir’. Asopos
Tepesi’nde bulunan seramiklerin benzerleri diger yerlesimlerde MO 2. binin
ilk yarisina tarihlenen tabakalarinda bulunmus olmakla birlikte bulunan
paralel &rnekler agirlikli olarak MO 2. binin ilk ceyregine tarihlenmektedir.
Ancak burada altim1 ¢izmek gerekir ki Asopos Tepesi’nde tespit edilen
seramiklerin formlarmin yami1 sira mal gruplart da dikkate alindiginda
yerlesimin 6zellikle Beycesultan, Aphrodisias ve Kusura kazilarinda bulunan

% Erim Konakg1, “Laodikeia Asopos Tepesi Ge¢ Tung Cagi Seramigi” , Arkeometri sonuglar
Toplantisi, Say1 30, 2015, s. 224.

® E. Konakg1, 2015 agm., s. 227.

" E. Konakg1, 2014b agm.
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OTC’na tarihlenen ¢anak c¢omleklerle biiylik benzerlik gosterdigi
gorilmiistiir®.

Arkeometrik Ozellikleri agisindan Beycesultan orneklerinde yapilan
analizlerle karsilastirilmalart sonucunda, kayag parcaciklarinin orta bollukta
oldugu ve bu kayag parcalarinin ¢ogunlukla kuvarsit ve daha az oranda da
karbonat minerali, mikasist ve muskovit-kuvars sistlerden olustugu gruptur®.
Beycesultan OTC seramik 6rnekleri igerisinde mineral olarak bol kuvars, iri
piroksen, iri plajiyoklas ve biyotit mineralleri gdzlenmektedir. Kuvars,
piroksen ve plajiyoklas minerallerinin oranlart da diger gruplara gore
fazladir. Bu oOzellikler agisindan iki yerlesim arasinda benzerlikler
gostermektedir.

Asopos Tepesi V. tabakada bulunan ve yaklagik MO 14-12. yy araligina
tim formlarin benzerlerini de genis bir cografyada gérmek (Beycesultan,
Aphrodisias, Bademgedigi Tepe, Troia, Limantepe, Smyrna/Bayrakli,
Ayasuluk, Panaztepe, Cesme Baglararasi, Thermi, Poliochni, Perama,
Antissa; Yumuktepe, Demircihdyiik, Gordion, Porsuk) mimkiindir. Asopos
Tepesi’nde tespit edilen seramiklerin formlarinin yani sira mal gruplari da
dikkate alindiginda, Aphrodisias ve Beycesultan ile biiyiikk benzerlik
gosterdigi goriilmektedir™.

6.3. OTC ve GTC( seramiklerinin olasi kaynak alanlart

Asopos Tepesi OTC ve GTC seramiklerinin kaynak alanlarini belirlemek
icin seramik oOrnekleri ile Laodikea ve yakin cevresinden daha oOnceki
yillarda killer iizerinde ¢alismalar ile karsilastiriimalari yapilmustir™. Ayrica,
seramik analiz sonuclar1 ile killer, Post-ArcheanAustralianShale-PAAS
ortalamalar1 ile karsilastirilmistir (Sekil 13). Bu karsilastirma ile 6rneklerin
benzer ve/veya farkliliklarinin ortaya koyulmasi amaglanmustir. Ornekler
arasindaki farkliliklar (Grup-1 ve Grup-2) bu diyagramda da belirgin sekilde
ortaya koyulmustur. Karacasu bolgesi killerinden daha yiiksek Sr, Cr ve Ni
icerdikleri ve SiO, ve Al,0; degerlerinin ise daha az oranda olduklari tespit

8 E. Konakgt, 2014b agm.

° Barig Semiz-Esref Abay-Fulya Dedeoglu-Erim Konakei-Ali Ozan, “Archaeometric
investigation of Early and Middle Bronze Age Pottery from the Upper Meander Basin
(Denizli-southwestern Anatolia)”, Journal of field Archeology (In review).

10 Celal Simgsek-Erim Konakgi, “Giineybati Anadolu’da Yeni Bir Prehistorik Yerlegim:
Asopos Tepesi”, Arkeoloji Dergisi, Sayr XVIII, 2013, 1-37.

1 Barig Semiz, “Characteristics of clay-rich raw materials for ceramic applications in Denizli
region (Western Anatolia)”, Applied Clay Science, 137, 2017a, 83-93; Baris Semiz,
“Pamukkale (Denizli) Bélgesi Killerinin Karakteristik Ozellikleri ve Seramik Sektoriinde
Kullanilabilirlikleri”, Pamukkale Universitesi Mihendislik Bilimleri Dergisi, 2017b, doi:
10.5505/pajes.2017.77853.
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edilmistir. Baskarci1 bélgesi killeri ile karsilastirildiklarinda ise diisiik Sr, Cr
ve Ni icgerdikleri ve yiksek Al,O; ve Fe,Oj3 icgerdikleri tespit edilmistir.
Yenicekent bolgesinden alinan killerde ise seramik ornekleri ile ¢ok farkli
olduklar belirlenmistir. Laodikeia ve yakin ¢evresinden 6zellikle Pamukkale
bolgesinden alinan kil o6rnekleri ile karsilastirilmalart sonucunda, OTC ve
GTC seramiklerinde kullanilan hammaddenin Sr, Cr,Ni, Al,O; ve Fe,0;
iceriklerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir'?. Seramik &rneklerinin
Ozellikle bu bélgedeki LE3 ve LE4 killerinin hem mineralojik 6zellikleri
hem de PAAS acisindan benzerlikleri bu killerin hammaddesi olabilecegi
seklinde yorumlanmustir.

12 Baris Semiz-Celal Simsek-Erim Konakgi, “Asopos Tepesi (Laodikeia) Orta Tung¢ Cagi
Seramiklerinin Arkeometrik Incelemesi”, Arkeometri Sonuglart Toplantisi, Sayr 33, 2018
(baskida).
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100.0

a) Orta Tung Cag

Omek / PAAS

$i02  AkOs Fe:0s Mg0 Ca® NaxO K0 Ti02 Ba Sr Zr Cr Ni Rb Nb Th u
100.0

b) Geg Tung Cadi

Ornek / PAAS

01

Si0z AkOs Fe:0s Mg0 Ca0 NaQ K0 Tz Ba Sr Zr Cr Ni Rb Nb Th u

Sekil 13. OTC ve GTC Orneklerinin PAAS karsilastirma diyagrami (Veriler
Semiz, 2017b ve Semiz vd., 2018’den almmustir).

7. Sonug

Asopos Tepesinde bulunan OTC ve GTC seramikleri mineralojik
incelemeler sonucunda orneklerin iki ana grup altinda toplandiklari tespit
edilmistir. Grup-1 6rneklerinin ¢ogunlukla ince kristallerden olustugu ve
egemen olarak kuvars, mika mineralleri, karbonat ve kaya¢ pargaciklarindan
olustuklar1 belirlenmistir. Grup-2 6rnekleri igerdikleri fazla orandaki kuvars
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ve kaya¢ parcaciklarindan dolayr digerlerinden Dbelirgin  sekilde
ayrilmaktadir.

Kimyasal analiz sonuglarinda da belirgin sekilde iki grup ayrimi
gozlenmektedir. Grup-2 orneklerindeki farklilik fazla kaya¢ pargaciginin
kimyasi ile iliskilendirilmistir. Grup-1F grubunda da iki ornegin Grup-2
alaninda kaldig1 belirlenmistir. Bu durumda orneklerdeki fazla kayag
parcacigi ile iliskilendirilmistir.

Grup-1 seramiklerin &zelliklerine yonelik gozleme dayali ¢alismalar ve
mineralojik verilerin beraber degerlendirilmesi sonucunda, seramiklerin
yuzey renklerine, ylizey 6zelliklerine, yiizey islemlerine, yiizey niteliklerine,
hamur igeriklerine, mineral boyutlarina, mineral igeriklerine/oranina, pisme
durumuna, hamur renklerine ve 6z dagilimina gore on farkli alt grup
belirlenmistir. Bu alt gruplarin biiyiik cogunlugunun benzer mineralojilerde
olduklar1 ve bazi minerallerde bolluk ve/veya azlik seklinde farkliliklarda
olduklar1 belirlenmistir.

Geg Tung Cagi tabakasinda bulunan seramiklerin Orta Tung¢ Cagi’ndaki
canak c¢Oomleklerinin analiz sonuglariyla karsilastirdigimizda, OTC’nda
egemen olan Grup-1A (Kirmizi), Grup-1B (Kahverengi) ve Grup-1C (Agik
Kahverengi) orneklerinin yerini bu dénemde Grup-11 (Altin Boya Astarli) ve
Grup-1G (Devetilyii) gruplart almistir. Yine GTC tabakasinda Grup-2H
(Kaba) igerisinde degerlendirilen seramiklerin sayisinda énemli bir azalma
goriilmektedir. Bu dénemde ayrica Orta Tung Cagi’nda goriilmeyen Grup-
1K (Boya Bezemeli) 6rnek grubunun ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

Asopos Tepesi'nde tespit edilen seramiklerin formlarinin yani sira mal
gruplart da dikkate alindiginda yerlesimin o6zellikle Beycesultan,
Aphrodisias ve Kusura kazilarinda bulunan OTC ve GTC’ye tarihlenen
canak ¢omleklerle bilyiik benzerlik gosterdigi goriiliir. Incelenen 6rneklerin
kaynak alanlarin1 belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarda ise hem OTC
hem de GTC orneklerinin benzer 6zellikler gosterdigi belirlenmistir. Sadece
Grup-2 orneklerde kullanilan katki miktarinin degistigi diisiiniilmektedir.
Her iki donem seramikler i¢in muhtemel kil yataklari olarak Pamukkale
bélgesinden alindig: diistiniilmektedir. Bu durum OTC’den itibaren tiretimde
aynm kil kaynaklarinin kullanilmis oldugunu ortaya koymaktadir. Yine
yapilan analizler gerek firinlama gerekse tiretim teknolojisinde her iki donem
arasinda bir siirekliligin oldugunu ortaya koymaktadir. GTC’da yeni formlar
ortaya ciksa da bircok formun OTC geleneginin devamini yansitmasi
yerlesimde bu anlamda da bir siirekliligin goriildiigline isaret etmektedir.
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