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GERCEKCI MATEMATIK EGITIMINE DAYALI MATEMATIK
OGRETIMININ AKADEMIK BASARI, KALICILIK VE YANSITICI
DUSUNME BECERISI UZERINE ETKISI*

Hiirriyet ERDOGAN™ - Zeynep AYVAZ-TUNCEL""*

OZET

Bu arastirmada, altinci sinifta Gergekeci Matematik Egitimi (GME)
yaklasimi ile gerceklestirilen 6gretimin 6grencilerin matematik basarisi
(akademik basari), kaliciik ve yansitici disinme becerisine etkisini
incelemek amaclanmistir. On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilan arastirma, 15 kisi deney ve 14 kisi de kontrol grubu
olmak Uizere toplam 29 altinci sinif 6grencisiyle yurtittilmuistir. Dersler,
deney grubunda gercekci matematik egitimine dayali etkinlikler ile ve
kontrol grubunda ise, Milli Egitim Bakanligi ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda yer alan etkinlikler dogrultusunda
sturdurilmustir. “Sayilar ve Islemler, Cebir” &grenme alaninda
gerceklestirilen uygulama alti hafta stirmustir. Arastirmac: tarafindan
gecerlik ve guvenirlik calismalar: yapilmis 25 maddelik Basar1 Testi 6n-
test, son-test olarak uygulanmistir. Uygulama bittikten alt1 hafta sonra
da kalicilik testi olarak uygulanmistir. Ayrica, arastirmada 6grencilerin
yansitict diisinme becerilerini 6l¢mek icin Kizilkaya ve Askar (2009)
tarafindan gelistirilen “Problem Coézmeye Yonelik Yansitici DUstinme
Becerisi Olcegi” kullanilmistir. Verilerin analizinde, calisma grubundaki
kisi sayisinin az olmasi nedeniyle, parametrik olmayan testlerden
yararlanilmistir. Arastirma sonucunda “Sayilar ve Islemler, Cebir” tinitesi
kazanimlarinin 6gretiminde, deney grubuna uygulanan GME destekli
o0gretimin o6grencilerin basarilarini arttirdigi ve kaliciligi olumlu yénde
etkiledigi goérulmustir. Ayrica, arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara goére, GME yaklasiminin oOgrencilerin yansitici distinme
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becerilerinden “nedenleme” alt boyutu Uzerinde olumlu bir etkisi
bulunmaktadir. Fakat bu olumlu etki, “sorgulama” ve “ degerlendirme”
alt boyutlarinda gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Gercekci matematik egitimi, akademik basari,
kalicilik, yansitict diisinme becerisi

THE EFFECT OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION
ACTIVITIES ON STUDENTS’ ACHIEVEMENT, RETENTION
LEVELS AND REFLECTIVE THINKING SKILLS

ABSTRACT

In this study, it has been aimed to invastigate the effect of the
Realistic Mathematic Education (RME) approach on the mathematical
outcomes (academic achievement), retention (recall) and reflective
thinking skills in the sixth grade. The research was based on pre-test and
post-test quasi-experimental design with control group. The sample of
this study consisted of 29 sixth grade students, 15 of them belonged to
experimental and 14 to the control groups. Lessons were carried on
through the RME approach in experimental group. In the control group,
the lessons were in line with the activities included in Ministry of National
Education (MoNE) middle school mathematics course curriculum. This
study was conducted in the middle school mathematics course
curriculum “Numbers and Operations, Algebra”. The implementation has
been completed in six weeks. In this research, contextual Achievement
Test including 25 items have been developed. Before the application pre-
test and after the lesson post-test was administered six weeks later
retention (recall) test was administered to both experiment and control
groups. Moreover, with the aim of identifying students’ reflective thinking
skills “Reflective Thinking Skill Scale towards Problem Solving“ developed
by Kizilkaya and Askar (2009) was administered to the participants.
Results of the study proved that teaching supported by the through RME
method used for the experiment group as teaching the unit “Numbers
and Operations, Algebra” improved the success of the students and
effected the recall of the acquired knowledge. Findings also demonstrated
the RME approach has a positive effect on the “reasoning” sub-dimension
of student’s reflective thinking skills. However, this positive effect is not
observed in the “inquiry” and “evaluation” sub-dimensions.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

The main purpose of mathematics education should be to provide
individuals with the information that will facilitate their daily lives. In
order to achieve this goal, different ways and applications have been tried
over the years. Because as the days pass, traditional teaching methods
in mathematics education falls behind just as in many other fields and
new approaches, strategies, methods and techniques are needed in the
learning-teaching process. Laterell, (2011) emphasizes the need for new
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approaches and practices due to the constant and rapid change of the
world, the change in student characteristics (the use of technology,
generation z etc.) and the fact that mathematics education
(competitiveness, lack of problem solving skills and thinking skills) has
not yet succeeded.

Over the years, many approaches, strategies, methods and
techniques have been tried to make mathematics teaching more effective
and qualified. One of the theories of education is Realistic Mathematics
Education developed by Freudental (1973). According to him,
mathematics has a changing-evolving structure. It is expected that not
all students will become mathematicians in the future, but that
mathematics will be a tool for solving the problems in everyday life for the
vast majority. The theory developed in the Netherlands with this
perspective was later adapted by many countries such as England,
Germany, Denmark, Spain, Portugal, South Africa, Brazil, USA, Japan,
Malaysia and etc. (as cited in Cansiz, 2015, p.10).

According to Olkun and Ucar (2004), Realistic Mathematics
Education has three basic principles (p.24-25):

1. The starting point of the teaching sequence should be
experientially realistic to the child, allowing the child to participate in a
meaningful mathematical activity. In cases where real life situations
cannot be adapted, it is necessary to involve the child in the problem and
make the child perceive it as a real event.

2. Besides taking into account the information that the students
already have while planning the teaching, the input activity should be
appropriate to the mathematical concepts and skills to be achieved.
Children's pre-intuitive mathematical experiences form the basis for
advanced abstract mathematical interpretations and knowledge.

3. The third principle of Realistic Mathematics Education advocates
that learning activities should allow children to form and develop their
own symbolism and models. The child should move on to further abstract
skills by creating shapes, diagrams and tables for the problem that is
realistic to the child. In other words, the aim is primarily to create
meaning and to develop appropriate symbolism for the next target.

While doing the planning based on realistic mathematics
education, in accordance with RME norms and principles; (1) selecting
materials suitable for the learning outcome, (2) identifying different
learning methods, (3) analyzing the relationships between the learning
methods, (4) creating new materials under the guidance of the teacher,
and (5) the process of testing the critical thoughts and behaviors at the
end of the training process. (Cilingir, 2015, p.24). In addition, the ability
of teachers and students to have reflective thinking which is one of the
high-level thinking skills and to be able to use them in applications will
contribute to qualified mathematics education. As stated in many
studies, thinking education and thinking skills and mathematics
education are intertwined. According to Dogan (2014), mathematics
courses require a free learning environment, perhaps more than any
other course. The indispensable tools of teaching mathematics are
“thinking, reasoning and speaking”. Thus, students can reach to the
degree of criticizing and objecting freely. According to Unver (2011),
reflective thinking is an important skill in terms of guiding the student to
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develop learning abilities, to help him/her to think about the strategy
he/she uses, to take responsibility, to develop the ability to solve
problems and also to gain self-evaluation skills. Students may think
about this information reflectively to the extent that they are able to use
what they have learned in school in their daily life. As stated by Uygun
(2012), not only the solution of the problem, but also the status before
and after the solution, progress stages and awareness are essential in
reflective thinking.

Method

In this study, it has been aimed to invastigate the effect of the
Realistic Mathematic Education (RME) approach on the mathematical
outcomes (academic achievement), retention (recall) and reflective
thinking skills in the sixth grade. The research was based on pre-test and
post-test quasi-experimental design with control group. The sample of
this study consisted of 29 sixth grade students, 15 of them belonged to
experimental and 14 to the control groups. Lessons were carried on
through the RME approach in experimental group. In the control group,
the lessons were in line with the activities included in Ministry of National
Education (MoNE) middle school mathematics course curriculum. This
study was conducted in the middle school mathematics course
curriculum “Numbers and Operations, Algebra”. The implementation has
been completed in six weeks. In this research, contextual Achievement
Test including 25 items have been developed. Before the application pre-
test and after the lesson post-test was administered six weeks later
retention (recall) test was administered to both experiment and control
groups. Moreover, with the aim of identifying students’ reflective thinking
skills “Reflective Thinking Skill Scale towards Problem Solving“ developed
by Kizilkaya and Askar (2009) was administered to the participants.

Findings
When the analysis results are examined:

- It is determined that there was a statistically significant
difference between the experimental group students and the control
group students, on the pre-test and post-test scores of Mathematics
Achievement Test. Considering the mean ranks and total of the different
scores, it is seen that the observed difference is in favor of the post-test
score.

- It was found that there was a significant difference in favor
of the experimental group among the post-test scores of the experimental
and control group students in the Mathematics Achievement test.

- A significant difference was found in favor of the
experimental group between the experimental and control group
students' academic achievement scores taken from the test of
permanence in mathematics.

- There was no statistically significant difference between the
achievement scores of the experimental and control group students in
their reflective thinking skills test for problem solving.

- However, the sub-dimensions of the reflective thinking skills
test for problem solving were analyzed separately. There was no
statistically significant difference between the scores of the experimental
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and control group students in the sub-dimension “questioning” and in
the sub-dimension “evaluation” of reflective thinking skills for problem
solving. However, there was a significant difference in favor of the
experimental group among the scores obtained from the sub-dimension
“causation” of reflective thinking skill.

Conclusion and Suggestions

Within the scope of the research, it has been concluded that
teaching based on realistic mathematics education is more effective in
teaching the “Numbers and Transactions, Algebra” units. This result is
analogous with the results, that were carried out before and that showed
that the applications based on realistic mathematics education at the
secondary school level increase the student achievement (Altun, 2002;
Bildircin, 2012; Bintas, Arslan ve Altun, 2003; Cakir, 2011; Demirdogen,
2007; Kaylak, 2014; Ozdemir,2008; Uygur, 2012; Uzel, 2007).

Tests were conducted to determine the permanence in learning of
the control group students to whom the activities based on MoNE
(Ministry of National Education) mathematics curriculum were given and
of the experimental group students to whom teaching based on realistic
mathematics education was given. It was observed that the permanence
scores of the experimental group were significantly different from the
control group at the end of six weeks after the application. This situation
is similar to the results of the research which examines the effect of
activities, based on realistic mathematics education, on the permanence
in learning (Cihan, 2017; Ersoy, 2013; Gozkaya, 2015; Kurt, 2015).

As a result of the study, it was determined that teaching based on
realistic mathematics education has no effect on the development of
students’ reflective problem solving skills. This result may have arisen
due to that no arrangements were made to develop reflective thinking
skills during the preparation of the activities within the scope of the
study. However, when we look at the sub-dimensions “evaluation,
questioning and causation” of the scale, only a significant difference was
found in the sub-dimension “causation”. A limited number of studies
have been reached in which reflective thinking has been studied in
mathematics teaching. Yesildere and Turnukli (2007) found also a
difference in the dimension “causation” as a result of their research on
mathematical thinking skill and causation.

Considering the effect of applications based on realistic
mathematics education on student learning and permanence, it can be
suggested that more achievements in the curriculum and are appropriate
can be arranged in this direction. In particular, this arrangement can
contribute to the linking of the learned with real life.

Keywords: Realistic = Mathematics Education, academic
achievement, retention (recall), reflective thinking skills

1. Giris

Matematik, giindelik hayatimizda ulasim araglari, radarlar, denizcilik, harita yapimi, yarisma
programlari, muhasebe gibi birbirinden ¢ok farkli alanlarda ve ¢ok farkli kategorilerde karsimiza
cikmaktadir. Matematik nedir? sorusuna verilen yanitlarda giiniimiize kadar ne tam bir tanim
yapilabilmis, ne de yapilan tanimlarda bir birliktelik saglanabilmistir. Bunun baslica nedenini Altun
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(1989) “matematigin olusmasindaki kaynak cesitliligine, matematik egitimindeki amag cesitliligine
ve biraz da degisik diizeyde matematik yapanlarin anlayis farkliligina” baglamaktadir (s.183). Bu
konuda Crilly (2012) “ 21. yiizyilda matematik, engin ve ¢ok yonlii bir konudur. Oyle genis bir
etkinlik yelpazesini kapsamaktadir ki, biitiin goriiniimlerini tek bir baglik altinda toplamak pek
miimkiin degildir” der (s.9). Stewart (2013) ise, “Matematigin sinirlarindan kurtulmaya ¢aligildikca
sinir daha da biiyiiyor. Cozecek yeni bir problemimiz kalmayacak diye bir tehlike asla yok™ diyerek
hayal giiciimiize engel koymamamiz gerekligini belirtmektedir (s.58). Altun’a (2018) gore
matematik, kendi i¢inde anlamli bir biitiinliigi, belirli bir diizeni olan ve diger disiplinler ve giinliik
yasantimizla giiglii bir iligkisi bulunan bir agdir. Kesici, (2016) toplumsal diizenin devamu,
teknolojinin gelismesi ve bireylerin mutlulugu agisindan matematigin 6nemli olduguna vurgu
yapmaktadir. Tiim bu tanimlar ve agiklamalarda da goriildiigii gibi, ¢ok genis ve bir o kadar da 6nemli
olan bu disiplinin 6gretimi de, bash basina lizerinde durulmasi gereken ayri bir arastirma alani
olmustur.

Matematik egitiminin amaci, genel anlamda giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve
becerileri kazandirmak, bireylere problem ¢6zmeyi ve diisiinmeyi 6gretmektir (Altun, 2002, 5.9). Bu
amaca ulasabilmek i¢in yillar iginde farkli yollar ve uygulamalar denenmistir. Ciinkii giin gectikce,
pek cok alanda oldugu gibi matematik egitiminde de geleneksel Ogretim yontemleri yetersiz
kalmakta ve 6grenme-6gretme siirecinde yeni yaklasim, strateji, yontem ve tekniklere ihtiyag
duyulmaktadir. Laterell, (2011) diinyanin siirekli ve hizli1 degisim gostermesi, 6grenci 6zelliklerinin
degismesi (teknoloji kullanimi, z kusagi vb.) ve matematik egitiminin heniiz basariya ulasmamig
olmas1 (rekabet giicii, problem ¢6zme becerileri ve diisiinme becerileri eksikligi) gibi nedenlerden
dolay1 yeni yaklagim ve uygulamalarin gerekliligini vurgulamaktadir.

Bir dersin 6gretiminde kullanilan yeni uygulamalar, 6gretimi nitelikli hale getirme yaninda
Ogrencilerin o derse yonelik tutumlar {izerinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Matematik dersi de
siklikla korku ya da kaygi duyulan bir ders olarak karsimiza ¢ikmaktadir. King’e (2002) gore
okullarda matematik egitimi verilirken, dgrencilerden yeni birtakim kurallar 6grenmek ugruna
matematigin dogal gidisatin1 unutmalar1 ve géz ardi etmeleri istenmektedir. Sonra da 6grenme ve
Ogretmedeki basarisizlik, matematik korkusuna atfedilmektedir. Bu durum ogretmen ve
ogrencilerdeki yetersizlige hazir bir mazeret bulma disinda bir ise yaramamaktadir. Gowers (2013)
tarafindan da vurgulandigi gibi “Belki de insanlarin zevksiz bulduklari sey, matematigin kendisinden
cok matematik dersleri deneyimidir” (s.174). Frenkel’e (2015) gore, insanlar, matematikten
uzaklastiklarini ve hi¢ matematik yapamadiklarini sdyleyip serzenislerde bulunurlar ama bu durum
tamamen matematigi onlara nasil anlatildigi ile ilgili bir durumdur. Eger dogru bir sekilde
aciklanirsa, zihinsel bir rahatsizlik ve hastaligi olmadig siirece, matematigin temel kavramlarini ve
fikirlerini herkes kavrayabilir. Ayrica Usta ve Demirtash (2018) tarafindan yapilan calisma
sonucunda da kisinin kendini matematikte yeterli hissetmesi ve matematikte O6zglivene sahip
olmasinin matematik okur yazarligini olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Yillar i¢inde matematik 6gretiminin daha etkili ve nitelikli olabilmesine yonelik pek ¢ok
yaklagim, strateji, yontem ve teknik denemistir. Ortaya atilan egitim teorilerinden biri de Freudental
(1973) tarafindan gelistirilmis “Gergek¢i Matematik Egitimi”dir. Ona gore matematik, degisen-
gelisen bir yapiya sahiptir. Gelecekte tiim d6grencilerin matematik¢i olmasi degil, matematigin biiyiik
¢ogunluk i¢in giindelik hayattaki durumlarda sorunlari ¢6zme adina bir arag¢ olacagini fark etmeleri
beklenmektedir. Bu bakis agis1 ile Hollanda’da gelistirilen teori daha sonralar1 ingiltere, Almanya,
Danimarka, Ispanya, Portekiz, Giiney Afrika, Brezilya, ABD, Japonya, Malezya vb. birgok diinya
iilkesi tarafindan benimsenmistir (akt. Cansiz, 2015, s.10).

Bu yaklasim, geleneksel 6gretim yontemlerine bir meydan okuma olarak ortaya ¢ikmis ve
matematik yapma gereksinimi, matematik egitim-6gretiminin ana ilkesi olmustur. Bu yiizden
Zulkardi’ye (2000) gore, Ger¢ekei Matematik Egitimi’nin 6zetle iki 6nemli kurali vardir: (1)
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Matematik, gercekle baglantili olmak zorundadir ve (2) Matematik, bir insan aktivitesidir (akt.
Bildircin, 2012, s.24). Bu ilkeler 1s18inda uygulamaya konulan gercek¢i matematik egitimi,
matematik egitimi alanma 6zgii bir 6gretim yoludur ve egitim sisteminde pek ¢ok olumlu katki
saglamistir (Gravemeijer, 1994).

Olkun ve Ucar’a (2004) gore, Gergek¢i Matematik Egitimi’nin ii¢ temel prensibi vardir
(s.24-25):

1.0gretim dizisinin baslangic noktasi, ¢ocugun anlamli bir matematiksel etkinlige
katilmasin1 saglayacak sekilde c¢ocuga yasantisal olarak gergekci olmalidir. Gergek yasam
durumlarinin uyarlanamadigi durumlarda da, gocugu problemin igerisine dahil edebilmek ve gergek
bir olay gibi algilamasini saglamak gereklidir.

2. Ogretimi planlarken dgrencilerin sahip olduklari bilgileri gz oniinde bulundurmasinin
yani sira, giris etkinligi ulasilmak istenen matematiksel kavram ve becerilere de uygun olmalidir.
Cocuklarin 6n sezgisel matematik yasantilari, ileri diizey soyut matematiksel yorumlarmin ve
bilgilerinin temelini olusturur.

3. Gergekgi Matematik Egitimi’nin tiglincii prensibi ise, 0grenme etkinliklerinin ¢ocuklarin
kendi sembolizm ve modellerini olusturmasina ve gelistirilmesine firsat taninmasini savunur. Cocuk
kendisi i¢in gercekei olan probleme uygun sekiller, diyagramlar ve tablolar olusturarak daha sonraki
soyut becerilere gecis saglamalidir. Bir bagka ifadeyle amag 6ncelikle anlam olusturmak ve sonraki
hedef uygun sembolizmi geligtirmektir.

Gergekei matematik egitimine dayali planlama yapilirken, GME ilke ve prensiplerine uygun;
(1) kazanima uygun materyal se¢me, (2) degisik 6grenme yollar1 belirleme, (3) 6grenme yollart
arasindaki iliskileri analiz etme, (4) 6gretmen rehberliginde yeni materyaller olusturma ve (5) egitim
siireci sonunda kritik diisiince ve davraniglar sinama siireglerini dikkate almak gerekmektedir
(Cilingir, 2015, s.24). Ayrica, nitelikli bir matematik egitimi i¢in 6gretmen ve 6grencilerin iist diizey
diistinme becerilerinden biri olan yansitici diisiinme becerisini kazanmis olmalar1 ve uygulamalarda
kullanabilmeleri de katki saglayacaktir. Birgok arastirmada da belirtildigi gibi diigiinme egitimi ve
diisiinme becerileri ile matematik egitimi i¢ igedir. Tertemiz (2003) bu konuda, “ bireyin geleceginde
matematige olan ihtiyact nedeniyle matematik egitiminin temel amaci diisiinme, sorgulama ve
problem ¢ozme yetenegi olmalidir. Bu nedenle &grencilerin alternatif diiglinme, matematiksel
iletisim kurma, matematiksel Oriintiileri ve yapilar1 fark etme yeteneklerine gilivenmesi
saglanmalidir” der (s.32). Laterell’e (2011) gore, matematikteki diisiince egitiminin yolu ortaokul
yillarindan baglar. Herkes az da olsa matematik bilgisine ve diislinme becerilerine ihtiya¢ duyar.
Ortaokul seviyesinde bir 6grencinin lise se¢imi, akademik basart testleri ve birgok konuda matematik
bilgisi devamli sorgulanir. Oysa bu yastaki dgrencilerin say1 ve sayisal iligkiler, say1 sistemleri ve
teorileri, hesaplama ve tahmin, cebirsel ifadeler, geometri ve 6l¢iim gibi standart bilgi birikimine ve
diisiinme becerilerine sahip olmasi gerekliligi tizerinde durulmalidir (s.112).

Tim bu agiklamalar 6grenme ortaminda diisiinme becerilerinin etkin bigimde kullanilmas1
ve elde edilen bilgilerin giinliikk yasama transfer edilmesi gerekliligine vurgu yapmaktadir. Dogan’a
(2014) gore matematik dersleri, belki de hicbir derste olmadig1 kadar 6zgiir bir 6grenme ortami
gerektirir. Matematik 6gretiminin vazgegilmez araglar “diisiinme, akil yiiriitme ve konusma”dir.
Béylece dgrenciler dzgiirce elestiri yapabilme ve itiraz edebilme olgunluguna ulasabilirler. Unver’e
(2011) gore ogrenciyi 6grenme hedeflerine yonlendirme, kullandigi strateji iizerine diisiinmesini
saglama, sorumluluk alma, sorun ¢dzebilme yetenegi gelistirmesine yardimci olma, ayrica kendini
degerlendirme becerisi kazanmasia rehberlik etme agisindan yansitict diigiinme 6nemli bir
beceridir. Ogrenciler, okulda 6grendiklerini giinliik yasamda kullanabildikleri &lgiide bu bilgiler
lizerine yansitici distinebilirler. Uygun’un (2012) belirttigi gibi yansitict diisiinmede sadece
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problemin ¢oziimii degil, ¢6ziim Oncesindeki ve sonrasindaki durum, ilerleme asamalar1 ve
farkindalik da 6nemlidir.

Ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde gercekei matematik egitiminin 6grencilerin
ogrenmeleri lizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gdsteren pek ¢ok arastirmaya rastlanmaktadir
(Akkaya, 2010; Akyiiz, 2010; Altayl, 2012; Altun, 2002; Arseven, 2010; Aydin 2014; Ayvali, 2013;
Bildircin, 2012; Bintas, Altun ve Arslan, 2003; Can, 2012; Cansiz, 2015; Cengiz, 2014; Cihan, 2017,
Cakir, 2011; Cakar, 2013; Celik, 2016; Cilingir, 2015; Demirdégen, 2007; Deniz, 2014; Gravemeijer
and Doorman, 1999; Ersoy, 2013; Fauzan, 2002; Gelibolu, 2008; Gozkaya, 2015; Kaylak, 2014;
Kurt, 2015; Kwon, 2002; Memnun, 2011; Ozdemir, 2008; Ozdemir, 2015; Tunali, 2010; Uca, 2014;
Uygur, 2012; Unal, 2008; Uzel, 2007; Van den Heuvel-Panhuizen, 2003; Widjaja and Heck, 2003).

Bu arastirmada da, 6. Smif seviyesinde “Sayilar ve Islemler, Cebir” iinitesi kapsaminda
Gergekei Matematik Egitimine (GME) dayali hazirlanmis ve gergek hayat durumlariyla
iligkilendirilmis 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisi iizerine etkisini belirlemek,
uygulama sonrasinda 6grenilen bilgilerin kalicilik diizeylerini karsilastirmak ve yansitici diigiinme
becerisine etkisini tespit etmek amaglanmistir

2. Yontem

Bu arastirmada, mevcut “ MEB Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi” uygulanan
ogrenci grubu ile “ Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklasimi ” uygulanan 6grenci grubunun matematik
dersi akademik basarilari, 6grenmede kalicilik ve yansitict diisiinme becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigini belirleyebilmek icin 6n test-son test kontrol gruplu yart deneysel
desen kullanilmistir. Deneysel desenler, degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini kesfetmek
amaciyla kullanilmaktadir (Biyiikoztiirk, 2007).

2.1 Cahisma grubu

Bu arastirmaya bir devlet ortaokulunda 6. sinifta 6grenim goren, iki subede bulunan, toplam
29 ogrenci katilmigtir. Calisma grubundaki 6grencilerin 5. Sinif Matematik dersi karne notlari
iizerinde yapilan analiz sonucunda, her iki subenin birbirine denk oldugu belirlenmistir (p=0.48 >
0.5). Aragtirmanin bir devlet okulunda gerceklestirilmis olmasi ve smiflarin olusturulmasina
miidahale edilememesi nedeniyle, birbirine denk oldugu belirlenen subelerden seckisiz olarak A
subesi deney ve C subesi kontrol grubu olarak atanmistir.

2.2 Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen “Matematik Basari
Testi” ve Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan gelistirilen “Problem C6zmeye Yonelik Yansitict
Diisiinme Becerisi Olcegi” kullanilmistir. Basari testinin gelistirilebilmesi icin dncelikle segilen
iinitenin kazanimlar1 Bloom taksonomisi dikkate alinarak hedef ifadesi olarak yazilmis ve belirtke
tablosu tizerinde gosterilmistir. Matematik egitimi, 6lgme ve degerlendirme ve egitim programlari
ve Ogretim alaninda uzman kisilerden ve ayrica matematik 6gretmenlerinden kapsam ve goriiniis
gecerligi baglaminda goriis alinarak diizenlenmistir. 40 soruluk deneme formu 139 yedinci sinif
Ogrencisine uygulanarak madde analizleri yapilmistir. Testin ortlama giigliigii .44, ayirt ediciligi .92,
varyansi 176.08 ve standart sapmasi 13.27 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda madde
ayirt edicilik indeksleri dikkate alinarak 15 madde test disinda birakilmistir. Toplam 25 sorudan
olusan nihai testin giivenirligi .97 olarak hesaplanmustir.

Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan gelistirilen “Problem Cdzmeye Yonelik Yansitict
Diisiinme Becerisi Olgegi”, iic boyutlu ve besli derecelemeye sahip toplam 14 maddeden
olusmaktadir. Olgegin hesaplanan giivenirlik katsayis1 .83 olarak bulunmustur. Bu arastirmada da
giivenirlik katsayis1 .87 hesaplanmistir. Ayrica bu arastirmada dlgegin dogrulayici faktor analizi
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yapilmis ve uyum indeksleri hesaplanmistir (x? =2.25, GFI1=.92, AGFI=.87 ve RMSEA=.07). Elde
edilen uyum indeks degerlerinin kabul edilebilir sinirlar iginde oldugu goriilmiis ve arastirma
kapsaminda kullanilmistir.

2.3 Deneysel islemler ve Veri Toplama Siireci

“Sayilar ve Islemler, Cebir” iinitesi kapsaminda gercekci matematik egitimine dayali ders
planlari, calisma yapraklari ve etkinlikler hazirlanmis ve uzman goriigsleri dogrultusunda
diizenlenmistir. Planlar hazirlanirken, MEB 6gretim programinda onerilen siireye bagl kalinmistir.
Boylece deney ve kontrol grubunda {inite ayn1 anda baglamis ve ayn1 anda bitirilmistir. Arastirmada
oncelikle 6lgeklerin On test kapsaminda uygulamalart yapilmistir. Daha sonra deney grubunda alti
hafta siire ile hazirlanan planlar uygulanmaistir.

GME’ye dayali olarak, her kazanima uygun plan ve plana uygun etkinlikler hafta hafta
listelenmistir. Yeterli siire verildikten ve gerekli rehberlikler yapildiktan sonra, ¢éziim yollar
hakkinda konusmalari, tartigmalar1 ve gruplar arasi isbirligi saglanmistir. Yagantisal olarak gergekei
problem durumlar1 verildiginde, 68rencilerin ¢6ziim arayisi igerisine girmeleri, gercek veya gercege
yakin bu durumu matematiksel dile doniistirmeleri amaglanmigtir. Boylece, yatay
matematiklestirme siireci gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin modeller iizerine diisiinmeleri, kendi yaptiklar1 modeller {izerinde tartismalar
saglandiktan sonra c¢oOziimii islemsel olarak ifade etmeleri, soyutlastirmalari ve genelleme
yapabilmeleri konusunda tartigsmalar1 gerceklestirilmistir. Dikey matematiklestirme siirecinin etkin
bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in modelden formiile gidebilme, farkli durum modelleri kullanma,
semboller, diyagramlar, yazma ¢alismalar1 yapma gibi konularda da gerekli rehberlikler yapilmustir.

Deney grubunda GME’ye dayali planlar uygulanirken, kontrol grubunda ise MEB Ortaokul
Matematik Ogretim Programinin &nerdigi bigimde dersler islenmistir. Hem deney hem de kontrol
grubunda {inite sonunda son testler yapilmistir. Son testleri izleyen 6. haftada ise kaliciligi
belirleyebilmek amaciyla basari testi tekrar uygulanmustir.

2.4 Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin Shapiro-Wilks test istatistigi ile normallik analizi
yapilmis, ¢arpiklik ve basiklik degerleri hesaplanmistir. Ancak, veriler normal dagilim gostermesine
ragmen c¢aligsma gruplarindaki kisi sayisinin 30’un altinda olmasi nedeniyle parametrik olmayan
testlerden yararlanilarak analizler yapilmistir. Gruplar1 kendi icinde karsilastirmak icin Mann-
Whitney U testi ve gruplar arasi karsilastirmalar icin ise Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmustir.

3. Bulgular

Gergekei matematik egitimine dayali 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun ve
matematik 6gretim programina dayal etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun uygulama 6ncesi
ve sonrasi akademik basarilar1 arasinda anlamli fark bulunmustur.
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Tablo 1 Deney ve Kontrol Gruplarinin On test-Son test Matematik Dersi Akademik Basar: Puanlarina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuc¢lart

N Sira Sira ; 0
5 Ortalama Toplam
g D Negatif Sira 0 00 00 34T 001
woe Pozitif Sira 15 8.00 120.00
0o Esit 0
N Sira Sira
8 8 Ortalama Toplam P
E 2 Negatif Sira 0 .00 .00 -3.30" .001
o0 Pozitif Sira 14 7.50 105.00
X Esit 0

Analiz sonuglar1 incelendiginde, Matematik Basari testinden alinan 6n test ve son test basari
puanlarn arasinda; deney grubu 6grencilerinin (z=-3.41;p<.05) ve kontrol grubu 6grencilerinin (z=-
3.30;p<.05) puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin son test puani lehinde oldugu
goriilmektedir.

Gergekei matematik egitimine dayali 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile
matematik gretim programina dayali etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun uygulama sonrasi
akademik basarilari arasinda anlamli fark bulunmustur.

Tablo 2 Deney ve Kontrol Grubu Osrencilerinin Son test Matematik Dersi Akademik Basar: Puanlarina
Lliskin lligkisiz Olgiimler icin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglar
Sira Sira

Grup N Ortalamasi Toplam U z P
Deney 15 20.37 305.50 24.50 -3.52 .000
Kontrol 14 9.25 129.50
Toplam 29

Tablo 2’de gosterilen iligkisiz Olg¢timler i¢in Mann-Whitney U analiz sonuglar
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Matematik Bagar1 testinden aldiklari son test
basar1 puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U=24.50; p<.05).

Gergekei matematik egitimine dayali 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile
matematik 6gretim programina dayal etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun uygulama sonrasi
Ogrenilen bilgilerin kalicilik diizeyleri arasinda anlamli fark bulunmustur.

Tablo 3 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Basart Puanlart Arasindaki Iliskisiz
Ol¢iimler icin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglar

Sira Sira
Grup N Ortalamas1  Toplam U ‘ P
Deney 15 19.17 287.50 42.50 -2.74 .006
Kontrol 14 10.54 147.50

Toplam 29

Tablo 3’te gosterilen iligkisiz Olglimler i¢in Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden aldiklar1 Matematik dersi
akademik bagar1 puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur
(U=42.50; p<.05).
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Gergekei matematik egitimine dayali 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile
matematik 6gretim programina dayali etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun problem ¢6zmeye
dayal1 yansitici diistinme becerileri arasinda anlamli fark bulunmamustir.

Tablo 4 Deney ve Kontrol Grubu Og“repcilerinin Problem Cozmeye Yonelik Yansitici Diisiinme Becerisi Testi
Toplam Puanlari Arasindaki Iliskisiz Olgiimler icin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglar

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplam U z P
Deney 15 17.57 263.50 66.50 -1.68 .092
Kontrol 14 12.25 171.50

Toplam 29

Tablo 4’te gosterilen iligkisiz oOlgiimler i¢in Mann-Whitney U analiz sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yansitici diisiinme becerisi testinden aldiklar
basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenememistir (U=66.50; p>.05).
Olgegin alt boyutlar1 baglaminda yapilan analizler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yansitict Diisiinme Becerisi Testi Alt Boyutlart Toplam
Puanlart Arasindaki lliskisiz Olgiimler icin Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglart

Sira Sira
Grup / Alt Boyut N Ortalamasi Toplam U ‘ P
Deney / Sorgulama 15 16.97 254.50 75.50 -1.29 201
Kontrol / Sorgulama 14 12.89 180.50
Deney/Degerlendirme 15 16.97 254.50 75.50 -1.29 194
Kontrol/Degerlendirme 14 12.89 180.50
Deney / Nedenleme 15 18.40 276.00 54.00 -2.24 .025"
Kontrol / Nedenleme 14 11.36 159.00

*p<.05

Tablo 5’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zmeye yonelik
yansitici diisiinme becerisi “sorgulama” alt boyutu (U=75.50; p>.05) ve “degerlendirme” alt
boyutunda (U=75.50; p>.05) aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
belirlenmemistir. Ancak yansitic1 diistinme becerisi “nedenleme” alt boyutundan alinan puanlar
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U=54.00; p<.05).

4, Tartisma / Sonug ve Oneriler

Arastirma kapsaminda, gergek¢i matematik egitimine dayali dgretimin “Sayilar ve Islemler,
Cebir” tiinitesi kazanimlarmin 6gretiminde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug,
ortaokul diizeyinde daha once gerceklestirilen gergekei matematik egitimine dayali uygulamalarin
Ogrenci basarisini artirdig1 yoniindeki sonuglarla paralellik gostermektedir. Altun (2002) tarafindan
say1 dogrusu Ogretiminde, Bintag, Arslan ve Altun (2003) tarafindan simetri 6gretiminde ve Cakir
(2011) tarafindan cebir ve alan konularinin 6gretiminde kullanilan ger¢ek¢i matematik egitiminin
dgrenci basarisi iizerinde etkili oldugu bulunmustur. Ayrica, “Denklemler” iinitesinde Uzel (2007)
ve “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinde Ozdemir (2008) tarafindan da gercek¢i matematik
egitimi uygulamalarinin 6grenci basarisini artirdigi belirlenmistir. Matematik dersinin farkli konulari
tizerinde yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Bildircin, 2012; Demirdégen, 2007,
Kaylak, 2014; Uygur, 2012).
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Gergekei matematik egitimine dayali 6gretimin gergeklestirildigi deney grubu dgrencileri ile
MEB matematik 6gretim programina dayal etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin
ogrenmelerindeki kaliciligr belirlemek amaciyla akademik basari testi yapilmistir. Uygulamadan altt
hafta sonra uygulanan test sonucunda deney grubunun kalicilik puanlarinin kontrol grubuna gore
anlamli derecede farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum, daha once gergek¢i matematik
egitimine dayali etkinliklerin 6grenmelerin kalicilign {izerindeki etkisini inceleyen arastirma
sonuclart ile de benzerlik gostermektedir. Ersoy (2013) ve Cihan (2017) tarafindan olasilik ve
istatistik, Gozkaya (2015) tarafindan oran ve oranti, Kurt (2015) tarafindan uzunluk ve 6lgme
kazanimlarinin 6gretiminde kullanilan gergek¢i matematik egitimine dayali 6gretimin dgrencilerin
akademik basarilarini artirma yaninda 6grenilenlerin kalicilig1 iizerinde de olumlu bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arastirma sonucunda ger¢ekci matematik egitimine dayali 6gretimin 6grencilerin problem
¢ozmeye yonelik yansitici problem ¢ézme becerilerinin gelisiminde etkisi olmadigi belirlenmistir.
Aragtirma kapsaminda etkinlikler hazirlanirken yansitici diisiinme becerisinin gelistirilmesine
yonelik herhangi bir diizenleme yapilmamis olmasi nedeniyle bu sonug ortaya ¢ikmig olabilir. Ancak,
Olcegin degerlendirme, sorgulama ve nedenleme alt boyutlarina bakildiginda, sadece nedenleme alt
boyutunda anlamli bir farka rastlanmistir. Matematik 6gretiminde yansitict diisiinmenin c¢alisildigi
sinirli sayida aragtirmaya ulagilmistir. Yesildere ve Tiirniiklii (2007) matematiksel diisiinme becerisi
ve nedenleme konularinda yaptiklart arastirma sonucunda da “nedenleme” boyutunda fark
bulmuslardir.

Gergekci matematik egitimine dayali uygulamalarin 6grenci Ogrenmeleri ve kalicilik
tizerindeki etkisi diistiniildiigiinde, 6gretim programinda yer alan ve uygun olan daha fazla kazanimin
bu yonde diizenlenmesi onerilebilir. Ozellikle bu diizenleme, ogrenilenlerin ger¢ek hayatla
baglantisinin kurulmasina katki saglayabilir. Bu aragtirmanin en 6nemli sinirliligi deneysel islemler
sirasinda yansitici diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik herhangi bir diizenlemenin yapilmamis
olmasidir. Gergekei matematik egitimine yonelik diizenlemeler yaninda yansitici problem ¢ézme
becerisine yonelik etkinliklerin de uygulanmasi ilerideki arastirmalar igin Onerilebilir. Matematik
Ogretimi kapsaminda problem c¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerisinin gelistirilmesi,
Ozellikle problem ¢ozme siirecinin hangi basamaginda sorun yasandiginin tespit edilmesine olanak
saglayabilecektir. Boylece problem ¢dzme siirecinde yasananlarin yansitilarak agik hale getirilmesi
anlaml1 6grenmenin gerceklestirilmesine de katki saglayabilir.
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