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Oz: Mikro besin elementleri, hayvanlarda verimlilik ve saglikl1 bir gelisme i¢in énemli rol oynarlar. Mikro besin
elementleri bakimindan yetersiz yemlerle beslenen hayvanlarda, verim diisiikliigli ve baz1 hastaliklar goriilebilir. Bu
calismada amag, {istten tohumlama ve makro giibrelemenin mera otunda mikro element diizeyine etkisini
belirlemektir. Deneme, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ana parsellerde tohumlama (tohumlanmayan ve {istten tohumlanan), alt parsellerde ise azot ve fosforun
3’er (dekara 0, 6 ve 12 kg) ve potasyumun 2 (dekara 0 ve 8 kg) dozu kombinasyonlar halinde yer almustir. iki y1llik
aragtirmanin sonuglarina gore, istten tohumlama islemi otun mikro element igerigine etkili degildir. Farkli giibre
dozlarindan elde edilen otun Fe (230-1080 mg kg™), Mn (72.88-158.51 mg kg*), Zn (24.97-32.75 mg kg?), Cu
(26.72-29.32 mg kg?), Na (1.72-5.45 g kgt) ve Cl (36.49-45.51 g kg™?) icerigi, otlayan hayvanlarm ihtiyaclaridan
daha fazladir. Giibre dozlarina gére otun Se icerigi 0.074-0.094 mg kg™ arasinda degismis ve bu icerigin otlayan
hayvanlarda ihtiyact karsilamaktan uzak oldugu belirlenmistir. Arastirmamizin sonuglarina gore, gebeliginin son
donemindeki ve kurudaki hayvanlar agisindan, mera otunun asit-baz dengesinin bir risk tagidigi goriilmektedir.
Familyalarin mikro element igerikleri kiyaslandiginda ise, diger familyalara ait bitkiler Fe, Mn, Zn, Na ve Cl,
baklagillerin ise Cu ve Se igerigince daha zengin olduklar1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Botanik kompozisyon, hayvanlarin mineral gereksinimleri, mineraller

The Effect of Over-Seeding and Macro Fertilizing on Micro Element Content of
Grass in Rangelands

Abstract: Micronutrients have an important role in yield and healthy development of animals. Yield decrease and
some illness can be observed in the animals, nourished with micronutrient absent forages. In the present study, it was
aimed to determine the effect of over-seeding and micro fertilizing on micro element content of grass in rangeland.
The research was designed according to a split plots in randomized block design with three replicates. Seeding
(unseeded and over-seeded) was utilised as main plots; three doses of N and P (0, 6 and 12 kg da) and two doses of
K (0 and 8 kg da*) were utilised as sub-plots in combinations during two consecutive years. According to the results,
over- seeding has no effect on micronutrient content of grass. Fe (230-1080 mg kg*), Mn (72.88-158.51 mg kg™),
Zn (24.97-32.75 mg kg™), Cu (26.72-29.32 mg kg™), Na (1.72-5.45 g kg™) and CI (36.49-45.51 g kg™) contents of
grass from different fertilizer applications were found to be higher than the need of grazing animals. Se content of
grass varied with 0.074-0.094 mg kg depending on fertilizer doses and was found to be unsufficient to meet Se
need of grazing animals. Our results showed that the acid-base balance of grass has risk in terms of the animals in
last period of pregnancy and dry period. When compared to micronutrient content of families, it was observed that
Fe, Mn, Zn, Na and CI contents of plants from other family plants were higher and legumes were superior over in
terms of Cu and Se contents.

Keywords: Botanical composition, mineral needs of animals, minerales

1. Giris Otlak alanlarinda mikro element giibrelemesi ise
Meralarin giibrelenmesinde genellikle bir elementin  yetersizligine bagli  olarak,
bitkilerin makro element ihtiyaclar1 dikkate alinir.  hayvanlarda verim diigikligiinin veya bazi
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ortaya  ¢ikmasi  durumunda
yapilmaktadir. Meralara uygulanan makro giibreler
ot verimindeki artisa paralel olarak, topraktan daha
fazla mikro besin elementlerinin kaldirilmasina yol
acarlar. Bu durumda topraktaki mikro besin
elementlerinin ~ zamanla sonucu,
hayvanlarda bazi hastaliklarin risk diizeyleri
artabilir (Rybak 1977). Bitkilerin biinyesinde
bulunan demir, o&zellikle yaprak hiicrelerinin
fizyolojik faaliyetlerinde yogun olarak yer alir
(Mengel 1984; Aydemir ve Ince 1988). Demir
yetersizliginde, hemoglobin konsantrasyonunun
diismesine bagli olarak, dokularda oksijen
azalacagindan dolayr pek ¢ok sistem olumsuz

hastaliklarin

azalmasi

yonde etkilenir. Bu baglamda hayvanlarda anemi
ve canli agirlik kazancinda azalma, ilgisizlik, igtah
kayb1 ve enfeksiyonlara karsi duyarlilik gibi
belirtiler ortaya ¢ikar (Kutlu ve ark. 2005).
Hayvanlarn ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in kuru
otun sigirlar icin 50 mg kg* (NRC 2000) ve
koyunlar i¢in 30-50 mg kg (NRC 2007) demir
icermesi gerekir. Gokkus ve ark. (2013), iki ayr
merada bitkilerin demir igeriklerine iligkin
belirledikleri degerlerin (530.1 mg kg ve 822.2
mg kg?) hayvanlarin ihtiyaglarindan ¢ok daha
fazla bildirmektedirler. Mangan,
hayvanlarda biiyiime ve dol verimi igin gerekli

oldugunu

olup, normal kemik biiyiimesi i¢in yagamsal 6neme
sahiptir. Bitkilerin mangan igerikleri tiir 6zelligine
ve topragin kimyasal yapisina gore degisir (Mengel
1984). Spears (1994), yem bitkilerinin mangan
degerlerini 44.1-76.4 ppm olarak belirtmektedir.
Hayvan besleme agisindan ise kuru otun sigirlar
icin 22 mg kgt (NRC 2000) ve koyunlar igin 20-
40 mg kg* (NRC 2007) mangan igermesi gerekir.
Cinko, depolanmasi ve
salmiminda rol sistemin

hormonlarin tretimi,
oynar ve
icin  gereklidir.

koyunlarda gdzlenen marjinal yetersizlikler,
herhangi bir kronik belirti goriilmeksizin biiyiime
ve dol veriminde azalmalara neden olur (Kutlu ve
ark. 2005). Kuru otta bulunan 100 mg kg ¢inko
zehir etkisi yapar (Ruano ve ark. 1988). Yonca i¢in
21-70 mg kg? diizeydeki ¢inko yeterli kabul
edilmektedir (Aydemir ve Ince 1988). Spears

immiin

biitiinligi Otlayan sigir ve

(1994), kuru otun 18.1-27.6 ppm g¢inko i¢ermesi
gerektigini bildirmektedir. Bitkilerin ¢inko igerigi
koyunlar i¢in 20-33 mg kg™ NRC (2007) ve sigirlar
i¢in 30-40 mg kg (NRC 2000) olmalidir. Gokkus
ve ark. (2013), mera bitkilerinde ortalama ¢inko
miktarim1 27.9 mg kg olarak belirlemislerdir.
Yemlerdeki bakir diizeyi bitkinin tiiriine, gelisme
dénemine ve toprak oOzelliklerine gore degisir
(Kacar 1977). Kuru otun bakir igerigi genellikle 2-
20 mg kg* arasindadir. Hayvan besleme agisindan
mera otunun, koyunlar igin 7-11 mg kg (NRC
2007) ve sigirlar i¢in 8-10 mg kg* (NRC 2000)
bakir igermesi gerekir. Yetersiz bakir ile beslenen
kuzularda ise enzootik ataksi gibi sinir sistemi
bozukluklari ortaya ¢ikmaktadir. Bakir
noksanliginda, hayvanlarda paraliz, bacaklarda
koordinasyon bozuklugu ve kasilmalar goriiliir.
Kuzular zayif dogarlar, siit emmede zorlanirlar ve
hatta Olebilirler. Ruminantlarda bakar
yetersizliginin en belirgin yansimasi, kil ve
yapagida pigment kaybidir. Ozellikle uzun
kemiklerin kolay kirilabilir bir hal almasi ve
topallik, ruminantlarda da bakir eksikliginin bir
sonucudur. Bakir bakimindan yetersiz meralarda
otlayan s1g1r ve koyunlarda kizgmhgin gecikmesi
ve yavru atmalar ile karakterize edilen dol verimi
bozukluklari ortaya ¢ikabilmektedir (Kutlu ve ark.
2005). Bitkiler igin dnemi olmayan selenyum,
hayvanlar i¢in besin elementi konumundadir
(Whitehead 2000). Umucalilar ve Giilsen (2005),
gevis  getiren
kaynaklanan saglik sorunlar1 arasinda beyaz kas

hayvanlarda  beslenmeden
hastaligi, enzootik ataksi ve dogum felci gibi
rahatsizliklarin onemli yer tuttugunu
bildirmektedirler. Hayvan beslemede selenyumun
¢ok disiik miktarlar1  yeterli olmaktadir.
Hayvanlarda selenyum eksikliginin goriillmemesi
icin yemlerin 0.1-0.3 mg kg? selenyum i¢ermesi
gerekir (Glines ve ark. 2000). Yem bitkilerinde en
uygun selenyum araliginin 0.1-1.0 mg kg* oldugu
(Allaway 1968; Mayland ve Cheeke 1995)
belirtilmektedir. Yemlerde selenyum miktarinin 5
mg kg’in tizerine gikmasi durumunda zehirlenme
tehlikesi dogurmaktadir (Aydemir ve Ince 1988).
Kil  kaybi, anemi,

tirnak  dokiilmesi, asiri
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salivasyon, korliikk, paraliz ve olim selenyum
zehirlenmesinin belirtileri olup, bu semptomlarla
ortaya c¢ikan kronik zehirlenme; alkali hastalig
seklinde tanimlanir (Basoglu ve Seving 2004).
Mayland ve Cheeke (1995), bugdaygil familyasina
ait yem bitkilerinde sodyum igeriginin 0.1-3 mg
kg, baklagil familyasina ait yem bitkilerinde ise bu
degerin 0.1-2 mg kg?! arasinda degistigini
belirlemislerdir. Hayvan besleme agisindan mera
otunun, koyunlar i¢in 0.9-1.8 g kgt (NRC 2007) ve
sigirlar i¢in 0.8-1.8 g kg (NRC 2000) sodyum
icermesi  gerekir.  Sodyum  yetersizliginde
gelismekte olan hayvanlarda yemin
degerlendirilmesi diiser, siit ineklerinde verim
azalir, erginlerde ise canli agirhk kaybi soz
Diger yandan erkek hayvanlarda
kisirlik, disilerde cinsel olgunlugun gecikmesi gibi
olgularla karakterize olan d6l verimi bozukluklari
ortaya ¢ikar. Sodyum, potasyum ile birlikte viicut
svilarmda ozmotik basincin korunmas: ve asit-baz

konusudur.

dengesinin saglanmasinda rol oynarlar (Kutlu ve
ark. 2005). Hayvan besleme a¢isindan mera otunun
klor igeriginin sigirlar i¢in 2.5 g kg (NRC 2000)
diizeyinde olmasi gerekmektedir. Tauriainen
(2001), kurudaki sigirlar i¢in  dogum felci
acisindan rasyonda yiiksek diizeyde bulunan
potasyumun, yiiksek diizeydeki kalsiyumdan daha
onemli bir risk faktorii oldugunu belirlemistir.
Asit-baz dengesinde, dogum felci hastaliginin
gostergesi olarak; -100 ile -150 mEq arasindaki
risk degeri esas alinir (Roche ve ark. 2000).

Bu c¢alisma, hayvan besleme ve sagligi
acisindan, mera otunun mineral igeriklerinin ve
asit-baz dengesi agisindan familyalar bazinda
degisimlerin tespit edilmesi amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtrma Samsun ili, Ondokuz Mayis
ilcesine baglh Engiz koylinde dogal bir merada
2013-2015 yuritiilmistiir.
Bolgede, vejetasyon periyodunun gelistigi 5 aya

yillar1  arasinda
iliskin (subat- haziran) uzun yillarin ortalamasi
olarak toplam yagis miktar1 ve ortalama sicaklik
degerleri sirastyla 272.5 mm ve 12.5 °C olarak
belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda 5 aylik
vejetasyon periyodunda toplam yagis ve ortalama
sicakliga iligkin degerler sirasiyla 184.9 mm ve
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13.9 °C olurken, 2. yilda ise bu degerler 355.2 mm
ve 13.1 °C olarak gergeklesmistir (MGM 2015).
Denemenin yiiriitiildiigli topragin karakteri, tinh
bilinyeye sahip oldugu, pH bakimindan nétr (7.1),
az kiregli (2.5) ve tuzsuz (0.016) oldugu tespit
edilmistir. Topragin fosfor iceriginin ¢ok az (2.54
kg da!), potasyum igeriginin fazla (43 kg da') ve
organik madde agisindan ise orta seviyede (%2.07)
oldugu tespit edilmistir. Deneme “Tesadif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve cakil
deneme desenine gore analizi yapilmistir. Ana
parsellerde iistten tohumlama (iistten tohumlama
yapilan ve yapilmayan), alt parsellerde ise azotun
ve fosforun 3’er (dekara 0, 6 ve 12 kg) ve
potasyumun 2 (dekara 0 ve 8 Kkg) dozu
kombinasyonlar halinde yer almistir. Boylece her
ana parsel 18 alt parselden olusmustur. Denemenin
baslangicinda baklagillerin, bugdaygillerin ve
diger familyalara ait bitkilerin kuru ota katilma
oranlar1 Cizelge 1’de Ustten
tohumlama igin baklagillerden; yonca (Medicago
sativa L.) ve ak tggil (Trifolium repens L.),
bugdaygillerden; ayrigr  (Dactylis
glomerata L.), mavi ayrik (Agropyron
intermedium (Host.) Beauv.) ve ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.) esit agirlikta olmak {izere
dekara toplam 3 kg tohumluk kullanilmistir. Bu

Ozetlenmistir.

domuz

amagla, dekara 750’ser g ak liggiil ve yonca, 500’er
g domuz ayrnigi, mavi ayrik ve ¢ok yillik ¢im
tohumluklar1 atilmustir.
tohumlari, Ulusoy Tohumculuk, domuz ayrig1 ve
¢im tohumlari, May Tohumculuk ve mavi ayrik

Yonca ve ak Tlggil

tohumlar ise, Ekodoga Tohumculuk firmalarindan
Ustten
parsellerde tohumla toprak temasmi saglamak
tirmikla

temin edilmistir. tohumlama yapilan
amaciyla iizerine agirlik konulmus
vejetasyonun kismen yirtilmasi saglanmigtir. Her
biri 12 m? olan alt parsellerde, 6 m? alanda Mayis
ay1 sonlarinda dominant bitkilerin tam ¢i¢eklenme
doneminde hasat yapilmis ve 1 m?’lik alanlarda
bitkiler gore
Familyalarina gore ayrilmig ve ogiitilmis bitki
numuneleri 0.5-2.0 g arasinda tartilmig ve her 1 g
ornek i¢in 12 ml nitrik-perklorik asit karigimi
konularak 24

gerceklestirilmistir

familyalarina ayrilmiglardir.

islemi
2008).

saat Oon  yakma
(Kacar ve Inal
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Cozeltilerden elde edilen siiziiklerden demir (Fe),
mangan (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve sodyum
(Na) element okumalarn Perkin-Elmer atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde belirlenmistir.
Bitki numunelerinin  klor (Cl) igeriklerinin
belirlenmesinde Johnson ve Ulrich (1959),
tarafindan Dbildirilen Mohr yoOnteminde Kklor,
potasyum kromat indikatorii kullanilarak ve giimiis
nitrat ¢oOzeltisi ile titre edilerek belirlenmistir.
Orneklerde selenyum (Se) miktarmin tayini;
Perkin Elmer Marka Optima®® model ICP-OES
cihazi ile hidrir sistemi kullanilarak, Salunkhe
(2016) tarafindan belirlenen yoOnteme gore

yapilmistir.  Alt parsellerin  mikro element
iceriklerini  belirlemek igin, her parselde
familyalarmm % kuru agiliklarn ile element

igeriklerinin tartili aritmetik ortalamalar1 alinarak
hesaplanmistir. Roche ve ark. (2000)’na gore
asagidaki esitlik kullanilarak asit-baz dengesi
hesaplanmustir.

1- Asit- baz dengesi (mEg/100 g % KM)= [(Na +
K) - (CI +9)]

Verilerin analizinde SPSS istatistik paket
programi kullanilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliik Duncan ¢oklu Kkarsilastirma testi ile
belirlenmistir (SPSS 2018).

Cizelge 1. Deneme alanimin botanik kompozisyonu (%)
Table 1. Botanical composition of experimental area (%)

Familyalar Oran
Baklagiller
Medicago arabica (L.) Huds. 3
Medicago lupulina L. 5
Medicago minima L. 3
Medicago hispida Gaertn. 4
Medicago orbicularis (L.) Bartal. 2
Trifolium resupinatum L. 2
Trifolium repens L. 1
Toplam 20
Bugdaygiller
Alopecurus myosuroides Huds. 10
Bromus squarrosus L. 8
Hordeum murinum L. 8
Poa pratensis L. 4
Lolium perenne L. 3
Dactylis glomerata L. 2
Toplam 35
Diger familyalara ait bitkiler
Parentucellia latifolia (L.) Caruel. 10
Geranium asphodeloides Burm.fil. 4
Ornithogalum orthophllum Ten. 6
Bellis perennis L. 4
Taraxacum scaturiginosum G. Hagl. 2
Rumex acetosella L. 2
Plantago lanceolata L. 17
Toplam 45

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Ustten Tohumlama
Ustten tohumlama islemi, otun mikro element
icerigi ve asit-baz dengesi ilizerine etkili olmamistir

(Cizelge 2). Bu sonuglar, iistten tohumlama ile
vejetasyona ilave edilen bitki tiirleriyle, yerlesik
vejetasyonda bulunan tiirlerin igerik agisindan
benzer olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim
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baklagillerin ve bugdaygillerin orani tohumlama
yapilmayan parsellerde sirastyla %32 ve %47
diizeyinde bulunurken, bu oran iistten tohumlanan
%34 ve %45 olarak

parsellerde sirasiyla

belirlenmistir.

3.2. Mikro Element icerigi ve Asit-Baz

Dengesi
3.2.1. Demir icerigi
Giibrelemenin otun Fe igerigine etkisi

onemlidir (P<0.01). Yillarin ve istten tohumlama
islemlerinin ortalamasi olarak, kontrol
parsellerinin ortalama Fe igerigi 703 mg kg?
olmustur (Cizelge 3). Azotlu giibre uygulanmayan,
buna karsin fosfor ve potasyumun yalin veya
birlikte uygulandig1 parsellerdeki otun Fe igerigi
(266-556 mg kg?) azalmustir. En yiiksek Fe igerigi
ise 1080 mg kgtile NgP12Ks uygulanan parsellerin
ortalamasina aittir. Elde edilen bu veriler dikkate
alindiginda, giibre uygulamalarma bagli olarak
otun Fe iceriginde belirgin bir farklilik olustugu

gozlenmektedir. Bu farkliligin nedeni olarak,
giibre uygulamalarinin botanik kompozisyonda
meydana  getirdigi  degisiklik
Familyalarin ortalama Fe igerigine iliskin degerler

sOylenebilir.

Sekil 1.a’da verilmistir. En yiiksek ortalama Fe
icerigi 1099 mg kgt ile diger familyalara ait
bitkilerde goriilmektedir. Bunu ortalama 349 mg
kg™ Fe igerigi ile baklagil ve ortalama 296 mg kg
1 Fe igerigi ile de bugdaygil familyas: izlemektedir.
Diger familyalara ait bitkiler, Fe igerigi
bakimindan bugdaygil ve baklagillere gore 3 kat
daha zengindirler. Kuru otun Fe igerigine iligskin
elde edilen veriler, NRC (2007)’nin koyunlar (30-
50 mg kg*) ve NRC (2000) nin sigirlar i¢in (50 mg
kg?l) belirttigi referans degerlerden c¢ok daha
fazladir. Arastirma sonuglarina gore, bitkilerde
belirlenen ortalama Fe igerikleri, Kumagai ve ark.
(1991), Acar ve ark. (2001), Mathis ve Sawyer
(2004) ve Ayan ve ark. (2006)’nin cayir mera
bitkileri i¢in belirlemis olduklar1 degerlerle bir
paralellik gostermektedir.

Cizelge 2. Ustten tohumlamanin mikro elementler ve asit-baz dengesine etkisi (yillardan ve giibrelemeden

bagimsiz)

Table 2. The effect of over- seeding on micro elements and acid-base balance (free from years and

fertilization)

Mlkro elementler_ Tohumlama Ustten tohumlanan *OSH P -degeri

ve asit-baz dengesi yapilmayan
Fe 474 482 16.585 OD
Mn 102.47 102.09 1.292 OD
Zn 29.11 29.06 0.171 OD
Cu 27.79 27.82 0.108 OD
Se 0.086 0.085 0.000 OD
Na 3.03 2.97 0.142 OD
Cl 40.28 40.50 0.125 OD

Asit-baz dengesi -51.43 -54.31 0.726 OD

*OSH: ortalamanin standart hatas1. OD: énemli degil

3.2.2. Mangan icerigi
Bitkilerin Mn igerigi giibreleme
isleminin etkisi onemlidir (P<0.01). Yillarin ve

Uzerine

tohumlama islemlerinin ortalamasi olarak, kontrol
parsellerinin ortalama Mn icerigi 108.47 mg kg
olarak gerceklesmistir. En yiiksek Mn igerigi ise
158.51 mg kg?! ile NgP12Ks uygulamasindan
alimmustir (Cizelge 3). Familyalarin ortalama Mn
icerigine iliskin degerler Sekil 1.b’de verilmistir.
En yiiksek ortalama Mn igerigi 127.54 mg kg ile
334

diger familyalara ait bitkilerde goriilmektedir.
Bunu ortalama 114.40 mg kg?! Mn igerigi ile
bugdaygil familyasina ait bitkiler izlemektedir. En
diisiik ortalama Mn igerigi ise 78.82 mg kg™ ile
baklagil familyasina aittir. Otun Mn igerigine
iligkin elde edilen degerler NRC (2007)’nin
koyunlar i¢in (20-40 mg kg™) ve NRC (2000)’nin
sigirlar igin (22 mg kg?) referans gosterdigi
smirlarin  iizerindedir. Arastirmada otun Mn
icerigine iligkin elde ettigimiz veriler, Mathis ve
Sawyer (2004), Aydin ve ark. (2005), Ayan ve ark.
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(2006), Gokkus ve ark. (2013) ve Guidry
(2009)’nin  bildirdikleri  degerlerle benzerlik
gostermektedir.

3.2.3. Cinko Icerigi

Kuru otun Zn igerigi Tlzerine, giibreleme
islemlerinin  etkisi Onemsizdir. Yillarin ve
tohumlama islemlerinin ortalamasi olarak, kontrol
parsellerinin ortalama Zn igerigi 32.07 mg kg?
olmustur. Farkli giibre dozlarinda degismek tizere,
islemlerinin Zn igerikleri 24.97-32.75 mg kg*
arasindadir (Cizelge 3). Familyalarin ortalama Zn
igerigine iliskin degerler Sekil 1.c’de verilmistir.
En yiiksek Zn icerigi 30.90 mg kg?! ile diger
familyalara ait bitkilerde goriilmektedir. Baklagil
familyasina ait bitkilerin ortalama Zn igerigi ise

30.84 mg kg! olarak belirlenmistir. En diisiik
ortalama Zn igerigine ise 27.29 mg kgt ile
bugdaygil familyasina ait bitkilerde saptanmistir.
Bitkilerin Zn igerigine iliskin elde edilen veriler,
NRC (2007)’nin koyunlar i¢in (20-33 mg kg*) ve
NRC (2000)’nin sigirlar i¢in referans gosterdigi
degerleri  (30-40 mg  kg')  genellikle
karsilamaktadir. Cayir mera bitkilerinde Zn
icerigine iliskin elde ettigimiz veriler, Alp ve ark.
(2001)’nin bildirdikleri degerlerden yiiksek, Onder
ve ark. (2007)’nin bildirdikleri degerlerden diisiik,
Mathis ve Sawyer (2004), Ayan ve ark. (2006) ve
Gokkus ve ark. (2013)’nin bildirdikleri degerlerle
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3. NPK’l1 giibrelemenin mera otunun mikro element igerigi ve asit-baz dengesine etkisi
Table 3. The effect of NPK fertilization on micro element content and acid-base balance of grass

N Fe Mn Zn Cu (mgekg_ Na ol Asit-Baz
(mg kg™ (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) i) (9 kg™) (9 kg™) dengesi
00 703 bc 10847 cde 32.07 2892 ab 0085 545 a 4115 de  -45.18
06 334 fgh 9433 fgh 26.37 2858 ab 0082 390 bc 4315 ¢ -60.58
0-12 556 cde 12420 b 30.45 2032 a 0080 409 b 4551 a -63.00
60 299 fgh 10961 cd 28.10 2694 e 0083 365 bcd 4424 bc  -60.63
Ko 66 404 efg 9373 gh 30.35 2736 cde 0094 172 e 3654 1 -40.20
6-12 668 bc 10644 def 27.59 2741 cde 0079 274 b-e 3649 1 -49.62
120 297 fgh  72.88 1 25.64 2750 cde 0074 195 e 3756 M 51.21
12-6 352 fgh 108.75 cde 25.36 2755 cde 0093 281 b-e 4083 de  -50.47
1212 547 cde 12195 b 30.57 2672 e 0082 252 cde 3833 gh  -48.83
00 377 fgh 10159 dg 3251 2897 ab 0092 258 cde 4021 def -5863
06 266 gh 7691 1 30.62 2838 abc 0086 182 e 4365 bc  -67.09
0-12 363 fgh  96.40 e-h 31.16 2861 ab 0.085 361 bed 4006 ef -44.22
60 564 cd 77.04 1 32.75 2727 de 0074 268 be 4134 d -53.14
Ke 66 791 b 12017 bc 28.13 2756 cde 0092 230 de 4457 ab  -70.88
6-12 1080 a 15851 a 24.97 2823 bed 0091 392 bc 3710 1 -39.36
12-0 325 fgh 7757 1 31.37 2734 cde 0087 300 be 3851 gh  -46.66
126 230 h 89.00 h 26.33 26.76 e 0089 271 be 3933 fg -46.35
1212 448  def 10347 d-g 29.12 2711 e 0093 254 cde 3845 gh  -55.64

a,b,.: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0.05)

3.2.4. Bakr icerigi

Meradan elde edilen otun Cu igerigi tizerine
giibrelemenin etkisi 6nemlidir (P<0.01). Yillarin
ve tohumlama islemlerinin ortalamasi olarak,
kontrol parsellerinin ortalama Cu igerigi 28.92 mg
kg? olmustur. Dekara 12 kg azotun fosfor ve
potasyumla birlikte uygulandigt parsellerde Cu
igerigi (26.72-27.55 mg kg?! ) azalmistir. En
yiiksek Cu igerigi 28.38-29.32 mg kg ile azotun
uygulanmadigi buna karsin fosfor ve potasyumun
yalin veya birlikte uygulandigi parsellerden elde

edilmistir (Cizelge 3). Cayir ve meralarda bulunan
baklagil familyasina ait bitkilerin azot ihtiyaglar
diger familyalara gore daha azdir. Buna karsilik,
baklagil familyasina ait bitkiler, optimum diizeyde
bir gelisme saglayabilmek igin topragin daima
yeterli diizeyde fosfor, potasyum ve kalsiyum
icermesini isterler. Bugdaygil bitkileri ise, cayir ve
meralarda bulunan azottan, diger bitkilere gore ¢ok
daha iyi yararlanirlar (Aydin ve Uzun, 2015). Bu
bilgilerin 1518inda azotun uygulanmadigi, buna
karsin fosfor ve potasyumun yalin veya birlikte
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uygulandigi  parsellerde  baklagillerin  orani,
bugdaygiller ve diger familyalara ait bitkilerin
oranina gore daha yiiksektir. Dolayisiyla azotun
uygulanmadigi parsellerde Cu igeriginin yiiksek
olmasinin nedeni, bu alanlarda baklagillerin daha
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Familyalarin
ortalama Cu igerigine iligkin elde edilen degerler
Sekil 1.d’de verilmistir. En yiiksek ortalama Cu
icerigi 31.32 mg kg ile baklagil familyalarina ait
bitkilerde goriilmektedir. Bunu 27.09 mg kg* Cu
diger bitkiler
izlemektedir. En diisiik Cu igerigine ise 25.46 mg
kg? ile bugdaygil familyasina ait bitkilerde
saptanmugtir. Bitkilerin Cu igerigine iliskin elde
edilen veriler, NRC (2007)’nin koyunlar igin
referans gosterdigi sinirlarm (7-11 mg kg™?) ve
NRC (2000)’nin sigirlar i¢in referans gosterdigi
sinirlarin (8-10 mg kg?') oldukga iizerindedir.
Arastirmadan elde ettigimiz Cu igerikleri, cayir
mera bitkileri agisindan Onder ve ark. (2007)’nin
bildirdikleri degerlerden diistik, Alp ve ark. (2001),
Sultan ve ark. (2008) ve Guidry (2009)’nin
bildirdikleri degerlerden yliksek, Mathis ve Sawyer
(2004)’in  bildirdikleri  degerlerle
gostermektedir.

icerigi ile familyalara ait

paralellik

3.2.5. Selenyum I¢erigi

Meraya uygulanan giibreleme ve tohumlama
islemleri, otun Se igerigine etkili olmamistir.
Yillarin ve tohumlama islemlerinin ortalamasi
olarak, kontrol parsellerinin ortalama Se igerigi
0.085 mg kg olarak gerceklesmistir. Diger giibre
uygulamalarinda ise parsellerin ortalama Se igerigi
0.074-0.094 mg kg! arasinda degismistir (Cizelge
3). Familyalarin ortalama Se igerigine iliskin
degerler Sekil 1.e’de verilmistir. En yiiksek Se
icerigi  0.087 mg kg?' ile baklagillerde
goriilmektedir. Bunu ortalama 0.086 mg kg* Se
icerigi ile bugdaygil familyasina ait bitkiler
izlemektedir. En diigiik Se icerigi ise 0.084 mg kg
!ile diger familyalara ait bitkilerde goriilmektedir.
Bitkilerin Se igerigine iligskin elde edilen veriler,
NRC (2007)’nin koyunlar igin (0.10-0.20 mg kg
ve NRC (2000)’nin sigirlar i¢in referans gosterdigi
sinirlarin - (0.20-0.30 mg kg?) altindadir. Bu
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durumda  otlayan  hayvanlarda  selenyum
yetersizligine bagli olarak beyaz kas hastalig riski
vardir. Cayir mera bitkilerinde Se igerigine iligkin
elde ettigimiz bu sonuglar, Khan ve ark. (2008)’nin
bildirdigi degerlerden yiiksek, Mayland ve Cheeke
(1995) ve Mathis ve Sawyer (2004)’in bildirdigi
degerlerle bir benzerlik gdstermektedir.

3.2.6. Sodyum I¢erigi

Mera otunun Na igerigi lizerine giibreleme
islemlerinin etkisi 6nemlidir (P<0.01). Kontrol
parsellerinin ortalama Na igerigi 5.45 g kgt ile en
yiiksek degere sahiptir. Giibre uygulamalartyla
otun Na igerigi azalmistir. En az Na igerigi ise
1.72-1.95 g kg arasinda degismek iizere, NePsKo
ve NpPoKp gilibre uygulamalarindan almmustir
(Cizelge 3). Azotlu giibrelemeyle birlikte,
meradaki  bugdaygil oraninin artmasi, bu
alanlardaki otun Na igerigini azaltmigtir. Ciinkil
bugdaygil bitkilerinin Na igerigi diger familyalara
gore daha azdir.

Familyalarin ortalama Na igerigine iliskin
degerler Sekil 1.f’de verilmistir. En yiiksek Na
icerigi 7.22 g kgtile diger familyalara ait bitkilerde
goriilmektedir. Bunu 2.20 g kg? ile baklagil
familyasina ait bitkiler izlemektedir. En diisiik Na
igerigini ise 1.54 g kg ile bugdaygil familyasina
ait bitkiler olusturmaktadir. Diger familyalara ait
bitkilerin ~ Na  igeriklerinin  baklagil  ve
bugdaygillere gore 3-4 kat daha fazla olmasi dikkat
¢ekmektedir. Bitkilerin Na igerigine iliskin elde
edilen veriler, NRC (2007)’nin koyunlar i¢in
referans gosterdigi smirlarin (0.9-1.8 g kg') ve
NRC (2000)’nin sigirlar i¢in referans gosterdigi
sinirlarin (0.8-1.8 g kg?) iizerindedir. Mera
bitkilerinin Na igerigine iliskin elde ettigimiz
sonuglar, Aganga ve Mesho (2008)’nun bildirdigi
degerlerden diisiik, Mayland ve Cheeke (1995),
Mathis ve Sawyer (2004) ve Guidry (2009)’nin
bildirdikleri degerlerle benzerlik gostermektedir.

3.2.7. Klor icerigi

Parsellerden elde edilen otun Cl igerigi lizerine
giibreleme iglemlerinin etkisi 6nemlidir (P<0.01).
Kontrol parsellerinin ortalama CI igerigi 41.15 g
kg? olmustur. Bitkilerin CI igerikleri arasinda
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belirgin bir degisiklik gdzlenmemistir. En yiiksek
Cl igerikleri ise 45.51 ve 44.57 g kg ile sirastyla
NoP12Ko ve NsPsKs uygulamalarindan almmustir
(Cizelge 3). Familyalara iligkin ortalama Cl igerigi
Sekil 1.g’de yer almaktadir. Goriilecegi lizere diger
familyalara ait bitkiler 41.52 g kg ile en yiiksek
Cl igerigine sahiptir. Bunu 41.26 g kg Cl igerigi
ile baklagil familyasina ait bitkiler ve 39.73 g kg
Cl igerigi ile Dbugdaygillere ait bitkiler
izlemektedir. Elde ettigimiz sonuglara gore,
bitkilerin CI igerikleri son derece yiiksektir. Bu
durum denemenin yiiritildigi topraklardaki
yiksek klordan kaynaklandigi sanilmaktadir.
Bitkilerin Cl igerigine iliskin elde edilen veriler,
sigirlar i¢in referans alman 2.5 g kg degerinden
¢ok daha fazladir (NRC 2000).

3.2.8. Asit-Baz Dengesi

Merada uygulanan giibreleme otun asit-baz
dengesine etkili olmamustir (Cizelge 3). Yillarin ve
tohumlama islemlerinin ortalamasi olarak, kontrol
parsellerinin ortalama asit-baz dengesi degerleri -
45.18 mEqQ olarak gerceklesmistir. Matematiksel
olarak en yiiksek asit-baz dengesi -39.36 mEq ile
NeP12Ks uygulanan parsellerde  goriilmiistiir.
Giibreleme islemlerine gore degismek Tlizere,
parsellerden elde edilen otun asit-baz dengesi -
40.20 ile -70.88 mEq arasinda degismektedir. Asit-
baz dengesi agisindan bugdaygil bitkileri (-57.14
mEQ) ve baklagil bitkileri (-61.66 mEq) birbirine
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yakin degerlere sahiptir. En yiiksek asit-baz
dengesi degeri diger familyalara ait bitkilerde (-
36.68 mEq) goriilmektedir (Sekil 1.h). Negatif
anyon katyon dengesi kan pH’im1 diislirmesi
sayesinde viicut bu asidik duruma tepki verirken
kemiklerden kalsiyum fosfat ve bikarbonat gibi
tampon maddeleri serbest birakir. Bu veriler
dogum felci agisindan referans olarak alinan -100
ile -150 mEq degerinden daha yiiksek oldugundan
sagilan  hayvanlar  agisindan  bir  risk
olusturmamaktadir. Sagilan ve kurudaki ineklerin
asit-baz dengesi, sirasiyla pozitif (100 g kuru
maddede +300 — +400 mEq) ve negatif (-100 — -
150 mEq) olarak ayarlanmahdir (Karayagiz ve
Biilbiil, 2014). Buna gbre mevcut deneme mera
sartlarma benzer alanlarda otlayan hayvanlarin
asit-baz dengesini ayarlamak igin mineral takviyesi
yaninda, silaj veya tahil kirmasi gibi yemlerin
verilmesi onerilebilir (Stallings 2009). Otlayan
hayvanlarin 1s1 stresine maruz kalmasi durumunda
daNa ve K takviyesi yapilmalidir. Kisacasi, katyon
anyon dengesine hangi yonde miidahale edilecegi
hayvanin laktasyonda mi, kuru doénemde mi
olduguna baghdir. Laktasyondaki ineklerin
rasyonlarmin alkalik yani pozitif (katyonik), kuru
donemdeki ineklerin ise asidik yani negatif
(anyonik) olmas1 gerekmektedir. Ayrica erken
laktasyon doneminde katyon anyon dengesi iist
simirda olmali ve laktasyon ilerledikce alt simira
dogru ¢ekilmelidir.
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Sekil 1. Familyalarin (a) Fe (mg kg™?), (b) Mn (mg kg?), (c) Zn (mg kgt), (d) Cu (mg kg™), (e) Se (mg
kg?), (f) Na (g kg?), (9) CI (g kg™) igerikleri ve (h) asit-baz dengesi (mEqg/100 g % KM). Hata ¢ubuklari

ortalamanin standart hatasidir

Figure 1. (a) Fe (mg kg™), (b) Mn (mg kg™), (c) Zn (mg kg™), (d) Cu (mg kg™), (e) Se (mg kg™), (f) Na (g
kg™, (9) Cl (g kg™) contents and (h) acid-base balance (mEq/100 g % DM) of families. Bars are +/- SE
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Sekil 1. (Devam) Familyalarin (a) Fe (mg kgt), (b) Mn (mg kg?), (c) Zn (mg kg™?), (d) Cu (mg kg™?), (e)
Se (mg kgl), (f) Na (g kgl), (g) Cl (g kg™?) igerikleri ve (h) asit-baz dengesi (mEg/100 g % KM). Hata

cubuklar1 ortalamanin standart hatasidir

Figure 1. (Contunue) (a) Fe (mg kg™), (b) Mn (mg kg™, (c) Zn (mg kg™), (d) Cu (mg kg™), (e) Se (mg kg
b, (H Na (g kg™, (9) Cl (g kg™?) contents and (h) acid-base balance (MEg/100 g % DM) of families. Bars

are +/- SE
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Sonug
Merada iistten tohumlama islemi, otun mikro
element icerigi iizerine etkili olmamustir.

Meralarda makro giibreleme ile otun Fe, Mn, Cu,
Na ve Cl igerigi degismis, buna karsin Zn ve Se
icerikleri ise bu uygulamadan etkilenmemistir.
Hayvan besleme acisindan, mera otunun Se
igerigince yetersiz, Fe, Mn, Zn, Cu, Na ve CI

icerikleri agisindan ise referans degerleri
karsiladign goriilmektedir. Bu nedenle benzer
meralarda  otlayan  hayvanlarda,  yetersiz
selenyumdan dolayr beyaz kas hastaligima

yakalanma riski vardir. Otun asit-baz dengesi,
dogum felci agisindan sagilan hayvanlarda bir risk
olusturmamaktadir. Ancak  gebeliginin son
doneminde ve kurudaki hayvanlar i¢in asit-baz
dengesine iliskin referans deger +24 oldugundan,
bu otun dogum felci agisindan bir risk tasidigi
gozden kacirilmamalidir. Familyalar bazinda
mikro element igerikleri kiyaslandiginda, diger
familyalara ait bitkilerin Fe, Mn, Zn, Na ve CI
baklagillerin ise, Cu ve Se igerikleri bakimindan
daha zengin oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar
dikkate alindiginda, meranin kaliteli ot {iretimi
acisindan belirli oranda diger familyalara ait
bitkileri de icermesi istenir. Kisaca hayvan
besleme agisindan diger familyalara ait bitkiler
meranin mikro element dengesine 6nemli katkida
bulunurlar.
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