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OZET

Hikayelerle Biitiinlestirilmis Fen Etkinliklerinin Bilimsel Sorgulama ve Bilissel
Esneklik Uzerine Etkisi

KARAKURT, Merve

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD,
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Giil Hanim BORAN
Haziran 2022, 140 sayfa

Bu calismanin amaci, hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim etkinliklerinin bilimsel
sorgulama hakkindaki goriisler ve bilissel esneklik tizerine etkisini incelemektir.
Arastirma Denizli'de bir devlet okulunda 2020-2021 egitim-6gretim yilinda 8. simifta
O0grenim gbren 23 O6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel arastirma
tekniklerinin bir arada yer aldigi karma yontem arastirmasit kullanilmistir. Aragtirmanin
nitel yapisinda, durum ¢alismasi arastirmanin deseni olarak kullanilmistir. Veriler
deneysel desenlerden tek grup on test-son test tasarimi Kullanilarak elde edilmistir.
Calismanin veri kaynaklar1 Bilimsel Sorgulamaya iliskin Gériis Formu (VASI), ilgili yar1
yapilandirilmis goriismeler ve Biligsel Esneklik Envanteridir. Arastirmanin uygulama
safhasi dokuz hafta siirmiis, bu safhada fen derslerine hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim
etkinlikleri dahil edilmistir. Arastirma bulgulart katilimcilarin VASI ve Bilissel Esneklik
Envanteri’ne verdikleri cevaplarin SPSS 20.00 programinda detayli analizleri sonucunda
ortaya ¢ikmustir. Arastirmada hikayelerle desteklenmis 6gretim yonteminin 6grencilerin
bilimsel sorgulama becerisi tizerindeki etkisi bilimsel sorgulamanin sekiz alt boyutu ele
alinarak tek tek incelenmistir. Caligsma bilimsel sorgulamanin tiim alt boyutlarinda anlaml
bir farklilik yaratirken sadece ‘Boyut 7. Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayn1 sey degildir’
boyutunda anlamli bir farklilik goériilmemistir. Hikayelerle desteklenmis 6gretim
yonteminin 6grencilerin biligsel esneklikleri {izerinde de olumlu etkileri oldugu arastirma

sonucunda ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, bilimsel sorgulama, bilissel esneklik, hikayeler
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ABSTRACT

The Effect of Science Activities Integrated with Stories on Views on Scientific

Inquiry and Cognitive Flexibility

KARAKURT, Merve

Master’s Thesis, Mathematics and Science Education
Department of Science Education
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giil Hanom BORAN
June 2022, 140 pages

The aim of this study is to examine the effects of teaching activities integrated with stories
on opinions about scientific inquiry and cognitive flexibility. The research was carried out
with 23 8th grade students in a public school in Denizli in the 2020-2021 academic year.
Mixed method research, which combines quantitative and qualitative research techniques,
was used in the research. In the qualitative structure of the research, the case study was
used as the design of the research. Data were obtained from experimental designs using a
single-group pretest-posttest design. Data sources for the study are the Opinion Form on
Scientific Inquiry (VASI), related semi- structured interviews, and the Cognitive
Flexibility Inventory. The implementation phase of the research lasted for nine weeks, and
at this stage, an integrated teaching activity with stories was included in science lessons
every week. The research findings emerged as a result of the detailed analyzes of the
participants' responses to the VASI and Cognitive Flexibility Inventory in the SPSS 20.00
program. In the research, the effect of the teaching method supported by stories on
students' scientific inquiry skills was examined one by one by considering eight sub-
dimensions of scientific inquiry. While the study made a significant difference in all sub-
dimensions of scientific inquiry, only ‘Dimension 7: Scientific data and scientific evidence
are not the same thing’ There was no significant difference in size. As a result of the
research, it has been revealed that the teaching method supported by stories has positive
effects on students' cognitive flexibility.

Keywords: Science education, scientific inquiry, cognitive flexibility, stories
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BiRINCi BOLUM: GIRi$
Aragtirmanin bu boliimiinde problem durumu tanimlanmis, problem ciimlesi ve ait
problemler agiklanmis, arastirmanin amaci ve 6nemi belirtilerek, arastirmanin sinirliliklar

ve sayiltilarindan bahsedilmistir.

1.1. Problem Durumu

Amerika Ulusal Fen Ogretmenleri Toplulugu (NSTA), fen egitiminin amacini fen,
teknoloji ve toplumun birbirini nasil etkiledigini anlayan ve bu bilgiyi giinliik yasamda
kullanan bilim okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlemistir (NSTA, 2007). 1971
yilinda belirlenen bu amac¢ giiniimiiz egitim O6gretim programlayicilar: tarafindan da
benimsenmis ve bilim okuryazarligin1 arttirmaya yonelik ¢alismalar hiz kazanmistir. Bu
amacla giincel miifredata fen egitiminde bilimsel sorgulamaya ve bilimin dogasi
Ogretimine hizmet eden kazanimlara yer verilmistir. Nitekim Milli Egitim Bakanligi
(MEB, 2018a), “bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci
olmak” (s. 11) 6zel amacini fen bilimleri 6gretim programinda yer vererek bilimin dogasi
Ogretimine vurgu yapmustir. Bu alanda yapilan arastirmalarin sonuglari bireylerin hem
bilimin dogasi hem de bilimsel sorgulamaya yonelik yetersiz anlayisa sahip oldugu
yoniindedir (Lederman ve dig., 2014). Bu durum bilimin dogasina hakim bireyler
yetistirmek ve eksikliklerin sebeplerini ortaya koymak amaciyla arastirmacilari bilimin
dogasina yoneltmistir.

Lederman ve digerleri (2014) bilimin dogasina yonelik arastirmalarin ¢ok olmasina
karsin bilimsel sorgulamaya yonelik arastirmalarin da bir o kadar eksik olmasini uzun stire
bilimsel sorgulamaya yonelik gelistirilmis bir 6lgme aracinin olmayisi ile agiklar. Buna
bilimsel sorgulamanin, bilimin dogasi ile es diisliniilmesi sebep olmustur. Ancak bilimin
dogasi ile bilimsel sorgulama her ne kadar birbiri ile baglantili olsa da bir o kadar
birbirinden farkli kavramlardir. Benzer hedefler olmasina ragmen bilimin dogas1 bilimsel
sorgulamanin alt basamagi seklinde diistintilmektedir (Giindiiz, 2020). Lederman’a (2009)
gore bilimsel sorgulama, genel bilimsel siire¢ becerilerinin bilim, yaraticilik ve elestirel
diistinme ile ortaya ¢ikan bilesimidir. Lederman ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Gériis Formu (VASI), bilimsel sorgulama alaninda
caligmalar1 son yillarda hizlandirmis ve farkli alanlarda bilimsel sorgulamayi arttirmanin
yollarina yonelik ¢aligmalara yer verilmistir. Arastirmalarda farkli yontemler uygulanarak

bilimsel sorgulamay1 etkileyen degiskenler test edilmistir. Bolu (2017), modelleme dayali



Ogretim yoOnteminin bilimsel sorgulama, fen basarisi ve tutumlar iizerindeki etkisini
incelemigtir. Tiiccaroglu (2018), arglimantasyon tabanli bilim Ogretimi yaklagiminin
bilimsel sorgulama becerisi ve basar1 diizeylerine etkisini incelemistir.

Son yillarda oOzellikle fen egitiminde onem kazanan bir diger yontem de
hikayelendirme yontemidir. Hikayelendirme yontemi bilinen ile bilinmeyen arasinda koprii
kuran (Giimiis, 2009), bilginin yogun olarak verilmedigi, 6grencinin bilgisini giinliilk
yasama uygulamasini kolaylastiran bir yontem olarak egitimde yer alir (Arslan, 2007).
Bilimsel hikayeler, hikdyelendirme yonteminde en ¢ok kullanilan hikdye ornekleridir. Fen
egitiminde bilimin dogasi ve bilimsel sorgulama kadar hikdyelendirme yonteminin de
ortiik olarak Ogretilmesi amaclanir. Ancak ortiik 6grenmenin degil bilimin dogast ve
bilimsel sorgulama 6gretiminde dogrudan yansitict yaklasimin daha etkili oldugu yapilan
calismalarda belirtilmistir (Lederman, 2009; Lederman ve dig., 2014). Bu nedenle
calismada dogrudan yansitict yaklasim benimsenerek hikayelendirme yontemi ile bilimsel
sorgulama becerisini arttirmak hedeflenmistir.

Bu amacla kurgu c¢ocuk kitaplar1 ve kurgusal olmayan c¢ocuk kitaplar
kullanilmistir. SE 6gretim modeli ile ders planlanirken kurgu cocuk kitaplarina genellikle
giris asamasinda yer verilecek, kurgusal olmayan c¢ocuk kitaplarina ise agiklama
bolimiinde yer verilecek sekilde etkinlik planlamasina bagvurulmustur. Kurgu kitaplarda
kahraman gercek dis1 olaylar yasarken, kurgusal olmayan ¢ocuk kitabinda bilgiler daha
gercekei ve dogrudan sunulur. NSTA (2007), cocuk kitaplarinin fen egitimindeki roliiniin
oldukca biiylik oldugunu belirtir. Ciinkii resimli kitaplar icerikten ¢ok formatla
tanimlandiklar1 i¢in ¢ocuk edebiyatina 6zgiidiir. Yani, resimlerin metinle ayni veya ondan
daha 6nemli oldugu kitaplardir. Resimli kitaplarin ¢ocuklarin ilgisini ¢ekme olasilig1 daha
yiiksek oldugundan okudugunu anlama stratejisi ile ¢ocuklar1 sorgulamaya dayali fen
ogretimine dahil eder (NSTA, 2007).

Bilimsel sorgulamayla baglantili olarak 21.yy becerilerinden biligsel esnekligi
Giilim ve Dag (2012) bireylerin degisen cevre kosullarina gore bilisleri degistirebilmesi,
kendisini zorlayan ve uyumsuz olan diisiincelerin yerine yeni biligler yaratarak alternatifler
tiretebilmesi olarak tanimlamustir. Biligsel olarak esnek bir bireyin sorgulamasi ve
secenekler icinden en uygun olanini uygulamasi beklenir. Bilgilerini giinlilk yasama
uyarlamakta zorlanmaz. Olasi tiim durumlart g6z Oniinde bulunduran ve alternatifleri
degerlendiren biligsel olarak esnek bir bireyin bilimsel sorgulama becerisinin de olmasi

beklenir.



Bu nedenle ¢alismada, kurgusal ve kurgusal olmayan ¢ocuk kitaplarinin SE 6gretim
modeli kullanilarak dogrudan yansitici yaklasimla fen egitimine dahil edilmesiyle

Ogrencilerde bilimsel sorgulama ve biligsel esneklik tizerindeki etkisi incelenmistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem cilimlesi: ‘Hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim etkinliklerinin
bilimsel sorgulama hakkindaki goriisler ve biligsel esneklik iizerine etkisi nasildir?’

seklinde belirlenmistir.

1.1.2. Alt Problemler

1. Hikayelerle biitiinlestirilmis Ogretim etkinliklerinin bilimsel sorgulama
hakkindaki goriisler iizerine etkisi nasildir?

2. Hikayelerle biitlinlestirilmis Ogretim etkinliklerinin biligsel esneklik tizerine
etkisi nasildir?

3. Bilimsel sorgulama becerisi ile biligsel esneklik becerisi arasinda bir iliski var

mudir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Aragtirmanin amaci, hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim etkinliklerinin bilimsel

sorgulama hakkindaki goriisler ve biligsel esneklik iizerine etkisini incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi
Bilimsel sorgulamaya olan ilginin artarak devam ettigi glinlimiizde bilimin dogas1 anlayis1
daha da 6nem kazanmistir. Bu baglamda ele alinan yontem ve tekniklerin ¢esitliliginin
artmasinin da 6nemli oldugu sdylenebilir. Son yillarda fen egitiminde sik kullanilan
yontemlerden biri ise hikayelendirme yontemidir. Bu sebeple hikayelerle biitiinlestirilerek
gerceklestirilen etkinliklerle yapilan bu ve benzer arastirmalarin sayisi artmali ve fen
egitimine katki saglamalidir. Ulkemizde tamamlanmus tezler, ulusal ve uluslararas
yayinlanan bir¢ok makale incelendiginde (Celik, 2019; Giindiiz, 2020; Sarioglan, 2018;
Tiirkmen ve Unver, 2012) More Picture Perfect Science Lessons Using Children’s Books
to Guide Inquiry (Daha Cok Resimli Cocuk Kitaplar: ile Sorgulamaya Yoénlendiren
Miikemmel Fen Dersleri) (NSTA, 2007) kitabinda yer alan etkinliklerden olusan herhangi
bir aragtirmanin olmadig1 gézlemlenmistir. Arastirmanin bu kitapta yer alan etkinliklerle

yapilmast arastirmayr 0zgiin kilan yonlerinden bir tanesidir. Hazirlanan etkinliklerin



bilimin dogasini ve bilimsel sorgulamay1 arttirmada yontem ¢esitliligi saglayacagi ve Fen

Bilimleri dersi alan 6gretmenlerine alternatif kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir.

1.4, Sayiltilar
kabul ettirmeye calismadig1 varsayilmaktadir.
2. Ogrencilerin ¢alismaya géniilliiliik esasma gore katildigi, dlgeklerdeki sorulara
higbir etki altinda kalmadan ger¢ek duygularmi ve diislincelerini tam olarak aktardig

varsayilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Yiriitilen bu Arastirma 2020-2021 egitim-6gretim yili ilkbahar déneminde
Denizli ili Honaz ilgesinde bir devlet okulunda 8. sinifta yer alan 6grencilerle Fen Bilimleri
ders saatleri i¢inde yapilan ¢alismalarla sinirhdir.

2. Arastirmada kullanilan etkinlikler Daha Cok Resimli Cocuk Kitaplar: ile
Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri (NSTA, 2007) kitabinda yer alan

etkinliklerle sinirlidir.

1.6. Tanimlar
Bilimsel hikayeler: Fen egitiminde teorik bilgiler ile pratik arasinda koprii kurulmasini
yarayan, fen kazanim ve kavramlarini i¢eren hikayelere bilimsel hikayeler denir (Giimiis,
2009).
Bilimsel sorgulama: Bilimsel sorgulama; bilim nedir, bilimsel bilgi nasil ve ne amagla
olusturulur, bilimsel bilgi olusturulurken gecirdigi agamalar nelerdir, bilgi zamanla nasil
degisir ve yeni arastirmalarda nasil kullanilir sorularina yanit veren bir kavramdir (Yilmaz,
2015). Genel bilimsel siire¢ becerilerinin bilim, yaraticilik ve elestirel diisiinme ile ortaya
¢ikan bilesimidir (Lederman, 2009).
Bilimin dogas:: Bilimsel bilginin gelisiminde var olan degerler ve kabullerle ilgili kavram
olarak ifade edilmistir (Lederman ve Zeidler, 1987).
Biligsel esneklik: Bireylerin degisen ¢evre kosullarina gore biligleri degistirebilmesi,
kendisini zorlayan ve uyumsuz olan diisiinceleri yerine yeni bilisler yaratarak alternatifler
iiretebilmesi olarak tanimlanmistir (Giilim ve Dag, 2012).
SE égretim modeli: Ogrenme siirecini dikkat ¢ekme, 6n Ogrenmeleri ortaya ¢ikarma,

ogrenme etkinligine girme (engage), arastirma kesfetme (explore), agiklama (explain),



transfer etme, derinlestirme (elaborate), degerlendirme (evaluate) basamaklarina gore
planlama modelini ifade eder (Bybee ve dig., 2006).

Yapilandirmacilik: Bilginin 6grenen tarafindan bireysel ve sosyal olarak olusturuldugunu
kabul eden; bireyin olaylarla etkileserek kendi deneyimlerini kavramsallastirdiklarin1 ve
problemlerin ¢o6ziimlerini yapilandirdigini ileri siiren; Ogrencilerin mevcut bilgi ve
deneyimleriyle beraber yeni bilgiyi kendi 6znel durumlarma uyarlayarak ogrendikleri

diisiincesini temele alan 6grenme yaklasimidir (Ozden, 2003).



IKINCI BOLUM: KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kavramsal Cerceve
Bu boliimde bilimin dogasi, bilimsel sorgulama ve biligssel esneklik ve fen

egitiminde hikayelerin kullanilmas ile ilgili kuramsal ¢ergeveye yer verilmistir.

2.1.1. Bilimin Dogas1

Lederman ve Zeidler (1987), bilimin dogasini bilimsel bilginin gelisiminde var olan
degerler ve kabullerle ilgili kavram olarak ifade etmistir. Bilimin dogasmin farkl
tanimlamalari literatiirde olmasina ragmen bilimin dogasinin ilgilendigi sorular ve bilimin
dogas1 konusunda uluslararasi literatiirden elde edilen ortak alanlar mevcuttur. McComas,
Clough ve Almazroa’a gore (1998), bilimin dogasi, bilim nedir, bilim nasil isler, bilim
insanlart nasil bilim yapar, toplum bilimi nasil etkiler ve bilimsel ¢alismalara nasil tepki
verir, sosyal ve kiiltiirel etkiler bilimi nasil etkiler sorularina cevap aramaktadir. Bu
sorulara cevap ararken, bilimin dogasi birgok bilimsel alanin ortak etkiledigi fen alani
konumundadir. Bilimin dogas1 bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim psikolojisi ve bilim

felsefesi gibi bilimin ¢esitli disiplinlerinin kesisimi olarak goriilmektedir.

Sekil 2.1. Disiplinlerin kesisimi olarak bilimin dogas1

Literatiirde bilimin dogasina yonelik var olan ortak diislinceleri (Atalay, 2013;

Palmquist ve Finley, 1998) 6zetleyecek olursak karsimiza Tablo 2.1 ¢ikmaktadir:



Tablo 2.1. Geleneksel Bilim Anlayist ile Cagdas Bilim Anlayisinin Karsilastirilmasi

GELENEKSEL BILIM ANLAYISI

CAGDAS BILIM ANLAYISI

Teoriler gozleme dayalidir.

Gozlemlerin zaman igerisinde artmasi ve
gelismesi ile yeni teoriler gelisir.

Bir teorinin igerigi bir tek gercekle bile
cakisiyorsa degistirilir.

Gozlemler teori kdkenlidir.

Gozlemler sosyal unsurlardan etkilenir.
Bilim insanlari teorileri olustururlar.
Teorilerin, genellikle kabul edilmis teorilerle
iliskilendirilerek gegerliligi kabul edilir.

g Hipotezler dogrulugu kanitlanirsa teoriye Celigkili bir gergegin varlig1 teorinin terk edilmesini
m  doniistir. zorunlu kilmaz.
& Bilim insanlart eski teorileri kullanmazlar. Teoriler bilimsel olgular1 agiklama, tanimlama ve
tahminde bulunmak i¢in kullanilan araglardir.
Teoriler gercek paradigmalara uygundur.
Bilim insaninin bir aragtirmaya baslamak i¢in olusan
ilk fikirleri teori kokenlidir.
Bir bilim insan1 bilimsel iddialar1 yalnizca Bilim insani1 hayal giicii ve yaraticiligini kullanarak
:>  deneysel kanitlarla degerlendirir. bilimsel ¢aligma yapar.
8 Bilim insanlar1 biitlin ¢calismalarinda agik fikirli ~ Bilim insanu ilk bilgileri, gézlemleri, mantig1 ve
&~ ve objektiftir. sosyal unsurlara dayali olarak verilerini yorumlar.
Z  Bilim insanlar geleneksel bilimsel metodu Bilim insani teorileri; ilk bilgileri, gdzlemleri ve
% kullanir. mantigina dayali olarak yaratir.
< Bilim insan1 kesin gergekleri kesfetmek igin Bilim insan1 diger bilim insanlarinin ¢aligmalarinin
% calisir. tizerinde distinmek ve degerlendirmek igin bilimsel
E Bilim insanlar1 kuramsal bilimin, disaridaki toplumun igerisinde ¢aligir.
= higbir seyden etkilenmemesine ¢alismalidir. Bilim insan1 gegmis arastirmalardan etkilenir.
‘m Bilim insaninin ilk egilimi yeni bilgileri eski
bilgilerin i¢inde aragtirmak ve birlestirmektir.
Bilimsel bilgi gercegi soyler, gozlem ile gelisir ~ Bilimsel bilginin gelismesi devamli degildir.
— Vveilerler. Bilimsel bilgi kesin degildir.
8 Bilimsel bilgi dogrudan gézlemlerin etkisiyle Bilimsel bilgi bilimsel toplumun i¢inde genel bir
‘m  kamitlanir ya da ¢iirtitilir. sekilde kabul edilerek gecerliligi denenir ve
d Bilimsel bilgi degistirilemez. yaratilir.
v2  Bilimsel veriler bilim insanlari tarafindan Bilim insanlart ilk bilgilerine, gézlemlerine ve
E yorumlanmamalidir. mantigina dayali olarak bilgileri yaratr.
E Bilimsel bilginin kesin olmayist ne kadar ¢ok
insanin onun tizerinde ¢alistigiyla iliskilidir.
Gergek, doganin dogru tarif edilmesiyle belirtilir.
Bilimsel tahminler yalnizca tam kontrollii Bilim insanlar1 geleneksel bilimsel metodu
deneylerle kanitlarsa giivenilir olur. kullanmak i¢in mecbur edilmezler.
A  Geleneksel bilimsel metodun kullanilmas: Tek bir bilimsel metot yoktur.
g teorilerin gecerligi ve kesfedilmesi igin Bilimsel metotlar sartlara bagli olarak bilim
= gereklidir. insanlari tarafindan kullanilir.
E Bilim yapabilmek i¢in tek bir metot vardir. Bilgi, bilimsel metot digindaki diger yollarla da elde
o Bilimsel metot adim adim ilerleyen bir siirectir.  edilebilir.
S Bilim insanlar geleneksel bilimsel metodunu Bilim insanlar1 arastirma esnasinda arastirmanin
E dogru olarak kullanirsa sonuglar siiphesiz metodunda degisiklik yaparlar ve yine gecerli
M  dogrudur. sonuglari elde ederler.

Geleneksel bilimsel metot arastirma igin miimkiin
oldugunca basit olmalidir.

(devami arkadadir)



Tablo 2.1. Geleneksel Bilim Anlayisi ile Cagdas Bilim Anlayisimin Karsilastirilmasi

(devami)
Bilimsel tahminler yalnizca tam kontrolli Bilim insanlar1 geleneksel bilimsel metodu
deneylerle kanitlarsa giivenilir olur. kullanmak i¢in mecbur edilmezler.
n  Geleneksel bilimsel metodun kullaniimas: Tek bir bilimsel metot yoktur.
8 teorilerin gecerligi ve kesfedilmesi i¢in Bilimsel metotlar sartlara bagli olarak bilim
m  gereklidir. insanlar tarafindan kullanilir.
= Bilim yapabilmek i¢in tek bir metot vardr. Bilgi, bilimsel metot disindaki diger yollarla da elde
= Bilimsel metot adim adim ilerleyen bir stiregtir.  edilebilir.
E Bilim insanlar1 geleneksel bilimsel metodunu Bilim insanlar1 aragtirma esnasinda aragtirmanin
3 dogru olarak kullanirsa sonuclar siiphesiz metodunda degisiklik yaparlar ve yine gegerli
= dogrudur. sonuglari elde ederler.
Geleneksel bilimsel metot aragtirma igin miimkiin
oldugunca basit bir rehber olmalidir.
r Bilimsel kanunlar dogrudan dogada bulunur. Kanunlar bilim insanlar1 tarafindan olusturulurlar.
i Bilim insanlart dogada bulduklari kanunlart Kanunlarin gegerliligi bilimsel toplum iginde
Z yorumlarlar. denenir.
% Bilimsel kanunlar kesin dogrulardir. Kanunlar, bir bilim insaninin dogay1 agiklamak i¢in
;{( Teoriler kanitlanirsa kanun olur. kullandig1 en iyi araglardir.

Not: Teblo 6rnegi “Atalay, O. E. (2013). Bilim insanlarimin ve ilkégretim 2. kademe fen ve teknoloji
dgretmenlerinin bilimin dogasina iliskin goriislerinin incelenmesi. Yayinlanmamus yiksek lisans tezi. Trakya
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Edirne” kiinyeli ¢calismadan alinmigtir.

Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz (2002) ise bilimin dogasina yonelik
yedi alt boyut belirlemis ve alt boyutlar1 su sekilde agiklamistir:

1. Bilimsel bilginin degisebilir dogasi: Bilimsel bilgi ve gozlemler var olan durum
ve kosullara gore yeniden degerlendirilip yorumlanabilir ve yeni kanitlar, teoriler ve
gozlemler sonucunda farkli sonuglara ulagabilir. Bilimsel bilgi giivenilir ve uzun siireli
olmasina ragmen dogru ya da kesin degildir, zaman i¢inde degisiklik gosterebilir.

2. Bilimsel bilginin deneysel dogasi: Bilim ve bilimsel bilgi doganin gozlenmesine
dayansa da bircok bilimsel olgu sadece gozlemlerle agiklanamaz. Bilim deneyseldir.
Teorik caligmalar yorumlanir, algisal yollarla siizge¢lerden gecirilir, deneysel ¢aligmalarla
desteklenir.

3. Bilimsel bilginin 6znel dogasi: Bilim bugiine kadar var olan bilimsel bilgi ve
teorilerin onciiliigiinde ve yeni bilimsel bilgilerin eklenmesiyle geliserek devam eder. Ik
elde edilen kanitlar yeni bakis acilariyla yeniden irdelendiginde degisikliklere neden
olabilir. Ciinkii bilimsel bilgi bilim insanimin siibjektifligi, yani kisisel degerleri, bakis
agis1, inanglar1 ve tecriibelerinden etkilenecektir.

4. Bilimsel bilginin yaratici dogasi: Bilim yaygin inanigin aksine siradan, sirali ve
cansiz bir olgu degildir. Bilim dogadaki olaylar incelenmesi, insanin hayali ve yaraticilig

sonucunda ortaya ¢ikar.



5. Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapisi: Bilim uygulandigi toplumun sosyal,
kiiltiirel, inang, sosyoekonomik ve din faktdrlerinden etkilenen bir insan aktivitesidir.
Biitiin bu degerler bilimin ne sekilde kabul edilecegini etkilerken, bu degerlerin kendisini
sinirlamasina izin vermez.

6. Bilimde gozlem, ¢ikarim ve teorik basliklar: Insan duyular ve gesitli araglarla
elde edilen gozlemler yorumlanir ve ¢ikarimlar buna eslik eder. Gozlemler bazen yaniltict
olabilir. Gozlemler hakkinda gorecelik azaltilarak, fikir birligine varilar kesinlik
arttirilabilir.

7. Bilimsel teoriler ve yasalar: Teoriler ve yasalar bilimsel bilgiden farklidirlar.
Yasalar, dogadaki olgunun, algilanan ya da gozlenenlerin tanimlanmasidir. Teoriler,
olgular arasi iliskilerin aciklamalarindan ¢ikan sonug¢ ¢ikarimlaridir. Burada hipotezlerle
desteklenen veriler yasa ve teorilere Onderlik eder. Teoriler ve yasalar birbirine gegis
yapmazlar, aralarinda bir hiyerarsi yoktur. Tamamen birbirinden bagimsiz, yapisal olarak
farkli bilgilerdir. Bazi1 teorilerin (Molekiiler kinetik teori gibi) yasalar1 agiklamada
kullanilmast (Boyle yasasi gibi) aralarinda bir hiyerarsi oldugu fikrini dogurmustur.
Teoriler dogrudan test edilemezler, sadece dolayli kanitlarla desteklenerek gecerli hale
getirilir. Bilim insanlar1 teorileri test ederek tahminleri elde ederler. Gozlem ve ¢ikarim
arasindaki fark, teori ve yasa arasindaki farki da ortaya ¢ikarir. Yasalar, gozlenebilir
olgular arasindaki iligkilerin tanimlayici ifadesidir.

Biitiin bu alt boyutlarin 6gretimine yonelik anlayislar1 fen egitiminin bir amaci
haline getirmek ve en 1yi sekilde 6gretmek 21. yy becerilerini kazanmada temel goriis
olarak kabul edilmekte ve fen egitiminin 6nemini bir kez daha gozler oniline sermektedir.
Bilimin dogasini kavrayan bir bireyin (Altindag, 2010);

a. Bilimi, bilimin triinlerini ve glinliik yagsamda karsilagilan yontemleri anladigi,

b. Bilimsel tartigmalara katilarak kendisini ifade edebildigi,

c. Bilimin dogasini kavrayan bireyin aym1 zamanda kiiltiirel mirasa da deger
verdigi, bilimsel toplumun normlarini anlayabildigi,

d. Fen alaninda daha yetkin bir birey olarak fen alaninin daha etkin bir sekilde
Ogrenilmesine de yardimer oldugu goriilmiistiir.

Fen egitiminde bilimin dogasimin 6gretimi bu kadar 6nemli hale gelince, bu alanin
kavratilmasia yonelik bir ¢ok yontem uygulanmaya baslandi. Bilimin dogasini en iyi
ogretebilecek yaklasimlar1 arastirdigimizda ii¢ yontem On plana ¢ikmaktadir (Abd-El-
Khalick ve Lederman, 2000):
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Dogrudan-Yansitici Yaklagim: Bu yaklasim bilimin dogast 6grenimini biligsel bir
O0grenme lrlinli olarak gorlip, onun bir yan iirlin olarak &grenilmesini beklemek yerine
planli bir etkinlik siirecinde dogrudan o&gretilmesi gerektigini savunmaktadir. Bu
yaklasimda bilimin dogasinin her bir unsuru i¢in farkli etkinlikler planlanmakta ve
Ogrencilerin yansitmalarda bulunarak bu kavramlari kavrayabilecegi diisiiniilmektedir.
Burada bahsedilen dogrudan &gretim bireye bilginin direkt verilmesi olarak
diistiniilmemelidir. Dogrudan 6gretim bilimin dogasinin her bir unsurunun etkinliklerle
ayr1 ayri planlanip 6gretilmesini ve bu etkinliklerde bireylerin yansitma yazilar1 ve bilimin
dogasina yonelik fikir ve yorumlarmin 6n plana ¢iktigi O6gretim siirecini ifade eder
(Altindag, 2010).

Dolayli Yaklasim: Bu yaklasim bireylerin bilimin dogasini bilim yaparak ve
bilimsel etkinliklere katilarak Ogrenebileceklerini varsaymaktadir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000). Boylelikle bilimin dogasi d6gretimi igin fazladan harcanmig bir zamana
ya da cabaya gerek yoktur. Etkinliklere katilan bireylerin bilim insanlarinin ¢alismalarina
ve bilim yapmada izlenen yontemlere tanik olarak 6grenmesi beklenir. Burada énemli olan
bilimin dogasinin 6grenimine yonelik firsatlarin sunulmasina ihtiyag vardir. Ayvaci
(2007), sunulabilecek firsatlarin 6zellikle igermesi gereken bazi Ozellikleri siralamistir;
problemlerin belirlenmesi, verilerin toplanmasi, verilere bagli agiklamalarin yapilmasi,
verilerin yorumlanmasinda bireylerin sosyal ortam i¢inde tartismasidir.

Tarihsel Yaklasim: Bu yaklagim bilimsel bilginin tarihsel siire¢ icerisinde nasil
ilerledigini 6rnek olaylarla 6gretilecegini ileri siiren bir yaklagimdir. Bilim tarihini okuyan
bireyde ge¢misten giiniimiize bilimin nasil ilerledigi, bilimsel asamalarin uygulanmasini,
gelecekte bilimin hangi asamada olacagini ve bireylerin bilimden etkilenmesi goriislerinin
daha gelismis olacagi disiinlilmektedir. Bilim insanlarinin karakteristik 6zellikleri
hakkinda c¢ikarimlarda bulunacak ve yanlis O0grenmelerinin farkina varacaktir. Bilim
tarthine yonelik tartismalarda daha etkin olacak yazili dokiimanlarim1 smifta paylasma ve
tartismaya agma imkanini bulacaktir.

Bu yaklasimlar1 iceren Ogrencilerin, dgretmenlerin veya Ogretmen adaylarmin
bilimin dogas1 goriislerini gelistirmek amagli bugune kadar bir ¢cok c¢aligma yapilmistir. Bu
caligmalarda her {i¢ yaklasim tiirliniin de uygulamalar1t mevcuttur ve uygulanan ¢alismanin
amacina yonelik olarak her {ig tiir yaklasimin da yararh yonleri vardir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000). Dogrudan yansitici yaklasim dogrudan bilimin dogasi goriislerini
etkilemek amaciyla benimsenen bir yol oldugundan yine de digerlerine gore daha etkili

oldugu goriisiinii 6n plana ¢ikarmistir. Ancak yapilan literatiir arastirmasina gore dolaylh
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yaklasim veya tarihsel yaklasimin da etkili oldugu yontemler mevcuttur. Ozellikle 2000 ‘li
yillardan 6nce dolayli ve tarihsel yaklasimlara daha sik rastlanmaktadir (Solomon, Duveen,
Scott ve McCarthy, 1992). 2000’li yillardan sonra ise daha ¢ok arastirmada ve farkli
gruplarda uygulanan dogrudan-yansitici yaklasimin ise 6gretmen adaylarinda belirgin bir
farklilik ortaya koymadigi ancak Ogrenciler iizerinde olumlu bir etki yarattigi ortaya
cikmistir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

2.1.2. Bilimsel Sorgulama

Bilimsel sorgulama hakkinda g¢esitli tanimlar mevcuttur. Bilimsel sorgulama bilim
nedir, bilimsel bilgi nasil ve ne amagla olusturulur, bilimsel bilgi olusturulurken gegirdigi
asamalar nelerdir, bilimsel bilgi zamanla nasil degisir ve yeni arastirmalarda nasil kullanilir
sorularina yanit veren bir kavramdir (Yilmaz, 2015). Lederman (2009) ise genel bilimsel
stire¢ becerilerinin bilim, yaraticilik ve elestirel diisiinme ile ortaya ¢ikan bilesimi olarak
ifade eder. Genel olarak tanimlarin ortak noktasindan yola g¢ikarak, bilimsel sorgulama
becerisine sahip bir bireyin, bilimsel bilginin ne sekilde ortaya ¢iktig1, gecirdigi evreleri ve
yeni ¢aligmalarda ne sekilde ortaya ¢iktigim kavramasi olarak ifade edebiliriz. Ogrenciler
bilim insan1 gibi gozlemledikleri fenomenleri tanimlayarak yeni fikir ve olgulara sahip
olacaktir (Giindiiz, 2020).

Sorgulamaya olan ilginin son donemlerde artmis olmasi Ogrencilerin bilimsel
fikirleri ve bilimsel siireci anlamalarinin sinirli olmasindan ve testlerde basarili olan bir ¢ok
ogrencinin bilgilerini siif disinda uygulayamadigini gosteren arastirmalardan (Giindiiz,
2020; Krajcik, Blumenfeld, Marx ve Soloway, 2000; Lederman, 2014)
kaynaklanmaktadir. Ogretime yonelik olarak kabul goren yaklasimlar artik dgretmenin
bilgiyi nasil verdigine degil, &grencilerin bildiklerini anlamlandirma siirecine 6nem
vermektedir.

Smif icerisinde farkli yaklagimlar uygulamak ogrencilerin farkli disiplinlerde
bilginin nasil iiretildigini anlamalarina yardimci olur. Ayrica uygulama esnasinda bagkalari
ile sohbet etmek, 6grencilerin bilgi alisverisinde bulunmasina, fikirlerini ac¢iklamalarina ve
netlestirmelerine, bagkalarmin da fikirlerini dikkate almalarma ve anlayiglarini
genisletmelerine olanak saglar. Simif ortaminda bilimsel sorgulamaya yer vermede

izlenecek yol Sekil 2.2’de belirtilmistir:
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Fikir paylasma : Baskalanyla
konusmak, fikir sunmak, geri
bildirim almak, baskalarini dinlemek.

!

Verileri anlamlandirmak: Analiz
etmek, verileri donistirmek,
cikarnimda bulunmak.

P

Soru sorma ve aritma: Merak
etmek, tahminlerde bulunmak; Ne
oldugunu sorgulamak?

!

Sorunuza nasil cevap vereceginizi
planlama ve tasarlama: Hangi
degiskenlerin kullanilacagini belirleme:
Olctimii tamimlama, tasarim yapma.

T~

Deneysel calismanin yiiriitiilmesi:
Aparatlarin bir araya getirilmesi ve veri
toplanmasi.

Sekil 2.2. Bilimsel sorgulama

Not: Sekil drnegi “Krajcik, J., Blumenfeld, P., Marx, R. ve Soloway, E. (2000). Instructional, curricular and
technlogical supports for inquiry in science classrooms. Teaching Science as Inquiry, 283-496." kiinyeli
calismadan alinmistir.

Giindiiz (2020), Bybee ve digerleri (2006) bilimsel sorgulamay1 agiklarken ii¢
sekilde ele alir ve aciklar:

a. Bilimsel sorgulama becerisi (Ogrencinin ne yapmasi gerektigi)

b. Sorgulamanin ne oldugu ile ilgili bilgi (Bilimsel sorgulama hakkindaki goriis)

c. Fen igerigini 6gretmek i¢in kullanilan bir yaklagim

Bilimsel sorgulama kavrami verileri gézlemleme, ¢ikarim yapma, siniflandirma,
tahmin etme, 0lgme ve yorumlamadan ibaret gibi goriinse de aslinda geleneksel bilim
stireclerini icerir ve bilimsel bilginin siire¢ icerisinde ne yonde gelistigini de icerir (Bell ve
Binns, 2005). Bilimsel sorgulama ogretimi fen miifredati i¢inde bilimsel aragtirma
yaparken 0grencinin genellikle ortiik olarak kazanilmasi gereken bir beceri olarak goriiliir.
Ancak ¢ogu zaman bu beceriyi dogrudan dlgmek 6grencinin bilimsel bir siireci planlama
ve sorgulama bilgisini Olcerken, bu 6grencinin gerekli biligsel baglantilara sahip olup
olmadigini 6lgemeyebilir (Lederman ve dig., 2014).

Bilimsel sorgulama, geleneksel bilim konulariyla baglantili oldugu gibi bilimin
dogas1 kavramindan da bagimsiz olarak diisiinlilemez. Bu 1ii¢ kavram bilimsel
okuryazarligin temelini olusturmaktadir (Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004). Ancak

bir ¢ok aragtirma bilimsel sorgulama ve bilimin dogasi kavramlarini es anlam gibi
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kullanmaktadir. Oysaki biiylik benzerlikleri ve benzer hedefleri olmasina ragmen
birbirinden farkli kavramlardir. Bir bakima bilimin dogasi, bilimsel sorgulamanin alt
basamagi, bilimsel sorgulamanin temeli niteligindedir (Giindiiz, 2020; Lederman ve dig.,
2014). Kald1 ki bilimin dogasina yonelik ¢ok sayida arastirma olmasi ancak bilimsel
sorgulamaya yonelik ¢aligmalarin genellikle son yillarda rastlanmasi benzer anlam olarak
kullanilmalarin1 destekler niteliktedir. Halbuki bunun sebebi olarak bilimsel sorgulamaya
yonelik Olceklerin eksik ve yetersiz olmasidir. Bu nedenle Ulusal Arastirma Konseyi
(NRC, 1996) ve Bilimin ilerlemesi i¢in Amerikan Dernegi (AAAS, 1990) gibi yayimlanan
reforma belgeleri Lederman ve digerleri (2014) tarafindan incelenmis ve sekiz bilimsel
sorgulama bileseni ortaya konulmustur. Buradan bilimsel sorgulama 6lg¢egi olan VASI
gelistirilmistir. Bu bilesenleri sekiz boyut altinda su sekilde agiklamak miimkiindiir:

Boyut 1. Bilimsel arastirmalar bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test
etmez: Gozlemler bilimsel aragtirmalarda veri topladigimiz en temel yontemlerden biridir.
Ancak bilim sadece gdzlem yapmaktan ibaret degildir. Ornegin bir futbol mag1 izlemek
bilim yapmak degildir. Ogrencilerin gegerli bir bilimsel soru soramamalarinin da temelinde
yatan bu problemdir. Bilim yapmak i¢in oncelikle soruya doniistiiriilmiis 6zel bir bilgiye
ihtiya¢ vardir. Bu ister bilim ister bagka bir alanda yapilan arastirma olsun uygulananen
temel yontemdir. Diinyay1r gozlemlemek tabiki de oOnemlidir ancak gozlemlerimize
rehberlik edecek bir sey olmadan sadece gdzlem bilim yapmak degildir (Lederman ve dig.,
2014). Bilimsel aragtirmalarin baslamasi i¢in bir soru sorup cevaplamak ve cevabi bilim
adamlarinin diinya hakkinda bildikleriyle kiyaslamak gerekir (NRC, 1996). Kisacasi
bilimsel aragtirmalar mutlaka bir soru ile baslar. Ancak bilimsel arastirmalarin ¢ogunda
kullanildig1 tizere, bir bilimsel ¢alismalar resmi olarak bir hipotez belirtmek zorunda
degildir (Lederman ve dig., 2014).

Boyut 2. Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur: Agikca
belirtilmemis olsa da okul uygulamalarinda izlenen bilim, deneysel yonteme dayanir.
Ancak bilim adamlarinin dogal olaylar1 gozlemlemek gibi arastirmalar yapmasinin bagka
yollar1 da vardir. Ornegin astronomi alani veri toplama, ¢ikarimlar yapma ve bilimsel
yontemi takip etmeyen daha c¢ok betimleyici ve korelasyonel yontemlerle arastirma yapar
(Lederman ve dig., 2014). Ogrencilerin bilimsel arastirmalarinda ve uyguladiklar
metodlarda farkli anlayislar gelistirmeleri beklenir.

Boyut 3. Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder: Bilimsel arastirmalarda
aragtirmay1 baglatan ve uygulanacak biitiin prosediirlere yon verecek olan baslangigta

sorulan arastirma sorusudur. Ogrenciler bilimsel disiplin alanlar1 icinde ve arasinda
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farklilik gostern yaklagimlarla sorunun arastirmaya yon verdigini fark etmelidir (Gtlindiiz,
2020).

Boyut 4. Ayn: islemi yapan bilim insanlart aym sonuca ulasmayabilir: Ogrenciler
bilimsel verilerin tek basima olmadigini, ¢esitli sekillerde yorumlanabilcegini ve bilim
insanlarinin ayni verileri yorumlarken farkli sonuglara ulasilabilecegini anlamalar1 gerekir.
Nitekim bilim tarihi ayni verilerin bilim insanlar1 tarafindan farkli yorumlanarak farkl
sonuglara ulasilmasi 6rnekleri ile doludur (Lederman ve dig., 2014). Bunun en giizel
ornekleriniden biri Marie Curie’nin kendisi gibi bilimle ilgilenen ve Nobel Odiilii alan kiz1
Irene ile ilgili olandir: “Joliot-Irene Curie ciftiyle ayni deneyleri yapan ve Rutherford’in
asistanlarindan biri olan James Chadwick notronu kesfetti ve 1932 yilinda California’da
Carl David Anderson, pozitron dedigi pozitif elektronlari buldu. Joilot- Curie ¢ifti
Chadwick ile ayni bulgulara ulagmis ancak farkli yorumlamalarla farkli sonuglara
ulagmislardi” (Krull, 2007, s. 114).

Benzer sekilde 6grenciler de sinif icerisinde akranlarinin ¢aligmalarini elestirirken
bu siirecin 6znel dogasi gozler Oniine serilecektir. Benzer verilerden farkli sonuglara
ulasilabilcegini kendileri bizzat yasayarak goreceklerdir.

Boyut 5. Sorgulama iglemi sonug¢lara etki eder: Bilimsel bir arastirma igin seg¢ilen
prosediir, degiskenlerin belirlenmesi, veri toplama yoOntemleri, degiskenlerin nasil
Olciildiigli ve analiz edildigi arastirmacinin ulagtigi sonuglar1 etkiler. Daha genel olarak
diistintirsek bilim tarihi boyunca var olan teknolojik gelismeler, bilim insanlarinin ortak

calismalarim ve iiretilen bilgiyi her zaman etkilemistir (Lederman ve dig., 2014). Ornegin;

Marie Curie elde ettigi Radyum elementinin 6zellikle kanser tedavisinde kullanilabilecegini
aragtirtyordu. Doktorlar hastalar1 iyilestirebilmek ig¢in kiigiik miktarlarda radyasyona maruz
birakiyordu. Radyum hastanin derisinin altina yerlestirilebiliyor, siringayla enjekte edilebiliyor,
hatta yutulabiliyordu! Radyum tiimorleri oldiirerek kanseri iyilestiriyordu... Diger bir¢ok bilim
insan1 ile Radyumun zararlt yonlerini ortaya koymak i¢in ¢aligmalar yiiriitiiyordu. Savas sirasinda
parlayan saat kadrani {ireten bir fabrikada yapigtirmak i¢in radyum yutmak zorunda kalan on bes
kadinin gazete mansetlerine tasginmasini ise reddetti ve 6liimlerini yeterince spor yapmamalari ve
temiz hava almamalar1 seklinde kabul etti. Tiimérleri 6ldiiren radyum insanlart hasta ediyor
olamazdi... (Krull, 2007, s. 106-107).

Bu 6rnekte de oldugu gibi Marie’nin ¢aligmalar1 ve verileri onu radyumun yararli
olduguna inandirmigken, diger bilim insalarinin farkli degiskenler kullanmasi, farkl veriler
toplamas1 onlar1 bagka bir sonuca ulagtirmistir.

Boyut 6. Arastirma sonuglart toplanan verilerle tutarli olmak zorundadw: Bir
arastirmada ulasilan sonug¢ toplanan verilerle desteklenmelidir. Elde edilen kanitlar ile
ulagilan sonug tutarli olmalidir. Bilim insaninin elindeki kanitlar ne kadar gli¢liiyse iddias1

da o oranda giiglii olacak ve kabul gorecektir. Ogrencilerden de beklenen kullandiklari
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aciklama ve argiimanlarin verilerle tutarli, nitelikli kanitlarla desteklemekleridir (Giindiiz,
2020; Lederman ve dig., 2014)

Boyut 7. Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayni sey degildir: Bilimsel veri ve kanitlar
ayni sey degildir ve farkli amaglara hizmet ederler. Veriler aragtirmalar sirasinda
arastirmacilar tarafindan toplanan gozlemlerdir ve sayilar, agiklamalar, fotograflar, ses vb.
sekillerde desteklenirler. Kanit ise veri analizlerinin ve sonraki yorumlamalarin bir
{iriiniidiir. Dogrudan bir soruyla ilgilidir ve bir iddiaya baghdir. Ornegin; Mars’m Giines
etrafindaki hareketlerini gézlemlemek bir veri olusturur. Ancak bunun Einstein’in Genel
Gorelilik Teorisi’nin gecerliligini belirlemek amaciyla baglantili olarak kullanilmasi bu
iddiay1 destekleyen bir kanit formundadir (Giindiiz, 2020). Ogrenciler verilerin
yorumlanmasini kanit olarak diisiinerek potansiyel bir yanlisa stiriiklenirler. Veri ve kanitin
birbirinden farkli ve farkli amaclara hizmet eden kavramlar olduklarin1 kavramalari
beklenir (Lederman ve dig., 2014).

Boyut 8. Cikarimlar, toplanan verilere ve onceden bilinenlere dayanarak yapilir:
Bilim insanlari, fenomenlerin gézlemlerini, onlar i¢in giincel olarak kabul edilmis bilimsel
ilkeleri kullanarak veya bunlarla tutarli olan agiklamalar yaparak anlamlandirmaya
calisirlar. Aragtirmalar giincel bilgilerle yonlendirilir ve sonuglara amprik verilerden elde
edilirek ulasilir. Ornegin paleontologlar bulduklar1 dinazor kemiklerini mukemmel formda
hatta tam parcalar halinde bulamamasina ragmen iskeleti insa etmek i¢in verilerle
baglantili olarak fikir sahibi olurken, ayni zamanda onceden var olan mevcut bilgiler
arasindaki tutarsizliklarin da farkina varirlar (Lederman ve dig., 2014).

Biitiin bu verilen bilimsel sorgulama boyutlar1 diisliniildigiinde bilimsel sorgulama
becerisinin kazandirilmasinda 6n bilgiler, yasanilan ¢evre ve ¢gikarimlar gibi faktorlerin de
etkili olmas1 dolayisiyla birden fazla 6gretim yontemine bagvurulmalidir. Bu noktada fen
derslerinde verilen egitim Ogrencilerin bilimin nasil gergeklestigini, bilimsel sorgulama
stireclerinin nasil isledigini anlamalar1 agisindan biiylik 6nem kazanmaktadir (Beyazortii,
2019). Ancak verilecek bu bilimsel sorgulama kazanimlarinin dogrudan yansitici
etkinliklerle verilmesi daha dogrudur (Lederman ve dig., 2014). Dogrudan Yyansitict
yaklasimlar bilginin dogrudan 6grenciye verildigi bir yaklasim degil, planli etkinlikler
siireci ile 6grenciye bilimsel sorgulamanin kazandirildigr bir siirectir (Giindiiz, 2020). Bu
calismada o6zelikle 6grencilerin 6grenmelerini kendilerinin yapilandiracagi yapilandirmaci
yaklasima dayanan SE modeli kullanilarak ders planlar1 olusturulmus ve dogrudan yansitici

yaklasim ile bilimsel sorgulama becerisi kazandirilmas1 hedeflenmistir.
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2.1.3. Bilissel Esneklik

2016 yilinda Davos’ta Diinya Ekonomik Forumu (Word Economic Forum)
tarafindan gerceklestirilen Mesleklerin Gelecegi (The Future of Jobs) adli yillik toplantida
gelecekteki istihdam, beceriler, is giicii ve ise alim konulan tartisilmis ve katilan onci
kiiresel igveren devlerine bu konularda mevcut degisimin ne oldugu sorulmustur. Bilissel
beceriler bir bireyin sahip olmas1 gereken en 6nemli 6zellikler olarak goriiliirken karmasik
problem ¢dzme, kritik diisiinme, igerik, siire¢ ve insan yonetimi konularinin arasina bilissel
esneklik (cognitive flexibility) eklendigi goriilmektedir. Sonrasinda diinyanin en 6nemli
sorunlarinin tartisildigr Diinya Ekonomik Forumu (WEF, 2020) raporuna gore 21. yy. da
bir bireyin sahip olmasi gereken 10 6zellik arasina Tablo 2.2°de belirtildigi gibi bilissel

esneklik eklendigi goriilmektedir.

Tablo 2.2. Diinya Ekonomik Forumu Raporu

Top 10 Beceriler (2015) Top 10 Beceriler (2020)
Karmagik problem ¢dzme Karmagik problem ¢dzme
Baskalariyla koordinasyon Elestirel diigiinme

Insan yonetimi Yaraticilik

Elestirel diisiinme Insan yénetimi

Miizakere Bagkalartyla koordinasyon
Kalite kontrol (2020 listesinde yok) Duygusal zeka (yeni)
Servis yonetimi Yargilama ve karar verme
Yargilama ve karar verme Servis yonetimi

Aktif dinleme (2020 listesinde yok) Miizakere

Yaraticilik Biligsel esneklik (yeni)

Martin ve Rubin (1995), bilissel esneklik kavramini; bir kisinin herhangi bir
durumda seceneklerinin ve alternatiflerinin mevcut oldugunun farkina varmasi, esnek olma
ve duruma uyum saglama istekliligi, esnek olma konusunda kendi kendine yeterli olmasi
olarak tanimlamaktadir. Giilim ve Dag (2012), bireylerin degisen ¢evre kosullarina gore
bilisleri degistirebilmesi, kendisini zorlayan ve uyumsuz olan diisiinceleri yerine yeni
bilisler yaratarak alternatifler {iretebilmesi kavramini bilissel esneklik olarak tanimlamistir.
Biligsel esneklik bir¢ok yazar tarafindan farkinda olma, kendine giiven ve adaptasyonun
kesisimi olarak tanimlanmustir.

Farkinda olma: Biligsel esneklik birden fazla secenek iginde tiim tercihleri goz
Oniine getirebilme becerisidir (Cartwright, 2002). Dikkatini tiim tercihlere dagitabilme ve
hepsine ayn1 anda odaklanabilme ¢ok dnemlidir (Anderson, 2002).

Adaptasyon: Bireyin bir durum karsisinda anlik veya uzun dénemli farkli bakis

acilart getirip bunu siirdiirebilme becerisidir (Cartwright, 2002). Geg¢mise iliskin
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yasantilarin degerlendirilip bu yasantilar1 gelecek i¢in kullanilabilmesidir (Anderson,
2002).

Giiven: Bireyin yeni olusan durum ve sartlara tepki vermesi konusundaki giivenidir
(Welsh, Pennington ve Grossier, 2009).

Biligsel esneklik, beklenmedik bir durum ortaya ¢iktiginda bireyin bu beklenmedik
duruma uyum saglamasi ve buna uygun ¢oziim stratejileri gelistirebilmesi ise bunun tam
tersi durum da bireyin onceki stratejilerine bagli olmasidir (Cuhadaroglu, 2013). Bireyin
biligsel anlamda esneklik gosterebilmesi farkindalik ve 6z yeterlilikle iliskilidir. Birey
herhangi bir durum ya da problemle karsilastiginda kendi 6z yeterliligi ve olasi
alternatiflerin farkinda olmalidir (Sevim, 2015). Bilgi sahibi bir birey olmak her zaman
zorluklarin {istesinden kolay gelinebilecegi anlamina gelmemektedir. Bilginin yetersiz
kaldigt durumlarda bireyler deneme-yanilma yaklasimlari ve biligssel esneklik ile
zorluklarin {istesinden gelmeye ¢alismaktadir (Cuhadaroglu, 2013). Yapilan aragtirmalar
herhangi bir alanda uzmanlasmanin bir siire sonra performansta otomatiklesmeye neden
olarak bilissel esnekligin korelmesine yol agtigini géstermektedir (Cuhadaroglu, 2013).
Biligsel esneklige sahip bireylerin ise basarisizligin1 genelleme, hatta basarisiz durumlarla
karsilagsma ihtimali daha diisiiktiir (Nazarzadeh, Fazeli, Aval ve Shourche, 2015).

Piaget’e gore biligsel gelisim dort etmene baghidir. Bunlar; olgunlagma, aktif
yasanti, toplumsal etkilesim ve dengelemedir. Burada dengeleme diger ii¢ etmeni de
koordine ederek zihinsel yapilarin birbiri ile baglantili olmasin1 saglar. Ayn1 zamanda
dengeleme bozulan dengenin yeniden kurulmasini yani bilissel esnekligi de ifade eder (akt.
Senemoglu, 2003). Bilissel esneklige sahip bir bireyin yasam olaylar1 ve insan davranislar
icin ¢oklu alternatif agiklamalar1 algilama yeteneg§i, zor durumlar1 kontrol edebilme
yetenegi, yeni alternatif ¢ozlimler liretebilme yetenegine sahip olmasi beklenmektedir
(Dennis, Wal ve Jillon, 2010).

21. yy. becerileri arasinda da yer alan bu bilissel esneklik yasamin degisen
sartlarma uyum saglamada giiniimiizde hayati bir 6neme sahiptir. Aliskanliklarini
degistiremeyen ve yeni alternatifleri gormekte zorlanan bir bireyin toplumun higbir
kademesinde {istiin bagariy1 yakalamasi beklenemez. Ancak bu yavas yavas gelisen bir
yetenek olmakla beraber farkli zihinsel kiimler arasinda gec¢is yapilmasi: durumu bebeklik
doneminin dort ile alti aylik donemlerinde baslamaktadir (Gokdag, 2020; Taatgen,
Dickison, Huss ve Anderson, 2008). Iki ila bes yas arasinda ise hizli bir gelisim
gostermektedir. Bu yas grubunda okula baslayan ¢ocuklar birbirinden farkli uyum

saglamalar gereken bir ¢ok duruma maruz kalirlar. Bu uyum saglama siirecinde ¢6ziim
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tiretmek icin kullandiklar1 yontemler ¢ocuklarin biligsel esneklik diizeyleri hakkinda da
bilgi vermektedir (Deak, 2003; Gokdag, 2020). Yedi ve dokuz yas arasinda bilissel
esneklik konusunda kritik bir gelisim oldugu 12 yas civarinda da olgunlastigi
bilinmektedir. Bu nedenle ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde biligsel esneklik diizeylerini
6lgen galigmalar mevcuttur (Deak, 2003; Gokdag, 2020).

Ancak yapilan caligmalar herhangi bir alanda uzmanlagmanin bir siire sonra
performansta otomatiklesmeye neden olarak bilissel esnekligin kérelmesine yol actigini da
gostermektedir (Cuhadaroglu, 2013). Bu nedenle ilerleyen yas gruplarinda da biligsel
esneklige yonelik calismalar arttirilmali ve biligsel esnekligi arttirmanin  yollari
aranmalidir.

Willis (2016), biligsel olarak esnek olan bir bireyin uyguladig: stratejileri ti¢ baslik
altinda agiklamistir:

a. Dikkkatsiz korliige karst agik fikirli goriislerle direng gosterme: Beynimiz belli
bi amag veya goreve hizmet etmeyen nesne ve olgular ayiklayarak kaydeder. Bu durum
sadece goreve iliskin tek boyutlu diisiinmeye neden olur. Ozellikle geleneksel dgretim
yontemleri ile tek bir yontem uygulanarak verilen egitim 6grencide ¢ok boyutlu diisiinmeyi
koreltir. Ogrencilerde ¢ok boyutlu diisiinmeyi saglamak icin onlarin yeni sinir aglari
yaratmasini saglayan degerlendirme yontemlerine yer verilmelidir (akran degerlendirme, is
birlikli 6grenme gruplari, deneme-yanilma ydntemi vb.). Ogretmen ydnlendirici olmaktan
kaginmali, her Ogrencinin cevaplamasi i¢in gereken zamani tanimali, daha genis
perspektiften bakmayi saglayan sorular yonlendirilmelidir. Ornegin; Picasso gibi bir
ressamin resmini yeniden ¢izilebilir, dolagim sistemini farkli materyallerle tasarlayabilir,
bir hikayeyi diger karakterlerin bakis agisindan anlatabilir.

b. Iraksak diisiinme: Nesnelerin kullanimindan islevsellige takilmayip bir olay veya
nesneyi bagka bir seyin yerine koymak biligsel olarak esnek oldugumuzu gosterir. Ornegin
bir kalemi tornavida gibi kullanmak veya bir hikdyeyi baska karakterle yeniden
kurgulamak.

c. Firsatlar transfer edebilme: Kisaca var olan durumlar1 yeni durumlara transfer
edebilme ve sorun ¢dzebilme, iiretebilme becerisi olarak agiklanabilir. Ornegin dagilan bir
tablonun pargalarindan yeni bir eser ortaya ¢ikarabilir, besin piramidini tasarlarken sevdigi
yiyeceklerin yer aldig1 saglikli bir menii hazirlayabilir.

Yine Willis (2016) 6gretim siiresince bu faktorlere yer verildiginde, 6grencide
bilissel esnekligin aratacagini ve su etkilere rastlanacagini belirtir:

o Farkl fikirleri ve bakis acilarini acik fikirle degerlendirecektir.
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e Hata yapma ve riske atilma konusunda daha cesaretli olacaktir.
e Sorunlar1 ¢6zmek i¢in birden fazla yolun oldugunu gorecektir.
e Yaratici, yenilike¢i, 6grenmeye ve kesfetmeye dayali bir tutum gelistirecektir.

Ogrencide bilisssel esnekligi arttirmada en onemli faktdr olarak tabiki 6gretmen
tutum ve yaklagimlar1 ile uyguladigi yontemler goriilmektedir. Baspmar (2019)
calismasinda 6gretmen yaklasimlarinin s6yle olmasi gerektigini belirtir:

e Ogrenme sirasinda 6grenciye dogrudan bilgiyi aktarmak yerine rehber konumunda
yol gbstermeli,

e Bir problemin ¢6ziimiinde 6grenciye ihtiyaci oldugu kadar siire tanimali,

e Ogrenciye yanlis yapmanin normal oldugunu hatta yanlislarin gelistirici etkisinin
bulundugunu benimsetmelidir.

Bu konuda baska bir ¢alisma da Spiro, Coulson, Feltovich ve Anderson (1988)
tarafindan yapilmistir. Spiro ve arkadaslari, biligsel esneklik, zorluklara kars1 direnme ve
bilginin akratilmasi konusunda yedi farkli tema olusturmuslardir. Bu temalar uygun
stratejiler olusturmak adima somut verilerle elde ettikleri bilgilere dayanmaktadir. Asirt
kurallastirma veya asir1 basitlestirmenin kisinin gerekli durumlarda uygun se¢imi yapmast
konusunda kisinin bilgi dagarcigimi etkilediginden Onemlidir. Kisi kendi ihtiyaglari
dogrultusunda yeterli bilgiye sahip olmalidir. Karmasik kavramlarin 6gretiminde ¢oklu
temsillere yer verilmedir. Tek bir sema, tek bir benzetim yerine ¢esitli diisiinme yollarini
daha iyi gozler Oniine seren cok sayida ornek ve gorsellere ihtiyag vardir. lyi
yapilandirilmamis  bilgi cergevesi ve merkezilestirilmis durumlar bireyin kapsaml
cesitlilikleri gérmesini engeller ve bilissel esneklige ket vurur. Oysaki yiiksek diizeyde
cesitlilik gdsteren yeni durumlar bireyin de diger olanaklarini gérmesini kolaylastirir. Buna
benzer olarak kati bilgi semalarinin var olan yeni durumlara uyarlanmasi, yani bir bakima
yeni bir sema olustirmasi katiliktan esneklige dogru yeni sema olusturmay1 gerektirir.

Bir kavramsal bilginin iyi yapilandirilmis bir bilgi gercevesinde farkli alanlarda
kullanim1 ¢esitlilik gosterir. Boyle durumlarda kavramsal bilginin kullanimi dikkat
gerektirir ki bu durum da biligsel esneklik ile ilgilidir. Bilginin net bir sekilde boliimlere
ayristirilmasi biitlinlestirilmemis kavramlar ve durumlar olarak ifade edilir. Bilissel olarak
esnek bir birey ise birbirinden ayristirilmig bu bilgileri yiiksek diizeyde baglanti kurarak bir
araya getirir ve yeni durumlara uyarlar. Ciinkii her ne kadar bizler bilgileri ayrigtirarak
versek de zihnimiz durumlar arasinda yiiksek diizeyde baglantilar kurmak icin cabalar

(Bagpmnar, 2019; Spiro ve dig., 1988). Bilissel olarak esnek bireylerin yetismesinin
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beklendigi egitim ortaminda 6grenciler bilgiyi dogrudan elde etmezler. Bilgiyi kendilerinin
elde ettikleri ortamda ise bilginin zihinde ilk kodlanmasinda muhtemel yanlishiklar
olacaktir. Bu nedenle bilgi karmasasindan kurtulmak ve 6grenmede uzman danismanligina,
rehberligine bagvurmak gerekir (Baspinar, 2019).

Altunkol (2011), calismasinda yaratici diisiinme ile biligsel esnekligin de baglantili
oldugunu ifade eder. Altunkol’a (2011) gore, problemler karsisinda alternatiflerin farkinda
olabilme yaraticilik gerektirir. Yaraticilik iraksak diistinmeyi gerektirir. Iraksak diisiince
ise degisik bakis acilariyla fikirler arasindaki iliskileri kavrarken bir yandan da kendini bir
diisiincenin ig¢inde smirlandirmamay1 (esneklik) gerektirir. 21. yy. da bir bireyin sahip
olmas1 gereken Ozellikler arasinda yer almasiyla bilissel esneklik konusunda calismalar da
hiz kazanmis olup, bilissel esnekligi 6lgmeye ve bilissel esnekligi arttirmaya yonelik

calismalara gerek tlilkemizde gerekse diger iilkelerde yer verilmistir.

2.1.4. Fen Egitiminde Hikayelerin Kullanilmasi

Fen egitiminde hikayelerin kullanilmasi 6grencilerin dikkatini ¢ekmede, 6zellikle
ders akisindan ¢abuk uzaklasan Ogrencileri yeniden adapte etmede kullanilabilir. Ancak
g6z ardi edilmemesi gereken bir konu daha vardir ki o da hikayelerin 6grencilerin
goriiglerini anlamamizda bir ara¢g olarak da etkili bir sekilde kullanilabilecegidir
(NSTA,2007). Bu nedenle fen egitiminde gerek kullanilacak hikayelerin segilmesi gerekse
bizim hazirlayacagimiz hikayelerle hangi mesajlar1 vermek isteyecegimiz bizim de
ogrencilere aktaracagimiz goriisleri belirleyecektir. Ogrenciler bilim hakkinda bilgi
eksiklikleri olduguna inanilan kisilerdir ve Ogretmenler onlarin bilimi anlamalarina
yardimci olmak amaciyla hikayeleri kullanirlar (Milne, 1998). Ancak hikayeler toplumsal
kiiltiir ile yazarin degerleri ve tutumlarindan oldukga fazla etkilenir. Burada okul biliminde
kullanilan hikayeler ayn1 zamanda bizim toplumsal kiiltiiriimiizii, goriistimiizii etkileyen bir
uygulama olmaktadir. Bu sebeple hikdye se¢imi en 6nemli unsurdur. Bu unsurda bilim
hikayelerinin igerigi olduk¢a 6nemlidir (Coskun, Akarsu ve Kariper, 2012).

Milne (1998) yaptig1 ¢alismada, okulda bilim egitiminde kullanilan ortiik bilim
kavramlar1 hakkinda yaptigi caligmada siklikla kullanilan dort tiir bilimsel hikayeden
bahsetmektedir. Bunlar:

1. Kahramanca bilim hikayesi,

2. Kesif bilim hikayesi,

3. Aciklayici (Bildirici) bilim hikayesi,
4. Politik olarak dogru bilim hikayesi.
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Kahramanca bilim Aikdyelerinde, bilimin ger¢eklesmesinde bilim insan1 tek basina
katkida bulunur. Burada bilim insan1 basta toplum tarafindan taninmayan 6nemsiz, daha
sonra ise yaptigr onemli calismalar ile gelecek caglari aydinlatan biri olarak tasvir edilir.
Kahramanca bilim hikayeleri bilimsel bilginin varolusumuzdan bagimsiz oldugu fikrini
giiclendirmektedir. Galileo Galiei’nin yasami en c¢ok karsimiza ¢ikan kahraman bilim
hikayelerinden biridir. Murphy ve Smoot (akt. Milne, 1998), hikayesinde Galileo’nun

yasamini su sekilde anlatir:

O sirada (17. Yiizyil), bilim insanlari tiim fiziksel olaylarin anlagilabilir yasalari izledigini anlamaya
bagladilar. Bunu anlayan ilk bilim insanlarindan biri Galileo Galilei (1564-1642) idi. Hala
iiniversitede okurken, ¢ok az gozlem veya deneye dayanan sdzde bilgiye meydan okudu. Diinyanin
evrenin merkezi oldugu inancini sorguladi. Galileo, egitimini tamamlayamadan tiniversiteden atildi.
Ancak fikirlerini degistirmedi. Elestirilerine ancak inkar edilemeyecek kanitlar gostererek cevap
verebilecegini biliyordu. Bunu yapmak i¢in sistematik bir gozlem ve analiz yontemi gelistirdi.
Galileo ayrica tiim hareketin basit bir dizi yasay1 izledigini buldu. Gokleri bir teleskopla gézlemledi.
Kopernik teorisini, Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donerken Giines’in etrafinda dolastigini
dogruladi. Bu kesif, o giiniin dini inanciyla uyusmuyordu. Sonug olarak, Galileo engizisyonun 6niine
¢ikarildi. Omriiniin geri kalaninda tutuklu kald1.

Burada hikdye yazimi ve anlatiminda Galileo’nun yasamindan 6nemli olaylar
secilerek belirli bir ¢ercevede siralanmigtir. Bilim insanini kahraman yapan sey onun kendi
adina olumlu veya olumsuz tiim sonuglarina ragmen inandiklarini savunmasi ve diger
insanlarla paylagmasidir. Yazilan bu hikaye 6rneginde, Galileo yillarca kilisenin baskisina
ragmen c¢aligmalarini slirdiirmiis ve en sonunda engizisyonun acimasiz kararina ragmen
inandiklarindan sagmamistir (Milne, 1998).

Glimiis (2009) yaptig1 calismada erkek bilim insanlarinin daha ¢ok kahraman olarak
gosterildigini ortaya koymaktadir. Bu durum 6grencilerde bilimle ugrasmanin daha ¢ok
erkeklere 06zgli oldugu kanisin1 olusturmaktadir. Nitekim yapilan calismalarda
ogrencilerden bilim insani resmi ¢izilmesi istenildiginde genellikle erkek, gozlikli,
onliiklii gibi belli 6zelliklere sahip figiirler ¢izmektedirler (Giimiis, 2009). MEB’in internet
sitesinde yayinladigi Fen Bilimleri ders kitaplarini inceleyen ¢aligmalara bakildiginda yine
bilim insan1 olarak erkeklere siklikla yer wverildigi goriilmektedir. Kadin bilim
insanlarindan ise sadece Marie Curie’den bahsetmektedir (Karagam, Aydin ve Digilli,

2014). Marie Curie’ye ait bir biyografide ise soyle bahsedilmektedir:

Fransiz kimyager Pierre Curie ile evlendi. 1896'da bir Fransiz bilim insani, uranyumun tuhaf igilar
verdigini fark etti, bu 1ginlar mikroskop gibi bir alet altinda incelendiginde kiigiik kivileimlar gibi
goriiniyordu. Bu 1sinlara neyin sebep oldugunu kimse bilmiyordu, bu yiizden iki Curie 6grenmeye
karar verdi. Laboratuvarlarin1 eski bir barakaya kurdular. Pierre bagka arastirmalarla mesguldii, bu
yiizden Marie bu 11nlar1 incelemeye basladi. Zift blendinin uranyumdan daha gii¢lii 1sinlar verdigini
fark etti ve bu nedenle bir ton zift blend elde etti ve gram bazinda test etmeye basladi. Bu yavas ve
0zenli bir caligmaydi ve iki uzun y1l sonra, uranyumdan ytizlerce kat daha giiclii 1ginlar gonderen
kii¢iik bir miktar maddeyi ¢ikarmigti. Curyler bu maddeye radyum adini verdiler (Meadows, 1987, s.
195).
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Marie Curie ve Galileo Galilei 6rneginde oldugu gibi hikdyelendirme yonteminde
kullanilacak bilimsel hikaye se¢imlerinde dikkatli olunmas1 gerekir. Segilen hikaye bilimin
dogasin1 6gretmede ne derece etkilidir, 68renciye ne katki saglayacaktir tiim bunlarin gz
ontinde bulundurulmasi gerekir. Kahramanca bilim hikayelerinin bir diger katkilar1 ise
(Milne, 1998):

e Elde edilen bilimsel bilginin ger¢ek oldugu konusunda daha ikna edici olmasidir.

e Ogrencinin bilim insaninin yasami ile daha giiclii bag kurmasini saglar, tesvik
edicidir.

e Sozde bilim ve onun destekgilerinin fikirlerinin yanlis oldugu goriisiinii benimsetir.

e Hikayelerde iyi bir gozlemci olmanin bilimsel bilgiyi elde etmede en 6nemli siireg
oldugu vurgulanir.

Kesif bilim hikayelerinde, bilimsel bilgi bir kaza sonucu tesadiifen olusmus gibi

sunulur. Kesif bilim hikayelerine Rontgen ile ilgili bu alint1 6rnek verilebilir:

Ogretim iiyeligi gorevinin yam sira aragtirmalar da yapmaktaydi. 1885 yilinda kutuplanmis bir
gecirgen hareketinin, elektrik akimi ile ayni manyetik etkilere sahip oldugunu gosterdi. 18901
yillarin ortalarinda ¢ogu arastirmaci gibi o da katot 1simn tiiplerinde olusan liiminesans olayini
incelemekteydi. Crookes tiipii adi verilen i¢i bos bir cam tiipiin igine yerlestirilen iki elektrottan
(anot ve katot) olusan bir deney diizenegi ile ¢alisiyordu. Katottan kopan elektronlar anoda
ulagsamadan cama carparak, floresan adi verilen 151k parlamalari meydana getirmekteydi. 8 Kasim
1895 giinii deneyi biraz degistirip tlipii siyah bir karton ile kapladi ve 1sik gegirgenligini
anlayabilmek i¢in odayr karartip deneyi tekrarladi. Deney tiipiinden iki metre
uzaklikta baryum platinocyanite sarili olan kagitta bir parlama fark etti. Deneyi tekrarladi ve her
defasinda ayni olayr gozlemledi. Bunu mat yiizeyden gecebilen yeni bir 15in olarak tanimladi ve
matematikte bilinmeyeni simgeleyen X harfini kullanarak X 1sin1 ismini verdi. Daha sonralar1 bu
isinlar, Rontgen 1sinlart olarak anilmaya baglanmistir. Bu bulusundan sonra Roéntgen farkli
kalinliktaki malzemelerin 1s1n1 farkli siddette gecirdigini gdzlemledi. Bunu anlamak i¢in fotografsal
bir malzeme kullaniyordu. Tarihteki ilk tibbi X 1s1m radyografisini de (Rontgen filmi) yine bu
deneyleri sirasinda gerceklestirdi ve 28 Aralik 1895 yilinda bu 6nemli kesfini resmi olarak duyurdu.
Ancak X 1sinimi buldugu zaman deneylerinde elini kullandigi igin asir1 dozda X isinindan
parmaklarint kaybetti. Olayin fiziksel agiklamasi 1912 yilina kadar net olarak yapilamasa da, bulus
fizik ve tip alaninda biiyiik heyecan ile karsilandi. Cogu bilim insani bu bulusu modern fizigin
baslangici saydi. (Vikipedi Ozgiir Ansiklopedi, 2021)

Bildirici bilim oykiilerinde, bilimsel kavramlar ve onu kesfetme siireci bir nesneler
biitiinii haline gelir ve herkes tarafindan dogada gozleme agik olarak sunulur. Besin zinciri,
asit, agirlik, gen gibi kavramlari anlatan hikayelere bildirici bilim dykiilerinde rastlanir. Bu
kavramlar zamansiz ve herkes tarafindan dogada kesfedilmeye agik olarak sunulur.

Bilim Oykiileri igerik ve anlatim tarzi olarak dort tiir olarak kategorilere ayrilmis ve
yapilan literatiir ¢aligmalarindan Ornekleri verildigi tizere genellikle bilim insanlarinin
yagsamlarina ve yaptig1 ¢alismalara anlatan bilim Oykiilerine rastlanmigtir. Bu ¢aligmada ise
bu bilim hikayelerinden farkli olarak NSTA (2007) tarafindan yayinlanan Daha Cok

Resimli Cocuk Kitaplart ile Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri kitabinda
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yer alan hikaye kitaplar1 ve onlara yonelik olarak Onerilen bilimsel etkinliklere yer
verilmistir. Burada kullanilan kitaplar yukarida 6rnekleri verilen bilimsel dykiilerden farkli
olarak bilim insanlarinin ¢alismalarina ve hayatlarina yer vermeyen g¢ogu zaman bir
cocugun bilim yapma seriivenini igeren cocuk kitaplaridir. Bu yoniiyle ¢alisma diger
birgok bilimsel calismadan farkli bir ydntem ve hikayelendirme teknigi olarak
ayrismaktadir. Kullanilan hikayelerin bilim &ykiileri tlirlerinden biri ile eslestirilecek olursa
bildirici bilim Oykiilerine daha yakin oldugu goriilmektedir. Cilinkii ¢ocuk kitabinda
bilimsel kavrama direk olarak yer verilmeyerek bir kesfetme seriiveni igerisinde bilimsel
stire¢ anlatilmigtir.

Nitekim bu bilimsel kavramlara dogrudan yer veren kaynaklar ve bilimde
kullanilan teknik dil onu konusabilen ve anlayabilenler ile anlayamayanlar arasinda bir
engel olusturmakta ve bilimin anlasilamaz, erisilemez ve sadece bilim insanlar1 tarafindan
ortaya konulan uzak bir yap1 olarak goriilmesine neden olmaktadir (Osborne ve
Avraamidau, 2009). Oyle ki bilim sdylemi ile halkin dili arasindaki bu ucurum bilgi
aracilarini 6n plana ¢ikarmaktadir. Okul bilimi de biiyiik 6l¢iide degismeden kalan bilimin
temelleriyle ilgilenir ve onu karmasik bir kavram dizini olarak sunar. Bu durum
ogrencilerde hosnutsuzluga, bilime karsi ilgisizlige ve bilimi gilinlik yasamdan bagimsiz
olarak ele almasina neden olur. Bilingli kararlar alabilen, kendi 6grenmelerinden sorumlu,
21. yy. becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in biiyiik bilimsel aciklamalar gerektiren,
onlar1 birer bilim insanina doniistirmeye yonelik egitimden ziyade sorgulamaya,
yorumlamaya ve elestiriye dayali egitim sistemi gerekmektedir (Osborne ve Avraamidau,
2009).

Son yillarda egitim, bilginin bilinmesinden ziyade, &grencinin Ogrenmesinden
sorumlu birey haline gelmesine, 6grenmeye istekli ve motive olusuna dnem vermektedir.
Bu nedenle 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinin ve ders islenirken uygulanan 6gretim
metotlarmin islevselligi daha da &nemli hale gelmistir. Ogrencilerin fen kavramlarmin
gelisimine katkida bulunmak i¢in onlarin dikkatini ¢ekebilecek, feni anlatan ve fene karsi
ilgilerini arttiran Ogretim materyallerine yer verilmelidir (Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2006). Hikayeler ise giinliik olaylart anlamanin ve anlatmanin bir yolu olarak
televizyon, filmler, kitaplar ve sohbetlerde hemen hemen her giin karsimiza c¢ikar.
Hikayelerin insanlarin inanislar1 ve davranislar iizerinde oldukga biiyiik bir etkisi vardir.
Anlatilan hikayeler birbirinden farklilik gosterse de temelde hikayeyi olusturan dort temel
unsur vardir (Coskun ve dig., 2012):
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1. Kahramanlar: Oykii iginde belirli bir ana karakter ve etrafinda gelisen ana
karakterler olabilecegi gibi birden fazla karakter ve onlarin belirli yonlerinin 6n plana
¢iktig1 hikayeler de mevcuttur.

2. Durum: Opykiiniin merkezinde bir olay vardir ve dykii icerisinde ana mesaja
yonelik siralama ve vurgu vardir.

3. Mekdan: Hikayenin gergeklestigi bir ya da birka¢ mekan olabilir. Mekanlarin iyi
tasvir edilmesi hikayenin hayal edilmesini kolaylastiracaktir.

4. Mesaj: Her hikayenin anlatilmasinin temelinde okuyucuya veya dinleyiciye
aktarmak istedigi bir ana fikir vardir. Bu fikri besleyen yan fikirler ve olaylar dizini yer
alir.

Bu dort temel unsur cergevesinde giizel kurgulanmis bir hikaye bilgi 6gretimi i¢in
de en etkili yontemlerden biridir. Ciinkii dogrudan verilen ¢ok fazla bilgi cesaret kiricidir
ve Ogrenciyi bilginin giinlik yasamina aktarilmasi islevinden koparir. Yapilan birgok
standart test basarili 6grencilerin bile bilgiyi 6ziimsemede, 6grendiklerini giinliik yagama
aktarmada, ders i¢i 6grenmelerini diizenlemede zorlandiklarini ortaya koymustur (Arslan,
2007). Hikayelerin g¢ocuklar tizerindeki etkileri su sekilde agiklanabilir:

e Cocuklarin hosca vakit gegirmesini saglayarak, okuma ve yazmaya karst olumlu
tutum gelistirmelerini saglar.

e (Cocugun hikayeyi yeniden anlatmasi veya odaklandig1 bir noktadan sorular sorup
tartigmas1 onun hangi noktalardan hoslandigini veya eksikliklerini ortaya koyar.

e Cocugun hikayedeki sozciiklere ve dilbilgisi kurallarina dikkati ¢ekilerek sozciik
dagarcig1 ve kendini ifade etme becerisi gelistirilir.

e Biligsel kavramlar hakkinda bilgi edinmesine ve hizli kavramasina katkida bulunur.

e Gorsel bellegin giiglenmesine, ses bilgisinin artmasina ve empati yeteneginin

gelismesine katkida bulunur (Akgay ve Akg¢ay, 2017, s. 418).

Baska bir calismada c¢ocuklarin gelisimi iizerinde c¢ok fazla etkisi bulunan bu
hikayelendirme yonteminin fen egitiminde yer verilmesinin faydalarimi ise su sekilde
siralar:

e Fen kavramlarmin 6gretiminde O6grencileri tesvik ederek ozellikle motivasyonu
diisiik 6grencilerin dikkatini ¢eker, derse katilimini arttirir.

e QGergek diinyay1 fen 6gretiminin bir pargasi haline getirir.
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e Ogrenci kavramlar aras1 iliskiyi gordiikge kavramlari akilda tutma becerisi artar. Bu
durumda bireyler kavramlar1 yararl olarak gormeye baslar ve giindelik kullanimina
dahil eder.

e Ogrencilerin sosyal konular1 anlama becerisi artar ve fene karsi genel ilgilerinde
artig goriiliir.

e Ogrencilerin 6grenmede sorumluluk alma duygusunu artirir.

e Hikayelere yonelik egitimde etkinliklere yer verilmesi bireysel c¢alismalarda
Ogrencinin  Ozgiivenini  arttirir.  Grup c¢alismalarinda ise 6grencinin  katki
saglayabildigini gormesi ilgi ve empati diizeyine katkida bulunur (Demircioglu ve
dig., 2006, s. 114).

Bunlara ek olarak yine hikayelerin fen egitiminde sik¢a yer verilmesi 6grencinin
izleyiciyle etkilesim kurmasimi, konuya odaklanmasini, Ogrencinin yeni fikirlerle
0zdeslesmesini ve bilingli farkindalik gelistirmesini saglar (Barry, 2002).

Giimis (2009), bu konuda bilimsel hikayelerin fen egitiminde yer almasini teorik
ile pratik arasinda koprii kurulmasina yardimei olan etkili bir yontem olarak gérmektedir.
Bilim insanlarmin hikayelerinin yer aldig1 hikayeler 6grencinin bilim insaninin
deneyimlerini kesfetmesine olanak saglar. Bilimsel hikayelere dersin basinda yer verilerek
derse ve bilime olan ilgilerini arttirmada, Ogrencilerin kendi 6grenmelerini
diizenlemelerinde, derse karsit olumlu tutum gelistirip dolayisiyla akademik basarilarini
arttirmada kullanilabilir. Ders ortasinda kullanilan bilimsel hikayeler 6grencinin dikkatini
derse toplayarak adapte olmasinda, ders sonunda kullanilacak bir bilimsel hikaye ise
degerlendirme yontemi olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin gercek bir bilimsel 6grenime kavusmalari igin, miifredat tekniginde
olabildigince ¢ok Ogrenme yontemi kullanimina basvurulmalidir. Ders 6grenen varliga
ulasmada yontemler icinde en az etkili olanidir. Duyusal 6grenme sistemlerinden
faydalanmak i¢in, miimkiin oldugu kadar ¢ok duyuyu tesvik edilmeli, modellere ve gorsel
iceriklere egitimde yer verilmeli, etkili 6grenme i¢in sag beyin, hikdye gibi algisal uyarilar
yoluyla sol beyin dikkatiyle biitiinlestirilmelidir (Barry, 2002).

Ayni1 zamanda Barry (2002) caligmasinda, hikaye anlatiminin ndro-algisal
boyutlarina, sanat ve tasarima, iletisimin sosyal konularina da deginir ve hikdye anlatmanin
en az insanlik tarihi kadar eski zamanlara dayanan beynin sol yarimkiiresinde benlik
duygusuyla ozdeslesen bir modiille ortak olarak calistigin1 sdyler. Boylece hikaye

anlatiminin iletisim kurmamizin temeli haline geldigini belirtir.
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Hikdye anlatimi fen egitiminde kavramlar1 6gretmede bilinen ile bilinmeyen
kavramlar arasinda koprii gorevi goriir. Hikdye anlatirken gorsellerden faydalanmak,
Ogrencilerde yaratici, gorsel ve biitlinsel diistinmeyi saglar. Hikdye anlatmak sozli
gelenege dayansa da yeni teknikler metinden daha fazla oranda resimlere yer vermektedir.
Resimlerle desteklenen gorsel Ogelere daha fazla agirlik verilen hikdye anlatma
yonteminin, gruplara uygulanmasi ise yaraticiligi daha fazla gelistirerek yeni hikayelerin
olusmasina da olanak saglamaktadir. Ancak Wellington ve Osborne’a (2001) gore fen
bilimi 6gretiminde kullanilan dort tiir metin vardir. Bunlar: Aciklayici metin, tartismaci
metin, hikdyelendirme ve karisik metin tiirleri olarak verilir. Bu metin tiirleri i¢cinde en
yaygin olant ve ders kitaplarinda sik¢a karsimiza c¢ikani agiklayict metin tiiriidiir.
Agciklayict metnin en temel 6zelligi ana odaginda tanimlama ve agiklamaya yer vermesi ve
basit diyalektik olmayan, tek anlamli climlelerden olusan gorsellerden uzak metin tiirleri
olmasidir. Agiklayict metin ctimleleri genellikle bilim dilini kullandiklari i¢in anlagilmasi
giic ciimleler olarak goriiliir. Hatta bir nesilden digerine aktarilan kaliplasmis agiklayici
metinlere bile rastlanir. 8. simif Fen Bilimleri ders kitabindaki (MEB, 2020) agiklayici
metin tiirtine 6rnekler su sekildedir: “DNA’da bulunan niikleotidler belirli bir diizen
icerisindedir. Ancak bazi durumlarda DNA ya da kromozom yapisinda veya kromozom
sayisinda degismeler yasanabilir. Bu durum canlinin genetik yapisinda degisiklik meydana
getirmektedir. Bu sekilde canlinin genetik yapisinda meydana gelen degisimlere mutasyon
denir” (s. 53). “Oz 1s1, bir maddenin bir graminn sicakligimi 1 °C degistirmek igin gerekli
olan 1s1 miktaridir” (s. 127).

Tartigmact metin, bilimsel bilginin tartisma yontemiyle sunuldugu metin tiirleridir.
Diyalektik bir yaklasim benimseyen, sonuglarin tartisilabilir oldugu, genellikle
arglimanlarda olabilir veya muhtemelen séylemlerine yer verilen yazilardir. Tartigmaci
metin tiirlerine ders kitaplarinda pek rastlanmamaktadir.

Hikayelendirme, metinlerde fende hikayelendirme ve dogada hikayelendirme olmak
tizere iki gruba ayrilmistir. Bilim anlatilarinda bilim insanlar1 bir dizi veriyle desteklenen
iddialar, hipotezler gelistirirler. Dogada hikdyelendirme ise bitki ve hayvanlarin konu
oldugu, faaliyetlerinin hikdye olarak sunuldugu metinlerdir.

Doérdiincli metin tiirli ise karistk metin tiirleridir. Bu metinleri aciklayicit metinlerin
anlati i¢inde karistirilarak verilmesi olarak da tanimlayabiliriz. ilgiyi arttirmak ve
okuyucunun dikkatini ¢ekmek amaciyla popiiler yazarlar tarafindan kullanilmaktadir.

Klassen (2009) calismasinda hikayelerin bilimde 6grenmeyle iliskisini incelemis,

Ozellikle hikayelerin kavramsal degisim modeliyle iliskisini konu almistir. Calismasinda
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Oykiilerin fen bilimlerinin 6nemli bir bileseni haline gelmesinin ve fen dgrenimini tegvik
etmede yararli olabilmesinin ancak bilimdeki 6grenme modelleri ile iliskisi ortaya
konuldugunda miimkiin olacagini belirtmektedir. Oykiilerle okuyucu ve dinleyicinin hayal
giicliniin uyarilmasi bilimsel kavramlarin gelistirilmesinde olduk¢a énemlidir. Bilimsel bir
hikadyenin olusturulma siireci ise 0gretmenlerin eksik kaldig1 ve egitim almasi gereken bir
stireci beraberinde getirmektedir.

Hikaye olusturma bir siireci yonetme isidir ve kisa bir hikaye ii¢ bilesik olaydan
olusur. Bunlarda birinci ve iigiincii olayla sabit, ikinci olay ise aktiftir. Ugiincii olay
birincinin tersi ve ikinci olay {gilincliye neden olacak sekilde bir bilimsel hikaye
tasarlanmalidir. Hikdye anlatimina yer verecek egitimciler ise mutlaka bu konuda
uzmanlagmalidir. Ciinkii hikayenin yapisi, fen egitiminde kullanilmasi ve 6grenciler
tizerindeki etkisine yonelik calismalar incelendiginde hikayelerin fen egitiminde daha sik
kullanimina yer verilmesine yonelik goriislere oldukca sik rastlanmaktadir.

Bu calismalarin artmasi gerektigine ve fen egitimindeki etkilerine inanarak
calismamin giris boliimiinde hikayelere yer vermis ve hikayelere yonelik bilimsel

uygulama etkinliklerine yer vermis bulunmaktayim.

2.2. Tlgili Aragtirmalar
Calismada bilimsel sorgulama, bilssel esneklik ve fen egitimde hikayelerin

kullanimina yonelik ¢caligmalara yer verilmistir.

2.2.1. Bilimsel Sorgulama Alaninda Yapilan Calismalar

Literatiir incelendiginde bilimsel sorgulamaya dayali ¢aligmalarin son yillarda daha
cok yapildigr goriilmektedir. Bundaki en biiyiik etki dnceki yillarda bilimsel sorgulamay1
Ol¢meye yonelik 6lgme aracinin gelistirilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bilimsel
sorgulama ile bilimin dogasinin es deger tutulmasi ise bir diger sebebidir.

Giindiiz (2020), yiiksek lisans ¢alismasinda Tirkiye’de farkli lise tiirlerinde egitim
goren 12. smif dgrencilerinin bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmaya
ve Ogrencilerin bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerinin lise tiirlerine gore degisip
degismedigini ortaya koymaya yonelik inceleme yapmustir. 300 6grenciye VASI formunu
uygulanmis ve sonucunda 12. smf Ogrencilerinin bilimsel sorgulamaya yonelik
goriislerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Lise tiirleri arasinda bir farkliligin olmadig:

sonucuna ulagilmistir.
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Beyazortii (2019), yiiksek lisans calismasinda dort farkli lise tiirlinde 9. smif
ogrencilerinin bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerini arastirmistir. 15 okuldan 3067
ogrenciye VASI formunu uygulanmis ve 6grencilerin bilimsel sorgulama anlayislarinin
zayif oldugu anlasilmistir. Cinsiyet arasinda ise farklilik goriilmemistir.

Bolu (2017), yiiksek lisans ¢alismasinda 6. siif 6grencilerinin bilimsel sorgulama,
yaraticilik, fen basarisit ve tutumlarina modellemeye dayali egitimin etkisini aragtirmigtir.
Calisma 18 6grenci ile yiiriitiilmiis ve Elektrigin Iletimi konusunda modellemeye yonelik
ders planlar1 hazirlanmistir. VASI, Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi, Fen Bilimleri Dersi
Tutum Olgegi ve elektrigin iletimine yonelik Basar1 Testi ile veriler toplanmistir. Calisma
sonucunda yaraticilik konusunda bir gelisme olmadigi, ancak diger biitiin alanlarda pozitif
yonde bir gelisim oldugu goriilmiistiir.

Dogan (2017), probleme dayali 6grenme ve bilim tarihi ile teknolojik yaklasimlari
uyarlayarak gelistirdigi yeni bir yontemle fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel
sorgulama becerileri ve bilimin dogasma yonelik kavramlardaki degisimini 6lgmeye
yonelik calisma yapmustir. Veri toplama aracit olarak VASI kullanilmis ve 6gretmen
adaylarinda toplanan verilerle tutarlilik digindaki tiim bilimsel sorgulama maddeleri igin
olumlu sonuglar almistir.

Donohue, Buck ve Akerson (2020), hazirladiklar1 ilkdgretim 6gretmenligi hazirlik
programinin dogasinda bulunan bilimsel arastirmanin teorik ve pratik anlayislarini,
ozellikle de yeni Ogretmenlerin anlayiglarini  kesfetmek amaciyla bir calisma
yiiriitmiislerdir. Programda bilimsel arastirma ve bilimsel sorgulamaya yonelik 6grenme
vurgulanmasina ragmen ise alinacak bir¢cok yeni egitmen ve doktora Ogrencisinin
programda geleneksel Ogretim yontemlerine az yer verilmesinden dolayr duyduklar
rahatsizlig1 dile getirmeleri iizerine bilimsel sorgulamayr Ogretmeye yoOnelik g¢alisma
diizenlemislerdir. Verileri goriismelerden, 6gretmen adayinin 6grettigi bilimsel arastirma
dersinde ortaya c¢ikan iirlinlerden ve program geregi yaptiklari dergi girislerinden elde
etmiglerdir. Amaglar1 siniflart geleneksel fen egitiminin verildigi ortamdan 6grenci
merkezli egitimin yapildig1 ortama dontistiirmektir.

Celik (2019), yiiksek lisans tezinde ortaokul fen bilimleri gretmenlerinin ve fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogast ve bilimsel sorgulama hakkindaki bilgi ve
gorlslerini aragtirmistir. Veriler Bilimin Dogas1 Goriigleri Anketi, VASI ve Demografik
Ozelikler Anketi kullanilarak elde edilmistir. Calisma sonucunda cogu fen bilimleri

Ogretmeninin teori ve yasalar farkli kavramlardir, veriler sonuglarla tutarli olmalidir, deney
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ve gozleme dayalilik alt boyutunda yetersiz, diger incelenen boyutlarda ise yeteri kadar
bilgili olduklar1 goriilmiistiir.

Sarioglan (2018), fen bilimleri 3. simf 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama
hakkindaki goriislerini ortaya koymak amaciyla 40 6gretmen adayr ile 12 hafta siiren
calisma ylritmistiir. Veriler VASI formu kullanilarak elde edilmistir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarinin bilimsel sorgulama hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ortaya
cikmustir.

Lederman ve arkadaslar1 (2014), yaptiklar1 ¢alismada VASI agik uglu sorulardan
olusan formu gelistirmistir. Bu form ile &gretmen adaylarinin, &gretmenlerin ve
Ogrencilerin bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmstir.
[k olarak yas geregi bilimin dogas:1 goriislerinin gelistigi diisiiniilen 8. simf dgrencilerine
uygulanan ankette bilimin dogasina yonelik yedi alt boyuta 6grencilerin yetersiz goriise
sahip oldugu gorilmiistiir. Bu 6grencilere bilimin dogasin1 dgretmek amaciyla yedi ay
boyunca ¢esitli faaliyetler yiirtitiilmesi planlanmistir.

Lederman ve arkadaslar1 (2019), biiyiik 6l¢ekli uluslararasi bir proje ile ortaokul
Ogrencilerinin ilkokul yillarinda bilimsel sorgulamaya ve bilimsel arastirmaya yonelik ne
ogrendiklerine iliskin veri toplamak amaciyla bir ¢aligma yiiriittiiler. Avustralya, Brezilya,
Sili, Misir, Ingiltere, Finlandiya, Fransa, Almanya, Israil, Cin Anakarasi, Yeni Zelanda,
Nijerya, Giiney Afrika, Ispanya, Isveg, Tayvan, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’ni
kapsayan c¢alismada 634 7. smif 6grencisi ile ¢aligma yiiriitiilmiis olup veriler 7. smifin
basinda 6grencilerin bilimsel sorgulamaya yonelik ¢ok az anlayisa sahip olduklarim
gostermistir.

Karisan, Bilican ve Senler (2017), calismada Lederman ve arkadaglar1 tarafindan
2014 yilinda gelistirilen VASI formunu Tiirk¢e diline uyarlama calismalar1 yapmustir.
VASI ii¢ arastirmaci tarafindan Tiirkgeye c¢evrilmis ve g¢eviriler karsilastirilarak
diizenlenmistir. Formdaki sorularin anlasilirhigina bakmak icin 30 6gretmen aday: ile
goriisme yapilmistir ve daha sonrasinda calismasini 314 6gretmen adayina uygulamistir.
Arastirmaci ti¢glemesi yapilarak ilk olarak ayri ayr1 kodlanan veriler, fikir ayriligi olan
kodlamalar iizerinde uzlasma saglanmasi i¢in tekrar kodlanmistir. Kodlayicilar arast goriis
birligi saglanmistir. Uygulama sonuclarinda 6gretmen adaylarinin genel olarak bilgili ve
karmasik diizeyde goriis sahibi olduklari, az bir kisminin ise yetersiz diizeyde olduklar

saptanmuistir.
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2.2.2. Bilissel Esneklik Alaninda Yapilmis Calismalar

Biligsel esneklik konusu 6zellikle son yillarda arastirmalara konu olan ve her alanda
caligmalarin goriildiigi bir konudur. Ancak oOzellikle psikoloji alaninda caligmalara
rastlanmistir. Fen egitimi alanindaki c¢alismalarda ise eksiklikler literatiir taramasinda
goriilmektedir. Egitim alaninda yapilan biligsel esneklik calismalar1 kisaca su sekilde
Ozetlenebilir:

Deak (2003), dil gelisiminin biligsel esneklik {izerinde biiyiik etkisinin oldugundan
ve oOzelikle erken dil gelisiminin bilissel esneklik {izerindeki olumlu etkilerinden
bahsetmigstir. Erken dil gelisimi i¢in bes ve yedi yas araligindaki cocuklarin oyun
ortaminda sundugu prblemlere getirdigi ¢oziimleri gézlemleyerek verilerini gézlemlerden
olusturmustur. Dil edindikge bilissel siiregler daha esnek hale getirip getimedigini, dil
ogreniminin, biligsel esneklikte gelisimsel degisiklikleri nasil etkiledigini arastirmis,
cocuklarin dil geligimi ile biligsel esneklik seviyeleri arasindaki baglantiyr oyun gruplarini
¢ok yonlii temsil ortaminda gozlemleyerek ortaya koymustur.

Cartwright (2002) , calismasinda biligsel esnekligin ilkokul yillarinda gelistigi ve
coklu smiflandirma gorevi ile 6l¢iilebilecegini soyler. Calismanin 6rneklemini ABD’de bir
devlet okulunda 6grenim goren 24 kiz, 20 erkek 6grenciden olusan 7-11 yas araligindaki
cocuklar olugturmaktadir. Tamami orta siif ailelerden gelen bu cocuklarin velilerine
dagitilan bilgilendirilmis onam formu ile veriler elde edilmistir. Bu ¢alisma ile okuma
becerisi ile siniflama becerisi arasinda olumlu bir iligski oldugunu ve bunun biligsel esneklik
ile baglantili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Akcay ve Kiran (2016), ergenlerin biligsel esneklikleri ile 6zyeterlilikleri arasindan
bir iligki olup olmadigini incelemistir. Calismanin 6rneklemini 14-18 yas arasindaki
ergenlerden olusan 1035 6grenci olusturmaktadir. Biligsel Esneklik Envanteri, Ergenlerde
Yetkinlik Beklentisi Olgegi, Kisisel Bilgi Formu ile elde ettigi verileri Pearson Momentler
Carpim1 Korelasyon Katsayist kullanarak degerlendirmis, ergenlerin biligsel esneklik
diizeyleri ile akademik, sosyal, duygusal ve genel 6zyeterlilikleri arasinda pozitif yonde bir
iliski oldugu sonucuna ulagmistir.

Alper ve Deryakulu (2008), calismasinda web ortaminda dgrenci yonlendirmeli
probleme dayali 6grenme ile bilissel esnekligin 6grenci basarisi, tutumu ve 6grenmenin
kaliciligr iizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin O0rneklemini Ankara’da 9. simifta
ogrenim goren 30 lise dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin konuya iliskin 6n bilgi
diizeylerini dlgmek amaciyla bir 6n test ve bilissel esneklik diizeylerini saptamak iizere

renk-kelime testi uygulanmistir. Bu iki dlgekten elde edilen veriler 6grencilerin deneysel
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gruplara yansiz olarak atanmasinda kullanilmistir. WebCT (Web Course Tools) ortaminda
gelistirilen probleme dayali 6grenme uygulamasi sonunda son test ve ii¢ hafta sonra
kalicilik testi uygulanmistir. Ayrica web ortamli probleme dayali 6grenmeye yonelik
tutumu belirlemek tizere gelistirilen tutum 6lg¢egi, 6grencilerin siire¢ igindeki davraniglarini
degerlendirmek {iizere gelistirilen grup arkadasini degerlendirme formu ve problem
hakkindaki nitel veriler i¢in bir form uygulanmistir. Yiiriittigli calismada bilissel esneklik
ile 6grenci basarisi, tutumu ve O0grenmenin kaliciligi arasinda anlamli bir farklilagsma
gorilmemistir.

Altunkol (2011), yiiksek lisans tezinde tiniversite 6grencilerinin biligsel esneklikleri
ile algiladiklar1 stres arasindaki iligkiyi cinsiyet, yas ve sosyo-ekonomik diizeylere gore
incelemistir. Biligsel Esneklik Olgegi, Algilanan Stres Olgegi ve Sosyo- Ekonomik Diizey
Olgegi kullanarak verilerini toplamigtir. Calismas1 sonucunda biligsel esneklik ile algilanan
stres diizeyleri arasinda negatif yonde bir iliski oldugunu, biligsel esneklik diizeyinin kiz
Ogrencilerde daha yiiksek oldugu, yas ile bilissel esneklik arasinda pozitif yonde bir iligki
oldugu sonucuna ulagsmistir. Sosyo- ekonomik diizey ile biligsel esneklik arasinda ise
anlamli bir iligki goriilmemistir.

Buga, Ozkamali, Altunkol ve Ceki¢ (2015), yaymladiklar1 bildiride dért yillik
Egitim Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi, Beden Egitimi ve Spor Yiiksek Okulu’nda
O0grenim goren Ogrencilerin biligsel esneklik diizeyleri ile sosyal problem ¢ozme
yetenekleri arasindaki iliskiyi ortaya koyduklari caligmayr sunmuslardir. Arastirmada
Bilissel Esneklik Olgegi ve Sosyal Problem Cozme Envanteri ile elde ettikleri veriler
sonucunda biligsel olarak esnek olan bireylerin sosyal problem ¢6zmede daha etkili oldugu
gorilmiistiir.

Bagpinar (2019), yiiksek lisans tezinde 6gretmen adaylarinin istbiligsel ve bilissel
esneklik becerileri arasindaki iligkileri ortaya koymustur. Arastirma kapsaminda, 6gretmen
adaylarina, Ogrenci Kisisel Bilgi Formu, Ust bilis Olcegi, Bilissel Esneklik Envanteri ve
Ogretmen Yetkinlik Olgegi uygulanmis ve iist biligsel ve bilissel esneklik becerilerinin,
ogretmenlik mesleki yeterliliklerinin gii¢lii birer yordayicist oldugu goriilmiistiir. Yine
calismasinda biligsel esneklik ve 6gretmenlik mesleki yeterliliginin cinsiyet, lise tiirli ile
anlamli bir iligkisi olmadigi, simif diizeyi ve iiniversite ile anlamli bir iliskisi oldugunu
ortaya koymustur.

Cuhadaroglu (2013), iniversite Ogrencileri iizerinde yaptigi calismada biligsel
esneklik, elestirel diisinme diizeyleri, stresle basa ¢ikma diizeyleri, sozel ve sekilsel

yaraticilik diizeyleri, cinsiyetleri ve 6grenim gordiikleri alanlar arasindaki iligskiyi incelemis
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ve biligsel esnekligin yordayicilarini belirlemek istemistir. Arastirmada bilissel esneklik
degiskeninin saptanmasi amaciyla Wisconsin Kart Egleme Testi, elestirel diisiinmenin
saptanmas1 amaciyla Watson-Glasser Elestirel Akil Yiiriitme Giicii Olgegi, stresle basa
ctkma diizeyinin saptanmasi amaciyla Stresle Basa Cikma Olgegi, sozel ve sekilsel
yaraticilligin saptanmasi amaciyla da Torrance Yaratici Diisiinme Olgegi kullanilmistir.
Calismaya 15 kadin, 15 erkek toplamda 30 {iniversite O0grencisi katilmistir. Calisma
sonucunda sadece sekilsel yaraticilik diizeyinin biligsel esnekligin bir yordayicist oldugu
ve aralarinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu bulmustur.

Ardila, Rosselli, Matute ve Guajerdo (2005), tarafindan yapilan ¢alismada yiiriitiicii
islevlerin (biligsel esneklik bu islevlerden biridir) yas, 6grenim goriilen okul, aile egitim
diizeyi faktorlerinden nasil etkilendigini incelemistir. Calismaya Kolombiya ve
Meksika’dan 5-14 yas araliginda 622 G6grenci secilmis ve ¢alisma sonucundan tiim yas
kademeleri ile bilissel esneklik arasindan pozitif yonde bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Calismada Semantik So6zel Akicilik, Fonemik Soézel Akicilik, Anlamsal Grafik Akicilik,
Anlamsal Olmayan Grafik Akicilik, Matrisler, Benzerlikler, Kart Siralama ve Meksika
Piramidi testleri uygulanmistir. Cocuklarin o6zellikle sozel becerileri ile aile egitim
diizeyleri arasinda anlamli bir iliski goriilmiis, 6grenim goriilen okulun ise etkili olmadigi
ortaya ¢ikmistir.

Aygiin (2018), o0gretmen adaylarinin bilissel esnekligi ile kisilerarasi problem
¢ozme becerileri arasindaki iliskiyi incelmistir. 531 iniversite Ogrencisinin katildig:
calismada bulgular cinsiyet ve anne egitim durumuna gore anlaml farkliliklar oldugunu,
simif diizeyi, boliim ve babalarin egitim durumlari, sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
durumlarina gore anlaml farkliliklar olmadigin1 géstermistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
bilissel esnekligi ile kisileraras1 problem ¢6zme becerileri arasinda bir iliski oldugunu
ortaya ¢ikarmistir.

Soylu (2019), yiiksek lisans tezinde smif Ogretmenlerinin fen egitimine karsi
tutumlar1 ile biligsel esneklikleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Verilerini Biligsel
Esneklik Olgegi ve Fen Egitimine Karst Tutum Olgegi kullanarak elde etmistir. Bulgulara
gore; okul oncesi 0gretmenlerinin fen egitimine kars1 tutumlari, fen egitimine karsi tutum
alt boyutlar1 (kendini gelistirme, 6z yeterlilik) ile bilissel esneklik diizeyleri arasinda
pozitif yonde ve anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Ayrica demografik degiskenler
incelendiginde; cinsiyet degiskeni i¢cin kendini gelistirme alt boyutunda, yas degiskeni igin
0z yeterlilik alt boyutunda ve okul tiirii degiskeni icin fen egitimine kars1 toplam tutum ile

0z yeterlilik alt boyutunda anlamli farlilik oldugu goriilmiistiir. Egitim diizeyi, mesleki
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kidem ve gorev yapilan okulun yeri degiskenlerinde ise anlamli farklilik ortaya
cikmamustir.

Giindiiz (2020), yiiksek lisans tezinde okul Oncesi donemdeki bes ve alt1 yas
cocuklarinda bilissel esneklik ve say1 algis1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Ebeveyn egitim
diizeyi, cinsiyet, kardes durumu, say1 algis1 ile biligsel esneklik diizeyleri arasindaki
iliskinin, say1 algis1 ve bilissel esneklik testlerinde kullanilan siralama olgiitlerinde
cocuklarin performanslarini etkileyecegi ongoriilmiistiir. Bu dogrultuda bilissel esneklik
diizeyi icin Boyut Degistirerek Kart Esleme (BDKE) gorevi ve temel say1r becerisinin
Olciimil icin Sayr Algist Testi kullanilmistir. Calismaya devlete bagli iki anaokulunda
O0grenim goren toplam 100 cocuk katilmistir. Bulgular c¢ocuklarin kardes sayisinin,
cinsiyetin biligsel esneklik {izerinde etkisinin bulunmadigini, ancak say1 algisi ile bilissel

esneklik arasindan anlamli bir farklilik oldugunu gdstermistir.

2.2.3. Fen Egitiminde Hikayelerin Kullanilmasina Yonelik Yapilan Calismalar

Hikayelerin fen egitiminde kullanilmasi yaygin bir yontem olmamakla beraber
etkilerini ortaya koymak amaciyla yonelik farkli alanlarda bir¢cok yontemle c¢alisma
yapilmustir.

Milne (1998) okulda verilen bilim egitiminde bilimsel Oykiilerin &nemini
vurgulamistir. Ders kitaplarindaki bilimsel Oykiileri incelemis ve dort gruba ayirmistir.
Kahramanlik bilim 6ykiileri, kesif Oykiileri, bildirici bilim Oykiileri ve politik agikdan
dogrulayic1 bilim &ykiileri kavramlarini literatiire kazandirmustir. Ovykiilerin  6grenme
siirecinde etkili oldugunu ortaya koymakla beraber ayn1 zamanda secilen dykiilerin bilimin
dogas1 gorisleri lizerinde de oldukga etkili oldugunu ortaya koymustur. Her gruptaki
Oykiiniin ayr1 bir bilimle ilgili 6zel felsefi varsayimlari destekledigini 6ne slirmiistiir.

Kardas ve Sahin (2020), bilimsel hikayelerin 6. sinif &grencilerinin akademik
basarilarina ve bilimin dogasimni anlamalar1 {izerindeki etkisini hiicre ve organeller
konusunu ele alarak incelemistir. 30 ortaokul Ogrencisi ile calismis, calismasinda
Akademik Basar1 Testi ve Bilimin Dogas1 Olgegi kullanarak nitel verileri elde etmis ve
yapilandirilmig goriisme formu kullanmistir. Hikayeleri ders icerisinde SE modelinin
derinlestirme basamaginda kullanmistir. Hikayelerin basar1 iizerinde olumlu etkileri
oldugunu ancak bilimin dogasini1 anlama konusunda yetersiz oldugunu ortaya koydu.

Glimiis (2009), bilimsel hikayelerin kullanildigi fen bilimleri dersinin 5. sif
ogrencilerinin fen tutumlarina ve bilim insan1 imajlarina etkisi olup olmadigini, etkiledi ise

ne yonde bir etkinin s6z konusunu oldugunu deneysel bir ¢aligsma ile ortaya koymustur. 80
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Ogrenci ile yaptigr calismada tutum Olgegi ve bilim insami ¢izimlerinden yola ¢ikarak
ogrencilerin kaliplagsmis bilim insan1 imajma yonelik fikirlere sahip oldugunu ve
hikayelerin fen tutumu tizerinde anlamli bir degisime neden oldugunu ortaya koymustur.

Demircioglu ve digerleri (2006), hikayelere dayali 6gretim programinin amaglarina,
kimyasal hikayelerin 6grenme ortaminda kullanimina yonelik yaptigi aragtirmada bilimsel
hikayelerin kimya derslerinde kullaniminin 6grenmeye karsi istegi arttirdigini ve anlaml
O0grenmenin gerceklestigini ortaya koymustur. Hikayelerin kavram 6grenimi ve kavramlari
yapilandirmada kullaniminin etkili olabilecegini belirtmistir. Kullanilan hikayeleri Vsalov
ve Trifanov’un 107 Kimya Oykiisii Kitabi’ndan secerek sectigi iki hikaye iizerinden ders
ici etkili kullanim yollarin1 sunmustur.

Akcay ve Akcay (2017), fen konularinin ogretiminde hikdye kartlarinin
kullaniminin ¢ocuklarin gorsel ifade becerileri ilizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
anaokuluna giden Ogrencilerle yari-deneysel bir ¢alisma ylriitmiistiir. Calismada Gorsel
ifade Degerlendirme Olgegi ve uygulama dncesi ve sonrasi yapilan resimler kullanilarak
veriler elde edilmistir. Calisma sonucunda hikayelerin ve hikadye kartlarinin ¢ocuklarin
gorsel becerileri lizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Kahraman ve Karatas (2012), 7. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
yer alan Basit Makineler konusunda bilim tarihi temelli hikayeler kullaniminin
Ogrencilerinin konuyu kavramasinda ne derece etkili oldugunu belirlemek amaciyla
calismasinda arastirmaci giinliikleri, 6grenci miilakatlari, calisma yapraklari, basari testi ve
ogrencilerin hikayelerle ilgili goriislerini almak i¢in agik uglu anketler gibi ¢oklu veri
toplama araglarindan yararlanmistir. Verilerin analizinde elde edilen bulgularda genellikle
uygulamalarin 6grencilerin 6grenme diizeylerine biiyiik katkilar sagladigini, ayrica ¢alisma
stirecinde Ogrencilerin bilim tarithi temelli hikayelere yaklasiminin olduk¢a olumlu
oldugunu tespit etmistir.

Cindil, Ozmen ve Unal (2012), 7. smmf &grencilerinin tansiyon kavramini
anlamalarinda hikdye anlatin yonteminin kullanimmin etkililigini arasgtirmistir. Yapilan
calismada Viicudumuzda Neler Var iinitesi islenirken 6n test ve son test uygulamasi
yapilarak Ogrencilerdeki degisim Olclilmistiir. Analiz sonucunda hikayelestirme
yonteminin 6grencilerin fen bilimleri kavramlarini 6grenmelerinde olumlu etkisi oldugu
ortaya ¢ikmistir.

Pekmezci (2014), ilkogretim 6. simif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket
tinitesinde bilisim teknolojileri destekli kisa hikdyelerin Ogrencilerin basarilarina, 6z

yeterlik algilarina ve fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Verilerini deney
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yontemi ile elde etmistir. Calismada bir gruba MEB ders kitabindan Kuvvet ve Hareket
konusunu anlatirken, diger gruba bilisim destekli hikdye yontemini kullanmistir. Sonucta
bilisim teknolojileri destekli kisa hikadyelerin 6grencilerin akademik basarilarini artirdiga,
derse yonelik daha olumlu tutum gelistirdikleri ve fene karsi 6z yeterlik algilarinin
yiikseldigi gorilmistiir.

Tiirkmen ve Unver (2012), bilimsel kavramlar1 6grenmede kullanilan yazili metin
cesitlerini kisaca inceleyerek ozellikle hikdyelendirme teknigi iizerinde duran derleme
niteliginde bir calisma dilizenlemislerdir. Ayrica hikaye, oykii ve masal kavramlar
arasindaki farki ortaya koyarak ders materyali olarak kullanimda ortaya ¢ikan kavram
yanilgilarim1  gidermeyi amaclamistir. 6. siif Tiirkce ders kitabini kullanarak fen
egitiminde de kullanilacak hikaye 6rnekleri sunmustur.

Korkut ve Oren (2018), kavram Kkarikatiirleriyle desteklenmis bilimsel hikayelerin
akademik basari, tutum ve motivasyon lizerindeki etkisini incelemislerdir. 27 deney grubu
ve 27 kontrol grubu olmak iizere toplam 54 6grenci ile yapilmistir. Veriler yar1 deneysel
bir arastirma yontemi kullanilarak elde edilmistir. Problemlerin ¢6ziimiine yoénelik
analizlerde t testi ve varyans analizi kullanilmistir. Veriler sonucunda kavram
karikatiirleriyle desteklene bilimsel hikayelerin Ogrencilerin akademik bagarilarinda
anlamli bir farkliliga neden oldugu ancak tutum ve motivasyon iizerinde bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir.

Akgiil, Gegikli ve Dogan (2017), fen Ogretiminde hikdyelendirme yontemini
kullanarak kavram &gretimine yonelik Bitki ve Hayvanlarda Ureme Biiyiime ve Gelisme
Uinitesinde aragtirma yapmiglardir. 6. smifta 6grenim goren 48 Ogrenci ile calismasini
yiirtitmiis, Akademik Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi uygulayarak
verilerini elde etmistir. Caligmada hikayelendirme yonteminin deney grubu lehine anlamli
bir farkin oldugu ancak bu yontemin tutum iizerinde bir farklilia neden olmadig
gorilmiistiir.

Cinar (2016), oykiilerle desteklenen fen bilimleri derslerinin fene yonelik tutuma,
bilim insan1 imajina, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basariya etkisini incelemistir.
Verileri tutum oOlcegi, bilimsel silire¢ becerileri testi ve akademik basar1 testi
olusturmaktadir. Deneysel modelle 7. siifta 6grenim goren 48 Ogrenci ilizerinden elde
edilen nitel ve nicel veriler araciligiyla deney grubunda tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve
akademik basarida anlamli degisimler oldugu, bilim insani imajlarinda ise bazilarinda

degisimlerin yasandig1, bazi 6zelliklerde ise degisme olmadig1 goriilmiistiir.
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Golciik (2017), bilimsel hikayelerle desteklenen fen egitiminin yaraticilik ve fene
yonelik tutumlarini incelemis 6grenci goriislerinden, bilimsel hikayelerle desteklenen fen
egitiminin eglenceli, merak uyandiran, hayal giiciinii ¢alistiran, derse olan merak ve ilgiyi
arttiran, bilgilendirici, etraftaki olaylara karsi duyarlilik kazandiran, soyut kavramlarin
daha kolay anlagilmasin1 ve akilda kaliciligini arttiran, fen konularinin giinlik hayattaki
karsiliginin bulunmasina firsat veren, keyifli ve pozitif bir 0grenme ortami sunarak
Ogrencilerin kendilerini rahatlikla ifade etmelerine olanak sunan bir yapist oldugu ortaya
cikmistir. Bilimsel hikayelerle desteklenen fen egitimi ilgi, merak, derse karsi motivasyon
ve istek gelistirdigi i¢in 6grencileri daha ¢ok duyussal agidan etkilenmislerdir.

Klassen (2009), calismasinda hikayelerin bilim o6grenmeyle iligkisi {izerinde
durmus, oOzellikle hikayelerin kavramsal degisim modeliyle iligkisini incelemistir.
Calismasinda 6zellikle oykiilerin fen bilimlerinin 6nemli bir bileseni haline gelmesinin ve
fen 0grenimini tesvik etmede yararli olabilmesinin ancak bilimdeki 6grenme modelleri ile
iligkisi ortaya konuldugunda miimkiin olacagmi belirtmektedir. Hikayelerin kavramsal
degisimi nasil saglayacagina dair Ohm hikayesi lizerinden Ornekler vermistir. Teorik
olarak sundugu calismanin sinif ortaminda uygulanma yontemlerinden bahsetmistir.

Osborne ve Avraamidau (2009), teorik c¢alismasinda okul biliminin bilim
Ogretmedeki etkisini ve hikdyelerin bilim Ogrenmede giiclinii iceren analiz c¢aligmasi
yapmustir. Okul biliminin bilim 6gretmedeki giiclinlin yetersiz kaldigmi kaliplagmis
ifadelere sikistigin1 belirtmektedir. Hikayelerin 6grencilere kiiciik yaslardan itibaren
tamidik gelen, etkili bir 6grenme yontemi oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle anlat1 ve
onun bilesenlerine dair goriiglerini belirtmis, kurgusal hikayelere o6rnek olarak bir anlati
metni sunmustur.

Clough (2010), calismasinda fen igerigini Ogretmek ve ogrencilerin dikkatini
bilimin dogasina ¢ekmek igin tasarlanmis ortadgretim smiflarina astronomi, biyoloji
kimyasi, jeoloji ve fizik alaninda 30 tariki kisa Oykii kullanmistir. Proje hikayelerinin
ogrencilerin bilim kavramlarini anlamasini kolaylastirdigi ve 6grencilerin bilimin dogasi
anlayislarinin 6nemli 6l¢iide etkilendigi goriilmiistiir.

Smith ve Ann (2013), tarihsel kisa Oykiilerin ortadgretim fen bilimleri dersinde
bilimin dogas1 Ogretimi olarak kullanimini arastirmistir. Bu c¢alismada Ogretmenlerin
hikayeleri nasil uyguladiklarini, O6gretmenlerin uygulamalarini etkileyen faktorleri,
hikayelerin Ogrencilerin  bilimin dogas1 anlayiglar1 {izerindeki etkisini, &grencilerin
hikayelere olan ilgisini ve ilgisini etkileyen faktorleri incelemistir. 13 ortadgretim sinifina

uyguladig1 hikayelendirme yonteminde karma yontem uygulamis ve Ogretmenlerin
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uygulama sonrasinda da goriislerini almustir. Ogretmenler hikdyelendirme ydnteminin
bilimin dogasin1 6gretmede basarili oldugunu ancak siire konusunda kisitlama olmamasi
gerektigini belirtmislerdir.

Kus (2014), yiiksek lisans tez ¢alismasinda biyoloji dersine katkida bulunmus ve bu
alanda ¢alisma yapmis bilim insanlarinin hikayelerine yer vererek dgrencilerin biyoloji
dersine karsi tutum ve gorislerini incelemistir. 9. smifa devam eden 124 Ggrenci ile
calismis, Biyoloji Tutum Olgegi ile 6n test ve son test arasindaki degisimi incelemistir.
Hikayelerin biyoloji dersine kars1 tutum iizerinde pozitif yonde bir gelisim yaratmadigini

ortaya koymustur.



UCUNCU BOLUM: YONTEM
Bu boliimde aragtirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama siireci ve

etkinliklerin uygulanmasi, veri toplama arag¢ ve teknikleri, verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, arastirma sorulart ve kullanilacak veri toplama teknikleri goz
oniinde bulundurularak, arastirma sorularma cevap bulunmasi amaciyla, nicel ve nitel
arastirma tekniklerinin bir arada yer aldigi karma yontem arastirmasi kullanilmistir
(Creswell, 2017). Karma yontem desenlerinden ise eszamanli c¢esitleme deseni
kullanilmistir. Bu desen, ayni olguya iliskin es zamanli olarak nicel ve nitel verilerin ayri
ayr1 toplandigi, ayri ayri analiz edildigi ve analizlerin biitiinlestirilerek yorumlandigi karma
yontem desenidir (Creswell, 2017). Hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim etkinliklerinin
bilimsel sorgulama hakkindaki goriisler ve biligsel esneklik iizerine etkisini belirlemek
amaciyla iki farkli yontemin ise kosulmasina, elde edilen bulgularin birbirlerini
dogrulamas1 amaciyla kullanilmasina gereksinim duyulmustur. Bu gereksinimi karsilamak

icin gerceklestirilen veri toplama ve analiz siireci Sekil 3.1.°de verilmistir.

NITEL VERILER
VASI formu ve VASI

NICEL VERILER
Biligsel Esneklik Envanteri

S /

[ BUTUNLESTIRILMIS BULGULAR }

goriismeleri

Sekil 3.1. Es zamanl ¢esitleme deseni

Sekil 3.1.°de goriildiigii gibi, hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim etkinliklerinin
bilimsel sorgulama hakkindaki goriisler ve bilissel esneklik {izerine etkisini belirlemek
amaciyla; aragtirmanin nicel verileri, Biligsel Esneklik Envanteri’nden elde edilen veriler
analiz edilerek toplanmistir. Arastirmanin nitel verileri, VASI formu ve VASI formundan
elde edilen verileri desteklemek amaciyla VASI goriismeleri ile toplanmistir. Elde edilen
veriler niteliksel olarak analiz edilmistir. Nicel ve nitel veriler ayn1 zamanda toplanmus, iki
yontemle elde edilen bulgularin sonuclar biitiinlestirilerek yorumlanmistir.

Arastirmanin nicel yapisina iligkin olarak, bilimsel sorgulama hakkindaki gortisler

ve bilissel esneklik diizeyi bagimli degiskenleri i¢in deneysel desenlerden tek grup on test-
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son test tasarimi kullanilmistir. Bu tasarimin 6zelligi calismanin tek grupla yapiliyor
olmasi ve bu gruba iliskin Ol¢limlerin hem yontemin uygulanmasindan 6nce hem de
yontemin uygulanmasindan sonra aliniyor olmasidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2000). Bu
nedenle arastirmanin Orneklemini olusturan 8. siif 6grencilerinin bilimsel sorgulama
hakkindaki goriisler ve bilissel esneklik diizeylerine hikayelerle biitiinlestirilmis dgretim
etkinliklerinin etkisini belirlemek amaciyla; katilimcilara VASI formu ve Bilissel Esneklik
Olgegi 6n test olarak verildikten sonra hikayelerle biitiinlestirilmis gretim etkinlikleri
uygulanmis ve ayni testler son test olarak tekrar edilmistir.

Arastirmanin nitel yapisina iligkin olarak, durum c¢alismasi aragtirmanin deseni
olarak belirlenmistir. Aragtirmada calisilan durum, hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim
etkinlikleriyle desteklenen fen G6gretim ortami olarak degerlendirilmistir. Uygulamayi
derinlemesine betimlemede durum calismasinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Durum
calismasi nasil, ni¢in ve ne sorularini temel alan, aragtirmacinin kontrol edemedigi bir olgu
ya da olay1 derinligine incelemesine olanak veren, birden fazla kanit ve veri kaynaginin
mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma desenidir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Zengin ve ayrintili verilerin elde edildigi durum c¢alismalari, arastirmacinin bir olay1
sorgulayarak derinlemesine anlamasini saglamaktadir (Patton, 2014). Bu desende
arastirmact hipotez test etmekten ¢ok durumun derinlemesine arastirilmasi, kesfedilmesi ve
yorumlamast {izerinde durur. Calisilmasi kararlastirilan hikdyelerle biitiinlestirilmis
ogretim etkinlikleriyle desteklenen fen 6gretim ortami tek bir durum olarak belirlenmis,
boylelikle durum ¢alismasi igerisinde kullanilan arastirma desenlerinden biitiinciil tek
durum deseni olusturulmustur. Bu desende, tek bir analiz birimi vardir (Yildirim ve

Simsek, 2018).

3.2. Calisma Grubu

Lincoln ve Guba (1985), arastirma grubu se¢iminde arastirma grubunun sayisi yani
bliytikligl ya da kiiclikliigli yerine, arastirma grubunun arastirmanin amaci dogrultusunda
gereksinim duydugu bilgi miktarin1 karsilayip karsilamadigiyla ilgilenilmesi, bu nedenle
aragtirma grubu se¢imi temsil edilebilirlik yerine, amaca dayali gerceklestirilmesi
gerektigine vurgu yapmislardir.

Arastirmanin 6rneklemini Denizli'de bir devlet okulunda 2020-2021 egitim-0gretim
yilinda 8. siifa kayithh 15 kiz, 8 erkek toplam 23 ilkogretim Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastirmac1 yukarida belirtilen donemin ilk haftasinda planlanan arastirmanin amacini

ogrencilere kisaca anlatmig ve bu arastirmada goniilli olarak bulunmak isteyip
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istemediklerini sormustur. Arastirma siiresince goriismelerde yer almalarinin istenecegi ve
bu goriismelerin ses kayitlarinin alinacagi ve arastirma siiresince cesitli anket ve
etkinliklere katilmalar1 istenecegi hususunda bilgilendirilmislerdir. Ogrenciler arastirmanin
herhangi bir yoniiyle ilgili varsa kaygilar1 veya sorularini belirtmeleri istenmistir.
Uygulamanin son haftasinda gergeklestirilecek VASI 6n test — son test sonuglarinin analiz

edilmesi sonucunda toplamda dokuz 6grenciyle ayrica goriisme yapilacagi belirtilmistir.

3.3. Veri Toplama Siireci
Bu boliim, bu arastirma sirasinda ortaya ¢ikan yorumlar, tavsiyeler ve ¢ikarimlar
icin kanit saglayan birincil veri kaynaklarini tartisacaktir. Bu aragtirmada {i¢ veri kaynagi
kullanilacaktir. VASI, Bilissel Esneklik Olgegi ve goriismeler. Bu veri kaynaklarinin her
biri izleyen alt boliimlerde tartisilacaktir. Bu arastirmanin uygulama asamasi haftada bir
giin iki ve ii¢ saat siiren derslerle toplamda on bes Saat devam etmistir. Arastirmanin

uygulama kismi1 toplamda dokuz hafta stirmiistiir.

Tablo 3.1. Veri Toplama Siireci

Siireg Uygulama

1.Hafta Bilgilendirme, aragtirma grubu belirleme

2.Hafta VASI, Biligsel Esneklik Envanteri

3.Hafta Baloncuklar (Bubbles)

4. Hafta Kralin Hatas1 (How Big Is a Foot?)

5.Hafta Yaratici buluslar (Imaginative Inventions)

6.Hafta Okyanustayim (Over in the Ocean)

7.Hafta Hizli Tren (Roller Coaster)

8.Hafta Ayna (Mirror, Mirror)

9.Hafta VASI, Biligsel Esneklik Envanteri, Son goriismeler

3.3.1. Etkinliklerin Uygulanmasi

Calismada NSTA (2007) tarafindan hazirlanan Daha Cok Resimli Cocuk Kitaplari
ile Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri kitabindan segilen etkinlikler
uygulanmistir. Bu kitap serisi 6grencilere ilgi ¢ekici uygulamali bir aragtirma dersinde
rehberlik edici niteliktedir. Ogrenciler sorgulamaya dayali bilimle ugrasirken &grenmek
i¢in okuma ve okumay ilgi cekici hale getirir. Ogretmenler igin de fen bilimleri dersi igin
rehber niteliginde yeni bir kaynak olma, hikayelendirme yontemini uygun bir sekilde
kullanma kilavuzu olma niteligindedir (NSTA, 2007). Burada belirlenen etkinliklerde
kazanima uygun kurgu ve kurgusal olmayan kitaplar sinifta sesli bir sekilde okunur. Kurgu
kitaplar kahramanin basindan gecen gercek dis1 hikayeler olurken, kurgusal olmayan

kitaplar ise bilginin dogrudan verildigi kitaplardir. Kurgu ¢ocuk kitaplar1 genelde giris
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boliimiinde dikkat cekme, sorgulamaya tesvik etme amaciyla kullanilirken, kurgusal
olmayan Kkitaplar ise uygulamali kesif firsatlar1 elde ettikten sonra kavramlari
gelistirmelerine ve bilimsel kelime dagarcigl edinmelerine yardimci olmak igin ¢ok yararl
olabilir (NSTA, 2007).

Sesli okuma etkinlikte ayrica degerlidir. Ciinkii sesli okuma ile iyi bir okuyucu
ifade edici okumay1 gosterir ve yetkin okuyucularin diisinme stratejilerini modelleyerek,
arka plan bilgisi olusturmaya ve Ogrencilerin dinleme becerilerini gelistirmeye yardimci
olur. Bir 6gretmen okumay1 yaptiginda, ¢ocuklarin zihinleri tahmin etme, ¢ikarim yapma,
baglanti kurma, sorgulama ve anlama konusunda Ozgiirdiir. Sinifta sesli bir sekilde
Ogretmen tarafindan kitaplarin okunmast sirasinda, smifta dikkat dagitict 151k, ses vb.
olmamasina, tlim &grencilerin rahatlikla gorebilecegi konumda olmalarina dikkat
edilmelidir (NSTA, 2007).

Etkinliklerin uygulanmasinda S5E o&gretim modeli kullanilmigtir. SE  modeli
yapilandirmaci yaklagima dayanmaktadir. Yani Ogrencilerin kendi &grenmelerini
diizenledikleri bir 6grenme ortami sunmay1 gerektirir. Diger bir ifadeyle yapilandirmaci
yaklasgimin amaci &grencilere kavramlarim1i  yeniden degerlendirmelerini saglayan
deneyimler saglamaktir (Bybee ve dig., 2006; NSTA, 2007).

Bybee ve digerleri (2006) tarafindan gelistirilen 5E 6gretim modelinde 6grenme
stireci dikkat ¢ekme, 6n 6grenmeleri ortaya ¢ikarma, 6grenme etkinligine giris (engage),
kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme (elaborate), degerlendirme (evaluate)
basamaklarina yer verilir. 5SE modeline gore yonlendirmeli sorular hazirlanmistir.

a. Girig: Girig asamasimin amaci ogrencilerin ilgisini ¢ekmektir. Burada bir konu
hakkinda O&grencilerin ne bildiklerini veya ne disiindiiklerini ortaya c¢ikarmak
amaglanmaktadir. Burada yoneltilen sorularla kavram yanilgilar1 6n plana ¢ikarilir.
Etkinlikler esnasinda sorular yoneltilerek on bilgileri ve diisiinceleri 6n plana ¢ikarilmisg
veya kitap okumaya yer verilmistir.

b. Kesfetme: Kesfetme asamasinda, 6grencilere isbirlik¢i kesif etkinlikleri sunarak
onlara kavram olusturmaya ve becerilerini gelistirmeye baslamalarina yardimer olacak
ortak, somut deneyimler veriyorsunuz. Ogrenciler modeller olusturabilir, veri toplayabilir,
tahminler yapip test edebilir veya yeni tahminler olusturabilir. Amag, daha sonra bir
kavram, siireci veya beceriyi resmi olarak tanitmak icin kullanabileceginiz uygulamali
deneyimler saglamaktir.

C. Agiklama: Aciklama asamasinda, 6grenciler fikirlerini kendi sozleriyle ifade

ederler ve birbirlerini elestirel bir sekilde dinlerler. Kavramlarii agikliga kavusturur,
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yanlis anlamalar1 diizeltir ve bilimsel terminolojiyi ortaya koyarlar. Ogrencilerin
aciklamalarina, etkilesim ve kesif asamalarinda yasadiklar1 deneyimlere net bir sekilde bu
asamada ulasilir.

¢. Derinlestirme: Bu asamaya kadar bazi 6grencilerin hala yanlis anlamalar olabilir
veya kavramlar1 yalnizca Onceki arastirmanin baglaminda anlayabilirler. Detaylandirma
etkinlikleri, 6grencilerin kalan kavram yanilgilarii diizeltmelerine ve kavramlar1 daha
genis bir baglamda genellestirmelerine yardimci olabilir. Bu etkinlikler ayni zamanda
Ogrencileri yeni bir durumda kavramlar1 ve becerileri uygulamaya, genisletmeye veya
detaylandirmaya zorlayarak daha derin bir anlayisla sonuglanir.

d. Degerlendirme: Degerlendirme asamasinda, 6grencilerin kavramlar1 anlamalarini
ve cesitli becerilerle yeterliliklerini degerlendirilir. Kavramsal anlamayi ve Ogrenme
ciktilarina dogru ilerlemeyi degerlendirmek i¢in ¢esitli resmi ve gayri resmi prosediirler
kullanabilir. Degerlendirme asamasi ayn1 zamanda 6grencilere kendi anlayis ve becerilerini
test etme firsati sunar.

Besinci asama degerlendirmeye ayrilmis olsa da, bir 6gretmen 5E modeli boyunca
degerlendirme yapar ve 6grencilerin bir dersteki kilit noktalar1 6grenmek i¢in daha fazla
zamana veya ogretime ihtiya¢ duyup duymadiklarini siirekli kontrol eder. Bunu yapmanin
yollar, formal veya informal degerlendirme, Ogretmen kontrol noktalart ve simif
tartigmalar1 olabilir. Bu arastirmada her etkinlik ayrica yazili bir etkinlik kagidi veya
poster sunumu gibi bir degerlendirme igerir. Bu degerlendirmeler dersin sonunda yapilir
(NSTA, 2007).

Siire¢ icerisinde uygulanan etkinlikler, belirtilen SE 6gretim modeli kullanilarak
uygulanmugtir.  Etkinlikler bir veya birden fazla bilimsel sorgulama becerisini
kazandirmaya yoneliktir. Arastirma haftada dort saat olan Fen Bilimleri dersinin iki ders
saatini etkinliklere ayirarak yapilmustir. Etkinlikler G6grencilerle fen dersi igerisinde
uygulanabilecegi gibi bilim uygulamalar1 dersi i¢in kullanim: daha uygundur. Oncelikle
kitapta yer alan etkinlikler dil gegerliligini saglamak i¢in bir Ingilizce 6gretmeni ve bir
Tiirkce Ogretmeni ile birlikte Tiirkgelestirilmis, katilimcilarin seviyesine uygun ve
iilkemizde kolay uygulanabilir olan 15 etkinlikten alt1 tanesi secilmistir. Segilen etkinligin
her biri, bir veya birden fazla bilimsel sorgulama becerisini kazandirmaya yonelik
oldugundan tarafimizdan yeterli goriilmiistiir. Uygulama esnasinda gerekli tiim materyaller
aragtirmact tarafindan katilimecilara verilmistir. Bazi etkinliklerde grup bazilarinda ise
bireysel uygulama yontemine bagvurulmustur. Yapilacak etkinlikte uygulamayi

kolaylastirmak, uygulama stiresini kisaltmak ve materyal sayis1 uygulanacak yontemin
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belirlenmesinde etkili olmustur. Grup ¢alismalarinda 6grenci sayisinin dordii gegmemesine
ve her Ogrencinin grup icerisinde aktif olmasina 6zen gosterilmistir. Gruplar esit
seviyelerde olusturulmus, katilimin daha iyi olmasi i¢in gruplar1 6grencilerin belirlemesine
de izin verilmistir. Seg¢ilen her bir etkinli§in kazandirdigir bilimsel sorgulama becerisi,

etkinligin uygulanma sekli ve uygulama siiresi Tablo 3.2.’de verilmistir

Tablo 3.2. Etkinliklerin Uygulanmas:
Etkinlik Etkinligin Adi  Kazandirdigi Bilimsel
No Sorgulama Becerisi

Etkinligin Uygulanmasi
(Bireysel/ Grup)

Uygulama Siiresi

1

(63}

Baloncuklar

Kralin Hatas1

Yaratici
Bulugslar

Okyanustayim

Hizli Tren
Ayna

Boyut 3. Sorulan soru
sorgulama islemine rehberlik
eder.

Boyut 4. Ayni islemi yapan
bilim insanlar1 ayn1 sonuglara
ulagmayabilir.

Boyut 1. Bilimsel
arastirmalarin hepsi bir soru
ile baglar ve her zaman bir
hipotez test etmez.

Boyut 2. Biitiin aragtirmalarda
takip edilen tek bir bilimsel
yontem yoktur.

Boyut 4. Ayni islemi yapan
bilim insanlar1 ayn1 sonuglara
ulagmayabilir.

Boyut 1. Bilimsel
aragtirmalarin hepsi bir soru
ile baglar ve her zaman bir
hipotez test etmez.

Boyut 3. Sorulan soru
sorgulama iglemine rehberlik
eder.

Boyut 6. Sorgulama islemi
sonuglara etki eder.

Boyut 2. Biitiin aragtirmalarda
takip edilen tek bir bilimsel
yontem yoktur.

Boyut 5. Sorgulama islemi
sonugclara etki eder.

Boyut 8. Cikarimlar toplanan
verilere ve 6nceden bilinenlere
dayanilarak yapilir

Biitiin boyutlar

Boyut 1. Bilimsel
aragtirmalarin hepsi bir soru
ile baglar ve her zaman bir
hipotez test etmez.

Boyut 6. Sorgulama islemi
sonuglara etki eder.

Boyut 8. Cikarimlar toplanan
verilere ve 6nceden bilinenlere
dayanilarak yapilir.

Bireysel etkinlik

Grup etkinligi

Grup etkinligi

Grup etkinligi

Grup etkinligi
Bireysel etkinlik

2 ders saati

2 ders saati

2 ders saati

2 ders saati

3 ders saati
2 ders saati
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Etkinlikler kitapta belirtilen yoOnergedeki gibi uygulanmis olmasi elde edilen
verilerin de gecerliligini arttirmaktadir. Biitiin etkinliklerin tek bir uygulayici tarafindan
uygulanmasi, etkinliklerin uygulanmasi ve degerlendirmesinde yeterli siirenin verilmesi,
degerlendirme esnasinda arastirmacinin  yonlendirici  davramiglarda  bulunmamasi,
degerlendirmede objektif davranilmasi yine verilerin gegerlik ve giivenirligini arttirict
yondedir. Etkinlik esnasinda arastirmacinin rolii sadece Ogrencilere rehberlik etmektir.

Etkinlik ders planlari Ek-1 ‘de verilmistir.

3.4. Veri Toplama Arac ve Teknikleri

3.4.1. Bilissel Esneklik Envanteri

Bu ¢alismada, Dennis ve arkadaslar1 (2010) tarafindan gelistirilen Biligsel Esneklik
Envanteri (Ek 5) kullanilmistir. 20 Soruluk Likert tipi 6lgek, literatiirde pek net olarak
tanimlanamayan bilissel esneklik kavramini netlestirmek ve netlestirilen kavram {izerinden
dl¢iim almak igin gelistirilmistir. Olcekten alman puan arttikca bilissel esnekligin de artt1g1
disiiniiliir. Giiliim ve Dag (2012) tarafindan Tirkceye ¢evrilmis, gecerlilik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmistir. Testin tamamu ile alternatifler (13 soru) ve kontrol (7 soru) alt
boyutlarin i¢ tutarlilik kat sayilart 0.90, 0.86 ve 0.85 bulunarak i¢ tutarliligin yiiksek
oldugu ortaya konulmustur. Olgiit bagmtili gegerlilik bulgular1 ile test-tekrar test
giivenirligi Olcegin gecerli ve gilivenilir oldugunu gdostermektedir. Bilissel Esneklik
Envanteri’nin alternatifler alt boyutu (13 soru) Kisinin yasaminda ortaya ¢ikan durumlarini,
olas1 alternatiflerini algilama becerisini ve zor durumlart ¢ézmede {irettigi ¢ok sayida

¢Ozlim becerisini 6l¢mektedir.

Tablo 3.3. Biligsel Esneklik Envanteri Maddeleri ve Alternatifler Alt Boyutu

Soru Maddeler

1 Durumlari ‘tartma’ konusunda iyiyimdir.

3 Karar vermeden Once ¢ok sayida segenegi dikkate alirim.

5. Zor durumlara degisik agilardan bakmayi tercih ederim.

6. Bir davranigin nedenini anlamak igin 6nce, elimdekinin disinda ek bilgi edinmeye ¢aligirim.
8. Olaylara bagkalarimin bakis agisindan bakmay1 denerim.

10. Kendimi bagkalarinin yerine koymakta bagariliyimdir.

12. Zor durumlara farkli agilardan bakmak dnemlidir.

13. Zor durumlarda nasil davranacagima karar vermeden dnce birgok segenegi dikkate alirim.
14. Durumlara farkli bakis agilarindan bakarim.

16. Bir davranigin nedenini diisiiniirken mevcut biitiin bilgileri ve gergekleri dikkate alirim.

18. Zor durumlarla karsilastigimda 6nce bir durup ¢6ziim i¢in farkli yollar diisiinmeye ¢aligirim.
19. Zor durumlarla karsilastigimda birden ¢ok ¢6ziim yolu bulabilirim

20. Zor durumlara tepki vermeden Once bir¢ok secenegi dikkate alirim.
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Kontrol alt boyutu ise yedi sorudan olusmakta ve kisinin zor durumlarini kontrol

edilebilir algilama egilimini 6l¢gmektedir.

Tablo 3.4. Bilissel Esneklik Envanteri Kontrol Boyutu Alt Boyutu

Soru Maddeler

2 Zor durumlarla karsilastigimda karar vermekte giicliik ¢ekerim.

4 Zor durumlarla karsilastigimda kontroliimii kaybediyormusum gibi hissederim.

7 Zor durumlarla karsilagtigimda Gyle strese girerim ki sorunu ¢ézecek bir yol bulamam.
9 Zor durumlarla bag etmek i¢in ¢ok sayida degisik se¢enegin olmasi beni sikintiya sokar.
11 Zor durumlarla karsilastigimda ne yapacagimi bilemem.

15 Hayatta karsilagtigim zorluklarin Gistesinden gelmeyi becerebilirim.

17 Zor durumlarda, sartlar1 degistirecek giiclimiin olmadigini hissederim.

Etkinlik planlarina bakildiginda (Ek 1) 6zellikle kesfetme basamaginda
katilimcilarin farkli yontemler ise kosarak arastirma yaptigi, degerlendirme basamaginda
ise farkli {irtinler ortaya koydugu goriilmektedir. Bu durum bilimsel sorgulama becerisi
kazanan bireyin biligsel esneklik becerisinin de artacagi goriisiinii uyandirmistir. Clinkii
etkinlikler i¢inde Ogrenciler kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda
uygulama ve iiriin ortaya ¢ikarmada alternatif ¢6ziim yollar1 diisiinmekte ve karsilastiklar
zor durumlari kontrol etme becerisi gostermektedir. Bu nedenle arastirmada biligsel
esneklik becerisi de 6lgiilmek istemistir. On test ve son test uygulamasi ile katilimeilarin
biligsel esneklik becerisindeki gelisim ortaya konulmustur. Ancak uygulanan ankette
kisinin sorularin kisinin kendini degerlendirmesi seklinde olmasi elde edilen nicel verilerin
yorumlanmasinda etkinlikler sirasinda arastirmacinin  gozlemlerine de basvurmayi

gerektirmistir.

3.4.2. Bilimsel Sorgulamaya fliskin Gériis Formu (VASI)

Bu calismada 6grencilerin bilimsel sorgulama siireci hakkindaki goriislerini ortaya
cikarmak i¢in VASI (Ek 2) kullanilacaktir. Bu 6lgek bilimin dogasi ile ilgili arastirmalarin
cogunlukta olmasina karsin bilimsel sorgulama hakkinda yeterli aragtirma olmadig1 ve bu
konuda eksiklikler goriildiigli igin Lederman ve arkadaslar1 (2014) tarafindan
hazirlanmistir. Bilimin dogasina ve bilimsel arastirmaya yonelik goriislerin tespitinde
coktan secmeli ve Likert tipi gibi veri toplama araglarinin 6grencileri bir cevap se¢meye
zorladiklar1 (Schwartz ve dig., 2004) i¢in uygun olmadigimni belirtmistir. Bunun yerine
ogrencilerin kendi diislincelerini rahatlikla yansitabilecekleri acgik uglu soru formlarinin

kullanilmas1 gerektigine vurgu yapmistir.
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Karisan ve digerleri (2017) tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmis, gegerlilik ve giivenirlik
calismasi yapilmistir. Bu {i¢ arastirmaci bagimsiz olarak Tirkceye cevirmis ve ceviriler
karsilastirilarak diizenlenmis ve {ic uzman kisiye degerlendirmesi i¢in gonderilmistir.
Sorularin anlagilirligina bakmak icin 30 6gretmen ile goriisiilmiis ve sonrasinda 314
Ogretmen adayina uygulanmistir. Aragtirmaci ticlemesi ile kodlanmig goriis ayriliklar: olan
kodlamalar tiizerinde yeniden goriisiilmiis ve %95 oraninda fikir birligine varilarak
analizler yapilmistir. Bilimsel sorgulamanin sekiz basamagina yonelik sorularin bulunmasi

dolayisiyla testin kapsam gegerliligi de yiiksektir.

Tablo 3.5. Bilimsel Sorgulamann Boyutlar: ve Boyutlarla Ilgili Anket Sorular:

Bilimsel Sorgulamanin Boyutlari Ilgili Soru No
1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test la, 1bve 2
etmez.

2. Biitlin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur. 1bve 1c

3. Sorulan soru sorgulama iglemine rehberlik eder. 5

4. Ayn1 iglemi yapan bilim insanlar1 ayni sonuca ulagsmayabilir. 3a

5. Sorgulama islemi sonuglara etki eder. 3b

6. Arastirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir. 6

7. Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayni sey degildir. 4

8. Cikarimlar, toplanan verilere ve 6nceden bilinenlere dayanilarak yapilir. 7

3.4.3. Goriismeler

VASI ve Bilissel Esneklik Envanteri’nin 6n test yazili anketlerinin
tamamlanmasinin ardindan katilimcilar ile segilen kurgu ve kurgusal olmayan g¢ocuk
kitaplarinin okunmasi ve etkinliklerin yapilmasini igeren alti hafta plana uygun olarak
yiirtitiilmiistlir. Sonrasinda katilimcilara son testler uygulanmigtir. VASI 6n test ve son test
puan farklarma bakilmis yetersiz, karmasik ve bilgili olarak siniflandirilan ¢ocuklardan
ticer kisi segilerek toplamda dokuz 6grenci (%39) ile goriisme yapilmistir. Katilimeilara
sorular bir kez daha yoneltilmis ve alinan cevaplar ile VASI formunda verdikleri cevaplar
karsilastirilmistir. Toplamda dokuz 6grenci ile goriisme yapilmasinin sebebi 6grenci
cevaplarinin birbirine benzerligi ile ilgilidir. Yazili cevaplarda gdze carpan anlam
belirsizliklerini netlestirmek ve ilgili ¢ikarim ve bulgular1 derinlemesine incelemek
amaciyla bu goriismelerden oldukca faydalanilmistir. VASI formu ile karsilagtirma yapilip
puanlama birligine gidilmistir. Goriismeler VASI formundan elde edilen bulgular

desteklemek amaciyla yapilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verilerini Bilissel Esneklik Envanteri’nden elde edilen veriler
olusturmaktadir. On teste ve son teste verilen cevaplar Hi¢ uygun degil=1, Pek uygun
degil=2, Kararsizim=3, Uygun=4 ve Tamamen uygun=5 olacak sekilde SPSS 20.00
programinda kodlanmistir. Olumsuz ifadeler igeren 2, 4, 7, 9, 11 ve 17. sorular ters olarak
kodlanmig, sonrasinda 6n test ve son test toplam puanlari alinmistir. Verilerin 6n test
toplam puanlar ile son test toplam puanlari arasindaki anlamli bir fark olup olmadig: igin
once verilerin Carpiklik- Basiklik (Skewness- Kurtosis) degerlerine bakilarak Normallik
Analizi yapilmistir. Bu degerlerin -1 ve +1 araliginda oldugu durumlar 50’den az
orneklemler i¢in normal kabul edilir (Aybek, 2022). Verilerin normal dagilmasi
durumunda bagimli gruplar t testi uygulanarak incelenmistir. Normal dagilmayan veriler
icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Ayn1 zamanda alternatifler alt boyutunun
kendi icinde On test- son test toplam puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve kontrol alt boyutunun kendi icinde 6n test- son test
toplam puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t testi ile daha
ayrintili ortaya konulmustur.

VASI formu agik uglu sorulardan olusmakta olup nitel veri kaynagidir. Ancak
cevaplar diger ¢alismalardan faydalanilarak (Celik, 2019; Giindiiz, 2020; Karigan ve dig.,
2017) nicellestirilmistir. Yetersiz=1, Karmasik=2, Bilgili=3 seklinde puanlama yapilarak
veriler kodlanmustir.

Bilgili: Verilen cevap ve drneklendirmeler dogru olarak verilmistir (3 puan).

Karmagik: Verilen cevap dogru ancak Orneklendirmeler yanlis veya eksik
verilmistir (2 puan).

Yetersiz: Cevap ve o6rneklendirmeler yanlis veya eksik olarak verilmistir (1 puan)

Bir bilimsel sorgulama becerisinin birden fazla soru ile o6l¢iildiigii durumlarda
(Boyut 1 ve Boyut 2) her bir soruya verilen yanitlar i¢in farkli puanlama yoluna gidilmistir.
Boyut 1’1 degerlendiren {i¢ soru olmakla beraber her soru yukarida belirtildigi gibi
(Bilgili=3 puan, Karmasik=2 puan, Yetersiz=1 puan) kodlanmis ve toplam puanlar
tizerinden degerlendirilmistir. Toplam puani besten Kii¢iik olan 6grenciler yetersiz, bes ve
alt1 olan 6grenciler karmasik, altidan biiyiik olanlar ise bilgili olarak smiflandirilmgtir. Tki

soru ile degerlendirilen Boyut 2 i¢in yine toplam puanlara bakilmig toplam puani iki ve {i¢
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ise yetersiz, dort ise karmasik, bes ve alt1 ise bilgili olarak kabul edilmis ve yeniden bu
dogrultuda kodlama yoluna gidilmistir.

Yetersiz, bilgili ve karmasik olarak kodlamada tarafimdan olusturulan VASI Nitel
Verilerinin Ornek Kodlamasi1 (Ek 3) baz alinmistir. Ornek kodlamada daha énce yapilan
caligmalarda (Giindiiz, 2020; Lederman ve dig., 2014; Sarioglan, 2018) katilimcilarin
goriigmede verdigi yanitlar verilmistir. Bu arastirmada katilimeilarin verdikleri yanitlari
karsilastirmada ve kodlamada bu form (Ek 3) belirleyici olmustur. Bu durum gegerlik ve
giivenirligi de arttirmaktadir. Verilerin nicel verilere donstiiriilmesi ile stirekli degerlerin
tanimlayict istatistikleri belirlenmis, tanimlayici istatistikler frekans ve yiizde olarak
belirtilmistir. Aym zamanda VASI nitel verilerinin nicel verilere donistiiriilmesi
arastirmada planlandig1 lizere bilimsel sorgulama becerisi ile biligsel esneklik becerisi
arasindaki iliskinin ortaya konulmasina da olanak saglamistir.

VASI 6n test ve son testlerinde meydana gelen degisimi agiklayabilmek amaciyla
bagimli gruplar t testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi gruplara iliskin farkliliklarin boyutlarini da dikkate alarak iki degiskene ait
dagilimin ayni olup olmadigini test etmek amaciyla gelistirilmis bir analiz yontemidir.
Analiz sonuglar;, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarindan elde edilmis nicel veriler
bulgular bolimiinde bilimsel sorgulamaya yonelik goriisleri detaylica betimlemeyi
amaglayan goriismeler sonucunda elde edilen nitel veriler ile karsilagtirilarak

yorumlanmustir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Calismada nitel verileri VASI formundaki agik uglu sorulara verilen yazili yanitlar
ve son gorligmelerden elde edilen veriler olusturmaktadir. Gorlisme yapilan 6grencilerin
isimlerinin sakli kalmas1 maksadiyla O1, O2, O3 seklinde kodlanmistir. Bu dgrencilerden
diistik, orta ve bilgili cevap veren dokuz 6grenci segilerek nitel verilerin toplanmasi igin
VASI goriismeleri yapilmistir. Diisiik seviye i¢in se¢ilen 6grenci O2, O6 ve O8, orta seviye
icin segilen 6grenci O14, 015 ve 021, bilgili olarak segilen ise O11, 013 ve 020 olarak
isimlendirilmistir. Bu nedenle goriismelerden elde edilen verilerde bu kodlamalar
kullanilmistir.

Goriismelerde 6grencilere VASI formunda yer alan sorular bir kez daha yoneltilmis
ve alinan cevaplar ile son testte verdikleri cevaplar karsilastirilmistir. Goriismelerin
kolayca analiz edilmesi i¢in DPA (Ek 4) gelistirilmistir. DPA, VASI formunda yer alan

sorulardan olugmakla beraber bir kez daha puanlama olanagi saglanarak iki formun
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puanlamasini karsilagtirmayr kolaylastirmak icindir. Puanlamalarin ve alinan cevaplarin

benzer olmasi gecerliligi ve giivenirligi saglayacaktir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR ve YORUMLAR
Bu boliimde; 6grencilerin VASI formunda on test ve son testte verdikleri yanitlardan
elde edilen bilgilerin SPSS 20.00 programinda kodlanmasiyla elde edilen bulgularin sekiz
alt boyutta tek tek incelenmesine ve nicel olarak elde edilen verilerin yaninda
goriismelerden elde edilen yetersiz, karmasik ve bilgili 6rnek cevaplarina yer verilmistir.
Ayrica hikdyelendirme yoOnteminin biligsel esneklik tizerindeki etkisine dair bulgulara,
alternatifler alt boyutu ile kontrol alt boyutuna dair bulgulara, bilissel esneklik ile bilimsel

sorgulama becerisi arasindaki iliskiye yer verilmistir.

4.1. Bilimsel Sorgulama Becerisine Ait Bulgular

4.1.1. Bilimsel Arastirmalarin Hepsi Bir Soru ile Baslar ve Her Zaman Bir Hipotez
Test Etmez Bilgisine Ait On-Test ve Son-Test Bulgulari

Bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test etmez
bilgisini 6lgmek i¢in VASI anketinde {i¢ soru yer almaktadir. Bunlar la, 1b ve 2.
sorulardir. Analiz bu ii¢ soruya verilen 6n test ve son testteki toplam puanlar iizerinden

yapilmistir. 23 6grenciye ait frekans ve yiizde bulgular1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Bilimsel Arastirmalarin Hepsi Bir Soru ile Baslar ve Her Zaman Bir Hipotez
Test Etmez Bilgisine Ait Frekans ve Yiizde Bulgular

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 6 (%26.1)

Karmasik 14 (%60.9)

Bilgili 3 (%13.0)
Son test Yetersiz 0 (%0)

Karmasik 2 (%8.6)

Bilgili 21 (%91.4)

Son testlerden sonra dokuz ogrenci ile goriisme saglanmis ve iki dgrencinin
karmasik, yedi 6grencinin bilgili cevaplar vermesi bunu destekler niteliktedir. Ogrenciler
formda yazdiklar1 cevaplar ile ortiisen cevaplar vermistir. Karmagik ve bilgili diizeylerinde
verdikleri cevaplar asagidaki gibidir, bu soruya frekans ve yiizde tablosunda da belirtildigi

lizere yetersiz cevap veren Ogrenciye rastlanmamistir:

Karmagik: Bence arastirma i¢in mutlaka bir soru olmali hocam. Bir problem bir sorun olmadan
insan arastirma yapmaya basglamaz ¢iinkii. Cozmesi gereken bir sorun olmali. Buradaki de o yiizden
kuslarla ilgili deney yapmis mesela. Kafasina takilan bir sey var demek ki... Kus gagalarina bakmuis
falan (Goriisme Kaydi 1: O6).

Karmagik: Bence bir arastirma mutlaka soru ile baslayacak diye bir sey yok hocam. Siz bize bir
soru sormasaniz da o an aklima bir sey takilip internetten arastirmaya bagslayabilirim mesela. Bu
adam da kuslar: merak etmig ve onlarla ilgili boyle bir deney yapmus. Bilimsel bir arastirma yapmig
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¢linkii veriler toplamis. Sizle etkinlik yaparken de mesela bir siirii veri topladiklarimiz oldu, sonra
bir sonuca vardik (Gortisme Kaydi 1: 014).

Bilgili: Evet bence her arastirma mutlaka bir soru ile baslar. Ciinkii soru sormadan kisi neyi
inceleyecegini nerden bilecek. Mesela siz bize bir 6dev veriyorsunuz ve biz onu inceliyoruz. Siz soru
sormasaniz ben kitapta nereye bakacagimi bile bilemem. Bu kisi kuslardan bilgi toplamis mesela.
Onlart incelemis bilimsel bir aragtirma yapmis ama bir deney degil bence. Deney farkli bir sey.
Sizle yaptigimiz gibi degil bu adamin yaptiklari. Sadece karsilastirmis bir sonuca varmis (Gorligme
Kaydi 1: 013).

Bilgili: Arastirma bence mutlaka soru ile baglamali. Ciinkii bir soru olmadan, insanin aklina takilan
bir sey olmadan aragtirma nasil yapilsin? Buradaki adamin yaptigi bence bir deney degil. Sadece
kuslart aragtirmis o kadar (Goriisme Kaydi 1: 012).

Bilgili: Bence de soru olmast sart. Buradaki arastiran sadece gozlem yapmis ama deney degil bu
(Gortisme Kaydi 1: O8).

Bilgili: Soru olmasi sart. Deney yapmisa benziyor. Bu konuda kararsizim ama karsilastirmis yani
bir seyleri... Gozlemlemis baya kuslart arastrmig (Goriisme Kaydi 1: O15).

Bilgili: Soru olmasi gerekir. Yoksa niye arastirsin. Bence deneye benzemiyor. Sizinle yaptiklarimiz
gibi degil. Sadece kuslar: arastirmus gibi (Goriisme Kaydi 1: 021).

Bilgili: Soru olmasi gerekir. Yoksa neyi arastiracagini bilemez. Bu deneye benzemiyor. Sadece
kuglarin gagasi nasil, ne yer onlara bakmis (Gorisme Kaydi 1: O11).

Bilgili: Bence soru olmadan durduk yere arastirma olmaz. Deneye benziyor gibi de ama tam deney
degil sanki. Sadece kuslara bakmakla deney olmaz (Gortigsme Kaydi 1: O20).

Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir
hipotez test etmez bilgisini dlgcmeye yonelik On testte ve son testte verdigi cevaplarin
toplam puanlar1 arasinda manidar bir fark olup olmadigini belirlemek istenilmistir. Son
test-on test fark puanlariin normal dagilim gdstermemesi iizerine Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.2. Bilimsel Arastirmalarin Hepsi Bir Soru ile Bagslar ve Her Zaman Bir Hipotez
Test Etmez Bilgisine Ait On Test ve Son Test Sonuglarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi Bulgulart

On test- Son test N Sira Ortalamasi Siralar Toplami1 Z p
Negatif Siralar 1 2.00 2.00 -4.187 .000
Pozitif Siralar 22 12.45 274.00

Esit Siralar 0

*Negatif Siralar: Son test < On test
Pozitif Siralar: Son test > On test
Esit Siralar: Son test= On test

Tablo 4.2.’ye gore 6grencilerin 6n test ve son test puanlart arasinda son test lehine
anlaml1 bir fark bulunmustur (z=-4.187; p<.05). Bu durum bilimsel arastirmalarda bir soru
veya problem oldugunu ancak her zaman bunu test etmek icin hipotez test etmek
gerekmedigini hikdye ve etkinliklerle ortaya koyan Yaratict Buluglar ve Ayna ile
kazandirilmistir. Yaratict Buluslar etkinliginde 6grenci farkli icatlarin bir problem
neticesinde ortaya ¢iktigini gérmiis, Ayna etkinligi ile kahraman goriintiisiiniin nerelerde

olustugunu merak etmis ve arastirmistir. Buna gore yapilan etkinlerin ve hikayelendirme
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yonteminin 6grencilerin bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir

hipotez test etmez bilgisini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Biitiin Arastirmalarda Takip Edilen Tek Bir Bilimsel Yontem Yoktur Bilgisine
Ait On Test ve Son Test Bulgular1

Biitiin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur bilgisini 6lgmeye
yonelik VASI anketinde iki alt boyutta soru vardir. 1b ve 1¢ sorularinin toplam puanlar
tizerinden degerlendirilmistir. Yetersiz, karmasik ve bilgili diizeyinde verilen cevaplarin

frekans ve ylizde degerleri Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Biitiin Arastirmalarda Takip Edilen Tek Bir Bilimsel Yontem Yoktur Bilgisine
Ait Frekans ve Yiizde Bulgulart

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 16 (%69.6)

Karmasik 3 (%13.0)

Bilgili 4 (%17.4)
Son test Yetersiz 1 (%4.3)

Karmasik 10 (%43.5)

Bilgili 12 (%52.2)

Goriismeden elde edilen veriler ise bunu destekler niteliktedir. Yetersiz cevap veren
sadece bir 6grenci olmasi, goriismelerde de ayni cevabi dogrulamasi, karmasik ve bilgili
cevap verenlerin de ayni goriisleri belirtmesi kodlamada yanlis anlagilmadan kaynakli bir
sorun olmadigini ortaya koymaktadir. DPA’da bu soruya dair 6grencinin aldig1 puanlar ile

ogrencilerin VASI formundaki puanlar1 aynidir:

Yetersiz: Bence bilimsel arastirmalarda tek bir yontem var hocam. Sizle bu etkinlikler sirasinda da
mesela dediniz ki simdi kitabt okuyacagiz, kitabi okuduk. Simdi cetvelle 6l¢iin bakalim dediniz,
cetvelle ol¢tiik. Hepimiz tek bir yontem uyguladik (Goriisme kaydi 2: O8).

Karmagik: Bence birden fazla yontem vardir ama ornek aklima gelmiyor hi¢ (Gorisme kaydi 2:
014).

Karmagik: Birden fazla yontem kullanilir. Ama genelde herkes ayni seyi yapar. Kolaya kagarlar
(Goriisme kaydi 2: 02).

Karmagik: Birden fazla yol vardir tabii ki de... Baska baska seyler yapabilirler. Ornek aklima
gelmiyor ama farkii yollar vardwr iste hocam (Goériisme kaydi 2: O6).

Bilgili: Birden fazla yontem olur hocam nasil tek bir yontem olsun. O zaman bu kadar icat olur
muydu? Siz bir édev verirsiniz mesela ben internetten bakarim, baskast kitaptan bulur. Matematikte
bile bir sorunun bir siirii farkli yoldan gidisi var. Sonugta ikisi de bilimsel (Goriisme kaydi 2: O13).
Bilgili: Birden fazla yontem olabilir. Oyle olmasa zaten yanhslikla bulunan bir siirii icat var. Demek
ki farkly yollar denemigler ki rastgele bir sey bulmuglar (Gorigsme kaydi 2: O15).

Bilgili: Farkli yolar var tabii ki. Benim soruyu ¢ozdiigiim yolla illaki baskast da ayni yolu
kullanacak diye bir sey yok. Baska sekilde de ayni sonucu bulabilir (Gorlisme kaydi 2: O21).

Bilgili: Farkli yolar vardir. Periyodik tabloda elementleri bulurken farkl farkly yollar kullanmalar
gibi mesela. Birinin bulamadigini oteki farkl bir sekilde bulmug (Gorisme kaydi 2: O11).

Bilgili: Bence de farkli yollar vardir. Etkinliklerden birinde mesela uzunluk l¢tiirdiiniiz iple olctiik,
cetvelle olctiik falan. Hatta ayakla 6l¢tiik. Demek ki baska seyler de bulabiliyoruz ol¢mek igin bile
(Gorisme kaydi 2: 020).
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Ogrencilerin bu bilgiye yonelik cevap puanlarinin 6n test ve son test arasinda
manidar bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in dncelikle puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi iizerine

bagimli gruplar t testi yapilmis olup sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir:

Tabl_(? 4.4. Biitiin Arastirmalarda Takip Edilen Tek Bir Bilimsel Yontem Yoktur Bilgisine
Ait On Test ve Son Test Sonuglarina Iliskin Bagimli Gruplar t Testi Bulgular

Olgiim N x S t sd p
On test 23 3.43 1.09 5.74 22 .000
Son test 23 5.00 .84

Bagimli gruplar t testi sonuglarina gore son test puan ortalamasi (x =5.00), on test
puan ortalamasindan (¥ =3.43) manidar olarak daha biiyliik bulunmustur. Farkli bilimsel
yontemlerin uygulanmasini temel alan Yaratict Buluslar, Hizli Tren ve Kralin Hatasi
etkinliklerinin bu ortalamay1 arttirmada etkili oldugu sdylenebilir. Ciinkii Yaratici Buluslar
etkinliginde ¢ocuklar bir oyuncag farkli yonleriyle test etmis, Hizli Tren etkinliginde
yergekimi etkisini farkli alanlarda test ederek gézlemlemis, Kralin Hatasi etkinliginde ise
farkli 6l¢iim aletleri ile uzunluklar1 farkli ifade etmislerdir. Dolayisiyla yapilan
etkinliklerin ve hikayelendirme yonteminin biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir

bilimsel yontem yoktur bilgisinin kavranmasi konusunda etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.3. Sorulan Soru Sorgulama islemine Rehberlik Eder Bilgisine Ait On Test ve Son
Test Bulgulari

Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder bilgisine ait bulgular VASI anketi
5. soruya verilen cevaplarin 6n test ve son test puan farkina dayanilarak elde edilmistir.

Verilen cevaplara yonelik frekans ve yilizde verileri Tablo 4.5°te verilmistir:

Tablo 4.5. Sorulan Soru Sorgulama Islemine Rehberlik Eder Bilgisine Ait Frekans ve

Yiizde Bulgular

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 10 (%43.5)

Karmagik 5 (%25.7)

Bilgili 8 (%34.8)
Son test Yetersiz 3 (%13.0)

Karmagik 1 (%4.3)

Bilgili 19 (%82.6)

Gortismelerden elde edilen ornek cevaplar asagida verilmis olup, Ogrencilerin

cevaplar1 formda verdikleri cevaplar ile uyusmaktadir. DPA’da bu soruya dair elde edilen
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puanlar ile asagidaki 6grencilerin VASI formundaki puanlari aynidir. Bu durum 6grencileri

yetersiz, bilgili ve karmasik olarak kodlamada hata yapilmadigini destekler niteliktedir:

Yetersiz: Bana her iki yontem de mantikl geldi hocam arada bir se¢im yapamadim valla (Goriisme
kaydi 3: O14).

Yetersiz: Bana B yontemi mantikly geldi farkl yollarda siirse de olur ¢iinkii (Goriisme kaydi 3: O2).
Yetersiz: Her iki yontem de uygulanir gibi geldi. Ben sececek olsam B’yi se¢erim (Goriisme kaydi 3:
020).

Karmagik: A grubunun izledigi yol bana mantikli geldi. Soyle, B’deki almis farkly farkl: yollarda
siirmiis. Mesele yok degil ki mesele lastik.. O yiizden B sagma geldi A’y sectim (Goriisme kaydi 3:
06).

Karmagik: Amag lastikleri incelemekse A grubunun segimi dogru. B’de de incelemis olur ama
bilemedim karisik geldi (Goriigme kaydi 3: O11).

Karmagik: A grubu dogru. Ciinkii yolu degil lastikleri test ediyor. B’de de olabilir ama birazcik
zorlar (Gortisme kaydi 3: O8).

Bilgili: A grubu daha dogru. Ciinkii lastikleri test etmek icin farkli lastik modelleri alip ayni yerde
stirmeliyiz ki kim dnce patlayacak gorelim. B’de yollart degistirirse sorun yol mu lastik mi
anlayamayiz. O yiizden yanhg (Gorigsme kaydi 3: O15).

Bilgili: A grubu mantikh. Ciinkii lastikleri test etmek i¢in mesela Lassa alirsin, Continental alirsin
bir siirersin ayni yolda hangisi énce patlarsa dersin ki bu kotii bir daha almayalim (Goriisme kaydi
3: 021).

Bilgili: 4 grubunun izledigi yol bence daha dogru c¢iinkii belirli bir markamin patlamasindan
siipheleniyor. Bence burada bagimsiz degisken marka olmalidir. Ug lastik markasint alir ayni yolda
siirer stiphelendigi patlarsa dedigim dogruymugs der. Tek markayr alip farkl yollarda siirerse
burada bagimsiz degisken yol ¢esidi olur. Diyelim ki lastik patladi demek ki ¢cakilli yolda patlama
ihtimali yiiksek der. Yani yolu test etmig olur (Goriisme kaydi 3: O13).

Ogrencilerin sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder bilgisine yonelik cevap
puanlariin 6n test ve son test arasinda manidar bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmus,
normal dagilim gostermesi lizerine bagimli gruplar t testi yapilmis olup sonuglar1 Tablo

4.6’da verilmistir:

Tablo 4.6. Sorulan Soru Sorgulama Islemine Rehberlik Eder Bilgisine Ait On Test ve Son
Test Sonuclarina lligkin Bagimli Gruplar t Testi Bulgulari

Olgiim N X S t sd p
On test 23 1.91 .90 3.94 22 .001
Son test 23 2.70 .70

Bagimli gruplar t testi sonuglarina gore son test puan ortalamasi (x=2.70), 6n test
puan ortalamasindan (¥=1.91) manidar olarak daha biiyiik bulunmustur. Bu durum egitim
ortaminda sorular yoneltmenin Ogrencinin sorgulamasi tizerindeki etkisini de ortaya
koymaktadir. Sorulan sorunun sorgulama islemine rehberlik ettigi Baloncuklar, Hizli Tren
ve Kralin Hatasi etkinliklerinin etkili oldugu diisiincesini ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla
hikayelendirme ydnteminin sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder bilgisinin

kavranmasi konusunda etkili oldugu soylenebilir.
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4.1.4. Aym Islemi Yapan Bilim Insanlarn Aym Sonuglara Ulasmayabilir Bilgisine Ait
On Test ve Son Test Bulgular

Ayni iglemi yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulagmayabilir bilgisine ait
bulgular VASI anketi alt sorusu olan 3a’ya verilen cevaplarin 6n test ve son test puan
farkina dayanilarak elde edilmistir. Verilen cevaplara yonelik frekans ve yiizde verileri

Tablo 4.7°de verilmistir:

Tablo 4.7. Ayni Islemi Yapan Bilim Insanlari Ayni Sonuclara Ulasmayabilir Bilgisine Ait
Frekans ve Yiizde Bulgular

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 7 (%30.4)

Karmasik 11 (%47.8)

Bilgili 5 (%21.7)
Son test Yetersiz 3 (%13.0)

Karmagik 0 (%0)

Bilgili 20 (%87.0)

Son testten sonra yapilan goriismelerde alinan cevaplarin VASI formunda verilen
cevaplarla ortlismesi, DPA’da bu soruya dair elde edilen puanlarla VASI formunda verilen
puanlarinin ayni olmast kodlamalarin dogru yapildigim1 destekler niteliktedir.
Ogrencilerden karmasik cevap veren olmamakla beraber yapilan goriismelerde aliman
cevaplar soyledir:

Yetersiz: Yapilan her sey ayniysa bence sonug da ayni olur hocam. Diyelim ki tahtada bir soru var
ben kalktim ¢ozdiim cevabi 10 buldum. Benden sonra baska biri kalkti aymi basamaklar yapti ayni
islemler falan o da 10 buldu. Demek ki ¢ozen kisi fark etmiyor. Soru aym siire¢ ayni sonu¢ da ayni
oldu. (Goériisme kaydi 4: O6)

Yetersiz: Aymi seyler yapuliyorsa sonuglar aynt olur hocam. Nasil farkli bir sey bulsun ki... Birebir
ayni her sey (Goriisme kaydi 4: O2).

Yetersiz: Ayni yontemi birebir uyguladiysa aynt sonucu bulur. Matematikte ayni iglemleri yapip ayni
sonucu bulmamiz gibi (Gorisme kaydi 4: O8).

Bilgili: Bence yine de farkli sonug¢ olur hocam. Etkinlikte hepimiz aymi yollar: izledik ama farkl
seyler buldugumuz da oldu mesela (Goriisme kaydi 4: O15).

Bilgili: Farkli seyler ¢ikabilir. Ciinkii nerede yapildigi, kim tarafindan yapildigi1 da etkiler bence
(Gorigme kaydi 4: O14).

Bilgili: Farkli sonuglar olur. Mesela sizle ben bu masay: cetvelle dl¢sek onda bile ben 20 cm, siz 21
cm bulabilirsiniz mesela. Birimiz hata yapabilir (Goriisme kaydi 4: 21).

Bilgili: Farkli sonuglar ¢ikar. Sonugta ¢ikan sonuglart degerlendirirken farkli bi yorumda
bulunabilir (Goriisme kaydi 4: O11).

Bilgili: Yine de farkl olur. Ciinkii farkli zamanlarda yapilmis farkl aletler kullanmis olabilirler yine
de (Goriigme kaydi 4: 020).

Bilgili: Bence sonug farkli olur hocam. Her sey ayni bile olsa farkl iilkelerdeki farkli insanlar
buldugu sonucu farkl yorumlayabilir (Goriisme kaydi 4: 013).

Bilgili: Farkli olur bence. Duygular var, diisiinceler var, énceden baska bir yerden 6grendigi bir
bilgi sayesinde farkli birseyler de ortaya ¢ikarcak belki (Goriisme kaydi 4: 014).

Ogrencilerin ayni islemi yapan bilim insanlari aym sonuglara ulasmayabilir

bilgisine yonelik cevap puanlarinin 6n test ve son test arasinda manidar bir farklilik
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gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim gdosterip
gostermedigine bakilmis ve normal dagilim gostermesi ilizerine bagimli gruplar t testi

yapilmis olup sonuglar1 Tablo 4.8’de verilmistir:

'I_"ablo 4.8. Ayni Islemi Yapan Bilim Insanlari Aym Sonuclara Ulasmayabilir Bilgisine Ait
On Test ve Son Test Bulgular

Olgiim N X S t sd p
On test 23 1.91 .73 3.56 22 .002
Son test 23 2.74 .69

Bagimli gruplar t testi sonuglarina gore son test puan ortalamasi (x=2.74), 6n test
puan ortalamasindan (¥=1.91) manidar olarak daha biiyiik bulunmustur (p<.05).
Dolayisiyla yapilan etkinliklerin ve hikayelendirme yonteminin ayni islemi yapan bilim
insanlart ayni sonuglara ulagmayabilir bilgisinin kavranmasi konusunda etkili oldugu
sOylenebilir. Ciinkii c¢ocuklar etkinlikler sirasinda elde ettikleri sonuglart farkli
yorumlamis, hatta ayni grupta bile farkli goriislerde olan arkadaslari oldugunu fark
etmistir. Temel kazanimi ayni islemleri yapsa dahi bilim insanlarinin farkli yorumlarla
farkli sonuglara ulasabilecegi bilgisini kazandirmak olan, yapilandirmaci yaklagimin
uygulandigr Baloncuklar, Kralin Hatasi, Yaratici Buluslar, Hizli Tren etkinlikleri
sonucunda 6grenciler bu bilgiyi kazanmislardir. Baloncuklar etkinliginde 6grenciler hep
aynit yuvarlak baloncuk c¢ikarmalarmma ragmen farkli yorumlarda bulunmus, Yaratici
Buluslar etkinliginde ayni1 oyuncak iizerinde eglenceli ve gilivenirlik bakimimdan farkli
degerlendirmeler yapmis ve Hizli Tren etkinliginde ayni diizenekte farkli siireler
Olemiislerdir. Kralin Hatas1 etkinliginde ise hepsi ayni islemleri izlemis ancak farkh
uzunluk Olgiilerine ulagmiglardir. Bu etkinlikler neticesinde 6grenciler bilim insanlarinin

ayn1 yontemi izlese bile farkli sonuglar bulabilecegini kavramislardir.

4.1.5. Sorgulama Islemi Sonuclara Etki Eder Bilgisine Ait On Test ve Son Test
Bulgular:

Sorgulama islemi sonuglara etki eder bilgisine ait bulgular VASI formu alt sorusu
olan 3b’ye verilen cevaplarin 6n test ve son test puan farkina dayanilarak elde edilmistir.

Verilen cevaplara yonelik frekans ve yilizde verileri Tablo 4.9’da verilmistir:
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Tablo 4.9. Sorgulama Islemi Sonuglara Etki Eder Bilgisine Ait Frekans ve Yiizde Bulgular

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 5 (%21.7)

Karmasik 10 (%43.5)

Bilgili 8 (%34.8)
Son test Yetersiz 2 (%8.7)

Karmasik 1 (%4.3)

Bilgili 20 (%87.0)

Son test sonrasinda goriisiilen dokuz 6grenci VASI formunda verdikleri cevaplarla
uyusan iki yetersiz, bir karmasik ve alti bilgili cevap vermistir. Goriisme esnasinda
doldurulan DPA’da soruya dair aldiklari puanlar ile VASI formunda aldiklar1 puanlarin
ayni oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6grenci cevaplarinin yanlis anlagilmasindan kaynakli
kodlama ve puan hatasinin olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Goriismelerden alinan
cevaplar soyledir:

Yetersiz: Farklr yollardan gitseler de yine de aynmi sonucu bulurlar bence. Matematik gibi gidisler
farkl olabilir ama sorunun cevabr aynidir (Gortisme kaydi 5: 02).

Yetersiz: Ayni olur yine de. Ciinkii sorun belli ¢oziim belli. Istedigi kadar farkl seyler denesin yine
sonug ayni yere ¢ikar (Gorigsme kaydi 5: OS).

Karmagik: Kesin farkli seyler bulurlar hocam. Ciinkii stire¢ farkl bir defa. Farkli seyler yapiyorlar
(Goriisme kaydi1 5: O14).

Bilgili: Farkli seyler bulabilirler hocam. Az énceki soruyla benziyor ashnda. As1 bulmak gibi
mesela. Suan tiim diinya korona asisi yapmaya c¢alistyor, herkes farkli yontemler deniyor, hepsinin
de etkililik oranlari farkli (Goriisme kaydi 5: O6).

Bilgili: Farkl: sonuglar ¢ikar. Yaptiklar: seyler tamamen farkll bir defa. Ayni bulma ihtimalleri ¢ok
az (Goriigme kaydi 5: O15).

Bilgili: Sonug¢lar ayni da olabilir farkli da. Sonugta farkli yollar izliyorlar. Bu farkli verileri ortaya
ctkarw (Gortisme kaydi 5: 021).

Bilgili: Farkli olur. Ciinkii elde ettigi veriler farkli, farkli yorumlayabilir. Bu da sonucu degistirir
(Goriigsme kaydi 5: 020).

Bilgili: Farkli da olabilir ayni da. Bu siiregte elde ettigi verileri nasil kaydettigine, nasil
yorumladigina, ne bulduguna gére degisir (Gorisme kaydr 5: O11).

Bilgili: Ayni da olabilir tabi ulastiklar: sonug farkli da olabilir. Siire¢ler farkliyymis hocam. Sey gibi..
Herkes periyodik tabloyu yapmaya c¢alismis ama herkes farkli ozellikler kullanarak siralamig
birbirinden farkli seyler ortaya ¢itkmig. Ona benziyor (Goriisme kaydi 5: O13).

Ogrencilerin sorgulama islemi sonuglara etki eder bilgisine yonelik cevap
puanlarinin 6n test ve son test arasinda manidar bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek igin Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmis ve
normal dagilim gostermesi iizerine bagimli gruplar t testi yapilmis olup sonuglari Tablo

4.10°da verilmistir:

Tablo 4.10. Sorgulama Islemi Sonuglara Etki Eder Bilgisine Ait On Test ve Son Test

Sonuglart Bagimli Gruplar t Testi Bulgulari
Olgiim N x S t sd p

On test 23 2.13 .76 3.34 22 .003
Son test 23 2.78 .60
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Bagimli gruplar t testi sonuglarina gore son test puan ortalamasi (x=2.78), 6n test
puan ortalamasindan (¥=2.13) manidar olarak daha biiyiik bulunmustur (p<.05). Hizli Tren
etkinligi ile 6grenciler aym1 veya farkli sorgulama yontemleri kullanarak farkli olgiim
sonuglart ve farkli yorumlar ortaya koymuslardir. Yine Yaratici Buluslar etkinliginde
okunan hikayede kahraman farkli sorgulama yontemleri kullanarak diger ¢aligsanlardan
daha farkli degerlendirme sonuglarina ulasmaktadir. Biitin bu etkinlikler ve
hikayelendirme yontemi sonucunda 6grenciler sorgulama isleminin sonuglar tizerinde etkili
oldugunu kavramiglardir. Frekans ve ylizde bilgileri ile son test ve On test arasindaki

manidar fark da bunu destekler niteliktedir.

4.1.6. Arastirma Sonuglar1 Toplanan Verilerle Tutarhh Olmak Zorundadir Bilgisine
Ait On Test ve Son Test Bulgular1

Arastirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir (Boyut 6) bilgisine
ait bulgular VASI formu 6.soruya verilen cevaplarin 6n test ve son test puan farkina
dayanilarak elde edilmistir. Verilen cevaplara yonelik frekans ve yiizde verileri Tablo

4.11°de verilmistir:

Tablo 4.11. Arastirma Sonuglart Toplanan Verilerle Tutarli Olmak Zorundadwr Bilgisine
Ait Frekans ve Yiizde Bulgulari

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 18 (%78.3)

Karmagik 0 (%0)

Bilgili 5 (%21.7)
Son test Yetersiz 5 (%21.7)

Karmagik 0 (%0)

Bilgili 18 (%78.3)

Son test sonrasinda goriisiilen dokuz 6grenci VASI formunda verdikleri cevaplarla
uyusan ii¢ yetersiz, alt1 bilgili cevap vermistir. Goriisme esnasinda doldurulan DPA’da
soruya dair aldiklar1 puanlar ile VASI formunda aldiklari puanlarin aym oldugu
goriilmiistiir. Bu durum 6grenci cevaplarinin yanlis anlagilmasindan kaynakli kodlama ve
puan hatasinin olmadigr sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Goriismelerden alinan cevaplar
sOyledir:

Yetersiz: Bitkiler ¢cok 151k aldiklarinda daha ¢ok uzarlar hocam. Yani bu bilinen bir sey zaten biz de
gormiistiik fotosentez icin 151k gerekli. Yoksa bitki yasamaz ki zaten (Gortisme kaydi 6: O6).

Yetersiz: Cok 151k alan ¢ok uzar hocam bunun icin tabloya bakmaya bile gerek yok. O yiizden A’y
isaretledim (Goriigme kaydi 6: O11).

Yetersiz: Bitkinin biiyiimesi i¢in stk sart hocam. Ciinkii fotosentez yapacak ki uzasin. Karanlikta
sadece solunum yapar béyle de ¢ok uzun siire yasamaz (Goriisme kaydi 6: 014).
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Bilgili: Tablo biraz karisik. Isik alinca biiyiiyor gibi ama bir bakiyorsun ¢ok 151k alinca en az
biiyiimiis. Normalde bitkiler 1s1kla biiyiir ama buradaki farkli bir cins galiba. Ben o yiizden C yaptim
(Goriisme kaydi 6: O2).

Bilgili: Tablodaki bitki bana biraz farklh geldi. Isik alinca az biiyiimiis. O yiizden C yaptim
(Goriisme kaydi 6: O8).

Bilgili: Buradaki bitki ¢ok 151k alinca az biiyiimiis. Bir tane yerde tam uzuyor gibi ama sonra veriler
yine normale donmiis. Onu saymazsak C’yi isaretledim (Goriisme kaydi 6: 020).

Bilgili: Cok stk sevmeyen bir bitki galiba. Annemden duymustum bazi bitkiler 6yleymis. Buradaki
de ¢ok 151k verince uzamasi yavaslamis. O yiizden C yaptum (Gortisme kaydi 6: 021).

Bilgili: Ben C'’yi segtim ¢iinkii tabloda hi¢ 151k almadiginda bitki en fazla uzamig. Isik alma siiresi
uzadik¢a uzama miktart azalmig. Demek ki 151k gerekli diye biliyordum biiyiimede ama burda tersi
olmus. Aradaki bir tanesi kafa karistirict ama genel olarak sayilar isik siiresiyle biiyiimenin ters
oldugunu gostermig (Goriisme kaydi 6: O13).

Ogrencilerin arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir
bilgisine yonelik 6n testte ve son testte verdigi cevaplarin toplam puanlar1 arasinda
manidar bir fark olup olmadigini belirlemek icin verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigine bakilmistir. Verilerin son test- 6n test fark puanlarinin normal dagilim
gdstermemesi iizerine Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Sonuglarr Tablo 4.12’de

verilmistir:

Tablp 4.12. Arastirma Sonuglart Toplanan Verilerle Tutarli Olmak Zorundadir Bilgisine
Ait On Test ve Son Test Sonuglarina lliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Bulgular

Son test-On test N Sira Ortalamast ~ Siralar Toplam Z p
Negatif Siralar 2 9.00 18.00 3.15 .002
Pozitif Siralar 15 9.45 135.00

Esit Siralar 6

*Negatif Siralar: Son test < On test
Pozitif Siralar: Son test > On test
Esit Siralar: Son test= On test

Tablo 4.12’ye gore grencilerin 6n test ve son test puanlart arasinda son test lehine
anlamli bir fark bulunmustur (z=3.15 ;p<.05). Buna Hizli Tren etkinliginde cisimlerin
kiitlelerinin yere diisme siiresi tizerindeki etkisini, hava direncinin diisme siiresi iizerindeki
etkisini ve yergekiminin diisme {lzerindeki etkisini gozlemlemeye yonelik deneyler
tasarlayan ve olgiimler yapan 6grenciler elde ettikleri veriler ile bir sonuca varmislardir.
Yine Ayna etkinligi ile Ogrenciler once kendilerini diizgiin olarak gordiikleri yerleri
listelemis ve bu listeye dayanarak piiriizsiiz yiizeylerin 15181 diizgilin yansittig1 sonucuna
varmiglardir. Bu etkinlik ile elde edilen veri ile ulagilan sonucun tutarli olmas1 gerektigini
kavramiglardir. Yapilan etkinlerin ve hikdyelendirme yonteminin O6grencilerin arastirma
sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir bilgisini gelistirmede etkili oldugu

sOylenebilir.
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4.1.7. Bilimsel Veri ve Bilimsel Kanit Aym Sey Degildir Bilgisine Ait On Test ve Son

Test Bulgulari

Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayn1 sey degildir bilgisine ait bulgular VASI formu

4. soruya verilen cevaplarin 6n test ve son test puan farkina dayanilarak elde edilmistir.

Verilen cevaplara yonelik frekans ve yiizde verileri Tablo 4.13’te verilmistir:

Tablo 4.13. Bilimsel Veri ve Bilimsel Kanit Ayni Sey Degildir Bilgisine Ait Frekans ve

Yiizde Bulgular

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 1 (%4.3)

Karmasik 14 (%60.9)

Bilgili 8 (%34.8)
Son test Yetersiz 3 (%13.0)

Karmasik 3 (%13.0)

Bilgili 17 (%74.0)

Son test sonrasinda goriisiilen dokuz 6grenci VASI formunda verdikleri cevaplarla

uyusan iki yetersiz, lic karmasik, dort bilgili cevap vermistir. GoOriigme esnasinda

doldurulan DPA’da soruya dair aldiklari puanlar ile VASI formunda aldiklar1 puanlarin

ayni oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6grenci cevaplarinin yanlis anlasilmasindan kaynakli

kodlama ve puan hatasinin olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Goriismelerden alinan

cevaplar soyledir:

Yetersiz: Farkli gibi de ayni gibi de ben bunda pek karar veremedim hocam bilmiyorum (Goriisme
kaydi 7: 06).

Yetersiz: Farklr seylerdir biliyorum ama agiklayamiyorum tam olarak (Goriisme kaydi 7: O8).
Karmagsik: Farkli seylerdir ikisi ayni degil. Veri bizim deneyler sirasinda yazdigimiz, kaydettigimiz
her sey aslhinda. Ama kanit ne tam olarak bilmiyorum. Kanit sanki bilim insanlarinin ispatladiklar
sey gibi (Goriisme kaydi 7: 021).

Karmagsik: Farkli seylerdir. Veri bizim topladiklarimiz, kanit bilim insanlarmmin ortaya koydugu
kesin kurallardir (Gorisme kaydi 7: 02).

Karmagik: Bence farkli. Veri bizim deneylerde falan rapor tutuyoruz sayilart yaziyoruz tablo
yapiyoruz ya o. Ama delil sug delili gibi.. Bence delil su¢ arastirmada kullanilan seyler (Goriisme
kaydi1 7: 014).

Bilgili:  Farkly seylerdir. Veri deney swrasinda buldugumuz, olctiigiimiiz seylerdir. Kanit ortaya
koydugumuz sonucu baska alanlarda da kullanmayr gerektirir. Daha kesin olan artik ispatlanmis
seylerdir (Gorisme kaydi 7: O15).

Bilgili: Farkli seylerdir. Veri elde ettigimiz sayiar. Kanit bunlarin sonucunda ortaya koydugumuz
ispat. Hayw sonug degil, daha gegerli olan her zaman gegerli olan kural (Gortiisme kaydi 7: 020).
Bilgili: Farklidwr. Veri deney yaparken bulduklarimiz. Olctiigiimiiz her sey. Kanit da elde ettigimiz
sonucun kesin olani. Yani hi¢ degismeyen kurali. Mesela ben elde ettigim sonucta 1518in prizmadan
gecince renklere ayrildigini buldum. Prizma degil de baska yerde de renklere ayrildigini ortaya
koyarsam kanit olur (Goriisme kaydi 7: O11).

Bilgili: Farkli seyler ama nasil agiklasam... Veri toplanan bilgiler gibi. Mesela az dnceki sorudan
yola ¢ikarsak bir ¢icegin biiyiime oranlarini incelemis, dl¢miis, yazmis bunlar veri. Ama az 151k alan
¢ok biiyiir demek bunun sonucu yani delili. Yani ispatladigimiz bilgi gibi bir sey (Goriisme kayd1 7:
013).
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Ogrencilerin bilimsel veri ve bilimsel kanit aym sey degildir bilgisine ydnelik
cevap puanlarinin 6n test ve son test arasinda manidar bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir.
Verilerin normal dagilmasi tizerine bagimli gruplar t testi yapilmistir. Sonuglar1 Tablo

4.14’te verilmistir:

Tablo 4.14. Bilimsel Veri ve Bilimsel Kamt Aym Sey Degildir Bilgisine Ait On Test ve Son
Test Sonuclarina Iligkin Bagimli Gruplar t Testi Bulgular

Olgiim N x S t sd p
On test 23 2.30 .56 1.91 22 .069
Son test 23 2.61 72

Bagiml gruplar t testi sonuclarina gore son test puan ortalamasi (X =2.61), 6n test
puan ortalamasindan (¥ =2.30) biiyiik olarak bulunmustur. Ancak p>.05 oldugu i¢in Ho
hipotezi kabul edilir ve arada anlamli bir fark olmadigi sylenebilir. Dolayisiyla yapilan
etkinliklerin ve hikayelendirme yonteminin bilimsel veri ve bilimsel kanit ayn1 sey degildir
bilgisini kavratmakta yetersiz kaldig1 sdylenebilir. Planlanan tiim etkinlikler veri toplama
stireglerini icerse de bilimin dogasim1 kavrama ve hikayelerin anlatimma odaklandigi
diistiniilen bu 6grencilerin veri ve kanit farkin1 kavrama konusunda eksiklikleri oldugu
soylenebilir. Ozellikle Hizl1 Tren ve Ayna etkinliklerinde veri toplama, ¢ikarim yapma ve
kanit iizerinde durulsa 6grencilerin etkinlikler esnasinda bu kavramlar1 sik kullanmamasi
aradaki farki kavramada sorunlara yol agmustir. Genellikle veri kavrami yerine giinliik
hayatta sik kullandiklar1 sekilde ne buldun, kag ¢ikti, tablodaki sayilar gibi ifadeler
kullanmalar1 veri kavraminin yerlesimini zorlastirmistir. Kanit kelimesini ise etkinlik
sonucu ile Ogrencilerin bagdastirdigi goriilmektedir. Bilimsel sorgulamaya yonelik bu
kavramlarin 6gretilmesinde hikdyelendirme yonteminin yetersiz olmasi, bu kavramlarin

dogrudan 6gretilmesi gerekliligini dogurmaktadir.

4.1.8. Cikarimlar Toplanan Verilere ve Onceden Bilinenlere Dayanilarak Yapihr
Bilgisine Ait On Test ve Son Test Bulgular

Cikarimlar toplanan verilere ve onceden bilinenlere dayanilarak yapilir bilgisine ait
Olcmeye yonelik VASI anketinde iki alt boyutta soru vardir. 7a ve 7b sorularinin toplam
puanlant tizerinden degerlendirilmistir. Yetersiz, karmasik ve bilgili diizeyinde verilen

cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.15°te verilmistir.
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Tablo 4.15. Cikarimlar Toplanan Verilere ve Onceden Bilinenlere Dayanilarak Yapilir
Bilgisine Ait Frekans ve Yiizde Bulgulart

Kavramsal Kodlamalar Frekans ve Yiizde Bilgileri
On test Yetersiz 2 (%8.6)

Karmagik 7 (%30.4)

Bilgili 14 (%60.8)
Son test Yetersiz 0 (%0)

Karmasik 1 (%4.3)

Bilgili 22 (%95.7)

Son test sonrasinda goriisiilen dokuz 6grenci VASI formunda verdikleri cevaplarla

uyusan bir karmasik, sekiz bilgili cevap vermistir. Goriisme esnasinda doldurulan DPA’da

soruya

dair aldiklart puanlar ile VASI formunda aldiklari puanlarin ayni oldugu

goriilmiistiir. Bu durum 6grenci cevaplarinin yanlis anlagilmasindan kaynakli kodlama ve

puan hatasinin olmadigr sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Goriismelerden alinan cevaplar

sOyledir:

Karmagik: Birinci sekil daha dinozora benziyor. Elleri ayaklar: dogru yerde. Biz hep ¢izgi filmlerde
belgesellerde daha ¢ok buna benzeyenleri goriiyoruz (7a). Bilim insanlart bence sonuglarini
agiklarken c¢ok fazla bilimsel terim kullanmirlar, bulduklarimi denklemlerle falan ispatlarlar (7b)
(Gortisme kaydi 8: O6).

Bilgili: Birinci sekil bence de dinozora daha ¢ok benziyor c¢iinkii elleri ayaklari daha bizim
bildigimiz gibi resimlerde kitaplarda ¢izgi filmlerde gordiigiimiize benziyor (7a). Bilim insanlar: da
sonuglarini agiklarken onceden bulunanlardan faydalanirlar. Mesela ben bir element buluyor olsam
once periyodik tabloda ne eksik ona bakarim. Kitaplara internete bakarim. Bulduklarimi da énce
giivendigim birilerine gosteririm (7b) (Goriisme kaydi 8: 014).

Bilgili: Birinci sekil dinozora benziyor. Ciinkii televizyonda, belgesellerde hep buna benzer
goriiyoruz. Otekinde eller ve ayaklar yanlis. Daha once gérdiiklerime benzemiyor (7a). Bilim
insanlart da bence dnceki gordiikleri ve égrendiklerine bakarak degerlendirirler ve emin olduktan
sonra sonug¢lart agiklarlar (7b) (Goriisme kaydi 8: O2).

Bilgili: Birinci olan. Ciinkii otekinde el ve ayaklar yanhs yerde (7a). Bilim insanlari da bence
onceden bu konuda arastirma yapanlarla konusur, onlarin g¢alismalarini inceler, bulduklarini
karsilastirir. Sonra diger insanlarla paylaswrlar (7b) (Goriisme kaydi 8: O8).

Bilgili: Birinci sekil ¢iinkii el ve ayaklart dogru yerde. Daha ¢ok dinozora benziyor (7a). Bilim
insanlart daha once bu konuda calismis kisilerin yaptiklarina bakar, internetten kitaplardan
arastirirlar. Eger bulduklarinda eminlerse bunu diger insanlara soylerler (7b) (Gorlisme kaydi 8:
020).

Bilgili: Birinci sekildeki dogru bence. Oteki gibi dinozor hi¢ gérmedim. Elleri ve ayaklari ters ciinkii
(7a). Bilim insanlari da buldugu kemikleri birlestirip bir dinozor yapmaya ¢alisir buradaki gibi.
Cikan sekli onceden bulunan dinozor sekilleri ile karsiuastirir. Farkl ise yeni bir dinozor bulduk
diye agiklama yaparlar (7b) (Gortisme kaydi 8: 021).

Bilgili: 1. Sekil dogru. Ciinkii elleri ve ayaklar: ters olmamuis digeri gibi (7a). Bilim insanlart da
boyle kemikler bulduklar: zaman daha énceden bulunan kemiklerle kiyashyorlar bildigim kadariyla.
Sonra bunu internette, kitaplarda, dergilerde yaymiyyoriar (7b) (Goriisme kaydr 8: O15).

Bilgili: Bence birinci dogru. Ciinkii elleri ayaklar: dogru yere konulmus. Ikinci gibi bir dinozor var
mu bilmiyorum. Cizgi filmde gérmiistiim bir siirii dinozor ¢esidi var ama... (7a). Bilim insanlari
buldugu kemiklere dnce test yapiyorlar bence hangi hayvana ait diye. Tabi bunun i¢in dnceden
bulunan kemiklerle karsilastirmalart lazim. Sonra bulunani bir hayvan sekline sokup buradaki gibi
bizlere agiklama yapryorlar (7b) (Goriisme kaydi 8: O11).

Bilgili: Birinci sekil mantikly ¢iinkii elleri ayaklart daha dogru yerlestirilmis, benim gordiigiim
dinozor fosillerine filmdekilere daha ¢ok benzeyen bir tip (7). Bilim insanlart sonuglarin
agtklamadan 6nce emin olmak icin bence internete, kitaplara, diger bilim insanlarmmin yaptiklarina
bakarlar. Sonugta baska biri dncesinde bulmus olabilir. Sonra da eminse bence bir konferans
diizenler giizel bir sunum hazirlar, gazeteciler falan.. Herkese agiklar (7b) (Goriisme kaydi 8: O13).
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Ogrencilerin ¢ikarimlar toplanan verilere ve énceden bilinenlere dayanilarak yapilir
bilgisine yonelik cevap puanlarinin 6n test ve son test arasinda manidar bir farklilik
gosterip gostermedigini  belirlemek i¢in Once wverilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigine bakilmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi lizerine bagimli gruplar t

testi yapilmis olup sonuglar1 Tablo 4.16’da verilmistir:

Tablo 4.16. Cikarimlar Toplanan Verilere ve O:nceden Bilinenlere Dayanilarak Yapilir
Bilgisine Ait On Test ve Son Test Sonuglarina lliskin Bagimli Gruplar t Testi Bulgulart

Olgiim N x S t sd p
On test 23 4,61 .94 6.14 22 .000
Son test 23 5.83 .49

Bagimli gruplar t testi sonuclarina gére son test puan ortalamasi (X =5.83), 6n test
puan ortalamasindan (¥ =4.6/) manidar olarak daha biyik bulunmustur (p<.05).
Dolayisiyla yapilan etkinliklerin ¢ikarimlar toplanan verilere ve onceden bilinenlere
dayanilarak yapilir bilgisinin kavranmasi konusunda etkili oldugu sdylenebilir. Bilimsel
sorgulamaya ait bu bilginin 6grenilmesinde tiim okunan hikayelerde verilerin toplanmasi
ve bu verilere yonelik c¢ikarimlarda bulunmalar etkili olmustur. Ancak 6zellikle
Okyanustayim etkinliginde 6grencilerin hikdye ile okyanus canlilarina dikkat etmeleri
istenmis daha sonra da 6nceden bildiklerini de ortaya koyarak verilen okyanus canlilari
maketlerini ¢esitli 6zelliklerine gore gruplandirmalart istenmistir. Farkli farkli 6zelliklerine
gore (renk, omurgali olma, kollar1 bulunma, c¢ogalma sekli vb.) 6n Ogrenmelerine
dayanarak maketleri gruplandiran 6grencilerin, ¢ikarim yapmada sadece verilerin degil 6n
ogrenmelerin de etkili oldugu goriisiinii fark etmeleri saglanmistir. Bu nedenle 6zellikle bu

etkinligin bilimsel sorgulamaya ait Boyut 8’in kavranmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

4.2. Bilissel Esneklik Becerisine Dair Bulgular

4.2.1. Bilissel Esneklik Envanteri On Test ve Son Test Bulgular

Bilimsel sorgulama becerisini arttirmaya yonelik planlanan etkinliklerin ayn1 grubun
biligsel esneklik diizeylerinde de bir farkliliga yol acip agmadigini incelemek i¢in gruba
Biligsel Esneklik Envanteri on test ve son test olarak uygulanmistir. Envanter alternatifler
alt boyutu (13 soru) ve kontrol alt boyutu (7 soru) olmak iizere 20 sorudan olusur. On teste
ve son teste verilen cevaplarin oncelikle normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmig

ve normal dagilim goOstermesi lizerine bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Sonuglari
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Tablo 4.17°de verilmistir. Daha sonra yapilan etkinliklerde 6grencilerdeki bilissel esneklik
becerisindeki gelisimin daha da ayrintili incelenmesi igin alt boyutlardaki gelisim ayr1 ayri

degerlendirilmistir.

Tablo 4.17. Bilissel Esneklik Envanteri On Test ve Son Test Sonuglarina Iliskin Bagimli
Gruplar t Testi Bulgulart

Olgiim N x S t sd p
On test 23 75.57 8.62 451 22 .000
Son test 23 83.35 9.54

Bagimli gruplar t testi sonuglarina gore son test puan ortalamasi (X =83.35), 0n test
puan ortalamasindan (¥ =75.57) manidar olarak daha biiyilk bulunmustur (p<.05).
Alternatif ¢oziim yollar1 bulma ve olast secenekler igerisinden en uygununu se¢me olarak
da kisaca tanimlayabilecegimiz biligsel esneklik becerisi, etkinlikler esnasinda cesitli
veriler toplamak i¢in bilimsel sorgulama becerilerini aktif olarak kullanan &grencilerde
daha ileri seviyede olabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Etkinlikler esnasinda 6zellikle kesfetme basamaginda 6grenciler bireysel veya grup
halinde verilerini toplamistir. Bu asamada farkli 6l¢tim yontemleri kullanmis, derinlestirme
asamasinda farkli arastirma yontemlerine bagvurmus, degerlendirme agamasinda bazen bir
sunum bazen de poster ¢aligmasi ile farkli {irtinler ortaya koymustur. Etkinlikler esnasinda
karsilastiklar1 zorluklar1 grup i¢inde tartisarak agmaya calismislar ve farkli ¢6ziim yollart
iretmiglerdir. Alternatif ¢oziim yollar1 iiretmeleri ve zor durumlar asilabilir olarak
degerlendirmeleri de biligsel olarak esnek olduklarini gostermektedir. Ozellikle tiim
bilimsel sorgulama becerilerinin kazaniminda etkili olan Hizli Tren etkinliginde 6lgmede
farkli yontemleri kullanmalar1 ve hazirladiklart pistte istedikleri gibi gitmeyen cisimlere
farkli ¢oziimler bularak biligsel esneklik becerilerini daha ¢ok On plana ¢ikardiklari
gorilmistir. Farkli veri toplama yontemlerini ise kosan Hizli Tren, Kralin Hatasi
etkinliklerinin ~ biligsel esneklik  becerisini  kazandirmada daha etkili oldugu
gozlemlenmistir. Yine Baloncuklar etkinliginde katilimcilar en biiyilk baloncugu
olusturmak i¢in farkli sekil ve malzemeden materyaller ile baloncuk olusturmaya ¢alismas,
bu konuda biligsel esnekligi olumsuz etkileyen isleve takilma engelini asmislardir. Yaratici
buluslar etkinliginde oyuncaklarin risk ve faydalarini degerlendirmis, daha az risk tasiyan
eglenceli oyuncaklarin {iretimi i¢in alternatif ¢oziim yollar1 6ne siirmiislerdir. Ayni
zamanda her bir etkinlikte okunan kurgusal kitaplar kahramanin farkli yontemler

denemesini, yeni ¢oziim yollar1 bulmasini, zor durumlar alternatif ¢oziimler iireterek
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asmasint igerdiginden dolayr yine biligsel esneklik becerisinin geligmesine katki
saglamaktadir.

Tim bu faktorler g6z onlinde bulunduruldugunda bilimsel sorgulama becerisini
gelistiren hikayelendirme yonteminin bilissel esneklik becerisini gelistirmede de etkili
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bilimsel sorgulama becerisini arttiracak etkinliklerin
egitim Ogretimde artmasi dolayli olarak bilimsel sorgulama becerisi gelismis bireylerin

sayisinin da artacagi sonucunu dogurmaktadir.

4.2.2. Alternatifler Alt Boyutu On Test ve Son Test Bulgular

Alternatifler alt boyutu, kisinin yasaminda ortaya ¢ikan durumlarini, olasi
alternatiflerini algilama becerisini ve zor durumlar1 ¢ozmede iirettigi ¢cok sayida ¢oziim
becerisini Olgmeye yonelik sorulardir. Biligsel esneklik becerisinde 6grencilerde
alternatifler alt boyutu yoniinden manidar bir farkliligin olup olmadigina bakilmak
istenmistir. Bunun igin 6n test ve son testte verilen cevaplarin toplam puanlart alinmis ve
fark puaninin dagilimina bakilmistir. Fark puaninin normal dagilim géstermemesi lizerine
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Alternatifler alt boyutuna dair bulgular Tablo

4.18’de verilmistir:

Tablo 4.18. Alternatifler Alt Boyutu On Test- Son Test Sonuclarina Iliskin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Bulgular

On test-Son test N Sira Ortalamasi Siralar Toplami1 Z p
Negatif Siralar 17 9.00 153.00 -3.63 .000
Pozitif Siralar 0 .00 .00

Esit Siralar 6

*Negatif Siralar: Son test > On test
Pozitif Siralar: Son test < On test
Esit Siralar: Son test= On test

Tablo 4.18’¢ gore 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda son test lehine
anlamli bir fark bulunmustur (z=-3.63; p<.05). Buna gore yapilan etkinlerin ve
hikdyelendirme yonteminin Ogrencilerin alternatifler alt boyutunu gelistirmede etkili
oldugu sdylenebilir. Bilimsel sorgulama becerisini gelistirmeye yonelik yapilan etkinlikler
bireylerin olas1 alternatifleri gérmesini ve daha etkili ¢ozlimler bulmasin1 da saglamistir.
Kisinin hikaye okurken hikayedeki olaylari tahmin etmesinin, olasi sonuglari diisiinmesinin
bu durum iizerinde etkili olabilecegi gibi, ayn1 zamanda aktif olarak 6grenme siirecinde

diisiincelerini test etmesi de alternatifler alt boyutunun gelismesinde etkili olmustur.
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Okunan her hikaye ve yapilan her etkinlik 6grencilerin zihinlerinde yeni bir yol
acacak ve karsilastiklar1 bir sorunda olasi yeni fikir olarak karsilarina ¢ikacaktir.
Etkinlikler esnasinda karsilastiklar1  zorluklara (Topun tiimsekten donememesi,
baloncuklarin bazi malzemelerde ¢abuk patlamasi gibi...) ¢Oziim iiretmeleri aslinda 6n
ogrenmelerinin bir sonucudur. On Ogrenmelerini degerlendiren katilimei alternatif
¢Oziimler arasindan kisa siirede en uygun olanini sececektir. Bu nedenle bu ¢alismadaki
hikayelendirme yontemi ve etkinliklerin uygulanmasi gibi yontemlerin derslerde daha sik
kullanilmas1 faydali olacaktir. Ogrenciler farkli problemlere olas1 ¢dziim yollari

arayacaklar1 ders ortaminda, aktif bir 6grenme gerceklestirmelidir.

4.2.3. Kontrol Alt Boyutu On Test ve Son Test Bulgular

Kontrol alt boyutu kisinin zor durumlar1 kontrol edilebilir olarak algilama egilimi
olarak tanimlanir. Ogrencilerin dlgekteki kontrol alt boyutuna verdikleri cevaplar arasinda
manidar bir farklilik olup olmadigina bakmak iizere On test ve son testte bu boyuta
verdikleri cevaplarin toplam puani ve fark puanlari hesaplanmistir. Farkin normal dagilim
gostermesi lizerine bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Test sonuclar1 Tablo 4.19°da

verilmistir:

Tablo 4.19. Kontrol Alt Boyutu On Test ve Son Test Sonuglarina Iliskin Bagimli Gruplar t

Testi Bulgulart

Olgiim N x S t sd p
On test 23 24.52 4.90 3.38 22 .003
Son test 23 26.74 4.73

Bagimli gruplar t testi sonuglarina gore son test puan ortalamasi (x =26.74), 6n test
puan ortalamasindan (¥ =24.52) manidar olarak daha biiyilk bulunmustur (p<.05). Bu
durum kisinin zorluklarla karsilastiginda durumu kontrol edebilecegini, bu konuda kendini
tanima ve gliven duygusunun gelistigini gosterir. Yapilan etkinliklerde, farkli veri toplama
stireclerini takip eden Ogrencilerin veri toplama ve c¢ikarim yapmada karsilagtiklar
zorluklar1 haftalar gectik¢e daha olas1 goriip ¢oziimler iiretmeye basladiklar: gortilmustiir.
Bilimsel yontemleri takip ederek sonuca vardiklarinda zorluklarin iistesinden gelmeye
yonelik glivenleri artmistir. Varilan bu sonucta hikayelendirme yonteminin de etkili oldugu
diistiniilmektedir. Okunan kurgu kitaplarda yer alan kahramanlarin, 6zellikle Yaratici
Buluslar etkinligindeki hamambdcegi karakterinin, zorluklarin {istesinden gelmesi ve

basariya ulagmasi bu durumda oldukca etkilidir. Dolayisiyla yapilan etkinliklerin ve
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hikayelendirme yonteminin kontrol alt boyutunu gelistirme yoniinde basarili oldugu

sOylenebilir.

4.3. Bilimsel Sorgulama Becerisi ile Bilissel Esneklik Becerisi Arasindaki iliskinin
Incelenmesi
Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerileri ile bilissel esneklik becerileri arasinda
anlamli bir iliski olup olmadigimi belirlemek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigine bakilmis ve her iki degiskenin de normal dagilim gostermesi

tizerine Pearson Momentler Carpim Korelasyon Katsayis1 hesaplanmistir.

Tablo 4.20. Bilimsel Sorgulama ile Biligsel Esneklik Becerisine Ait Sonu¢larin Pearson
Momentler Carpim Korelasyon Katsayis1 Hesaplamasi Bulgular

Pearson Korelasyon (r) Sig. (2-tailed) (p) N

VASI- Biligsel Esneklik ,580 .010 23

Buna gore iki degisken arasinda pozitif yonde yiiksek bir iliski bulunmustur (r= .58;
p< .05). Bu sonug arastirmada bilimsel sorgulama becerisi ile bilissel esnekligin beraber
kullanilmasinin, degiskenlerin uygun oldugunu ortaya koymaktadir. Diisiintildiigli {izere,
bilimsel sorgulama becerisi gelisen bir bireyin ayni1 zamanda biligsel esneklik becerisinin
de gelisecegini gostermektedir. Bu sonug, bilimsel sorgulama becerisinde olumlu
gelismelere neden olan hikayelendirme yonteminin biligsel esneklik becerisini gelistirmede

de etkili oldugu goriistinii onaylamaktadir.



BESINCi BOLUM: SONUC, TARTISMA VE ONERILER
Bu boliim hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim etkinliklerinin bilimsel sorgulama
becerisi ve biligsel esneklik becerisi lizerine etkini ortaya koyan sonug¢ ve tartismalardan,

siirece ve etkinliklerin uygulanmasina yonelik dnerilerden olugsmaktadir.

5.1. Hikayelerle Biitiinlestirilmis Ogretim Etkinliklerinin Bilimsel Sorgulama Becerisi
Uzerine Etkisine Yonelik Sonu¢ ve Tartismalar

NRC (1996), Ulusal Bilimler Akademisi (2002) ve AAAS (1993) gibi yayinlanan
reforma belgelerinden faydalanarak Lederman ve arkadaslar1 (2014) sekiz bilimsel
sorgulama bileseni ortaya koymustur. Buradan bilimsel sorgulama o6l¢egi olan VASI
gelistirilmistir. VASI ile 8. sinfta 6grenim goren 23 6grencinin (15 kiz 8 erkek) bilimsel
sorgulamaya yonelik goriisleri On test ve son test ile belirlenmis ve her bir alt boyuttaki
degisim SPSS 20.00 programinda bagimli gruplar t testi veya Wilcoxon igaretli siralar testi
uygulanmigtir.

VASI anketi sonuglarinda NSTA (2007) tarafindan hazirlanan Daha Cok Resimli
Cocuk Kitaplari ile Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri kitabinda yer alan
ders etkinliklerinin ve hikayelendirme yonteminin ¢ocuklarin bilimsel sorgulama becerisi
tizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir. Sekiz alt boyutun yedisinde 6n test ve
son test arasinda son test lehine anlaml bir farklilik goriiliirken, sadece Bilimsel Veri ve
Bilimsel Kanit Ayn1 Sey Degildir (Boyut 7) bilgisini kavratmakta yetersiz kaldigi
goriilmektedir. Bu durumun 6grencilerin tanim ve kavramlar1 agiklamada kendilerini ifade
etme giicliiglinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Cilinkii bir¢ok Ogrencinin yanitinda
‘Aslinda veri ve kanit farkli seyler ama agiklayamiyorum’ karmagik ifadesi yer almaktadir.
Verileri toplama siirecinde 6grencilerin genelde verileri sadece dl¢lim veya deney sonucu
cikan sayilar; kaniti ise bu sayilardan elde ettigimiz sonu¢ olarak degerlendirdigi
gorilmistiir. Etkinlikler esnasinda veri, kanit, c¢ikarim kavramlarim1 kullanmayan
Ogrencilerin son testte yanit verirken de zorlanmasi ve bu kavramlar1 ayirt edememesi
anlamli bir farkin ortaya ¢ikmamasina neden olmustur. Buradan kavram oOgretimi igin
etkinliklerden 6nce dogrudan bilgi verilmesi ve kavramlarin etkinlik sirasinda daha sik ve
dogru olarak kullanimina dikkat edilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Tam olarak
kavramlar1 6grenemeyen ve kullanmayan 6grencilerin kendini ifade etmekte de zorlanmasi
ilerleyen donemde de daha biiyiik kavram yanilgilarina sebep olacaktir. Bu nedenle kavram
Ogretiminin ve arasindaki farklarin Ggretmen tarafindan etkinlik Oncesinde dogrudan

anlatilmasi, etkinlikler esnasinda ise 6grencilerin bu kavramlart sik sik kullanabilecegi
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sorularin yoneltilmesi, varsa kavram yanilgisinin aninda diizeltilmesi igin ayrica
etkinliklerin diizenlenmesi 6gretmenlere tavsiye edilmektedir.

Sekiz bilimsel sorgulama bileseninin kavranmasi i¢in her hafta farkli etkinlikler
diizenlenmesi, etkinliklere yonelik kurgu ve kurgusal olmayan kitaplar okunmasi son test
lehine olumlu sonuglar vermistir. Ciinkii bilimsel sorgulama yillarca egitimde oOrtiikk bir
O0grenme olarak Ogrencilerin kavramasi gereken bir beceri olarak goriilmiis ancak bu
durum istenen seviyeye ulasmak konusunda basarili olmamistir (Giindiiz, 2020; Lederman
ve dig., 2014). Dogrudan yansitic1 yontemle uygulanan bu etkinliklerle bu bilesenlerin
kavranmasina yonelik yapilan ¢alismalar ise hem 6grenciler tarafindan keyifli bir 6gretim
ortam1 olarak goriilmiis hem de aktif olarak yer aldigi bu siirecte bilimsel sorgulamaya
yonelik goriisleri geligmistir.

Kullanilan kurgusal ve kurgusal olmayan hikayelerin kisa ve 6z olmasi hem ders
islenisinde zaman kaybi yaratmamis, hem de 6grencilerin dikkatinin dagilmasina neden
olmadan dinleme becerilerini desteklemistir. Cesitli yonergelerle 6gretmenin sadece rehber
konumunda olmasi, 6grencinin siire¢ icerisinde daha aktif rol alarak bilimsel sorgulama
becerilerini kazanmasii saplamistir. Ancak tiim etkinlikler bitmesi durumunda son testler
de gergeklestirildikten sonra hala yetersiz ve karmasik bilgiye sahip olan 6grencilerin
kavram yanilgisina sebep olmamak i¢in arastirma sonuglar1 agiklanmis, her bir etkinligin
hangi bilimsel sorgulama becerisini kazandirmada etkili oldugu belirtilmistir. Ozellikle
etkinlikler sonucunda kazandirilamayan bilimsel veri ve bilimsel kanit ayni1 sey degildir
bilgisi lizerinde bir kere daha durulmustur.

Bilimsel sorgulama becerisini kavratmaya yonelik etkinlikler Daha Cok Resimli
Cocuk Kitaplart ile Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri Kitabinda yer alan
15 etkinlikten alt1 tanesi segilerek uygulanmigtir. Bu alt1 etkinlik tiim bilimsel sorgulama
boyutlarin1 kazandirmada yeterlidir. Ancak zamanin yeterli oldugu, uygulamaya yonelik
Bilim Uygulamalar1 segmeli dersinde uygun bir zaman planlamasi ile bir yila yayilarak 15
etkinligin tamaminin yapilmasi 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini arttirmak icin
daha uygundur. Boylelikle iki ders saati ayrilan etkinlikler i¢in daha rahat bir zaman ve
daha iyi bir 6grenme ortami olusturulacaktir. Ogrenciler daha fazla deneme-yanilma firsat:
bulacaklardir.

Bilimsel sorgulama becerisinin arttigi bu etkinliklerden elde edilen kazanimlari
uygulayabilecekleri yeni ortamlar yaratilmali, hikayelendirme yontemi daha fazla fen
egitimi icerisinde yer almalidir. Kullanilan hikayeler ders i¢inde kullanima uygun olacak

sekilde kisaltilmali, teorik igerikle Ogrencilerin sikilmayacagi miimkiinse kurgusal olan
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cocuk kitaplarina basgvurulmalidir. Cilinkii giris etkinligi olarak sunulan kitaplarin hem
ogrencilerin ilgisini ¢ektigi hem de bilimsel sorgulama becerisini kavratmada etkili oldugu
goriilmiistiir. Ogrenci kitaptaki kahramanin farkli yontemler uyguladigini gorerek bilimsel
arastirmalarda tek bir yontem olmayacagini gézlemlemis, bazi icatlarin ortaya ¢ikmasinda
bilimsel arastirmalarin mutlaka bir soru ile baslamasi gerektigini kavramistir. Kisacasi
etkinlikler disinda bazen hikayelendirme yontemi bile tek basina bilimsel sorgulama

boyutlarini kavratmada yeterli olabilecektir.

5.2. Hikayelerle Biitiinlestirilmis Ogretim Etkinliklerinin Bilissel Esneklik Becerisi
Uzerine Etkinin Incelenmesine Yénelik Sonuc ve Tartisma

VASI formuyla es zamanli olarak 23 6grenciye (15 kiz 8 erkek) Biligsel Esneklik
Envanteri uygulanmustir. Bilimsel sorgulama becerisine sahip olan bireylerin bilissel olarak
da esnek olabilecegi fikri lizerine bu aragtirmada iki degiskenin beraber incelenmesine
karar verilmistir. Verilere SPSS 20.00 programi yardimiyla bagimli gruplar t testi
uygulanmustir.

Bilissel Esneklik Envanteri sonuglarinda NSTA (2007) tarafindan hazirlanan Daha
Cok Resimli Cocuk Kitaplari ile Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri
kitabinda yer alan ders etkinliklerinin ve hikdyelendirme yonteminin ¢ocuklarin biligsel
esneklik becerisi tizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu duruma
etkinliklerde yer alan kurgu ve kurgusal olmayan hikayelerin ¢ocuklarin hayal gii¢lerini
arttirmasi, gorsellere yer verilmesi ve etkinliklerle aktif olarak deneme imkani bulmasinin
katki sagladig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle kurgusal kitaplar 6grencilerin konuya dikkatini
¢ekmis, okunan hikayelerin kisa ve merak uyandirici olmas1 6grencilerin arastirma istegini
de arttirmistir. Hikayelerde alternatif ¢oziim yollar1 {ireten, zorluklarla miicadele eden
kahramanlara rastlayan 6grenci kendi de aktif olarak etkinliklerde gorev alirken kendisini
daha 6zgiir ifade etmistir. Bu durumun bilissel esneklik {izerinde oldukga biiyiik etkisinin
oldugu distliniilmektedir.

Baloncuklar etkinliginde cocuklar daha biiyiik ve farkli sekillerde baloncuklar
iiretmek icin fikirler gelistirmis, balonlarin cabuk patlamasi sorununa da etkinlik
esnasindan ¢6ziim iretmislerdir. Farkli materyallerle baloncuk iiretme yoluna gitmis ve
biligsel esnekligi engelleyen isleve takilma sorununu da asmislardir. Baloncuklar bilissel
olarak esnek diisiinmeyi gerektiren 6nemli etkinliklerden biridir. Hizl1 Tren etkinliginde ise
ogrenciler topu olusturduklar tiimsek tizerinden gegirmek i¢in yine farkli alternatif yollar

diistinmek durumundadir. Hangi cismin 6nce yere diisecegini tahmin ederken de olasi tim
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thtimalleri diistinmek gerekir. Kralin Hatasi etkinliginde de kralin hatasini anlamak ve ona
alternatif 6lgme yollar1 sunmak gerekir. Yaratict Buluslar etkinliginde ise olasi riskleri
tespit edip eglenceli ve az risk tasiyan bir oyuncak iiretmeleri veya cizmeleri istenir.
Goriildiigi lizere biitlin bu etkinlikler sadece bilimsel sorgulama degil, bilissel esnekligin
gelismesine de katki saglayan etkinliklerdir. Bu nedenle biligsel esneklik becerisindeki
olumlu etkinin 6zellikle bu etkinliklerle saglandig1 diistiniilmektedir.

Etkinliklerin uygulanmasi i¢in iyi planlanmis iki ders saati yeterlidir. Ancak bu
calisma 23 6grenci ile gerceklestirilen bir ¢alismadir. Daha kalabalik gruplarda 6zellikle
gruptaki Ogrenci sayisinin dordii ge¢cmeyecegi de diisliniildiigiinde daha uzun ders
saatlerini i¢eren planlar yapilmalidir. Her 6grenciye deneme sansinin verilmesi, gruplarin
fikir aligverisinde bulunmasi ve diisiincelerini test etmesi i¢in uygulama siiresi miimkiin
oldugu kadar uzun olmalidir. Bu durum bilissel esneklik becerisi kazandirmada en 6nemli
etkendir. Etkinliklere ayrilan iki ders saati bu durumu olumsuz etkilemektedir.
Etkinliklerin uygulanmasini zorlastirmaktadir.

Bilissel Esneklik Envanteri 6n test ve son test olarak calismada uygulanmis son test
lehine anlaml bir fark ortaya c¢ikmistir. Daha ayrintili bir arastirma i¢in Biligsel Esneklik
Envanteri’nin alt boyutlar1 olan alternatifler alt boyutu ve kontrol alt boyutu da kendi
icinde incelenmistir. Alternatifler alt boyutu 6n test ve son test verilerine bakildiginda bu
stiregcte 6grencilerin alternatif fikirler iiretme becerisi kazandig1 goriilmektedir. Kontrol alt
boyutundaki 6n test ve son test verileri de 6grencilerin yine hikdyelendirme yontemi ile zor
durumlart daha kontrol edilebilir olarak algilama becerisinin gelistigini ortaya
koymaktadir. Ogretmen tarafindan etkinlikler esnasinda sorgulamaya sorularmn
yoneltilmesi ve 6grencinin bunu deneme sansinin olmasi, alternatif ¢dzlimler iliretmesini en
cok destekleyen 6gedir. Her etkinlikte olasi ¢oziim yollar1 arayan, bulundugu grupla farkli
fikirler iiretip alternatif yollar1 test eden 6grencinin biligsel esneklik becerisinin artmasi da
beklenen bir durumdur. Zor durumlar1 kontrol edilebilir olarak algilamasinda deneme-
yanilma sansi sunulmasi, sorunlar1 ¢ozdiigiinii gormesi ve grup igerisinde kendisini aktif
olarak gostermesi neden olmustur. Kisinin kendine giiven duymasi kontrol alt boyutunu
gelistirmede en Onemli etkendir. Grup igerisinde aktif olarak bilim yapmasi bu nedenle
onemlidir. Her 68rencinin grup igerisinde esit gorev almasimi saglamak Ogretmenin en
onemli gorevi olmalidir.

Bilimsel sorgulama becerisi ile biligsel esneklik arasindaki iligki incelenmis ve
aralarinda pozitif yonde yiiksek bir iligkinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak bilissel

esneklik ve bilimsel sorgulamay1 birlikte inceleyen calismaya literatiir taramasinda
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rastlanmamistir. Bu sebeple c¢aligma literatiirdeki Onemli bir eksikligi giderecektir.
Hikayelerle biitiinlestirilmis 6gretim yontemleri sonucunda hem biligsel esneklikte hem de
bilimsel sorgulama becerisinde onemli bir gelisimin olmasi egitimde hikdyelere daha sik

yer verilmesi gerektigini de ortaya koymaktadir.

5.3. Oneriler

Fen egitiminde kullanilan bir¢ok yontem olmasina ragmen gecen yillar ve yapilan
arastirmalar bizlere gostermektedir ki uygulanan yontemler bilimsel sorgulama ve biligsel
esneklik becerisini arttirma konusunda yetersiz kalmaktadir. Hikdyelendirme yonteminin
ise egitimdeki yeri yadsinamaz. Hikayeler bir¢ok agidan gerek 6grencinin dikkatini ¢ekme,
gerek kavramsal bilgileri aktarma, gerek hafizada tutma becerisini arttirma yoniinden
egitim alaninda kullanilmaya baslansa da uygulama alani ve fen egitiminde kullanimi
olduke¢a kisith olarak goriilmektedir. Literatiir ¢alismalarinda hikayelendirme yonteminde
daha ¢ok bilim tarihi hikayelerinin kullanimina rastlanilmigtir. Bu ¢alismada bu
arastirmalardan farkli olarak NSTA (2007) tarafindan hazirlanan Daha Cok Resimli Cocuk
Kitaplar: ile Sorgulamaya Yonlendiren Miikemmel Fen Dersleri kitabinda S5E modeli
kullanilarak hazirlanmis ders i¢i etkinlik planlarina ve planlarda yer alan hikayelendirme
yontemine yer verilmistir. Kurgu ve kurgusal olmayan hikaye kitaplar1 Ogrencilere
okunarak baska bir hikdyelendirme yontemi uygulanmistir. Arastirma sonuclari da
gostermistir ki hikayelerle desteklenen o6gretim yontemleri ile Ogrencilerdeki bilimsel
sorgulama becerisini ve bilissel esneklik becerisini arttirmak miimkiindiir. Uygulanan
yontemler farkli olsa da hikdyelendirme yontemine dayanan tiim ¢aligmalar gostermektedir
ki fen egitiminde hikdye okuma, kitap okuma asamalarina ders icinde mutlaka yer
verilmelidir. Kurgu olan metinlere dersin giris asamasinda 6grencinin dikkatini ¢gekmesi ve
konu hakkinda fikir vermesi agisindan; kurgusal olmayan metinlere ise agiklama veya
derinlestirme asamasinda kavrami igsellestirmesi ve arastirmaya sevk etmesi bakimindan
yer verilmesi daha uygundur. Kavram ve tanimlarin yer aldigi etkinliklerde 6grencilere
etkinlik oncesinde bu kavramlarin dogrudan verilmesi, 6grencinin ise etkinlik esnasinda
sorulan sorularla sik sik bu kavramlar: kullanmaya yoneltilmesi uygun olacaktir. Bu durum
olas1 kavram karmasasinin Oniine gegecektir. Kitap okunmasini takiben her ogrenciye
uygulama firsat1 ve yeterli zaman mutlaka verilmelidir. Gruplar olusturulurken her grubun
esit dagilim gostermesi ancak dgrencilerin kendi ¢aligma gruplarini olusturmasina da firsat
verilmesi gerekmektedir. Ogrenci bdylece siirece katilma ve kendini ifade etmede daha

rahat bir ortam bulacaktir.
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Etkinliklerin iki ders saatinde uygulanmasi igin O&grenci sayisinin az olmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada 23 6grenci ile calisilmasi, grup calismalarinda en fazla bes
grup olusturulmasi siire konusunda sikint1 yasamamiza neden olmamistir ancak 6grencilere
daha ¢ok firsat verilmesi agisindan yine de daha uzun zaman verilmesi Onerilmektedir.
Ozellikle fazla etkinlik formunun yer almasi ve farkli uygulamalara yer verilmesi
bakimindan Hizli Tren etkinliginde planda belirtilen iki ders saati yeterli gelmemis ve ii¢
ders saati uygulama yapilmistir. Calisma Fen Bilimleri dersinde kullanilabilecegi gibi
Bilim Uygulamalar1 dersi i¢in aslinda daha uygundur. Kitapta sunulan 15 etkinlik
planindan bilimsel sorgulama becerisini kazandirmada yeterli goriilen alt1 etkinlik
tarafimizdan se¢ilmis olup, Bilim Uygulamalar1 Dersi i¢in bir yillik planlama yapilmasi ve
daha uzun zamana yayilarak 15 etkinligin de yapilmas1 kesinlikle onerilir. Ogrencilerin
yilsonundaki kazanimlarina dayanarak sunum yapmasi istenebilir veya o6grendiklerini
uygulayabilecegi farkli bir problem durumu yaratilabilir.

Sadece planda yazan materyaller ile caligmak yerine dgrencilere plan sunulup hangi
materyallerle calisacaklarina kendilerinin karar vermesi ve farkli {irlinler ortaya konmasi
saglanabilir. Bu durum bilissel esneklik becerisini de gelistirici olumlu etkiler yaratacaktir.

Etkinlikte kullanilan kitaplarin tilkemizde olmamasi ve basim yillarin eski olmasi
karsilagilan en biiyiik problemdir. Bu durum iilkemizde bilimsel sorgulama becerisinin
artirilmasina yonelik kurgu ve kurgusal olmayan kitaplarin sayisinin da artmasi gerektigini
gostermektedir. Kargilasilan bu zorluk hikayelendirme yonteminin iilkemizde neden az
uygulandigimin da bir gostergesidir. Var olan ¢ocuk kitaplarinin biiyiik bir kismi biyografi
niteligi tasimakta ve ders siirecinde kullanilamayacak kadar uzun birer kaynak olarak
sunulmaktadir. Ancak bu caligma 6zellikle kurgusal hikayelerin bilimsel sorgulama ve
bilissel esneklik becerisini arttirmada ne kadar etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Kisa,
gorsellerle zenginlestirmis, aragtirma ve sorgulamaya yonelten kurgusal Kitaplara fen
ogretiminde daha sik yer verilmesi gerektigini gostermektedir.

Calismada bilimsel sorgulama becerisi ve biligsel esneklik becerisi degiskenleri
birlikte incelenmis olup literatiir taramasinda bu yonde bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu

konuda galismalarin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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Ek 1. Etkinlik Ders Planlari

ETKINLIK 1. BALONCUKLAR (BUBBLE BUBBLE)

Etkinlik Ozeti Ogrenciler, serbest yiizen baloncuklar her zaman yuvarlak midir sorusuna cevap
vermek i¢in bilimsel bir aragtirma yaparlar. Baloncuklar kitabimin okunmasinin
ardindan farkli sekilli g¢ubuklarla denemeler yaparak sekilli baloncuklar
olugturmaya caligirlar. Sonrasinda bulgularmni desteklemek i¢in Baloncuklar
Hakkinda Kurgusal olmayan kitabin1 okurlar. Ogrenciler soruyu cevaplamak icin
kanit toplar ve verilerini arkadaslarina sunar.

Okunan Kitaplar Bubble Bubble (Baloncuklar) (Mercer Mayer)- Kurgusal ¢ocuk kitabr:
https://archive.org/details/bubblebubble00maye/page/n7/mode/2up

Pop! A Book About Bubbles (Baloncukiar Hakkinda) (Kimberly Brubaker
Bradley)- Kurgusal olmayan kitap:
https://archive.org/details/popbookaboutbubb0000brad

Bilimsel Sorgulama Boyut 3. Sorulan soru sorgulama iglemine rehberlik eder.
Kazanimlari Boyut 4. Ayni islemi yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulagmayabilir.
Etkinlik A¢iklama Cocuklar erken yasta bilimsel arastirmalarin dogasini deneyimleyebilirler.

Bilimsel arastirmalar aslinda olduk¢a basittir. Bilim adamlar1 sorular sorar,
cevaplamak i¢in arastirmalar tasarlar. Sorular sorar, veri toplar, zaten bilinenleri
ogrenmek icin diger uzmanlarla konusur, okur, verilere dayali yanitlar olusturur
ve sonuglarini bagkalartyla paylasir. Ayni zamanda bilimsel aragtirmalarin
dogasiyla da ilgilidir. Onlara iyi sebepler sunabiliyorsamz fikirlerinizi kabul
ettirebilirsiniz.

Bu etkinlikte 6grenciler, baloncuk ¢ubugunun sekli ne olursa olsun, baloncuklarin
her zaman yuvarlak (kiiresel) oldugunu kesfedeceklerdir. Baloncuklar ¢ubuktan
ciktiktan sonra sekil alirlar. Serbest yiizen baloncuklar yuvarlaktir ¢linkii her
zaman gazi mimkiin olan en az ylizey alani ile iglerinde tutar. Uzatilmis bir
kabarcik olusursa, sonunda bir kiire olusturacak veya patlamadan 6nce yine iki
kiireye ayrilacaktir. Sadece yergekimi, hava hareketi ve hava direnci olmayan
ideal kosullar altinda miikemmel kiireler olusur. Yine de Ogrenciler bir balon
serbest yiizer hale geldiginde temelde yuvarlak bir sekli aldigini

gozlemleyeceklerdir.
Onerilen Siire 2 ders saati
Kullanilan Her 6grenci igin:
Malzemeler * Dev baloncuk seti (Soliisyon ve gubugu)

* Farkli sekiller olusturmak i¢in $onil teller (Tiiyli teller)
+ Karton bardak

Dersin Plam

Giris Ogrencilere Baloncuklar kitabi gosterilir ve hi¢ balon patlatip patlatmadiklari
sorulur. Alinan yanitlardan sonra kitap okunur ve kitapta bahsedildigi gibi
gercekten bir fil, bir tekne ve bir yilan seklinde baloncuk ifleyip
ifleyemeyecekleri sorulur.

Kesfetme Aragtirmalar1 igin &grencilere dev baloncuk seti verilir. Ogrenciler dev
baloncuklar olustururlar. Denemeleri igin yeteri kadar siire verildikten sonra
dgrencilere baloncuk sekillerinde ne fark ettikleri sorulur (Once sekilsizdir, ama
cubuktan kopunca yuvarlaktir). Baloncuklara dair bagka goézlemleri {izerinde de
durulur (Gokkusagt renkleri gorebilirler, riizgarla hareket ettiklerini sdylerler).
Baloncuklarin havada serbestce yiizdiikleri aciklanir. Sonra farkli sekiller
olusturmalar1 i¢in tiiylii teller verilir. Her 6grenciye Baloncuk Sekilleri Veri
Tablosu’nun bir kopyasimt verilir ve bilim insanlarinin bir sorunun cevabinm
bilmek istediklerinde bir deney tasarladiklar1 agiklanir. Deneylerini yaptiklarinda,
ondan 6grendiklerini organize bir sekilde yazarlar. Bilim adamlar1 bu bilgiye veri
diyorlar seklinde veri ve verileri kaydetmenin 6nemine yonelik agiklama yapilir.

Aciklama Baloncuklar Hakkinda kitab1 okunur. Ogrencilerden buradaki bilgilerle kendi
arastirmalarindan elde ettikleri verileri karsilastirmalari ve tartismalari istenir.
Derinlestirme Ogrencilere daha fazla kanit toplamalar1 icin baloncuk ¢ikarabilecek baska

malzemeler verilir. Farkli malzemeler (pipet vb.) veya oyuncaklarla baloncuk
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¢ikarip kanitlarini ¢ogaltirlar. Ne denerlerse denesinler serbest kalan baloncugun
yuvarlak oldugunu goéreceklerdir.

Degerlendirme

Elde ettikleri verileri paylasma asamasidir. Bilim adamlarinin merak ettikleri
sorularin yanitlarini bulduklarinda genellikle diger bilim insanlan ile paylastiklari
aciklanir. Bu nedenle dgrenciler Baloncuk Veri Tablosunu arkadaglari ile paylasir
ve ¢ikarimini paylasir. Sonrasinda dgrencilerin baloncuk konusunda ilgisini canli
tutmak ve bu konuda arastirmalarmi arttirmak amaciyla su {i¢ sorudan birini
secmelerini, denemelerini ve arkadaslari ile verilerini paylasmalari istenir.

1- Sade suyla bir balonu iifleyerek test edilebilir misin? Siitle veya meyve
suyuyla baloncuk olusur mu?

2- Ufleme hiz1 balonun boyutunu nasil etkiler?

3- Asanin boyutu baloncugun boyutunu nasil etkiler?
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Baloncuklar Etkinlik Formlari

isim:

BALONCUK $EKiLLERi
VERIi TABLOSU

CUBUK SEKLI BALONCUK SEKLI

Resim 1. Baloncuk veri tablosu
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Resim 2. Baloncuklar etkinligi uygulama siireci

Resim 3. Serbest kalan baloncugun yuvarlak oldugunu gézlemleme
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ETKINLIK 2. KRALIN HATASI (HOW BIG IS A FOOT?)

Etkinlik Ozeti

Ogrenciler, eski Misir'm standart olmayan birimlerin  kullanimindan
giiniimiiziin metrik sistemine kadar 6l¢iim tarihini kesfederler. Standart 6lgiim
araglarmin neden yararli oldugunu ve gelistirmelerinin yiizyillar siiren bir
problem ¢6zme siireci oldugunu 6grenirler.

Okunan Kitaplar

How Big Is A Foot? (Bir Ayak Ne Kadar Biiyiiktiir?) (Rolf Miller)- Kurgusal
cocuk kitabi:

https://archive.org/details/howbigisfoot0000myll_c302

How Tall, How Short, How Far Away (Ne Kadar Uzun, Ne Kadar Kisa, Ne
Kadar Uzak?) (David A. Adler)- Kurgusal olmayan kitap:

How Tall How Short
How Far Away PDF.p

Bilimsel Sorgulama

Boyut 1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baglar ve her zaman bir

Kazanimlari hipotez test etmez.
Boyut 2. Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur.
Boyut 4. Ayn1 islemi yapan bilim insanlari ayni sonuglara ulagmayabilir.
Etkinlik Aciklama Olgiimler biiyiileyici ama uzun bir problem ¢dzme siireciydi. Agirhiklar ve

Olgiiler, insanin icat ettigi ilk araglar arasindaydi. Eski insanlar, ilk &lgiim
araclar1 olarak viicutlarini ve ¢evrelerindeki nesneleri kullandi. Erken Misir ve
Babil kayitlari, uzunlugun ilk 6nce 6n kol, el ve parmaklarla 6l¢iildiigiini
gostermektedir. Toplumlar gelistikce, Olgiimler daha karmasik hale geldi.
Dogru dl¢lim yapabilmek giderek daha onemli hale geldi. Diinya ¢apinda tek
bir dl¢lim sistemine duyulan ihtiya¢ 300 yildan daha uzun bir siire dnce kabul
edildi. Gabriel Mouton adli bir Fransiz rahip kapsamli bir ondalik &l¢iim
sistemi Onerdi. Ancak aradan bir asir gecti ve higbir dnlem alinmadi. Fransiz
devrimi sirasinda Ulusal Meclis, Fransa Bilimler Akademisi'nden herkes igin
degismez bir standart ¢ikarmasini istedi. Olgiiler ve tiim agirliklar bir standart
birime dayanmaliydi. Hem basit hem de bilimsel bir sistem 6nerildi: metrik
sistem. Metrik sistemin basitligi, 10'luk birimlere dayali olmasindan
kaynaklanmaktadir. Metrik sistemin yapisi ve ondalik 6zellikleri, onu bilim ve
miihendislik i¢in ¢ok uygun hale getirdi. Bu nedenle, metrik sistemin genis
capta kabul gérmesi sasirtict degildir. 1900 yilina gelindiginde, toplam 35 iilke
metrik sistemi kabul etmisti.

Onerilen Siire 2 ders saati

Kullanilan Malzemeler | Her bir grup igin:
e 2 metre uzunlugunda ip
e Bant
e  Cetvel

Ders Plam

Giris

Bir Ayak Ne Kadar Biiyiiktiir? Kitab1 6grencilere gosterilir ve kitabin konusunu
tahmin etmeleri istenir. Ardindan kitap yiiksek sesle okunur. Ogrencilere bir
ayagin Dbilylkliiglinin ne kadar olabilecegi sorulur. Her ayagmn farkli
biiyiikliikte olabilecegi cevaplarindan sonra kralicenin yataginin neden ona
kiiciik gelmis olabilecegi sorusu yoneltilir. Ogrenci cevaplari alinir.

Kesfetme

Ogrencilere kitaptaki su boliim hatirlatilir: Kral ayakkabilarmi cikardi ve
biiyiik ayaklariyla Kralige'nin etrafinda dikkatlice yiiriidi. Yatagin i¢ adim
genigliginde olmasi gerektigini sdyledi.

Ogrenciler dorder kisilik gruplara ayrilir ve her bir gruba iki metre
uzunlugunda ip veya kurdele verilir. Ogrencilerden biri ii¢ adim atarken
digerlerinin de baslangi¢c ve bitis ¢izgilerini ip ile Ol¢iip kesmeleri istenir.
Boylece ogrenciler ii¢ adimin uzunlugunu ip ile bulacaklardir. Daha sonra
ogrencilerden kestikleri ipleri tahtaya yapistirmalari ve karsilastirmalar istenir.
Ogrencilere neden iplerin farkli uzunluklarda oldugu sorulur. Daha sonra ipleri
cetvel ile de 6l¢meleri istenir.

Aciklama

Kitaba geri doniiliir ve 6grencilere su sorular yoneltilir:
» Sizce kralin ¢irag1 hapse atmasini adil buluyor musunuz?
* Kralige i¢in dogru biiyiikliikte bir yatagi dogru sekilde belirlemesi icin krala



https://archive.org/details/howbigisfoot0000myll_c3o2
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ne tavsiye edersiniz?

Krala Mektup etkinlik kagidi her gruba dagitilir krala ¢iragi hapisten neden
¢ikarmasi gerektigine dair ikna edici bir mektup yazarlar. Onlardan yatagin
Kralice i¢in neden ¢ok kii¢iik oldugunu ve dogru biiyiikliikte bir yatak almak
icin ne yapabilecegini aciklamalarini istenir. Ogrencilerden mektuplarini
arkadagslar1 paylagmalarini istenir. Sayfay1r degerlendirmek icin Ogrenci
mektuplar siifta sesli okunur.

Derinlestirme Ne Kadar Uzun, Ne Kadar Kisa, Ne Kadar Uzak kitab1 okunur ve dgrencilerin
diger kitapla olan benzerlikleri listelemesi istenir.
Ne Kadar Uzun, Ne Kadar Kisa, Ne | Bir Ayak Ne Kadar Biiyiiktiir?
Kadar Uzak
Eski Misirhilar elleri ve kollart ile | Kral ayaklari ile 6l¢tim yapt.
6l¢lim yapardi.
Eller ve kollar ile 6l¢lim yapmak | Farkli biiyiikliikte ayaklarla 6lgiim
dogru ol¢lim yapmada sikintilara | yapmak Kralige i¢in uygun yatagi
sebep oldu. yapmakta sikintilara neden oldu.
Gegmiste insanlar genellikle lider | Cirak yeniden yatak yaparken kralin
veya krallarmin arsin veya adimini | ayagmi  standart  Ol¢li  olarak
standart 6l¢ii olarak kullanirdi. kullanda.
Insanlar krallarmin Olgiileri | Cirak kralin ayagmin tam bir
boyutunda 6l¢iim ¢ubuklari yaptilar. | mermer kopyasini yaptt ve onunla
Olctil.
Degerlendirme Ogrencilere Olgmenin En lyi Yolu etkinlik kagidi dagitilir ve doldurulup

smifta birka¢ 6rnegi okunduktan sonra etkinlige ve konuya ilgiyi devamli
kilmak i¢in &grencilerden verilerden sorulardan birini secip arastirmalari
istenir:

* Sizce uzun olan bir dgrencinin hizi kisa olan bir 6grenciye gore daha mu
fazladir?

« Smuftaki 6grencilerin el agikligi ile boylar1 arasinda bir iligki var midir?

* Hangi iilkeler metrik dl¢iimil resmi olarak kabul etmemistir? Neden?




Kralin Hatas1 Etkinlik Formlari

Isim:

KRALA MEKTUP

Krala giragi hapisten gikarmak igin bir mektup yazin.

Mektubunuzda:

1- yatagin kralige igin neden ¢ok kiigik yapildigini
agkladiginizdan emin olun.

2- Kraligeye dogru boyutta bir yatagin yapilmasi igin krala neler
yapabilecegini anlatin.

Sayin kralim,

Sadik kulunuz (Adiniz)
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Isim:

GOMULU BIR HAZINENIN HARITASINI
CIKARMAK ICIN OLCMENIN EN iYi YOLU!

Hazineyi bu palmiye
agacindan tam 85 adim
Oteye gomdik.

Hayir. Onu bu paimiye
agacindan tam 98 adim
Steye gomdiugimuze

eminim.

1- Sizce korsanlar hazineye olan uzaklik konusundan neden anlasamiyorlar?

2- Hazineye olan mesafeyi 6lgmenin en iyi yolu ne olabilir?

3- Herkes mesafe veya uzunluk 6lgmede kendi adimlarini kullanirsa ne olur?
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Etkinligin Uygulanmasina Dair Resimler

Resim 4. Bir ayak ne kadar biiytiktiir etkinliginin uygulanmasi
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ETKINLIK 3. YARATICI BULUSLARI (MEGINATIVE INVENTIONS)

Etkinlik Ozeti

Ogrenciler, tarih boyunca icatlar1 ve icatlarm ihtiyaglar1 veya istekleri nasil
karsiladigimi 6grenerek, mevcut buluglart gelistirerek ve bir oyuncak icadi
giinliigii tutarak bulus siirecini agiklarlar. Oyuncaklar1 test ederek ve her
oyuncagin eglence derecesini ve giivenlik derecesini karsilastirarak icatlarin
riskleri ve faydalarina iligkin anlayiglarini daha da ileri gotiiriirler.

Okunan Kitaplar

Imeginative Inventions (Yaratici Bulusiar) (Charis Mericle Harper)- Kurgusal
olmayan ¢ocuk kitabi:

https://archive.org/details/imaginativeinven0000harp

Leo Cocroach Toy Tester (Hamambocegi Leo Oyuncak Testgisi) (O’Malley
Kevin)- Kurgusal kitap

https://archive.org/details/leocockroachtoyt0000omal

Bilimsel Sorgulama

Boyut 1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir

Kazammlari hipotez test etmez.
Boyut 3. Sorulan soru sorgulama iglemine rehberlik eder.
Boyut 6. Sorgulama iglemi sonuglara etki eder.
Etkinlik Aciklamasi Bu etkinligin amaci 6grencilerin yaraticiligini, hayal giiciinii ve teknolojik

tasarim siirecine odaklanan etkinliklerle problem ¢6zme becerilerini
gelistirmektir. Giinlimiiziin hizla biiyliyen, son derece rekabetci kiiresel
pazarinda, yenilik¢i diisiince her zamankinden daha onemlidir. Teknoloji,
sorunlar1 ¢6zmek veya ihtiyaglari karsilamak i¢in bilimi kullanmay1 ve dogal
diinyay1 anlamay1 gerektirir. Teknoloji, 6grencileri bir sorunu ¢ézmek veya
icat etmek i¢in ihtiyaci karsilayacak bir ¢6ziim tasarlamaya yonlendirir. Basitce
ifade etmek gerekirse, mucitler sorunlar1 ¢ézmeye ¢aligirlar. Halki diisiiniirler
ihtiyag duyar ve ¢Oziim iretirler. Buluslar tamamen yeni fikirler olmak
zorunda degildir. Bazen onlar mevcut buluglara eklentiler veya iyilestirmeler
olabilir. Tiim icatlarin faydalar1 ve riskleri vardir. Buluslarinin faydalarinin
risklerinden daha agir bastigindan emin olmak gerekir. Bu ayrima varmak i¢in
iyi bir sorgulayici olmak sarttir.

Onerilen Siire

2 ders saati

Kullanilan Malzemeler

Her grup igin:

e  Ugan frizbi disk

o  Kopiik tabak

e Turta kalib1

e  Yeni nesil gelistirilmis frizbilere ait resim veya video (Frizbi Glow ve
Aerobi halkast)

o  Kitaptaki icatlara yonelik gorsel olarak kullanmak i¢in esyalar
(Gozliik, topuklu ayakkabi, kagit torbalar, misket ve kumbara)

e Incelemek icin kullanilan basit oyuncaklar (Araba, peliis oyuncak,

vb.)
Ders Plam
Giris Yaratict Buluslar kitabr gosterilir ve kitabin ne hakkinda olabilecegi
konusunda 6grencilerden fikirler alinir (Kitap buluslarla ilgilidir). Sonrasindan
ogrencilere sorulur:

e Bulus nedir? (Bir ihtiyaci karsilamak veya bir sorunu ¢dzmek igin
yapilmig bir sey).

e Bulus ile kesif arasindaki fark nedir? (Bulus, yaratilmis bir seydir;
kesif, ilk kez bulunan bir seydir. Ornegin, Ben Franklin yildirimin
elektrik akimi oldugunu kesfetti, ancak paratoneri icat etti).

e Mucitler ne yapar?  (Insanlarin ihtiyaglarim veya sorunlarini
diigiinliyorlar ve ¢oziimler iiretiyorlar).

e Bildiginiz en son icat edilen sey nedir?

Kitabin ilging buluslarla ilgili oldugu sdylenir ve okunmaya baslanir.
Kesfetme ve Aciklama | Mucitlerin, tamamen yeni icatlar liretmek yerine genellikle eskisini daha iyi

hale getirmenin yollarii diisiindiiklerini agiklanir. Bunun giizel bir 6rnegi
olan kitaptaki icatlardan frizbi lizerinde durulur. Tahtada fayda ve risk
sozciiklerinin yer aldigi bir T-grafigi yapilir. Frizbinin olas1 faydalar1 ve
riskleri listelenir.

Orijjinal frizbinin ciddi bir risk tasidigin1 agiklanir. Cilinkii g¢arptiginda
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gergekten zarar verebilecek ¢ok sert bir plastikten yapilmistir. Mucitler bunu
daha yumusak bir malzemeden yaparak gelistirdigi bdylece frizbinin
kullaniminin daha az riskli hale geldigi agiklamir. Ogrencilere bir turta kalibi
ve hafif kopiik tabaktan versiyonlar1 gosterilir. Karanlikta Glow Frizbi veya
Aerobie halkasi gibi ugan disklerin birkag yeni ve gelistirilmis versiyonunun
videosu gosterilerek frizbi tasariminin evrimi gozler Oniine konur. Okul
bahgesinde denemelerine firsat verilir. Tasarimlar1 deneyerek kesfeder ve
ozelliklerini karsilastirirlar.

Yaratict Buluslar’a geri doniilir ve diger icatlarin adlar1 tahtaya yazilir.
Gozliikler, yiiksek topuklu ayakkabilar, tekerlekli patenler, diiz tabanl kagit
bantlar ve misketler gibi 6grencilerin bakmasi i¢in bunlardan birkagindan
ornekler verilir. Her &grencinin veya grubun kitaptaki buluslardan birini
se¢cmesini saglanir ve bulusun gelistirilebilecegi yollar iizerinde beyin firtinasi
yapilir. Benim Gelistirilmis Bulusum 6grenci sayfasini dagitilir. Ogrencilerin
bir bulusu gelistirmek i¢in fikirlerinden birini segmelerini, etiketli bir resmini
cizmelerini ve ona zekice veya aciklayici bir isim vermelerini istenir. Ayrica,
gelistirilmis buluslarinin orijinalinden nasil daha eglenceli veya daha yararl
oldugunu agiklamali ve risklerini ve faydalarini agiklamalidirlar.

Derinlestirme

Hamabocegi Leo Oyuncak Testgisi kitab1 gosterilir ve 6grencilere bu kitabin ne
hakkinda olabilecegi sorulur. Oyuncak test¢isini anlatan bir kitaptir. Oyuncak
firmalar1 oyuncaklar test etmelidir ve birgok oyuncak sirketi de ¢ocuklara test
etmek ve tepkilerini gozlemlemek i¢in oyuncaklar verir seklinde oyuncak
testgisinin gorevi agiklanir.

Ardindan gruplara ayrilan 6grencilere gesitli oyuncaklar verilerek Oyuncak A
ve Oyuncak B seklinde isimlendirilir. Eglence Degerlendirmeleri ve Giivenlik
Degerlendirmeleri formlarini deneyerek, gozlemleyerek doldurmalari istenir.

Degerlendirme

Ogrencilere Oyuncak Bulusum Giinliigii dagitilir. Evde aileleri ile birlikte
yeniden bir oyuncak tasarlamalar1 veya var olan bir oyuncagi gelistirerek bu
forma ¢izmeleri istenir. Hatta 6grencilerden yeni olusturduklart bir oyuncagin
prototipini yapmalar1 da istenebilir.
Ogrencilerden bu sorgulama, beyin firtinas1 yapma ve gelistirme kazanimlarimni
devam ettirmeleri i¢in su iki sorudan birini secip Ogrenci gruplart ile
aragtirmasi istenir:

e Hangi marka oyuncak araba en hizli yuvarlantyor?

e  Bir frizbinin boyutu ne kadar ilerledigini etkiler mi?

e Hangi marka kabarcik soliisyonu en uzun Omiirlii baloncuklart

olusturur?




Yaratic1 Buluslar Etkinlik Formlan

BENIM GELISTIRILMIS
BULUSUM

1- Hangi bulusunu gelistirmek istersin?

2- Gelistirilmis bulugsunuzu asagidaki kutucuga ciziniz ve isim
veriniz.

Benim Gelistirilmis Bulusumun ismi:

3- Gelistirilmig icadiniz orijinal icattan hangi yonleriyle daha eglenceli veya
yararhdir?

4- Geligtirilmis icadimzin faydalarn nelerdir?

5- Geligtirilmig icadimizin riskleri nelerdir?
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isim: e AR

OYUNCAK TESTI

Waddatoy Toys sirketinde bir oyuncak testgisisin! Her
oyuncak igin agagidaki prosediiri takip ederek verilerinizi
kaydedin.

ad)

1- Oyuncaklarla oynayin! Ardindan her oyuncagi ¢izin ve asagidaki
gibi etiketleyin ( Oyuncak A ve B).

Oyuncak A gizimi Oyuncak B gizimi

2- Her oyuncagi eglence yoniinden degerlendirin.

OYUNCAK A OYUNCAK B
EIRIEEE
- N\ ./
Eglenceli Az eglenceli GOk Eglenceli Az eglenceli GOk
degil eglenceli degil eglenceli

3- Her oyuncagi givenlik bakimindan degerlendirin.

OYUNCAK A OYUNCAK B

® O Ol & ©

Guvenli Az givenli ¢ok Guvenli Az givenli ¢ok
degil guvenli degil guvenli

4- Bu oyuncaklardan hangisini tercih edersin? Nigin?




* EGLENCE

DEGERLENDIRMELERI , ..( . .
25
20
15
10
5
0
Eglengi\?egil Azgzmeli (;ok?l-enceli

GUVENLIK
jﬂf DEGERLENDiRMELERi Ovuncak A D ..................................
Oyuncak B D ..................................
25
20
15
10
5
0
Hic giivenli degil Biraz giivenli Cok giivenli
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OYUNCAK BULUSUM
GUNLUGU
Mucit vardmmcisi!

1- Yeni bir oyuncak icat edin veva
gelistirebileceginiz bir oyuncak secin. Kutuya
;qlml | ]lzl -

Orhvuncagin Ad

2- Verilen T-grafigine bulusunuzun favdalarim ve risklerini

Vazif.

Faydalan Fisklen




Etkinligin Uygulanmasina Dair Resimler

Resim 5. Frizbilerin test edilmesi
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ETKINLIK 4. OKYANUSTAYIM ( OVER IN THE OCEAN)

Etkinlik Ozeti | Ogrenciler mercan resifleri ve burada yasayan hayvanlar hakkinda gozlemler yapar ve
sorular sorarlar. Okyanus hayvan modellerini Gzelliklerine gore smiflandirmak igin
kategoriler olusturup kullanirlar ve ardindan mercan resifleri hakkinda bir sinif soru
kitab1 olustururlar.

Okunan Over In The Ocean- In A Coral Reef (Okyanustayim- Mercanlarin Resifinin Iginde)

Kitaplar (Marianne Berkes)- Kurgusal ¢ocuk kitabu:
https://www.getepic.com/app/read/56554
Coral Reef Animals (Francine Galko) (Mercan Resifi Hayvanlary)- Kurgusal olmayan
kitap
https://archive.org/details/coralreefanimals0000galk

Bilimsel Boyut 2. Biitiin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur.

Sorgulama Boyut 5. Sorgulama islemi sonuglara etki eder.

Kazamimlar Boyut 8. Cikarimlar toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir.

Etkinlik Bu ders, g¢ocuklarin soru sormalarini saglamak igin renkli mercan resifi hayvan

Aciklamasi modellerini kullanir. Soru sorma, gozlemler yapma, hayvanlarin farkli yapilarimi

tanimlama ve bunlar1 6zelliklerine gore siniflandirma faaliyetlerine dayanir. Mercan
resifleriyle ilgili 6grenci sorular1 derlenir ve sorulara cevap vermek i¢in gesitli bilimsel
kitap ve kaynaklar1 kullanmaya tesvik edilirler. Okyanustayim- Mercanlarin Resifinin
I¢inde, bir mercan resifi i¢indeki inanilmaz biyolojik cesitliligi sunar. Ogrenciler kitapta
yer alan bazi hayvanlarin ger¢ek¢i modellerini manipiile etmekten, onlar tarif etmekten
keyif alirlar. Ogrenciler mercan resiflerinin aslinda mercan polipleri ad1 verilen kiigiik
hayvanlarin viicutlart ile olustugunu kavrarlar. Mercan polipleri, yumusak dokulu bir
omurgasiz grubuna aittir. Kendilerini deniz tabanina baglarlar ve kalsiyumu kullanarak
sert iskeletler tiretirler. Resifler, nesiller boyu polipler yasayip 6ldiikce, binlerce yil
icinde yavas yavas olusur. Mercan polipleri giines 15181ina ve 1lik, s1g, temiz okyanus
suyuna ihtiya¢ duyar. Bu nedenle resifler diinyanin yalnizca belirli yerlerinde olusur. Ne
yazik ki, mercan resifleri, tehdit altinda olan ¢ok kirillgan ekosistemlerdir. Kirlilik ve
insan faaliyetleri onlara en gok zarar veren etkenlerdir. Ogrencilerin ve ailelerinin
bilinglenmesi igin giizel faaliyetler igerir.

Onerilen Siire | 2 ders saati
Kullanilan Her grup igin:
Malzemeler e  Ahsap okyanus canlilar1 maketleri
e  Yapiskan not kagitlari
e  Kurgusal olmayan okyanus canlilar1 hakkinda bilgi edinebilecekleri kaynaklar
Ders Plam
Giris Okyanustayim- Mercanlarin Resifinin Iginde kitab1 gosterilir ve hi¢ mercan resifleriyle

ilgili bir sey duyup duymadiklart sorulur. Kitabin mercan resifinde yasayan canlilarla
ilgili oldugu ve kitabin ¢izerinin her bir canliy1 dalig yaparak yakindan izledigi ve kilden
bir maketini yaptigi belirtilir. Kitaptaki resimlerin de bu maketlerden esinlenerek
yapildig1 belirtilir.

Kitap sesli bir sekilde okunur. Her bir hayvanin 6zelligi sayfa sonunda bir kere daha
Ogretmen tarafindan vurgulanir (Ahtopotun sekiz kolu var gibi...).

Kesfetme ve
Aciklama

Her gruba okyanus canlilari oyuncak maketleri dagitilir. Her grupta en az alti canli
olmasina dikkat edilir. Cesitli 6zelliklerine gore gruplandirmalari i¢in Okyanus Canlilar
Simiflandirma formu verilir. Burada gézlemlerine dayanarak 6grencilerin siniflandirmay1
yapmast ve siniflandirma ¢esidinin ¢ok olmasi 6nemlidir (Mavi renkli olanlar / mavi
renkli olmayanlar; Yiizgeci olanlar/ ylizgeci olmayanlar; Omurgalilar /Omurgasizlar
gibi...).

Derinlestirme

Daha fazla bilgi edinmek igin farkli kaynaklara bakmak gerektigi belirtilir ve dgrencilere
mercan resifleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in nereye bakabilecegi sorulur.
Mercan resifleri hakkinda gercgek bilgileri almak i¢in ne tiir bir kitap okumas1 gerektigi
sorular1 yoneltilir.

Ardindan O6grencilere kurgusal olmayan Mercan Resifi Hayvanlari kitabi gosterilir.
Bunun mercan resifleri hakkinda kurgusal olmayan birgok kitaptan sadece biri oldugu
belirtilir. Sonrasinda kitap sesli bir sekilde okunmaya baglar. Sayfa numaras1 belirtilen
yerlere gelince agsagidaki sorular sorulur:
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(s. 4) Habitat nedir? (Bir hayvanin yasadig: yer).

(s. 5) Mercan resifleri ne kadar biiyiik olabilir?

(s. 7) Tiirkiye’de hi¢ mercan kayalig1 var m1?

(s. 8) Resif kalamar1 ne kadar bityiiktiir? Merak ediyorum: En biiyiik kalamar ne

kadar biiyiikliiktedir?

5. (s. 14) Siinger bitki mi yoksa hayvan midir?

6. (s. 19) Yirtici hayvan nedir? (Bir avcinin diger hayvanlar1 avlamasi ve onu
yemesi seklinde tanimlanir).

7. (s.23) Vatoz bir tiir balik mudir?

Kitap okunduktan sonra ise su sorular yoneltilir:

e Mercan resiflerini korumaya yardimci olmak i¢in bagka ne yapabiliriz?

e  Mercan resif hayvanlar1 hakkinda nasil daha fazla bilgi edinebilirim? (Cevap:
Diger kurgusal olmayan kitaplar1 okuyarak, gézlem yaparak veya danisarak).

e Ogrendigin bir canli bagka bir canliyr merak etmene neden oldu mu? (Merak

ettigim sorular bagka sorulara yol agtyor).

PN

Degerlendirme

Ogrencilere, mercan resif hayvanlar1 hakkinda bir Mercan Resifi Soru Kitabi olusturmak
i¢in tiim smifin bilim adamlar olarak birlikte calisacagim sdylenir. Onceden, mercan
resif hayvanlar1 hakkinda cesitli kurgusal olmayan kitaplar ve dergiler toplanir. Her
ogrenciye bir yapiskan not kagitlar1 verilir. Ogrencileri sessizce ve grup olarak
okumalar1 ve okurken yapiskan notlar iizerinde sorular olugturmalart istenir.

Ogrenciler birden fazla kitap veya makale okumaya tesvik edilmelidir. Okuduktan sonra,
tekrar bir araya getirilir ve okuduklar1 bazi kitaplar, makaleler ve yazdiklar1 sorular
hakkinda konugmalarini saglanir. Sorularindan herhangi birinin diger &grencilerin
yapiskan notlarindaki sorular1 okuyarak ilham alip almadigini tartigilir. Mercan Resifi
Sorulari etkinlik kagidi dagilir ve 6grencilerden bir hayvan se¢melerini saglanir.

Okunan boliimlerden veya ek kaynaklardan birinden se¢ilen hayvanin renkli bir resmini
¢izilir ve ardindan hayvan hakkinda iki veya {i¢ ilging soru yazilir. Tim 6grenci
sayfalarimi toplanir, bunlar bir kitapta birlestirilir ve zzimbalanir.
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Okyanustayim Etkinlik Formlar:
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ETKINLIK 5. HIZLI TREN (ROLLER COASTER)

Etkinlik Ozeti | Ogrenciler, boru yalittmindan hiz trenleri insa ederek yuvarlanan bir nesnenin hizin1 ve
yoniinii degistirmenin yollarini kesfederler. Giinliik esyalarla yariglar diizenleyerek yer
¢ekiminin tiim nesneleri esit sekilde etkiledigi fikrini arastirirlar.

Okunan Roller Coaster (Hizli Tren) (Marla Frazee)- Kurgusal ¢ocuk kitabu:

Kitaplar

rollercoaster. pdf
| Fall Down (Diisiiyorum) (Vicky Cobb)- Kurgusal ¢ocuk kitabi
https://archive.org/details/ifalldown00cobb

Bilimsel Bilimsel sorgulamanin tiim boyutlarini agiklamak i¢in uygundur.

Sorgulama

Kazanimlar

Etkinlik Dikkatli gozlemler yaparak ve verileri kaydederek ogrenciler, bir nesnenin hizini nasil

Aciklamasi kontrol edeceklerini arastirirlar. Hizli tren modeli olusturur ve yercekiminin nesnelerin

diiserken hareketlerini nasil etkiledigini kesfeder. Yer¢ekimi, tiim nesneleri Diinya'nin
merkezine dogru ¢eken bir kuvvettir. Diinya'nin yergekimi bizim ve nesnelerin yere
diismesine neden olur. Ayrica Ay"1 ydriingede tutar. Giines'in yercekimi gezegenleri
igeride tutar onun etrafinda yoriingede dolanmalarini saglar.

Cogu hiz treni ilk tepeye zincirle gekilse de hizli trenin motoru olmadigini hayal edin.
Yergekimi hizli treninizin hareketinden sorumlu ana giigtiir. Hizli tren yere yaklastik¢a
daha hizl gider.

Pek ¢ok ¢ocuk ve yetiskinin Diinya'nin yer¢ekimi hakkinda sahip oldugu yaygin bir
yanilgt sudur: Agir nesneler hafif nesnelerden daha hizli diiser. Bu dogru degildir.
Yergekimi tiim nesneleri esit derecede etkiler. Ancak tily ¢ekicten daha yavas diiser.
Bunun nedeni tiiylin hava direncinden daha fazla etkilenmesidir. Havadan
kurtulabilseydi ¢eki¢c ve tily ayni anda yere carpardi. Apollo 15 Misyonundaki
astronotlar Ay'a ayn1 yiikseklikten bir tiiy ve bir ¢eki¢ diigiirerek bunun dogru oldugunu
kanitladilar. Ikisi de ayn1 anda yere carpti.

Onerilen Siire

3 ders saati

Kullanilan
Malzemeler

Her grup i¢in:
e 2 metre uzunlugunda kopiik boru izolasyonu
Karton bardak
Bant
Bilye, top veya yuvarlanacak herhangi bir farkli biiyiiklik ve agirliktaki
malzeme
Kalip sabun
Madeni para
A4 kagidi
Farkl1 agirliktaki benzer biiyiikliikteki malzemeler (Oyuncak vb.)

Ders Plam

Giris

Hizli Tren kitab1 gosterilir ve yazarin nasil bu kitabr yazdigindan bahsedilir (Yazar iig
g¢ocuguyla beraber yaz tatilinde gittikleri lunaparkta bindikleri hizli trenden ve
¢ocuklarinin yasadiklarini anlatmasindan yola ¢ikarak bu kitabi yazmistir). Sonrasinda
Ogrencilere hi¢ izl trene binip binmedikleri sorulur ve bindiler ise ne hissettikleri
konusunda sohbet edilir. Kitap sesli bir sekilde okunur 14 ve 15. Sayfalara gelindiginde
(Hiz treni raylarin en iistiine ¢ikmustir) 6grencilere sizce simdi ne olacak diye sorulur ve
kisa bir tiyatro gibi trenin asagiya inisini canlandirmalar istenir. Ardindan kitap
okunmaya devam edilir ve bitirilir.

Kesfetme/
Aciklama

Ogrenciler dérder kisilik gruplara ayrilir ve her gruba boru izolasyon malzemesi verilir.
Bunun hizli tren parkuru olacag belirtilir. Karton bardak parkurun sonuna bantlanir ve
stirenin bitisi olarak malzemenin (top, bilye vb...) buraya ulasmasi baz alinir.
Ogrenciler topu parkurun bagindan (yiiksek bir noktadan) birakirlar ve top bardaga
kadar yuvarlanir. Bu sirada kronometre ile gecen zaman 6lgiiliir. Ardindan Ogrencilere
Hizli Tren Denemeleri etkinlik formu dagitilir ve burada yer alan sorular1 denemeleri ve
evet veya hayir olarak igaretlemeleri istenir.

Ogrencilerin yeterinde denemesi icin bol vakti olmalidir. Daha sonra denemeleri
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konusunda tartigmak igin bir araya gelinir. Ogrencilere sorulur:

e Topun daha hizli yuvarlanmasini nasil sagladiniz? (Cevap: Baslangi¢ noktasini
daha yukarida tutarak).

e  Topun daha yavas yuvarlamasini nasil sagladiniz? (Cevap: Tam tersi baslangi¢
noktasindaki egimi azaltarak).

e Hizli treninizin gitmesi i¢in nasil bir tepe yaptiniz? (Cevap: Orta noktay1 biraz
kaldirarak).

e Iki tepeyi nasil yaptimz? ( Cevap: ilk tepe biraz daha yukarida ikinci tepe biraz
daha asagida olacak sekilde).

e Topunuzu dongiiden gecirmek i¢in ne yaptimz? ( Cevap: Dongiiyii biraz
asagida olusturduk ve baslangi¢ noktasini olabildigince dik tuttuk. Ancak top
dongiiden bir siire sonra diistii).

e Pecki dongiiden neden bir siire sonra diisiiyor? Diismesine neden olan sey
nedir? (Cevap: Yergekimi).

Burada 6grenciler yercekimi cevabina bir sekilde yonlendirilmelidir. Ciinkii bir

sonraki etkinlik yercekimi iizerinedir.

e Ikinci tepe ilk tepeden daha yiiksek bir noktada olabilir miydi? (Cevap: hayir 0
zaman top yukariya ¢ikamazdi).

Top raylarda en hizli ve en yavas hangi bolgelerde hareket eder? (Cevap: Alt noktalarda
en hizli, tepe noktalarda ise yavastir).

Derinlestirme

Diistiyorum kitabi sesli bir sekilde okunur. Burada dikkat edilmesi gereken sey kitap
okunurken agiklamak yerine, sayfalar her ¢evrildiginde 6nce malzemelerle 6grenci
dener, kendi sonuca ulastiktan sonra kitap okunmaya ve sayfalar ¢evrilmeye devam
edilir. 11. sayfaya gelindiginde 6grencilere her seyin asagiya diigmesine sebep olan
seyin ne oldugu sorulur.

Sonra 15. sayfada durulur ve ogrencilerden Oncelikle test etmesi beklenir.
Ogrencilerden biri eline silgi ve bir anahtar alir. Hangisinin daha 6nce yere diisecegi
sorulur. Sonug ikisi de ayn1 anda yere ¢arpacaktir. Tenis topu, bilye, atag, oyuncak vb.
farkli malzemelerle 6grenciler ¢ok sayida deneme yaparlar. Sonug hep ayni ¢ikacaktir.
Bu noktada 6grencilere Birakma Yarislar etkinlik formu dagitilir.

Ardindan 16. ve 17. sayfalar yiiksek sesle okunur. Yercekiminin tiim nesneleri esit
sekilde etkiledigini agiklanir. Bu, agir nesnelerin daha hafif nesnelerle ayni anda
diistiigi anlamina gelir. Baz1 6grenciler yavasga diistiiglinii gozlemledikleri tily veya
kagit parcast gibi nesneleri sorabilirler. Ogrencilere, riizgarin kolayca etkileyebilecegi
kadar hafif bir seyi disitirdiigiimiizde yavas distiiglinii, ¢iinkii 17. sayfada belirtildigi
gibi, havanin ¢ok hafif nesnelerle yercekimine karsi savastigi sdylenir. Bir A4 kagidi
alinir ve 6grencilerin yavasca asaglt dogru siiriiklenirken yergekimine karsi savasan
kagidi gozlemlemeleri istenir. Diger tiim Orneklerde esitlik varken burada kagit
stiziilerek yere diigsecektir. Hava olmayan bir ortamda bu durumun ger¢eklesmeyecegi
bir kere daha belirtilir.

20 ve 21. sayfalar okunur. Ardindan bir 6grenci eline kalip sabun ve siinger alir. Ayni
yiikseklikten bagka bir 6grencinin ellerine birakir. Sabun daha agir oldugu i¢in daha ¢ok
acitacaktir.

22. ve 23. sayfalar okunur. Ogrencilerden gorsellere bakarak hangisinin daha agir
oldugunu tahmin etmeleri istenir. Lastigi en ¢ok uzatan en agir olandir. Agirhik
kavramina dikkat ¢ekmek igin dgrencilere uzayda agirliklarinin ne kadar olacagi sorulur
(Cevap: Yergekimi olmadigi igin agirlik sifirdir). Ardindan kitabin tamami okunur ve
bitirilir.

Degerlendirme

Ogrencilere Diisen Nesneler Testi verilerek degerlendirme yapilir. Ogrencilerden
sorgulama islemine devam etmeleri i¢in verilen sorulardan birini se¢meleri ve
aragtirmalari/denemeleri istenir:

e Agir bir top mu yoksa daha hafif bir top mu daha hizli yuvarlanir?

e Hangi ylizey bir topun en uzaga yuvarlanmasini saglar?

e Tiiy mii yoksa kagit mi yere daha hizh diiser?
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Hizhh Tren Etkinlik Formlari

HIZLI TREN &3
DENEMELERI %}k

Asamdaki sorulan hazmladigmmz hzh
tren parlkomnda deneyiniz. Evet veva
hayr secenedini isaretleyiniz.

1. Topu vuvarlayip bardakta durdurabilir misin?

D Ewvet D Havir

2. Topu daha hizh yuvarlayabilir misin?

D Evet D Hayr

3. Topu daha vavas vuvarlayvabilir misin?
j Evet B Havir

4. Topu vuvarlarlayarak bir tepeden gecirebilir misin?

D Ewvet D Havir

5. Topu vuvarlayarak iki tepeden gecirebilir misin?

D Evet D Hayr
-

6. Topu hiz treninde tam bir déngiiden gecirebilir misin®

D Evet D Hawir




BIRAKMA YARISLARI

Cisimleri aym anda aym yiikseklikten birakiniz.
Ik 6nce yere diiseni isaretleyiniz.

1- Tenis topu ]

2- Tenis topu  [7]

3- Tenis topu [}

4- Silgi

5- Atac

o
O

Tas

Atac

Silgi

Kitap

Kitap

O o o 0o o

Esit

Esit

Esit

Esit

Esit

O o o o 0O
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Etkinligin Uygulamasina Dair Resimler

Resim 6. Hizli tren pisti yapimi ve topun diigme siiresinin dl¢iilmesi
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Resim 7. Pinpon topu ve daha agir olan oyuncagin ayni anda yere diismesine dair

denemeler (Birakma Yarislari etkinliginden)
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ETKINLIK 6. AYNA (MIRROR MIRROR)

Etkinlik Ozeti Fenerler, aynalar ve kagiklar kullanarak 6grenciler 15181n nasil hareket ettigini
aciklarlar. Kavisli ve piiriizli yilizeylerin 1518in nasil farkli yansitildigini ve
aynalarin neden kendilerini gérmek i¢in en iyi yiizeyler oldugunu aragtirirlar.

Okunan Kitaplar | See Myself (Kendimi Goriiyorum) (Vicky Cobb)- Kurgusal olmayan ¢ocuk
kitabi:
https://archive.org/details/iseemyselfvickicOOvick
Bilimsel Sorgulama Boyut 1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir
Kazanimlan hipotez test etmez.

Boyut 6. Sorgulama islemi sonuglara etki eder.
Boyut 8. Cikarimlar toplanan verilere ve Onceden bilinenlere dayanilarak
yapilir.

Etkinlik Aciklamasi Isigin bir nesneye carpana kadar diiz bir ¢izgide hareket eder ve 151k ¢arptigi
nesneler tarafindan farkl etkilere maruz kalir. Bir ayna tarafindan yansiyabilir,
bir mercek tarafindan kirilabilir veya bir nesne tarafindan emilebilir. Bu derste
ogrenciler 15181 aynadan yansiyan yolunu gozlemler ve 1sik diger nesnelere
carptiginda ne olacagini kesfeder.

Isik, giinliik hayatimizin 6nemli bir pargasidir. Isik olmasaydi géremezdik. Bu
gercek bazi 6grenciler igin inanilmasi zor olabilir, Ciinkii ¢ogumuz higbir
zaman tamamen karanlikta bulunmadik.

Isik 6zel kurallara gére davranir. Ornegin, bir engele ¢arpana kadar her zaman
diiz bir ¢izgide hareket eder. Isik bir aynaya carptiginda ise yiizeyinden yansir.
Yansima yasast, bir sey tamamen diiz bir yiizeyden sektiginde, aginin yiizeye
carptigl aci, sigradifl agiya esit olacagi sdyler. Bir ayna piiriizsiiz yiizeyi
sayesinde 15181 ¢ok iyi yansitir. Bir eglence evi aynasi gibi kavisli bir ayna
veya piiriizlii yiizeylerde ise durum farklidir. Eglence evi aynalarindan bazilar
biraz farkli acilarda yonlendirilmis ¢ok sayida kiigiik diiz aynadan olusur.
Yansima yasasi hala gegerlidir, ancak gordiigiiniiz goriintii bozuktur. Kavisli
yiizeyler igin ¢ok parlak bir kasik kullanilabilir. Bu tiir bir bozulmay1 gosterir.
Isik sadece aynalardan yansimaz. Isik, gérdiigiiniiz her nesneden yansir. Isik
carptiginda piiriizlii bir yiizey, yiizeyin mikroskobik diizensizlikleri nedeniyle
birgok yone yansir. Bdylece ayna goriintiisii olusmaz. Buna daginik yansima
denir.

Onerilen Siire 2 ders saati

Kullanilan Malzemeler | Her 6grenci icin:
e Mektup zarfi

e Aliiminyum folyo
o  Metal kasik
e Kiiciik el fenerleri
o  Kiiciik cep aynalari
Ders Plam
Giris Ogrenciler gruplara ayrilir ve her bir gruba mektup zarfi igine gizlenmis kiigiik
cep aynast verilir. Ogrencilere zarfin igindeki ile ilgili bir bilmece sorulur: ‘Bu
zarfin i¢indeki nesne diizdiir, parlaktir ve 151k oldugunda her hareketimizi takip
edebilir. Sizce bu ne olabilir?’. Tahminlerini aldiktan sonra zarflarini agmalari
istenir.
Kesfetme Daha sonra, 6grencilere kendilerini nerelerde goérdiiklerini kesfetmeleri igin

sinifta dolasmalari igin birka¢ dakika verilir. Ardindan kendilerini nerelerde
gordiikleri sorulur ve not edilir. Bu cisimlerin ortak noktasi tizerinde durulur
(Piirtizsiiz ve parlak olmasi). Neden aynanin kendimizi en iyi aynada
gordiigiimiiz konusunda tartigmalart istenir.

Ardindan dgrencilere ayna ve el feneri verilir. ilk olarak fenerin 1518110
aynanin arkasmna ge¢cmedigini ve aynadan yansidigimi gdzlemleri istenir.
Aynanin ve fenerin agisini degistirerek duvara, kapiya vb. alanlara 15181
yansitmalar1 saglanir.

Sonra Ogrencilere Ayna Denemeleri etkinlik k&gidi dagitilarak verilen
yonergeleri takip etmeleri i¢in gereken siire taninir. Bu sirada Ogretmen
Ogrencilerin arasinda gezinerek verilerini elde etme yontemlerini gézlemler ve
veri toplama yontemi hakkinda Ogrencilerle sohbet eder. Veri ve kanit
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kavramlar tizerinde durulur.

Aciklama

Ogrencilere hig 151k olmayan tamamen karanlik bir ortamda yansiyacak 1s1k
olmadig1 i¢in higbir seyin goriinmeyecegi agiklanir. Bunu evde aileleri ile
deneyebilecekleri belirtilir. Ellerine fener ve ayna alarak dolabin igine
girmeleri, girdikten sonra da feneri kapatip aynaya bakmalar1 istenir. Ortamda
hi¢ 151k olmadig1 i¢in aynada kendi yansimasini géremeyecektir.
Ardindan Kendimi Gériiyorum kurgusal olmayan cocuk kitabt okunur ve
ogrencilere sorular yoneltilir:
e Kendinizi gérmek veya herhangi bir seyi gorebilmek i¢in neye sahip
olmalisiniz? (Isik).
e Neden kendinizi bir kazagm iginde veya bir kitabin sayfalarinda
goremiyorsunuz? (Bir kazak veya sayfa tamamen diiz ve parlak
degildir. Isik kazaktan veya sayfadan yansir ve dagilir).

Derinlestirme/
Degerlendirme

Ogrencilere Kasiklar etkinlik kagid1 verilir. Buradaki sorulari test etmeleri igin
metal kagik, ayna ve burusturulmus aliiminyum folyo dagitilir.
Etkinlik kagidindaki sorular degerlendirilir ve &grencilerin konuya dair
aragtirmalarinin  devam etmesini saglamak i¢in verilen sorulardan birini
segmesi ve arastirmasi istenir:

e Pecete mi yoksa yagli kagit mi daha ¢ok 15181n gegmesine izin verir?

e  Golgenizin en uzun ve en kisa oldugu saatler nelerdir?

e Bir agacin golgesinde kendi golgenizi gorebilir misiniz?
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AYNA ETKINLIiK FORMLARI

Tsim-

AYNA DENEMELERI "
Her gérevi tamamladiktan sonra kufuya E’

isareti koyunuz.

D 1. Fenerden gelen 1515m arkanizdald duvarda parlamasmu saglayin.

D 2. Avnamz kullanarak 1518 tavanda parlamasim saglaym.
D 3. Aynaw kullanarak 15181 gomleginize vansitmn.

D 4. Baska bir gruba katilin ve 1s18m aym anda iki aynadan
vansimasiu saglaym.
5. Kutuda yazan kelimevi aynada okumaya ¢ahsm. Bos birakalan satia

BEETECL

Kelimeyi yazimz:

D 6. Asamdald lantuva adimiz vazimz.

]

D 7. Asagidaki kutuya admizin avnadaki
gorintiistini ciziniz.

kelimeyi vazin
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Etkinligin Uygulanmasina Dair Resimler

Resim 9. Diizgiin ve daginik yansimanin ayna ve burusturulmus aliiminyum folyoda

gozlenmesi
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Ek 2. Bilimsel Sorgulamaya iliskin Goriis Formu (VASI)

Asagidaki sorular, bilim ve bilimsel arastirmalar hakkindaki goriigleriniz ile
ilgilidir. Sorularin dogru ya da yanlis cevaplart yoktur. Liitfen her soruya cevap veriniz.
Sorularin altinda yer alan bosluklar: ve ihtiya¢ duyarsaniz arka sayfalart cevaplarinizi
vazmak i¢in kullanabilirsiniz.

1. SORU:

Kuslarla ilgilenen bir kisi, farkli yiyecekler ile beslenen yiizlerce degisik kus
cesidini incelemistir. Bu sirada benzer yiyecekler ile beslenen kuslarin benzer gaga
sekillerine sahip olma egiliminde olduklarim fark etmistir. Ornegin sert kabuklu yemislerle
beslenen kuslarin kisa ve giiclii gagalari, boceklerle beslenenlerin ise uzun ve ince gagalari
vardir. Kuslarin gaga sekilleri ile beslendikleri yiyecek tiirleri arasinda iligki olup
olmadigmmi merak eden arastirmaci, bu soruya cevap vermek icin veri toplamaya
baslamistir. Arastirmact kuslarin gaga sekilleri ile beslendikleri yiyecek tiirleri arasinda bir
iliski oldugu sonucuna varmistir.

a. Bu kisinin yaptig1 arastirmanin bilimsel oldugunu diislinliyor musunuz?
Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

b. Bu kisinin yaptigi arastirmanin bir deney oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

c. Sizce bilimsel arastirmalar birden fazla yontem takip edebilir mi?

e Eger cevabiniz hayir ise, liitfen bilimsel arastirma yapmak icin neden
sadece bir yontem oldugunu aciklaymiz.

e Eger cevabiniz evet ise, liitfen farkli bilimsel yontemleri takip eden iki
arastirmayi tarif ediniz, bu yontemlerin nasil farklilagtigin1 ve ikisinin de
neden hala bilimsel sayilabilecegini agiklaymiz.

2. SORU: ki dgrenciye, bilimsel arastirmalarm her zaman bilimsel bir soru ile
baglamak zorunda olup olmadigi sorulmustur. Ogrencilerden biri “evet”,
digeri ise “hayir” yanit1 vermistir. Siz hangi 6grenciye katiliyorsunuz, neden?

3. SORU:

(a) Eger farkli bilim adamlar1 aym soruyu sorup, veri toplamak i¢in aymi siirecleri
takip ediyorsa, arastirma sonunda ayn: sonug¢lara ulagsmalart gerekir mi? Liitfen
verdiginiz cevabin nedenini aciklaymiz.
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(b) Eger farkli bilim adamlar1 aym soruyu sorup, veri toplamak icin farkh
siirecleri takip ediyorsa, arastirma sonunda ayn: sonuglara ulagmalari gerekir mi?
Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklayimniz.

4. SORU: “Veri” ve “delil” birbirinden farkli midir? Liitfen aciklayiniz.

5. SORU: Iki grup bilim insan1 bir giin laboratuvarlarma dogru yiiriirken lastigi
patlamis bir arabanin ¢ekildigini gordiiler. Hepsinin aklina “Belirli markalara
ait lastiklerin patlama olasiliklar1 daha yiiksek midir?” sorusu geldi.

A) Arastirma grubu laboratuvara gittiklerinde farkli markalara ait lastiklerin
performansini tek bir yol yiizey tipinde test ettiler.

B) Arastirma grubu laboratuvara gittiklerinde bir markaya ait lastigi ti¢ farkl
yol yiizey tipinde test ettiler.

Hangi grubun izledigi arastirma siirecinin neden digerinden daha iyi oldugunu
aciklaymiz.

6. SORU: Asagida veri tablosu, bitkinin bir hafta siirecindeki biiyiime miktar
ile o hafta icerisinde maruz kaldig1 giinliik 11k siiresi arasindaki iliskiyi

gostermektedir.
Bir giinde alinan 151k siiresi Bitkinin bir haftalik biiyiimesi/uzamasi
(dk.) (cm)
0 25
5 20
10 15
15 5
20 10
25 0

Bu verilerden yola ¢ikarak, asagida verilen sonuglardan hangisine katildiginizi
ve bunun nedenini agiklayiniz.

Liitfen birini daire icine alimiz:

a) Bitkiler daha fazla giin 15181 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.

b) Bitkiler daha az giin 15181 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.

) Bitkilerin biiylimesi giin 15181 ile iligkili degildir.
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Liitfen sectiginiz sonucu agiklayiniz:

7. SORU : Bir grup bilim insani tarafindan fosillesmis dinozor kemikleri
bulunmustur. Bu kemikler asagida goriildigii gibi iki farkli iskelet
olusturacak sekilde bir araya getirilmistir.

[ /
| / [ & Nsix
/ N R N O
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=

Resim Resim
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\\

o 1 ¢
=0

a. Sizce neden bir¢ok bilim insani sekil-1deki hayvan iskeletindeki kemik
dizilisinin ve diizeninin en dogru (en olas1) oldugunu diisiiniiyor. En az
iki neden ortaya koyarak aciklayiniz.

b. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabi disiindiigiinizde, bilim
insanlariin kendi sonuglarini agiklarken ne tiir bilgiler kullandiklarini
sOyleyebilirsiniz.
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Bilimsel Sorgulama Alt Boyutlar1

Bilgili kodlamalarina 6rnek

Yetersiz
kodlamalarina drnek

la. Bu kisinin yaptig1 aragtirmanin
bilimsel oldugunu diisliniiyor musunuz?
Liitfen verdiginiz cevabin nedenini
aciklaymiz.

1b. Bu kisinin yaptig1 aragtirmanin bir

la. Evet, ¢gilinkii bu kisi
gozlemleri ile verileri toplamis
ve yorumlamistir.

1b. Hayir, bu bir deney
degildir gozlemler sonucu

la. Hayur, bilimsel
degildir. Ciinkii
sadece dogada var
olan kuslar1
gozlemlemistir.
1b. Evet, burada

nedenini agiklayiniz.

= | deney oldugunu disiiniiyor musunuz? veriler toplanmis ve
2 | Liitfen nedenini agiklayniz. yorumlanmustir. aragtirmaci deney
@ | 2. iki 6grenciye, bilimsel arastirmalarn | 2. Evet bilimsel arastirmalar yapmustir.
| her zaman bilimsel bir soru ile baglamak | bir soru ile baslamalhdir. Soru 2. Hayir bir soru ile
zorunda olup olmadigi sorulmustur. sorulmadan ne arastirilacagi baglamak zorunda
Ogrencilerin biri ‘evet’, digeri ‘hayir’ tam olarak bilinemez. degildir. Sadece
yanitt vermistir. Siz hangi 6grenciye gbzlem yapmis ve bir
katiliyorsunuz, neden ? sonuca ulagmig
olabilir.
1c. Sizce bilimsel arastirmalar birden 1c. Evet, bilimsel 1c.Bilimsel
fazla yontem takip edebilir mi ? Eger aragtirmalarda tek bir bilimsel | arastirmalarda tek bir
cevabiniz hayir ise neden sadece tek bir | yontem yoktur. Birden fazla bilimsel yontem
= | yontem oldugunu agiklayimiz. Eger yontem uygulanabilir. vardir. Benzer
2 | cevabiiz evet ise, liitfen farkl bilimsel basliklar ve
@ | yontemleri takip eden iki bilimsel siralamalar1 takip
™| arastirmaya 6rnek veriniz. Bu ederek bir sonuca
yontemlerin nasil farklilastigini ve ulagirlar.
ikisinin de neden hala bilimsel
sayilabilecegini acgiklaymiz.
5. Hangi grubun izledigi arastirma 5. Arastirma sorusuna gore 5. B grubunun
stirecinin neden digerinden daha iyi bagimsiz degisken marka uyguladigi yontem
§ oldugunu agiklayiniz. olmalidir. Bu nedenle A daha dogrudur.
@ grubunun yaptigi gibi farkli Ciinkii bir lastigi
o markalar tek bir yiizeyde test alarak farkl
edilmelidir. yiizeylerde test
ediyor.
3a. Eger farkli bilim insanlart ayn 3a. Hayuir, farkli sonuglara 3a. Evet, ayn1 sonuca
soruyu sorup, veri toplamak i¢in ayni ulasabileceklerini ulagirlar. Sonugta
= | stiregleri takip ediyorsa arastirma diistiniiyorum. Sonugta bilim sorulan soru ayni
2 | sonucunda ayni sonuca ulasmalari insanlari farkli insanlardir ve uygulanan yontem
@ | gerekir mi? Liitfen verdiginiz cevabin farkli ortamda arastirma yapip, | ayni. Benzer veriler
= | nedenini agiklaymmz. farkli goriis ve inaniglara elde edeceklerdir.
sahiplerdir. Farkli sonuglar
¢ikarmis olabilirler.
3b. Eger farkli bilim insanlar1 ayni 3b. Hayir, ayn1 sonuca 3b. Sorulan soru ayni
soruyu sorup, veri toplamak igin farkl ulagmak zorunda degiller. olup, ayni konuda
‘i stirecleri takip ediyorsa aragtirma Ciinkii farkli yontemlerle elde | galistiklart i¢in farkli
o | sonunda ayni sonuglara ulagmalart edilen veriler sonucunda farkli | yontemlerle
o . . . e o :
s | gerekir mi? Liitfen verdiginiz cevabin ¢ikarimlara ulagabilirler. ilerleseler de ayn1

sonuca ulagacaklarini
diistiniiyorum.
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6. Verilerden yola ¢ikarak sonuglardan
hangisine katildiginizi ve bunun

6. “Bitkilerin bilyiimesi giin
15181 ile iliskili degildir.”

6. a cevabina
katiltyorum. Ciinkii

diisiindiigiiniizde bilim insanlarinin
kendi sonuglarini agiklarken ne tiir
bilgiler kullandiklarini
sOyleyebilirsiniz?

bilgilere dayanarak, elde
ettikleri verilere ve
¢ikarimlarina dayanarak
aciklama yaparlar.

nedenini agiklayimiz. Ciinkii tablodaki giin 1s18indan | bitkiler 1s1k altinda
= faydalanma verileriyle uzama | daha hizli bityiirler.
2 miktari verileri arasinda bir b. cevabina
@ tutarlilik yoktur. katiliyorum ¢iinkii hi¢
© 151k yokken bile
bitkinin biiytidiigiini
tabloda
gorebiliyorum.
4. Veri ve delil birbirinden farkli midir? | 4. Veriler arastirma sirasinda 4. Evet veri ve delil
; Liitfen aciklaymiz. toplanan gozlemler, sayilar, birbiri yerine
2 bilgiler vb.dir. Delil ise bu kullanilan benzer
~ veriler sonucunda ortaya ¢ikan | kavramlardir.
yorumlamalardir.
7a. Sizce neden bir¢ok bilim insani 7a. Cilinki alistigimiz 7a. Ciinkii 1. sekil her
Sekil-1 deki hayvan iskeletindeki kemik | gordiigiimiiz dinozor modeline | yonden daha ¢ok
diziliginin ve diizeninin en dogru daha yakin. 2. sekilde el ve dinozora benziyor.
= | oldugunu distiniiyor? En az iki neden ayaklar yanlig yerlerde gibi. 7b. internetten ve
2 | ortaya koyarak agiklayiniz. 7b. Bilim insanlar1 sonuglarini | Kitaplardan arastirma
@ | 7b. Yukaridaki soruya verdiginiz cevab1 | agiklarken énceden bilinen yaparak kendi
0

sonugclari ile
benzeyenleri sunarlar.
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SORU
NO

VASI GORUSME SORULARI

YETERSIZ
(1 Puan)

KARMASIK
(2 Puan)

BILGILI
(3 puan)

Boyut 1

Bu kisinin yaptig1 arastirmanin bilimsel
oldugunu diisliniiyor musunuz?

Bu kisinin yaptig1 arastirmanin bir deney
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?

Bilimsel aragtirmalar her zaman bilimsel
bir soru ile baglamak zorunda midir?
Neden?

Boyut 2

Sizce bilimsel aragtirmalar birden fazla
yontem takip edebilir mi? Neden?

Boyut 3

Hangi grubun izledigi arastirma siirecinin
neden digerinden daha iyi oldugunu
aciklaymiz.

Boyut 4

Eger farkli bilim insanlar1 ayn1 soruyu
sorup, veri toplamak i¢in ayni siiregleri
takip ediyorsa aragtirma sonucunda aynt
sonuca ulagmalar1 gerekir mi?

Boyut 5

Eger farkli bilim insanlar1 ayn1 soruyu
sorup, veri toplamak i¢in farkli siiregleri
takip ediyorsa arastirma sonunda ayn1
sonuglara ulagmalar1 gerekir mi?

Boyut 6

Verilerden yola ¢ikarak sonuglardan
hangisine katildiginizi ve bunun nedenini
aciklaymiz.

Boyut 7

Veri ve delil birbirinden farkli midir?

Boyut 8

10

Sizce neden birgok bilim insan1 Sekil-1
deki hayvan iskeletindeki kemik diziliginin
ve diizeninin en dogru oldugunu
diigiintiyor?

11

Bilim insanlarmin kendi sonuglarimni
aciklarken ne tiir bilgiler kullandiklarini
sOyleyebilirsiniz?
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Ek 5. Bilissel Esneklik Envanteri

Asagidaki ifadelerin size ne kadar uygun oldugunu gostermek i¢in sag tarafta

yer alan derecelendirmeleri kullaniniz. ;E" ’E” = -
| =| E S
= =| 5| 5|&¢
o B 5| RIEF
=| Bl 5| 2|3
& 2| ¥ =
T &

1. | Durumlarn "tartma" konusunda iyiyimdir. 1 2 |3 |4 |5

2. | Zor durumlarla karsilastigimda karar vermekte giicliik ¢gekerim. 1 2 3 4 5

3. | Karar vermeden 6nce ¢gok sayida segenegi dikkate alirim. 1 2 |3 |4 |5

A Zor durumlarla karsilastigimda kontroliimii kaybediyormusum gibi 1 2 13 14 |s

hissederim.
5. | Zor durumlara degisik acilardan bakmayi tercih ederim. 1 2 |3 |4 |5

Bir davranigin nedenini anlamak i¢in 6nce, elimdekinin diginda ek bilgi

edinmeye ¢aligirim.

Zor durumlarla karsilastigimda 6yle strese girerim ki sorunu ¢dzecek

bir yol bulamam.

8. | Olaylara baskalarinin bakis agisindan bakmay1 denerim. 1 2 3 4 5

Zor durumlarla bag etmek i¢in ¢ok sayida degisik segenegin olmasi beni

sikintrya sokar.

10. | Kendimi baskalarinin yerine koymakta bagariliyyimdir. 1 2 3 |4 |5
11. | Zor durumlarla karsilastiimda ne yapacagimi bilemem. 1 2 |3 |4 |5
12. | Zor durumlara farkli agilardan bakmak nemlidir. 1 2 3 4 5

Zor durumlarda nasil davranacagima karar vermeden dnce birgok
13. - 1 |2 |3 |4 |5
secenegi dikkate alirim.

14. | Durumlara farkli bakis agilarindan bakarim. 1 2 |3 |4 |5

15. | Hayatta karsilastigim zorluklarin sistesinden gelmeyi becerebilirim. 1 2 |3 |4 |5

Bir davranigin nedenini diistiniirken mevcut biitiin bilgileri ve gercekleri
16. 1 2 |3 |4 |5
dikkate alirim.

17. | Zor durumlarda, sartlar1 degistirecek giiciimiin olmadigini hissederim. 1 2 |3 |4 |5

Zor durumlarla karsilastigimda 6nce bir durup ¢6ziim igin farkli yollar
18. 1 |2 |3 |4 |5
diisiinmeye ¢aligirim.

19. | Zor durumlarla karsilastigimda birden ¢ok ¢6ziim yolu bulabilirim. 1 2 3 4 5

20. | Zor durumlara tepki vermeden dnce birgok secenegi dikkate alirim. 1 2 |3 |4 |5
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Ek 6. MEB Anket Uygulama izni

Evrék Tarih ve Sayisi: 25.02.2021-23942

T.C.
DENIZLI VALILIGi
{1 Milli Egitim Miidiirlugi

Sayr  : E-16605029-44-20839481 17/02/2021
Konu : Anket Uygulama izni

VALILIK MAKAMINA
flgi  : Pamukkale Universitesi Rektorligiiniin 28/01/2021 tarih ve 10673 sayil yazilari.

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi dgrencisi MiiveRARNEERY. RS danisman: Dr. Ogr. Uyesi Giil Hanim BORAN
sorumlulugunda "Hikayelerde Biitiinlestirilmis Ogsetim, Etkinliklerinin Bilimsel Sorgulama Hakkindaki Goriigler Uzerine
Etkisi" konulu tez ¢aligmasina ydnelik hazirlamig ozgg anket/dlgek formlarini flgi yazi geregi Miidirliigiimiize bagh Denizli
ili Honaz ilgesinde bulunan Kocabas Atatiirk Ortaojd ﬁ&i&( istemektedir.

Yukarida adi gegen miiracaat ile ilgili (Lisans/Lisansiistii/Doktora) dgrencileri ve Ogretim Gorevlilerinin ilgi yazilar
ekinde belirtmis olduklari okullarda, (Ortadgretim/ilkdgretim/Okuldncesi) konular: ile ilgili anket galismalarinin “Arastirma
Uygulama izinleri” Genelgesinde belirtilen esaslar geregince; Okul ve kurumlarin egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmayacak
sekilde yiiz yiize egitim Sgretime ara verilmesi gdz oniine alinarak Grgiin egitimin 2020/2021 egitim-6gretim yili iginde tam
olarak baslamasiyla birlikte denetimi ilge milli egitim miidiirliikleri ve okul/kurum idaresinde olmak iizere, kurum
faaliyetlerini aksatmadan, goniilliiliik esasina gore, onayli bir 6rnegi Miidiirliigiimiizde muhafaza edilen ve uygulama sirasinda
da miihiirlii ve imzali 6rnekten gogaltilan veri toplama araglarinin uygulanmast, ilgili genelgenin 28. Maddesi ve "Arastirma
izni Basvuru Taahhiitnamesi"nin 16. Maddesi gerefi sonu¢ raporunun gahsma bitiminden itibaren 30 giin icerisinde
kurumunuz aracilif ile génderilmesi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmistilr.

Olurlariniza arz ederim.

Siileyman EKICi
Milli Egitim Miidiirii

OLUR
SRRl Giivenli Elektronik fmzah
Hakki UNAL
Vali a.
Vali Yardimcisi

TC
DENIZLI VALILIGI
il Milli Egitim Mudiirligi

PAMUKKALE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Kurumunuzeca ~ Miidirligiimiizden  talep  edilen  arastirma isteklerine ait  Makam Onayr  ve
Mildiirliigimiizce Onay verilen anket formlari ekte gnderilmistir.

Geregini rica ederim.
Hakki UNAL
Vali a.

Vali Yardimcisi
Ek:

1-Anket Formlari

Bu belge govenli elel ik imza ile imzal Ir.
Adres : M. AKkif Ersoy Mah. 29 Ekim Bulv.No:174/1 Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-cbys
Merkezefendi/DENIZLI Bilgi igin: Hoseyin ERKOC-V.H.K 1. / Sefa GELMIS-Sef
Internet Adresi: http://denizli.meb.gov.tr Telefon No : 0 (258) 234 20 95
E-Posta: ab20@meb.gov.tr Faks : 0 (258)234 20 99

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak gavenli elektronik imza ile i hitps://evrak meb.gov.ir adresinden 2424-4d6-3b42-8c38-7da3 koduile teyit edilebilir.
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Ek 7. Veli Onay Formu

yrak Tafih ve Sayisi: 22.01.2021-E.8854

Ek-1

Saym Veli;

Cocugunuzun katilaca: bu galisma,"Hikayelerle Birlestirilmis Ofretim Etkinlikierinin
Bilimsel Sorgulama Hakkindaki Gorilgler Uzerine Etkisi® adiyla, Ocak 2020-Ocak 2021
tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtrmamn Hedefi: Hikayelerle biittnlegtiriimis ojgretim etkinliklerinin bilimsel
sorgulama haklandaki gbriisler ve biligse] esneklik izerine etkisini incelemekiir.

Aragtirma Uygulamas:: Anlety Gerispd/@zlem seklindedir.

Amsstrma  T.C. Mill Opskanig'on ve okul ySoctmirin de izsi fis
gergeklesmektedir. Aragtirma 0. bm tamamiyla gonfillilik esasina dayah

Sgretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir. . . . 7

Uygulemalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sopuler ve denignlar igermemektedir,
Ancak, katihm sirasinda sorulardan ya da horhangi baska bir pedenden gocugumiz kendisini
rehatsiz hissederse cevaplama igini yanda birekip cikmakta &Szgilirdly, Bu durumda rahatsizhiim
giderilmesi igin gereken yardim sg3lanacaktir. Cocufunuz cahigmaya kanldiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle -bir durumds- veri toplama erac uygulayan kisiye, caligmay
tamamlamayacafim sGylemesi yeterli olacakur. Anket calismasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgesmek gocufunuza highir sorimmuluk getirmeyecekfir.

Onay vermeden dnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere tefefon veya é-pesis ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar haklanda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilanmuzla, - T
7 Arastrmac :MERVE KARAKURT i g

L

ﬁeﬁﬁ bulundugun smfi ASUMATAlE FETENCISE corvmensammenssosssricnsassnns \
%in yukarids agiklanan arastirmaya kotimasina izin veriyo
(Litfen formu imzaladiktan sonra cocuumizia okula geri gonderiniz¥).

i,
isim-Soyisim imza:

Vel Adr-Soyads :

Telefon Numaras: :

&
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Ek 8. Etik Kurul Onay1

T.C.
- PAMUKKALE UNIVERSITES
SOSYAL VE BESERI BILIMLERI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGE KURULE

SAYL: afI81I50 70 8/GA2

Toplann Tariki : 27002021
Toplanti E-in:l. w62
Toplanti Saath : 15:30

PN Ad Smad: —
|1 ! Prof. Dr. Exiul ISLER
|2 | Prof Dr. Milhat AYDIN ﬁf'fﬂf

| Prof. Dr. Macl KAREN /99

| Prof. Dr. Asuman DUATEPE FARSIEL]
| Prod. Dr. Mural BALKIS

| Prod. Dv- |sm||u1'1.rl$

 Prod, D SGlevman BARUTCU

;

=1 | Tt | s | Tl ] F

KARAR 15 Universitemiz Egitim Bilinlen Enstiishh Matewatik ve Fen Bilimlerd Egitimi
Anabilimn Daly pragran 191521003 numarali tezfi viksek lisans dlrencisi Merve KARAKURT 1
Danigitianhgim Dr. (ar. Cvesi Gal Fanim BORAN' m sooam| wlugumda vieltsoekben “Hikayeferle
Baritwlegriediniy Ofretion Etkinifkleringn Bilimsel sorgtlame Hokkmdaki Girister Crerlie
Etkisi™ Isimli Tex gahsmasimn vinelik bagvorn fornaun sl ve etk apdan verdig beyin ve
ekler tetkik edilmeg ohup: proje sahibinin. hagvurusunda ver aban Mgl belge ve tahhiinamel ere
uygun belmsel davranaglor sergileyecedi kanssti olagmugtur. 15 b karar oy b ile olmmistr.

L ASLIGiBIDI®
[ 272021

Prof. Dy, Ertu2rul ISLER
Baskan
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Ek 9. Bilissel Esneklik Envanteri Yazar Kullanim ve Yaymlama izni

@ Volkan Giltim - o & s e
Kime: Siz 7.07.2022 Per 02:07

Merhaba,

Olgedi kullanmanizdan memnuniyet duyariz.

Olcek ile iliskili bilgilere asagidaki baglanti aracidyla ulasabilirsiniz.
Iyi calismalar dileriz.

http://www.volkangulum.com/olcekler/

Dog. Dr. . Volkan Gilim

Merve KARAKURT < >, 7 Tem 2022 Per, 00:58 tarihinde sunu yazd:
Merhaba hocam iyi aksamlar. Ben Merve Karakurt. Pamukkale Universitesi'nde Fen Egitimi alaninda yiiksek lisans yapiyorum.
"Hikayelerle Biitiinlestirilmis Fen Etkinliklerinin Bilimsel Sorgulama ve Bilissel Esneklik Uzerine Etkisi” konulu calismamda sizin Tiirkgeye
uyarladiginiz Biligsel Esneklik Envanteri'ni izniniz olursa kullanmak ve yayinlamak istiyorum.

Telefon
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Ek 10. Bilimsel Sorgulamaya iliskin Gériis Formu (VASI Formu) Yazar Kullanim ve

Yaymnlama izni

@ Dilek Karisan < “ & o
Kime: 5iz 7.07.2022 Per 08:36

Bilgi: kader Bilican ve diger 1 kisi
merhaba Merve
kullanabilirsin.
calismalarinda basarilar.
selamlar
On Wed, Jul 6, 2022, 23:53 Merve KARAKURT < B wrote:
Merhaba hocam ben Merve Karakurt. Pamukkale Universitesi'nde yiiksek lisans yapiyorum.
"Bilimsel Sorgulama Hakkinda Gériis Anketi: Tiirkgeye Uyarlama, Gegerlik ve Glivenirlik Calismasi” adl calismada Tirkceye adapte
ettiginiz Bilimsel Sorgulamaya iliskin Gériis Formu'nu (VASI formunu) "Hikayelerle Biitiinlestirilmis Fen Etkinliklerinin Bilimsel
Sorgulama ve Bilissel Esneklik Uzerine Etkisi” isimli yiiksek lisans tez calismamda kullanmak ve yayinlamak igin sizden izin istiyorum. lyi

aksamlar.

Telefon:
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OZGECMIS



