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TESEKKUR

Yiiksek lisans tezimde matematik tarihi iizerinde ¢alismak hi¢ aklima gelmemisti.
Oysaki benim de bu alanda calismaya ne kadar ihtiyacim varmis. Yillarca 6gretimini
gordiiglimiiz matematigin, tarihi konusunda ne kadar az bilgiye sahip oldugumu bu calisma
ile fark ettim. Bu konu tlizerinde ¢alisma fikrini sunan ve bu konudaki yetersizliklerimin bir
nebze de olsa azalmasini saglayan ¢ok degerli danismanim sayin Prof. Dr. Necdet GUNER’e
sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Ug yila yakin arastirma siirecim boyunca her ihtiyacim
oldugu anda gerek rehberligine, egiticiligine gerekse anlayisina ve destegine tiim kalbim ile
stikranlarimi sunuyorum. Bu uzun siirecte ve akademik kariyerim yolunda attigim ilk
adimlarimda her soruma en kisa zamanda verdigi cevaplar, yogun c¢aligmalar1 arasinda her
zaman benim ve ¢alismam i¢in zaman ayirmasi, tezimin tiim yazim asamasinda her yazdigim
climleyi tek tek okuyarak verdigi doniitler ve bazi hatalar tekrar tekrar yapmama ragmen
sabirla ayni seyleri 6gretmesi benim ic¢in ¢ok degerliydi. Tiim yogun dénemlerimdeki
anlayisi, planlamalar1 ve bana glivenerek motive etmesi ile tezimi tamamlamama en biiyiik
katkiy1 sagladi. Tiim bunlar, bana ogrettikleri ve daha bircok maddi ve manevi destekleri
icin ¢ok sevgili hocama minnettarim. Arastirmamda uzmanliklarina ihtiya¢ duydugum ve
goriisleri ile ¢alismama destek olan degerli katkilarindan dolayr Dr. Ogr. Uyesi Cigdem
ALKAS ULUSOY, Dr. Ogr. Uyesi Emine Gaye ERMEC CONTAY, Dr. Aytug OZALTUN
CELIK hocalarima ve ¢ok degerli anabilim dali baskanimiz Prof. Dr. Ismet AYHAN hocama
cok tesekkiir ederim. Egitim hayatim boyunca maddi ve manevi her sekilde yanimda olan,
pes ettigimde motive eden, diistiigiimde kaldiran, benim i¢in her tiirlii fedakarlig1 yapan,
benimle iiziilen benim ile sevinen, her tiirlii halimi ¢eken ve her tiirlii destegi saglayan

canimdan ¢ok sevdigim ¢ok degerli aileme biitiin kalbimle minnettarim.



OZET

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Matematik Tarihinin Yillar I¢indeki

Durumu
UCUZOGLU, Ayse Nur

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi
Matematik ve Fen bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Necdet GUNER
Haziran 2022, 194 sayfa

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin
sayisini, ele alinig bigimlerini, konumlarini, biligsel alanlarin1 ve 6grenme alanlarina
dagilimini incelemek ve smif diizeyleri, basim yillarma gore farkliliklarini aragtirmaktir.
Nitel arastirma deseni benimsenen calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin veri kaynaklarin1 Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig
kiitiiphanesindeki 6-8. sinif matematik ders kitaplarmin incelenmesinin ardindan segilen
2009, 2014 ve 2019 basim yillarina sahip 9 ders kitab1 ve 6gelerin bu yillara ait matematik
Ogretim programu ile iligkisinin belirlenebilmesi amaci ile 2009, 2013 ve 2018 6gretim
programlari olusturmustur. Tarihi 6geler, Tzanakis ve Arcavi’den uyarlanan ‘Matematik
Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alinis Bigimleri’, ‘Matematik Tarihi Ogelerinin
Konumu’, Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi 2015 matematik
cergevesinde belirlenen ‘biligsel alanlar’, 2013, 2018 ortaokul matematik Ogretim
programlarindaki ‘0grenme alanlari’ simiflandirmalart kullanilarak analiz edilmistir. 6-8.
siif ders kitaplarinda yillar i¢inde bazi sinif diizeylerinde olasilik 6grenme ve uygulama
biligsel alanlarinda tarithi 6geye rastlanmamasi, konu anlatiminda smirli sayida 6genin
bulunmasi gibi 6nemli bulgulara ulasilmistir. Yillar i¢inde kitaplarda tarihi 6ge sayisinda
artis goriilse de cogunlukla tarihsel ufak parcalar; nadiren matematigin siire¢ icindeki
degisimi, problem ve etkinlik bi¢ciminde ele alindig1 belirlenmistir. Ayrica tarihi dgelerin
kitaplarda ele alinigi ile ilgili biligsel alan arasindaki iliski gibi 6nemli noktalarin
gozetilmedigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik tarihi, ortaokul matematik ders kitabi, bilissel alan,

ele alinig bi¢imi, yillar i¢inde
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ABSTRACT

The Situation of the History of Mathematics in Middle school School Mathematics
Textbooks over the Years

UCUZOGLU, Ayse Nur

Master's Thesis in Mathematics Education
Department of Mathematics and Science Educator
Supervisor: Prof. Dr. Necdet GUNER
June 2022, 194 pages

This study aimed to identify the number of mathematics history elements and examine how
they are handled in middle school mathematics textbooks, their positions, their distribution
in mathematics learning areas and cognitive domains, and to investigate their differences
according to grade levels and publication years. Qualitative research design, more
particularly document analysis was used. Data were collected in the fall semester of 2020-
2021 academic year by examining data sources in the library of Head Council of Education
and Morality. The data of the study was 9 6th-8th grade mathematics textbooks and math
curriculums in 2009, 2013 and 2018. The data were analyzed by the modified version of the
classfication by Tzanakis and Arcavi. The Position of the Elements of the History of
Mathematics, the ‘cognitive domains' determined in the 2015 mathematics framework of
Trends in International Mathematics and Science Study and the 'Learning areas of Math' in
the 2013, 2018 mathematics curriculum' were also used to analyze the data. Some notable
findings such as the absence of a historical element in the cognitive domain of applying, the
probability learning area at some grade levels in the textbooks, and the limited number of
elements in the lecture time have been reached. Although there has been an increase in the
number of historical items in the books over the years, it has been observed that they are
handled in the form of mostly historical snippets, rarely the change of mathematics in the
process; problems and activities. Based on findings, it can be also state that important points
such as the relationship between how the elements of history of mathematics are handled in
the textbooks and the related cognitive domain are not taken into account.

Keywords: History of mathematics, middle school mathematics textbook, cognitive

domain, way of handling, over the years
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BiRINCi BOLUM: GIRi$

1.1. Problem Durumu

Aristo’nun “Herhangi bir seyi anlamak istiyorsan, onun baslangicini ve gelisme
siirecini arastirman yeterlidir” (Panasuk ve Horton, 2013) diisiincesinden yola ¢ikilarak
matematik tarihinin, matematigin dogasinin anlamlandirilmasina katkida bulunacag:
(Bahadir Varol, 2019) kanis1 ortaya ¢ikmaktadir. Bidwell (1993) de baslangict MO 3000
yillarma dayanan matematik tarihinin bilinmesinin matematikteki ‘neden’leri ve
matematigin mantiksal gelisimini agiklayabilme adina biiyiik 6nem tasidigini ve boylece
matematik tarihinin matematigin anlamlandirilabilmesine katkida bulunacagini belirterek bu
fikri benimsedigini gostermektedir. Ayrica matematik tarihi ‘matematiksel bilginin
gecmisten gelen birikimler iizerine temellendirilen bir iiriin olarak bilim insanlarinin
astiklar: engel ve zorluklari’ (Liu, 2003; akt. Gengkaya, 2018), matematigi tarihsel rol
modeller ve onlarin ¢alismalari, motivasyonlari ile birlestirerek matematigin insani yoniinii
gostermesi (betimlemesi) (Bidwell,1993) agisindan 6nem arz etmektedir. Bu yonleri ile
matematik tarihinin, matematigin 6grenciler igin ilgi ¢ekici ve merak uyandirici hale
gelmesini sagladigi diistintilmektedir (Jankvist, 2009; Liu, 2003). Panasuk ve Horton (2013)
ise Ogrencilerin matematigin tarihsel gelisimini 6grenmelerinin matematigin hem kendi
icindeki konularmin birbiri ile iligkisini hem de baska disiplinler ile olan iliskisini
gormelerini saglayabilecegini vurgulamaktadir. Ayrica 6grencilerin matematigi tarihsel
oneme sahip olmayan bir dizi ayr1 konu olarak algilamalari durumunda matematik ve ilgili
bilimler arasindaki konularin baglantisint ve ilgi diizeyini goremeyecek olmalarinin
muhtemel oldugu goriisiindedir. Smestad'a (2012) gore ise matematik tarihi 6grenciler i¢in
matematigin daha 6nce hi¢ yapilmayan seyleri yapmayi, zorluklarla yiizlesmeyi, yeni yollar
bulmayi i¢erdigini gosterir.

Matematik okuryazarli§ina sahip bir bireyin niteliklerinin dort temel bilesenden
olustugunu ifade eden Tekin ve Tekin, bunlardan birinin matematigin tarihsel gelisim boyutu
oldugunu belirterek matematiksel okuryazarligin kazanilmasinda matematigin tarihi gelisim
slireci, iinlii matematikgiler ve katkilar1 basta olmak iizere matematigin tarihinin bilinmesi
gerektigini vurgulamiglardir (akt. Gengkaya, 2018). Krathwohl, Bloom ve Masia ise
Ogrencilerin matematigin gelisiminin kiiltiirel ve tarihsel yonleriyle ilgili ¢esitli deneyimlere
maruz kaldiklarinda, matematige ve onun toplumumuzun gelisimindeki roliine karsi

takdirlerinin olusacagi kanisindadirlar (akt. Panasuk ve Horton, 2013).



Ogrencilerde ilgili deneyimlerin gerceklesmesinin, matematik okuryazarligina sahip
bireylerin yetistirilebilmesinin ve matematik tarihinin yukarida bahsi gecen matematige,
topluma ve 6grencilere olan katkilarinin meydana gelmesinin matematik tarihinin 6grenme-
Ogretme siireclerine dahil edilme 6l¢iisiine bagli oldugu sdylenebilir. Bunlarin yani sira alan
yazinda iilkemizdeki matematik dersine dair ulusal ve uluslararasi Olgekte goriilen
performans  digiikliigiinii  matematik dersi  Ogretim  programlarina, matematik
Ogretmenlerine, ders kitaplarinin niteligine ve dgrencilerin matematige yonelik tutumlari
etkenlerine baglayan arastirmalar (Altun, 2009; Basar, Unal ve Yal¢in, 2001; Dede ve
Dursun, 2004; Akt. Gengkaya, 2018) da mevcuttur. Bu baglamda matematik tarihinin
O0grenme-6gretme silirecindeki yerini belirlemek bakimindan matematik dersi Ogretim
programlarinin ve ders kitaplarinin niteliginin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilmasi 2005 ortaokul
matematik 6gretim programi ile s6z konusu olmustur. Matematik tarihinin dnemine 2005
yilinda yaymmlanan ilkoégretim Matematik Dersi 6-8. smiflar Ogretim Programi ve
Kilavuzu’nda diizenlemeler yapilarak giincellenen 2009 6gretim programinda (Memisoglu
ve Tapan-Broutin, 2018) deginilmistir. Programda matematik egitiminin genel amaglari
arasinda ‘‘Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki  roliini  ve degerini, diger alanlardaki kullanimmin  &nemini
kavrayabilecektir’> (MEB, 2009) ibaresine yer verilmistir. Programin oOlgme ve
degerlendirme baslig1 altinda ise Ogrenciler ig¢in Ornek proje konulari olarak ‘farkli
kiiltiirlerdeki matematik, matematigin tarihsel gelisimi matematige katkida bulunanlarin
hayati ve matematiksel oyunlarin tarihi gibi matematik tarihini temel alan Onerilerde
bulunulmustur (MEB, 2009). Ayrica programda dlgme 6grenme alaninda giiniimiizdeki
6l¢meye dair bilgilerimizin ¢ok eski zamanlarda yasamis Misir, Babil, Cin gibi uygarliklara
dayandiginin ve ders siirecinde bu uygarliklarin 6l¢gme birimlerinin ve yontemlerinin de ele
alindig etkinliklere yer verilmesi gerektiginin vurgusu yapilmistir (MEB, 2009).

2012 yilinda 4+4+4 seklinde kesintili ilk ve ortaokul egitimi kabul edilmistir.
Yapilan bu gegis ile 2009 dgretim programinin yerini sadelestirilmis olan 2013 programi
almistir (Ozmantar, Akkog, Kayiran ve Ozyurt, 2020). 2013 Ortaokul matematik dersi (5,
6, 7 ve 8. smiflar) ogretim programinda kapsamli ve detayli olarak hazirlanan 2005
programina nazaran kazanimlarda matematik tarihine yer verilmemis olmamasina ragmen
programin 6grenme ve dgretme yaklasimi bagligi altinda programda matematigin gelisimine
iligkin bilgilendirmelerin kullanilmasina dikkat ¢ceken bir boliim ele alinmistir. Bu boliimde

matematik tarihinin 6grencilerin matematige ve matematik 6grenmeye karst olumlu tutum



gelistirmelerine olanak sagladigina, matematik derslerini 6grenciler i¢in daha anlamli
kilacagina ve matematigin kiiltiirden kiiltiire aktarilan bir miras olduguna vurgu yapilmistir.
Ozellikle tarihsel kisiliklerin hayatlar1 ve eserlerinin dgrenciler ile paylasiminin dneminden
bahsedilmekte ve bu hususta ornekler verilmektedir (MEB, 2013). 2013 programina
degerler egitiminin ve Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi’ne dayali yetkinliklerin ilave
edilmesi ile 2017°de onaylanip kademeli bir sekilde siirece dahil edilmesi ile 2017-2018
matematik dersi dgretim programi (Ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ve 8. smiflar) kabul
edilmis oldu (Altintas’tan aktaran Ozmantar, Akkog, Kayiran ve Ozyurt, 2020). Programda
‘Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

>

verecektir.’ ibaresi ile matematik dersi 6gretiminde 6zel amaglar arasinda matematik
tarihine deginilmistir (MEB, 2017). Ogretim programlarindaki matematik tarihine iliskin
gerceklesen tiim bu degisimlerin programdaki kazanimlara ve dolayisi ile ders kitaplarina
yansiyacagi agiktir.

Smestad (2012) matematik tarihinin matematigin anlamlandirilmasi adina 6nemini
vurgularken 6grenciler ile paylasilan matematigin tarihine iliskin iceriklerin degerinin
artmasi icin birtakim nitelikler tizerinde durmaktadir. Matematik tarihinden Orneklerin
sadece hikaye anlatmak icin degil cesitli yontemler ile kullanilmasi1 gerektigine dikkat
cekmektedir. Diger kiiltiirlerle iliski kurma firsatlar1 verecek drneklerin yaninda insanlik
tarihinde karsilagilan bazi sorunlarin matematik kullanilarak nasil ¢6ziime kavusturuldugu
ve matematigin nasil gelistigini gosteren drneklerin de olmasi gerektigini ifade etmektedir.
Ayrica Smestad (2012) matematik tarihine iliskin Orneklerin matematik 6gretim
programinin 6nemli kisimlartyla baglantili ve bunlara yeni bir bakis acis1 kazandiracak
sekilde olmasina ve 6grencilerin yas seviyesine uygun olmasinin énemine dikkat cekmistir.
Panasuk ve Horton (2013) ise tarih boyunca insanlarin yararli hesaplama yontemlerinin,
problem ¢dzme tekniklerinin, aragtirma ve 6lgme araglarinin, mantiksal problemlerin ve
kanitlarin bir kaydim1 topladigimi belirtir. Ancak yine de matematiksel kavramlarin
gelisimine ve bunlarin iliskilerine ait anlayis kazandiracak Oklid'in bdlme islemi
kullanmadan en biiylik ortak bdleni bulmak icin kullandig1 algoritma gibi biiyiik basari
orneklerinin siiflarda nadiren goriildiiglinii ifade etmektedir.

Ulkemizdeki dgretim programlarinda yaklasik son on bes y1l i¢inde matematik tarihi
bakimindan 6nemli degisikliklerin ger¢eklesmesi géz Oniinde bulundurularak matematik
tarthinin ~ 6grenme-68retme  siireclerindeki  yerinin  yillar  igindeki  durumunun
belirlenebilmesi adina farkli yillardaki ders kitaplarinin incelenmesi 6nem tagimaktadir.

Matematik tarihi ile ilgili iceriklerin ne 6lclide kullanildigi kadar nasil kullanildigi, sinif



diizeylerine uygun olup olmadigi, hitap ettikleri biligsel alan ve 6grenme alanlarina dagilimi
da 6nemlidir. Bu baglamda belirli yillarda yayimlanan 6, 7 ve 8. sinif ortaokul matematik
ders kitaplarinda kullanilan matematik tarihi ile ilgili 6gelerin yillar i¢cinde farklilik gdsterip
gostermediginin detayli bir sekilde incelenerek belirlenmesi arastirmanin problem

durumunu olusturmaktadir.

1.1.1. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problemi ‘2009, 2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan 6, 7 ve 8. simif
ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilan matematik tarihi ile ilgili 6geler yillara ve

smif diizeylerine gore degisiklik gostermekte midir?’’ seklinde belirlenmistir.

1.1.2. Alt problemler
Arastirmanin problemi dogrultusunda 2009, 2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan 6,
7 ve 8. sinif ortaokul matematik ders kitaplar1 karsilagtirilarak asagidaki alt problemlere

cevap aranmistir.

e Ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin ele alinig bigimleri yillar iginde
farklilik gostermekte midir?

e Ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin kitaplardaki konumu agisindan
yayimlanma yillarina gére bir farklilik var midir?

e Ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin 6grenme alanlarina gore
dagiliminda yillar i¢inde bir farklilik var midir?

e Ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi Ogelerinin biligsel alan agisindan
dagiliminda yillara gore bir farklilik var midir?

e 2009,2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerinin ele alinig bi¢cimleri sinif diizeylerine gore farklilik gostermekte midir?

e 2009,2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
ogelerinin kitaplardaki konumu sinif diizeylerine gore farklilik géstermekte midir?

e 2009, 2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerinin 6grenme alanlarina gére dagiliminda sinif diizeylerine gore bir farklilik var midir?

e 2009,2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
ogelerinin biligsel alan agisindan dagiliminda sinif diizeylerine gére bir farklilik var midir?

e Yillara gore verilen matematik tarihi 6gelerinin sayilarinda bir farklilik var midir?



e Sinif diizeylerine gore verilen matematik tarihi 6gelerinin sayilarinda bir farklilik var

midir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerinin sayisini, kitaplarda ele alinig bigimlerini, konumlarini, matematik 6grenme
alanlaria dagilimini ve bilissel alan diizeylerini dikkate alarak incelemek ve sinif diizeyleri,
basim yillarina gore farkliliklarini aragtirmaktir.
Bu calisma ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilan matematik tarihi
Ogelerinin farkli siniflandirmalara gore, basim yillar1 ve smif diizeyinde farkliliklarini

arastirmay1 amaglamaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Kiiciik yaglarda Ogrencilerde sekillenen matematik inancinin 6grencilerin
gelecekteki matematik egitimlerinde onemli bir role sahip oldugu (Schoenfeld’ten akt.
Biitliner, 2014, s.1) ve bu inancin matematik 6grenmeye yonelik tutumlar iizerinde etkili
oldugu (NCTM’den aktaran Biitiiner, 2014, s.1) diisiiniilmektedir. Alan yazindaki bir¢ok
calisma (Alpaslan, 2011; Bagsibliylik ve Soylu, 2019; Goniilates, 2014; Ho, 2008;
Yevdomikov, 2007) bu goriisii desteklemektedir. Ilgili ¢alismalarda matematik tarihi
bilgisinin matematige duyulan ilgi, tutum ve motivasyonu olumlu yonde etkiledigi ifade
edilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin matematiksel bilginin dogasina yonelik inanglarini
gelistirmek ve matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarini saglamak (Biitiiner, 2014,
s.7) adina 6grenme-6gretme ortamlarinda matematik tarthinin kullanimi tesvik edilmektedir
(Ernest, 1998; Fauvel,1991; Fried, 2001; Gulikers ve Blom, 2001; Jankvist, 2009). Ayrica
matematik tarihi matematigin ¢ok kiiltiirlii bir yapiya sahip oldugunu fark ettirmesi (Ernest,
1998), 6grencilerin matematigin degisen ve gelisen yapisint gérmesine yardimci olmasi
(Baki ve Yildiz, 2010) ve ayn1 zamanda matematigin disiplinler arasi dogasini gostermesi
(Ernest, 1998) agisindan O6nem arz etmektedir. Bunlarin yani sira tarihsel problemler
Ogrencilerin problem ¢6zme silireclerinde sonuca ulasmak adina farkli stratejiler
gelistirmesini saglayarak matematiksel diisiinmelerine ve bunun Onemini anlamalarina
yardimc1 olmaktadir (Liu, 2003). Matematik tarihi ile 6grenciler matematiksel kavramlarin
nasil gelistigine dair fikir edinerek ilgili kavrami daha i1yi anlamlandirmakta (Gulikers ve

Blom, 2001); tarihsel ve modern yontemleri karsilagtirma firsatt bularak modern



yontemlerin degerini fark etmektedirler (Fauvel, 1991). Son olarak matematik tarihi,
matematigin tarihsel gelisiminin §gretim programlarindaki konularin  sunumunu
diizenlemeye yardimci olmasi agisindan (Fauvel, 1991) 6gretmenler igin bir 6gretim rehberi
olmaktadir (Liu, 2003). Tiim bunlar dikkate alindiginda matematik tarihini 6grenme-
Ogretme ortamlarina tasimak biiylikk bir 6nem arz etmektedir. Matematik tarihinin,
matematik derslerine dahil edilmesi ile uygulanan matematik 6gretim programi arasinda bir
iliski oldugu ayrica diisiiniilebilir. Ogretim programlarindaki degisiklikler ise okul
matematigi ders kitaplarina yansimaktadir (Heiede’den aktaran Alpaslan, 2011). Bu gerekge
ile tilkelerin matematik tarihine verdikleri 6nemi ve 6gretimdeki yerini anlamlandirmak i¢in
Ogretim programlarini ve matematik ders kitaplarini incelemek faydali olacaktir.

Alan yazinda matematik tarihinin ders kitaplarindaki yerini inceleyen ¢alismalarin
bazilar1 (Baki ve Yildiz, 2010; Boyé, Dematte, Lakoma, ve Tzanakis, 2011; Durmus ve
Mersin, 2018; Eren, Bulut ve Bulut, 2014; Fasanelli vd. 2002; Gengkaya, 2018; Ju, Moon
ve Song, 2015) arastirmacilarin {ilkelerine ait ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerini
incelemelerine yoneliktir. Calismalarin bir kismi (Lakoma, 2000; Smestad, 2000) ise
arastirmacilarin iilkelerinin ders kitaplarindaki matematik tarihinin nasil ve ne diizeyde
kullanildigina dair kategorilendirme yapmalar1 adina yapilmistir. Bunlarin yani sira
literatiirde matematik tarihinin ders kitaplarinda yer alma gerekgeleri, kitaplara dahil edilme
ve kullanim yollari iizerine yapilan ¢aligmalar da mevcuttur (Baki ve Biitiiner, 2013; Fried,
2001; Jankvist, 2009; Tzanakis ve Arcavi, 2000; Xenofontos ve Papadopoulos, 2015).
Matematik tarihinin ortaokul diizeyindeki Ogretim programlarinda nasil yer verildigine
(Tan-Sisman ve Kirez, 2018) ve matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarindaki konumuna,
smif diizeylerine ve 6grenme alanlarina gore dagiliminin incelenmesine (Mersin ve Durmus,
2018) yonelik yapilan az sayida ¢alismaya rastlanmigtir. Alan yazinda matematik tarihi ile
ilgili 6gelerin belirlenip siniflandirilmasindan sonra igerik analizinin yapilmasina (Erdogan,
Esmen ve Findik, 2015), igeriklerin dogrulugunu ve 6gretilecek kazanimin amacina hizmet
etme derecesinin belirlenmesine (Thomaidis ve Tzanakis, 2009) yonelik detayli arastirmalar
ise ¢cok az sayidadir.

Ulasilabilir kaynaklar incelendiginde gerek yurt i¢i gerekse yurt dis1 ¢aligmalarda
Ogretim programlarinin 1s18inda farkli yillara ait ders kitaplarinin belirlenen boyutlara gore
biitiinciil bir sekilde incelenerek matematik tarihine iliskin farkliliklarin belirlenmesine
yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Aragtirmada ortaokul matematik ders kitaplarinda yer
alan matematik tarihi 6gelerinin sayisinin tespit edilmesi, kitaplarda yer alig bigimlerinin,

konumlarinin, kullanim amaglarinin, 6grenme alanlarina dagiliminin ve biligsel alan



diizeylerinin dikkate alinarak incelenmesi ve smf diizeylerine, basim yillarina gore
farkliliklarin  belirlenmesi planlanmistir. Bu biitiinciil inceleme ile ders kitaplarinda
matematik tarihine dair yetersiz veya eksik sekilde sunulmus Orneklere alternatifler ve
matematik tarihi Ogelerinin Ogretim amaglarina hizmet etmelerini saglamaya yonelik
Oneriler sunulabilecektir. Bunun yani sira matematik tarihi 6geleri agisindan yetersiz kalan
O0grenme alanlarina, biligsel alanlara ve smf diizeylerine iliskin iyilestirmeye yonelik
beklenilen diizeyde matematik tarihi igerikleri ve genel Onerilerin de sunulmasi
ongoriilmektedir.

Arastirma sonucunda yapilan tespitler ve sunulan Onerilerin ders kitaplarindaki
matematik tarihi 6gelerinin 6grenme-6gretme siirecindeki etkinliklerini arttiracagi, boylece
Ogrencilerin matematige olan ilgi ve motivasyonundaki artisin kavramsal 6grenmelerine
yanstyacagi beklenmektedir.

Ortaya konan arastirma sonuglart ve Onerileri Ogrencilerde goriilecek olumlu
etkilerin hedeflenen kazanimlara ulasilmasini hizlandirmasi, sorulan sorulara kavramlarin
altinda yatan anlamlar1 gostererek cevap verebilmeleri (Biitiiner, 2014) ve matematik tarihi
Ogelerinin derste etkin kullanimina iligkin farkindaliklarinin olusturularak matematik
tarihinin 6gretimlerinde rehber olarak kullanabilmeleri agisindan 6gretmenler i¢in 6nem arz
etmektedir.

Ders kitab1 yazarlarinin arastirma sonucunda yapilan tespitler ve sunulan oneriler ile
ders kitaplarindaki matematik tarihinin yillar igerisindeki durumuna ve matematik tarihi
Ogelerinin kitaplar igerisinde etkin kullanimina dair fikir edinebilmeleri timit edilmektedir.

Aragtirmanin bahsedilen gerekgeler ile hem 6gretmenler hem de 6grenciler igin
Ogrenim ve ogretim siirecine faydali olacagi, ders kitab1 yazarlari i¢in ise matematik tarihi
iceriklerini 1iyilestirme ve zenginlestirme adina bir rehber olarak goriilebilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica matematik tarihinin ortaokul diizeyindeki ders kitaplarinda yer
verilme durumlarinin ¢esitli analiz boyutlar ile incelenmesinin iilkemizde yillar igerisindeki
degisiminin kapsamli sekilde ortaya konulmasi acisindan uluslararasi alan yazina katki

saglayacagi da ongoriilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhhklar

e Arastirma, 2009, 2014 ve 2019 yillarinda yayimlanan ortaokul matematik ders

kitaplar1 arasindan secilmis kitaplar ile sinirlidir.



e 2012 yilindan 6nce besinci siniflarin ortaokul diizeyinde olmamasi dolayisi ile

aragtirma 6, 7 ve 8. sinif ortaokul matematik ders kitaplari ile sinirlandirilmistir.

e 2006-2007 egitim Ogretim yilinda 6. siniflardan itibaren kademeli olarak
uygulanmaya baslanan 2005 ‘‘Ilkdgretim Matematik Programi (6, 7 ve 8. siniflar) Dersi
Ogretim Programi’nda 2008 yilinda bazi kazanim ifadeleri ve bu ifadelerin
aciklamalarindaki uyar1 kisimlarinda bazi degisiklikler ile kii¢iik capli bir revize ¢aligmasi
yapilmistir. Yapilan degisiklikler “Ilkdgretim Matematik Dersi 6-8. smiflar Ogretim
Programi ve Kilavuzu” olarak 2009 yilinda yayinlandigindan (Sen, 2017) calismada bu

program dikkate alinmustir.

1.5. Sayiltilar

e Arastirmada kullanilmak iizere segilen ortaokul matematik kitaplarinin o yillara ait
ders kitaplarmin genel 6zelliklerine sahip oldugu kabul edilmistir.

e Arastirmada kullanilmak iizere segilen ortaokul matematik kitaplarinin yayimlandigi
donemdeki ortaokul matematik dgretim programini yansittigi kabul edilmistir.

e Arastirmada matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarinda yer aldig: sekli ile 6gretim

stirecine dahil edildigi varsayilmistir.

1.6. Tanimlar

Matematik tarihi: Matematik dallarin1 ilk medeniyetlerden baslayarak zamanimiza
kadar gelisimini inceleyen bagimsiz bir bilim dalidir. Matematikte say1, sayma, sekil, tanim,
teorem gibi konularini, baslangigtan bugiine kadar olan gelisimini, bilimsel diislince ve
kronolojik bir ¢ergevede sergiler (Goker, 1997, s.39).

Ogretim programi: Okulda ya da okul disinda bireye kazandirilmasi planlanan bir
dersin ogretimiyle ilgili tiim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegidir (Demirel 2004;
Akt. Yildirim, 2013). Bu kapsamda 2009-2013-2018 6gretim programlar ele alinmigtir.

Bilissel Alan: Bilissel alan, zihinsel 6grenmelerin ¢cogunlukta oldugu ve zihinsel
yetilerin gelistirildigi alandir (Demirel, s. 116; Akt. Yildirim, 2013).

Biligsel Alanda Bilgi Diizeyi: 2007 yilinda Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi (TIMSS) tarafindan belirlenen, TIMSS matematik sinavinda yer alan sorularin
¢Oziimii icin ihtiya¢ duyulan zihinsel becerilerin ilkidir (Gliner, 2015). Bilgi diizeyi
Ogrencilerin bilmeleri gereken konulara, durumlara, islemlere veya kavramlara yoneliktir

(Mullis, Martin, Ruddock, O’Sullivan ve Preuschoff’tan aktaran Giiner, 2015). Bu



diizeydeki sorularin ¢oziilebilmesi i¢in bilme, hatirlama, tanima/ betimleme, tablo, grafik
veya semalardan bilgi edinme, hesaplama, ve 6lgme zihinsel etkinliklerine ihtiya¢ duyulur
(Mullis ve digerlerinden aktaran Giiner, 2015).

Biligsel Alanda Uygulama Diizeyi: 2007 yilinda TIMSS tarafindan belirlenen,
TIMSS matematik sinavinda yer alan sorularin ¢6ziimii i¢in ihtiyag duyulan zihinsel
becerilerin ikincisidir (Giiner, 2015). Uygulama diizeyi 6grencilerin, 6grendiklerini onlara
tanidik gelen (6nceden gormiis olduklar1) problem ¢esitlerinde kullanmalarina iligkindir
Mullis ve digerlerinden aktaran Giiner, 2015). Ogrenciler bu diizeyde ¢dziime ulasma
stirecinde se¢me, gosterim, modelleme ve uygulama zihinsel etkinliklerinin gerekli oldugu
sorular ile kargilagmaktadir (Mullis ve digerlerinden aktaran Giiner, 2015).

Biligsel Alanda Akil Yiiriitme Diizeyi: 2007 yilinda TIMSS tarafindan belirlenen,
TIMSS matematik sinavinda yer alan sorularin ¢oziimii i¢in ihtiya¢ duyulan zihinsel
becerilerin sonuncusudur (Giiner, 2015). Akil yiiriitme diizeyi tanidik problemlerden ziyade
karmagik ve ¢Ozlimii icin uygulama diizeyinden daha ¢ok adim gerektiren problemlere
yoneliktir (Mullis ve digerlerinden aktaran Giiner, 2015). Bu diizey 6grencilerin analiz etme,
genelleme, 6zelleme, biitiinlestirme, dogrulama ve ispat zihinsel etkinliklerini kullanmasini

gerektirmektedir (Mullis ve digerlerinden aktaran Giiner, 2015).



IKINCi BOLUM: KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi CALISMALAR

2.1. Kuramsal Cerg¢eve

2.1.1. Matematik Egitiminde Matematik Tarihinin Onemi

Matematik tarihi, matematiksel bilgilerin kaynagina ulasabilme, bilgilerin varolus
sebebini sorgulayabilme ve ge¢misin ve bugliniin matematigini iligskilendirebilme adina
matematik egitiminde kilit bir rol istlenmektedir. Gegmis ve gelecek arasinda kurulan
baglant1 sayesinde 0grenciler matematiksel kavramlarin gelisimini gormekte ve boylece
kavramlarin anlasilmasi onlar i¢in daha kolay hale gelmektedir (Fauvel, 1991). Yine Fauvel
(1991) matematik tarihinin  matematik egitiminde kullanimimin gelistirilmesinin
nedenlerinden bahsederken 6grencilerin matematige karsi korkularini azalttigini ve 6grenme
motivasyonunu arttirdi§ini belirtmistir. Bu goriisiinden matematik tarihinin 6grencilerin
konulara yonelik pozitif tutumlarmi gelistirdigini ifade eden Ho (2008) ile bir nevi ayni
fikirde oldugu anlasilabilir. Son olarak soyut olan kavram ve problemlere baglam saglama
yolu ile 6grencilere farkli yaklasimlar sunarak konularin anlasilabilirligini arttirmakta ve
¢oziimlerini kolaylastirmaktadir. Ayrica matematik tarihinin 6grencilere matematigin diger
bilim alanlar1 ile baglantisini sunmas1 matematigin giinliik hayattaki yerini ve Snemini
hissettirecektir.

Matematik tarihinin matematik egitimindeki roliinii li¢ kategoriye aywran Clark,
Kjeldsen, Schorcht, Tzanakis ve Wang (2016) bunlar1 degistirme, yeniden yonlendirme ve
kiiltiirel rol olarak belirtmektedir. Matematik genellikle nihai sonuglardan olusan bir bilgi
grubu ve problemleri ¢ozmek icin bir dizi teknik olarak goriilmektedir (Clark ve dig., 2016).
Matematik tarihinin egitimdeki ‘degistirme rolii’ matematigin sadece nihai sonuglardan
ibaret olmayip ayni zamanda bunlara gotiirecek zihinsel siiregleri de igeren bir faaliyet
oldugunu kavratmak adina matematigi tarihine de yer vererek her zamankinden farkli bir
sekilde ele almay1 temsil etmektedir (Clark ve dig., 2016). Yeniden yonlendirme rolii ise
tanidik olan hali ile matematigi, bilinmeyen tarihini de igeren bir matematik ile degistirmeye
dayanmaktadir (Clark ve dig., 2016). Bu rolii ile matematik tarihi hem 6gretmen hem de
Ogrenciyi matematiksel bilginin geleneksel algisi yerine gelisen bir insan entelektiiel
etkinligi olduguna odaklanmaya yonlendirmektedir (Clark ve dig., 2016).

Ogretmen ve 6grenciler tarafindan matematigin gelisimini belirli bir zaman ve yerde,
belirli bir bilimsel, teknolojik veya toplumsal baglamda gerceklestiginin takdir edilmesini

saglayan ise matematik tarihinin kiiltiirel roliidiir (Clark ve dig., 2016).
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Ogrencilerin matematiksel bilginin insan entelektiiel tarihinin toplumun gelisimindeki
ayrilmaz bir pargasi oldugunu fark etmelerini saglayarak matematigi giiniimiizde belirlenmis
smirlarin igerisinde kalmayan bir disiplin olarak gérmelerine yardimci olmaktadir (Clark ve
dig., 2016). Jardine (1997) de matematik tarihi caligmalari ile 6grencilerin matematigin fizik,
miithendislik, sanat ve sosyal bilimlerdeki problemleri ¢6zmek i¢in gelistirildigi anlayisini
kazandiklarii1 ve ayni anda c¢alistiklar1 diger disiplinlerle baglantili matematige tanik
olduklarini belirterek Clark vd. (2016) ile ayn1 fikirde oldugunu gostermektedir. Ayrica
matematik tarihinin 6grencilerin matematigin gelisen bir bilim olmasi1 ve bugiinkii durumuna
ancak binlerce yillik ortak insan ¢abasindan sonra ulasmis olmasi gercegini takdir etmesini
sagladigini ifade etmistir. Daha bir¢ok aragtirmact matematik tarihinin 6grenme ortamindaki
kiiltiirel roliine dikkat ¢ekmektedir (Furinghetti, 1997; Gulikers ve Blom, 2001; Liu, 2003;
Radford, 1997; Tzanakis ve Arcavi, 2002; Tzanakis ve Thomaidis, 2011).

Matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilmasinin gerekliligine iliskin
sundugu kavramsal nedenlerde Gulikers ve Blom (2001) matematik tarihini kesfetmenin
Ogrencilerin 6grenmeye olan ilgisinin artmasina yardimci olacagindan bahsetmektedir.
Gulikers ve Blom’a (2001) gore sasirtici 6rneklerin, farkli bir bakis acisina sahip konularin
ve problemlerin, kavramlarin, yontemlerin ve kanitlarin kokenlerine inmek Ogrencilerin
ilgisini ¢ekerek onlari motive eder. Boylece 6grencilere korkutucu gelen matematik dersleri
daha zevkli ve heyecanli hale gelmekte ve parlak Ogrenciler bakis acilarmi daha da
genisletebilme firsat1 bulmaktadir (Gulikers ve Blom, 2001). Tzanakis ve Arcavi’nin (akt.
Biitiiner, 2018) matematik tarihinin derslerde kullaniminin matematige yonelik duyussal
egilimleri olumlu yonde etkileyecegini, Ogrencilerin ilgili konuyu 06grenmelerini
saglayacagini, matematigin ve matematiksel aktivitelerin dogasina olan bakis agisini
gelistirecegini belirtmesi Gulikers ve Blom (2001) ile ayni fikirde oldugunu gostermektedir.
Matematik tarithinin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutum ve motivasyonlarini
olumlu yonde etkiledigini savunan baska arastirmacilar da bulunmaktadir (Ernest, 1998;
Fauvel, 1991; Liu, 2003; Marshall ve Rich, 2000; Swetz, 1997).

Liu’e (2003) gore tarihsel problemler 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin
gelismesini saglarken gegmiste matematikgilerin bir konu veya kavram {izerinde yasadiklar
zorluklar, giiniimiiz 6grencilerinin yasadiklari zorluklarin agiklanmasinda ve 6nlenmesinde
yardimc1 olmaktadir. Mosvold, Jakobsen ve Jankvist (2014) ise tarihsel problemlerin
birgogunun otantik (gercek) ve ilging baglamlar icerdigine ve bu problemlerin matematiksel
fikirlerin, kavramlarin ve yontemlerin ger¢ek uygulamalarinin 6rnekleri olduguna dikkat

cekmektedir. Boylece 6grenciler onlara tanidik gelen sinirli bakis agilar1 olusturabilecekleri



12

problemlerden farkli olarak giinliik hayata dair problemleri goérerek matematigin hayatin
icerisinden oldugunu ve gerekliligini hissetmektedirler. Bu durum bir taraftan da
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerinin gelisimini desteklemektedir. Ayrica Mosvold ve
digerlerine (2014) gore bu firsatlar, 6gretmenin islemsel yaklagimin Otesine ge¢mesini
saglayan durumlar da sunabilmektedir. Bunun yani sira aragtirmacilar matematik tarihinin,
Ogretmenlerin ¢esitli matematiksel kavram ve fikirler ile ilgili olast kavram yanilgilar1 ve
engeller hakkindaki bilgilerini ve farkindaliklarini arttirabilmesi ac¢isindan yararl
olabilecegine vurgu yapmaktadir. Matematik tarihi 6gretmenler i¢in 6gretimde kavramlari
sunarken bir rehber niteliginde olmasi (Liu, 2003; Mosvold ve dig., 2014), didaktiksel
(egitici/Ogretici) gecmiglerini ve Ogretim repertuarlarini zenginlestirmesi (Tzanakis ve
Arcavi’den aktaran Biitiiner, 2014), disiplinleraras1 faaliyetlerde 6grenci ve dgretmenlerin
isbirligini tesvik ederek (Boyé ve dig., 2011) ilgili etkinlikleri yiiriitmede kolaylik saglamasi
yoniinden de 6nem arz etmektedir.

Matematik tarihinin egitimdeki dnemi bahsedilen tiim gerekgeler ile gozler oniine
serilmektedir. Egitimde bu kadar 6neme sahip matematik tarihinin derslerdeki yerinin yillar
icindeki durumunun anlasilabilmesi ic¢in {ilkelerin Ogretim programlarinda ve ders
kitaplarinda nasil ve ne dl¢tide yer aldigi, siniflara ilk ne zaman ve nasil dahil oldugu gibi

mevzular 6nem arz eden ve deginilmesi gereken diger noktalardir.

2.1.2. Matematik Tarihinin Matematik Egitimine Girisi ve Ulkelerin Egitimlerinde
Matematik Tarihinin Yeri

Matematik tarihine matematik derslerinde yer verme fikri 1960-70’1i yillarda 6ne
c¢ikmaya baglasa da matematik tarihine duyulan ilgi ve verilen 6nem daha eskilere
dayanmaktadir. 1905'te L'Enseignement Mathématique'de yayinladigi makalesinde David
Eugene Smith matematik 6gretimi ¢aligmalari igin uluslararasi bir organizasyon 6nerdi ve
bu 6neri 1908’de Roma’da gergeklesen Uluslararas1 Matematik¢iler Kongresi'nde kabul
edildi; boylece Uluslararas1 Matematik Ogretimi Komisyonu’nun (ICMI) kurulmasi icin
harekete gecildi (Fried, 2008). Bu olusumun basinda olan Smith matematik egitimi tarihinde
onemli bir sahsiyet olmanin yani sira, ayn1 zamanda matematik tarihinin matematik
egitiminden ayr1 olmadigini savunan bir matematik tarihg¢isiydi (Fried, 2008). The Teaching
of Elementary Mathematics (Smith, 1904) adli klasik kitabinda buna dair boliimlere yer
veren Smith 6gretmenlerin egitildigi Ypsilanti'deki Michigan Eyalet Okulu'nda, 6gretmenler
igin matematik tarihi tizerine bir ders tasarladi. ICMI'n ilk baskani olan Felix Klein da

matematik tarihinin matematik egitimine ve matematik 6gretmenlerinin egitimine katki
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saglayacagini diisiinenler arasindaydi (Fried, 2008). Ardindan 1919'un baslarinda ingiltere
Matematik Dernegi Komitesi Raporu’nda matematigin tarihsel yoniiniin, okullarin
Ogretiminde heniliz uygun yerini bulamadigina, matematik tarihinin okul G&gretim
programlarin1  sekillendirmede yardimci olacagina dikkat ¢ekilmis ve “Biiyiik
matematikgilerin portreleri matematik siniflarina asilmali, 6gretmenler derslerinde bu
kisilerin yasamlarina ve arastirmalarina sik sik atifta bulunmali ve matematiksel kesiflerin
uygarligin ilerlemesi iizerindeki etkisine dair agiklamalara yer vermelidir” seklinde
tavsiyelerde bulunulmustur (Fauvel 1991, s.3).

Matematik tarihinin matematik 6gretimindeki roliine giderek artan ilgi ile lise ve
tiniversite matematik 6gretiminde kullanilmasi i¢in tarihi modiiller iiretme amaci giiden
Matematik Tarihi ve Ogretimde Kullanimi Enstitiisii (IHMT) 1995°te Washington DC'de
kurulmugtur (Waldman’dan aktaran Marschall, 2000). 1996 yazinda gerceklesen
Uluslararas1 Matematik Egitimi Kongresinde (ICME) ve 6grencileri egitmek, motive etmek
icin matematik tarihinin kullanimini1 tesvik etme amaci giiden Matematik Tarihi ve
Pedagojisi Arasindaki Iliskiler (HPM) Uluslararas1 Calisma Grubu'nun toplantisinda
matematik egitiminde tarithin kullanimi ile ilgili baz1 makaleler Use History to Teach
Mathematics: An International Perspective bagligr altinda yaymlanmistir (Marschall, 2000).

1998 Subat aymda gergeklestirilen Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(NCTM) Merkezi Bolgesel Konferansi'nda matematik tarihinin kullanimi {izerine bir
oturuma yer verilmistir (Doubet’tan aktaran Marschall, 2000) ve lise 6gretmenlerinin
ogrencilerine tarihi bilgiler vermeleri i¢in tesviklere gidilmistir (Marschall, 2000). Ayn1 yilin
Nisan ay1 igerisinde Fransa’da toplanan ICMI Calisma Konferanst matematik tarihinin
matematik O0gretimi ve 6grenimindeki rolii lizerinde durmustur. Kisa bir siire sonra da
Matematik Egitiminde Tarih: Bir ICMI Calismasi (Fauvel ve Van Maanen, 1997) basligi ile
bu uluslararas1 grubun 6nemli bir ¢alismasi1 yayimlanmistir (Marschall, 2000).

2000 yili Ocak ayinda gerceklesen yillik Ortak Matematik Toplantisi’nda
‘Matematik Ogretiminde Tarihin Kullanim1® baghig1 altinda matematik tarihi ile ilgili 44;
ayn1 yi1lin Nisan ayinda gergeklesen NCTM yillik toplantisinda ise 19 oturuma yer verilmistir
(Marschall, 2000).

Temmuz ve Agustos 2000'de Japonya’da gerceklesen ICME-9’da odak noktas1 yine
bir ICMI ¢alismasi olan “Matematigin Ogretilmesi ve Ogrenilmesinde Matematik Tarihinin
Rolii” idi (Marschall, 2000). Ardindan Tayvan'da diizenlenen HPM'nin toplantisinda da bu

konu yine 6ne c¢ikmistir (Homg’dan aktaran Marschall, 2000). Tim bu gelismeler ile
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matematik tarihinin egitimdeki dnemi zaman icerisinde anlasilmis ve siiflardaki yerini

almaya baglamustir.

2.1.2.1. Matematik tarihinin uluslararasi matematik egitiminde yeri. Alpaslan
(2011) matematik tarihinin matematik smnifina dahil edilmesinin baglangic noktasinin
tilkelerin ¢ogunda takip edilen 6gretim programlari olacagi kanisinda olmustur. Bu noktada
diinyada tilkelerin matematik tarihine programlarinda yer verme durumlar1 hakkinda genel
bir bakis agis1 olusturmak adina 6gretim programlarinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Egitimde matematik tarihine 6nem veren iilkeler arasinda one ¢ikan iilkelerden biri
Cin’dir. Egitim bakaninin matematik programlarinin  basimi sirasinda kullandigt
‘“Matematik tarihi yardimiyla, ¢ocuklarin vatanseverligini arttirin’’ ifadesi ile iilke olarak
matematik tarihinin egitimdeki yerine 6nem verdiklerini gostermistir (Mersin ve Durmus,
2018). Cin ortaokul 5-8. sinif matematik ders kitaplarinda Gauss’un hikayesi, irrasyonel
sayilarin kesfi, ikinci dereceden denklemlerin tarihi ve geometrinin kokeni gibi tarihsel
iceriklere yer verilmistir. Matematik tarihine gii¢lii bir sekilde vurgu yapilan Avusturya’nin
matematik 6gretim programinda ise sinif icinde matematik yapmak icin dort kaynaktan biri
de matematik tarihidir. Ayrica 5-8. smif ders kitaplarinda El-Harizmi, Arsimet, Cardano,
Eratosthenes, Galileo, Omer Hayyam, ve Pisagor ile ilgili tarihsel kisiliklerin resimlerine yer
verilmistir (Fasanelli ve dig., 2000). Norveg’te 1997 yilinda yayimlanan, 6- 16 yasindaki
ogrenciler icin hazirlanmis Ogretim programinda ‘Ogrencilerin matematik tarihi ve
matematigin kiiltiir ve bilim alanindaki rolii lizerine fikir edinmeleri’ ortak hedef olarak
belirlenmis ve bunlarin gelisimini saglamak i¢in matematik programina tarihsel
materyallerin dahil edilmesine 6nem verilmistir (Mersin ve Durmus, 2018). Matematik tarihi
ogretimi uzun yillara dayanan italya’da ise matematik tarihi ile ilgili yaynlar 19001l
yillarin basinda yapilmaya baslanmistir. 1979 yilindan beri 11-14 yas arasi1 dgrencilerin
bilimin tarihsel boyutu {lizerine yonelmeleri vurgulanirken on doért-on alt1 yas 6grencilere
hitap eden matematik programinda ortaokulun bitimini izleyen iki yilda matematiksel
diisiinme siirecinin gelisiminde 6nemli noktalarin tarihsel bir bakis agisi ile 6grencilere
verilebilecegi belirtilmistir (Mersin ve Durmus, 2018). Boye ve digerleri (2011) italyanca
ders kitaplarinda matematik tarihinin iki temel kullanim yolunu soyle ele almislardir:
matematik yapmak (matematiksel beceriler, yetenekler, yeterlilikler vb. gelistirmek icin
faaliyet gostermek) ve matematigin gegmisi hakkinda bilgi edinmek i¢in okumak. Bir donem
cok iyl matematik¢iler ve matematik pedagojisi arastirmacilari tarafindan yazilan lise

matematik kitaplarinin ¢ok fazla tarih igerdiklerini de ifade etmektedirler. Popiiler ders
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kitaplarindan birinde 6grencilerin Pascal {iggeni, aritmetik {iggen, binom katsayilar1 gibi
anahtar sozciikleri kullanarak 6rnegin aritmetik iicgenin tarihini web'de aramasini isteyen
etkinlikler ile biten “exploration” adl1 baz1 sayfalar yer almaktadir (Boye ve dig., 2011).
Ancak, tim ortaokul matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin bulunmadigini,
kitaplarin bazilarinda sadece bazi boliimlerin basinda birkag kelime ile bahsederek
matematik tarihine yer verildigini de belirtmek gerekir (Boye ve dig., 2011). Matematik
tarihinin matematik egitimine uygulanmasina yonelik gercek ilginin bu alandaki aragtirma
gruplarinin sayisindan anlasilabilecegi diisiincesinde olan Gulikers ve Blom (2001) italya'da
en az bes aktif grup oldugunu belirtmis ve Fransa'da da Matematik Ogretmenligi Arastirma
Enstitlisii (IREM) tarafindan bu alanda yapilan ¢alismalarin yogunluguna dikkat ¢ekmistir
(Mersin ve Durmus, 2018). IREM’in ¢aligsmalari ile matematik tarihini kullanmaya olan ilgi
artmis olsa da bu c¢alismalar daha ¢ok ortadgretim diizeyine odaklanmistir. Ortaokul
matematik programinda matematik tarihi lise ve iiniversiteye gore daha geri planda kalmis
gibi goziikkmektedir. Genellikle tarihsel alistirma adi altinda su sekilde ornekler ile
karsilasilmustir: "Arsimet dinlii bir antik Yunan matematikcisidir. MO 287'de Syracuse'da
dogdu ve MO 212'de 6ldii. Kac yil yasadi?". Ornegin matematik tarihi ile tek iligkisi
Arsimet’in bahsinin ge¢mesidir (Boye ve dig., 2011). Yakin zamanlara dogru ise ders
kitaplarinda tarihsel notlara, tanitimlara, 6grencilere 6dev onerilerine ve orijinal kaynaklar
temel alan ilging etkinliklere yer verilmeye baslanmistir (Boye ve dig., 2011). Bunlarin yan
sira okul ders kitaplarinda 6gretmenler ve dgrenciler i¢in web lizerinde ek materyaller yer
almistir. Bir materyal de smifta kullanilan ders kitabiyla dogrudan baglantili kisa
biyografilere ve kitabin ilgili boliimlerine iligkin matematik¢ilerin isimlerinin de yer aldigi
antik caglardan giiniimiize uzanan tarihsel bir zaman ¢izelgesini 6grencilere sunmustur
(Boye ve dig., 2011).

Matematik tarihi Danimarka'da ise resmi ortadgretim programinin bir pargasi olup
(Gulikers ve Blom, 2001) lise matematik programinin diizenlemelerinde 1987'den beri yer
almistir. 2006-2007°deki yeni diizenleme ise programda yer alan ‘Matematigin evrimi ve
matematigin tarihsel, bilimsel ve kiiltiirel evrim ile etkilesimi hakkinda bilgi sahibi
olduklarin1 gdsterebilmeleri’ maddesi ile matematik tarihinin matematik programindaki
yerini saglamlastirmistir. Danimarka’da bir reform olarak programin matematik tarihinin
dahil edilmesi ile yeni matematik programina uygulanabilmesi adina farkli matematik
Ogretmen gruplart programi kapsayan ders kitabi setleri yazmiglar ve matematik tarihi her
sette farkli sekilde ele alinmis ve her okul begendigi veya karsilayabilecegi ders kitabi

set(ler)ini satin almistir (Boye ve dig., 2011). Farkli konulara katkida bulunmasi igin davet
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edilen baz1 misafir yazarlar da matematik tarihi agisindan tatmin edici diizeyde matematige
yer verdikleri bir boliimii ele almislardir. Bu bdliim pratik problem ¢6zmeye, matematiksel
araglara ve yeni matematige iliskin anlayislar arasindaki etkilesime ve matematiksel ve
tarihsel gorevlere odaklanilmig 6grenciler i¢in matematik tarihi agisindan zengin bir igerik
sunmustur (Boye ve dig., 2011).

Polonya ders kitaplarinda birkag biyografik not ve bazi temel tarihsel bilgilerden
ibaret yiizeysel bir matematik tarihine yer verildigi goriilmiistiir (Boye ve dig., 2011). Ote
yandan ders kitaplarini ve diger didaktik materyalleri i¢eren ve matematik tarihini 6grenciler
icin ilging olabilecek didaktik durumlar i¢in bir referans ve anlasilabilir, yararl basit bir akil
yirlitme kaynagi olarak kullanan Mathematics 2001 projesi Onerisi de godz Oniinde
bulundurulmalidir (Boye ve dig., 2011). Yunanistan’da ise 2002’de resmi olarak ilan edilen
ve 2007’den beri yazilan ders kitaplarinda uygulanan matematik programlarinda matematik
tarihinin 6gretime dahil edilmesine iligkin 6nemli vurgu ve girisimler géze carpmaktadir
(Boye ve dig., 2011). Kitaplar klasik temel bilgiler paylasmanin yani sira ilgili matematik
iceriginin anlamlandirilabilmesi adina birgok tarihsel etkinlikleri birer 6gretim araci olarak
sunmaktadir. Ancak tarihsel iceriklerde dnemli hatalar, belirsizlik ve eksiklerin olduguna da
dikkat ¢ekmek gerekir (Boye ve dig., 2011).

Son olarak Israil’de ise ortaokul matematik programini bazi cagdas matematik
boliimlerinin ve matematik toplulugu tarafindan ele alinan ilgili problemlerin tarihsel arka
planlar ile iliskilendirme amaci giiden eylem arastirmasi seklinde bir ¢aligma yiiriitildiigi
bilinmektedir (Boye ve dig., 2011).

Tim bahsedilen {iilkeler géz oOniinde bulunduruldugunda matematik tarihinin
O0grenme-Ogretme siirecine dahil edilme c¢abalar1 goriilmekte; ancak bunlarin yeterli
olmadig1 da fark edilmektir. Matematik tarihinin {ilkelerdeki 6gretim programlarindaki
yerine degindikten sonra iilkemizin egitim sisteminde, siniflarinda matematik tarihine nasil
yer verilmekte ve yillar igerisinde nasil degisim gostermekte oldugunu irdelemek asil

odaklanilmasi gereken noktadir.
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2.1.2.2. Matematik tarihinin Tiirkiye matematik egitimindeki yeri. Ulkemizde
matematik tarihine 6gretim programlarinda ilk defa yer verilmesi 1926 programina kadar
uzanmaktadir. Bu programda sadece kisa bir ifade ile Roma rakamlarinin 6gretilecegine
deginilmistir (Gengkaya, 2018). 1926 yilindan 1990 yilina kadar yayimlanan bazi 6gretim
programlarinda (1926, 1930, 1948, 1968, 1983, 1990) Roma rakamlarinin 6gretimine dair
deginmeler ile smirli kalmistir (Gengkaya, 2018). 1998 yilinda yayimlanan 6gretim
programinda ise Roma rakamlarina ek olarak matematik {initelerinin islenisi ile ilgili
aciklamalarda “4. ve 5. siniflarda Atatiirk’iin dlgiilerle ilgili getirdigi yeniliklerin tarihlerini
iceren problemlere gecilmeden once, bir paragraf halinde bu konudaki ¢alismalart ile ilgili
aciklayici bilgiler verilmelidir.” ifadesi yer almaktadir (Gengkaya, 2018). Ancak tiim bu
ifadeler 0gretim programlarinda matematik tarihinin ne kadar yetersiz kaldiginin birer
gostergesi olmustur.

Matematik tarihinin matematik O6gretiminde kullanilmasi ise iilkemizde ilk defa
davranigc1 6grenme kuramlarindan uzaklasarak yapilandirmaci 6grenme yaklagimini temel
alan (Gengkaya, 2018) 2005 ortaokul matematik 6gretim programu ile s6z konusu olmustur.
Matematik tarihinin O6nemine ilk defa matematik egitiminin genel amaglar1 arasinda
Cumbhuriyet tarihinin en kapsamli ve hacimli program metni (Ozmantar, Akkog, Kayiran ve
Ozyurt, 2020) olan 2005 6gretim programinda yer verilmistir. Ogretim programinda Milli
Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan ‘‘Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak
insan diigiincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin
onemini kavrayabilecektir.”’ ibaresinin genel amaclar arasinda yer verilmesi 6grencilerin
matematik tarithinin insanin biligsel gelisimine katki sagladigin1 anlamalarina ve bir¢ok
alanda matematige duyulan ihtiyac1 hissetmelerine dikkat ¢ekilmek istenildiginin
gostergesidir.

2009 programi ise 2005 programinin giincellenmis halidir. 2009 matematik dersi (1-
8. simif) 6gretim programinda, 2005 programinda yer alan matematik tarihi ile ilgili
boliimlere ayn1 sekilde yer verilmistir (Gengkaya, 2018). Buna ek olarak 2009 programinin
6l¢me-degerlendirme kisminda ‘Matematik Tarihi’ baslig1 altinda matematik tarihini temel
alan bazi1 proje 6devi Onerilerine yer verildigi gézlenmistir (Gengkaya, 2018). Bu 6rnek proje
konular farkl kiiltiirlerdeki matematik, matematigin tarihsel gelisimi (Mayalarin vb.’lerin
say1 sistemleri, Misirlilarda kesirler vb.), matematige katkida bulunanlarin hayati (Pisagor,
Tales vb.) ve matematiksel oyunlarin tarihi gibi basliklardan olugsmaktadir (MEB, 2009).
Ayrica programda 6lgme ve 6grenme alaninda giiniimiiz 6l¢gmeye dair bilgilerimizin ¢ok eski

zamanlarda yasamis Misir, Babil, Cin gibi uygarliklara dayandigi ve ders siirecinde bu
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uygarliklarin 6lgme birimlerinin ve yontemlerinin de ele alindig: etkinliklerin yer verilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2009).

2009 ilkdgretim Matematik Dersi 6-8. smiflar Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda
matematik tarihine nasil ve ne 6l¢iide yer verildigine dair genel bir bakis edinmek adina

bahsedilenlere ek olarak Tablo 2.1. de yardimci olacaktir.

Tablo 2.1. 2009 Ogretim Programinda Matematik Tarihine Dair Kazanimlar ve Yer Verilme
Durumlart (MEB, 2009)

Sinif  Ogrenme Alt Ogrenme Kazanimlar Yer Verilme Durumlari
alant Alan
6 Sayilar Dogal Sayilar Para harcamay1 gerektiren Ornek Etkinlik- Paranin
uygun amaglar1 belirler. Tarihi
Parasini uygun bigimde Ogretmen, paranin ortaya
onceliklerini belirleyerek ¢ikig nedenini ve paranin
harcar. insan yasamindaki iglevi ile

ilgili asagidaki bilgileri
ogrencilere aktarir.
7 Sayilar Rasyonel Rasyonel sayilari agiklar ve Kazanim Aciklamalari-
Sayilar say1 dogrusunda gosterir. Rasyonel sayilarin tarihgesi
ile ilgili aragtirma yaptirilir.

7 Olasilik ve Olasilik Geometri bilgilerini kullanarak ~ Kazanim Agiklamalari-
[statistik Cesitleri bir olaym olma olasiligimi Olasiligin tarihgesi ile ilgili
hesaplar. rapor hazirlayiniz.

2009 ogretim programi (gilincellenen 2005 dgretim programi) 2012 yilinda kabul
edilen ve 4+4+4 kesintili zorunlu ilk ve ortaokul egitimine yapilan gecis ile yerini
sadelestirilmis 2013 programina birakmistir (Ozmantar, Akkog, Kayiran ve Ozyurt, 2020).
2013 ortaokul matematik dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programinda kapsamli ve
detayli olarak hazirlanan 2005 programina nazaran kazanimlarda matematik tarihine yer
verilmemis olmasina ragmen programin dgrenme ve Ogretme yaklagimi baghigi altinda
programda matematigin gelisimine iligkin bilgilendirmelerin kullanilmasina dikkat ¢ceken bir
bolim ele alinmistir. Bu boliimde matematik tarihinin O6grencilerin matematige ve
matematik 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine olanak sagladigina, matematik
derslerini 6grenciler i¢cin daha anlamli kilacagina ve matematigin kiiltiirden kiiltiire aktarilan
bir miras olduguna vurgu yapilmistir. Ozellikle tarihsel kisiliklerin hayatlar1 ve eserlerinin
Ogrenciler ile paylasiminin 6neminden bahsedilmekte ve bu hususta 6rnekler verilmektedir
(MEB, 2013).

2013 programina degerler egitiminin ve Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’ne dayali

yetkinliklerin ilave edilmesi ile 2017 matematik dersi 6gretim programi (Ilkokul ve Ortaokul
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1,2,3,4,5,6,7 ve 8. smiflar) kabul edilmistir (Ozmantar, Akkog, Kayiran ve Ozyurt, 2020).
Programda ‘Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak
matematige deger verecektir.’ ibaresi ile matematik dersi 6gretiminde 6zel amaglar arasinda
matematik tarihine deginilmistir (MEB, 2017).

2009 programinda oldugu gibi 2017 programinda matematik tarihine yer veren
kazanimlar ve yer verilme durumlarini paylasmak programda matematik tarihine verilen
onem hakkinda fikir verecektir. Bu kazanimlar sinif diizeylerine ve yer verilme durumlarina

gore Tablo 2.2.’de gosterilmistir.

Tablo 2.2. 2017 Ogretim Programinda Matematik Tarihine Dair Kazanimlar ve Yer Verilme
Durumlart (MEB, 2017)

Sinif Ogrenme Alt Ogrenme Kazanimlar Yer Verilme Durumlari
alani Alam
3 Sayilar ve Dogal Sayilar 20’ye kadar olan Kazanim Aciklamalari-
Islemler Romen rakamlarini Romen rakamlar1 yaninda eski
okur ve yazar. uygarliklarin kullandiklar1 say1

sembolleri, 6grencilerin
matematige ilgi duymalarini
saglamak amactyla diizeylerine
uygun bigimde matematik
tarihinden orneklerle tanitilir.

5 Sayilar ve Dogal Sayilar Kurali verilen say1 ve ~ Kazanim Agiklamalari-
Islemler sekil oriintiilerinin Sekil oriintiilerine tarihi ve
istenen adimlarini kiiltiirel eserlerimizden 6rnekler
olusturur. (mimari yapilar, hali siislemeleri,

kilim vb.) verilir.

2017 ogretim programinin kazanimlarinda 5-8. smniflar diizeyinde sadece bir
kazanima yer verildigi tespit edilmistir. Program giincelleme calismalar1 sonucunda Eyliil
2017 tarthinde uygulamaya konulan ve Ocak 2018 tarihinde yeniden giincellenen
(Gengkaya, 2018) Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (Ilkokul ve Ortaokul 1,2, 3, 4, 5,
6, 7 ve 8. siniflar) matematik tarihine Tablo 2.2.’de yer alan kazanimlar ile yer verilmistir.
‘Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger
verecektir’ (MEB, 2018) ifadesi ile programin 6zel amacinda matematik tarihine ayrica
vurgu yapilmaistir.

Ulkemizdeki matematik egitiminde matematik tarihinin yerine dair bir fikir edinmek
kadar yetersizliginin fark edilmesi de Onemlidir. Bu eksikligi gidermek adina neler

yapilabilecegi hakkinda inceleme yapmak ise gerekli olan bir sonraki adimdir.
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2.1.3. Matematik Tarihinin Matematik Ogretimine ve Ogrenimine Dahil Edilme
Yollar

Matematik tarihinin matematik 6gretimi ve 6grenimindeki roliine dair arastirmalar
ICMI c¢alismasi ile doruga ulagsmis ve birgok arastirmacit matematik tarihinin egitimde
kullanimini ve bunun 6nemini arastirmistir. Fauvel ve Van Maanen’in (1997) hazirladigi bir
tartigma belgesi ile baslayan calisma yine aymi arastirmacilar tarafindan 2000 yilinda
yayimlanan ‘Matematik egitiminde tarih: ICMI calismasi’ adli kapsamli bir rapor ile
sonu¢lanmistir (Gulikers ve Blom, 2001). Matematik tarihinin egitimde kullanimi ve
Oonemine iliskin yapilan tiim calismalar arastirmacilart matematik tarihinin 0gretme ve
O0grenme stirecine nasil dahil edilecegine yonelik farkli fikirlere ve ¢aligmalara yoneltmistir
(Bidwell, 1993; Fried, 2001; Jankvist, 2009; Siu, 2000; Swetz’ten aktaran Gengkaya, 2018;
Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011).

flgili alan yazinda matematik tarihinin siniflarda kullaniminin yollarina iliskin farkl
goriiglere rastlanmaktadir. Bidwell (1993) sinifta tarihi kullanmanin {i¢ yolu oldugunu
belirtmistir. ilk yol olarak matematikgcilerin resimleri, biyografileri, matematigi veya
matematikgileri betimleyen kelime ve semboller gibi yollar1 ele almustir. Ikinci olarak
konular ogretilirken yeri geldik¢e konu ya da kavrama yonelik anekdotlar paylagsmay1
matematik tarihini derse dahil etmenin bir yolu olarak sunmustur. Bu sekilde 6grenciler konu
ya da kavramin nasil ortaya ¢iktigini ve gelisimini fark edebileceklerdi. Sonuncu yol ise
konularin tarihsel gelisimlerini gbz Oniinde bulundurarak, bunlardan bahsederek dersi
islemektir. Ona gore bu 1yi bir tarih bilgisi gerektiginden yetenekli 6gretmenler tarafindan
ulasilabilecek nadir bir basaridir.

Swetz’e (1994) gore, matematik tarihi siiflarda su bes sekilde kullanilabilir: a)
matematikg¢ilerin hayatlar1 ve calismalarinin tizerinde durma; b) matematiksel terim, sembol
ve kelimelerin kokenleri ve anlamlarina dair bilgi edinme; c) tarihsel problemlerin
kokenlerinin ya da nemlerinin belirlenmesi; d) tarihsel problemleri veya kesifleri temel alan
etkinliklerin uygulamasi; e) tarihsel filmler veya videolarin ders sirasinda izletimi
(Gengkaya, 2018).

Siu (2000) ise simiflarda matematik tarihinin kullanimin1 kategori olarak
simiflandirmistir. Bu kategorilerin temsili i¢in A, B, C, D harflerini kullanan Siu anekdotlar
icin A (Anecdote), genis bir izlence icin B (Broad outline), igerik i¢in C (Content) ve
matematiksel fikirlerin gelisimi i¢in D (Development of mathematical ideas) harfini
kullanmistir. Matematik tarihi 6grencilerin ilgisini artirma, biiylik matematikgilere karsi

takdir ve saygisini agsilama, matematigin insan iiriinii oldugunu fark ettirme, kiiltiirel tarih ile
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olan baglantilar1 olusturma ve bazi 6nemli fikirleri, igerikleri vurgulama goérevini anekdotlar
ile yapmaktadir. B olarak ifade edilen genis bir izlence ise 6grencilerin basta konu ya da tiim
ders i¢in genel bir goriis kazanmasina ya da ders sonunda 6grendiklerini gézden gegirmesine
olanak saglayan ve 6grencilere onceki kazanimlar ile nasil iligski kuracagini gosteren bir
aragtir. Ogrencinin dgrenmesinin matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimu ile
ilerledigini ‘C’ (Alpaslan, 2011) ile ifade eden Siu D harfini ise 6grencilerin matematiksel
fikirlerinin matematigi birincil kaynaklardan 6grenmeleri ile gelisebilecegi fikrinin temsili
i¢cin kullanmistir (Siu, 2000).

Fried (2001) okul programinda matematik tarihine yer verilme sekillerini temelde iki
ana strateji altinda toplamistir. Bunlardan ilki olan ‘ekleme stratejisi’ tarihsel anekdotlarin,
matematikgilerin hayat hikayelerinin ve tarihsel problemlerin eklenmesi gibi tarihsel
igeriklerin derslere dahil edilmesini esas almaktadir. Ogretmenlerin grencilerine bir
matematik¢inin resmini gostermesi gibi stratejinin ¢ok pasif bir halinden sundugu
“Matematik tarihinden gelen problemleri sinif 6gretiminde kullanma” programindaki gibi
iist diizey versiyonuna kadar tarihin derslere dahil edilme yollarin1 kapsamaktadir (Fried,
2001). Ornegin bu programdaki gibi bu stratejiyi kullanan ikinci dereceden denklemlerin
koklerini bulmak i¢in “kareye tamamlama” teknigini inceleyen bir 6gretmen bu yontemin
kokeni oldugu diisiiniilen Babil problemlerini tanitarak derse baslayabilir ya da problemler
yardimut ile sinif tartigmasini gelistirebilir (Fried, 2001).

Fried’in (2001) ikinci olarak belirttigi ‘uyumsama stratejisi’ ise bir yontemin veya
fikrin agiklanmasinda tarihsel bir gelisimi kullanma veya konunun tarihsel bir semaya
uyarlanmasi ile 6gretim materyalinin sunulus seklinin degistirilmesine dayanmaktadir. Bu
stratejide 6gretim programi ele alinan tarihsel durum ya da modele uyarlanir. Katz’in (1995)
Napier’in Logaritmasin1 bugiiniin sinifina uyarlamasi bu stratejiye 6rnek olarak verilebilir.
Ornekte Katz’m stratejisinin uyumsamaya ornek olmasi ise tarihsel gelisimi, konunun
gercek Ogretiminde bir rehber olarak kullanmasi ile ilgilidir (Fried, 2001). Katz (1993)
yalnizca bir derste belirli konular i¢in tarihten yararlanmayi degil, konularin tarihsel gelisim
diizenine gore islendigi tarihin yapiy1 ve akisi belirledigi bir dersi Onerir.

Matematik tarihinin derslere ii¢ farkli yol ile dahil edilebilecegini belirten ICMI, bu
yollardan ilki olan ‘tarihsel icerigi dogrudan sunma’ yolunu 6nermistir (Biitiiner, 2014;
Fried, 2001). Bu yolda tarihsel igerik dogrudan 6gretime dahil edilerek ilgili konunun tarihi
ogretilir. Unlii matematikgilerin hayat hikayeleri, ¢alismalari, matematik tarihi ile ilgili
kitaplar ya da sadece tarihsel igeriklerin derslerde kullanilmasi1 dogrudan ilgili tarihsel

bilginin sunulmasidir (Fried, 2001; Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Biitiiner, 2014;). ICMI,
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ikinci olarak genetik yaklasim olarak ifade edilen tarihsel i¢erigi kullanarak ilgili konu ya da
kavrami 6gretmekten bahseder. Bu yolda tarihsel icerik dolayli olarak 6grencilere verilir.
Ornegin Pisagor bagmtisinin sadece ispatin1 ele alip kim tarafindan nasil bulundugunun
verilmemesi tarihsel igerigin dolayli olarak ele alinmasina bir 6rnektir (Haile’den aktaran
Biitliner, 2014). Tarihsel icerigin 6grencilere matematigin dinamik ve gelisen dogasini fark
ettirmek; matematik kavramlarin gelisimindeki sosyal ve kiiltiirel baglamlarin etkisini
gostermek amaci ile sunulmasi matematik tarihinin smiflarda kullanimimin tgiincii yolu
olarak ICMI tarafindan belirtilmistir. Bunlara ek olarak ICMI, Tzanakis ve Arcavi’nin
(2000) ortaya koydugu matematik tarihinin siniflarda kullanimina iligkin belirli yollar da
sunmustur.

Matematik tarihinin 6gretim ortaminda kullanimina dair on ii¢ farkli yol sunan
Tzanakis ve Arcavi bunlar sdyle agiklamaktadir: Tarihsel ufak parcalar, tarihsel paketler,
mekanik araglar, deneysel matematik etkinlikleri, tarihsel metinler iizerine dayali arastirma
projeleri, birincil kaynaklar, ¢alisma yapraklari, tarihsel problemler, filmler ve diger
gorseller, okul dist deneyimleri, matematik¢ilerin yaptiklari hatalardan yararlanma, oyunlar
ve internet (akt. Alpaslan, 2011; Baki ve Biitliner, 2013). Asagida matematik tarihinin
siiflara dahil edilmesine iligkin bu yollar baz1 6rneklere yer verilerek agiklanmistir.

Tarihsel ufak par¢alar: Ders kitaplarinda yer alan konulara dahil edilen tarihi igerikli
olgusal bilgiler olarak tanimlanabilir (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011).
Ogrencilerin tarihi bakis acilarimi gelistirmeye ydnelik matematikgilerin biyografileri,
resimleri, tarihsel seritler, anekdotlar gibi daha ¢ok 6grencileri motive etme amaci giiden
kolay anlagilir tarthi kisimlardir (Ho, 2008). Sekil 2.1°de Fransiz matematik¢i Henri
Poincare’in matematigin ispat gerektiren dogasina iliskin sdyledigi bir soziin asagidaki

sekilde 0grencilere sunulmasi tarihsel ufak parcalara bir drnektir.

Bir matematik¢i sanmaz fakat bilir, inandirmaya c¢alismaz ¢iinkii ispat eder.

Henri Poincare

Sekil 2.1. Bir matematik¢inin soziine iliskin tarihsel ufak pargalar 6rnegi

Tarihsel paketler: Belirli matematiksel konulara bagl egitim programina dayanan
(Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011) 6gretim programi disina ¢ikmadan

Ogretimi bir iki ders saati ile sinirli bir konuda kullanilmaya dair hazir materyaller y1ginidir
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(Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Baki ve Biitliner, 2013). Bruckheimer ve Arcavi’ye gore
bu tiir paketlerin kullanim1 en ¢ok iki ya da ii¢ ders siireci i¢in uygundur ve iceriklerinin
diizeyi tarihsel bir parcadan daha yliksek; ancak iyi bir tarihsel incelemeden daha diisiik olan
paketlerdir (Ho, 2008). Genellikle uygun tarihsel alintilar, anekdotlar veya tarihsel ufak
parcalarin kullanilmasi ile bir timevarimdan olusan paketler 6gretmene yapilacak etkinligin
ayrintili halini, tarihsel arka planini, smifta uygulama yapilirken izlenecek yonergeleri ve
ders sirasinda yararlanilabilecek mekanik araglar ya da birincil kaynaklar gibi 6gretim
yardimcilarint igerir (Bruckheimer ve Arcavi’den aktaran Ho, 2008). Cebir 6grenme
alaninda oriintiiler konusunda Fibonacci say1 dizilerini incelemek isteyen bir 6gretmen igin
ogretmen kilavuz kitabinda {i¢ ders siirecine yayilan bir 6gretim materyali tarihsel pakete bir
ornek olabilir. Bu pakette ilk ders i¢in 6grencilerin Fibonacci say1 dizisini ve dizide var olan
oriintiiyii kesfetmelerine yonelik bir etkinlige yer verilebilir. Ikinci ders icin pakette
Ogretmene Ogrencilerinin kesiflerinin dogrulugu; dizinin tarihi ve diziyi ortaya koyan
matematik¢i iizerine tartismak adina yararlanabilecegi ilgili birincil kaynaklara yer
verilebilir. Son olarak {i¢iincii ders i¢in giinliik hayatta ve diger disiplinlerde Fibonacci
sayisinin yerini aragtirmaya yonelik bir arastirma 6devi ya da ilgili miizelere yapilabilecek
geziler gibi bir okul disi deneyim Ornegi dgretmene hazir bir tarihsel materyal olarak
sunulabilir.

Tarihsel problemler: Gegmiste ¢oziillemeyen ya da ¢oziilmesi uzun siire almis olan
veya farkli, miikemmel ¢6ziimleri olan ve matematikte bir alt alanin ortaya ¢ikmasinda 6zel
bir 6neme sahip problemlerdir (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011). Ernest
(1998) problem ¢ozmenin matematik tarihinin temelinde yer aldigini, bilgi gelisimini
destekledigini ve tarihteki matematik¢ilerin matematik 6grenirken ve yaparken gegcirdikleri
matematiksel siirecleri ve strateji olusturmak i¢in verdikleri miicadeleleri bugiiniin sinifina
tagidigin1 savunmaktadir. Sekil 2.2°de El-Harezmi’nin bir denklemi ¢6zmek i¢in kullandig1
gelistirilmis yapboz yontemini analiz etmeye ve tartigmaya iliskin icerik tarihsel problemlere

bir 6rnek olusturabilir.
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Sekil 2.2. Matematigin Kisa Tarihi kitabindan El-Harezmi’nin denklem ¢oziimiinde
kullandig1 gelistirilmis yapboz yontemi 6rnegi (Launay, 2018, s.128-129)

Yukaridaki yontem 6grencilerin verilen stratejiyi sorgulamasini saglayacak sorular
ile 6grencilere sunuldugunda 6grenciler i¢in etkili bir tarihsel problem 6rnegi olabilir. Bu
sekilde yapilandirilan tarihsel igcerik 6grencilerin Harezmi’nin ilgili denklemi ¢6zmek i¢in
kullandig1 yontemin adimlarin1 kavramaya ¢alisarak giiniimiiz 6gretim programinda yer alan
esitlik ve denklem konusu ile iliskilendirebilmelerine katki saglayacaktir.

Mekanik araglar: Ogretilecek konuya dair matematik tarihine iliskin secilen belli
baslt materyallerin derslerde kullanilmasina dayanir (Basibiiyiik, 2018). Matematiksel
ispatlar1 tasvir etmek ve ilgili matematiksel konuyu biitiinleyici elemanlari ile gorsel olarak

sunmak (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011), matematiksel hesaplamalar ve
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cetvel, pergelin yetenekleri ile sinirlanmayan geometrik yapilart olusturmak i¢in kullanilan
tarihsel araclardir (Ho, 2008). Sekil 2.3’te John Napier tarafindan olusturulan Napier
Kemikleri olarak adlandirilan ¢arpma, bolme ve karekok alma islemlerini pratik olarak

yapabilmek i¢in kullanilan abakiis mekanik araglara bir 6rnektir.

Sekil 2.3. Napier Kemikleri (Cubuklar1)-Mekanik araglar 6rnegi (MEB, 2019, s. 46)

Deneysel matematik etkinlikleri: Siniflarda tarihten gelen matematiksel etkinliklerin
tekrarlanmasina yonelik yapilan etkinlikler olarak tanimlanabilir (Tzanakis ve Arcavi’den
aktaran Alpaslan, 2011). Daha ¢ok tarihsel yontemlerin uygulanmasina, tarihsel sayilarin
kesfedilmesine ve teoremlerin ispatina iliskin etkinlikleri icermektedir. Tarihsel yontemler
ile matematiksel problemlere ya da tartismalara farkli bir bakis acis1 kazanan 6grenciler
teoremlerin ve sayilarin etkinlikler ile somutlagtirilmas: sayesinde bunlari daha kolay
kavrayabilecektir (Basibliylik, 2018). Alpaslan (2011) kumsalda bir daire ¢izerek pi
sayisinin yaklasik degerini hesaplayan ve ip kullanarak bu degeri bulan Sert6z’iin (2013)
uygulamasini deneysel matematik etkinliklerinin bir 6rnegi olarak ifade etmistir.

Oyunlar: Tlgili matematik konusunu sunmak igin yararlanilan drama gibi rol yapma
etkinlikleridir (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011). Fransiz Devrimi sirasinda
‘metre’nin tanimindan bir siireci gostermek i¢in Kotarinou, Stathopoulou ve Chronaki

tarafindan gergeklestirilen canlandirma tarihsel oyunlara 6rnek olarak verilebilir (Alpaslan,
2011).
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Tarihsel metinlere dayali arastirma projeleri: Farkli egitim kademelerinde,
Ogrencilerin matematigi tarihsel bir bakis acist ile irdeleyerek yiiriittiikleri kapsamli
caligmalardir (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011). Arastirma projelerine 6rnek
olarak dgrencilerden Oklid’in Elementler kitabindaki Pisagor teoreminin ispati ve ulastiklar
ispatin daha kolayinin olup olmadiginin arastirilmasi istenebilir.

Birincil kaynaklar: Matematikgilerin kendi orijinal eserlerini, bunlarin terciime
edilmis ya da kabul edilmis hallerini ifade eder (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan,
2011). Birincil kaynaklar 6grencilerin konuyu, problemi ya da teoremi o donemin bakis agis1
ile degerlendirmesine olanak sunmaktadir. Matematigin anlamsiz bilgi ya da teknikler
biitiinii olmaktan ziyade zamanla gelisen yapisinin 6grencilere daha kolay gosterilmesini
saglar (Ho, 2008). Orijinal eserin yazisina ve diline, eserde kullanilan c¢izimler ve
gosterimlere 6gretmenin dikkat ¢gekmesi ile ilgili konunun, kavramin ya da ispatin vb. eserin
yazildigr donemdeki hali 6grencilere fark ettirilebilir (Ho, 2008). Ayn1 zamanda orijinal
kaynagi dersine dahil eden dgretmenler zamanda geriye giderek dgrencilerine matematigin
o zamanin kiiltiirleri ile nasil i¢ i¢e oldugunu gosterebilme olanagina sahiptir (Ho, 2008). Ali
Sinan Sertdz (2019) tarafindan gevirisi yapilan Oklid’in Elemanlar1 kitabinda yer alan
diizgiin bir besgenin insasina liniversite derslerinde yer vererek bu yontemi 6grenciler ile
birlikte kesfetmek birincil kaynaklarin egitim siirecine dahil edilisinin bir 6rnegi olarak
verilebilir.

Calisma yapraklari: Ogrenilen bir matematik konusunun pekistirilmesi ya da
ogrencilerin eski bilgileri ile baglantili yeni bir konunun kavratilmasi i¢in smif i¢i ya da
disinda adim adim ilerlenilerek kullanilan 6gretim araglaridir (Tzanakis ve Arcavi’den
aktaran Alpaslan, 2011). Bunlar diginda 6grencileri grup tartismasina yonlendirmek ve yeni
bilgileri kesfetmek icin sorular kiimesinden veya kiiclik etkinliklerden olusan calisma
yapraklarina matematik tarihinin dahil edilmesi ile 6grencilerin elestirel diisiinmelerini ve
kavramsal 6grenmelerini gelistirmek mimkiindir (Ho, 2008). Sekil 2.4’te Babillilerin
kullandiklar1 60 tabanli say1 sistemi iizerine olusturulan tarihsel igerik ¢alisma yapraklarinda
kullanilabilecek bir 6rnek olabilir. Bu tarihsel icerik giiniimiizde kullanilan onluk sisteme
benzerlik gostermesi bakimindan bu iki sistemin birlikte sorgulanmasi ile &grencilere
sayilarin gosterimindeki sistematigi anlamlandirmalari i¢in firsat sunmaktadir.

Stimer ve Akad topraklarini kapsayan bir imparatorluk olan Babil, Mezopotamya'da
adin1 aldig1 Babil kenti etrafinda M.O. 1894 yilinda kurulmustur. Kullandiklari Civi yazisini
kil tabletler lizerine yazip bu tabletleri pisiren Babillerin Mezopotamya topraklarinda

yapilan kazilarda yaklasik bir milyon tableti bulunmustur. Bu tabletlerden yiizlercesi
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matematik iizerine olup sayilarda gelistirdikleri sistematik ve ileri sembolizmi

gostermektedir. Babiller tarafindan kullanilan sayilar asagidaki sekildedir.

Sekil 2.4. Matematigin Kisa Tarihi: Sonsuzlugun Terbiye Edilisi (Stewart, 2009, s.16)

e Sayilarin sistematiginde ve sembolizminde neler fark ettiniz?

e Su an kullandigimiz say1 sistemi ile karsilastirdiginizda benzerlik ya da farkliliklart
nelerdir?

e 245,777 sayisin1 Babil sistemi ile yaziniz.

ﬁ} ﬁ} ﬁ} gosterimin Babil say1 sisteminde karsiligi nedir?

Okul dis1 deneyimler: Matematikgilerin matematige ve giinliik yasama nasil katki
sagladiklarin1 &grencilere gosterme firsatt sunan miizelere ziyaret ya da dgrencilerin
matematiksel yapilar1 fark etmesini saglayan dogal ortamlarda yapilan yiiriiylisler gibi
ogrencilerin okuldaki giinliik 6grenme deneyimlerinden farkli olan etkinliklerdir (Tzanakis
ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011). Ogrencilerin Aydin’da yer alan Thales Matematik
Miizesi’ndeki altin oran, Mimar Sinan kopriisii, Sezar sifrelemesi, Hayyam ti¢geni ve tam
kare ag¢iliminin geometrik ispati gibi istasyonlar ve materyaller ile matematigin tarihini

kesfetmeleri buna bir 6rnek olarak verilebilir. Yine Aydin’daki Cahit Arf Matematik, Bilim



28

ve Medeniyet Miizesi’nde ve Istanbul’daki Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi’nde yer
alan bilim eserlerini 6grencilerin incelemeleri ve bu eserlerin yer verildigi etkinliklere
katilmalar1 Tiirk-Islaim medeniyetinin matematik tarihindeki roliinii kavrayabilmeleri i¢in bir
olanak sunmaktadir. Son olarak matematik tarihinin kullanimi ile ilgili Singapur Bilim
Merkezi’nde iinlii matematik¢i Leonhard Euler’in hayat hikdyesinin ve matematige olan
katkilarmin anlatildig1 Euler Sergisi (Ho, 2008) okul dis1 6grenme ortamlarina 6rnek olarak
verilebilir.

Filmler ve diger gorseller: Tarihsel bir meseleyi ya da siireci gozler oniine seren
filmler ve diger gorsel araglar, matematigin bir insan iiriinii oldugunun fark ettirilmesine ve
disipline verilen sosyal ve kiiltiirel bir emegin varliginin gosterilmesine olanak saglar
(Tzanakis ve Arcavi, 2000). Alpaslan (2011), Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu (TRT)
tarafindan 1994 yilinda yayimlanan, matematigin tarihsel gelisim siireci i¢inde yer alan
onemli olaylardan bazilar1 ile matematigin insani yoniinii ve matematigin giinliik yasamdaki
yerini ortaya koyan, Ali Sinan Sert6z tarafindan sunulan Matematigin Aydinlik Diinyas1 adli
belgeselini buna ornek olarak vermistir. Buna ek olarak derslerde matematik tarihini
eglenceli bir sekilde ele alan, ilgi ¢ekici Matematigin Oykiisii belgesel serisinin ya da Boole
cebiri adi verilen simgesel mantig1 olusturan Matematik dahisi George Boole adli {inlii
matematik¢inin hayatini konu alan belgeselin ders kitaplarinda 6nerilmesi ya da derslerde
izletilmesi ve {lizerine tartisilmasi da filmler ve diger gorseller yardimi ile matematik
tarihinin derslerde yer bulusuna birer 6rnek olarak verilebilir. Oyun teorisi kavramina énemli
katkilart olan (Vikipedi, 2021) Amerikali matematik¢i John Forbes Nash’in hayatini konu
alan Akil Oyunlar1 (A Beautiful Mind) filmi gibi matematigin gelismesinde insanin roliinii
ortaya koyan araclar da Ogrencilerin ezberlenmesi gereken kati kurallardan olusan bir
disiplin olarak benimsedikleri matematigin ardindaki emegi gérmesi ve matematige karsi
saygl duymasi a¢isindan 6nem arz eder.

Matematikgilerin yaptiklari hatalar: Matematikgilerin hatalarindan, alternatif
kavramlardan, bakis agilarindaki zaman igerisinde gerceklesen degisikliklerden, ortiik
varsayimlarin gézden gecirilmesinden, matematigin ge¢cmisinden kaynaklanan sezgisel
cikarimlardan yararlanma odakli bir yoldur (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan,
2011). Matematiksel bakis acilarinin yillar icerisindeki degisim ve gelisimini incelemek
Ogrencilere gliniimiiz matematigi ile gecmisi karsilastirmalarinda yardimcr olurken
matematikgilerin yaptiklart hatalari irdelemek 6grencilerin ilgili probleme ya da konuya
ilisgkin bakis acilarinin genislemesini saglayacaktir (Fernandes ve Garnica’dan aktaran

Bagibiiylik, 2018). Matematikcilerin yaptiklar1 hatalara bir 6rnek olarak Pisagor’un



29

geometride iki dogru pargasinin her zaman 6l¢ekdes olmasini diisiinmesi verilebilir (Launay,
2016). Diger bir ifade ile Pisagor i¢in 12 santimetreden biiyilik ancak 13 santimetreden kiigiik
bir ¢izginin Ol¢iilebilmesi i¢in on kat daha kiigiik bir birim olan milimetre kullanilmasi
gerekiyor (Launay, 2016). Bir 6gretmen ondalik sayilar1 6grencilerine tanitirken ya da
karekoklii ifadelere giris yaparken dersine bu ifade ile baglayarak matematikgilerin yaptiklar
hatalar aracilig1 ile ilgili konuya yonelik tarihsel igerige dersinde yer vermesi miimkiindiir.

Internet: Matematik 6gretimi ve o&greniminde kullanmak igin yararlanilabilir
(Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011). Internet aracilig1 ile matematik tarihinin
derslere dahil edilmesinin bir 6rnegi Italya’da kullanilan popiiler ders kitaplarinda 6gretilen
ilgili konu ya da kavrama yonelik etkinlikler ile biten exploration adli baz1 sayfalarin yer
almasi olabilir (Boye ve dig., 2011). Bu sayfalardaki etkinlikler aritmetik tiggenin tarihinin
web'de aratilmasini istemesinin yani sira Pascal {iggeni, binom katsayilar1 gibi anahtar
sozctikleri kullanarak (Boye ve dig., 2011) 6grencileri ilgili matematiksel icerigin tarihini
arastirmaya ve sorgulamaya yoneltir. Diger bir 6rnek olarak 6gretmenin Ogrencilerine
verdigi matematik tarihi ile ilgili bir arastirma 6devi iizerine olusturdugu forum yardimi ile
Ogrencilerin birbirlerinden yeni bilgiler 6grenmesini ve oOgrendikleri tarihi bilgilerin
dogrulugunu tartigmalart i¢in verimli bir 6grenme ortam1 sunmasi da verilebilir.

Jankvist (2009) matematik tarihinin egitimde kullanilmasinin, tarihi matematigin
Ogrenimi ve 6gretimine destek olacak bir arac¢ ve kendi igerisinde bir amag olmak {izere iki
farkli goriise dayandigini ifade etmektedir. Matematik tarihini bir ara¢ olarak kullanmanin
temelinde ‘Ogrenciler matematigi nasil dgrenirler?” sorusu yatmaktadir. Jankvist’e (2009)
gore matematik tarihine derslerde asagidaki sekillerde yer verilmesi ilgili kavram ya da
konunun kavramsal olarak Ogretilmesi i¢in tarihin bir ara¢ olarak kullanildigini ifade

etmektedir.

e Opgrencilerin derse yonelik ilgi ve motivasyonunu yiiksek tutmak

e Matematigin insani yoniinii ortaya koyarak dgrenciler i¢in tirkiitlicli yoniinii en aza
indirmek

e Ogrencilerin kavramakta ve anlamlandirmakta zorluk ¢ektikleri ayn1 matematiksel
kavramin gilinlimiizdeki halini almasinin biiyiik matematikg¢ilerin yiizlerce yillik
katkilar1 ile gerceklestigini 6grencilere fark ettirmek

e Matematikgilerin zorlandiklar1 noktalarin da disiplinin gelisiminin bir parcasi

oldugunu gostermek
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Matematik tarihi 6grencilerin derse karsi tutumunun olumlu yonde gelismesine
yonelik bir ara¢ olmanin yani sira ilgili konu ya da kavramin 6gretilmesinde dgretmenlere
farkli bir baglam, sunum sekli; 6grencilere ise farkli bir agidan bakma firsati tanimasi ile
O0grenme ve 6gretmeyi iyilestirmede biligsel bir arag roliinii tistlenmektedir (Jankvist, 2009).

Jankvist’e (2009) gére matematik tarihinin 6grenme yonlerinin kendi i¢inde bir
amaca hizmet etmesini esas alan kullanimi, tarihi derslerde amag¢ olarak kullanmaktir.
Burada anlatilmak istenen siniflarda matematik tarihinin 6gretilecek konu ya da kavramdan
bagimsiz olarak degil matematigin gelisimsel ve evrimsel yonlerine odaklanarak 6grencilere
sunulmasidir (Jankvist, 2009). Jankvist (2009) matematik tarihine derslerde asagidaki
sekillerde yer verildigi takdirde matematigin kendi igerisinde bir amaca hizmet ettigini

gostermek i¢in tarihin amag olarak kullanildigini belirtmektedir:

e Matematigin zamana, mekana ve kiiltiire gore degisim gosterdigini ortaya
koymak

e Matematigin zaman igerisindeki gelisimini fark ettirmek

e Matematigin gelisiminde insanin roliinii ortaya koymak

e Matematigin yillar i¢erisinde bir¢ok farkl kiiltiir ile gelistigini; matematik ve bu

kiiltiirlerin birbirlerini sekillendirmeleri tizerindeki etkisini gostermek

Jankvist (2009) ayrica matematik tarihinin matematik 6gretimi ve dgreniminde nasil
kullanilabilecegine yonelik her birinin kendi igerisinde kullaniminin azdan ¢ok kapsamliya
Olceklenebilecek aydinlatma, modiil ve tarih temelli yaklasimlar olmak iizere ii¢ temel
yaklasim énermistir. Ilk kategori olan aydinlatma yaklasimi sinif ortaminda 6gretimin ya da
ders kitaplarinin matematigin O6gretilmesi ve Ogrenilmesine iliskin tarihsel ydnden
desteklenmesidir (Jankvist, 2009). Farkli boyut ve kapsamlarda olabilen yaklasimin en
diisiik 6lgegi Jankvist’in (2009) ‘matematik egitimi giivecine eklenen baharatlar’ olarak
gordiigii Tzanakis ve Arcavi’nin (2000) tarihsel ufak parcalar olarak isimlendirdigi tarihi
Ogelerdir. Yaklasimin daha kapsamlis1 ve yliksek oOlceklisi olarak Lindstrem'un (1995)
ortaya koydugu ‘tarihsel 6zs6z veya son deyis’ ele alinabilir (Baki ve Biitliner, 2013;
Jankvist, 2009). Matematik ders kitaplarinda bazi boliimlerin sonunda yer alan motive edici
tarihsel problemler ve 6zgiin eserlere atiflar tarihsel son deyislere birer 6rnektir (Jankvist,
2009). Tarihe ayrilmis 6gretim birimlerini temsil eden modiil yaklasimi da bir donceki gibi
boyut ve Olgek olarak farklilik gostermektedir (Jankvist, 2009). En diistik 6l¢egi Tzanakis

ve Arcavi'nin “tarihsel paketler” olarak adlandirdig: tarihi 6gelerden ibaretken; orta 6lgekli
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modiil yaklasiminda 10-20 ders saatine yayilan materyaller ile karsilagilmaktadir (Jankvist,
2009). Uygulamasinda orijinal kaynaklarin okunmasi, 6grenci projeleri ve tarihi oyunlar gibi
Ogretim programinin igermedigi matematik etkinliklerini 6grencilere tanitmaya olanak
sagladigindan bu boyuttaki modiillerin 6gretim programina bagliligi zorunlu degildir
(Jankvist, 2009). Yiiksek ol¢ekli modiil yaklasiminda ise matematik programinda tarihsel
verilerin hesabi, kavramsal gelismelerin tarihi gibi matematik tarihi ile ilgili tiim iceriklere
yer verilmektedir (Jankvist, 2009). Derste kullanilan tarihsel igerigin diizeyine goére birincil
veya ikincil kaynaklar ve genisletilmis 6grenci arastirma projeleri kullanilabilmektedir (Baki
ve Biitiiner, 2013; Jankvist, 2009). Son olarak tarih temelli yaklasim ise matematigin
gelisimi ve tarihgesi ile dogrudan ilgili 6gelerin kullanimini igermektedir (Jankvist, 2009).
Matematik tarihini dolayli olarak ele alan, tarihsel gelisim iizerinden tartisma
gerceklestirilmeyen bu yaklasimda matematiksel konularin sunulma sirasinda ve seklinde
tarih odak noktasidir (Jankvist, 2009). Ornegin bu yaklasima gore sayr kiimelerinin

Ogretiminde kiimelerin gelisim sirasina gore bir 6gretim esas alinmaktadir (Jankvist, 2009).

2.2. lgili Calismalar

Alan yazinda matematik tarihine iliskin son 20 yilda yiiriitiilen bircok ¢alismaya
rastlanmaktadir. Bu calismalar 6grenci, 6gretmen adaylar1 ve Ogretmenlerin matematik
tarihine yonelik tutum ya da goriislerini 6lgmeye, matematik tarihine yonelik belirli bir
uygulamanin 6gretmen ve Ogrencilerdeki yansimasini arastirmaya ve matematik 6gretim
programi veya ders kitaplarinda yer alan matematik tarihini incelemeye yonelik yapilan
calismalar olmak {iizere {i¢c ana baslik altinda toplanabilir. Bu calismalar tim egitim
diizeylerine ve bu diizeylerdeki 6grenci ve Ogretmenlere yonelik caligmalari icerse de
arastirmanin amacina uygun olarak asagida belirtilen ¢aligmalar genellikle ortaokul
ogrencileri ve 6gretmenleri, ders kitaplar1 ve ilkogretim matematik 6gretmen adaylari ile

sinirlandirilmastir.

2.2.1. Ogrenci, Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenlerin Matematik Tarihine Iliskin
Tutum ya da Gériislerini Olcmeye Yonelik Yapilan Calismalar

Fraser ve Koop (1978) 13 ile 15 yas arasindaki 6grenciler i¢in gelistirilen matematik
tarihi ile ilgili baz1 6gretim materyalleri hakkinda 6gretmenlerin goriislerini almak amaci ile
yiirtittiikleri calismada Tales hakkinda bir oyun ve konilerin tarihi ile ilgili bir makale iizerine
odaklanmistir. Ogretmenlere uygulanan gériis anketi sonucunda dgretmenlerin dgretimde

matematiksel bir oyun kullanmanin asir1 zaman aldigt ve ortalama bir matematik
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Ogretmeninin sahip olmadig1 becerileri gerektirebilecegi konusunda endiselerinin oldugu
gozlenmistir. Materyalin ¢esitli yonleri hakkinda olumlu gortislere sahip olmalarina ragmen
Ogretmenlerin 6nemli bir ¢ogunlugu materyali kendi 6gretimlerinde kullanmayacaklarini
ifade etmislerdir.

Yenilmez’in (2011) matematik 6gretmeni adaylarinin Matematik Tarihi dersine
yonelik goriislerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi arastirmasinda ‘Matematik Tarihi
Dersine Yonelik Goriis Anketi’ kullanilmis ve Matematik Tarihi dersini almanin bir
ilkogretim matematik Ogretmeni adaymna ne gibi katkilar1 olacagina iliskin 6gretmen
adaylarinin diisiinceleri belirlenmistir. Verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylari en ¢ok
sayilar, geometri ve denklem ¢6zme konularindaki tarihsel gelisimleri 6grenmenin yararini
gordiiklerini ifade etmislerdir. Bunun yani sira iinlii matematikg¢ilerin hayat hikayelerini ve
matematiksel kavramlarin tarihi gelisimini 6grenmenin kendilerine olan katkilarimi ve
ogrendiklerine gelecekte derslerinde de yer vereceklerini belirtmislerdir.

Alpaslan’in (2011) 6gretmen adaylarmin matematik tarihi bilgileri ile matematik
tarihi kullanimina iligkin tutum ve inanglar1 arasindaki iliskisini inceledigi arastirmasinda
Ogretmen adaylarina matematik tarihine iligskin bilgi testi ve kullanimina yonelik tutum ve
inan¢ anketi uygulanmistir. Arastirmanin bulgulari matematik 6gretmen adaylarinin
matematik tarihi bilgilerine iliskin ortalama puanlari ile kullanimina iligkin tutum ve inang
ortalama puanlar1 arasinda pozitif bir iligki bulundugunu gostermistir.

Hatisaru ve Erbas’m (2012) Tiirk, Portekiz, Ispanyol ve Fransiz matematik
ogretmenlerinden olusan bir grup Ogretmenin, matematik 6gretim ve Ogreniminde
matematigin tarihinden yararlanilmasi ile ilgili goriislerini karsilastirdigi arastirmanin
sonucunda ogretmenlerin matematik derslerinde matematik tarihinden yararlanilmasi
gerektigini ve bunun Ogrencilerin matematige karsi ilgi ve motivasyonunu artiracagi
inancina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Buna ek olarak diger iilke 6gretmenlerinin
matematik tarihi ile desteklenen bir 6gretimin 6grencilerin matematiksel kavramlarin kdkeni
ve gelisimi ile ilgili bilgi edinmelerini saglayacagini diisiindiikleri tespit edilmistir. Bu
Ogretmenlerin konuya baslamadan once konuyla ilgili tarihsel problemleri Ogrencilere
sunma ve tretilen ¢oziimleri 6grencileri ile paylasma seklinde uygulamalarinin olduklari
gozlenmistir. Ote yandan Tiirk Ogretmenlerin uygulamalarmin 6grencilere tarihteki
matematikgiler hakkinda bilgi vermek ile sinirlt kaldiklar: fark edilmistir.

Goodwin, Bowman, Wease, Keys, Fullwood ve Mower (2014) ilkdgretim ve lise
Ogretmenlerinin matematik imajlar1 (imge) ile matematik tarihi bilgileri arasindaki iliskiyi

arastirmak amaci ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda 6lgme araci olarak Matematik Goriintiileri
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Anketi, Matematik Tarihi Testi ve demografik 6gelerden olusan bir testi kullanmistir.
Verilerin analizi sonucunda Matematik Tarihi testinden yiiksek puan alan dgretmenlerin,
arastirmanin/ sorgulamanin gergekleri bilmekten 6nemli olduguna, matematigin gelisiminin
devam ettigine, kiiltiirlere gore farklilastigina inanma olasiliklarimin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ote yandan testten diisiik puan alan 6gretmenlerin matematigi birbirinden
bagimsiz gercekler, kurallar ve beceriler kiimesi olarak diisiinme egiliminde olma
olasiliklarinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Alpaslan ve Isiksal-Bostan’in (2015) 6, 7 ve 8. siif 6grencilerinin matematik tarihi
bilgileri ile derslerinde matematik tarihi kullanilmasina iliskin tutumlarinin ve inanislarinin
cinsiyet ve sinif seviyesi degiskenlerine gore inceledikleri aragtirmalarinda, 6grencilere
matematik tarihine iliskin bilgi testi ve kullanimima yonelik tutum ve inanis anketi
uygulanmistir. Bulgular sonucunda Ogrencilerin ¢ogunlugunun derslerinde matematik
tarihine yer verilmedigi tespit edilmistir. Ayrica matematik tarihi bilgileri yetersiz olan
Ogrencilerin okul matematiginde matematik tarihi kullanilmasina iligkin tutum ve
inaniglarinin olumluya yakin oldugunun belirlenmesinin yani sira bu konudaki fikirlerinin

yeterince gelismedigi ortaya ¢ikmistir.

2.2.2. Matematik Tarihine Yonelik Belirli Bir Uygulamanin Ortaokul Ogretmen ve
(")grencilerdeki Yansimasini inceleyen Cahismalar

Jardine (1997) tiniversite 6grencileri ile yiiriittiigii calismasinda matematik tarihinin
kullanimina iliskin &grencilerin goriislerini incelemistir. Ogretmenler 6grencilerine
matematik tarithini kullanarak islenebilecek konular1 vermis ve dgrenciler derslerde ilgili
tarihsel kavram/ karakter/ konu hakkinda kisa arastirma yazis1 yazmislar ve kisa bir sunum
yapmuslardir. Ogrencilerden yapilan matematik tarihine dayali etkinlikler ile ilgili
goriiglerini  sunmalar1 bir anket ile istendiginde Ogrencilerin tarihsel yaklagimin
ogrenmelerine katki sagladigi, tarihsel yaklasima dayali derslerin islenmesine devam
edilmesi diislincesinde olduklart gériilmiistiir.

Oprukgu-Goniilates (2004) tarafindan matematik tarihinin 6gretimde kullanilmasina
yonelik bir uygulama sonrasinda aday 6gretmenlerin tutum ve goriislerindeki degisimlerin
incelendigi yari-deneysel bir arastirma yiiriitiilmiistiir. Caligmada ‘Matematik Ogretiminde
Ogretim Yontemleri’ dersine aday &gretmenlerin  matematik tarihini derslerde
kullanmalarina yonelik yatkinliklarmi arttirmak amact ile tasarlanmis etkinlikler dahil
edilmistir. Aday 6gretmenlere uygulanan ‘Matematik Ogretiminde Matematik Tarihi Tutum

Olgegi’ ve "Matematik Tarihi-Matematik Ogretim Yontemleri Anketi’ sonucunda bulgular
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matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanimina iliskin tutum ve bilgilerinde bir artis
oldugunu goéstermistir; ancak tutumlarindaki bu artis anlamli bir diizeyde degildir. Ote
yandan aday Ogretmenlerin matematik tarihini matematik derslerinde kullanmaya yonelik
yontem sayisinda anlamli bir artis; matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimina
iliskin yazilan 6rneklerin kalitesinde ise anlamli bir gelisim gozlenmistir.

Lawrence (2006) tarafindan 11-18 yas Ogrencilerin matematik Ogrenme
motivasyonunu artirmak, baglamsal 6grenme araciligi ile 6grencilerin konuyu anlamalarini
desteklemek ve matematiksel kavramlarin gelisimine iligkin artan bilgileri sayesinde farkli
matematiksel kavramlar arasinda iligski kurabilmelerini saglamak amaci ile bir arastirma
yiiriitiilmiistiir. Calismasinda ‘Matematik Senin igin Iyidir’ baslikli projesinde tarihsel
etkinliklerin bolca yer aldig1 bir internet sitesinin 6grencilerin motivasyonlari ve 6grenmeleri
lizerindeki etkilerini arastirmistir. Unlii matematikgilerin hayat hikayelerinden, calisma
yapraklarindan, arastirma temelli etkinliklerden ve tematik ev 6devlerinden yararlanilan
siteyi kullanan &grencilerin goriisleri anket ve goriismeler araciligr ile belirlenmistir.
Bulgular 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin ve basarilarinin
arttigini; ev 6devlerinin onlar i¢in zevkli ve kolay hale geldigini gostermistir. Bunlarin yan
konulart anlamalarinda istikrarlt bir artisin oldugunu yansitan iiriinler ortaya koyduklar
gozlenmistir.

Idikut’un (2007) matematik tarihinden yararlanmanin, yedinci sinif égrencilerinin
akademik basarisina ve 6grenilenlerin kalicilik diizeylerine etkisini arastirdigl ¢alismanin
sonucunda matematik tarihine yer verilen derslerin, klasik olarak islenen derslere gore
ogrenilenlerin kalicihig1 agisindan anlamlilik bir farkliliga yol agmadigi gdzlenmistir. Ote
yandan Ogrencilerin ders bagarilarinin artmasinda oldukca etkili oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Nataraj ve Thomas (2009) tarafindan on li¢ yasindaki ortaokul 6grencilerinin say1 ve
isleme konusuna iliskin kavramsal anlayislarimi gelistirmek adina bir arastirma
yiiriitiilmiistiir. Calismalarinda biiyiik sayilarin ve say1 sistemlerinin tarihsel gelisiminin ve
adlandirma ve kullanmada yeterlilik kazanmalarinda olumlu bir roliiniin oldugu
gorilmiistiir.

Seyitoglu, Akkaya, Yildiz, Arslan ve Costu’nun (2011) bir grup sekizinci smif

ogrencisi ile gerceklestirdigi Pisagor teoreminin tarihcesi {lizerine kurgulanan ders
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uygulamasina iliskin 6grenci goriislerini inceledikleri aragtirmada 6grencilerin ¢ogu dersten
zevk aldiklarin1 ve bu sekildeki derslere daha ¢ok katilmak istediklerini ifade etmislerdir.

Albayrak’in (2011) matematik tarihi ile biitlinlesmis piramidin, koninin ve kiirenin
hacmine iligkin 6gretim tasariminin sekizinci sinif 6grencilerinin ilgili konudaki basarilarina
etkisinin gozlendigi yar1 deneysel olarak yiiriittiigii calismada deney grubundaki 6grencilerin
basarilarinin kontrol grubundakilere gore anlamli bir fark ile daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir.

Kaygin, Balgin, Yildiz ve Arslan’in (2011) matematik tarihi ile islenen Fibonacci
sayilarinin ve altin oranin 6gretilmesine iliskin dersin 6grenci basarisina etkisini belirlemeye
yonelik yiriittiikleri caligmada matematik tarihi iizerinden ilerlenen derste ilgili konunun
Ogretiminin sekizinci sinif 6grencilerinin basarilari izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
gbzlenmistir.

Bayam (2012) tarafindan matematik dersindeki sayilar, geometri, cebir ve olasilik
O0grenme alanlarinin matematik tarihi destekli 6gretiminin altinci sinif Ogrencilerinin
basarisina etkisinin gozlemlendigi yar1 deneysel bir arastirma yliriitilmiistiir. Calismada
MEB tarafindan onerilen yillik planin yeniden diizenlenmesi, kazanimda rolii olan {inlii
matematikgiler ve tarihi anekdotlarin O6grencilere 6dev olarak verilmesi sonucunda
Ogrencilerin performans notlarinin 6grenci bagarisini arttirdigi gézlenmistir.

Yildiz (2013) tarafindan matematik tarihinin derslerde kullanimina yonelik
uygulanan hizmet i¢i egitim programinin ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerindeki
ve matematik tarihine derslerinde yer verme durumlarindaki degisime katkisini incelemek
amaci ile bir aragtirma yiiriitilmiistiir. Calismasinda 6gretmenlerin 6gretimde matematik
tarihinin kullanimina iligkin puanlarinda hizmet i¢i egitim programindan sonra artig oldugu
ve derslerini matematik tarihi etkinlikleri ile destekleme isteginde olduklar1 gézlenmistir.

Biitliner’in (2016) matematik tarihinden gelen somut 6grenme araglari ile 6gretimin
sekizinci smif Ogrencilerinin  basar1 durumlarina etkisini inceledigi yar1 deneysel
calismasinin sonuglar1 6grencilerin yapilan etkinlikleri ve somut modelleri sevdiklerini ve
Ogretici bulduklarini, kurallar1 kesfederek 6grendiklerini ve matematik tarihine iliskin
deneyimlerinin sadece matematik¢ilerin hayat hikayeleri {izerine kurulu oldugunu
gostermistir.

Biitiiner’in (2016) sekizinci smif dgrencilerin Babil say1 sistemi ile modern say1
sistemini karsilagtirarak modern say1 sisteminin kullanisliligina yonelik diisiinceler
gelistirmelerini ve matematigin ¢ok kiiltiirlii, siire¢ igerisinde gelisen yapisin1 kavramalarini

amacladigi calismasinda 6zel durum yontemi kullanilmistir. Caligma yapraklari kullanilarak



36

yiiriitiilen arastirmada veriler yazili goriis formu ile toplanarak icerik analizine tabi
tutulmustur. Bulgularda dgrencilerin Babil sayilari ile yazmayi kolay bulmayarak vakit alan
bir sistem olarak degerlendirdikleri ve modern sayr sistemini kullanigli bulduklar
gozlenmistir. Bunun yanmi sira 6grencilerin Pisagor bagimtisinin, Pisagor’dan ¢ok once

Babiller tarafindan kullanildigini bilmedikleri sonucuna varilmistir.

2.2.3. Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihini Incelemeye Yénelik

Cahismalar

2.2.3.1. Uluslararas1 cahsmalar. Smestad (2000) 1997 reformundan sonra
Norveg’te 6-16 yas 6grencilerine okutulan matematik ders kitaplarinda matematik tarihine
nasil ve ne Olciide yer verildigini belirleme amaci ile yiiriittiigii caligmasinda matematik
tarihi durumlarinin yer aldigi konulari, bu durumlara iliskin bazi 6rnek hatalar1 ve
alistirmalar1 da sunmustur. Verilerin analizi boyunca ortaokul diizeyindeki ders kitaplarinda
toplamda on dokuz sayfa matematik tarihi durumuna eski say1 ve 6l¢ii sistemleri; pi sayisinin
hesaplanmas1 ve Arsimet konularinda rastlanmistir. Genel olarak matematik tarihi
durumlarmin verilislerinde ise kronolojik hatalar, asil tarih yerine mit haline gelen bilgiler,
kavram yanilgilarini giiclendirecek 6rnekler, verilen durumun basitlestirilmis versiyonunda
goriilen hatalar ve bunlarin yan1 sira kiigiik hatalar tespit edilmistir.

Fasanelli (2000) calismasinda Avusturya, Brezilya, Ingiltere, Amerika Birlesik
Deviletleri, Norveg, Polonya, Yeni Zelanda, Japonya’y: igeren on alt1 iilkenin matematik
egitimlerinde matematik tarihine verdikleri yer lizerine yiiriittiigii calismasinda 1996 yilinda
Cin’in tamamina yakinindaki okullarda okutulan ders kitaplarinda on alti matematik tarihi
durumu tespit etmistir. Bunlarin ¢ogunlugunu ortaokul diizeyinde olmak iizere negatif
sayilar, geometrinin kokeni, bazi1 matematiksel semboller, irrasyonel sayilarin kesfi, ticgenin
alani, pi sayis1 gibi konulara ve Gauss, Euclid, Diophantus, Heron, Yang Hui, Liu Hui, Qin
Jiu Shao gibi matematikg¢ilere iligkin matematik tarihi durumlarinin olusturdugu
gozlenmistir.

Lakoma (2000) ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde olmak iizere izlenilen matematik
Ogretim programi ve okutulan matematik ders kitaplarini inceledigi calismasinda matematik
tarithine yer verilen konular1 ve ilgili tarihsel duruma nasil yer verildigini belirlemis ve bazi
orneklerini sunmustur. Sunulan bulgulara gore 6gretim programinda altinci sinif diizeyinde
Pisagor tigliilerinin kesfi ile sayilarin bdliinebilme 6zelliklerine; izometrik sekiller olusturma

ve tangram pargalarini birlestirme ile geometrik doniistimler ve izometrilere; asal sayilari
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bulmak icin Eratosthenes kalburu algoritmasini kullanma ile var olan durumu/diizeni
kesfetme ve formiillestirme konularina deginilmistir. Ders kitaplarinin tiimiinde ise iinlii
matematikgilerin hayatina ve esitlik, karekok ve kare alma isaretleri gibi ¢esitli matematiksel
gosterimlerin kokenlerine iliskin bazi notlara; Misir, Cin, Hindu ve Yunan matematigi,
Pisagor okulu, Oklid ve Elementler gibi ¢esitli kiiltiirlerdeki matematiksel etkinliklere veya
matematiksel fikirlere yer verildigi tespit edilmistir.

Thomaidis ve Tzanakis’in (2010) Yunan lisesinde okutulan (7-9. siniflar) resmi
matematik ders Kitaplarinda yer verilen matematik tarihi Ogelerini incelemeye yonelik
yaptiklar aragtirmada kitaplarda bir¢ok tarihi materyal yer almasina ragmen detayl1 olarak
incelendiginde bazi ciddi tarihsel hatalarin, belirsizliklerin ya da eksikliklerin oldugu
sonucuna varilmstir.

Xenofontos ve Papadopoulos (2015) tarafindan matematik tarihine Kibris Rum
Kesimi ve Yunanistan’daki ortaokul matematik ders kitaplarinda nasil yer verildigini
aragtirmak amaci ile bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonucunda tarihsel 6gelerin
kitaplara dahil edilis sekillerinin dort ana baslik etrafinda toplanabilecegi belirlenmistir: a)
matematikgilerin hayat hikayelerine veya matematiksel bir kavramin koékenine yonelik
referanslar; b) bir matematiksel yontemin veya bir ¢oziim ya da ispat iceren formiiliin
gecmisine iligkin referanslar; c) bir ¢6ziim, agiklama veya ispat gerektiren tamamen biligsel
Ogelere ait matematiksel gorevler; d) bir tartismay1 ya da matematik tarihini matematik
disindaki yasamla iligskilendirecek bir projenin tiretimini tesvik eden gorevler.

Ju, Moon ve Song (2016) yedinci sinif Kore matematik ders kitaplarinda matematik
tarthine ne dlgiide yer verildigini ¢ok kiiltiirlii bir bakis agis1 ile inceledikleri bir aragtirma
yiirlitmiistiir. Caligmanin sonucunda kitaplarda tarihsel igeriklerin cesitli sekillerde yer
aldig1; ancak Ogrencileri yorumlamaya, ¢ikarim yapmaya, gerekcelendirmeye ve elestirel
diistinmeye vb. yonlendiren bilissel agidan (daha) iist diizey drneklerin yetersiz oldugu tespit

edilmistir.

2.2.3.2. Ulusal cahsmalar. Baki ve Yildiz’in (2010) 2009-2010 egitim-0gretim
yilinda okutulan ilkogretim 6-8. sinif matematik ders kitaplarindaki matematik tarihine
iliskin boliimleri dokiiman analizi yolu ile inceledigi ve bu bdliimler hakkinda 6gretmenlerin
gorislerini belirlemek amaciyla yiiriittiigli calismasinda 6rnek olay yontemi kullanilarak bes
matematik Ogretmeniyle yari-yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda ders kitaplarindaki matematik tarihi durumlarinin ilgili kiigiik

boliimler, matematikg¢ilerin hayat hikayeleri, tarihsel problemler, matematiksel bir kavram
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ya da konunun tarihsel gelisimi ve matematik ya da tarihi ile ilgili s6zler olmak iizere bes
ana kategoride gesitlendigi tespit edilmistir. Ayrica sinif diizeylerine gére incelenen ders
kitaplarindaki matematik tarihi durumlarinin toplamda en fazla ilgili kiiclik boliimler
seklinde yer aldig1; ancak tarihsel problemler ve matematiksel bir kavram ya da konunun
tarihsel gelisimi ile ilgili pek fazla 6rnege rastlanmadigi gdzlenmistir. Ogretmenler ise bu
tarihsel kisimlara iliskin gortislerini ifade ederken 6grencilerin matematigi zevkli ve anlamli
O0grenebilmesi i¢in matematik tarihinin derslerde kullanilmasini desteklediklerini; ancak bu
kisimlara derslerinde nasil yer verecekleri hakkinda tereddiit etmeleri sebebi ile
kullanamadiklarini belirtmislerdir.

Baki ve Biitiiner’in (2013) ilkdgretim 6, 7 ve 8. smif matematik ders kitaplarinda
matematik tarihine yer verilis sekillerini ve bunlara yer verilme gerekgelerini incelemek
amaci ile yiriittiikleri ¢calismada dokiiman analizi ile veriler toplanmistir. Verilerin analizi
sonucunda ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin sadece tarihsel ufak parcalar
seklinde yer aldig1 belirlenmistir.

Erdogan, Esmen ve Findik’in (2015) 2013-2014 egitim-6gretim yilinda okutulmak
icin Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ortaokul matematik ders kitaplarinda
matematik tarihine ne derece ve ne sekilde yer verildigini belirlemek amaci ile yiiriittiikleri
calismada matematik tarihine iliskin 6geler belirlenerek siniflandirilmis, ekolojik analiz
modeli ile Ogelerin igerikleri analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda ders
kitaplarindaki matematik tarihi Ogelerinin sayica yetersiz oldugu; igerik bakimindan
bircogunun ilgili konuda 6grencileri motive etme amaci tasirken 6grencilerin ilgili kavrami
ya da konuyu anlamlandirmalarina, analiz etmelerine olanak saglayan 6gelerin ¢ok az sayida
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica bazi matematik tarihi 6gelerinde ekolojik yonden bazi
problemler oldugu belirlenmistir.

Eren, Bulut ve Bulut’un (2015) matematik tarihinin matematik ders kitaplarina dahil
edilme durumlarini arastirmaya yonelik yiiriittiikleri calismada 6, 7, 8. sinif matematik ve on
birinci smif geometri ders kitaplari bu amag¢ dogrultusunda incelenmis ve 42 matematik
tarihi durumu tespit edilmistir. Bu durumlarin incelenmesi sonucunda ders kitaplarindaki
matematik tarihi durumlarina yer verilis sekillerinin alti bashk altinda toplandig:
goriilmistiir. Bunlar insanlarin matematigin gelisimine olan katkilart ile disiplinin insani
yoniinii 6grencilere gosterme, kavramlarin gelisimini gosterme, arastirma ve sorgulamaya
yonelik firsatlar sunma, 6grencilerin matematige bakis agilarint degistirme, matematigin
toplumdaki yerini agiklama ve ¢ok kiiltiirlii bir yaklasim gelistirmedir. Ders kitaplarinda

matematik tarihi ile ilgili durumlarin en ¢ok Ogrencilere matematigin insani yoOniini
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gosterme ve en az d6grencilerin aragtirma ve sorgulamalarina yonelik firsatlar sunma sekilleri
ile yer aldig: tespit edilmistir.

Tan-Sisman ve Kirez (2018) ortaokul diizeyindeki matematik dersi Ogretim
programinda ve 2015-2016 egitim-6gretim yilinda MEB tarafindan onaylanmis ortaokul
matematik ders kitaplarinda matematik tarihine nasil yer verildigini incelemistir. Bu
aragtirmada programin altinci sinif kazanimlarinda ve 6grenme-6gretme durumlarinda sirasi
ile sadece bir referans ve Oneri niteliginde matematik tarihine yonelik bazi ifadelere yer
verildigi goriilmiistiir. Igerik ve 6lgme-degerlendirme durumlarinda ise matematik tarihine
deginilmemistir. 5-8. siif ortaokul matematik ders kitaplarinda ise matematik tarihine
iligkin yirmi yedi 6rnege rastlanmistir. Bu Orneklerin ¢ogunun konu giriglerinde temel
diizeyde matematik tarihi iceren 6geler oldugu tespit edilmistir.

Mersin ve Durmus (2018) tarafindan 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik
tarihi ile ilgili durumlarin dersin hangi asamasinda ve 6grenme alaninda ele alindig1, hangi
konularla iliskilendirildigi ve bu iliskilendirmede hangi etkinliklere yer verildiginin
incelenmesi amaci ile bir arastirma yliriitilmiistiir. Alt1 ders kitabinin dokiiman analizi
yontemi ile incelenmesi sonucunda kitaplarda on dokuz matematik tarihi Ggesine yer
verildigi tespit edilmistir. Bulgular 6gelerin biiyiik gogunlugunun besinci ve altinc sinif ders
kitaplarinda tarihsel notlar seklinde yogunlastigini ve ders kitaplarinda matematigin tarihsel
yOniine yeterince yer verilmedigini géstermistir.

Ulagilabilir kaynaklar incelendiginde hem iilkemizde hem de yurt disinda matematik
tarthinin 6grencilerin matematige yonelik tutum ve goriislerindeki etkisini (Alpaslan, 2011;
Alpaslan ve Isiksal-Bostan, 2015; Fraser ve Koop, 1978; Goodwin ve dig., 2014; Hatisaru
ve Erbas, 2012; Yenilmez, 2011) matematik tarihine yonelik belirli bir uygulamanin
ogrencilerdeki yansimasini (Albayrak, 2011; Bayam, 2012; Biitiiner, 2016; idikut, 2007;
Jardine, 1997; Kaygin ve dig., 2011; Lawrence, 2006; Nataraj ve Thomas, 2009; Oprukcu-
Goniilates, 2004; Seyitoglu ve dig., 2011; Yildiz, 2013) belirlemeye yonelik bir¢cok calisma
yapildig1 goriilmektedir.

llgili galigmalarmn yani sira matematik ders kitaplarinda ya da dgretim programinda
yer alan matematik tarihini incelemeye yonelik yapilan ¢aligmalarin sayist da giin gegtikce
artmaktadir. Bu amagla tilkemizde ve yurt disinda yapilan ¢alismalarin bazilar1 (Baki ve
Yildiz, 2010; Durmus ve Mersin, 2018; Erdogan ve dig., 2015; Eren ve dig., 2015; Fasanelli
ve dig., 2002; Ju ve dig., 2015; Tan-Sisman ve Kirez, 2018; Thomaidis ve Tzanakis, 2009)

arastirmacilarin iilkelerine ait matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
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Ogelerini incelemeye yonelik iken benzer sekilde iilkelerinin ders kitaplarindaki matematik
tarihinin nasil ve ne diizeyde kullanildigina dair kategorilendirme yapan arastirmacilar
(Lakoma, 2000; Smestad, 2000) da bulunmaktadir.

Alan yazinda matematik tarihini ders kitaplarina dahil etme yollar1 {izerine yapilan
calismalar da mevcuttur (Baki ve Biitiiner, 2013; Xenofontos ve Papadopoulos, 2015).
Ancak ortaokul matematik ders kitaplarinda yapaii da dgretim programlarinda yer verilen
matematik tarihini incelemek amaci ile yapilan tiim calismalarda belirli bir egitim-6gretim
yilina odaklanildig; tarihsel igeriklerin ders kitaplarindaki durumunun yillar i¢inde farklilik
gosterip gostermedigine iliskin farkli egitim-6gretim yilindaki ders kitaplarini incelemeye
yonelik bir arastirma bulunmadigi tespit edilmistir. Bazi ¢alismalarda matematik tarihinin
Ogretim ortamina nasil dahil edildigi, tarihsel iceriklerin hangi 6grenme alanlarinda,
konularda ya da konumlarda yer aldig1 incelense de tiim bu inceleme boyutlarinin birlikte
ele alindig1 ve tarihsel igeriklerin biligsel alan diizeylerinin tartisilip Onerilerin sunuldugu
biitiinciil bir ¢alismaya da ulasilabilir kaynaklarda rastlanmamistir. Arastirmanin bahsedilen

acilardan alan yazina katkida bulunacagi 6ngoriilmektedir.



UCUNCU BOLUM: YONTEM

Bu boliimde arastirma desenine, veri kaynaklarina, veri toplama araglarma, veri

toplama siirecine ve verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Nitel aragtirma deseni benimsenen ¢alismada dokiiman analizi yOntemi
kullanilmistir. Arastirmanin veri kaynaklar1 matematik dersi Ogretim programlar1 ve
matematik ders kitaplarindan saglanacagindan bu yontem tercih edilmistir. Dokiiman analizi
yazili belgelerin igerigini titizlikle ve sistematik olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir
arastirma yontemidir (Wach ve Ward, 2013, s.1). Hem nicel hem de nitel yontemlerde
kullanilan dokiiman incelemesinde yazili kaynak olarak kitaplar, makaleler, dergiler,
raporlar vs. kullanilabilmektedir. Nitel arastirmada kullanilan diger yontemler gibi dokiiman
analizi de anlam c¢ikarmak, ilgili konu hakkinda bir anlayis olusturmak, ampirik bilgi
gelistirmek igin verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini gerektirmektedir (Corbin ve

Strauss’tan aktaran Kiral, 2020).

3.2. Veri Kaynaklar

Forster’e (1995) gore dokiiman incelemesi dokiimanlara ulasma, orijinalligini
kontrol etme, dokiimanlar1 anlama, veriyi analiz etme ve veriyi kullanma olmak iizere bes
boyutta yapilabilir (Yildirrm ve Simsek, 2021, s.194). Bu basamaklar dogrultusunda
ilerleyen arastirmanin ilk adimi Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1
(TTKB) kiitiiphanesinden ulasilan dokiimanlar ile gerceklestirilmistir. Veri kaynaklarinin
TTKB kiitiiphanesinden saglanmasi orijinallifini garanti etmektedir. Arastirma ortaokul
matematik ders kitaplarinda kullanilan matematik tarihi 6gelerinin farkli siniflandirmalara
gore, basim yillart ve simif diizeyinde farkliliklarini aragtirmayr amagladigindan ¢alismanin
temel veri setini 2009, 2014 ve 2019 basim yilina ait TTKB tarafindan onaylanan 6-8. sinif
matematik ders kitaplar1 olusturmustur. Veri setinde yer alan kitaplar se¢cilmeden 6nce 2007-
2019 yillar1 arasinda TTKB kiitiiphanesinde yer alan her 6-8. sinif matematik ders kitab1
incelenmistir. Ders kitaplarinda yer alan matematik tarihinin yillar i¢indeki durumu
incelenirken ders Kitaplarinin hazirlandigr 6gretim programlari da dikkate alindigindan
Ogretim programlarinin degistigi ya da degisiminin iizerinden ¢ok fazla bir slire gegmeyen

egitim-ogretim yillarina ait ders kitaplar1 secilmistir.
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Bu sekilde matematik O6gretim programlarindaki matematik tarihi durumunun
ortaokul matematik ders kitaplarina yansimasi da bir nebze incelenmeye ¢alisilmistir. Bunun
yani sira basilan ders kitaplariin yeni kitaplar basilana kadar bir siire okutulmasi sebebi ile
secilmeyen yillara ait ders kitaplarinda genellikle ayn1 matematik tarih 6gelerinin yer aldigi
tespit edilmistir. Bu sebepler ile ti¢ egitim-6gretim yili belirlenerek yillar i¢inde ortaokul
matematik ders kitaplarindaki matematik tarihinin degisip degismedigi gozlemlenmistir. Bu
dogrultuda toplamda dokuz ders kitab1 analize tabi tutulmus ve bu siiregte lic matematik
Ogretim programindan faydalanilmistir. Arastirmanin veri kaynaklarmni olusturan ders

kitaplar1 Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin veri kaynaklarint olugturan ders kitaplar

Yil Sinif Yaymevi Editor Yazarlar
Diizeyi
2009 6 MEB Soner Durmus Seref Aktas, Ayhan Atalay, Serpil Cigek

Aygiin, Nurhayat Aynur, Ogiin Bilge, Miige
Celik, Sema Seher Cuha, Ugur Kahraman,
Ilhan Ocal, Fatih Oncii, Ufuk Ozgelik, Mutlu
Ulubay, Nevzat Unsal

2009 7 MEB Soner Durmus Serpil Cicek Aygiin, Nurhayat Aynur, Sema
Seher Cuha, Ugur Kahraman, Ufuk Ozcelik,
Mutlu Ulubay, Nevzat Unsal

2009 8 MEB Soner Durmus Serpil Cigek Aygiin, Nurhayat Aynur, Sema
Seher Cuha, Ugur Kahraman, Ufuk Ozcelik,
Mutlu Ulubay, Nevzat Unsal

2014 6 Dikey Erhan Karakuyu Oktay Bagci
Yayincilik
2014 7 MEB Renan Sezer Komisyon
2014 8 MEB Renan Sezer Burcu Baykal Yelli, Erkan Kisi
2019 6 MEB Mustafa Dogan Neziha Caglayan, Aybike Dagistan, Betiil
Korkmaz
2019 7 MEB Burcak Boz Arzu Keskin Ogan, Soner Oztiirk
Yaman
2019 8 MEB Murat Peker Hadi Boge, Ramazan Akilli

Arastirma silirecinde kullanilan matematik 68retim programlar1 ise asagida

listelenmistir.

e TTKB tarafindan gelistirilen 2009 ilkdgretim Matematik dersi 6-8. Siniflar Ogretim
Programi ve Kilavuzu Ogretim Programi

e TTKB tarafindan gelistirilen 2013 Ortaokul Matematik Dersi (5,6,7 ve 8. siniflar)
Ogretim Programi

e TTKB tarafindan gelistirilen 2018 Matematik Dersi Ogretim Programu (Ilkokul ve
Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Smiflar)
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3.3. Veri Toplama Yontemi ve Siireci

Arastirmanin verileri 2020-2021 giiz doneminde toplanmistir. Veri toplama siirecine
baslamadan 6nce Pamukkale Universitesi Etik Komisyonundan onay alinmustir. Siireg
TTKB kiitliphanesinde veri kaynaklarinin incelenip aragtirma kapsaminda kullanilacak
verilerin toplanmasi ile devam etmistir. Kiitiiphanede erisilebilir tim 2007-2019 ders
kitaplar1 incelenmis ve matematik tarihine yonelik yillar iginde tekrar etmeyen 6gelerden her
birinin birer kopyas1 alinmstir.

Farkli yillara ait ulasilabilir ders kitaplar1 incelendiginde veri kaynaklar1 baglig
altinda ifade edilen kriterler dogrultusunda yillar i¢indeki ortaokul matematik ders
kitaplarindan dokuz ders kitabi temsilen se¢ilmistir. Forster’in (1995) dokiiman incelemesi
boyutlarindan dokiimanlar1 anlama basamagi arastirma cercevesinde secilen dokuz ders
kitabinin ve ders kitaplarinin bagh oldugu matematik 6gretim programlarinin matematik
tarihine iligkin boliimlerin tespit edilmesi ile gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda 6gretim
programlarinda hangi basliklar altinda matematik tarihine vurgu yapildigina; hangi sinif
diizeylerinde ve 6grenme alanlarinda matematik tarihine yonelik kazanimlara yer verildigine
dair kaynaklarin igeriginin diizenlenmesine iliskin genel bir kan1 elde edilmistir. Ayrica
secilen ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan dgeler tek tek incelenerek Erdogan ve
dig., (2015) tarafindan belirlenen, 6gelerin matematik tarihi 6gesi olma sartlarin1 saglama
durumlar kontrol edilmis ve uygun kriterleri saglayan tarihi 6geler tespit edilerek analiz
edilecek veriler belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda ortaokul ders kitaplarinda yer alan Ogelerin matematik
tarihine yonelik olmasinin sartlar1 ve bu sartlara uygun olmayan ve tarihi 6ge olarak kabul

edilmeyen bazi 6rnekleri asagida verilmistir.

e Matematigin kokenini ve gelisimini, matematikgilerin ¢aligmalarini, matematiksel
kavram ve yontemlerin kendi aralarindaki etkilesimlerini konu alan bir bilim dali
olarak tanimlanan (Erdogan ve dig., 2015) matematik tarihine yonelik bir oge

matematik tarihinin ugras alanlarina iligskin bilgi verdigini agikca hissettirmelidir.
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¢ Motiflerle Susleme

Anadolu Selgukiu doneminde tas, Gini,
mermer Uzerine iglenmig, birbirini kesen
sekizgenler, altigenler, yildizlar ve bunun
gibi sekillerden olugan ¢esitli motifler
yaygin bicimde kullaniimigtir.

Yanda verilen fotograftaki desenlerde
hangi gokgenler kullanilmigtir? Hangi
Gokgenlerin donmesi, hangi gokgenlerin
simetrigi ile desenler olugturulmugtur?

smif, s. 129)

Arastirma kapsaminda ders kitaplarinda karsilasilan Sekil 3.1 ve buna benzer
ornekler matematik tarihi 6gesi olarak kabul edilmemistir. Sekil 3.1 incelendiginde dge
Anadolu Selguklu doneminde mermer ve ¢ini gibi yerlerde kullanilan farkli ¢okgenlerden
olusan ¢esitli motiflerin kullanildigindan bahsetmis ve bunlarin 6rneklerine yer verildigi
goriilmektedir. Ogede bu 6rnekler iizerinden gokgenler ve donmeleri, simetrik durumlar
tizerinden sorular yoneltilmistir. Ancak bahsi gegen ya da gozlenen c¢okgenlerin,
stislemelerin ya da donme, simetri durumlarinin tarihte nasil ortaya ¢iktig1 gibi matematik
tarihinin ele aldigi noktalara yer verilmemistir. Boyle ornekler daha ¢ok matematigin
kiiltiirlere yansidigi 6rnekler olarak diistintilmiistiir.

e Matematik tarihine iliskin bir kavram, say1 vb. bu kavramin ya da sayinin tarihi,
nasil ortaya ¢ikt1g1 ya da siire¢ i¢indeki gelisimi gibi tarihsel bilgilere yer
vermelidir.

Butin g¢emberlerin g¢evresinin uzunlugunun c¢apinin uzunluguna boélima ayn
saylya esittir. Bu say yaklasik dederi 3,14 olan nt (pi) sayisidir. Bazi durumlarda

islem kolayhigi saglamasi igin m sayisinin yaklasik degeri 3 veya 272 olarak alimir

Sekil 3.2. Matematik tarihi 6gesi 6zelligini tasimayan bir 6rnek (MEB Yayinlari, 2014,
8.Smuf; s. 325)
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Arastirma kapsaminda ders kitaplarinda karsilasilan Sekil 3.2 ve buna benzer
ornekler matematik tarihi 6gesi olarak kabul edilmemistir. Sekil 3.2 incelendiginde 6genin
pi sayisinin nasil bulundugunu ve degerini icerdigi goriilmektedir. Ancak pi sayisinin

tarithine ya da gelisim siirecine iliskin herhangi bir tarihi bilgiye yer verilmemistir.

e Ucgenin Kenarlar1 Arasindaki Bagintilar ve Uslii Sayilara Giris gibi bazi konu
basliklarinda oldugu gibi ilgili konu ya da kavramin hikayelestirilerek verilmesi

ancak tarihine deginilmemesi durumunda 6ge matematik tarihi 6gesi olarak kabul

edilmez.

-

Hindistan'da M.S. 570-600 yillarinda devrin sahi,
satranci bulan kisiye odul olarak ne istedigini sorar
Bu kisi “Buldugum bu oyunun birinci karesi icin 1
bugday, 2. karesi igcin 2 bugday, 3. karesi icin 4 bugday
istiyorum. Boylece her karede, bir 6nceki karede
aldigim bugdayin 2 mislini almis olacagim.” der
Sah ise bu istegi kugcumser

Sizce bu istek gerceklestirilebilir mi? Neden?

» A4 kagiudin ortadan ikiye katlayip olusan bolge sayisint yazahim.
» Katladigimiz kagid: tekrar ortadan ikiye katlayip, olusan bdlge sayisini
- A4 Kagidi yazahm.
[ » Bu sekilde katlama iglemini 2 adim daha ilerletip, her adimda olusan
) bolge sayisini yazalim.
» Katlama sayisi ile olusan bdlge sayis: arasinda nasil bir iligki oldugunu
gosteren bir tablo duzenleyelim.
* Bu iligkiyi 2'nin kuvvetleri bigiminde nasil ifade edebilirsiniz? Tartisimz.
" 7. katlamada kag bdlge olusacagini bulunuz.
* Katlama sayisi ile olusan bdlge sayis) arasindaki sayisal iligkiyi ifade
eden kurall bulunuz. Nasil buldugunuzu acikliayiniz.
N 2 x 2 x 2 x 2 sayisini Usla bigcimde yaziniz.

« ikiye Katlanarak Artiyorum
.~ i

{

\

Sekil 3.3. Matematik tarihi 6gesi 6zelligini tasimayan bir 6rnek (MEB Yayinlari, 2009, 6.
smif, s. 116)

Arastirma kapsaminda ders kitaplarinda karsilasilan Sekil 3.3 ve buna benzer
ornekler matematik tarihi 68esi olarak kabul edilmemistir. Sekil 3.3 incelendiginde 6genin
Hindistan’da gegen bir hikaye iizerine olusturuldugu goriilmektedir. Hikaye iislii sayilara
gecisi kolaylastirma ve iislii say1 kavramini 6grencilerin anlamlandirabilmesini saglayacak

bir rol oynamistir. Ancak islii sayilarin kdkenine, nasil ortaya ¢iktigina yonelik bir bilgi

sunulmamustir.
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3.4. Verilerin Analizi

Nitel arastirma deseninde yiiriitiilmiis bu arastirmada belirlenen problem durumu ve
bu problem g¢ergevesinde olusturulan alt problemlere yanit aramak amaglanmistir. Bu
dogrultuda ihtiya¢ duyulan nitel verilere ulasildiktan ve veri kaynaklarini anlama adina
yukarida bahsi gegen caligsmalar yapildiktan sonra Forster’in (1995) dokiimanlar1 inceleme
siirecinde veriyi analiz etme boyutuna gecilmistir. Bu asama elde edilen verilerin dort temel
siniflandirmaya temel almarak betimsel analiz yontemi ile c¢Ozlimlenmesi ile
gerceklestirilmistir: (1) Tzanakis ve Arcavi (2000) tarafindan One siiriilen, matematik
tarihinin smiflarda kullaniminin 13 farkli yoluna iliskin siniflandirmasinin arastirmaci
tarafindan uyarlanmis hali olan ‘Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alinig
Bicimleri’ siniflandirmasi; (2) Matematik Tarihi Ogelerinin Konum Siniflandirilmasi; (3)
TIMSS 2015 matematik ¢ercevesinde sekizinci siniflara  yoneltilen  sorularin
degerlendirilmesine yonelik belirlenen ‘biligsel alanlar’ siniflandirmasi; (4) 2013 ve 2018
ortaokul matematik dgretim programinda yer alan ‘6grenme alanlar1’ siniflandirmasi. Ayrica
matematik tarihi 6gelerin ait oldugu siniflandirmalarin yillar icindeki ve sinif diizeylerindeki
durumu analize dahil edilmistir. Bunlara ek olarak tarihi 6gelerin yer aldig1 siniflarin birbiri
icindeki ¢apraz iliskileri ayrica incelenmistir.

Verilerin analizi i¢in kullanilacak ‘Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda
Ele Alinis Bigimleri’ siniflandirmasi Tzanakis ve Arcavi (2000) tarafindan 6ne siiriilen,
matematik tarthinin siniflarda kullaniminin 13 farkli yoluna iliskin siniflandirmasinin
arastirmaci tarafindan uyarlanmasi ile olusturulmustur. Tablo 3.2.’de ilk siitunda Tzanakis
ve Arcavi (2000) tarafindan gelistirilmis orijinal siniflandirma yer alirken ikinci slitununda

siiflandirmanin arastirmaci tarafindan uyarlanmis taslak haline yer verilmistir.
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Tablo 3.2. Tzanakis ve Arcavi 'nin (2000) Matematik Tarihi Ogelerinin Ogretme ve Ogrenme
Stirecinde Kullanim Yollarina Iligkin Siniflandirmasi ve Arastirmact Tarafindan Uyarlanmug

Hali

Matematik Tarihi Ogelerinin Ogretme ve Ogrenme
Siirecinde Kullanim yollar1 (Tzanakis ve Arcavi,
2000)

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda
Matematik Tarihinin Derslere Dahil Edilme
Yollar

Tarihsel ufak pargalar

Kolay anlagilir ve tarihi bakis agilarini i¢eren resim,
eski kitaplardan boliimler, biyografiler, anekdotlar,
mekanik aletlerin resimleri, mimari kiiltiirel ve sosyal
igerikli boliimler (Ho, 2018) ve motivasyon amagh
hazirlanan kisimlardir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt.
Alpaslan, 2011, s.30).

Tarihsel paketler

Tarihsel paketler, belirli matematiksel konularla
baglantili egitim programi tabanli 6gretim ekipmanina
atifta bulunur (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt.
Alpaslan, 2011, s.31). Bu tiir paketler iki ile {i¢ ders
saat i¢in en uygun olanidir ve dogasi geregi
ogretmenler tarafindan siniflarinda kullanima
hazirdirlar (Bruckheimer ve Arcavi, 2000; Akt. Ho,
2008, s.31). Iyi tasarlanmus bir paket, gretmene
etkinligin ayrintili metnini, tarihsel ve pedagojik arka
plani, sinif uygulamalari i¢in yonergeleri, beklenen
Ogrenci sonuglarini ve slaytlar, mekanik aletler, orijinal
kaynaklar gibi agiklayici 6gretim desteklerini igeren
bir klasor sunmasi gerektiginden kolay ve kullanima
hazirdir (Ho, 2008, s.32).

Tarihsel problemler

Gegmisten gelen, ¢oziilemeyen, zor ¢oziilebilen veya
farkli ¢oziimleri olan ve matematikte bir alt alanin
ortaya ¢ikmasinda rol oynayan problemlerdir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.31).

Tarihsel ufak pargalar

Kolay anlasilir ve tarihi bakig agilarini igeren
resim, eski kitaplardan bslimler, biyografiler,
anekdotlar, mekanik aletlerin resimleri, mimari
kiiltiirel ve sosyal icerikli boliimler (Ho, 2018)
ve motivasyon amagli hazirlanan kisimlardir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt.Alpaslan, 2011,
s.30).

Dahil edilmemistir.

Tarihsel problemler

Farkli ¢6ziimleri olan tarihsel problemlerin
yaninda &grencilerin problemi
anlamlandirmasina yardimci olacak sorular,
problemin tarihsel ¢6ziim yontemi (araglar ile
olan da dahil) ve bu yontemi kavratmak i¢in
yonlendirilen sorular da bu basligin altinda yer
almaktadir.

Not: Sadece 6rnek olmasi dikkat cekmesi i¢in
paylasilan problemler tarihsel ufak pargalara
girmektedir.

(devami arkadadir)
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Tablo 3.2.(devami) Tzanakis ve Arcavi’nin (2000) Matematik Tarihi Ogelerinin Ogretme
ve Ogrenme Siirecinde Kullanim Yollarina lliskin Simiflandirmasi ve Arastirmact

Tarafindan Uyarlanmis Hali

Tarihsel metinler lizerine dayal aragtirma projeleri

Tarih metinlerine dayal1 aragtirma projeleri, ¢esitli
egitim diizeylerindeki dgrenciler tarafindan tarihsel
bakis acilarindan matematik disiplini {izerine yiiriitiilen
kapsamli ¢calismalardir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt.
Alpaslan, 2011, s.30).

Birincil kaynaklar

Birincil kaynaklar, matematikgilerin orijinal
¢aligmalarina kendi, terciime edilmis veya
benimsenmis formlartyla atifta bulunur. (Furinghetti,
2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.30).

Calisma yapraklari

Calisma sayfalari, 6nceden 6grenilmis bir matematik
konusunu giiclendirmek veya dgrencilerin dnceki ilgili
konular {izerine insa edilmis yeni bir konuyu
kavramasini saglamak i¢in tasarlanabilir. Bu, tarihsel
olarak desteklenen bir yolla sinif ortaminda veya sinif
disinda adim adim bir yontemle olabilir (Tzanakis ve
Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.31).

Oyunlar

Oyunlar, matematikte bir konunun sunuldugu drama
gibi bazi rol oynama etkinlikleri anlamina gelir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.32).

Filmler ve Diger gorseller

Tarihsel bir noktay1 ya da siireci yansitan filmler ve
diger gorsel araglar, matematigi insan {irtinii, sosyal ve
kiiltiirel caba olma yonlerinden aydinlatmak igin
kullanilabilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt.
Alpaslan, 2011, 5.32).

Projeler

Tarih metinlerine dayali arastirma projeleri,
tarihsel matematik araclarina benzer araglar
gelistirme, matematik tarihi ile alakali bir
tasarim vb. gibi birkac haftalik ya da aylik
stirece yayilan genis kapsamli iist diizey
diistinme becerisi gerektiren okul dist
deneyimlerdir.

Aciklama: Ogrencilere kendilerini ilgili
konunun tarihi ile alakali ist diizey gorevler
(Oklid’in geometri kitabindan bir teoremin
arastirilmasi, matematikgilerin yazdiklar
notlarin ya da ¢alisma kopyalarinin
incelenmeleri, Tiirkce’ ye cevrilen Oklid’in
geometri kitabinin {izerinde ¢alisilmasi gibi)
verilebilir.

Dahil edilmemistir. Igerigi projeler baslig
altinda yer almaktadir.

Ders kitaplari incelendigi igin ¢alisma yapraklari
siiflandirmaya dahil edilmemistir.

Oyunlar

Matematik tarihine dair islenen konu ile ilgili bir
konuda sunulan drama ve matematiksel oyunlari
igerir.

Géorsel-Isitsel Araglar

Matematigi insan {irlinii, sosyal ve kiiltiirel ¢aba
olma yonlerinden tanitmak icin kullanilan gorsel
ve isitsel araglari (filmler, bilgilendirici gorseller,
ses kayaitlari, tablolar, semalar vb.) ve kitaplardaki
bunlara yapilan atiflar1 igerir.

(devami arkadadir)
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Tablo 3.2.(devami) Tzanakis ve Arcavi’nin (2000) Matematik Tarihi Ogelerinin Ogretme
ve QOgrenme Siirecinde Kullanim Yollarina lligkin Swiflandirmast ve Arastirmaci

Tarafindan Uyarlanmis Hali

Okul dis1 deneyimleri

Okul dis1 deneyimi, dgrencilerin matematiksel yapilari
fark etmek i¢in dogal ortamlarda yiiriiyiis yapmak ve
bilim insanlarinin ¢alismalar1 sayesinde hayatimizin
gelisimini gormek i¢in fen ile ilgili miize ziyaretleri
gibi rutin 6grenme deneyimleri disindaki bazi
etkinliklere katilmalarma karsilik gelir (Tzanakis ve
Arcavi, 2000).

internet

Diinya ¢apinda internet olarak bilinen, matematik
Ogretme ve dgrenmede tarihi kullanma girisiminde de
yararli olabilir (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran
Alpaslan, 2011, s.32).

Matematikgilerin yaptiklar1 hatalardan yararlanma

Matematigin ge¢gmisinde ortaya ¢ikan hatalardan,
alternatif kavramlardan, perspektif degisikliginden,
ortiik varsayimlarin gdzden gegirilmesinden, sezgisel
arglimanlardan yararlanmak, dikkatlice planlanmis bir
Ogretim oturumuna yerlestirilmis matematik
pedagojisinde kullanilabilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000;
Akt. Alpaslan, 2011, s.31).

Mekanik Araglar

Mekanik araglar, matematiksel ispatlar1 tasvir etmek ve
baz1 matematiksel konular1 biitiinleyici 6geleriyle
gorsel olarak sunmak i¢in ¢alisan araglardir (Tzanakis
ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.31).

Deneysel Matematik Etkinlikleri

Gilinlimiiz matematik siniflarinda matematik tarihinden
matematiksel etkinliklerin tekrarlanmasina yoneliktir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.32)
Karsilig1 yok.

Inceleme icin elverisli bir baslik olmadigindan
degerlendirme 6l¢iitlerinden gikartlmistir.

nternet

Arastirmalar (kisa siireli ya da birkag haftaya
yayilabilenler), cevrimici uygulamalarda yapilan
forumlar, matematik tarihinde uzman kisiler ile
goriismeler basligin dahilindedir.

Matematikte siire¢ igerisinde gerceklesen
degisimlerden/degisikliklerden yararlanma

Kavramlarin ya konunun siire¢ i¢inde degisimi,
gelisimi (isimleri de dahil) ve matematikgilerin
bakis acis1 degisikligi (Tzanakis ve Arcavi, 2000;
Akt. Alpaslan, 2011), say1 sistemlerinin degisimi,
temsil ve ¢6ziim yontemlerinin degisikligi,
matematikgilerin yaptiklar: hatalar bu baslik
kapsamindadir.

Materyaller: Mekanik araglar, matematiksel
ispatlari tasvir etmek ve bazi matematiksel
konulari biitiinleyici 6geleriyle gorsel olarak
sunmak i¢in ¢alisan araglardir (Tzanakis ve
Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.31).

Matematik tarihi ile iligkili materyallerin
tanitilmasi, resimleri, amaglarinin ve
kullaniminin tanitilmasi.

Baslik ve igerigi ayni kalmistir.

Caligmalar: Deneyimsel matematik etkinlikleri
disinda kalan ve dgrencilerden matematik tarihi
ile ilgili matematiksel gercegi kesfetmeleri ya
da uygulamalar1 beklenen etkinlik ve
uygulamalari igerir.
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Tablo 3.2.’de yer alan Tzanakis ve Arcavi’nin (2000) matematik tarihi dgelerinin
O0gretme ve 0grenme siirecinde kullanim yollarina iligkin gelistirdikleri siniflandirmanin
Tirkge versiyonu Baki ve Biitiiner (2013) ile Alpaslan’in (2011) calismalarindan
faydalanilarak olusturulmustur. Aragtirmanin problem durumu ders kitaplarinda yer alan
matematik tarihine yonelik oldugundan bu baglamda orijinal smiflandirmada bazi
degisikliklere gidilmistir. Tablo 3.2.’nin ikinci siitunundaki taslak siniflandirmada gézlenen
degisiklikler arastirma kapsaminda ulasilabilir tiim ders kitaplarinin incelenmesinden sonra

gergeklestirilmistir. Bunlar su sekildedir:

e Tarihsel paketlerin yapis1 geregi okul kilavuz kitaplarinda yer verilse bile Tiirk ders
kitaplarinda karsilasilmadigir i¢in elverigli bir Olgiit olmayacagi diisiiniilerek
siniflandirmadan ¢ikarilmistir.

e (Coziimii olmayan veya zor c¢ozilebilen sorularin ders kitaplarina koyulmasi
ogrencilerin zorlanmalarina ve motivasyonlarmin olumsuz olarak etkilenmelerine
sebep olma ihtimali ile tarihsel problemlerin icerigine dahil edilmemistir.

e Tarihsel metinlere dayali aragtirma projeler baslig1 projeler olarak degistirilmis ve
kapsami genisletilmistir. Sadece tarihi metinlerin incelenmesinden ziyade kitaplarda
ogrencilere ilgili konunun tarihi ile alakali iist diizey gorevler (Oklid’in geometri
kitabindan bir teoremin arastirilmasi, matematikgilerin yazdiklari notlarin ya da
calisma kopyalarinin incelenmeleri, Tiirk¢eye cevrilen Oklid’in kitabinin iizerinde
calisilmasi gibi) verilebilir. Bunun yaninda projeler kapsaminda tarihsel matematik
araclarin1 géz oniinde bulundurarak benzer araglar gelistirme, matematik tarihi ile
alakal1 bir tasarim vb. gibi birkag¢ haftalik ya da aylik siirece yayilan genis kapsamli
iist diizey diisiinme becerisi gerektiren okul dig1 deneyimlere de yer verilebilir.

e Birincil kaynaklar projeler basligi kapsamina girdiginden bu baslik altina dahil
edilmistir.

e Ders kitaplarinda calisma yapraklarina benzer ogeler yer almadigindan bu baslik
siniflandirmadan ¢ikarilmistir.

e Filmler ve diger gorseller basligi gorsel ve isitsel araclar olarak degistirilmis ve
gorsellerin igerigi detaylandirilmistir. Baslik kapsamina ses kaydi gibi isitsel araglar
dahil edildiginden baslikta bahsi gegen sekilde degisiklige gidilmistir.

e Okul dis1 deneyimleri basligi ders kitaplarinda yer alan bir matematik tarihi
kullanimina yonelik olmaktan ziyade daha ¢ok matematik tarihini derse dahil etme

yollarina iliskin bir igerik oldugu diisiiniilerek siniflandirmaya dahil edilmemistir.



o1

e Internet bash@ginin icerigi arastirmalar (kisa siireli ya da birka¢ haftaya
yayilabilenler), ¢cevrimici uygulamalarda yapilan forumlar ve matematik tarihinde
uzman kisiler ile goriigmeler olmak iizere detaylandirilmistir.

e Matematikgilerin yaptiklar1 hatalardan yararlanma baslhigi matematikte siireg
icerisinde gerceklesen degisimlerden / degisikliklerden yararlanma olarak
degistirilmistir. Bunun sebebi sadece matematikgilerin hatalarina odaklanmak yerine
stireg igerisindeki degisimler ad1 altinda genellemeye gidilmesidir. Boylece hatalar
ile birlikte kavramlardaki, gosterimlerdeki, bakis agilarindaki degisiklikler vb. de bir
basliga dahil edilebilmistir.

e Mekanik araglarin kendilerinin ders siirecinde cesitli amaglar ile kullaniminin
yaninda ders esnasinda matematik tarihi ile iligkili materyallerin tanitilmasi,
resimleri, amaclarinin ve kullaniminin tanitilmasi ya da varsa ¢evrimi¢i ortamda
uygulama siiriimleri ile dahil edilmesi de miimkiin oldugundan baslik materyaller
olarak degistirilmistir.

e Deneyimsel matematik etkinlikleri disinda kalan ve 6grencilerden matematik tarihi
ile ilgili matematiksel gercegi kesfetmeleri ya da uygulamalar1 beklenen etkinlik ve

uygulamalari i¢eren ¢aligmalar bagligr siniflamaya eklenmistir.

Ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin Tablo 3.3. ve
Tablo 3.4.’teki alanlara gore incelenmesi ise bu dgelerin hangi 6grenme ve biligsel alanlara
daha c¢ok hitap edip hangi alanlarda eksiklik yasandigini ortaya c¢ikaracaktir. Boylece ders
kitaplarinda yer alan matematik tarihte durumunun gelistirilebilmesine dair Oneriler
sunulabilecektir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda belirlenen matematik tarihi 6gelerinin bilissel
alan diizeylerine dagilimimin yillar igerisindeki durumunun tespit edilmesi adina
yararlanilacak siniflandirma 2013 Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) ve 2018
Matematik Dersi Ogretim Programlarinda (ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
smiflar) yer alan dgrenme alanlarindan olusmaktadir. Ogretim programlarinda yer alan

O0grenme alanlar1 Tablo 3.3.’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Matematik Tarihi Ogelerinin Ogrenme Alanlarina Iiskin Siniflandirmasi

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler
Cebir

Geometri ve Olgme
Veri Isleme
Olasilik

Kitaplarda belirlenen matematik tarihi Ogelerinin biligsel alan diizeylerini gore
dagilimmin yillar igerisinde degisen 0gretim programlart ile nasil degisim gosterdiginin
gbzlenmesi i¢in belirlenen 6lgiit ise TIMSS 2015 matematik ¢ercevesinde sekizinci siniflara
yoneltilen sorularin degerlendirilmesine yonelik belirlenen bilissel alanlardir. Bu bilissel

alanlar Tablo 3.4.’te verilmistir.

Tablo 3.4. Matematik Tarihi Ogelerinin Bilissel Alanlarina Iliskin Stmiflandirmas:
Biligsel Alan

Bilgi
Uygulama
Akal Yiiriitme

Ortaokul ders kitaplarinda yer verilen matematik tarihi dgelerinin sinif diizeylerine
ve yillara gore dagiliminin incelendigi aragtirmada son analiz dl¢iitii ise matematik tarihinin
kitaplardaki yer aldigt konumdur. Matematik tarihi oOgelerinin ders kitaplarinda
konumlandirilmasinda hedeflenen amag, Ogelerin biligsel alan diizeyi ya da ele alinig
bi¢imlerinin dikkate alinmas1 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda tarihi dgelerin ele alinis
bicimlerinin ve biligsel alan diizeylerinin ele alindigi bir ¢alisjmada konumlarinin da
incelenmesi 6nemlidir. Elde edilen verilerin konumlarina iligskin gergeklestirilecek analizde
kullanilacak siniflandirma arastirma kapsaminda ulagilabilir tiim ders kitaplarinin
incelenmesi ve alan yazindaki ilgili ¢aligmalarin taranmasi ile olusturulmustur. Matematik

tarihi 6gelerinin konumlarina yonelik olusturulan siniflandirma Tablo 3.5.’te verilmistir.
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Tablo 3.5. Matematik Tarihi Ogelerinin Konumlarina Iliskin Siniflandirmas:

Konum

Konu girisi

Konu anlatimi i¢inde
Bilgi kutular1

Unite bas1

Unite sonu

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin betimsel analizine yonelik olusturulan
siniflandirmalarin ¢alismanin amacina ve alt problemlerine uygunlugu ve elverisliliginin
degerlendirilmesi adina Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalinda gérev yapan
lic Ogretim tyesinin ve bir doktorun goriislerine bagvurulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda taslak simiflandirma iizerinde gergeklestirilen degisiklikler ve bu
degisikliklerin yapildig1 siniflandirmalarin son hali Tablo 3.6.’da ve aciklamalarda yer
almaktadir.

Elde edilen verilerin analizinde kullanilan matematik tarihi ogelerinin ders
kitaplarinda nasil ele alindigina iliskin Tablo 3.6.’da verilen siniflandirma uzman goriisleri
ve ortaokul ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin bir kez daha incelenmesi
tizerine asagidaki degisikliklere gidilerek son halini almistir. Uzman goriisleri ve incelemeler

dogrultusunda yapilan degisiklikler asagidaki sekildedir:

e Smiflandirmanin ‘Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Matematik Tarihinin
Derslere Dahil Edilme Yollari’ bashg ‘Matematik Tarihi Ogelerinin Ders
Kitaplarinda Ele Alinis Bigimleri’ olarak degistirilmistir.

e Tarihsel paketler kategorisinin incelenen ders kitaplarinda yer almasa da yer
verilmesinin miimkiin olmasi nedeni ile siniflandirmada yer verilmistir.

e Tarihsel problemler bashigi altinda yer alan ¢6ziimii olmayan sorulara 6grencileri
arastirmaya ve matematiksel diisiinmeye ve tartismaya yoneltmesi ihtimali ile baglik
altinda yer verilmistir.

e Birincil kaynaklar Projeler baglig1 altinda bir alt baslik olarak vurgulanmstir.

e (Calisma yapraklar kapsaminda ders kitaplarinda dgrencilerin sayr sistemlerinin
seklini kavramalarin1 saglamak amaciyla modern ondalik say1 sistemini vigesimal
(20 tabanli) say1 sistemindeki antik Maya sayilarina aktarmalarini gerektiren (Lara-
Alecio, Irby ve Morales-Aldana’dan aktaran Alpaslan, 2011, s.31) bir etkinlik olarak
tarthi ogelerin yer verilmesinin miimkiin olmasi sebebi ile baslik siniflandirmaya

dahil edilmistir.
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e Taslak smiflandirmaya ‘calismalar’ bashigl altinda eklenen kategori c¢alisma
yapraklarindaki etkinlikleri kapsadigindan siniflandirmadan ¢ikarilmistir.

e Okul dist deneyimleri bashgi MEB 08.02.2019 tarihli “Okul Dis1 Ogrenme
Ortamlar1™ ile ilgili yazis1 (Karbeyaz ve Karamustafaoglu, 2021) g6z Oniinde
bulundurularak ‘Okul dis1 6grenme ortamlar’’ olarak degistirilip siniflandirmaya
dahil edilmistir. Nitekim 2023 Egitim Vizyonu ¢ercevesinde her ildeki okul dist
O0grenme ortamlarinin tespit edilerek bir kilavuz seklinde yayinlanmasinin istenmesi
MEB’in smif i¢indeki 6grenmelerin okul dist 6grenmeler ile desteklenmesine
(Karbeyaz ve Karamustafaoglu, 2021) 6nem verdigini gostermektedir. Yeni egitim
vizyonunda “Yenilik¢i Uygulamalara imkan Saglanacak” bashigmin (Karbeyaz ve
Karamustafaoglu, 2021) yer almasi ise bu yeniligin 6gretim programlarina ve ders
kitaplarina yansimalariin goriilecegini diislindiirmiistiir.

e Internet bashigi iceriginin genisletilmesi nedeni ile baslik Web araclar1 olarak
degistirilmigtir.

e Materyaller bagliginin icerigine matematik tarihinden giiniimiize gelen ispatlarin
dinamik yazilimlar ile gosterilmesi (Geogebra ile Pisagor teoreminin ispatlar1 gibi)
eklenmistir.

e Matematikte siire¢ icinde gergeklesen degisimlerden / degisikliklerden yararlanma
basligindan matematikgilerin yaptiklari hatalar baslig1 ayrilmistir.

e Ders kitaplarinda yer alan bazi tarihi dgeleri kapsamalar1 i¢in Etkinlikler A ve

Etkinlikler B kategorilerine ihtiya¢ duyulmustur.
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Tablo 3.6. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alimis Bicimlerine Iliskin

Siniflandirma

Matematik Tarihi
Ogelerinin Ders
Kitaplarinda Ele Alinis
Bicimleri

Acgiklama

Tarihsel ufak pargalar

Tarihsel Paketler

Tarihsel Problemler

Projeler
° Birincil
Kaynaklar

Calisma yapraklari

Oyunlar

Kolay anlagilir ve tarihi bakis agilarini iceren resim, eski kitaplardan boliimler,
biyografiler, anekdotlar, mekanik aletlerin resimleri, mimari kiiltiirel ve sosyal
icerikli boliimler (Ho, 2018) ve motivasyon amaclt hazirlanan kisimlardir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.30).

Tarihsel paketler, belirli matematiksel konularla baglantili egitim programi
tabanl 6gretim ekipmanina atifta bulunur (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt.
Alpaslan, 2011, s.31). Bu tiir paketler iki ile {i¢ ders saat i¢in en uygun olanidir
ve dogasi geregi 6gretmenler tarafindan siniflarinda kullanima hazirdirlar (
Bruckheimer ve Arcavi, 2000; Akt. Ho, 2008, s.31)

Iyi tasarlanmus bir paket, dgretmene etkinligin ayritili metnini, tarihsel ve
pedagojik arka plani, sinif uygulamalari i¢in yonergeleri, beklenen 6grenci
sonuglarini ve slaytlar, mekanik aletler, orijinal kaynaklar gibi aciklayict
ogretim desteklerini iceren bir klasdr sunmasi gerektiginden kolay ve kullanima
hazirdir (Ho, 2008, s.32).

Gecgmisten gelen, ¢oziilemeyen, zor ¢oziilebilen veya farkli ¢ozlimleri olan ve
matematikte bir alt alanin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan problemlerdir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s. 31).

Farkli ¢6zlimleri olan tarihsel problemlerin yaninda 6grencilerin problemi
anlamlandirmasina yardimci olacak sorular, problemin tarihsel ¢éziim yontemi
(araglar ile olan da dahil) ve bu yontemi kavratmak i¢in yonlendirilen sorular da
bu bagligin altinda yer almaktadir.

Not: Sadece 6rnek olmasi dikkat ¢ekmesi igin paylasilan problemler tarihsel
ufak pargalara girmektedir.

Tarih metinlerine dayali aragtirma projeleri, tarihsel matematik araglarina
benzer araglar gelistirme, matematik tarihi ile alakali bir tasarim vb. gibi birkag
haftalik ya da aylik siirece yayilan genis kapsamli iist diizey diisiinme becerisi
gerektiren uzun siireli gorevlerdir.

Aciklama: Ogrencilere ilgili konunun tarihi ile alakali iist diizey gérevler
(Oklid’in geometri kitabindan bir teoremin arastiriimasi, matematikgilerin
yazdiklari notlarin ya da ¢aligma kopyalarinin incelenmeleri, Tiirkgeye ¢evrilen
Oklid’in geometri kitabinin {izerinde ¢alisiimasi gibi) verilebilir.

* Birincil kaynaklar ayrica alt boliim olarak proje basliginda yer almaktadir.

- Tarih metinlerine dayal1 arastirma projeleri

Caligma yapraklari, dnceden dgrenilmis bir matematik konusunu giiclendirmek
veya dgrencilerin 6nceki ilgili konular {izerine insa edilmis yeni bir konuyu
kavramasini saglamak icin tasarlanabilir. Bu, tarihsel olarak desteklenen bir
yolla sinif ortaminda veya sinif disinda adim adim bir yontemle olabilir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.31).

Matematik tarihine dair islenen konu ile ilgili bir konuda sunulan drama ve
matematiksel oyunlarin nerede ve ne sekilde yer aldigina dair incelemeyi igerir.

(devami arkadadir)
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Tablo 3.6. (devami) Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alinis Bicimlerine
1liskin Stiflandirma

Gorsel-Isitsel Araglar

Matematigi insan iiriinii, sosyal ve kiiltiirel ¢aba olma yonlerinden tanitmak i¢in

kullanilan gorsel ve isitsel araglar1 (filmler, bilgilendirici gorseller, ses kayitlari,
tablolar, semalar vb.) ve kitaplardaki bunlara yapilan atiflar igerir.

Okul Dis1 Ogrenme Acik hava deneyimi, 6grencilerin matematiksel yapilar1 fark etmek i¢in dogal

Ortamlar1 ortamlarda yiiriiylis yapmak ve bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sayesinde
hayatimizin gelisimini goérmek i¢in fen ile ilgili miize ziyaretleri gibi rutin
ogrenme deneyimleri disindaki bazi etkinliklere katilmalarina karsilik gelir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000).

Web Araglar Arastirmalar (kisa siireli ya da birkag haftaya yayilabilenler), ¢evrimigi

Matematikte siireg

uygulamalarda yapilan forumlar, matematik tarihinde uzman kisiler ile
goriismeler baghgin dahilindedir.

Kavramlarin ya da konunun siire¢ iginde degigimi, gelisimi (isimleri de dahil)

icinde gerceklesen (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011), say1 sistemlerinin degisimi,

degisimlerden/ temsil ve ¢oziim yontemlerinin degisikligi, matematiksel kavramlarin

degisikliklerden notasyonlarinin tarih i¢inde degisimleri bu baslik kapsamindadir.

yararlanma

Matematikgilerin Matematikgilerin yaptiklari hatalar (Pisagor’un dogru pargalarini aym anda

Yaptiklar1 Hatalar 6lgmeye imkan verecek kadar kiigiik bir birim bulmanin miimkiin oldugunu
diistinme yanilgisi gibi), siireg icerisindeki matematiksel gerceklere dair
diislincelerinin ve yorumlariin degisimi, ayni konu, kavram ya da problemlere
iliskin matematikgilerin fikir ayriliklari bu baglik dahilindedir.

Materyaller Mekanik araglar, matematiksel ispatlar1 tasvir etmek ve bazi matematiksel
konulari biitiinleyici 6geleriyle gorsel olarak sunmak i¢in ¢aligan araglardir
(Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011, s.31). Matematik tarihi ile
iligkili materyallerin amaglari ve kullanimlari ile tanitilmasini, matematik
tarihinden giiniimiize gelen ispatlarin dinamik yazilimlar ile gosterilmesini
(Geogebra ile Pisagor teoreminin ispatlari gibi) vb. igerir.

Etkinlikler - A Giliniimiiz matematik siniflarinda matematik tarihinden matematiksel
etkinliklerin tekrarlanmasina (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt. Alpaslan, 2011,
s. 32) ve dgrencilerden matematik tarihi ile ilgili matematiksel gergegi
kesfetmeleri ya da bu gercegin uygulamalarina yonelik etkinliklerdir.

Etkinlikler - B Yukaridaki siiflardan birine yonelik matematik tarihi 6gesi olup bu 6genin bir

etkinlik ile desteklenmesidir.

Not: Etkinlikler A sinifindan farki matematik tarihi 6gesini destekleyen
etkinligin matematik tarihi icermemesi, tarihten gelen bir matematik etkinligi
olmamasidir.

Incelenen ortaokul ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi dgelerinin kitaplarda

ele alinig bigcimlerine yonelik bazi 6rneklere Sekil 3.4, 3.5, 3.6, 3.7 ve 3.8’de yer verilmistir.
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EBU’L VEFA EL BUZCANI (d.10 Haziran 940- 6. 1 Temmuz 998), fran’lh matematikci
ve astronom. S —
j j ikie trigonometri Gzennae call :
[;b'u b :ma'teg;ﬁ 'éksgi ’;ar:'nngaaraosz;ﬁlcl;gki m'gonometrik iliskileri ilk defa ortaya koymustur.
nin
Brt'lggrr;?vrlgf gri“ulvumUZde aynen kullanimaktadir.

Sekil 3.4. Ders kitaplarinda tarihsel ufak parcalar biciminde ele alinan tarihi 6ge (MEB,
2014, 8. smif, s.145)

Sekil 3.4te goriilen tarihi 6ge Iranli bir matematik¢i olan Ebu’l Vefa'nin
trigonometri iizerinde ¢aligmalar yaptigina ve bu sahadaki katkilarina kisaca deginerek
Ogrencilerin kolayca anlayabilecekleri sekilde ilgili konu i¢inde 6grencilerin motivasyonunu
artirmak ve konu ve bilim insani ile kisa bir malumatlar1 olmasi adina sunuldugundan tarihi

ufak parcalar biciminde ele alinan bir 6ge 6rnegidir.

)

Antik Misir, matematigin dogdugu yer olarak kabul edilir. Bunun nedeni,
Misir'da matematikgilerin matematik ile ilgili islerde gérev almalar ve
gunlik hayatlarinda matematigi etkin olarak kullanmalariydi.

Her yil yagmurlarla tasan Nil nehri, tarlalarin sinirlarini su ve ¢camurla or-
tuyordu. Sular gekildikten sonra Nil vadisinde bulunan verimli tarlalarin ve
bahgelerin sinirlan birbirine karisiyordu. Sinirlari karigan arazilerin tespit
J edilmesi igin matematikgilere is dustyordu.

Cinku toprak sahipleri, sahip olduklar toprak miktarlari kadar devlete vergi dde-
mekteydiler. Bu nedenle her tagkindan sonra devletin gérevlendirdigi matematikgi-
ler, bu arazilere giderek dl¢iim yapiyorlar ve arazilerin sinirlarini belirliyorlardi. Bu
matematikgiler, Gzerinde alan, arazi 6lgimleri ve cebir formilleri yazan papirtsleri
kullanyorlardi. Bu papirislerden biri de Alexander Henry Rhind (Aliksandir Henriy
Rind) tarafindan bulunan ve ingiltere’de British (Biritis) Miizesinde sergilenen Rhind
papirtistdr.

iste size bu papiriisten alinan ve glinimizden yaklasik 3500 yil 6ncesine ait diinya-
nin en eski cebir problemi:

Bir tahil 8begi ile o 6begin yedide birinin agirhginin toplami 19 kg ise bir tahil 6be-
ginin agirh@ ne kadardir? Dustiniiniz ve agiklayiniz.

Sekil 3.5. Ders kitaplarinda tarihsel problemler bigiminde ele alinan tarihi 6ge (MEB, 2019,
8. sinif, s.112)

Sekil 3.5’te verilen tarihi 6ge Misirlilarin en eski problemlerinden biri olmasi ve
matematigin alt alanlarindan biri olan cebrin ortaya ¢ikmasinda rol oynamasi nedeni ile

tarihsel problemler seklinde ele alinan 6geye bir 6rnektir.



BUNLARI BILIYOR MU UNUZ'?

HAYAT KURTARAN

SIFIR

DI er rakamlardan ¢ok sonra
bu unan tek basina h:gbnr sey
ifade etmeyen ancak gizem-
li ve derin anlamlar: bulunan
sifir, sayilar diinyasinin kah-
ramani olarak gordilir.

Matematik diinyasinda sayi-
larin baslangi¢ noktasi olan
sifir yaklasik 1400 yil énce
Hindistan'da kesfedilmis ve
bu kesif insan soyunun en bi-
Kiik basarilarindan biri olarak
abul edilmistir. Yeni ufuk-
larin agilmasinda ¢ok biiyiik
yeri olan bu sayiyi bazi me-
deniyetler sadece yer tutu-
cu olarak gérmistir. Ancak
Hindistanli matematikgiler,
sifiri anlamh bir sayiya do-

nistirerek matematigin ceh-
resini degistirmistir. Sifir,
herhangi bir seyden hicglige

giden sembol olarak mate- .

matik diinyasina yerlesmistir.

Sifiri rakamlarin icine katti-
gimizda neleri degistirdigini
diisunduntiz mu? -

3 ve 7 rakamlart 3, 7, 37 ya
da 73 saYdarmu yazmak igin
kullanilabilir. Oysaki sadece
0't bu rakamlarin igine katmak
30, 70, 307, 703, 370 ve 730
sar,lanm yazabilmemize ola-

saglar. Onemli olan O 'in
konumu ve kag tane kullanildi-
gidir.

Eger
saymak istersek 1l'den 9'a
kadar olan rakamlar isin ¢o-
gunlugunu yapmamizi saglar.

ayak parmaklarimizi

Sonuncu yani 10. - parmagi
saymak igin iki rakama ihti-
yacimiz vardir: 1 ve ardindan
0. Onuncu par'mak‘rakt 1, ar-
tik bir parmag: temsil efmez
sagindaki sifir ile birlikte on
parmaklik bir grup anlamina
gelmektedir.
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Sekil 3.6. Ders kitaplarinda ele alinan matematikte siire¢ icinde gergeklesen deglslmlerden/
degisikliklerden yararlanilarak tarihi 6geye bir 6rnek (MEB, 2019, 6. sinif, 5.51)

Sekil 3.6’da sunulan tarihi 6ge sifir kavraminin medeniyetler i¢indeki anlaminin
degisimini ve kesfinin matematikte nasil degisimlere yol agtigini ele almasi nedeni ile
matematikte siire¢ icinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanilarak

olusturulan tarihi 6geye 6rnektir.
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Eratosthenes kalburu; matema-
tikei, filozof, astrolog ve cograf-
yaci olan Eratosthenes tarafin-
dan bulunmustur. Asal sayilan
kolay bir sekilde bulmaya ya-
rayan basit, zevkli ve kullargl
bir yéntem olan Eratosthenes
kalburunu nasil kullanabilecegi-
mizi yénergeler yardimiyla ince-
leyelim.

» 2 sayisi asal bir sayl oldugundan yuvarlak igerisine alalim. 2'nin tim katlarini san renkli
kalemle boyayalm.

» 3 sayisi asal bir say oldugundan yuvarlak igerisine alalim. 3'Gn tOm katlarini da pembe renk-
li kalemle boyayalim. (San renge boyanmis olan kutular tekrar boyamayalim.)

»5 sayisi asal bir say oldugundan yuvarlak icerisine alalim. 5'in t0m katlarim mavi renkli ka-
lemle boyayalim. (San ve pembe renge boyanmis olan kutular tekrar boyamayalim.)

»7 sayisi asal bir say! oldugundan yuvarlak icerisine alalim. 7'nin tdm katlanm turuncu renkli
kalemle boyayalm. (San, pembe ve mavi renge boyanmis elan kutulan tekrar boyamayalim.)
Uzeri beyanmayan ve yuvarlak icine alinan saylar 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37,41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71,73, 79, 83, 89, 97'dir. Bu sayilar 100’e kadar olan asal
sayilardir.

Sekil 3.7. Ders kitaplarinda Etkinlikler A bigiminde ele alinan tarihi 6ge (MEB, 2019, 6.
siif, s.37)

Sekil 3.7°de goriilen tarihi 6ge tarihte asal sayilart bulmayi kolaylastirma adina
Eratosthenes tarafindan bulunan kalbur yontemini ele aldigindan ve 6grencilerden bu
matematiksel gergcegi yoOntemi uygulayarak kesfetmeleri beklendiginden etkinlikler A

kategorisinde yer almaktadir.
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Ayni Diizlemde Uc¢ Dogrunun Birbirine Gore Durumliar:

/" “Bir dodruya, cssinda bulunan bir noktadan yalnzca bir 4"9\%
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adi geometni e en gok

= Her geometri sendini dogru modeli kabul
edarek O geometri saridinin (O¢ dogru)
birbirine gore farkh durumianm clusturunuz.
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He diedt

Sekil 3.8. Ders kitaplarinda Etkinlikler B bi¢iminde ele alinan tarihi 6ge (MEB, 2019, 7.
smif, s.193)

Sekil 3.8’de sunulan tarihi 6ge tarihsel ufak parcalar seklinde Euclid’in geometriye
katkilarina kisaca degindikten sonra kesfettigi bir matematiksel gercegi paylasmistir. Bu
matematiksel gercegin Ogrenciler tarafindan incelenmesi adina tarihsel ufak pargalar
seklinde yer alan tarihi 6ge bir etkinlik ile desteklenmistir. Etkinlikler A sinifindan farkli
kesfettirmek adina 6grencilere bir etkinlik sunuldugundan dolay: tarihi 6ge Etkinlikler B
biciminde ele alimistir. Matematik tarihi dgelerinin konumlarina yonelik olusturulan
siniflandirmada ise ders kitaplarinda yer alan tarihi dgelerin tekrar incelenmesi sonucunda
konu anlatimi iginde yer verilen 6gelerin Ornekler, problemler/sorular ya da ¢oziimler
icerisinde de yer alabileceginin tespit edilmesi iizerine ilgili konuma alt baslik olarak
‘Ornekler’ ve ‘Problemler / Sorular ve Coziimler’ basliklari eklenmistir. Ornekleri Sekil 3.9

ve Sekil 3.10°da yer almaktadir.
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Ornex
Yandaki sayl Gggeni M.S. 1300 yilinda Cin'de
bulunmustur. Fransiz matematikgi Blaise Pascal'in :
bu say dggeni tzerinde bircok calismasi vardir. Bu ' .
nedenle bu say Gegeni genellikie “Pascal U(;goni" : - '
94;_:rak bilinmektedir. Uggendeki sayilar arasindaki ' o 2 '
oruntuleri Blaise Pascal 1653 sayfabk bir calismada y 4 8 % 1
anlatmistir. ! 5 10
Pascal Giggenindeki Oriintilerden bazilanni inceleyelim:
0. Bt s 1
) 1.satr.........._. 1

Pascal tiggeninde her satinn basinda ve 2.satif.......... 1 s
sonunda 1 bulunur. Ortadaki terimler ise Gstteki 3. satir........... 1. S SN

1 \4/ \6/ \Qd » 1

iki terimin toplarmidir 4, satr.

Sekil 3.9. Ders kitaplarinda konu anlatimi i¢inde yer verilen tarihi 6ge (MEB, 2009, 8. sinif,
5.86)

Sekil 3.9°da ornek ile Blaise Pascal ve iiggeni hakkinda bilgi veren, konu anlatim1

icinde yer alan tarihi bir 6geye 6rnektir.

72, 0 ST

Yandaki sayilann olusturdugu Uggeni inceleyerek sayilar 1 2 !
arasindaki iligkileri belirleyelim. L -
1 4 6 Bl 1
oS0 . 2P
CABzs, .
» - = i 3
an'-lann olusturdugu Gggende her satinn basinda ve sonunda 1 1 %— 22,1
ulunur. Ortadaki tenmier ise Ustteki ardigik iki terimin toplarmcdr. 1t 3 % a 7’,1
+ + - -
S B s e
1 ] 10 10 S 1

R,
5 ¢ 1
o
1 = 1 13 1 2 1
4 .~-“/ /-/ / | 1 3 3 1
L =3 1 <1 1 4 6 4 1
- - +
: /‘1 //e //' ‘ 1 5 10 10 & 1
i g 4" 1 1 1 6 15 20 15 & 1
2~ 5 ¥ Fransiz matematikGi Blaise Pascalin sayr Gggen
P 10 5 1 | (zerinde birgok calgmas: vardir. Bu nedenie bu |
o sayt aggemn genellikle “Paskal Ucgeni” olarak
, 87 15 20 15 e 1 biinmektedi. Ucgendeki sayiar arasindaki Srivtilen
> Blaise Pascal 1653 sayfalk bir cakgrmada arnlatrmsty
Farklk kaynaklara gdre 1048 yunda Nigaburda ‘

177 21 35 a5 29
< S 1 dogan Omer HAYYAM i da bu sayr dggenini
| incelendidi belirtiimektedir, |
- ‘.—/

1~

Uggeni ofusturan sayilan kirmuz) ile
gosterilen oklar yéninde topladh@imizda
Fibonocci Dizisi denilen: 1, 1. 2, 3, 5;
B, 13, 21 ... dizisini elde ederiz. Dizinin bir = "

terimi, kendisinden hemen onceki iki 1 1 2 3 s S = 51 =
terimin toplamina esittir. = =TS

Sekil 3.10. Ders kitaplarinda konu anlatimi i¢inde yer verilen tarihi 6ge (MEB, 2014, 8. sinif,
5.78)
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Sekil 3.10°da yine Paskal {icgeni olarak bilinen iiggenin Omer Hayyam tarafindan da

inceledigini belirten tarihsel bir bilgi ile verilen ¢ozliimii tarihsel yonden destekleyen bir

matematik tarihi 6gesi yer almaktadir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin hitap ettigi

bilissel alanlara 6rnekler ise Sekil 3.11, 3.12 ve 3.13’te verilmistir.

Fibonacci %
dizisi

Doganin kanunlarini matema-
tiksel bir sekilde agiklomaya
galigan, matematigin Sir-
larit  Avrupa’ya tanstan, en
meshur dizilerden bir tane-
sine adini veren Unli mate-
matik¢i Fibonacci‘dir. Kendi
adim verdigi Fibonacci dizi-
sinin ilk tki terimi 1 ve 1'den
olusmaktadir,
1+1-2-3-5-8-13-21-34-..

,'i

>
-
s (o

Fibonacci dizisinin her yerde
oldugunu biliyor muydunuz?

Dizinin kural géyledir: Once-
ki iki terimi toplayarak yeni
terim olusturun ve bu gekilde
sayilarin hizlica arttigin go-
receksiniz.

/

. W —
Aygicedinin merkezinden di-
sariya do§ru sagdan sola ve

soldan saga dogru taneler sa-
yildiginda ¢ikan sayilar
Fibonacci dizisinin ardisik
terimleridir,

Cam kozalogindaki taneler
kozalagin altindaki sabit bir
noktadan kozalagin tepesin-
deki bagka bir sabit nokta-
ya dogru spiraller (egriler)
olugturarak gikarlar. Ist
taneler soldan sagda ve sag-
dan sola sayilddinda ¢ikan

sayilar, Fibonacci dizisinin
ardigik terimleridir.

——

e bu -

Sekil 3.11. Ders kitaplarinda bilgi bilissel alanina yonelik hazirlanmig tarihi 6ge (MEB,
2019, 6. sinif, s. 51)

Sekil 3.11°de verilen 6gede Ogrencilere Fibonacci dizisi ve dizinin dogadaki
ornekleri hakkinda bilgi verilmistir. Boyle bir tarihi 6ge Ogrencilerin bilmesi gerektigi
Fibonacci dizisi kavramina yonelik bilgileri edinmesi, 6rneklerini gordiigiinde tanimasi ya
da hatirlamasi gibi zihinsel etkinliklere iliskin bir tarihi 6ge oldugundan bilgi bilissel alanina

hitap etmektedir.
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hesaplamaya galsiniz. Tablodaki degerlerden hangisine yakin bir deger elde ettiniz?

esaplanan ve kullaniian degerleri veriimigtir.
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Sekil 3.12. Ders kitaplarinda uygulama biligsel alanina yonelik hazirlanmis tarihi 6ge (MEB,

2009, 7. smif, s.211)

Sekil 3.12°de yer alan tarihi 6ge Ogrencilere pi sayisimin farkl kiiltiirlerdeki

karsiliklari sunduktan sonra nasil bulundugunu gosteren ipucunu vermistir. Ogrencilerin

bu noktada c¢emberlerin yarigap uzunluklarini segmesi; c¢aplarin1 belirlemesi ve gevre

uzunluklarim Slgmesi ve dgede hazir olarak verilen orantiy1 kurmasi yeterlidir. Ogrenciler

ipucunda verilen benzer bir siireci yoOnlendirilerek pi sayisinin degerini hesaplamaya

caligmalar1 istendiginden dolay1 tarihi 6ge uygulama biligsel alanina yonelik hazirlanmastir.
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Sekil 3.13. Ders kitaplarinda akil yiiriitme biligsel alanina yonelik hazirlanmis tarihi 6ge
(Dikey Yayncilik, 2014, 6. sinif, s.15)

Sekil 3.13’te verilen tarihi 6ge Eski Misirlilarin say1 sistemi hakkinda birtakim
bilgiler ve Ogrencileri tarihteki bir sayr sistemindeki sayilar ile dort islem yapmanin
zorluklari lizerine diislinmelerini amaglayan ve 6grenciler i¢in tanidik gelmeyen bir sorudan
olusmustur. Ogrencilerin soruyu cevaplayabilmek igin verilen say1 sistemini analiz etmeleri
ve dort islem kavrami cergevesinde gilinlimiiz say1 sistemini referans alarak eski sayi
sisteminin zorluklarina dair ¢ikarim yapmalar1 gerektiginden {ist diizey zihinsel etkinlikleri
kullanmalar1 sebebi ile tarihi 6ge akil yiiriitme biligsel alanina yonelik hazirlanmgtir.

Forster’in (1995) dokiiman incelemesi siirecinin son boyutu olan veriyi kullanma
adiminda dogrultusunda arastirmanin veri kaynaklar1 olan, TTKB’nin resmi web sitesinde
yayinlanan 2009 ilkogretim, 2013 ve 2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlari
ve TTKB kiitiiphanesinde erisime agik 2009-2010, 2014-2015 ve 2019-2020 egitim-6gretim
yillarinda okutulmak {izere MEB onayl1 9 ortaokul ders kitab1 dokiimanlarindan elde edilen
bulgular kurum vel/veya kisilerden bagimsiz olarak bilimsel yaymn etigi cercevesinde

raporlastirilmistir.

3.4.1. Verilerin Analizi i¢cin Kullamlan Istatistiksel Teknikler

Gegerlik: Arastirmanin gegerligi ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik
tarthi 0gelerinin yillar i¢indeki durumunun analizi i¢in olusturulmus smiflandirmalar i¢in
dort uzman goriisii alinarak saglanmistir. Ayrica arastirmanin, tiim asamalart (6rneklem
seciminden sonuglara kadar) hakkinda ayrintili agiklamalar ve tanimlamalar yaparak

okuyucuyu bilgilendirilmistir (Yildirim ve Simsek’ten aktaran Gengkaya, 2018).
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Giivenirlik: Ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin olusturulan
siiflandirmalara gore analizi sonucunda ulasilan bulgu ve sonuglarin giivenirligi ise Miles
ve Huberman’in (1994) Giivenirlik kat sayis1 = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis
Ayrilig1) x 100 (Baltaci, 2017) olarak onerdigi formiil ile saglanmistir. Bu baglamda elde
edilen veriler aragtirmaci ve Matematik ve Fen bilimleri Egitimi boliimiinde gorev yapan bir
akademisyen tarafindan bagimsiz olarak ayri ayri kodlanmis ve bes farkli egitim-6gretim
yilina ait olan ii¢ veri seti lizerinden giivenirlik katsayis1 hesaplanmustir.

Arastirmada kullanilan 45 matematik tarihi 6gesinden biri uzman arastirmaci
tarafindan matematik tarihi 6gesi olarak siniflandirilmamustir (bkz. EK. 1, Tablo 1) Buna ait
giivenlik katsayis1 44/45= 0.98 olarak bulunmustur.

Matematik tarihi dgelerinin biligsel diizeylerine gére siniflandirilmasinda ise yazarin
akil yliriitme diizeyi olarak siniflandirdig {ic 6ge uzman arastirmaci tarafindan uygulama
diizeyinde siniflandirildigr goriilmistiir (bkz. Ek.1. Tablo 8, Tablo 10 ve Tablo 42). Buna
gore matematik tarihi 6gelerinin bilissel diizeylerine gore siniflandirilmasi asamasindaki
giivenirlik katsayis1 42/45= 0.93 olarak bulunmustur.

Arastirmanin diger siniflandirmalarinda (6grenme alani, konum, ele alinis bigimi) ise
uzman aragtirmaci ile yazar %100 uyumlu bir siniflandirma yapmisglardir. Béylece Miles ve
Huberman i¢in kodlayicilar aras1 goriis birliginin en az %80 olmas1 gerektigi (Baltaci, 2017)
dikkate alindiginda yapilan hesaplamalar dogrultusunda arastirmadaki nitel verilerin

giivenirliginin saglandig1 sdylenebilir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde ortaokul matematik ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi
ogelerine iligkin betimsel analiz bulgularina yer verilecektir.

Ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda dokuz kitapta belirlenen kriterlere uygun
olarak toplamda 45 matematik tarihi dgesi tespit edilmistir. Bu 6gelerin belirlenen kriterlere

gore siiflandiriimasi yapilmigtir.

4.1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin

Basim Yillarina gore Genel Dagilim

Ders kitaplarinda belirlenen matematik tarihi 6gelerinin basim yillarina gore

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.1.’de ve Sekil 4.1°de verilmektedir.

Tablo 4.1. Matematik Tarihi Ogelerinin Basim Yillarina gére Dagilimi

Basim Yili Matematik Tarihine iliskin Oge Sayist
2009 12
2014 13
2019 20
Toplam 45

u 2009

= 2014
= 2019

Sekil 4.1. Matematik tarihi 6gelerinin basim yillarina gére dagilimi

Tablo 4.1. ve Sekil 4.1 incelendiginde ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi
ogelerinin en fazla (%44) 2019 yilina ait oldugu goriilmektedir. 2009 ve 2014 yillarinda
basilan matematik ders kitaplarinda 2019 yilina nispeten daha az sayida matematik tarihi

Ogesine rastlanmstir.
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4.2. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Sinif Diizeylerine gore Genel Dagilim

Ders kitaplarinda belirlenen matematik tarihi 6gelerinin sinif diizeylerine dagilimina

iliskin bulgular Tablo 4.2.’de ve Sekil 4.2°de verilmektedir.

Tablo 4.2. Matematik Tarihi Ogelerinin Sinif Diizeylerine gére Dagilimi

Sinif Diizeyi Matematik Tarihine Iliskin Oge Sayis1
6 15
7 13
8 17
Toplam 45

B 6.5mnif

H 7.5imif

B 8.sinif

Sekil 4.2. Matematik tarihi 6gelerinin siif diizeylerine gore dagilimi

Tablo 4.2. ve Sekil 4.2 incelendiginde ortaokul matematik ders kitaplarindaki
matematik tarihi 6gelerinin sinif diizeylerine gére dagilim oranlarinin birbirine yakin oldugu
gozlenirken tarihi Ogelere en ¢ok (%38) 8. smif ve en az (%29) 7. sinif diizeyinde yer

verildigi goriilmektedir.

4.3. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin

Sinif Diizeyine ve Basim Yillarina gore Simiflandirilmasi

Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin siif diizeylerinin basim yillarina

gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.3.’te verilmektedir.
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Tablo 4.3. Matematik Tarihi Ogelerinin Sinif Diizeylerinin Basim Yillarina gére Dagilimi

Basim Yili 2009 2014 2019 Toplam
Sinif Diizeyi
6. Stuf 1 8 6 15
7. Siif 4 0 9 13
8. Siuf 7 5 5 17
Toplam 12 13 20 45

Tablo 4.3. incelendiginde altinci sinif diizeyindeki matematik tarihi 6gelerinin en az
sayida (%8) 2009 yil1 ders kitaplarinda yer aldig1 goriilmektedir. 2014 yilinda ise bu sayida
belirli diizeyde bir artis gozlenmis ve ilgili dliizeydeki 6gelerin %53’ linli olugturmustur. 2019
yil1 ders kitaplarinda yer alan altinci sinif diizeyine yonelik hazirlanan 6ge sayisinin 2014
yilina gore nispeten daha az (%40) oldugu tespit edilmistir. Yedinci smif diizeyindeki
matematik tarihi ogelerinin %31°1 2009 yili ders kitaplarinda goriiliirken 2019 yilinda bu
oran %69’a ¢cikmistir. Ancak incelenen 2014 ders kitaplarinda ilgili diizeye yonelik bir
matematik tarihi 6gesine rastlanamamistir. Ulasilan ders kitaplarinda 8. sinif diizeyinde yer
verilen tarihi dgelerin sayisinda diger smif diizeylerinden farkli olarak yillar i¢inde bir
azalma ve degisim gostermeme durumu gozlenmistir. 2009 basim yilina sahip kitaplarda
%41°1 yer alan ilgili diizeye iliskin tarihi 6gelerin orant 2014 yilinda %29’a diismiis ve bu
oran 2019 yilinda da sabit kalmistir.

Incelenen 2009 yili ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin en gok
(%58) sekizinci siif diizeyinde bulundugu goriilmistiir. Tarihi dgelerin %33 {inilin yedinci
siif ders kitaplarinda yer verildigi tespit edilirken altinci sinif diizeyindeki Kitaplarda sadece
bir matematik tarihi 6gesine rastlanmistir. 2014 yili ders kitaplarinda yer alan tarihsel
ogelerin ise %62’si altinct simif diizeyine yonelik hazirlanmigsken geriye kalan Ogeler
sekizinci simf diizeyini olusturmustur. Ote yandan ulasilan 2019 basim yilina sahip ders
kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok (%45) karsilagildig: diizey yedinci

smiftir. Ayni yilda, tarihi 6gelerin geri kalani yakin oranlar ile diger diizeylere dagilmistir.

4.4. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Yer Verildigi Ogrenme Alanlarina gére Genel Dagilimi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin yer aldigi matematik 6grenme

alanlarina gore dagilimna iligkin bulgulara Tablo 4.4.te ve Sekil 4.3’te yer verilmektedir.
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Tablo 4.4. Matematik Tarihi Ogelerinin Matematik Ogrenme Alanlarina gére Dagilimi

Matematik Ogrenme Alani Matematik Tarihine liskin Oge Sayis1
Sayilar ve Islemler 17

Cebir 9

Geometri ve Olgme 17

Veri Isleme 2

Olasilik 0

Toplam 45

= Sayilar ve iglemler = Cebir
= Geometri ve Olgme Veri Isleme
= Olasilik

Sekil 4.3. Matematik tarihi 6gelerinin matematik 6grenme alanlarina gore dagilimi

Tablo 4.4. ve Sekil 4.3 incelendiginde sayilar ve islemler, geometri ve Olgme
Ogrenme alanlar1 ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi dgelerine
esit oranda dagilim gostererek Ogelerin %76’sin1 olusturmustur. Yiizde yirmisi cebir
O0grenme alanina ait olan matematik tarihi dgelerinin sadece %4’i veri isleme 6grenme
alanina yonelik hazirlanmistir. Olasilik matematik 6grenme alanina iliskin higbir tarihi

Ogeye rastlanmamustir.

4.4.1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Yer Verildigi Ogrenme Alanlarina ve Siif Diizeylerine gore Siniflandirilmasi

Ders kitaplarindaki matematik tarihi Ogelerinin yer aldigi matematik 6grenme
alanlarmin smif diizeylerine gore dagilimina iligkin bulgulara Tablo 4.5.te yer

verilmektedir.
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Tablo 4.5. Matematik Tarihi Ogelerinin Ogrenme Alanlarimin Simf Diizeylerine gére
Dagilimi

) Sinif Diizeyi 6 7 8 Toplam
Ogrenme Ala

Sayilar ve Islemler 9 5 3 17
Cebir 1 1 7 9
Geometri ve Olgme 4 7 6 17
Veri Isleme 1 0 1 2
Olasilik 0 0 0 0
Toplam 15 13 17 45

Tablo 4.5. incelendiginde altinci smif kitaplarinda en fazla sayilar ve islemler
ogrenme alanina (%60) iliskin matematik tarihi dgesine yer verildigi goriilmektedir. Bu
ogrenme alanini diisiik bir oran ile geometri ve dlgme dgrenme alani takip ederken altinci
siif diizeyinde cebir ve veri isleme 6grenme alanlarina iliskin 6gelere yok denecek kadar az
sayida (%7) rastlanmustir. Yedinci sinif diizeyindeki matematik tarihi dgelerinin yaklagik
%090’1n1n ise sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme 6grenme alanlarina yonelik oldugu
belirlenmistir. Yedinci sinif kitaplarinda cebir ve veri isleme 6grenme alanlarina altinci sinif
diizeyine benzer olarak ¢ok diisiik bir oranda yer verilmistir. Sekizinci sinif ders kitaplarinda
ise altinc1 ve yedinci smif diizeylerinden farkli olarak en ¢ok cebir (%41) ve geometri ve
Olcme (%35) 6grenme alanlarina iliskin 6gelere rastlanirken veri isleme 6grenme alanindaki
ogelerin durumu ise altinci sinif diizeyindekiler ile benzerdir. Sekizinci sinif diizeyinde
olasilik 6grenme alanina yonelik matematik tarihi ogesi tespit edilmemistir.

Sayilar ve iglemler matematik 6grenme alanina yonelik matematik tarihi 6gelerinin
cogu (%53) altinct sinif diizeyinde yer almistir. Yedinci siif diizeyindeki 6geler tiim tarihi
ogelerin yaklasik %30’unu olustururken, ilgili 6grenme alaninda en az sekizinci smif
diizeyinde tarihi 6gelere rastlanmistir. Bu durumun aksine cebir matematik 6grenme alanina
yonelik hazirlanan matematik tarihi 6gelerine en ¢ok (%78) sekizinci sinif diizeyinde yer
verilmistir. Altinc1 ve yedinci sinif diizeylerinde cebir 6grenme alanlarina yonelik tarihi
Ogelere ise sadece birer kez rastlanmistir. Geometri ve 6lgme 6grenme alanina iligskin
matematik tarihi 6gelerinin yaklasik %75°1 altinc1 (%41) ve yedinci (%35) sinif diizeylerine
yonelik hazirlanmistir. Bu 6grenme alaninda yer verilen dgelerin %24 iinii ise altinct sinif

diizeyindeki tarihi 6geler olusturmustur. Veri isleme matematik 6grenme alanina iliskin
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matematik tarihi dgeleri ise bir tanesi altinci sinif ve bir tanesi sekizinci sinif diizeyinde

olmak tizere dagilim gostermistir.

4.4.2. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Yer Verildigi Ogrenme Alanlarina ve Basim Yillarina gore Siniflandiriimasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin yer aldigi matematik 6grenme

alanlarinin yillara gore dagilimina iliskin bulgulara Tablo 4.6.’da yer verilmektedir.

Tablo 4.6. Matematik Tarihi Ogelerinin Ogrenme Alanlarimin Basim Yillarina gore Dagilimi

Basim Yili 2009 2014 2019 Toplam
Ogrenme Alan

Sayilar ve 3 7 7 17
Islemler

Cebir 2 2 5 9
Geometri ve 7 3 7 17
Olgme

Veri Isleme 0 1 1 2
Olasilik 0 0 0 0
Toplam 12 13 20 45

Tablo 4.6. incelendiginde 2009 yilinda basilmis kitaplarda yer alan matematik tarihi
ogelerinin en fazla (%58) geometri ve Olgme matematik Ogrenme alanina yonelik
hazirlandig gortilmektedir. Geriye kalan 6gelerin yaklasik %40°1n1 sayilar ve iglemler, cebir
O0grenme alanlar1 olustururken veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarina iligkin herhangi bir
matematik tarihi 6gesine rastlanmamistir. 2014 basim yilina sahip ortaokul matematik ders
kitaplarinda ise en fazla sayida sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik matematik tarihi
ogesi saptanmigstir. Cebir, geometri ve 6lgme alanlarinda yer verilen toplam matematik tarihi
Ogelerin sayis1 ise ders kitabindaki ogelerin yaklasik %40’1mm1 olusturmustur. Ders
kitaplarinda veri isleme 6grenme alanina yonelik ise sadece bir matematik tarihi 6gesine yer
verildigi goriiliirken olasilik 6grenme alanina yonelik bir tarihi 6geye rastlanmamustir. Son
olarak 2019 yilinda basilan ortaokul matematik ders kitaplarinda esit oranla yer verilen
matematik tarihi 6gelerinin %70’1 sayilar ve islemler, geometri ve 6l¢gme 6grenme alanlarina
yonelik oldugu tespit edilmistir. 2019 y1l1 ders kitaplarinda yer alan 6gelerin dortte birini ise
cebir 0grenme alaninda yer alan Ogeler olustururken veri igleme ve olasilik §grenme

alanlarina iligkin 6gelerin durumunun ise 2014 y1l1 ile ayn1 oldugu gozlenmektedir.
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Sayilar ve iglemler, cebir matematik 6grenme alanlarina iliskin matematik tarihi
Ogelerinin son yillarda basilan ders kitaplarinda daha fazla yer aldig1 goriilmektedir. Sayilar
ve islemler 6grenme alanina yonelik tarihi 6gelerin %82’si 2014 ve 2019 yili kitaplarinda
esit oranlar ile yer alirken cebir 6grenme alanindaki 6gelerin %78’ine bu yillarda basilan
kitaplarda yer verilmistir. 2009 yilinda basilan kitaplarda ise sayilar ve islemler, cebir
matematik 6grenme alanlarina iliskin 6gelere sirasiyla sadece iki ve ii¢ kez rastlanmustir.
Geometri ve 6lgme 6grenme alaninda ise 2009 ve 2019 yili ders kitaplarinda yiliksek bir
oranda (%41) matematik tarihi 6gesine rastlanirken 2014 yilinda basilan kitaplarda bu yillara
nazaran az sayida (%]18) geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik tarihi dge tespit
edilmistir. Veri isleme 6grenme alanina yonelik iki veri ise biri 2014 ve digeri ise 2019 y1il1

ders kitaplarinda yer almistir.

4.4.3. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Yer Verildigi Ogrenme Alanlarina ve Konumlarina gore Simiflandirilmasi

Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin yer aldigi matematik 6grenme
alanlarmin 6gelerin konumuna gore dagilimina iliskin bulgulara Tablo 4.7.°de yer

verilmektedir.

Tablo 4.7. Matematik Tarihi Ogelerinin Matematik Ogrenme Alanlarimn Ogelerin
Konumuna gore Dagilimi

Konu girisi  Konu Bilgi Unite bast Unite sonu Toplam

anlatimi kutulart

iginde
Sayilar ve 7 2 3 1 4 17
Islemler
Cebir 6 2 0 0 1 9
Geometri ve 7 0 4 3 3 17
Olgme
Veri Isleme 1 0 0 0 1 2
Olasilik 0 0 0 0 0 0
Toplam 21 4 7 4 9 45

Tablo 4.7. matematik 6grenme alanlar1 ¢ercevesinde incelendiginde sayilar ve
islemler 6grenme alanina iliskin matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarinda en fazla (%40)

yeni bir konu girisinde yer aldig1 goriilmektedir. Matematik tarihi 6gelerinin %35’ine ise
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bilgi kutularinda ve iinite sonunda yer verilmistir. Konu anlatimi i¢inde ve {inite basinda yer
alan tarihi dgeler ise az sayidadir. Ders kitaplarinda yer alan cebir 6grenme alanina yonelik
Ogelere en ¢ok (%67) yeni bir konu girisinde rastlanirken konu anlatimi siirecinde ve iinite
sonunda yer alan 6gelere az sayida yer verilmistir. Bilgi kutusu i¢inde ve {linite basinda yer
alan bir matematik tarihi 6gesi tespit edilmemistir. Ders kitaplarinda yer alan geometri ve
Olcme 6grenme alanina yonelik hazirlanan matematik tarihi 6gelerinin sayilar ve iglemler ve
cebir 6grenme alanlarina benzer olarak en ¢ok (%41) konu girisinde yer aldig1 belirlenmistir.
Bilgi kutusu icinde, iinite basinda ve sonunda yer alan matematik tarihi ogeleri ise bu
O0grenme alanina yonelik ogelerin yaklasik %60’1n1 olustururken konu anlatimi siirecinde
herhangi bir tarihi 6geye rastlanmamustir. Iki veri isleme dgesinden biri konu girisinde yer
alirken digerine tinite sonunda yer verilmistir.

Tablo 4.7. matematik tarihi Ogelerinin ders kitaplarindaki konumu acgisindan
incelendiginde yeni bir konuya giriste en ¢ok (%33) sayilar ve islemler, geometri ve dlgme
Ogrenme alanina ait tarihi 6gelere rastlanirken bu alanlari yakin bir oran ile cebir takip
etmistir. Ders kitaplarinda veri igsleme matematik 6grenme alanina yonelik 6geye ise konu
girisinde sadece bir kez rastlanmistir. Konu anlatimi siirecinde yer alan tarihi 6gelerin ise
yarisi sayilar ve islemler yaris1 da geometri 6lgme alaninda yer almaktadir. Bilgi kutular1 ve
tinite basinda yer alan matematik tarihi dgelerinin 6grenme alanlarina gore dagilimi ise
benzerdir. Bu konumlarda yer alan dgelere sirasi ile en ¢ok geometri ve 6lgme sayilar ve
islemler 6grenme alaninda rastlanirken, veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarinda yer
verilmemistir. Yaklasik %45’inin sayilar ve islemler 6grenme alaninda yer aldigi {inite
sonundaki Ogelerin %33’li geometri ve 6l¢gme alanina yonelik hazirlanmigtir. Unite
sonlarinda yer alan matematik tarihi Ogelerinde sadece birer kez cebir ve veri isleme

O0grenme alanlarina rastlanmaistir.

4.4.4. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Yer Verildigi Ogrenme Alanlarina ve Bilissel Alan Diizeylerine gore Simiflandirilmasi

Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin yer aldigi matematik 6grenme
alanlarmin bilissel alan diizeylerine gore dagilimina iligkin bulgulara Tablo 4.8.’de yer

verilmektedir.
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Tablo 4.8. Matematik Tarihi Ogelerinin Yer Aldigi Matematik Ogrenme Alanlarimin Biligsel
Alan Diizeyine gore Dagilimi

) iligsel Alan Diizeyi Bilgi Uygulama Akil Yiiriitme Toplam
Ogrenme

Alan

Sayilar ve Islemler 11 2 4 17
Cebir 7 0 2 9
Geometri ve Olgme 9 2 6 17

Veri Isleme 2 0 0 2
Olasilik 0 0 0 0
Toplam 29 4 12 45

Tablo 4.8. incelendiginde ortaokul matematik ders kitaplarinda sayilar ve islemler
O0grenme alanina yonelik hazirlanan matematik tarihi 6gelerinde en ¢ok (%65) karsilasilan
bilissel alan diizeyi bilgi olurken en az sayida (%12) uygulamaya yonelik tarihi 6gelere
rastlanmistir. Geometri ve 6lgme matematik 6grenme alaninda da durum sayilar ve islemler
Ogrenme alani ile benzerdir. Yaklasik yarisinin bilgi biligsel alan diizeyinde degerlendirildigi
matematik tarihi ogelerinin %35’1 akil yiirlitme diizeyinde yer alirken sadece %12’si
uygulama biligsel alan diizeyine yonelik hazirlanmistir. Cebir matematik 6grenme alanina
yonelik olusturulan matematik tarihi dgelerinin ise yine en ¢ok (%78) bilgi biligsel alan
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ancak bahsi gegen iki 6grenme alanindan farkli olarak
ders kitaplarinda uygulama biligsel alan diizeyine iliskin higbir tarihi 6geye rastlanmamaistir.
Veri isleme matematik 6grenme alaninda ise tiim matematik tarihi 6gelerinin bilgi diizeyinde
yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.8. biligsel alan diizeyi ¢ergevesinde incelendiginde bilgi diizeyine iliskin
tarihi 6gelerin en ¢ok (%38) sayilar ve islemler ve en az (%7) veri isleme matematik 6grenme
alanlarinda yer aldig1 goriilmektedir. Bilgi bilissel alan diizeyinde degerlendirilen matematik
tarihi 6gelerinin yarisindan fazlasinin ise geometri ve 6lgme (%3 1) ve cebir (%24) 6grenme
alanlarina yonelik hazirlandigr belirlenmistir. Bilgi diizeyinden farkli olarak akil yiiriitme
biligsel alan diizeyine yonelik elde edilen bulgular ise bu diizeye iliskin tarihi 6gelerin en
cok (%50) geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik oldugunu gostermistir. Ayni biligsel
alan diizeyinde sayilar ve iglemler ve cebir matematik 6grenme alanlarina yonelik tarihi
Ogeler ise ders kitaplarindaki Ogelerin %40’1in1 olusturmustur. Uygulama biligsel alan
diizeyine iligkin matematik tarihi 6geleri ise sayilar ve islemler, geometri ve lgme 6grenme

alanlarinda esit oranlar ile dagilim gostermistir. Bunun yani sira akil yiiriitme biligsel alanina
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benzer sekilde veri isleme ve olasilik matematik 6grenme alanlarinda hi¢cbir matematik tarihi
Ogeye rastlanmamistir. Benzer sekilde cebir 6grenme alaninda yer alan uygulama

diizeyindeki tarihi 6gelerde de ayn1 durum s6z konusudur.

4.5. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin

Bilissel Alan Diizeylerine Genel Dagilim

Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin biligsel alan diizeylerine dagilimina

iligkin bulgulara Tablo 4.9.’da ve Sekil 4.4’te yer verilmektedir.

Tablo 4.9. Matematik Tarihi Ogelerinin Bilissel Alan Diizeylerine gore Dagilimi

Biligsel Alan Diizeyi Matematik Tarihine Iliskin Oge Sayis
Bilgi 29

Uygulama 4

Akil Yiiriitme 12

Toplam 45

= Bilgi = Uygulama = AkilYiiriitme

Sekil 4.4. Matematik tarihi 6gelerinin biligsel alan diizeylerine gore dagilimi

Tablo 4.9. ve Sekil 4.4 incelendiginde ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
matematik tarihi 6gelerinin biiyiik ¢cogunlugunun (%64) bilgi bilissel alan diizeyinde yer
aldig1 gortiliirken %27’sinin akil yliriitme diizeyine yonelik oldugu gozlenmistir. Uygulama

biligsel alan diizeyine yonelik tarihi 6geler ise tiim dgelerin sadece %9’unu olusturmustur.
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4.5.1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Bilissel Alan ve Simif Diizeylerine gore Simiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi ogelerinin biligsel alan diizeylerinin sinif

diizeylerine dagilimina iligkin bulgulara Tablo 4.10.’da yer verilmektedir.

Tablo 4.10. Matematik Tarihi Ogelerinin Bilissel Alan Diizeylerinin Sinif Diizeylerine gére
Dagilimi
Sinif Diizeyi 6 7 8 Toplam

Biligsel A

Diizeyi

Bilgi 10 8 11 29
Uygulama 2 2 0 4
Akil Yiirtitme 3 3 6 12
Toplam 15 13 17 45

Betimsel analiz sonucu elde edilen Tablo 4.10.’da yer alan bulgular incelendiginde
bilgi biligssel alan diizeyinde yer alan matematik tarihi ogelerinin yaklasik %70’inin
neredeyse esit oranlar ile altinc1 ve sekizinci smif diizeyi i¢in hazirlandigr sonucuna
ulagilmistir. Yedinci sinif diizeyinde yer alan bilgi diizeyine iligskin tarihi 6gelere ise bu
diizeylere yakin bir oranda (%28) yer verilmistir. Akil yiiriitme biligsel alan diizeyine yonelik
olusturulan matematik tarihi 6gelerine en ¢ok (%50) sekizinci sinif diizeyinde rastlanmakla
beraber diger sinif diizeylerinde ise dgeler esit (%25) bir dagilim sergilemistir. Uygulama
bilissel alan diizeyindeki matematik tarihi dgelerinin ise %50’si altinct ve %50’si yedinci
siif diizeyinde yer almistir.

Analizlerden elde edilen bulgular sinif diizeyleri agisindan incelendiginde ise tiim
sinif diizeyindeki matematik tarihi 6gelerinin biiyiik bir kisminin (sirasiyla %67, %62, %65)
bilgi bilissel alan diizeyine yonelik oldugu gozlenmistir. Altincr sinif diizeyinde yer alan
tarihi 6gelerin %33’ uygulama ve akil yiiriitme biligsel alan diizeylerine yonelik olmakla
birlikte yedinci sinif diizeyinde (%38) de benzer bir durum s6z konusudur. Sekizinci sinif
diizeyinde ise bilgi bilissel alan diizeyinin diginda kalan tiim dgelere akil yiiriitme diizeyinde

(%54) yer verilmistir.
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4.5.2. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Bilissel Alan ve Basim Yillarina gore Siniflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin bilissel alan diizeylerinin kitaplarin

basim yillarina gore dagilimi ile ilgili bulgular Tablo 4.11.’de verilmektedir.

Tablo 4.11. Matematik Tarihi Ogelerinin Bilissel Alan Diizeylerinin Ders Kitaplarimin
Basim Yillarina gore Dagilimi

Basim Yili 2009 2014 2019 Toplam

Biligsel A

Diizeyi

Bilgi 5 10 14 29
Uygulama 2 1 1 4
Akl Yiirtitme 5 2 5 12
Toplam 12 13 20 45

Analizler sonucu olusturulan Tablo 4.11. incelendiginde bilgi bilissel alan diizeyine
yonelik hazirlanan matematik tarihi dgelerinin en az (%17) 2009 yili ortaokul matematik
ders kitaplarinda tespit edildigi goriilmektedir. 2014 y1l1 kitaplarinda bu oran yaklasik olarak
%?35’e ¢ikarken bilgi diizeyine iliskin tarihi 6gelere en ¢ok (%48) 2019 yil1 matematik ders
kitaplarinda rastlanmistir. Uygulama biligsel alan diizeyindeki tarihi 6gelerin %50’sinin
2009 yili ders kitaplarinda yer aldig1 goriiliirken 2014 ve 2019 yili kitaplarinda bu diizeye
iliskin Ogelere sadece birer kez yer verilmistir. Akil yiiriitme biligsel alan diizeyinde
hazirlanan tarihi 6geler ise 2009 ve 2014 yili ortaokul matematik ders kitaplarinda esit
oranlar ile (yaklasik %42) dagilim gostermistir. Ders kitaplarinda yer alan tiim matematik
tarthi 6gelerinin sadece %17’ sine 2014 basim yilina sahip kitaplarda rastlanmastir.

Elde edilen bulgular basim yillar1 ¢ergevesinde incelendiginde 2009 yilinda basilan
ders kitaplarinda yer alan dgelerin yaklasik %84 {inilin esit oranlar ile bilgi ve akil yliriitme
biligsel alan diizeyine yonelik hazirlandigini gostermistir. Uygulama bilissel alan diizeyinde
ise iki matematik tarihi 6gesi yer almistir. 2014 ve 2009 basim yilina sahip ders kitaplarinda
belirlenen matematik tarihi Ogelerinin biligsel alan diizeylerine dagilimi benzerlik
gostermektedir. Bu iki y1lda da yer alan tarihi 6geler %70 civarinda bilgi diizeyine yoneliktir.
Akil yiiriitme biligsel alan diizeyinde ise 2019 yilinda yer alan matematik tarihi 6gelerinde
2014 yilina gore artis goriiliirken uygulama diizeyine iliskin tarihi 6gelerin sayisinda her iki

yilda da 2009 yilina gore (nispeten) bir azalis gozlenmistir.
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4.5.3. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin

Bilissel Alan Diizeylerine ve Ders Kitaplarindaki Konumuna gore Siniflandirilmasi

Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin bilissel alan diizeylerinin kitaplardaki

konumlarma dagilimu ile ilgili bulgular Tablo 4.12.”de verilmektedir.

Tablo 4.12. Matematik Tarihi Ogelerinin Bilissel Alan Diizeylerinin Ders Kitaplarindaki
Konumuna gore Dagilimi

Konum Konu girisi ~ Konu Bilgi Unite basi  Unite sonu  Toplam
anlatimi kutular1

Bilissel iginde
Alan Diizeyi
Bilgi 11 2 6 1 9 29
Uygulama 0 2 0 2 0 4
Akil Yiiriitme 10 0 1 1 0 12
Toplam 21 4 7 4 9 45

Tablo 4.12. incelendiginde bilgi bilissel alan diizeyindeki matematik tarihi 6gelerinin
ders kitaplarinda en ¢ok (%38) yeni bir konuya giris yaparken yer aldig1 goriilmektedir.
Geriye kalan tarihi 6gelerin biiyiik bir cogunluguna sirasiyla (%31 ve %21) iinite sonlarinda
ve bilgi kutular1 i¢inde yer verilmistir. Bilgi biligsel alan diizeyinde yer alan 6gelerin sadece
%10’unu konu anlatim siirecindeki ve tinite basindaki 6geler olusturmustur. Akil ytiriitme
bilissel alan diizeyine iliskin matematik tarihi 6gelerin de bilgi diizeyine benzer sekilde en
cok (%84) konu girisinde yer aldig1 gézlenmistir. Bilgi biligsel alan diizeyinden farkli olarak
konu anlatimi i¢inde ve {inite sonunda bu diizeye yonelik hicbir tarihi 6geye rastlanmamaistir.
Bunun yani sira akil yliriitme diizeyine yonelik 6gelerin ¢cok az1 (%16) bilgi kutular ve tinite
basinda yer almistir. Biligsel alan diizeylerinden uygulamaya yonelik matematik tarihi
Ogelerine ise sadece konu anlatimi i¢inde ve {inite baslarinda esit sayida (2) yer verilmistir.

Betimsel analiz sonuglart matematik tarihi dgelerinin ders kitaplarindaki konumlari
acisindan degerlendirildiginde konu girisindeki tiim dgelerin birbirine yakin oranlar ile bilgi
(%52) ve akil yiiriitme (%48) bilissel alan diizeylerine yonelik oldugunu gostermistir. Konu
anlatimi icerisinde yer alan 4 matematik tarihi 6gesi bilgi ve uygulama diizeylerinde esit
oranda dagilim gosterirken akil yiiriitme biligsel alan diizeyine iligkin hi¢bir 6genin tespit
edilmemesi 6nemli bir bulgudur. Unite basinda yer alan matematik tarihi dgelerinin yarisi
uygulama biligsel alan dilizeyinde yer alirken diger yarisi esit oranda bilgi ve akil yiiriitme

diizeylerinde dagilim gostermistir. Bilgi kutular1 icinde ve iinite sonlarinda yer alan
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matematik tarihi Ogelerinin neredeyse tamami bilgi biligsel alan diizeyine yonelik
hazirlanmis iken uygulama diizeyinde her iki konumda da herhangi bir tarihsel 6ge tespit
edilmemistir. Bilgi kutularinda yer alan tarihi 6gelerden sadece bir tanesi akil yliriitme
diizeyinde yer alirken iinite sonunda akil yiiriitme biligsel alan diizeyine iliskin tarihsel bir

Oge bulunmamaktadir.

4.6. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alimis Bicimlerine gore Genel Dagilimi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin kitaplarda ele alinis bigimlerine

gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.13.’te verilmektedir.

Tablo 4.13. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alinis Bicimlerine gore
Dagilimi

Ele Alinis Bigimi Matematik Tarihine Iliskin Oge Sayis1
Tarihsel Ufak Pargalar 33
Tarihsel Paketler 0
Tarihsel Problemler 1
Projeler 0
Birincil Kaynaklar

Calisma Yapraklar 0
Oyunlar 0
Gorsel-Isitsel Araglar 0
Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari 0
Web Araglart 0
Matematikte siire¢ igerisinde gerceklesen 4
degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma
Matematikgilerin Yaptiklar1 Hatalar 0
Materyaller 0
Etkinlikler A 2
Etkinlikler B 5
Toplam 45

Betimsel analizler sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde matematik tarihi
Ogelerinin ortaokul matematik ders kitaplarinda ele alinig bigimlerinden en ¢ok (yaklasik
%73) tarihsel ufak pargalar ile karsilasildigi goriilmektedir. Tarihsel ufak parcgalar
kategorisini yaklasik %11 ile etkinlikler B ve %9 ile matematikte silire¢ igerisinde
gerceklesen degisimlerden/degisikliklerden yararlanma ele alinis bigimleri takip eder. Ote
yandan etkinlikler A kapsaminda degerlendirilen 6geler tiim matematik tarihi dgelerinin
sadece %4’linii olustururken incelenen ders kitaplarinda tarihsel problemler kategorisinde
ele alinan sadece bir tarihi 6geye rastlanmistir. Bunlarin yani sira en 6nemli bulgulardan bir

tanesi de incelenen dokuz ders kitabi i¢inde projeler-birincil kaynaklar, ¢alisma yapraklari,
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okul dis1 6grenme ortamlari, tarihsel paketler, oyunlar, gorsel-isitsel araglar, web araglari,
materyaller ve matematikgilerin yaptiklar1 hatalar seklinde ele alinan matematik tarihi

Ogelerine yer verilmemis olmasidir.

4.6.1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alimis Bicimlerine ve Sinif Diizeylerine gore Simiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin kitaplarda ele alinig bigimlerinin sinif

diizeylerine gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.14.’te verilmektedir.

Tablo 4.14. Matematik Tarihi Ogelerinin Kitaplarda Ele Alims Bicimlerinin Simf
Diizeylerine gore Dagilimi

Sinif Diizeyi 6 7 8 Toplam
Ele Alinis Bigimi
Tarihsel Ufak Pargalar 10 11 12 33
Tarihsel Paketler 0 0 0 0
Tarihsel Problemler 0 0 1 1
Projeler 0 0 0 0
Birincil Kaynaklar
Calisma Yapraklar 0 0 0 0
Oyunlar 0 0 0 0
Gorsel-Tsitsel Araglar 0 0 0 0
Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari 0 0 0 0
Web Araglari 0 0 0 0
Matematikte siire¢ igerisinde
gergeklesen 3 0 1 4
degisimlerden/degisikliklerden
yararlanma
Matematikgilerin Yaptiklar 0 0 0 0
Hatalar
Materyaller 0 0 0 0
Etkinlikler A 2 0 0 2
Etkinlikler B 0 2 3 5
Toplam 15 13 17 45

Matematik tarihi Ggelerinin ortaokul matematik ders kitaplarinda ele alinig
bicimlerine iliskin bulgularin yer aldig1 Tablo 4.14. incelendiginde tarihsel ufak pargalara
yonelik dgelerin birbirine yakin oranlar ile (ortalama olarak %33) sinif diizeylerine dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Ders kitaplarinda tarihsel problemlere yonelik hazirlanan sekizinci
sinif diizeyinde olmak iizere sadece bir 6ge belirlenmistir. Benzer sekilde matematikte siirec¢
icerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanmaya dayanan sekizinci simif
diizeyinde sadece bir tarihsel 6geye rastlanmis iken bu ele alinig bi¢cimine yonelik matematik
tarihi 6gelerinin %75°1 altinct sinif diizeyindedir. Etkinlik A kategorisi kapsaminda yer alan

tarthsel Ogeler sadece iki adet olmakla birlikte tiimii altinc1 simif diizeyindedir. Ders
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kitaplarinda etkinlikler B kapsaminda degerlendirilen matematik tarihi 6gelerinin ise %401
yedinci sinif ve %60°1 sekizinci siif diizeyinde yer alirken altinci sinif diizeyinde etkinlikler
B ele alinis bi¢imine yonelik hi¢bir 6ge tespit edilmemistir.

Tablo 4.14. simif diizeyleri temelinde incelendiginde ders kitaplarinda altinci siif
diizeyinde belirlenen matematik tarihi ogelerinin en ¢ok (%67) tarihsel ufak parcalar
seklinde yer aldig1 goriilmektedir. Ayni diizeydeki tarihi 6gelerin %20’°si matematikte siire¢
icerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanmaya ve % 13’1 etkinlikler
A ele alinis bigimine yonelik olusturulmustur. Yedinci sinif diizeyinde ise tarihsel 6gelerin
ele alinis bigimlerinden yine en ¢ok (%385) karsilasila tarihsel ufak parcalar iken etkinlikler
B kapsaminda degerlendirilenler, 6gelerin sadece %15°1 kadardir. Sekizinci sinif diizeyinde
yer verilen matematik tarihi 6gelerinin altinci ve yedinci sinif diizeylerine benzer sekilde
bliylik c¢ogunlugu (%71) analizler sonucunda tarihsel ufak parcalar kapsaminda
degerlendirilmistir. Ders kitaplarinda yer alan ayni diizeydeki tarihi dgelerin %18’inin
Etkinler B ve %6’sinin matematikte siire¢ icerisinde gergeklesen degisimlerden/
degisikliklerden yararlanma kategorisine yonelik hazirlandig1 belirlenmistir. Ote yandan
diger diizeylerden farkl olarak sekizinci siif diizeyindeki dgelerin ele alinis bigimlerinden

%6’11ik bir kisim tarihsel problemler kategorisi i¢in ayrilmistir.

4.6.2. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alinis Bicimlerine ve Kitaplarin Basim Yillarina gore Simiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin kitaplarda ele alinis bi¢imlerinin

kitaplarin basim yillarina gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.15.’te verilmektedir.
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Tablo 4.15. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alms Bicimlerinin
Kitaplarin Basim Yillarina gére Dagilimi

Basim Yili 2009 2014 2019 Toplam
Ele Alinisg Bigimi
Tarihsel Ufak Pargalar 9 9 15 33
Tarihsel Paketler 0 0 0 0
Tarihsel Problemler 0 0 1 1
Projeler 0 0 0 0
Birincil Kaynaklar
Calisma Yapraklari 0 0 0 0
Oyunlar 0 0 0 0
Gorsel-Tsitsel Araglar 0 0 0 0
Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari 0 0 0 0
Web Araglari 0 0 0 0
Matematikte siire¢ igerisinde
gerceklesen 1 2 1 4
degisimlerden/degisikliklerden
yararlanma
Matematikgilerin Yaptiklar1 Hatalar 0 0 0 0
Materyaller 0 0 0 0
Etkinlikler A 0 1 1 2
Etkinlikler B 2 1 2 5
Toplam 12 13 20 45

Tablo 4.15. incelendiginde ortaokul ders kitaplarinda tarihsel ufak pargalar seklinde
yer alan matematik tarihi dgelerinin %27’si 2009 basim yilina sahip kitaplarda yer alirken
ayni oranin 2014 yilinda basilan kitaplar i¢in de gecerli oldugu goriilmektedir. 2019 yilinda
basilan ders kitaplarinda ise tarihsel ufak parcalar seklinde yer alan dgelerin (%45) sayisinda
artis oldugu gozlenmistir. Tarihsel problemler bi¢ciminde ele alinan tarihi 6gelere ise sadece
2019 yili ders kitaplarinda bir kez rastlanmistir. Matematikte siirec icerisinde gergeklesen
degisimlerden/ degisikliklerden yararlanarak olusturulan 6gelere ise 2009 ve 2019 yili ders
kitaplarinda birer kez rastlanirken tiim matematik tarihi ogelerinin yarist 2014 yili
kitaplarinda yer almistir. Etkinlik A kategorisinde degerlendirilen tarihten gelen
matematiksel etkinliklere iliskin matematik tarihi 6gelerine 2009 yilinda hi¢ yer verilmezken
2014 ve 2019 y1l1 ders kitaplarinda bu ele alinis bi¢imine yonelik sadece birer tarihsel 6ge
mevcuttur. Son olarak bir matematik tarihi 6gesinin etkinlik ile desteklenmis halinin
bulundugu etkinlikler B kategorisine iliskin 6gelerin %40°1 2009 yil1 ders kitaplarinda yer
alirken 2014 yilinda bu oran %20’ye diismiistiir. 2019 yilinda tespit edilen Etkinlik B
kategorisine iligkin dgelerin ise 2009 y1l1 ile ayn1 sekilde tiim dgelerin %40’ 11 olusturdugu
belirlenmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde matematik tarihi 6gelerinin %75’inin tarihsel

ufak parcalar seklinde 2009 yil1 ortaokul ders kitaplarinda yer aldig: tespit edilmistir. Ayrica
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tarihi ogelerin yaklasik %17’sinin Etkinlikler B ve sadece %8 nin matematikte siire¢
icerisinde gergeklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma bi¢ciminde ders
kitaplarinda ele alindig1 belirlenmistir. 2014 ortaokul matematik ders kitaplarinda en ¢ok
(%70) karsilasilan matematik tarihi 6gesi yine tarihsel ufak pargalar seklindedir. Matematik
tarihi Ogelerinin  %15°’1 matematikte siire¢ icerisinde gergeklesen degisimlerden/
degisikliklerden yararlanma big¢iminde kitaplarda ele alinirken etkinlik A ve etkinlik B
bicimindeki dgeler esit sayida (yaklasik %8) kitaplarda yer almistir. 2009 ve 2014 yillarina
benzer sekilde 2019 yili ortaokul matematik ders kitaplarindaki tarihi 6gelerin biiyiik
cogunlugunu (%75) da tarihsel ufak pargalar seklinde ele alinan 6geler olusturmustur. Diger
yillardan farkli olarak 2019 yilina ait matematik tarihi dgelerinin %5°1 tarihsel problemler
seklinde ele alinmistir. Matematikte siire¢ icerisinde gerceklesen degisimlerden/
degisikliklerden yararlanma ve etkinlikler A bicimine yonelik hazirlanan 6gelere ise birer
kez rastlanmistir. Son olarak 2019 yili ders kitaplarinda Etkinlik B ¢ercevesinde

degerlendirilen iki matematik tarihi 6gesi tespit edilmistir.

4.6.3. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alimis Bicimlerine ve Konumlarina gore Siiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin kitaplarda ele alinig bigimlerinin

konumlarma gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.16.’da verilmektedir.

'I."ablo 4.16. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alims Bicimlerinin
Ogelerin Konumuna gore Dagilimi

Konum Konu Konu Bilgi Unite bast ~ Unite Toplam
Ele A girisi anlatimi kutulart sonu
Bigimi icinde
Tarihsel Ufak 14 2 6 4 7 33
Pargalar
Tarihsel 0 0 0 0 0 0
Paketler
Tarihsel 0 0 1 0 0 1
Problemler
Projeler- 0 0 0 0 0 0
Birincil
Kaynaklar
Calisma 0 0 0 0 0 0
Yapraklari
Oyunlar 0 0 0 0 0 0
Gorsel-Tsitsel 0 0 0 0 0 0
Araclar
Okul Dis1 0 0 0 0 0 0
Ogrenme
Ortamlari

(devami arkadadir)
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Tablo 4.16. (devami) Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alimsg
Bicimlerinin Ogelerin Konumuna gére Dagilimi

Web Araglari 0 0 0 0 0 0
Matematikte

siireg igerisinde 2 0 0 0 2 4
gerceklesen

degisimlerden/de

gisikliklerden

yararlanma

Matematikgilerin 0 0 0 0 0 0
Yaptiklart

Hatalar

Materyaller 0 0 0 0 0 0
Etkinlikler A 0 2 0 0 0 2
Etkinlikler B 4 0 1 0 0 5
Toplam 20 4 8 4 9 45

Tablo 4.16.’da verildigi gibi tarihsel ufak parcalar bi¢ciminde ele alinan matematik
tarihi 0geleri ortaokul ders kitaplarinda en ¢ok (%42) konu girisinde yer almaktadir. Yiizde
otuz dokuzunun yakin oranlar ile bilgi kutularinda ve iinite sonlarinda yer aldig1 goriilen
tarithsel ufak pargalara iligkin ogelerin sadece %6’sina konu anlatim siirecinde yer
verilmigstir. Tarihsel problemler bi¢ciminde ele alinan bir Ogenin ise bilgi kutusunda
bulundugu tespit edilmistir. Matematikte siire¢ igerisinde gergeklesen degisimlerden
yararlanilarak olusturulan matematik tarihi 6gelerinin yarist konu girisinde yer alirken diger
yarisina iinite sonunda rastlanmaigstir.

Etkinlikler A kapsaminda degerlendirilen tarihi 6gelerin tamamina ise konu anlatimi
siirecinde rastlanmistir. Etkinlikler B bi¢ciminde ele alinan tarihi 6gelerin %80’ini konu
girisinde yer alan matematik tarihi 6geleri olustururken %?20’s1 bilgi kutular icerisinde yer
almistir. Ders kitaplarinda konu anlatimi i¢inde, iinite basi ve sonunda ilgili kategoriye
iliskin higbir 6ge tespit edilmemistir.

Tablo 4.16. incelendiginde tiim matematik tarthi konumlarinda, ogelerin biiyiik
cogunlugunun ortaokul matematik ders kitaplarinda tarihsel ufak pargalar seklinde ele
alindig1 goriilmektedir. Konu girigsinde yer alan tarihi dgelerin %70’1 tarihsel ufak parcalar
ve %20’si etkinlikler B kategorisi kapsaminda degerlendirilmistir. Aynm1 konumda
matematikte silire¢ icerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma
kapsaminda belirlenen iki matematik tarihi 6gesine rastlanmistir. Ders kitaplarinda konu
anlatim siirecinde yer verilen dort matematik tarihi 6gesinden ikisi tarihsel ufak parcalar;
geriye kalan iki 6ge ise etkinlikler A bi¢iminde ele alinmistir. Bilgi kutular1 i¢inde yer alan
matematik tarihi dgelerinin %751 tarihsel ufak parcalar kategorisine yonelik iken geriye

kalan iki dge tarihsel problemler ve etkinlikler B kategorileri kapsamindadir. Unite basindaki
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Ogelerin tamaminin ise tarihsel ufak parcalara yonelik oldugu belirlenmistir. Son olarak
yaklasik %78’inin tarihsel ufak parcalar bigiminde ele alindig iinite sonundaki matematik
tarithi Ogelerinin  %?22’si matematikte siire¢ icerisinde gergeklesen degisimlerden

yararlanilarak hazirlanan 6gelerden olusmustur.

4.6.4. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alms Bicimlerine ve Ogrenme Alanlarina gore Smiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi ogelerinin kitaplarda ele alinig bigimlerinin

O0grenme alanlarina gore dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.17.’de verilmektedir.

Tablo 4.17. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alnis Bicimlerinin
Matematik Ogrenme Alanlarina gore Dagilimi

Qgrenme Alam  Sayilar ve  Cebir Geometri Veri Isleme  Olasilik Toplam
Islemler ve Olgme
Ele Alinis Bigimi

Tarihsel Ufak 10 7 14 2 0 33
Parcalar

Tarihsel Paketler 0 0 0 0 0 0
Tarihsel 0 1 0 0 0

Problemler

Projeler -Birincil 0 0 0 0 0 0
Kaynaklar

Calisma 0 0 0 0 0 0
Yapraklari

Oyunlar 0 0 0 0 0 0
Gorsel-Tsitsel 0 0 0 0 0 0
Araglar

Okul Dis1 0 0 0 0 0 0
Ogrenme

Ortamlar1

Web Araglari 0 0 0 0 0 0
Matematikte siire¢ 3 0 1 0 0 4
igerisinde

gergeklesendegisi

mlerden/degisikli

klerden

yararlanma

Matematikgilerin =~ 0 0 0 0 0 0
Yaptiklar1 Hatalar

Materyaller 0 0 0 0 0 0
Etkinlikler A 2 0 0 0 0 2
Etkinlikler B 2 1 2 0 0 5
Toplam 17 9 17 2 0 45

Bulgular farkli sekillerde ele alinan matematik tarihi 6gelerinin sayilar ve islemler,
geometri ve 0lgme ve cebir 6grenme alanlarinda yigilma oldugu goriilmektedir. Tablo
4.17.°de gorildiigii gibi tarihsel ufak pargalar seklinde ortaokul matematik ders kitaplarinda

yer alan tarihi ogeler ile en ¢ok (%43) geometri ve 6lgme matematik 6grenme alaninda,
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ardindan sayilar ve islemler 6grenme alaninda karsilagilmistir. Yiizde yirmi biri cebir
O0grenme alaninda yer alan matematik tarihi 6gelerinin sadece %6’sina veri isleme 6grenme
alaninda rastlanmistir. Benzer bir durum tiim 6gelerin iginde tarihsel problem seklinde yer
alan sadece bir matematik tarihi 6gesi i¢in de gecerlidir. Bu 6geye cebir matematik 6grenme
alaninda yer verilmistir. Matematikte silire¢ icerisinde gerceklesen degisimlerden
yararlanilarak olusturulan dgelerin %75°1 sayilar ve islemler 6grenme alanindaki 6gelerden
olusurken %?25’ine geometri ve 0lgme alaninda yer verilmistir. Etkinlik A kapsaminda
degerlendirilen giiniimiiz matematik siniflarinda tarihten gelen matematiksel etkinliklerin
tekrarlanmasina yonelik (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011, s.32) 6gelerin
tamami sayilar ve islemler matematik 6grenme alaninda yer almistir. Etkinlikler B
kapsaminda degerlendirilen matematik tarihi 6gelerinin ise %80’inin esit oranlar ile sayilar
ve islemler, geometri ve 6l¢me alaninda dagilim gosterdigi goriiliirken cebir matematik
ogrenme alaninda bu kategoriye iliskin bir tarihi 6geye rastlanmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde diger matematik 0grenme alanlarina benzer
olarak sayilar ve islemler 6grenme alaninda en ¢ok (%59) tarihsel ufak parcalar seklinde yer
alan tarihi ogeler ile karsilasildig: goriilmektedir. Ayn1 6grenme alaninda dgelerin yaklasik
%18’ini matematikte siire¢ igerisinde gergeklesen degisimlerden yararlanilarak hazirlanan
ogeler olustururken yaklasik %23’tinii etkinler A ve etkinlikler B kategorisinde yer alan
matematik tarihi 6geleri olusturmustur. Cebir matematik 6grenme alaninda yer verilen tarihi
Ogelerin biiyiik ¢ogunlugu (yaklasik %78) tarihsel ufak pargalar bigciminde ders kitaplarinda
yer alirken geriye kalan matematik tarihi Ogeleri tarihsel problemler ve etkinlikler B
kategorilerine esit olarak dagilmistir. Yaklagik olarak %82’sinin tarihsel ufak parcalara
yonelik olusturuldugu geometri ve 6lgme alanindaki tarihi 6gelerin %12’sinin etkinlikler B
kapsaminda oldugu belirlenmistir. Ayn1 6grenme alaninda matematikteki siire¢ icerisinde
gerceklesen degisimlere yonelik ise sadece bir matematik tarihi 6gesi mevcuttur. Veri isleme
matematik 6grenme alanina yonelik tarihi 6gelere ise ders kitaplarinda sadece tarihsel ufak

parcalar seklinde rastlanmistir.

4.6.5. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alimis Bicimlerine ve Bilissel Alan Diizeylerine gore Simiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin kitaplarda ele alinis bi¢imlerinin

bilissel alan diizeylerine gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.18.’de verilmektedir.
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Tablo 4.18. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Alims Bicimlerinin Biligsel
Alan Diizeylerine gére Dagilimi

Biligsel Alan Bilgi Uygulama Akil Yiiriitme Toplam
Ele Alinig Bigimi
Tarihsel Ufak Parcalar 26 2 5 33
Tarihsel Paketler 0 0 0 0
Tarihsel Problemler 0 0 1 1
Projeler-Birincil 0 0 0 0
Kaynaklar
Caligma Yapraklar 0 0 0 0
Oyunlar 0 0 0 0
Gorsel-Isitsel Araglar 0 0 0 0
Okul Dis1 Ogrenme 0 0 0 0
Ortamlar1
Web Araglari 0 0 0 0
Matematikte siireg 2 0 2 4
icerisinde gerceklesen
degisimlerden/
degisikliklerden
yararlanma
Matematikgilerin 0 0 0 0
Yaptiklar1 Hatalar
Materyaller 0 0 0 0
Etkinlikler A 0 2 0 2
Etkinlikler B 1 0 4 5
Toplam 29 4 12 45

Tablo 4.18.’de goriildiigii gibi tarihsel ufak pargalar seklinde yer alan matematik
tarihi ogelerinde en ¢ok (yaklasik %79) karsilasilan biligsel alan diizeyi bilgidir. Yiizde on
besi akil yiiriitme biligsel alan diizeyinde yer alan tarihi 6gelerden sadece ikisine uygulama
diizeyinde rastlanmistir. Tarihsel problemler seklinde yer alan bir matematik tarihi 6gesine
ise akil ytriitme biligsel alan diizeyinde yer verilmistir. Matematikte silire¢ igerisinde
gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanilarak olusturan dgelerin yaris1 bilgi
bilissel alan diizeyinde yer alirken diger yarisi1 akil yliiriitme biligsel alan diizeyinden
olusmustur. Uygulama diizeyinde ise matematik tarihi 6gelerinin bahsi gegen sekilde ele
aliis bigimine rastlanmamustir. Ote yandan etkinlikler A kategorisinde tespit edilen iki tarihi
Oge de uygulama bilissel alan diizeyinde yer almistir. Bir matematik tarihi 6gesinin etkinlikle
desteklenmis grubu olan etkinlikler B grubunun %801 akil yiiriitme diizeyinde yer alirken
bir tarihsel 6genin bilgi diizeyinde yer aldig1 gozlenmistir. Matematikte siire¢ icerisinde
gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanilarak olusturan dgelere benzer sekilde
bu kategoride de uygulama biligsel alan diizeyinde yer alan bir matematik tarihi 6gesi mevcut

degildir.
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Elde edilen bulgular biligsel alan diizeyinde incelendiginde bilgi diizeyindeki
Ogelerin yaklasik %90’ 1nin ortaokul ders kitaplarinda tarihsel ufak pargalar seklinde yer
aldigr belirlenmistir. Tarihsel Ogelerin yaklasik %7°si matematikte siire¢ igerisinde
gerceklesen degisimlerden yararlanarak olusturulan 6gelere yonelik iken ders kitaplarinda
etkinlikler B kapsaminda degerlendirilen bir adet bilgi diizeyinde tarihi 6ge mevcuttur.

Uygulama biligsel alan diizeyine yonelik hazirlanmis olan matematik tarihi
Ogelerinin %50’sine ders kitaplarinda tarihsel ufak parcalar seklinde yer verilmisken %50’si1
ise etkinlikler B kategorisinde yer almistir. Akil yiirlitme biligsel alan diizeyindeki 6gelerin
cogunlugunu (yaklasik %42) diger diizeylere benzer sekilde tarihsel ufak parcalar seklinde
yer alan matematik tarihi 6geleri olusturmustur. Bu biligsel alan diizeyinde digerlerinden
farkli olarak tarihsel problemlere iligskin bir tarihi 6geye yer verilmistir. Matematikte siireg
icerisinde gergeklesen degisimlerden yararlanilarak olusturulan ve etkinlikler B kategorisine

yonelik hazirlananlar ise tarihi 6gelerin %50’sini kapsamuistir.

4.7. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin

Kitaptaki Konumlarina gore Genel Dagilim
Ders kitaplarindaki matematik tarihi Ogelerinin kitaptaki konumlarina gore

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.19.’da ve Sekil 4.5’te verilmektedir.

Tablo 4.19. Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarindaki Konumlarina gére Dagilimi

Konumu Matematik Tarihine iliskin Oge Sayist
Konu girisi 21

Konu anlatimi i¢inde 4

Bilgi kutular 7

Unite bas1 4

Unite sonu 9

Toplam 45

H Konu girisi ® Konu anlatimiiginde  m Bilgi kutulan Unite basi  m Unite sonu

Sekil 4.5. Matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarindaki konumlarina gore dagilimi
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Tablo 4.19.’da ve Sekil 4.5’te goriildiigli gibi ortaokul matematik ders kitaplarindaki
tarihi 0gelerin neredeyse yarist (%47) konu girisinde yer almistir. Bunu takiben ders
kitaplarinda sirasi ile en ¢ok {inite sonlarinda (%20) ve bilgi kutular1 i¢cinde (%15) yer alan
matematik tarihi 6gelerine rastlanmistir. Unite baslarinda ve konu anlatimi i¢inde yer alan
Ogeler ise esit sayida olmakla beraber tiim matematik tarihi oOgelerinin %18’ini
olusturmustur. Konu anlatimi i¢indeki matematik tarihi 6gelerinin yarisina ders kitaplarinda
ornek seklinde yer verilirken bir soruda ve bu sorunun ¢oziimiinde yer alan sadece bir adet

tarihi 6ge tespit edilmistir.

4.7.1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Konumuna ve Sinif Diizeyine gore Siiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarihi o6gelerinin kitaptaki konumlarmin simif

diizeylerine gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.20.’de verilmektedir.

Tablo 4.20. Matematik Tarihi Ogelerinin Kitaplardaki Konumunun Sumf Diizeylerine gire
Dagilimi

mif Diizeyi 6 7 8 Toplam
Konum

Konu girisi 3 4 14 21
Konu anlatimi 2 0 2 4
icinde

Bilgi kutular 0 6 1 7
Unite bas1 1 3 0 4
Unite sonu 9 0 0 9
Toplam 15 13 17 45

Tablo 4.20. incelendiginde konu girisinde yer alan matematik tarihi 6gelerinin
ortaokul matematik ders kitaplarinda en c¢ok (%67) sekizinci siif diizeyinde yer aldig
goriilmektedir. Altinc1 ve yedinci sinif diizeylerinde ise matematik tarihi 6gelerine yakin
oranlar (sirastyla %14, %19) ile konu girisinde yer verildigi tespit edilmistir. Konu anlatim
stirecinde yer alan dgelerin %50’s1 altinc1 ve %50’s1 sekizinci siif diizeyinde yer alirken
yedinci simif ders kitaplarinda bu konumda yer verilen tarihsel bir 6ge mevcut degildir.
Altinc1 ve sekizinci smif diizeyinde birer matematik tarihi 6gesi 6rnek seklinde konu
anlatimi icinde yer alirken sekizinci sinif diizeyindeki bir tarihi 6ge bir soru ve bu sorunun
¢coziimiinde yer almistir. Bilgi kutularinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin ise biiyiik

cogunlugu (%86) yedinci smif diizeyine yonelik hazirlanmistir. Sekizinci siif ders
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kitaplarinda bilgi kutular1 i¢inde yer alan sadece bir tarihsel 6geye rastlanirken altinct sinif
diizeyinde bu konumdaki bir dgeye yer verilmemistir. Unite basinda yer verilen matematik
tarihi 6gelerinin %75°1 yedinci sinif diizeyine yonelik iken tespit edilen sadece bir dge altinci
sinif diizeyi i¢in hazirlanmistir. Sekizinci simnif diizeyindeki ders kitaplarinda ise iinite
basinda yer verilen bir 6geye rastlanmamaistir. Son olarak {inite sonunda yer alan matematik
tarihi 6gelerinin tamaminin altinc1 sinif diizeyindeki kitaplarda yer aldig1 gézlenmistir.
Elde edilen bulgular incelendiginde altinci sinif diizeyindeki ders kitaplarindaki
matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok (%60) tinite sonlarinda yer aldigi gériilmektedir. Tarihsel
ogelerin yaklagik %33’line konu girisinde ve anlatim siirecinde yer verildigi gozlenirken
tinite baglarinda ise sadece bir matematik tarihi 6gesinin mevcut oldugu saptanmistir. Ayni
diizeydeki ders kitaplarinda bilgi kutusu iginde yer alan higbir matematik tarihi 6gesi tespit
edilmemistir. Yedinci smif diizeyine yonelik hazirlanan matematik tarihi 6gelerinin
%46’s1na bilgi kutularinda yer verilmistir. Geriye kalan 6gelerin ise yakin oranlar ile konu
giriginde ve iinite baginda bulunduklar1 tespit edilmistir. Sekizinci sinif ders kitaplarinda ise
tarihi ogelerin biiyiikk ¢ogunlugunu (%82) konu girisinde yer alan dgeler olusturmustur.
Matematik tarihi 6gelerinin yaklagik %18’lik kismi ise konu anlatimi ve bilgi kutulari i¢inde
yer alan 0gelerden olusmustur. Sekizinci sinif diizeyinde tinite baslari ve sonlarinda herhangi

bir 6geye rastlanmamagtir.

4.7.2. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Konumuna ve Sinif Diizeyine gore Simiflandirilmasi
Ders kitaplarindaki matematik tarthi oOgelerinin kitaptaki konumlarmin basim

yillara gore dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.21.”de verilmektedir.

Tablo 4.21. Matematik Tarihi Ogelerinin Kitaplardaki Konumlarimin Ders Kitaplarimin
Basim Yillarina gore Dagilimi

asim Yili 2009 2014 2019 Toplam
Konum

Konu girisi 7
Konu anlatimi 1
icinde

Bilgi kutular1
Unite bast
Unite sonu
Toplam

N o
— 0o
BN

s

Lo~ o
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Tablo 4.21.’de goriildiigii gibi bir konuya giris yaparken yer alan matematik tarihi
ogelerine en ¢ok (%38) 2019 yilindaki ders kitaplarinda rastlanmakla birlikte diger yillarda
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2019 yilina nispeten az sayida farklar ile matematik tarihi dgeleri tespit edilmistir. Konu
anlatimi i¢indeki matematik tarihi 6gelerine ise 2009 yili kitaplarinda verilen bir 6rnekte
rastlanmistir. Benzer sekilde 2019 yil1 ortaokul matematik ders kitaplarinda da ayni konum
icinde bir kez yer verilen matematik tarihi 6gesi belirlenirken 2014 yil1 ders kitaplarinda ise
bir tanesi drnek ve bir tanesi de bir soru ve bu sorunun ¢éziimiinde yer almak tizere iki dge
tespit edilmistir. Unite baslarinda karsilasilan tarihi dgelerin tamaminm 2009 yili ders
kitaplarinda bulundugu goriilmiistiir. 2014 ve 2019 yillarinda ise bu konumda yer alan higbir
Ogeye yer verilmemistir. 2009 yili ders kitaplarinda matematik tarihine iliskin bilgi
kutularmin yer almadig1 gozlenirken 2014 yili kitaplarinda bir kez yer verilmis ve bu say1
2019 yilinda altrya ¢ikmistir. Unite sonlarinda yer alan matematik tarihine iliskin dgelerin
sayisindaki yillar i¢indeki degisim bilgi kutulari igerisinde verilen 6gelere benzer olmakla
birlikte gézlenen artis nispeten daha azdir.

Tablo 4.21. ders kitaplar1 basim yillar1 temelinde incelendiginde 2009 yili ders
kitaplarinda diger yillara benzer olarak matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok (%58) rastlandig:
konum yeni bir konuya giristir. Bu durumu %33 ile iinite baginda yer alan matematik tarihi
Ogeleri takip etmistir. Ayni1 yilda ders kitaplarinda konu anlatimi i¢inde yer alan sadece bir
Ogeye yer verilirken bilgi kutularinda ve {linite sonlarinda herhangi bir 6geye rastlanmamastir.
Tarihi 6gelerin %46’ sinin konu girisinde yer aldig1 2014 yili ders kitaplarinin ise %211 linite
sonundaki ve %15’i konu anlatimi igindeki matematik tarihi 6gelerinden olusmustur. 2019
yilinda basilan kitaplardaki matematik tarihi dgelerinde en az karsilagilanlar ise konu
anlatimi igerisinde yer alanlardir. Bu yilda yer alan tarihi 6gelerin %55°in1 yakin oranlar ile
bilgi kutularinda ve {inite sonlarinda bulunan ogeler olustururken ogelerin %40’1 konu

girisinde toplanmustir.



BESINCi BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin odagindaki Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan
2009, 2014 ve 2019 basim yillarina sahip her basim yilina ait liger ders kitab1 olmak iizere
toplamda 9 ortaokul (6, 7 ve 8. smif) matematik ders kitabinin dokiiman analizi ile
incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular ¢alismanin amaci ve problemi kapsaminda
tartisilmistir. Ayrica tartisma sonrasinda matematik tarihinin ders kitaplarindaki zenginligini
ve islevselligini arttirmaya ve derslerdeki roliinii daha etkin kilmaya yonelik 6gretmenler,
Ogrenciler, program gelistirme ve alan uzmanlar1 ve ders kitab1 yazarlari i¢in Onerilere yer

verilmistir.

5.1. Tartisma
Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara iliskin sonug ve tartismalar ortaokul
matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin sayisi, kitaplarda ele alinig
bicimleri, konumlari, matematik 6grenme alanlarina dagilimi ve biligsel alan diizeyleri
temelinde sinif diizeylerine ve basim yillarina gore farkliliklarini sorgulayan alt problemler

¢ercevesinde sunulmustur.

5.1.1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin
Basim Yillarina ve Simif Diizeylerine Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Talim Terbiye Kurulu tarafindan onayli1 2009, 2014 ve 2019 yillarinda basilan ve her
yildan {iger tane olmak {izere ortaokul (6, 7 ve 8. sinif) matematik ders kitaplart matematik
tarthi 6gelerine yer vermelerine iliskin belirlenen alt problemler dogrultusunda incelenmis
ve elde edilen bulgular betimsel analiz ile ¢6ziimlenmistir.

Aragtirma ¢ergevesinde incelenen dokuz ortaokul matematik ders kitabinda toplamda
sadece 45 matematik tarihi 6gesine rastlanmistir. Ug yilda toplamda 45 matematik tarihi
Ogesinin ortalama her yilda 15 ve her ders kitabinda bes tanesine yer verildigi
varsayilldiginda bes matematik 6grenme alanindan her biri icin bir kitapta yalnizca bir
matematik tarihi 6gesine rastlandig1 sonucuna ulagilir. Ayrica, matematik tarihi 6gelerinin
ders kitaplarina yayilma orami arastirmada kullanilan bir egitim-6gretim yilinda okutulan
ders kitaplar1 iizerinden 6rneklendirildiginde 2019 basim yilina sahip toplamda 775 sayfa
olan ii¢ ortaokul matematik ders kitabinda sadece 20 (%3) sayfada matematik tarihi 6gesine
rastlandig1 bir gercektir. Bu durum ise ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik

tarihi 6gelerine sinirh diizeyde yer verildigini gostermektedir.
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Incelemeler sonucunda ulasilan bu bulgu alan yazinda yer alan ¢alismalarin bulgular
ile benzerlik gostermektedir. Bu benzerlige Fasanelli’nin (2000) Yunan 6. sinif matematik
ders kitaplarinda %4’liikk bir orana karsilik gelen, 2500 sayfada sadece 104 sayfa kapsayan
ve Thomaidis ve Tzanakis’in (2010) Yunan matematik ders kitaplarinda matematik tarihi
Ogelerinin siras1 ile 7. ve 8. sinif diizeylerinde ders kitaplarinin sadece %5 ve %2,6’sina
yayilan matematik tarihi durumlarini belirlemesi 6rnek olarak verilebilir. Bunun yani sira
Norveg ders kitaplarinda ortaokul diizeyinde toplamda sadece 19 sayfalik matematik tarihi
durumlarini tespit eden Smestad’in (2000) yiriittiigii ¢alisma da yurt disinda basilan ortaokul
matematik ders kitaplarinda yer verilen matematik tarihinin yetersizligi hakkinda fikir sahibi
olunmasi i¢in 6nemli birer ipucu niteliginde olabilirler.

Arastirmanin bulgulari farkli yillarda Tiirkiye’de okutulmus olan ortaokul matematik
ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi durumlariin incelendigi diger ¢aligmalarin
sonuglari ile de ortiismektedir. Erdogan ve dig., (2015) 2013-2014 egitim-6gretim yilinda 6,
7, ve 8. smif diizeylerinde okutulmak i¢in onaylanan bes ders kitabinda yer alan matematik
tarihi durumlarini incelemelerinin sonucunda toplamda sadece 19 matematik tarihi 6gesine
rastlarken 2015-2016 egitim-6gretim yilinda MEB tarafindan onaylanmig ortaokul
matematik ders kitaplarinda matematik tarihine nasil yer verildigini inceleyen Tan-Sisman
ve Kirez (2018) 6, 7 ve 8. sinif diizeyindeki dort ders kitabinda 20 matematik tarihi 6gesine
yer verildigini tespit etmistir. Benzer sekilde 2016-2017 egitim &gretim yilinda MEB
tarafindan onaylanan ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik tarihi durumlarimi
inceleyen Mersin ve Durmus (2018) ve Gengkaya (2018) ayn1 diizeyde dorder ortaokul
matematik ders kitabinda sirasi ile sadece 11 ve 12 matematik tarihi 6gesi ile karsilagtiklarin
calismalarinda belirtmislerdir. Calismalar belirlenen yillardaki toplam matematik tarihi
ogesine yer verilme durumunun O6zel olarak segilen bir yildaki durum ile paralellik
gosterdigini, bunun yaninda aragtirma kapsaminda incelenmeyen yillara ait ortaokul
matematik ders kitaplarinda da benzer durumun s6z konusu oldugunu ortaya koymustur.

Ote yandan alan yazinda Eren ve digerlerinin (2015) matematik tarihinin matematik
ders kitaplarina dahil edilme durumlarini aragtirmaya yonelik yiiriittiikleri calismada 6, 7 ve
8. siif diizeyindeki ii¢ ortaokul matematik ders kitabinda 33 tarihi 6ge tespit ettikleri bir
calisma da mevcuttur. Matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarinda yer alma oranindaki bu
fazlalik incelenen ders kitaplardan ikisinin 2007 basim yilina ait olmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Bu durum 6grenci merkezli bir yaklasimi temel alan, etkinlik temelli 6gretimi ve
ogrencilerin biligsel gelisimlerinin yani sira glinlimiiz bilgi ¢ag1 i¢in gerekli genel ve alana

6zgii becerileri kazanmalarini hedefleyen (Ozmantar, Akkog, Kayiran ve Ozyurt, 2020, 5.62)
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2005 ortaokul matematik 0gretim programi ile matematik tarihinin egitimde yer almaya
baslamasi ile iligkilendirilebilir. Matematik tarihinin egitimdeki yerinin 6nemine ilk kez yer
veren bu program temelinde hazirlanan 2007 ortaokul matematik ders kitaplarinda bu
durumun yansimasinin yogun bir sekilde goriilmiis olmasi muhtemeldir. Aragtirmamizda ve
bahsi gecen diger calismalarda goriildiigii gibi 2013 yilindan itibaren basilan ortaokul
matematik ders kitaplarinda yasanan matematik tarihi durumlarindaki azalmalar 2009
Ogretim programinin yerini sadelestirilmis olan 2013 programina birakmasindan
kaynaklanmis olabilir. Programin 6grenme ve 0gretme yaklasimi baglhigi altinda matematik
tarithinin Ogrencilerin matematige ve matematik Ogrenmeye karst olumlu tutum
gelistirmelerine olanak sagladigina, matematik derslerini Ogrenciler i¢in daha anlamli
kilacagina ve matematigin kiiltiirden kiiltiire aktarilan bir miras olduguna vurgu yapilmasina
ragmen 2005 matematik programina nazaran kazanimlarda matematik tarihine yer
verilmemistir. Eylil 2017 tarihinde uygulamaya konulan ve Ocak 2018 tarihinde yeniden
giincellenen (Gengkaya, 2018) Matematik Dersi Ogretim Programi’nda da (ilkokul ve
Ortaokul 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ve 8. siiflar) matematik tarihine sadece ‘Matematigin insanligin
ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger verecektir’ (MEB, 2018)
ifadesi ile programin 6zel amacinda vurgu yapilmis ve 6, 7 ve 8. sif diizeyinde bir
kazanima yer verilmemistir. Heide’ nin (1996) ifade ettigi gibi 6gretim programlarindaki bu
degisiklikler kendilerini nihayetinde okul matematigi ders kitaplarina yansitmis olsa
gerektir. Bu noktada 6gretim programi icerisinde matematik tarihine yapilan vurgularin ders
kitab1 yazarlarina yon vermis oldugu da soylenebilir.

Tablo 4.1. dogrultusunda belirlenen ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
matematik tarihinin basim yillarina gére incelenmesi dogrultusunda elde edilen bulgulardan
matematik tarthi ogelerinin 2009 ve 2014 yillarina neredeyse esit sayilarile dagilim
gosterdigi ve 2019 yilinda bu sayidabir miktar artis yasandigi sonucuna varilabilir. Bu
sonugtan yola ¢ikarak yillara gore tarihi 6ge sayisinin ortaokul matematik ders kitaplarindaki
degisimine dikkat edilerek 6zel bir planlama yapilmadig: varsayilabilir.

Tablo 4.2.°den elde edilen veriler matematik tarihi dgelerinin sinif diizeylerine
birbirine yakin sayilar ile dagildigini gostermektedir. Bunun yaninda az bir fark ile
matematik tarihi ogeleri ders kitaplarinda en ¢ok 8. smif diizeyinde yer almistir. Alan
yazindaki ¢alismalarda (Baki ve Yildiz, 2010; Erdogan ve dig., 2015; Eren ve dig., 2015;
Gengkaya, 2018; Mersin ve Durmus, 2018; Tan-Sisman ve Kirez 2018) ise kitaplarda en ¢ok
6. sinif diizeyinde yer alan matematik tarihi 6gelerine rastlanmistir. Bulgular arasinda

goriilen bu farkliligin diger arastirmacilarin incelemelerinde genellikle diger siif
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diizeylerine gore daha az sayida olan sadece bir adet 8. siif diizeyinde ders kitabi
kullanmalarindan kaynaklandig: diistiniilebilir.

Tablo 4.3.’ten hareketle incelenen ortaokul ders kitaplarindaki matematik tarihi
Ogelerinin sinif diizeylerinin basim yillarina goére dagiliminda yer yer artis ve azalislar
seklinde bir dalgalanma yasandig1 sdylenebilir. Ornegin 6. sinif diizeyinde 2009 yil1 ders
kitaplarinda sadece bir tarihi 0geye rastlanirken 2014 ve 2019 basim yilina sahip ders
kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin sayisi ilgili yila gore dikkat ¢ekici
sekilde fazladir. Bu durum yillar igerisinde ortaokul ders kitaplarinda yer alan matematik
tarihi 6gelerinin sinif diizeylerinin kendi i¢inde degisen durumunda diizenli bir artis ya da
azalis yasanmadigini1 gostermektedir. Bu gozlemden yola ¢ikarak matematik tarihine yonelik
hazirlanan 6gelerin yillar icinde herhangi bir dagilim goézetilmeden ders kitaplarinda yer
verildigi sonucuna varilabilir.

Belirlenen basim yilina ait ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin
kendi icinde yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular kitaplardaki 6gelerin sinif
diizeylerine dagiliminin yillar i¢inde bir tutarlilik géstermedigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
2009 yili matematik ders kitaplarinda en az matematik tarihi 6gesi 6. sinif diizeyinde
rastlanirken 2014 y1l1 kitaplarinda en ¢ok bu diizeyde tarihi 6geye yer verilmistir. 2019 yili
ders kitaplarinda bulunan matematik tarihi 6gelerinin yaklasik yaris1 7. sinif diizeyine
yonelik hazirlanmisken incelenen 2014 yili ders kitaplarinda ilgili diizeye yonelik bir
matematik tarihi 6gesine rastlanmamasi ise dikkate deger bulgulardan biridir. Nitekim ders
beklenilen alana 6zgii hedeflerin gerceklestirilmesinde ve yaratici diisiinme, problem ¢6zme
gibi becerilerin kazandirilmasinda kilit rol oynayan bir diizeyde hicbir matematik tarihi
dgesine yer verilmemesinin biiyiik bir eksiklik oldugu diisiiniilmektedir. Tlgili sinif diizeyi
giinliik hayatta altin orana iliskin proje gorevi verme, 6grencilere gemberin uzunlugunun ilk
defa nasil 6l¢iildiigiinii gosteren gorsel ve isitsel ara¢ sunma ve tarihten birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlere iliskin problemleri 6grencilere ¢dzdiirme gibi matematik tarihinin
kullanimina iliskin bu 6rnekler gibi daha bir¢ok konu ve bunlari kullanim yolu sunar.
Konuya iliskin tarihten gelen matematiksel 6geleri uygun sekilde kullanarak 6grencilerin
ilgili kavram ile bu kavramin gelisimini ve tarihteki yerini iliskilendirmesi araciliiyla
kavramsal 6grenmeyi saglama ve 6grenilenlerin kaliciligini arttirma firsatin1 kullanmamak

ise 6gretmenler ve 0grenciler i¢in dnemli bir kayiptir.
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5.1.2. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin
Yer Verildigi Matematik Ogrenme Alanlarina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Bu aragtirma kapsaminda belirlenen 2009, 2014 ve 2019 basim yilina sahip ortaokul
matematik ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda elde edilen veriler betimsel analize tabi
tutulmustur. Verilerin analizi sonunda ulasilan bulgular Tablo 4.4. ve Sekil 4.4’te goriildiigii
gibi kitaplarda en c¢ok sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme (%38) matematik 6grenme
alanlarina yonelik matematik tarihi dgelerine yer verildigini gostermistir. Benzer bulguya
alan yazinda ortaokul matematik ders kitaplarinda yer verilen matematik tarihi 6gelerinin
incelendigi ilgili ¢aligmalarda da rastlanmaktadir. Fasanelli (2000) inceledigi 7. ve 8. simf
diizeyindeki Cin ders kitaplarinda, Ju ve digerleri (2016) 7. simif Kore matematik ders
kitaplarinda (2016), Smestad (2000) ise ortaokul diizeyindeki Norve¢ matematik ders
kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok sayilar ve islemler, geometri ve
O0lcme matematik 0grenme alanlarina yonelik hazirlandigini tespit etmistir. Calismalarin
bulgularina benzer olarak iilkemizde Erdogan ve digerleri (2015) tarafindan 2013-2014;
Gengkaya (2018) ve Mersin ve Durmus (2018) tarafindan 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
okutulan ortaokul matematik ders Kkitaplarinda yer alan tarihi ogelerin incelendigi
calismalarda tarihi &gelerin en ¢ok sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme matematik
o0grenme alanlarina iliskin oldugu gdzlenmistir. Bu bulgular sayilar ve islemler 6grenme
alanma iliskin kazanimlarin Ogrenciler tarafindan edinilmesinin diger tim Ogrenme
alanlarina da olumlu yonde yansimasi ile iliskilendirilebilir. Nitekim NCTM (2000), say: ve
islemleri anlamayi, sayt hissinin gelistivilmesini ve aritmetik islemlerde akiciligin
kazanilmasini matematik egitiminin merkezine koymustur (Sengiill ve Dede, 2014, s.75).
Bunun yani1 sira geometri ve 6lgme 6grenme alani uzunluk, alan ve hacim 6lgme birimlerini
ve nasil hesaplanacagini 6grenme, uzamsal becerileri gelistirme noktasinda cisimlerin farkl
yonlerden goriiniimlerine hakim olma, geometrik sekiller, 6zellikler ve ¢izimleri vb. giinliik
hayata dair temel bilgi ve becerileri igerisinde barindirir. Bu gibi nedenler ile ilgili 6grenme
alanlarindaki kazanimlar ¢ok kiigiik yaslardan baslamak {izere 6grencilere verilmektedir.
2009, 2013 ve 2018 o6gretim programlarinda da sayilar ve iglemler, geometri ve dlgme
O0grenme alanlarina iliskin toplam kazanim sayis1 diger 6grenme alanlarina gore oldukga
fazladir. Tlgili programlarda 8. simf diizeyinde bahsi gecen 6grenme alanlarmna yonelik
kazanimlar tim kazanimlarin %60’indan daha fazlasimi olustururken 6. ve 7. simf
diizeylerinde bu oran %80’lere kadar ¢ikmaktadir. Bunlar1 goz 6niinde bulundurarak sayilar

ve iglemler, geometri ve 6lgme 6grenme alanlaria yonelik kazanimlarin kavratilmas: adina
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bir ara¢ olarak kullanilabilecek matematik tarihi 6gelerinin sayica diger alanlara gére daha
fazla olmas1 beklenebilir bir sonug olarak goriilebilir.

Sekil 4.4°te sayilar ve islemler, geometri ve 6l¢gme matematik 6grenme alanlarini,
incelenen ders kitaplarindaki tiim matematik tarihi ogelerinin %20’sini olusturan cebir
ogrenme alanina iliskin tarihi 6gelerin takip ettigi soylenebilir. Elde edilen bu bulgu Ju ve
digerlerinin (2016) calismasinin sonuglari ile ortiisiirken iilkemizde yapilan ¢aligmalarin
(Erdogan ve dig., 2015; Gengkaya, 2018; Mersin ve Durmus, 2018) sonuglarindan farklilik
gostermektedir. Nitekim Mersin ve Durmus (2018) ve Gengkaya (2018) tarafindan yiirtitiilen
calismalarda ortaokul ders kitaplarinda geometri ve 6l¢gme matematik 6grenme alanina
iligkin 6geler kadar cebir 6grenme alanina yonelik tarihi 6gelere de rastlanmistir. Erdogan
ve digerlerinin (2015) ¢alismalarinda ise incelenen ders kitaplarinda en az cebir 6grenme
alanina iliskin matematik tarihi 6gesi ile karsilagilmistir.

Incelenen ortaokul matematik ders kitaplarinda veri isleme matematik 6grenme
alanma iliskin sadece iki tarihi 6ge tespit edilirken olasilik 6grenme alanina yonelik
hazirlanan bir 6geye rastlanmamistir. 2009 yili matematik 6gretim programinda her sinif
diizeyinde; 2014 ve 2018 matematik 6gretim programinda ise 8. sinif diizeyinde olasilik
O0grenme alanma yer verilmesine ragmen bu alana iliskin herhangi bir matematik tarihi
Ogesinin ders kitaplarinda yer almamasi géze ¢arpan bir bulgudur (MEB, 2009; MEB, 2013,;
MEB, 2018). Benzer sekilde veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarinaa iligskin 6-8. sinif
diizeyindeki ders kitaplarinda higbir tarihi 6geye yer verilmedigi belirlenen g¢aligmalar
(Gengkaya, 2018; Mersin ve Durmus, 2018) alan yazinda mevcuttur. Ote yandan olasilik ve
istatistik 6grenme alanlarini birlikte ele alan Erdogan ve digerlerinin (2015) ¢alismasinin
bulgular1 ise aragtirmacilarin inceledikleri ortaokul ders kitaplarinda bu 6grenme alanina
iliskin matematik tarihi dgesine yer verilmesi nedeni ile arastirma sonuglarindan farklilik
gostermektedir.

NCTM, 'veri isleme ve olasilik' standartlar1 ¢ergcevesinde veri kullanimini gerektiren
sorularda 6grencilerin verileri uygun sekilde toplayip cesitli yollar ile kullanmalarinin ve bu
verileri matematiksel olarak ifade edebilmelerinin (formiile edebilmelerinin) 6nemine vurgu
yapmaktadir (akt. Toptas, Bodur ve Usluoglu, 2019). Bunun yani1 sira Akdeniz, 6grenmelerin
kaliciligini arttirmayi ve 6grencilere arastirma yetenegini kazandirmay1 saglayan becerilerin
bilimsel siire¢ becerileri oldugunu belirtmistir (akt. Comarli, 2018). Ogrencilerin bu
becerileri edinebilmesi ise Comarli’ya (2018) gére matematik 6gretim programlarindaki veri
isleme 6grenme alaninda yer alan kazanimlar ile saglanabilir. Bu birkag tespit dogrultusunda

bile matematik egitimindeki yerinin 6nemi fark edilen veri isleme 6grenme alanina iliskin
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matematik tarihi 6gelerinin ii¢ farkli yila ait dokuz ders kitabinda sadece iki kez rastlanmasi
matematik tarihine verilen 6nemin yetersizligini gostermektedir.

Ogretmenlerin ve dgrencilerin islenisinde zorlandiklar1 konularin basinda gelen
olasilik aslinda birgok meslekte ve giinliik hayatta alinan kararlarin ¢ogunda 6nemli bir yere
sahiptir; ancak bu konuya iligkin kavramlar1 anlamakta ve olasilik bilgileri arasinda iliski
kurmakta bircok Ggrenci sorun yasamaktadir (Sezgin Memnun, 2008). Munisamy ve
Doraisamy, bir olasilik kavrami hakkinda kavrayis gelistirmenin ve olasilik olaylarina neden
sunmanin dgrencilerin gogunlugu i¢in hi¢ de kolay olmadigini ifade etmektedir (akt. Sezgin
Memnun, 2008). Matematik tarihi ise ilgili kavramlar1 6grencilere sunma adina cesitli
olanaklar saglamasi, 6gretilen kavramlari tarihi ile iliskilendirmesi ve 6grenci 6grenmelerini
kavramsallastirmasi araciligi ile kaliciligini artirmast agisindan hem 6gretmenler hem de
ogrenciler icin olasilik dgrenim ve 6gretiminde kullanish bir arag olabilir. Ote yandan
aragtirma kapsaminda belirlenen yillara yonelik hazirlanan matematik Ogretim
programlarinda olasilik 6grenme alanina iliskin kazanimlarin yer almasina ragmen alan
yazinda ve arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplarinin neredeyse tamaminda bu
kazanimlara iliskin higbir matematik tarihi 6gesine rastlanmamistir. Bu durum ise kavramsal
O6grenmeyi temel alan ve matematigin tarihine 6nem veren matematik 6gretim programinin
genel amagclart ile celismektedir. Diger taraftan tarihleri milattan Oncelere dayanan
uygarliklardaki sayi sistemleri, asal sayilar, Fibonacci dizisi gibi sayilar ve islemler; Pisagor
teoremi, pi sayist gibi geometri ve 6lgme ve Pascal {liggeni, bilinmeyen, denklemler gibi
cebir 0grenme alanina ait matematik konularina iliskin tarihi 6gelerin veri isleme ve olasilik
ogrenme alanlar1 konularina iliskin tarihi 6gelere gore ders kitaplarinda daha ¢ok yer aldigi
gbzlenmistir. Bu durum olasilik ve istatistik konulari/ kavramlari, sayilar ve islemler,
geometri veya cebir konulan ile karsilastirlldiginda matematik tarihinde oldukca yeni
konular/ kavramlar olmasi ile iliskilendirilebilir. Bundan dolay1 matematik ders kitaplarinda
olasilik ve istatistik konusu ile ilgili tarihi 6ge 6rneklerinin bulunmasinda ilgili 6gelerin
birikiminin smirliligt ve Orneklerin  simif diizeylerine uygunlugunun go6z Oniinde
bulundurulmasi nedenleri ile zorluklar yasanabilir. Pascal ve Huygens olasiligin temellerini
1650’lerde atmislardir (Crilly, 2007). Olasilik teorisinin uygulama dali olan istatistik ise 18.
yiizyilda gokbiliminde gozleme bagl hatalarin hesaba katilmasi ihtiyaci ile ortaya ¢ikmistir
(Launay, 2016, s.300-301). Bununla birlikte olasilik 6grenme alanina iliskin ders
kitaplarinda yer alabilecek matematik tarihi 6gelerinin ortaokul siif diizeyine ve matematik
Ogretim programlarinda yer alan kazanimlara uygun olmasi gerekliligi ile sinirlandiriliyor

denilebilir. Ozellikle 2018 matematik dgretim programinda olasilik 6grenme alaninda yer
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alan kazanimlarin 6grencilerin iist diizey akil yiiriitme becerisine sahip olmasini gerektirecek
sekilde yer almadig1 sOylenebilir.

Matematik O6grenme alanlarinda yer alan tarihi G6geler arastirma kapsaminda
belirlenen yillara gére degerlendirildiginde 2009 basim yilina sahip kitaplarda yer verilen
tarihi 6gelerin biiyiik cogunlugunun (%83) geometri ve 6lgme, sayilar ve iglemler 6grenme
alanina iliskin hazirlandig1 ve bu 6grenme alanlarini cebrin takip ettigi goriilmiistiir. Bu
yonleri ile matematik tarihi 6gelerinin 6grenme alanlarina dagiliminda tiim yillarda goriilen
genel durum ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir. 2014 basim yilina sahip ortaokul
matematik ders kitaplarinda da benzer bir durum s6z konusudur. Bunun yani sira matematik
tarihi 6gelerinin kullaniminda 2009 yili ders kitaplarinda geometri ve 6lgme; 2014 yilinda
ise daha ¢ok sayilar ve islemler matematik 6grenme alanlarina iliskin bir egilimin oldugu
goriilmistiir. 2019 yilinda ise ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin
biliyliik ¢ogunlugunun esit oranlar ile sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme &grenme
alanlaria yonelik olmasi ve bu 6grenme alanlarini cebrin takip etmesi agisindan 2019 yili
ders kitaplarinda yer alan tarihi 6gelerin 6grenme alanlarina dagiliminin tiim yillarda goriilen
genel durumu yansittig1 sdylenebilir.

Matematik tarihi Ogelerinin 0grenme alanlarinda yer verilisi belirlenen yillar
temelinde incelendiginde sayilar ve islemler ile cebir 6grenme alanlarina iligkin matematik
tarihi 0gelerinin son yillarda basilan ders kitaplarinda daha fazla yer aldigi gézlenmistir.
Ders kitaplarinda genellikle sayilar ve islemler matematik 6grenme alanina yonelik
matematik tarihi 6gelerine ¢okca rastlanmasina ragmen cebir 6grenme alanina iliskin tarihi
Ogelerin kitaplarda sayica az rastlanilir olmasi nedeni ile gozlenen bu tespit dnemli bir
bulgudur. Nitekim ilkdgretim doneminde yer alan cebir 6grenme alanindaki konular gelecek
donemlerdeki matematik derslerinin temelini olusturmasina ragmen alan yazindaki
calismalar 6grencilerin cebir konularin1 kavramakta sorun yasadiklarini ortaya koymustur
(Dede’den aktaran Akkaya ve Durmus, 2006; Hersovics ve Linchevski, 1994; Stacey ve
Macgregor, 1997; Wagner, 1981). Yasanilan bu zorluklar ise Ogrencilerin matematik
basarilarini ve matematige karsi olan tutumlarini olumsuz yonde etkilemektedir (Akkaya ve
Durmus, 2006). Cebire giris konularinda yer alan kavramlarin iyi 6grenimini, 6grencilerin
ilgili kavram yanilgilariin belirlenmesini ve bu yanilgilarin giderilmesini saglayacak bir
Ogretimin yapilmasi (Ersoy ve Erbas, 2003) ise bu durumu ortadan kaldirmaya yardime1
olacaktir. Cebir konularinda yer alan ilgili kavramlarin anekdotlar, problemler veya
etkinlikler gibi yollar ile tarihi gelisim diizeyinin ve hangi durum iizerine ortaya ¢iktiginin

ele alinmas1 6grencilerdeki bu kavramlara ait olasi kavram yanilgilarini onlemeye ve
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Ogrencilerin bu kavramlar1 daha kolay anlamlandirmalarina yardimci olacagi
distiniilmektedir (Mersin ve Durmus, 2018).

Matematik O6grenme alanlarinda yer verilen tarihi Ggelerin simif diizeyinde
incelenmesi sonucunda elde edilen veriler 6. sinif ders kitaplarinda en fazla sayilar ve
islemler 6grenme alanina (%60) iliskin matematik tarihi 6gelerine yer verildigini
gostermistir. Benzer bulgulara alan yazindaki arastirmalarin bulgularinda da rastlanmaktadir
(Erdogan ve dig., 2015; Gengkaya, 2018; Smestad, 2000). Ote yandan arastirma bulgular,
incelenen ¢alismalardan sadece Mersin ve Durmus’un (2018) 2016-2017 yil1 ders kitaplari
lizerine yuriittiigli arastirma sonucundan, 6. simif diizeyinde en ¢ok cebir 6grenme alanina
iligkin matematik tarihi 6gesini tespit etmesi yoniiyle farklilik gostermektedir. Arastirma
bulgularinda sayilar ve 6grenme alanini diisiik bir oran ile geometri ve 6lgme 6grenme alani
takip ederken 6. siif diizeyinde cebir ve veri isleme 6grenme alanlarina iliskin birer tarihi
ogeye rastlanmistir. ilgili matematik 6grenme alanlarina iliskin tarihi 6gelerin sayica azlig1
6.smif diizeyindeki kazanimlarin matematik 6gretim programinda yer alan tiim kazanimlarin
2013 yilinda toplamda %18’inin; 2017 yilinda ise %14 iiniin veri isleme ve cebir (Sen, 2017)
ogrenme alanlarma ydnelik olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ogrenme alanlarina yonelik
hazirlanan kazanimlarin &gretim programlarindaki yogunlugunun ders kitaplarindaki
matematik tarihi Ogelerinin 6grenme alanlarina dagilimma bir yansimasinin olmasi
beklenebilir. 7. sinif diizeyindeki matematik tarihi gelerinin ise yaklagik %90’ mnin sayilar
ve islemler, geometri ve 6lgme 6grenme alanlarina yonelik olmasi tiim yillarda yer alan tarihi
Ogelerin 6grenme alanlarina genel dagilimi ile paralellik gosterdigi anlamina gelir. Benzer
sonuclar alan yazinda yer alan bazi arastirmalarin bulgular ile de ortiismektedir (Erdogan
ve dig., 2015; Fasanelli, 2000; Mersin ve Durmus, 2018; Smestad, 2000).

Ote yandan alan yazinda arastirma bulgular ile farklilik gosteren ¢alismalar da
mevcuttur. Erdogan ve digerlerinin (2015), Fasanelli’nin (2000) ve Smestad’in (2000)
yurtttiikleri ¢aligmalarda matematik tarihi ogelerinin biiylik ¢ogunlugunun sayilar ve
islemler matematik 6grenme alanina yonelik hazirlandigr sonucuna ulasilmistir. Bunun
yaninda Erdogan ve digerleri (2015), Gengkaya (2018), Mersin ve Durmus (2018) ve
Smestad (2000) arastirmalarinda inceledikleri ders kitaplarinda 8. sinif diizeyinde cebir
ogrenme alanma iliskin higbir tarihi 6genin yer almadigini ortaya koymustur. Ulkemizde
yiirlitiilen ¢aligmalarda incelenen ders kitaplart 2013 ve 2017 Ogretim programlari
dogrultusunda hazirlanmistir ve bu programlarda yer alan 8. sinif diizeyindeki kazanimlarin
sirasi ile %24°1 ve %251 cebir (Sen, 2017) 6grenme alanina yoneliktir. Bunlardan hareketle

Erdogan ve digerleri (2015), Gengkaya (2018) ve Mersin ve Durmus (2018) tarafindan



101

yiiriitiilen arastirmalar kapsaminda incelenen ders kitaplarinda cebir 6grenme alanina iligkin
8. smif diizeyinde bir tane bile matematik tarihi 6gesine rastlanamamasi ile ilgili 6grenme
alanina iliskin ders kitaplarindaki tarihi eksiklikten soz edilebilir. Bu dogrultuda arastirma
bulgularindaki farkliligin bu ¢alismalardan farkli yillara ait ders kitaplarinda cebir 6grenme
alanindaki matematik tarihinde var olan eksikligin giderilmeye ¢alisilmasindan
kaynaklandig1 diigiiniilebilir. Arastirma bulgularinda gozlenen 6. ve 7. sinif diizeylerinde
sayilar ve islemler ve geometri 6l¢gme 0grenme alanlarina verilen 6nem ise 2009, 2013 ve
2018 matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin %60 ve tizerinde (Sen, 2017)
oranlar ile bu 6grenme alanlarma ydnelik olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ozellikle 2009
Ogretim programinda yer alan matematik tarihine iliskin kazanimlarin tamamina yakinina
sayilar ve islemler, geometri ve 6lgcme 6grenme alanlarinda yer verilmistir.

Matematik O0grenme alanlarinda yer verilen tarihi dgelerin konumlarina iliskin
aragtirma bulgularindan hareketle sayilar ve islemler 6grenme alanina iliskin tarihi 6gelerin
ders kitaplarindaki dagiliminin tiim 6gelerin konumlarma gore genel dagilimi ile paralellik
gosterdigi sOylenebilir. Nitekim ilgili 6grenme alanina iliskin tarihi Ogelerin biiyiik
cogunluguna konu girisinde yer verildigi tespit edilmistir. Bilgi kutularinda ve iinite sonunda
yer alan tarihi dgelerin toplamdaki sayis1 konu girisindeki dgelerin sayisina gore daha az
iken konu anlatimi i¢inde ve {inite baginda yer alan tarihi 0gelere nadiren rastlanmistir.
Bunun yani1 sira geometri ve dlgme 6grenme alanina yonelik hazirlanan matematik tarihi
ogelerinin en ¢ok konu girisinde yer almasi, konu anlatiminda ise herhangi bir 6geye
rastlanmamasi gibi 6grenme alanlarinin kendi igerisindeki bazi durumlar matematik tarihi
Ogelerinin 6grenme alanlarindaki konumlarina dagiliminda bir plan goézetilmedigini
gosterebilir. Nitekim konu girisi disinda 6grenme alanlarindaki tarihi 6gelerin konumunda
bir tutarliligin belirlenemedigi aciktir. Bunun yaninda konu anlatimi ic¢inde yer alarak
ogretmenlere konularin islenisinde kolaylik saglayarak 6gretimlerinde rehber olabilecek
tarthi 6gelerin eksikligi 6nemli diger bir bulgudur. Alternatif ¢oziim yontemleri saglayan,
ogrencileri diisiindiiren tarihsel problemler (Byers ve Ransom’dan aktaran Gulikers ve
Blom, 2001) ve tartigsmalara farkli bir bakis agis1 kazandiran Misir, Babil, Cin gibi tarihte
yasamis uygarliklarin kullandiklar1 yontemlere iligkin etkinlikler (MEB, 2009) vb. sekilde
ele alinan tarihi 6gelere ilgili konumda yer verilebilirdi

Ortaokul matematik ders kitaplarinda 6grenme alanlarinda yer verilen tarihi 6gelerin
bilissel alan diizeylerine iliskin bulgular sayilar ve islemler, geometri ve dlgme 6grenme
alaninda benzerlik gostermektedir. Matematik tarihi ogeleri en c¢ok bilgi biligsel alan

diizeyine yonelik hazirlanmistir. Bu durum ders kitaplarinda genellikle bu 6grenme
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alanlarinda yer alan say1 kiimelerinin, eski say1 sistemlerinin ve pi sayisinin tarihgesinin,
degisen geometri terimlerinin ve matematikgilerin hayatlariin ve ilgili konuya/ kavrama
katkilarinin vb. tanitilmasi ile iligkilendirilebilir. Her iki 6grenme alaninda bilgi bilissel
diizeyini ise ortalama yar1 yariya bir oran ile akil yiiriitme diizeyi takip etmektedir. Ders
kitaplarmin diinyadaki ¢ogu iilke i¢cin ana 6gretim kaynaginit olusturdugu (Mullis ve
digerlerinden aktaran Xenofontos ve Papadopoulos, 2015), 6gretmenlerin uygulamalarinda
genellikle ders kitaplarini takip ettikleri ve kitaplarda yer alan o6rneklerden yararlandiklari
(Foong ve Koay’dan aktaran Giiner, 2015) goz 6nilinde bulunduruldugunda bu oran pek
yeterli goriilmemektedir. Bunun yani sira 2005 yilinda hazirlanan ilkdgretim matematik
programui ile ezberci bir yaklasimdan ziyade 6grencinin akil yiiriitme becerisini gelistirmeye
odaklanan 6gretimin benimsenmesi (Giiner, 2015) 6grencilerin analiz etme, genelleme,
dogrulama, ispat gibi zihinsel etkinlikleri kullanmasini gerektiren (Mullis ve digerlerinden
aktaran Gtliner, 2015) dgelerin ders kitaplarinda artmasini gerektirir. Bu zihinsel etkinliklerin
gelisiminin bir yolu tarihsel problemler olabilir. Ogrenciler onlara tanidik gelen
problemlerden ziyade farkli ¢6ziim yollar1 olan (Mullis ve digerlerinden aktaran Giiner,
2015) tarihten gelen problemler iizerine akil yiiriitebilir, glinlimiiz ¢6ziim yontemi ile
geemisteki ¢oziim yontemlerini karsilastirip analiz edebilir ve bildiklerinden farkli olan ispat
yontemlerini 6grenerek ilgili konuda genellemelere gidebilir. Sayilar ve igslemler ve geometri
ve 6lgme Ogrenme alanlarinda en az rastlanan tarihi dgeler ise uygulama diizeyine yonelik
olanlardir. Cebir Ogrenme alaninda da uygulama diizeyinde hicbir tarihi Ogeye
rastlanmamistir. Veri isleme 6grenme alan1 kapsaminda tespit edilen iki matematik tarihi
Ogesinin de bilgi diizeyinde yer aldig1 gozlenmistir. Tiim 6grenme alanlarindaki matematik
tarihi ogelerinin akil yiirlitme diizeyine kiyasla daha biiyiik eksiklige sahip biligsel alan
diizeyinin uygulama oldugu ortadadir. Uygulama biligsel alan diizeyinde 6grencilerden
genellikle 6grendiklerini dnceden gormiis olduklar1 problemlerde (Mullis ve digerlerinden
aktaran Giiner, 2015), alistirmalarda ya da etkinliklerde kullanmalar1 beklenir. Matematik
tarihi acisindan bakildiginda ise uygulama diizeyinde bu beklentinin tarihten gelen cebirsel
problemler, say1 sistemlerinin tarihte yer alan eski say1 sistemleri ile karsilastirildig
alistirmalarin bulundugu calisma yapraklar1 ya da Pisagor bagintisinin tarihteki cesitli
ispatlar1 gibi tarihsel yontemlerin vb. kullanildig: etkinlikler ile karsilanmasi miimkiindiir.
Boyle tarihi 6gelerin ders kitaplarinda yer verilmesi ise 6grencilerin, igerisinde farkli ¢6ziim
stratejileri, gdsterimler vb. barindiran iist diizey etkinlikler ile 6gretim goérmesine ve bdylece

basarilarinin artmasina katki saglayabilir (Stein ve Lane’den aktaran Recber ve Sezer, 2018).
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5.1.3. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Biligsel Alan Diizeylerine iliskin Sonuclar ve Tartiyma

Bu aragtirma kapsaminda belirlenen 2009, 2014 ve 2019 basim yilina sahip ortaokul
matematik ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda olusturulan Tablo 4.9. ve Sekil 4.9
kitaplarda yer alan matematik tarihi 6gelerinin biiyiik cogunlugunun (%64 ) bilgi biligsel alan
diizeyine yonelik oldugunu gostermistir. Bu bulgu 6gretim programlarinda yer alan
kazanimlarin 6grenme alanlarindaki yogunluklar1 ile iliskilendirilebilir. Nitekim
programlardaki kazanimlarin sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme 6grenme alanlarinda
diger 0grenme alanlarma goére daha fazla yer aldigi belirtilmisti. Bunun yani sira ders
kitaplarinda sayilar ve islemler 6grenme alaninda daha ¢ok sayr sistemlerinin nasil
kesfedildigi, notasyonlarin ve kavramlarin giiniimiize ulasana kadar gecirdigi degisimler,
matematikgilerin bu alandaki konulara katkilar1 gibi bilgilendirici tarihi 6rneklere daha ¢ok
rastlanmistir. Benzer sekilde geometri ve 6lgme 6grenme alaninda da genellikle Pisagor
bagintisi, pi sayist ve kavramlarin kdkeni gibi 6grencilere ilgili konu ya da kavramlarin
tarithini 6gretmeye yonelik ogeler mevcuttur. Dolayist ile ders kitaplarindaki matematik
tarihi Ogelerinin daha c¢ok bilgi biligsel alanina yonelik olmasi tahmin edilebilir bir
durumdur.

Elde edilen bulgulardan akil yiiritme biligsel alanina iliskin matematik tarihi
ogelerinin %27 gibi bir oran ile kitaplarda yer verildigi tespit edilse de genellikle bir tarihsel
bilginin sorgulatilmasi amaci ile sorulan bir iki sorudan olusan 6geler ile sinirlandirildigi
gozlenmistir. Bu durumda oOgretim programlarinda amaglanan Ogrendiklerini bagka
durumlarda kullanabilen, analiz ve genelleme yapabilen, c¢oOziimiinii ispat eden,
dogrulayabilen bireyler yetistirmeden ziyade 6grendiklerini sadece ezberlemek ile yetinen
ve farkli durumlar ya da problemler ile karsilastiginda ¢6ziim bulmakta zorlanan 6grencilerin
yetismesi s0z konusu olabilir.

Tablo 4.10.’da yer alan bulgulardan hareketle bilgi biligsel alan diizeyinde yer alan
matematik tarihi Ogelerinin birbirine yakin oranlarda smif diizeylerine dagilmasinda
tutarliligin goriildiigii sdylenebilir. Akil yiiriitme bilissel alan diizeyine yonelik olusturulan
matematik tarihi 6gelerinin 8. sinif diizeyinde yogunlagmasi bu diizeyde dgrenilen bilgilerin
hatirlanip, uygulanmasindan ziyade oOnceki Ogrenmeler ile iliskilendirilmesi, verilen
bilgilerin analiz edilmesi, yorumlanmasi ve baz1 ¢ikarimlara, genellemelere ulasilabilmesi
diger diizeylere gore daha gok beklendiginden kaynaklr olabilir. ilgili konularin tarihine yer
verilen bir dersin daha kavramsal O6grenme sundugu goz onilinde bulunduruldugunda

(Gulikers ve Blom, 2001; Ho, 2008; Jankvist, 2009) 8. simif 6grencilerinde beklenilen
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zihinsel etkinliklerin ortaya ¢ikmasina katki saglamasi sebebi ile akil yiirlitme alanina
yonelik tarihi 6gelere bu diizeyde daha c¢ok yer verildigi diistiniilebilir. Uygulama bilisgsel
alan diizeyindeki matematik tarihi 6gelerinin ise %50’si 6. ve %50°’si 7. sinif diizeyinde yer
almistir. Uygulama diizeyinde beklenen siiflama, model kullanma ve bilgiyi yorumlama
gibi davraniglar aslinda akil yiiriitme diizeyine bilgi diizeyinden akil yiiriitme diizeyine
Ogrenciyi hazirlayan bir merdiven olmasi agisindan kilit rol oynamasina ragmen 8. sinif
diizeyinde uygulama bilissel alaninda higbir tarihi 6geye rastlanmamasi bu diizeye yonelik
olusturulmus matematik tarihi 6gelerinin yetersizligini géstermektedir.

Analizlerden elde edilen bulgular sinif diizeyleri acisindan incelendiginde ise 6. ve
7. simif diizeyinde matematik tarihi 6gelerinin hitap ettigi bilissel alan dagilimi benzerlik
gosterirken 8. siif diizeyi uygulama bilissel alanina yonelik tarihi bir 6ge icermemesi ile
ilgili diizeylerden farklilagsmistir. Sif diizeylerinde goriilen bu farkliliklar 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin biligsel 6zelliklerinin sinif diizeylerine gore degisiklik
gostermesinden kaynaklaniyor olabilir (incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu ve
Tekin, 2016). Ornegin bu arastirmanin bulgularina benzer sekilde 2013 égretim programinda
bilissel diizeylerine gore kazanimlarin sinif diizeylerine dagilimi farklilik gostermektedir
(Incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu ve Tekin, 2016). Bu farkliliklarin 6gretim
programi temelinde hazirlanan ders kitaplarinda yer alacak 6gelere yansimasi olsa gerektir.

Tablo 4.11.°den yola c¢ikarak bilgi biligsel alan diizeyine yonelik hazirlanan
matematik tarihi dgelerinin yillar icinde giderek arttigi gikarimi yapilabilir. Ote yandan
uygulama diizeyine iliskin tarihi 6gelerin ders kitaplarindaki yetersizliginin yani sira yer
verilme oraninin da distiigii saptanmistir. Akil yiiriitme bilissel alan diizeyine iliskin 2019
ve 2009 yili ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6ge sayisinin ayni olmasi ve 2014
yilinda basilan ders kitaplarinda 2009 yilindakilere gore sayica azalma yasanmasi dikkat
¢eken 6nemli bir bulgudur.

Tablo 4.11.’de yer alan bulgular akil yiiriitme biligsel alanina yonelik 2019 yilinda
yer alan matematik tarihi 6ge sayisinin 2014 yilina gore arttigini géstermistir.. Bu durumun
bir nedeni 2019 yil1 ortaokul ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin 2014 ve
2009 y1l1 ders kitaplarinda bulunan tarihi dgelere gore oldukca fazla sayida olmast olabilir.
Ote yandan uygulama diizeyine iliskin tarihi 6gelerin sayisinda ise her iki yilda da 2009
yilina gore (nispeten) bir azalis gozlenmistir. Bu bulgulardan yillar icinde ders kitaplarindaki
matematik tarihi dgelerinin toplam sayisinin artis géstermesi ile uygulama ve akil yiiriitme
bilissel alan diizeylerinde bir artis gozlenmesi beklerken 2014 yilinda akil yiiriitme ve

uygulama bilissel alanlarinda goriilen azalislar analizlerin 6nemli sonuglarindan biridir. Bu
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noktada modelleme becerisini kullanma, verilen temsile es farkli temsiller olusturma gibi
(Incikabr ve dig., 2016) becerileri iceren uygulama bilissel alan1 ve analiz etme, sentez
yapma, kanitlama ve genelleme gibi davranislar1 kapsayan akil yiiriitme diizeylerine iliskin
tarihi 6gelerin eksikligi tiim bu zihinsel etkinliklerin 6grencilere kazandirilmasina olumsuz
yonde bir yansima olusturabilir. Nitekim tarihsel problemlere giiniimiizdeki ¢oziimlere
benzer c¢ozlimler, temsiller iiretme ya da tarihteki ¢6ziim yoOntemlerini giiniimiiz
problemlerine uygulamaya ve bir formiiliin tarihteki ispatlarin1 analiz edip ¢ikarimlar
yaptiktan sonra genellemelere ulasabilmeye imkan saglayacak tarihsel 6gelerden yoksunluk
bu durumda 6nemli bir rol oynayabilir.

Tablo 4.12.’de yer alan veriler bilgi biligsel alan diizeyindeki matematik tarihi
ogelerinin ders kitaplarinda en ¢ok (%38) bir konuya giris yaparken yer aldig1 goriilmektedir.
Bu durum O6grencilere yeni konuyu tanitirken konunun ya da kavramin ortaya cikisi,
matematikg¢ilerin bu konuya/ kavrama katkilari, glinimiize kadar ilgili konu/ kavramin
gecirmis oldugu gelisim siireci vb. 6grencilere bilgilendirme ve 6rnek verme gibi bilgi
diizeyindeki bilissel etkinliklerin gerceklestirilmesi ile iliskilendirilebilir. Geriye kalan tarihi
Ogelerin biiylik bir cogunluguna iinite sonlarinda ve bilgi kutulari i¢inde yer verilmistir. Bilgi
bilissel alan diizeyinde yer alan 6gelerin sadece %10’unu konu anlatim siirecindeki ve iinite
basindaki Ogeler olusturmustur. Oysaki Gengkaya’nin (2018) calismasina gore alan
uzmanlar1 6grencilerin konunun 6ziinii daha iyi anlayabilmesini saglamasi sebebi ile
matematik tarihine iliskin bilgilerin ders kitaplarinda konu anlatim siirecinde konu ile bir
biitlin halinde verilmesinin daha uygun oldugunu ifade etmektedirler. Akil yiiriitme biligsel
alan diizeyine iliskin matematik tarihi 6gelerinin de bilgi diizeyine benzer sekilde en ¢ok
(%84) konu girisinde yer aldig1 gdzlenmistir. Ilgili bilissel alana iliskin tarihi dgelerin
konuya girislerde fazlaca yer almasinin sebebi 6grencileri meraklandirarak motivasyonlarini
arttirma amaci ile tarihe iliskin verilen 6gede yer alan bilginin, durumun, formiiliin vb.
sorgulatilmasi olabilir. Bilgi biligsel alan diizeyinden farkli olarak konu anlatimi i¢cinde bu
diizeye yonelik hicbir tarihi 6geye rastlanmamistir. Akil yiiriitme diizeyine iligkin tarihi
ogeler konu anlatim siirecinde tarihsel problemler, etkinlikler ya da zaman i¢inde konunun
ya da kavramin gelisim siireci gibi bi¢cimlerde ele alinmasina elverigli oldugundan ilgili
konumda 6grencilerin akil yiiriitmelerini destekleyecek dgeler beklenebilirdi. Bilissel alan
diizeylerinden uygulamaya yonelik matematik tarihi ogelerine ise sadece konu anlatimi
icinde ve linite baslarinda yer verilmistir. Uygulama biligsel alanina yonelik matematik tarihi
ogelerinde genellikle bilgiyi yorumlama, model kullanma, siniflama ya da ¢6ziim bulma

(Tastekinoglu ve Aydin, 2014) gibi zihinsel etkinliklerin beklenebileceginden konu anlatimi1
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icinde yer almasi tahmin edilebilir bir bulgudur. Ote yandan konunun tarihi iizerine
hazirlanan ¢aligsma yapraklar1 ya da uygulamalarin, ddevlerin ve etkinliklerin oldugu web
sitesi Onerisi ile O0grencilerin sinif¢a 6grendiklerini uygulayabilme ve pekistirme firsati

bulduklari tarihi 6gelerin iinite sonlarinda yer verilmesi de beklenirdi.

5.1.4. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplarda Ele Alimis Bicimine iliskin Sonuclar ve Tartisma

Tablo 4.13.’ten elde edilen bulgular 2009, 2014 ve 2019 basim yilina ait belirlenen
dokuz ders kitabinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok (yaklasik %73) tarihsel
ufak parcalara yonelik oldugunu ortaya koymustur. Bulgular alan yazinda yapilan
caligmalarin sonuglari ile ortiismektedir. Baki ve Biitiiner’in (2010) ¢alismasinda ortaokul
ders kitaplarinda tespit edilen tarihi ogelerin yaklasik %98’inin tarihsel ufak parcalar
seklinde ele alindig1 gézlenmistir. Tan-Sisman ve Kirez (2018) 2015-2016 egitim-0gretim
yil1 ders kitaplarini kullanarak yiiriittiikleri calismalarinda matematik tarihine iligkin tespit
ettikleri 27 referanstan 18’inin (%67) basit/ sade tarihi ya da biyografik bilgiye yonelik
hazirlandig1 sonucuna ulasmislardir. Baki ve Yildiz (2010) 2009-2010 egitim-6gretim yilt
6-8. sinif matematik ders kitaplarinda tespit ettikleri 39 tarihsel dgenin 29’unun (%74)
matematik tarihi ile ilgili kiigiik boliimler, matematikg¢ilerin yasam Oykiileri ve matematik
veya tarihiyle ilgili sozler olarak adlandirdiklari, bu arastirma kapsaminda tarihsel ufak
pargalar basligina karsilik gelen basliklara iligskin olduklarini ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Genckaya (2018) 2016-2017 yili ders kitaplarinda genel olarak tiim ortaokul
matematik ders kitaplarinda en ¢ok basit tarihi/ biyografik 6rnekler ile karsilagtigini ifade
etmistir. Uluslararasi alan yazinda da benzer bulgulara ulasan arastirmalar yer almaktadir.
Ho 2008 yilindaki caligmasinda Singapur ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi
ogelerine kitabin yan kenarinda ‘Mathstory’ veya ‘For your information’ baslikli boliimler
ile yer verildigini tespit etmistir. Arastirmaci, bu tiir boliimler ile 6grencilerin matematigin
yillar i¢inde nasil gelistigine, matematikg¢iler ve ilgili tarihi olaylara dair bilgi edinmeleri
amaglansa da matematik tarihinin ders kitaplarinda kendi basia bir yeri olmadigini ifade
etmistir. Benzer sekilde Xenofontos ve Papadopoulos (2015) 7, 8 ve 9. smif diizeyindeki
Gliney Kibris ve Yunan matematik ders kitaplarindaki tarihi ogeleri inceledikleri
caligmalarinda 6gelerin yaklasik yarisinin basit tarihsel/ biyografik referanslardan olustugu
sonucuna varmislardir. Benzer sekilde Thomaidis ve Tzanakis (2010) de ¢alismasinda
Yunan ders kitab1 yazarlarinin genellikle tarihsel materyali biyografik bilgilerle

sinirladiklarini vurgulamistir. Ju ve digerleri (2016) da yedinci sinif Kore matematik ders
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kitaplarindaki tarihi boliimlerin yaklasik %78’inin anekdotlardan olustugunu ¢alismasinda
belirtmistir.

Ote yandan Mersin ve Durmus’un (2018) 2016-2017 yil1 ortaokul ders kitaplarini
inceledigi ¢alismasinda kitaplarda eski matematiksel yontemlere ve kavramlarin tarihsel
gelisim siirecine yonelik tarihsel 6gelere daha ¢ok rastlanmistir. Ders kitaplarinda tarihsel
ufak parcgalara karsilik gelen bilim insanlarinin hayati baglig: altinda yer alan dge sayisinin
bahsi gecen bagliklar kapsaminda degerlendirilen 6ge sayisindan daha az olmasi bulgularin
alan yazindaki bulgulardan tamamen farklilastig1 anlamina gelmez. Nitekim aragtirmacilarin
ders kitaplarinda toplamda sadece 19 6ge tespit etmeleri ve bu dgelerin kitaplarda nasil ele
alindigma dair bilim insanlarinin hayati, eski matematiksel yontemler, matematiksel
kavramlarin tarihsel gelisim siireci ve tarihi yapitlar olmak tizere dort siniflama iizerinden
verileri analiz etmeleri géz 6niinde bulundurulmalidir. Bu baglamda basliklar kapsaminda
degerlendirilen 6ge sayilar1 arasindaki birkag¢ farkin ¢ok anlamli olmadig1 soylenebilir.

Incelenen ortaokul ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin %9 unu
ise matematikte siire¢ icerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma ele
aliis bicimi kapsaminda degerlendirilen 6geler olusturmustur. Alan yazinda genellikle
mevcut ¢aligmalarda ise matematik tarihinin ders kitaplarinda ilgili ele alinig bigimi
dogrultusunda daha fazla yer aldig1 belirlenmistir. Erdogan ve digerlerinin (2015) 2013-
2014 egitim-0gretim yili ortaokul ders kitaplarini inceledikleri ¢aligmalarinda farkli bir
baslik igerisinde ele alinan sayilarin eski medeniyetlerde nasil ifade edildigi, pi sayisinin
tarihsel gelisimi gibi kitaplarda matematiksel sembollerin, kelimelerin kokenine ve bir
kavramin tarihsel gelisimine iliskin bilgilerin verildigi boéliimlerin varligin1 ortaya
koymuslardir. Mersin ve Durmus (2018) calismasinda tespit ettikleri ortaokul ders
Kitaplarinda yer alan matematik tarihi Ogelerinin  %38’ini siniflandirmalarinda
‘Matematiksel kavramlarin tarihsel gelisim siireci’ baslig1 altinda degerlendirmislerdir. Baki
ve Yildiz’in (2010) yiirittigl calismada kitaplarda belirledikleri tarihi 6gelerin yaklasik
%17’sinin smiflandirmalarinda ‘Matematikteki bir kavram veya konunun tarihsel gelisimi’
baslig1 altinda yer aldigi goriilmiistiir. Baki ve Yildiz (2010) calismalarinda ayrica
ogretmenlere ‘Ders kitaplarindaki matematik tarihiyle ilgili kisimlarin 6grencilerinize katki
saglayacagini diigiintiyor musunuz? Nedenini agiklayiniz.” sorusunu yoneltmisler ve en ¢cok
gelen cevap Ogrencinin ilgili konu, kavram ya da formiiliin giinlimiizdeki seklini alana kadar
matematik¢inin ortaya koydugu ¢abayi, gelisim siirecini bilmesinin ilgili formiil vb. daha iyi
aklinda tutarak matematigi daha anlamli 6grenmesini saglayacagi dogrultudadir. Hatisaru ve

Erbas’in (2012) Tiirk, Portekiz, Ispanyol ve Fransiz matematik dgretmenlerinin, matematik
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Ogretim ve Ogreniminde matematigin tarihinden yararlanilmasi ile ilgili goriislerini
karsilastirdigr arastirmanin sonucunda da yurt disinda da 6gretmenlerin benzer bir kaniya
sahip oldugu goriilmistiir. Calismada diger {lilke 6gretmenlerinin matematik tarihi ile
desteklenen bir 6gretimin 6grencilerin matematiksel kavramlarin kdkeni ve gelisimi ile ilgili
bilgi edinmelerini saglayacagini diisiindiikleri tespit edilmistir. Dolayist ile 6grencilerin
matematigi kavramsal ve kalic1 6grenmesine yardimci olan ilgili baglik kapsamindaki tarihi
Ogelerin arastirma cercevesinde belirlenen yillardaki yetersizliginden bahsedilebilir.

Etkinlikler B, diger ele alinig bi¢cimlerinden birine yonelik tarihi 6ge ve bu dgeyi
destekleyen bir etkinlik, baslig1 altinda degerlendirilen matematik tarihi dgeleri tiim dgelerin
%11’ini olusturmustur. Tarihten gelen ilgili konu ya da kavrama yonelik matematiksel
etkinliklerin tekrarlanmasina (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011, s.32) ve
matematik tarihi ile ilgili matematiksel gercegin kesfedilmesine ya da bu gercegin
uygulamalarina yonelik hazirlanan etkinliklerin yer aldig1 etkinlikler A basligi altinda yer
alan tarihi 6geler ise tiim ogelerin sadece %4 linii olusturmustur. Alan yazinda incelenen
calismalarda, arastirmacilarin matematik tarihi Ogelerinin ders kitaplarinda nasil yer
verildigine dair incelemelerinde etkinlikler bagligini ele alan bir ¢alismaya rastlanmamastir.
Ancak Smestad matematik tarihine Ogrencilerin matematik tarihi tiizerine c¢alisma
yapmalarini gerektirecek etkinlikler seklinde yer verilmedigini ifade etmistir (akt. Baki ve
Biitiiner, 2013). Ote yandan Ju ve digerlerinin (2016) yiiriittiigii calismada yedinci smif Kore
ders kitaplarinda yer alan tarihi dgelerin yaklasik %12’sinin etkinlikler A kategorisinde
degerlendirilebilen matematiksel etkinliklerden olustugunu ortaya koysa da genel duruma
bakildiginda bu istisna ¢aligmalardan biridir.

Matematiksel etkinliklerin 6gretmenlere ve 6grencilere 6gretim ve 6grenimlerindeki
katkis1 diisiiniildiiglinde ders kitaplarinda yer verilme durumlarinin yetersizliginin farkina
varilabilir. Avital kitaplarda tarihi etkinliklere daha fazla yer verilmesi ile matematik tarihi
noktasinda yetersiz olan Ogretmenlere bir destek saglandigi ve bdylece Ogretmenlerin
derslerinde yer verdikleri farkli etkinlikleri artirabildikleri goriisiindedir (akt. Mersin ve
Durmus, 2018). Jardine ise (1997) ¢aligmasinda {iniversite 6grencilerinden derslerde yapilan
matematik tarihine dayali etkinlikler ile ilgili gorlislerini sunmalarini istediginde
ogrencilerin tarithsel yaklasimin 6grenmelerine katki sagladig, tarihsel yaklasima dayali
derslerin islenmesine devam edilmesi diisiincesinde oldugu ortaya ¢ikmustir. incelenen ders
kitaplarinda tarihsel problemler kategorisinde ele alinan sadece bir tarihsel Ogeye
rastlanmistir. Alan yazinda yer alan calismalarin sonuglart da arastirma bulgular ile

benzerlik gostermektedir. Baki ve Yildiz’im 2010 yilinda yiriittiikkleri c¢alismalarinda
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ortaokul ders kitaplarinda tarihsel problemlere yonelik hazirlanmis sadece altinci siif
diizeyinde li¢ tarihi 6geye rastlamigtir. Xenofontos ve Papadopoulos’un (2015) ¢alismasinda
ise yedi, sekiz ve dokuzuncu sinif Kibris ve Yunan ders kitaplarinda sirasi ile yaklasik %3
ve %9 oraninda bu arastirmanin siniflandirmasinda tarihsel problemler basligi altinda
degerlendirilen tarihten gelen bir formiiliin tarihsel bir ispatinin yapilmasi, bir problemin
tarihten gelen bir ¢ozlimiiniin gosterilmesine yonelik tarihi ogelere rastlanmistir. Ju ve
digerlerinin (2016) calismasinda da tarihsel bir problem igin olusturulan bir ¢6ziim ya da
stratejinin paylasildig: tarihi Ogelerin kitaplarda yer alan tiim Ogelere oraninin sadece
(yaklasik) %6 oldugu sonucuna varilmistir.

Ote yandan alan yazinda tarihsel problemlere iliskin tarihi ogelerin ortaokul
matematik ders kitaplarinda yer alma oranimin yiiksek oldugu bazi c¢alismalara da
rastlanmistir. Tan-Sisman ve Kirez’in (2018) 2015-2016 yili ders kitaplarini inceledigi
caligmasinda formiil ya da kuralin ¢6ziimiine, ispatina yonelik a¢iklamalarin yer aldig: tarihi
Ogeler ilgili yilda yer verilen ogelerin %15’ini olusturmustur. Gengkaya’nin (2018)
calismasinda ise benzer amaglar ile kullanilan tarihi 6gelerin alti, yedi ve sekizinci sinif ders
kitaplarindaki orani1 nispeten daha fazladir (%18). Mersin ve Durmus’un (2018)
caligmasinda ise kitaplardaki eski matematiksel yontemlerin ele alindig: tarihi 6gelerin ilgili
diizeylerdeki toplam 0Oge sayisinin %25’ini olusturdugu tespit edilmistir. Tarihsel
problemlere yonelik hazirlanan tarihi 6gelerin oraninin bu ¢alismalardaki fazlaligi kitaplarda
tespit edilen tarihi 0gelerin sinirli sayida olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Dolayis: ile
tarithsel problemler baglig: altinda degerlendirilen ortalama 3-4 6rnek kitaplarda az sayida
belirlenen tarihi 6gelerin %15-%25 araligina karsilik gelmektedir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan tarihsel problemlere yonelik
hazirlanan tarihi Ogelerin, dnemi g6z Oniinde bulunduruldugunda yeterli bir seviyede
olmadig1 sOylenebilir. Swetz 6grencilerin matematiksel kavramlarin stirekliligini gorerek
derse kars1 ilgilerinin artmasini saglamasi agisindan matematik 6grenimini ve 6gretimini tist
diizeye tasimanin yolunun tarihi kullanarak en etkili bi¢imde matematik¢ilerin tarihte
ugrastiklar1 problemlerin siniflara tasinmasi oldugunu ifade etmistir (Baki ve Biitiiner,
2013). Fasanelli (2000) ise tarihsel ¢oOziimlerin Ogrencilerin basit/ pratik diisiinme
bicimlerini siirdiirmelerine ve bunlar1 bireysel olarak gelistirmelerine olanak tanidigini
savunur. Ayrica arastirmaci tarihsel baglamlarda sunulan farkli bakis agilarinin 6grencilerin
kendi goriislerini dogrulayabilmelerine ve kendi akil yiirlitmelerini diger insanlar ile
paylasabilmelerine zemin hazirladigin1 ifade eder. Kore’nin matematik 6gretim programi

ogrencilerin gercek diinyadaki problem baglamlarina yonelik aktif sorgulama yolu ile
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daha anlamli 6grenmelerine yardimci olacagini savunur (Ju ve dig., 2016). Savizi (2007) de
tarihsel problemler ile ugrasmanin 6énemli bir nedeninin bu problemleri ¢ozerek ve dikkate
alarak, matematigi hayatimiza tasimak veya giinliik hayattaki problemleri ¢6zmek oldugunu
ifade eder. Tim bunlar tarihsel problemlerin ders kitaplarindaki eksikliginin en aza
indirilmesinin 6nemini gozler 6niine sermektedir.

Analizler sonucunda elde edilen belki de en 6nemli bulgu arastirma kapsaminda
incelenen dokuz ders kitabinda tarihsel paketler, matematik¢ilerin yaptiklar1 hatalar,
projeler-birincil kaynaklar, ¢alisma yapraklari, materyaller, oyunlar, web araglari, okul dig1
O0grenme ortamlar1 ve gorsel-isitsel araglar basliklart altinda ele alinan higbir tarihi 6geye
rastlanmamis olmasidir. Ogrencilerin ilgili konuyu tarihi ile iliskilendirmesine yardimci
olacak ve kavramsal Ogrenmelerini destekleyecek ilgili ele alinig bigimlerinin ders
kitaplarinda higbir sekilde kullanilmamasi dikkat ¢ekilmesi gereken bir durumdur. Alan
yazinda incelenen calismalarin bulgular1 aragtirma bulgular ile ortiismektedir. Gengkaya
(2018) calismasinda ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi ile gilinliikk yasamdaki
matematigi iligskilendiren ‘tartisma veya projeler’ bashigi altinda hi¢bir matematik tarihi
Ogesine rastlamamistir. Benzer durum Ho’nun (2008) matematik kitaplarinda tarihi
metinlere dayali arastirma projelerine iliskin ¢alismasi i¢in de s6z konusudur.

Ote yandan tarihi &gelerin ortaokul ders kitaplarinda projeler kapsaminda ele
alindigina rastlanan ¢calismalar mevcutsa da bunlar az sayidadir. Tan-Sisman ve Kirez (2018)
farkli yillara ait inceledigi ders kitaplarinda tartisma/ projeler basligr altinda sadece iki 6geye
rastlarken Yunan ve Kibris ders kitaplarini inceleyen Xenofontos ve Papadopoulos (2015)
tespit edilen 137 matematik tarihi 6gesinden sadece dokuzunun bu baslik ¢ercevesinde ele
alindigini ortaya koymustur. Bir istisna olarak Erdogan ve digerlerinin (2015) caligmasinda
2013-2014 yil1 ortaokul ders kitaplarinda yer alan 35 matematik tarihi 6gesinden on birinin
matematik tarihi iceren projeler, performans gorevleri gibi okul dis1 ¢alismalara yonelik bir
matematik¢inin ¢alismalarinin incelenmesine, bir kavramin tarihgesiyle ilgili arastirma
yapilmasina dayanan dgeler oldugu tespit edilmistir.

Arastirma bulgular1 ve alan yazindaki ¢aligmalar tarihi 6gelerin proje kapsaminda ele
alinmasina verilen 6nemin azli§in1 géstermesine ragmen dgretmenler 6gretim programinda
stnama durumlarinda matematik tarthine yer verilmesi gerektigini diistinmektedir. Bu
Ogretmenlerin tamami matematik tarihinin 6grenci basarisina etki edecek sekilde arastirma-
proje O0devleri seklinde ele alinmasi gerektigi goriisiindedirler (Gengkaya, 2018). Bunun

yani sira bu arastirma kapsaminda projeler basligi altinda ele alinan birincil kaynaklarin
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matematik egitiminde kullanimina bircok matematikgi tarafindan vurgu yapilmistir. Ornegin
Norveg'in en biiylik matematikgisi Niels Henrik Abel’in defterinin kenarina iki asir 6nce
yazdig1 ‘Bana Oyle geliyor ki kisi matematikte ilerlemek istiyorsa ustalardan egitim almali.’
notu (Ho, 2008, s.31) matematik tarihinin birincil kaynaklar seklinde ele alinmasiin
hayatiligini gdstermektedir. ilgili konu ya da kavrami bunlarin efendilerinden, bunlar ilk
kez ortaya koyanlardan okumak yapilanlarin anlasilmasini saglayarak matematigi modern
gosterimde yeniden yapmaya ve matematigin Oneminin anlasilarak gerekgeleri ile
tartisilmasina, konusulmasina firsat saglar (Arcavi’den aktaran Gulikers ve Blom, 2001).

Alan yazinda ders kitaplarindaki matematik tarihi Ggelerini tarihsel paketler,
matematikg¢ilerin yaptiklart hatalar, projeler-birincil kaynaklar, calisma yapraklari,
materyaller, oyunlar, web araglari, okul dis1 6grenme ortamlar1 ve gorsel-isitsel araglar
basliklar1 altinda inceleyen sadece bir ¢aligmaya rastlanmistir. Bu arastirma bulgular ile
Baki ve Biitiiner’in (2014) calismasinin sonuglar1 birbirine paralellik gostermektedir.
Nitekim Baki ve Biitiiner de (2014) inceledikleri ders kitaplarinda tarihsel paketler,
matematikgilerin yaptiklar1 hatalar, calisma yapraklari, materyaller, oyunlar, okul dis1
O0grenme ortamlar1 ve gorsel-isitsel araglar seklinde ele alinan hicbir tarihi o6geye
rastlamamistir. Arastirmanin bulgularindan farkli olarak s6z konusu arastirmacilar
kitaplarda web araclar1 kapsaminda degerlendirilebilecek bir adet tarihi oge ile
karsilasmislardir.

Ogretmenlerin matematik tarihine iliskin materyal bulmadaki sikintilari (Siu, 2007)
g6z ontlinde bulunduruldugunda 6gretmenlere bu konuda en biiyiik yardimc1 ve rehberin ders
kitaplar1 olmas1 beklenir. Boylece 6gretmenler ders kitabinda yer alabilecek matematiksel
kavramlari ve ispatlar1 gostermeye olanak tantyan 6zgiin araclarin tanitimlarini (Glukiers ve
Blom, 2001) ya da bunlarin derste kullanilmasina yonelik dnerilerini kullanarak dersine yon
verebilir ve ogrencilerin 6grenmelerini daha anlamli hale getirebilir. Bu durum alan
yazindaki ¢aligmalar ile de kanitlanmistir. Ornegin Nataraj ve Thomas’m (2009) biiyiik
sayilarin ve say1 sistemlerinin tarihsel gelisimi ve somut materyallerle desteklenerek yapilan
uygulamanin ortaokul 6grencilerinin bilgisini ve basamak degeri kavramini algilayislarini
inceledigi aragtirmada 6grencilerin biiyiik sayilar1 kullanma ve isimlendirme, iis almanin
gosterimini anlama ve baska alanlara genelleme yapabilme gibi durumlarda yeterlilik
kazandig1r sonucuna ulasilmistir. Materyaller kadar matematigi insan iiriinii, sosyal ve
kiiltiirel ¢aba olma yonlerinden tanitmak i¢in kullanilan filmler, bilgilendirici gorseller, ses
kayitlar1 gibi gorsel ve isitsel araglar da ilgili konuyu daha zevkli hale getirmesi ve

Ogrencilerin 6grenmesini birden ¢ok duyu organina hitap etmesi yoniinden daha kalic1 hale
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getirmesi noktasinda onem arz ettiginden kitaplarda boyle tarihi Ogelerin eksikliginin
giderilmesi gerekliligi onemli bir diger noktadir.

Baki ve Yildiz’in (2017) ¢alismasinda matematik tarihinin derslerde kullanimina
yonelik ortaokul matematik 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitime materyal destekli kullanim
yoluna yonelik mekanik aletlere, ¢alisma yapraklarina ve sinif disi etkinliklere iliskin 6geler
baglaminda ihtiya¢ duyduklari tespit edilmistir. Bu ¢alisma bulgular1 6gretmenlerin tarihi
icerige sahip olan ¢alisma yapraklari noktasinda da yetersizlik yasadigini ortaya koymustur.
Oysaki bireysel oldugu kadar grup ¢alismasina da olanak saglayan calisma yapraklari,
Ogrencilere matematiksel bir algoritmada ustalagma, bir dersteki 6grenme noktalarini
Ozetleme ve Ogrencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirme firsati sunma (Ho, 2008)
acisindan biiyiik 6nem tasir. Bunun yan1 sira 6grendikleri bilgilere dayanarak yeni bilgileri
kesfettirmek dogrultusunda hazirlanan ve ilgili konu ya da kavramin tarihi ile desteklenen
bir dizi soru veya kiigiik etkinliklerden olusan c¢alisma yapraklart Ogrencileri grup
tartigmasina yonlendirerek elestirel disiinme becerilerinin gelismesine (Ho, 2008) ve
Ogrencilerin matematik konugmaya aligmalarina yardimci olur.

Okul dis1 6grenme ortamlart okul matematigine cesitli baglamlar sunmasi (Kelton,
2015) ve 6grencilerin diisiincelerini daha rahat paylasabilmelerine katki saglamasi (Sozer,
2013) bakimindan matematik egitiminde dnemli bir rol oynar. Matematik tarihi temelinde
olusturulan okul dig1 6grenme ortamlari ise dgrencilere tanidik olmayan baglamlar sunmasi
acisindan 0grencilerin motivasyonlarinin artmasina yardimci olup 6grencilerin matematige
kars1 kaygi gibi olumsuz tutumlarinin azalmasina, matematik konusmaya alismalarina
olanak saglayacaktir. Ayrica matematik tarihinin zenginlestirdigi 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin ilgili konuda olusturulan kavramlarin, kurallarin, ispat ve formiillerin
gerekeelerini igsellestirmesi, bunlar lizerine tartismasi ve daha kavramsal bir 6grenme
gerceklestirmesi daha muhtemeldir. Bu katkilarin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu
yonde yansimalariin olmasi ise beklenilir bir durum olacaktir. Tiim bunlar g6z 6nilinde
bulunduruldugunda ders kitaplarinda matematik tarihinin okul dis1 6grenme ortamlarinda da
yerini almasinin saglanmasi gerektigi sonucuna ulagilabilir.

Hitchcock tarihsel bir oyunun, matematik konusuna insani ve entelektiiel bir arka
plan saglayabilecegini ifade eder (akt. Marshall ve Rich, 2000). Bunun yaninda Fauvel
(1991) matematik tarihi temelinde olusturulan ve matematiksel etkilesimi yansitan
dramalarin ve oyunlarin ders kitaplarinda verilmesi ile kitaplarin matematik tarihi
baglaminda 6gretmenler i¢in rehberliklerinin artirilabilecegi kanisindadir. Baki ve Yildiz’in

(2017) galismasi da dgretmenlerin en ¢ok ihtiyag duyduklari matematik tarihinin ele alinig
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bigimlerinden birinin tarihsel oyunlar oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan Fraser ve
Koop’un (1978) ortaokul 6grencileri i¢in gelistirilen matematik tarihi ile ilgili baz1 6gretim
materyalleri hakkinda 6§retmenlerin goriislerini almak amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada da
O0gretmenlerin matematiksel bir oyun kullanmanin ortalama bir matematik 6gretmeninin
sahip olmadig1 becerileri gerektirebilecegi konusunda endiselerinin oldugu gozlenmistir. Bu
caligmalardan hareketle ders kitaplarinda tarihsel oyunlar seklinde ele alinan dgelerin yer
almamasinin 6gretmenlerin boyle materyallere alisik olmamalarina ve derslerinde yer verme
konusunda kendilerini yetersiz hissetmelerine sebep olabilecegi sdylenebilir.

Web araglar1 6grencileri matematik tarihine iligkin bilgi edinmeleri i¢in kisa siireli
ya da birka¢ haftaya yayilan arastirmalara tesvik etmenin yani sira 0grencilerin kendi
aralarinda c¢evrimi¢i uygulamalar {izerinden gerceklestirebilecekleri forumlara da olanak
tanir. Bu tiir forumlar ile 6grenciler matematik tarihini birlikte sorgulayabilir, 6grendiklerini
paylasabilir ve matematik konusmaya, tartismaya yakinlik kazanabilirler. Ayrica ¢evrimigi
ortam matematik tarihinde uzman kisilere ulasabilmeyi kolaylastirmasi bakimindan da
Oonemli bir yere sahiptir. Web araclar1 6gretmen ve 0grencilerin islenilen konunun tarihine
iliskin zorlandiklar1 noktalarda danigsmak ya da alan yazindaki arastirmalarda gecen c¢eliskili
tarihi bilgiler iizerinde tartismak gibi amaglar ile uzmanlar ile gériisme firsatlarr sunabilir.
Oysaki ders kitaplarinda matematik tarihi agisindan derslerde hem 6gretmen hem de 6grenci
ogrenmesi i¢in bu sekilde firsatlar sunan ve tarihin etkin bir sekilde derslere dahil edilmesine
yardimci olabilen bir aracin kitaplarda yer verilmemesi 6grencilerin 6grenmelerinde aktif rol
almalarinin azalmasina neden olabilir.

Bishop ve digerleri ge¢cmiste matematikgilerin bir konu veya kavram {izerinde
yasadiklar1 zorluklarin giiniimiize 151k tutmasi noktasinda onemli bir rolii oldugu
kanisindadir (akt. Liu, 2003). Bakker ve Gravemeijer de genellikle ge¢misteki
matematikgilerin zorlandiklar1 matematiksel (kavramlarin ve problemlerin) gelismenin
parcalarinin giiniimiiziin matematik 6grencileri i¢in de zahmetli (anlagilmasi zor) olacagi
gorlisiindedir (Jankvist, 2009). Su anda kendilerinin kavramakta giicliik cektikleri ayni
matematiksel kavramin, problemin, formiiliin ya da ispatin gilinlimiizdeki haline
doniismesinin biiyiik matematik¢ilerin bazen yiizlerce yilin1 aldigim fark etmeleri (Bakker
ve Gravemeijer’den aktaran Jankvist, 2009) matematigin insani yiiziinii gormelerine ve
soyut, zor ya da korkutucu olarak benimsedikleri matematige karsi bir sempati duymalarina
yardimc1 olacaktir. Philippou ve Christou’nun (1998) calismalarinda bir 6gretmen adayi ile
goriismelerinde kayda gecen cevap ise bu ifadeyi kanitlar niteliktedir. Ogretmen aday biiyiik

matematikgilerin kendisinin sik sik yaptig1 gibi hatalar yaptigini fark ettiginde kendine daha
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cok gilivendigini ve matematigin en azindan bazen bir insan etkinligi olarak goriilmesine
firsat sundugunu ifade etmektedir. Tiim bunlar ise matematik tarihi agisindan ortaokul ders
kitaplarindaki biiyiik eksikliklerden birinin matematikg¢ilerin yaptiklar1 hatalara iliskin
orneklere yer yerilmemesi oldugunu gostermis olabilir.

Tarihsel paketler her ne kadar 6gretmenler i¢in derslerinde kolaylik saglayan bir
rehber olmasi bakimindan ¢ok fazla avantaji olsa da bu tiir paketlerin ortaokul matematik
Ogretim programlarinda uygulanmasi programin yogunlugu nedeni ile pek miimkiin
olmayabilir. Tzanakis ve Arcavi tarihsel paketleri programin matematiksel konular1 ile
iligkili, iki ii¢ ders saatine yayilan ve dgretmenler i¢in kullanima hazir ekipmanlar olarak
ifade eder (Alpaslan, 2011). Ho (2008) ise iyi tasarlanmis bir paketin, 6gretmene etkinligin
ayrintili metnini, tarihsel ve pedagojik arka plani, simif uygulamalari i¢in yonergeleri,
mekanik aletleri, orijinal kaynaklar gibi agiklayic1 6gretim desteklerini sunmasi gerektigini
belirtir. Ote yandan derslerinde zaman sorunu yasamaktan dolay1 matematik tarihine pek yer
vermedigi anlasilan 6gretmenlerin (Baki ve Yildiz, 2016; Fried, 2001; Sozer, 2013) bu
pakete secmeli matematik dersleri disinda iki li¢ ders doyunca tam anlamiyla derslerinde yer
veremeyecekleri ongoriilebilir. Dolayist ile 6gretmenlerin kitaplarda yer alsa bile dersine
dahil edememe ihtimalinin yiiksek oldugu bir tarihi 6genin ders kitaplarinda yer verilmemesi
anlasilabilir bir durum olabilir.

Tablo 4.14.’te yer alan bulgular matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarinda tarihsel
ufak parcalar digindaki ele alinis bigcimlerinin sinif diizeylerine orantisiz olarak dagilim
gosterdigini ortaya koymustur. Tarihsel ufak parcalara yonelik 6geler birbirine yakin oranlar
ile (ortalama olarak %33) sinif diizeylerine dagilim gosterirken ders kitaplarinda tarihsel
problemlere yonelik hazirlanan sadece sekizinci sinif diizeyinde bir ge belirlenmistir. Ote
yandan alan yazinda uluslararasi ¢alismalarda matematik tarihinin ele alinis bigimlerinin
smif diizeylerine dagilimlarinin incelendigi bir calismaya rastlanamamisken iilkemizde
yiiriitiilen farkli yillara ait ders kitaplarindaki matematik tarihinin ele alinis bigimlerinin
incelendigi calismalarda bulgulardan daha farkli sonuclara ulasilmistir. Mersin ve
Durmus’un (2018) ¢alismasinda sadece sekizinci sinif diizeyinde olmak tizere tarihsel ufak
parcalar bigiminde ele alinan bir tarihi dgeye rastlanmistir. Diger ¢alismalarda ise ilgili
sekilde yer alan 6gelerin bazi sinif diizeylerinde ¢ok fazla iken diger sinif diizeyinde ya ¢ok
az ya da hig¢ yer verilmedigi goriilmistiir (Baki ve Yildiz, 2010; Erdogan ve dig., 2015;
Gengkaya, 2018; Tan-Sigsman ve Kirez, 2018). Tarihsel ufak parcalar seklinde yer alan
ogelere caligmalarda genellikle altinci sinif diizeyinde daha ¢ok rastlanmis iken bu konuda

en ¢ok eksikligin yedinci sinif diizeyinde oldugu goézlenmistir. Arastirma kapsaminda
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tarihsel problemler baslig altinda degerlendirilen 6gelerin yetersizligi alan yazindaki diger
calismalarda da goriilmiistiir; ancak bu durum sinif diizeylerine gore farklilasmaktadir. Tan-
Sisman ve Kirez (2018) ve Mersin ve Durmus (2018) calismalarinda iki sinif diizeyinde az
sayida tarihsel problemlere yonelik hazirlanan 6gelere rastlarken kalan sinif diizeyinde ilgili
sekilde ele alinan 6geye rastlamamistir. Gengkaya’nin (2018) ¢alismasinda ise sadece altinci
smif diizeyinde az sayida tarihsel problemler seklinde ele alinan tarihi 6ge ile karsilagilmistir.
Matematikte siire¢ igerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanmaya
dayanan tarihsel 6gelerden sadece biri sekizinci siif diizeyinde yer alirken %75°1 altinct
siif diizeyindedir. Baki ve Yildiz’in (2010) calismasinda da benzer sekilde matematikteki
stire¢ iginde yagsanan degisim ve gelismelere yonelik tarihi 6gelere sadece altinci ve sekizinci
smif diizeylerinde yer verilmistir. Mersin ve Durmus’un (2018) calismasinda ise ilgili
sekilde ele alinan matematik tarihi 6gelerinin sadece altinci smif diizeyinde yer verildigi
gozlenmistir. Arastirmanin bulgulart ve alan yazinda yer alan ¢aligmalarin sonuglari birlikte
diisiiniildigiinde ders kitaplarinda matematikte siire¢ icinde yasanan degisim ve gelismeler
temelinde hazirlanan tarihi dgelerin altinct siif diizeyinde yogunlasirken yedinci sinif
diizeyinde tarihsel ufak parcalar ve tarihsel problemler bigimlerine benzer sekilde yetersiz
kaldig1 gozlenmistir.

Etkinlikler A kategorisi kapsaminda simiflarda tarihten gelen matematiksel
etkinlikleri tekrarlama (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011) ve matematik tarihi
ile ilgili matematiksel gergegi kesfetme ya da bu gercegi uygulama temelinde hazirlanan
etkinliklerin yine bahsi gecen dgelerin ele alinis bicimlerinde oldugu gibi bu kategoride de
kitaplarda az sayida yer alan dgelerin tiimi altinct sinif diizeyindedir. Etkinlikler A sinifi
disindaki on iki farkli ele alinis bicimlerinden birine iliskin tarihi 6genin bir etkinlik ile
desteklenmis hali olan etkinlikler B kategorisindeki Ogelerin ise etkinlikler A smnifinin
biraktig1 a¢181 kapatmak ister gibi yedinci ve sekizinci sinif diizeylerinde yogunlastig1 tespit
edilmistir. Bu noktada ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin etkinlikler
acisindan simif diizeylerine dagiliminin diger kategorilere gore daha iyi durumda oldugu
sOylenebilir.

Matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok tarihsel ufak parcalar seklinde kitaplarda yer
aldig1 diisiintildiiglinde sinif diizeylerinde yer alan matematik tarihi 6gelerinin en ¢ok tarihsel
ufak parcalar kategorisine yonelik oldugu beklenir bir durumdur. Tarihi 6gelerin ele alinig
bicimlerinin en ¢ok sekizinci sinif diizeyinde ¢esitlendigi goriilmektedir. Bu sinif diizeyini
ise sirast ile altinci ve yedinci diizeyler takip eder. Sekizinci simif diizeyinde tarihsel

problemlere, matematikte siire¢ icinde yasanan degisimlere ve gelismelere, etkinliklere
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iligkin tarihi 6geler ¢esitliligi saglarken altinc1 sinif diizeyinde sekizden farkli olarak tarihsel
problemler baglaminda eksiklik yasandigi gozlenmistir. Altinct sinif diizeyinde ise tarihsel
ufak parcalar seklinde hazirlanan tarihi 6gelerden farkli olarak sadece etkinlik kategorisine
yonelik iki 6genin varligindan hareketle yedinci sinif diizeyindeki tarihi dgelerin, 6grenme
yollarmin kisiden kisiye degistigi ve ¢ok fazla ¢esitlenebildigi sinif ortamlarinda yeterince
Ogrenciye ulasabilme olanaginin sinirl oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.15.’te yer alan bulgular ortaokul ders kitaplarinda etkinlikler A kategorisinde
degerlendirilen tarihten gelen matematiksel etkinliklere iliskin matematik tarihi 6gelerine
2009 yilinda hi¢ yer verilmezken 2014 ve 2019 yil1 ders kitaplarinda bu ele alinig bigimine
yonelik sadece birer tarihsel 6geye rastlandigini1 gdstermistir. Tarihsel problemler bigiminde
ele alinan tarihi 6gelere ise sadece 2019 yili ders kitaplarinda bir kez rastlanmistir. Tarihsel
problemler ve etkinlikler A kategorilerinde yer alan matematik tarihi 6gelerinin bazi yillarin
ders kitaplarinda yer alirken diger yillarin kitaplarinda hi¢ yer verilmemesi dikkat edilmesi
gereken onemli bir bulgudur. Bu bulgu matematik tarihi dgelerinin yillar icerisinde ders
kitaplarinda ele alinis bicimlerindeki dagilimin dikkate alinmadiginin bir gdstergesi olarak
degerlendirilebilir. Yillar i¢inde tarihi 6ge sayisinda herhangi bir azalma goriilmeden artisin
s0z konusu oldugu durum sadece tarihsel ufak parcalar kategorisinde yer alan motivasyon
amagcl tarihi bakig acilar1 i¢eren resimler, matematikgilerin hayat hikayeleri gibi (Tzanakis
ve Arcavi’den aktaran Ho, 2018) matematik tarihi ogelerinde gézlenmistir. Fried (2001)
matematik tarihinin derslere dahilinde sadece matematikgilerin hayat hikayeleri gibi tarihsel
ufak parcalara yer verilmesinin gerekli ancak yeterli olmadigi, bu durumun 6grencileri derste
pasif hale getirdigi kanisindadir. Benzer sekilde Swetz de tarihsel ufak pargalar seklinde ele
alinan 6gelerin igerige tarihsel bir bakis a¢is1 katabilecegine inanirken kavramsal 6grenmeyi
gerceklestiremeyebilecegi goriisiindedir (akt. Baki ve Biitliner, 2013). Arastirmanin
bulgular1 her ne kadar yillar i¢inde farkli bi¢imlerde ele alinan matematik tarihi dgelerine
rastlandigin1 gosterse de bu Ogelerin sayica ve c¢esitlilik bakimindan azhig goze
carpmaktadir.

Matematik tarihi dgelerinin en ¢ok tarihsel ufak parcgalar seklinde kitaplarda yer
aldig1 diislintildiigiinde arastirma kapsaminda incelenen her yilda ders kitaplarinda 6gelerin
en ¢ok tarihsel ufak pargalar kategorisine yonelik oldugu beklenir bir durumdur. Etkinlikler
A ve B simiflar birlikte diisiiniildiigiinde etkinlikler bi¢iminde yer alan 6gelerin her yilda
yaklasik sayilarda yer aldig1 gozlenmistir. Buradan etkinlik seklinde hazirlanan matematik
tarihi 0gelerinin simif diizeylerine dagiliminda oldugu gibi yillara gore dagiliminda da

dengenin korunmaya calistign sdylenebilir. Incelenen her yilda matematikte siire¢ iginde
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gerceklesen degisimlere yonelik hazirlanan tarihi 6gelere rastlanirken 2019 yilinda diger
yillardan farkli olarak tarihsel problemler kategorisi matematik tarihi 6gelerinin gesitliliginin
artmasinda rol oynamustir.

2009 programinda farkli kiiltiirlerdeki matematik, matematigin tarihsel gelisimi
(Mayalarin vb.’lerin say1 sistemleri, Misirlilarda kesirler vb.), matematige katkida
bulunanlarin hayati (Pisagor, Tales vb.) ve matematiksel oyunlarin tarihi gibi matematik
tarihini temel alan proje 6dev Onerilerine yer verilmistir (MEB, 2009). Bu dogrultuda 2009
basim yilina sahip ders kitaplarinda projeler ve tarihsel oyunlar biciminde ele alinan tarihi
Ogelerin yer almasi beklenirdi. Buradan yola ¢ikarak ilgili 6gretim programinda yer alan
matematik tarihine iligkin ifadelerin bazi durumlarda ders kitaplarina yansimadigi ¢ikarimi
yapilabilir.

Tablo 4.16.’da bulgular tarihsel ufak pargalar biciminde ele alinan matematik tarihi
Ogelerinin ortaokul ders kitaplarinda en ¢ok konu girisinde yer aldigin1 gostermistir.
Yaklasik yarisinin bilgi kutularinda, {inite sonlarinda ve iinite baslarinda yer aldig1 goriilen
tarithsel ufak pargalara iligkin ogelerin sadece %6’sina konu anlatim siirecinde yer
verilmigstir. Alan yazinda tarihi 6gelerin bazi ele alinis bi¢imleri ile konumunun birlikte
incelendigi tek arastirma olan Tan-Sisman ve Kirez’in (2018) ¢alismasinda da 6gelerin
yarisinin konu girisinde yer aldig1 gézlenmistir. Ote yandan konu anlatimu siirecinde ve iinite
basinda yer verilen hicbir tarihi 6geye rastlanmamistir. Bu durumdan hareketle arastirma
kapsaminda belirlenen yillardaki ders kitaplarinda ilgili sekilde ele alinan matematik tarihi
Ogelerinin konumlara dagilimlarinda ¢esitliligin saglanmis oldugu sonucuna varilabilir.
Tarihsel problemler bi¢ciminde ele alinan bir 6genin ise bilgi kutusunda bulundugu tespit
edilmistir. Tan-Sigman ve Kirez’in (2018) ¢calismasinda ise bu bulgudan farkli olarak tarihsel
problemler baslig: altinda degerlendirilebilecek dgelerin tamaminin konu anlatimi i¢inde yer
aldig1 belirlenmistir. Bu noktada tarihsel problemlerin sadece okunup gecilecek gibi
algilanan bilgi kutularindan ziyade konu anlatimi siirecinde yer verilmesinin 6nemine
deginmek gerektir. Tarihten gelen problemin, ¢6ziim yolunun ya da ispatin iizerinden dersin
ilerlemesi  Ogrencilerin  bunlarin  {lizerinde kafa yorarak giinlimiizdeki hallerini
anlamlandirabilmelerinde biiylik rol oynar. Bunun yami sira Baki ve Yildiz’in (2010)
calismasinda ortaokul 6gretmenlerine matematik tarihiyle ilgili bilgilerin ders kitabinin
neresinde yer almasi gerektigini gerekcesi ile belirtmeleri istendiginde Ogretmenlerin
neredeyse hepsinin iinite baslarinda tarihte matematikcilerin ugrastig1 problemlere ya da
yapilan c¢aligmalara yonelik problemlere yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Matematikte siire¢ igerisinde gerceklesen degisimlerden yararlanilarak olusturulan
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matematik tarihi ogelerinin yarist konu girisinde yer alirken diger yarisina {inite sonunda
rastlanmistir. Bu kategoride yer alan odgelerin tarih yardimi ile ilgili konu cergevesinde
kavramlarin, say1 sistemlerinin vb. siire¢ i¢inde degisimini ve gelisimini ele alarak
Ogrencilerin matematigin kendi igerisindeki iliskileri daha kolay kurmasina yardimei olmasi
ve Ogrenmelerini olumlu yonde etkilemesi miimkiindiir. Bu gerekce ile konu anlatimi
sirecinde de ilgili kategoride yer alan matematik tarihi Ogelerine yer verilmesi
beklenebilirdi. Etkinlikler A kapsaminda degerlendirilen tarihi 6gelerin tamamina ise konu
anlatimi siirecinde rastlanmistir. Etkinlikler B bigiminde ele alinan tarihi 6gelerin %80 ini
konu giriginde yer alan matematik tarihi 6geleri olustururken %20’si bilgi kutular1 igerisinde
yer almistir. Etkinlikler A kategorisinin dogasi geregi genellikle konuyu anlattiktan sonra
uygulama yapilmasi iizerine oldugundan anlatim siirecinde yer almasi beklenen bir
durumdur. Etkinlikler B sinifinda ise genellikle once tarihsel ufak parcalar ya da
matematikteki siire¢ i¢indeki degisim ya da gelismeler gibi bilgilendirici sekilde ele alinan
tarihi ogeler bir etkinlik ile desteklenir. Bu nedenle ogelerin biiyiik ¢ogunlugunun konu
girisinde kisa bir bilgilendirmeden sonra uygulamaya ya da akil yliriitmeye yonelik
etkinlikler seklinde yer almasi amacina uygundur denilebilir.

Tarihsel 6gelerin farkli ele alinig bigimleri bakimindan en ¢ok ¢esitlendigi iki konum
konu girisi ve bilgi kutularidir. Konu giriginde tarihsel ufak pargalar disinda etkinlikler B ve
matematikte silire¢ icerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma
kapsaminda matematik tarihi 6gelerine de rastlanmistir. Bilgi kutular ise etkinlikler B ve
tarihsel problemler seklinde ele alinan tarihi 6geler ile ¢esitlilik kazanmistir. Konu anlatimi
icinde ve linite sonlarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin ise tarihsel ufak pargalar
disinda farkli olarak sadece sirasi ile tarihten gelen etkinliklere ve matematikte siire¢
icerisinde yagsanan degisimlere yonelik hazirlandig tespit edilmistir. Oysaki konu anlatim
stireglerinin matematikte siire¢ icerisinde yasanan degisimlere yonelik tartigmalara, tarihten
gelen problem, ¢oziim ya da kurallar1 giiniimiizdeki halleri ile karsilastirmaya vb. elverisli
bir konum oldugu dikkate alindiginda tarihin matematik derslerine dahil edilmesi konusunda
daha iyi degerlendirilebilmesi miimkiindiir. Unite baslarinda yer alan dgelerin ise tarihsel
ufak parcalardan farkl sekilde ele alinmadig: belirlenirken {inite sonunda matematikte siireg
igerisinde gerceklesen degisimlerden yararlanilarak hazirlanan 6gelere de rastlanmistir. Web
araglar1 kapsaminda ele alinan ¢evrimic¢i uygulamalarda, 6grenilen konularin tarihine iliskin
yapilabilecek forumlar ya da okul dis1 6grenme ortamlar1 kapsaminda ilgili konuda yapilan
matematik caligmalarin1 gérmek i¢in yapilabilecek miize ziyaretleri icin Onerilerin

paylasilabilmesine (Tzanakis ve Arcavi, 2000) ders kitab1 konumlarindan en elverigli ortami
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sunan belki de {inite sonlaridir. Bu noktada {inite sonlarinin matematik tarihine iligskin
kullanim1 (pek) yeterli géziikmemektedir.

Tablo 4.17.’deki bulgular tarihsel ufak pargalar seklinde ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan tarihi 6gelerin en ¢ok (%43) geometri ve 6l¢me, ardindan sayilar ve
islemler 6grenme alaninda karsilagildigini ortaya koymustur. %21’si cebir 6grenme alaninda
yer alan matematik tarihi Ogelerinin sadece %6’sma veri isleme Ogrenme alaninda
rastlanmistir. Ancak bu durum incelenen ders kitaplarindaki tiim matematik tarihi
Ogelerinden yalniz iki 6genin veri isleme matematik 6grenme alanina yonelik olmasi nedeni
ile sasirtict degildir. Bu bulgular alan yazinda karsilasilan 6grenme alanlar ile matematik
tarihi 6gelerinin bazi ele alinig bigimlerinin iliskisini inceleyen tek caligma olan Ju ve
digerlerinin (2018) arastirmasinin bulgular ile geometri, istatistik ve olasilik 6grenme
alanlar1 bakimindan benzerlik gosterirken sayilar ve islemler ve cebir 6grenme alanlarinda
farklilagsmaktadir. Caligmada tarihsel ufak pargalar seklinde yer alan 6gelere en ¢ok geometri
O0grenme alaninda rastlanirken cebir bu 6grenme alanini takip eder. Sayilar ve islemler
O0grenme alaninda yer alan ilgili kategoriye yonelik tarihi 6ge sayisi ise cebir 6grenme
alanina gore daha azdir. Caligmada veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarina karsilik gelen
istatistik ve olasilik alaninda ise en az sayida tarihi 6geye rastlanmistir. Tarihsel problem
seklinde yer alan sadece bir matematik tarihi O0gesi ise cebir 0grenme alaninda yer
verilmistir. Ju ve digerlerinin (2016) ¢alismasinda arastirma kapsaminda tarihsel
problemlere karsilik gelen dgelerin sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik oldugu, bu
matematik 6grenme alanini cebir ve geometrinin takip ettigi goriilmiistiir. Aslinda Kore
matematik ders Kitaplarindan gozlenen bu durumun iilkemizde de goriilmesi beklenebilirdi.
Ders kitaplarindaki matematik tarihine iliskin 0ge sayisinin matematik programi
kazanimlarinin  matematik 68renme alanlarina dagilimlari  ile iliskili  olmasi
diistintilebileceginden kitapta yer alacak siirli sayidaki matematik tarihi 6gelerine daha
fazla kazanim sayisina sahip 6grenme alaninda daha ¢ok rastlanabilecegi Ongoriilebilir.
Nitekim bu aragtirma kapsaminda farkli yillarda incelenen ders kitaplarinin hazirlanmasinda
rehber olan 6gretim programlarinin hepsinde sayilar ve islemler ve geometri 6l¢gme 6grenme
alanlarina yonelik kazanim sayis1 cebir alanina gore daha fazladir (Sen, 2017). Dolayist ile
bu arastirmada tarihi 6gelerin kitaplarda tespit edilen ele alinma bigimlerine cesitlilik
kazandiran tarihsel problemlere ilgili iki 6grenme alaninda rastlanmasi umulabilirdi.

Etkinlikler A kapsaminda degerlendirilen giiniimiiz matematik siniflarinda tarihten
gelen matematiksel etkinliklerin tekrarlanmasina yonelik (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran

Alpaslan, 2011, s.32) dgelerin tamam sayilar ve islemler matematik 6grenme alaninda yer
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almistir. Etkinlikler B kapsaminda degerlendirilen matematik tarihi 6gelerinin ise %80’inin
esit oranlar ile sayilar ve islemler ve geometri 6l¢gme alaninda dagilim gosterdigi goriiliirken
cebir matematik 6grenme alaninda bu kategoriye iligkin bir tarihi 6geye rastlanmistir. Ju ve
digerlerinin (2016) calismasinda ise arastirmanin bulgular ile paralel olarak genel anlamda
etkinlikler kategorisine ait tarihi dgelere en c¢ok sayilar ve islemler 6grenme alaninda
rastlanmigken kitaplarda cebir 6grenme alanina yonelik tarihi 6ge sayisinin geometri
O0grenme alaninda yer alan 6ge sayisindan daha fazla yer aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 4.17. 6grenme alanlarin igerisinde matematik tarihi 6gelerinin ele alinma
bicimlerinin en ¢ok cesitlendigi alanin sayilar ve islemler oldugunu veri isleme matematik
ogrenme alaninda sadece tarihsel ufak parcalar seklinde ele alinan tarihi 6gelerin yer aldigini
gostermistir. Oysaki matematik dgretim programlar cesitli sekillerde veri isleme 6grenme
alaninin 6nemine vurgu yapmistir. 2009 o6gretim programinda matematik egitiminin
Ogrencilerin istatistigi dogru kullanabilme ve yorumlayabilme, veriye dayali tahminde
bulunabilme, karar verebilme gibi becerilerini gelistirmeyi amaglamasi gerektigi
vurgulanmistir (MEB, 2009, s.7). 2013 ve 2018 6gretim programlarinda ise besinci sinif
diizeyinden baslayarak 6grencilerden verileri diizenlemeleri ve gostermeleri, yorumlamalari
ve analiz etmeleri beklendigi ifade edilmistir (MEB, 2013; MEB, 2018). Matematik
egitiminin ve Ogretim programlarinin Ogrencilerden beklentileri digtiniildiigiinde
ogrencilerin bu kazanimlara ulagmasi adina sadece bilgi vergi verme amaci ile yer verilen
toplamda dokuz ders kitabinda yer alan iki tarihi 6genin yer almas1 yeterli olmayacaktir. Ote
yandan Ogrencilerin sikici ve zor gelen veri isleme 0grenme alanina iligkin ilgili verilen
konuyu i¢sellestirebilmelerine ve istatistiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmelerine katki
saglayabilmesi agisindan matematik tarihi dnemli bir arag olabilir. Ornegin dgrenciler tarihte
verilerin nasil analiz edildigine ya da yorumlandigma dair tarihsel problemler, calisma
yapraklar1 ya da okul dig1 6grenme ortamlar1 araciligi ile verileri toplamak vb. i¢in kullanilan
materyaller ile yasant1 gegirerek daha kalic1 6grenme saglayabilir. Onemli olan bu noktada
Ogrencilere tarihi agidan cesitli 6grenme yollar1 sunabilmektir.

Tablo 4.18.’de goriildiigii gibi tarihsel ufak parcalar seklinde yer alan matematik
tarihi 6gelerinde en ¢ok karsilasilan biligsel alan diizeyi bilgidir. Tarihsel ufak pargalar
seklinde ele alinan 6geler kolay anlasilir ve tarihi bakis agilarini igeren resim, biyografiler,
anekdotlar gibi boliimler (Ho, 2018) ve motivasyon amagli hazirlanan kisimlar (Tzanakis ve
Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011, s.30) oldugundan bu sonu¢ tahmin edilebilir bir
durumdur. Tarihsel problemler seklinde yer alan bir matematik tarihi dgesine ise akil

yiiriitme biligsel alan diizeyinde yer verilmistir. Akil yiirtitme biligsel alan diizeyi tanidik
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problemlerden ziyade karmasik problemlere yonelik oldugundan (Mullis ve digerlerinden
aktaran Giiner, 2015) 0grencilerin tarihsel problemler kapsaminda 6nceden goérmedikleri
problemlerin farkli ¢6ziim ve ispat yollar1 bulmaya ve var olanlari1 anlamaya c¢alismalari
tarihi 6genin ilgili bilissel alan diizeyine uygun oldugunu gosterir.

Matematikte siirec igerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden
yararlanilarak olusturan 6gelerin yarisi bilgi biligsel alan diizeyinde yer alirken diger yarisi
ise akil ylriitme biligsel alan diizeyinden olusmustur. Kavramlarin, konunun ve
matematiksel notasyonlarin vb. siire¢ i¢inde degisimi ya da gelisimini, temsil ve ¢6ziim
yontemlerindeki degisikligi (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011) ele alan bu
baslik genellikle bunlara dair 6grencileri bilgilendirme ve bu degisiklikleri gerekgelerini
sorgulayarak anlamlandirma amaci tasidigindan tarihi Ogelerin uygun biligsel alan
diizeylerine yonelik hazirlanmis oldugu sdylenebilir. Ote yandan etkinlikler A kategorisinde
tespit edilen iki tarihi 6ge de uygulama biligsel alan diizeyinde yer almistir. Bir matematik
tarihi Ogesinin etkinlikle desteklenmis hali olan etkinlikler B kategorisinin %80’i akil
yiirlitme diizeyinde yer alirken bir tarihsel 6genin bilgi diizeyinde yer aldig1 gbzlenmistir.
Matematikte siire¢ igerisinde gerceklesen degisimlerden/ degisikliklerden yararlanilarak
olusturulan dgelere benzer sekilde bu kategoride de uygulama biligsel alan diizeyinde yer
alan bir matematik tarihi 6gesi mevcut degildir. Etkinlik ile desteklenmis bir tarihsel 6genin
Ogrencilerin 6grendiklerini gérmiis olduklar1 problem cesitlerinde kullanmalarina olanak
sunmaya (Mullis ve digerlerinden aktaran Gtiner, 2015) elverisliligi nedeni ile uygulama
diizeyindeki Ogelerin bu ele alinis bi¢imindeki Ogelerde goriilen eksiklik 6nemli bir
bulgudur.

Biligsel alan diizeyi acisindan bulgular bilgi diizeyindeki dgelerin yaklagik %90’ 1n1in
ortaokul ders kitaplarinda tarihsel ufak parcalar seklinde yer aldigini; geriye kalan tarihi
Ogelerin ise matematikte siire¢ icerisinde gerceklesen degisimlere ve Etkinlikler B
kategorisine yonelik oldugunu goéstermistir. Ancak matematikgilerin yaptiklar1 hatalara
iligkin Ornekler verilmesi ya da materyaller kapsaminda matematik tarihi ile iligkili
materyallerin amaglarinin, kullanimlarinin tanitilmasi gibi bilgi biligsel alan diizeyinde yer
verilmeye elverisli diger ele alinig bigimlerine kitaplarda yer verilmesi de beklenebilirdi.
Uygulama biligsel alan diizeyine yonelik hazirlanmis olan matematik tarihi 6gelerinin ise
yarisina ders kitaplarinda tarihsel ufak parcalar seklinde rastlanirken kalan yarisina da
etkinlikler B kategorisinde rastlanmistir. Konu ile ilgili tarihten gelen problemlerin
¢cozlilmesine ya da calisma yapraklart gibi 6grencilerin 6grendikleri konuyu, tarihi ile

iligkilendirerek pekistirmesine olanak taniyan bu diizeye uygun tarihi G6gelerin cesitli
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sekillerde ele alinabilmesi miimkiin iken bahsi gecgen iki kategoriden baska diger siniflarda

yer verilmemesi dikkat edilmesi gereken bir noktadir.

5.1.5. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Bulunan Matematik Tarihi Ogelerinin
Kitaplardaki Konumlarna iliskin Sonuclar ve Tartisma

Tablo 4.19. ve Sekil 4.6’da dogrultusunda ortaokul matematik ders kitaplarindaki
tarihi ogelerin en ¢ok (%47) konu girisinde yer aldig1 gozlenmistir. Arastirmanin bulgulari
alan yazinda incelenen c¢aligmalarin ¢ogunlugunun sonuglar ile ortiismektedir (Erdogan, ve
dig., 2015; Mersin ve Durmus, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018).

Ote yandan sonuglar1 arastirmanin bulgularindan farklilik gosteren calismalara da
rastlanmistir. Gengkaya’nin (2018) ¢alismasinda en cok matematik tarihi 6gesine konu girisi
ile arasinda ¢ok az fark olmakla konu sonunda rastlanirken Ho’nun (2008) calismasinda
ortaokul ders kitaplarindaki tarihi 6gelerin en ¢ok bilgi kutusu tarzinda sayfanin yan
tarafinda verilen bilgiler seklinde yer aldig1 gézlemlenmistir.

Ders kitaplarinda konu girisinde yer alan tarihi Ogeleri sirast ile en cok tinite
sonlarmda ve bilgi kutular1 iginde yer alan matematik tarihi dgeleri takip etmistir. Unite
baslarinda ve konu anlatimi iginde yer alan ogeler ise esit sayida olmakla beraber tiim
matematik tarihi 6gelerinin %18’ini olugturmustur. Alan yazinda matematik tarihi 6gelerinin
ders kitaplarindaki konumunu inceleyen ¢alismalarin sonuglari ise bu bulgulardan
farklilagsmaktadir. Tiim c¢alismalarda konu girisinden sonra en ¢ok konu anlatim siirecinde
yer alan matematik tarihi 6geleri ile karsilagilmistir (Erdogan ve dig., 2015; Gengkaya, 2018;
Mersin ve Durmus, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018). Ilgili konumu ise genellikle iinite
sonu ve bilgi kutusu tarzinda ek bilgi takip etmistir. Calismalarda {inite bas1 seklinde bir
siniflandirmaya ise rastlanmamugtir.

Arastirma kapsaminda konu anlatimi stirecindeki ogeler ornekler ve problemler/
sorular/ ¢ozlimler alt basliklarin1 da igermektedir. Elde edilen bulgular matematik tarihi
Ogelerinin yarisinin ders kitaplarinda konu anlatim siirecinde 6rnek seklinde yer aldigini;
bir soruda ve bu sorunun ¢éziimiinde yer alan bir adet tarihi 6geye yer verildigini ortaya
koymustur. Ders kitaplarinda belirlenen Paskal tiggeni hakkinda bilgi verip bu iiggen
tizerinden Oriintii bulmaya ya da asal sayilar1 bulurken Eratostenes Kalburu yonteminin nasil
kullanilacagina iligkin 6rnekler 6grencilerin 6grendikleri tarihi bilgileri uygulama olanagi
saglarken bu bilgilerin bu siirecte kaliciligina katkida bulunabilirler.

Tablo 4.20.’deki bulgulardan hareketle konu girisinde yer alan matematik tarihi

Ogelerinin ortaokul matematik ders kitaplarinda en ¢ok (%67) sekizinci sinif diizeyinde yer
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aldig1 ve altinci ve yedinci sinif diizeylerinde ise yakin oranlar ile dagilim gosterdigi
sOylenebilir. Bu bulgu Tan-Sigsman ve Kirez’in (2018) ve Gengkaya’nin (2018) bulgulari ile
paralellik gosterirken Mersin ve Durmus’un (2018) ve Erdogan ve digerlerinin (2015)
bulgularindan konu girisinde yer alan tarihi d6gelerin en ¢ok altinci sinif diizeyine yonelik
olmasi ile farklilagsmistir. Konu anlatim siirecinde ise yedinci sinif ders kitaplarinda yer
verilen tarihsel bir 6ge mevcut degildir. Altinci ve sekizinci sinif diizeyinde birer matematik
tarihi 6gesi ornek seklinde konu anlatimi iginde yer alirken sekizinci sinif diizeyindeki bir
tarihi 6ge bir soru ve bu sorunun ¢oziimiinde yer almistir. Ortaokul kademesinde oldukca
onemli olan yedinci siif diizeyinde 6grencilerin ilgili konuyu, tarihi ile iligskilendirerek
kalic1 hale getirebilmelerine olanak taniyan bir konumda higbir 6geye yer verilmemis olmasi
onemli bulgulardan bir tanesidir. Problemlerin modern ¢6zlim yollari ile tarihsel olanlarinin
karsilastirilmast ve farkli kiiltiirlerin ¢6ziim ve ispat yaklasimlar1 konunun 6gretilmesine
hitap ettigi icin konu anlatim1 igerisine etkinlik, oyun vb. yollar ile dahil olmus matematik
tarihi Ogelerinin yer almalar1 beklenebilir. Benzer sekilde Tan-Sisman Kirez’in (2018)
yiriittigli calismanin bulgular1 da alt1 ve sekizinci sinifta konu anlatim siirecinde tarihi
Ogelerin yer aldigin1 ancak yedinci sinif diizeyinde hicbir tarihi 6geye yer verilmedigini
gostermistir.

Ote yandan Gengkaya (2018) ile Mersin ve Durmus’un (2018) bulgular1 sadece altinci
simif diizeyinde konu girisinde yer verilen matematik tarihi 6gelere rastlandigini ortaya
koymustur. Bunlarin yam1 sira Erdogan ve digerlerinin (2015) calismasinda ise konu
girisinde yer verilen sekizinci siif diizeyine yonelik tarihi bir 6genin tespit edilmedigi
gozlenmistir. Bu arastirma ve ¢aligmalar kapsaminda belirlenen yillar ve bulgular farklilik
gosterse de hepsi ortak bir noktada bulusmaktadir. Her bir arastirma en az bir sinif diizeyinde
konu girisinde yer alabilecek ilgili tarihi 6gelere hi¢ yer verilmedigini gostermistir.

Bilgi kutularinda yer alan matematik tarihi dgelerinin ise biiyiikk cogunlugu yedinci
sinif diizeyine yonelik hazirlanmistir. Sekizinci sinif ders kitaplarinda bilgi kutular i¢inde
yer alan sadece bir tarihsel 6geye rastlanirken altinci sinif diizeyinde bu konumda bir 6geye
yer verilmemistir. Bilgi kutusu tarzindaki ek bilgi baslig1 altinda tarihi dgeleri inceleyen
calismalar (Gengkaya, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018) ise bulgulardan farkli olarak ilgili
konumdaki 6gelerin yedinci sinif diizeyinde yer alirken altinci sinif diizeyinde bu konumda
Ogeye rastlanmadigini ortaya koymustur. Bu bulgunun ve yukarida bahsi gegen sonuglarin
matematik tarihi ogelerinin sinif diizeylerinde bazi konumlarda ¢ok fazla yer alirken
bazilarinda ise tarihi 6geye hig¢ yer verilmemesinden kaynakli olarak dgelerin konumlarinin

sinif diizeylerine dagilimlarinda bir tutarlik gostermedigini ortaya koydugu soylenebilir.
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Son olarak iinite sonunda yer alan matematik tarihi 6gelerinin tamaminin altinci sinif
diizeyindeki kitaplarda yer aldig1 gozlenmistir. Ogrenilmis ilgili matematik konusunu
giiclendirmeye (Tzanakis ve Arcavi’den aktaran Alpaslan, 2011, s.31) elverisli bir konum
olan tiinite sonlarinda yedinci ve sekizinci smif diizeylerinde herhangi bir 6geye yer
verilmemesi dikkat ceken bir bulgudur. Ozellikle ogretilen bilgilerin eglenerek
pekistirilmesi ve 6grencilerin 6grenmelerine yonelik geri doniit alabilmek adina ilgili konu
ya da kavrama iliskin tarihsel hikayeler temelinde olusturulan ¢alisma yapraklar i¢in iinite
sonlar1 uygun bir konumdur. Bunun yaninda kalici 6grenmeyi artiracak Ogrenilen
matematiksel bilgilerin orijinal kaynaklarinda nasil yer aldigina iliskin smifca
incelenebilecek birincil kaynaklar temelindeki proje ddevleri gibi tarihi 6gelere amaglarina
uygun ortami iinite sonlarinin saglayabilecegi diisiiniilebilir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan tarihi dgelerin yogunlugunun her
diizeyde farkli bir konumda gozlendigi sdylenebilir. Ornegin yedinci simf diizeyinde her
konumda tarihi 6geye rastlanirken altinci ve sekizinci sinif diizeyinde sirasi ile bilgi kutusu;
linite baglar1 ve sonlarinda yer alan herhangi bir 6geye rastlanmamistir. Sekizinci sinif
diizeyindeki Ogrencilerin artitk matematigin sadece kendi i¢indeki iliskileri degil diger
disiplinler ile iligkisini de gérmesi ve bu diizeye kadar 6grendigi konularda matematigin
gelisen yapisini fark etmesi beklenmektedir. Konu anlatimmi bdlmeden bu ortami
saglayabilecek tinite baglar1 ve sonlart bu konuda kritik dnem tasidigindan bu konumlarda
hi¢bir matematik tarihi 6gesinin yer almamasi kayda deger bir bulgudur.

Tablo 4.21. incelendiginde bir konuya giris yaparken yer alan matematik tarihi
ogelerine en ¢ok (%38) 2019 yilindaki ders kitaplarinda rastlandig1 ve diger yillarda az
farklar ile matematik tarihi Ogeleri tespit edilmistir. Bu bulgudan yola ¢ikarak konu
girislerinde yer alan matematik tarihi Ogelerinin yillar i¢inde bir tutarlilik gosterdigi
sOylenebilir. Konu anlatimi i¢indeki matematik tarihi 6gelerine ise 2009 ve 2019 yili ders
kitaplarinda birer kez rastlanirken 2014 yilinda 6rnekte, soru ve bu sorunun ¢éziimiinde yer
almak iizere ki 6ge tespit edilmistir. Bu bulgu ise konu anlatimi siirecinde yer verilen tarihi
ogelerin eksikligin yillar icinde de devam ettigini gostermistir. Dolayisi ile bu durumun alan
uzmanlarinin konu anlatim siirecinde matematikgilerin nasil diisiindiikleri izerine hazirlanan
bilgilerin ve matematik tarihiyle ilgili gérevlerin konu anlatiminda yer almasi1 gerektigi
(Gengkaya, 2018) goriisleri ile celistigi sdylenebilir. Nitekim konu anlatimi i¢ginde yer alan
ogelerin bazi 6rnekleri, ¢oziimleri icermesine ragmen matematiksel gérevlerin dogas1 geregi
uygulama ya da akil yiiritme biligsel alan diizeylerine uygun etkinlikler ve tarihsel

problemler gibi uygun sekillerde ele alinan tarihi 6gelerin bulunmadigi belirlenmistir.
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Oysaki matematigin tarihine yonelik bilgilerin ve matematiksel gorevlerin konu anlatimi
icinde verilmesi ile Ogrencilerin konuyu tarihi ile iliskilendirerek biitlinciil bir sekilde
O0grenmesi ve daha kolay anlamlandirmasi ¢ok daha miimkiindiir (Gengkaya, 2018).

Unite baslarinda karsilasilan tarihi 6gelerin tamammin 2009 yil1 ders kitaplarinda
bulundugu goriilmistiir. 2014 ve 2019 yillarinda bu konumda yer alan hicbir 6geye yer
verilmemesi yillar iginde matematik tarihinin ders kitaplardaki durumunun pek olumlu
yonde degismediginin isareti olabilir. Yillar i¢inde olumlu bir gidisat sergileyen matematik
tarihi dgelerine iliskin konumlar sadece bilgi kutular1 ve iinite sonlaridir. Unite sonlarinda
yer alan matematik tarihine iligskin 6gelerin sayisindaki yillar icindeki degisimi bilgi kutular
icerisinde verilen dgelere benzer olmakla birlikte gézlenen artis nispeten daha azdir. Bu
artigin iinite sonuna uygun bi¢imlerde ele alinan tarihi dgelerin yardimi ile 6grencilerin
Ogrenilen bilgilerden yararlanarak aragtirma yapma, 6grenilen bilgileri degerlendirme ve bu
bilgilerden ¢ikarimlar yapabilme firsatini arttirdigi sdylenebilir (Erdogan ve dig., 2015).
Boyle zihinsel etkinlikler ise Ogrencilerin akil yiirlitme biligsel alan diizeylerine katki
saglayabilir.

Ulasilan tiim sonucglardan yola c¢ikarak matematik tarihi Ogelerinin ortaokul
matematik ders kitaplarinda ele alinig bigimlerinin, konumlarinin, matematik 6grenme
alanlara dagilimlarinin ve biligsel alan diizeylerinin birbiri ile iligkili oldugu sdylenebilir.
Bu dogrultuda analizler sonucunda gbzlenen geometri ve dlgme 6grenme alanma ve akil
yiirlitme biligsel alanina yonelik konu anlatimi siirecinde higbir tarihi 6geye yer verilmemesi
ya da uygulama biligsel alaninda ¢alisma yapraklar1 bi¢ciminde ele alinan herhangi bir
matematik tarihi 6gesine rastlanmamasi gibi birbiri ile iligkileri tarihi 6gelerin etkin sekilde
sunulmas1 acisindan dikkate deger noktalarin {izerinde durulmasi gerekmektedir. Boyle
siiflandirmalar arasi iligkilerin g6z 6niinde bulundurularak kitaplarda yer alan matematik
tarihi 6gelerine karar vermek dnem arz etmektedir. Bunun yani sira incelemeler sonucunda
toplamda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin belirlenen siniflandirmalara (6grenme
alani, konum, bilissel alan ve ele alinis bigimi) genel dagilimlarinda goriilen bazi eksiklikler
dikkat cekmektedir. Ornegin incelenen tiim ders kitaplarinda ¢ok az sayida veri isleme
O0grenme alanina yonelik tarihi dgeye rastlanmasi, olasilik 6grenme alanina iliskin higbir
matematik tarihi 6gesinin belirlenememesi, konu anlatimi i¢inde ve uygulama biligsel
alanina yonelik ¢ok az sayida tarihi 6genin tespit edilmesi bu duruma birer kanit olabilir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulardan yillar i¢inde matematik tarihi
Ogelerinin ders kitaplarinda yer aldiklar1 6grenme alanlarinin, konumlarin, bulunduklar

biligsel alanlarin ve ele alinis bigcimlerinin farklilik gosterdigi gézlenmistir. Elde edilen
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verilerin analizi sonucunda yillar i¢inde ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerinin sayisinda artis goriilse de genellikle tarihsel ufak pargalar, matematigin siireg
icinde gelisimi / degisimi, etkinlikler A ve etkinlikler B seklinde yer almis, ele alinig
bicimleri fazla ¢esitlendirilmemistir. Bu baglamda 2005°ten bu yana yapilandirmaci egitim
anlayisin1 benimseyen 6gretim programlarinin dgrencilerin bireysel farkliliklarina vurgu
yaptig1 ve Ogrenmelerinin farkli sekillerde gergeklestigi géz oniinde bulunduruldugunda
matematik tarihi 6gelerinin de Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini saglayacak tarihsel
problemler, matematikgilerin yaptiklar1 hatalar ya da projeler gibi farkli bigimlerde ders
kitaplarinda ele alinmasi olduk¢a 6nemlidir. Matematik tarihi 6gelerinin yillar i¢inde sinif
diizeylerine dagiliminda ise incelenen 2014 yili yedinci siif ders kitaplarinda herhangi bir
matematik tarihi 6gesine yer verilmemesi ve 2009 yili altinc1 sinif ders kitaplarinda sadece
bir tarihi 6genin tespit edilmesi gibi durumlarin gézden gecirilerek dagilim dengesinin yillar
icinde korunmasi uygun olacaktir. Son olarak ilgili siiflandirmalarin simif diizeylerine
dagilimlarinin ve yillar igindeki durumlariin incelenmesi sonucu ulasilan bulgularin

dikkate alinarak tarihi 6gelerin kitaplarda yer verilmesi bir diger 6nemli noktadir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin Onerileri uygulamaya yonelik ve arastirmacilara yonelik olmak tizere

iki baslik altinda ele alinmistir.

5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

5.2.1.1. Kitap yazarlarma yonelik oneriler. Arastirma sonucu 2009 yili ders
kitaplarinda altinci sinif diizeyinde sadece bir tarihi 6geye rastlanmasi ya da 2014 yili ders
kitaplarinda 7. siif diizeyinde higbir tarihi 6genin tespit edilmemesi gibi yillarin kendi
icinde matematik tarihi 6gelerinin sinif diizeylerine dagilimlarinda bir dengesizlik yasandigi
gozlenmistir. Bu baglamda ders kitaplarinda yer verilecek tarihi 6gelerin her y1l kendi i¢inde
olmak iizere sinif diizeylerine dengeli olarak dagilim gdstermesi Onerilmektedir. Bu
dengenin olusabilmesi adina farkli yazarlar tarafindan yazilan MEB ders kitaplarinda en az
ka¢ matematik tarihi 6gesi bulunmasina dair bir alt sinir koyulabilir.

Incelenen ortaokul ders kitaplarinda olasilik 6grenme alanina yonelik higbir 6ge
tespit edilmemis ve veri isleme 6grenme alaninda ise sadece iki tarihi 6geye rastlandigi
gorilmiistiir. Bu dogrultuda ders kitaplarinda yer verilen veri isleme ve olasilik 6grenme

alanlarma yonelik matematik tarihi Ogelerinin arttirilmasi &nerilmektedir. Ornegin
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ogrenciler tarihte verilerin nasil analiz edildigine ya da yorumlandigina dair tarihsel
problemler, ¢alisma yapraklart ya da okul dis1 6grenme ortamlari araciligi ile verileri
toplamak vb. i¢in kullanilan materyaller ile yasantiya gegirerek daha kalici 6grenme
saglayabilir. Boylece 6grencilere arastirma yetenegini kazandirmayi saglayan bilimsel siire¢
becerilerinin  (Comarli, 2018) edindirilmesi veri isleme Ogrenme alanina yonelik
hazirlanacak tarihi ogeler ile kolaylagabilir. Bunun yani sira olasilik konularina iliskin
kavramlar1 anlamakta ve olasilik bilgileri arasinda iliski kurmakta zorlanan 6grencilerin
(Sezgin Memnun, 2008) bu 6grenme alanina iliskin tarihi 6gelerin yardimi ile kavramlari
tarihi ile iliskilendirerek daha kolay anlamlandirabilmeleri miimkiindiir. Ogrencilere giinliik
yasamda olasiligin yeri ve olasiliktan nasil faydalanabilecekleri tarihten gelen 6rnekler ile
hissettirilebilir. Boylece 6grenciler daha kavramsal ve kalic1 bir 6grenme gerceklestirebilir.
Bunun yani sira incelenen ders kitaplarinda her 6rnekte cebir 6grenme alaninda yer alan
Pascal iiggeninin her sirasinin yazi tura gibi iki olasilikli durumlarin tekrarinda olusabilecek
senaryolarin sayisini temsil ettigi (Launay, 2016) konu anlatim1 i¢inde 6grencilerin akil
yiirlitmelerini saglayacak bir etkinlik olarak ele alinabilir. Bir alternatif olarak ise iinite
sonunda adim adim &grencilerin bu durumu kesfetmesini saglayacak yonergeler ile
olusturulan ¢alisma yapragi bigiminde uygulama biligsel alanina yonelik tarihi 6geler olarak
da olasilik 6grenme alaninda yerini alabilir.

Matematik tarihi 6gelerinin yer aldig1 matematik 6grenme alanlarin sinif diizeylerine
dagilimlarinda altinc1 ve yedinci siif diizeyinde cebir 6grenme alaninda hissedilen eksiklik
goze carpmaktadir. Ote yandan gelecek ddnemlerdeki matematik derslerinin temelini
olusturan ilkogretim donemindeki cebir konularinin uygun tarihi ogeler ile desteklenmesi
(Akkaya ve Durmus, 2006) cebire giris konularinda yer alan kavramlarin iyi 6grenimini,
ogrencilerin ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesini ve bu yanilgilarin giderilmesini
saglayacak bir ¢gretimin yapilmasini saglayabilir (Ersoy ve Erbas, 2005). Bu dogrultuda
cebir konusunun bel kemigi olarak nitelenebilecek konularin altinci ve yedinci siif
diizeylerinde ele alindig1 g6z onilinde bulunduruldugunda ilgili siif diizeylerinde cebir
o0grenme alaninda daha ¢ok matematik tarihi 6gesine yer verilmesi Onerilmektedir. Cebir
konularinda yer alan ilgili kavramlarin tarihi gelisim diizeyi ve hangi durum iizerine ortaya
ciktigr Ogrenciler tarafindan kolay anlamlandirilmalarina yardimei olacak anekdotlar,
problemler veya etkinlikler bigimlerinde ele alinabilir (Mersin ve Durmus, 2018).

Arastirma sonunda ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
ogelerinin biiylik cogunlugunun bilgi biligsel alan diizeyine yonelik hazirlanmis oldugu ve

uygulama diizeyinde az sayida tarihi 6genin yer aldig1 goézlenmistir. Bu noktada modelleme
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ve bilgiyi yorumlayip karar verme (Incikabi ve dig., 2016) gibi davranislarin beklenildigi
bilgi diizeyinden akil yiiriitme diizeyine 0grenciyi hazirlayan uygulama biligsel alanina
yonelik tarihi 6gelerin ders kitaplarinda daha ¢ok yer verilmesi onerilmektedir. Boylece
Ogrencilerin ilgili konu ya da kavramin tarihi hakkinda sadece bilgi edinmeleri ya da
ogrendikleri bilgileri hatirlama diizeyinde kalmalari durumunun oniine gegilebilir. Bunun
yani sira var olan akil ytiriitme tarihi 6gelerinin arttirilmasi ile 6grencilerin analiz yapabilme,
genellemelere ulasabilme, ¢Oziimiinii ispat edip dogrulayabilme zihinsel etkinlikleri
desteklenebilir.

Matematik tarihi Ogelerinin biligsel alanlarinin simif diizeylerine dagilimlarinda
sekizinci siif diizeyinde uygulama alanina yonelik hig¢bir tarihi 6geye rastlanmamasi dikkat
ceken bir durumdur. Nitekim uygulama diizeyinde beklenen siniflama, model kullanma ve
bilgiyi yorumlama (Tastekinoglu ve Aydimn, 2014) gibi davraniglar bilgi diizeyinden akil
yiirlitme diizeyine dgrenciyi hazirlayan bir merdiven roliindedir. Bu nedenle sekizinci sinif
diizeyindeki tarihi Ogelerde goriilen bilgi bilissel alanina yonelik egilimin uygulama
diizeyine yon degistirebilmesi 6nemlidir. Buradan hareketle sekizinci sinif 6grencileri i¢in
Oonemli olan analiz etme, dogrulama ve genelleme gibi akil yliriitmeye iliskin iist diizey
biligsel etkinliklere 6grencileri hazirlamak adina ilgili diizeydeki uygulama biligsel alanina
yonelik tarihi 6gelere yer verilmesi Onerilmektedir. Bu dogrultuda tarihten gelen cebirsel
problemler, say1 sistemlerinin tarihte yer alan eski sayr sistemleri ile karsilastirildigi
alistirmalarin bulundugu calisma yapraklar1 ya da Pisagor bagintisinin tarihteki cesitli
ispatlar1 gibi tarihsel yontemlerin kullanildig:r etkinlikler gibi oOgeler o6grencilerin
ogrendiklerini uygularken tarihi, 6gretime yardime1 ve motivasyonu artiran bir arag olarak
kullanabilir.

Matematik tarihi 6gelerinin incelenen ders kitaplarindaki konumlarimin dagilim ele
alindiginda 6gelerin biiyiik ¢ogunlugunun konu girisinde yer aldig: tespit edilirken iinite
basinda yer alan ve konu anlatimi i¢inde bulunan tarihi dgelerin az sayida olmasi goze
carpmaktadir. Ote yandan konu girisindeki 6gelerin biiyiik bir kismu tarihsel ufak parcalara
yonelik hazirlanmistir. Bu sekilde ele alinan tarihi dgeler ise genellikle 6grencilerin ilgili
konuya motivasyonlarini arttirmaya, konu ile ilgili 6n 6grenmelerine atifta bulunmaya ve
onlara temel kavramlar1 kazandirmaya (Mersin ve Durmus, 2018) yoneliktir. Bu noktada
basaril1 bir ders kitabinin sunulan bilgileri okuyucunun daha 1yi anlamlandirabilmesi adina
etkili yollar sunmasi gerektigi (Erbas, Alacaci ve Bulut, 2012) ve konu anlatiminda yer alan
matematik tarihi dgeleri ile 6grencilerin 6n 6grenmelerini kullanarak yeni dgrenmelerini

igsellestirebilmeleri, 6grendiklerini ¢esitli durumlara uyarlayabilmeleri (Mersin ve Durmus,
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2018) goz onilinde bulundurulmalidir. Bu dogrultuda hem konu girisinde yer verilen tarihi
Ogelerin ele alinig bigimlerinin ¢esitlenmesi hem de bunun disindaki konumlarda yer alan
Ogelerin arttirilmasi 6nerilmektedir.

Matematik tarihi ogelerinin konumlarinin smif diizeylerine dagilimlarinda ise
tutarsizlik yasandig1 dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle yedinci simif diizeyinde konu anlatimi
icinde ve iinite sonunda; sekizinci siif diizeyinde ise iinite sonunda higbir tarihi 6geye yer
verilmemesi ilgili konumlarda tarihi agidan eksiklige yol agabilir. Bu noktada matematigin
tarthine yonelik bilgilerin ve matematiksel gorevlerin konu anlatimi i¢inde verilmesinin
Ogrencilerin konuyu tarihi ile iliskilendirerek biitlinciil bir sekilde 6grenmesini ve daha kolay
anlamlandirmasini sagladigini (Gengkaya, 2018) goz oniinde bulundurmak gerektir. Ayrica
inite sonunda uygun bicimlerde ele alinan tarihi dgeler ile 6grencilerin 6grenilen bilgilerden
yararlanarak arastirma yapma, 6grenilen bilgileri degerlendirme ve bu bilgilerden ¢ikarimlar
yapabilme firsatin1 yakaladigini (Erdogan ve dig., 2015) vurgulamakta yarar vardir. Bunlar
dikkate alindiginda yeni ders kitaplarinin hazirlanma siirecinde ilgili konumlardaki tarihi
Ogelerin belirtilen smif diizeylerindeki durumunun dikkatle incelenmesi ve smif
diizeylerinde yer alan tarihi 6gelerin konumlarindaki dengenin korunmasi ve eksikliklerin
giderilmesi onerilmektedir.

Aragtirma kapsaminda matematik tarihi Ogelerinin ders kitaplarinda smirh
bigimlerde ele alindig tespit edilmigtir. Bu noktada matematik tarihinin derslere dahilinde
sadece matematik¢ilerin hayat hikdyeleri gibi tarihsel ufak parcalara yer verilmesinin
ogrencileri derste pasif hale getirebilecegi (Fried, 2001), boyle dgelerin ders icerigine
tarithsel bir bakis acis1 katmasina ragmen kavramsal 6grenmeyi gerceklestiremeyebilecegi
(akt. Baki ve Biitiiner, 2013) g6z 6niinde bulundurulmalidir. Nitekim incelenen ortaokul ders
kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin biiyiik cogunlugu tarihsel ufak pargalar
seklinde ele alinmistir. Bu baglamda 6grencilerin farkli sekillerde 6grendikleri de dikkate
alinarak matematik tarihi 6gelerinin ders kitaplarinda ele alinig bigimlerinde ¢esitliligin
saglanmasi onerilmektedir. Ozellikle matematikgilerin yaptiklari hatalar, okul dis1 grenme
ortamlari, Web araglari, projeler, ¢alisma yapraklarr gibi 6grencilerin ilgili konuyu daha
kolay kavramasinda kritik rol oynayan kitaplarda tespit edilemeyen dgelere yer verilmeli ve
tarihsel problemler gibi oldukca yetersiz diizeydeki tarihi 6gelerin sayisi artirilabilir.

Onerilerin somutlagmis halleri olarak asagida verilen baz1 matematik tarihi dgeleri
ornekleri arastirma sonucunda tespit edilen eksiklikler dogrultusunda olusturulmus ve ders
kitaplarinda yer verilebilecek sekilde ogelerin simif diizeyi, 6grenme alani, konumu ve

biligsel alan1 dikkate alinarak sunulmustur.
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Yedinci sinif diizeyinde tam sayilarda carpma islemi konu anlatimi i¢inde Cinli
bilginlerin kullandig1 ¢ubuk sistemi ile negatif sayilar ile carpimi (Launay, 2016) ele almak
ogrencilerin negatif sayilar1 somutlastirarak ilgili islemi daha kolay kavramalarina yardimei
olabilir. Ogretmen bu ¢ubuklarin islevini anlatarak Ogrencilerin  dgrendiklerini
uygulamalarin1  isteyebilir. Bdylece 0Ogrencilerin islemler i¢inde negatif sayilari
anlamlandirmasini saglatabilmek adina tarihte kullanilan matematiksel araglar-materyaller
ogretmenler i¢in de kolaylastirici bir ara¢ haline gelmis olur.

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6geleri tarihsel problemler bigiminde ele
alinmak istendiginde asagidaki gibi drnekler kitaplarda kullanilabilir.

Geometri ve dlgme dgrenme alaninda {inite sonunda, sekizinci sinif diizeyinde yer
verilen Sekil 5.1°deki yapboz seklinde olusturulmus Cinli matematik¢i Liu Hui’nin
tasarladigi yapinin lzerinden Pisagor teoreminin ispati Ogrencilere sorgulatilabilir.
Ogrenciler bu tarihi 6ge yardimi ile asina olmadiklar1 farkli bir Pisagor teoreminin kaniti

tizerinden ispatin dogrulugunu gerekgelendirmek adina akil yiiriitebilirler.

Sekil 5.1. Matematigin Kisa Tarihi- Cetele Kemiklerinden Yapay Zekaya (Launay, 2016,
s5.72)

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi ogeleri matematikgilerin yaptiklari
hatalar bi¢iminde ele alinmak istendiginde asagidaki gibi drnekler kitaplarda kullanilabilir.

Boyle ornekler 6grencilerin biiylik matematikgilerin de diger insanlar gibi hatalar yaptigim
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gorerek kendilerine daha ¢ok giivenmesine ve matematigi bir insan iirlinii olarak gérmesine
yardimci olabilir.

‘Cebir denklemleri ve sayilar teorisi iizerine Arithmetika adli eserin yazari olan
Yunan matematik¢i Diyofantus polinomlarin kdklerinin pozitif olmasi gerektigini diisiinmiis
ve negatif denklem ¢oziimlerini kabul etmemistir. Hindu matematikgiler ise Diyofantus ile
aynmi fikirde degillerdi ve mali hesaplarda negatif sayilar1 faydali bulmuslardi (Stewart,
2009). Bunun nedeni sizce ne olabilir? Ornek vererek aciklar mismniz?’

Yukaridaki gibi bir 6rnege altinci sinif ders kitaplarinda konu girisinde yer verilebilir.
Boylece konuya baslarken Ogretmen Ogrencilere negatif tam sayilar konusuna iligkin
ogrencilerin merak ve motivasyonunu artirabilir. Bunun yaninda 6grencilerin negatif tam
sayilarin gerekliligi hakkinda akil yiiriitmelerini saglayacak tartisma ortamini hazirlayabilir.

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6geleri ¢calisma yapraklar1 bigiminde ele
alinmak istendiginde asagidaki gibi drnekler kitaplarda kullanilabilir.

Archimedes (Arsimet) MO 287-212 yillar1 arasinda yasamis Yunan matematikei,
fizik¢i, astronom, filozof ve miihendistir (MEB, 2019, s.237). Matematikte ¢ok Onemli
buluslarin insan1 olan Arsimet’e pi sayisinin hesaplanmasi ile ilgili ilk biiyiik gelismeleri de
ona borgluyuz. Nitekim Arsimet’ten Onceki bilginlerin bu konuya yaklagimlarinda pek
titizlik gorememekteyiz. Cin kaynagr Dokuz Bahis’te ve Ahmes papiriislerinde farkli pi
sayist degerlerine ulagilmisti. Ancak, Arsimet digerlerinden farkli olarak pi sayisinin tam
olarak hesaplanamayacaginin ancak yaklasik bir degere ulasilabileceginin farkindayda.
Ayrica Arsimet pi sayisini hesaplarken elde ettigi yaklasik degerler arasindaki farki, pi’nin
gercek degerini tahmin edecek ve sonra aradaki farki giderek azaltacak bir yontem
gelistirmistir.

‘Asagida Arsimet’in pi sayisin1 hesaplamak i¢in kullandig1 yontem yer almaktadir.
Sizce Arsimet agagidaki gorselleri kullanarak pi sayisini nasil hesaplamigtir?

Ipucu: Capi 1 br, bundan dolay1 gevresi de pi birim olan bir gember varsayin ve bu
cemberin ¢evresine bir kare yerlestirin. Karenin kenar1 1°e esit olurken cevresi de 4’e esit
olmus olur. Cemberin ¢evresi karenin ¢evresinden kiigiiktiir. Dolayisi ile pi 4’ten kii¢iiktiir.
(Sekil- 1)

Not: Diger sekillerde yer alan ¢cemberin ¢ap1 da yine 1 birimdir.’
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Sekil 5.2. Matematigin Kisa Tarihi (Launay, 2016, s.86-88) kitabinda yer alan tarihsel bilgi
ve gorseller kullanilarak olusturulan tarihi 6ge

Incelenen ders kitaplarinda Arsimet’in pi sayisin1 hesaplamak i¢in cembere diizgiin
cokgenler ile yaklagmasi yontemine iliskin tarihi 6geler genellikle bilgi kutularinda tarihsel
ufak parcalar biciminde kisaca bahsedilerek yer verilmistir. Oysaki tarihte bir¢ok uygarlik
ve bilim insani tarafindan hesaplanmaya calisilan pi sayist ve Arsimet’in 6zgiin yontemi
Sekil 5.2°de verilen sekilde yedinci simif diizeyinde konu anlatimi i¢inde ele almabilir.
Tarihsel 6genin hitap ettigi bilissel alan diizeyi bu sekilde yiikseltilerek 6grencilerin pi sayisi
tizerinde derinlemesine diistinmeleri saglanabilir. Boylelikle kitapta bilgi diizeyinde yer alan
tarihi 6ge uygulama veya akil yiiriitme bilissel alanina yonelik, 6grenciler i¢cin kavrami tarihi
ile iligkilendirme firsat1 sunan ve kalici 6grenme saglayan tarihi bir 6ge haline gelmis olur.

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6geleri tarihsel ufak pargalar bigiminde
ele alinmak istendiginde neredeyse her yil ders kitaplarinda yer alan ¢ok bilinen tarihsel
bilgilerin yan1 sira asagidaki gibi 6grencilerin ¢ogunlugunun bilmedigi tarihi ornekler
kullanilabilir.

Fransiz matematik¢i Blaise Pascal’a atfedilen asagidaki ticgen Pascal’dan ¢ok dnce
zaten biliniyordu. Iranli matematikgiler El Kereci ve Omer Hayyam tarafindan bu iicgen
11’inci ylizyilda olusturulmustu. Cin’deki ve Avrupa’daki bilginler de bu {iggen iizerinde

calismalar yliriitmiislerdi.
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Sekil 5.3. Matematigin Kisa Tarihi (Launay, 2016, s. 203-204) kitabinda yer alan tarihsel
bilgi ve gorsel kullanilarak olusturulan tarihi 6ge

Sekil 5.3’te yer alan matematik tarihi 6gesi 6rnegi yedinci sinif diizeyinde cebir
o0grenme alaninda yer verilerek ders kitaplarinda genellikle Pascal’a atfedilen iliggenin
tarihinin belirtmesi ile kdkeninin 6grenciler tarafindan fark edilmesi saglanabilir.

Matematik tarihi 6geleri tarihsel ufak parcalar bigiminde ele alinmak istendiginde
sadece matematikgilere ait sozleri paylasmak yerine agsagida sunulan 6rnekteki gibi bu sozler
ogrencilerin akil yiiriitmelerine ve ilgili s6zii giinliik yasam ile iligkilendirmelerine olanak
tantyacak sorular ile ders kitaplarinda yer verilebilir. Sunulan 6rnek olasilik 6grenme
alaninda sekizinci sinif diizeyinde konu giriginde yer alabilir.

Jacques (Jacob, Jack) Bernoulli bir dostuna yazdigi bir mektupta "Olasilik kurami
kestirim (tahmin) sanatinin bir aracidir." ifadesini kullanmistir (Korkmaz, 2005). Ayrica
"Kestirim Sanat1" (Ars Conjectandi) kitab1 da matematik¢inin bu konuya verdigi 6dnemi
gostermektedir.

Sizce Bernoulli bu ifadesi ile ne anlatmak istemistir? Bu anlama giinliik hayattan
ornekler verebilir misiniz?

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6geleri web araclari bigciminde ele
alinmak istendiginde Lawrence’in 2004-2005 yillarinda yiiriittiigli ‘Matematik senin icin
tyidir’ baghikli proje kapsaminda olusturulan internet sitesi gibi bir site yapilandirilarak
ogrenciler ile ders kitaplarinda karekodlar ya da linkler ile paylasilabilir. Su anki ders
kitaplarinda ilgili konuda ya da iinite baslarinda konuya/ kavrama iligkin video igeriklerine

sahip karekodlar yer almaktadir; ancak bu videolar genellikle tarihsel bilgi seklinde degildir.
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Bu noktada karekodlarin igeriginin Lawrence’in ¢alismasina benzer olarak uzun soluklu,
miimkiinse egitim-6gretim yilin1 kapsayacak sekilde tiim konulara iliskin farkli bigimlerde
ele alman tarihi dgeleri kapsamasi onerilmektedir. Ogretmen boyle bir web sitesinde
Ogretiminin amacina, zamanina ve konuyu ele alma bi¢imine uygun olarak ilgili konuyu
tarihi agidan isleyen cesitli dgelere ulasabilmelidir. Ornegin bu site konu anlatimi i¢inde
smifca bir etkinlik yapmaya olanak tanirken iinite sonunda sundugu ¢alisma yapraklari ile
Ogrencilerden ne 6grendiklerine dair doniit almak adina da faydali olmalidir.

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6geleri okul dis1 6grenme ortamlari
biciminde ele alinmak istendiginde Singapur'daki Ulusal Egitim Enstitiisii tarafindan eski
Bukit Timah kampiisiinde birkag yi1l (6rnegin; 1997) boyunca organize edilen ‘Maths Trail’
(Ho, 2008) gibi bir okul dis1 6grenme ortaminin olusturulmasi 6nerilebilir. Diinya matematik
giinii gibi 6zel bir glinde olusturulabilecek okul dis1 6grenme ortamina dgrenciler ders kitabi
araciligr ile ogretmenleri ile katilima tesvik edilebilir. Bu ortam ‘Maths Trail’deki gibi
Ogrencilerin gruplar halinde belirli gorevleri matematigi ve matematik araglarini kullanarak
basarmas1 gereken ac¢ik havada oynanan bir dizi oyundan olusabilir (Ho, 2008). Ayrica
Singapur Bilim Merkezi’'nde “Science in the Cafe” baghgi ile gergeklestirilen belirli
matematiksel konulardaki ¢aligmalarini paylasan konusmacilarin séylesileri (Ho, 2008) gibi
egitim-O0gretim yili iginde diizenlenecek, tarihleri 6nceden belli matematik tarihi {izerine
kurulu etkinliklerin ders kitaplarinda iinite baslarinda, bilgi kutularinda ya da iinite
sonlarinda 6grenciler ile paylagilmasi da onerilebilir.

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6geleri birincil kaynaklar biciminde ele
alinmak istendiginde Ismail Ekinci, Tugba Yavuz ve Beyhan Sener Oztiirk tarafindan
hazirlanan El-Harezmi’nin Cebir ve Denklem Hesabi Uzerine Ozet (2021) kitabinda
cozdiigi esitlikler ile ilgili boliimiin bir kopyas: lizerinden denklemler konusuna giriste
Ogrencilerin motivasyonunu artirma ya da konu anlatimi i¢inde esitliklerin o zamanlarda ve
glinlimiizde nasil ele alindigina iliskin bir tartisma olusturma adina derse dahil edilebilir.

Smif diizeyleri ve yillar disindaki kriterlerin kendi aralarindaki iligkileri matematik
tarihi dgeleri agisindan incelendiginde bazi tutarsizliklar tespit edilmistir. Ornegin geometri
ve Olgme matematik 6grenme alanina yonelik hazirlanan tarihi 6gelerin higbirinin konu
anlatimi i¢inde yer almamasi ise Ogelerin yer aldigi 6grenme alani ve konumlarinin
iliskisinin gozetilmesi gerektigine dair ¢alismalarin artirilmast gerektigini gosterebilir.
Oysaki ilgili 6grenme alani verilen Arsimet 6rnegi gibi konu anlatim siirecinde 6grencilerin
uygulama yapabilecekleri ve akil yiiriitebilecekleri farkli bicimlerde ele alinan tarihi 6gelere

elverislidir.
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Cebir 6grenme alaninda uygulama biligsel alan diizeyine yonelik higbir tarihi 6geye
yer verilmezken veri igleme 6grenme alaninda ne uygulama ne de akil yiiriitme biligsel
alanina 1iliskin tarihi bir 6geye rastlanmamistir. Oysaki baz1 6grenme alanlarinin dogasi
geregi bazi becerilere daha fazla yatkin olmasi (Incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu
ve Tekin, 2016) gbz Oniline alindifinda cebir 6grenme alaninda yer verilecek tarihsel
problemler ile bu alanda uygulama bilissel alanina yonelik tarihi 6gelere yer verilebilir. Bu
durum ise matematik 6grenme alanlarinin biligsel alan diizeylerine dagilimindaki dengenin
korunmasinin 6nemini gostermektedir.

Son olarak ortaokul matematik ders kitaplarinda Ogrencilerin 6grendiklerini
uygulamalarina elverisli ¢aligma yapraklarina ya da alisik olmadiklari durumlar {izerine akil
yiiritmelerini saglayacak projelere yer verilmemesinin tarihi dgelerin hedeflenen biligsel
alan diizeyine uygun bicimde ele alinarak 6grenme ve dgretime saglayacagi katkiy1 en aza
indirmek anlamina geldigi sOylenebilir. Bu durumda matematik tarihi O0gesinin ders
Kitaplarinda ele alinis bigiminin hitap ettigi biligsel alan diizeyi ile arasinda bir iligkinin
oldugu ve tarihi bir 6geye kitaplarda yer verirken bu iliskinin goz oniinde tutulmasinin
Ogenin Ogrencilerin 6grenmelerine katkida bulunabilecegi ¢ikarimini yapmak miimkiindiir.

Incelenen ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan tarihi 6gelerde tespit edilen
eksikliklere iligkin yukarida ayrintilari ile verilen tarihi 6ge 6rneklerinden anlagilacagi gibi
tarihi bir 6genin yer aldig1 konumun, 6grenme alaninin, sinif diizeyinin, hitap ettigi biligsel
alan diizeyinin ve ele alinis bigimlerinin birbiri ile iligkili oldugu sdylenebilir. Dolayisi ile
matematik tarihi 6gelerine ders kitaplarinda yer verirken bu iliskilerin gozetilmesi 6nem arz
etmektedir. Bu iligkilerin gozetilmesi matematik tarihinin 6grenme ve 6gretme siirecine
katkisinin ders kitaplar aracilify ile en {ist diizeye ¢ikarilmasina yardimeci olabilir.

Matematik tarihi 6gesinin yer aldigi konumun, 6grenme alaninin, smif diizeyinin,
hitap ettigi biligsel alan diizeyinin ve nasil ele alindiginin birbiri i¢indeki iligkisi temelinde
ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi 6gelerine yer verilirken asagidaki noktalar goz
ontinde bulundurulabilir.

e Matematik tarihi Ogeleri ele alinis bigimlerine goére ders kitaplarinda uygun
konumlarda yer almalidir. Ornegin 6grencinin &grendiklerini dlgmek amaci ile
kullanilan ¢alisma yapraklar1 {inite sonunda; 0grencinin kavramsal 6grenmesini
destekleyecek etkinliklerin konu anlatimi i¢inde yer almas1 6genin amacina hizmet
etmesine yardimci olabilir.

e Matematik tarihi dgeleri ders kitaplarinda hedeflenen biligsel alan diizeyine gore ele

alinmalidir. Ornegin kitapta tarihsel ufak pargalar seklinde yer verilen bir tarihi 6ge
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akil yiiriitme biligsel alan diizeyine hitap edemeyecektir. Tarihten gelen bir problemi
¢ozmek ya da matematikgilerin gegmisteki ¢oziim yontemlerini anlamlandirabilmek
adimna tarihi problemin bilgi kutusunda verilmesi ile 6grencilerin akil yiiriitmesi
saglanamayacaktir.

e Matematik tarihi 6gelerinin biligsel alan diizeyi yer aldig1 6grenme alanina elverisli
sekilde belirlenmelidir. Ornegin sayilar ve islemler 6grenme alaninda dort islem
becerisi 6n plana ¢iktigindan (incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu ve Tekin,
2016) ya da bu 0grenme alanlarinda genellikle eski uygarliklarin say1 sistemleri,
hesaplama yontemleri agirlikli olarak ele alindigindan uygulama biligsel alanina
yonelik tarihi 6gelere daha fazla yer verilebilir. Geometri ve 6lgme 6grenme alaninda
ise pi sayisinin ya da Pisagor bagintisinin nereden geldigi gibi genellikle kesfedilen
matematiksel gerceklerin altinda yatan gerekceler ya da ispatlar1 iizerinde
durulabileceginden akil yiirlitme biligsel alanina daha yatkin tarihi 6geler yer alabilir.

e Sinif diizeyi matematik tarihi 6gelerinin hangi 6grenme alanlarinda daha agirlikli ve
onemli olmas1 gerektigine yon verebilir. Ornegin alt1 ve yedinci sinifta yer alan cebir
konular1 gelecek donemlerdeki bircok matematik konusunun temelini
olusturdugundan ve matematik 6gretim programlarinda artik sadece sekizinci sinif
diizeyinde olasilik 6grenme alanina iliskin kazanimlarin yer almasindan dolayz ilgili
smif diizeylerinde bahsi gegen Ogrenme alanlarina yonelik tarihi ogelere yer

verilmesine 6zellikle dikkat edilebilir.

5.2.1.2. Program gelistirme ve alan uzmanlarina éneriler. Ogretim programinda
matematigin tarihsel boyutunun ele alinma Sl¢iisiiniin ders kitaplarindaki tarihsel dgelerin
kapsamina yon verdigi (Tan-Sisman ve Kirez, 2018) ve dgretim programlarinin igeriginin
tartigmasiz egitimin niteligini etkiledigi (Bal ve Artut’tan aktaran Sen, 2017) dikkate
alindiginda 6gretim programlarinda matematik tarihine yer verilisin biiyilk 6nem arz ettigi
sOylenebilir. Bu dogrultuda matematik Ogretim programlarinda Ogrencilerin 6grenme
potansiyelini yiikseltecek matematik tarihine iliskin kazanimlarin artirilmasi ve 6grencilerin
bu kazanimlara nasil ulasacagi noktasinda kaynaklar, yontemler ve araglar konusunda
ogretmenlere yol gosterebilecek sekilde programin igeriginin diizenlenmesi onerilmektedir.
Bu igerik gerek tarihte kullanilan materyaller gerek ilgili diizeye uygun tarihsel problemler,
orijinal kaynaklar gerekse de 6grencilere okul disinda da tarihi hissettirecek miize, etkinlik
gibi &rnekler ile matematik tarihi acisindan desteklenebilir. Ogretmenlerin matematik

tarithine iliskin materyal bulmadaki sikintilart (Siu, 2004) ve matematik tarihini derslere
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etkin bir sekilde dahil edebilme noktasinda destege ihtiya¢ duymalar1 (Baki ve Yildiz, 2017;
Gengkaya, 2013; Yildiz, 2013) gbz oniinde bulunduruldugunda 6gretmenlere derslerinde

matematik tarihi agisindan saglanacak kaynaklarin 6nemi anlasilmaktadir.

5.2.1.3. Hizmet oncesi (lisans) ve hizmet ici egitimler iizerine oneriler. Ortaokul
Ogretmenlerinin matematik tarihine derslerinde nasil yer vereceklerine iligkin tereddiit
yasamalar1 (Baki ve Yildiz, 2010) ya da bazi tarihsel 6geleri kullanmanin ortalama bir
matematik 6gretmeninin sahip olmadig1 becerileri gerektirebilecegi konusunda endise
duymalar1 (Fraser ve Koop, 1978) matematik tarihinin 6gretme-6grenme siirecindeki yeri
icin dikkat edilmesi gereken diger bir husustur. Oysaki Ju ve digerleri (2016) tarihin okul
matematigindeki egitsel kullanimi hakkinda 6gretmenlerin egitiminin 6nemli bir fark
olusturacagi kanisindadir. Bu baglamda 6grencilerin matematiksel gelisimini desteklemek
ve 0grencilere gerekli yeterliligi kazandirmak icin 6gretmenlere matematik tarihi bilgisi ve
bu tarihi matematiksel anlamda ifade edebilme yeterlilikleri edindirmenin gerekli oldugunu
ifade eder. Bu yeterlilikler 6gretmen adaylarina lisans egitimleri sirasinda ve 6gretmenlere
hizmet i¢i egitimlerle saglanabilir. Nitekim Yildiz’in (2013) calismasinda 6gretmenlerin
matematik 6gretiminde matematik tarihinin kullanilmasina iligkin ortalama puanlarinda
hizmet i¢i egitim programindan sonra artiy yasandigi goriilmistiir. Ayrica egitim
programindan sonra dgretmenlerin 6gretim uygulamalarini matematik tarihi etkinlikleriyle
zenginlestirmek istedikleri gozlemlenmistir. Bunlarmm yani sira matematik tarihini
okumanin, konusmanin ek zaman gerektirdigini diistinen (Boyé ve dig., 2011) ve zaman
sorunu yasamaktan dolay1r matematik tarihine pek yer vermeyen ogretmenler (Baki ve
Yildiz, 2016; Fried, 2001; Gengkaya, 2018; Sozer, 2013) bdyle bir egitim ile daha az zaman
harcayarak matematik tarihine derslerinde yer verebilme yollarmi 6grenebilirler. Bunun
olmasi i¢in ise hizmet i¢i egitimlerin dgretmenlerin erismek noktasinda en ¢ok sikinti
yasadiklari; tarthte kullanilan mekanik aletler, calisma yapraklari, tarihsel oyunlar ve sinif
dis1 etkinlikler gibi materyalleri de (Baki ve Yildiz, 2017) saglayacak bir kapsama sahip
olmast gerekir. Buna ek olarak hizmet i¢i egitimlerde Ogretmenlere sunulan tarihi
materyallerin 6grenme ve 0gretme siirecine en iist diizeyde katki sunacak sekilde en ciizii
zaman araliginda ve en pratik sekilde derslerine nasil dahil edebilecekleri konusunda
yontemler ve ornekler sunmalari dnerilmektedir. Ornegin bir dgretmen ders esnasinda
birincil kaynaklara yer vermek istiyorsa kaynagin can alict asamalarini belirlemeli ve
ogrencileri incelenen tarihsel baglama derinlemesine dahil etmek i¢in uygun sorular

sormalidir (Gulikers ve Blom, 2001). Matematik tarithinin sinif ortaminda kullanilmaya
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uygun hale getirilebilmesi adina bu sekildeki 6nemli noktalar ve ipuclari 6nerilen hizmet i¢i

egitimde mutlaka yer almalidir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

5.2.2.1. Ders kitaplar iizerinden gerceklestirilebilecek arastirma onerileri. Bu
arastirma 2009, 2014 ve 2019 egitim ogretim yil1 ders kitaplar1 arasindan belirlenen dokuz
adet 6-8’inci sinif ders kitabi ile sinirlandirilmistir. Benzer sekilde arastirmada yer alan alt
problemlerden bir ya da iki tanesi secilerek 2009 ile2019 yillar1 arasinda basilan ve her yilda
en ¢ok kullanilan ders kitaplarindan biri segilerek bu kitaplarda yer alan tarihi Ogeler
belirlenen alt problem/ler temelinde detayli olarak incelenebilir. Ornegin ‘Segilen ders
kitaplarinda yer alan tarihi 6gelerin ele alinis bicimleri yillar icinde degisiklik gostermis
midir? Eger bir degisim var ise nasil bir degisim yasanmistir?” sorularina cevap aranabilir.

Aragtirmada ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerinin yillar icindeki durumu belirli kriterlere gore ele alindigindan benzer sekilde lise
matematik ders kitaplar1 lizerinden bir ¢alisma yiiriitiilebilir.

Arastirma kapsaminda ders kitaplarinda yer verilen matematik tarihi 6geleri biitiinciil
bir bakis acist ile bircok yonden incelenmistir. Bu nedenle elde edilen bulgular ile alt
problemlere verilen daha ¢ok genel ¢ergevede sonuglara ulasilmistir. Alan yazinda yapilan
caligmalar arastirma kapsaminda ele alinan bir tarihi 6genin ders kitabinda yer aldigi
konumu, 6grenme alani, hitap ettigi biligsel alan diizeyi ve ele alinis bicimi arasindaki
iliskilerin sadece bazilarina yiizeysel bir sekilde yer vermis birka¢ kitabin incelenmesi
tizerinedir. Bu dogrultuda arastirma kapsaminda bahsi gecen iliskilere verilen cevaplar
ileriki aragtirmalarda siniflandirmalar arasindaki sadece bir iliskiye odaklanarak
detaylandirilabilir. Ornegin ‘Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan tarihi dgelerin
biligsel alan diizeyleri ele alinma bigimlerine yon verir mi?’ sorusuna yanit aranabilir.

Arastirma kapsaminda ulasilan sonuclar dogrultusunda tarihi 6gelerin ele alinig
bicimleri gibi yetersizlik hissedilen siiflandirmalardan biri segilerek eksikligin giderilmesi
yoniinde ders kitab1 yazarlarina 6rnek ve 6gretmenlere alternatif kaynak sunmak adina ders
kitaplarinda yer verilebilecek Oneri niteliginde matematik tarihi 6geleri derlenebilir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular dikkate alinarak sunulan alternatif tarihi
ogelerin ¢ogaltilarak farkli simif diizeylerinde farkli konumlarda farkli bi¢imlerde farkli

bilissel alan diizeylerinde sinif ortaminda ele alinarak sonuglari incelenebilir.
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5.2.2.2. Ogretmenler ile gerceklestirilebilecek arastirma onerileri. Arastirma
bir¢ok alt problem iizerine kurulmasi sebebi ile genis kapsamli bir ¢caligsma haline gelmistir.
Bu sebeple analizler sonucunda 6gretmenler ile ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogeleri lzerine gorlismeler gerceklestirilememistir. Bu  dogrultuda matematik
Ogretmenlerine glincel matematik ders kitaplarinda yer alan tarihi 6geler hakkinda ne
diistindiikleri, derslerine nasil dahil ettikleri, yeterli bulup bulmadiklar1 gibi sorular
yoneltilebilir. Boylece arastirma sonucunda Ongoriilen bazi tahminlerin ya da verilen
Onerilerin 6gretmenler i¢in de dogru ya da uygun olup olmadig1 kontrol edilebilir.

Arastirma sonucunda dgretmenler igin ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerine alternatif kaynak sunmak adina yukarida onerildigi sekli ile hizmet i¢i egitimin

kiigiik kapsaml1 bir 6rnegi olusturulabilir.

5.2.2.3. Ogrenciler ile gerceklestirilebilecek arastirma onerileri. Arastirma
kapsaminda ulagilan sonuglarin dogrulugu hakkinda fikir edinebilme ve ders kitaplarina
yonelik sunulan onerilerin 6grencilerin derse karst motivasyonunda ve 6grenmelerinde
faydali olup olamayacagina dair tahminde bulunabilmek adina ortaokul 6grencileri ile
asagidaki sorular tizerinden bir arastirma yiiriitiilebilir.

e Matematik ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerini okuyor musun? Sence
matematik tarihi 6gelerinin okunmasina, derslerde islenmesine ya da konusulmasina
gerek var m1? Neden boyle diisiiniiyorsun?

e Matematik tarihi 6geleri hakkinda ne diisiiniiyorsun? Igerigi, ders kitaplarmin yer
aldig1 kisim ve gorselligi, uzunlugu, farklihigi, ¢esitliligi vb. yoniinden agiklar misin?

e Matematik tarihi 6gelerinden en ¢ok hangilerine ilgi duyuyorsun?

e Matematik tarihi 6geleri ders kitaplarinda nasil yer alsaydi senin i¢in daha iyi olurdu?
Ogrenciler ile {ilkemizde yapilan arastirmalarda rastlanmayan bir uygulama olarak

matematik tarihi temelli bir web sitesi lizerinden arastirma yapilabilir. Cesitli sekillerde ele
alinan, farkli konulara iliskin matematik tarihi 6gelerinin yer aldig sitedeki Ggeler ders
kitabinda oldugu gibi ilgili konunun islenme zamani geldiginde ele alinabilir. Bu arastirma
stireci birka¢ ay ya da bir donem boyunca siirebilir. Uygulamanin basinda, sonunda ve
aralarda yapilan testler ile uygulamanin 6grencilerin matematik basarisina veya matematik
tutumuna etkisi goézlenebilir. Bunun yani sira uygulamanin 6grencilerin 6grenmelerine ve
motivasyonlarina katki saglayip saglamadigi konusundaki 6grencilerin goriisleri alinabilir.
Boylece olumlu sonuglara ulagilmasi durumunda ders kitaplarmma karekod uygulamasi

seklinde dahil edilebilecek bir matematik tarihi i¢erikler seti olusturulmus olabilir.
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5.2.2.4. Ders kitab1 yazarlan ile gerceklestirebilecek arastirma onerileri.
Matematik ders kitab1 yazarlari ile kitap yazimi sirasinda matematik tarihi 6gelerinin nasil
secildigi, tinite i¢inde nasil ele alinacagi, nasil konumlandirildigi, hitap ettikleri biligsel
alanlara, 6grenme alanlarina ve sinif diizeylerine dagilimlarina nasil karar verildigi hakkinda
sOylesiler yapilabilir.

Arastirma kapsaminda belirlenen yillara ait ders kitabi yazarlari ile matematik
tarithine yonelik lisans doneminde ders alip almadigi, yiiksek lisans veya doktora
egitimlerinin olup olmadigi, daha 6nce bu konuda hizmet i¢i egitim alip almadig1 ya da boyle
bir egitim verip vermedigi, kitap yazip yazmadigi gibi sorular iizerinden goriismeler
yapilabilir. Boylece ders kitab1 yazarlarmin ilgili alandaki uzmanlik dereceleri ile ders
kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerinin sayist, ele alinis bigimlerindeki cesitlilik ya

da hitap ettigi bilissel alanlarin diizeyi arasinda bir iliskinin olup olmadigi arastirilabilir.

5.2.2.5. Program gelistirme ve alan uzmanlar1 ile gerceklestirilebilecek
arastirma onerileri. Arastirma cergevesinde belirlenen problem durumu ve alt problemler
matematik 6gretim programlarinin ders kitaplarina yansimalart goz 6niinde bulundurularak
incelenmistir. Bu dogrultuda matematik 6gretim programlarinin olusturulmasi sirasinda
ilgili boliimlerde matematik tarihine iliskin vurgulara, atiflara ve matematik tarihine yonelik
kazanimlara, bu kazanimlarin sayisina, kazanimlarin 6grenme alanlarina ve sinif diizeylerine
dagilimlarina nasil karar verdikleri hakkinda soylesiler yapilabilir.

Program gelistirme ve alan uzmanlarindan olusan bir grup ile arastirmanin bulgulari
ve sonuglar1 paylasilarak yillar icinde ders kitaplarinda yer verilen ortaokul matematik tarihi
durumunun ogretim programlarinin da dikkate alinarak degerlendirilmesi iizerine bir

arastirma yapilabilir.



141

KAYNAKCA

Akkaya, R. ve Durmus, S. (2006). Ilkogretim 6-8. siif dgrencilerinin cebir dgrenme
alanindaki  kavram  yanilgilari. Hacettepe  Universitesi  Egitim  Fakiiltesi
Dergisi, 31(31), 1-12.

Albayrak, O. (2008). Matematik tarihiyle islenmis olan derslerin matematik ozyeterlik
algisina ve matematik basarisina etkisi. (Yiksek lisans tezi). Bogazi¢i Universitest,
Istanbul. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no: 286420)

Alpaslan, M. (2011). Prospective elementary mathematics teachers' knowledge of history of
mathematics and their attitudes and beliefs towards the use of history of mathematics
in mathematics education. (Master’s thesis). METU, Ankara. YOK Ulusal Tez
Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no: 300696).

Alpaslan, M. ve Isiksal Bostan, M. (2016). Ortaokul 6grencilerinin matematik tarihi bilgileri
ile okul matematiginde tarih kullanilmasina iliskin tutum ve inaniglari. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(1), 142-162.
doi:10.16986/HUJE.2015014182

Bahadir Varol, G. (2019). Sayilar ve islemler ogrenme alaninda matematik tarihi entegre
edilmis matematik ogreniminin basariya etkisi. (Yiiksek lisans tezi). Adnan
Menderes Universitesi, Aydm. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi
(Erisim no: 568660).

Baki, A. ve Biitiiner, S. O. (2013). 6-7 ve 8. siuf matematik ders kitaplarinda matematik
tarihinin kullanim sekilleri. /lkogretim Online, 12(3), 849-872.

Baki, A. ve Yildiz, C. (2010). Matematik tarihinin kitaplardaki kullanim1 ve 6gretmen
gorisleri. 1. Uluslararasi Tiirkiye Egitim Arastirmalar: Kongresi Bildiri Kitabi, 533-
547.

Baltaci, A. (2017). Nitel veri analizinde Miles- Huberman modeli. 4hi Evran Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 3(1), 1-14.

Bagibiiyiik, K. (2018). Cebir ve sayilar ogretiminde matematik tarihi kullaniminin basari ve
tutuma etkisi ve sinif ici yansimalar. (Doktora tezi). Atatiirk Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Erzurum. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi
(Erisim no: 503487).

Bagibiiyiik, K. ve Soylu, Y. (2019). Matematik derslerinde matematik tarihi kullaniminin
matematik tutumuna etkisi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 20, 769-783. doi: 10.17494/ogusbd

Bayam, S. B. (2012). [lkégretim matematik egitiminde Ogrencilerin matematik tarihi
bilmelerinin matematige yonelik basar: ve tutumlarina etkisi. (Yiksek lisans tezi).
Kastamonu Universitesi, Kastamonu. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan
erisildi (Erisim no: 343122).

Bidwell, J. K. (1993). Humanize your classroom with the history of mathematics. The
Mathematics Teacher, 86(6), 461-464.



142

Boyé, A., Dematte, A., Lakoma, E., & Tzanakis, C. (2011). The history of mathematics in
school textbooks. Proc. of the 6th ESU, 153-163.

Bulut, S., Boz, B., ve Yavuz, F. D. (2016). 7. Sinif matematik ders kitaplarinda doniisiim
geometrisi islenisinin dgretim programlar1 agisindan degerlendirilmesi. [lkogretim
online, 15(4). doi: http://dx.doi.org/10.17051/i0.2016.86316

Biitiiner, S. O. (2014). Matematik tarihi etkinlikleriyle zenginlestirilmis sinif ortamlarindan
yansumalar: Bir aksiyon arastirmasi. (Doktora tezi). Karadeniz Teknik Universitesi,
Trabzon. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no: 381072).

Biitiiner, S. O. (2016). Babil sayilarindan Pisagor iicliilerine. Necatibey Egitim Fakiiltesi
Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 10(2), 273-291.

Biitiiner, S. O. (2016). The use of concrete learning objects taken from the history of
mathematics in mathematics education. International Journal of Mathematical
Education in  Science and  Technology, 47(8), 1156-1178. doi:
10.1080/0020739X.2016.1184336

Clark, K., Kjeldsen, T., Schorcht, S., Tzanakis, C., & Wang, X. (2016, July). History of
mathematics in mathematics education. Recent developments. History and Pedagogy
of Mathematics.

Comarly, S. K. (2018). Ortaokul matematik ogretmenlerinin veri igleme 6grenme alanina
iliskin problem kurma becerilerinin incelenmesi. (Ylksek lisans tezi). Bartin
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bartin. YOK Ulusal Tez Merkezi veri
tabanindan erigildi (Erisim no: 525365).

Crilly, T. (2014). Gergekten Bilmeniz Gereken 50 Matematik Fikri. (cev. C. Duran). istanbul:
Domingo Yaymnevi. (Orijinal ¢aligmanin basim tarihi 2007).

Erbas, A. K., Alacaci, C., ve Bulut, M. (2012). Tiirk, Singapur ve Amerikan matematik ders
kitaplarinin bir karsilastirmast. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 12(3), 2311-
2330.

Erdogan, F. ve Elmas, C. (2018). Matematik dersi 6gretim programinin (ortaokul 5-8.
siniflar) matematiksel model kullanimi1 baglaminda
incelenmesi. https://doi.org/10.33907/turkjes.452890 sayfasindan erisilmistir.

Erdogan, A., Esmen, E. ve Findik, S. (2015). Ortaokul matematik ders kitaplarinda
matematik tarihinin yeri: Ekolojik bir analiz. Marmara Universitesi Atatiirk
Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 42(42), 239-259. doi: 10.15285/ebd.67242

Eren, M., Bulut, M. ve Bulut, N. (2015). A content analysis study about the usage of history
of mathematics in textbooks in Turkey. Eurasia Journal of Mathematics, Science &
Technology Education, 11(1), 53-62.

Ernest, P. (1998). The history of mathematics in the classroom. Mathematics in
school, 27(4), 25-31.

Ersoy, Y. ve Erbas, A. K. (2005). Kassel projesi cebir testinde bir Grup Tiirk 6grencinin
genel basarisi ve 6grenme giigliikleri. /lkégretim Online, 4(1), 18-309.


https://doi.org/10.33907/turkjes.452890

143

Fasanelli, F., Arcavi, A., Bekken, O., e Silva, J. C., Daniel, C., Furinghetti, F., Grugnetti, L.,

. & Kronfellner, M. (2002). The political context. In History in mathematics
education (pp. 1-38). Springer, Dordrecht.

Fauvel, J. (1991). Using history in mathematics education. For the learning of
mathematics, 11(2), 3-6.

Fauvel, J., & Van Maanen, J. (1997). The role of the history of mathematics in the teaching
and learning of mathematics. ZDM, 29(4), 138-140.

Fraser, B. J., & Koop, A. J. (1978). Teachers' opinions about some teaching material
involving history of mathematics. International Journal of Mathematical Education
in Science and Technology, 9(2), 147-151. doi: 10.1080/0020739780090203

Fried, M. N. (2001). Can mathematics education and history of mathematics
coexist?. Science & Education, 10(4), 391-408.

Fried, M. N. (2008). History of mathematics and the future of mathematics education.
Mathematics Education: an ICMI perspective (WG5). Presented at the centennial
celebration of ICMI in Rome and available at: http://www. unige.
ch/math/EnsMath/Rome2008.

Furinghetti, F. (1997). History of mathematics, mathematics education, school practice: case
studies linking different domains. For the Learning of Mathematics, 17(1), 55-61.

Gengkaya, §. (2018). Matematik egitiminde matematik tarihinin kullaniimasinn farkl bakug
agilarindan incelenmesi. (Yiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara. YOK
Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no: 517254).

Goodwin, D., Bowman, R., Wease, K., Keys, J., Fullwood, J., & Mowery, K. (2014).
Exploring the relationship between teachers' images of mathematics and their
mathematics history knowledge. Philosophy of Mathematics Education Journal, 28,
1-15.

Goker, L. (1997). Matematik tarihi ve Tiirk- Islam matematik¢ilerinin Yeri. Istanbul: MEB.

Gonulates, F. O. (2004) Aday ogretmenlerin matematik tarihinin matematik ogretiminde
kullammina yonelik gériisleri. (Yiiksek lisan tezi). Bogazici Universitesi, [stanbul.
YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no: 152407).

Gulikers, 1., & Blom, K. (2001)."A historical angle’, a survey of recent literature on the use
and value of history in geometrical education. Educational Studies in Mathematics
47, 223-258.

Giiner, N. (2015). 6.-8. smif matematik ders kitaplarindaki geometri, veri ve olasilik
sorularmin  TIMSS  biligsel diizeylerine goére siflandiriimasi.  Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37(37), 77-90.

Hatisaru, V. ve Erbas, A. K. (2012, Haziran). Matematik ogretiminde matematik tarihinin
veri: Tiirk, Portekiz, Ispanyol ve Fransiz matematik ogretmenlerinin goriisleri. X.



144

Ulusal Fen ve Matematik Egitimi Kongresi, 27-30 Haziran, Nigde Universitesi,
Nigde.

Ho, W. K. (2008). Using history of mathematics in the teaching and learning of mathematics
in Singapore. 1st RICE, Singapore: Raffles Junior College. Retrieved from
https://www.researchgate.net/publication/228761504.

Idikut, N. (2007). Matematik ogretiminde tarihten yararlanmanin 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarina ve matematik basarilarina etkisi. (Yiksek lisans tezi). Yizinci
Y1l Universitesi, Van. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no:
226721).

Incikabi, L., Mercimek, O., Ayanoglu, P., Aliustaoglu, F., ve Tekin, N. (2016). Ortaokul
matematik dersi 6gretim programi kazanimlarmin TIMSS biligsel alanlarina gore
degerlendirilmesi. Ilkogretim Online, 15(4), 1149-1163.

Jankvist, U. T. (2009). A categorization of the “whys” and “hows” of using history in
mathematics education. Educational studies in Mathematics, 71(3), 235-261.

Jankvist, U. T. (2010). An empirical study of using history as a ‘goal’. Educational studies
in mathematics, 74(1), 53-74.

Jardine, R. (1997). Active learning mathematics history. Primus, 7(2). 115-122.
doi:10.1080/10511979708965852

Ju, M. K., Moon, J. E., & Song, R. J. (2016). History of mathematics in Korean mathematics
textbooks: Implication for using ethnomathematics in culturally diverse
school. International Journal of Science and Mathematics Education, 14(7), 1321-
1338.

Karbeyaz, A. ve Karamustafaoglu O. (2021). Okul dis1 6grenme ortamlarinin 6gretime
katkist hakkinda sinif gretmenlerinin goriisleri lizerine bir inceleme. Istanbul Sosyal
Bilimler Dergisi, 29, 7.

Katz, V. J. (1993). Using the history of calculus to teach calculus. Science & Education,
2(3), 243-249.

Kaygin, B., Bal¢in, B., Yildiz, C., & Arslan, S. (2011). The effects of teaching the subject
of Fibonacci numbers and golden ratio through the history of mathematics. Procedia
Social and Behavioral Sciences, 15, 961-965. doi:10.1016/j.sbspro.2011.03.221

Kelton, M. L. (2015). Math on the move: A video-based study of school field trips to a
mathematics exhibition. (Doctoral dissertation). San Diego State University, ABD.

Korkmaz, A. (2005). Olasilik kuraminin dogusu. Ankara Universitesi SBF Dergisi, 60(2),
171-193.

Lakoma, E. (2000). History of mathematics in curricula and schoolbooks: a case study of
Poland. History in mathematics education. Netherlands: Kluwer Academic
Publishers, 19-29.



145

Launay, M. (2Q20). Matematigin Kisa Tarihi- Cetele Kemiklerinden Yapay Zekaya. (¢ev. G.
Unal). Istanbul: Say Yayinlari. (Orijinal calismanin basim tarihi 2016).

Lawrence, S. (2006). Maths is good for you: web-based history of mathematics resources
for young mathematicians and their teachers. Journal of the British Society for the
History of Mathematics, 21, 90-96. doi: 10.1080/17498430600803375

Lawrence, S. (2007). Math is good for you. Erisim  adresi:
http://www.mathsisgoodforyou.com

Liu, P. (2003). Do teachers’ need to incorporate the history of mathematics in their
teaching?. Mathematics Teacher, 96(6), 416-421.

Marshall, G. L. (2000). Using history of mathematics to improve secondary students'
attitudes toward mathematics (Order No. 9995668). Available from ProQuest
Dissertations &  Theses  Global. (304595944). Retrieved  from
https://www.proquest.com/dissertations-theses/using-history-mathematics-improve-
secondary/docview/304595944/se-2?accountid=16733

Marshall, G. L., & Rich, B. S. (2000). The role of history in a mathematics class. The
Mathematics Teacher, 93(8), 704-706.

MEB (2013). Ortaokul matematik dersi (5, 6, 7 ve 8. smiflar) 6gretim programi.
https://matematikhayat.files.wordpress.com/2012/09/matematik_5-8.pdf adresinden
15.04.2020 tarihinde erisilmistir.

MEB (2016). TIMSS 2015 Ulusal Matematik ve Fen Bilimleri On Raporu 4. ve 8. Smiflar.
https://odsgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_06/23161945 timss_2015 on_ra
poru.pdf sayfasindan erigilmistir.

MEB (2017). Matematik dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ve 8.
siiflar).
https://www.ulkuogretmen.com/?pnum=469&pt=Matematik%20%C3%96%C4%9
Fretim%20Program%C4%B1%202017 adresinden 27.07.2020 tarihinde erisilmistir.

Memisoglu, B., ve Tapan-Broutin, M. S. Cumhuriyetten giinlimiize matematik 6gretim
programlarindaki doniigim geometrisi kavramlarinin = degerlendirilmesi. 1.
Uluslararasi Egitim ve Sosyal Bilimlerde Yeni Ufuklar Kongresi Bildiriler Kitab,
196-209.

Memnun, D. S. (2008). Olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde karsilasilan zorluklar, bu
kavramlarin 6grenilememe nedenleri ve ¢oziim onerileri. Inénii Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 9(15), 89-101.

Mersin, N., ve Durmus, S. (2018). Materﬂnatik tarthinin ortaokul matematik ders
kitaplarindaki yeri. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(2),
997-1019.

Milli Egitim Bakanlig1 (2009). ilkogretim matematik dersi 6-8. simiflar 6gretim programu.
http://talimterbiye.mebnet.net/Ogretim%20Programlari/ortaokul/2010-
2011/Matematik%20-%206%20.pdf adresinden 06.05.2020 tarihinde erisilmistir.


http://www.mathsisgoodforyou.com/
https://matematikhayat.files.wordpress.com/2012/09/matematik_5-8.pdf
https://odsgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_06/23161945_timss_2015_on_raporu.pdf
https://odsgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_06/23161945_timss_2015_on_raporu.pdf
https://www.ulkuogretmen.com/?pnum=469&pt=Matematik%20%C3%96%C4%9Fretim%20Program%C4%B1%202017
https://www.ulkuogretmen.com/?pnum=469&pt=Matematik%20%C3%96%C4%9Fretim%20Program%C4%B1%202017
http://talimterbiye.mebnet.net/Ogretim%20Programlari/ortaokul/2010-2011/Matematik%20-%206%20.pdf
http://talimterbiye.mebnet.net/Ogretim%20Programlari/ortaokul/2010-2011/Matematik%20-%206%20.pdf

146

Mosvold, R., Jakobsen, A., & Jankvist, U. T. (2014). How mathematical knowledge for
teaching may profit from the study of history of mathematics. Science & education,
23(1), 47-60.

Muhammed b. Miisa el-Harizmi (2021). Cebir ve Denklem Hesabi Uzerine Ozet Kitap
(Ceviri-Inceleme). (¢ev. I. Ekinci, T. Yavuz, B. S. Oztiirk). Istanbul: DBY Yayinlar1.
(Orijinal ¢calismanin basim tarihi 820).

Nataraj, M. S., & Thomas, M. O. (2009). Developing understanding of number system
structure from the history of mathematics. Mathematics Education Research Journal,
21(2), 96-115.

Oklid (2019). Oklid'in Elemanlar1. (cev. A.S. Sertdz). Ankara: Tiibitak Yaynlari. (El
yazmast).

Ozgiir, S. (2017). Matematik dersi ortaokul dgretim programlarinin karsilastiriimasi: 2009-
2013-2017. Current Research in Education, 3(3), 116-128.

Ozmantar, M. F., Akkog, H., Kayiran B. K. ve Ozyurt (2020). Ortaokul matematik ogretim
programlari tarihsel bir inceleme (2.baski). Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Panasuk, R. M., & Horton, L. B. (2013). Integrating history of mathematics into the
classroom: Was Avristotle wrong? Journal of Curriculum and Teaching, 2(2), 37.
doi:10.5430/jct.v2n2p37

Philippou, G. N., & Christou, C. (1998). The effects of a preparatory mathematics program
in changing prospective teachers' attitudes towards mathematics. Educational studies
in mathematics, 35(2), 189-206.

Radford, L. (1997). On psychology, historical epistemology, and the teaching of
mathematics: Towards a socio-cultural history of mathematics. For the learning of
mathematics, 17(1), 26-33.

Recgber, H. ve Sezer, R. (2018). 8. sinif matematik ders kitabindaki etkinliklerin bilissel
diizeyinin programdakilerle karsilastirilmasi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi Dergisi, 51(1), 55-76. doi:10.30964/auebfd.405848

Savizi, B. (2007). Applicable problems in the history of mathematics: Practical examples for
the classroom. Teaching Mathematics and Its Applications: International Journal of
the IMA, 26(1), 45-50. doi:10.1093/teamat/hrl009

Sertdoz, S ve Sertdoz, T. (Yonetmen). (2013).Matematigin Aydinlik Diinyas: Belgeseli, 1
[Video].Tedarik edilebilecegi adres:
https://www.youtube.com/watch?v=LZr_iNxG444&t=301.

Sertdz, S ve Sertdz, T. (Yonetmen). (2013). Matematigin Aydinlik Diinyasi Belgeseli, 2
[Video]. Tedarik edilebilecegi adres:
https://www.youtube.com/watch?v=7kruVJq8f8E &t=346s.

Sertoz, S ve Sertoz, T. (Yonetmen). (2013). Matematigin Aydinlik Diinyas: Belgeseli, 3
[Video]. Tedarik edilebilecegi adres:
https://www.youtube.com/watch?v=PGzeY gNwWug&t=0s.


https://www.youtube.com/watch?v=LZr_iNxG444&t=301
https://www.youtube.com/watch?v=7kruVJq8f8E&t=346s
https://www.youtube.com/watch?v=PGzeYgNwWug&t=0s

147

Sertoz, S ve Sertoz, T. (Yonetmen). (2013). Matematigin Aydinlik Diinyas: Belgeseli, 4
[Video]. Tedarik edilebilecegi adres: https://www.youtube.com/watch?v=0UlI-
a02R5HE&t=0s.

Seyitoglu, E., Akkaya, K., Yildiz, C., Arslan, S., & Costu, S. (2011). Students’ views about
activities developed on the history of Pythagoras’ theorem. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 15, 882-886. doi:10.1016/j.sbspro.2011.03.204

Siu, M. K. (2000). The ABCD of using history of mathematics in the (undergraduate)
classroom. In V. Katz (Ed.), Using history to teach mathematics (pp. 3-11).
Washington, DC: The Mathematical Association of America.

Siu, M. K. (2004). No, I don’t use history of mathematics in my class. Why. Proceedings
HPM, 268-277.

Smestad, B. (2000). History of mathematics in Norwegian textbooks. In Ninth International
Congress on Mathematics Education, Tokyo, Japan.

Smestad, B. (2012). Examples of “Good” Use of History of Mathematics in School. In 12th
International Congress on Mathematical Education, Seoul, Korea. Retrieved from
https://www. academia.
edu/1757232/Examples_of Good_Use_of History of Mathematics_in_School.

Sozer, Y. (2013). Dogada gerceklestirilen bir matematik yaz kampinin lise dgrencileri
tizerindeki etkilerinin Ogrenci goriislerine gore incelenmesi. Adnan Menderes
Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 4(2), 1-18.

Stewart, 1. (2020). Matematigin Kisa Tarihi. (¢ev. S. Seving). Istanbul: Alfa Yaymncilik.
(Orijinal ¢alismanin basim tarihi 2009).

Swetz, J. W. (1997). Using problems from the history of mathematics in classroom
instruction. In Swetz, F., Fauval, J., Bekken, O., Johansson, B. and Katz, V. (Eds.)
Learn from the masters. The Mathematical Association of America.

Sen, O. (2017). Matematik dersi ortaokul 6gretim programlarinin karsilastirilmasi: 2009-
2013-2017. Curr Res Educ, 3(3), 116-128.

Sengiil, S. ve Dede, H. G. (2014). Matematik O0gretmenlerinin say1 hissi problemlerini
cozerken kullandiklar stratejiler. Turkish Journal of Computer and Mathematics
Education (TURCOMAT), 5(1), 73-88.

Tan-Sisman, G. ve Kirez, B. (2018). History of mathematics in the Turkish middle school
mathematics curriculum and textbooks. Cukurova University. Faculty of Education
Journal, 47(1), 188-215.

Tastekinoglu, E., ve Aydin, G. (2014). 4. Simif Matematik Sinav Sorularinin TIMSS 2011
Biligsel Alanlar1 ve Ogretim Programlariyla Karsilastirilmas. I11. Tiirkiye Lisansiistii
Calismalar Kongresi Bildiriler Kitabt, 1, 247-264.

Thomaidis, Y., & Tzanakis, C. (2010). The implementation of the history of mathematics in
the new curriculum and textbooks in Greek secondary education. CERME 6-
WORKING GROUP 15, 2801-2810.


https://www.youtube.com/watch?v=0UI-aO2R5HE&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=0UI-aO2R5HE&t=0s

148

Toptas, V., Bodur, B. N., ve Usluoglu, B. (2019). Ilkokul 6gretmenlerinin matematik
dersindeki Olgme ve veri isle{ne O0grenme alanma iliskin goriislerinin
incelenmesi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 20, 1167-
1181.

Tzanakis, C., & Thomaidis, Y. (2011). Classifying the arguments and methods to integrate
history, in mathematics education: An example. Proceedings of the 6th European
summer university on the history and epistemology in mathematics education, 127-
136.

Vikipedi. (2021). Nash dengesi. https://tr.wikipedia.org/wiki/Nash_dengesi sayfasindan
erisilmistir.

Xenofontos, C., & Papadopoulos, C. (2015). Opportunities of learning through the history
of mathematics: the example of national textbooks in Cyprus and
Greece. International Journal for Mathematics Teaching and Learning, 16.

Yenilmez, K. (2011). Matematik 6gretmeni adaylarinin matematik tarihi dersine iliskin
diistinceleri. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(30), 79-90.

Yevdokimov, O. (2007). Using the history of mathematics for mentoring gifted students:
Notes for teachers. In Proceedings of the 21st Biennial Conference of the Australian
Association of Mathematics Teachers Inc. (Vol. 1, pp. 267-275).

Yildirim, M. (2013). Ortaokul 7.sinif miizik egitim programinin biligsel alan kazanimlarina
ulasma diizeyinin degerlendirilmesi. (Yiiksek lisans tezi). Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Erzurum. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan
erisildi (Erisim no: 344859).

Yildirim, F. (2013). ikégretim okullarinda ortiik program ve ilkégretim ogrencilerinin ortiik
programdan kaynaklanan stres algilari. (Doktora tezi). Firat Universitesi, Elaz1g.
YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Erisim no: 349358).

Yildirnm A. ve Simsek H. (2021). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yayincilik.

Yildiz, C. ve Baki, A. (2017). Ogretmenlerin matematik tarihinin derslerde kullanimina
yonelik hizmet i¢i egitime ihtiyag durumlarinin belirlenmesi: Trabzon Ornegi.
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(41), 62-77. doi:
10.21764/efd.48961

Yildiz, C. (2013). Ortaokul matematik o6gretmenlerinin matematik tarihini derslerinde
kullanma durumlarinin incelenmesi: HIE 'den yansimalar. (Doktora tezi). Karadeniz
Teknik Universitesi, Trabzon. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi
(Erisim no: 344509).



149

EKLER

EK 1. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin

Belirlenen Alt Problemlere gore Siniflandirilmasina Iliskin Sekiller ve Tablolar

Matematik Tarihi Ogesi 1 ve Ilgili Stmiflandirma

T

3] CWW&M

.....

)41 * Ortak Bélenier ve Katiar * -

113 Herkes Cebir Ogrennel

olarak bilinir. Ancak matematix de sanal da,
insanin iginde bulundugu ortarmi anlama gabasi
sonucunda dogmustur. Sayilar ve denklemler,
resimler ve heykeller gibi dogada yoktur ama her
biri dogay! anlamamiza yardime oluriar,
Hollandal ressam M,C. Escher (Eger), matematie olan
yakinhigr ile bilinen bir sanatgsdir. M.C, Escher resimlerini bir ya da
bir kag motifin, higbiri ist Uste gelmeyecek ve aralarinda bogluk kalmayacak
gekilde birbirlerine nasil gevreleyebileceklerini aragtine
M.C. Escherin resimberini inceledijinizde dikkatinizi neler gekiyor?

Sekil 1. Matematik ve sanat- Escher matematik tarihi 6gesi (MEB, 2009, s.89)

Tablo 1. Matematik ve Sanat- Escher Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). [lkégretim Matematik 6 Ders Kitabi (4.
baski). Istanbul: MEB Yayinlari.

Sinif Diizeyi 6

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme- Akl Yiiriitme

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders ~ Tarihsel Ufak Pargalar
Kitaplarinda Ele Alinis Bigimleri
Konumu Unite Basi




Matematik Tarihi Ogesi 2 ve Ilgili Stmiflandirma

i iire

Darwann dedisik bolgelennde yagayan nsantar, ylzyillar boyunca yalmzca dodal saydan

kulland:. Belki de basgka tir saylara ihtiyagian yokiu

Zaman icinde dodgal sayilann ve tarn sayllann tek basra yeted| bir sekilde tarmiayamayacad
birgok miktar ve Glgim igin baska tur sayilara intiyag duyulmusgtur

insaniar bir somun ekmek gibs bOGNIGHU olan nik elikleri bolmeye; uzunluk, zaman
kitle ve miktar dlgidernini belinemeaye gereksinim duyduklan igin oranll sayilar olarak bilinen

rasyonel sayilar ortaya gikrmighr

Sekil 2. Rasyonel sayilar matematik tarihi 6gesi (MEB, 2009, s.13)

Tablo 2. Rasyonel Sayilar Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stmiflandirma

150

Ders Kitabt (3. baski). Ankara: MEB Yayinlari.

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). [lkégretim Matematik 7
Smnif Diizeyi 7

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler - Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Tarihsel Ufak Parcalar
Ele Alinis Bigimleri
Konumu Unite Basi
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Matematik Tarihi Ogesi 3 ve Ilgili Stmiflandirma

(32 Gogenler______)

Cokgenlerin Ozellikleri

*Cokgen
elgbiikey
*Digblikey

eKdsegen =

Eskiden, Cin’de Tan adl zengin bir adam yagarmis. Tan'in
cok giizel bir tabag varmig. Bir gtin kralin kasabaya gelecegini
duyan Tan, bu degerli tabagi krala hediye etmek istemis.
Parlatirken, yere diigen tabak yedi pargaya ayrimis. Tan, parcalan
bir araya getirerek kare seklinde porselen elde etmeye calismis.

Bu islemi yaparken 7000'den fazla degisik sekil elde edebilecegini fark“etmis. Bes
tane tiggen, bir kare ve bir paralelkenardan olugan “Tangram Bulmacasi” boylece ortaya

cikmis. . g o
Tangram ile farkh gokgen modellerinin yani sira insan ve hayvan figlrleri de olusturulabilir. P

Sekil 3. Cokgenler matematik tarihi 6gesi (MEB, 2009, s.111)

Tablo 3. Cokgenler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). Ilkégretim Matematik
7 Ders Kitabi (3. baski). Ankara: MEB
Yaynlari.

Sinif Diizeyi 7

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme - Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar

Al Bigimleri

Konumu Konu Girisi




152

Matematik Tarihi Ogesi 4 ve Ilgili Stmiflandirma
-

8y
]
83

200 000 dnimlik bir arazi (izerine kurulmus olan Zeogma (Belkis) antik kenti, Gaziantep
di sniran igersindedis. Donemin 800 000 nifusiu en bilylik kentlerinden bir olan Zeug'“a
antik kenti harabelerini gezdigimizde, yapdardaki mozaik iglemeleri hemen dikkatimizi
ceker,

Birbinnden farkh kiguk pargalan yan yana getirerek olugturulan resme *mozaik" denir
Zeugma antik kentindeki mozalkler kiglk taglardan yapimgte, O dénemde taglann kare,
dértgen ve (iggen bigiminde kesierek digenmesiyle maozaik olugturma, yapilann sislemesince
kuflarwlan basghca yontemlerden Rirydi.

Temmuz 2005 taritinde hizmete agdan Gaziantep Mizes!'nde sergilensen mozalk eserler-
den 4 tanesi yukanda verlimagtic

Siz de farkli gokgenlerle mozalk stslemelen olugturunuz.

Sekil 4. Stislemeler matematik tarihi 6gesi (MEB, 2009, s.183)

Tablo 4. Siislemeler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Simiflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). Ilkégretim Matematik 7 Ders Kitabt
(3. baski). Ankara: MEB Yayinlart.

Sinif Diizeyi 7

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme - Uygulama

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Tarihsel Ufak Pargalar

Kitaplarinda Ele Alinis Bigimleri
Konumu Unite Bas1
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Matematik Tarihi Ogesi 5 ve Ilgili Stmiflandirma

—— MI - Geometrik CISIMVET ey
. @I
4
2410716939

88
=314 592653589793238462643383279502

ember ve daire it bi . Matematikle
o ile ilaili hesaplamalarda kullanilan sabit bir saywdir
s insh ver don:':rrl:ignde x sayisi tam olarak bulunmaya gahgiimigtir. Bu

ilgill aragtirmalann hei torin daha kolay ve dogru yapiimasinin sadlanmasidir. Bugun

aragtrmalardaki amag, nin ondalik kismini olugturan rakamiar ifade edilmek
bilgisayar programlarinda "kf;’{f,: g;mm sayfasini dolduracak kadar rakam kullaniabilir.

: : nun icin, ylzlerce N g
'Ste""seb: ':aylsmm bazi donemilerde hesaplanan ve kullaniian degerieri veriimigtir.
Asagda, n

n'nin Degeri
Ulke Tarih e
Missr M 2000 (T)
7 2
Hindistan MG 500 (T)
22
Iﬁ.‘f‘gf"‘n&;’(‘," MO 287-212 =
17
Yunanistan 165 S
Batlamyus) =
s 16
i 4 13
ftalya 39
(Fibonacci) 1200 3%
1699 S ]
Hollanda s e
71 basamak)

Us 2
' U % Y cabit
d d, d,
d,

Siz de yangap uzunlukian farkl olan gemberler yardimiyla rt sayisinin oegetifn
hesaplamaya galiginiz, Tablodaki degerlerden hangisine yakin bir deger elde ettiniz?

Sekil 5. Pi sayis1 matematik tarihi 6gesi (MEB, 2009, s.211)

Tablo 5. Pi Sayis: Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). Ilkégretim
Matematik 7 Ders Kitabi (3. bask1). Ankara:
MEB Yayinlart.

Sinif Diizeyi 7

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme - Uygulama

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar

Alinig Bigimleri

Konumu Unite Bast
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Matematik Tarihi Ogesi 6 ve Ilgili Stmiflandirma

212

/" sembolint ilk kez N ‘Karekok

Alman matematikgi Christoff \\ <Tam kare )

Rudolff (Kristof Rudolf 1499-

1545) “Die Coss” kitabinda, _ /

1525 yilinda kullanmistir.

ekoku icin “kok" ve “kenar” sozcikleri

. (] & i inin kar ¥ .
B Lol ey | ve karekok sHzcugu yerine ne kullanirdimz?

kullaniimaktaydi. Siz olsaydiniz, bu sembo

Sekil 6. Karekoklii ifadeler (MEB, 2009, s.47)

Tablo 6. Karekoklii Ifadeler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). Ilkégretim Matematik
8 Ders Kitabi (2.Baski). Ankara: MEB
Yaynlari.

Sinif Diizeyi 8

Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler — Akil Yiiriitme

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Matematikte siire¢ igerisinde gergeklesen

Al Bigimleri degisimlerden/degisikliklerden yararlanma

Konumu Konu Girisi
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Matematik Tarihi Ogesi 7 ve Ilgili Stmiflandirma

(3 1 Ucgen ve Pisagor Bagintis: )|

Ucgenler

—

Bilimsel terimlerin
Tarkgelestirilmesinde ilk adim:
Ataturk’dn 1936-1937 yillarinin kis
aylarinda yazdigi ve geometri
ogretiminde yol gésterici olarak
tasarlanan bir geometri kitabiyla
olmustur. Kitap 1937'de Milli Egitim
Bakanhg tarafindan yayinlanmis,
1971'de ise ikinci baskisi Tiirk Dil
Kurumu tarafindan yapimistir,
Kitapta yer alan ve giinimizde de
kullaniimakta olan pek cok terim
Atatirk tarafindan turetilmistir.

Atatirk, Sivas Kongresi'nin toplandigi Sivas Lisesi'nde Hendese (Geometri) dersi
vermisgtir. Bu derste tahtaya kaldirdigi bir kiz 6dgrenci acilarin arapQ;i ad-l"mm soylemekt
zquuk c¢ekip yanhsliklar yapinca durumdan etkilenen Atatuirk tepki géstecrmi tir ¥ebe$iri
eline alan"Ata, tahtada cizimlerle “zaviye”nin karsiligi olarak act, ‘dil’'nin kar$$||l.ul olarak
kenar, “miselles”in karsilgi olarak ucgen gibi Tiirkge yeni terimler kullanarak b?rhklm
geometri konularini anlatmistir (Kaynak: Bilim ve Teknik, Kasim 1982, Say: 18O)C

Sekil 7. Uggenler (MEB, 2009, 5.70)

Tablo 7. Uggenler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). /lkogretim Matematik
8 Ders Kitabi (2.Baski). Ankara: MEB
Yaynlari.

Sinif Diizeyi 8

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme — Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar

Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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Matematik Tarihi Ogesi 8 ve Ilgili Stmiflandirma

Say! Orintiileri ve Ozdeslikler )

Sayr Orintilen

. btﬂeonardo Fvb?naoo (Leonarda Fibonagi) 13. ylzyida y agamis bir halyan matematigid’
accl en unlu eseri olan Liber Abaci adli kitabinda Fibonacci dizisini tantrgtir, 84
say dizisi 1, 1"2. 3,58 13, .. geklinde dovam etmokledis Dizinin en gl cekici yOnd 1
tenmlomun dogada beklenmedik yerlerde karsimiza Grkmasidir. Ornegin bitki yapfaklﬂﬂ
bitki tohumlan, gigek yapraklar ve kozalaklarda by saydara M‘;Nam.’i;m-‘ imkindar Ayncd

bu sayilar Pascal (ggeninde, Mimar Sinan'in eserle
: eserdennde, Lo g 'nin resimien
Kergamicn Clonaidads eonardo Da Vincimin resi

Yukandaki bitkilerde Fibonacci say dizisinin terimieri nasil elde edilir? Tartisiniz.

Sekil 8. Fibonacci dizisi (MEB, 2009, s.86)

Tablo 8. Fibonacci Dizisi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). /lkégretim Matematik 8
Ders Kitab: (2.Baski). Ankara: MEB Yayinlari.

Sinif Diizeyi 8

Ogrenme Alani Cebir— Akil yiiriitme

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar
Alinig Bigimleri

Konumu Konu Girisi




Matematik Tarihi Ogesi 9 ve Ilgili Stmiflandirma

Onrnex

Yandaki say) ucgeni M.S. 1300 yihinda Cin'de
bulunmustur. Fransiz matematikgi Blaise P‘ascal'm :
bu sayi aggeni zerinde bircok calismas vardir By
nedenle bu say ¢geni genellikle “Pascal Uegeni”
(_'Jlarak bilinmektedir. Uggendeki sayilar arasnrwﬁak' ' . ’
oruntileri Blaise Pascal 1653 sayfalik bir calismada ! 4 6 4
anlatmistir. ! 5 10

Pascal liggenindeki driintiilerden bazilanni incelayelim:
0. satir 1
i 1, satr... wyicd |
Pascal liggeninde her satinn basinda ve 2. safir..........., LT e Y
sonunda 1 bulunur. Ortadaki terimler ise Gstteki 3. satir,....... 1 g% o e
ki terimin toplamidir 4. sati 1 3 S ay,

Sekil 9. Pascal liggeni (MEB, 2009, s.86)

Tablo 9. Pascal Uggeni Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye
Ders Kitab: (2.Bask1). Ankara: MEB Yayinlart.
Sinif Diizeyi 8
Ogrenme Alani Cebir — Bilgi
Biligsel Alan
Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar
Alinis Bigimleri
Konumu Konu Anlatimi i¢inde

*QOrnek

Durmus, S. (Ed.).(2009). likégretim Matematik 8
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Matematik Tarihi Ogesi 10 ve Tlgili Stmiflandirma

L2 Piramit, Koni ve Kilrenin Yiizey Alanian |)

Dik Piramidin Yuzey Alam
—

Misir'daki Keops Piramid| {Blyok Piramit!. aine
biridir. Bu eser, MO 2800 yillanna dodru hikim i, ulagan enemh eserl

Keops Piramidinin taban ¢evresi yUksekiiginin
eide edildigini biliyor muydunuz? "l kating DOlundirse i sayisinn

Sekil 10. Dik piramidin yiizey alan1 (MEB, 2009, s.142)

Tablo 10. Dik Piramidin Yiizey Alanmi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). ilkogretim Matematik
8 Ders Kitabr (2.Baski). Ankara: MEB
Yaynlari.

Sinif Diizeyi 8

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme — Akl Yiiriitme

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel ufak parcalar

Alinig Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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W,

Gergek Sayilar (\ @ Analhtar |
" a,\ | Kavramlar |
| SR
% &
\\ lrrasyonel Sayilar

\ +Gercek Sayilar

\

Eskiden geometrik ifadelerin her zaman rasyonel sayilar
biciminde gosterilebilecegine inaniliyordu. Kenar uzunlugu
1 br olan karenin kdsegeninin bir rasyonel sayi olmadigi

anlasildiktan sonra bu inanisa olan gliven azaldi. Rasyonel —
sayilarin oranlar ve paylasimlari 6igmede yeterli olmasina /
ragmen uzunluklar ifade etmek konusunda yetersiz oldugu 1

ortaya ¢ikti. Bu yetersizligi gidermek igin yeni bir say sistemi
kurmak gerekliydi.
Yeni kurulan bu sayi sistemi neydi acaba?

G THCYNILIK 1
Her Ondalik Kesir Rasyonel Say1 midir?
» 0,16; 0,9 ve -4,3 ondalik kesirlerini iki tam sayinin orani seklinde yazalim.
#* 0,7;-2,0101 ...; 14,0101030405 ondalik kesirlerinden hangilerinin rasyonel sayi olarak
yazilabilecegini tartisiniz.
* Rasyonel sayi olarak yazilamayan sayilara ne ad verilebilir? Tartisiniz.
qﬁ\/? rasyonel say! midir?

Sekil 11. Gergek sayilar (MEB, 2009, s.57)

Tablo 3. 11. Ger¢ek Sayilar

Kiinye Durmus, S. (Ed.).(2009). /lkogretim Matematik
8 Ders Kitabi (2.Baski). Ankara: MEB
Yayinlari.

Sinif Diizeyi 8

Ogrenme Alant Sayilar ve Islemler — Akil Yiiriitme

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Etkinlikler B (Matematikte siire¢ igerisinde

Alinig Bigimleri gergeklesen degisimlerden/degisikliklerden

yararlanmay1 i¢inde barindiriyor)

Konumu Konu Girisi
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Pisagor Baaintisi
— >

Sayilann babasi” olarak bilinen Pythagoras (Pisagor),
M.O. 580-M.O. 500 t1arihlen arasinda yasamistr, En iyi
bilinen leoremi; adiyla anilan Pisagor teoremidir. Dogum
yen olan Sisam adasindan Guney Italya'ya gog ederek
burada bir okul kurmustur. Pisagor mizik ile de ugrasmis,
telin kisalmasiyla gikardigi sesin inceldigini kesfetmistir,

Yaklasik 2500 yil 6nce yasamasina ragmen ¢alismalar
qunumuzde hala kullanilan Pisagor gibi bildiginiz baska
matematikciler var mi?

-
-

| Pisagor Bagintisini Olusturalim

\ s - -
Sentifiatrekaienk \| » Santimetrekarelik kagida dik kenar

kaén | uzunluklan 4 cm ve 3 cm olan birdggen T 1
Cetvel ¢izelirn ve Uggeni kenarian boyunca LT | ‘
Makas [ keselim _—

— __1 » Ugaenin hipotendis uzunlugunu digelim. | | - | |

» Santimetrekarelik kagit Gzerinde kenar uzuniuklan 3ecm, +—7

4 cm ve 5 cm olan Gg farkh kare gizelim. Kareleri kenarlari

. boyunca keselim \

» Kareleri, dik icgenin kenarian boyunca eg olan kenarlar |
st ste gelecek sekilde yerlegtirelim.

% Her bir karenin alanini bulunuz. Karelerin alanlar arasinda

nasil bir iligkl vardir? Tarigimz, )

* Bu iligkiden yararfanarak dggenin kenar uzuniuklan arasinda | | | |

bir iliski bulunuz. :
* Buldugunuz iligkiyi kullanarak dik kenar uzunluklan 6 cm ve 8 cm olan bir dik degenir,

hipotenis uzunlugunu hesaplayiniz. ‘
* Bir dik Gggenin kenar uzuniukian arasindaki bagintiyr harfli ifade olarak yaziniz,

Sekil 12. Pisagor bagintis1 (MEB, 2009, s.80)

)

Tablo 12. Pisagor Bagintisi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Simiflandirma
Durmus, S. (Ed.).(2009). llkégretim Matematik

Kiinye
8 Ders Kitabi (2.Baski). Ankara: MEB
Yaynlari.

Sinif Diizeyi 8

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme — Akil Yiiriitme

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Etkinlikler B (Tarihsel Ufak Pargalar1 iginde

Alinis Bicimleri barindiriyor)

Konumu Konu Girisi
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Sekil 13. Dogal sayilar ile islemler (Dikey Yayincilik, 2014, s.15)

Tablo 13. Dogal Sayilar ile Islemler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul Matematik
6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey Yayincilik.

Y1l ve Smuf Diizeyi 2014- 6

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler — Akl yiiriitme

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Matematikte siireg icerisinde gergeklesen

Alinis Bigimleri degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma

Konumu Konu Girisi
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Sekil 14. Asal sayilar (Dikey Yaymcilik, 2014, 5.39)

Tablo 14. Asal Sayilar Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul Matematik
6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey Yayincilik.

Y1l ve Smuf Diizeyi 2014- 6

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler — Bilgi

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar

Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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Sekil 15. Eratosten Kalburu (Dikey Yayincilik, 2014, s.41)

Tablo 15. Eratosten Kalburu Matematik Tarihi Ogesine Iligkin Siniflandirma

Kiinye

Y1l ve Sinif Diizeyi

Ogrenme Alani
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele
Alinig Bigimleri

Konumu

Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul
Matematik 6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey
Yayincilik.

2014- 6

Sayilar ve Islemler — Uygulama
Etkinlikler A

Konu anlatimi i¢inde
*Ornekler
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Sekil 16. Ali Kuscu (Dikey Yayincilik, 2014, 5.127)

Tablo 16. Ali Kus¢u Matematik Tarihi Ogesine Iligkin Siniflandirma

Kiinye Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul Matematik
6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey Yayincilik.

Y1l ve Sinif Diizeyi 2014-6

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler — Bilgi

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar

Alinig Bigimleri

Konumu Unite Sonu (Kesirler)
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Sekil 17. Cahit Arf (Dikey Yaymcilik, 2014, s.151)

Tablo 17. Cahit Arf Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stmiflandirma

Kiinye Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul Matematik
6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey Yayincilik.

Y1l ve Sinif Diizeyi 2014-6

Ogrenme Alani Veri Isleme — Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar

Alinig Bigimleri

Konumu Unite Sonu (Veri, Tablo ve Grafikler)
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Sekil 18. Sayi oriintiileri (Dikey Yayincilik, 2014, s.174)

Tablo 18. Say: Oriintiileri Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

166

Kiinye

Y1l ve Siuif Diizeyi

Ogrenme Alani
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele
Alinig Bigimleri

Konumu

Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul
Matematik 6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey
Yaymecilik.

2014- 6

Sayilar ve Islemler (Tam Sayilar) — Akil

yliriitme

Tarihsel Ufak Parcalar

Konu Girisi
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Sekil 19. Pascal (Dikey Yayincilik, 2014, 5.194)

Tablo 19. Pascal Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stniflandirma

Kiinye Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul Matematik
6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey Yayincilik.

Y1l ve Sinuif Diizeyi 2014-6

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler — Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Pargalar

Alinig Bigimleri

Konumu Unite Sonu (Tam Sayilar)
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Sekil 20. Cember (Dikey Yayincilik, 2014, s5.240)

Tablo 20. Cember Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Karakuyu, E. (Ed.).(2014). Ortaokul Matematik
6 Ders Kitabi. Ankara: Dikey Yayincilik.

Y1l ve Siuif Diizeyi 2014-6

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme — Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Matematikte siire¢ igerisinde gergeklesen

Alinig Bigimleri degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma

Konumu Unite Sonu (Cevre, Alan ve Hacim)
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B say: Oriintiiteri
rantuleri
/ y

Leonardo Fibonacci 13.yy'da yasamig bir italyan matematl_kgldlr.
Fibonacci “Cebir Kitabi” anlamina gelen “Liber Apacci” adh kitabinda
tavsanlarin iiremesi ile ilgili bir problemin ¢6zuimiinde tav"§anlann
bulunduklar ortamdaki sayilarinin artigina kadar gecen sirede 1, 1,’
2,3, 5,8, 13, 21,... seklinde oldugu gériilmstiir. Bu sayllanin olusturdugu
diziye Fibonacci Dizisi denir. Fibonacci sayllgrtn{n ilging ozellikleri
vardir. Ornegin bir terimin kendisinden onceki terime ora"m"a.l'lnlrsa
sayilar bilyiidiikge bu oranin sabit bir saylya yaklgsttgl g?rulur. Bu
saylya altin oran adi verilir. Altin oran mimandg. insan viicudunda,
deniz kabuklarinda, kar kristallerinde ve daha birgok alapda ka‘rslr-nw?a
¢ikar. Fibonacci sayilar ile dogada, gam kozaklari, ay gicekleri, bitki
yapraklan, gicek yapraklar vb. birgok yerde karsilaginz.

Sekil 21. Sayi oriintiileri (MEB, 2014, 5.73)

Tablo 21. Say: Oriintiileri Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Sezer, R. (Ed.).(2014). likogretim Matematik 8
Ders Kitabr (1.baski). Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Siif Diizeyi 2014-8

Ogrenme Alani Cebir — Bilgi

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar

Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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| 1
. P 2
Sayilarin ol au i + ; +
o olusturdugu Gggende her satinn basinda ve sonunda 1 1 . 2 —71
ulunur. Ortadaki terimler ise (istteki ardigik iki terimin toplamidir : + i
. 1 3 3 1
+ v + 7 + 7 +

P B i
] y._,/4 O g / 1 5 10 10 5 1

2L .6 4 1 . ;
P 57 1 6 15 20 15 6 1
. 10

Fransiz matematik¢i Blaise Pascal'in say uggeni

1 5 10 5 1 uzerinde bir¢ok caligmasi vardir, Bu nedenle bu
17 R . | says uggeni genellikie “Paskal Uggeni” olarak
4 .,,b 15 20 15 6 1 bilinmektedir. Ucgendeki sayilar arasindaki oriintilen
o Blaise Pascal 1653 sayfalik bir calismada anlatrristir

Farkl kaynaklara gére 1048 yilinda Nigabur'da
dogan Omer HAYYAM'in da bu say (icgenini
| incelendigi belirtiimektedir. |

17 21 3 35 29 7 1

Ucggeni olusturan sayllan kirmiz ile

gOsterilen oklar yoniinde topladigimizda
Fibonocci Dizisi denilen; 1,1, 2, 3, 5,

8,13,21 .. dizisini elde ederiz. Dizinin bir R
terimi, kendisinden hemen dnceki iki 11 2 3 ,5 8

terimin toplamina esittir,

Sekil 22. Paskal iggeni (MEB, 2014, 5.78)

Tablo 22. Paskal Ucgeni Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stnmiflandirma

Sezer, R. (Ed.).(2014). Iikégretim Matematik 8
Ders Kitabi (1.baski). Ankara: MEB Yayinlart.

Kiinye

Y1l ve Sinif Diizeyi

2014-8

Ogrenme Alani Cebir — Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar
Alinig Bigimleri

Konumu Konu Anlatimi I¢inde

* Problemler/Sorular ve Coziimler
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20 Ei

i ST \/ -
y L‘) _J\ J Ucgenlerde Kenarlar ve Acilar

p Uggenlerde Kenar-Ag: lligkileri

Bilimsel terimlerin Turkgelestirimesinde
lk adim, Atatiirk’tin 1936-1937 yillarinin kig
lylarinda yazdigi ve geometri 6gretiminde
rol gbsterici olarak tasarlanan bir geometri
Gtabiyla atilmigtir. Kitap 1937°de Milli Egitim
3akanlig tarafindan yayinlanmis, 1971°de ise
kinci baskisi Tirk Dil Kurumu tarafindan
rapiimigtir. Kitapta yer alan ve giinimiizde
de kullaniimakta olan pek gok terim Atatiirk
arafindan tiretilmistir.

Atatiirk, Sivas Kongresi'nin toplandigi
Sivas Lisesinde Hendese (Geometri) dersi vermigtir. Bu derste tahtaya kaldirdidi bir kiz 6grenci
acilann Farsga adlann soylemekte zorluk gekip yanligliklar yapinca durumdan etkilenen Atatiirk
tepki gdstermistir. Tebesiri eline alan Ata, tahtada gizimlerle “zaviye"nin karsiig olarak aci,
“dili” kargihg: olarak kenar, “miiselles”in kargiigi olarak {igen gibi Tiirkge yeni terimler kullanarak
birtakim geometri konularini anlatmistir (Kaynak: Bilim ve Teknik, Kasim 1982, Say:: 180),

Sekil 23. Uggenlerde kenar — ac1 iliskisi (MEB, 2014, 5.106)

Tablo 23. Uggende Kenar — A¢i Iliskisi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Sezer, R. (Ed.).(2014). likogretim Matematik 8
Ders Kitabr (1.baski). Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Sinif Diizeyi 2014-8

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme — Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar

Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girigi
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Matematik Tarihi Ogesi 24 ve Tlgili Stmiflandirma

EBU’L VEFA EL BUZCANI (d.10 Haziran 940- 6. 1 Temmuz 998), Iran’h matematikgi |
ve astronom.

trigonometri (izerinde galigmalar yapmigtir

Ebu’l Vefa, matematik sahasinda B2diio iskileri ilk defa ortaya koymustur.

] ‘ as or ncindaki trigonometrik i
7ngon()memmn alti esas oranl ari?ilyryfgyak{a(gr. |
Bu oranlar guniimizde aynen kulia 4

Sekil 24. Ebu’l Vefa El Buzcani (MEB, 2014, s.145)

Tablo 24. Ebu’l Vefa El Buzcani Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Sezer, R. (Ed.).(2014). [lkogretim Matematik 8
Ders Kitabi (1.baski). Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Siif Diizeyi 2014- 8

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme— Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar
Alinig Bigimleri

Konumu Bilgi Kutular1 (Unite igi)
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> irrasyonel Sayilar ve Esitsizlikler

Bugtin geometri olarak isimlendirdigimiz, matematigin
alt dal olan konular giinimiizden yaklagik 2500 il
once dizenlenerek sistemli bir gekle getirilmigtir. O
zamanlar matematikgiler her sayiyi bir uzunluk olarak
tanimliyorlardi. Fakat daha sonra baz! uzunluklarin

a .
B (b # 0) seklinde rasyonel olarak yazilamadigini

farkettiler. Bu derste bunlarin hangi sayilar oldugunu

Odrenecegiz.

$s

Arac-Gereg: Hesap makinesi

1) Yandaki tabloda verilen islemleri inceleyerek
bos birakilan yerleri rneklerdeki gibi
tamamlayiniz. (Gerekli durumlarda hesap
makinesi kullanabilirsiniz.)

Rasyonel Olmayan Sayilar

2) Tablodaki sayilardan hangilerini % seklinde

yazamadiniz?
* Tablodaki sayilardan % seklinde

yazamadiginiz sayilann dzelliklerini
arkadaslarinizla tartisiniz.

a
[ sap [ sayin (b + Ojgekiinde
18 B
1
-146
46 _ 3
1.5 "H ]
2.4
2
9
73-7 _ 86" _ 11
90 ~ 90,, 15
V72=7= —Z-

Sekil 25. Trrasyonel sayilar ve esitsizlikler (MEB, 2014, 5.64)

Tablo 25. Irrasyonel Sayilar ve Esitsizlikler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stniflandirma

Kiinye

Y1l ve Smf Diizeyi
Ogrenme Alani
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele

Alinig Bigimleri

Konumu

Sezer, R. (Ed.).(2014). [ikégretim Matematik 8
Ders Kitabi (1.baski). Ankara: MEB Yayinlari.
2014-8

Sayilar ve Islemler — Bilgi

Etkinlikler B (Matematikte siire¢ igerisinde
gergeklesen degisimlerden/ degisikliklerden
yararlanmay1 i¢inde barmdiriyor)

Konu Girisi
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-
Eratosthenes kalburu; matema-
tikei, filozof, astroleg ve cograf-
yaci olan Erotosthenes tarafin-
dan bulunmustur. Asal sayilan
kolay bir sekilde bulmaya ya-
rayan basit, zevkli ve kullarsh
bir yéntem olan Eratosthenes
kalburunu nasil kullanabilecedi-
mizi yénergeler yardimiyla ince-
leyelim.

8 10
1811920

» 2 sayisi asal bir say oldugundan yuvarlak icerisine alalim. 2'nin tom katlann sar renkli
kalemle boyayalim.

»3 sayisi asal bir say oldugundan yuvarlak igerisine alalim. 3'Gn tom katlanni da pembe renk-
li kalemle boyayalim. (San renge boyanmig olan kutulan tekrar boyamayalim.)

»s5 sayisi asal bir say eldugundan yuvarlak icerisine alalim. 5'in tom katlanim mavi renkli ka-
lemle boyayalim. (Sari ve pembe renge boyanmis olan kutular tekrar boyamayalim.)

»7 sayisi asal bir sayi eldugundan yuvarlak icerisine alalim. 7'nin t0m katlanni turuneu renkli
kalemle boyayalim. (San, pembe ve mavi renge boyanmis olan kutular tekrar boyamayalim.)
Uzeri beyanmayan ve yuvarlak icine alinan saylar 2, 3, 5,7, 11, 13, 17,19, 23, 29, 31,
37,41, 43, 47, 53,59, 61, 67, 71,73, 79, 83, 89, 97'dir. Bu saylar 100’e kadar olan asal
sayilardir.

Sekil 26. Eratosthenes kalburu (MEB, 2019, s. 37)

Tablo 26. Eratosthenes Kalburu Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Dogan, M. (Ed.).(2019). Ortaokul Ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 6 Ders Kitabi (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l Ve Sinif Diizeyi 2019- 6

Ogrenme Alani Sayilar Ve Islemler- Uygulama
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Etkinlikler A

Ele Alinis Bigimleri

Konumu Konu Anlatimi I¢inde

*Ornek
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175

F |bonacc1
dizisi

in kanunlarint matema-
tiksel bir sekilde agiklomaya
gahgan, matematidin swr-
larini Avrupa’ya tanstan, en
meshur dizilerden bir tane-
sine adini veren Unli mate-
matik¢i Fibonacci‘dir. Kendi
odint verdigi Fibonacci dizi-
sinin ilk iki terimi 1 ve 1'den
olusmaktadir.
11-2-3-5-8-13-21-34-..

Fibonacci dizisinin her yerde
oldugunu biliyor muydunuz?

Dizinin kurali sdyledir: Once-
ki iki terimi toplayarak yeni
terim olusturun ve bugekilde
sayilarin hizlica arttigine go-
receksiniz.

Aygicedinin merkezinden di-
sariya dogru sogdan sola ve

Sekil 27. Fibonacci dizisi (MEB, 2019, s. 51)

soldan soda dogru taneler sa-
yildiginda ¢ikan sayilar

Fibonacci dizisinin ardisik
terimleridir,

¢am kozalodindaki taneler
kozalagin altindaki sabit bir
noktadan kozalagin tepesin-
deki bagka bir sabit nokta-
ya dogru spiraller (egriler)
olugturarak gikarlar. Iste bu -
taneler soldan soda ve sag-
dan sola sayildginda gikan
sayilar, Fibonacci dizisinin
ardigik terimleridir,

Tablo 27. Fibonacci Dizisi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye

Y1l ve Siif Diizeyi
Ogrenme Alani
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele

Alinig Bigimleri
Konumu

Dogan, M. (Ed.).(2019). Ortaokul Ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 6 Ders Kitabi (2.Baski).
Ankara: MEB Yaymlar1.

2019-6

Sayilar ve Islemler- Bilgi

Unite Sonu

Tarihsel Ufak Pargalar
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BUNLARI BILIYOR MUSUNUZ?

HAYAT KURTARAN

SIFIR

D| er rakamlardan ¢ok sonra
bu unan tek basina hicbir sey
ifade etmeyen ancak gizem-
li ve derin anlamlar: bulunan
sifir, sayilar diinyasinin kah-
ramani olarak gordlir.

Matematik dinyasinda sayi-
larin baslangi¢ noktasi olan
sifir yaklasik 1400 yil énce
Hindistan'da kesfedilmis ve
bu kesif insan soyunun en bii-
K‘jk basarilarindan biri olarak
abul edilmistir. Yeni ufuk-
larin agilmasinda ¢ok biiyiik
yeri olan bu saytyi bazi me-
deniyetler sadece yer tutu-
cu olarak gormistir. Ancak
Hindistanli matematikgiler,
sifirt anlamh bir sayiya do-

nusturerek matematigin ¢eh-
resini degistirmistir. Sifir,
herhangi bir seyden higlige

giden sembol olarak mate- .

matik dinyasina yerlesmistir.

Sifiri rakamlarin icine katti-
gimizda neleri degistirdigini
dlsunduntiz mu? -

3 ve 7 rakamlari 3, 7, 37 ya
da 73 sarlarmn yazmak igin
kullanilabilir. Oysaki sadece
0't bu rakamlarin igine katmak
30, 70, 307, 703, 370 ve 730
s larini yazab:lmem:ze ola-

saglar. Onemli olan O ‘in
konumu ve kag tane kullanildi-
gidir,

= ;2 0}

Eger ayak parmaklarimizi
saymak istersek 1'den 9'a
kadar olan rakamlar isin ¢o-
gunlugunu yapmamizi saglar.
Sonuncu yani 10. - parmagi
saymak igin iki rakama ihti-
yacimiz vardir: 1 ve ardindan
0. Onuncu parmaktaki 1, ar-
tik bir parmagi temsil etmez,
sagmndaki sifir ile birlikte on
parmaklik bir grup anlamina
gelmektedir.
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Sekil 28. Sifir (MEB, 2019, s. 51)

Tablo 28. Sifir Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Simiflandirma

Dogan, M. (Ed.).(2019). Ortaokul Ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 6 Ders Kitabi (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlart.

2019- 6

Kiinye

Y1l ve Siif Diizeyi

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler- Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Matematikte siireg igerisinde gergeklesen
Ele Alinig Bigimleri degisimlerden/ degisikliklerden yararlanma

Konumu Unite Sonu




Matematik Tarihi Ogesi 29 ve Tlgili Stmiflandirma

BILINMEYENDE

MATEMATIK

Matematik baz durumlarda bilinmeyens bulmak Gzerinedir, Bclmeyenn hm9
sayr oldu;uru bilmedigimiz dmnnlg‘yd}a yerine ne yazebiliriz?

5. Lﬁulduvycll Dicphantus, bie
Anmeyen saplan ifade etmek
igin semboller kullanan ilk mo-

tematikgilerden bindir, Diop-

Rene Descartes unkl bir Frane
512 matemdtikgdir, 1657 ydine
da yazdiji matematik kitebinda

son harflen olen x, y ve 7 harf.
™ lorind bilinmeyen miktarkar yes
rine lubmqtr Descartes, matematiin dignda
felsefe de de ilgilenmis unki filezoflardandir,

Muslumen Turk

dr, 1k cebir kitabew
2amamin en  kapsank
ve en sistemll cebir latabi gekdinde yo
7orak kendinden sonrakl nesillere ahﬂ

gem bilgin olma vesfi kazanm
Kitabd'l Muhtesar fi Hesebil

ve'l Mukabele (Cebir ve Denkdem Hesabs
Uzerine Ozet Kitap) odh kitabinda ce«
birden bahsetmistir ve Avmpn matema«
tigine de ik Tutmugtur, Bumn yonends
astronomi ve codrafya konulan ile Bl
elerak gesith eserler ertaya koymugtur,
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Dumyadaki en eski cebir Antik Misichlar terefindan 3500 pl Gnce sorddy,
Antik Mimrhlann sbek odin verdiidert bilinmeyen deferler haklundaki problemier en eski
matematik kitaoinda sakd kelmighir,

TURMIYE CUMMURIYE T MEMKEZ BANKASI AD10 725053 ﬂ@ Com Arf; cebir, so«

u]@ ARIOTISNN T ONTORK LIRAS! ‘0 m"w

lerini gézerken bazr hatkelara hmhakﬁkWadm.mnl;nddn ‘# abay
areghrmacilor ba halkalara *Arf halkalory® edes vermigtie, Bu durem
matematide kalici izler biraktifinen bir Senedidir,

Sekil 29. Bilinmeyende matematik (MEB, 2019, s. 155)

Tablo 29. Bilinmeyende Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Dogan, M. (Ed.).(2019). Ortaokul Ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 6 Ders Kitabt (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Sinif Diizeyi 2019-6

Ogrenme Alani Cebir- Bilgi

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele ~ Tarihsel Ufak Pargalar
Alinig Bigimleri

Konumu Unite Sonu




Matematik Tarihi Ogesi 30 ve lgili Simiflandirma

(@)
Cé\dq
<6lpggz066l”

Gizemli Say: "Pi"

Ludolph sayisi veya Arsimet sabiti olarak da bili-
nen Pi sayisi, bir dairenin gevresinin ¢apina béliin-
mesi ile bulunur. Giinimiizde, yaklasik degeri 3,14
olarak bilinen Pi sayisinin ondalik kisimdan sonra
trilyonlarca basamagi hesaplanabilmistir. Devret-
meden sonsuza kadar uzayip giden bu sayi, igeri=
sinde bir¢ok gizemi barindirmaktadir. Pi sayisi sa-

dece dairede degil cevremizde baska yerlerde de-

bulunmaktadir. Ornegin, simdiye kadar hesaplanan
Pi sayisinin basamaklari igerisinde dogum giinintiz,
telefon numaralarinizi ya da rastgele yazacaginiz
herhangi bir sayiy: bulabilirsiniz. Her harfle bir sa-
yiyi eslestirdiginizde adinizi, bir kurumun adini, bir
sozd, climleyi veya bir kitabin adini Pi sayisinin igin-
de herhangi bir basamakta bulabilirsiniz.

Sekil 30. Gizemli say1 pi (MEB, 2019, s. 235)

Tablo 30. Gizemli Sayr Pi Matematik Tarihi Ogesine Iligkin Simiflandirma
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Kiinye

Y1l ve Sinuif Diizeyi
Ogrenme Alam
Bilissel Alan

Dogan, M. (Ed.).(2019). Ortaokul Ve Imam Hatip

Ortaokulu Matematik 6 Ders Kitabi (2.Baski).

Ankara: MEB Yayinlart.
2019-6
Geometri ve Olgme- Bilgi

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Tarihsel Ufak Pargalar

Ele Alinis Bigimleri
Konumu

Unite Sonu




Matematik Tarihi Ogesi 31 ve Ilgili Stmiflandirma

Eratosthenes ve Diinya'nin Cevresi

Uzerinde yasadigimiz Diin-
ya'nin ¢evre uzunlugunu bun-
dan yaklasik 2200 yil once
linli Yunan Matematikgi Era-
tosthenes; agi, liggen ve gem-
ber bilgilerini kullanarak tah-
min etmistir. Peki, bunu nasil
yapmigtir?

Misirin  kuzeyindeki Isken-
deriye sehrinde yasayan Era-
tosthenes, yaz ortasindaki
giinlerin tam ogle vaktinde
glines saatiyle inceleme ya-
parken saat lizerinde yakla-
sik 7°lik bir gdlge oldugunu
fark etti. Fakat ayni zaman-
larda giineydeki Syene sehri-
ne giines dik olarak diismek-
teydi ve glines saati izerinde
hic golge birakmamaktaydi.
O zamanlar uzaklik 6l¢i biri-

mi olarak stadya (yaklasik 0,15
km) kullanilmaktaydi. Iskende-
riye sehri, Syene sehrine yak-
lastk 5040 stadya uzakliktayd:.
Buradan yola gikarak Diinya’y
bir daire olarak diisiinen Era-
tosthenes, Iskenderiye ile
Syene arasindaki mesafenin
Diinya’nin merkez noktasinda da
7°lik bir agi olugturmasi gerek-
tigini dlslindii. Dairenin toplam
agist 360° olduguna gore 7°lik
bir ag¢i yaklasik 50'de 1'lik bir
parca anlamina geliyordu.

Bu nedenle iki sehir arasindaki
mesafe, Diinya'’nin toplam gev-
resinin g'i olmaliydi ve bu da

5040 - 50 = 252 000 stadya

etmekteydi. 252 000 stadya
ise yaklasik 37 800 km' ye denk
gelmektedir.

Giinimiizde Diinya'nin cev-
re uzunlugunun 40 075 km
oldugu soylenmektedir. Bu
deger ise yaklasik 2200 yil
once Eratosthenes'in bul-
dugu degere olduk¢a ya-
kindir.

Sekil 31. Eratostenes ve Diinya’nin ¢evresi (MEB, 2019, s.235)
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Tablo 31. Eratostenes ve Diinya 'nin Cevresi Matematik Tarihi Ogesine Iligkin Stmiflandirma

Kiinye

Y1l ve Sinif Diizeyi
Ogrenme Alam
Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda

Ele Alinis Bigimleri
Konumu

Dogan, M. (Ed.).(2019). Ortaokul Ve Imam Hatip

Ortaokulu Matematik 6 Ders Kitabi (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlari.

2019-6

Geometri ve Olgme- Bilgi

Unite Sonu

Tarihsel Ufak Pargalar




Matematik Tarihi Ogesi 32 ve Ilgili Stmiflandirma

= Biikte Cozelims >
Asaddaki izlernler yapahm.
a) (-3)-(-2) g (-3)-(-7)
b) (-4)-(+5) d) (-1)-(5)
c) (+7)-(=10) &) (-1)-(-4)
f Coziim:
Verilen islemileri, tam saylann isaretlerine dikkat edenek yapalim.
a) (=3)-[-2)= 4B g) (=3)-(-T) =421
b) (=4)-{+5)=-20 d) (-1)-(5)=-5
g) (+7)-{-10)=-70 @) (=1)-(=d) =24

B “oulikte Coelims >

Tablodaki bosluklan situn ve satirlar-

daki saylan garparak dolduralim. x =2 | -1
+3
-4

f Coziim:

Her bir satir ve sttundaki tam sayilan carpip ilgili satir ve situnun
kesistidi kareye sonucu yazalim.

3.(-2)= -6
3.(e1)= 3 = i =
{'4}"2}:-1—8 4—3-*'6 _3
(-4)-(-1) = +4
4 | 38 | 44
38

Sekil 32. Cahit Arf (MEB, 2019, s. 38)

by

CAHIT ARF

Ordinaryiis Profesor  Cahit
Arf, 1910-1997 yillan arasinda
yasamig dinyaca Gnli Tork
rmatematikgidir.
Cahit Arf; cebir, saydar kav-
rami, analiz, geometri, mi-
hendislik matematigi gibi ma-
tematifin defisk dallarnda
cakgmalar yapmagtr.

Kendi adryla ardan “Arf Sabiti"
ve "Arf Kaparuglan™ gibi terim-
leri matematik ve bilim din-
yasina kazandirmigtr,

Matematik dinyasina sadia-
rmig oldufu dnemli katkilanmn-

dan dolay, 1 Ocak 200%dan
itibaren 10 Tork lirasiren arka
riin portresi, Arf Dedismezle-
rinden bir kesit ve Arf Denk-
lemi” yer almaktads.

o ,.:..“,, 10
1“ . g r.-l:‘.wlf.tr..-‘uﬁ

Tablo 32. Cahit Arf Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stmiflandirma
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Kiinye Boz Yaman, B. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam
Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabi (1.Bask).
Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Siuf Diizeyi 2019-7
Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler- Bilgi
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele ~ Tarihsel Ufak Pargalar

Alinig Bigimleri

Konumu Bilgi Kutulari




Matematik Tarihi Ogesi 33 ve Ilgili Stmiflandirma

f Ciziim:
Cebirsel fadelen toplamak icin benzer terimier kendi aralannda

toplanr. Verilen cebirsel fadelerde 3x e 2%, -5 ile -1 kendi aralannda

banzar tarimlerdir.

[12(-3}+l£<-l}=[3+ 2 +(=D=1)
=5Hx=08

3 we 2a benzer terimlenni kendi aralannda topladi@imizda Gx,

-2 wve -1 benzer sabit tenmlenn kend) aralannda tooladiimizda -2 olur

(E3-5)40(2%-1)=5Bx-§

8 Tgirlikte ozelima >

Uzun kanarn 4x+ 3, kisa kenarn 3x + 1 olan dikdbrtgenin ¢evra uzunlu-

funu cebirsel olarak ifade edelim.
4%+ 3

Sx4+1

..(G Cioziim:

Dikdbrtgenin gevresinin, dikddrtgenin ddrnt kenar uzunlugunun toplami

oldugunu biliyoruz.
O héalde,

Dikdortgenin cevresi = (4X+3)+ (4x+3)+(3x+ 1)+ (3x+ 1)
=4 +2+3+3+(3+3+14+1)
=14x+ 8 olacakir.

Sekil 33. Harezmi (MEB, 2019, s. 115)

kentinde dinyaya gek
migtir. Asl ismi, Ebu
Abdullah  Muhammed
bin Musa E-Harezmidir.

Harezmi'nin  materna-
tije en biylk katks,
“ErKitablid-Muhtasar fi
Hisabl Cebri vel-hMu-
kabele" isimli cebir ki-
tabicdir. Bat dinyas ik
kez bu kitap sayesinde
cebir kulanmes ve oF-
renmigtic.

“Cebirin  Babas™ un-
varmgla  tarnmmig  Tirk
bilim  adarm  Harezmi,
kitabinda “0" rakarmin
ortaya atarak denklern-
lerin gozim sistermlerini
anlatrmgtir,

Tablo 33. Harezmi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stmiflandirma

181

Kiinye Boz Yaman, B. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabi (1.Bask1). Ankara:

MEB Yayinlari.
Y1l ve Siuif Diizeyi 2019-7
Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler- Bilgi
Biligsel Alan
Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Tarihsel Ufak Pargalar
Ele Alinis Bigimleri
Konumu Bilgi Kutulari




Matematik Tarihi Ogesi 34 ve Tlgili Stmiflandirma

Azaduda verilen denklemileri cozelim.
a) 4=x+8 b) x-7 =-4

‘0 Coztmm:

Denklemlerde bilinmeyen genelikle “x” ile ifade edilse de baska harf
ya da sembaol kullanilabilir. Denkdemileri ¢izmek icin her bir denklam-
deki bilinmeyeni valniz birakmalmz.

l‘.-]"iz:-ﬁl"l l;}ﬂ-x+4=1ﬁ

3} 4=x+8
44+(-B)=x+8B+0-B) — Her iki tarafa (-8 ekdeyelim.
=4 =x
b) w7 =4
K=T+{+T )= =4 +(+7) — Harikitarafa (+7) ekleyelim.
x=3

c) =42 = -Bn
1 1 o 1
-42-| -7 | = -6n | - 7 | — Her iki taraf ( -7 | lle garpam.
f=n
=] 3x+4=16

A+ d+i=4)=16+1-4) — Hariki tarafa (-4 eklayslim.
=12

31--3'-= 12--%—— Her iki tarafi I'l%}l ile carpalim.

x=4 ;?

Bir saymyi % ile garpmak. o sayiy 32 !'J', A
bdlmek tir. L
(12-4-12) e

373 Al

Sekil 34. Omer Hayyam (MEB, 2019, s. 131)

OMER HAYYAM
1044 yhnda dogan Omer
Hayyarm; Fars kokenli gair,
yazar, filozof olmakla be-
raber matematik ve astro-
nomi alantanndaki cakermala-
ryla biimin geligimine biiyik
katilar saglames seckin bir
bilirm adarrdar.

Omer Hayyam, denklemleri
ele alan bir kitabinda bilin-
meyen sayny  gostermek
igin Arapcadaki “sey” teri-
mind  kullanmigtr.  Sonralar
Isparyollarin iimi eserlerle-
rine “Xay™ olarak gegen bu
kelime zamanla ksaltdarak
“x" hélini abp tim diryada
bilinmeyen sayirn  simgesi
hialine gelmigtir.

Tablo 34. Omer Hayyam Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma
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Kiinye

Boz Yaman, B. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam

Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabi (1.Baski).
Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Sinuif Diizeyi 2019-7

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler- Bilgi
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Tarihsel Ufak Parcalar
Ele Alinig Bigimleri

Konumu Bilgi Kutulari
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Matematik Tarihi Ogesi 35 ve Tlgili Simiflandirma

1. Bolim: ORAN VE ORANTI
ORAN

Tirk lirasinin Glkemizde ve dinyada tandiimasna yoneik
bir simpe belifenmesi amacyla T.C. Merkez Bankas! tarafindan
bir yansma dizenienmis ve 1 Mart 2012 tarhinds TL simgasinin
son hak kamuoyuna duyurdmustur. “€” simgesi, Turk frasi ve
Turk ekonomisinin ki belirgin 6zelligi olan "goven” ve “istikrar igin- |
de yikselen deger” On plana ganlacak sskilde dizenlenmistir

Simgenin ¢apaya benzemesi, Tark lrasinin kymet saldama
arac olarak “glvend bir liman haline geldigini™ vurgulamaktadic.
Parald gizgilerin yukan egimli olmasi ise TL'nin ve Torkiye ekono-
misinin "istirar icinde yikselen dagerni” simgslemektadir.

TL semboll altn oran kullanlarak tasardanmsstin. TL smgesi-
nin, “t” harfinin paralel gizgilerinin alhnda kalan lesm #e Gstinde
é;i:,'a;; kalan kismenin, yine ayrs sekilde, s6z konusu gizgilerin sag ve sol

tarafta kalan kisinlannin birbirine orani “altin orant™ vermektedir.

Altin Oran: Dogada yaratilan gizeligin Siclst olarak biinen altin oran, evrende egi benzeri
oimayan bir orandr. Insan viicudundan gam kozalaklanndaki tanelere, salyangoz kabuklarndan
aygicegine kadar dojanin pek gok detayinda altin oran sakbdir. Birgok ressam, heykeltiras ve
mimar, esersrinds altin orare kullanmusty. Fibonacci sayr dizisindeki her sayinin kendisinden bir
onceki saywa orans, alhn orana yaklasmaktadr. Altin orann yaklasdk degeri 1,618 dr.

c

)

Sekil 35. Altin Oran (MEB, 2019, s. 143)

Tablo 35. Altin Oran Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Boz Yaman, B. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam
Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabi
(1.Baski). Ankara: MEB Yayinlari.

Y1l ve Siuif Diizeyi 2019-7

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler- Bilgi
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Tarihsel Ufak Parcalar
Ele Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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Matematik Tarihi Ogesi 36 ve Tlgili Stmiflandirma

Ayni Duzlemde 0(; Dogrunun Birbirine Gore Durumliar:

“Bir dogruya, disinda bulunan bir noktadan yalnzca bir

-Mmmmammmmy

Mldt@nzbudmmww A
nizia paylasniz.
» Ojusturdugunuz bu durumian defterinize
»Cizdiginz durumlarn agidamasini yapiniz.

Ug dogrunun birbirine gére durumian asafdaki gibi olabdir.

1) =

birbkine parsdel olabilr,
difesft

Ut dodru birbkine

Sekil 36. Euclid (MEB, 2019, s.193)

Tablo 36. Euclid Matematik Tarihi Ogesine Iligkin Siniflandirma

Kiinye Boz Yaman, B. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam
Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabt (1.Bask1).
Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Sinif Diizeyi 2019-7
Ogrenme Alani Geometri ve Olgme- Akil Yiiriitme
Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Etkinlikler B (Tarihsel Ufak Parcalar1 barindiriyor)
Ele Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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Matematik Tarihi Ogesi 37 ve lgili Stmiflandirma

Cemberin Uzunlugu

7 MO 3. yilzydda Mesirin Cyrene (Sriyn) gehrinde dodmus Yunan matematikgi Eratosthenes
| (Eratosten); codrafya, felsafe, tarih, edebiyat gibi cok yinll ve arastrmac zellifinden dolay geng
yasta Iskenderiye Kitiphanesi'nin basina getiriimis ve caksmalanna burada devam etmistir.
Eratosthanes, bir gln kitlphanede papinks (zerne yazslmis bir yazida Cyrene kentinde 21
Haziran'da tam &fle vakti yere dikilen bir gubufun gdlgesinin cimadif bilgisine rastamistir. Bu
bilgiden yola gikarak 21 Haziran'da vagadid sehir iskenderiye’de bu dojadstil olay gbzlemlamek
icin ayni denayi yapmestir.

Deney sonunda Eratosthenes, &dle vakdi glnes tam
tepedeyken toprada dikiidi cubufun gdigesi oldugunu
gormiis we gblge agisin yaklasik 70 olarak hesaplamighr.
Cyrene’de gélge boyu olmayan gubugun iskenderiye'de
T2 ik bir agi ile gilge olusturmas: Dinya'min yuvarak
oldufu digincesini desteldernistir. Eratosthenes 7 ik bir
aginin 3607 nin yaklagik E.I—Dfslna esit oldudu bilgisinden
bu iki sehir arasindaki mesafenin 50 katnin da Dimya'nin
gavrasinin uzunlugunu verecadini didsinmiistir

Eratosthenes, Cyrene sehri ile iskenderiye arasini
800 km olarak Aigtlrdikian sonra Dinya'min gavrasini
yaklasik B0OO-50 = 40000 km clarak hesaplamishr.

Gindmliz teknolojis kullandarak: yapilan hesaplamalarda Dinya'nin gevresi 40 075 km olarak
tespit adilmistir.

Eratosthenes, ginimizden yakiasik 2200 yil dnce sadece akiin kullanarak qubuk: ve gélge
iliskisinden yola gikip Dinya'nin cevresini dnemsiz denacek kadar az bir hatayla (%0,4) hesapla-
mistir. !

* Dinya'nin cevresini baska hangi ydntemlede bulabilirsiniz? 4

Sekil 37. Eratosthenes — Cemberin uzunlugu (MEB, 2019, s.193)

Tablo 37. Eratosthenes—Cemberin  Uzunlugu Matematik Tarihi  Ogesine Iliskin
Stiflandirma
Kiinye Boz Yaman, B. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam

Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabt
(1.Baski). Ankara: MEB Yaynlari.

Y1l ve Siuif Diizeyi 2019-7

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme - Akil Yiiriitme
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele ~ Tarihsel Ufak Parcalar

Alinig Bigimleri

Konumu Konu Girisi




Matematik Tarihi Ogesi 38 ve Ilgili Stmiflandirma

7 Birlikte Gizelim2 >
Cevresi 141 cm olan gamberin yangap uzuniudgunu bulahm.

’ Cozlim:

Cevre = 2zr
14n = 2ar

Yangapi — metre olan bir tekeredin 50 tur atbdinda kag metra
yol alacagin bulalm. (= 3 alabm.)

’ Coziim:
Tekeregin gavresi = 2zr
=2.3.%
=3m

Tekerlek 1 tur athginda 3 m yol alr.
Tekeriek 50 tur atignda 503 = 150 m yol alr.

T Bidikte Cizelima >

~
1]

Yanda ABCD karesinin igina,
karenin kenarlanna degacek se-
kilde; O merkezk, 6 cm yangaph
gember yerlastinimisti. Boyah
bolganin gevresini bulahm.
(m=23 alam.)

Sekil 38. Pi sayis1 (MEB, 2019, s. 235)

Bu say igin tim dinyada her
yl 14 Mart gind “Dinya 7T
GUnd” olarak cegitli matematik

Tablo 38. Pi Sayis: Matematik Tarihi Ogesine Iiskin Siniflandirma
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- B
,/ f_? Yanda varlan O merkezli cember pargaznn
/ - J__rf;j" cavre urunlugunu hesaplayahm.
[ A (m=3 d=im)
'.I _---1;?.:1'- A
& Chrlim
Birin gembsarin gevresi = 2ur
=2:n-8
=48 em

360P ik gamiber yananin ueuniudu x 458 om ise
1359 lik gamber yannin Leuniugu |ZE|

0.0

360°.|AE |= 48.135°

360°.|AB| 48.135°
36 - 3s0°
|ZE| = 18cm
Cember yayrmn wzunlugu 18 cm'dic

Saldin cevre urunbugu, cember yay ve ki
yangap wrunlujunun toplsmina esittic

Sabdin cevresiisa 18+ 8+ 8 =34 cm'dir.

[ Birlkte Cézelim3  *

20 o
“angap 16 cm olan gemberde AE yayrmn
uzuniugu 20 cm isa ADE agissren dkgisinin
_E AE kag derece cldugunu bulabm. (x =3 alahm.)
o
& corim:
mil 0B ) = a alsun. Bu durumda
2ar-a
2B |=F

= a
|AE|=ET[F'W

|
2‘}‘23153&}“

20= 96 35

Sekil 39. Arsimet (MEB, 2019, s. 237)

WS

ARSIMET

Archimedes (Arsimet);
MO 287-212 yillar arasn-
da yagarmig Yunan mate=
keci, Fizikci
flozof ve midhendistir.

Matematije ¢ag atlatt-
ran bukeglara sahip Argi-
olacak sekilde 2 tane
R
ki dilzgin gokgenin gev=
relerini bularak  dairenin
cevresini  hesaplamegtir.
Bu gevre hesaby e dai-
renin  gEwresinin Capina
OFanmin yani T nin de-
gerinin 3 + 1/7=22/7 iile
3410417 arasnda oldugu-
ran bulmnugtur

Tablo 39. Arsimet Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma
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Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikleraar L Bolim - 2
E

@ Neden Bgrenmeliyiz?

Cebirsel ifadeler B |

Cebir; sayilar ve islemlerle genellemeler yapmaya, bir diistinceyi anlamli sistem ve
semboller kullanarak formiilize etmeye yarar. Matematik ve giinliik hayat arasindaki
bir iletisim dili olarak da dusunulebilir. Cebir, matematigi giinliik hayatta faydali ve
kullanilir bir hale getiren unsurdur. Kimyagerler, ekonomistler, doktorlar, ve miihen-
disler aktif olarak hesap yaparken cebirden yararlanirlar. Ayrica bir formdl olusturu-
lurken de cebirden yararlanilir.

Cebirin kurucusu El-Harezmi'dir. Harezmi’nin matematik alanindaki ¢alismalari ce-
birin temelini olusturmustur.

Ornegin taban uzunlugu a birim, yiiksekligi h birim olan bir iiggenin alaninin
% birimkare olmasi cebirsel bir ifadedir. Benzer sekilde taban kenar uzunluklari a
birim ve b birim, ytksekligi h birim olan bir dikdértgenler prizmasinin hacim formiltinin

V=a-b - h birimkip olmasi da cebirsel bir ifadedir.

Fen bilgisi dersinden hatirlayacak olursak yogunluk formalindeki d = % de cebirsel bir
ifadedir.

Sekil 40. Cebir (MEB, 2019, 5.88)

Tablo 40. Cebir Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

188

Kiinye

Peker, M. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam
Hatip Ortaokulu Matematik 8 Ders Kitabt
(2.Baski). Ankara: MEB Yayinlari

Y1l ve Siif Diizeyi 2019- 8

Ogrenme Alani Cebir- Bilgi

Biligsel Alan
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Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Cebir sézcugi ilk olarak El-Harezmi’'nin “Kitab Al-Muhtasar Fi Hesab Al-
Cebr Ve’l Mukabele” (Cebir ve Denklem Hesabi Uzerine Ozet Kitap) adli
eserinde kullaniimistir. Bu eser, ayni zamanda Dogu ve Bati'nin ilk cebir ve
denklem kitabi olma 6zelligini tagimaktadir.

Okul mufredatina lise son sinifa kadar yayilarak alinan denklemler, giinliik
hayatin her alaninda kullaniimaktadir. Ornegin ugaklarin inis, kalkis ve ro-
talar bilgisayar programcilari tarafindan bir denklem olarak tasarlanmak-
tadir.

Sekil 41. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler (MEB, 2019, s.112)

Tablo 41. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler Matematik Tarihi Ogesine Iliskin

Swtiflandirma

Kiinye Peker, M. (Ed.).(2019). Ortaokul ve imam Hatip
Ortaokulu Matematik 8 Ders Kitab1 (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlart.

Y1l ve Siif Diizeyi 2019- 8

Ogrenme Alani Cebir- Bilgi

Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele Tarihsel Ufak Parcalar

Alinis Bigimleri

Konumu Konu Girisi
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:

Antik Misir, matematigin dogdugu yer olarak kabul edilir. Bunun nedeni,
Misir'da matematikgilerin matematik ile ilgili islerde gérev almalari ve
gunlik hayatlarinda matematigi etkin olarak kullanmalariydi.

Her yil yagmurlarla tasan Nil nehri, tarlalarin sinirlarini su ve gamurla 6r-
tiyordu. Sular gekildikten sonra Nil vadisinde bulunan verimli tarlalarin ve
bahgelerin sinirlari birbirine karisiyordu. Sinirlari karisan arazilerin tespit
edilmesi icin matematikgilere is dustiyordu.

Cunki toprak sahipleri, sahip olduklari toprak miktarlar kadar devlete vergi 6de-
mekteydiler. Bu nedenle her taskindan sonra devletin gérevlendirdigi matematikgi-
ler, bu arazilere giderek 6lgtim yapiyorlar ve arazilerin sinirlarini belirliyorlardi. Bu
matematikgiler, Gizerinde alan, arazi 6lgtimleri ve cebir formdilleri yazan papirisleri
kullaniyorlardi. Bu papiriislerden biri de Alexander Henry Rhind (Aliksandir Henriy
Rind) tarafindan bulunan ve ingiltere’de British (Biritis) Miizesinde sergilenen Rhind
papirtsudir.

iste size bu papiriisten alinan ve giiniimiizden yaklasik 3500 yil 6ncesine ait diinya-
nin en eski cebir problemi:

Bir tahil 6begi ile o 6begin yedide birinin agirliginin toplami 19 kg ise bir tahil dbe-
ginin agirhg ne kadardir? Disiininiiz ve agiklayiniz.

Sekil 42. Antik Misir (MEB, 2019, 112)

Tablo 42. Antik Misir Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Siniflandirma

Kiinye Peker, M. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 8 Ders Kitab1 (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlari.

Y1l ve Siif Diizeyi 2019-8

Ogrenme Alani Cebir- Akil yiiriitme
Biligsel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele ~ Tarihsel Problemler
Alinig Bigimleri
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Pisagor Bagintisi

Uggenler
— |

0

NG o

Teoremi'dir.

o disiniiniz ve agiklayiniz.

Sekil 43. Pisagor bagintis1 (MEB, 2019, 5.165 )

Yandaki gorselde iplerden olusmus licgenin kenarlari arasindaki iligkiyi

Antik cagin en onemli filozof ve matematikgilerinden olan Pythagoras
(Pisagor) gerceklestirdigi buluslarla tarihte 6nemli bir yer edinmistir. En s
Unlt bulusu olarak bundan yaklasik 2500 yil 6nce dik tiggenlerde Pisagor E

Tablo 43. Pisagor Bagintisi Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stmiflandirma

Kiinye

Y1l ve Sinif Diizeyi

Ogrenme Alam
Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele
Alinis Bigimleri
Konumu

Peker, M. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 8 Ders Kitabi (2.Baski).
Ankara: MEB Yayinlart.

2019- 8

Geometri ve Olgme —Akil Yiiriitme

Tarihsel Ufak Pargalar

Konu Girisi
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Bolam - 2 —
Cizgi ve Stitun Grafiklerini Yorumlama

— Veri Analizi

Qi

Veri analizi, temelini matematikten alan bir bilim dahdir. |statistik, verileri toplama ve toplanan verileri dizenleme,
analiz etme, yorumlama, objektif ve dogru karari verme ile ilgili bilimsel ve teknik metotlar gelistiren ve uygulayan
bir bilim dahdir. Veri analizini reklam, kamuoyu yoklamalar, glvenilirlik tahminler:, nlifus degisim egilimleri, sagilk
riskleri, 8grencilerin okul basarilan, Grin hasilatlarinin yillara gére dagilimi, imalathanelerde Gretilen Grinkerin mik-
tarlan, bir sehrin yillara bagh olarak aldify vags miktarlanndaki degisim, Glkeler arasindaki Gretim kargilasbrmalan,
bir internet sitesine bir glnde giren insan sayisinin incelenmesi gibi pek gok alanda kullanmaktayz.

BUSEAN ov ome CAUMAL o NRTALITY
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Florance Nightingale

Florance Nightingale tarafindan tasarlanan grafik.

1850°Ii yillarda, Xinm Savas’nda ingiliz ordusundaki yarali askerlere bakmak Gzere istanbul Selimiye Kislas'nda ku-
rulan askeri hastaneye gonderilen Florance Nightingale (Filorens Naytingeyl), hastanenin bakims:z oldugunu ve in-
sanlarin savas yaralanindan gok sitma ve gesitli bulagici hastaliklar nedeniyle 6ldigind tespit etmistir,

Florance Nightingale, bu nedenle ¢alighii hastanenin sartlanni lyilestirmek igin cesitli cahsmalar yapmistr. Yapt-
g1 caligmalarda Gzellikle veri analizinden yararlanmig, gozlemledigi eksiklikleri grafige donustlrerek bir veri grafigi
olusturmustur. Hastanenin temiz ve bakimli olmasi gerektigini soyleyerek generalleri ve politikacilan bu konuda
harekete gecirmistir.

Bugtinku modern hastanelerin Nightingale’nin veri analizlerinden yararlanarak sartlarimi iyilestirdigini soyleyebiliriz.

Sekil 44. Cizgi ve siitun grafiklerini yorumlama (MEB, 2019, 5.63)

Tablo 44. Cizgi ve Siitun Grafiklerini Yorumlama Matematik Tarihi Ogesine Iliskin
Swniflandirma

Peker, M. (Ed.).(2019). Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 8 Ders Kitab1 (2.Baski).
Ankara: MEB Yaynlar1.

Kiinye

Y1l ve Siif Diizeyi

Ogrenme Alani

Bilissel Alan

Matematik Tarihi Ogelerinin Ders Kitaplarinda Ele
Alinis Bicimleri

Konumu

2019-8
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’/_ Exitlik, kinden gok ricelifin deder olaral ayn veya denk mildarda dralan dunamudur,
Euithl igin *=" aerrball kullarde, Bu sembali 18,
yilrwkia dril matematio Raben Recoed Aok Ao
tassrlarnestr. Recard, bu serrbal icin Bt s826080000
werine paralel ik gizgi koyacagem cink paralel # gizgiden
el ogit B ey olarrey " diversk "a” sermbaling mabe

IR rciticy azan TSt
AN milEjmmi{C)
PR Y EUI LIS = Siz de yanda verlen Srnekled inceleyersk "= samibell
/ e icEren esillider yanniz.

ETKIMLIK

Arag-Geregler: berar, birbinne e bk

Uygulama Basarmaklan:
56 kigillk gruplks chistunimue. Groplar ok birer Lerar v B mildar e bilye anie.
» Terazdedn her iki kedesine alsar bile kounuz v dange dururmy hakknda yorum yapne.

Dierypadki teraziir icin agagula sorgubrrabn yapne.

~e
* Dengedaki lerarinin sol kefesing 1 bilye elderseriz
denge durumu bozulur rmu? Baaulirsa ne yapma-
|7
il .
®y
» Terapinin cenpece ketslorine ldeer adel bilpe ekle
dliginizde dengeye dai ne goembensriz?
*. A

»Teraziin dengadeki kefierinden birer adet biye
s denge durumu nasd elr?

s Terazinin dengedeki ketelkririn binden bir miaar bive dodnzds dengenin boeulmanrs ign ne
yaprrabene? Bu dururiu matematiesl olarak ifade ediniz.
= Teraziin her kelesinds bilve sayan 2 kaina gkarrsanz denge dururmu nasd degisir?
Bu ciunimu praterratieel dlarak facs edniz.
= Teraziin ketslenndekd B varsm her i keleden dresne denge durum nasd dedigr?
Bu dunumu rraterratisel olarak Tade ediniz.

Sekil 45. Esitligin korunumu (MEB, 2019, s. 128)

Tablo 45. Egitligin Korunumu Matematik Tarihi Ogesine Iliskin Stmiflandirma

Kiinye Peker, M. (Ed.).(2019). Ortaokul ve imam
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Konumu Konu Girisi




