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Tiirkiye’de Erken Cocuklukta STEM Egitimi: Arastirmalarda
Egilimler

Ahmet EROL', Mustafa EROL?

02: Son yillarda, Tiirkiye'de erken cocuklukta STEM egitimi ile ilgili bilimsel vaymnlarin sayisinin hizla artmasiyla birlikte
50z konusu alanda vapilan arastirmalanndaki durum ve egilimlerin gbzden gecirilmesine ihtiya¢ duvulmaktadir. Bu
calismada, 2018 ile 2021 arasinda Tiirkiye'de erken cocuklukta STEM egitimi konusunda yapilan yayinlarn sistematik bir
analizi yapilmustir. Arastirma konusu ve yvontemleri de dahil olmak {izere hem nicel hem de nitel calismalar incelenmistir.
Sonuglara gore, Tiirkive'de erken cocuklukta STEM egitimi arastirma egilimleri acisindan en ¢ok incelenen beceriler, bilimsel
siire¢, problem ¢ozme ve yaratialik olarak belirlenmistir. 56z konusu calismalar, lisansiistdi tezler kapsaminda ve yar
deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Bu calisma kapsanunda incelenen yayinlar sekiz tema altinda toplanmustir. Bunlar; 1)
STEM egitimi cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekler, 2) STEM egitimi cocuklan yaratia diisiinmevye tesvik eder, 3)
STEM egitimi cocuklarin problem cdzmeve tesvik eder, 4) STEM egitimi cocuklan ilkokula hazirlar, 3) STEM egitimi
cocuklarnn miihendislige yonelik bilgi, beceri ve egilimlerini destekler, 6) kodlama ve robotik egitimi cocuklarin algoritmik
diisiinme becerilerini destekler, 7) kodlama ve robotik egitimi ¢ocuklarn bilissel gelisim ve dil becerilerini destekler ve 8)
kodlama egitimi cocuklarin gorsel-uzamsal muhakeme becerilerini destekler. Calisma, Tiirkiye'de sdoz konusu alanda
belirlenen egilimler baglaminda gelecek arastirmalara bir baglam sunmaktadur.
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Early Childhood STEM Education in Turkey: Trends in Research

Abstract: In recent years, with the rapid increase in the number of scientific publications on STEM education in early
childhood in Turkey, there is a need to review the situation and trends in research in this field. In this study, a systematic
analysis of the publications on early childhood S5TEM education in Turkey between 2018 and 2021 was made. Both
quantitative and qualitative studies were examined, including the research topic and methods. According to the results, the
most studied skills in terms of early childhood STEM education research trends in Turkey were scientific process, problem-
solving, and creativity. The studies in question were carried out within the scope of postgraduate theses and with a quasi-
experimental design. The publications examined within the scope of this study were grouped under eight themes. These; 1)
STEM education supports children's science process skills, 2) STEM education encourages children to think creatively, 3)
STEM education encourages children to solve problems, 4) STEM education prepares children for primary school, 5) STEM
education supports children's knowledge, skills, and tendencies towards engineering, 6) coding and robotics education
supports children's algorithmic thinking skills, 7) coding and robotics education supports children's cognitive development
and language skills, and 8) coding education supports children’s visual-spatial reasoning skills. The study provides a context
for future research in the context of the trends identified in this field in Turkey.
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Tiirkiye'de Erken Cocuklukta STEM Eg&itimi: ...

Yirmi birindi yiizy1l becerilerini cocuklara kazandirma adina bir¢ok egitim anlayis: gelistirilmistir. Son yillarda
ortaya ¢ikan ve etkililigi bircok arastirmayla ortaya konan yaklasimlardan birisi de STEM (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) egitimidir (Breiner ve digerleri, 2012; English, 2016). STEM, bir problemin ¢oziimii
icin 6grenme ortamuna, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerine ait becerileri entegre eden
(Bybee, 2010), ayr1 ayr1 6grenme yerine etkilesimli bir 6grenmeyi gerektiren bir stirectir (Hom, 2014; Vasquez,
Comer ve Sneider, 2013). STEM egitimi, gercek diinya problemleriyle baglantili oldugu, yaraticithgin yardinu
ile problemlerin sistematik bir sekilde ¢oziildiigii, disiplinler arasi bir bakis acgisi kazandirdigi, iist diizey
diistinme ve yasam becerilerini destekledigi bir egitim anlayisi olarak da ifade edilmektedir (Czerniak ve
Johnson, 2014; Stone-MacDonald ve digerleri, 2015; Gresnigt ve digerleri, 2014; Moomaw, 2013; Vasquez,
Comer ve Sneider, 2013).

Yapilan arastirmalara gore STEM egitimi, sunmus oldugu bakis agisiyla sadece egitsel anlamda degil,
ekonomik kalkinmada da 6nemli rol oynamaktadir (Campbell ve digerleri, 2018; Cooper ve Heaverlo, 2013).
STEM vyetenekli is giiciiniin yetismesine, akademik basarimin ve bilim okuryazarhgimn gelismesine olumlu
olarak katki saglamaktadir (Guyotte ve digerleri, 2014; Quigley ve Herro, 2016). Ulke ekonomileri artik
teknoloji temelli endiistrilere dogru ilerlemektedir. Bununla birlikte isverenlerin bilim, teknoloji, mithendislik,
matematik ve tasarim alanlarinda uzman ¢alisan ihtiyacina yonelik talepleri artmaktadir (Buchter ve digerleri,
2017). Bu talepleri karsilayabilmek icin erken donemlerde bu becerilere sahip bireyler yetistirmek gerektigi
soylenebilir. Ciinkii cocuklarin erken yillarda STEM disiplinleri ile ilgili etkinliklerle tamismasi ilerleyen
yaslarda meslek se¢imleri {izerinde etkili olmaktadir (Gonzalez ve Freyer, 2014).

Cocuklarm dogal olarak kasiftirler, meraklidirlar, bilim insanlari ve miihendislerden beklenen
ozellikleri yansitan yaratict dogalar: bulunmaktadir (Adams ve digerleri, 2011). STEM egitimi cocuklarin bu
ozelliklerini destekleme adma kullanabilecek alternatif bir yontem olabilir. Ciinkii STEM egitimi ¢ocuklara bir
alanda elde edilen bilginin diger alanlarda kullanulip biitiinsel bilgiye ulasilarak, bu sayede giinliik yasamda
bireyin karsilasabilecegi problemlere biitiinsel olarak bakip bu problemleri kendi 6grenme ve becerileri
dogrultusunda ¢dziime ulastirma imkan sunmaktadir (Caprora ve Slough, 2013). Ornegin, bir rampa yapma
etkinliginde cocuklar miihendislik tasarmmi, bilimsel sorgulama, uzamsal diisiinme, sayma, Ol¢me,
karsilastirma ve veri analizi gibi matematiksel kavramlar: kullanabilirler (Zan, 2016). Ayrica cocuklar STEM
egitiminin temel bilesenleri olan yaraticilik, is birligi ve elestirel diisiinme gerektiren siireclere de dogrudan
katilirlar (Chesloff, 2013). Bu katilim stireci ile STEM egitimi, ¢ocuklara igerik bilgisinin kullaninu yoluyla
deneyimler sunarak onlar1 gercek yasam kosullar: ile koprii kurma becerilerini destekler (Breiner ve digerleri,
2012; Kelley ve Knowles, 2016; Vasquez, Comer ve Sneider, 2013). STEM egitimi ile ¢ocuklar problemlere
yonelik ihtiyaclarin belirler, hedeflerini belirler, ¢oziimlerini test eder, birbirleriyle is birligi yapar, anlamh
ogrenmeler kazanir ve birbirlerinin fikirlerini kullanilirlar (Bagiati ve Evangelou, 2016; Moomaw ve Davis,
2010).

Erken yillar, bireylerin yaratici diistinme, yenilik¢i diisiinme, elestirel diistinme, is birligi yapma, {ist
diizey diistinme, etkili iletisim kurma, is birligi yapma ve yasam becerileri kazanmasi agisindan altin yillaridir
(Alfonso-Benlliure, Meléndez ve Garcia-Ballesteros 2013; Quigley ve Herro, 2016). Alanyazinda erken yillarda
STEM egitiminin, cocuklarin bilissel, sosyal, entelektiiel ve akademik gelisimlerinin desteklenmesi icin
kullanulabilecegi tartisiimaktadir (Mcclure ve digerleri, 2017). Arastirmalar, ¢cocuklarin erken yillarda STEM
kavram ve becerilerini olusturmaya basladiklarini, kazamlan bu bilgi ve becerilerin, onlar1 diger 6grenim
kademlerinde soyut kavramlar: daha fazla kesfetmeye hazirlayacaklari belirtmektedir (Geary ve digerleri,
2013; Locuniak ve Urdiin, 2008). Ayrica, arastirmalar, erken ¢ocukluk ¢agmdaki ¢ocuklara anlamli STEM
deneyimi saglamamnn, onlarin STEM alanlarma yonelik algi ve egilimlerini olumlu ydnde etkiledigini
gostermektedir (Bagiati ve Evangelou, 2015; DeJarnette, 2018). Alan yazin bu yoniiyle STEM egitiminin erken
yillardan baslamasi gerektigine isaret etmektedir.

Alanyazinda STEM egitiminin énemini vurgulayan calismalara ragmen Tiirkiye’de hala sirurl sayida
calisma bulunmaktadir (Alan, 2020; Deniz-Ozg'dk, 2019; Abanoz ve Deniz, 2019; Alan, 2020; Toran, Aydimn ve
Etgtier, 2020). Yapilan calismalar daha ¢ok problem ¢dzme becerileri (Deniz-Ozg'dk, 2019), bilimsel siirec
becerileri (Abanoz ve Deniz, 2019; Alan, 2020) yaraticilik becerileri (Cilengir-Giiltekin, 2019), tizerine
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odaklandig: goriilmektedir. Ayrica, alanyazinda STEM yaklasinu ile ilgili yapilan calismalarin incelendigi
arastirmalar da bulunmaktadir. Y1ilmaz ve Cepni (2019) cocuklara yonelik STEM egitimi kapsanunda 2010
yilindan itibaren yaymnlanan 56 arastirmaya ulasnuslardir. Calismalar: yaym yeri, tiirti, yaym yili, yontem,
calisma grubu/6rneklem, veri toplama araclar1 ve sonug kapsanmunda incelenmislerdir. Bagka bir calismada,
okul 6ncesinden tiniversiteye kadar olan 6grenim diizeylerinde 2013-2018 yillar1 arasinda yapilan 27 calismay1
incelemistir (Martin-Paez ve digerleri, 2019). Bir diger calismada, 2000-2012 y1llar1 arasinda yapilan 41 calisma
incelenmistir (Kumtepe ve Geng¢ Kumtepe, 2015). Wan, Jiang ve Zhan (2020) 2013-2018 yillar1 arasinda yapilan
24 calismamn bulgularim 6zetlemis ve STEM egitiminin uygulanmasma iliskin énerilerde bulunmuslardir.
Son olarak, Ata-Aktiirk ve Demircan (2017) ¢alismasinda ulusal ve uluslararasi alanyazinda yer alan, okul
oncesi egitimde STEM ve STEAM egitimi uygulamalarina odaklanan 2006-2016 yillar1 arasinda yaymlanan 22
calismaya yer vermislerdir.

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Tiirkiye'de erken c¢ocukluk STEM egitimi arastirmalarindaki egilimlere odaklanan c¢alismaya
ulasilamanustir. Bir diger noktada Ata-Aktiirk ve Demircan (2017) tarafinda yapilan ¢alismada 2006-2016
yillar1 arasimdaki calismalar incelemistir. 2018 ile 2021 arasindaki ¢alismalar ise incelenmemistir. Son yillarda,
Tiirkiye’de erken ¢ocuklukta STEM egitimi ile ilgili bilimsel yayinlarin sayisiun hizla artmasiyla birlikte s6z
konusu alanda yapilan arastirmalarmdaki durum ve egilimlerin gozden gecirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu gerekgeler baglanunda, calismanin amaci, Tiirkiye'de erken ¢ocuklukta STEM egitimi ile ilgili bilimsel
yaymlarm sayisiun hizla artmasiyla birlikte sé6z konusu alanda yapilan arastirmalarindaki durum ve
egilimlerin gézden gecirilmesi ve incelenmedir. Calismada, alanyazinda var olam incelemek icin asagidaki
sorulara cevap aranmistir.

1) Yapilan calismalarin calisma tiiriine, kullanilan arastirma desenine (Yar1 deneysel, eylem arastirmasi,
durum ¢alismas: gibi) gore daginu (Arastirma makalesi, lisanstistii tez calismasi) nasildir?

2) Mevcut arastirmalar erken STEM egitimi ile ¢ocuklarin hangi becerilerinin desteklenecegine iliskin
kanutlar: nasil karakterize ediyor?

Yontem

Bu calisma, Tiirkiye'de erken cocukluk doneminde STEM egitimi konusunda, uygulamali olarak
ylirtitiilen (deneysel ve yari deneysel arastirmalar, eylem arastirmalari, tasarmm tabanli arastirmalar,
uygulamali durum arastirmalar gibi) calismalarin incelendigi sistematik bir alanyazin taramasidir (Moher ve
digerleri, 2009).

Uygunluk Kriterleri

Calismalarin bu incelemeye dahil edilebilmesi icin 2018-2021 yillar1 arasinda bilimsel bir dergide veya
ulusal tez merkezinde (goriis yazilari, ticari dergiler ve gazeteler hari¢) yaymmlannus olmasi, hakem
denetiminden veya jiiri siirecinden gecmis olmasi sarti aranmistir. Calismaya 2018'den sonra yapilan
yaymlarm dahil edilmesinin bir nedenini literatiirde erken STEM egitimi ile ilgili 2018 oncesi yayinlar:
inceleyen calismalar olmasina baglayabiliriz. Konu ile ilgili olarak Ata-Aktiitk ve Demircan (2017)
calismasinda ulusal ve uluslararasi alanyazinda 2006-2017 yillar1 arasinda STEM ve STEAM ile ilgili
yaymlanan 22 calismayi incelemislerdir. Bu calisma 2018'den sonraki calismalara odaklanarak mevcut
literatiirii genisletecektir. Uygun calismalarm katilimalarinmn, erken ¢ocukluk dénemi ¢ocuklar: olmasi ve
dogas1 geregi ampirik, deneysel, uygulamali (eylem, durum ¢alismalar: gibi) olmasi sartt arannustir. STEM
egitimi dogasi geregi teori ve pratigi birlestiren uygulamaya dayali bir egitim anlayisidir. Bu agidan soz
konusu egitimin etkililiginin ortaya konmasinda miidahale calismalarimn rolii biiyiiktiir. STEM egitiminin
dogasmdan hareketle biz ¢calismanuzda yapilan Tiirkiye’de STEM arastirmalariun etkililigini ortaya koyma
calistik. Dolaysiyla calismada derleme olarak yapilan ve sadece mevcut durumu betimlemeyi iceren tarama
calismalar: kapsam dist tutulmustur. Ayrica calismada incelenen yaymlarin arastirma sorularmdan en az
birini ele almas1 beklenmistir.
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Veri Kaynaklar1 ve Arama

Arama veri tabanlar1 elektronik olarak, egitim ve sosyal bilim alanlariyla simrlandirimustir. Veri
tabanlar1 su sekildedir: Social Science Ctiton Index (SSCI), Ulusal Tez Merkezi, Google Akademik, Asos
Indeks, Tiirk Egitim Indeksi, Education Resources Information Center (ERIC). Son arama 28 subat 2022'de
yapinustir. Cahsma kapsamunda kullamlacak yaymlari veri tabanlarmmda aramak icin, su terimler
kullanilnustir: erken cocuklukta STEM egitimi” erken cocuklukta miihendislik egitimi”, “okul dncesinde
STEM egitimi” okul éncesinde miithendislik egitimi”, “erken cocuklukta robotik ve kodlama egitimi”, “okul
oncesinde robotik ve kodlama egitimi”. Tiim aramalar tez ve makale 6zetleri okunarak yapilnustir. Uygunluk
kriterleri dikkate almarak yapilan taramada (erken cocukluk 6gretmenlerine yonelik makale ve tez calismalari,
derleme makaleler, kitap boliimleri ve literatiir incelemelerini iceren makaleler, kongre ve sempozyum
bildirileri kapsam dis1 tutulmustur) 30 yayimn calismaya dahil edilmistir.

Ayrica, tezden tiretilen arastirma makalelerinde yalizca makale dikkate alinmistir. Bir yaymda STEM
egitiminin hem &gretmenler hem de cocuklara etkilerine bakildigindan cocuk boyutu bu calismaya dahil
edilmistir. Bu sistematik alanyazin taramasimnda, STEAM egitimi calismalarma, miihendislik egitimi dogal
olarak STEM entegrasyonuna hizmet ettigi icin erken mithendislik egitimi ¢alismalarina ve STEM egitiminin
teknoloji boyutuna hizmet ettigi i¢in robotik ve kodlama egitimi ¢alismalarina da yer verilmistir. Yapilan
tarama islemi sonucunda toplam 47 yayin belirlenmistir. Yayinlarin calismaya dahil edilme siirecinde, tam
metinicerigine karsi yedi kriteri (amaglar, alanyazin taramasi, teorik ¢erceveler, arastirma deseni, katilimailar,
veri toplama araclari, veri analiz yontemi, bulgular, tartisma ve oneriler) inceleyen bir dereceli puanlama
anahtar1 kullamulmustir. Dereceli puanlama anahtarmi hazirlanmasinda kapsam  gecerlilik  indeksi
hesaplanmustir. Sekiz uzmandan goriis alinnus ve kapsam gecerlilik indeksinin .92 oldugu belirlenmistir.
Dereceli puanlama anahtari, 1 = standardi karsilanmuyor, 2 = neredeyse standardi karsiliyor, 3 = standarch
karsiliyor seklinde puanlanmustir. Yapilan puanlama soncunda 17 yayin calisma disinda tutulmus ve 30 yayin
ile calismaya devam edilmistir.

Veri Analizi

Calisma kapsanunda 30 yaym tematik analiz (Braun ve Clarke, 2006) ile incelenmistir. Tematik analiz
verilerdeki temalari belirlemek, ortaya koymak ve raporlamak icin bir yontem olarak kullamilnistir. Her tema,
veriler hakkinda 6nemli bilgileri yakalamak icin belirlenmistir. Braun ve Clarke (2006), tematik analizin alt1
asamada yiiriitiilmesini dnermektedir. [Ik asama verilere asina olmayy, ikinci asama ilk kodlar: tiretmeyi,
ticlincli asama kodlarin bir araya getirilmesiyle ilk temalari olusturmayi, dérdiincii asama kodlannus alintilar
saglamak icin her bir temamin kontrol edilmesini veya gozden gecirilmesini, besinci asama, temalarin
tamumlandigy ve isimlendirildigi kisnu ve altinc asama, temalar1 arastirma sorulariyla iliskilendirerek rapor
tiretmeyi icermektedir. Bu analiz islemi icin, 30 yayimun tamanumn okunmustur. Calismalar Braun ve Clarkein
(2006) belirttigi alti asama cercevesinde incelenmistir. Inceleme isleminin ardindan calismalar yazar, yayin
bashigi, arastirma deseni, incelenen beceriler, calisma grubu ve calisma tiirii baglaminda bir tablo aracihigiyla
ozetlenmistir. Ozetleme isleminden sonra ortak becerilere odaklanan calismalar aymu tema altinda
toplannustir. 56z konusu yayinlar, calisma tiirtine, kullanilan arastirma desenine (Yar:i deneysel, eylem
arastirmasi, durum calismasi gibi) ve arastirma tiiriine (Arastirma makalesi, lisansiistii tez ¢alismasi) gore
incelenmistir. Ayrica mevcut arastirmalar, erken STEM egitimi ile cocuklarin hangi becerilerinin
desteklenecegine iliskin kamtlari karakterize etme durumu bakimunda incelenmis ve diger baglamlar
acisindan  degerlendirilmemistir. Bunun bir nedeni c¢alismamin baglanmum amacnuz dogrultusunda
stirlandirmaktir.

Veri Analizinin Giivenirliligi

Veri analizinin giivenirligi noktasinda su islemler yapilnustir: Oncelikle arastirmaya dahil edilecek
calismalar bir rubrik aracihifiyla belirlenmistir. Daha sonra arastirmacilar belirli araliklarla alanyazim
incelemislerdir. Bunun bir nedeni ulasilabilecek yayin kapsamim genisletmektir. Arastirma verilerinin farkl
bir arastirmaci tarafindan da kontrol edilmesi (goriis birligi) gibi inanilirlik gecerliligini gdsteren noktalara
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dikkat edilmistir. Verilerden hareketle olusturulan tema ve alt temalar “goriis birligi” ve “goriis ayrilif
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acisindan tartisilnus; yamtlarin ortak tema ve alt temalar altinda toplanmasina yonelik gerekli diizenlemeler
yapinustir. Arastirmanin giivenilirlik hesaplamas: i¢in Miles ve Huberman'in (1994) onerdigi giivenirlik
formiilii kullamilnustir: Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Gortis Ayrihigi). Elde edilen sonug
dogrultusunda arastirmanin giivenirliginin %87 oldugu saptanmustir. Miles ve Huberman (1994)'a gére igsel
tutarlilik olarak belirtilen kodlayicilar arasindaki goriis birliginin en az %80 olmasi beklenmektedir.
Arastirmada goriis birligi %87 olarak hesaplanmus ve bu degerin belirlenen smurin {istiinde oldugu
gortilmiistiir. Uygulama sonrasi sorularmn anlasihirhk durumu arastirmacilar tarafindan tekrar kontrol
edilerek son hali verilmistir. Bulgular, zengin ve detayli betimlemeler cercevesinde ele alinnus ve orneklerle
desteklenmistir. Arastirmacilar temalari belirlerken olabildigince nesnel olmaya 6zen gostermislerdir.

Bulgular

Bu calismada Tiirkiye'de erken ¢ocukluk déneminde STEM egitimi konusunda deneysel, uygulamali
olarak yiiriitiilen calismalar incelenmistir. Asagidaki Tablo 1. Calisma kapsaminda incelenen yayimnlarin genel
istatistiklerini vermektedir.

Tablo 1. figili cahgmalarin Gzeti

ilgili Calismalar: Genel Bakis

Gorsel-Uzamsal Muhakeme Becerisi

Bilissel Gelisim ve Dil Becerilerini

Algortimik Diistinme Becerileri

Bilissel Stirec Muihendislik Becerileri

Miihendislige Yonelik Bilgi, Beceri, Duygu ve Egilim
Okula Hazir Olus

incelenen Degiskenleri

Yaraticilik

Problem Cézme Becerileri
Bilimsel Stirec Becerileri
2021

2020

2019

2018

Yili

Karma Yontem Arastirmalan
Durum Calismasi

Eylem Arastirmasi

Deseni

Tasarim Tabanl
Yari Deneysel
Arastirma Makalesi

Doktora

Tiri

Yiiksek Lisans

=]

10 20 3

=]

40 50 60 70

W Seril mSeri2

Bulgulara gore, 2018-2021 yillar1 arasinda toplam 30 yaymn bu calisma kapsamuinda incelenmistir.
Calismalarin ¢ogu lisansiistii tez kapsanunda yiiriitiilmiistiir (N = 23). Ozellikle yiiksek lisans tezleri (N = 16)
doktora tezlerine (N = 7) oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Arastirma makalesi olarak yedi calisma
yapinustir. Calismalarin ¢ogu yari deneysel desen (N = 16) ile yiiriitiilmiistiir. Calismalarin altis1 2018, 12’si
2019, sekizi 2020 ve dordii 2021 yilinda yapilmustir. Arastirmalarin 6's1 karma yontem, 3" durum calismasi,
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3t eylem arastirmasi ve 1'i ise tasarim tabanli arastirma kapmasinda yapilandirilnustir. Yapilan calismalarda
cogunlukla ¢ocuklarin, bilimsel stire¢ becerilerine (N = 15), problem ¢ézmeye (N = 7) ve yaraticiliklarim (N =
6) desteklemeye odaklanlmistir. Cok az ¢calismada ¢ocuklarin okula hazir olus becerileri (N = 1), miihendislige
yonelik bilgi, beceri, duygu ve egilim (N = 1) ve bilissel siire¢ miihendislik becerileri (N = 1) desteklenmeye
calisilmistir. Ayrica alanyazinda kodlama ve robotik egitimi ile ¢ocuklarin algortimik diistinme becerileri (N
= 1), biligsel gelisim ve dil becerileri (N = 1) ve gorsel-uzamsal muhakeme becerileri (N = 1) desteklenmeye
calislmistir. Yapilan ¢alismalar sekiz temada toplannustir. Elde edilen temalar1 destekleyen arastirmalar ve
cikarimlar asagida sunulmustur. S6z konusu temalarm belirlenmesinde asagidaki adimlar izlenmistir.

¢ Incelenen calismamn odaklandig: beceriler tema olarak ele almnustir.

e Bir calismada birden ¢ok beceriye odaklanildi ise, birkac ¢alismalarda birden en sik tekrar edilen
beceri tema olarak belirlenmis ve odaklamlan diger beceriler metin icinde agiklanmustir.

Yukarida belirlenen admmlar dogrultusunda belirlenen temalar su sekildedir: 1) STEM egitimi
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekler, 2) STEM egitimi ¢ocuklar: yaratici diisiinmeye tesvik eder, 3)
STEM egitimi cocuklarin problem ¢ozmeye tesvik eder, 4) STEM egitimi ¢ocuklari ilkokula hazirlar, 5) STEM
egitimi cocuklarin mithendislige yonelik bilgi, beceri ve egilimlerini destekler, 6) kodlama ve robotik egitimi
cocuklarin algoritmik diisiinme becerilerini destekler, 7) kodlama ve robotik egitimi ¢cocuklarin bilissel gelisim
ve dil becerilerini destekler ve 8)kodlama egitimi cocuklarin gorsel-uzamsal muhakeme becerilerini destekler.
Bu temalar1 destekleyen yayinlar asagida ayrintili bir sekilde sunulmustur.

STEM Egitimi Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Destekler: Bu kategoriyi destekleyen 11 calisma
bulunmaktadir. Incelenen makale sayisi dikkate alindiginda en fazla bu kategoride ¢alismanin oldugunu
soylemek miimkiindiir. Calismalar STEM egitiminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigine
isaret etmektedir (Abanoz ve Deniz, 2019; Alan, 2020; Ata-Aktiirk ve Demircan, 2021: Atik, 2019; Aydin, 2019;
Basaran, 2018; Berham, 2019; Dilek, Tasdemir, Sami Konca ve Baltaci, 2020; Ocal, 2018; Kavak, 2020; Unal,
2019). Baz1 calismalarda da STEM egitiminin ¢cocuklarin bilime yonelik motivasyon, bilissel alan becerileri gibi
degiskenler tizerinde de etkili oldugu sonucuna varilnustir (Aydin, 2019; Dilek ve digerleri, 2020). Ayrica,
cocuklara uygulanan robotik ve kodlama egitiminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigi sonucu
ortaya konmustur (Turan ve Aydogdu, 2020). Tablo 1 STEM egitiminin ¢ocuklarin s6z konusu becerilerini
destekledigini ortaya koyan calismalar1 yazar, yayin bashgi, arastirma deseni, incelenen beceriler, calisma
grubu ve ¢alisma tiirii baglaminda 6zetlemektedir.

Tablo 2. flgili Calismalar: Bilimsel Siirec Becerileri ve Bilime Yonelik Motivasyon

Yazar/Yaymn yili Yayin baglig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
Desen Beceriler Grubu Turd
Abanoz ve Deniz STEM yaklagimina uygun fen Yar deneysel Bilimsel stirec ~ 60-72 aylik Arastirma
(2019) etkinliklerinin okul oncesi dénem cocuklar makalesi
cocuklaninmn bilimsel stirec becerilerine
etkisinin incelenmesi
Alan (2020) Okul oncesi dénem cocuklarma yonelik Karma Bilimsel stirec ~ 57-71ayllk  Doktora tezi
gelistirilen STEM egitimi programinin Nicel: Yan cocuklar
etkililiginin incelenmesi deneysel
Nitel:
Yakinsayan

Atik (2019) STEM etkinliklerinin bilimsel stireg Karma (Ozel Bilimsel stirec Syas Yiiksek

becerileri tizerine etkisi: 5 yas 6rnegi durum cocuklan lisans tezi
vaklagima)

Aydin (2019) S5TEM uygulamalarinin okul dncesi Yar deneysel Bilimsel stirec Cocuklar Yiiksek

ogrencilerinin bilimsel siirec becerileri ve Bilissel alan lisans tezi
biligsel alan gelisimlerine etkisi
Basaran (2018) Okul dncesi egitimde STEM yaklagiminin Eylem Bilissel stirec Cocuklar  Doktora tezi
uygulanabilirligi (Eylem aragtirmasi) arastirmasi miithendislik

Berham (2019) STEM egitiminin okul ncesi donemi Karma (I¢ ice Bilimsel stirec 5-6 yas Yiiksek

ogrencilerinin bilimsel siirec becerilerine desen) cocuklan lisans tezi

etkisinin incelenmesi
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Dilek, Tasdemir, Preschool Children’s Science Motivation Durum Bilime yonelik 5-6 yas Arastirma
Sami Konca ve and Process Skills during Inquiry-Based calismasi motivasyon cocuklan makalesi
Baltac: (2020) STEM Activities Bilimsel stirec
Ocal (2018) Okul dncesi egitme devam eden 60-66 ay Yar deneysel Bilimsel stirec ~ 60-66 aylik Yiiksek
cocuklarina yonelik gelistirilen STEM cocuklar lisans tezi

Kavak (2020)

programinin ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkisinin incelenmesi
STEM egitimine dayal: etkinliklerin okul

Yar deneysel

Bilimsel stirec

60-72 aylik

Doktora tezi

oncesi cocuklann temel bilimsel siire¢ cocuklar
becerilerine etkisi
Unal (2019) 4-6 yas okul oncesi cocuklarmna etkinlik Yar deneysel Bilimsel stirec 4-6 yas Yiiksek
temelli STEM egitiminin bilimsel siirec cocuklan lisans tezi
becerilerine etkisinin incelenmesi
Turan ve Effect of coding and robotic education on Yar deneysel Bilimsel stirec Svyas 30 Arastirma
Avdogdu pre-school children’s skills of scientific cocuk makalesi
(2020) process

Tablo 2'ye gore calismalar 2018 ile 2021 arasmnda yapilnustir. 11 calismada STEM egitiminin ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini etkiledigi ifade edilmistir. Calismalarin 6's1 yar1 deneysel desen ile, 2’'si karma
yontem ile, 1'i eylem arastirmasi ve 1'i durum calismasi ile yiirtitiilmiistiir. Calismalarin 2'si arastirma
makalesi, 4’11 doktora tezi, 51 yiiksek lisans tezi olarak yaymlanmustir. STEM egitiminin yaratici diistiinmeye
olan etkisi ise asagida agklannmustir.

STEM Egitimi Cocuklarnn Yaratiar Diisiinmeye Tesvik Eder: Bu Kategoriyi destekleyen 4 calisma
bulunmaktadir. Arastirmalar STEM egitimin cocuklarin 21. ytiizyil becerilerine olan etkisine odaklannustir.
S6z konusu calismalar, 21. yiizyil becerilerinin tamanuna yonelik olmasa da bir kismunun STEM egitimi
araaligiyla desteklendigine yonelik kamtlar sunmaktadir. Onceki arashrmalar STEM egitiminin ¢ocuklarin
yaratici diisiinme becerilerini etkiledigine isaret etmektedir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Giildemir, 2019;
Uret, 2019; Cilengir-Giiltekin, 2019). Ayrica bir calismada erken STEM egitiminin cocuklarin elestirel
diistinme, is birligi, iletisim kurma gibi becerisleri {izerinde olumlu yansimalari oldugu belirtilmistir
(Akgiindtiiz ve Akpmar, 2018). Tablo 2 STEM egitiminin ¢ocuklarin yaratici diisiinme, elestirel diistinme, is
birligi ve iletisim kurma becerilerine etkisi oldugunu vurgulayan ¢alismalar: 6zetlemektedir.

Tablo 3. ligili Calismalar: Yaratia Diisiinme, Elestirel Diisiinme, Is Birligi ve lletisim Kurma Becerist

Yazar/Yayin Yayin baslig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma Tiirti
vili Desen Beceriler Grubu
Akgiindiiz ve Gergeklestirilen STEM uygulamalarinin Durum Yaratialik Jvas Arastirma makalesi
Akpinar (2018) ogrendi, 6gretmen ve veli agsindan calismasi Elestirel cocuklan
degerlendirilmesi diistinme
Is birligi
letisim kurma
Giildemir Okul dncesi egitiminde STEM Aciklayia Yaratialik -6 vas Yiiksek lisans tezi
(2019) etkinliklerinin yaraticiliga etkisi durum cocuklan
calismasi
Uret ve Ceylan Exploring the effectiveness of STEM Yar deneysel Yaratialik Jvas Yiiksek lisans
(2021) education on the creativity of 5-year-old cocuklan tezinden {iretilen
kindergarten children makale
Cilengir- Okul dncesinde egitimde drama temelli Yarn deneysel Bilimsel siireg 6 vas Yiiksek lisans tezi
Giiltekin (2019)  erken STEM programinin bilimsel siireg Yaratict cocuklan
ve yaratia diistinme becerilerine etkisi diistinme

Tablo 3’e gore calismalar 2018 ile 2021 arasinda yapilnustir. Calismalarin 2’si yar1 deneysel desen ile 2’si
ise durum c¢alismas: ile yiirtitiilmiistiir. Calismalarin 1'i arastirma makalesi, 2’si yiiksek lisans tezi ve 1'i
yiiksek lisans tezinden tiretilen makale olarak yaymnlanmistir. STEM egitiminin ¢ocuklarm problem ¢ozme
becerisine etkisi ise asagida aciklanmustir.

STEM Egitimi Cocuklarin Problem Cézmeye Tesvik Eder: BuKkategoriyi destekleyen 6 ¢alisma bulunmaktadar.
Alanyazin incelendiginde erken STEM egitimine yonelik yapilan calismalar ¢ocuklarin problem ¢ozme
becerileri (Vurucu, 2019; Deniz Ozg-’:')k, 2019; Kog, 2019; Akcay, 2019; Bal, 2018), karar verme (Vurucu ve Sahin
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2020), bilissel diisiinme (Deniz-Ozgdk, 2019) ve akademik benlik algis1 (Kog, 2019) iizerinde etkili olduguna
isaret etmektedir. Ayrica, kodlama egitiminin cocuklarin problem ¢bézme becerilerini olumlu etkiledigi
saptannustir (Altun, 2018). Tablo 3 s6z konusu temaya iliskin calismalar: 6zetlemektedir.

Tablo 4. figili Calismalar: Problem Cozme, Karar Verme, Bilimsel Diisiinme ve Akademik Benlik Algis:

Yazar/Yayin Yavin bashig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
vili Dezen Beceriler Grubu Tiarii
Vurucu ve Bilim ve miithendislik uygulamalarin Karma Bilimsel stirec Syas Yiiksek
Sahin (2020) okuldncesi 6grencilerinin bilimsel siireg Nicel: zayif cocuklar lisans tezi/
becerilerine etkisinin incelenmesi deneysel Nitel: makale
durum
calismasi
Deniz-Ozgtk 60-75 aylik cocuklarin STEM etkinliklerinde Yan deneysel Problem ¢cozme  60-75 aylik Yiiksek
(2019) problem ¢ozme ve biligsel diigiinme Bilissel cocuklar lisans tezi
becerilerinin incelenmesi diisiinme
Kog (2019) Okul 6ncesi ve temel fen egitiminde robotik Yan deneysel Problem ¢ozme 5-6 yag Doktora tezi
destekli ve basit malzemelerle vapilan STEM Akademik cocuklar
uygulamalarimn karsilattirilmas: benlik algis1
Akcay-Malgok The effects of STEM activities on the Yan deneysel Problem 6 yag Yiiksek
ve Ceylan problem-solving skills of 6-year-old Cozme cocuklar lisans tezi/
(2021) preschool children makale
Bal (2018) FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Yar deneysel Bilimsel stirec 48-72 aylik Yiiksek
Matematik) etkinliklerinin 48-72 aylik okul Problem ¢dzme cocuklar lisans tezi
oncesi ¢ocuklarimn bilimsel stirec ve
problem ¢dzme becerileri tizerindeki
etkisinin incelenmesi
Altun (2018) Okul dncesi 6gretim programina algoritma Karma yontem  Problem ¢6zme 5vas 30 Yiiksek
ve kodlama egitimi enfegrasyonunun cocuk lisans tezi

osrencilerin problem ¢dzme becerisine etkisi

Tablo 4’e gore calismalar 2018 ile 2021 arasinda bu temaya iliskin 6 calisma yapilmustir. Calismalarin

4’11 yar1 deneysel desen ile, 2'si karma yontem ile yiirtitiilmiistiir. Calismalarin 1'i doktora tezi, 3'ii yiiksek
lisans tezi ve 2’si yiiksek lisans tezinden tiretilen makale olarak yaymlannustir. STEM egitiminin ¢ocuklarin
ilkokula hazir olus ve kavram edinimlerine olan etkisini ieren tema ise asagida sunulmustur.

STEM Egitimi Cocuklar: [lkokula Hazirlar: Bu kategoriyi destekleyen 1 calisma bulunmaktadir. Alanyazinda
cok az calismada STEM egitiminin ¢ocuklarmn okula hazir olus becerileri tizerinde etkili oldugu vurgulanstir
(Toran, Aydin ve Etgiier, 2020). Aym calismada STEM egitiminin ¢cocuklarin kavram edinimleri {izerinde etkili
oldugu saptannustir. Tablo 4 ilgili calismay1 6zetlemektedir.

Tablo 5. figili Calismalar: Ilkokula Hazir Olus, Kavram Edinimi

Yazar/Yayin Yavin bashig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
vili Dezen Beceriler Grubu Tiarii
Toran, Aydin Investigating the effects of STEM enriched Yan deneysel Okula hazir 60-68 aylik Arastirma
ve Etglier implementations on school readiness and olus cocuklar makalesi
(2020) concept acquisition of children Kavram
edinimi

Tablo 5’e gbre calisma 2020 yilinda yapilnustir. Calisma yari deneysel desen ile yiirtitiilmiistiir.
Calismanin kattlmalarim 60-68 aylik c¢ocuklar olusturmaktadir. Calisma arastirma makalesi olarak
yaymlannustir. STEM ve miihendislik egitimi ¢ocuklara olan etkilerini iceren tema ise asagida yer almaktadir.

STEM Egitimi Cocuklarin Miihendislige Yénelik Bilgi, Beceri ve Egilimlerini Destekler: Bu kategoriyi
destekleyen 2 calisma bulunmaktadir. Alanyazin erken mithendislik egitiminin ¢ocuklarin miithendislikle ilgili
bilgi, duygu, beceri ve egilimleri iizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Ata-Aktiirk ve Demircan,
2021). Ayrica, STEM etkinlikleri uygulamalar: sonucunda, ¢cocuklarm sosyal iiriin ortaya koyma, sosyal tiriin
takam calismasi, sosyal {iriin, sunum ve bilissel siire¢ mithendislik becerilerinin desteklendigi saptanmustir
(Basaran, 2018). Tablo 5 cocuklarin s6z konusu becerilerini destekleyen calismalar: 6zetlemektedir.
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Tablo 6. flgili Calismalar: Miihendislige Yénelik Bilgi. Duygu, Beceri ve Egilim

Yazar/Yayin Yavin bashig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
vili Desen Beceriler Grubu Tiarii
Ata-Aktiirk ve Supporting preschool children’s STEM Tasarim Miihendislige Okul Doktora
Demircan learning with parent-involved early tabanli yonelik bilgi, oncesi tezi/ makale
(2021) engineering education arastirma beceri, duygu ve doénem
egilim cocuklar
Basaran (2018) Okul dncesi egitimde stem yaklasiminin Evlem Bilissel stireg 48-66 aylik  Doktora tezi
uygulanabilirligi (eylem aragtirmast) arastirmasi miihendislik cocuklar
becerileri

Tablo 6'ya gore iki calisma bulunmaktadir. Calismalardan birisi tasarim tabanli arastirma, digeri ise
eylem arastirma ile yiirtitiilmiistiir. Calismalarin katilimecilarim okul 6ncesi donem ¢ocuklar: olusturmaktadar.
Bir calisma doktora tezinden {iretilen arastirma makalesi olarak yayinlarmurken digeri doktora tezi olarak
yaymlannustir. Erken cocuklukta kodlama ve robotik egitiminin ¢ocuklarin algoritmik diisiinme becerilerine
katkisini iceren ¢alismalar ise asagida sunulmustur.

Kodlama ve Robotik Egitimi Cocuklarin Algoritmik Diisiinme Becerilerini Destekler: Bu Kkategoriyi
destekleyen 3 calisma bulunmaktadir. Calismalar okul 6ncesi egitim miifredati ile entegre edilen etkinlik
temelli fissiz kodlama ve robotik kodlama egitiminin cocuklarmn, temel kodlama ve robotik kodlama
becerilerini gelistirdigini gostermistir (Metin, 2020). Cocuklar kendi seviyelerinde bloklarla kodlama yaparken
algoritmik diisiinme becerilerinin gelistigi, bu becerilerini tasarmmlarina yansitabildigi, kavramlar arasi
iliskiler kurabildigi gozlemlenmistir (Kabadayi, 2019). Ayrica, oyunlastirmayla 6grenmenin okul &ncesi
doénem cocuklarinin algoritma ve sira kavranum 6grenmesinde etkili oldugu, bir problem durumunu analiz
ederek adimlarina ayirabildikleri goriilmiistiir (Atabay ve Albayrak). Tablo 6 s6z konusu calismalarin 6zetini
yansitmaktadar.

Tablo 7. figili Calismalar: Algoritmik Diisiinme ve Kodlama Becerisi

Yazar/Yayin Yayin baslig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
vili Dezen Beceriler Grubu Tiarii
Metin (2020) Activity-based unplugged coding during the Yan deneysel Temel Svas24 Arastirma
preschool period kodlama ve cocuk makalesi
robotik
kodlama
becerileri
Kabadav: Robotik uygulamalarnin okul dncesi Yan deneysel Yaraticilik, Okul Yiiksek
(2019) cocuklann yaraticr diisiinme becerileri Algoritmik oncesi lisans tezi
tizerine etkisi diisiinme cocuklar
Atabay ve Okul Oncesi Dénem Cocuklarina Eylem Algoritmik 6yas 12 Arastirma
Albayrak (2019) Ovunlastirma ile Algoritma Egitimi arastirmasi diisiinme cocuk makalesi
Verilmesi

Tablo 7'ye goére calismalar 2019 ile 2020 tarihlerinde yayimnlannmustir. Calismalardan 2'si arastirma
makalesi, 11 ise yiiksek lisans tezi olarak yaymlannustir. Calismalarn katithmalarim okul oncesi dénem
cocuklari olusturmaktadir. Calismalardan 2'si yar1 deneysel desenile, 1'i eylem arastirmast ile yiirtitiilmiistiir.
Kodlama ve robotik egitiminin cocuklarin bir dizi bilissel becerisine etkisini ele alan tema ise asagida
sunulmaktadar.

Kodlama ve Robotik Egitimi Cocuklarin Bilissel Gelisim ve Dil Becerilerini Destekler: Bu kategoriyi
destekleyen 2 calisma bulunmaktadir. Yapilan bir calismada, kodlama ve robotik egitimi verilen ¢ocuklarin
davramsgsal 6z-diizenleme, dil ve yaraticilik puanlarinda istatistiksel olarak anlamli artislarin oldugunu ve
program sonunda, deney ve kontrol grubu ¢ocuklarmmn son test sonuclar karsilastirildiginda tiim gelisim
alanlarinda deney grubu cocuklarimn lehine anlamli artislar oldugu saptannstir (Canbeldek, 2020). Bir diger
calismada ise, Somuncu (2021) kodlama egitiminin ¢ocuklarin matematiksel akil yiirtitme becerileri tizerinde
olumlu yansimalari oldugunu ortaya koymustur. Tablo 7 yapilan bu calismalar: dzetlemektedir.
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Tablo 8. figili Calismalar: Matematiksel Alal Yiiriitme, Yaratialik, Problem Cézme, Dil ve Davramssal Oz-Diizenleme Becerisi

Yazar/Yaymn Yayin baglig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
yili Desen Beceriler Grubu Tiird
Canbeldek Erken ¢ocukluk egitiminde tireten cocuklar Karma yontem  Problem ¢ozme >-6vas80  Doktora tezi
(2020) kodlama ve robotik egitim programimn Yaratialik cocuk
etkilerinin incelenmesi Matematiksel
akil yiiriitme
Davranissal 6z-
diizenleme
Dil becerileri
Somuncu Okul 6ncesi donemdeki cocuklann Yarn deneysel Matematiksel 29 cocuk Yiiksek
(2021) matematiksel akil yiiriitme becerilerine akal yiiriitme lisans tezi

kodlama egitiminin etkisi

Tablo 8’e gore bu tema altinda 2020 ve 2021 olmak tizere iki calisma bulunmaktadir. Calismalardan 1’1
karma yontem arastirmasi, 1’1 yar1 deneysel desen ile yiirtitiilmiistiir. Calismalarm katilimcilarim okul dncesi
donem cocuklar: olusturmaktadir. Calismalardan birisi doktora tezi, digeri ise yiiksek lisans tezi olarak
yaymlannustir. Kodlama egitiminin cocuklarin gorsel-uzamsal muhakeme becerilerine etkisini yansitan tema
asagida agklannustir.

Kodlama Egitimi Cocuklarin Gérsel-Uzamsal Muhakeme Becerilerini Destekler: Bu kategoriyi destekleyen 1
calisma bulunmaktadir. Alanyazinda kodlama egitiminin cocuklarin gorsel-uzamsal muhakeme becerileri
tizerinde etkili oldugunu ortaya koyan bir calisma yer almaktadir (Parmaksiz, 2019). Asagidaki Tablo so6z
konusu calismay: 6zetlemektedir.

Tablo 9. flgili Calismalar: Gérsel-Uzamsal Muhakeme Becerisi

Yazar/Yayin Yavin bashig Kullanulan Incelenen Calisma Calisma
vili Desen Beceriler Grubu Tiirid
Parmaksiz Okul 6ncesi egitim kurumlarindaki programlama Karma Gorsel-Uzamsal ~ 60-72 aylik Yiiksek
(2019) egitimi uygulamalarnin incelenmesi yontem Muhakeme cocuklar lisans tezi

Tablo 9’a gore calisma 2019 yilinda yapilnustir. Karma arastirma yontemi ile yiiriitiilmdistiir.
Calismanin kattlmalarimi 60-72 aylik cocuklar olusturmaktadir. Calisma yiiksek lisans tezi olarak
yaymlanmistir.

Sonuc ve Tartisma

Tiirkiye'de erken cocukluk doneminde STEM egitimi calismalarmun trendleri ve egilimlerinin
incelendigi bu calismada, erken STEM egitimine yonelik calismalarin son yillarda artis gosterdigi
belirlenmistir. Bulgulara gore calismalar, bilimsel siirec, problem ¢6zme ve yaraticilik iizerinde daha fazla
odaklanmuslardir. Alanyazmn bu yoniiyle smurlidir. Calismalarin daha ¢ok 2019 yilinda yapildigim, yari
deneysel desen ile yiirtitiildiigiinii ve yiiksek lisans tezi kapsanunda gerceklestirildigi belirlenmistir. Ulusal
ve uluslararasi yapilan arastirmalarin incelendigi bir yayinda, ¢alismalarm %62,50'sinde 0-30 katihma ile
calisildigy ve genellikle nitel agirhikli calismalar oldugu belirlenmistir (Yilmaz ve Cepni, 2019). Bu yoniiyle
ulusal calismalarin daha cok nicel olarak yiirtitiildiigiinii ve bu calisma bulgulari ile benzerlik géstermedigini
soyleyebiliriz.

Bu arastirmaya benzer sekilde Yilmaz ve Cepni (2019) ¢ocuklara yonelik STEM egitimi kapsaminda
2010 yilindan itibaren yaymlanan 56 arastirmaya ulasmuslardir. Calismalar: yaym yeri, tiirti, yaym yily,
yontem, ¢alisma grubu/6rneklem, veri toplama araglari ve sonug kapsanunda incelenmislerdir. Sonugclara gore
okul oncesi dénemde STEM egitiminin uygulanabilecegini ve bu egitimin ¢ocuklarin 6grenmeleri tizerinde
olumlu etkisi oldugunu fakat bu alanda 6gretmen egitimi, miifredat ve politik sorunlar gibi bazi sorunlar
bulundugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, Ata-Aktiirk ve Demircan (2017) calismalarinda, 2006-2016 yillar
arasinda yaymlanmus 22 bilimsel arastirmayi, yontemleri, yayin yili, katihmeilar: ve ana bulgular: agisindan
incelenmislerdir. Calismalarda, STEM ve STEAM egitiminin ¢ocuklarin STEAM o6grenmelerine katkida
bulundugunu belirlemislerdir. Bir diger alanyazimn incelendigi arastirmada ise, 6zel olarak tasarlannus bazi

robotik miifredatlar1 aracihigiyla cocuklar icin robotik etkinlikler saglayan arastirmalar, ¢ocuklar robot
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tasarlamadan sadece robot programlama etkinliklerine dahil olduklar: arastirmalar, robotigi egitim materyali
olarak kullanan &gretmen adaylarimn veya ogretmen adaylarmun egitimi ile ilgili calismalar ve robotlarla
programlama etkinliklerinde cinsiyetle ilgili calismalar olmak tizere dort kategoride incelemislerdir (Cetin ve
Demircan, 2020). Bu ¢alisma sadece Tiirkiye’de yapilan calismalarin sentezini sunmasiyla diger calismalardan
ayrilmaktadar.

Bu calismada, erken cocuklukta STEM egitimi ile ilgili yapilan ulusal yayinlarin sekiz kategoride
toplandigy goriilmiistiir. Bunlar1 su sekilde itade edebiliriz: 1) STEM egitimi ¢ocuklarin bilimsel siirec
becerilerini destekler, 2) STEM egitimi cocuklar: yaratia diisiinmeye tesvik eder, 3) STEM egitimi cocuklarin
problem ¢ozmeye tesvik eder, 4) STEM egitimi cocuklari ilkokula hazirlar, 5) STEM egitimi ¢ocuklarin
miihendislige yonelik bilgi, beceri ve egilimlerini destekler, 6) kodlama ve robotik egitimi cocuklarin
algoritmik diisiinme becerilerini destekler ve 7) kodlama ve robotik egitimi ¢ocuklarin bilissel gelisim ve dil
becerilerini destekler ve 8) kodlama egitimi ¢ocuklarin gorsel-uzamsal muhakeme becerilerini destekler.
Yilmaz ve Cepni (2019) calismalarinda, erken cocukluk STEM egitimine iliskin yapilan calismalarin
sonuglarinin; “etkileri agsimdan”, “genel durum agisindan”, “gelisimi agisindan” ve “iliskisel acidan” gibi
kategoriler altinda toplanabilecegini itade etmislerdir. Sonuclarimiz bu arastirmanin “etkileri agisindan”
kategorisi ile benzerlik gostermektedir.

Bu calisma kapsanunda belirlenen ilk tema STEM egitimi cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini ve bilime
yonelik motivasyonlarim destekledigine yoneliktir. STEM egitiminin bilimsel sorgulamay: desteklemesi
gerektigi ve Kkaliteli STEM egitiminin bilimsel siire¢ cevresinde dondiigii arastirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir (Moonmav, 2013). Bilimsel sorgulama temelli STEM egitimi yoluyla, cocuklarin fikirlerin
muhakeme, hipotez olusturma, tahmin etme, arastirma, anlama ve gelistirmeyi vurgulayan entelektiiel ve
akademik becerileri desteklenmektedir (Katz, 2010). Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda STEM egitiminin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri, ¢ocuklarin bilime yonelik tutum, algi ve egilimlerini tizerinde etkili
oldugunu gostermektedir (Bagiati ve digerleri, 2010; DeJarnette, 2018; Kallery, 2004; Strong, 2013). Dolayistyla
yurti¢inde yapilan arastirma bulgularn ile yurtdisinda yapilan arastirma bulgular: tutarlidir.

Bir diger bulguya gore, incelenen yaymlarda STEM egitiminin ¢cocuklarin yaraticr diisiinme becerilerini
destekledigi ortaya konmustur. Ayrica bir arastirmalarda erken STEM egitiminin ¢ocuklarin elestirel
diistinme, is birligi, iletisim kurma gibi becerisleri {izerinde olumlu yansimalar: oldugu goriilmektedir. Bu
bulgular baglanunda STEM egitiminin ¢ocuklarin 21. ytizyil becerileri tizerinde etkili sonugclar: olabilecegini
soyleyebiliriz. STEM egitiminin kavramsal temellerinin iyi anlasiimasi 21. ytiizyil becerilerinin ¢ocuklara
kazandirilmasi konusunda énem tasidig: vurgulanmaktadir (Erol, 2021). Yurtdisi calismalilarda da STEM
egitiminin, 6grenmenin temel ozellikleri olan merak, yaraticilik, elestirel diistinme ve is birligini destekledigi
ifade edilmektedir (Chesloff, 2013), bu yoniiyle yurti¢i arastirma bulgular: yurtdis: arastirma bulgular ile
tutarli sonuclar ortaya koymustur.

Bu calisma kapsaminda incelenen calismalarda, erken STEM egitimine yonelik yapilan ¢alismalarin
cocuklarin problem ¢dzme becerileri, bilissel diisiinme ve akademik benlik algisi {izerinde etkili oldugu
vurgulanmistir. STEM egitiminin tanmmlanmasi konusunda, farkl bakis agilarinin oldugu ancak, bu farklihiga
ragmen ortak noktanin biitiinciil diistinme ve problem ¢ézme oldugunu sdylemek miimkiindiir (Erol, 2021).
Yurtdisi calismalarda da STEM'in kavramsal yapisiun disiplinlerarasi birliktelige ve biitiinciilliige
odaklanarak problem ¢ozme tizerine insa edildigi ifade edilmektedir (Bybee, 2010; English, 2016; Moore ve
digerleri, 2014). Ayrica, erken ¢ocukluk doneminde bilim ve miihendislik egitimleri cocuklarin dogal merakim
ortaya ¢ikarir, yiiriitiicii islev becerilerinin gelisimini destekler, problem ¢6zme, yaratici diistinme, is birligi
yapma, sabretme gibi becerilerinin de gelisimine katkida bulunan uygulamali egitim firsatlar1 sunmaktadir
(Bustamante ve digerleri, 2018). Bu yoniiyle STEM egitiminin problem ¢6zme becerisine hizmet etmesi
beklenmektedir. Dolayisiyla yurtici arastirma bulgular1 STEM egitiminin felsefesi ile tutarlidir.

Bir diger bulguda ise, alanyazinda STEM egitiminin c¢ocuklarin okula hazir olus becerileri ve
miithendislik egitiminin cocuklarin miihendislikle ilgili bilgi, duygu, beceri ve egilimleri {izerinde etkili
oldugunu ortaya konmaktadir. STEM egitimi uygulamalari sonucunda, ¢ocuklarin sosyal tirtin ortaya koyma,
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sosyal {iriin takim calismasi, sosyal tiriin, sunum ve bilissel siire¢ mithendislik becerilerinde anlamh diizeyde
artislar meydana, geldigi ortaya koyulmustur (Basaran, 2018). Bu bulgular1 destekleyen yurtici calismalar
sturhidir. Ancak yurt disinda yapilan calismalarda, STEM egitiminin, 6gretmenlere ¢ocuklarin bilis ve okula
hazir olus becerilerini degerlendirmek icin genis bir strateji saglayabilecegi ifade edilmistir (Bustamante ve
digerleri, 2018). Ayrica calismalar erken STEM deneyimlerinin ¢ocuklarin STEM becerilerini 6grenmelerine
katki sagladigim gostermistir (Kazakoff ve Bers, 2014; Kazakoff ve digerleri, 2012; Aldemir ve Kermani, 2015).
Dolayisiyla yurtici alanyazinda ortaya konan bulgular yurtdis: arastirmalarla da desteklenmektedir.

Son olarak, alanyazinda erken cocukluk doneminde kodlama ve robotik egitiminin cocuklarin
algoritmik diisiinme, matematiksel akil ytiriitme, yaraticilik, problem ¢6zme, dil ve davramssal 6z-diizenleme
ve gorsel-uzamsal muhakeme gibi bir dizi becerilerini destekledigi ifade edilmektedir. Bu bulgulari
destekleyen yurtdis: alanyazinda da ¢ok fazla kamt bulunaktadir. Sullivan, Strawhacker ve Bers (2017) KIWI
robotik setinin kullamlarak cocuklarin temel kodlama ve robotik becerilerinin desteklenebilecegini ifade
etmislerdir. Portelance (2015) ScratchJr programlama ogretimi ile ¢ocuklarmn bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin olumlu yonde gelistigini belirtmislerdir. Bir baska calismada ise, teknolojik araclarla hazirlanan
ogrenme ortamimn ¢ocuklarm teknoloji okuryazarlik becerilerinde olumlu anlamda gelisme oldugu, aym
zamanda cocuklara problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerileri kazandirmada programlama egitimin
olumlu etkisi oldugu saptannustir (Kazakoff, 2015). Bers, Gonzalez, Torres (2010) ise robotik, kodlama ve bilgi
islemsel diisiinmeyi erken ¢ocukluk smuflarinda égretmeye baslamanin miimkiin oldugu ve siuf ortanunda
iletisimi, is birligini ve yaraticihify tesvik ettigini vurgulanusladir. Bu arastirma bulgularmdan hareketler
yurti¢i alanyazin ile yurtdisi alanyazin bulgularimn benzerlik gosterdigini sdylemek miimkiinddir.

Bu calismann bazi sirurliklar: bulunmaktadir. Oncelikle bu calisma, 2018 ile 2021 arasindaki calismalara
odaklanmustir. 2022 yilinda yapilan calismalar dahil edilmemistir. Bunun bir nedeni, bu ¢alisma 2022 yihimin
ilk ceyreginde yapilmustir ve yil bitmeden yayin siireci baslatilnustir. Dolayisiyla yilin ortasmda ve son
ceyreginde yapilan ¢alismalarin yer almas: miimkiin olmayacaktir. Arastirmacilara 2022 yili icinde yapilan
yaymlara iliskin yamltia bilgi vermemek adma yaymun yapildigi yil icerindeki ¢alismalar kapsam dist
tutulmustur. Dolayisiyla calisma bu yillar arasinda ulasilabilen calismalar ile siurhdir. Ayrica ¢alismaya
derleme olarak yapilan ¢alismalar, kitap boliimii olarak yapilan ¢alismalar dahil edilmemistir. Calisma bu
yoniiyle siurlidir. Diger bir noktada bu ¢alismada incelenen yayinlar, kullanilan arastirma desenine (Yar:
deneysel, eylem arastirmasi, durum calismas: gibi) ve arastirma tiirtine (Arastirma makalesi, lisanstistii tez
calismasi) gore incelenmistir. Ayrica mevcut arastirmalar, erken STEM egitimi ile cocuklarn hangi
becerilerinin desteklenecegine iliskin kamtlari karakterize etme durumu bakiminda incelenmis ve diger
baglamlar acisindan degerlendirilmemistir. Dolayisiyla bu c¢alisma bu problem durumlari kapsaminda
siurhidir. Incelenen calismalarda en cok incelenen beceri olarak ise bilimsel siireg, problem ¢ozme ve
yaraticilik becerileri oldugunu séylemek miimkiindiir. Dolayisiyla yapilacak olan calismalar erken STEM
egitiminin ¢ocuklarin diger becerilerine (6z-diizenleme, sosyal beceriler, sosyal problem ¢6zme, geometri,
matematik gibi) etkisine odaklanabilir. Calismalar genellikle lisansiistii tezler kapsaminda ve nicel arastirma
yaklagimlar: ile yiirfitiilmiistiir. Yapilacak olan ¢alismalar arastirma makaleleri baglaminda ve nitel bakis
acilar1 ile de planlanabilir. Bu ¢alismada erken ¢ocukluk donemi uygulamalart STEM egitimine yonelik
calismalar incelenmistir. Yapilacak olan difer calismalar, erken cocukluk Ogretmenlerine yonelik yapilan
calismalar1 inceleyerek arastirma egilimlerini ortaya koyabilir.

Yazarlarin Beyam
Arastirmacilanin katkir orant beyanu: Arastirmacilar calismaya esit diizeyde katk saglamiglardir.
Etik Kurul Karari: Bu ¢alisma dogast geredi etik kurul siirecine ihtiyac duymamaktadir.

Catisma beyani: Arastirmada yazarlar arasinda ya da dier Kisi/kurum/kuruluglarla herhangi bir akar catigmas
bulunmamaktadir.

Destek ve tesekkiir: Bu arastirma icin herhangi bir kurumdan finansal destek alinmamistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

STEM education involves solving problems systematically with the help of creativity, in which four
disciplines of science, technology, engineering, and mathematics are linked to real-world problems (Czerniak
& Johnson, 2014; Stone-MacDonald et al., 2015; Gresnigt et al., 2014). In this respect, STEM education provides
the opportunity to look at the problems that an individual may encounter in daily life holistically and to solve
these problems in line with their learning and skills (Caprora & Slough, 2013). Many studies state that
providing meaningful STEM experiences to children positively affects their perceptions and tendencies
toward STEM education, supports 21st-century skills, and increases their success in STEM fields (Bagiati et
al.,, 2015; DeJarnette, 2018). As in other developed countries, with the rapid increase in the number of scientitic
publications on early childhood STEM education in Turkey, there is a need to review the situation and trends
in research in this field. Therefore, the study aims to review and analyze the situation and trends in early
childhood STEM education research in Turkey.

Method

For the studies to be included in this review, it is required that they have been published in a scientific
journal or national thesis center (excluding opinion articles, trade journals, and newspapers) between 2018-
and 2021 and that they have passed the peer-reviewed or jury process. Search databases are electronically
restricted to the fields of education and social science. The databases are as follows: Social Sciences Citation
Index (SSCI), National Thesis Center, Google Academic, ASOS Index, Turkish Education Index, and Education
Resources Information Center (ERIC). The last search was made on 28 February 2022. The following terms
were used to search the databases for publications to be used within the scope of the study: early childhood
STEM education” early childhood engineering education”, "preschool STEM education” pre-school
engineering education”, "early childhood robotics and coding education”, "preschool robotics and coding
education”. All searches were made by reading the thesis and article summaries.

In this systematic literature review, STEAM education studies, early engineering education studies as
engineering education naturally serve STEM integration, and robotics and coding education studies because
it serves the technology dimension of STEM education were also included. During the inclusion process of the
publications, a rubric was used that examines seven criteria (objectives, literature review, theoretical
frameworks, research design, participants, data collection tools, data analysis method, findings, discussion,
and suggestions) against full-text content. The rubric is scored as 1 = not meeting the standard, 2 = almost
meeting the standard, 3 = meetings the standard. As a result of the scoring, 17 publications were excluded
from the study and the study continued with 30 publications. In the study, 30 publications were analyzed by
thematic analysis (Braun & Clarke, 2006).

Results

Experimental and applied studies on STEM education in early childhood in Turkey were examined.
According to the tindings, a total of 30 publications between the years 2018-and 2021 were examined within
the scope of this study. Most of the studies were carried out within the scope of the postgraduate thesis (N =
22). It is seen that especially master's theses (N = 16) are more common than doctoral theses (N = 7). Seven
studies were conducted as research articles. Most studies were conducted with a quasi-experimental design
(N =16). 6 of the studies were conducted in 2018, 12 of them in 2019, 8 of them in 2020, and 4 of them in 2021.
6 of the studies were structured as the mixed method, 3 as case studies, 3 as action research, and 1 as design-
based research.

In this study, it was seen that national publications on STEM education in early childhood were collected
in eight categories. These; 1) STEM education supports children's science process skills, 2) STEM education
encourages children to think creatively, 3) STEM education encourages children to solve problems, 4) STEM
education prepares children for primary school, 5) STEM education supports children's knowledge, skills, and
tendencies towards engineering, 6) coding and robotics education supports children's algorithmic thinking
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skills, 7) coding and robotics education supports children's cognitive development and language skills, and 8)
coding education supports children's visual-spatial reasoning skills.

Conclusion

According to the results, the most studied skills in terms of STEM education research trends in early
childhood in Turkey were scientific process, problem solving, and creativity. These studies were carried out
within the scope of postgraduate theses and with a quasi-experimental design. The study offers suggestions
for future research in the context of trends determined in this field in Turkey.
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S5TEM yaklasimuna uygun fen etkinliklerinin okul oncesi donem ¢ocuklarimin bilimsel siireg
becerilerine etkisinin incelenmesi

Okul 6ncesi donem cocuklarna yonelik gelistirilen STEM eg&itimi programinin etkililiginin
incelenmesi

STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisi: 5 yas 6rnegi

S5TEM uygulamalarimin okul oncesi Ofrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve biligsel alan
gelisimlerine etkisi

Okul dncesi egitimde STEM yaklagimimn uygulanabilirligi (Eylem arastirmast)

STEM egitiminin okul oncesi donemi oOgrencilerinin bilimsel stire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi

Preschool Children’s Science Motivation and Process Skills during Inquiry-Based STEM Activities

Okul oncesi egitme devam eden 60-66 ay cocuklarna yonelik gelistirilen STEM programimin
cocuklann bilimsel siirec becerilerine etkisinin incelenmesi

S5TEM egitimine dayal: etkinliklerin okul dncesi ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
4-6 yas okul oncesi cocuklarina etkinlik temelli STEM eg&itiminin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelenmesi

Effect of coding and robotic education on pre-school children’s skills of scientific process
Gerceklestirilen STEM uygulamalarinin 6§renci, ogretmen ve veli agsindan degerlendirilmesi
Okul dncesi egitiminde STEM etkinliklerinin yaraticiliga etkisi

Exploring the effectiveness of STEM education on the creativity of 5-year-old kindergarten
children

Okul oncesinde egitimde drama temelli erken STEM programinin bilimsel siire¢ ve yaraticl
diisiinme becerilerine etkisi

Bilim ve miihendislik uygulamalarimin okuléncesi Ggrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelenmesi

60-75 aylik cocuklarin STEM etkinliklerinde problem ¢6zme ve bilissel diistinme becerilerinin
incelenmesi

Okul oncesi ve temel fen egitiminde robotik destekli ve basit malzemelerle yapilan STEM
uygulamalarimin kargilattirilmas:

The effects of STEM activities on the problem-solving skills of 6-year-old preschool children
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) etkinliklerinin 48-72 avlik okul oncesi
cocuklarninin bilimsel stire¢ ve problem ¢dzme becerileri {izerindeki etkisinin incelenmesi

Okul oncesi 6gretim programina algoritma ve kodlama egitimi entegrasyonunun dgrencilerin
problem ¢dzme becerisine etkisi

Investigating the effects of STEM enriched implementations on school readiness and concept
acquisition of children

Supporting preschool children’s STEM learning with parent-involved early engineering education
Okul dncesi egitimde stem yaklasiminin uygulanabilirligi (eylem arastirmasi)

Activity-based unplugged coding during the preschool period

Robotik uygulamalarinin okul éncesi ¢ocuklarn yaratici diigtinme becerileri tizerine etkisi

Okul Oncesi Dénem Cocuklarma Oyunlastirma ile Algoritma Egitimi Verilmesi

Erken cocukluk egitiminde tireten cocuklar kodlama ve robotik eSitim programinin etkilerinin
incelenmesi

Okul dncesi egitim kurumlarindaki programlama egitimi uygulamalariin incelenmesi

Okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerilerine kodlama egitiminin
etkisi
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