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OZET

Farkh Uzaktan Egitim Uygulamalarinin Ortaokul Ogrencilerinin Akademik Basar

ve Tutumlarina Etkisi

YATAGAN, Ozge

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi ABD,
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Serkan SEVIM
Kasim 2022, 187 sayfa

Bu caligmanin amaci, EBA ve alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim
modiilii kullanilarak gerceklestirilen ders etkinliklerinin, 6grencilerin akademik
basarilar1 ve derse karsi tutumlarina etkisini arastirmaktir. Bu sebeple yapilan
calismada fen bilimleri dersini Egitim Bilisim Agi’ndan (EBA) farkli sekilde,
alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiilii kullanilarak yapilandirmaci
yaklagima uygun bi¢cimde diizenlenen ders etkinlikleri sayesinde ders igeriklerini
zenginlestirmek hedeflenmektedir. EBA altyapisi ve alternatif olarak gelistirilmis
olan uzaktan egitim modilii kullanilarak gergeklestirilen ders etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve derse karsi tutumlart karsilastirilmistir. Tez,
uzaktan egitimde yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gelistirilen uygulamalarin
hiicre boliinmesi konusunun 6gretimine iliskin etkisini incelemek amaciyla kontrol
gruplu On test-son test modeline uygun yar1 deneysel calisma olarak
gergeklestirilmistir. Bu desene gore bir deney ve bir kontrol olmak iizere iki grup
bulunmaktadir. Bu gruplara; uygulamalar 6ncesinde 6n testler, uygulamalar sonrasi
ise son testler uygulanmistir. Calismanin 6rneklemini 2020-2021 egitim-0gretim
yilinda kontrol grubunu bir devlet okulunun, deney grubunu ise 6zel bir okulun 7.
smifinda 6grenim goren dgrenciler olusturmustur. Uygulamalar fen bilimleri dersi

kapsaminda gergeklestirilmistir. Toplanan verilerin analizleri SPSS 20.0 istatiksel
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paket programi kullanilarak yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 6n
test ve son test olarak uygulanan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Konulu Basar1 Testi
degerlendirilirken; arastirmaya katilan gruplarinin birbirleri ile karsilastirilmalarinda
bagimsiz gruplar i¢in bagimsiz gruplar t testi, gruplarin kendi iglerindeki 6n test ve
son testlerin karsilastirmalari i¢in Testlestirilmis grup t testi uygulanmistir. Testlerde
anlamlilik diizeyi 0.05 olarak alinmistir. Analizlere bakildiginda; deney grubunun,
kontrol grubuna oranla 6zellikle biligsel diizeyi yiiksek olan sorularda daha basarili
sonuglar elde ettigi goriilmektedir. Deney grubunda bilissel diizeyi yiliksek sorularda
goriilen bu basar1 6zellikle; laboratuvar deneyleri, kazanimlara iligskin animasyonlar
ve etkinliklerle uzaktan egitimin yapilmasinin, bu grupta yer alan &grencilerinin
lehine oldugu disiiniilmektedir. Tutum oOlgeginden elde edilen veriler

incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, akademik basari, gelistirilmis ders materyalleri
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ABSTRACT

The Effects of Different Distance Education Applications on Academic Achievement

and Attitudes of Secondary School Students

YATAGAN, Ozge

Master's Thesis, Educational Sciences,
Science Education Department
Thesis Advisor: Prof. Dr. Serkan SEVIM
November 2022, 187 pages

The aim of this study is to investigate the effects of course activities carried out using EBA
and the alternatively developed distance education module on students’ academic
achievement and attitudes towards the course. For this reason, this study, aimed to enrich the
course content through the course activities organized by the constructivist approach by
using the distance education module, which was developed as an alternative to the science
course, unlike EBA. The students’ academic achievements and attitudes towards the course
were compared in the course activities carried out using the EBA infrastructure and the
distance education module developed as an alternative. The thesis was carried out as a quasi-
experimental study in accordance with the control group pre-test-post-test-model examine
the effect of the applications developed in accordance by the constructivist approach in
distance education on teaching cell division. According to this design, there are two groups,
experimental and control. To these groups; Pre-tests were applied before applications or
implementation and post-tests were applied after the applications. The sample of the study
consisted of students studying in the 7th grade at a public school in the control group and the
experimental group in a private school in the 2020-2021 academic year. The analyzes of the
collected data were made using the SPSS 20.0 statistical package program. While evaluating
the Cell Division and Heredity Achievement Test, which was applied as a pre-test and post-
test to the students in the experimental and control groups; Independent groups t-test was
used for the comparison of the groups participating in the study with each other, and Paired

Sample T-test was used to compare the pre-test and post-tests within the groups. The
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significance level in the tests was taken as 0.05. Looking at the analyzes; It is seen that the
experimental group achieved more successful results, especially in the questions with a high
cognitive level, compared to the control group. This success, which is seen in the questions
with high cognitive level in the experimental group; It is thought that conducting distance
education with laboratory experiments, animations and activities related to achievements is
in favor of the students in this group. When the data obtained from the attitude scale were

examined, no significant difference was found between the groups.

Keywords: Distance education, academic success, improved course materials
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KISALTMALAR LIiSTESI

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

EBA: Egitim Bilisim Ag1

TRT: Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu
TV: Televizyon

COVID-19: Yeni Koronaviriis Hastalig1
MEB 7. Smif Kazanimlari

K.1: F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan
karsilastirir.

K.2: F.7.2.1.1. a Hiicrenin temel kisimlar1 i¢in sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek
verilir.

K.3: F.7.2.1.1. b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilar1 verilmeden sadece isim ve
gorevlerine deginilir.

K.4: F.7.2.1.1. c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

K.5: F.7.2.1.2. Geg¢misten giinliimiize, hiicrenin yapisi1 ile ilgili goriisleri teknolojik
gelismelerle iliskilendirerek tartigir. (Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve
gelisebilecegi vurgulanir).

K.6: F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar. (Hiicre-doku-organ-
sistem-organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki iligkilere deginilir).

K.7: F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

K.8: F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu agiklar. (Mitoz
evrelerinin adlar1 verilmez).

K.9: F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar. (Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve
Mayoz Il olarak verilir).

K.10: F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model iizerinde
gosterir. (Gamet olusumlari sirasinda hiicre isimlerine deginilmez. Sadece sperm ve yumurta
verilir).

K.11: F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklari karsilastirir. (Mayoz ve mitoz arasindaki

farkliliklar verilirken boliinme evrelerindeki farkliliklara deginilmez).
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1. GIRIS

21. yiizyllda yasanan bu giinlerde, COVID-19 adli bir pandemiye taniklik
edilmektedir. Bu sebeple alinan tiim 6nlemlerle birlikte okullarda yiiz yiize egitim-6gretim
uygulamalarina ara verilmistir. Bu durumun ardindan da uzaktan egitime gegis yapilmistir.
Disiplinler arasi bir alan olan uzaktan egitimin temellerinin atilmasi glinlimiizden birkag asir
oncesine dayanmaktadir. Diinya’da ilk uzaktan egitim ¢alismalarinin yapilmasimin iki asir
ardindan Tiirkiye Cumhuriyeti 1970’1i yillarda uzaktan egitim uygulamalar1 6rneklerini
sunmustur (Bozkurt, 2019). 1970’1i yillarin ardindan farkli sistemlerle ilk ve orta egitim
diizeyinde uzaktan egitim ¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalarla birlikte iilkemizde bu alan
dogrultusunda ¢ok sayida tecriibe kazanilip, zaman igerisinde ilerlemeler kaydedilmistir.

1970°1i yillarda kazanilan ilerlemelerin ardindan 1980 sonrasi dénemde, uzaktan
egitim uygulamalart Anadolu Universitesi Agik dgretim Fakiiltesi'nin kurulmasiyla birlikte
yiiksekdgretime yani liniversite boyutuna da taginmistir. Ardindan bahsedilen 80 ve 90’1
yillarda uzaktan egitim siirecinde hem orta hem de yiliksekdgretim siirecinde ilerlemeler
kaydedilmistir. Kaydedilen ilerlemeler sayesinde uzaktan egitim, tilkemizde ¢ok fazla sayida
ogrenciyi kendi kanatlar1 altinda toplamig olan bir sistem haline gelmistir. Tabi bu
donemlerde elde edilen basarilar sayesinde uzaktan egitim, donemde biytlik ilgi ile
karsilanmistir. 2000’11 yillara gelinmesiyle birlikte iletisim ve bilgi teknolojileri biiytik bir
gelismeye ugramistir. Bu gelisim ile birlikte uzaktan egitimin sundugu firsatlar artmis ve
uzaktan egitim iilkemizde milyonlarca 6grenciyi kendi biinyesinde toplayarak egitimin
bliyiik yildizlarindan olmustur. Giinlimiizde yasanan pandemi siireci ile birlikte 6grencilerin
egitim-0gretimindeki aksamalara mahal vermemek adina hem tilkemiz hem de diger Diinya
tilkelerinde okul 6ncesi donemden itibaren baslayip, yliksekdgretim diizeyine kadar uzaktan
egitim uygulamalar1 hayatimizin bir pargast haline gelmistir. Fakat bu noktada, gegmisten
bugiine dek uzaktan egitimin etkililigi hakkinda da bir¢cok kez tartisilmaktadir (Sahin ve
Tekdal, 2005).

Yirminci yiizyilin ortasindan bu yana giderek ivmelenen kiiresel ¢apta olan teknoloji
ve bilimdeki gelismeler, ekonomi yaris1 gibi etmenler iilkelerin egitim sistemlerinin tekrar
gbzden gecirmesine ve yeniden yapilandirmalarina sebebiyet vermistir. (Aydin, 2011). Bu
sebepler dogrultusunda elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine sahip, karsilastig
problemlere karsin bilimsel ¢oziimler liretebilen, diisiinen, sorgulayan, kisacasi fen bilimleri

dersinin vizyonu ve misyonuna uygun bireylerin yetistirilmesi tiim {ilkeler adina ¢ok énemli



hale gelmistir. Kiiresel ¢apta tiim tilkelerin gereksinim duydugu en énemli seylerden biri,
yasanilan donemin gereksinimlerine uyabilecek niteliklerde bireylerin yetistirilmesidir. Bu
gereksinimi karsilayabilmek i¢in bireylerin Oncelikle etkili bir fen egitimi almasiyla
miimkiindiir. Fen egitiminin 6gretiminde, Ogretme-0grenme ortamlart ne kadar iyi
tasarlanmigsa bireylerin fen bilimlerini 6grenmeleri o kadar kolaylasacaktir. Ancak bu
noktada pandemi siireci ile de hayatimizda biiyiik yer edinen uzaktan egitim uygulamalarinin
da Ogrencilerin 21. yiiz y1l becerilerine sahip, akademik basarilar1 yiiksek ve derse karsi
tutumlarinin olumlu yonde olan bireyler seklinde yetismesini saglayacak nitelikte olmasi
gerekmektedir.

Giiniimiiz teknolojisi gittikge gelismektedir. Ozellikle 21.yiizyilda yapilan yeni
calismalar insan yasamini biiyiikk Ol¢lide etkilemistir. Bilim ve teknolojiye ayak
uydurabilmek ve cagin bir adim daha ilerisinde olmak i¢in iilkeler egitim sistemlerini
yeniden yapilandirmaktadir (Yolagiden, 2017; Bas ve Sevim, 2020). 2000 yilindan bu yana
iilkemizde uygulanan fen programlart olusturulurken yapilandirmact yaklagim
benimsenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006). Boylelikle 2013 yilinda yapilan
degisiklikler sonucunda fen programinda, yapilandirmaci 6grenme yaklasimindan biri olan
arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi one ¢ikmistir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2013). Yapilandirmaci yaklasim ortaya ¢iktig1 zaman dilimi iginde bireylerin bilgiyi
nasil 6grendiklerine odaklanan bir kuram iken gelisimini tamamladik¢a, 6grenenlerin bilgiyi
nasil yapilandirdiklari ile ilgilenen bir yaklagim haline gelmistir (Demirel, 2002). Bu
yaklagimin 15181nda; bilginin bireyin kendi gézlemleri, deneyimleri, mantiksal diigiinme
becerileri ve yorumlarindan olustugunu yani bilginin bireyin disinda olmadiginin ¢ikarimina
varilabilmektedir (Atilboz, 2007). Bir baska tanimina odaklanilacak olunursa, bilgi birey
tarafindan hazir sekilde ve aynen alinmaz. Bilgi, bireyin elinde var olan bilgileri ile
yapilandirmasi sonucu birey tarafindan elde edilir. Bireyler bilgilerini yapilandirirken de
sinif ortamindaki diger bireylerin farkli yasam ve edinimleri sayesinde farkli algilamalar ve
yorumlamalar gergeklesebilmektedir. Bireyler bilgilerini yapilandirirlarken 6n bilgilerini de
stirece dahil eder. Bu sebeple bireylerin 6n bilgileri, yapilandirmaci yaklagimda 6nemli bir
rol oynamaktadir (Cakict, 2008). Bireylerin bilgiyi edinme siirecleri Kili¢ (2006) tarafindan,
“Birey kendi deneyim ve bilgileriyle yola ¢ikar, gozlemlediklerini agiklamaya caligr,
aciklayamazsa yeni bilgiler iiretmek zorunda kalir ve bdylece bilgileri ve deneyimleri
derinlesir” seklinde agiklanmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, uzaktan egitim doneminde de
ogrenciyi aktif kilan ve akademik anlamda eksiklikleri en aza indirgenmis bir bi¢imde egitim

vermemiz gerekmektedir. Tezde yer alan ¢alismada, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak



diizenlenen ders etkinliklerini; yiiz ylize 6grenme ortaminda oldugu gibi O6gretmen
rehberliginde, teknoloji destekli etkinliklerle, laboratuvar uygulamalariyla, eglenceli ve
Ogretici animasyonlarla zenginlestirmek hedeflenmektedir. Dolayisiyla uzaktan egitim
uygulamalarinda da yeniliklere ve gelisimlere agik olmak ve 6grencilere aktif bir 6grenme
ortami olusturmak biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sayede Ogrencilerin dere olan ilgi ve
motivasyonlarinin ve akademik basarilarinin {ist diizeye tasinmasi uzaktan egitim siirecinde
de diistiniilmektedir.

COVID-19 siireci baglamasinin ardindan iilke genelinde okullarda yliz ylize egitim
stireci kisitlanmistir. Bu sebeple yiiz yiize egitim, yerini uzaktan egitime birakmistir. Bu
noktada iilkemizde EBA yaygin olarak kullamima baslamistir. ilk ve ortaokul diizeyi icin
ozellikle Milli Egitim okullarinda daha yaygin sekilde kullanilan EBA yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan bizlere sunulmustur. Bu platformun bireyler
tarafindan kullanimi ticretsizdir. EBA, sosyal ve ¢evrimigi bir platformdur (Egitim Bilisim
Ag1, 2016). 2012 yilinda yayin hayatina baglamis olan EBA, giiniin gereksinimlerine ayak
uydurmak iizere yenilenmis, icerik bakimindan zenginlestirilmis, fonksiyonlari arttirilmis ve
bu sayede 2015-2016 egitim 6gretim yilinda 10 milyona yakin ilk ve ortadgretim 6grencisi
tarafindan da kullanilmistir. (Hiirriyet Gazetesi, 2016; Aktay ve Keskin, 2016). EBA
sistemini 6gretmen ve 6grenciler rahatlikla kullanabilir. Bunun sebebi ise egitim araglari ve
egitsel icerikler barindirmasidir. Icerisinde, gorseller, metinler, ses dosyalari, video
anlatimlar1 ve benzeri bir¢ok egitim materyalini bulundurmaktadir. Bahsedilen 6zelliklere
ilaveten dosya yiikleme, farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilere dijital anlatim saglama,
yarigmalar diizenleme gibi de zenginlestirilmis 6zellikleri yer almaktadir (Aktay ve Keskin,
2016).

EBA’nin zengin igerigi ve Ogretmen-Ogrenci agisindan verimliliginin yaninda,
kullanimu ile ilgili karsimiza ¢ikan sorunlar da mevcuttur. Alan yazin incelendiginde Tiiysiiz
ve Cimen’in (2016) yaptiklari ¢alismadan yola c¢ikarak bunlara 6rnek olarak; EBA
sisteminin internet baglantis1 problemi sebebiyle O6gretmen ve Ogrenciler tarafindan
kullaniminda aksakliklar yasanmasi, eklenen egitim videolarinin kimi zaman agilmama
durumlari, 6grencilerin sistemden anlik diismeleri nedeniyle katilim durumlarinin ifade
edildigi sisteme girilmesi suretiyle 6grencilerin topladiklar1 puanlarinin sistem tizerinde
cesitli alt yapi1 aksakliklar1 nedeniyle sifirlanmasi, 6gretmenlerin ya da Ogrencilerin
kendilerine 6zgii ekleri yiiklemekte zorluk c¢ekmeleri ve Ogrencilerin dikkatini ¢ekme

noktasinda yetersiz ya da eksik kalmasi verilmektedir.



Ates, Cer¢ci ve Derman (2015) yaptiklar1 bir ¢alismada, EBA platformundaki
videolar1 incelemiglerdir. Videolarin incelenmesi sonucunda video igeriklerinin sinif
diizeylerine gore esit dagilim gostermedigi, videolarin bazilarinin hem sinif diizeyine uygun
olmadig1 hem de siire ve igerik agisindan ¢ogu zaman yetersiz kaldigi ortaya ¢ikmustir.
Ayrica video izlenme oranlarinin da ¢ok diisiik oranlara sahip oldugu ortaya cikarilmistir.
Ekici, Arslan ve Tiizlin (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise platformdaki igeriklere
ulasabilmek i¢in bazen teknik zorluklarin ¢ekildigi ifade edilmistir. Bu zorlugun sebebinin
ise video igeriklerinin hangi menii altinda oldugunun bilinmemesi nedeniyle iceriklere
ulasimda zorluk yasandigini aktarmislardir.

EBA igerikleri hakkindaki zorluklarin yaninda, Kayahan ve Ozduran (2016)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin platforma karsi olan tutumlar1 incelenmistir.
Ogrencilerin tutumlarmin hem olumlu hem olumsuz oldugu ortaya ¢ikmistir. Bolat (2016)
EBA’nin ters yiiz edilmis siniflardaki egitim i¢in de kullanilabilecegi bulgusuna ulasilmistir.
Tutar (2015) ise yaptig1 ¢alismada, tilkemizdeki 6gretmenlerimizin hem EBA hakkinda bilgi
diizeylerinin yetersizliginden hem de kullanimlarinin seyrek oldugunu ortaya c¢ikarmaistir.
Ogrencilerin ya kendi tercihleri ile ya da farkli sebeplerle okula gidememe durumlarindan
kaynakli egitim almalari i¢in uzaktan egitim yapilmaktadir. Zorunlu nedenlerden kaynakl
da uzaktan egitime gecis yapilmaktadir.

Gilinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri olan, Uzak Doguda ortaya ¢ikan ve tiim
diinyay1 etkisi altina almis olan, Koronaviriis (Covid-19) vakalari, Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) tarafindan pandemi olarak ilan edilmistir. ilan edilen bu pandemi siireci hemen
hemen her alanda aksakliklara neden oldugu gibi, egitimde de biiyiik aksamalara ve her bir
alanin isleyisinde degisikliklere neden olmustur. UNESCO’nun yaptigi calisma ve ¢alisma
sonucundaki tahminlerine gore, salgin sebebiyle 188 iilkede okullar kapanmis olup yaklasik
63 milyon egitimci Ve bir buguk milyar hatta daha fazla 6grenci de bu durumdan fazlasiyla
etkilenmistir (UNESCO, 2020a).

Kisacas1 giiniimiizde yasanan bu kotii gelisme, beraberinde siyasi, kiiresel,
toplumsal, ekonomik, kiiltiirel ve bircok alanda degisimler olmustur. Bu kotii gelisme ile
salginla basa ¢ikmak i¢in neredeyse her alanda miicadele verilmektedir. Tabii bu egitime de
fazlastyla yansimistir (Y1ldirim, 2020). Biitiin diinyay1 etkisi altina alan salgin sonrasi vaka
sayilarinin kontrol altinda tutulabilmesi adina okullarin kapatilmasi giindeme gelmistir. Bu
giindem ardindan tiim diinyada egitimde dijital platformlara ihtiya¢ duyulup uzaktan egitime
gecis yapilmasi karari alinmistir. Ancak bu durum bazi {ilkeleri stres altina sokmustur.

Bunun sebebi, iilkelerin heniiz uzaktan egitime hazir olmamalaridir. Ulkelerin ¢ogunun



uzaktan egitime hazir olmamalarinin yaninda bu duruma bir de sosyoekonomik olarak,
teknoloji kullanimi olarak ya da dijital okuryazarlik bakimindan, imkanlarin ve firsat
esitliginin olmamasi uzaktan egitimdeki ¢iktilar agisindan tartismalara yol agmistir (Ozer,
2020a). Uzaktan egitim kavramini kisaca tanimlanacak olunursa hem 6grenenlerin hem de
O0grenme kaynaklarinin zaman yahut mekan acisindan birbirlerinden uzakta oldugu, iletisim
sistemleri sayesinde birbirlerine baglanan bir 6grenme siirecidir (Simonson, 2006). Uzaktan
egitim siireci sayesinde okullarin kapali kalmasimin zorunlu oldugu donemlerde egitim
verilmeye devam edilmis olsa bile, verimli bir egitim 6gretim siireci i¢in; iyi planlama, iyi
yapilandirma, 6grencilerin katilimini aktif sekilde saglayabilme, 6grencilerin dikkat ve
motivasyonlarini optimum seviyenin altina diistirmeme, 6grenci merkezli, aktif 6grenmenin
oldugu problem ¢6zmeye dayali bir sekilde 6gretme siire¢lerinin tasarlanmasi gerekmektedir
(Tirkoglu, 2003).

Yasanilan salgin ile biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de yasanan bu hizli
doniisim o6grencilerin en yiiksek verimi alabilmelerini saglayacak yeniliklere ve
giiclendirmelere olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu ihtiyaglar gibi uzaktan egitiminde etkilendigi
imkan, donanim, 6grencinin teknolojiyi kullanma becerisi, uzaktan egitime kars1 gelistirilen
tutumlar, aile ve egitim veren 6gretmenler gibi unsurlar vardir. Ogrenciler derslere kars
oldugu gibi, egitim sisteminin isleyisine kars1 da tutum gelistirebilmektedirler.

Tutum, bireylerin bir nesneyi olumlu ya da olumsuz bulmasi yahut
degerlendirmesidir (Franzoi, 2003). Olumsuz tutumlar; herhangi bir nesne, goriis ya da
fikirler konusunda o nesneyi, goriisii ya da fikri reddetme, sevmeme, olumsuz inanca sahip
olma durumudur. Bunun yaninda olumlu tutumlar ise herhangi bir nesne fikir ya da goriise
kars1, o goriisii nesneyi ya da fikri sevme, ona kars1 olumlu goriiste olma, benimseme gibi
olgularla kendini gosterir (Demirhan ve Altay, 2001). Uzaktan egitimden gergekten yiiksek
oranda olumlu sonuglar elde edilmek hedeflenirse, uzaktan egitime karsi olumlu tutumlarin
ogrenciler tarafindan gelistirilmesi gerekmektedir.

2020 yilinin mart ayindan bu yana ara verilmis olan yiiz ylize egitimde yapmis
oldugumuz incelemeler dogrultusunda EBA’da yapilmis olan iyilestirmelerin de mevcut
oldugu goriilmistiir. Ancak MEB biinyesinde gorev alan O6gretmen ve egitim alan
ogrencilerle gecilen iletisim sonucunda ogrencilerin ve Ogretmenlerin EBA hakkinda
olumsuz gériisleri, olumlu goriislere gére daha fazladir. Ornegin, Akpolat’in (2021) yaptig1
calismaya bakildiginda; aragtirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin uzaktan egitimi

verimsiz, ¢aba gerektiren, kurtarici, ¢esitlilik saglayan ancak bireyi yalnizlastiric1 etkiye



sahip, sanal, kolay ulasilabilen ancak bireyin olanaklarinin da yeterli olmasinin gerektigi bir
stire¢ olarak algiladiklart saptanmustir.

Milli Egitim Bakanligi’nin uzaktan egitim ¢alisma ve uygulamalarinin sonuglarina
ve arastirmalari incelendiginde; pandemi sebebiyle 23 Mart 2023 tarihi ve bu tarihi kapsayan
hafta boyunca ilk ve orta okul diizeyinde, bunun yaninda lise diizeyinde hizli bir bicimde
EBA ve TRT ye bagl kanallarda gergeklestirilmistir. Ilk ve orta okul diizeylerinde 10; lise
diizeyinde 1ise 22 farkli ders televizyon yaymindan gergeklestirilmistir. Ancak
gergeklestirilen bu egitimde derslere bakildiginda miizik, beden egitimi gibi uygulamali
derslerin yer almadigi, bununla birlikte 6zel egitime ihtiyaci olan 6grencilere yonelik de
yeterli oranda sistemin olusturulmadig1 gozlemlenmistir.

Bunun yaninda egitimden elde edilen verimi daha yiiksek seviyelere tasiyabilmek
adima her 6grenciye hitap edilebilmesi ve etkin bir sonug elde etmemiz adina; yapilandirmaci
yaklagima sahip olunmasi, 6grenciyi 6grenme siirecinde aktif kilinmasi gerektigi birgok
bilimsel calisma tarafindan desteklenmistir. Yapilan televizyon yayinlarina bakildiginda
siirecin istenilen dogrultuda yer almamasi1 biiyiikk dikkat ¢ekmektedir. Farkli smif
diizeylerinde yer alan 18 milyon sayiya yaklasan Ogrenciler EBA ve televizyon
yayinlarindan gerceklestirilen uzaktan egitim uygulamalar1 incelendiginde, yliriitiilen
faaliyetlerin 6grenci merkezli olmaktan ¢ikip, daha ¢ok tek yonlii ve ekranlara odaklanmis
halde oldugu goriilmektedir.

Daha fazla kitleye seslenebilmek amaciyla yapilan bu uzaktan egitim faaliyetleri,
bilimsel caligmalarca desteklenen yapilandirmaci yaklasim ile tezatlik sergilemektedir.
Arik’a (2020a; 2020b) gore, tiim bunlarin yaninda bu mekanizmanin saglikli ilerleyebilmesi
icin Ogretmenlerin de sisteme tam anlamiyla odakli ve dahil olmalari gerekmektedir.
MEB’in agiklamalarinin da (2020) desteklenmis bulundugu bu durum, egitim ve dgretim
slirecinin en 6nemli parcalarindan biri olan 6gretmenlere de yogunlasilmasi gerektigini
gostermektedir. Hem Ogretmen motivasyonu ve hem de Ogretmenlerin uzaktan egitim
siirecini yogun sekilde kullanmalar1 adina destekleme egitimlerine de ihtiya¢ bulunmaktadir.

Gilinlimiizde bilisim teknolojilerinin kullanim orani artmis ve hayatimizin hemen her
yerinde Onemli bir yere sahiptir. Uzaktan egitim siirecinden maksimum verimi elde
edebilmek adma hem 6grenci hem de 6gretmenlerin teknolojiyi etkin kullanabilmeleri
gerekmektedir (Basaran, Dogan, Karaoglu ve Sahin, 2020). Yiizer ve Kurubacak’in (2011)
yaptig1 caligmalar da ayn1 goriisii savunmaktadir.

EBA hakkindaki eksikliklerden yola ¢ikilarak, EBA’ya alternatif sekilde bazi

modiiller hazirlanmistir. Bu ¢alismada bu alternatif modiillerden ¢alismamiza uygun olarak



hazirlanan ve revize edilen alternatif modiil ele alinmistir. Calismamizda yer alan modiil;
EBA’dan farkli olarak etkinlik kagitlariyla desteklenen animasyonlari, konuya iliskin deney
setlerini, degerlendirme amaciyla kullanilan web 2.0 araclarini, 6gretmenle EBA’ya gore
daha siki etkilesim i¢inde olmayi1 ve yapilandirmaci yaklasima uygun hazirlanan ve
uygulanan ders planlarini icermektedir. EBA’daki eksiklikler dikkate alindiginda; alternatif
olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiiliiniin degerlendirilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir. Bu sebeple EBA ile alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiiliiniin

Ogrencilerin akademik basarisi ve fen bilimleri dersine karsi tutumlar1 karsilagtirilmistir.

1.1. Problem Durumu

1.1.1. Problem Ciimlesi

COVID-19 sebebiyle ortaokulda gerceklestirilen uzaktan egitim déneminde,
ogrencilerin fen bilimleri dersine karst olan tutumlarini pozitif yonde gelistirmek ve
akademik basarilarini arastirmak hedeflenmektedir. Bu sebeple tez ¢alismasinda; “Uzaktan
egitime gore diizenlenen ders etkinliklerinin (teknoloji destekli etkinliklerle, laboratuvar
uygulamalariyla, kazanimlarla baglantili animasyonlarla, etkinlik kagitlar1 ile
zenginlestirilmis) ogrencilerin akademik basarilar1 ve derse karsi tutumlar: lizerine etkisi

nedir?” sorusuna cevap aranacaktir.

1.1.2. Alt Problemler

1. EBA platformu kullanilarak diizenlenen ders etkinliklerinin Hiicre Boliinmeleri
ve Kalitim konusuna yonelik Ogrencilerin akademik basarilart {izerindeki
etkililigi nedir?

2. Alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiilii kullanilarak
gergeklestirilen ders etkinliklerinin Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim konusuna
yonelik 6grencilerin akademik basarilar tizerindeki etkililigi nedir?

3. EBA platformu kullanilarak diizenlenen ders etkinliklerinin, dgrencilerin fen
bilimleri dersine kars1 tutumlar1 tizerindeki etkililigi nedir?

4. Alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiilii kullanilarak
gerceklestirilen ders etkinliklerinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi

tutumlar tizerindeki etkililigi nedir?



1.2. Arastirmanin Amaci

COVID-19 sebebiyle ortaokulda gerceklestirilen uzaktan egitim doneminde,
Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi olan tutum ve akademik basarilarin1 arastirmak
hedeflenmistir. Bu sebeple yapilan ¢alismada fen bilimleri dersini EBA’dan farkli sekilde;
alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiili kullanilarak yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak diizenlenen ders etkinlikleri sayesinde, &gretmenle birlikte,
teknoloji destekli etkinliklerle, laboratuvar uygulamalariyla, kazanimlarla baglantili
animasyonlarla zenginlestirmek amacglanmistir. Bu sebeple EBA ve alternatif olarak
gelistirilmis olan uzaktan egitim modiilii kullanilarak gergeklestirilen ders etkinliklerinin ve

Ogrencilerin akademik basarilar ve derse karsi tutumlari karsilastirilmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Tez caligmasmin yapildigi bu dénemde hayatimiz COVID-19 adli pandemiye
taniklik etmektedir. Bu sebeple alinan tiim Onlemlerle birlikte yiiz yiize okulda egitim
Ogretim uygulamalarina ara verilmis olup, 6grencilerin egitim-6gretimindeki aksakliklarina
mahal vermemek adina hem iilkemiz hem de diger Diinya iilkelerinde okul 6ncesi donemden
itibaren baslayip, yiiksekogretim diizeyine kadar uzaktan egitim uygulamalar1 hayatimizin
bir parcasi haline gelmistir. Fakat bu noktada ge¢misten bugiine dek, uzaktan egitimin
etkililigi hakkinda da bir¢ok kez tartisilmaktadir (Sahin ve Tekdal, 2005). EBA’nin zengin
seceneklerinin yani sira EBA kullanima ile ilgili karsimiza ¢ikan sorunlar da mevcuttur. EBA
platformundaki eksiklikler sebebiyle 6gretmen ve 6grencilerin yasadigi birgok problem
dogrultusunda calismamizda yer alan modiil EBA’dan farkli olarak etkinlik kagitlariyla
desteklenen animasyon ve videolari, konuya iligkin deney setlerini, degerlendirme amaciyla
kullanilan web 2.0 araclarini, 6gretmenle EBA’ya gore daha fazla siire bir arada etkilesim
icinde olmay1 gerektiren ve yapilandirmaci yaklasima uygun hazirlanan ve uygulanan ders
planlarini icermektedir.

EBA’daki eksiklikler dikkate alindiginda; alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan
egitim modiiliiniin degerlendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple EBA ile
alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiiliiniin 6grencilerin akademik basarisi
ve fen bilimleri dersine karsi tutumlari tizerindeki etkisi karsilastirilmistir. Tez ¢alismasinda
“Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” konusu tizerinde durulmustur. Calismada secilen Hiicre
Boliinmeleri konusu, bir sonraki yil miifredati ile de iliskili olup, sekizinci sinif ikinci iinite

olan DNA ve Genetik Kod {initesini kapsayan konularin temelini olugturur niteliktedir. Bu



baglamda Ogrenciler i¢in biiyiilk 6nem arz eden arastirma konusunun, uzaktan egitim
siirecinde oOgrencilerle verimli bir isleyiste olunmasinda biiylikk ©nem tasiyacagi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde eksik ya da yanlis dgrenme siirecini
yasamadan, bulunduklar1 egitim 6gretim yilinda 6zellikle alisilagelmis yiiz yilize egitim
stireci yerine uzun siiren pandemi siirecinde, geleneksellikten uzaklagip verimli bir 6grenim
gormeleri de 6nemlidir.

Arastirmamizda yer alan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ders siireleri 6zdestir.
Ders siireci basglamadan Once arastirma verilerinin toplanacak oldugu Nearpod
uygulamasinin kullanimi hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine ayri ayr1 zaman
dilimlerinde ogretilmis olup ardindan yine farkli zaman dilimlerinde 6grenciler Zoom
tizerinden gozlemlenirken, anlik 6grenci yanitlarinin 6gretmen sistemine distiigii Nearpod
uygulamasinda Fen Bilimleri Dersine Karsin Tutum Olgegi ve Hiicre ve Boliinmeler
konusuna yonelik o6n testler yine farkli zaman dilimlerinde uygulanmistir. Zoom
uygulamasinin hem o6grenciler hem de arastirmaci tarafindan agik olmasi sayesinde,
ogrencilerin kitaplarindan yardim alma riski en aza indirgenmis ve ayn1 zamanda Nearpod

uygulamasinda yasanacak olas1 problemlerin dniine ge¢mistir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma,;
1. 2020-2021 egitim-6gretim yilinda yapilacak olan uzaktan egitim uygulamalar ile,
2. Ortaokul 7. Sinifta 6grenim goren 6grenciler ile,
3. Aragtirmacinin uygulayacak oldugu konuya iliskin tasarlanmig oldugu uygulamalar ile,

sinirlandirilmistir.

1.5. Degiskenler
1.5.1. Bagimsiz Degiskenler
Tez calismasimin bagimsiz degiskeni alternatif olarak gelistirilen uzaktan egitim

uygulamalari olarak belirlenmistir.

1.5.2. Bagimh Degiskenler
Tez calismasinin bagimli degiskeni ise Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki

akademik bagarilar1 ve tutumlaridir.
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1.6. Tanimlar

Akademik Basar1: Ogrencilere yonelik amaglanan bilissel ¢iktilara ulasma diizeyi olarak
tanimlanabilir.

Tutum: Tutum, bir bireyin herhangi bir objeye, gruplara yahut fikirlere kars1 kabullenme ya
da reddetmeye yonelimidir. Ayrica tutumlar bizim olumlu ya da olumsuz diisiincelerimizi
gostermektedir. (Gay ve Airasian, 2000). Tutumu kisaca ve genel manada Ozetleyecek
olursak, li¢ farkli yonden s6z edilebilmektedir. Bunlar; bilissel, duyussal ve davranigsal
olarak smiflandirilabilir. Bilissel yon fikirlere odaklanirken, duyussal yon fikirlerle birlikte
olusan duygulardir. Davranigsal yon ise tim bunlarin sonucunda davranisa yogunlasir
(Gagne, 1985). Hayatimiza yon veren tutumlarimiz aslinda ¢ogu zaman etrafimizdaki
insanlarla birlikte zaman gegirip onlarla iletisimlerimiz sonucunda olusmaktadir. Bir bireyin
bir obje grup ya da fikre kars1 olan tutumu ani degisebilecegi gibi ¢oklu yasantilar sonucunda

da degisiklik gosterebilir.
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1. Egitim

Gegmisten giiniimiize kadarki siiregte egitimin bir¢ok tanimi yapilmistir. Bu
tanimlamalar; donemden doneme, bireyden bireye, bireylerin yasadiklar iilkelere hatta
felsefelere gore dahi degisiklik gostermektedir (Ayas ve dig, 2014). Gegmisten giiniimiize,
herkesin kafasinda bir tanim1 olan, tarihsel siirecte bir¢ok kisinin tanimlamasini yaptigi ve
bunlarin yani sira odak noktalarina yogunlastigimiz egitimin tanimi Ertiirk’e (1973) gore
bireyin davranislarinda bireyin kendi yasanmisliklar1 ile kasith ve istendik degisikliklerin
ortaya ¢ikma siireci seklinde tanimlanmigtir. Alkan’a (1987) gore egitim, dogustan kazanilan
bireyin i¢indeki ortaya ¢ikmamis sakli giiclerin, yeteneklerin ortaya ¢ikisinda ¢ok biiyiik rol
oynayan bir siire¢ olmakla birlikte, bireyin olay ve olgulara kars1 daha yapici, daha yaratici,
giiclii olmasimi saglamaktadir seklinde tanimlanmistir. Tirk Dil Kurumu (TDK, 2021a)
egitim tanimina bakildiginda, egitim siirecindeki bireylerin toplumda benlik kazanip yer
alabilmeleri adina gereken bilgi, beceri, yetenekleri gelistirmeleri ve benliklerine yatirim
yapma siireci olarak da tanimlanabilmektedir. Bu siire¢ ister okulda ister okul disinda,
dogrudan yahut dolayl sekilde ger¢eklestirilebilmektedir.

Literatiir taramalar1 ve mevcut alan yazin incelendiginde bu kavramin baska
tanimlar1 da mevcuttur. Bireylerin kendini besleme islemi, seklinde de tanimlanabilen
egitim, bireyin istenilen davranislar1 kendine katma, bireydeki yanlis davranislarin
diizeltilme ve bireyin kiiltiirlenme siireci olarak da tanimlanabilir. Egitim, alan yazinda
“bireyin kisiligini besleme faaliyeti ve beserl sermayeye yapilan yatirim” seklinde ifade
edilmektedir (Senemoglu, 2007). Egitim, hayatimizin hemen her boliimiinde ve ¢esitli her
alaninda Ornegin; sanayide, tarimda, ticarette, saglikta ve daha bir¢ok bilim dalinda ¢ok
onemli bir konumdadir. Egitim, bireye belli baslt bircok beceri kazandirir ve bireye bilgi
aktarir. Bu nedenle egitimi bir siire¢ olarak tanimlamak daha dogrudur (Taskin Ekici ve
Ekici, 2009).

Belli bagh kurallar1 olan egitimin, toplumlar iizerindeki etkisi c¢ok biiyiiktiir.
Toplumlarin gelismislik diizeyleri, caga ayak uydurma seviyeleri, gelisen ve degisen
diinyaya erisim hizlar1 egitim seviyeleri ile belirlenmektedir. Bu sebeple toplumun en biiytik
temel taglarindan olan egitim sayesinde toplumlar gelismislik diizeylerini arttirmaktadir.
Topgu’ya (2009) gore egitim sistemi ¢caga uyum saglamak i¢in siirekli degisim halindedir.

Her ne kadar toplumlarin gelismislik diizeyleri egitim seviyeleri ile artiyorsa bir toplumdaki
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egitim veren kurumlarin da bilim ve teknoloji cagina ayak uyduruyor olmalar1 biiyiik 6nem

tagimaktadir.

2.1.2. Teknoloji

Teknoloji, sozlilk anlami olarak; insanlarin maddi c¢evresini degistirmesi ve
denetlemesi i¢in gelistirmis olduklar1 ara¢ geregler ve bu ara¢ gereglere iliskin bilgilerin
tamamidir (TDK, 2021b). Bunun yaninda Isman'a (2011) gére ise teknoloji belirli hedefleri
gerceklestirmek amactyla, gilinliik hayatimizda gerek duydugumuz ihtiyaglar karsilamak ve
hayatimizi kolaylastirmak amaciyla dogrulugu kanitlanmig bilgileri organize etmede

kullanilan pratik uygulamalardir.

2.1.3. Egitimde Teknoloji Kullaniminin Onemi

Toplumlarin ¢ok sayida yapitaslar1 vardir. Bunlara 6rnek olarak egitimleri ya da
egitim seviyeleri, felsefeleri, ekonomileri, siyasetleri, sosyal ya da kiiltiirel yapilar1 6rnek
olarak verilebilmektedir. Bu noktada toplumlarin 6ncelikle toplumun kendisini olusturan
yapitaglarint korumasi, gelistirmesi, yenilik kazandirip diger toplumlara ayak uydurarak
hareket etmesi, bulunduklari ¢aga ayak uydurabilmeleri i¢in degisim ve gelisim donemi olan
bilim ve teknoloji ¢agina adapte ve uyum saglamis olmalari gerekmektedir. Giinliik
hayatimizda pek ¢ok seyi kolaylastiran teknoloji de bahsedilen bilgi ¢agina ayak uydurmada,
toplumlarin en ¢ok kullanmasi gereken uygulamalar: toplumlara sunmaktadir.

Toplumlarin hem teknoloji hem de bilime ayak uydurabilmis olmalari, bir toplumu
diger toplumlarla yarigir hale getirebilecek niteliklerdir. Demirhan’a (2008) gore, bunun igin
de toplumu olusturan bireylerin, bilgiyi saglikli bir bicimde nasil elde edecegini ve
kullanacagini ayrica da edindigi tiim bilgileri depolama bi¢imlerini bilmeleri gerekmektedir.

Degisen ve gelisen Diinya dinamigine ayak uydurabilen ve ¢aga uyum igerisinde
yenilenip gelisebilen toplumlarin iginde yer alabilmek i¢in egitimin yukar1 seviyelere
tasinmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Belirlenen hedeflerimizin gerceklestirilebilmesi ve
ihtiyaclarimizin karsilanabilmesi adina hayatimizi kolaylastiran teknolojinin yeri, egitimde
de biiyiik bir yer almaktadir. Yenilenen diinya, gelisen teknoloji hayatimiza tablet, telefon,
bilgisayar ve daha nice aletin hayatimiza girmesini saglamigtir. Bunlarla birlikte teknoloji
ile kiiciikliikten itibaren tanisan bireyler yasantisinin diger anlarinda oldugu gibi egitim
siireclerinde de teknoloji ve teknolojik aletlerden yararlanmak istemektedir. Giin gectikce ve

teknoloji gelistik¢ce de teknoloji ile egitim birbirinden ayr1 tutulamayan kavramlar haline
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gelmistir. Bunun yaninda bahsedilen kavramlar birbiriyle etkilesime ugrayarak 'Egitim
Teknolojisi' kavramini olusturur.

Egitim alaninda 1yi bir verim elde edilmesi amaciyla personel, gerekli ara¢ gerecler,
siire¢ ve yontemlerin birlikte olusturdugu sistemler biitiinii olan egitim teknolojisinde
bahsedilen bu sistemler beraber ve siirekli etkilesim halindedir. Barut, (2015)’e gore
ogrencilerin, Ogretmenlerin, egitim ve Ogretim siirecinin bunlarin yaninda teknolojik
araclarin siirekli bir sekilde etkilesimde olmalar1 gereken bunun yaninda bir tanesinin dahi
eksikliginin egitim siirecinde biiylik aksamalara neden oldugu desteklenmektedir. Eger
bahsedilen tiim bu etmenlerin tam olmasi durumu var ise egitimin eglenceli ve verimli bir
hal aldig1 da agiklanmuigtir.

Riza (2000), egitim teknolojilerinin kullanilmasinin énemini ve sagladigi yararlari
dogrudan ve dolayl yararlar olarak ele almistir. Dolayli olarak; 6§retmenin tistlendigi rolii
genisletme, 6grenciyi yaraticiliga sevk etme, Ogrenciler arasindaki firsatlarin esitligini
saglama, Ogrencilerin 6grenme siirecinde; Ogretmenlerin ise Ogretme siirecindeki
motivasyon Ve ilgilerinin artisini, serbest egitim saglanmasini ve bilgilerin direkt olarak ilk
kaynaktan 6grenilmesinin oldugunu siralamaktadir. Bunun yaninda dogrudan olarak da aktif
O0grenmeyi saglayarak 6grenmeyi kolaylastirip somut bir hale getirmesini, tiretici ve stirekli
distinen bir kitle eldesini, farklt simif ortamlarinda 6zel hedeflerin de rahatlikla
gerceklestirilmesini ele almaktadir.

Giiniimiizde COVID-19 sebebiyle pandemi siireci yasanmakta olup, iilkemizde de
uzaktan egitime gecilmesini mecbur kilinmasi durumunda egitimde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanimi kaginilmaz hale gelmistir. Elektronik ortamda bilgiye ulasma,
kayit altina alma, verileri toplama, diizenleme gibi olanaklar saglayan bu teknoloji Cavas,
Kisla ve Twining’e (2005) gore; bilgiye erismeyi ve bilginin olugsmasini ve akisint saglayan
farkli farkl birgok cesit; yazili, gorsel, isitsel ara¢ ve geregler seklinde tanimlanmuistir.
Demirhan’a (2008) gore ise bilginin yaratilmasi, toplanmasi ve koruma altina alinmasi,
yeniden elde edilmesi gibi konularda yardimci olan araglar bigiminde agiklanmistir. Tiim bu
aciklama ve tanimlamalardan yola ¢ikarak, bilgi ve iletisim teknolojileri insanlarin hayatini
kolaylastiran teknolojik araclarin tamaminit i¢inde barindiran bir sistem olarak
tanimlanabilmektedir. Bu sistem de pandemi siirecinde okullarin kapanmasi ile hayatimizda
her alanda yer almasinin yaninda egitim alaninda ¢okca yer almistir.

Tiim bu arastirmalara ve ¢agimizdaki 6grencilere odaklandigimizda, hayatimizda
biiyiik yeri olan teknoloji ve teknolojik aletler ile egitim siirecini birbirinden ayirmamamiz

gerekmektedir. Cilinkii her bir bireyin farkli 6grenme stili dikkate alindiginda 6grencilere
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daha kolay ve daha ilgi ¢ekici sunulan egitim sayesinde akademik basarinin da devaminda
gelecegi distiniilmelidir. Ayrica glinimiiziin biiyiik problemi olan pandemi siireci ile
yalnizca egitimde degil birgok is alaninda kitlelere hitap etmek ve islerimizi yiiriitebilmek
amaciyla kullanilan teknoloji sayesinde bir¢ok alanda aksakliklar en aza indirgenmistir. Yiiz
yiize egitime verilen aranin ardindan teknolojinin de egitimdeki yeri biiyiik oranla
anlagilmistir.

Teknoloji sayesinde uzaktan egitime gecis saglanmis ve uzaktan egitim sayesinde de
egitim siirecine ara verilmeden Ogretmenler, Ogrencilerine ulasabilmistir. Yalniz
teknolojinin egitime farkli araclarla girmesi tek basina asla yeterli olmamaktadir. Siirecin
verimli ve dogru sekilde ilerleyebilmesi adina 6gretmenlerin de bu konuda yeterliliklere
sahip olmalar1 gerekmektedir. Egitim-6grenim siirecine teknolojiyi de dahil etmek
istendiginde uygulamalarin yerinde ve verimli sekilde yapilabilmesi i¢in 6gretmenlerinde bu
alanda bilgi ve yeteneklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Alkan, 1998; Aytag, 2006; Taskin
Ekici ve Ekici, 2009; Tuti, 2005).

Bunun sebebi ise, degisen ve gelisen cagda diger toplumlara ayak uyduran ve kendi
toplumunu yiiceltecek olan gelecek nesillerin dogru ve c¢aga uyum saglamis nitelikte
yetistirilebilmesi adina O6gretmenlerin destegi biiyllk 6nem tasimaktadir. Teknolojinin,
egitime entegre olmasi halinde, 6gretmenlerin siniftaki rolii degismistir. Yalnizca bilgiyi
aktaran taraf olmayip; Ogrenciye bilgiyi nereden, nasil alacagi, nasil toplayip nasil
isleyecegi, nasil saklayacagi, nasil sentezleyecegi hakkinda rehber konumda olmasi
gerekmektedir. Kisacas1 dgretmen merkezcilikten 6grenci merkezci bir yaklasima gecis
yapilmasi sarttir. Simsek’e (2002) gore de 6gretmen, 6grencilerinin ders ile ilgili temel
boyuttaki kavramlart anlamasini, yorumlamasini ve uygulamasini saglamada lider

konumdadir.

2.1.4. Uzaktan Egitim

COVID-19 salgini, iilke genelinde okullarin kapatilmasi ile 6grencilerin okullara
gitmemesine neden olmustur. Salgin, diinya genelinde &grencilerin neredeyse tamamina
yakinini etkilemigtir. COVID-19 salgininin  hizla yayilmast ve bu yayilmanin
durdurulabilmesi adina egitim kurumlarimin egitim verme siirecine bir siire ara verilmesi
uygun olan se¢enek olsa da uzun siire boyunca okullarin kapali kalmasinin ciddi 6grenme
ve disiplin problemleri doguracagi da ortadadir. Bu sebeple salgin silireci boyunca bu
durumdan en az etkilenmek i¢in {ilkeler, uzaktan egitim siirecine gecis yapmustir. Bu istek

ise beraberinde bir¢ok sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ciinkii bu sistemin isleyebilmesi igin
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cok iyi bir teknolojik alt yapinin olmasi gerekir. Ne yazik ki internet erisimi diinyanin her
yerine esit bir sekilde dagilmamustir. Internet erisimi olsa bile her dgrencinin kendine ait
bilgisayar1 ya da materyali bulunmamaktadir. Uzaktan egitim, ¢oklu ortam teknolojisi olan
uydu, ses, grafik, video, bilgisayar gibi araglar sayesinde egitimin uzak mesafelerde bulunan
ogrencilerle birlestirilmesidir (Demir, 2014).

Literatiire bakildiginda, uzaktan egitimin birden fazla tanmimiyla karsilasilabilir.
Uzaktan egitim; ayni ortamda olmayan alicilarin ve kaynaklarin 6grenme ve 6gretme siireci
igerisinde bulunmasidir. Ayn1 ortamda bulunmayan alicilar, 6grenme ve 6gretme siirecinde
yer, zaman, mekan, yas ve yontem gibi konularda bireysellik ve bagimsizlik
kazanmaktadirlar. Bunu saglayan etmenler ise; radyo, telefon, televizyon, bilgisayar, gorsel
veya isitsel kaynaklardir. Bu kaynaklar sayesinde egitim yiiz yiizeymis gibi verilir ve planl
ve sistemli bir egitim teknolojisi uygulanir (Usun, 2006). Moore ve Kearsley'e (2005) gore
uzaktan egitim, 6gretmen ve &grencilerin ayni ortamda olmadan, her ders i¢in 6zel bir
bi¢imde hazirlanmis ders tasarimlarina bagli olarak uygulanan G6gretim yontemleri ile

beraber farkli teknolojilerin kullanilmasini mecbur kilan, planl bir diizenlemedir.

2.1.5. Uzaktan Egitim Tarihgesi ve Ulkemizdeki Gelisim Siireci

Mevcut literatiir incelendiginde uzaktan egitimin ge¢misinin Kaya Keles (2002) ‘ye
gore 1700’11 yillara dayandigr goriilmektedir. Akdemir (2011) gibi bazi aragtirmacilar da bu
kavramin 1800’lii yillardan itibaren hayatimiza girdigini savunmaktadir. Kisaca toplamak
gerekirse gecmisi 18-19. Yiiz yillara dayanan uzaktan egitimin tarihsel gelisimine bakildig:
zaman ilk uygulamalarin mektuplar yoluyla oldugu karsimiza ¢ikacaktir. Mevcut alan yazin
incelendiginde karsimiza ¢ikan en onemli tarihler yer almaktadir. Ornegin; Onemli
tarihlerden birinin de 17 Mart 1728 oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi ise ilk olarak
Boston adli bir gazetede konusulanlarin hizli ve verimli bir sekilde yaziya gecirme isine
yarayan yazi yontemi olan Steno derslerinin verilecegi bildirilmistir. Gazete haberine gore
bu derslerin uzaktan egitim amaciyla verildigi de sdylenmektedir. Yine, 1833 yilindaki bir
ilanda mektup yoluyla bu tarz bir 6gretim gerceklestirilecegi agiklanmistir (Coban, 2013).
Ingiltere’de hemen bu dénemin ardindan mektup yéntemi ile bu dgretimin Incil kitabinin
Ogretilmesi oldugu goriilmektedir.

Incil 6gretiminde not sistemi ile basar1 gruplarmna ayrildigini géren Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere’yi 6rnek alarak 1883 yilinda uzaktan egitim temelini esas alan Mektupla
Egitim Universitesini kurmus ancak bu iiniversitenin fazlaca ilgi gdrmesine ragmen ¢ok

uzun zaman gegmeden kapatildigr goriilmiistiir (Nizam, 2004; Kirik,2016). 1856 yilindan bu
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yana uzaktan egitimin onde gelen iilkelerinden olan Almanya’da o donemlerde kurulup
giinimiizde hala etkinliklerini devam ettiren egitim kurumlart yer almaktadir. Bahsedilen
ilkelerin yaninda uzaktan egitim konusunda biiylik boyutlarda harcamalar ve diizenlemeler
yapan bagka bir iilke ise Fransa’dir. 20. yiizyilin baslarinda bu iilkede Uzaktan Egitim
Merkezi halka hizmet vermek tizere kurulmustur. Savas doneminin oldugu yillarda hem halk
hem de 6grenciler bu egitim siirecine biiyiik ilgi gdstermistir. 1970’1i yillarin baslarinda bu
tilkede kablolu yayin ile birlikte uzaktan egitim hizmeti daha biiyiik ilgi gérmiistiir. Benzer
sekilde Rusya’da c¢esitli uygulamalarin gelistirildigi uzaktan egitim hizmetini halka
sunmustur (Antalyali, 2004).

Karsimiza ¢ikan en biiyiik gelisme ise 80°1i yillarda olmustur. Internet ve bilgisayarn
hayatimizda kazandirdiklar1 sonucunda uzaktan egitim de biiylik degisime ugramistir. Kendi
radyo yaymimi kurup egitsel formda tiim Diinya iizerinde tarimdan ulasima, bilimden
teknolojiye halki aydinlatan bir platform olusturan Amerika Birlesik Devletleri de dnemli
devletler arasinda yer almaktadir. Kanada da Amerika Birlesik Devletleri’ne benzer
calismalar yiiriiten bir iilkedir (Coban, 2013). Japonya egitim konusunda hassas bir iilke olup
okula gidemeyen, askerde olan orta okuldan yiiksek 6gretime kadar olan siirecteki tiim
ogrencilere uzaktan egitim uygulamalari Ingiltere’ye benzer sekilde yapmistir (Antalyals,
2004). Gelismis olan iilkelerin yaninda gelismekte olan iilkeler ya da az gelismis tilkeler de
bu konuya iligkin ¢aligsmalar yapmistir. Buna 6rnek olarak Giiney Afrika verilebilir. Gliney
Afrika 1800’1l yillarin sonuna dogru kurdugu bir iiniversitede uzaktan egitim c¢aligmalari
gerceklestirmistir.

Aym sekilde Diinya’nin cesitli iilkeleri de Avusturya, Hindistan, Israil, italya,
Polonya ve Isveg gibi farkli uygulamalarla dgrencilerin egitim haklarmdan yararlanmasina
imkan sunulmustur. Ornegin, Avusturya, iiniversite dgrencilerinin danismanlik hizmetlerini
verebilmek adma fakiilte kurmustur. Cin’de kurulmus olan mektupla egitim programin
kitada yer alan Malezya, Japonya, Hindistan gibi iilkeler de kullanip halkin kullanimi
saglanmistir. Tayland’da bu gelisim 80°’li yillar1 bulmaktadir. Polonya yaptigi cesitli
caligmalar sonrasinda 1966 yillarinda 6grencilerini televizyon yolu ile uzaktan egitime dahil
etmistir. Teknolojinin gelisimi ile uzaktan egitim giin gectikce daha da genis kitlelere
yayilmaktadir. 1970’li yillara gelindiginde Ispanya Uzaktan Ogretim Universitesini
kurmustur. Bu iiniversite toplumlarindaki bir¢ok kisiye ulagsmis ve egitim imkani sunmustur.
Iste tam olarak bu gelisme, iilkenin bulundugu kitada uzaktan egitim sisteminin tam
anlamiyla temel taglarin1 olusturmustur. Ispanya ile birlikte Almanya ve Ingiltere de Agik

Ogretim Universitesini kurup dgrencilerine egitim gretim firsat: sunmustur (Usun, 2006).
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80’li yillarda Hollanda ve Hindistan da uzaktan egitim siirecini liniversite boyutuna
tagiyan lilkelerdendir. Bu iilkelerde halklar ciddi anlamda uzaktan egitime ilgi duymustur.
80 ve 90’11 yillarda ingiltere ve Yeni Zelanda farkl1 dilleri gretebilmek adina uzaktan egitim
sistemini giindeme getirmistir. Ozellikle Ingiltere Fransizca &gretimi amaciyla kurdugu
sistemde radyo ve televizyon yayinlari sayesinde 6grencilerine ulagmistir. Bunun yaninda
telefon kullanimini1 da agmistir. Bu kullanim sayesinde 6grencilerin sorularini yanitlayarak
yeni bir boyut kazandirmiglardir. Bu sayede 6gretmenler ve 6grenciler arasinda az miktarda
da olsa geri doniit sistemi kurulmustur. Zaman ilerledikge telefon ile geri doniit sistemini
Kanada da kullanmistir. Zaman ilerledikge, teknoloji gelistikge yani mektuplasmanin yerini
televizyon, internet ve telefonlar aldikca uzaktan egitim sistemi anlasilip eksiklikleri
giderildikce Ogrencilere egitim dergileri ve O6gretmenlerle bire bir iletisim imkanlar
sunulmustur. Bu sayede Ogrenciler, 6gretmenleri ile de pratik yapma sansi bulmuslardir
(Adryaman, 2002). 90’11 yillara ge¢ildigi zaman zamanin ilerlemesiyle de fiber optik
teknolojisi kullanilmaya baglanmistir.

Amerika Birlesik Devletleri ise North Caroline Eyalet isimli Universitesi’nde
egitmenlerin gorsel 6gelerle desteklendigi ayrica Ogrencilerle de zaman zaman iletisim
kuracak sekilde Japonca dgretimi icin bir program gelistirmistir. Israil de benzer sekilde
ogrencilerine ek bir dil 6gretimi igin destek gosteren bir iilkedir. Giiney Afrika’da da
Mandarin Cincesi 0gretimi adina 6gretmenlerin mektuplarini, ses kasetlerini, slaytlar1 ve
odev iceriklerini kapsayan bir program olusturulmustur (Adiyaman, 2002). Ulkemiz,
uzaktan egitim icin ge¢ kalinmis olsa da 1927 yilinda giindeme gelmistir. Ulkemizdeki
uzaktan egitim etkinliklerinin ortaya ¢ikmasi ve gelisimi 6zellikle egitim kurumlarinin
fiziksel anlamdaki eksikliklerinden kaynaklanmakta ve her kademedeki egitim seviyelerinde
kullanima agilmistir. Bu yil igerisinde milli egitimde 6nde gelen isimler toplanarak
egitimdeki sorunlarimi tartismislar ve ¢éziim yollarindan biri olarak mektupla 6gretim
konusunda goriis birligi saglamislardir (Arar, 1999).

Bir yil aradan sonra Latin Alfabesine gecis sebebiyle okuma yazma oraninin
arttirtlmasi adia uzaktan egitim uygulamalar1 adina yapilan ¢aligmalar yapilmigtir. 1950
1928 yilinda Latin Alfabesinin kabuliinden itibaren okuma yazma oraninin arttiritlmasina
yonelik yogun ¢aba sarf edilmistir. 1950°1i yillara gelindiginde hem 6zel kurumlart hem de
Milli Egitim Bakanligi, bireylerin hem yabanci dildeki gelisimi hem de mesleklerine yonelik
gelisimleri adina iilkemiz konu hakkindaki yatirimlarini arttirmistir. Yatirimlarin artmasi ile
birlikte Ankara Universitesi Hukuk Fakiiltesi’ne bagli olarak uzaktan egitim programlari

baslatilmistir. Banka caliganlar1 bu egitim faaliyetleri sayesinde alanlarindaki gelisimlerini
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arttirmuslardir. Yine bu yillarda iilkemizde grencilere yonelik Ogretici Filmler Merkezi
acilarak 6grencilere erigsim daha da artmistir (Papi ve Biiyiikaslan, 2007).

Ulkemizdeki Agik Ogretim ilkdgretim, lise ve iiniversitesinin olusmasina biiyiik
olgiide katk; iilkemizdeki Mektup ile Ogretim Merkezinin istatistiki verileri sonucunda
ogrencilere sagladig1 destektir. Mektup ile Ogretim Merkezi, 6grencilere ¢ok fazla oranda
egitim destegi saglamis ve lilkemizdeki uzaktan egitime katkiyr arttirmistir (Arar, 1999).
Ulkemizde de teknolojinin takibi sayesinde televizyon ve radyo yayginlasarak Mektupla
Ogretim Merkezinin adinin degismesine sebebiyet vermistir. Kurumun ad1 bu kez Radyo ve
Televizyon ile Egitim Merkezi olarak degistirilmis ve hizmetlerine aynen devam etmistir
(Papi ve Biiyiikaslan, 2007). Takvim 1980 yilim1 gosterdiginde tilkemizde teknoloji
baglamindaki gelisimlerle birlikte uzaktan egitimin gelisimi de hiz kazanmustir.

Universite boyutunda uzaktan egitim, Eskisehir Anadolu Universitesi A¢ik Ogretim
Fakiiltesinde resmiyet kazanarak verilmeye baglamistir. Bu program, daha cok iktisadi
birimler {izerine yapilmakta olup, {ilkemizdekinin yani sira gerek Kuzey Kibris’ta gerekse
Avrupa’da yasayan vatandaslarimiza da egitim ve egitim sonunda diploma firsati sunmustur
(Cukadar ve Celik, 2003). Zaman ilerleyip sistem hizli bir sekilde duyulduk¢a bu
tiniversiteye kayit orani da tilkemizdeki egitimli niifus oran1 da giderek artmis ayn1 zamanda
talep de artmustir.

Artik Anadolu Universitesi 11 yil igerisinde 200 bine yaklasan dgretmene de 6n
lisanslarini ve lisanslarini tamamlamalarina imkanini saglamasinin yaninda saglik alaninda
da on lisans programlarinin agilip Avrupa’da yasayan vatandaslarin da yine bu alanda
egitimler almalarina onciiliik etmistir (Kirik, 2016). Kisacasi ebelik, hemsirelik, veterinerlik
gibi alanlarda da egitim ve iktisat programlarinin yaninda egitimler baglamistir. Yine ayni
donem igerisinde iilkemizdeki uzaktan 6gretim projelerini kapsayan Bilisim Merkezi’nin
ismi Milli Egitim Bakanlig1 Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi seklinde degistirilmistir.
80 donemini de icine alan bir sonraki yaklasik on yil icinde egitimli birey orani artarak 146
binlere kadar gelmis, okuryazarlik orani ciddi seviyede ylikselise gegmistir (Kirik, 2016;
Papi ve Biiyiikaslan, 2007). Sadece bu gelisimler degil, 90’11 yillarin baglarinda resmi sekilde
ogrencilere lisede okuma hakki dogmus ve bir¢ok birey lise diplomasina sahip olmustur.
Lise calismalarinin oturmasinin ardindan 98 yilinda altinci, yedinci ve sekizinci sinif
diizeylerini kapsayan ag¢ik ilkdgretim okulu da agilmistir (Demiray ve Adiyaman, 2002).
Acik ilkogretimin de agilmasiyla birlikte iilkemizdeki diplomali egitim 6gretim siirecine
katkilarin da giderek arttig1 goriilebilmektedir. Her yas grubundan bireyin dahil olacagi,

hatta {ilkemizde yasamayip iilkemizin vatandasi olan bireylere kadar uzanan bu siireg
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sayesinde hi¢ egitim alamamis ya da farkli sebeplerden egitimini tamamlayamamis bir¢ok
bireye erisim saglanmistir.

Ulkemizdeki egitim seviyesinin artmasi, iilkedeki egitimli birey sayisinin artmasi ve
bunun yaninda diger iilkelerle girilen ¢aga ayak uydurma yarisinda bir adim 6ne ¢ikip
tilkemizin ismini 6n plana ¢ikarmak i¢in 80 donemi sonrasi, lilkenin cumhurbagkani da
teknoloji gelisimine vurgu yaparak uzaktan egitimin tilkemizdeki gelecegine yonelik vurgu
yapmustir (Kirik, 2016; Papi ve Biiyiikaslan, 2007). 90’11 yillarin sonlarina dogru {ilkemizde
Orta Dogu Teknik Universitesi de uzaktan 6gretim ¢alismalar1 yapmak amaciyla Enformatik
Enstitlisti’ni kurmustur. Bu enstitiide ilgili boliimiin kurulmasi adina ve internet tizerinden
sertifikalar verilmesi amacglanan bilisim konulu dersler acilmasi igin Yiiksek Ogretim
Kurulu’na proje sunulmustur. Projenin kabulii ardindan 6nce yiiz yiize baslayan egitim
siireci daha sonrasinda uzaktan egitim seklinde verilmistir (Cukadar ve Celik, 2003; Onay
ve Yalabik, 1998). Tiirkiye’de devlet liniversiteleri disinda ilk kez resmi sekilde internete
dayal1 uzaktan dgretimi baslatan vakif iiniversitesi de Istanbul Bilgi Universitesi olmustur.
Bu iiniversite yiiksek lisans programini internete dayali sekilde gerceklestirmeye baglamistir
(Varol, 2014). 21. yiizyila gegis ile birlikte iilkemizde Sakarya Universitesi de internet
destekli 6gretim yapmaya baslamistir.

Ozbay’mn (2015) arastirmasina gore, iilkemizde {iniversite anlaminda bahsedilen
donem sonuna kadar toplam 27 tane {iniversitenin gerek program gerek egitim 6gretim
gerekse egitimde kullandiklari sistemler ile uzaktan egitim faaliyetlerinin gerceklestirdikleri
sonuglarina ulasilmistir. Universitelerin amaglar1 ise 6n lisanstan yiiksek lisansa kadar
bireylere hitap etmek ve profesyonel anlamda bireylerin gelisim ve bireylere meslek
edindirme yoniinde katki saglamaktir. Bahsedilen tniversitelere 6rnek olarak Sakarya
Universitesi verilecek olursa, bu iiniversitede 90 yilindan itibaren birgok farkli programin
acilmasinin yaninda 97 yilinda uzaktan egitime egilim saglanmis olup 2000 yilinda uzaktan
egitim dgretime gegiste kesin karar verilmistir. Yiiksek Ogretim Kurulunun 2002 yilinda
verdigi dikkat ¢eken On lisans programlarinin uzaktan egitime agilmasina yonelik karar
dogrultusunda Anadolu ve Sakarya Universiteleri bilgisayar alanindaki 6n lisans
programlarini da agarak iilkemize bu konuda katki saglamislardir (Calli, 2002).

Ozetle gegmisten giiniimiize gelisimini mektuptan, radyo yaymnlarina, radyo
yayinlarindan televizyon ve daha sonrasinda internet ortamina tasiman ve giin gectikce
gelisim gosteren uzaktan egitim i¢in diinya ¢apinda bir¢ok iilke calisma yapmustir. Bu

calismalar iilkemizdeki egitimin igerisinde yer almistir. Diger iilkelere kiyasla daha gec
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basladigimiz uzaktan egitim konusunda c¢aga ayak uydurmak adina bir¢cok caligma

yapilmustir.

2.1.6. Uzaktan Egitimin Yararlar1 ve Uzaktan Egitimde Karsilasilan Zorluklar

Isman’a (2011) gore uzaktan egitimin internet imkanimin artirilmas saglanirsa ¢ok
genis bir kitleye egitim firsatt saglamasi, hayatimiz boyunca Ogrenme Ogretme
aktivitelerinin devam edebiliyor olmasi, yer ayirt etmeksizin egitimin saglanabiliyor olmasi,
elektronik sistemlerin kullanimi ile birlikte yontem ve teknikleri genis ¢apta kullanabiliyor
olmak gibi faydalar1 vardir. Bunun yaninda ¢alismak zorunlulugu olan &grencilerin hem
calisip hem de egitim gérmeye devam edebiliyor olmalari, egitim 6gretim masraflarinin hem
devlet hem de Ogrenciler agisindan azalmasi, 6grencilerin derslerine gitmek icin ¢aba
gostermemeleri ve dersleri tekrardan izleyebilme sansi, bireyler arasindaki esitsizligin
ortadan kaldirilip firsat esitliginin sunulmasi ve 6grencilerin bireysel farkliliklar1 kaynakli
ogrenme stirelerini kendileri belirleyebilmeleri gibi imkanlar1 da mevcuttur.

Bu durumda, tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de gelisim gOstermis ve
yayginlagma saglamis olan uzaktan egitim sayesinde bireyler egitimini tamamlayabilir,
herhangi bir alanda is sahibi olmak adina egitimler alabilir ve yagamlarini daha kiiltiirlii ve
kaliteli bir hale getirebilirler. Ozellikle zorlu sartlarda yahut yiiz yiize egitimin
gerceklesemeyecegi durumlarda uzaktan egitimin hayatimizda olmasi, bireylerinin egitim
hayatinin kesintiye ugramasini biiyiik oranda engellemektedir. Kisacast uzaktan egitim,
geleneksel egitimle karsilastirildiginda  G6g8renciler ve Ogretmenlerin  ayni  ortama
gelebilmeleri adma harcanan zamani ve zorluklart ortadan kaldirmasin yaninda ders
materyallerinin daha hizli sekilde toparlanabilmesi, zorunlu ya da istemli olarak egitim
slirecinin yiiriitiilmesi, 6grencilerin ¢cevrimici ya da daha sonradan alabilecekleri egitimlerin
olmasiyla da biiyiik 6nem tasir niteliktedir. Her alanin avantajinin yaninda dezavantajinin
olabilecegi bilindigi gibi, uzaktan egitimin de avantajlarinin yaninda dezavantajlariin da
oldugunu unutmamak gerekmektedir.

Kaya (2002) yaptig1 calismada, uzaktan egitimin olumsuz yonlerinden de 6grenci ve
Ogretmen ya da Ogrenci ve Ogrenci etkilesiminin istendik seviyede olmamasi ya da
olamamasi, bireylerin tek basma Ogrenmede zorluk cekmesi, Ogrencilerin arkadaglik
iligkileri kurmada eksiklik yasayip iletisim kurma becerilerini gelistirememeleri, zamanli
geri doniiste eksiklikler yasanmasi, uygulamali derslerde bireylerin istendik seviyelere
ulagamamalar1 seklinde bahsetmistir. Ayn1 sekilde genel anlamda 6grenci velilerinden ya da

Ogrencilerin  izlenmeleri sonucunda Dbireysel kaldiklarinda ¢alisma  diizenini
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saglayamamalari, glinlin uzun siire dilimlerinde Ggrencilerin bilgisayar, tablet ya da
televizyon gibi elektronik cihazlarla zaman gecirmeleri kaynakli goz, sirt ya da kol agrilar
yasamalar1 da giindemdedir. Bu teknolojik cihazlara ya da internete sahip olamayan
bireylerin yasadigi firsat esitsizlikleri de bireylerin egitim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Ogretmenler internet, kullanilan cihazlar ya da platformdaki yetersizlikleri de
dgrenme dgretme siirecini siddetli sekilde negatif etkilemektedir. Ogrencilere 6dev verme
ve verilen ddevlerin kontrol siireci ya da takibi, 6grencilerin ders ¢alisma planlamalarinin
izlemi, 6grenme 6gretme siirecindeki degerlendirme asamasinin saglikh yiiriitiilebilmesi de
olduk¢a zorlayict ve emek isteyen bir siiregtir. Bu sebeple 6gretmenler i¢in ders hazirlik
stireci ve yonetimi konusunda yiiz yiize egitime kiyasla cok daha fazla gorev diismektedir.
Bu kadar zorluk arasinda 6grenciler ve 6gretmenler psikolojik, sosyal, gelisimsel olarak kotii
etkilenmektedir.

Kara (2011), uzaktan egitim siireci hakkinda yaptig1 bir ¢alismada 6gretmenlerin ders
igeriklerini hazirlarken sunum hazirlama konusunda problem yasamadiklarini1 fakat ders
materyallerini hazirlarken ve egitim uygulamalarinda animasyonlar ya da filmler gibi
materyalleri kullanma konusunda biiylik eksikler yasadiklarini bulmugtur. Uzaktan egitim
stirect igerisinde en giindemde olan eksiklikler de internet sorunu ya da evlerde internet
bulunmamasi,  teknolojik  cihazlarin  G6grencilerdeki  eksiklikleri,  dgrencilerin
motivasyonlarinin tam olarak saglanmamasi ya da cesitli sebeplerden kaynakli derslere
katilimin tam olarak saglanamamasi, 6grencilerdeki motivasyon eksiklikleri vardir. Basaran,
Basaran, Dogan, Karaoglu ve Sahin de (2020) yaptiklar1 arastirmada uzaktan egitimin
faydalarinin olmasinin yaninda 6grenci katiliminin az olmasi, teknik aksakliklar yasanmasi,
alt yap1 ve igerik materyal eksikleri oldugunu belirtmislerdir.

Kaya, (2020) yaptig1 calismalar sonucunda da uzaktan egitimde yasanilan sikintilarin
Ogretmen ve ogrenciler i¢in benzer yonler kurmalarinin yaninda farkliliklarin da oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Bu sikintilar1 6gretmen, 6grenci ve kurumsal olarak ii¢ temaya ayirmistir.
Sorunlar1 6gretmenler agisindan ele aldiginda; 6lgme degerlendirme siireci, 6grenci ve
ogretmenlerin karsilikli olarak teknoloji kullanimi konusundaki yetersizlikleri, uzaktan
egitimde etkin sekilde ders programi hazirlanmasindaki zorluklar seklinde siralamigtir.

Ogrencilerin problemlerine bakildiginda ise bu problemleri; yeterli ve uygun
diizeyde teknolojik ara¢ gereg¢ ya da internetlerinin olamamasi olsa dahi bazi 6grencilerin bu
araglart kullanma konusundaki yetersizlikleri, durumun siirekli hale gelmesi sebebiyle
Ogrencide meydana gelen dikkat ve motivasyonun zamanla katilimin diismesi gibi diismesi,

uzaktan egitime kars1 gelistirdikleri olumsuz tutumlar, okul ortaminda olmadiklar1 igin
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O0grenme sorumluluklarini yeteri kadar yerine getirememeleri, derslere aktif bigimde
katilamadiklar1 i¢in zaman i¢inde sikilmalari, internet kaynakli sorunlar sebebiyle derslerde
yasanilan kopmalar ve 6grencilerin derslerden beklediklerini bulamamalar1 sebebiyle de
dersleri sikici bulmalari, seklinde siralanmistir. Kurumsal anlamdaki sorunlarda da yine

internet altyapisini, egitim materyalleri konusundaki eksiklikler olarak nitelendirmistir.

2.1.7. EBA (Egitim Bilisim Ag1)

EBA, Milli Egitim Bakanliginca Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigi
tarafindan egitim ve teknolojiyi bagdastirip bir arada kullanilmasini, 6grenciler arasindaki
firsatlarin esitligini saglamak amaciyla kurulan bir platformdur. Bu platforma 6grenci,
Ogretmen, egitim fakiiltesindeki 6gretmen adaylar1 ve akademisyenleri giris yapabilmektedir
ve platform okul 6ncesinden lise son sinifa kadar olan tiim kademeler i¢in etkinlik, gorsel,
ses icerikleri, animasyon, aligtirma, elektronik kitaplar ve videolar1 barindirmaktadir. Ayrica
bu platforma internet baglantisina sahip tablet, telefon, bilgisayar gibi teknolojik araglardan
da erisim saglanabilmektedir. Ogretmenler ise bu platform sayesinde kendi aralarinda yahut
ogrencilerine calisma kagitlari, ddevler gonderebilmektedir (Aktay ve Keskin 2016; Ozbey,
2019). Kullanilabilmesi i¢in internet erisimi saglanabilen akilli tahtalar ya da bilgisayarlar
gereken bu platformun, smif ortaminda kullanilmasi ile soyut konularin
somutlagtirilabilecegi, egitim siirecini gorsel ve isitsel kaynaklarla desteklenecegi ve
ogrencilerin konu tekrarlar1 baglaminda animasyonlardan faydalanabilecegi konusunda
tercih edildigi diistiniilmektedir (Tirker ve Giiven, 2016; Tiiysiiz ve Ciimen, 2016).

Mevcut ¢aligmalara bakildiginda, tilkemizdeki egitmenler, pandemi siirecinden dnce
Egitim Bilisim Agin1 (EBA) c¢ok nadir sekilde kullanmaktadirlar (Cift¢i ve Aydin, 2020;
Demir ve Ozdas, 2020; Kirmizigiil, 2020). 2020 yilinda pandemi siireci ile karsilasiimasinin
ardindan gegilmekle zorunlu kalinan uzaktan egitim siirecinin baglamasi ile birlikte
tilkemizdeki 6gretmenler de mevcut olusumun kullanimina baglamistir. EBA’nin yaninda
baz1 6gretmenler ZOOM programini kullanmaktadir. ZOOM programi, EBA platformunun
altyapisi niteligini tasimaktadir. Bu platform tlilkemizdeki pandemi siirecinin baglamasi ile
birlikte hizli bir sekilde kullanimi arttirilmis olup devlet okullarindaki uzaktan egitim
stirecinde ciddi seviyelere kullanilmistir. Platformun kullanilmasiyla zaman ve mekan
kisitlamas1 olmadan dgrencilerin egitim siirecinin kesintiye ugramasi engellenmistir.

Pandemi ile hizli sekilde hayatimiza girme zorunlulugu kazanmis olan uzaktan
egitim silireci okul Oncesinden {iniversite boyutuna kadar hayatimizda yer almistir. Bu

duruma hazirliksiz olan bir¢ok kurum da olmustur. Kurumlarin yaninda 6gretmen ve
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Ogrencilerin de uzaktan egitim siirecine hazirliksiz ve deneyimsiz olmalari, durumu en basta
zorlayan etmenlerden olmustur. Mevcut durumda hitap edilecek olan kitlenin biiytikligii,
teknolojik imkanlardaki ve altyapidaki esitsizlik, hedef kitledeki bireylerin uzaktan egitimin
kullanimi konusundaki bilgi diizeyleri yasanilan sikintilarin yalnizca ilk asamasindakilerdir
(Kog, 2021). Bu siirece gegiste yalnizca teknolojik altyapt ve Ogretmen Ogrenci
hazirliksizligr degil bunun yaninda egitim siireclerinin de uzaktan egitime entegresi
esnasinda biiyiik eksiklikler giin yiiziine ¢ikmustir (Keskin, Ozer ve Kaya, 2020).

Vaka sayilarinin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in gecilen uzaktan egitim siirecinde
tiniversiteler uzaktan egitimlerine kendi biinyelerince gecis yapmistir. Ancak ilk, orta ve lise
diizeylerindeki devlet okullar1 egitim siirecine EBA TV ve Egitim Bilisim Ag iizerinden
devam etmistir. Uzaktan egitime gecildigi ilk hafta devlet okullar1, egitim siirecini EBA TV
lizerinden takip etmistir. ilkokul, ortaokul ve lise diizeylerinde uzaktan egitim veren devlet
televizyon kanallar1 sayesinde yayilar yiiriitiilmiis, daha sonrasinda EBA kullanim1 hizli
sekilde yaygmligimi arttirmistir. Televizyon yayminin ilkokula hitap eden kanalinda uyum
siiflar1, okul dncesi, 6zel egitim dgrencilerine hitap eden yaymlar da verilmistir. ilkokul
boyutunda okuma yazma, etkinlik kusagi, Tiirkce, matematik, Ingilizce, hayat bilgisi, beden
egitimi, din kiiltiirii gibi derslere yer verilirken; ortaokul televizyon kanalinda ise sosyal
bilgiler, fen bilimleri, Tiirk¢e, matematik, Ingilizce, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi ve beden
egitimi gibi ana derslerin yaninda imam hatip ortaokullar1 i¢in Arapga ve Kur’an-1 Kerim
dersleri yer almaktadir.

Kanalin lise boyutunda ise fizik, kimya, biyoloji, matematik, Tiirk¢e, din kiiltiirii ve
ahlak bilgisi, tarih, cografya, Tiirk dili ve edebiyat1 gibi derslerin yaninda meslek liselerini
kapsayan dersler de yer almaktadir. Buna 6rnek olarak bilisim teknolojileri, elektrik
elektronik teknolojisi, makine ve tasarim teknolojisi, mesleki gelisi atdlyesi, muhasebe ve
finans, saglik hizmetleri, cocuk gelisimi ve egitimi dersleri bulunmaktadir (Uzaktan egitim,
2021). Ancak bu dersler yenilige acik olmadan geleneksel uzaktan egitim yontemleriyle

Ogrencilerin pasif konumda olduklari bir siireci kapsamaktadir.

2.1.8. Uzaktan Egitimin Psikolojik Olarak Etkileri

Sosyoloji, yani toplumbilimi bireylerin toplum ile kurduklar iletisimi inceleyen bir
bilim dalidir. Bu bilimin temel argiimanina gore kisilerin hareketleri birebirleri ile kurduklari
etkilesime gore sekillenir. Iletisimi olmayan toplumlar da zaman ve mekan farki
gozetmeksizin bazi deger yargilarini (din, dil, gelenek...) sonraki nesillere aktarabilir.

Gecgmisten gilinlimiize bu aktarim birgok ortak sonu¢ dogurmustur. Sosyal gergeklik
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tizerindeki etkenlerden birisi de uzaktan egitim denilebilir. Siirekli bir degisime tabii olan
sosyal gercekligin yani sira ihtiya¢ duyulan modern bir egitim seklidir. Toplumsal yapinin
siirekli degisim igerisinde olmasi egitim modellerinin de degisime ayak uydurmasi ve
cagdaglastirilmasini zorunlu kilmistir.

Aslinda olusan bu egitim modelleri sosyal yagamin bir yansimasidir ve bu etkilesimi
bagli olarak degisim gosterir. Uzaktan egitim modelleri de her zaman yenilenen ve gelisen
modeller olmalidir. Pandemi siireciyle beraber 6grencilerin 6grenme motivasyon hizlar
oldukca etkilenmistir. Birgcok 6grenci ve egitimci bu siire¢ nedeniyle olusan kisitlamalara
ayak uydurmada ve verimli ¢alismada oldukg¢a zorlanmistir. Viriis kapsaminda olusan
sosyal smirlamalar; anksiyete ve gelecek kaygisi gibi olumsuz psikolojik durumlara neden
olabilmekte ve bunlar &grencilerin ve ebeveynlerin refahimm etkileyebilmektedir (Ozer,
2020D).

Tiim diinyay1 etkisi altina alan bu siirecte iilkeler egitim kurumlarini kapatma karari
almistir. Egitim kurumlarinda olusan bu durum diinyadaki 6grenci niifusunun %60'indan
fazlasimi etkilemektedir. Birkag iilke, milyonlarca ek 6grenciyi etkileyen yerellestirilmis
kapatmalar uygulamigtir (UNESCO, 2020b). Bir¢ok hiikiimet, egitim alan ¢ocuklarina
cevrimici ve uzaktan egitim modelleriyle 6grenme olanaklar1 saglama konusunda acil
ihtiyaglara cevap verebilmistir (Karakus, Ucuzsatar, Karacaoglu, Esendemir, ve Bayraktar,
2020). Onlemler alinmasina ragmen yine de yeni bir sisteme gecilmesi ve 6grenim alanindan
uzaklagma gibi sebeplerle 6grencilerin 6grenme siireci bu donemde olumsuz etkilenmistir.
COVID-19 nedeniyle diger aktivitelerinden de yoksun kalan 6grenciler hem egitim hem
saglik hem de sosyal yasamlar1 agisindan kaygi igerisindedir.

COVID-19 salgini, iilke genelinde okullarin kapatilmasi ile 6grencilerin okullara
gitmemesine neden olmustur. Salgin, diinya genelinde kayitli olan dgrencilerin toplaminin
%87,6's11 etkilemistir (Education Canot Wait [ECW], 2020; Kaya Keles, 2022). Hastaligin
yayillmadan durdurulabilmesi agisindan egitim kurumlarinin kapatilmasi oldukc¢a mantikli
bir karar iken, bu kararin uzun dénemde uygulanmasi 6grenme ve disiplin problemleri
dogurmustur. Salgin siirecinde yiiz yiize 6grenim modeli gerceklesemediginden, hiikiimetler
ve egitimciler Ogrencilerin uzaktan veya ¢evrimici egitim ile Ogrenimlerine devam
etmelerini beklemektedir (Kaya Keles, 2022; Sayan, 2020). Bu istek ise beraberinde bir¢ok
sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ciinkii bu sistemin isleyebilmesi i¢in ¢ok iyi bir teknolojik alt
yapinin olmas1 gerekir. Ne yazik ki internet erisimi diinyanin her yerine esit bir sekilde
dagilmamstir. Internet erisimi olsa bile her 6grencinin kendine ait bilgisayar1 ya da bu

alanda kullanabilecekleri materyali bulunmamaktadir.
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Alt yapt ve teknolojik sorunlar hallolsa bile Ogrencilerin ¢evrimigi olarak ev
ortaminda kendilerini disipline etmeleri de olduk¢a zordur. Bu sebeple disiplin azalir,
motivasyon diiser ve sonucunda basariya ulasma orani da ciddi anlamda diisiis gosterir. Hatta
bu siire¢ sadece Ogrencileri degil ayn1 zamanda aileleri de etkiler. Uzaktan egitimdeki
olumsuz durumlardan biri de aile yapisina bagl olarak, evde verilen egitim de her ailenin
ayni bilgi birikimine ve yeterlilige sahip olamamasidir. Ogretmenlerin de bu siireclerden
oldukca etkilendigi goriiliir. Her 6gretmen c¢evrimi¢i modellere ayak uydurma konusunda
ayni beceriye ve Ogrencilerle uzaktan iletisim konusunda ayni pedagojik bilgiye sahip
degildir. Baz1 6gretmenler uzaktan veya ¢evrimigi egitim araglarini nasil gelistireceklerini
bilmemektedirler (Basaran, Dogan, Karaoglu, Sahin, 2020). Bu sebeple; salgin egitimin her

kademesinde her bireyi olduk¢a etkilemektedir ve iyilestirme ¢alismalarina hiz verilmelidir.

2.1.9. Yapilandirmaci Yaklasim ve Uzaktan Egitime Entegre

Yapilandirmacilik; onceden var olan bilgilerle yeni karsilagilan bilgilerin
iligkilendirilerek 6nceden bilinen konulara bagli olarak yeni 6grenmeler olusturmaktir
(Sherman ve Kurshan, 2005). Ge¢mis yillardan bu yana yapilan arastirmalara gére normal
sartlarda testlerde basarili olan Ogrencilerin, 6grendiklerini giindelik yasama aktarmada
basarili olamadiklar gostermektedir (Yager, 1991). Egitimdeki bu biiyiik bosluk nedeniyle,
okullardaki egitim siirecinin gelistirilip niteliginin arttirilmasi adina birgok {ilkeden birgok
O0gretmen yapilandirmaci yaklagimi buiyiik bir ilgi ile karsilamaktadir (Powell, Farrar ve
Cohen, 1985). Bunun sebeplerinden biri ise yapilandirmaci yaklasimi esas alan 6gretim,
egitimin Oncelik olarak Ggrencilerin 0grenmesine dayandirilmasidir. Yani &grencilerin
okulda Ogrendiklerini giinliikk yasantilarinda yahut farkli beklenmedik durumlarda
kullanabiliyor olmalaridir. Ogrencinin pasif, 6gretmenin aktif oldugu, yalnizca ders
Kitaplarina bagli olarak gerceklestirilen Ogretimin, okudugunu anlayan, yorumlayan,
elestirel diislinebilen, giinliik hayat ile 6grendiklerini bagdastirabilen 6grenciler yetistirmede
yeteri kadar bagarili olmadigr goriilmektedir. Bunun i¢in, smiftaki merkezin 6gretmen
olmasi durumundan ¢ikip, 6grenci merkezli hale gelmesi gerekmektedir (Hanley,2005).

Ogretmen merkezli bir sinif ortamindan ¢ikilabilmesi adina da 6grencileri 6grenme
slirecine olabileceginden daha fazla sekilde siirece dahil etmek biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ozellikle uzaktan egitim siirecinde, siirecin getirdigi kisitlamalari, 6grenciler ve
ogretmenlerin uzaktan egitimde karsilastiklar1 zorluklar1 en aza indirgeyip 6grenciyi siirece
dahil ederek gelencksellikten uzaklasip daha ¢ok Ogrenci merkezli olmakta ve siireci

yapilandirmakta fayda vardir. Bu siirecte 6grencileri oncelikle gii¢lii bir ders programa ile
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bas basa birakmali 6gretmenin rehber konumda olup 6grenciyi aktif kilmak adma zorlu
stireclerde dahi siireci iyi yapilandirmakta fayda vardir. Tezde yer alan derslerde kullanilan
ders materyalleri, yalnizca okul Kitaplar1 ve standartta kullanilan videolar degil; bunlara ek
olarak deneyler, deneyler i¢in kullanilacak ara¢ gereglerin temini yahut 6grencilerin siireg
icin yonlendirilmeleri, siiregte kullanilan efektif caligma kagitlari, laboratuvar uygulamalari
gibi farkli ders igerikleri ile Ogrencilerin dersteki akademik basarilarint arastirmak
hedeflenmistir ve 6grencilerin uzun vadede derse karsi tutumlarmin da olumlu yonde
etkilenecegi ongoriilmektedir. Bu sayede klasiklesmis uzaktan egitim formatina farkli

boyutlar kazandirilmasi saglanabilmektedir.
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3. YONTEM
Bu boliimde arastirma siireci ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Arastirmanin deseni,
calisma gruplari, veri toplama silirecindeki uygulamalar ve verilerin analizine yonelik

boliimler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Uzaktan egitimde yapilandirmaci yaklagima uygun olarak gelistirilen uygulamalarin
hiicre boliinmesi konusunun 6gretimine iliskin etkisini incelemek amaciyla kontrol gruplu
On test-son test modeline uygun yar1 deneysel ¢alisma planlanmistir. Yar1 deneysel desen,
ozellikle egitim alanindaki aragtirmalarda, biitiin degiskenlerin kontrol altina alinmasinin
miimkiin olmadigr durumlarda en ¢ok kullanilan deneysel desendir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2000). Arastirmanin nicel boyutunda yari1 deneysel desen kullanilmistir. Bu
desene gore bir deney ve bir kontrol olmak iizere iki grup bulunmaktadir. Bu gruplara

uygulamalar 6ncesi On testler, uygulamalar sonrasi ise son testler uygulanmastir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu
Aragtirmanin 6rneklemi 2020-2021 egitim-6gretim yilinda bir grup devlet, bir grup
0zel okulda 7. sinifta 6grenim goren 37 dgrenciden olugsmaktadir. Uygulamalar fen bilimleri

dersi ve ders saatleri kapsaminda gerceklestirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada verilerin toplanmasi adina iki farkl test uygulanmistir.

3.3.1. Hiicre ve Boliinmeler Testi

[lk test Hiicre ve Béliinmeler konusuna ydnelik dgrencilerin akademik basarilarini
Olgmek amaciyla kullanilan Ek.1’de yer alan, Coskun, (2019)’un yaptigi g¢alismada
gelistirdigi test kullanilmistir. Coskun, (2019)’ a gore bu test hazirlanirken pilot
uygulamadan 6nce sorularin kazanimlara uygunlugunu belirlemek i¢in alaninda uzman iki
fen bilimleri Ogretmeninin ve iki Ogretim elemani gorisl, dil bilgisi kurallarina
uygunlugunun belirlenmesi i¢in ise bir Tiirk¢e dil uzmaninin goriisii alinmistir.  Gelen
doniitlerin sonucunda testin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi i¢in Hatay ili Antakya

ilgesindeki iki ortaokulda 8.Simifa devam eden 162 6grenciye Hiicre ve Boliinmeler Basari
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Testi 32 soru lizerinden uygulanmis testin pilot uygulamasi yapilmistir. Sorulardan 7’sinin
ayiricilik indeksi .30’un altinda oldugundan testten ¢ikarilmis ve Ek.1’de yer alan 25 soruluk
basar1 testi elde edilmistir. ~ Ek 3.’de ise Nearpod uygulamasi tizerindeki sorularin

gorsellerine yer verilmistir.

3.3.2. Fen Bilimleri Dersine Karsin Tutum Olcegi

Bu arastirmada ikinci kullanilan test ise 6grencilerin Ek.2’de yer alan Fen Bilimleri
Dersine Karsin Tutum Olgegidir. Bunun i¢in, Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen test bu
calismada kullanilmistir. Bu o6lgek ilkogretim Ogrencilerine yoneliktir ve ilkogretim
Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik olan tutumlarim1 6lgmek icin gelistirilmistir.
Olgekte yer alan 20 maddenin yarist olumlu, diger yarisi ise olumsuz maddeden olusmustur.
Olgege Ek 1°de yer verilmistir. Olgek faktorlerine bakildiginda ise iki faktor ele
alinabilmektedir. Bunlardan birincisi fen bilimleri dersine yonelik tutumlar iken ikincisi ise
fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklere yoneliktir. Olgek besli Likert tipindedir. Bunlar
sirastyla; 1: Hi¢ katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum ve 5:
Tamamen katiliyorum seklinde puanlanmistir. Nuhoglu (2008) tarafindan 6lgegin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayist 0.87 olarak raporlandirilmistir. Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik
Tutum Olgegi hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda yapilan veri analizi ile tutum 6l¢eginin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0.62 olarak hesaplanmistir. Bu deger de gelistirilen tutum
Ol¢eginin kabul edilebilir giivenirlikte oldugunu gostermektedir. Ek 3’de de Nearpod

uygulamasindaki gorsellere yer verilmistir.

3.3.3. Nearpod Uygulamasi

Nearpod uygulamas, interaktif sanal sinif uygulamasidir. interaktif sekilde islenecek
olan konuya dair sunum ve videolara ayn1 sekilde video, gorsel, ses igerikli agik uclu yahut
test sorularina yer verilebilecek bir platformdur. Bu platformda, 6gretmenler ders igeriklerini
diledigi sekilde hazirladiktan sonra sanal smif ve sifre olusturup 6grencilerine sunmasi
durumunda ogrenciler, oOgretmenlerinin hazirladigi uygulamalara ¢evrimici sekilde
baglanabilirler. Interaktif sunum hazirlanabilecek olan bu uygulamada, derste islenecek olan
konuya dair notlara, videolara, sorulara, ¢izimlere, ev 0&devlerine ve testlere yer
verilebilmektedir. Cevrimigi olarak hazirlanan bu ders igeriklerine, 6grenciler de ¢evrimigi

olarak erisim saglayabilmektedir. Ogretmen hazirladigi degerlendirme uygulamalarina
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isterse stire ekleyebilmekte, isterse planlanmig bir uygulama saatinde 6grencilerini davet
edebilmektedir. Tim c¢aligmalar Ogretmen tarafindan bitirildikten sonra Nearpod
platformunda sifreyi olusturulup ogrenciler ile paylasilmaktadir. Sifre ile Ogretmenin
hazirlamis oldugu sunum, cevrimigi test, quiz vb. gibi islemlere 6grenciler, platformun
ogrenci boliimiinden ulagim saglayacaktir.

Ogretmenin hazirlamis oldugu degerlendirme uygulamalari dgrenciler tarafindan
yapilirken, 6gretmen O6grencilerini es zamanli olarak kendi sayfasindan gozlemleyebilir, her
bir 0grencinin hazirladig1 degerlendirme sorularina verdikleri yanitlar1 stirekli sekilde
izleyebilir ve ve Ek 9 ve 10’da yer aldigi gibi 6grencilerin uygulamalar sonundaki
gecirdikleri zaman, elde ettikleri puan ya da ayrintili analizlerinin raporlarini, raporlar
kismindan elde edebilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin rahatlikla izlenebilmesi, kolayca
yapilabilmesi ve uygulamalarda gecerlilik ve giivenirligin arttirilabilmesi adina ¢evrimigi
egitim doneminde iyi bir degerlendirme platformu olarak diisiiniilebilir. Ayn1 zamanda,
Ogrencilerin alisilagelmis degerlendirme metotlarina ve c¢evrimi¢i egitim siirecindeki
geleneksellesmis egitim yontemlerinden siyrilip degerlendirmeleri ¢evrimi¢i ortamda bir
yarisma haline getirilerek ilgilerini ¢ekecek bir hale getirilmesi de olumlu olabilecek

sonuglar arasinda gelebilmektedir. Bu uygulamaya, https://nearpod.com adresinden

ulasilabilmektedir. Ogretmen boliimiinden iiyelik olusturup meslektas ya da dgrenciler ile
hazirlanan sanal sinif materyallerini de paylasilabilmektedir.

Uzaktan egitim siirecinde bulunuldugu i¢in verilerin toplanmasi agamasinda ayr1 ayr1
Ek.1 ve 2°de yer alan 6n test ve son testler 6grencilerin kontrollii sekilde testlere katilimlarini
ve stireci rahatlikla izlenebilmesi i¢in deney ve kontrol grubu 6grencileri, arastirmacinin
gonderdigi Zoom baglantisina davet edilmistir. Bu davette, uygulamalar baslamadan once,
her iki gruba da veri toplamak {izere kullanilan testlerin islendigi ve Ogrencilerin test
uygulamak i¢in kullanacaklari Nearpod uygulamasi uygulamalara dahil edilmeyen bir ders
saatinde tanitilmistir. Nearpod tanitim davetinin ardindan farkli bir uygulama saatinde de
Ogrenciler testleri yapmaya baslamistir. Testlerin uygulama asamalarinda, arastirmaci ve
ogrencilerin Zoom baglantilar1 kurulmus ve bu sayede dgrencilerin testler asgamasinda da
kontrolleri saglanmustir. Ogrencilerin testlerde verdigi her yamit sirasiyla ve aninda
arastirmacinin sisteminde de es zamanli olarak goriilebildiginden Ogrencilerin cevaplari

saglikl sekilde ulagsmistir.


https://nearpod.com/
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3.4. Alternatif Olarak Gelistirilmis Olan Uzaktan Egitim Modiilii

Arastirmada segilen Hiicre Boliinmeleri konusu, bir sonraki yil miifredat1 ile de
iliskili olup, sekizinci smif ikinci linite olan DNA ve Genetik Kod {initesini kapsayan
konularin temelini olusturur niteliktedir. Bu baglamda 6grenciler i¢in biiyiik 6nem arz eden
arastirma konusunda, uzaktan egitim siirecinde dgrencilerle iletisimde olunmasi gerektigi
diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde eksik ya da yanlis 6grenme siirecini
yasamadan, bulunduklar1 egitim 6gretim yilinda 6zellikle alisilagelmis yiiz yilize egitim
siireci yerine uzun sliren pandemi siirecinde, geleneksellikten uzaklasip verimli bir 6grenim
gormeleri de biiyiik 6nem arz etmektedir.

Calismanin o6rnekleminde yer alan deney ve kontrol grubu Ogrencileri ile
gerceklestirilen uzaktan egitim siirecindeki haftalik ders saatleri her iki grupta da esit
uzunluktadir. Ders siireci baglamadan 6nce aragtirma verilerinin toplanacak oldugu Nearpod
uygulamasinin kullanimi hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine ayri ayr1 zaman
dilimlerinde 6gretilmis olup, ardindan yine farkli zaman dilimlerinde &grenciler Zoom
tizerinden gozlemlenirken, anlik 6grenci yanitlarinin 6gretmen sistemine distiigii Nearpod
uygulamasinda Fen Bilimleri Dersine Karsin Tutum Olgegi ve Hiicre ve Boliinmeler
konusuna yonelik 6n testler uygulanmistir. Zoom uygulamasinin hem 6grenciler hem de
arastirmaci tarafindan acik olmasi sayesinde, d6grencilerin kitaplarindan yardim alma riski
en aza indirgenmis ve ayni zamanda Nearpod uygulamasinda yasanacak olast problemlerin
Oniline gegmistir.

Kontrol grubu ile EBA iizerinden geleneksel yontemlerle uzaktan egitim siireci
gerceklestirmistir. Bu siiregte 6grenciler igin MEB ders kitabi ekran paylagimi yapilmis konu
anlatimin1 gergeklestirilmesinin ardindan kitapta yer alan etkinliklerin yapilmasi ile siireg
ilerletilmistir. Kontrol grubunda 6ncelikle Hiicre ve Organelleri konusunda MEB kitabinin
ekrana yansitilmasi ile anlatim yontemini uygulamistir. Ardindan soru cevap yontemi ile
Ogrencilerin genel degerlendirmesini ders sonlarinda tamamlayarak MEB kitabindaki
etkinlik  boliimlerini  ekran paylasimi  ilizerinden tamamlamistir. Kazanimlarin
degerlendirilmesi adina yine ekran paylagimi iizerinden farkli yaymlarin testleri 6grenciler
ile birlikte ¢6ziilmiis ve EBA platformunda yer alan ders igerik videolarinin 6grencilere konu
tekrart yapmalar1 agisindan takibi gerektigini ve yine EBA TV {izerinden ilgili ders
ieriklerinin izlenmesi yoniinde tavsiyelerde bulunmustur. Ogrencilerin devam devamsizlik
durumlart ile ilgili aninda veli doniitlerinin verilemedigi bu siiregte Ogrencilerin
katilimlarinin da bazi derslerde oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun da uzaktan

egitim siirecinin veriminin diismesine sebep oldugu diistiniilmektedir. Kontrol grubu
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ogrencilerinde siire¢ Mitoz Hiicre Boliinmesi ve Mayoz Hiicre Boliinmesi konularinin ayni
sekilde islenmesi ile devam etmistir.

Deney grubu 6grencilerine donem boyunca uygulanacak olan, arastirmaci tarafindan
gelistirilen Ek 5°de yer alan ders programi zaman ¢izelgesi verilmis olup, 6grencilerin derse
katilim durumlart stirekli sekilde kontrol altina alinip takipleri gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin derslere katilim siirecini hizlandirmak adimna hatirlatmalar sayesinde egitim
siirecinde devamsizlik durumunun ortadan kalktifi ve derste Ogrencilerin toparlanma
siirecindeki aksamalar kaynakli zaman kaybinin da en aza indirildigi sOylenebilmektedir.
Haftalik ders siiresi i¢inde siirekli etkilesim i¢inde bulunulan deney grubu 6grencilerine, ders
oncesinde veliler tarafindan okuldan alinmak {iizere alternatif olarak gelistirilmis ders
modiilii kapsaminda hazirlanan kullanacaklari materyal listeleri ve kullanim haklarina sahip
olduklar1 materyaller iletilmis olup deney grubu 6grencilerinin gerekli hazirliklar1 ders
oncesinde yapmalari adina saglanmustur.

Deney grubunun egitim siirecine ge¢ilmeden once, arastirmaci ders planlarini Hiicre
ve Organeller, Mitoz Hiicre Boliinmesi ve Mayoz Hiicre bdliinmesi konular igin
hazirlamistir. Normal sartlarda deney grubu 6grencilerine yonelik okullarinda hazirlanan
ders planlarinda kontrol grubu 6grencilerinin gordiigi egitim siirecinden farkli olarak ders
ortam1 EBA platformu yerine Zoom uygulamasi {izerinden gergeklestirilmektedir. Ders
kitab1 yerine de okullarinin yayinlari kullanilmaktadir. Arastirmaci tarafindan ders planlari
geleneksel 6gretim yontemlerinden uzaklastirilarak, EBA platformunda yer alan videolara
ek, konulara iligskin 6grenciler i¢in yararli olacagi diisiiniilen farkli videolar ve animasyonlar
eklenmistir. Bunlarin yaninda deneyler ve her konuya 6zgii eklenen video ve animasyonlar
icin 0grencilerin bu materyalleri de aktif sekilde izleyebilmeleri ve bilgilerini yapilandirma
stirecinde kullanacaklar1 EK-6’da yer alan etkinlik kagitlart ders plant olusturulurken uygun
boliimlere hazirlanarak eklenmis ve d6grencilere iletilmistir.

Ogrencilerin heniiz yabanci olduklar1 kazanimlara yonelik, &rnegin; hiicre
organelleri i¢in benzetim yontemleri kullanilmistir. Ayrica Quiver Vision ve Nearpod
uygulamalari ile teknoloji destekli materyaller de 6grencilerin kullanimi i¢in ders planlarinin
uygun boliimlerine entegre edilip aktif siire¢ arttirilmis olup, 6grencilerin uzaktan egitim
siirecinde konular1 eglenceli sekilde pekistirmeleri ve sinif ortamindaki gibi yaris slirecinin
olmasi i¢in puzzle etkinlikleri de yine ders planlarinin uygun bélimlerine dahil edilerek
ogrencilerin dersteki aktif olacaklari siire¢ arttirilmistir. Arastirmaci tarafindan planl sekilde
arastirtlmis ve uygunluguna kanaat getirilmis ¢esitli animasyonlar ile bu animasyonlara ait

ogrencilerin etkilesimli sekilde izleyebilmeleri ve aktif sekilde siirece dahil olmalar1 adina
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gelistirilmis etkinlik kagitlar1 ve bu etkinlik kagitlarini, bunun yaninda da varsa farkli ders
materyalini kullanacaklar1 bilgisi ders oOncesinde Ogretmen tarafindan &grencilerine
iletilmistir. Bu materyallere 6rnek olarak bazi calisma kagitlari, evde kullanima uygun
mikroskoplar, ders foyleri, 6gretmenin Ogrencilerine yonelik kendinin hazirladigi ders
notlari, evde kendilerinin temin etmeleri gereken malzeme listeleri verilebilmektedir.

Ders baglantilar1 zoom iizerinden gerceklestirilmistir. Hiicre kazanimlarina yonelik
Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmek i¢in derste hiicre modeli Ogrencilere gosterilmis ve
ogrencilere gonderilen ilgili ¢alisma kagitlarini yanlarinda bulundurmalari, ilgili kagitta
gerekli bolgelere not almalart istenmistir. Ardindan kamera goriintiileri ile mikroskop ve
boliimleri 6nce tanitilip ardindan hazir preparatlar hem Ogrenciler hem de arastirmaci
tarafindan incelenerek Ogrencilerin dersteki aktifligi saglanmistir. Bu islemler ardindan
ogrencilere neler gozlemledikleri sorulmustur.

Alman yanitlar iizerine EBA platformu iizerindeki ders videolarina ek olarak
ogretmenin her konu i¢in ayrica farkli kaynaklardan ulasim sagladigi animasyonlar da siirece
eklenerek etkinlik kagitlartyla yine desteklenmistir. Ogrenciler ile bu siirecin bitmesinin
ardindan okulda kullanilan ders féyleri ve dgretmen notlari ile agiklamalar yapilmistir. Ilgili
konunun kazanimlar1 tamamlanirken bu asamalarda sanal ger¢eklik uygulamalar: ile
ogrenciler, her bir hiicre bolimiinii 6grenmeleri ardindan boyamalarin1 yapmis ve akill
telefonlar lizerinden Ek.12’de ayrintili incelenebilecek olan, hiicreyi {i¢ boyutlu olarak
inceleme firsat1 6grencilere sunulmustur. Ayrica 6dev olarak dgrencilerden Ek 14’de yer
alan hiicre modellemelerini kendilerinin olusturmalari istenmistir.

Degerlendirme siirecinde 0Ogrencilerin okul kaynaklarindan ve uygulamalardan
destek alinmis ddev takip siireci de her 6grenci i¢in bireysel olarak ilgili kitaplarin her bir
sayfasinin mesaj uygulamasindan kontrolii saglanmistir. Ogrencilerin 6devlerde yapamadig1
tim sorular ekran paylasimi 6zelligi ile tek tek ¢oziimlenmistir. Bu siire¢ Mitoz hiicre
boliinmesi ve mayoz hiicre boliinmesi konularinda animasyonlara, 6gretmen notlarina ve
iletilmis olan ders siirecinde oynanan ders igerikli oyunlarla desteklenmis ve deney grubu
ogrencilerinin derse aktif katilimlar1 saglanmistir. Yapilandirmaci yaklasim 1s18inda
hazirlanan deney grubu ders planlarina ekler boliimiinde yer verilmistir.

Egitim siirecinin tamamlanmasinin ardindan 6grencilere deney ve kontrol grubu
olmak iizere, tutum olgegi ve basari testinin uygulanabilmesi adina da iki ayr1 zaman dilimi
ayrilmistir. Hem tutum o6lgekleri hem de Hiicre ve Boliinmeler konusuna yonelik basari
testleri tekrardan 6grenciler ile Zoom baglantisinin kurulmasi ve Nearpod uygulamasinda

arastirmacinin takibinin gergeklestirilmesi ile son test olarak uygulanmistir. Internet
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ortaminda hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin elde ettikleri test ve anketlerde

verdikleri cevaplarin sonug raporlart aragtirmaci tarafindan indirilip verilere islenmistir.

3.5. Verilerin Toplanma Yontemi ve Siireci

2020-2021 egitim 6gretim yilinda ortaokul 7. Sinifta 6grenim goren bir grup devlet
okulu 6grencileri ve bir grup 6zel okul dgrencileri ile Ek-1’de yer alan Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim Konulu Basar1 Testi 6n test- son test olarak uygulanmigtir. Bunun yaninda fen
bilimleri dersine kars1 tutumlarini arastirmak adina Ek-2’de yer alan Fen Bilimleri Dersine
Karsin Tutum Olgegi uygulanarak deney ve kontrol grubu ogrencilerinin derse karst
tutumlar1 karsilastirilmistir. Uygulama baslamadan Once yapilan 6n test sayesinde hiicre
boliinmeleri konusunda dgrencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi ve alternatif kavramlarinin
belirlenmesi saglanmistir. On testlerin uygulanmas bittikten sonra deney grubunda ders,
hazirlanan ders materyalleri ile ve 6grencilerin evde kullanacaklar1 ders materyallerinin
evlerine iletilmesi ile yiiz yiize verilen egitim saati bazinda uzaktan egitim kapsaminda
islenmistir.

Kontrol grubuna ise herhangi bir uygulama yaptirmayarak, geleneksel ogretim
yontemleriyle mevcut 6gretime deney grubu dgrencileri ile esit ders uzunlugu siiresince
devam edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ders akisinda MEB 7.Siif Fen Bilimleri
Ders Kitab1 geleneksel 6gretim yontemleriyle 68rencilere ogretilmis ve EBA {izerindeki
videolar ders sonunda izlenmesi adina 6grencilere tekrar niteliginde izlemeleri i¢in 6dev
verilmistir.

Uygulamadan sonra hem deney hem de kontrol grubuna Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konulu Bagar1 Testi son test olarak dgrencilere uygulanmustir. Oncelikli olarak deney ve
kontrol gruplar1 arasindaki basar1 testi sonuclari, 6n test ve son testleri arasinda
karsilagtirilmaya alinmis, daha sonra gruplarin kendi iglerindeki akademik basari oranlarinin
degisimine ayrica bakilmigtir. Uygulamalarin bitmesinin ardindan yine deney ve kontrol
grubu dgrencilerine tutum o6lgedi uygulanmistir. Olgekler; Nearpod adli bir sanal smif
uygulamasi tizerinden uygulanmistir. EK 9 ve Ek 10°da Nearpod uygulamasinda verilerin

toplanma agamalarini ve 6grencilerin raporlari verilmistir.

3.6. Verilerin Analizi
Bu calismada 6grencilerin Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim konusuna yonelik basari

testinde toplanan veriler; dncelikle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendi iglerinde 6n
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test ve son testleri arasindaki degisimini aragtirmak i¢in eslestirilmis gruplar t testi teknigi
kullanilmistir. Bu teknik iki iligkili grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamliligin1 stnamak amaciyla uygulanan bir tekniktir. Ardindan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n testlerinin ve son testlerinin karsilikli iki grup i¢in karsilastirilmasi adina
ise iki aritmetik ortalama arasindaki farkin manidarligini test etmek amaciyla bagimsiz grup
t testi teknigi kullanilmistir. Arastirmada toplanan veriler SPSS 20.0 istatiksel paket
programi kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Testte anlamlilik diizeyi 0.05 olarak alinmustir.

Ogrencilerin Hiicre Béliinmeleri ve Kalitim konusuna ydnelik akademik basarilarini
6l¢mek adina uygulanan testte yer alan sorular alt konu basliklarina gére gruplandirilmistir.
Ardindan alt konu basliklarina gore siniflandirilan sorular, kazanimlara gore
gruplandirilmistir. Ardindan sorularin biligsel alan basamaklar1 da kazanim ve soru
numaralariin dagilimlarina gore isimlendirilmistir. Biligsel alan basamaklar1 alt ve iist
biligsel diizey diisiinme becerileri seklinde siniflandirilmistir. Alan yazin incelendiginde bu
siiflandirma i¢in en ¢ok kabul géren Bloom taksonomisi olarak kabul gérmektedir (Ralph,
1999). Bloom taksonomisi; Bloom tarafindan “Taxonomy of Educational Objectives:
Cognitive and Affective Domains” isimli eserde 1956 yilinda yayinlanarak ilk kez karsimiza
cikmistir (Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010). Taksonomi bizlere 6gretmenlerinin 6grencilerinden
bilmelerini istediklerinin yani 6grenme hedeflerinin basitten karmasiga dogru asamali
bicimde siralanmasini ifade etmektedir (Taskiran, 2011).

Bloom, 6grenmelerin duyussal, bilissel ve psikomotor alanlarda oldugunu ortaya
cikarmis ve 6grenme diizeyleri de ele alinarak bu alanlar1 da alt baslhiklara ayirmistir. Bu
sayede sorularin da ayrintili sekilde siniflandirilmasi saglanmistir (Cepni ve dig., 2008).
Taksonomiye gore, biligsel alanlar diisiik bilissel alandan yiiksek biligsel alana dogru yani
basitten karmasiga dogru belli hiyerarsi i¢inde alt1 basamaktan olugmaktadir (Dursun ve
Aydin, 2014). Alan yazina gore yaptigimiz ¢calismada da bu siniflandirmaya gore, alt diizey
diisiinme becerileri bilgi, kavrama ve uygulama basamaklari; iist diizey diisiinme becerileri
ise analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari ile ifade edilmistir (Sahinel, 2008).

Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini incelemek amaciyla yapilan 6n
test ve son test sonuglari ise, iki veya daha fazla grup i¢in hesaplanan bir degisken icin
varyanslarin esitligini degerlendirmek i¢in kullanilan hipotez testi olan SPSS Levene Testi

ile yapilmistir. Bu testte, test istatisti§inde kritik deger p degeri 0.05 olarak kabul edilmistir.
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Tablo 3. 1. Hiicre ve Boliinmeler Testi On-Son Test Sorulart Kazanim ve Diisiinme
Becerileri Eslestirmeleri

Konu Kazanmim Soru Numaralari Biligsel Diisiinme
Becerileri
K.1: F.7.2.1.1: Hayvan ve bitki 1-2-4 Ust Diizey

hiicrelerini, temel kisimlar1 ve

gorevleri acisindan karsilastirir.

K.2: F.7.2.1.2: Gegmisten 6-7 Ust Diizey
Hiicre giiniimiize, hiicrenin yapist ile ilgili

goriisleri teknolojik gelismelerle

iligkilendirerek tartigir.

K.3. F.7.2.1.3.: Hiicre-doku-organ- 3-8 Alt Diizey
sistem-organizma iligkisini agiklar.
K.4: F.7.2.2.1: Mitozun canlilar i¢gin ~ 12-13 Alt Diizey
Mitoz Hiicre Onemini agiklar.
Boliinmesi K.5: F.7.2.2.2: Mitozun birbirini 10-14 Alt Diizey

takip eden farkli evrelerden
olustugunu agiklar.

K.6: F.7.2.3.1: Mayozun canlilar 9-11-17 Alt Diizey
i¢cin 6nemini agiklar.
K.7: F.7.2.3.2 (a): Ureme ana 5-16 -20-22 Alt Diizey

hiicrelerinde mayozun nasil
gerceklestigini model iizerinde
Mayoz Hiicre gosterir.
Boliinmesi K.8: F.7.2.3.2 (b): Ureme ana 21-24 Ust Diizey
hiicrelerinde mayozun nasil
gerceklestigini model iizerinde

gosterir.

K.9: F.7.2.3.3 (a): Mayoz ve mitoz 23 Alt Diizey
arasindaki farklart karsilastirir.

K.10: F.7.2.3.3 (b): Mayoz ve mitoz ~ 15-18-19-25 Ust Diizey

arasindaki farklar1 karsilagtirir.

Tablo 3. 2. Hiicre ve Béliinmeler Testi On-Son Testteki Ust Biligsel Diisiinme Becerilerini
Kapsayan Sorular ve Kazanim Eglestirmesi

Konu Kazanim Soru Numaralari Bilissel Diisiinme
Becerileri
K.1: F.7.2.1.1: Hayvan ve bitki 1-2-4 Ust Diizey

hiicrelerini, temel kisimlar1 ve
gorevleri agisindan karsilastirir.

K.2: F.7.2.1.2: Gegmisten 6-7 Ust Diizey
giintimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili
Hiicre goriisleri teknolojik geligmelerle
iligkilendirerek tartigir.
K.8: F.7.2.3.2 (b): Ureme ana 21-24 Ust Diizey

hiicrelerinde mayozun nasil

gerceklestigini model iizerinde

gosterir.

K.10: F.7.2.3.3 (b): Mayoz ve mitoz ~ 15-18-19-25 Ust Diizey
arasindaki farklar karsilagtirir.

Unite kapsaminda uygulanacak olan veri toplama aracinda yer alan 25 soru igin
kazanim, kazanimi kapsayan soru numaralar1 ve sorularin biligsel diisiinme becerilerine gore
hangi kategoride olduklar1 Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de belirtilmistir. Ancak F.7.2.3.2 ve

F.7.2.3.3 numarali kazanimlar1 kapsayan sorular, alt ve iist biligsel diizeylere dahil olma



36

durumlar1 oldugundan “a ve b” seklinde iki boliimde ele alinmistir. Bu baglamda bir
kazanimi kapsayan birden fazla soru sayisi da degiskenlik gosterebilmektedir. Bu konudaki
bulgular hem grup i¢i hem de gruplar arasi olacak sekilde tablo 3.1’den yararlanilarak

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR
Bu boliimde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin “Hiicre ve Boliinmeler”
konusuna yonelik akademik basarilarini incelemek amaciyla yapilan 6n test ve son test

karsilastirmalarina yer verilmistir.

4.1. Hiicre ve Boliinmeler Testine Yonelik Bulgular
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Hiicre ve Boliinmeler testine yonelik 6n test

ve son test ortalamalarinin karsilastirmalari tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4. 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik

On Test Ortalamalarimin Karsilagtirilmast

Degisken n X S t p
Deney (On Test) 18 21,1111 11,12966
Kontrol (On Test) 19 19,7895 14,26565 313 ,756

p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.1°deki sonuglara gore; On testte deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
“Hiicre ve Boliinmeler” konusuna yonelik bilgi diizeyleri arasinda ,05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir (t =,313; p >,05). Bu durum da deney ve kontrol
grubu oOgrencilerin  konu {izerindeki 6n bilgilerinin arasinda farklilik olmadigini

gostermektedir.

Tablo 4. 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik
On Testlerinin Yiizde Frekans Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
SoruNo " f % N f %
1 19 7 36 18 8 44
2 19 0 0 18 0 0
3 19 3 15 18 5 27
4 19 0 0 18 0 0
5 19 17 89 18 14 77
6 19 1 5 18 3 16
7 19 12 63 18 9 50
8 19 12 63 18 12 66
9 19 0 0 18 0 0
10 19 12 64 18 12 66
11 19 0 0 18 4 22
12 19 4 21 18 0 0
13 19 0 0 1 5
14 19 0 0 18 0 0
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Ornegin; alt bilissel diizey sinifina alinan 5 numarali soru her iki grupta da %89, %77

gibi yiiksek oranlarla dogru yanitlanirken; 1,2 ve 4 numarali iist biligsel diizeydeki sorularin

dogru yanitlanma oranlar1 ¢ok diisiik seviyelerdedir. Bu durum da her iki grubun 6zdesligini

gostermektedir. Yine ayni sekilde 15, 18 ve 19. Ust bilissel diisiinme becerileri kapsamindaki

sorularda da hem deney hem de kontrol grubu &grencileri dogru yanit verememistir

Tablo 4. 3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik

Son Test Ortalamalarinin Karsilastiriimasi

Degigken

Deney (Son Test)
Kontrol (Son Test)

S

13,48153
27,18961

p < .05 diizeyinde anlamlidir

Tablo 4.3’deki sonuglara gore; son testte deney ve kontrol grubu dgrencilerinin

“Hiicre ve Boliinmeler” konusuna ydnelik bilgi diizeyleri arasinda ,05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (t = 4,784; p <,05).

Tablo 4. 4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béoliinmeler Testine Yonelik

Son Testlerinin Yiizde ve Frekans Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
SoruNo " % f %
1 19 11 55 18 18 100
2 19 13 68 18 18 100
3 19 13 68 18 18 100
4 19 15 77 18 18 100
5 19 15 77 18 18 100
6 19 12 64 18 16 88
7 19 3 16 18 13 72
8 19 16 82 18 18 100
9 19 11 57 18 17 94
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10 19 13 68 18 16 88
11 19 14 73 18 18 100
12 19 5 23 18 18 100
13 19 13 68 18 16 88
14 19 11 59 18 16 88
15 19 5 23 18 17 94
16 19 10 52 18 17 94
17 19 11 55 18 17 94
18 19 7 36 18 17 94
19 19 9 47 18 17 94
20 19 11 55 18 15 83
21 19 10 52 18 17 94
22 19 8 42 18 16 88
23 19 10 52 18 15 83
24 19 7 36 18 15 83
25 19 10 52 18 14 77
100
90 Son Test; 91,11
80
70
60
Son Test; 57,05
50
40
30
20 On Test; 21,11
10 On Test; 19,78
0
On Test Son Test

= Deney Grubu

== Kontrol Grubu

Grafik 4. 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hiicre ve béliinmeler testine yonelik 6n test ve

son test dogru yanit ortalamalarinin karsilastirilmasi
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Grafik 4. 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Y&nelik
Son Testteki Ust Biligsel Diizeydeki Sorularinin Dogru Yanit Ortalamalarinin
Karsilastirilmasi

Grafik 4.2’ye gore deney grubu ogrencilerinin iist biligsel diizeydeki sorularmin
dogru yanit ortalamalari 6n testte %10 iken, son testte %90,36’ya ulagsmistir. Kontrol
grubunda ise bu degerler iist biligsel diizeydeki sorularinin dogru yanit ortalamalar1 6n testte
%13,27°den son testte %47,82°dir. Tablo 3.1’de yer alan soru kazanim, biligsel alan
basamaklar1 ve gruplarin sorulara dogru yanit verme oranlarina bakilarak deney grubunun,
kontrol grubuna oranla 6zellikle {ist biligsel diizey sorularinda daha basarili sonuglar elde
ettigi goriilmektedir. Ust biligsel diizeydeki sorularda o6zellikle; deneylerin, farkli
etkinliklerin ve EBA disindaki videolarin da uzaktan egitime dahil edilmesi, deney grubu
ogrencilerinin lehine sonug vermesini etkiledigi diistiniilmektedir.

Tablo 4.4 ve Grafik 4.1°den ve Grafik 4.2’den elde edilen sonuglara gore; hiicre
konusuna yonelik sorular incelendiginde F.7.2.1.1 kazaniminda yer alan 1,2 ve 4 numaralari
iist diizey diisiinme becerisi grubunda yer alan sorulara deney grubu dgrencilerinin dogru
cevap verme orant %100 iken kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani %55,
%68, %77°dir. Bir diger hiicre konusuna yonelik st diizey biligsel becerisi grubunda yer
alan F.7.2.1.2 kazaniminda yer alan 6 ve 7 numarali sorularda deney grubu 6grencilerinin
dogru cevap verme orani sirastyla %88, %68 iken kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap
verme orani sirasiyla %64, %16’dir. Hiicre konusuna yonelik kazanimlardan son olarak

F.7.2.1.3 kazaniminda yer alan alt diizey bilissel diisiinme beceri grubunda yer alan 3 ve 8.
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sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %94, %100 iken
kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %68, %82 diir.

Mitoz hiicre boliinmesi ile ilgili kazanimlara yonelik sorular incelendiginde;
F.7.2.2.1 kazaniminda yer alan alt diizey bilissel berileri grubunda yer alan 12 ve 13.
sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %100, %88 iken
kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %23, %68’diir. F.7.2.2.2
kazaniminda yer alan ve alt diizey diisiinme becerileri grubunda yer alan 10 ve 14. sorularda
ise deney grubu Ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %88, %88 iken kontrol
grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %68, %59’dur.

Mayoz hiicre boliinmesi ile ilgili kazanimlara yonelik sorular incelendiginde;
F.7.2.3.1 kazaniminda yer alan ve alt diizey bilissel beceriler grubunda siniflandirilan 9, 11
ve 17. sorularda deney grubu dgrencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %94, %100,
%88 iken kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %57, %73,
%55°dir. F.7.2.3.2 kazaniminda yer alan ve alt diizey biligsel beceriler grubunda
siiflandirilan 5, 16, 20 ve 22. sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani
strasiyla %100, %94, %83 ve %88 iken; kontrol grubu &grencilerinin dogru cevap verme
orani sirastyla %77, %52, %55, %38’dir. Ayn1 kazanim, sorular bazinda bilissel diisiinme
becerilerine gore sinmiflandirildiginda st diizey bilissel diistinme becerileri grubuna alinan
21 ve 24. Sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %94, %83
iken; kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %52, %42°dir. F.7.2.3.3
kazaniminda yer alan ve alt diizey bilissel beceriler grubunda siniflandirilan 23. soruda
deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani %83 iken; kontrol grubu 6grencilerinin
dogru cevap verme oranit %52°dir. Aym1 kazanim, sorular bazinda biligsel diisiinme
becerilerine gore siniflandirildiginda iist diizey bilissel diistinme becerileri grubuna alinan
15, 18 19 ve 25. sorularda ise deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla
%94, %94, %81 ve %78 iken, kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla
%23, %36, %47 ve %52°dir. Ozellikle Grafik 4.1 incelendiinde de deney grubu
Ogrencilerinin test ortalamalarinin artisinin, kontrol grubu 6grencilerine oranla ¢ok daha
fazla oldugu goriilebilmektedir.

Tablo 4. 5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik On Test

Son Test Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Degisken N X S t p
Kontrol (On Test) 19

19,7895 14,26565 110,221 000
Kontrol (Son Test) 19 57,0526 27,18961

p<.05 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 4.5’teki sonuglara gore; kontrol grubu 6grencilerinin “Hiicre ve Béliinmeler” konusuna
yonelik On test ve son testte bilgi diizeyleri arasinda ,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli

bir fark ortaya ¢ikmistir (t=-10,221; p <,05).

Tablo 4. 6. Kontrol grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik On Test ve
Son Testlerinin Yiizde Frekans Degerleri

Kontrol Grubu On Kontrol Grubu Son
Test Test
SoruNo " f % n f %
1 19 7 36 19 11 55
2 19 0 0 19 13 68
3 19 3 15 19 13 68
4 19 0 0 19 15 7
5 19 17 89 19 15 77
6 19 1 5 19 12 64
7 19 12 63 19 3 16
8 19 12 63 19 16 82
9 19 0 0 19 11 57
10 19 12 64 19 13 68
11 19 0 0 19 14 73
12 19 4 21 19 5 23
13 19 0 0 19 13 68
14 19 0 0 19 11 59
15 19 0 0 19 5 23
16 19 0 0 19 10 52
17 19 1 5 19 11 55
18 19 0 0 19 7 36
19 19 3 16 19 9 47
20 19 5 23 19 11 55
21 19 0 0 19 10 52
22 19 3 16 19 8 42
23 19 8 42 19 10 52
24 19 5 26 19 7 36
25 19 0 0 19 10 52
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Grafik 4. 3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik On Test
Son Test Ortalamalarinin Karsilastirilmasi
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Grafik 4. 4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Y6nelik On Test
Son Testteki Ust Bilissel Sorulara Yonelik Dogru Yamitlarmin Ortalamalarmin
Karsilastirilmasi

Grafik 4.4’e gore deney grubu dgrencilerinin st biligsel diizeydeki sorularinin dogru
yanit ortalamalar1 6n testte %13,27 iken, son testte %47,82’ye ulagsmistir. Ancak bu artig Tablo
3.1’in bize gosterdigine gore de alt biligsel diizeydeki sorulara yoneliktir. Bu durumda

geleneksel uzaktan egitim faaliyetlerin Bloom Taksonomisine gore {ist biligsel diizeydeki
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sorulara ¢ok fazla etki etmedigi gozlemlenebilmektedir. Ornegin alt diizey bilissel diisiinme
becerilerini kapsayan ilk iki sorudaki dogru yanit verme oraninin degigimi ile son iki sorudaki
degisim incelendiginde de bu sonuca varilabilmektedir. Ornegin; iist bilissel diisiinme
becerileri kapsamindaki 21 ve 24. sorulardaki dogru yanit verme oraninin artis miktarlari 6n
test ortalamasindan son test ortalamasina kiyasla daha diisiik oldugu gézlemlenmektedir. Yine
ayni sekilde 15 (%0°dan %23’¢e), 18 (%0°dan %36’ya), 19 (%3’den %43’¢e), 23 (%42’den
%52’ye) numarali sorulardaki dogru yanit verme onanindaki degisim miktar1 kiiciik

boyutlardadir.

Tablo 4. 7. Deney Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik On Test Son
Test Ortalamalarimin Karsilagtirilmast

Degigken n X- S t D
Deney (On Test) 18 21,1111 11,12966 000
Deney (Son Test) 19 91,1111 13,48153 22,913 ’

p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.7’deki sonuglara gore; deney grubu 6grencilerinin “Hiicre ve Boliinmeler” konusuna
yonelik On test ve son testte bilgi diizeyleri arasinda ,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml

bir fark ortaya ¢ikmistir (t=-22,913; p<,05).

Tablo 4. 8. Deney grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik On Test ve
Son Testlerinin Yiizde Frekans Degerleri

Deney Grubu On Deney Grubu Son
Test Test
soruNo " f % N f %
1 18 8 44 18 18 100
2 18 0 0 18 18 100
3 18 5 27 18 18 100
4 18 0 0 18 18 100
5 18 14 77 18 18 100
6 18 3 16 18 16 88
7 18 9 50 18 13 72
8 18 12 66 18 18 100
9 18 0 0 18 17 94
10 18 12 66 18 16 88
11 18 4 22 18 18 100
12 18 0 0 18 18 100
13 18 1 5 18 16 88
14 18 0 0 18 16 88
15 18 0 0 18 17 94
16 18 0 0 18 17 94
17 18 3 16 18 17 94



18 18 0 0 18 17 94

19 18 0 0 18 17 94
20 18 10 55 18 15 83
21 18 0 0 18 17 94
22 18 0 0 18 16 88
23 18 10 55 18 15 83
24 18 0 0 18 15 83
25 18 0 0 18 14 77
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Grafik 4. 5. Deney Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Boliinmeler Testine Yonelik On Test
Son Test Ortalamalarinin Karsilastirilmasi
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Grafik 4. 6. Deney Grubu Ogrencilerinin Hiicre ve Béliinmeler Testine Yonelik On Test
Son Testteki Ust Bilissel Sorulara Yonelik Dogru Yanitlarinin Ortalamalarmin
Karsilastirilmasi

Grafik 4.2’ye gore deney grubu 6grencilerinin st biligsel diizeydeki sorularinin dogru yanit
ortalamalar1 6n testte %10 iken, son testte %90,36’ya ulagsmistir. Grafik 4.5 ve 4.6’dan
yararlanarak, deney grubu Ogrencilerinin On test ve son test dogru yanit ortalamalar
incelendiginde, bu farkin alt biligsel diizey sorularin yaninda, iist biligsel diizey sorulara
yonelik de oldugu goriilmektedir. Ornegin 15 (%0’dan %94°e), 16 (%0’dan %94’e), 20
(%55°den %83’¢), 22 (%0’dan %77°ye) numarali iist diizey diisiinme becerileri kapsaminda
yer alan sorularda kontrol grubu 6grencilerinin ortalamalarinin artisina kiyasla, deney grubu

ogrencilerinin ortalamalarinin da yiiksek olmalar1 daha ¢ok daha yiiksektir.

4.2. Fen Bilimleri Dersine Karsin Tutum Olcegine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 9. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogsrencilerinin Fen Bilimleri Dersine Karsin
Tutum Olgegi On Test Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Degisken N X S t p
Deney (6n test) 18 86,09 411

" ’ ,798 426
Kontrol (6n test) 19 90,36 3,96

p <,05 diizeyinde anlamlidir.

Sonuglar degerlendirildiginde, deney grubu &grencilerinin dlgek ortalamasi 86,09
iken, kontrol grubu Ogrencilerinin Olgek ortalamast 90,36 degerindedir. Sonuglar

incelendiginde deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin On test ortalamalarinin arasinda



47
istatistiksel anlamda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 4. 10. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersine Karsin
Tutum Olgegi Son Test Ortalamalarinin Degerleri

Degisken N X S t p
Deney (son test) 18 87,05 416
Kontrol (son test) 19 90,56 4,01 ,800 429

p <,05 diizeyinde anlamlidir.

Sonuglar degerlendirildiginde, deney grubu 6grencilerinin Slgek ortalamasi 87,05 iken,
kontrol grubu 6grencilerinin 6lgek ortalamasi 90,56 degerindedir. Sonuglar incelendiginde
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalarinin arasinda istatistiksel anlamda

anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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5. TARTISMA SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonuclar
Bu boliimde, aragtirmanin alt problemlerine yonelik tartisma ve sonuglara yer

verilmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Yoénelik Tartisma ve Sonuclar

COVID-19 pandemi siirecinde viriisin Tiirkiye’ye gelmesiyle salgin hizim
azaltabilmek ve insan saligim1 koruma altina alabilmek amaciyla yiliz yiize egitim
durdurulmustur. Egitimin aksamamasi i¢in de bu siirecte uzaktan egitimle devam edilmesini
zorunlu kilmistir. Uzaktan egitim siirecinde zaman ve mekan problemi olmadigindan en
uygun ¢oziim yonteminin bu oldugu diisiiniilmiistiir. Bunun sonucunda MEB, EBA TV ve
EBA canli ders programlarini ¢ok kisa bir slirede uygulamaya koyarak 6grenciler adina
calismalarda bulunmustur (Basaran ve dig., 2020). Ozbay’in (2015) yaptig1 arastirma
kapsaminda ise bahsedilen projelerin etkililigi ¢calisilmig 6grenci, veli ve 6gretmen goriisleri
alimmustir. Yapilan ¢alisma dogrultusunda, goriisleri alinan katilimcilarin sistemi basarili
gormesindeki etkenin egitimin aksamamasinin etkisi oldugu ortaya ¢ikmustir.

Uzaktan egitimde amag; Orgiin egitimde aksamalara sebep olan etmenleri, uygun
olmayan zamani ve cografi kosullarin egitime el vermedigi durumlari1 ortadan kaldirma
imkani sunmaktadir. Ayrica uzmanlarin goriisiine gore salgin hastaliklar gelecekte de
varligin1 devam ettirecektir. Bu sebeple teknoloji de bu kadar ¢ok ilerleme kaydetmisken,
dijital kanallarin sisteme entegrasyonu ¢ok beklendik bir durumdur (Ozbay, 2015).

Kavak (2021) fen bilimleri dersinin yiiz yiize ve uzaktan sekilde yapilmasinin
Ogrencilerin akademik basarilarini bu iki egitim siirecinde karsilastirmak icin bir arastirma
yapmis ve bu arastirmanin sonucunda Ogrenci  goriislerinden  ortaya ¢ikan  nitel
sonuglara gore, 0grencilerin tamaminin uzaktan egitim siirecinde ilgili dersi takipte EBA
canli ders platformuna katildiklarini, bir¢ok 6grencinin 6devlerini eksiksiz yaptigini hatta
destek almak amaciyla 6zel 6gretim kurslarina dahi gittiklerini tespit etmistir ama tiim bu
O0grenme ¢abalarina ragmen akademik basarilari ile ilgili karsilastirmalara bakildiginda
ogrencilerin, uzaktan egitim siirecinden yeterli verimi elde edemedigi sonucunu ortaya
cikarmistir. Bu durumun nedenlerinin, uzaktan egitimin 6grencilerin i¢inde bulunduklar
gelisim donemleri (Mouratidis, Michou, Sayil, ve Altan, 2021)ile uyumsuz olmasi, derste
daha ¢ok pasif durumda olmalar1 sebebiyle derse olan isteksizlik (Erkoca, 2021), teknolojik

unsurlara iligkin  yasanan  problemler (Yilmaz, 2021), 6gretmenin yeterli denetim



49

olanagina sahip olamamasindan kaynakli oldugu ortaya ¢ikmistir.

“EBA platformu kullanilarak diizenlenen ders etkinliklerinin Hiicre Boliinmeleri ve
Kalitim konusuna yonelik 6grencilerin akademik basari iizerindeki etkililigi nedir?”” sorusuna
yonelik bulgulari inceledigimizde yapilan testlerin sonucu degerlendirildiginde;

Tablo-4.4’deki sonuglara gore; kontrol grubu 6grencilerinin “Hiicre ve Boliinmeler”
konusuna yonelik 6n test ve son testte bilgi diizeyleri arasinda ,05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (t=-0,221; p<,05). Tablo 4.5’teki, Tablo 4.6’daki ve
Grafik 4.4’teki sonuglara bakilarak; kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testleri
arasinda anlamli bir farklilik ¢itkmasinin olagan bir sonug oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu
olagan sonu¢ daha g¢ok alt biligsel diistinme becerileri grubunda yer alan sorularla kendini
gostermekte yani daha c¢ok alt bilissel diizeydeki sorular1 kapsamaktadir. Kontrol grubu
ogrencileri ile de geleneksel uzaktan egitim uygulamalar1 yapilarak akademik bir bagar1 artist
elde edilecektir. Ancak bu artis Tablo 3.1’in bize gosterdigine gore de alt biligsel diizeydeki
sorulara yoneliktir. Bu durumda geleneksel uzaktan egitim faaliyetlerin Bloom
Taksonomisine gore 1iist bilissel diizeydeki sorulara ¢ok fazla etki etmedigi
gbzlemlenebilmektedir.

Ornegin alt diizey bilissel diisiinme becerilerini kapsayan ilk iki sorudaki dogru yanit
verme oraninin degisimi ile, son iki sorudaki degisim incelendiginde de bu sonuca
varilabilmektedir. Ornegin; iist bilissel diisiinme becerileri kapsamindaki 21 ve 24. sorulardaki
dogru yanit verme oraninin artis miktarlar1 on test ortalamasindan son test ortalamasina
kiyasla az miktarda gozlemlenmektedir. Yine aym sekilde 15 (%0’dan %23’e), 18 (%0°dan
%36’ya), 19 (%3’den %43’e), 23 (%42’den %52’ye) ve 25 (%0°dan %52’ye) numarali
sorulardaki dogru yanit verme onanindaki degisim miktar1 kiigiik boyutlardadir. Ancak
yapilan c¢aligmalarin sonucuna gore, dgrencilerin pasif 6gretmenin aktif oldugu platformda
kontrol grubu 6grencilerinin st biligsel sorulardaki akademik basarilarindaki artig orani az
miktarda degiskenlik gostermistir. Ogrencilerle etkilesimli olarak yapilan uygulamalarin,

akademik basariya daha ¢ok katki sagladig: diistiniilmektedir.

5.1.2. Ikinci Alt Probleme Yénelik Tartisma ve Sonuclar

“Alternatif olarak gelistirilmis olan uzaktan egitim modiilii kullanilarak gerceklestirilen
ders etkinliklerinin Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim konusuna yonelik 6grencilerin akademik
basarist lizerindeki etkililigi nedir?” alt problemine yonelik elde edilen bulgulara
bakildiginda test sonuglarina gore; deney grubu 6grencilerinin “Hiicre ve Boliinmeler”

konusuna yonelik 6n test ve son testte bilgi diizeyleri arasinda ,05 diizeyinde istatistiksel
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olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir (t=-22,913; p <,05). Deney grubu dgrencilerinin 6n
test ve son test dogru yanit ortalamalar1 incelendiginde, bu farkin alt biligsel diizey sorularin
yaninda, iist bilissel diizey sorulara yonelik de oldugu gériilmektedir. Ornegin 15 (%0’dan
%94°e), 16 (%0°dan %94’e), 20 (%55’ den %83’e), 22 (%0°dan %77 ye) numarali iist diizey
diistinme becerileri kapsaminda yer alan sorularda kontrol grubu Ogrencilerinin
ortalamalarinin artigina kiyasla, deney grubu ogrencilerinin ortalamalarinin da yiiksek
olmalar1 daha ¢ok daha yiiksektir.

Sonuglar degerlendirildiginde, deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine
kiyasla ozellikle st biligsel diizeydeki sorulardaki akademik basarilarinin daha fazla
olmasimin sebebi, uzaktan egitimde kullanilan ders materyallerinin 6gretmen tarafindan
Ozenle, kazanimlarin ve Ogrencilerin ihtiyaglarima gore diizenlenip, zenginlestirilip,
Ogrencinin normal sartlara gore Ogrencinin daha fazla derste aktif rol almasinin, bilgiyi
edinme siirecinde pasif durumda olmasi ve dgretmen merkezli bir egitim siirecine dahil
olmasi yerine bilgiyi uzaktan egitim siirecinde dahi yapilandirmasinin etkisi oldugu
diistinilmektedir.

Birinci ve ikinci alt problem durumlar1 genel olarak degerlendirildiginde hiicre
konusuna yonelik sorular incelendiginde F.7.2.1.1 kazaniminda yer alan 1,2 ve 4 numaralari
iist diizey diistinme becerisi grubunda yer alan sorulara deney grubu 6grencilerinin dogru
cevap verme orant %100 iken kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani %55,
%68, %77°dir. Bir diger hiicre konusuna yonelik iist diizey biligsel becerisi grubunda yer alan
F.7.2.1.2 kazaniminda yer alan 6 ve 7 numarali sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru
cevap verme orani sirastyla %88, %68 iken kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme
orani sirastyla %64, %16’dir. Hiicre konusuna ydnelik kazanimlardan son olarak F.7.2.1.3
kazaniminda yer alan alt diizey bilissel diisiinme beceri grubunda yer alan 3 ve 8. sorularda
deney grubu dgrencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %94, %100 iken kontrol grubu
Ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %68, %82 diir.

Mitoz hiicre boliinmesi ile ilgili kazanimlara yonelik sorular incelendiginde; F.7.2.2.1
kazaniminda yer alan alt diizey biligsel berileri grubunda yer alan 12 ve 13. sorularda deney
grubu Ogrencilerinin dogru cevap verme orami sirastyla %100, %88 iken kontrol grubu
Ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %23, %68’diir. F.7.2.2.2 kazaniminda yer
alan ve alt diizey diisiinme becerileri grubunda yer alan 10 ve 14. sorularda ise deney grubu
Ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %88, %88 iken kontrol grubu 6grencilerinin
dogru cevap verme orani sirastyla %68, %59’dur.

Mayoz hiicre boliinmesi ile ilgili kazanimlara yonelik sorular incelendiginde; F.7.2.3.1
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kazaniminda yer alan ve alt diizey bilissel beceriler grubunda siniflandirilan 9, 11 ve 17.
sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %94, %100, %88 iken
kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %57, %73, %55°dir. F.7.2.3.2
kazaniminda yer alan ve alt diizey bilissel beceriler grubunda siniflandirilan 5, 16, 20 ve 22.
sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %100, %94, %83 ve
%88 iken; kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %77, %52, %55,
%38’ dir.

Ayni kazanim, sorular bazinda biligsel diisiinme becerilerine gore siniflandirildiginda
iist diizey biligsel diistinme becerileri grubuna alinan 21 ve 24. Sorularda deney grubu
ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirastyla %94, %83 iken; kontrol grubu 6grencilerinin
dogru cevap verme orani sirastyla %52, %42°dir. F.7.2.3.3 kazaniminda yer alan ve alt diizey
biligsel beceriler grubunda siniflandirilan 23. soruda deney grubu 6grencilerinin dogru cevap
verme orani %83 iken; kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap verme orani %52 dir. Ayni
kazanim, sorular bazinda bilissel diisiinme becerilerine gore siniflandirildiginda st diizey
biligsel diisiinme becerileri grubuna alinan 15, 18 19 ve 25. sorularda ise deney grubu
ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %94, % 94, %81 ve %78 iken, kontrol grubu
Ogrencilerinin dogru cevap verme orani sirasiyla %23, %36, %47 ve %52’dir.

Tiim bu sonuglar degerlendirildiginde ise; deney grubu 6grencilerinin alt diizey bilissel
diistinme becerilerinin yaninda, iist diizey biligsel diislinme becerilerini kapsayan soru
gruplarindaki basar1 artisinin, kontrol grubu Ogrencilerine kiyasla daha fazla oldugu
sOylenebilmektedir. Bu iki karsilagtirmada istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmasinin
sebebi; deney grubu 6grencilerinin uzaktan egitim siirecinde de deneylerle, uygulamalarla
daha fazla gorsel ve isitsel igerigin yaninda derste aktif rol oynayarak akademik anlamda,
kontrol grubuna kiyasla daha iyi sonuglar etmis oldugu diisliniilmektedir. Geleneksel
yontemlerle uzaktan egitimin siirekliligi, yerini 6grencilerin aktif kilindig1, 6gretmenin ders
i¢ci materyallerini yapilandirarak 6grencilerin egitim siirecine kattigi, 6grenci takibinin daha
stk yapildig1 bir egitim siirecinin Ogrencilerin akademik basarisina daha biiylik katki
saglayacagi soylenebilmektedir. Yukaridaki tablolar, yalnizca EBA tarafindan sunulan ders
iceriklerinin zenginlestirilmesi, 6grencilerin iist diizey bilissel diisiinme becerilerine yonelik
sorularda ogrencilerin daha az gelisim gosterdiginin gdstergesidir. Bas ve Sevim’in (2020)
farkli yas grubundaki 6grencilerin dahi egitim siirecinin geleneksellikten uzaklastirilip, ders
planlarina teknolojinin ve yapilandirmaci yaklagimin entegre edilmesi ile 6grencilerdeki
akademik bagarinin daha yiiksek seviyelere tagindigi gozlemlenmistir.

Teknolojinin varligi ve gelisimi sayesinde, uzak geg¢mis yillardan bu yana
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hayatimizda var olan uzaktan egitim siireci de Ogrenci etkilesimi boyutunda biiyiik
gelismeler gostermektedir. Gelisen teknoloji sayesinde genisleyen iletisim imkanlart
dogrultusunda 6gretim planlamalar1 da sosyal bir yapiya kavusmustur (Anderson ve
Simpson, 2012). Uzaktan egitim, oOgrencilerin kendi aralarindaki farkliliklar yok
edilebilmekte ve 6grencilerle birlikte 6gretmenlerin islerini kolaylastirabilmektedir (Diehl,
2013). Bu noktada egitim dgretim planlamasinin dogru bir sekilde yapilandirilmasi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Holmberg'e (2005) gore uzaktan egitim siireci i¢cinde 6grenciler gdzetim
altinda olmadiklar1 ve pasif konumda olduklar1 i¢in de dersten kopabilmektedirler. Ancak
ogrencilerin de aktif olduklar1 durumlarda uzaktan egitim, 6grencilerin akademik anlamdaki
basarilarinin oraninda artisa ve olumlu giidiilenmelerine sebep olmaktadir. Ancak
giinlimiiziin problemi olan pandemi déneminde &grencilerin siirekli haldeki uzaktan egitim
stirecindeki 0grenme siirecleri ve yasantilar1 2005°1i yillara gore degiskenlik gostermektedir.
Arik’a (2020b; 2020c¢) gore, tim bunlarin yaninda bu mekanizmanin saglikli ilerleyebilmesi
igin 6gretmenlerin de sisteme tam anlamiyla odakli ve dahil olmalar1 gerekmektedir. Milli
Egitim Bakanlig1’nin agiklamalarinin da (2013) desteklemis bulundugu bu durum, egitim ve
Ogretim silirecinin en Onemli pargalarindan biri olan 6gretmenlere de yogunlagsmamiz
gerektigini gostermektedir. Ciinkii etkili bir ders plani olusturmada ve 6grencilerin akademik
basarilarinin artisin1 saglamada uzaktan egitim siirecine Ogretmenlerin  Oncelikle
yogunlagmasi gerekmektedir. Hem 6grenci ve dgretmen motivasyonun artmasi ve hem de
Ogretmenlerin uzaktan egitim silirecini yogun sekilde kullanmalari adina destekleme
egitimlerine de ihtiya¢ bulunmaktadir.

Moore (1991) ise uzaktan egitimi, okuldan uzak, tamamen okulun disinda olan bir
egitim olarak benimsemektedir. Ayrica uzaktan egitim dendiginde uzaklik ve 6zerklik
kavramlarin1 animsamaktadir. Okulu, tamamen 6grenme olaymin oldugu yer olarak ifade
etmektedir. Moore’a gore uzaktan egitim ile 6grencilerin akademik bagarisinin artmasinin
nedeni 6gretmen G6grenci etkilesimi olarak benimsemistir. Bu sebeptendir ki yaptigimiz
calismada da 6grenci 68retmen etkilesimi deneylerle, etkinliklerle desteklendigi i¢in, deney
grubu Ogrencilerinin akademik basari orani o6zellikle de tist biligsel diizey sorulardaki
gelisimi, kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha fazladir. Uzaktan egitim ¢alismalari, 2020
yilinin mart ayinda diinya capinda kars1 karsiya kalindigi gibi iilkemizde de pandemi
siirecinin baglamasiyla birlikte egitimdeki aksamalarin giderilmesi adina okul 6ncesinden,
yiiksekogretime kadarki 6grenci gruplarma hitap etmistir. Vaka sayilarmin artisindan
kaynaklanan okullarin kapali kalma siirecinde 6grencilerin ve dgretmenlerin egitim 6gretim

stirecinin, donem igerisinde ortadan kalkmasini engellemistir. Basaran ve dig., (2021)
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yaptiklar ¢alismaya gore Uzaktan egitim siireciyle 6gretmenlerin teknolojiyi kullanmalari
zorunluluk haline gelmistir.

Ogretmenler bu siirecte EBA ve zoom gibi uzaktan egitim araglarin1 kullanmakta,
derslerde kullanmak iizere sunum, video, gorsel materyaller hazirlamaktadirlar. Ogretmenler
bu siirecte bircok sorun yasadiklarini da ifade etmislerdir. Bu nedenle 6gretmenlerin
teknoloji kullanimma ve uzaktan egitim araglarini kullanmaya yonelik egitim almalar
faydal1 olabilir. Bu egitimler yalnizca bu araglar1 kullanmaya yonelik degil giiniimiiz bilgi
caginin gerekliligi olan 21. yiizyil becerilerini destekleyecek sekilde etkili ve aktif
kullanmay1 saglayacak nitelikte olmalidir. Ogretmenlere Web 2.0 araglari ile ilgili egitimler
verilmeli ve bu araglar1 derslerinde kullanmalari tesvik edilmelidir. Bu sayede gelistirilen
cesitli ders materyalleri ile 6grencilerin de derse aktif katilim saglayip tist bilissel diisiinme
becerilerini kapsayan sorularda da etkinliklerinin arttirilabilecegi diistiniilmektedir.

Literatiirdeki birgok arastirma incelendigi zaman; Ogrencilere, Milli Egitim
Bakanliginca yapilan uzaktan egitim faaliyetlerine katilim durumlar1 sorulmustur. Verilen
yanitlara gore, dgrencilerinin biiylik bir ¢ogunlugunun diizenli sekilde EBA {izerinden
derslere katildiklari ama bir boliimiiniin ise katilamadigi ya da bazen katildiklar
goriilmustiir. Derslere katilmayan 6grenciler; EBA canli derste alt yap1 problemlerin, EBA
TV’de saatlerin uyumsuzlugu ya da ¢ok erken olmasi, evde ayn1 anda uzaktan egitim goren
kardes saymnin fazla olmasi kaynakli internet sorununda uzaktan egitim derslerine
katilamadiklarini dile getirmislerdir. Ancak bu durumda velilerin 6grencileri ¢ok fazla takip
etmedikleri de gozlemlenmistir. Uzaktan egitimde; Ogretmenin goz temast kuramamasi,
ogrenci ile her an etkilesimde olamamasi gibi sebeplerle de 6grencilerin derslere katilimini
yiiksek diizeyde olmasini zorlagsmaktadir (Giirer, Tekinarslan ve Yavuzalp,2016).

Tezde, 6grencilerle daha fazla zaman gegirilmesi, egitim materyalleri konusunda,
ders konusu oncesi velilerden destek alinip 6gretmen tarafindan hazirlanan materyallerin
Ogrencilere ulastirilip materyallerin etkin sekilde kullanilmasi da yaptigimiz ¢alismadaki
basar1 etmenlerinden bir digeridir. Yapilan bazi arastirmalarinda ise uzaktan egitimin
devamimin gelebilecegi diisiiniildiigiinde, sistem gelistirilmesi ve iyilestirilmesi gerekli
oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmadaki goriisler incelendiginde, 6gretmen ve velilerin
pandemi siirecinde rehberlik yapma becerilerinde eksiklikler goriilmiistiir. Bu sebeple
uzaktan egitim siirecinde O6grencilerle etkilesimli ve eglenceli hale getirilmis dersler ile bu
sikintilarin en aza indirgenebilecegi diisliniilmektedir. Bu baglamda uzaktan egitimde dogru
rehberligin yapilmasi konusunda daha fazla uygulamalar gelistirilmesi geregi tespit

edilmistir. Ogrencinin merkeze alinmasi, dgrencinin akademik basarisinin artisinda etkilidir.



54

Ancak uzaktan egitim diistiniildiigiinde materyal kullaniminda siirliliklar oldugu
goriilmektedir. Bu verilere bakildiginda 6grenciler; derslerde yasadiklar1 yetersizliklerin
sebepleri arasinda EBA TV siirecinde televizyondaki dersi seyretmekle yetindiklerini;
Ogretmenlerin ise sorularina cevap alamadiklarini, derste aktif olarak katilamadiklarini
aktarmiglardir. Ancak kontrol grubumuzdaki gibi EBA Canli ders uygulamasinda ise yapilan
bu aragtirmada, kismen geri doniit almalarina ragmen 6grencileri tatmin edici cevaplar tam
olarak saglanamamis ve bu durumdan hem Ogrenciler hem de 6gretmenler verimli ders
olamamasi agisindan yakinmaktadirlar. Ogretmenleri ders esnasinda ve ders bitiminde,
ogrencilerinin anlayip anlamadiklarina yonelik geri doniit beklemekte ancak uzaktan egitim
sistemi bu beklentiyi karsilayamamaktadir. Ogrencilerin de ayni sekilde derse katilma
olanaklar1 geleneksellikler sebebiyle de sinirlidir. Bu nedenle 6grencileri aktif 6grenme
stirecine dahil etmek pek miimkiin olamamaktadir. Tiim bunlarin yaninda yapilan ¢alismada
Ogretmen goriislerinde ise derslerde yalnizca akademik bilgilere yer verildigi, siirecin
tekdiize gectigi ve 6grenci ile etkilesimin kisitli oldugu tespit edilmistir. Bu sorunun ¢éziimii
bir nebze EBA canli dersler sayesinde giderilmis olsa da kisitli imkanlar dahilinde tam
anlamiyla verim alinamamistir (Jonassen ve Grabowski, 1993).

Dijital kanallara, bulag riski fazla olan durumlarda ge¢ilmesi bir¢ok agidan onemli
bir rol oynamaktadir. Ancak 6grencilerin ¢esitli fiziksel 6zelliklere, ortam ve kosullara sahip
olmasiin yaninda ayn1 zamanda farkli yetenek, ilgi zeka tiirlerine de sahip olduklar1 da asla
unutulmamasi gereken etmenlerdendir. Ogrencilerdeki bireysel farkliliklar, egitim dgretim
siirecinde ¢ok bliyiikk 6neme sahiptir. Uzaktan egitim siirecinde imkanlarin kisith olmasi
nedeniyle daha ¢ok sunus yoluyla ders anlatimi yapilmakta ve bireysel farkliliklar dikkate
alinmamaktadir. Yapilan arastirmalara gore; 6grenciler, uzaktan egitim stirecinde derslerden
tam olarak verim alamadiklarini ve bu durumun sebepleri arasinda uzaktan egitim siirecinin
okul ortamini tam olarak yaratamadigidir.

Uzaktan egitim, tanimi itibari ile de mekansal olarak ayrilik anlamini
barindirmaktadir ancak okul ortami igerisinde ogrencilerin birlikte kurduklar: iletisim ve
etkilesim, aktif katilimin saglanmasi, somut yasanti ile edinilen 6grenimler gibi durumlarda
uzaktan egitim, yliz yilize egitimdeki kolayliklari saglamada yetersizdir. Her bireyin gelisimi,
yetenek, ilgi, zekd ve hazir bulunusluk diizeylerinin birbirinden farkli olmasi, egitimde
bireysel farkliliklar gozetilerek ders anlatilmasi gerekliligini gostermektedir. Kettanurak,
Ramamurth ve Haseman’e (2001) gore, zengin materyaller ve ortam yaratildiginda, bireysel
farkliliklar ortadan kalkabilir. Yaptigimiz ¢alismada da 6grenci etkilesimli hazirlanan ders

planlar1 ile uzaktan egitim silirecinde geleneksel O0gretimden biraz daha siyrilip EBA
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platformundan farkli olarak deneylerin, sanal ger¢eklik uygulamalarinin, ¢esitli
etkinliklerin, animasyonlar ve animasyonlar ile birlikte kullanilan ¢esitli etkinlik kagitlarinin
kullanilmasi ile 6grencilerin st biligsel diisiinme becerileri gerektiren sorulara daha fazla

dogru yanit verme oranlar1 da bulgulardan yola ¢ikilarak gézlemlenmektedir.

5.1.3. Uciincii ve Dérdiincii Alt Probleme Yonelik Tartisma ve Sonuclar

“EBA platformu kullanilarak diizenlenen ders etkinliklerinin, dgrencilerin fen bilimleri
dersine karst tutumlar tizerindeki etkililigi nedir? ve Alternatif olarak gelistirilmis olan
uzaktan egitim modili kullanilarak gergeklestirilen ders etkinliklerinin, 6grencilerin fen
bilimleri dersine kars1 tutumlari tizerindeki etkililigi nedir?” alt problemine yonelik bulgular
degerlendirildiginde; deney grubu 6grencilerinin 6n test dl¢ek ortalamasi 86,09 iken, kontrol
grubu 6grencilerinin 6l¢ek ortalamasi 90,36 degerindedir. Sonuglar incelendiginde deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalarinin arasinda istatistiksel anlamda anlamli
bir fark bulunmamaktadir. Ayni1 sekilde son test sonuglar1 degerlendirildiginde, deney grubu
Ogrencilerinin Olcek ortalamasi 87,05 iken, kontrol grubu 6grencilerinin dlgek ortalamasi
90,56 degerindedir. Sonuglar incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
ortalamalarinin arasinda istatistiksel anlamda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Bu durum da deney ve kontrol grubu d6grencilerinin fen bilimleri dersine karsin
tutumlarinin birbirine yakin oldugunu ve farkli uzaktan egitim uygulamalarinin, 6grencilerin
fen bilimleri dersine karsin tutumlarimi degistirmedigini gostermektedir. Bunun sebebinin
sonuglar genel anlamda incelendiginde, 6grencilerin her iki uygulamada da fen bilimleri
dersine karsi olumlu tutumlar1 bastan itibaren var olmasin bir etkisi oldugu
diistintilebilmektedir. Ancak bu varsayim disinda, bireylerin bir duruma karsi olan
tutumlarinin kisa siireli uygulamalardan ziyade; uzun soluklu uygulamalarla olumlu yahut
olumsuz yonde daha saglikli degerlendirmelerle degismesinin beklenilmesi daha dogru bir
yontem olabilir. Kisacasi hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerimizde oldugu gibi bir
linitenin dgretimi agamasindaki gegen siirenin, bireylerin tutumlar: tizerinde etkisi olmadigi

distiniilebilir.
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5.2. Oneriler

Uzaktan egitimde aninda miidahale imkanmin kisith olmasi ve sorunun
giderilmemesinden kaynakli 6grenmede ve davranis kazaniminda eksiklik yasanmaktadir.
Bunun i¢in 6grenciler ile bire bir iletisime gegilebilen bir sistem mekanizmasi kurulabilir.
Ciinkii heniiz tek basina caligma aligkanlig1 olmayan ve bu yetenegini gelistirememis olan
ogrencilerin ders calisma ve planlamada yagadig1 sorularin yiiz yiize egitime nazaran uzaktan
egitim  sisteminde daha ¢ok gorildigi yapilan farkli  arastirmalarda da
gozlemlenebilmektedir (Demir, ve Ozdas, (2020), Holmberg (2005), Jonassen ve Grabowski
(1993)). Boylelikle tek basina c¢aligma aligkanligi kazanamamis yahut bu aligkanligini
gelistirememis 6grencilerin uzaktan egitim silirecindeki basarisinin artmasi saglanabilir.

EBA platformu iizerinde yer alan animasyonlar 6grencilere ders siireci sonrasinda
izletilmek yerine, ders siirecinde dgretmenin hazirladig: etkinlik kagitlar1 ile desteklenip,
ders esnasinda &grencilerin aktif kilinmas1 saglanabilir. Ogrencilere de uzaktan egitimde
planlanan ders planlarina gore materyallerinin ulastirilmast saglanabilir. Ayrica EBA
platformuna konu anlatimi yapan videolarin yaninda, 6gretmenin igerikleri dgrencilerin
bilgiyi yapilandirma siirecine dahil edebilecekleri halde videolar ve animasyonlar
eklenebilir. Etkinlik kagitlar1 da yine EBA platformuna eklenerek dgrencilerin kaynaklara
kolay ulagimi saglanabilir. Ayn1 zamanda 6grencilere deney ortaminin saglanabilmesi zor
olabilecegi i¢in sanal ortamda uygulanabilecek olan deney ve etkinlikler EBA platformuna
eklenerek ogrencilerin aktif olma siireci desteklenebilir. Kisacas1 EBA platformunda
ogrenciyl daha aktif kilabilmek admna kazanimlara yonelik animasyon ve videolar
cesitlendirilebilir, 6grencilerin dikkatlerini ¢ekebilecek cesitli sanal uygulamalar siirece
dahil edilip degerlendirme siiregleri yahut uygulama siirecleri daha eglenceli hale
getirilebilir ve 6gretmenler tarafindan gesitli etkinlikler de derse dahil edilebilir.

Clinkii yapilan arastirmaya gore de dgretmenin aktif oldugu, 6grencilerin ise pasif
konumda oldugu siirecte yani, kontrol grubu Ogrencilerinin 6grenim gordiigl siirecte,
kontrol grubu 6grencilerinin st biligsel sorulardaki akademik basarilarindaki artig oraninin
daha az miktarda degiskenlik gosterdigi kanitlanmustir. Ogrencilerle etkilesimli olarak
yapilan uygulamalarin, akademik basariya daha ¢ok katki sagladig: diistiniilmektedir. Deney
grubu Ogrencilerinin EBA platformundan farkli olarak cesitli sanal sinif ortamlari ve
uygulamalar1 kullanmalari, konuya yonelik ulastirilan deney materyallerini kullanmalari,
kesfetme basamaginda EBA’dan farkli olarak video ve animasyonlarla desteklenmeleri ve
bu siiregte de aktif konumda olabilmeleri adina diizenlenmis olan etkinlik kagitlarin

kullanmalarinin 6zellikle iist biligsel diizeydeki sorulardaki basar1 oranlarinda daha fazla
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artisa ortam hazirladigr goriilmektedir. Bunun i¢in EBA platformundaki sanal deney
uygulamalar1 ve animasyonlar konuya yonelik etkinlik kagitlar1 ile zenginlestirilip
Ogrencilerin gézlemlerini kaydetmeleri saglanabilir. Ayrica 6grencilerin daha etkin sekilde
kullanacaklar1 ders notlar1 da 6grenciler ile paylasilabilir.

Sinif ortaminda 6gretmenler, ders anlatirken 6grencisiyle gbz temasi kurabilmekte
ve ruhuna dokunabilmektedir. Ancak uzaktan egitimin miimkiin olmayan bu boyutunda
Ogretmenlerin ogrencilere rehber konuma gegerek geleneksel 6gretimden uzaklasip egitim
stirecine 6grencileri dahil etmeleri gerektigi ve 6grencilerle derslerinde yiiz yiize egitimdeKi
kadar olmasa bile daha fazla etkilesim halinde olmalari, ders planlarin1 buna gore
yapilandirmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Ogrencilere ders ortamini hissettirecek ve
katilimlar1 arttirmay1 saglayacak sekilde bir uygulama tasarlanabilir. Yaptigimiz ¢alismada
oldugu gibi, 6grencilerin akademik basarilarini arttirmak adina 6grencilerin ihtiyaglar1 ve
dersteki akademik bagarilarini arttirmaya yonelik, {ist bilissel diizeydeki sorulara da yanit
verebilme boyutlarina ulasabilmeleri adina, ders isleyisini diizeltmek ya da eksikligi
gidermek adina gergek ders ortamina daha yakin bir uygulamalar saglanabilir.

Yadigar (2010) yaptigr calismada, uzaktan egitim programlarinda icerik
gelistirilirken Ogrenci ihtiyaglart g6z Oniinde bulundurulmasi gerektiginden, uzaktan
egitim programlar1 tasarlanirken uzaktan egitimin en biiyiik eksikliklerinden olan
iletisim boyutunu gelistirecek uygulamalara yer verilmesi gerektiginden, uzaktan egitimde
ogrencinin siirekli bireysel olarak g¢alismasindan kaynaklanabilecek derse karsi tutum ve
motivasyon eksikligi diisiiniilmeli ve tutumu motivasyonu arttirmaya yonelik dnlemler
alinmasi gerektiginden bahsetmistir. Bu sebeple yapilan ¢alisma tutumu da gelistirebilmek
adia ¢ok daha uzun soluklu ve farkli kazanimlar1 kapsayan modiiller olusturularak da
uygulanabilir. Boylelikle 6grencilerin uzaktan egitim siirecini daha verimli gecirmeleri
saglanabilir. Yaptigimiz ¢alisma kisa stireli oldugu i¢in dgrencilerin fen bilimleri dersine
karst olan tutumlarinda anlamlhi bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Anlamli bir farkin
olusturulabilmesi adina uzun soluklu ¢aligmalar yapilmalidir.

Ozellikle dgrenimi gii¢ ve sekizinci simif konular ile baglantili olan “Kuvvet ve
Enerji”, “Saf Madde ve Karigimlar” konularina yonelik ders etkinlikleri tasarlanip siire¢
daha da arttirilabilir. Keza ayni konu sekizinci sinif miifredatinda “Madde ve Endiistri”
tinitesinde deneylerle daha fazla desteklenip 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile gerek
sanal ortamda gerekse somut anlamda bas basa kalmalari saglanabilir. Bu siireclerin
Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarint degistirme konusunda etkili olabilecegi

distiniilmektedir.
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Yaptigimiz ¢alismalar dogrultusunda da 6grencilerin standartta var olan ders igerigi
ile birlikte de akademik basarilart artmistir. Her ne kadar ogrencilerin derse karsi
tutumlarinda bir degisiklik olmasa bile gelistirilmis ders materyalleri ile yapilan uygulamalar
dogrultusunda, deney grubu 6grencilerinin iist bilissel alandaki sorulara dogru yanit verme
oranlarmin daha yiiksek oldugu gostermektedir. Kisacasi dgrencilerin belki de uzaktan
egitim siirecini siirekli ve teknoloji destekli, onlarin ¢ok daha fazla aktif olduklari konuma
getirilerek ve farkli ilgi alanina sahip olan ¢ocuklarin her birine farkli sekilde hitap
edilebilmesi ile uzaktan egitimde de fen bilimlerine karsi tutumlarinin degisiminde anlaml
farklilik elde edilebilecegi diistiniilebilir. Ayn1 zamanda farkli egitim yaklagimlari ile ders
planlar1 hazirlanabilir ve farkli yas grubundaki 6grenciler ile de calisilip dgrencilerin yas
gruplarina gore uzaktan egitim siirecindeki akademik gelimleri de izlenebilir.

Firsat esitliginin saglanmasi dogrultusunda 6grenci merkezli, 6gretmen rehber
konumda, 6grencilerin uzaktan egitim siirecine gerek cesitli etkinliklerle gerek deneylerle
gerekse daha siki 6gretmen takibi -bunlara 6devler verilen farkli ¢calisma kaynaklari 6rnek
verilebilir- ile 6grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek seviyelere ¢ikacagi
onerilmektedir. Oncelikle 6grencilerde ve dgrencilerde internet alt yapisi yahut teknolojik
cthazlar konusunda firsat esitligi saglanmali, 6gretmen ve Ogrenciler, bilisim teknolojileri
konusunda kendilerini gelistirmeli, uzaktan egitim ic¢in hazirlanan ders programlar1 daha
kapsamli hazirlanmali, 68rencilerin aktif katilimlarini engelleyen faktorler incelenerek, bu
faktorleri ortadan kaldiracak Onlemler alimmali, 6grenci merkezli bir ders plam
hazirlanmasimin ardindan gerekli tiim materyaller firsat esitligi dogrultusunda saglanmali,
ogrenciler, 6grenmelerinde sorumluluk almalar1 yoniinde tesvik edilmelidir.

Bu noktada 6grenciler, 6grenme stilleri, zeka tiirleri, ilgi alanlarina gore ayrilabilir
ve bu ayrima gore Ogrencilere egitim foyleri hazirlanarak cesitli konularda da egitim
gormeleri saglanmalidir. Yaptigimiz ¢alismada, 6grenciler 6grenme stilleri, zeka tiirleri, ilgi
alanlaria gore ayrilip ders planlar1 yapilandirilmamaistir. Bunun icin 6grenciler bahsedilen
alanlara gore ayrilabilir, daha kiiciik gruplarla ve ¢esitli yas gruplariyla bahsedilen cesitli
egitim yontem ve teknikleriyle yapilandirilmis ders planlari dogrultusunda uzaktan egitim

stirecini daha etkin tamamlayabilecekleri diigiiniilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Hiicre ve Boliinmeler Basar: Testi

7. SINIF HUUCRE VE BOLUNMELER UUNiTESi BASARI TESI

1) 1. Cogunlugu sudan olusan, seffaf ve
akict bir snadir.
II. Yasamsal faaliyetleri gerceklestiren
organeller lizerinde bulunur.
III. Hilcreye sekil verir.

Yukanda verilen dzelliklerden hangileri

hiicre sitoplazmasina aittir?

A) Yalmz 1
)1 vell

B) Yalmz II
D) I I velll

2) Bir 6grenci bitki ve hayvan hiicresi
kivaslamasini tablodaki gibi yaziyor.

Bitki Hicresi  Hayvan Hicresi

| Hocre duvan | Var | Yok

| Sentriyol | Var Vst
Sekil Kogeli Yuvariak

|Kiooplest | Var Yok

Bu Hfrenci, calismasinin dogru
olabilmesi i¢in tablosunda asafdaki
degisiklerden hangisini vapmalidir?

A) Haywvan hiicresinde kloroplast var olarak
yazilmahdir.

B) Bitki hiicresinde sentrivol yok olarak
yazilmalidir.

() Hayvan hiicresinde hiicre duvar var
olarak yazilmahdir.

D) Bitki hiicresi ve hayvan hiicresi sekillen
tle 1lgili verilen bilgiler yer degistirmelidir.

3) Sekilde iki farkli canliya ait hiicreler baz
kisimlariyla birlikte ghsterilmistir.

@=3

Buna gire asafidaki eslestirmelerden
hangisi yanhs verilmistir?

A) I- Hilcre haz
) 1II- Kloroplast

B) II- Sitoplazma
D)IV- Hiicre duvar

4) Bir 6grenci kitapta gordiigii bir hiicre
resminin, bitki ya da hayvan hiicresi
olduguna karar vermek istiyor.

Buna gire dgrenci,

I. Hiicre duvan
I1. Mitokondri
I11. Ribozam

I'V. Kloroplast

yvapilarnin hiicrede bulunma
durumlarindan hangilerine bakarak bu
hiicrenin ait oldugu canh sinifina karar

verebilir?

Aylvell
C) 1T ve III

B)IvelV
D) III ve IV



5) Hatice'min kardesi Mahmut yaprak
hiicresini  incelemek  istivor.  Hatice,
kardesine asagidaki aletlerden hangisini
kullanmasini énermelidir?

A) Mikroskop
C) Kamera

B) Teleskop
D) Elektroskop

6) Asafidaki gegmisten giiniimiize bilim
insanlarinin hiicre ile 1lgili ¢alismalarindan
bahseden bir yaz1 verilmustir.

O———— O
1888 ywhnda Roberi Hooke mikroskop ile
pipa mantanni gorlemamiglir. Gordidi
odecik bigimindek yapilara hicre asdim
VOIMISIN. YIlAT iGiInde dana (e yapilr
wa carlilar, larkl lakniklor ve farklh Grol-
hiteiki mikroskoplaria incelenmigtr, Bu
CAlISMALATIN BONUNDS BIFASIVIa Gokirdaek.
sloplarma, milokondni ve golgl clalrmoigl
Kaglacimigur

Yukandaki paragrafta verilen bilgilere
oiire,

LHiicre 1lk incelendiginde biitiin organeller
kesfedilmistir.

[I.Zaman igerisinde teknolejinin gelisimi ile
hiicreye ait farkli yapilar kestedilmigtir.
[I.Teknolejinin  gelismesiyle insanhifin
ulagn@n bilimsel bilgi artnustr.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalmz I11
C)Ivelll

B) II ve III
D)L IIvelll

7) Mikroskobun kesti ve gelistirilmesine
bagh olarak gozle goriilmeyen yaplar daha
detaylh incelenmistir.

Buna gire asafidakilerden hangisi
mikroskobun gelisimine bagh olarak
digerlerinden daha sonra
gergeklesmistir?

A)Bir damla su iginde kigiik canlilar
olabileceginin anlagilmasi

B)Sise mantarindaki  kiigiik bosluklarin
hiicre olarak taninmasi

C)Hiicre  organellerinden  biri  olan
mitokondri nin gozlenmesi
D)Bitki  ve  hayvanlarin
olustugunun gizlenmesi

hiicrelerden

16000 yillarda gige mantananni incelemiy ve

pord(f yapilara Latnoade kelima anlami bog
odacik olan “hicre” adim vermiglr,

Yukaruda anlatilan bilim insani

asagidakilerden hangisidir?

A) Leeuwenhoek
C) Schwann

B) Robert Hooke
D) Schleiden
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¥ Tabloda bir canliva ait birimler dmekleri

ile verilmigtir.

I | m ) ¥
foptem | Oegan | Dol | Oegarasma | b
Oemakier | Dolagen | Malp | Man | ki e
e

Bu  drmekler  em temel  bivimden
karmasifia dirfiru siralamirsa
asafndakilerd en hamglsi elde edilir?

AVOILIL LIV Byl L IL W, ITY
iV, IV IOL LT DO ILTIL Y, 1Y

1y . Hilere . Daoku
. Organizma . Organ

Yukarsda werllen kaveamlar basitten
karmasiffa  aralandginda  hanglsd A
sirada yer alie?

A Sistem By Organ
CyDaoku [ Or ganizma

11) Q el n —
Fiahas

T
Faiza
-, .
Cle g Kamciged
LT
oy I e

Ofretmen Girencilerinden sistemlere dmek
vermelerini istemistir.

Buna gire hangl dfrencinin e medl
wygn defldir?

A) Fahri B Fehmi
) Feyza [ Feray

12) Bir binaya bakiifinizda, onu olugiuran
bir gok vaplar oldufunu goririke
Cirnedin tudlalann kst st
siralanmasiyla  duvarlanin arasinda
beionlar  koyuldufunu  ve beionlan
saran  demir  ¢ubuklarm  dikildigini
sy leyebilinz

Verllen drnek  vileodumnszla dgili
olarak  asafndakl okanmlardan
Teamgisd ile diskdlidir.

Al Vibcudumuzdaki  hiberelerin hepsi
aymi ghrevi yapmak igin bir araya
gelmislendir.

BjSinir hiberelerimiz zarar ghrdiliiinde,
yerine  vilcudumuzun  bagka  hir
i inde n alinan hibcreler
kaoneulabilir.

CHibere lerin hirlikie wyumlu
calgabilmesi igin belli bir dilzende
bir araya gelmeleri gerekir.

) rganizmayl olusuran en kilgilk
vapl  birimi  dokular, birlesenck
sigemlerimizi olusrur.
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13) Numaralandirilmis olaylardan hangileri
mitoz boliinme sonucu meydana gelir.

1. Insanda

Y“"“'.“ 2. Bitkinin
hicresinin UZAMO,SI
olugumu

3. Yaralann 4. Polen
iyllesmesi hocresinin

olugumu

A)lve2 B)lve4

C)2ve3 D)3ve4

14. Ceren mitoz bolinmeye ait baz
ozellikleri asagidaki  oyun kartlarimin
lizerine yazmigtir.

1 2
Ureme ana ' '
hcrolerinde 2’;“ v
QOruI0r '
3 4
Tok hicrellorde  Kromozom
Oremey! sadlar. sayisi degigmez.

Buna gire Ceren ka¢ numarah Kkartta
hata yapmustir?

Al B)2. 0)3. D)4

15) I. Sitoplazma boliinmesi
II. DNA'nin kendini eslemesi
IMI.Cekirdek  zanmn  yeniden
olusarak iki yeni ¢ekirdek
olugmasi

Yukandaki verilen olaylarin mitoz
béliinme sirasinda gerceklesme sirasi
asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) I-I-1 B) II-1-111
C) HI-11-1 D) II-111-1
16)
dy (i “
-~y ’
“/ \. l’
W
I 0l ] N

Sekilde verilen mitoz evrelerinin
dogru swralamsi  asagidakilerden

hangisidir?
A) I-I-TTI- IV B) [I-11I-I-IV
C) IV-II-1I-1 D) IV-III-1I-1



17Bir Giretmen simifa hilcre
boliinmelerinin  dont  farkhh  evresine  ait
posterler getirmis ve dfrencilerden mitoza
ait olanlan segmesini istemistir.

T
.//f, \\‘\

g l)c‘r.u,

Buna fire dftrencilerin
numaralandwilmis posterlerden
hangisini segmeleri beklenmez?

Al By I O D) IV

18) Esra ve Umut mitozun bir evresi ile
ilgili agafidakilen ifade etmislerdir.

NOrOomann F pimromny
= hroshoots e~ hromosoeter
wvrwde

Buna  gire  dfirenciler,  mitozun
evrelerinden  hangisine  ait  bilgi
vermistir?

@® ¢
® ‘@

19) Mayoz ile kromozom sayisimn yariya
inmesi asafadakilerden hangisine neden
olur?

A) Yavru bireylerin hirbirkeriyle aym
genetik yapida olmasina

B) Yavrulann anne babadan birine tam
olarak benzemesine

C)Yumurta hilcresinin sperm
hilcresinden daha bilyilk olmasina

DiDSllenme  sonrasinda  tir  iginde
kromozom sayisinin sabit kalmasina

20) “Dilnya ilzerinde milyonlarca insan
olmasina ragmen ek yumurta ikizleri
hari¢ higbir insan birbirine tipatip
benzemez. Insanlann birbirine tipatip
benzememelerinin  gesitli nedenleri
vardir. Bunlardan biri mayoz bdlilnme
srasinda gbrilken parca dedisimidir. Bu
olay  sayesinde  bebefle  gegen
kromozomlar anne ve  babamn
kromozomlanmn aymsi olmaz. Biylece
insanlar arssinda benzerlik azalir”

Verilen meme gire kromozomlar
arast  par¢a  defiisimi  asafndaki
olaylardan hangisine neden
olmaktadir?

AT igi gejitlilige

B)Ureme hilerelerinin olusumuna

C)Mayoz sonucu dort hilereolusmasina

D)Tilr i¢i kromozom saysimn  sabit
kalmasma
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Yukarida verilen mayoz bilinmeye
ait sema incelendiginde hangi sonuca

ulasilamaz?

A) Kromozom sayisi yariya inmistir.

B) Olugan yavru hilcreler yeniden mayoz
gogirebilir.

C) Bélilnme tamalandifiinda dén yeni hilcre

olusmusgtur.
D) Olusan yavru hilcrelerin kaltsal yapisi
ana hilcreden farkhdir.

22)

‘ 20«46
g
< ©
o/\o o/ \:‘”’"

| n m LY

Yukanida mayoz bilinmeye ait jema
verilmistir.

Bu semaya gire IV numarali hikcrenin
kromozom sayis: kactr?

A) 46 B)23 )24 D92

23) Mitoz

Mayoz

LI, I ve IV rakamlan mikz ve mayoz
bolilnmelerde gdrillme durume  yukarda
kilme yéntemi ile gdsterilmistir.

Buna gire I, 11, I ve IV dzelliklerd
asafndakilerden hangisi gibi olabilir?

No Ozellik
A) 1 Parca defiisimi olur.
B U Neslin devanum sadlar.
O 1 Hikcre sayisi antar.
Dy 1Iv Kromozom sayisi sabit kalir.

24) Asafida bir hilcrenin  bdlinmesi

srasinda  gergeklesen  bir  olay
gosterilmistir.
Bu olay {le ilgili,

I. Sadece mayoz bilinme sirasinda
gergeklesir.

II. Parga degisimi olandir.

HL.Canllarda nesiller boyunca
kromozom sayisinmn sabit
kalmasina neden olur.

ifadelerinden hangileri dofirudur?

A) Yalne L.
Cyllvelll.

Bylwll
Dy L I ve HIL
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*L 2 e ClugLr.
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Miloz Mayox

o -‘\'\_ g
.__h_ll;-ugil.illh vandir. __-E' Gﬂqﬂhk yakiu
g, T MU e em

3

Miloz . Mayoz Mitoz " Mayoz

"

5
o ] FY -

Yukaridakd semada verllen deelliklerden
mdtoz  veya mayoez oldufuna  karar
vererek llerleyen biv dfvemcl hangl cikisa
ulasir?

A) E)m G il D)
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Ek 2. Fen Bilimleri Dersine Karsin Tutum Olcegi

Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

BOoo~NoOOhwWDE

11.

0.

Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi diistiniiriim.
Fen bilimleri dersinde ilging bilgiler 6renmek bende merak uyandirir.
Okulda daha ¢ok fen bilimleri yapmak isterdim.
Zorunlu olmasam fen bilimleri dersine girmezdim.
Fen bilimleri ders saatinin gelmesini dort gézle beklerim.
Fen bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.
Fen bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diistintiriim.
Fen bilimleri dersinde yeni teknolojik gelimeler 6renmek bende heyecan uyandirir.
Fen bilimleri dersinde yer alan konular1 6renmekte zorlanirim.
Fen bilimleri dersinde ilenen konularin giinliikk hayatta bana yararli olmasi hosuma
gider.
Fen bilimleri konularinin yeni teknolojik gelimeler hakkinda bilgi vermesi bende
merak uyandirir.

Fen Bilimleri dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

Fen bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.
Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikic1 oldugunu diistiniiriim.

Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu
distintirim.

Fen bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman kaybi
oldugunu diistintirtim.

Fen bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu
distintirim.

Fen bilimleri dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kaybi oldugunu
diistiniirtim.

Fen bilimleri dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasini isterim.

Fen bilimleri dersinde anlayamadigim konulari etkinlik yaparak daha kolay anlarim.

Yukarida verilen maddeler nearpod uygulamasinda soru haline getirilip, soru siklarinda
“hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, tamamen katiliyorum” seklinde
Ogrenci cevaplarina yer verilmis olup diizenlenmistir.
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Ek 3. Fen Bilimleri Dersine Karsin Tutum Olgegi Nearpod Uygulamasi EKran

Gorseli Ornegi

Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi disinurim.

A. hi¢ katilmiyorum

B. katilmiyorum

Onizleme p

C. fikrim yok

D. katihyorum

m

. tamamen katihyorum

Yanit secin



Ek 4. Hiicre ve Boliinmeler Basar: Testi Nearpod Gorselleri

Question 1

Cod unlu?u sudan olugan, seffaf ve  akici bir sividir.
II Yagamsal faaliyetleri gerceklestiren organelleri Gizerinde
bulunur.

1. Hiicreye sekil verir.
Yukanda verilen ozelliklerden hangileri hicre sitoplazmasina
aittir?

A. valniz |

B. yalniz Il

C. lvell

D. I, llvelll
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Bitki hilcresi Hayvan hiicresi

Hiicre duvan Var Yok

Sentrivol Var Var
Sekil Koseli Yuvarlak
Kloroplast Var Yok

°izuesticm 2 I

o e

i

Bir ogrenci bitki ve hayvan hicresi kiyaslamasini tablodaki
gibi yaziyor.

Bu odrenci, gallimasmm dodru olabilmesi icin tablosunda
asaQdidaki degigsiklerden hangisini yapmalidir?

A. Hayvan hicresinde kloroplast var
olarak yazilmahdir.

B. Bitki hiicresinde sentriyol yok olarak
yazilmahdr.

C. Hayvan hiicresinde hiicre duvari var
olarak yazilmalidir.

D. Bitki hicresi ve hayvan hiicresi sekilleri

ila ilaili viarvilanm kilailar var




Yaplar Sstm | Ogn | Dok | Orgsmma |  Hie

Oreker | Dobym | Kap Ko | lsm | Abwar
sifem

oizue-stic:en Q

Tabloda bir canliya ait birimler, 6rnekleri ile verilmistir.
Bu ornekler en temel birimden karmagsida dodru siralanirsa
asagidakilerden hangisi elde edilir?

A. VILILL IV
B. LIILILV, IV
C. VIV LI,

D. LIV, IV
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Fetay Fehmi

Q.Luestion 11

Ogretmen 6Erenci|erinden sistemlere ornek vermelerini istemistir.
Buna goére hangi 6grencinin 6rnegi uygun degildir?

A. Fahri
B. Fehmi
C. Feyza

D. Feray



1. 2.
Creme ana fki yeni hitere
hikcrelerinde gbrithiir. olusur.

3. 4,
Tek hiicrell canhlarda :""""‘““ sayst
Aremeyi saglar egismez

Tuestion 14

Ceren mitoz bolinmeye ait bazi ozellikleri asagidaki oyun
kartlarinin Gizerine yazmistir.
Buna gore Ceren ka¢ numaral kartta hata yapmistir?

A. 1
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oizuestion 17

Bir 6gretmen sinifa hiicre bolinmelerinin dort farkli evresine
ait posterler getirmis ve oQrencilerden mitoza ait olanlari
secmesini istemistir.

Buna gore oQrencilerin numaralandirlmi$ posterlerden hangisini
secmeleri beklenmez?

() Al
() B
() & m




°i).uestic:’n 18

Esra ve Umut mitozun bir evresi ile ilgili agagidakileri ifade

etmiglerdir.

O O 0 O

A. l.evre

B. 2. evre

C. 3. evre

D. 4. evre

84
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Qzuestion 19

Mayoz ile kromozom sayisinin yariya inmesi asagidakilerden
hangisine neden olur?

A. A) Yavru bireylerin birbirleriyle ayni
genetik yapida olmasina

B. B) Yavrularin anne babadan birine tam
olarak benzemesine

C. Yumurta hicresinin sperm hucresinden
daha buyik olmasina

D. Dollenme sonrasinda tir icinde
kromozom sayisinin sabit kalmasina



Mitoz

Mayoz

I, II, IIT ve IV rakamlar1 mitoz ve mayoz
bélinmelerde goriilme durumu yukarda
kiime y6ntemi ile gdsterilmigtir.

oiauesticzﬁn 22

Buna gore |, I, Il ve IV ozellikleri asadidakilerden hangisi gibi
olabilir?

A. |-——--—-->Parca degigimi olur.

B. ll-————————-—---> Neslin devamini saglar.
C. M--------——-—--->Hducre sayisi artar.

D. IV —————->Kromozom sayisi sabit

kalir.
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LN W ve IVl
Billnmelerde il
Riime yiiokerm il g




>

W

/o - 2n =486
/ \Ilayoz I

AN

1 || I iv

oi}.uestic:::»n 23

Sekilde, mayoz bolinmeye ait Sema verilmistir.
Bu semaya gore IV numarali hiucrenin kromozom sayisi kactir?

. 24

OO0 0 0



Asagida bir hiicrenin bdliinmesi
sirasinda  gerceklesen  bir  olay
ofzuestic:en 24

gosterilmigtir.
Bu olay ile ilgili,
I. Mayoz bolinme sirasinda gerceklesir.
Il. Parca dec?ig,imi olayidir.
Ill. Canlilarda nesiller boyunca kromozom sayisinin sabit

kalmasina neden olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A. yalniz |
B. Ivell
C. llvell

D. I, [lvelll

88

Agafhda bir hilcrenin  blinmesi
smasisds  gergeklesen  hir  olay
pisterilmigtin.

& - X




2 hiicre olusur.

/Mitoz \ Mayoz

’

Cesitlilik vardir,
s\
/Allltoz Mayoz  /Mitoz \h\ﬂayoz

4
* & A @

iuestion 25

Yukaridaki semada verilen 6zelliklerden mitoz veya mayoz
olduguna karar vererek ilerleyen bir 6grenci hangi cikisa ulagir?

A. Yildiz
B. Kare
. Ucgen

D. Yuvarlak

O O 0 O
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Ek 5. Deney Grubu Ogrencileri Icin Hazirlanmis Ders Planlar

2020 — 2021 EGIiTIM
OGRETIM YILI FEN
BILIMLERI HAFTALIK
DERS PLANI
HAFTA |6 SURE | 7 DERS
TARIH |28.09.2020 7. SINIF DONEM |1
02.10.2020

) MEB HAFTALIK DERS PLANI
Unite 2: Hiicre ve Boliinmeler / Canhilar ve Yasam
BILIMLERI Konu; Hiicre

Kavramlar; Hiicre, hiicre organelleri, DNA
KAZANIMLAR

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan karsilastirir.
Hiicrenin temel kisimlar1 i¢in sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek verilir

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan karsilastirir.
Hiicre organellerinin ayrintili yapilar1 verilmeden sadece isim ve gorevlerine deginilir.

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gérevleri agisindan karsilastirir.
Hiicre organellerinin ayrintili yapilar1 verilmeden sadece isim ve gorevlerine deginilir.

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri a¢isindan karsilastirir.
DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gérevleri agisindan karsilastirir.
DNA, gen ve kromozom kavramlar: arasindaki iligkiden bahsedilir.

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gérevleri agisindan karsilastirir.
DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.
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Hazirlanacak Materyaller Kullanilacak Dikkati Cekme | Ol¢me
Yontem- Etkinlikleri Degerlendirme
Teknikler
¢ Fen Bilimleri Konu Anlatimh e Beyin e Videolu e Fasikiil
Fasikiil 1- 6gretmen notlari Firtinas anlatimlar etkinlikleri
o Laboratuvardan ahnan hiicre| * 1$Pirlikei ¢ Merak * BEv
preparatlar Ogrenme uyandirici calismalar
e Soru- sorular e Gozlem
e Quiver vision 3 boyutlu hiicre cevap o Arastirma
modeli e Sunus sorulari
e DNA modeli olusturmak icin yolu
renkli kalem ve bant anlatim
e Bulus
yolu

e Tartisma

DERSIN ISLENISI

Derse Laboratuvardan hiicre modeli getirilir. Ogrencilere gonderilen EK-1 ¢ahisma

kagitlarin1 yanlarinda bulundurmalar: ve gerekli bolgelere not almalar istenir. Kameradan
ogrencilere 6nce mikroskop gosterilir. Ardindan mikroskobun gorevi anlatilir. Daha sonar
hazir preparatlar hem o6grenciler hem de 6gretmen tarafindan incelenerek o6grencilerin
dikkatleri toplanir. Bu islemler ardindan 6grencilere neler gozlemledikleri sorulur.
Ogrencilerden alinan yanitlar:

DGOI: ashnda kocaman gordiigiimiiz yapilari ¢ok daha biiyiik inceledik. Biri yuvarlakl
gortiniirken digeri kare gibiydi.

DGO4: biiyiik gordiigiimiiz yapilar: daha ayrintili gordiik aslinda kiigiik parcalardan olusuyormus.
DGO7: biiyiik yapilar daha kiiciik yapilardan olusuyormus ashnda.

DGO?2: 6gretmenim, aslinda o zaman viicudumuzdaki her sey béyle kiiciik yapilardan mi olusuyor?
Ogretmen, dgrencilere suanki gézlemlerini akillarinda tutmalarini, incelemelere devam edeceklerini
belirtir.

7.sin1f EBA Sisteminden “Hiicre” videosu izletilir.
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=e2e1b0bf4a66d366d2a3eead5c9e861a

veresourceType=1veresourcelocation=2



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e2e1b0bf4a66d366d2a3eea95c9e861a&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e2e1b0bf4a66d366d2a3eea95c9e861a&resourceType=1&resourceLocation=2
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Video da sogan zar1 ve agiz iginden alinan hiicrelerin mikroskopta incelenmesini istemektedir.
“Epitel; Ustte, iist deri anlaminda kullanilmaktadir” bilgisi 6grencilere verilir.

Video izletildikten sonra 6grenciye sorulur;

SORU; Tiim canlilar1 olusturan hiicreler aynt midir? Yani sogan zar1 hiicresi ile agiz i¢inden alinan

hiicre birbiri ile ayn1 midir? Neden? Ogrencilerin yorumlar1 alinr.

DGOS: sogan zari koseli kare gibiydi.

DGOY: sogan zari kare gibi, agiz i¢inden alinan doku yuvarlakti.

DGOI0: bitki olan sogan zari kare yapida, hayvan hiicresi olan doku yuvarlak yapida.

Hiicre adi verilen bu kiiciik yapilar, canhlarin canhlik 6zelligi tasiyan en kiiciik birimleridir.
Bu iki hiicrenin biri bitki hiicresi digeri hayvan hiicresi oldugu icin farkh ozelliklerinin de

oldugu aciklamasi yapilir. Ardindan ogrencilere asagidaki net mikroskop goriintiileri

SOGAN ZARI HUCRESI AGIZ ICI EPITAL HUCRE

Ogretmen asagidaki ciimlelerden bahseder ve bir animasyonla bagdastirarak daha da eglenceli bi
bicimde kesifler yapacaklarini, hiicrenin yapisina daha ince ayrintili sekilde giris yapacaklari

anlatimistir.

“Hiicre sogan zar1 ve agiz iginden alinan ornek mikroskop ile incelendiginde birbirine benzer kiicii
vapilardan olustugu goriiliir.

I3

Hiicre adi verilen bu yapilar, canlilarin canlilik ozelligi tasiyan en kiigiik birimleridir.
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Ogretmen tarafindan izletilmesine karar kilinan video o6grencilerle etkinlik kagitlar

doldurularak izletilir. Videol- https://www.youtube.com/watch?v=nR-ISNDVhcY

Etkinlik-1 Asagida yer almaktadir.

SORULAR YANITLARIM

1. Mikroskop gorevi sizce nedir?

Mikroskopta gozlemledigimiz iki preparat

arasindaki farkliliklar nelerdir?

Canlinin canlilik 6zelligi gosteren en kiiciik yap:

biriminin adi nedir?

Canlinin canlilik 6zelligi gosteren en kii¢lik yap1
biriminin en disindaki yap1 nasil Gzellige
sahiptir? Animasyondaki karakterin igeri girmesi

ni¢in zor olmustur?

. Animasyondaki karakterin yiiriidiigii, yapiskan

kivamli yar1 akigkan sivinin ad1 nedir?

. Yar akigkan sivinin i¢inde yer alan yapilara ne

deniyor olabilir?

Cekirdek adi verilen yapiin gorevi nedir?

Giinliik hayatta neye benzetebilirsiniz?

Mitekondri adi verilen yapinin gorevi nedir?

Giinliik hayatta neye benzetebilirsiniz?

Endoplazmik retikulim adi verilen yapinin
gorevi  nedir?  Giinlik  hayatta  neye

benzetebilirsiniz?



https://www.youtube.com/watch?v=nR-lsNDVhcY
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10. Golgi aygit1 ad1 verilen yapiin gorevi nedir?

Giinliik hayatta neye benzetebilirsiniz?

11. Ribozom adi verilen yapinin gorevi nedir?

Giinliik hayatta neye benzetebilirsiniz?

Ogretmen tarafindan asagidaki aciklama yapihr ve Etkinlik 2 ve Etkinlik 3 Quiver vision bitki
ve hayvan hiicreleri kagitlarini ve boya kalemlerini 6@rencilerin yanlarinda bulundurmalar:

istenir.

“Hiicreler, dikkatli bir sekilde incelendiginde ise bazi kistmlarin ortak oldugu goriiliir. Bu kisimla

’

hiicre zari, ¢ekirdek ve sitoplazma olarak adlandrilir.’

HUcre zan

Sitoplazma

Cekirdek
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7.sin1f EBA Sisteminden “Hiicrenin Yapis1” videosu izletilir.
Video-2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=a9d011a9c4b878f6af184dbf0da670el

veresourceType=1veresourcelocation=2

Okulda kullanilan fasikiil 1, sayfa 31 acilir. Hiicre temel kisimlart ile birlikte anlatilmaya baglanir.
Ogrenciler aym zamanda deflerlerine not alirlar ve her bir hiicre béliim ve organellerinin

ogrenilmesinin ardindan EK2 ve EK3 kagitlar1 boyanarak konu kavranilmasi icin etkinlikle

tamamlanir.

Etkinlik 2 ve Etkinlik 3

Name:

D Cell Nucleus D Lysosome

[I Cell Membrane D Golgi apparatus

[:] Ribosome I:] Mitochondrion

App Store 0] G Print o Color o Play G ok . ] QuiverVision_com
re © Print @ Color @ Play

B#E QuiverVision.com

£ / '-‘ ’\' . / ¢ : .
NS W e d
~— ~ - Nt )
nimal Cell | VT S —
P /z < I’WI” ¢



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=a9d011a9c4b878f6af184dbf0da670e1&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=a9d011a9c4b878f6af184dbf0da670e1&resourceType=1&resourceLocation=2
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HUCRE
# Canllari olusturan ve canlilik ézellikleri gésteren en kigik yapi ve

islev birimine hacre denir.

% Insanlar, hayvanlar, bitkiler ve bazi mantarlar bircok hicrenin bir

araya gelmesi ile olusurken, tek bir hicreden olusan canlilar da var-
dir. Bu canlilara mikroskobik canlilar denir. Hayvon Hacres:

* Hicreleri t¢ temel kisimda inceleyebiliriz.
Hacrenin Temel Kisimlar

J \

! '
Hicre Zari Cekirdek Sitoplazma
(Orgareller bulunur.)

Cekirdek

Hucre zan

Sitoplazma

Hiicrenin temel kisimlari
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Hiicre 2ar
* Hiicreyi distan sararak hiicreye sekil verir.
# Hicrenin butunluguni saglar.
* Dis ortam ile madde alisverisi yapar. Yararli maddeleri hicre igi-
ne alirken, hiicre icindeki zararli maddeleri disari atar. Buna segi-
ci gegirgenlik denir.
* Hicre zari canli ve esnek bir yapidadir.
Cekirdek Bitki Hicresi
* Hicrede gerceklesen canliik faaliyetlerini yonetir.
# Hucrenin kendine 6zgu 6zellikler kazanmasini saglar.
« Icerisindeki kalitim maddesi (DNA) ile canlilarin sa¢ rengi, ten rengi, gz rengi. yaprak genis-
ligi ve kalinhgr gibi ézellikler belirlenir.
Sitoplazma
# Hucre zari ile ¢gekirdek arasini dolduran swi ve akiskan kisimdir.

# Hicredeki solunum, bosaltim, beslenme gibi yasamsal faaliyetleri gerceklestiren yapilari bulun-

durur. Bu yapilara organel adi verilir. Buyutme gucu yiksek mikroskoplar ile gozlemlenebilir.

Derse yine hiicre modeli ile girilir. Hiicre modeli {izerinde ve asagidaki gorselde organeller

gosterilir.
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Koful ‘/// \ x
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‘Qﬂ /"

Ribozom

Mitokondri

Hucre Zan

Hayvan hiicresi
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Sentriyol

Endoplazmik
Retikulum

Cekirdek

Golgi
Cisimcigi

Sitoplazma

Lizozom
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Golgi Cekirdek
Cisimcigi

~__Ribozom

Huicre Zan < -
. NG “._Endoplazmik
Retikulum

M Kloroplast

Hticre Duvari

Sitoplazma Mitokondri

Bitki hticresi

Ek 2 ve Ek3 etkinlik kagitlari ile ¢alismalara devam edilir. Her bir organel, giinliik hayattan bir
6. DERS [nesneye benzetilerek konu anlatimi gerektigi noktalarda video ve Ek1 kagidina dontisler yapilarak

tamamlanir. Ek-4 kagitlarina Tiirkiye haritasindaki benzetmeler ile notlar alinir.

Organeller ve Gorevleri
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Koful
* Hiicrede olusan zararli veya fazla olan maddeleri depolar.
* Bitki ve hayvan hicrelerinde ortak olarak bulunur.
# Bitki hicrelerindeki kofullar biyik ve az sayidayken, hayvan hicrelerinde ise

kigik ve cok sayidadir.

Endoplazmik Retikulum
# Hucre zari ile ¢ekirdek arasin bir ag gibi saran kanalciklar sistemidir.

# Hicre i¢i madde tasimaciigi yapar.

Endoplazmik
Mitokondri retikulum

* Hicre iginde enerji uretir. ‘
# Oksjjenli solunum reaksiyonlarinin gerceklestigi organeldir.

Lizozom Mitokondri

* Hucre ici sindirim yaparak, buyiak yapill maddeleri kuciuk yapili maddelere parga-
lar.
# Bitki hicrelerinde genellikle bulunmaz, hayvan hiicrelerinde bulunur.
Plastitler
Bitki hiicrelerinde 3 ¢esit plastit vardir. Bunlar kloroplast, kromoplast ve 16koplast olarak
adlandirilir.

1) Kloroplast

Alglerde, bitkilerin fotosentez yapan hiicrelerinde, dglenada bulunur. Yapisinda ¢ok miktarda

bulunan klorofil pigmenti nedeniyle yesil renklidir. Klorofil pigmenti ile fotosentez yapar.

Kloroplast

Fotosentez nedir? Nasil meydana gelir?

Klorofil (kloroplastlarin icinde) tasiyan canlilarda 1sik enerjisi kullanilarak oksijen (organik

bilesiklerin ) tiretilmesi olayidir.
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Fotosentez olayinda kullanilan 15181n dogal 151k olmasina gerek yoktur. Yani Giines 15181

olmasina gerek yoktur. Ornegin seralar.

Cogu bitki, ¢ogu alg ve siyanobakteri fotosentez yapar; bu tiir organizmalara fotoototroflar denir.

Fotosentez, Diinya atmosferinin oksijen iceriginin iiretilmesinden ve korunmasindan biiytik 6l¢iide

sorumludur

Fotosentez Denklemi

Karbondioksit + Su

> Glikoz + Oksijen

Klorofil

6CO, + 6H,0 C.H,O, + 60,

2) Kromoplast

Bitkiye yesil disindaki renkleri veren pigmentleri tasir. Bitkiler de tag yapraklarin garpici renklerini

kromoplast verir. Tag yapraklar sar1, turuncu, kirmizi renklere sahip olur.

3) Lokoplast

Bu plastit ¢cesidi renksizdir. Kok, gévde, meyve gibi bitki kisimlarinda bulunur. Nisasta, protein, yag
gibi besinleri depolar. Ornegin, patates yumrusunda nisasta, baklagil tohumunda protein, kete

tohumunda yag depolayan 16koplastlar bulunur. Uzun siire 1s1kta kalirsa kloroplasta doniisebilir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/Su_yosunlar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Siyanobakteri
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Photoautotroph&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atmosfer_kimyas%C4%B1
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Golgi Cisimeigi [ Golgi Rygit:)
# Salgl maddelerini uretir, etrafini zarla sararak kesecikler halinde paket-

ler ve gerekli yerlere gonderir. Ter bezi, tukurak bezi, sit bezi, gbzyasi 0'

bezi gibi salgl tretiminin fazla oldugu kisimlarda bulunan hicrelerde gol- ® 0‘ e

gi cisimcigi organelinin sayisi fazladir. Golgi cisimigi
Ribozom

# Hucre icindeki en kicuk organeldir.

* Protein sentezler.

" " Ribozom
# Tum canli hucrelerde bulunur.

Sentriyol

# Ciftler halinde bulunur. Bir ¢ift sentriyol sentrozom adini alir.
* Hiicre béliunmesi sirasinda ig ipliklerini olusturarak kromatit ve kromozom-

larin zit kutuplara ¢ekilmesini saglar.

Sentriyoller, hayvan hicresinde bulunur, bitki hicresinde bulunmaz.

Sentriyol

DIKKAT

Kloroplast, bitki hicresinde bulunur, hayvan hicresinde bulunmaz.

Hiicre Duvar:

Hiicre Ceperi
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Hiicre duvar, (hiicre ceperi) bitki, mantar ve prokaryot hiicrelerde (¢ekirdegi olmayan ) goriile
bir yapidir. Hiicre zarinin dis tarafinda bulunur ve genelde seliiloz yapilidir. Mantar hiicrelerindeki

hiicre duvari kitin, bakterilerde bulunan hiicre duvar ise peptidoglikan yapilidir. Bitki hiicresinin|

dis ve ig¢ etkilere kars1 korunmasini saglar.

Fotosentez yapmamalarina ragmen ¢ok hiicreli mantarlarda da hiicre duvari goriiliir. Cansizdi

Ve hiicre zari gibi segici gegirgen degildir.

Hiicre Duvarimin Ozellikleri

. Cansizdir.

. Hiicreyi dis etkenlerden korur.

. Segici gegirgen degildir.

. Bitki hiicrelerinde seliiloz, mantar hiicrelerinde seliiloz veya kitin, bakteri hiicrelerinde
peptidoglikandan yapilmistir.

. Hiicreye desteklik ve dayaniklilik saglar.

. Canlinin aktif hareket etmesini engeller.

Bitki hiicrelerinde hiicre zarinin disin-
da yer alan ve hiicre zarini destekleyen
hticre duvan (hiicre ceperi) bulunur.
Hucre duvari cansizdir ve hayvan hiic-
relerinde bulunmaz.

Bitki hiicresi

Bu boliimde, hiicre organellerinin goérevleri Tiirkiye haritasinda benzetim yontemi kullanilarak

ogrencilerin organel gorevlerini daha kolay sekilde akillarinda tutmalar1 hedeflenmistir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki_h%C3%BCcresi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mantar_h%C3%BCcresi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Prokaryot
https://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
https://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_zar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sel%C3%BCloz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kitin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Peptidoglikan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fotosentez
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mantar
https://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_zar%C4%B1

Etkinlik-4
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HUCREDEKI BOLUM veya
ORGANEL

TURKIYE
HARITASINDAN YOLA
CIKALIM MI ©

Cekirdek

Ankara

Y Onetim merkezi

Sitoplazma

Topraklarimiz

Yasamsal faaliyetlerin

gerceklestigi, organelleri

bulunduran  yar1  akigkan

yumurta aki  kivamindaki

bolum.

Hiicre zan

Askerler

Segici  gegirgen-canli-esnek-

hiicreye seklini veren yapi

Ribozom

Kasap-mezbaa

Protein sentezi

Lizozom

Ogiitiiciiler

Hiicre i¢i sindirim

**Sentozom

Iplik tireticisi

Hiicre bolunmelerinde

gorevlidir  (sadece hayvan

hiicrelerinde)

Copliikler

Hiicrede fazla ya da atik

madde depolanmasi  (bitki

hiicrelerinde biliylk ve az
sayida, hayvan hiicrelerinde

kiiciik ve ¢ok sayida).

Endoplazmik retikuliim

Tren yollari

Hiicre i¢i madde tasmmasi —

¢ekirdek ve  hiicre zar

arasindadir.
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**Kloroplast Ormanlar Bitki hiicresine yesil rengi

VErir.

Mitokondri Elektrik santralleri Hiicrede enerji tiretimi

Golgi aygiti Fabrikalardaki paketleme | Salgi ve paketleme- ter

gorevlileri bezi,slit bezi, gz yas1 bezi.

5. Ders sonunda yapilan etkinlik ve gorev eslendirmeleri tamamlanir. Quiver visiondan yapilan
etkinligin telefonlar araciligy ile {i¢ boyutlu incelenmesi ve ekran goriintiilerinin 6gretmene atilmasi

istenir.

7.simnif EBA Sisteminden “Bitki ve Hayvan Hiicrelerinin Farkhiliklar1” videosu izletilir.
Video3:https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=b3c309bd 7c600d483f0d58409
309a0f7veresourceType=1veresourcelLocation=2

2. Esnektir.
3. Segici gegirgendir.

2. Sert ve dayanikiidir.
3. Tam gegirgendir.

4. Tiim hicrelerde bulunur. 4. Hayvan hicresinde bulunmaz.

Hacre Zari Hacre Duvari
: & 1. Canldir. i 1. Cansizdir.

Bitki ve hayvan hiicreleri bazi ézellikleri bakimindan farklidir.

BITKI HUCREST

Késeli bir sekle sahiptir.
Kloroplast bulunur.
Sentriyolleri yoktur.

Hucre duvari vardir.

Kofullari buyik ve az sayidadir.

HAYVAN HUCREST

Yuvarlagims: bir sekle sahiptir.
Kloroplast bulunmaz.
Sentriyolleri vardir.
Hiicre duvari yoktur.

Kofullar: kucik ve ¢cok sayidadir.



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=b3c309bd7c600d483f0d58409309a0f7&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=b3c309bd7c600d483f0d58409309a0f7&resourceType=1&resourceLocation=2
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DEGERLENDIRME ETKINLIKLERT ICIN;

Yandaki hicrede bulunan bazi organeller oklarla gésterilerek numa-
ralandiriimistir.

Bu organellerle ilgili olarak asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) 1 numarali organel protein dretir.

B) 2 numarali organel salg dretir.

C) 3 numarali organel besin uretir.

D) 4 numarali organel enerji tretir.

3 numarali organel endoplazmik retikulumdur. Hicre ici madde tasimaciigi yapar.

BIiRLIKTE CO2ELIM

Asagidaki tabloyu verilen dzelliklerin bitki ve hayvan hacresine ait olma durumuna gore “v”
isareti koyarak doldurunuz.

Ozellikler Hayvan hacresi

Uofullar: buyik ve az sayidadir.

Sentriyol organeli bulundurur.

Hucre duvar: vardir.

Udseli bir yapiya sahiptir.

Sitoplazma bulundurur.

Fotosentez yaparak besin ve O, tretir.
Yuvarlak veya yuvarlaga yakin bir sekli vardir.

Enerji uretir.

Hiicre zari vardir.
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Verilen organel resimlerini asagidaki tabloda uygun yerlere yerlestiriniz.

Organelin Ozellilleri

Hucre i¢i madde tasimaciligindo gorevlidir.

Bitli hucresinde bulunur. Fotosentez yapar.

En kacguk organeldir. Protein uretir.

Salgr maddelerini uretir, paketler.

Hucrede eneryi uretimi yapar.

Besin ve atik maddeleri depolar.

Hayvan hucresinde bulunur, hicre bélunmesine yar@ime: olur.

|
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KARMA SORULRAR

1 Asagida baz organellerin sekilleri verilmistir.

ye s

Asagidaki gdrevierden hangisi yukaridaki
organellerden herhangi birine ait degildir?

A/ Besinleri pargalayaralk enerji uretir.

Bl Hicre bélinmesine yardimer olur.,

) Hicre ici sindirim yapar.

D) Besin ve olsjjen dretir.

2. Asagidakilerden hangisi hacre zarinin dzellik-
lerinden biri degildir?

Al Canhidir,

B Segici gegirgendir.

C) Esnelitir.

B Bitli hicrelerinde bulunmaz.

1. Bir bitki ve hayvan hacresinin temel lasimlarini
verilen kutulara dogru olaral: yerlestiriniz.

Hicre zan

Celirdel:

Sitoplazma

2. Hacre zarm ve hacre duvariin arasindaki
farklar relerdir?
Canlichr.
Eenalitir.

Hicre duvari

Cansizdir,
Serttir
Segici gegirgendir. Tom gecirgendir.
Tum hucrelerde
bulunur.

Hayvan hicrelerinde
bulunmaz.
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Ogrencilere asagida yer alan Hiicre modeli etkinligi 6dev olarak verilir.
Etkinlik-5

Sevgili cocuklar, kendi hiicre modelimizi olusturmak amaciyla bu etkinligi yapmaktayiz.
Evinizde bulabileceginiz malzemeler yardimiyla kendi hiicre modelimizi hazirlayacagiz.
Model iizerinde kullandi@imiz her bir nesneyi gorevleriyle birlikte belirtmeyi unutmayiniz.
Hazirladigimiz modelleri platformumuz iizerinden fotograflayip atmamizi rica eder, deneyli

ve etkinlikli giinler dilerim ©.
ETKINLIK ADI: HUCRE MODELLERIMiZi OLUSTURALIM

ETKINLIK AMACI: Hiicre modelini basit ve ucuz malzemeler yardimiyla dogru bir sekilde

olusturmak.

GEREKLI MALZEMELER: plastik tabak, jole, ceviz, findik, 6rgii ipi, ceviz kabugu, findi

kabugu gibi ¢esitli malzemeler

Asagida yer alan sorular, bir sonraki ders icin arastirma 6devi olarak verilir. Ogrencilere bir

sonraki derste sozel olarak sorulur ve tartisilir.
OGRENCIYE ARASTIRMA SORULARI;

1. Hayvan hiicrelerinde sentriyol hiicre boliinmesinde gorevli organeldir. Bitki hiicrelerinde ise

sentriyol yoktur. Peki, bitki hiicreleri sentriyol olmadan nasil boliiniir?
2. Bitki hiicrelerinde lizozom yoktur. Peki, hiicre i¢i sindirimi bitki hiicreleri nasil gergeklestirir?
3. Kas ve sinir hiicrelerinde mitokondri sayisi fazladir. Sizce bunun nedeni nedir?

4. Bitki ve hayvan hiicrelerinin farkl sekillerde olmasinin nedeni ne olabilir?
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Ogretmen, dgrencilerle birlikte aragtirma sorularini tartisir. Ardindan dgrencilerle beraber cekirdek

hakkinda konusmaya baslar.

Cekirdek hiicremizin yonetim merkeziydi. Icinde DNA’lar bulundugundan bu ézellik orada

mevuttu... Peki, DNA dedigimizde aklimiza neler geliyor?

Sorusu 6grencilere yoneltilir. Cevaplar alinir.

DGOG6: babalik testi

DGO13: genler

DGO135: genetik yapimiz

DGO3: boyle zincir gibi bir sey icinde bizim bilgilerimiz var.

Soru cevap boliimiiniin ardindan 6grencilerle birlikte asagida yer alan videolar izlenir. Ardindan

notlar alinarak degerlendirme etkinliklerine gegis yapulir.

7.s1n1f EBA Sisteminden “DNA, Gen, Kromozom” videosu izletilir.
Video4:https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=903923cb207a7fe9d4144b6e5

7c066acveresourceType=1veresourcelocation=2



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=903923cb207a7fe9d4144b6e57c066ac&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=903923cb207a7fe9d4144b6e57c066ac&resourceType=1&resourceLocation=2
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DNRA (Deoksribo Niikleik Asit)

= DNA, hicre icerisinde bulunan yonetici molekildur. Bes-
lenme, solunum, Ureme, protein sentezi, enerji uretimi
gibi yasamsal olaylari DNA yonetir. DNA, bu 6zelliklerden

dolayi yonetici molekil olarak adlandirilir.

DNA; insan, hayvan, bitki, mantar hicresi gibi gelismis hucrelerde gekirdegin icerisinde; bakteri hicre-
si gibi gelismemis hucrelerde sitoplazmada daginik halde bulunur.

Hicre

Celirdek ————_ & S

( ’l " \‘ ' Gen Nildeotit

-.//l‘ﬂ//z;,
& DNA molekillerinin 6zel proteinlerle paketlenmesi sonucu olusan yapiya kromozom adi verilir.
# DNA molekilunun gorev birimi gendir. DNA uzerinde sag rengi, goz rengi. ten rengi, kan grubu
gibi farkh kalitsal ozelliklerin ortaya ¢kmasini saglayan binlerce gen bulunur. Anne ve baba-
daki kalitsal ozellikler cocuklara genler araciigiyla aktarilir.

* DNA'nin olusmasini saglayan temel yapi birimlerine ise nakleotit adi verilir.

Hicre icerisinde yaklasik 1500 nukleotit bir araya gelerek genleri, genler bir araya gelerek DNA'y), DNA
ise ézel proteinlerle birleserek kromozomu olusturur.

Ogrencilerin hatirlamalarinda kolayhk olmasi adina KeDi GeNi seklinde kodlatilabilir.

Ogretmene Not; Niikleotid’in ayrintili yapisina girilmez.
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BIRLIKTE CO2ELIM

Asadida verilen ifadelerin dogru mu, yanhs mi oldugunu belirleyiniz.
DNA; beslenme, ureme gibi yasamsal olaylarimizi belirleyen yonetici molekaldur.

Dogru @ Yanls @

DNA butan hucrelerde ¢ekirdek igerisinde bulunur.

Dogru O Yanls @
DNA'nin yapi birimine nikleotit. gérev birimine gen denir.

Dogru @ Yanhs @
Genetik ozellillerimiz ¢cekirdekteki ribozom tarafindan tasinir.

Dogru @ Yanhs @

Gen, nukleotit, kromozom ve DNA kavramlarinin basitten karmasiga dogru siralanisi “Nuk-

leotit-Gen-DNA-Uromozom™ seldindedir.

Dogru @ Yanhs O

2. Asagida verilen kavram ve ifadeleri dogru sekilde eslestiriniz.

DNA'nn 6zel proteinlerle
birleserel olusturdugu Nalleotit
yapidir.

DNA'nin yapitasiardir.
DNA'nin gérev birimleridir. Uromozom

Kalitsal ozelliklerimizi
tasiyan yonetici molelwl-
dir.
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KARMA SORULARR

Uromozom Gen DNA Nulleotit

Yukaridaki sekilde nikleotit, DNA, gen ve kromo-
zom kavramlar: buyuklillerine gore siralanmaya =
cahsilirken bir hata yapilmistir. Basitten 4 Karmasiktan

Bu hatann dazeltilmesi cin hangi ili kelime yer  ““7">9? RS
degistirmelidir?

A) Nakleotit — Kromozom

B DNA - Gen

C) Uromozom - Gen

D) Nulkleotit - DNA

Asagidaki sekilde gen, DNA, nakleotit ve kromozomu yuvarlak igine alarak gésteriniz ve
tanimlarini yaziniz.

Ogrenciden gelen uygun cevaplar kabul edilir.
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Gen, DNA, nakleotid ve kromozomu asagidaki model Gzerinde gdsterip tamimlarini kisaca
yaziniz.

x’ -

2020 — 2021 EGITIM
OGRETIM YILI FEN
BIiLIMLERI HAFTALIK
DERS PLANI
HAFTA | 7 SURE | 7 DERS
TARIH |05.10.2020 7. SINIF DONEM 1
10.10.2020

MEB HAFTALIK DERS PLANI
FEN Unite 2: Hiicre ve Boliinmeler / Canlilar ve Yasam

BILIMLERI F.7.2.1. Hiicre
F.7.2.2. Mitoz

KAZANIMLAR

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.
Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki
iligkilere deginilir.

F.7.2.1.2. Ge¢misten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili goriisleri
teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir.
Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulanir.
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F.7.2.2. Mitoz

Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin
Onemi, mitozun canlilar i¢in 6nemi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2. Mitoz

Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin
Onemi, mitozun canlilar i¢in 6nemi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2. Mitoz
Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin

Onemi, mitozun canlilar i¢in onemi
F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkh evrelerden olustugunu
aciklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkh evrelerden olustugunu
aciklar.

Hazirlanacak Materyaller

Kullanmilacak Dikkati Cekme
Yontem- Teknikler | Etkinlikleri

Ol¢cme
Degerlendirme

e Fen Bilimleri Konu
Anlatimh Fasikiil 1

e Puzzle etkinligi

e Mitoz evreleri etkinligi

Beyin e Videolu Fasikiil
Firtinasi anlatimlar etkinlikleri
Isbirlikci e Merak Ev
(")grenme uyandirici calismalari
Soru-cevap sorular Gozlem
Sunus yolu e Arastirma Puzzle
anlatim sorular etkinligi
Bulus yolu

Tartisma

Hafta sonu i¢in verilen 6devler 6grenciler ile birlikte kontrol edilir. Hiire modelleri {izerinde

tartisilir.

Derse 0grenciye soru sorularak baslanir.

Qgrenciye Soru; Tim hiicrelerde ¢ekirdek var midir?
Ogrenciye Soru; Kalitim maddesi olan DNA, ¢ekirdegi olmayan hiicrelerde nerede bulunur?

Ardindan grencilere 6gretmenin belirledigi prokaryot-6karyot hiicre animasyonu izletilir.
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Video5:https://www.youtube.com/watch?v=Couyy451arA
Animasyonda karsimiza ¢ikan hiicre gorselleri “bakteri ve bitki” arasindaki farkliliklar gorsel
ilizerinden tartigilir.
Alinan cevaplar:
DGO3: Birinde ¢ekirdek var (bitki) birinde (bakteri) yok.
DGOI: Sanki bitki hiicresi daha karmasik gibi.
DGO:5 Kromotin ag bakteride sitoplazmada yiiziiyor.
DGO11: DNAlarn i¢inde bulundugu Kromotin ag bitki hiicresinde cekirdegin icinde.
DGO14: Bakteride cekirdek yok.
DGO7: Sanki bitki hiicresinde daha ¢ok organel var. bakteride sadece ribozom var gibi.
Animasyon izlendikten sonar 6grencilerle beraber takip edilen kitap {izerinden notlar aldirilarak
konu islemeye devam edilir.
Fasikiil-1, sayfa 40 hiicre ¢esitleri anlatilmaya baglanir.
Hiicreler gelismislik diizeyine gore prokaryot (ilkel) hiicreler ve dkaryot (gelismis) hiicreler
olmak tizere ikiye ayrilir.

Hiicre Cegitleri

= Hiicreler gelismislik ézelliklerine gére iki cesittir.
1 Ilkel hicreler

2. Gelismis hicreler

itkel Hiicre
+ Ilkel hiicrelerin belirgin bir ¢ekirdegi yoktur.
+ WKalitim maddesi, sitoplazmada daginik halde bulunur.
= Sadece ribozom organeli bulunur, diger organeller bulunmaz.
= Enerji tretmek gibi yasamsal faaliyetleri sitoplazmada gerceklesir.

Ornegin; bakteri, mavi-yesil algler..

Baliteri

En basit yapili hiicrelerdir. Prokaryot hiicrelerde ¢ekirdek zarla ¢cevrilmemistir ve kalitsal madde
(DNA) sitoplazma i¢inde daginik haldedir.

Prokaryot hiicrelerde hiicre zari, sitoplazma ve zarsiz organel olan ribozom bulunur. Ribozom
disinda organelleri bulunmaz.

Biitlin bakteriler ve mavi- yesil algler (siyanobakteriler) prokaryot hiicrelidir.



https://www.youtube.com/watch?v=Couyy451arA
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Celigmig Hiicreler
+ Belirgin bir ¢ekirdekleri vardir.
# WKalitsal madde, cekirdekte bulunur.
# Ribozom disindaki diger organeller de vardir.
+ Yasamsal faaliyetler sitoplazmada bulunan ve organel adi verilen 6zellesmis yapllarda ger-

celdesir.
Or'negin, dglena, amip, bitki, hayvan, mantar hiicreleri

EK BILGI
Okaryot (Gelismis) Hiicreler

Gergek hiicre olarak bilinen bu hiicrelerde zarla ¢evrili ¢cekirdek, mitokondri gibigelismis
organeller bulunur. Gelismis bir 6karyot hiicre; zar, sitoplazma ve ¢ekirdek olmak iizere ii¢
kisimdan olusur.

Bazi tek hiicreli canlilarin, mantarlarin, bitkilerin, insanlarin ve hayvanlarin (¢ok hiicreli

canlilar) hiicreleri 6karyot hiicredir.

Biitlin protistler, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar 6karyot hiicrelidir.

* Oglena(Euglena)

Onemli Uyar1; Ogrenciler ilkel hiicre ile tek hiicreli canlilar ayirt edememektedir. Bundan
dolay1 konu anlatilirken 6zellikle tek hiicreli olup gelismis hiicre olan veya tek hiicreli olup ilkel
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olan hiicrelerin iizerinde durulur.
Konu anlatiminin bitmesinin ardindan asagida yer alan etkinlikler 6grencilerle birlikte yapilir.

) .1\7..' !
\‘___,/Jf ’j

PJ F q-l
|- 1 .
dwari

Yukaridaki kartlarda bulunan yapilardan hangileri hem ilkel hem de gelismis hicrelerde

bulunur?
A) Yalnz 2 B)1lve 2 C)2ved D)1 3ved4

Tim hiicrelerde hicre zari, sitoplazma, kalitsal madde ve ribozom ortak olarak bulunur.

Butiin tek hicreli canlilar, ilkel hiicre yapisinda degildir. Amip, églena. terliksi hayvan gibi canlilarin hic-
relerinde ¢ekirdek, ribozom ve diger organeller bulunur.

Batan hacrelerde ortak olarak bulunan yapilara ait kutucuklar tarayiniz.

Cekirdek Mitokondri | Sitoplozma  Hiicre duvari

Kalitsal madde Endoplazmik
Kloroplast
(DNA) retikulum

Koful Golgi cisimeigi | Hicre zari Ribozom

Derse EBA sisteminden video izletilerek baglanir.
7.sinif Vitamin “Mikroskop ve Hiicre Calismalar1” videosu izletilir.

Video6:https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=89d37977e51d9d4aclcee591
12f642aeveresourceType=1veresourcelocation=2

Fasikiil-1, sayfa 42 anlatilir. Burada bilim adamlar tarihsel kronoloji ile verilir.



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=89d37977e51d9d4ac1cee59112f642ae&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=89d37977e51d9d4ac1cee59112f642ae&resourceType=1&resourceLocation=2
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Gegmigten Giiniimiize Hiicre

lamistir.
Hucre ile ilgili calismalar 16. yiizyilin sonlarinda mikroskobun gelismesiyle baslamist

.‘)
1600’14 yillarda Ingiliz bilim insani Robert Hooke mikroskop ile ilgili il

alismalar yapmistir. Sise mantarina ait ince pOrCO’Or' m't""os"‘op altin-

da inceleyerek, gozenekli yapida oldugunu fark edip. bu yapilara_hucre
dine vermistir SR mONEE

0) * Antonie Van Leeuwenhoek'ta ayn yilarda benzer calismalar yaparak,

(Ol @ dc\'vbl') .

kaliteli mikroskoplar dretmistir. Canli_hiicreleri gozlemleyen ilk Dbilim REDC T

insant_olmustur

151 owunN = )4\)\!\

““‘"“j"‘ Ve bh

(&) jlk"( 1

nirQa '\,|k,‘\'( D¢ h\_uﬂ

N “;"a] D ?)’,u{uhujl

sc | !
kes }e . \ Na tinc i Gecmiste kullanilan Gelismis mikroskop

verd: mikroskop

e ©)

G hicrelerini, 1839 yilinda Zoolog (hayvan
bilimei) Theodor Schwonn bitki ve hoyvon hucrelemm incelemistir.

({ Hooue Leeuwenhoek, Schleiden, Schwann, V

Q nn, Virchow ve ggmg,onlormm yaptidr calisma-

lar sonucunda hiicre teorisi olusturulmustur

« Bu teoriye gére;
Butan canlilar bir ya da birden fazla hicreden olusmustur,
Hicre canliigin temel yapitasidir.
Tam hacreler varolan bir hicrenin boliunmesiyle olusur.

@) 1857 Wollker =S WhGcresinde mitokondriy!  acalL L
E (Ao Von iallitar ) ’ 0 goelemiemizif
@ 1398 d¢ Camillo G°'3; = G”ﬁ' ayga " ok fa, gsrmus ve. Jenmlemst

@ Mok =1938  Simens y —> ¢lekfron miéroslobu,,u bollia sunt)u

Gonderilen dosya iginde “Hiicre Ozet” kisminda yer alan bilgiler Fasikiil 1, sayfa 42’ye

eklenmelidir.
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Hiicre, Doku, Sistem ve Organizma Rrasindaki ill;kl
# Hiicre, canlilarin en kicuk yapisal ve islevsel birimidir.
#* Bazi canlilar bir hiicreden meydana gelirken, bitki ve hayvan gibi bazi canlilar ise birgok hiic-

renin birlesmesi ile olusur.
,0“

4

Sinir hiicreleri

Yaprak hiicreleri -
ey "".. :

Kan hiicreleri Epitel doku
hucreleri

s

Kas hicreleri
Gdévde hicreleri

MERAK EDIi YORUM

Hiicreler bulundugu canliya ve ustlendikleri goreviere goére farkl sekil ve 6zelliklere sahiptir.

Cok hacreli canllarda;

+ Ayni gbrevi yapmak lizere benzer yapidaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile dokular

+ Birlikte ¢alisan dokularin bir araya gelmesi ile organlar,
* Birlikte calisan organlarin bir araya gelmesi ile sistemler olusur.

+ Sistemlerin birlesmesi ise organizmayi olusturur.

Cok hicreli canlilarda, hicrelerin birlesmesiyle olusan bazi birimler bulunur.

Bu birimler kagik birimden biyak birime dogru siralanirsa asagidakilerden hangisi basta

dgunca sirada yer alir?
A) Organ B) Doku
C) Hiicre D) Sistem

Siralama Hacre — Doku —~ Organ — Sistem sellinde olmalidir. Ugiunci sirada organ yer alir.
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Asagida resimler ile gésterilen yapilari altlarinda bulunan kutucuklara yerlestirelim.

Sistem

4.DERS BAsagidaki érnek ogrenciler ile yapihir.
*Sistem *Hlcre *Mitokondri  *Doku *Organizma *Sitoplazma *Organ

Verilen kavramlan asagidaki gorsellerin altindaki uygun bosluklara yaziniz.

7.sim1f EBA Sisteminden “Hiicresel Organizasyon” videosu izletilir.
Video7:https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=e75856facbb5d18100d
5ec78cbclf84everesourceType=1veresourcel ocation=2

Bu boliimde 6grencilere EBA videolar1 yaninda farkli videolarla da ders desteklenmesi
saglanmistir.

Asagida yer alan videolar ve sorular ile “mitoz hiicre bolilnmesi” konusuna giris yapilir.
Video 8: bir bebegin anne karnina diistiikten sonraki gelisimi
https://www.youtube.com/watch?v=1UN63UplfxMvet=123s

Video 9: Bir ¢ocugun biiyiimesi



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e75856facbb5d18100d5ec78cbc1f84e&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e75856facbb5d18100d5ec78cbc1f84e&resourceType=1&resourceLocation=2
https://www.youtube.com/watch?v=1UN63UpIfxM&t=123s
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https://www.youtube.com/watch?v=iHwHhilMxdl
e Anne karnina diistiikten sonra bir cocugun biiyiiylip gelismesi ile ilgili videolar izletildikte

sonra dgrenciler ile birlikte “anne karnina diistiiglimiiz andan itibaren biiyliyiip gelistigimiz

¢ikarimina varilir.

Video 10: Yaralarimizin iyilesmesi (video sesleri kullanilmaz).
https://www.youtube.com/watch?v=3J c3_OMIYc 37.sn-2.26 sn arali1 ¢ocuklarla birlikte izlenir.
Ogretmen cocuklarin dikkatini ceken bu videolar: izledikten sonra; cocuklar tarafindan biiyiime ve
gelisme, yipranan dokularin onarimi gibi olaylarin farkina varilir. Daha sonra 6gretmen yardimiyla
bu durumlarin hiicreler ile bagdastirilmasi saglanir.

7.smif Vitamin “Hiicrenin Yasam Dongiisii” videosu izletilir.
Videoll:https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=e9e62fffdc5d0727ela
10d589557b035veresourceType=1veresourcel ocation=2

7.smif Vitamin “Hiicre Béliinmesinde Kromozomlarin Onemi ” videosu izletilir.
Videol2:https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=cee82db6fbef77b2195
Ob8bfad99ababveresourceType=1veresourcelocation=2

Ogrenci ¢ikarimlart:

Hiicrelerimiz, iiremek, biiyiimek ve gelismek, yipranan dokularimizin onariminit gergeklestirme
amaciyla béliiniir.

Ogretmen tarafindan iki gesit hiicre boliinmesi (mitoz ve mayoz) bilgisi 6grencilere verilir.
Ogrenciler defterlerine not almaya baslarlar.

Asagidaki semada goruldugu gibi canlilarda, iki cesit
hidcre bolunmesi gorulur.

/ R\

| Huicre bdlinmesi

\

| cesitleridir.

Y Y

Mitoz bolunme Mayoz bolinme

3. MiTO2 BOLUNME

* Mitoz bolinme tek hicrelilerde ve eseysiz ireyen canllarda dremeyi, I/Er;\‘.‘
cok hiicrelilerde bayame ve yenilenmeyi saglayon hiicre bélinmesidir. /\.y/

= Mitoz bélunme ile ana canliyla ayni kalitsal yapiya sahip yeni canlilarin ‘/ 2;)\

olusmasina eseysiz reme denir. N

* Eseysiz tremede treme hicreleri rol oynamaz. Bu sebeple kalitsal cesitlilik olmaz.

4 Bélinerek treme, tomurcuklanarak ireme, vejetatif ireme ve yenilenerek (rejenerasyonla)
ureme olmak lizere dért cesit eseysiz treme vardir.

Ogretmen tarafindan gosteri deneyi seklinde yapilan deney égrenciler ile birlikte



https://www.youtube.com/watch?v=iHwHhilMxdI
https://www.youtube.com/watch?v=3J_c3_OMIYc
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e9e62fffdc5d0727e1a10d589557b035&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e9e62fffdc5d0727e1a10d589557b035&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=cee82db6fbef77b21950b8bfad99a6ab&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=cee82db6fbef77b21950b8bfad99a6ab&resourceType=1&resourceLocation=2
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gozlemlenir. Cikarimlar 6grenciler tarafindan defterlerine kaydedilir.
Etkinlik-6
DENEY 1:
Deney adi: Maya nasil cogalir?
Deney amaci: mitoz boliinme sonucunda bazi canlilarin eseysiz lireme yapabilecegini
gbzlemleyebiliriz.
Deney Malzemeleri: mikroskop, lam, lamel, damlalik, 125 ml su (30-35 derece) , beher, 5g
maya, 5g seker, termometre
Deney Yapihis::
Su igerisine maya ve seker eklenerek karistirilir. Ardindan 5 dakika beklenir. Gézlemler
kaydedilir. Hazirlanan karigim ile prepart hazirlanir ve mikroskopta incelenir.

Deney sonucu: tek bir canlidan yeni canlilar iiretilebiliyor. Bu lireme gesitine eseysiz (lireme
hiicreleri olmadan) iireme diyebiliriz.

Dosya icinde gonderilen “Eseysiz Ureme Cesitleri Etkinlik-7" word eki 6grencilerle
tartisihir. Fasikiilleri iizerine not aldirihr.

Boliinerek Tomurcuklanarak Rejenerasyonla

Ureme Ureme reme Vejetatif Ureme

Boliinerek Ureme

Ana canlinin yeterince biiyiidiigiinde ikiye boliinerek ¢ogalmasina béliinerek iireme denir. Amip,
bakteri, paramesyum ve Oglena gibi tek hiicreli ve mikroskobik canlilarda goriilen bir {ireme
seklidir. Havuz suyu, durgun su birikintisi ve gol gibi sularda bu tek hiicreli canlilar bol miktarda
bulunur.



https://www.fenehli.com/tag/bolunerek-ureme/
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Paramesyum Oglena

Boliinerek Cogalan Canlilar

Tomurcuklanarak Ureme

Ana canliin viicudunda ¢ikintilar olusur ve ¢ikint1 geliserek ana canlidan ayrilarak yeni canliy1
olusturur. Bu tiir iremeye tomurcuklanarak iireme denir. Bazen yeni canli ana canlidan ayrilmaz,
ve birlikte yasarlar. Bir omurgasiz hayvan olan hidra tomurcuklanarak ¢ogalir.

Tomurcuklanarak Cogalan Canlilar — Hidra

Rejenerasyonla (Yenilenerek) Ureme

Ana canlidan kopan viicut pargalari kendini tamamlayarak yeni bireyleri olusturur. Buna
rejenerasyonla iireme denir. Yasst solucan olan planarya, bazi denizyildizlari ve toprak
solucaninda rejenerasyonla lireme goriiliir.

Planarya Denizyildizi Toprak solucani
Rejenerasyonla (Yenilenerek) Cogalan Canlilar

= Tehlike aninda kertenkele kuyrugunu birakir ve kagar. Boylece diigmanlarini yaniltir.
Kertenkelenin kopan kuyrugu yeniden olusur. Ancak kopan kuyruk parc¢asindan yeni



https://www.fenehli.com/tag/tomurcuklanarak-ureme/
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kertenkele olugsmaz. Bu nedenle kertenkelede goriilen bu durum rejenerasyonla tireme degil
sadece rejenerasyondur.

B o
3 - " -
- 2

Kertenkelede Rejenerasyon

Sadece bitkilerde goriilen eseysiz bir ireme seklidir. Bazi1 bitkilerde gerceklesen bu tireme seklinde
bitkilerin dal, yaprak ve govdelerinden alinan pargalardan yeni bitkinin olusmasi saglanir. Bu
sekildeki tiremeye vejetatif iireme denir. Patatesin govdesinden yeni patateslerin olugmast, ¢ilegin|
govdesinden yeni ¢ilek bitkisinin olugmasi, kavagin, asmanin dalindan ve meneksenin yapragindan|
yeni bitkilerin olugmasi vejetatif liremeye ornektir.

Vejetatif Ureme ile Cogalan Canlilar

Eseysiz iireme anlatildiktan sonra “Mitoz Boliinmeye” gecilir. Mitoz boliinme
ozelliklerinden 6grencilerin yararlanmasi ile olusabilecek olaylarin ¢cikarimi beyin firtinasi

yapilir.

Mitoz bdliinme sonucunda bir hiicreden, genetik yapisi ayni olan iki hicre olusur.

Mitoz boliinme ile gergeklesen olaylar

Bebegin buyiiyerek cocuk haline Wicudumuzdaki yaralarin Civcivin tavuk héline gelmesi
gelmesi onarilmasi

o



https://www.fenehli.com/tag/vejetatif-ureme/
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S e S

Boyumuzun uzamasi Tohumun cimlenerek bitkiyi Kirilan kemigin onarilmasi
olusturmasi

gl

;:;si Yeni kan hicrelerinin dretimi Eseysiz iireyen canlilarin
e cogalmasi
Hiicre Béliinmesi Kisaca Nedir? VIDEO-12 ve Video-13
https://www.youtube.com/watch?v=N45 7W89VzM (Animasyon) o&grencilere izletilir. Bu
esnada 6gretmen tarafindan 6grencilere platform iizerinden yonlendirilmis Ek-8 kagidi doldurulur.
Etkinlik-8
Neler gozlemledim?

Cekirdek zar1 ve ¢ekirdekcik

Kromotin ag

Sentrioller

Kromozomlarin yeri ve

hareketleri

Iplikler kisalinca kromozomlar

Yeniden

Kromotitler icine girdi.

Hiicre sekilsel olarak bogumlandi ya da arada bir ¢izgi olustu bu durumun
sonucunda .... tane yeni hiicre olustu.



https://www.youtube.com/watch?v=N45_7W89VzM
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Ogrenciler ile birlikte Ek-8 doldurulmasinin ardindan dgrencilerin gériisleri alimir.

2020 — 2021 EGIiTIM
OGRETIM YILI FEN
BILIMLERI
HAFTA HAFTALIK DERS

PLANI

TARIH [12.10.2020 7. SINIF
16.10.2020

F.7.2.2. Mitoz

Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri,
kromozomlarin 6nemi, mitozun canlilar i¢in dnemi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2. Mitoz

Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri,
kromozomlarin 6nemi, mitozun canlilar i¢in 6nemi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden
olustugunu aciklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden
olustugunu aciklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden
olustugunu agiklar.

Hazirlanacak Kullanilacak Dikkati Cekme Ol¢cme
Materyaller Yontem- Teknikler |Etkinlikleri Degerlendirme
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Fen Beyin Videolu e Fasikiil
Bilimleri Firtinasi anlatimlar etkinlik

Isbirlikgi Merak leri
Ogrenme uyandirici Ev
Soru-cevap sorular calisma

Sunus yolu lar
anlatim o Gozlem

Bulus yolu
Tartisma

Konu
Anlatimh
Fasikiil 1

Mitoz hiicre boliinmesi ile ilgili gegen hafta islenilen konular soru cevap teknigi ile tekrar edilir.
Haftanin 6dev kontrolleri yapilir.

Mitoz boliinmenin evreleri ve her evrenin 6zellikleri anlatilir. Defterlere not alinmasi
saglanir. Bu esnada mitoz hiicre bolilnmesi animasyonlarina tekrar doniis yapilir.

Hazirlik Evresi

Sitoplazma bdlanmesi
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" HAZIRLIK
EVRESI

o » Hicre bu evrede bélinme icin hazirhk yapar.

Hiicre belli bir olgunluga ulasrr.
DNA kendini esler.
Enerji dretimi artar.

Celirdek béliinmesinin illk evresidir.

Kromatin iplikler lisalip kalnlasarak kromozoma déndsiir.
1g iplikleri olusur.

Cekirdek zari erir ve kromozomlar hiicrenin ortasina yayilir.

( f’ 5“\\\) « WKromozomun en belirgin sekilde gérildugi evredir.

?@ « WKromozomlar hicrenin ortasina tek sira halinde dizilir.

- J
N
3 EVRE
,-Iﬁ_ i 3\ - 1g iplikleri lasalaral kromozomu olusturan es porealari yani kardes kromatitleri hicre-
?ﬂf—g %

_ nin zit kutuplarina celker.
( =
NS5~
N\ J
Ogretmene Not; Hayvan hiicrelerinde ig ipliklerini olusturan yap1 sentriyollerdir. Ancak bitki

hiicrelerinde sentriyol bulunmadig i¢in i ipligini olusturan yap1 sitoplazmik (6zel) proteindir.
f/

4. EVRE » Hicrenin zit kutuplarmna cekilen kardes kromatitler tekrar kromatin iplilkc héline
dénisir.

o '{,i\i."@% « Cekirdek zart olusur.
- + Cekirdek bélinmesi tamamlanarak, sitoplazma béliinmesi baslar.

\

-
SITOPLAZMA BOLUNMEST

+ Sitoplazma bogumlanarak iki yeni hiicre olusur.

S PA
{@ ‘-@ + Olusan hiicrelerin genetik yapilari aynidir.
.

Mitoz Bélinme sonucunda kalitim maddeleri ayni olan iki yeni hiicre olusur. Olusan hucrelerin sitoplaz-
ma miktar) ve organel sayisi, sekil ve buyiklikleri birbirinden farkl olabilir.

Ogrencilere, gelecek derste yapacaklar etkinlik i¢in yanlarinda plastik tabak ve kegeli kalemler
bulundurmalari istenecektir.
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Ogretmen mitoz hiicre boliinmelerinin evreleri konusunu pekistirmek amaciyla Etkinlik-9°da yer

-----

ETKINLIK-9

ETKINLIK ADI: MiTOZ HUCRE BOLUNMESINI MODELLEYELIM
ETKINLIK YONERGESI: sevgili 6grencilerim, verilen siire icerisinde liitfen elinizdeki plasti]tal
¢izmenizi istedigim evrenin goriiniimiinii ¢iziniz.
DENEY ICIN GEREKLi MATERYALLER:
e 6 adet plastik tabak (hiicre tablasi)
Kahverengi keceli kalem (sentriyoller)
Kirmiz1 kegeli kalem (kromozomlar )
Mor keceli kalem (ig iplikleri)
Siyah keceli kalem (¢ekirdek zar1)

OGRENCIYE SORU= Cekirdek boliinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde benzer sekilde
gerceklesir. Ancak sitoplazma bdoliinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde farklilik gosterir. Bu
farkliligin nedeni nedir?

CEVAP-= Bitki hiicrelerinde ise ¢ekirdek boliinmesinden sonra sitoplazmanin ortasinda ara lamel
adi1 verilen bir yap1t meydana gelerek boliinme gergeklesir.

Bitki hiicreleri, hiicre zarmin disinda bulunan cansiz ve kalin hiicre ¢eperinden dolay1 hayvan
hiicreleri gibi bogumlanamaz.

Fasikiil-1, sayfa 48 anlatilir. Daha sonrasinda deftere not aldirilir.

-

ithi resindeli si i

Hayvan hicresinde bogumlonrra
meydana gelir,

olusur. Clinki sert bir hicre
dwarmna  sahip  oldugundan
\ bogumianma gergeldesmez.

@ @
Bitli hicresinde ara lamel
@J

Hayvan Hiicresinde Sitoplazma Boliinmesi

Bitki Hiicresinde Sitoplazma Boliinmesi
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0000000000

Sitoplazma béliinmesi anlatildiktan sonra Hiicre Béliinmesi Kisaca Nedir? VIDEO-
12(Animasyon) izletilir.

Sitoplazma bdlinmesi sirasinda hayvan hicresi ortadan liye bogumlanir ve mitoz bolinme tomamalani.
Bithi hiicresinde ise hiicrenin ortasinda ara lamel adi verilen bir yapi olusarak hiicre ikiye bdlinir.

Mitoz Béliinmenin Ozellikleri
= Bir hiicreden ilki hiicre olusur.

< Ana hicre ve olusan hiicrelerin kalitsal yapisi aynidir.

: Canlilarin vicut hicrelerinde meydana gelir.

« Tek hucreli canlilarda dremeyi saglar.

< Colk hucreli canllarda buyuame, onarimi saglar.

< Bélinme esnasinda kromozom sayisi degismez.

®,

«» Kalitsal ¢esitlilik saglamaz.

¢ 2n ve n kromozomlu hiicrelerde goriiliir.
¢ Zigotun olusumundan baslar, 6liime kadar devam eder.
+» Parca degisimi olay1 gozlenmez.

Video 12: 7.simif Vitamin “Mitoz” videosu izletilir.
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=e335elaae353c9258bf6c22e8fd
19b0cveresourceType=1veresourcel ocation=2

Ogretmene Not: Mitozda, bir ana hiicreden ana hiicreye tipatip benzeyen iki hiicre olustugunu
artik biliyoruz. Mitoz sonucunda olusan hiicreler ayn1 kalitsal bilgileri igerir. Bu nedenle mitoz ile
kalitsal ¢esitlilik saglanmaz.



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e335e1aae353c9258bf6c22e8fd19b0c&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=e335e1aae353c9258bf6c22e8fd19b0c&resourceType=1&resourceLocation=2
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SORU; Birlikte Yapalim

2n = 40 kromozomlu bir farenin kuyrugu kapana sikiginca fare yaralaniyor. Farenin
kuyrugundaki hiicreler art arda mitoz gegirerek yarali kisim onariliyor ve kuyruk eski haline

doniiyor.
Kuyruk onarilirken bir hiicrenin art arda 3 mitoz ge¢irdigini diisiinelim. Buna gore, bu
boliinmeler sonucunda kag tane yeni hiicre olusacagini bulalim.

Cdziim

@ Hlcre, 1 mitoz gegirdiginde kromozom sayisi birbirine egit 2 yeni
hicre olugur.

@ @ Olugan her bir hiicre, tekrar mitoz gegirdiginde hiicre sayisi hizla artar.

1. kez mitoz gegirdiginde 2 hticre olugur.

Boylece bir hiicre art arda 3 kez mitoz gegirdiginde birbirine tipatip benzeyen toplam 8 hiicre olugur.

Mitoz ile olugan her yeni kuyruk hiicresi de 2n =40 kromozomlu olmak zorundadir.

Mitoz bélinme le olusan hicre saysini 2° formil ile bulabiliiz. Ornegin; bir hicre ard arda 3 defo
mitoz belinme gegirirse; 2%-2°-8 hicre clusacagin buliruz.

SORU; 2n = 46 kromozoma sahip olan insanin bir deri hiicresinin, art arda 2 kez mitoz
gecirdigini diisiinerek asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a. Kac tane yeni deri hiicresi olusur?

b. Olusan her bir hiicrenin kromozom sayis1 kag olur? Neden?

Fasikiil-1, sayfa 48,49 ve 50’deki etkinlikler 6grenciler ile birlikte yapilir.
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Mitoz bélinmenin evrelerinde gergeklesen olaylarin sekilleri asagida karisik olarak verilmis-
tir. Bu evrelerin dogru siralamasini altlarinda bulunan kutulara numaralandirarak yaziniz.

Sekiller
numaralandirilarak
evrelerin siralamasi

yapimistir.

BiRLIKTE CO2ELiM

1 Asadida mitoz bélanme sirasinda gerceklesen evrelerin sekilleri verilmistir. Bu evrelerde
hangi olaylarin gergeklestigini asagidaki kutucuklara yaziniz.

=0 7 X

2. Evre

+ Kromozomlar |~ Ak | « Kromozomiar
belirginlesir. q hacrenin orta-

. 1q iplikleri olusur. et i

4. Evre

« Uardes kroma- . + Celdrdek zar:

titler zit kutup- [ e | Olusmaya baslar.
lara cekilir. A% |+ Sitoplazma bo-

J.\. lanmesi baslar.
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2. Mitoz bélanmenin 3. evresinden dnce ve sonra meydana gelen evrelerin gérsellerini ¢izi-
niz. (2n=4 kromozomlu hiicre olsun.)

3. evreden 3. evreden
onceki evre sonrali evre

KRRMA SORULRAR

Asagida mitoz béliinmenin evreleri karisik olarak Asagda mitoz bélunmenin evrelerinde mey-
dizilmistir. dana gelen olaylar karisik olaral verilmistir.

I. Wromozomiar hicrenin ortasina dizilir.

II. Yeni celirdel zarlar olusaral cekirdel
bélinmesi tamamlanir.

. Wardes kromatitler hicrenin kutupla-
rina gelilir.

IV. DNA kendini esler, cekirdek zari erir.
V. Sitoplazma bélinmesi tamamlarir.

=

Bu olaylarin meydana gelme sirasini kutu-
culdara yazinz.

I II1T 11
Bu evrelerin dogru siralanmas hangi segenekte ___mw i i i

verilmistir?

BII-I-1II-1V
B)IT-IIT-1-1V
CIIV -T-1IT - 11
DJIT -1V -1I-1III

4

2n=4 kromozoma sahip bir hayvan hiicresinde meydana gelen mitoz bélinme evrelerini giziniz.

. evre 2. evre 3 evre 4. gure

Sitopl azma
béliinmesi

Hazirhl
evresi

Ogrencilerden gelen uygun cizimler kabul edilir.

Degerlendirme etkinligi olarak 6grencilerden mitoz hiicre bdliinmesi puzzle
etkinligini Etkinlik 10’u tamamlamalari, ardindan fotograf olarak Ogretmene
atmalart istenir.
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Ornek:
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2020 — 2021 EGIiTIM
OGRETIM YILI FEN
BILIMLERI
HAFTA 9 HAFTALIK DERS SURE |7DERS
PLANI
TARIH |19.1o.2020 7. SINIF DONEM | 1
24.10.2020

MEB HAFTALIK DERS PLANI
FEN Unite 2: Hiicre ve Boliinmeler / Canhlar ve Yasam
BILIMLERI
F.7.2.3. Mayoz
Konu / Kavramlar: Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun
canlilar i¢in 6nemi, mayozu mitozdan ayiran 6zellikler

KAZANIMLAR

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar icin 6nemini aciklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz Il olarak verilir.

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar icin 6nemini aciklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz Il olarak verilir.

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model
iizerinde gosterir. Gamet olusumlari sirasinda hiicre isimlerine
deginilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir.

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model
iizerinde gosterir. Gamet olusumlari sirasinda hiicre isimlerine
deginilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir.

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model
iizerinde gosterir. Gamet olusumlari sirasinda hiicre isimlerine
deginilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar karsilastirir.
Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken boliinme evrelerindeki
farkliliklara deginilmez.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar karsilastirir.
Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken boliinme evrelerindeki
farkliliklara deginilmez.
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Hazirlanacak Kullanilacak Dikkati Cekme Ol¢me Degerlendirme
Materyaller Yontem- Teknikler Etkinlikleri
e Fen Bilimleri e Beyin Firtinasi e Videolu e Fasikiil
Konu Anlatimh o Isbirlikci anlatimlar etkinlikleri
Fasikiil 1 Ogrenme e Merak uyandirici e Ev calismalan
e Soru-cevap sorular e Gozlem
e Sunus yolu
anlatim
e Bulus yolu
e Tartisma

DERSIN ISLENISi

Hafta sonu 6devi 6grenciler ile birlikte kontrol edilir. Ayrica 6devini yapmayan dgrencilerin isimleri
not alinir. Ogrencilerin yapamadig1 sorular tek tek sorulmali ve g¢evrimici derste ¢oziilmelidir.
Cevrimigi derste ddevini yapan dgrencileri kontrol etmek amaciyla cevaplar 6grencilere sorulur.

Mitoz konusunu tekrar edilir ve hafta sonu 6devleri kontrol edilerek tek tek ¢oziiliir.
7.sinif EBA Sisteminden “Eseyli Ureme ve Mayoz” videosu izletilir.
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=47fac141d841177f41cf221506bd
edfcveresourceType=1veresourcel ocation=2
Ogretmenin segtigi mayoz hiicre boliinmesi animasyonu &grenciler ile birlikte izlenir ve ayni
zamanda Ek-11 yapilir https://www.youtube.com/watch?v=gYbTRN610k0vet=34s ve
https://www.youtube.com/watch?v=SBgZvFVwtvA
Neler gozlemledim?

e (ekirdek zar ve ¢ekirdekcik

Kromotin ag

Sentrioller

Iki farkh renk kromozom
Kromozomlarin u¢larindaki renkler

Bu olayin adi
sonrasinda

Iki tane kromozomdan olusan cesitli renkteki kromozomlarmm yeri ve
hareketleri

Iplikler kisalinca homolog kromozomlar, kromozomlar halinde
bu olay sonucunda kromozom sayisi



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=47fac141d841177f41cf221506bdedfc&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=47fac141d841177f41cf221506bdedfc&resourceType=1&resourceLocation=2
https://www.youtube.com/watch?v=qYbTRN6IOk0&t=34s
https://www.youtube.com/watch?v=SBqZvFVwtvA
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Yeniden gozlemledim.
Kromozomlar icine girdi.

Hiicre sekilsel olarak bogumlandi ya da arada bir ¢izgi olustu bu durumun sonucunda
.... tane yeni hiicre olustu. Ama olusan hiicreler n kromozomlu.

2. Boliim boliinmenin aynisiydi. Sonug olarak ... yeni n kromozomlu hiicre
olustu. Olusan hiicreler hiicreleriydi. Bunlarmn adi .......... 5 resesesenees ,

Mayoz Bolunme

Hepiniz goz rengi, sa¢ rengi, ten rengi gibi 6zellikleriniz bakimindan annenize, babaniza
ya da yakin akrabalariniza benziyor olmalisiniz. Peki, bu 6zellikler anne ve babanizdan size nasil
aktariliyor olabilir?
Insanlarin viicut hiicrelerinde 46 kromozom bulunur. Bu kromozomlarin 23 tanesi
anneden, 23 tanesi babadan gelir. Sizce anne ve babadan gelen bu 23 kromozomlu hiicreler nasil
olusmaktadir?
Insan, kdpek, papatya, fare, kus gibi ok hiicreli ve gelismis canlilarm viicut hiicreleri
boliinerek yeni bir canli olusturamaz. Cok hiicreli canlilarin bazilar1 yeni canlilar olustururken
bunlarin esey (lireme) hiicrelerinin birlesmesi gerekir.
Eseyli iireyen canlilarda iireme hiicrelerinin olugsmasini saglar.
Yumurta ve sperm mayoz boliinme sonucu olugan iireme hiicreleridir.
Bu boéliinme eseyli ¢ogalan canlilarin iireme organlarinda (testis, yumurtalik gibi) meydana
gelir.
Mayoz boliinme ile 2n kromozomlu iireme ana hiicrelerinden n kromozomlu tireme hiicreleri
olusur.
Boliinme esnasinda kromozom sayisi yariya iner.
Olusan hiicreler genetik olarak birbirinden farklidir.
4 tane hiicre olusur.
Mayoz-1 ve Mayoz-II olmak iizere iki asamada gerceklesir.

Bu asamada 6gretmenin hazirlamis oldugu mayoz hiicre boliinmesi fasikiilii Etkinlik-12 iizerinden|
ilk konu anlatimi, mayoz hiicre boliinmesi animasyonu esliginde boliim boéliim izlenmeye devam
edilerek yapilmis ve gerekli notlar 6grenciler tarafindan alinir.

Mayoz-1 Krossing-over (parca degisimi) olayi i¢in hazirlanilan etkinlik ders esnasinda 6gretmen
ile birlikte yapilir.

Etkinlik: 6grencilerimiz kegeli kalemlerini kromozom sekline getirirler. Kegeli kalem kapaklari
degistirilerek, kromozomlar tizerindeki gen degisiminden bahsedilir.
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Mayoz béliinme sadece eseyli Ureyen canlilarin esey ana hiicrelerinde gerceklesir.

<L Mayoz bolinmeye
baslamadan 6nce
DNA kendini esler

ve kalitsal madde
miktar iki katina
¢ikar. Kromozomlar
belirgin hale gelir.

l Mayoz
boélinmenin ilk
evresinde biri
anneden digeri
babadan gelen
ve ayni &zellikleri
tasiyan kromozomlar
yan yana gelerek
birbirinin tzerine
kivrilir. Bu sirada
kromozomlar
arasinda parga
degisimi gerceklesir.

Mayoz Birinci Bolim

Mayoz 1'de ger¢ek-
lesen parca degisi-
minden sonra bu
kromozomlar farkh
kutuplara cekilir.
Bdylece mayoz 1'in
sonunda kromozom
sayisi yariya inmis iki
hticre olusur.

Mayoz 2, mitoz
bélinmeye benzer
sekilde gercekle-

sir. Bdylece mayoz
bélinmenin sonunda
genetik yapisi birbi-
rinden farkh toplam
dort hiicre olusur.

Mayoz lkinci Bélim

@
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Fasikii 1 sayfa 51°deki ‘Mayoz boliinme *ve Fasikiil 1 sayfa 52°deki ‘Mayoz boliinme evreleri’

islenir.
Homolog Kromozom
+ Eseyli ireme sonucu olusan canliya herhangi bir karakterle ilgili genlerden biri annesinden

biri babasindan aktariimistir. Biri anneden biri babadan gelen ayni buyikiik ve sekilde olan

kromozom ¢iftine homolog kromozom denir.
Géz rengi
Kan grubu

Sa¢ rengi

+ Homolog kromozomlar Gzerinde ayni karaktere etki eden genler bulunur. Fakat bu genlerin
ayni olmasi sart degildir. Ornegin kromozomlardan biri Gzerinde mavi gbz rengi geni, digeri

tizerinde kahverengi gbz rengi geni bulunabilir. Fakat iki gende gbz rengi karakterine aittir.
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MAYOZ - 1 EVRESI

* Hiicre bélinebilmek icin gerekli hazirhg yapar.

= Homolog kromozomlar yanyana gelip birbirine sarilir ve aralarinda
par¢a degisimi olur. (Bu olay sayesinde tir i¢i cesitlilik saglanir.)

= Uromozomlar cift sira halinde hiicrenin ortasina dizilir.

= Homolog kromozom ciftleri birbirinden ayrilarak kutuplara cekilir.
(Sitoplazma béliinmesi sonucunda kromozom sayisinin yariya inme-
sini saglayan temel olaydir.)

= Hucre sitoplazmasi distan ice dogru bogumlanir.

* Sonucta kromozom sayisi 2n olan bir ana hiicreden, kromozom

sayisi n olan iki yavru hicre olusur.

DiKKAT

Mayoz béliinme sonucu kromozom yapilari farkli
dért hicre olusmasinin sebebi Mayoz-1 deki
homolog kromozomlarin arasindaki “par¢a degi-
simi" olayidir. Par¢a degisimi yanda sematize
edilmistir.

MAYO2 - 2 EVRESI

* Mayoz 2 mitoza benzer. Mayoz 2'de kromozom sayi-
s n olan hiicrelerden, kromozom sayisi n olan iki-
ser hiicre olusur. Béylece toplamda kromozom sayi-
s n olan, genetik yapilari birbirinden farkl 4 tane
hiicre olusur.

Mayoz béliinme déllenme olayiyla birlikte tur ici kromozom
sayisinin sabit kalmasini saglar.

@\
D |

SN TN P N
/ W WE Wi
. \/ S [ A
) | & J|
y\ SESY  \ y\
A N Q y

7.simif EBA Sisteminden “Mayozun Evreleri” videosu izletilir.
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=10fab6638a9b0d34674e5f581a1d239a
veresourceType=1veresourcelLocation=2



https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=10fab6638a9b0d34674e5f581a1d239a&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders/redirectContent.jsp?resourceId=10fab6638a9b0d34674e5f581a1d239a&resourceType=1&resourceLocation=2
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Fasikii 1 sayfa 53, 54 ve 55°teki Etkinlikler 6grenciler ile birlikte ¢oziiliir.

1 Asagida mayoz bélinmeye ait ifadeler verilmigtir. Bu ifadelerin dogru mu yanhs mi oldu-
gunu belirleyiniz.

Ifade Dogru | Yanhs

*ur‘eme ana hicrelerinden mayoz bélinme ile lireme hicreleri olusur.

Sonugta dért hiicre olusur.

Olusan hicreler kalitsal olarak aynidir, biyuklikleri farkli olabilir.

Ddllenme ile birlikte tiir ici kromozom sayisiin sabit kalmasini saglar.

Béliinme esnasinda kromozom sayisi sabit kalir.

Ureme hicrelerinde mayoz bélinme gerceklesir.

Parca degisimi mayoz-1'de gergeklesir.

2. Asadaki hacrelerden hangileri mayoz bélinme ile olugmustur? Tsaretleyiniz.

Yumurta Sperm
hiicresi hiicresi hiicresi hticresi

3. Asagida mayoz bélinmeye ait bazi evreler verilmistir. Bu evrelerin meydana gelme sira-
sinl yaziniz.

oD,

@

Meydana gelme sirasi:




Mayoz bélinmede meydana gelen bazi olaylar
asagidaki kutucuklara yazilmistir.

Homolog
2 kromozomlar
hiicre iginde zit
kutuplara cekilir.

M. Hicre icinde
1 DNA miktar iki
- katina cikar.

Homolog
kromozomlar

Homolog -
k3 kromozomlar E 4 hiicrenin
arasinda parca [ ortasinda karsilikl

| degisinV olaT __olarak diilirler.

Bu olaylarin meydana gelis sirasi hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

AV1-3-4-2 B)J2-3-4-1
C)1-4-3-2 D)1-2-3-4

. Mayoz bdliinme sonucu ana hicreden dort
yavru hiicre meydana gelir.

K, L. M, N ve P hacreleri ile ilgili asagidaki bil-
gilerden hangisi dogrudur?
A) K ve L hiicrelerinin kromozom sayisi aynidir.

B) M ve N hicrelerinin genetik ozellikleri ayni-
dir.

C) N ve P hiicreleri viicut hiicresidir.

D) L ve P hiicrelerinin kromozom sayilari aynidir.
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1 Asagida mayoz bélinmeye ait evreler ve ifa-
deler verilmigtir. Evreleri ve ifadeleri dogru
selilde eglestiriniz.

ifade

Homolog
kromozomlar
hiicrenin
ortasinda karsilikli
olarak dizilirler.

Evre

Kardes
® kromatitler zit
kutuplara cekilir.

Homolog
® kromozomlar zit
kutuplara cekilir.

2. 2n=24 kromozomlu bir hacre mayoz bélanme
gegiriyor. Bélanme sonucu olugan hiicre sayisi
ve olusan hicrelerdeki kromozom sayisini
bulunuz.

4

1 2n=46 kromozomiu bir hicre ard arda 2 mitoz béliinme ve 1 mayoz béliinme gegiriyor.
Olugsan hacre sayisini ve hicrelerin kromozom sayisini bulunuz.

2  2n=4% kromozomlu bir hiicrenin mitoz bélinmesine ait evreleri sirasi ile giziniz.
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3. 2n=24 kromozomlu bir hicre art arda 3 mitoz bélinme ve 1 mayoz bélinme gegiriyor.
Olugan hicre sayisini ve hicrelerin kromozom sayisini bulunuz.

4. 2n=4 kromozomlu bir hicrenin mayoz II agamasina ait evreleri sirasi ile giziniz.

Tam Olgme Kitab1 sayfa 47,48,49,50 ara 6devi kontrol edilir. Ayrica 6devini yapmayan
ogrencilerin isimleri not almir. Ogrencilerin yapamadig1 sorular tek tek sorulmali ve gevrimigi

derste ¢oziilmelidir.
Fasikiil 1 sayfa 56’daki ‘Ureme hiicrelerinin olusumu’ islenir. Fasikiil 1 sayfa 57°deki etkinlikler

ogrencilerle birlikte ¢oziliir.
iIREME HIICRELERININ OLUSUMU

= Gelismis canlilarda erkek ve disiler farkilosmis treme organlarina sahiptir. Ureme organ-

larindalki 2n kromozomlu dreme ana hiicreleri mayoz bélinme gecirerek n kromozomlu ire-

me hicrelerin olustururlar.

P
=3
Sperm ana

hiicresi
(2n kromozamlu)

Erlkelklerde Disilerde Mayoz |béliinme

{n lromozamlu!

Y umurta ana
hilcresi
(2n kromozomlu)

Mayoz|bolinme

Sperm hicresi Yumurta hicresi m

(n kromozomlu)

% Insanlarda dreme hiicrelerinin mayoz béliinme ile olusturulmas: ergenlik dénemi ile baslar,

orta yaslhign soruna kadar devam eder.
= Disilerde ergenlikten sonra ayda bir tane yurmurta dretilebilir. (Olusan dort hicreden bir

tanesinin dollenme yetenegi vardir. Digerleri dollenme yetenegi olmayan az sitoplazmali hiic-

relerdir.) Déllenmeyen yururtalar adet kanamasi ile vicuttan disari atilir.

# Erkeklerde ise kisa zamanda milyonlarca sperm uretilir.
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* Mayoz bolinme bitki ve hayvanlarda Greme hlcrelerinin olusmasini saglar.

* Tur icinde kromozom sayisinin sabit kalmasi mayoz bélinmede kromozom sa-
yisinin yariya inmesi sayesindedir.

* Mayoz bélinme sirasinda gerceklesen parca degisimi tUr icinde cesitliligi artirir.
Tir ici cesitlilik ayni tirdn bireylerinin kalitsal dzelliklerinin farkl olmasidir.

BiRLIKTE ¢cO2ELIM

Asagida verilen ifadeleri dogru ya da yanhs olma durumlarina gére degerlendiriniz.

Ureme ana hucreleri mitoz boldnme gecirerek ireme hiucreleri-
ni olusturur.

Erkeklerde kisa zamanda ¢cok sayida sperm olusur.

Kadinlarda her ay ¢ok fazla sayida yumurta olusur.

Degerlendirme etkinligi olarak mayoz puzzle etkinligi 6dev olarak verilir.

Hafta 6-7-8 ve 9’a yonelik “Etkinlik kagitlar1”.



Izlediginiz videolara yonelik asagida yer alan sorular1 cevaplandirmiz.

Ek 6. Ders Iceriginde Kullamlan Etkinlik Kagitlar

Etkinlikl
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Not. Etkinlikl kagidini videoyu izlerken takip ederek doldurmayr unutmaymniz ©
Yanitlariniz1 paylasiniz.

SORULAR

YANITLARIM

1.

Mikroskop gorevi sizce nedir?

2.

Mikroskopta go6zlemledigimiz iki
preparat  arasindaki  farkliliklar
nelerdir?

Canlinin canlilik 6zelligi gosteren en
kiiclik yap1 biriminin ad1 nedir?

Canlinin canlilik 6zelligi gosteren en
kiigiik yapt biriminin en disindaki
yapt  nasil  Ozellige  sahiptir?
Animasyondaki  karakterin  igeri
girmesi ni¢in zor olmustur?

Animasyondaki karakterin yiiriidiigi,
yapiskan kivamli yar1 akigskan sivinin
ad1 nedir?

Yar1 akigkan sivinin i¢inde yer alan
yapilara ne deniyor olabilir?

Cekirdek adi verilen yapmin goérevi
nedir?  Gilinliik  hayatta  neye
benzetebilirsiniz?

Mitekondri ad1 verilen yapinin gorevi
nedir? Giinlik hayatta neye
benzetebilirsiniz?

. Endoplazmik retikulim adi verilen

yapinin gorevi nedir? Giinliik hayatta
neye benzetebilirsiniz?

10.

Golgi aygit1i adi verilen yapinin
gorevi nedir? Giinliik hayatta neye
benzetebilirsiniz?

11.

Ribozom adi verilen yapiin gorevi
nedir?  Giinlik  hayatta  neye
benzetebilirsiniz?
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Etkinlik 2 ve Etkinlik 3 Boyayalim ve QR Kodu Okutalim

Name:

D Lysosome
D Golgi apparatus

[ ] Mitochondrion

D Cell Nucleus

D Cell Membrane

l:] Ribosome

[ %= QuiverVision.com
App Store ﬁ © print @ Color @ Play

QuiverVision.com
@ Frint @ Color @ Play

Etkinlik -4 Biraz Benzetmeye Ne Dersin?

HUCREDEKI BOLUM veya | TURKIYE GOREVI
ORGANEL HARITASINDAN  YOLA
CIKALIM MI ©

Cekirdek Ankara Y onetim merkezi

Sitoplazma Topraklarimiz Yasamsal faaliyetlerin
gerceklestigi, organelleri
bulunduran  yar1  akigkan
yumurta aki  kivamindaki
boliim.

Hiicre zar1 Askerler Segici  gecirgen-canli-esnek-
hiicreye seklini veren yapi1

Ribozom Kasap-mezbaha Protein sentezi

Lizozom Ogiitiiciiler Hiicre i¢i sindirim

**Sentozom Iplik iireticisi Hiicre boliinmelerinde
gorevlidir  (sadece hayvan
hiicrelerinde)

Koful Copliikler Hiicrede fazla ya da atik

madde depolanmasi
hiicrelerinde

(bitki
bliylik ve az
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sayida, hayvan hiicrelerinde
kiigiik ve ¢ok sayida).

Endoplazmik retikuliim

Tren yollar

Hiicre i¢i madde tasinmasi —
¢ekirdek ve hiicre zar
arasindadir.

**Kloroplast

Ormanlar

Bitki hiicresine yesil rengi
Verir.

Mitekondri

Elektrik santralleri

Hiicrede enerji tiretimi

Golgi aygiti

Fabrikalardaki
gorevlileri

paketleme

Salgt ve paketleme- ter
bezi,slit bezi, goz yasi bezi.

5. Ders sonunda yapilan etkinlik ve goérev eslestirmeleri tamamlanir. Quiver vision
uygulamasindan yapilan etkinligin telefonlar araciligi ile {i¢ boyutlu incelenmesi ve ekran
goriintlilerinin 6gretmene atilmasi istenir.

Etkinlik 5: Modelleme Sirasi Sizde

Sevgili ¢ocuklar, kendi hiicre modelimizi olusturmak amaciyla bu etkinligi yapmaktayiz.
Evinizde bulabileceiniz malzemeler yardimiyla kendi hiicre modelimizi hazirlayacagiz.
Hazirladigimiz modelleri platformumuz iizerinden fotograflayip atmanizi rica eder, deneyli
ve etkinlikli giinler dilerim ©. Mesaj metni paylagilmistir.

ETKINLIiK ADI: HUCRE MODELLERIMiZi OLUSTURALIM

ETKINLIK AMACI: Hiicre modelini basit ve ucuz malzemeler yardimiyla dogru bir

sekilde olusturmak.

GEREKLI MALZEMELER: plastic tabak, jole, ceviz, findik, érgii ipi, ceviz kabugu,
findik kabugu gibi cesitli malzemeler

DENEY 1:

Deney adi: Maya nasil cogalir?

Etkinlik 6 Deney Vakti

Deney amaci: mitoz boliinme sonucunda bazi canlilarin eseysiz iireme yapabilecegini

gozlemleyebiliriz.

Deney Malzemeleri: mikroskop, lam, lamel, damlalik, 125 ml su (30-35 derece) , beher,

5g maya, 5g seker, termometre

Deney Yapihis::

Su icerisine may ve seker eklenerek karistirilir. Ardindan 5 dakika beklenir. Gozlemler
kaydedilir. Hazirlanan karigim ile prepart hazirlanir ve mikroskopta incelenir.
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Deney sonucu: tek bir canlidan yeni canlilar iiretilebiliyor. Bu iireme g¢esidine eseysiz
(tireme hiicreleri olmadan) lireme diyebiliriz.

Etkinlik 7

Boliinerek Tomurcuklanarak Rejenerasyonla

Ureme Ureme Urere Vejetatif Ureme

Etkinlik 8
Neler gozlemledim?

o Cekirdek zar1 ve gekirdeKCiK. ...
®  Kromotin a.....cccoiuiiiiiiiiuiiiiiiieiiiniiiieioisicssscssssosssssssssssssssssssssonne
®  Sentrioller.....cccceiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e
e Kromozomlarin yeri ve

hareKetleri....c.ooeiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirr e
e Iplikler kisalinca Kromozomlar..........c.ccoceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinnennnen
LI €3 11 (i [ | B (R .1 74 [ 111 (S [ 11 B
o Kromotitler ccccevveeeiiiiiennennnnn icine girdi.
e Hiicre sekilsel olarak bogumlandi ya da arada bir ¢izgi olustu bu durumun

sonucunda .... tane yeni hiicre olustu.
[ ]
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Etkinlik 9

ETKINLIK ADI: MITOZ HUCRE BOLUNMESINI MODELLEYELIM
ETKINLIK YONERGESI: sevgili 6grencilerim, verilen siire icerisinde liitfen
elinizdeki plastik tabaklara ¢izmenizi istedigim evrenin goriiniimiinii ¢iziniz.
DENEY ICIN GEREKLi MATERYALLER:

6 adet plastik tabak ya da hiicre tablasi
Kahverengi keceli kalem (sentrioller)
Kirmiz1 kegeli kalem (kromozomlar )
Mor keceli kalem (ig iplikleri)

Siyah kegeli kalem (¢ekirdek zar1)

Etkinlik 10
MITOZ BOLUNME EVRELERI PUZZLE ETKINLIiGIi

Hazirlik evresi:

HUCRE BOLUNMESINDEN ONCE,
GERCEKLESIR

HUCRE, KENDINi BOLUNMEYE
HAZIRLAR.

DNA KENDINI ESLER.
KALITIM MATERYALI
IKi KATINA CIKAR
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CEKIRDEK ZARI VE

KROMOTIN AG KISALIP _ :
KALINLASARAK (;EISIRDEKCIK
ERIYEREK

KROMOZOMLARI OLUSTURUR.
SENTRIYOLLER iG iPLIKLERINi
OLUSTURUR.

KAYBOLUR.




KROMOZOMLAR,
HUCRENIN ORTA

BOLGESINE

DiZiLiRLER.

iG iPLIKLERi KROMOZOMLARI
YAKALAR.

KROMOZOMLARIN EN NET
GORULDUGU
EVREDIR.

152
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iG IPLIKLERI KISALIR.

KROMOZOMLAR
KARDES KROMOTITLER
HALINDE

HUCRENIN

iKi KUTBUNA

CEKILIR.
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CEKIRDEK ZARI VE CEKIRDEKCIK
YENIDEN OLUSUR.

KARDES

KROMOTITLER

CEKIRDEK ZARININ

ICINE GIRER.

HUCRE BOGUMLANMAYA 4.EVRE

BASLAR.
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BOGUMLANMA
SITOPLAZMA BOLUNMESI TAMAMLANIR.

ATA HUCRE iLE
KALITSAL

YAPISI VE KROMOZOM
SAYISI

AYNI iKi YENiI HUCRE
OLUSUR
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Etkinlik 11

Neler gozlemledim?

e (Cekirdek zar1 ve

cekirdeKCiK. .......o.ooini i
e Kromotin
T
[ ]
T2 1110 8 (1] | 1) P PP

e Kromozomlarin uc¢larindaki

4 1114 L s

e Buolaymadi......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn. ymis. 6gretmenim
soyledi © bu olay sonrasinda
..................................................... saglanirmis. Ogretmenim
soyledi ©.

e IKki tane kromozomdan olusan cesitli renkteki kromozomlarin yeri ve
hareketleri......ccccoveiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

e Iplikler kisalinca homolog kromozomlar, kromozomlar halinde

............................................................ bu olay sonucunda
Kromozom Sayisl ....c.evvuveiniiiniiinncinnnnns ogretmenim soyledi©

e Yeniden .....cccceeuvinnnnnnns V€ tirereinreinerenccsnecennccnnnns
gozlemledim.

e Kromozomlar ......ccccevinviiiniinnnnnn icine girdi.

e Hiicre sekilsel olarak bogumlandi ya da arada bir ¢izgi olustu bu
durumun sonucunda .... tane yeni hiicre olustu. Ama olusan hiicreler
n kromozomlu.

............ boliinmenin aymisiydi.

[ ]
)
o
S
=t
8
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Ek.7. Deney Grubu Ogrencilerine Yonelik Ogretmen Notlari
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¥ Rooce: GOk htuel conllarde IDIEME higelanal (0)
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ESENL VREME: Gereghil olarek Porkcls i ota

blt(dd‘h a‘\u\ #rk‘- iU Yereme
hewvesinin ~ oirleymesinle i yavrularn
meydorna ag\mcsuu ¢§¢3?‘-Memc. oAif,

w_% a PANOY SoNuLU
Disi dreme (esey) ANA hices (2,? VEicunt Bt Ceae ETER A

v Numuriehe #* Yumurto
¥ N e NMES| OGRETMENSNAR

Eckek Sromelesey) ANA heeesi (20) 2EENME geiLl Sraueh¥oails)
¥ Tavdis P
¥ Speson ANMA hierer MANOL

Wik Groue Levey AN hieres On) Bouenue Bidi reme heresita)
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V Moyor bBlame sonwunda Greme ana hiereluinden ) Sreme.
hicretert  olusyr,
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®

SoRu: 2pa= bl Ykremoromiu bir hioe ord o~ da

2k - do' ing ¢
ex 2, | ke ﬂb@l bOfﬁmuu. J““f g daﬂ.’
°')

Soyis

. hte
g = bﬁl:wnsz
5!

L} =,
N ¢
1.8
Midaa hm Mayod hiue bdlamesinde

M S soloMie.  omodomn  Sqyis! Jorige ines,

e

b) Bu bdllameler Srucunda kac htee oluw 7
x> htoesin gquaicdii midor sayu
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Ek. 8 Deney Grubu Ogrencileri i¢in Hazirlannis Mayoz Hiicre Béliinmesi Puzzle
Etkinligi
Ogrenciler bu etkinligi yapmadan dnce aileler tarafindan puzzle parcalari kesilip
karistirilmistir. Daha sonrasinda 6grencilerin siire esliginde etkinligi tamamlamalari
beklenmistir.

MAYOZ-I

Hucre, kendini

HAZIRLIK EVRESl béliinmeye hazirlar

Cekirdekeik

DNA kendini esler.
Kalittim materyali iki
katina cikar. Cekirdek

Zar )
Kromatin

Aj
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Cekirdek zar ve

MAYOZ-' ¢cekirdekcik eriyerek

kaybolur. Kromotin ag
1.EVRE kisalip kalinlasarak
kromozomlar olusturur.

Homolog
kromozomlar yan
yana gelir, birbirleri
uzerinde kivrilir ve
parca degisimi
gorulur.

Kalitsal cesitlilik bu
evrede saglanir.




Parca degisimine ugramis
homolog kromozom giftler,
hiicrenin ortasinda dizilir.

Kromozomlarin en
net goruldugu
evredir.

MAYOZ-|
2.EVRE
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ig ipliklerinin kisalir.

MAYOZ-|
3.EVRE

Homolog kromozom
ciftleri hucrenin iki
kutbuna cekKilir.
Kromozom

sayisi yariya

iner.
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Tekrar cekirdek zari ve MAYOZ"

cekirdekcik olusur.
ig iplikleri 4.EVRE
kaybolmaya baslar.

Hicre
bogumlanmaya
baslar.
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MAYOZ-| Bogumlanma

SiTOPLAZMA tamamlanir. iki yeni
BOLUNMESI

hicre olusur.

Sitoplazma boéliinmesi
sonucu meydana gelen 2
hucrenin kromozom sayis
(n)dir.
Sitoplazma bolunmesi
sonucu meydana gelen 2
. yeni hiucrenin kalitsal
yapilarn birbirinden
farkhdir.
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MAYOZ-ll .
HAZIRLIK EVRESI

Sentrozom

eslenmesi . ..
s Hucreler, kendini

gorulmektedir. _ bili
olunmeye hazirlar.
DNA kendini eglemez. y




Cekirdek zan ve
cekirdekcik eriyerek
kaybolur.

Sentriyoller zit
kutuplara
celilerek, ig
ipliklerini
olusturmaya
baslar.

MAYOZ-I|
1.EVRE
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Kromozomilarin

en net goruldiigu

evredir.
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Kromozomlar, hicrelerin
ortasinda dizilir,
Ig ipliklerine tutunurlar.

MAYOZ-II
2 .EVRE




ig iplikleri kisalir.
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MAYOZ-II
3.EVRE

Kardes kromotitler,
kutuplara cekKilir.




MAYOZ-II
4.EVRE

Profazin tersi olaylar
gerceklesir.

ig iplikleri kaybolur.
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Kromotitlerin ¢cevresini
cekirdek zan sarar,
cekirdekcik olusur.

Hiicre bogumlanir.




Sitoplazma bollinmesi
tamamlanir.

MAYOZ-II
SITOPLAZMA
BOLUNMESI

176

Mayoz | sonucunda olugsan
hiicrenin her birinden ikise
tane haploit (n) hiicre daha
olusur.

Sonucta 2n=4 kromozomlu
diploit bir Ureme ana
hicresinden, haploit (n)
kromozomlu 4 yeni hiicre |
olusmus olur.
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Ek. 9 Nearpod Test Degerlendirme Raporlarinin Ekran Gorselleri

ST () nearpod Post Session Report

~ Author Slides Date Time Student Name
OZGE BAS | 11/11/2020  10:28
2] Paricipaiion ]
5 3 .Q:Q 1e ;4:3; E 3 Overall Class 2 &% L Overall Class

100%) 100% 96% 90%

Performance

Overall Class

2 UNITESI BASARI T
1 I. Cogunlugu sudan olusan, seffaf ve akici bir sidir. © Ivell @ Correct

Il. Yasamsal faaliyetleri gergeklestiren organelleri Gizerinde bulunur.
1ll. Hiicreye sekil verir.

Yukarida verilen &zelliklerden hangileri hiicre sitoplazmasina aittir?

1 Bir égrenci bitki ve hayvan hiicresi kiyaslamasini tablodaki gibi yaziyor. © Bitki hiicresinde sentriyol yok olarak yazilmalidir. @ Correct
Bu &grenci, calismasinin dogru olabilmesi icin tablosunda i isi 1 isini ya
pmalidir?

1 Sekilde iki farkli canliya ait hicreler bazi kisimlariyla birlikte g&sterilmistir. @ lI- Kloroplast @ Correct

Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhs verilmistir?

1 Bir dgrenci kitapta gord bir hiicre resminin, bitki ya da hayvan hii O IvelV @ Correct
cresi olduguna karar vermek istiyor.

Buna gére Ggrenci,

1 Ceren mitoz béllinmeye ait bazi Gzellikleri asagidaki oyun kartlannin lizerine yaz o 3 © Incorrect
mistir.
Buna gdre Ceren kag numarah kartta hata yapmistir?

1 I. Sitoplazma béliinmesi o -I-11 © Incorrect
1. DNA'nin kendini eslemesi

Ill.Gekirdek zarinin yeniden olusarak iki yeni gekirdek olugmasi

Yukaridaki verilen olaylarin mitoz béliinme sirasinda gerceklesme sirasi asagidakilerden hangi
sinde dogru verilmigtir?

1 Sekilde verilen mitoz evrelerinin dogru g ilerden isidir? @ V-I-I- © Ccorrect

1 Bir ogretmen simifa hiicre bolinmelerinin dort farkh evresine ait poste o v © Incorrect

rler getirmis ve ogrencilerden mitoza ait olanlari segmesini istemistir.

Buna gdre &grencilerin numaralandiriimis posterlerden hangisini se¢meleri beklenmez?
1 Esra ve Umut mitozun bir evresi ile ilgili asagidakileri ifade etmislerdir. 9 3.evre © Incorrect
1 Mayoz ile kromozom sayisinin yariya inmesi asagidakilerden hangisine neden olur? ® Dollenme sonrasinda tiir iginde kromozom sayisinin s @ Correct
abit kalmasina
1 “Diinya iizerinde milyonlarca insan olmasina ragmen tek yumurta ikizleri hari¢ h 9 Tirigi cesitlilige @ Ccorrect

ichir insan birbirine tipatip benzemez. Insanlarin birbirine tipatip benzememelerinin cesitli ne

Bu gorseller, bir 6grencinin bireysel olarak elde ettigi basari oranin1 ve nearpod
uygulamasi lizerine islenmis olan “Hiicre ve Boliinmeler” testinde ayrintili verdigi cevaplari
gostermektedir.
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Ek. 10 Uzaktan Egitim Siirecinde Nearpod Uygulamasi Uzerinden On Test ve Son

Testlerin Uygulama Anlarindan Ornek Ekran Gorselleri
LUNVIELER UNITES| BASARI TES

Score T2 3

0/25 —
1/25
1/25

2/25

1/25 o C
. 1/25

125

Gorsellerde; arastirmacinin nearpod ekraninda, dgrencilerin anlik olarak verdikleri
cevaplarin diistiigii an gosterilmektedir.
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Ek. 11 Uzaktan Egitim Siirecinde Zoom Uygulamas1 Uzerinden Deney Grubu Ders
Ici Degerlendirme Anlarindan Ornek Gorseller

22 3. mayoz2
sitoplazma bélunmesi

Score

Student

o CORRECT
o INCORRECT
o NO ANSWER

........

........

Araaaa - ! '!

AR AR 0/10

Gorsellerde, zoom uygulamasi ile nearpod platformunda 6grenciler ile yapilan
degerlendirme etkinliklerine 6rnekler verilmistir.
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Ek. 12 Quiver Vision Etkinliginin Deney Grubu Ogrencileri ile Ders Esnasindaki
Ekran Gorselleri
Ders esnasinda zoom iizerinden 6grencilere rehberlik etmek icin yapilmis etkinligin
alinmis bir ekran goriintiistidiir.

3 7 S = =

Stamp Spotlight Eraser

om0
BITKI HUCREST]

[m klwmplast‘ _ribozom -
& __miteka ndril kofis

| endoplaznﬁ golai

Format Undo Redo

w

1’ i
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Ek. 13 Quiver Vision Etkinliginin Deney Grubu Ogrencileri Tarafindan Yapilms

Olan Ekran Gérselleri
Ogrencilerin kendilerinin uygulamalarindan gorseller icermektedir.




182




183




184

EK. 14 Deney Grubu Ogrencilerinin Yaptig1 Hiicre Modelleri
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Kisisel Bilgiler

Ad1

Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi

Uyrugu

Iletisim Adresi ve E-Mail Adresi

Egitim

[kogretim

Ortadgretim

Yiiksekogretim (Lisans)

Yiiksekogretim (Yiiksek Lisans)

Yabanc Dil

'Yabanci Dil Adi

Sinav Adi

Siavin Yapildigt Ay ve Yil

Alinan Puan

(Varsa) Mesleki Deneyim

Y1l (lar)

Mesleki Deneyim

3 yil




