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Batunlesik STEM egitiminin kavramsallagtiriimasindaki déndsimler 6gdretmenlerin
algilarinda ve egitimdeki reform hareketlerinde dnemli degisiklikler gerektirmektedir.
Ozellikle Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) mihendislik odakli bitiinlesik STEM
egitimi reformu blylk devinimle surdurilmeye calgiimaktadir (Dugger, 2010). Bu
c¢alismanin amaci, ABD’de yeni gincellenen Gelecek Nesil K-12 Fen Standartlari’nin
dayandirildigi (Next Generation Science Stantards [NGSS Lead States], 2013) Ulusal
Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC], 2012) tarafindan gelistirilen K-12
Fen Egitimi Igin Cergeve'de yer alan miihendislik egitiminin uygulama ve kapsam
agisindan incelenmesidir. ki boyutunda miihendislik egitimine hem uygulama hem de
disiplin olarak genis yer veren kavramsal ¢ergeve fen 6gretiminde muhendislik igerikli ve
tasarim sureci odakli bir butlinlesmeye vurgu yapmaktadir. Kavramsal gerceve temel
olarak ¢ boyuttan olusur. Birinci boyut bilim ve muhendislik igin ortak olan uygulamalar,
ikinci boyut tm alanlar i¢in uygulanabilir kesigsen kavramlar (6rintl, sebep-sonug, 6lgek-
oran-miktar, sistem ve sistem modelleri, enerji ve madde, yapi ve iglev, denge ve
degisim) ve Uglncl boyut disiplinlere ait 6z fikirlerden olugmaktadir. Kavramsal
cercevenin birinci boyutu olan bilim ve mihendislik uygulamalarinda égrencilerin direk
deneyimleyerek bilim ve muhendislik uygulamalari yapmasi beklenirken, tglinci boyutta
Fizik, Yasam ve Yer Bilimlerine ek olarak dérdincu bir disiplin alani olarak Mihendislik,
Teknoloji ve Bilim Uygulamalari standartlara eklenmistir (NRC, 2012). Bu kapsamda bir
disiplin alani olarak muhendislik egitiminde iki 6z fikir yer almaktadir. Birincisi Mdhendislik
Tasarimi altinda bir mihendislik probleminin tanimlanmasi ve sinirlarinin belirlenmesi,
¢6zUm olusturulmasi ve ¢6zimin optimize edilmesi basamaklarini igeren muhendislerin
problemleri nasil ¢dzdigine; ikincisi ise Mihendislik, teknoloji, bilim ve toplum
arasindaki baglantilar altinda 6grencilerin bilim, mihendislik ve teknolojinin birbirine nasil
bagl oldugunu ve bunlarin toplum ve g¢evre Uzerindeki etkilerini anlamalari Gzerine
odaklanmistir (NRC, 2012). Mihendislerin problem ¢ézme yaklasimi olan muhendislik
tasarim sdreci birinci boyutta yer alan bilim ve muhendislik icin ortak olan, “problemi
belirleme, model gelistirme ve uygulama, sorgulama, verileri analiz etme ve yorumlama,
matematik ve hesaplamali dusinmeyi kullanma ve ¢6zime karar verme” gibi
uygulamalari da icerir (NRC, 2012, s. 204). Dolayisiyla bu 6drenme boyutlari
uygulamada birbirinden bagimsiz degildir. Uglincii boyutta 6z 6grenme alaninda yer alan
bir muhendislik 6grenme c¢iktisi, birinci boyutta yer alan bilim ve muhendislik
uygulamalari ile gergeklestiriimeli ve bu suregte ikinci boyutta yer alan tim disiplinlerde
ortak olan kesisen kavramlarla iligkilendiriimeleri saglanmalidir.

Gelecek Nesil Fen Standartlarinda U¢ boyutun yapilandiriimasinda muhendislik ve
bilimin ortak igleyise sahip oldugu vurgulanir. Ozellikle birinci boyutta yer alan
uygulamalarin bilim ve mihendislik igin ortak 6zelliklere sahip oldugu; tg¢tncli boyutta
yer alan mihendislik tasarimi ile mUhendisligin bilimden farkli kendine 6zgl amaglara
sahip olmasina ragmen yine birinci basamaktaki bilim ve muhendislik uygulamalarini
icermesi gerektigi belirtiimektedir. (NGSS Lead States, 2013b). Kavramsal gergevede
“bilim ve mihendislik alanlarinin karsilikli olarak birbirini destekledidi” ve “cogu zaman
muhendislerin ve bilim insanlarinin ekip olarak birlikte calistigi” (NRC, 2012,
s.203) belirtilerek standartlarda “muahendislik ya da muhendislik tasarimi bilimin bir
uygulamasidir’ kavram yanilgisindan kac¢inilmasi gerektigi vurgulanir (NGSS Lead
States, 2013b, s.103). Sonug¢ olarak, kavramsa gercevenin amaci fen ve mihendislik
disiplinlerine ait igerik bilgisini bilim ve muihendislik uygulamalariyla birlestirerek
ogrencileri bilimsel sorgulama ve mihendislik tasarim sirecine dahil etmek olarak ifade
edilebilir (Guzey, Roehrig, Tank, Moore, Wang, &, 2014).
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