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CAMELT HAVZASININ SEDIMANTOLOJIK INCELEMESI
(GEC MIYOSEN-GEC PLIYOSEN, DENIZLI, GB ANADOLU)

OZET

Calisma, bati Anadolu grabenlerinden biri olan Cameli Havzas: tortul dolgusunun
sedimantolojik yontemlerle incelenmesini ve bodylece olusumundan glinimize kadar
gecirdigi jeolojik evrimi agtklamay1 amaglar.

Havzanmn temelini olusturan Likya naplarmin yerlesimi Geg Miyosen bagmnda
tamamlanir. Bu yerlesimin ardindan Gameli havzasi, Memeli fosil bulgulanina gore, Geg
Miyosen’de (10.8-9.7 My), doguda Dinnil})(fayi batida ise Bozdag fayi denetiminde
graben havzasi tarzinda agilmaya baglar ve dolgulanmast Geg Pliyosen’e kadar stirer.
Aliivyon yelpazesi, fliivyal ve golsel tortullardan olugan, havzann ilk triinleri iginde
yaygin olarak gorilen biiyitme faylari, geniglemenin yogun bir gekilde devam ettigini
gosterir.  Oldukga etkin olan bu genisleme evresi memeli fosillerine gore Orta
Pliyosen’e (3.8-3.2 My) kadar devam eder ve bu zamanda havza, bir traverten seviyest
ile belirgin olan bityiik bir faylanma ile ikiye boliinir (Sarkavak-Kumafsan fay1). Bu
donemden sonra genigleme tektoniginin etkinligi nispeten azalir ve havza buyik bir gol
ortammna doniisir. Golsel tortullar havza kenar faylan dahil, havzayr sonradan ikiye
bolen fayr da agar ve bu donem memeli fosillerine gore Geg Pliyosen’e (3.5-2.5 My)
kadar sirer. Bu g8l ortami, kenarlardan yelpaze deltalan ve deltalarm ilerlemesi ile
tortulla doldurularak silagir ve aym zamanda havzanin merkez kesimlerinde si§ gol
karbonatlart depolamr. Havza bu dénemden sonra kenar faylarna paralel olmak tizere
ve bir traverten seviyesi ile belirgin olan iki ayn fay sistemi (Alci-Kelekgi ve Uzunoluk-
Cameli faylan) ile en Geg Pliyosen sonunda yeniden kurihr (3.0-2.0 My). Havzanm en
son driinleri bu faylanma evresinin neden oldugu aliivyon yelpazesi tortullandir. Bu
riima  evresinden sonra depolanan tortullar iginde gorilen biiyiime faylan
geniglemenin  yeniden etkinlik kazandigmi gdsterir. Bu olayin ardindan Cameli

Havzast’'mun ve dolayst ile Cameli Formasyonu’nun olusumu tamamlanir.

Anahtar Kelimeler : Giineybat: Anadolu, Cameli, Neojen, aliivyal, akarsu ve golsel
graben doigusu tortullari.



SEDIMENTOLOGICAL INVESTIGATION OF CAMELI BASIN
(LATE MIOCENE-LATE PLIOCENE, DENIZLI, SW ANATOLIA)

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the sedimentology of the infill of Cameli
basin and to explain evolution of the basin, in southwestern Anatolia.

The southeastward emplacement of Lycian nappes, which is the basement of the
basin, had been completed at the begining of Late Miocene. After that Cameli basin was
opened as a graben under the control of graben boundary faults, Dirmil fault to the east
and Bozdag fault to the west during Late Miocene (10.8-9.7 Ma) according to
mammalian faunas and filled up to Late Pliocene. The prefiminary products of the basin
consist of alluvial fan, fluvial and lacustrine sediments contain very common growth
faults that show the existence of extensional tectonics. Mammalian faunas demonstrate
that this active extension period continues up to Middle Pliocene (3.8-3.2 Ma). At this
time the basin had divided in two parts by a major secondary faulting with travertine
deposits (Sankavak-Kumafsari fault) parallel to the basin margin faults. After this
period the activity of the extensional tectonics relatively decreased and the basin was
covered by large lacustrine environment. The lacustrine sediments overlap both the
basin marginal faults and the secondary fault. This period goes on up to Late Pliocene
(3.5-2.5 Ma) according to mammalian faunas. The lacustrine environment become
shallower due to progressing fan deltas and deltas from margins. At the same time
shallow water carbonates is precipitated at the basin center. After this time the
extensional tectonics reactivated in the latest Pliocene (3.0-2.0 Ma) and the basin is cut
by two new faults systems (Alci-Kelek¢i and Uzunoluk-Cameli faults) with travertine
deposits parallel to basin margin faults. After this event the basin gain actual

configuration. This stage is also the end of accumulation of Cameli formation.

Key Words : Southwestern Anatolia, Cameli, Neogene, afluvial-fluvial-lacustrine

graben fill.



1. GIRIS

1.1. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Cameli havzast, batt Anadolu grabenlerinden biri olarak, bu sistemin en giineyinde
ve bat1 Toroslar’da, Denizli, Burdur ve Mugla sinirlani iginde Tirkiye 1/100.000 dlgekli
topografik haritalanndan Denizli N 22-23 ve Fethiye O 22-23 paftalannda yer alr.
Havza simrlan iginde, Denizli iline bagh Acipayam ve Cameli ilgeleri ile Burdur iline
bagh Golhisar ve Cavdir ilgeleri en bitytik yerlesim yerledir ($ekil 1.1).

Havzamn temel kayaclan; ofiyolitler, metamorfik kiregtaglari ve bunlan uyumsuz
olarak {izerleyen transgresif birimlerden olusan Likya Naplar’na aittir. Inceleme konusu
edilen Cameli Formasyonu, Geg Miyosen’de depolanmaya baglamugtir. Bu dénemden
once bolgede en son Erken Miyosen'de, temel iizerine agisal uyumsuzlukla gelen
karasal ortamda ve bu birimi transgresyonla iizerleyen sif denizel ortamda gokelme
olmustur. Havzada Orta Miyosen yagh tortul bulunmaz. Ge¢ Miyosen'de ise KD-GB
gidisli agian bir grabende depolanmaya baglayan Cameli Formasyonu'nun olugumu
Geg Pliyosen’e kadar sirmiistiir.

Calisma, Ge¢ Miyosen’de bir graben olarak agilan Cameli havzasiun, Cameli
Formasyonu olarak adlandimlan tortul dolgusunu sedimantolojik yontemlerle caligmay
konu eder. Havza dolgusunun litolojisi, depolanma 6zeiliklerinin ayrintili olarak ortaya
konmasi cahismamn esas konusudur. Bununla beraber Cameli havzasinda, baglangigtan
giinitmiize kadar, depolanmay: denetleyen jeolojik olaylar da tartigilmustir.

Bu calismada, ¢ahsmanin konusu olan Cameli Formasyonu’ndan daha yagh temet
birimler ile daha geng olan birimler incelenmemistir. Ancak bolge stratigrafisinden
sozedilirken temel ve daha gen¢ birimler ile ilgili bilgiler onceki gahigmalardan
derlenerek verilmistir. Calisma konusu edilen Cameli Formasyonmu’nun sedimantolojik
ozelliklerinin yamnda stratigrafik konumunun da aydmiatilmas: ¢alismanm bir diger
amacidir ve bunun igin paleontolojik veriter kullamimugtir. Birim litostratigrafik olarak
tiyelere ayrlarak incelenmistir. Bu gahgma ile havza dolgusunun yas, istifin gesith
seviyelerinden elde edilen memeli fosil topluluklar yardimi ile tamamen paleontolojik
verilere dayandirilmgtir.

Havza tortullarinin nereden tiiredigi, ne yonlii tagmdi1 ve ne sekilde depolanmis

olduklan, havzamn disa kapali mi, yoksa agtk mu oldugu ve bunlan yansitan izlerin




neler oldugunun arastriimast gibi konular havza geometrisinin ve bu geometrinin
zaman igindeki degisiklikleri yansitmast balimindan 6nemli olup tarhigttmugtir.

Cameli havzasi, batt Anadolu graben sistemi icindeki difer havzalara gore
nispeten daha az calistmigtir. Buna gore, tektonik-sedimantasyon iliskilerine ¢ok iyi
ornekler sunan havza dolgusu tortullanmin depolanmasina iliskin - ozelliklerinin
aydmlanlmas:, havzamin i¢inde bulundugu sistemle ilgili meveut goruglere gesitli
yonlerden yeni yaklagimlar getirecektir. Boylece havza istiflerinin ¢aligtimas: ile elde

edilecek bilgiler bolge jeolojisine de katkilar saglayabilecektir.

1.2. Materyal ve Metod

Inceleme materyali Cameli-Acipayam-Golhisar  yorelerinde  yiizeyleyen Geg
Miyosen-Geg Pliyosen yash, graben dolgusu tortullandir. incelenen birim ozellikle
Dalaman Cay1 ve kollariin vyerlestigi vadi yamagclarmda cok iyi yitzeylemektedir.
Cahismalar saha, laboratuvar ve biiro ¢aligmalar olarak i¢ agamada gerceklestirilmigtir.

Saha incelemeleri galismanm esasiu olusturmus, haritalama galismasi ve istifin en

iyi yiizeyledigi verlerden ahman olgilii stratigrafik kesitlere dayah fasiyes analizi
seklinde yiiriitilmigtar. Fasiyes, bir kayag biriminin goriinils ve karakteristikleri olarak
ilk defa Gressly (1838) tarafindan tammlanmig ve Moore (1949)’dan sonra sedimanter
kayaclar icin kullanimaya baglanmistr (Bates ve Jackson 1980). Belirli bir ortamda
kendine has depolanma kosullarinda birikmis tortullara sedimanter fasiyes denir
(Walker ve Cant 1979, Miall 1984). Fasiyes kendine has ozellikleri olan kayag
toplulufu olmasindan dolayr, yorumianmast ile depolandift ortama iligkin bilgi elde
edilebilir. Fasiyes; belirgin ozellikleri ile diger kayag veya kayac gruplarmdan
ayrilabilir ve tek bir kayag veya birden fazla kayactan olugabilir. Olugtugu ortamin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlanndan etkilendigi i¢in iyi bir ortam belirtecidir.
Bunun icin gruplanarak fasiyes birlikleri olusturulur (Collinson 1978). Bir fastyes
sadece ilgili depolanma mekanizmasim yansitirken, fasiyes topluluklan zaman ve
mekan icinde depolanma ortammdaki farkliliklani ve bu ortamda etkili olan islemleri
ifade eder. Bu nedenle fasiyes topluluklarimn ortam yorumunda en yarayigh unsurlardir.
Fasiyes analizlerinin ger¢eklesmesinde; aliivyal yelpaze ve akarsu tortullarinda &zellikle
Miall (1977) ve Miall (1978), karbonat kayaglarda Folk (1962) ve Dunham (1962)":n
tammiart kullamimstir.

t2
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Sekil 1.1. Cameli havzasinm ver bulduru haritasi.

Olciilii  stratigrafik  kesitlerin  almnda, havza dolgusunun  Szelliklerini
yansitmasina dikkat edilmis bunun i¢in uygun yiizeylemeler secilmistir. Kesitlerin
denestirilebilir olmasim saglamak igin olgiim iglemine istifin en altindan baglanip en
iistiine kadar siirdiirilmiiy ve boylece havza dolgusunu temsil etmesi saglanmustir.
Olculit  stratigrafik  kesitlerin - sikhgim  fasiyeslerin  yanal yondeki degisimleri
denetlemistir. Sahada, metre ile yapilan dlgiimlerde her bir tabakanin ¢zellii yerinde



gozlemmis ve 1/400 olgeginde kaydedilmigtir. Her bir olgilii stratigrafik kesitin
baslangic ve bitis koordinatlart belirlenmigtir. Olgalit stratigrifik kesitler boyunca
fasiyester aynlmis ve fasiyes topluluklan da bu kesitler tizerinde gosterilmistir. Fasiyes
topluluklan fasiyeslerin birarada bulunmalart ve kokensel iligkileri esas alinarak
tammlanmuistir. Aynca olciimler sirasinda kalinhik, litoloji, doku, sedimanter yap: ve
fosil iceriginin beliflenmesi, petrografik incelemeler igin ornek ahmi, paleoakinti yoni
dlgiimii, ortalama tane boyu ve maksimum tane boyu Slgiimii gergeklestirilmistir. Bazi
ormeklerin kum, kil ve karbonat miktarlannin belirlenmesi igin rezidiiel analiz
yapilmugtir. Birimin haritalanmasi, onceki yillarda yapilmug haritalann sahada
denetlenmesi, yeni eklemelerin yapilmasi ile tamanlanmis ve birim i¢inde aynlan iyeler
de aynica haritalanmugtir (bkz; Bolim 2; Sekil 2.1). Yag vermede paleontolojik
yontemler kullamlmistir. Onceki ¢ahgmalarda karasal Cameli Formasyonu’'nun yasi
daha cok stratigrafik konumuna gore saptanmug ve yeterince paleontolojik veri
saglanamamgtir. Bu caliymada elde edilen yeni memeli fosil bulgulart ile Camel

Formasyonu’nun belirgin bir stratigrafisi kurulmustur.

1.3. Onceki Cahsmalar

Inceleme alammin bulundufu glineybati Anadolu bolgesi, tektono-stratigrafik
konumu geredi, bir gok yonden jeolojik ilgi gekmektedir. Denizli bolgesi ve yakm
cevresi Ozellikle jeotermal enerji potansiyeli ile eski ve yeni traverten olusuklarl
nedeniyle bir ¢ok galigmaya konu olmustur. Cameli gevresi ise batt Anadolu
grabenlerinin en giiney kesimi olmasi, Isparta yapisal biklamiinin KB kanad: iizerinde
olusu, zengin krom rezervleri bulundurmasimn yamnda yéredeki Kuvaterner olaylarina
gtk tutan giincel gollerin varlipr nedeniyle tizerinde gok durulan ve gesitli yorumlar
yapilan bir bolgedir. Ozellikle Cameli yoresindeki ofiyolitik kayalarm krom igermesi
nedeniyle bu konuda ¢ok sayida ¢aligma yapimustir. Ancak, Cameli havzast
tortullarinm, ekonomik degerde herhangi bir maden yatag: icermemesi nedeniyle olsa
gerek, fazla ilgi gormemistir. Dolgunun flivyal kesimlerinde dar afanlarda ve simrh
sayidaki kémiir damarlan giiniimiizde yore halkina hitap edecek sekilde igletiimektedir.

Boélgedeki ilk cahsmalar Hamilton ve Strickland (1841) ve Tchibatchef (1854) ile
19. yiizyilda baglamig ve ¢ogunlukla bolgenin krom, komtr ve jeotermal enerji
potansiyeli ile ilgili olmustur (Becker-Platen 1970). Daha sonra jeolojik gahgmalar



artarak devam etmistir (6rn; Altinh 1954, Nebert 1956, Kastelli 1971, Balci vd. 1974,
Kara 1976, Benda vd. 1977, Dumont vd. 1979, Hakyemez ve Ofcen 1982, Aral 1982-
83, Meshur ve Yoldemir 1983, Erakman vd. 1982, Erakman vd. 1986, Ercan vd. 1983,
Kogyigit 1984, Meshur ve Akpnar 1984, Ozpinar 1987, Hakyemez 1989, Unal 1999).

Ancak bu caligmalann ¢odu ya Tirkiye jeolojisinin bir pargasi olarak, ya da
giineybati Anadolu'nun bélgesel jeolojisini gesitli yonleriyle ele alan gahgmalardir.
Bunlardan ¢ok az sayida olanlar dogrudan Cameli havzast ve tortullan ile ilgilidic (6rn;
Kara 1976, Erakman vd. 1982, Frakman vd. 1986, Meshur ve Yoldemir 1983, Meshur
ve Akpmar 1984, Unal 1999). Bunlann yanmnda bélgede temel kayalari, ve cevher
potansiyeli ile ilgili ¢ahismalar olduk¢a fazladir (6rm; Bala vd. 1974, Balet vd. 1976,
Nebert 1956, Kastelli 1971 gibi). Havzada Giincel/Geg Kuvaterner yash tortullagma ile
ilgili calismalar da son yillarda giderek artmistir (Roberts vd. 1997, Eastwood vd. 1998,
Eastwood vd. 1999, Eastwood ve Pearce 1998). Ancak dofrudan Cameli havzasmun
tortul dolgusunun sedimantolojisini konu alan bir ¢aligma bulunmamaktadir. Agagida
sadece Cameli havzasmin geng temeli ve dolgusuna kismen veya tamamen deginmis
calismalardan sozedilecektir;

Altinh (1954) ve Altmli (1955), Acipayam batisindaki resifal kiregtaglarinin (Kale
Formasyonu), Erken Miyosen’de, olasiikla gineydeki Akdeniz'in bolgeyi istilast ile
cokeldiklerini belirtir. Aragitrmaci bu resifal kiregtaslan tiim orta ve batt Toros
kusaginda farkl yiksekliklerde izlendigini ve giineybat: Anadolu'da Burdigaliyen
tortullasmasinin gozlenebildigi her yerde karasaldan denizele dogru bir ¢okeime ozellifi
sundugunu belirtir. Bu birimin bashca yiizlekleri Oren (Milas) ve Cékertme arasinda,
Acipayam ve Dedebag yoresinde ve Kale-Tavas Havzasi'ndadir. Ayrica, Nebert (1956)
ve Hakyemez ve Orgen (1982) bu gokellere iligkin ayrinti galismalar yapmuslardir.

Becker Platen (1970) ilk olarak giineybat: Anadolu Neojen birimlerini
litostratgrafik benzerliklerine gore ayirt ederek denestirmigtir. Buna gore glineybati
Anadolu’da sedimantasyon iki stratigrafik boglukla Oligosen’den baslayip Tersiyer-
Kuvaterner sinirina kadar erisen bir istif sunar. Yazann litostratigrafik aynmina paralel
olarak, FErken Pleyistosen ve Neojen donemlerinin aynmi sporomorf, golsel
molluskalar, ostrakodalar ve omurgallara gére, dnce Tiirkiye sonra gevre alanlar igin
yapilmistir. Yazara gore glineybati Anadolu’da en yash binm Acigdl ve Alakilise

arasinda uzanan, tabanda koyu krmuz renkli konglomeralan iizerleyen kaba ve ince




taneli tortullarin ardigimindan olusan ve Kale bolgesinde yiizeyleyen istiflerdir. Denizel
molluskalar ve mikrofaunal topluluklar gibi palinolojik bulgular yardmu ile bu istifin ‘en
iistintin Ust Oligosen-Akitaniyen yash oldufu ve buna gore sedimantasyonun Orta
Eosen’den sonra Alt-Orta Oligosen’de basladiZim belirtir. Kale yakinlannda, Orta-Ust
Akitaniyen yagh bu istif hafifge kivnmlanmstir ve {zerinde uyumsuz olarak
Burdigaliyen-Langiyen yagh denizel birimler bulunur. Bu denizel birimler Adana—
Silifke bolgesinden Kale’ye kadar uzanan ve bir denizel istilamin belirteci olarak
Denizli-Mugla arasindaki hat icerisinde bulunuriar. Burdigaliyen-Langiyen denizi
muhtemelen Orta-Ust Langiyen’de giineybati Anadolu’dan ¢ekilmis, Tortoniyen’de ise
giineybat1 ve bati Anadolu’nun ayrn kabuksal parcalar subsidansa baglamugtir.

Kara (1976) Cameli havzas: tortul dolgusu igindeki komurlere iigkin yaptigt
calismasinda, sadece bir lokaliteden elde ettigi palinolojik sonuglara gore havza
dolgusunu Pliyosen olarak genis bir aralikta yaslandirmuigtir. Ayrica havza tortullanm
bolgedeki farkh komiir seviyelerine gére Alt ve Ust Pliyosen olarak ayiwrnugtir. Yazara
gore Alt Pliyosen'de alitvyon yelpazesi ve orgiilii akarsu tortullan, Ust Pliyosen'de ise
menderesli akarsu ve gdlsel kiregtaglan ¢okelmmstir,

Tirkiye Petrollei Anomim Ortakhin (TPAQ) gineybatt Anadolu’da petrol
aramacihgmna yonelik yaptifi ¢aligmalarm tiimiinde, Neojen birimlerini ortii birimler
olarak haritalanustir. Bu calismalarda havza dolgusu cokelleri sadece litolojileri ile
belirtilmis ve yaslari, herhangi bir vas verisi olmaksizin stratigrafik konumlarina goére
Neojen olarak verilmigtir (Bolikbagt 1987, Erakman vd. 1982, Erakman vd. 1986,
Meshur ve Yoldemir 1983, Meshur ve Akpinar 1984).

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigi’'niin  (MTA) bolgede yaptigi jeoloji
calismalarinda ise yine temel kayalara afuhk verilmis ve Cameli havzasinin
tortullanmn sedimantolojik ozellikleri yiizeysel olarak ele alinmugtir. Bu galigmalarda
havza dolgusunun alt yasi bir omurgah fosiline goére Geg Miyosen olarak verilmigtir
(Senel 1997a, Senel 1997b). Ancak galigmalann gogunda Cameli havzas: tortullanmn
yagl, ya stratigrafik konumuna veya komsu havzalarda, icinden yas elde edilmis -
birimlerle litolojik benzerligine gére Pliyosen olarak verilmigtir (Altnl 1954, Altink
1955, Nebert 1956, Becker-Platen 1970, Becker-Platen 1971, Goktag 1990).



2. GENEL JEQLOJI

2.1. Stratigrafi

Inceleme bolgesi bashica Likya naplan olarak adlandinian ofiyolitler, metamorfik
kirectagtan ve bunlar iizerine gelen transgresif birimler, nap yerlesimi sonrasi genisleme
teltonigi ile iligkili birimler ve giiniimiizde olusumunu siirdiiren birimlerden kuruludur,
Boliim 1.1°de suurlant belirtilen galisma bolgesinde yiizeyleyen kayaglar, bu bélimde,
galisma amact ve kapsami esas alinarak, Ge¢ Miyosen Oncesi temel birimleri, Geg
Miyosen-Geg Pliyosen yash graben dolgusu birimleri ve Kuvaterner birimleri olarak
iige aynlarak ele almmustir. Temel kayaglar kendi icinde ikiye aynlmugtir. Erken
Miyosen oncesi yastaki temel kayaglar “Eski Temel’ adi altinda ele almmustir. Bolgede
yiizeyleyen ve temele dahil olan Erken Miyosen tortullarma, temel birimlerinin en geng
cokelme yasmi ve Likya naplarmin ilerlemeye baglama zamamm temsil etmelerinden
dolayt ‘Geng Temel’ adi altinda ele alinmig, bu nedenle jeoloji haritasinda ve
stratigrafik kesitte gosterilmistir. Ancak metin iginde eski ve geng temel beraberce

‘temel’ adi altinda ele alinacaltir.

2.1.1. Egki temel

Olusum yast Mesozoyik olan, ofiyolit ve metamorfik kiregtaglarmdan olusan eski
temel batt Toros kusagma aittir (Senel 1997b). Bati Toroslarnn otokton kaya birimlerini
temsil eden Beydaglan otoktonu bolgede yiizeylemez, Likya naplant GB Anadolu’da bu
otokton kiitle iizerine en son olarak, K-KB yoniinde Frken Langiyen’den itibaren Orta
Miyosen boyunca hareket etmis ve bu hareket Tortoniyen’e kadar sirmistir (Hayward
1984, Senel vd. 1989, Kissel vd. 1993, Senel 1997a, Senel 1997b).

2.1.2. Geng temel (Akitaniyen-Alt Langiyen)

Temel birimler iizerine kurmizi renkli kaba taneli aliivyal yelpaze tortullan ile
uyumsuz olarak yerlegir. Istifin biiyitk boliimiinii aliivyal tortullar olusturur. Yukan
dogru tane boyunda incelerek yelpaze deltas), lagiin ve resif tortullarina geger (Sekil 2.1
ve 2.2). Eski calgmalarda yag, stratigrafik konumuna goére Akitaniyen olarak
belirtilmis, “Denizel Miyosen”, “Alt Miyosen Cakiltagi-Kumtasi” (Becker-Platen 1970,

Kara 1976, Ozpmar 1987) olarak tammlanmugtir. Birimin lagiin ve resif tortullan ise



onceki calismalarda “Kale Denizel Helvesiyeni” (Altinh 1955), “Mevliitler Miyosen
Deniz Tortullar” (Becker-Platen 1970), “Denizel Miyosen” (Kara, 1976) ve
“Burdigaliyen Kirectag” (Ozpmar, 1987) olarak adlanmustir. Dedebag’da, ve
Mevlitler'de gozlenen birim tamamen kirmuzi renktedir. En kaln olduu Acipayam
batisindaki Kuleburnu Tepe'de kalinlign 570 m’dir ve yanal olarak sik¢a degisir.
Birimin iizerine agisal uyumsuziukia Cameli Formasyonu gelir.

Yast denizel fosillere gore Geg¢ Burdigaliyen-Erken Langiyen’dir (Altmhi 1954,
Altinli 1955, Becker-Platen 1970, Becker-Platen 1971, Senel 1997a, Senel 1997b). En
istte bol alghi, mercanh kumlu ldrectasi ve resifal kiregtaglarina geger. Kiregtaglan kalin
tabakali, bej, kirli beyaz renkli, lamelli, ekinid, alg, mercan ve gastropoda yigisimbdir.
Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen yash olarak kabul edilen bu kiregtag: birimi formasyon,
sif self ortaminda ¢okelmistir. Birimin bu kesimi Golhisar kuzeyinde tammlanan
Tepeciktepe Formasyonu'nun egdegeridir (Senel vd. 1989). Calisma sahasinda en iyi
yizeylemeleri Acipayam batisinda Kuleburnu Tepe, Deﬁebag batisinda ve Yusufca
kuzeyinde goriiliir ($ekil 2.1). Kolay islenebilir olmast nedeniyle yore halki tarafindan

yapritast malzemesi olarak kuHanlmaktadir.

2.1.3. Cameli Formasyonu (Ust Miyosen-Ust Pliyosen)

Erakman vd (1982) tarafindan tamimlanan bu formasyon Cameli havzasmn
dolgusudur ve cahgmanin esas konusunu teskil eder. Cameli Formasyonu, tiimilyle
karasal ortamda gokelmis alilvyon yelpazesi, akarsu ve golsel tortullardan kuruludur,
Uyumsuz olarak eski ve geng temel tizerinde goriildigii gibi yer yer de bu birimlerle
fayh dokanaklidir. Olgillii stratigrafik kesitlerde 506 m kalnlik Slcilmistir (Sekil 2.2).
Bolgede yapilan 6nceki galigmalarda birim “Neojen o6rti” olarak haritalanmmg ve
“Cameli Formasyonu” veya bazi eski ¢ahismalarda oldugu gibi “Yatagan Formasyonu”
adlaryla tiim giineybati Anadolu’daki aym yas ve litolojik ozellikteki birimlerle eg
tutulmug, litolojisi genel olarak ele alimmstir (Meshur ve Yoldemir 1983, Meshur ve
Akpmar 1984, Erakman vd. 1982, Erakman vd. 1986, Aral 1982-83, Balal vd. 1974,
Balc1 vd. 1976, Bolikbasi 1987, Senel 1997a, Senel 1997b). Bunun yanmnda birim
komiir igermesi nedeniyle caligtiug ancak bu calismalarda da birimin litolojisine

aynintili olarak degintimemistir (Kara 1976).
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Sekil 2.1: Cameli havzasinmn jeoloji haritas: ve enine jeolojik kesiti (022a-b (Senel 1997a), O23a
(Senel 1997b), N23 a-d (Senel 1997¢) derleme haritalan ile N22 a-b-d’nin F. Goktas'in
(MTA izmir Bolge Miid.) 1996 yilinda yaptigi Neojen béliiminin revizyonu ve N22 ¢’nin
Y. Hakyemez (MTA Genel Miid.) 1996 yilinda yapti: revizyonundan (Y. Hakyemez
2000, s6zli gorugme) yararlanilarak hazirlanmistir).
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Sekil 2.2. Cameli yoresinin geneflestirilmig stratigrafik dikme kesiti (Blgeksiz).

Pliyosen olarak verilmistir. Ancak son yillarda havzadaki omurgah bulgulan ile birimin
yagi paleontolojik verilere dayandirdmustir. Cameli ilgesi giineyindeki Elmalyurt kéyl
giineyinde Geg Miyosen yagim belirten Hipparion sp. fosili bulunmustur (Senel 19974,
Senel 1997b). Aymi bulgu bu ¢ahisma kapsaminda yeniden incelenerek, Perissodactyle-
Equidae Hipparion cf primigenium sp. olarak tayin edilmis ve boéylece birimin alt
yagmun Vallesiyen (MN 9-10, 10.8-9.7 My) oldugu belirlenmistir. Bu lokalite Cameli
Formasyonu'nun en alt kesimierine arttir (12. OSK. Ek 1). Bundan baska Cameli ilgest




kuzeyinde veralan Camhbel (15. OSK, Ek 1) koyiinde bulunan bir bagka memeli
fosilinin ise Rodentia-Arviccolidae Mimomys sp. ite MN 15-167(3.5-2.5 My) yasinda
oldugu belirlenmigtir. Bu ¢alismada ise Cameli ilcesi giineybatisi Ericek koyiinde yeni
bir omurgalt fosil lokalitesi daha saptanmugtir (16. OSK, Ek 1). Bu yeni lokaliteden
bulunan Mimomys occitanus, Apodemus dominans, Orientalomys similis, ve
Pseudomeriones tchaltaensis memeli fosil topluluklarindan MN 15 (3.8-3.2 My) vast
elde edilmistir (Cizelge 2.1). Cameli'nin giineyinde yeralan Bigakgi’da bulunan bir
baska yeni lokalitede ise Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans ve Micromys
praeminutus fosilleri ile Ge¢ Villaniyen yag (MN 17, 3.0-2.0 My) elde edilmigtir.
(ameli Formasyonu, Derindere tiyesi, Kumafsan tiyesi ve Degne liyest olarak ii¢ iiyeye

ayrilarak ele alinmustir ($ekil 2.1 ve 2.2):

A. Derindere iivesi: En iyi yiizeylemeleri Acipayam giineyindeki Derindere’dedir.

Ozellikle havzanin kenar kesimlerinde ve havza dolgusunun en iist kesimlerinde yaygin
olarak yizeyler. Tip kesiti 29. OSK olup (baglancig: 29°21°177-37°217157-920 m, bitis:
29°21°21”-37°21°197-955 m) ayrica, OSK 1, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 20, 23, 24, 26
ve 27°de de goruliir (Ek 1). Egemen olarak konglomera ve ¢amurtaslanndan kuruludur:
(bkz: Baolim I) ve ¢odunlukla koyu kirmizn renktedir. Kalinhgt 40-60 m olan dye
icinde matriks destekli konglomera ve gamurtag: fasiyesleri ayirmugtir (bkz: Bolim III).
Kumafsan ve Degne tyeleri ile yanal ve diisey gegislidir. Temel kayaglar iizerine
uyumsuz olarak yerlegir (Ek 1, OSK 9, 12 ve 20), baz1 yerlerde ise dokanag: fayhdur.
Uzerinde hemen daima Kumafsar iiyesi goralir (Ek 1, OSK 1, 9, 10, 12, 20, 23 ve 24).
Baz verlerde ise Degne iiyesi tarafindan ortitliir (OSK 5 ve 8). OSK 11 ve 17°de Degne
iiyesini tizerler. Ayrica OSK 14, 15, 17, 23, 26 ve 27°de Kumaf§an Uyesini {izerler ve
yer yer Kumafsann iiyesi ile yamal geciglidir (Ek 1). 9. OSK’da bu Uyenin iist
kesimlerinde ve flizerine gelen Kumafsan yesinin alt kesimlerinde bulunan omurgah
fosiline gore en alt yast Vallesiyen’dir (MN 9-10, 10.8-9.7 My). Havza dolgusunun en
{ist kesimi olarak goriildiifii, Cameli giineyindeki Bigakgt lokalitesinde ise Adinmomys
pliocaenius, Apodemus dominans ve Micromys praeminutus mikro-memeli fosillerine

ile Geg Villaniyen yasi elde edilmigtir.
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Cizelge 2.1: Cameli havzasinda bulunmus memeli fosillerinin vaglan, zonlan ve lokaliteleri,

LOKALITE ve : MN ZONU ve YASI
KOORDINAT FOSIL ADI (Steininger vd. (1996)ne giire)
Bigaka Mimomys pliocaenius - MN17
K 37°00° 53 Apodemus dominans 3.0-20 My
D29°17° 5:7” Micromys praeminutus GE(.: VILLANI.AN
N - {Gelasiyen/Geg Pliosen)
. MN 15-16
K g;:nllgz‘g,l,, Rodenqa-Arviccolidae oL 3525My . .
D 20° 92" 21° Mimomys sp. GEC RUSI;INIYEN—_ERKEN V]LL{&N IYEN
= == (Piyazensiyen-Gelasiyen/Orta-Geg Plivosen)
Ericek Mimomys occitanus MN 15
K37°047 127 Apodemus dominans 3.83-3.2 My
D29° 11’ 557 Orientaiomys similis GEC RUSKINIYEN
Pseudomeriones ichaltaensis | (Zankliyen-Piyazenziyen/Erken-Orta Pliyosen)
MN 9-10
KE;';‘;‘BY“E Perissodactyla-Equidae, 10.8-9.7 My
D 29° 237 347 Hipparion cf. primigenium VALLESIYEN
=7 {Erken Tortoniyen/Geg Miyosen bas)

B. Kumafsar iivesi: En iyi goriilldigi yer Acipayam dogusundaki Kumafgan koyd
cevresi ve ozellikle havzanin kuzeyidir. Tip kesiti 34. OSK (baglancig: 29°31°307-
37°17°357-920 m, bitis: 29°32°177-37°16°45”-960 m), yardimct kesitleri OSK 18, 19,
32 ve 33°tiir. Aynica, OSK 1, 3,4, 6,7, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 20, 21, 22, 23, 24,
26, 27, 28, 30 ve 31°de de goriiliir (Ek 1). Baslica tabakali-gtzenekli kiregtag, komdr,
Jaminali silttasi-camurtast, ince taneli konglomera-kaba kumtagi, epsilon capraz tabakali
kumtasy, paralel tabakall kumtas:, diizlemsel ¢apraz tabakali kumtasi, teknemsi gapraz
tabakah kumtasy, ripil laminall ince kumtasi, tane destekli konglomera ve dizlemsel
capraz tabakal! konglomera fasiyeslerinden kuruludur. Kahnhig 34. OSK’da 146 m
olarak olciilmiigtiir. Derindere ve Degne iiyeleri ile yanal ve diigey iliskidedir. Hemen
daima Derindere iiyesinin iizerine gelir (Ek 1, OSK 1, 9, 10, 12, 20 ve 23). Uzerine ise
ya Derindere (OSK 14, 15, 23, 26 ve 27) ya da Defne tiyesi yerlegir (Ek 1, OSK 3, 4, 7,
9, 10, 16 ve 22). Egemen olarak orgiilii akarsu, menderesli akarsu, delta ve yelpaze
deltast litofasiyes topluluklanndan kuruludur (bkz: Bolim II). 16. OSK’da iiyenin,
Degine iiyesi tarafindan iizerlendigi en iist kesiminde elde edilen memeli fosillerinden
MN 15 (3.8-3.2 My) yani Ge¢ Ruskiniyen (Erken-Orta Pliyosen) yas: elde edilmistir.
Aynca Cameli kuzeyindeki Camlibel kéyiinde tyenin Degne iiyesi ile yanal gegisli
oldugu yerden ise MN 15-16 (3.5-2.5 My) yani Ge¢ Ruskiniyen-Erken Villaniyen
(Orta-Ge¢ Pliyosen) yast elde edilmigtir. Her iki lokalitenin Degne iiyesinin alt,



Kumafsar iiyesinin tist kesimine ait olmasma ragmen farkh yaglarda fosiller bulunmasi,

Degine iiyesinin Kumafsan iiyesi iizerine ilerlemesinden ileri gelmektedir.

C. Dedne iiyesi; Cameli Formasyonu’nun golsel torfullanm kapsar. En iyi gorildugd

yer, havzanmn giney kesimlerinde Degne Cay: vadisi, Sankavak ve Kirazliyayla
cevresidir. Tip kesiti 6. OSK (baglangig: 29°11°357-37°02°407-705 m, bitig: 29°10°407-
37°027257-815 m) yardimar kesitleri OSK 9, 11 ve 17°dir. Aynca, OSK 2, 3,4, 5,7, 8,
10, 15, 16, 22 ve 25°te de goriliir (Ek 1). Baslica tabakali-gozenekli kiregtas killi
kiregtast ve laminali marn fasiyeslerinden ve agk gol ve si§ gol litofasiyes
topluluklanndan kuruludur (Bolim IT). Kabnh@ tip kesitinde 300 m olarak
slgilmiistiir. Ayrica, 9. OSK’da 75 m, 11. OSK’da 220 m ve 17. OSK’da 170 m
kalinhiga sahiptir. Derindere ve Kumafan iyeleri ile yanal ve digey iliskidedir. OSK
17 ve 25’te dogrudan temel tizerine yerlesir. Hemen daima Kumafsari Gyesi izerinde
bulunur (OSK 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 16 ve 22), yer yer Kumafsan iyesi tarafindan (OSK
7, 16 ve 17) yer yer ise yelpaze deltast veya delta litofasiyes topluluklan tarafindan
iizerlenir (17. OSK, Ek 1). 16. OSK’da iiyenin tabamindaki komirli seviyeler icinden
elde edilen mikro-memeli fosillerine gore en alt yas1 Geg Ruskiniyen’dir (MN 15, 3.8-
3.2 My). 15. OSK’da, Kumafyan iiyesini izerledigi yerde, iiyenin altinda 3.5-2.5 My
(Geg Ruskiniyen-Erken Villaniyen) yast bulunmugtur. Bu lokalitenin tizerinde iyenin
kalinhg 25 m’dir.

2.1.4. Kuvaterner

Giiniimiizdeki Acipayam ve Golhisar ovalari, Dalaman Cayt ve kollarmdaki
birikimler, ozellikle havzay kenarlardan smirlayan ana faylar ve havza iginde geligen
ikincil faylarin oniinde biriken giincel koliivyonlar ve aliivyon yelpazeleri ile temsil
edilir. Halen var olan Golhisar golii bir bagka Kuvaterner oluguktur. Bunlarin yanmda
yakin gegmise kadar var olan ancak tanm alam saglamak amaci ile kurutulmug eski
Acipayam golii ve Cameli ilgesindeki Karaman golii (giiniimiizde ‘gélyeri” adini tastyan
ve turba isletilen yerler) Kuvaterner olusuklandir. Son yillarda Gélhisar golii ve Geg
Kuvaterner yash tortullar ilgi kazanmus ve bu konularda caligmalar yapiimaktadir
(Roberts vd. 1997, Eastwood vd. 1999, Eastwood vd. 1998, Eastwood ve Pearce 1998).



2.2, Jeolojik Yapi ve Tektonik Cerceve )

Cahsma alant Geg Miyosen-Geg Pliyosen arahginda, dzellikle paleoakintr verileri
isi@inda, kendine has depolanma 6zellikleri olan bir ¢okintli alan ozelliginde
olmasindan dolayr bir tortul havza niteligindedir, Havzamn temelinde Likya naplarina
ait metamorfik karbonatlar ve ofiyolitik kayaclar bulunur (Sekil 2.3). Bir graben
tarzinda agilan ve geligen havza batida Bozdag fay, doguda ise Dirmil fay: ile sirlanir,
Bolge gonimiizde ise 650 (Sugat)-1682 m (Dikmen Tepe) arasinda degisen
yiksekliklerde yeralan havza dolgusu, kuzeyde en fazla 2268 m (Akkaya Tepe)
yitkseklige sahip Esler Dagi, Giineyde Caldagr (2184 m), batida en fazla 2420 m (Eren
Tepe) yikseklige erigen Bozdag ve doguda Kogas Dadi (2095 m) ile smurh bir
depolanma alamdir. Bu alanm ortasinda yeralan en bityiik yerlesim yeri olan Denizli
iline bagh Cameli ilgesinin adi kullanilarak, bu alana ‘Cameli havzas® denmistir.

Cameli havzasinm iginde bulunugu giineybati Anadolu’daki jeolojik gelisim, Geg
Kretase’den Erken Tersiyer’e kadar gegen siirede Alp-Himalaya dag olusumu siireci,
Paleotetis’in kapanmas:, Neotetis’'in agilmast ve Arap-Afrika ve Avrasya levhalan
arasindaki carpigmanin meydana getirdigi olaylart kapsar (Sengdr ve Yilmaz 1981,
Robertson ve Dixon 1984). Bat: Toroslar'n en belirgin tektonik yapisi olan ve Cameli
havzasinm bati kanad: iizerinde yeraldig: Isparta biikiiimii Likya Toroslan ile Akseki-
Beysgehir Toroslarm baglar ve Geg Kretase’den Geg Miyosen’e kadar cesitli evrelerdeki
tektonik gelisimleri sirasinda GD yéniinde yerlesen allokton Likya naplan ve GB yonlii
yerlesen Akseli-Beysehir naplarinm karsidagmasi ile olusmustur. Bu naplar bolgesel
olarak ‘Toros otoktonu’ olarak bilinen ve kahn Mesozoyik istifleri (Triyas kirnntililar,
Jura ve Kretase kiregtaglari) ve Alt Paleozoyik birimlerini (Kambriyen kiregtaslar ve
Ordovisyen seylleri) iizerleyen ince bir Senozoyik biriminden (Paleosen-Eosen
nummulitik kiretaslart ve Orta Eosen fligi) olusan kaln karbonat platformunu iizerler
(Kissel vd. 1993). Paleomanyetizma caligmalarna gore tiim Akseki-Beysehir Toroslan
Orta Eosen sonunda 40° saat yéniinde dénmeye ugramugtir. Orta Miyosen sirasimnda
Antalya naplarinin batisinda bulunan Toros platformu birimler ile beraber Likya
Toroslart 30° saat tersi yonde donmeye ugramstir. Bu olay Alpin orojenez sirasinda
guniimiizdeki Isparta bikliminiin olusuma neden olmustur (Kissel vd. 1986). Ayrca,
Hayward (1984), Likya naplan 6niindeki bindirme 6nii hayzalardan elde ettigi verilerle,

naplarin Geg Akitaniyen-Tortoniyen aralifinda ilerlemis olduklarim saptamustir.
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2.2. Jeolojik Yap ve Tektonik Cerceve

Calisma alam Ge¢ Miyosen-Geg Pliyosen araliginda, ozellilde paleoakant: verileri
giginda, kendine has depolanma ¢zellikleri olan bir ¢okiinti alan 6zelliginde
olmasindan dolayr bir tortul havza niteligindedir. Havzanmn temelinde Likya naplarina
ait metamorfik karbonatlar ve ofiyolitik kayaglar bulunur (Sekil 2.3). Bir graben
tarzinda agilan ve gelisen havza batida Bozdag fay:, doguda ise Dirmil fay: ile simrlamr.
Bolge giinimiizde ise 650 (Sucat1)-1682 m (Dikmen Tepe) arasinda degisen
yiksekliklerde yeralan havza dolgusu, kuzeyde en fazla 2268 m (Akkaya Tepe)
yiikseklige sahip Egler Dagi, Giineyde Caldag (2184 m), batida en fazla 2420 m (Eren
Tepe) yiikseklige erisen Bozdag ve doguda Kogas Dagt (2095 m) ile smurlt bir
depolanma alamdir. Bu alanm ortasmda yeralan en biiyitk yerlesim yeri olan Denizli
iline bagh Cameli ilgesinin ad1 kullanilarak, bu alana ‘Cameli havzas’ denmistir.

Cameli havzasimn iginde bulunugu giineybati Anadolu’daki jeolojik gelisim, Geg
Kretase’den Erken Tersiyer’e kadar gegen siirede Alp-Himalaya dag olusumu siireci,
Paleotetis’in kapanmasi, Neotetis’in agilmasi ve Arap-Afrika ve Avrasya levhalan
arasindaki carpigmanin meydana getirdigi olaylan kapsar (Sengdr ve Yilmaz 1981,
Robertson ve Dixon 1984). Bat: Toroslar'in en belirgin tektonik yapist olan ve Cameli
havzasimin bat1 kanad: tizerinde yeraldig1 Isparta biiklimi Likya Toroslar ile Akseki-
Beysehir Toroslarim baglar ve Geg Kretase’den Geg Miyosen’e kadar cesitli evrelerdeki
tektonik gelisimleri sirasinda GD yoniinde yerlesen allokton Likya naplan ve GB yonlii
yerlesen Akseki-Beysehir naplanmin kargilagmasi ile olusmustur. Bu naplar bolgesel
olarak ‘Toros otoktonu’ olarak bilinen ve kahn Mesozoyik istifleri (Triyas larmtililari,
Jura ve Kretase kiregtaglan) ve Alt Paleozoyik birimierini (Kambriyen kirectaslan ve
Ordovisyen seylleri) iizerleyen ince bir Senozoyik biriminden (Paleosen-Eosen
nummulitik kiregtaglan ve Orta Eosen flisi) olusan kalin karbonat platformunu tzerler
(Kissel vd. 1993). Paleomanyetizma caligmalarma gdre tim Akseki-Beysehir Toroslan
Orta Eosen sonunda 40° saat yoninde donmeye ugramustr. Orta Miyosen sirasinda
Antalya naplanmn batisinda bulunan Toros platformu birimleri ile beraber Likya
Toroslart 30° saat tersi yonde dénmeye ugramustir. Bu olay Alpin orojenezi sirasinda
glinimizdeki Isparta biikliminiin olusuma neden olmustur (Kissel vd. 1986). Ayrca,
Hayward (1984), Likya naplan éniindeki bindirme 6nii havzalardan elde ettigi verilerle,

naplarin Geg Akitaniyen-Tortoniyen araliinda ilerlemis olduklarm saptamustir.
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Sekil 2.3. Cameli havzasiun bolgesel konumu ($enel 1997a’dan).

Calismamn amaglanindan biri de Geg Miyosen-Geg Pliyosen yash Cameli graben
havzasimn evrimini tartismak olmasi nedeniyle, havzanm iginde bulundugu bati
Anadolu graben sistemi hakkinda onceden yapilmig c¢aligmalar ve bunlar arasindaki
goriig farklihklanna lisaca deginilecektir. Ege bolgesinde giintimiize kadar siiren
genigleme telfonigine iliskin farkh goriigler bulunmaktadir: Dewey ve Sengor (1979) ve
Dewey vd. (1986) nin savundugu tektonik kagma modeline gore Anadolu plakaciginm
bati-giineybatt  yonlii hareketi, Geg Serravaliyen’de Arap-Avrasya levhalarnmn
giineydogu Anadolu’da Bitlis kenedi boyunca carpigmasindan sonra, Bati Anadolu’da
bir genisleme rejimi olusturmustur. Anadolu levhas: bu garpigmanin ardindan meydana
gelen sikismayr 6nce kalinlagarak, daha sonra Kuzey ve Dogu Anadolu faylan boyunca
battya dogru hareket ederek kargilamugtir. Orta Miyosen sonu-Geg Miyosen basinda
meydana gelen bu hareket Yunan makaslama zonunda engellenmis ve Ege Denizi ile

bati Anadolu’da D-B yénlii bir sikigma, buna karsilik K-G yonlit bir genigleme meydana
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gelmistir (Sengér 1979, Sengor 1980, Sengor 1982). Le Pichon ve Angelier (1979) ve
Maulenkamp vd. (1988) tarafindan savunulan yayardi agilma modeline gore, Afrika
levhasin kuzey kenarimn Hellen yayr boyunca kuzeye dalmast sonucu Ege bolgesinde
Geg Serravaliyen-Tortoniyen’de baglayan kabuksal gerilme meydana gelmigtir. Dewey
(1988) ve Seyitoglu ve Scott (1991) tarafindan dnerilen orojenik ¢okme modeline gore
asut kalinlagan kabugun yaymasi sonucu genislemeli neotektonik rejim baglamsgtir.
Bu rejimin bati Anadolu’daki yerlesimi, Paleosen garpismasi ile Izmir-Ankara-Erzincan
Neotetis siituru  boyunca Anadolu levhasimn kisalip kalinlagmasim takiben Geg
Oligosen-Erken Miyosen’dedir. Kogyigit vd. {1999), Kogyigit vd. (2000) ve Bozkurt
(2000) tarafindan onerilen iki evreli grabenlegme modeline gore bolgedeki ilk gerilme
[zmir-Ankara kenet zonu boyunca orojenik cokme sonucu geligir ve bu gerilmeyi
bolgede kisa siireli (Geg Miyosen-Erken Pliyosen) K-G yonlii sikisma rejimi izler.
Bundan sonra gelisen ikinci gerilme faz ise Anadolu levhasimn batiya dogru kagma
hareketinin sonucudur. Neotektonik rejimin yerlesim yagmun Orta Pliyosen oldugunu
savunan modele gore hem bati hem de orta Anadolu’da horst-graben sistemleri, Geg
Miyosen-Erken Pliyosen sikigma fazi ile boliinen, iki genigleme faznda (Erken-Orta

Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner) geligmistir.
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3. SEDIMANTER JEOLOJI

3.1. Giris

Cameli yoresinde yiizeyleyen tortul birimler, dniceki galigmalarda, tim glineybati
Anadolu’daki litolojik olarak benzer ve yas konaf az ¢ok aym olan diger birimlerle eg
tutulmus, detayli sedimantolojik. incelemeleri yapimamgstir. Boliim II'de stratigrafisi
verilen Cameli yoresinde, Geg Miyosen’deki genisleme rejimine bagh olarak, tamamen
karasal ortamda graben dolgusu tarzinda aliivyal, fliivyal ve golsel tortullardan kurulu
Cameli Formasyonu depolanmigtir. Bu caligmada Gec Miyosen'de bir graben havzast
olarak agilan ve gelisimi Geg Pliyosen’e kadar siirden Cameli havzasmmn sedimanter
dolgusunu ¢ahismak ve bu dolgunun istiflenme tarzindan yola g¢ikarak havzanm
paleocografik evriminin aydmlatilmast konu edilmektedir. Bunun igin fasiyes analizi
asil calisma yontemini teskil edecektir.

Bu bolimde, Cameli yoresinde bulunan tortul birimlerin sedimantolojisi fasiyes
analizi yontemi ile incelenmis ve bu yonteme gore depolanma ortamlan fasiyes
topluluklart tammlamak belirlenmistir. Bunun igin, tim litolojik verilerin gériilebildigi
34 adet olgitli stratigrafik kesit cahsilmugtic (Sekil 3.1, Cizelge 3.1). Fasiyes analizi
yapmak icin her bir olgiilii kesitten ayn ayri, sedimanter yap:, doku, geometri, renk ve
fosil icerigi gibi bilgiler elde edilmistir (Sekil 3.2, 3.3). Bunlar her bir dlgiilii kesit igin
ayri ayr'i tammlanmi;;,’ kodlanmms ve Dbirlikte bulunma ve sikliklanna gore
gruplandirilarak fasiyes topluluklan tammiamp ¢okelme ortamlar bulunmustur. Fasiyes
topluluklart denestirilerek havza geometrisi kurulmug ve belli bir zaman iginde olusan
bu havzalarm jeolojik zaman boyunca iist iiste gelmeleri ile de jeolojik evrim
agiklanmustir. Fasiyes analizi yapilirken ortam, formasyon ve iiye isimleri yerine fasiyes
adlart ve kodlarnt kullamlmistir. Cameli formasyonu igindeki iiyelerde tanimlanan

fasiyesler ve bu iiyeleri olusturan topluluklar Cizelge 3.2°de goriilmeltedir.

3.2.Cameli Formasyonu’nu Olusturan Fasiyesler

Uygulanan fasiyes analizi yontemi ile Derindere, Kumafsari ve Degine iiyelerinden
olusan Cameli Formasyonu’nda 17 adet fasiyes, 8 adet fasiyes toplulugu tammlanmgtir,
Fasiyes ve fasiyes topluluklarinin 6zellikleri anlatilirken kodlarina deginme yapildigt

icin tanim ve yorumlan, agagida, Cizelge 3.3 ve 3.4’te dzetle verilmigtir,
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Cizelge 3.1. Olgiili stratigrafik kesitlerin adlari, numaralari, koordinatlan ve kalinliklar.

OSK OSK ADI BASLANGIC BiTIS - KALINLIK

NO (m)
1 | SUCATI 29°05°55°-37°06°167-610m | 29°06°45".37°06"20"-720 m 130
2 | GERIZ 2908 5370930630 m | 29°08 5073 7°04°35°-690 m 70
3 | DIKMEN 29°08'257-37°05°007-640m | 29°08°407-37°05°457-660 m 126
4 | CELEL 29°09°057-37°04°25"-650 m | 29°09°107-37°04°157-655 m 33
5 | KIZILARMUT | 29°10°20°-37°03°25"-695m | 29°10°40”-37°03°15"-715 m 102
6 | SARTKAVAK 20°11°357-37°02°4(F-705 m | 29°107407-37°02°257-815 m 367
7 | ALCI 29°08°50-37°07°157-760 m | 29°09°307-37°07"25"-890 m 147
8 | OGLANSINI 29°05°007-37°03°307-630m | 29°05°107-37°03°45"-670 m 42
9 | KARABAYIR 29°05°457-36°55° 1071069 m | 29°10°20™-36°55°457-1013 m 287
10 | YESILDERE 29°23°307-37°01°107-1095 1n | 29°23°535-37°01'157-1240 m 16
il | EVCILER 29°29715"-37°03°427-1055 m | 29°327307-37°06°177-1022 m 378
12 | ELMALIYURT | 29°20°327-36°55°40°-1180 m | 29°20°5357-36°35°12"-1198 m 145
13 | UZUNOLUK 29°15°17°-36°535°457-1140 m | 29°15°247-36°55"377-1255 m 120
14 | IMAMLAR 20°03°427-37°07°157-1390 m | 29°247157-37°06°547-1460 m 118
15 | CAMLIBEL 29°21°35737°11°257-1125 m | 29°22°10™-37°11°35"-1170 m 60
i6 | ERICEK 29°11°52737°04°157-885 m | 29°11°477-37°037457-1070 m 190
17 | KAVALCHLAR | 29°15°17°-37°01°257-995 m | 29°16°57°-37°00°217-1240 m 700
18 | KINIKYERI 20°24°20737°10°357-1395 m | 29°24°507-37°11°007-1520 m 144
19 | ALIVEREN 20°25°057-37°13°177-1240 m | 29°24°487-37°13°057-1346 m 142
20 | KIBYRA 29°30°007-37°09° 147-1088 m | 29°32°40™-37°09°217-1040 m 144
21 | YUSUFCA 2093(°05°-37°12°297-1035 m | 29°33°40™-37°12735"-1055 m 61
22 | DEDEBAG 70°25°357-37°15°457-1150 m | 29°25°42"-37°15°357-1206 m 60
23 | KUMKISIGI-1 29°36°107-37°17° 057980 m 29°36°107-37°17°057-1039 m 40
24 | KUMKISIGI-2 | 29°33°17°-37°17°457-950m | 29°33°257-37°17°357-990 m 50
25 | KALINKOZ 20°18°407-37°06° 1571400 m | 29°18°30”-37°06°257-1395 m 110
26 | AKDERE-1 20°10°007-37°19°207920 m | 29°19’147-37°19°28"-990 m 80
27 | AKDERE-2 29°2(7217-37°187557-870m | 29°20°257-37°19°207-955 m 90
78 | OMIT KUM OC. | 29°217°347-37°20°05"-840 m | 29°21°207-37°20°25°-895 m 80
79 | DERINDERE-1 | 29°21°17°-37°21°157-920m | 29°21°217-37°21°197-935 m 40
30 | DERINDERE-2 | 29°21°407-37°20°157-9053 m | 29°21°417-37°21°35”955 m 60
31 | TORKMEN T. 30972 137-37°20°7457-900m | 29°22°17°-37°20°55"-952 m 60
32 | OLUCAMT. 20°73°207-37°207277-857Tm | 29°23° 1 7°37°30°047-935 m 90
33 | YONLUKT. 20°10°15°-37°15°20"-920 m | 29°19°55"37°15°27"-1040 m 146
34 | KUMAFSARI 29°31°307-37°17"357-920 m 29°32°177-37°16°457-960 m 65
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Sekil 3.1. Olciilii stratigrafik kesitlerin alindigt yerleri gésteren harita.
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Sekil 3.2. Olgiilii stratigrafik kesitlerdeki verilerin kaydediime diizeni.
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Sekil 3.3. Cameli Formasyonu’nun stratigrafik ve litolojik dzellikieri.




Cizelge 3.2. Cameli Formasyonu’nu olugturan fasiyes topluluklan ve ¢okelme ortamlan.

. . FASIYES ORTAM
= UYE FASIYES -
'-?5’ TOPLULUGU YORUMU
- Degne FT4, FT3, FT6,
Fl1, F2, F3, F4, F3, F7 Acik ve sig g6l
% FT7,FT8
g Kumafsan F2, F5, Fe, F7, F8, F9, F1Q,
— FT2, FT3, FT3 Alkarsu
= F11, F12, F13, Fi4, F15
; . Alitvyon
a; Derinderc F13, Fl4, F16, F17 FT1 _
yelpazesi
Cizelge 3.3. Cameli Formasyonu’nu olusturan fasiyeslerin tamm ve yorumiar
Fasiyes Tammlama Yorum

Fl.Traverlen

Sert, bosluldu/pdzenekli, bol bitki kok ve kalipl, kalinhig 7-
60 m arasinda, agik-koyu kahve renkli.

Kaynak ¢okeli (traverien)
(Leslie vd. 1992)

F2 Tabakals, Beyaz-kirli, beyaz-agik san renkli, bosluklu, sert, masif, yer | Gegici s, tath  su

gdzenckl yer tabakalanmali, bol bitld parga, kik ve kaliph, gastropoda | gdllerinde kimyasal

Lkirectas fosilli, az oranda killi veya kumly, 0.5-60 m kalinhkia, | yollarla ¢tkelmis (Ghosh
vitzlerce m yanal devamh, mikritik, biyoturbasyoniu, kalsitle | 1987, Alonso  Zuarza
doldurulmug kank-boslukly, vd.1992)

F3 Killi Gri-agik yesit renkli, gevsek, biitim olarak masif goriinamliiic | Golsel lilli  kirectasi

kirectasi yapist zayifca tabakalylaminak, yer yer gastropoda fosilli ya | (Hardie vd. 1978)

da fosil kaltpl, toplam kalinhif bir kag dm ile 25 m arasinda.

F4 Laminah
marn

Gri-acik vesil renkli, gevsek/dagilgan, gastropoda fosilli,
konkav Iariimah, {abakali/ laminali.

Golsel marn {Hardie vd.
1978)

F3.Komiir Olgunlasmarmsg, bol bitki kék-larinti ve pargali, koyu kahive- Baiaklik cokeli (Fielding
siyah renk!i, laminal silt ve amur arakatkih, ezilmig/saglam | 1984, McCabe 1984).
gastropoda fosilli, oldukca gevsek vc dagipgan, merceksi
geomelrili, kahnlik bir kac cm ile bir kag dm arasinda.

F6 Laminal Paralel laminal: siltast ve camurtaglan ile merceksi, iyi | Sellenmenin azaldigy,

silttasi- yuvarlaklagmms ince ¢akillt ve kumlu seviycli, ripil gapraz | asilii cokelimin fazla

ganurtast laminali kumtaslan. Gastropadali, fosillesmis bitki kék, kalip | oldugn akarsn-bataklik,

ve pargall, gri-yesil renkli, dm-m kalmlikly, bir ka¢ yiiz m
yanal devamli, fasiyes igindeki tabakalanma ara yiizeyleri
diizgiin, gofn kez sikilagma veya biyoturbasyon ile bozulmus.

{ali kanal (Fielding 1984).
Siispansivon  {Collinson
1978).

F7.lnce taneli

Zayif-orta derecede tutturulmug, agik yesil-gri renk, orta-iri

Kanalda lauvvetli alantilar

konglomera kum boyunda taneli, orla-kétii boylanmig, iyi yikanms, orta | ve yalak yiikii taginmas

kumtagt derecede yuvarlakiasnug, taban kesimlerinde seyrek olarak | (Middleton ve Hampion
yuvariaklagmsg ince-orta boy calal sagmumli ve mormal | 1976),  orgiill kanal
derecelenmeli, kalinkig: bir kag on cm-bir ka¢ m arasinda, | tortulu (Miall 1977, Rust
yanal devamlilift en fazla bir ka¢ on m, aginmal tabanh. 1978).

F8.Epsilon Orla-iri taneli kumlar ve sagmumb veya capraz tabaka | Menderesli nehirlerin

capraz tabakah | setlerinin iabamma yerlegmis ince-iri boy ivi yuvarlaklagnug | dirsek barlarina ait vanal

kumtas: cakillardan kuruly, kumtu kesimleri orta-iyi boylanmus, gakd | yifisum viizeyleri, dirsek

icerdigi kesimlerinde boylanma kétii, tane destekli, iyi
yikanmus, orta-iyi derecede yuvarlaklasmms ve orta-zayirf
derecede tutturuimug, ¢apraz tabaka kaluigi 5-20 cm ve
kendi icinde normal dereceli, fasivesin kalinlif bir kag m, bir
kag m ile onlarca m arasinda yanal devamli, merceksi.

bart (Allen 1963, Caii
1982),




Cizelge 3.3. (devam)

F9.Paralel
tabalali
knmtagi

Orta-iri taneli, yatay tabakali kumtaglarindan kurulu, gogu

verlerde sagiht halde iyi yuvarlaldasmus ince gakal taneli,
normal dercceli, iyi yuvarlaklagmus, iyi yrikanmig, orta-koti
derecede boylanmug, tane destekli, zayif-orta derecede

Sellenme déneminde
gelisen  yatak  yiikiinin
yaygt  cOkelleri  (Rust
1678). Ust akas rejimi-s1g

tutturulmus, 10-20 m yanal devamhlikta, merceksi | derinlikie vitksek Tizh

geometride, (abaka kalinliklan 5-15 cm, fasiyes kalinlif bir akini rejimd friind

kag m agik vesil-yesilimsi gri-gri renkli. {Collinson 1978).
F10.Diizlemsel | Orta-kaba kum boyunda, tane destekli, iyl yikanmug, orta | Su alamlart  ile  yatak

capraz tabakah
kumitas

derecede boylanmis ve zayif-oria derecede tutturulmus,
capraz tabakalar 5-20 cm kalinlikia ve dercceli ve 10°-
15°arasinda egimli, fasiyesin toplam kabmligs 1.5-2 m.

yiikiinim  yanal  yonde
{agum {Rust 1978).

F11.Teknemst
capraz tabakali
iumiag

Orta-iri kum boyu taneli, seyrek olarak iyi yuvarlaklagmig
ince cakili, daha iri gaksl taneleri gogunlukla capraz tabaka
diizlemlerine paralel olarak dizilmis ve taban kesimlerinde
yogunlasnus. Fasiyesin toplam kalmliga bir kac on cm-2 m
arasinda, tabaka kahmhgn 2-5 cm arasinda, kumiaglan tane
destekli, iyi yikanmus, iyi yuvarlaklasnug, orta derecede
boylanougs ve zayif-orta derccede tutturalmus, merceksi
seometride, vanal devamlilifi en fazla bir kag metre.

Uc boyutlu kumullarn
picii ya da kiiciik kanal
dolgusn, kazinil
culurlarnmn dolmas:
(Miall 1977, Harms vd.
1982, Tyler ve Eilridge
1983, Sicgentholer ve
Huggenburger 1993).

F12 Riml
laminal1 ince

Cok ince tancli kum veya silt boyu tanclerden olugan ripil
capraz laminaly, agik yegil-yesitimsi gri-gri renkli, merceksi

Alkant ripilanmm  gdgil,
alt akinti rejimi (Miall

kumiags geometride, tane destekli, iyl yikanmus, iyi boylanmis ve | 1977, Collinson 1978,
zayif-orta derccede murulmus. Simons vd. 1963).
F13.Tane Tane destekli, norma! dereceli ve kum-ince ¢akil matriksli, | Asin konsantre taskunlar
destekli ivi yuvarlaklagimg, iyi yikanms ve oda-kéti derecede sirasinda veya  yilkselk
kopglomera boylannusg agik yesil-yesilimsi gri-gri renkli, aginmali tabanls, | sediment  konsatrasyonu
onlarca m yanal devamli, merceksi gcometride, maksimum ; ve alkinti  yopunluguna
tane boyu 30 cm, ortalama 3 cm, nadiren 1 m boyunda bloklu, sahip akarsu  tortulu
b ekseni kiremitlenmesi, zayii-orta derecede tutturulmus. {Morison ve Hein 1987).
F14 Paralel Maksimum tane boyu 25 cm, ortalama 3 cm, seyrek olarak 80 | Akarsu tagumast (Miall
labakalt cm  boyunda blokin, orta derccede boylanmug ve | 1978),  boyuna cakal
konglomera yuvarlaklagmsg, zayif-orta derecede tutturuimus, uzun ckseni barlar veya cakal
belirgin taneler akintiya paralel dizilmis, normal dereceli ve b yaygilan  (Rust 1972,

ckseni kiremitlenmeli, kum ve ince ¢akil matriksli, agik yesil-
gri renkte, yanal devamlihf onlarca m ve merceksi.

Hein ve Walker 1977,
Nemec ve Postma 1993).

F15.Diizlemsel

Tanc destekli, kum ve ince gakil matriksli, iyl yikanmig, orta

Boyuna barlarin deliayik

capraz tabakal: | derecede boylamis, iyi yuvarlaklasmig ve zayrf-orta derecede tarzda bitylimesi {Miall
konglomera tutturulmus, agik yesil—gri renkli, maksimum tane boyu 10 | 1978)
cm, ortalama 3 cm, 5-20 cm’lik tabakalar, normal dereceli.
F16.Matriks Matriks destekli, ver ver tanc destekli, cogunlukla camur, | Moloz akmasi (Shultz
destekli daha az oranda silt, kum ve ince cakil matriksli, masif ve | 1984, Costa 1988, Miall
konglomera diizensiz konglomeralar, kirmizi/kiremit renkli camurtaslan | 1996), moloz  akmasi
ile ardalanmali, merceksi, yiizlerce m yanal devamb, | (Hooke 1967, Lowe 1979,
maksimum tane boyu 1 m, ortalama 20 cm, diizensiz dagilms | Lowe 1982, Gloppen ve
2.5 mlik iri bloklu, yonlenmesiz taneler, ters dercceli, | Steel 1931, Nemec ve
kalmlign en fazla 90 m, ortalama 10 m. Muszynski 1982),
F17.Masif Kirmizikahve renkli, siltli ve kumiu mercekli, cok ince cakil | Alitvyon yelpazesi ortami
gamurtag sacinimly, bitki kik ve parcali, F16 ile keskin dokanakl ve alt | (Hooke 1967, Collinsoii

yiizeyi diizgiin, kalinlig1 defisken olup en fazla [5 m, yanal
yayihm: yiizlerce in, masif goniniimli, zayif tutturulmusg.

1978).

o]
0]




Cizelge 3.4. Cameli Formasyonu’nu olugturan fasiyes topluluklarmn tamim ve yorumlar:

Fasiyes
Toplulugu

Tammmlama

Yorum

FT1

Matriks destekli masif konglomera (F16), {ane destelli
konglomera (F13), paralel tabakal konglomera (Fi4),
masif gakall: kumtagian (F7), masif camuriaslar (F17)
fasiyeslerinden  kuruludur, Derindere  fyesinin
tamamuu olugturur.

Aliivyal  yelpaze  ortamumn
iiriinleri olarak yorumlanabilir
(Rust 1979).

F12

Masif cakilli kumlaglan (F7), dizlemsel capraz
tabakali kumtaslari (F10), teknemsi capraz tabakali
kumtaglars (F11) ve tane destekli konglomera (F13)
fasiveslerinden Luruludur. Kumafsari dycsinin alt
kasimlanim olagturur.

Alitvyon yelpazesi tortullan ile
gecigli oldufiu yerlerde yaygin
olan topluluk galalli derin
kanalli orgolii akarse iriiniidir
(Miall 1985)

¥T3

Diizlemsel capraz tabakal kumiaglan (F10). epsilon
gapraz tabakali kumtaglari (F8), tckmemsi gapraz
tabakali kumitaslan (F11), paralel {abakali kumiaglan
(F9) ve laminal silttasi-camurias: (F6) fasiyeslerinden
kuroludur. Kumafsari fiyesinin biyiike bir béliimiini
olusturan topluluk daha gok iiyenin iist kesimlerinde
vaydindir,

Igerdigi epsilon capraz tabakalar,
menderesli nchirlerin  dirsek
barlarina  ait  vanal yifisum
viizeyleri, gamurtaslan ise tagkin
diizliklerini  temsil  ederler.
Menderesli nehirde ¢ékelmistir
{Cant 1982, Miall, 1985).

Laminal: marn (F4) wve killi kiregtast (F3)
fasiyeslerinden kurulu olup Depne tiyesinin dnemli bir
bélitmiini olusturur.

Icerdigi fosiller, siirekli. disa
actk  tath su goliinde
depolandigina igaret eder.

Tabakali-gdzenekli kirectasi (F2) ve killi kiregtag: (F3)
fasiycslerinden  kuruludur Depne iiyesinin en st
kesimini lemsgi! eder.

Fosilli ve bitki kokli, laminah
marnlar igeren topluluk 51§ gdlde
¢Okelmistir (Anadon vd. 1989).

FT6

Masif calalll kumtast (F7), paralel tabakal kumtas
(F9), diizlemsel capraz tabakal kumtag1 (F15) ve ripil
laminah kumiast (F12) fasiyeslerinden olusur. Degne
iiyesinin en {ist kesimierini ofugturur.

Menderesli akarsularia olusmus
Gilbert tipi delta gokelleridirler.

FT7

Masif gakith kamtasi (F7), paralel tabakah kumtaglan
(F9), diizlemsel capraz tabakali kumtaslan (F10),
teknemsi capraz tabakall kumiagltan (F11), tane
destekli konglomera (FF13), paralel {abakali konglomera
(F14)ve laminals silitasi-camurtas: (F6) fasiyesterinden
kurulndor

Bu iophiluk yelpaze delas: istifi
olamak yorumianmistir (Nemec
ve Steel 1988, Kazanc: 1988,
Kazanci 1990).

Travertenler (F1) ve bunlarla ¢ok ince ara isbakal
olmak dizere laminali siltasi-camurlas (F6), killi
kirectag (IF3) ve laminali marn (F4) fasiyesierinden
olusur,

fay diizlemi boyunca yitkseien
sulann biinyesine aldifn
karbonatlan  yiizeye cikinca
gikeltmesi ile olusmuglardur.

F1. ’I‘raverten

Tamm: Tki ayn stratigrafik seviye halinde Degne tiyesinin en alt ve en fst seviyelerinde

gorilir (Sekil 3.4; Ek 1, OSK 6, 16 ve 17). Alttaki seviyede yer alan travertenler (6 ve

16. OSK’lar) ¢ogunlukla kiltast ve kiregias: ara seviyeleri bulundururlar. Yer yer acik,

yer yer ise koyu kahve renkte ve 5-15 cm kalinhginda tabakalardan olusur. Bu seviye,

arada ¢ok ince gamurtas: seviyeleri icermek tizere en fazla 60 m kalnliktadir (6. OSK).

Bu seviyenin kalinh yanal olarak 10 m’ye kadar iner (16. OSK). Kuzeybat: yoninde,

kaynaklandig Sarikavak-Kumafsari Fayr'ndan uzaklastikca da kalinhigy azalir. Altinda

[
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ve iizerinde menderesli akarsu fasiyes toplulugu (FT3) yeralir (OSK 6 ve 16). Degne
fiyesinin en st kesimindeki ikinci seviye travertenler ise, tek tabaka halinde, sert,
gozenekli, bolca bitki kok ve kaliplan igerirler. Agik-koyu kahve renkte olan fasiyesin
kalmligt en fazla 7 m’dir (17. OSK). Fasiyesin KD-GB dogrultulu  Uzunoluk-
Komurlikdag Fayr'na bagl olarak ve bu fay boyunca, aym dogrultuda yaylim gosterir
ve bu faydan kuzeybatiya dogru uzandikga kalnhigs azalr. Fasiyesin altinda orgili
akarsu fasiyes toplulugu (FT2), iizerinde ise tagkin diizliign altfasiyes toplulugu
(AFT3.2) yer alir. Alnan baz traverten arneklerden petrografik incelemeler yapilmstir
(Cizelge 3.5). Faylarla denetlenen her iki traverten seviyesinin kalmh@ bu faylara
yalklastikca artar. Her iki seviyenin altindaki ve iistiindeki fasiyeslerle dokanag diizgiin
fakat ani gecislidir. Traverten seviyeleri, olusumianm denetleyen faylardan uzaklagtikca
ozellikle kiregtasi aratabakalannda artig ve daha ilerlerde ise tamamen sig gol fasiyes
topluluguna (FT5) yanal yonde gecis gosterir. En iyl yuizeylemeleri Sarikavak koyu
kuzeybatis ve Kavalcilar koyi: batisindadr.

Yorum: Travertenler, karbonatca zengin sular tarafindan gokeltilen kayaglar olup,
kurak ve yan kurak iklimi karakterize ederler (Pedley 1990, Leslie vd. 1992).
Travertenler tektonizma ile iliskilidirler ve ozellikle genistemeli tektonik rejime baglh
olarak agilan havzalarda yaygin olarak goriilebilirler (Heimann ve Sass 1989). Giincel
omekieri bolge yakinlannda ozellikie Denizli cevresinde yaygin olarak izlemr. Bu
giincel traverten olusumiari da genislemeh tektonik rejim nedeniyle olugmug normal
faylarla iligkilidirler (Ford ve Pedley 1996, Altunel ve Hancock 1993, Altunel ve
Hancock 1994, Ozkul ve Algicek 2000). Golsel karbonath fasiyeslerle gecisli ve
kokensel olarak yanal ve digey ifigkide olan bolgedeki travertenler yitksek karbonath
kaynak sulannm glsel bir alami besledigi yerlerde siz/cok 1§ sartlarda alg (mavi-yesil
alg, chara) Gretiminin fazla oldugu ve bu arada bunlara eglik eden sucul makrobitkilenn

var oldugu sartlarda depolanmuglardir.

F2. Tabakah-gozenekli kirectas

Tamm: Fasiyes esas olarak Degne tiyesinin en tst seviyelerinde kahn ve yaygin olarak,
Kumafsan iiyesi camurtaglan iginde ise siurh olarak yaylhm gosterir ve cogunlukla
Cameli havzasimn giiney kesimlerine yaygmdir (Sekil 3.5; Bk1; OSK 2, 3,4, 6,7, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21).




Cizelge 3.5, Traverten (F1) fasiyesine ait bazt drneklerin petrografik ozelliklert.

Alindigr yer

Acqklama

OSK 6, 136. m

Boglukiu mikritik kircgtag: (traverten). Bosluklar kismen ikineil sparikalsit
ile doldurulmus. Bazi biyitkk boslukiann duvarlarndan/geperierinden
bosluk merkezine dofru drusy kalsit gelisimlen gozlenir. Bogluklarmn gofu
kuruma/biiziilme ile ilgilidir.

0OSK 6, 147. m

Mikritik kirectast (traverten). Mikrit algal kokenli olmali. Depolanma
yiizeyine paralel ince uzun dalgal/serit boshuklar seklinde kuruma
diizlemleri ve diger kuruma/biizilme bosluklan da var. Mikritik doku yer
ver ikincil sparitlesme ile (mikrosparitik) kismen kaybolmus.

0OSK 16,8. m

Alpal biyomikrit (traverten). Acik krem renkli, boslukly, bosluk
duvarlarinda ince bir kordon seklinde mikrosparitik kalsit olusumlari
gozienir. Bosluklar dar, uzun, yer yer merceksi. Bazi bogluklar tamamen,
bazilan ise kismen spariile dolu.

OSK 17, 314.m

Acik krem-bej renkli traverien, bogluksuz veya tamamen mikritik, belirsiz
laminali, cok az bosluklu. Hilal seklinde seyrek ostrakoda kavki ve kavki
pargall,

OSK 17, 318.m

Siitli kahverenkli traverten. Bosluklu. Dogrusal bitki saplan mevcut.
Alglerden olugan agik renkli alanlar sparitik dzellikte. Koyn renkli mikritik
fnsimlar meveut.

Sekil 3.4. F1 Traverten fasiyesi (17.




Fasiyes, mikritik, beyaz-kirli beyaz-agik san renkli, bosluktu/gozenekli, sert, yer yer
masif, yer yer tabakalanmah, bol bitki parga-kok ve kalipl, biyoturbasyonlu, gogu yerde
gastropoda fosilli, az oranda killi veya kumtu ozelliktedir. Kalsitle doldurulmus kiigik
larkk ve bogluklara sahiptir. Yer yer kalsit tarafindan gimentolanmus intraklast ve
taginmig  kirmth  malzeme  bulundurur. Fasiyes iginden alinan bazi orneklerden
petrografik incelemeler yapilmigtr (Cizelge 3.6). Degne uyesi icindeki fasiyesin
kalnlig 60 m (2. OSK), 20 m (16. OSK) ve 13 m (6. OSK) arasinda degisir. Fasiyes,
Degine iiyesi igerisinde yer aldifinda, daima bu tiyenin en st kesmini olustur ve tye
daima bu fasiyes ile sonlamr. Uzerine geldigi agtk gol fasiyes toplulugu (FT4) ile
geciglidir (16. OSK). Fasiyes bu tye igerisine ylizlerce metre yanal devamliliga sahiptir.
Fasiyesin Kumafsan iiyesi icindeki kalnhif en fazla bir ka¢ dm kadardir. Fasiyes, bu
iiye icerisinde bir kag metre ile bir ka¢ on metre yanal devamliliktadir, Kumafsan {iyesi
iginde fasiyes, alttan, bazen laminali silttagi-camurtag (F6) ve cogunlukla dirsek ban ve
set altfasiyes toplulugu (AFT3.1) Gzerine gegcisli olarak gelirken, dstten hemen daima
laminali silttasi-camurtast (F6) tarafindan yer yer gegisli dokanakl, cogunlukla keskin
dokanak ile iizerlenir. Travertenlerin yayihm gosterddi yerlerde onlaria yanal gecigh ve
aratabakalidir. En iyi yiizeylemeleri Yegildere, Sugati ve Ericek koylerindedir.

Yoram: Bol bitki kirmtist ve gastropoda fosili igeren bu kiregtaglan gecici tath su
ggllerinde veya kigiik golciiklerde cokelmig olmaidir (Ghosh 1987, Alomso Zarza
vd.1992). Cogunlukla killi kiregtagt (F3) ve laminalt marn (F4) ardalanmasindan olugan
istiflerin {izerinde gorilmesi, gittikge siflagan bir ortama ait ¢okeller olduklann igaret
eder. Benzer fasiyesin yer yer laminal silttagi-camurtas (F6) fasiyesi ile beraber
bulunmas: ise taskinlar sonrasinda olusan kisa omirla gol kosullarinda depolandiklarim

distindiiriir. Daha dogrusu bu tiir taglanlar goli: beslemis olmaldir.

F3. Killi kirectas:

Tamm: Laminah marn fasiyesi (F4) ile birlikte Degne iiyesinin biyik bir boliimind
olusturan fasiyes daha ok Cameli havzasiin giiney kesimlerinde yayihm gosterir
(Sekil 3.6; Ek 1, OSK 5, 6, 8, 9, 11, 12, 16 ve 17). Fasiyes, gri-agik vesil renkli,
gevsek/dagilgan, biitin  olarak masif gorinimli ancak i¢ yapist zayifca
tabakalanlamaly/laminalanmahdir. Cok az oranda olmak (zere yer yer gastropoda

fosilleri ya da fosil kaliplant igerir. Tiimityle Degne Giyesinin faminali marn fasiyesi (F4)




icinde onlardan her zaman daha kaln ve onlarla daima ardalanmal olmak lzere ara
tabakalar halinde gozlenir. Fasiyesin toplam kahnhg bir kag dm ie 25 m (6. OSK)
arasinda degigir. Tektonik egimlenme nedeniyle bolca kiriklidir. Nispeten masif oldugu
yerlerde darbelere karsi konkav kinlma yiizeyleri gosterir. Taban ve tavam diz olan
fasiyesin iizerine tabakali-gozenekli kirectas: fasiyesi (F2) geldigi yerlerde, bu fasiyesle
gegislidir (16. OSK). Fasiyesin yanal devamithif yizlerce metredir. Degne liyesinin en
altinda dogrudan bataklik altfasiyes toplulugu (AFT3.3) zerine yerlesir. 17. OSK’da
dogrudan metamorfik temel Gzerine agisal uyumsuziukla yerlesir. Bu kesimlerde,
karbonat tanelerden olusan ince kumtagt seviyeleri de bulundurur. En iyi ylizeylemeleri
Sarikavak, Oglansini, Evciler, Karabayir ve Kirazhyayla kdylerindedir.

Yorum: Golsel ortamda, gole kit malzeme geliminin nispeten az oldugu
donemlerde cokelmis olmahdir. Killi kiregtaglari; sellenme dénemlerinde karbonatga
zengin sularm gole tagmmast ve gol suyunun karbonata doymasi ile depolamrlar

(Hardie vd. 1978).

Cizelge 3.6. Tabakali-gdzenckli kirectas (F2) fasiyesine ait orncklerin petrografik 6zellikieri

Ahndig: yer Aciklama

OSK 2,45. m | Gdlsel kiregtagt. Agik krem renkli alg kokenli peloidal mikrit. Bogluklu ve
bosluk duvarlaninda ikincil sparikalsit olugumu. Gastropoda ve ostrakoda
kavia parcalan igerir. Bogluklar kuggdzii tarzinda az cok ¢okelme yiizeyine
paralel ve uzunlamasima geligmis. Kismen taneli dokuda.
OSK 2, 62.m | Golsel kiregtagi. Koyu renkli mikrit. Bitinsel kavkih bol ostrakod kavkall,
laminah mikritik kirectast. Kavia parcalant lamina diizlemlering paralel
dizilmis. Merceksi ve bitiin kavkilann ici sparikalsitle doldurulmug.
Bosluklarda lamina diizlemlerine paralel ve merceksi geometriye sahip.
OSK 6, 138. m | Bosluklu mikritik kiregtags. Bosluklar kismen ikincil sparikalsit ile
doldurulmus. Bazi biiyilk boglukiann duvarlarmdan/¢eperlerinden bosluk
merkezine dogru drusy kalsit gelisimleri gozlenir, Bogluklann ¢oZu
kuruma/bizilme ile ilgilidir.
OSK 7, 115.m | Bosluklu peloidat mikrit, bogluklarda ikincil sparikalsit olugumlari. Su
yiizeyine yalan ve zaman zaman su Gsti olma ile kuruma/bfizitime
olaylarmm gerceklestifi cok s1, diisiik enerjili bir tath su e6li iirini.
OSK 9, 254.m | Kahverenkli, dalgah laminah, agik ve koyu kahve lisimmlarnt var. Lamina
diizlemlerine paralel dizilmis qubuk geklinde bitki saplan meveut. Bitin
ve parga halinde ostrakoda, gastropada kavkili ve bosluklu.
OSK 11, 290.m | Taneli golsel kirectast. Agik krem renkli, irili ufakl mikritik tanelerden
olusmus. Tanc gaplar 7-8 mm’den 0.5 mm veya daha az. Iri tanelerden
bazilan intraklast. Seyrek ostrakoda kavial. Taneler arasinda bogluklar ve
duvarlan ve tanc dis kenarlan agik renkli bir halka ile gevrilmis.
OSK 11, 112.m | Acik krem-bej renkli golsel kirectasi. Boghuku, bogluk geperlerinde ince
acik renkli mikrosparitik bir kordon olusmug. Baz bosluklarda lazil kahve
demir oksit yerlegimicri var. Mikritik kisimlar benekli ve algal kokenli.




Sekil 3.6. F3 Killi kirectas fasiyesi (5. OSK, 5
i o . OSK, 50-100. m’ IR .
yitzeyi nispeten ortiilmistiir, Kazlarmut mallalie:il)_ler arasi, dokiintii nedeniyle varma
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F4, Laminah marn

Tamm: Killi kirectas: fasiyesi (F3) ile birlikte DeBne iiyesinin biiylik bir bélimini
olusturan fasiyes daha cok Cameli havzasmin giineyinde yayithm gosterir (Sekil 3.7; Ek
1: OSK 4, 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 15, 16 ve 17). Gri-Acik yesil renkli, gevgek/dagilgan,
tektonik egimlenme nedeniyle bol kirikli olup bundan dolayr masif olarak gérinmekte
ancak zayifca laminalanma izlenebilmektedir. Cok az oranda gastropoda fosil ve fosil
kaliplar igerir. Kalmiidt bir kag dm (12. OSK) ile 22 m (6. OSK) arasinda degisir. Daha
az larikly, nispeten masif oldugu verlerde darbelere kargt konkav lkirilma gisterir.
Tabaka alt ve Gst yiizeyi genellikle diizgiin olmakla beraber altindaki ve ustindeki
fasiyeslerle gecishi olarak da gozlenebilir. Fasiyes icinden; Melanopsis (Lyrcaea)
narzolina BONELLI, Pseudamnicola (Sandria) kochi, BRUSINA,Psendamnicola
margarita NEUMAYR ve Pseudamnicola margarita nuda JEKELIUS fosilleri elde
edilmistir (Kapan-Yesilyurt 2001, sozlii goriigme). Fasiyes icinden alman dmeklerin %
10 HCL asit ile yapilan rezidiiel analiz sonucunda belli oranlarda CaCOs igerdigi
belirlenmistir (Cizelge 3.7). Sarikavak-Kumaf§ari, Uzunoluk-Cameli ve Dirmil faylan
ile normal fayl iligkidedir (Sekil 2.1). Daima killi kiregtag fasiyesi (F3) ile ardalanmalt
ve daha az kalnhktadir. Bazen, dzellikle 16. OSK’da oldugu gibi, tabakali-gtzenekli
kiregtas1 fasiyesi (F2) ile {izerlenir. En iyi yiizeylemeleri Sarikavak, Oglansini,

Karabayir, Evciler ve Ericek kaylerindedir.

Cizelge 3.7. Laminalt mam (F4) fasiyesinden ahnan baz1 6rneklerin rezidiel analiz degerlert.

(")rnejgfn CaCO; KiL KUM

v (29 (2) (2r)
3 13 8.3 0.2
C 3.1 6.9 -
11 19 8.1 -
16 34 6,6 -
17 6.1 31 0.2

Yorum: Melanopsis (Lyrcaea) narzolina BONELLL, Pseudamnicola (Sandria) kochi,
BRUSINA, Pseudamnicola margarita NEUMAYR ve Psendamnicola margarita nuda
JEKELIUS fosillerini igeren fasiyes agik gol ortamum temsil eder (Kapan-Yesilyurt
2001, sozla goriisme). Golsel ortamda, gole kinntili malzeme geliminin gok az oldugu

donemlerde ¢okelmis oimalidir (Hardie vd. 1978).




Sekil 3.7. F4 Laminali marn fasiyesi (8. OSK, 30-45. m’ler arasi).

F5. Komiir

Tamm: Genellikle Kumafsar fiyesinin en iist kesimi ve Degne iiyesinin tabanmdaki
bataldik altfasiyes toplulugn (AFT3.3) icinde yaygin olarak gozlenen fasiyes daha az
oranda Kumafsan ityesi icindeki laminal silttagi-gamurtasi fasiyesi (F6) iginde gozlenir
(Sekil 3.8; Ek 1; OSK 4, 6, 9, 12, 16 ve 17). Olgunlasmannsg, bol bitki kok-kinnt: ve
pargah, koyu kahve-siyah renkli, laminali silt ve gamur arakatlali, ezilmis veya saglam
gastropoda fosilli, oldukga gevsek ve dagilgan, merceksi geometrili olan fasiyes bir kag
cm’den bir kac on cm’ye kadar kalnlikhdir. Fasiyes, Degne iiyesinin altindaki bataklik
altfasives toplulugu (AFT3.3) iginde bulundugunda topluluk igindeki camurtaslar ile
aratabakali olmak iizere 10 m’den fazla kahnhga ve onlarca metre yanal devamlihga
sahiptir. Fasiyes iginde bol miktarda mikro-memeli dis ve kemik fosilleri ile balik dig ve
kemik fosilleri bulundurur. Tektonik egimlenmeden etkilendigi igin ¢ogu yerde normal
faylarla kesilmis, kirkli yapidadir. Bu kinlmalar ve fasiyesin kendi dagilgan ozelligi

cofu yerde i¢ yapiyr gozlemlemeyi giiglestirir. Bu komiir seviyelerinden bazilart yore



halky tarafindan mevsimlik kullansm icin basit yontemlerle isletilmektedir. En iyi
yitzeylemeleri Ericek, Sarikavak, Kolak, Oglansini ve Elmaliyurt kovlerindedir.

Yorum: Bol bitki kok ve kimtist iceren, olguntagmamis bu kémdrler otokton batakhk
cokelleridir (Fielding 1984, McCabe 1984). Bolgedeki komiirlerin  diisitk  eZimli
akarsularin set iistii ve taskin dizliiklerinde depolandiklart sdylenebilir. Biiyiime faylan

icermesi, depolanmast sirasmda subsidansin sirdiigiini igaret eder.

Sekil 3.8. F5 Komiir fasiyesi (16. OSK_ 42-85. m’ler arasi, aym zamanda Cizelge 2.1'de
gorilen Ericek memeli fosil lokalitesidir, Ericek kayi).

Fo6. Laminah silttagi-camurtas:

Tamm: Ozellikle Kumafsan tiyesin iginde biyiik yer tutan fasiyes daha ¢ok havzanin
kuzeyi kesimlerinde yaygmdir (Sekil 3.9; Ek 1; OSK 2,3, 4,6,7,8,9, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Fasiyes paralel laminal ve ince tabakall silttaglar: ile kalin
ve zayifga tabakalanmanm izlenebildigi masif’ gamurtaglan ve silttaglan ile bunlar i¢inde
bulunan merceksi iyi yuvarlaklagmis ince ¢akilli ve kumlu seviyelerden olusur. Igerdigi
merceklerde ripil laminal kumtag: fasiyesi (F12) goriilebilir. Bu merceklerin yanal
devamliliklan en fazla 10 m, kalmliklant 5-30 cm arasinda deigir. Sagmml halde,
cogunlugu ofiyolitik malzemeden olugan iyi yuvarlaklagmig gok ince gakidlar
bulundurabilir. Zayif-orta derecede tutturulmus olan fasiyes, biyoturbasyonhy, ender

olarak gastropada fosilleri ve fosillesmig bitki kok, kahp ve parcalan bulundrur. Gri,




cok agik yesil ve yer yer agtk kahve renklidir. Fasiyesin kalinh@ genellikle bir kag
metre olup en fazla 14 m (19. OSK), yanal devamlihd: bir kag yiiz metredir. Tabam ve
tavam goguntukla diizgiin yiizeyli olmasina karsin, kaba taneli fasiyesler (F7, F8, F10,
F11, F13, F15) bu fasiyes icine kazima ile yerlegmigtir. Fasiyes icindeki tabakalanma
ara yiizeyleri diizgiindiir, bu ara yiizeyler genellikle renk tonu farkindan ayirt edilebilir.
Bu yiizeylerin gorillemedigi yerler sikilasma veya biyoturbasyon nedeniyle bozulmaya
ugramstir. Fasiyes, tabakalh-gozenekli kiregtast (F2), komir (F3), traverten (F1), masif-
gakill kumtagi (F7), epsilon gapraz tabakal kumtag (F8), paralel tabakah kumtagi (F9),
dizlemsel capraz tabakah kumtast (F10), teknemsi gapraz tabakali kumtagt (F11), ripd
laminali kumtast (F12), tane destekli konglomera (F13), paralel tabakall konglomera
(F14) ve diizlemsel ¢apraz tabakal konglomera (F15) fasiyesleri ile yanal ve disey
iligkidedir. Sarkavak-Kumafyar, Uzunoluk-Cameli ve Aler-Kelekel faylan ile normal
fayh iliskidedir.

Yorum: Fasiyesin siltli kisimlar bar tistii ve set Gstii tortuliarina karsihk gelirler (Bull
1977). Ara seviyeler halinde gorillen merceksi kumtaglar kiigiik tali kanal gokellerine
karsihk gelirler (Fielding 1984). Merceksi geometnili, ¢apraz tabakal: iyl yuvarlakiagms
ince cakill kumtaglart igeren fasiyes, kanallar arasi Dbdlgelerde veya tagkm

diizliiklerinde stispansiyondan ¢okelmis olmalidir (Collinson 1978).

GICERESIRY 4%

Sekil 3




F7. Ince konglomera-kaba kumtag

Tamm: Kumafsan tyesi i¢inde énemli bir yer tutan fasiyes, daha ¢ok havzanin kuzey
kesimlerinde yaygindir (Sekil 3.10; Ek 1; OSK 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21).

Zayif-orta derecede tutturulmus olan fasiyesin tane bilegenleri bityiik oranda
ofiyolitlerden tiireme tanelerden ve az oranda da metamorfik karbonat tanelerinden
olusur. Bu haliyle sahada genellikle agik yesil-yesilimsi gri-gri renklerde izlenir.
Egemen olarak orta-iri kum boyunda tanelerden olusan fasiyesin i¢indeki gakil taneleri
maksimum 3 cm, ortalama 0.5 cm’dir. Fasiyes, bir biitiin olarak ele ahndigmda orta-
koti boylanmug, iyi yikanmug ve taneler orta derecede yuvarlaklagmstir. Fasiyesin
szellikle taban kesimlerinde, seyrek olarak, yuvarlaklagms ince-orta boy cakil sagimmi
ve genellikle normal derecelenme izlenir. Cakillar yer yer bir kag cm’den bir ka¢ on
cm've kadar kalmliktaki seviyeler iginde yogunlagirlar ve daha gok fasiyesin alt
kesimlerinde bulunurlar. Cakil igerdigi kesimlerinde normal dereceli olan fasiyesin
toplam kalinli1 bir kag on cm ile bir kag metre arasinda, yanal devamlihg: en fazla bir
kac on metre arasindadr.

Aginmali tabanla bazen laminali silttagi-amurtag fasiyesinin (F6) bazen de

epsilon gapraz tabakall kumtagt (F8), teknemsi capraz tabakali kumtast (Fil) ve
diizlemsel capraz tabakali kumtagi (F10) fasiyeslerinin tizerine verlegir. Uzerine
coguniukla laminal silttag-gamurtas fasiyesi (F6) gelir. Bazen de paralel tabakali
kumtagi fasiyesine (F9) geger. Epsilon gapraz tabakah kumtag (F8), teknemsi ¢apraz
tabakali kumtagi (F11), dizlemsel gapraz tabakali kumtast (F10) fasiyeslerinin {ist
kesimlerinde, onlarla yanal gecisli veya yer yer onlarm iginde merceksi geometride
bulunur.
Yorum: Asinmali taban, merceksi geometri ve iri tane boyuna sahip tortuliar kanallarm
icerisindeki kuvvetli alantilar ve yatak yilkil taginmasmm isaret eder. Middleton ve
Hampton (1976) masif kumtaglarm, akintt iginde tane-tane etkilesmesinin ortaya
cikardift yonlii basinglarin meydana getirdigi akintilar sonucu olusabilecegini belirtir.
Kumtaslan genis bir kanal igerisinde oygu-dolgu seklinde gokelebilece gibi, orguli
kanallarda da olusabilirler. Sellenme sonucu yatak yikinin kum yaygsi geklinde
birikmesi ile depolanmug olmalidir (Miall 1977, Rust 1978, Todd 1989, Maizels 1993).

(%)
(%)



Sekil 3.10. F7 Ince konglomera-kaba kumtag: fasiyesi (21. OSK. Yusufga koyii).

F8. Epsilon ¢capraz tabakal kumtas

Tamm: Epsilon ¢apraz tabakali kumtaglarindan olusan fasiyes, havzanin kuzey
kesimlerinde bashica Kumafsan diyesi iginde yaygindir (Sekil 3.11; Ek 1, OSK 1, 2, 3,
4,5,6,7.8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Orta-iri taneli kumlar ve
saciuml  veya ¢apraz tabaka setlerinin tabanma yerlegmis ince-iri boy 1yi
yuvarlaklagmig cakillardan kurulu olan fasiyesin kumlu kesimleri orta-iyi boylanmugtir.
Cakil icerdigi kesimlerinde boylanma kotidiir. Fasiyes tiimilyle tane destekli, iyi
yikanms, orta-iyi derecede yuvarlaklasmig ve orta-zayif derecede tutturulmustur. Tane
bilesenlerinin  bityilk gofunlugu ofiyolitik, daha az miktant ise metamorfik
karbonatlardan olusur. Bu nedenle rengi genellikle agik yesil-yesilimsi gri-gridir.
Capraz tabaka kalmlign 5-20 cm, fasiyesin kalinhigi en az 1 m, en fazla birkag metredir.
Her bir gapraz tabaka kendi iginde normal derecelidir. Yanal devamhlifn bir kag¢ metre
ile onlarca metre arasinda degisip merceksi geometridedir.

Cogunlukla masif ¢akill kumtaglan (F7), diizlemsel gapraz tabakal kumtaslann (F10),
teknemsi capraz tabakal lkumtaglan (F11), ripil laminali kumtaslan (F12), paralel
tabakali kumtaslart (F9), tane destekli konglomeralar (F13) ve dizlemsel capraz
tabakali konglomeralar (F15) ile yanal ve disey iliskidedir. Fasiyes timiiyle laminali

silttagi-camurtagi (F6) fasiyesi igine aginmali olarak yerlesmistir, bu durumda tabarmunda




daima camurtast tanelerini gecikme gokeli olarak bulundurur. Cogunlukia da fasiyes
tabamnda gecikme cokeli olarak iri (max= 30 cm) gamurtagi, metamorfik karbonat ve
az oranda da ofiyolit bloklari butundurur. Uzerine hemen daima paralel tabakali kumtast
(F9) veya masif ¢akillh kumtast (F7) fasiyesleri gelir. Bazen dogrudan laminal: silttagi-
camurtast (F6) fasiyesi tarafindan, gok ender olarak da tabakah-gdzenekli kiregtas (F2)
fasiyesi tarafindan tzerlenir. Ust seviyelerinde ripil laminah kumtast (F12) veya paralel
tabakali kumtagt (F9) fasiyeslerini bulundurabilir. Fasiyes icinde bazen gapraz tabakalar
birbiclerini keser durumdadir. Bazen laminal silttagi-camurtag: (F6) iginde tek bagma
merceksi geometride yer alabilen fasiyes, tabandan diger fasiyesleri cogunlukla agmmals
olarak tizerler.

Yorum: Epsilon gapraz tabakalanmalar Allen (1963) tarafindan adlanmig ve menderesli
nehirlerin dirsek barlarma ait yanal yigigmm yiizeyleri oldukian belirtitmigtir. Collinson
(1978), asinma vyiizeyi lizerinde ¢amurtast pargalan igeren, dusiik agil gapraz tabakalt
benzer fasiyeslerin diizensiz hidrolik rejimi yansithigim, Cant (1982) ise epsilon apraz
tabakalanmalarn menderesli nehirlerin  dirsek barlara karsihk geldigini belirtir.
Camurtaslant iginde yer alan bu fasiyesin yukandaki yorumiara dayanarak, menderesli

nehirlerin dirsek barlarina ait yanal yigisim yiizeyleri oldugu disintilmektedir.
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Sekil 3.11, F8 Epsilon ¢apraz tabakah kumtag: fasiyesi (7. OSK_ 43-47. m’ler arast, Alel koyil).




F9. Paralel tabakah kumtas:

Tamm: Kumafsan tyesi iginde bulunan fasiyes, havzanm kuzey kesimlerinde daha
yayamndir. (Sekil 3.12: Bk 1; 08K 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,16, 17,
18, 19, 20 ve 21). Fasiyes orta-iri taneli, yatay tabakah kumtaslarindan olusur ve gogu
yerlerde sagih halde iyi yuvarlaklagmus ince akil taneleri igerir. Bu cakillar cogunlukla
alt kesimlerde yaygindirlar ve yer yer fasiyesi olusturan tabakalar icinde normal
derecelenme gozlenebilir, Orta-iri boy kumlardan olugan fasiyes iyi yuvarlaklagrms, iyl
yikanmig, orta-kotii boylanmus, tane destekli olup zayrf-orta derecede tutturulmustur.
10-20 m kadar yanal devamlilikta ve merceksi geometridedir. Tabaka tist yiizeyi daha
ince taneli fasiyesler tarafindan ortildagtnde diizgiindir, taban yiizeyi ise genellikle
diizgiindiir. Tabaka katmhiklari 5-15 cm, fasiyes kalmhfi ise bir kag metre kadar
olabilmektedir. Tane bilesenlerinin bilyiik bir kismi ofiyolitik, daha az lasmi ise
metamorfik karbonatlardan olusur. Bu nedenle agik yesil-yesilimsi gri-gri renklerde
gozlenir. Kumafsan iiyesi iginde yukan dogru incelen kanal dolgusu istiflerinin
cogunlukla tist kesimlerini olugturur. Paralel tabakali konglomeralar (F14) lizerinde yer
alan fasiyes cogunlukla laminah silttagi-camurtagl (F6) fasiyesi tarafindan ortitdr.
Ayrica iist kesimlerinde ripil laminali kumtaglan (F12) ile teknemsi gapraz tabakah
kumtaslari (F11), diizlemsel capraz tabakah kumtaglan (F10) bulanabilir ve bu
fasiyeslerle hemen daima yanal ve diisey iligkidedir.

Yorum: Sellenme donemlerinde geligmis yatak yitkiinin yayg: g¢okelleridirler (Rust
1978). Ust akig rejimi tirénii olup, sig derinlikte yitksek hizh akntilar ile geligmig
olmalidirfar (Collinson 1578).

F10. Diizlemsel capraz tabakali kumtag

Tanmm: Kumafsan tiyesi iginde yaygm olarak gorillen fasiyes daha gok havzanin kuzey
kesimlerinde yayilim gosterir (Sekil 3.13; Ek 1; 0SK 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Orta-iri boy kumlardan ve bunlar iginde seyrek
olarak sacilmus ince gakillardan kurulu olan fasiyes, tane destekli, iyi ytkanmus, orta
derecede boylanmis ve zayif-orta derecede tutturulmugtur. Capraz tabakalar 5-20 cm
kalinlifinda olup kendi iginde derecelidirler ve fasivesin toplam kahnhig 1.5-2 m’dir.
Capraz tabaka egimleri (foresetler) 5°-10° arasindadir. Fasiyesin igerdigi ince galkil

taneleri cogunlukla gapraz tabaka yiizeylerinin (6n takumlara paralel) alt kesimlerinde

dizili haldedirler. Capraz tabakalarin her biri kendi icinde dereceli olduklarn gérilir.




Fasiyes bir ¢ok dilemsel gapraz tabaka setlerinin st dste gelmesinden olugabilir.
Ofiyolitik tane bilesenlerin bolluundan dolay1 agik yesil-yesilimsi gri-gri renktedir.
Daha az oranda metamorfik karbonat taneleri igerir. 17. OSK’da fasiyes iginde bol
miktarda fosil baltk digleri ve fosil balik kemikleri bilunmugtur. Fasiyes hemen daima
diger kumtas: fasiyesleri ile yanal ve diigey iliskidedir Cogu zaman fizerine paralel
tabakall kumtast (F9), ripl laminah kumtast (F12) ve masif cakill kumtasi (F7)
fasiyesleri yerlesir. Yanal devamhh@ her zaman iginde bulundufu diger kumtas!
fasiyesleri ile uyumlu ve bir kag on metre kadar olup merceksi geometridedir. Tabam
gogu zaman aginmah ve ¢ogu zaman da iizerine gelen diger kaba kinntili fasiyesler
(6zellikle kumtag: fasiyesleri), bu fasiyesi agindirarak yerlegirler. Cogunlukla laminah
silttagi-camurtast  (F6) iizerine aginmali taban ile yerlesir, bu durumda taban
kesimlerinde iri gamurtag: topaciklan bulundurur, Alttan ve iistten asinmah taban ile

aym fasiyes tarafindan degisik agilarla kesilebilir.

K, 280-290. m’ler, Kavalcilar kayii).

Sekil 3.12. F9 Paralel tabakali kumtas: fasiyesi (17. OS

Yorum: Fasiyesin gapraz tabakali olusu su akimlan ile depolandig ve yatak ylkiniin
yanal yonde tasmimu ile olustugunu gosterir (Rust 1978). Bu tr diizlemsel ¢apraz
tabakalar, iki boyutlu (2D) kumlu barlarin (Harms vd. 1982), kumlu boyuna barlarm
(Boothroyd ve Ashley 1975, Miall 1977, Allen 1983, Crowley 1983), enine barlarn
(Smith 1972) ya da verev barlann (Todd 1996) gogi ile meydana gelirler. Fasiyesin,

enine barlarin akintt yoniinde ilerlemesi sonucu olugtugu soylenebilir.



Sekil 3.13. F10 Diizlemse! capraz tabakal: kumtas: fasiyesi (31. OSK, 35-36. m, Kéke kdyil).

F11. Teknemsi capraz tabakali kumtas

Tanm: Kumafgan fiyesi iginde yaygin olarak goriilen fasiyes daha gok havzamn kuzey
kesimlerinde yaygmdir (Sekil 3.14; Bk 1; OSK 1, 2,3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Bu fasiyesi olusturan kumtaglan tane destekli, yi
yikanmig, iyi yuvarlaklagmig, orta derecede boylanmig ve zayif-orta derecede
tutturulmugtur. Merceksi geometride olup yanal devamiligi en fazla bir kag metredir.
Fasiyes, orta-iri taneli kumtaglarindan olusup seyrek olarak iyi yuvarlaklagmug ince
cakillar igerir. Daha i cakil taneleri gogunlukla gapraz tabaka diizlemlerine paralel
olarak dizilmis ve taban kesimlerinde yogunlagmiglardir. Bu durumda her bir ¢apraz
tabaka kendi icinde derecelidir. Her zaman diger kaba kinntih fasiyesler icinde veya
tizerinde bulunur. Tane bilesenleri, yayliru ve Kumafgan dyesi igindeki bollugu diger
kumtag: fasiyeslerine az ok benzerdir, Ofiyolitik tane bilegenlerin bollugundan dolay:
acik yesil-yesilimsi gri-gri renktedir. Az oranda metamorfik karbonat taneleri igerir.
Fasiyesin toplam kalmli: genellikle bir kag on cm’dir ve 2 m’yi gegmez. Tabaka
kalmh@ ise 2-5 cm’dir. Fasiyes, bazen laminah silttagi-gamurtag (F6) {izerine agmmal
olarak, gogu zaman ise dier kil fasiyesterin (F6, F8, F10, F13, F14, F15) iginde,
bunlarla yanal ve diigey iligkide goriliir. Bazen de diizlemsel gapraz tabakah kumtaglan
(F10) ile yanal gegislidir. Laminah silttasi-gamurtagi fasiyesi (F6) iizerine geldigi

yerlerde oluk ve kaval yapilan gibi taban yapilani ender olarak goriilebilir ve bu
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durumda taban seviyelerinde camurtagi pargalan igerir. Tavam laminah silttagi-
camurtast fasiyesi (F6), ripil laminah kumtag: fasiyesi (F12) ve paralel tabakah kumtagt
fasivesi (F9) tarafindan iizerlendiginde dizgiin, kendisinden daha kaba taneli fasiyesler
(F13, F14, F15) tarafindan iizerlendiginde ise agnmaldir. Bazen paralel tabakal
kumtaslar (F9) ile gegiglidir.

Yorum: Fasiyes, ti¢ boyutlu (3D) kumullarin gégii ya da kiiitk kanal dolgusu, kazinti
cukurlanmin dolmast ile olugabilir (Miall 1977, Harms vd. 1982, Tyler ve Ethridge
1983, Siegentholer ve Huggenburger 1993). Biiyilk dlgekli teknemsi gapraz tabakalar,
sinisliz nehirlerin dirsek ve yan barlan tzerindeki “dune”lerin i¢ yapisidir (Harms ve
Fahnestock 1965, Williams 1971). Fasiyes oygu-dolgu tarzinda kanal ortaminda

depolanmg olmalidir.
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Sekil 3.14. F11 Teknemsi gapraz tabakali kumtas: fasiyesi (28. OSK, 20-30. m’ler arast).

F12. Ripdd laminals kumtag:

Tamim: Kumafsar tyesi iginde yaygin fakat bollugu az olan fasiyes, ¢ok ince-ince
taneli kum veya silt boyu tanelerden olusup ripil ¢apraz laminahdir (Sekil 3.15; Ek 1,
OSK 1,2, 3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Ince-orta
boy kumlardan olusan fasiyes, ofiyolitik tane bilegenlerin bolluundan dolay agik yesil-
yesilimsi gri-gri renktedir. Kalinh@ 3-10 c¢m olan fasiyes laminalardan olugur. Yanal

devamhth@ bir kag¢ on cm, ender olarak da bir kag metre olabilmektedir. Aynca laminali




sitttagi-camurtas: fasiyesi (F6) iginde de goralir. Kumafgan tyesinden olgiilen tiim
kesitlerde yaygin olarak fakat az bollukta goriliir. Merceksi geometride, tane destekli,
iyi boylanms ve zayrforta derecede tutturulmugtur. Capraz laminasyon cogunlukla
asimetrik, bazi yerlerde ise simetrik gelismistir. Genellikle diizlemsel capraz tabakali
kumtaslari (F10), teknemsi ¢apraz tabakali kumtaglan (F11) ve paralel tabakah kumtagi
(F9) fasiyesleri ile beraber ve ¢ogunlukla bu fasiyeslerin st kesimlerinde bulunur. Ustte
ince taneli tabakal kumtas: fasiyesine (F10) ya da masif galall kumtag fasiyesine (F7)
dereceli olarak gegebilir, Yukar dogru tane boyunda incelen istiflerin Gist kesimlerinde
bulunur. Laminal silttagi-camurtagt (F6) igindeki aginmalt taban ile merceksi konumda
bulunup ¢ogu kez bu fasiyes tarafindan tizerlenir.

Yorum: Bu tir tortul yapilar kiciik olgekli akinti ripillarinin gogi ile olugur (Miall
1977, Bridge 1984, Collinson 1978). Benzer fasiyesler genellikle alt akinti rejiminin alt
kisimlarinda akan tek yonli akintilan igaret eder (Simons vd. 1965). Benzer yapilar,
orta-ince taneli kumlarda yaygin olmak iizere giincel nehirlerde orta-ince taneli kumlar
iginde, dirsek barlanmin st kisimlannda goriliip, zayif akintilarla olusurlar (Plint
1983). Capraz laminasyon, tist akig sirasinda olusan ripiifanin &n takimlandir. Set ve set
@istii tortullanim isaret eder (Collinson 1978). Bunlarla birlikte gapraz laminali setlerin
bollugu, dalgali lamina setleri ve kiigiik 6lgekli dalga ripillan, siirekli olarak yemiden
islenmeyi ve 13 sudalki sedimantasyonu belirtir (Allen 1981). Reineck ve Sighn
(1980Ye gore simetrik ripilar kiyr ortammda dalga etldisiyle olusurlar. Bu fasiyesi
olusturan ripillar akint1 kékenli olup bityiik olasihikla set tortullarim temsil ederler.

F13. Tane destekli konglomera

Tamm: Yaygmn olarak Kumafsan iiyesi iginde ve daha az oranda ise Derindere liyesi
iginde gorillen fasiyes, tane destekli, normal dereceli ve kum-ince cakil matrikslidir
(Sekil 3.16;Ek 1; OSK 1,4, 5,6, 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21).
Fasiyesi olusturan taneler hacimce yaklagik olarak % 90 bolluktadir ve tane
bilesenlerinin biiyiik cogunlugu ofiyolitik, geri kalan kesimi metamorfik karbonatlardan
olusur. Taneler iyi yuvarlaklagmms, iyi yikanmis ve orta-kotii derecede boylanmustir.
Genellikle yukart dogru tane boyunda incelerek normal derecelenme gosterir. Kum veya
ince gakilli matriksten olugup, zayif-orta derecede tutturulmustur. Kalnhg bir kag dm

ile bir kag m arasinda, yanal devamlilifi ise onlarca metre olabilir. Maksimum tane



boyu 30 cm, ortalama tane boyu 5 cm’dir. Ender olarak 1 m boyunda metamorfik
karbonat bloklant bulundurabilir. Yaygm olarak b ekseni kifemitlenmesi gosterir.
Uzerine gogunulukla daha ince taneli olan kumtag fasiyesteri (F7, F8, F9, F10, F11) ya
da laminali silttagi-camurtast fasiyesi (F6) yerlesit. Bu durumda tavam diizglin
yiizeylidir. Onlarca metre yanal devamlilikta ancak merceks geometridedir. Tim
kumtas: fasiyesleri ve konglomera fasiyesleri ile yanal ve diisey iligkidedir (F7, F8, F9,
F10, F11, F12, F14, F15, F16). Hemen daima laminah silttagi-gamurtagt fasiyesi (F6)
{izerine asinmali taban ile yerlegir, tabanda goffunlukla gamurtasi tanelerini gecikme
cokeli olarak bulundurur. Laminal: silttagi-camurtagt (FG), paralel tabakah kumtagi (F 9,
epsilon capaz tabakah kumtagi (F8), diizlemsel capraz tabakali kumtasi (F10), teknemst
capraz tabakali kumtagt (F11) veya paralel tabakal konglomeralar (F14) tarafindan
ortiliir. Fasiyes ¢ogu yerde Sankavak-Kumafgar, Uzunoluk-Camel, Alci-Kelekgl
faylari ile normal fayl iligkidedir.

OSK_ Derindere).

Yorum: Yuvarlaklasms taneler, b ekseni kiremitlenmesi, merceksi geometri ve
asinmali taban fasiyesin flivyal kokenli oldugunu gosterir (Rust 1979, Nilsen 1982).
Masif veya kaba tabakal gakillar, ya asut konsantrasyonlu tagkinlar swasinda ya da
vitksek sediment konsatrasyonu ve akmnti yogunluguna - sahip akarsularda depolamr

(Morison ve Hein 1987). Fasiyes kanal dolgusu veya boyuna bar gokelleri olmalidir.
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Sekil 3.16. F13 Tane destekli konglomera fa

F14, Paralel tabakah konglomera

Tamm:; Daha gok Derindere iiyesi icinde, havzayi olusturan istiflerin altinda ve
havzanm kenar kesimlerinde yaygindir (Sekil 3.17; Ek 1; OSK 1, 4, 5,6, 7, 9, 10
12. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Fasiyesi olugturan tanelerin maksimum tane
boyu 25 cm, ortalama tane boyu 5 cm’dir. Ender olarak 80 cm boyunda metamorfik
karbonat bloklan bulundurur. Orta derecede boylannus ve yuvarlaklagmg, zayif-orta
derecede tutturulmustur, Uzun ekseni belirgin taneler yaygn olarak tabaka dizlemine
paralel dizilmistir. Genelde derecelenme gozlenmese de yer yer fasiyes ve icindeki
tabakatar kendi iginde normal derecelidir ve b ekseni kiremitlenmesi yaygndir. Kum ve
ince cakil matriksli olan fasiyesin tane bilesenleri hacimce yaklasik % 90 bollukta ve
bityilk cogunlugu ofiyolitik, geri kalan kesimi metamorfik karbonatlardan olusur.
Kirectas! tanelerinin tane boyu ofiyolitik tanelerden hemen daima daha fazladir. Fasiyes
ofiyolitik tane bilesenlerin bollugundan otiirit agik yesil-yesitimsi gri-gri renktedir
Yanal devamllig onlarca metre ve merceksi geometridedir. Fasiyes 5-20 cm’lik
tabakalardan olusup, bu tabakalar en fazla 20 m kahinhga erigebilirler. Uzunoluk-Cameli
fay1 ile normal fayli iliskidedir. Cogunlukla laminali silttag-gamurtagi fasiyesi (F6)
icine aginmali taban ile yerlesir. Tavan yiizeyi diizgiindiir. Cogunlukia masif, tabakali

olup laminah silttagi-gamurtag: fasiyesi (F6) tarafindan {zerlenir. Cogunlukla tane
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destekli konglomera (F13) ve diizlemsel gapraz tabakah konglomera (F15) fasiyesleri
ile yanal ve diisey iligkide ve bazen de ardalanmali olarak gozlenir. Tek olarak laminal
silttagi-camurtast (F6) icinde bir kag on metre yanal devamhlikta ve merceks
geometride goriliir. Cogu yerde tabana yakin kesimlerde iri camurtagt topaciklarins
gecikme g¢okeli olarak bulundurur. Baz yerlerde ise iizerinde paralel tabakal kumtagt
fasiyesi (F9) bulunabilir.

Yorum: Normal derecelenme ve b ekseni kiremitlenmesi akarsu tasimasmi gosterir
(Miall 1978). Teknemsi capraz tabakali kumtaslar: {izerine gelen benzer fasiyesler
tirbiilansh akantilarla ¢okelirler (Heward 1978). Kiremitlenmeli ve vyatay tabakal
konglomeralar boyuna ¢akil barlan ya da gakil yaygilan seklinde depolamrlar (Rust
1972, Miall 1977, Boothroyd ve Ashley 1975, Bull 1977, Hein ve Walker 1977,
Southard 1984, Nemec ve Postma 1993, De Celles vd. 1991). Buna gore fasiyes
sellenme donemlerinde olusan ¢akil yayglan olarak, cakillh kanal barlan geklinde

cokelmis olmalhdir.




F15. Diizlemsel capraz tabakali konglomera

Tanmm: Kumafsan {iyesi iginde yaygin olarak goriilen fasiyes diizlemel capraz tabakal
konglomeralardan olusur (Sekil 3.18; Ek 1; OSK 1,4, 5, 6,7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20 ve 21). Fasiyes tane destekli, kum ve ince gakil matriksli olup orta
derecede boylamg, iyi yuvariaklasmis ve zayif-orta derecede tutturuimugtur. Tane
bilesenlerin biiyiik cogunlugu ofiyolitik, geri kalanlari ise metamorfik karbonatlardan
olusur. Ofiyolit tane bilesenlerin bollugundan dolayr agik yesil-yegiimsi gri-gri
renklerde goriilebilir. Maksimum tane boyu 10 c¢m, ortalama 3 cm’dir. Fasiyesin tabaka
kalinhg1 5-20 cm olup, toplam kalinhig: bir kag metreye erigir ve her tabaka kendi iginde
normal dereceli olup yukan dogru kum nispetinde artis goriiliir. Bu tabakalalar icindeki
cakil taneleri capraz tabaka yiizeyine paralel dizilidir. Capraz tabaka egim agilann 20°-
35° arasinda degigir. Masif gakilh kumtasi (F7), epsilon gapraz tabakali kumtagt (F8),
paralel tabakali kumtagi (F9), diizlemsel gapraz tabakah kumtast (F10), teknemsi ¢apraz
tabakli kumtag (F!1), ripil laminali kumtag: (F12), tane destekli konglomera (F13) ve
paralel tabakali konglomera (F14) fasiyesleri ile yanal ve diisey gegisli olup merceksi
geometrilidir. Dogrudan laminali silttagi-gamurtasi (F6) {izerine aginmal taban ile
geldig gibi tane destekli konglomeralan da (F13) tizerleyebilir.

Yorum: Miall (1978)’e gore bu tiir fasiyesler boyuna barlarn deltayik tarzda biiyiimesi
sonucu olusabilir. Rust (1984)’a gore su ile taginan kum ve cakihn bir kism bar
dorugunda toplanirken, dier kismu 6n takumlar iizerinde birikir. Bar dorugunda biriken
cakili malzemenin yikanmasi ile tane akintilart olusur. Bu akinhlarla tasinan
malzemeler &6n takimlar i{izerinde birikir, boylece dizlemsel ¢apraz tabakah

konglomeralar bar 6niinde olugur.

F16. Matriks destekli konglomera

Tamm: Derindere dyesint biiyitk bir bélimiini oluguran fasiyes matriks desteili, yer
yer tane destekli, cogunlukla ¢amur, daha az oranda silt, kum ve ince ¢akil matriksli,
masif ve diizensiz konglomeralardan olusur. Cameli formasyonunun en alt, en st ve
havzanin kenar kesimlerinde yaygin olarak goriiliir (Sekil 3.19; Ek 1; OSK 1, 5, 7, 8, 9,
10, 12, 13, 14, 15, 17 ve 20). Uzunoluk-Cameli, Bozdag ve Dirmil faylari ile normal
faylt iliskidedir ve bu faylar boyunca olduk¢a yaygindir. Aynca, Karabayir’da

goritidiigi gibi dogrudan temel {izerine uyumsuz olarak yerlesir.
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Sekil 3.18. F13 Diizlemsel capraz tabakah konglomera fasiyesi (11. OSK, 340-350. m arast ).

Fasiyesin maksimum tane boyu 1 m, bununla beraber diizensiz dagilms g¢ok
seyrek, boyu 2.5 m’ye ulasan iri bloklar da bulundurup, ortalama tane boyu 20 cm’dir,
Tane bileselerin bilyilk ¢ogunlugunu metamorfik karbonatlar, az bir kismum da
ofiyolitik taneler olugturur. Fasiyes i¢inde metamorfik karbonat taneleri ofiyolitik
tanelerden daima daha iri boydadir. Kimuzi camurtaglarimn varh@ ve matriksi
olusturmalarindan dolay: tiimityle kurmuzi/kiremit rengindir. Merceksi, onlarca metre,
yer yer ise yiiz metreden fazla yanal devamhdir. Yonlenmesiz taneler, kogeli/gok koti
yuvarlaklasmms ve boylanmasizdir. Hemen daima ters dereceli ve fasiyes kahnhdi en
fazla olarak 90 m, ortalama olarak ise 10 m arasinda olctilmiistiir. Tabakalanma gok
zayiftir, Herhangi bir secilme ya da yonlenme yoksa da ender olarak uzun eksenleri
birbirine paralet taneler gozlenir. Bu tanelerin uzun eksen dogrultulan her zaman havza
ortasina dogrudur. Taban ve tavam masif ¢amurtaglart (F17) ile keskin dokanakhdir.
Acipayam gineyi Derindere civannda, Cameli ilgesi cevresinde ve Komirlikdag m
batisinda, Golhisar kuzeyi Kumafsan mevkisinde ve Karabayrr kasabasinda en iyi
olarak yiizeyler. Akalan giineybatisinda havza kenar tortulu olarak gorilen matriks
destekli konglomeralar ofiyolitik ve metamorfik karbonat tanelerinin yaminda Mevliitler
konglomerasindan tiiremig yeniden islenmis taneler ve Kale formasyonundan tiiremig
pzellikle resifal kirectagt taneleri de bulundururlar. Fasiyes hemen daima masif

camurtaslan (F17) ile ardalanmalidir.
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Yorum: Diizensiz tabakalanma, kotii boylanma, iri bloklann varlg, matriks ve lokal
olarak tane destekli olus, ters ve az oranda da normal derecelenimeler fasiyesin moloz
akmas: (debris flow) driinii oldugunu gosterir (Hooke 1967, Enos 1977, Bull 1972,
Lowe 1982, Gloppen ve Steel 1981, Nemec ve Muszynski 1982, Schultz 1984, Costa
1988, Miall 1996).

Sekil 3.19. F16 Matriks destekli konglomera fasiyesi (23. OSK, 0-20. m’ler arast Kumkisig1).

F17. Masif camuartas:

Tanum: Cameli formasyonunun en alt, en @st ve havza kenar kesimlerinde yaygm olan
fasiyes esas olarak masif camurtaslarindan kuruludur (Sekil 3.20; Ek 1; OSK 1, 5,7, 8,
910, 12, 13, 14, 15, 17 ve 20). Agik kirmizi ve agik kahve renkli olup siltli ve kumlu
mercekler bulundurabilen fasiyes iginde gok ince ofiyolit ve metamorfik karbonat galkil
sagiumlan yaygindir. Bitki kok ve parcalan gorilebilir. Konglomeralarla keskin
dokanakl ve alt yizeyi daima dizgiindiir. Kahnligi defisken olup en fazla 15 m ve
yanal yayihmu yizlerce metredir. Masif gorGniimli olan fasiyes, zayif derecede
tutturulmugtur. Daima matriks destekli konglomeralar (F16) ile ardalanmali bulunur.
Uzunoluk-Cameli, Bozdag ve Dirmil faylan ile normal fayh iliskidedir ve bu faylar
boyunca oldukca yaygindir. En iyi yiizeylemeleri Acipayam giineyi Derindere ve
cevresinde, Cameli ilgesi giineyindeki Kavalcilar koyiinde, Koémiirliikdag in batisinda,

Golhisar kuzeyi Kumafsan mevkisinde ve Karabayir koyiinde goriildr.
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Yorum: Sediment yiikli sif yaygr akmtilant iginde olustugu belirtilir (Hooke 1967,
Collinson 1978). Mairiks destekli konglomeralaria ardalanmali ofarak gdzlenen fasiyes

alitvyon yelpazesi ortaminda gokelmig olmalidir.

oG R i i i

Sekil 3.20. F17 Masif camurtas fasiyesi (27. OSK, Akdere).

3.3. Cameli Formasyonu’nun Fasiyes Topluluklar: ve Depolanma Griamian

Fasiyes analizi yontemi uygulanarak Cameli Formasyonu'nda olgiilen 34 adet olculi
stratigrafik kesitte tammlanan 17 adet fasiyes yardum ile 8 adet fasiyes toplulugu
taumlanmustir (Sekil 3.21). Bu fasiyes topluluklanna gore Cameli formasyonu aliivyon

yelpazesi, akarsu ve golsel ortamlarda olugmustur.

Fasiyes Toplulugu 1 (FT1)

Tamm: Bu fasiyes toplulugu, matriks destekli masif konglomera (F16), tane destekli
konglomera (F13), paralel tabakal konglomera (F14), masif cakill kumtasgtart (F7),
masif camurtaglani (F17) fasiyeslerinden kuruludur. Topluluk Derindere ve Akdere
cevresi, Karabayrr, Olansini ve Sugati kayleri, Gélhisar kuzeyi Kumkisid mevkisi ve

Komirlitkdag batisinda yaygin olarak gorilir (Sekil 3.22; Bk 1; OSK 1, 6, 8, 10, 12, 13,

47




14, 15, 20). Denndere tiyesinin tamamm olusturan toplulugun kalinhg 10 m ile 90 m
arasinda degigir. Onlarca metre yanal devamlihkta matriks destekli masif konglomera
(F16), tane destekli konglomera (F13) ve paralel tabakali konglomeralardan (F14)
olusan kanal tortullant ile bunlar iginde vyeralan masif gakilli kumtaglan (F7) ile
konglomera tabakalarimi alttan ve tstten siirlayan masif camurtaslarindan (F17) olusur.
Genellikle temele yakin kesimlerinde tane boyu cok biyitk (1.5-2.5 m), hemen daima
ters derecelidir. Kanal geometrisi ¢ok belirgin degildir ve gamurtayr oram toplam
altivyal yelpaze istifine oranla % 10 civarindadir. Traksak kesimlere dogru bu gamurtagt
oram artar, kanallar daha yayvan sekil kazamp (merceksi geometride ve mercek
gerisligi 15-30 m, kalinlifi 5-8 m) ters derecelenme goriilmez, tane destekli konglomera
(F13) ve paralel tabakali konglomera (F14) fasiyelerinde artig gorilir. fasiyes
toplulugunun yanal veya diisey olarak Kumafsan liyesinin gegtidi havzamn batisinda
Derindere civarinda, dofusunda Kumkisiyi mevkisinde havzanmn giineyinde
Karabayir’da ve daba az olarak havza icindeki faylarla iligkili olarak gorilir.
Malzemesi fayll ya da uyumsuz iligkide oldugu ofiyolitik veya metamorfik
karbonatlardan olusur. Tasinma yonii Derindere cevresinde GD’yva, Kumiasif
mevkisinde B’ya, Cameli civarinda B-KB’ya ve Karabayr’da ise K-KD’ya dogrudur.
Derindere, Cameli ve Kumkisifi'nda topluluk temel ile normal fayh iliskide iken
Karabayir’da uyumsuzdur. Topluluk yer yer fliivyal tortullar dzerinde (23, 26 ve 27.
OSK’lar)} yer yer ise altinda gozlenir (1, 9, 12, 20, 23 ve 24. OSK’lar). Temel iizerine
uyumsuz olarak yerlesimi en 1yi olarak Karabayir kéyiinde gozlenir.

Yorum: Masif ve tabakall konglomeralarla baglayip kimuzi ¢amurtaglarma gegen
ardalanmalt istifler aliivyal yelpaze ortammun iiriinleri olarak yorumlanabilir (Rust
1979). Bu tortullar KD-GB dogrultulu faylarla suurlanan bir graben havzasimn
kenarlanndan havza merkezine dogru agilan aliivyal yelpaze ¢okelleridir. Toplulugun

masif ¢amurtas: (F17) kestmleri aliivyal yelpazenin raksak kesimlerine karsilik gelir.

Fasiyes Toplulugu 2 (FT2)

Tanm: Kumafsan iiyesinin ait kisimlannt olusturan bu topluluk masif ¢akall
kumtaglan (F7), diizlemsel g¢apraz tabakahh kumtaslan (F10), teknemsi gapraz tabakali
kumtaglann (F11) ve tane destekli konglomera (F13) fasiyeslerinden kuruludur.

Kumafsart iyesinin en alt kesimlerinde, Degne (ayi boyunca yiizeyleyen Degne



fiyesinin en alt kesimlerinde ve Derindere dyesi alivyal yelpaze toplulugu ( FT1) ile
yanal ve disey iligkili olarak goriiliir (Sekil 3.23; Ek I; OSK 3,4, 5,6,7,9, 10, 11, 13,
14, 16, 17, 18, 19, 20).

Bskne: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161

Fasiyes Cr] ] Bl
toplulugufs

29 30 31 32 33 34
[

eyl o Agiidamalar

Tl Fasiyes Toplutulu 9 (FT1, alibvyzl yelpaze orams)
Fasiyes Toplulegu 2 (FT2.2rguilt akarsy srlam)
Fasiyes Tepluluiy 3 (FT3, menderesii akarsu ortami)
Allfasiyes Toplelufu 3.3 (AFT3.3, batahbk otamn)
Fasiyes Teplufufu 4 (FT4, agik g8l ortami}
Fasiyes Toplulugu 5 (FT5, s gt otami)
Fasiyes Teplulufju 8 (FTE, delta ortami}
Fasiyes Toplufuu 7 (FT7, yelpaze deltas: ofamy)
Fasiyss Toplulutm 8 (FT8, kaynak gokellart ortami)
Temed

Sekil 3. 21. Cameli Formasyonu'nda &lgitlen 34 adet dlciila stratigrafik kesitin olusturdugu
fasives topluluklan (aynnhih gizimler igin bkz; Ek 1).

Sekil 3.22. Fasives Toplulugu 1 (Aliivyon yclpaz:'f:si ortarunun firiind olarak yorumlanmustir.
iistteld actk renkli lasim FT2 ye aittir, 9. OSK, KD’ya bakis, Karabayir koyii).
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Sekil 3.23. Fasiyes Toplulugu 2 (Orgiili akarsu ortamninm @riing olarak yorumlanmistir, 24
OSK, Kumafsar: koyit).

Tabam her zaman gozlenemeyen toplulugun kalinhgi 10 m ile 120 m arasinda

degisir ve yukan dogru tane boyunda incelme gosterir. Topluluk laminali silttagi-
camurtagl (F6), masif ¢akilh kumtagi (F7), diizlemsel capraz tabakah kumtagt (F10),
paralel tabakall kumtasi (F9), teknemsi capraz tabakahi kumtagt (F11), tane destekh
konglomera (F13), diizlemsel gapraz tabakah konglomera (F15) ve paralel tabakali
konglomera (F14) fasiyeslerinden kuruludur ve tane bilesenlerinin biiylik goguniugu
cakil boyu tanelerden olusur. Kum ve ince cakil boyu matriksten olusan topluluk zayif-
orta derecede tutturulmustur. Aliivyal yelpaze (FT1) ve menderesli akarsu (FT3) fasiyes
topluluklari ile yanal ve diisey gegislidir.
Yorum: Daha cok havzamn gineyinde yaythm gosteren istiflerin alt kesimlerinde
vaygidir (5, 14, 17 ve 10. OSK’lar, Ek ). Havzanin kuzeyinde, aliivyon yelpazesi
tortullan ile gecisli oldugu verlerde yaygin olan topluluk gakill derin kanall orgili
akarsulann irinidir (Miall 1985).

Fasiyes Topiulugu 3 (FT3)

Tamm: Kumafsan tyesinin bilyiik bir bolimiinii olusturan topluluk daha cok tyenin
iist kesimlerinde hakimdir. Baghica dizlemsel gapraz tabakall kumtagiart (F10), epsilon
capraz tabakali kumtaslan (F8), teknemsi capraz tabakah kumtaslan (F11), paralel
tabakah kumtasiarni (F9) ve laminah silttagi-camurtas: (F6) fasiyeslerinden kuruludur.
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Havzanin kuzey kesimlerinde ve 6lgiilit stratigrafik kesitlerin daha gok ist kesimlerinde
yayzindir (Sekil 3.24; Ek 1; OSK 3, 7, 10, 12, 15, 17, 18, 19, 21). Daha ¢ok Kumafsar
ilyesinin iist kisimlarmi olusturan toplulugun kalnh@ en fazla 150 m olarak
dliilmistir (18 ve 19. OSK’lar). Tane boyu yukan dogru incelen ardalanmalr
istiflerden olusur. Genellikle toplulugun alt kesimlerinde gecikme c¢okellent igeren
diizlemsel capraz tabakah kumtaslar: (F10), epsilon gapraz tabakall kumtaslart (F8) ve
paralel tabakali kumtaglan (F9) yaygindir. Ust kesimleri ise ripil laminali kumtaglar
(F12) ile laminal silttag-camurtagt fasiyesleri (F6) olusturur ve gofunliukla bataklik
fasiyes toplulugu ile (AFT3.3) ile sonlamr. Orgiili akarsu fasiyes toplulugu (FT2) ile
yanal ve diisey gegisti olup bu iiyenin ustiinde ve hemen daima Degne ilyesinin altinda
gozlenir. Degne iiyesi ile bu topluluk arasmda hemen daima bataklik altfasiyes
toplulugu yer alir (AFT3.3). Bunun yaninda deita fasiyes topluluu (FT6), travertenler
(F1) ve yelpaze deltas: fasiyes toplulugu (FT7) ile yanal ve dusey iligkidedir.

Yorum: Kumafsan tiyesinin iist kistmlarim olusturan bu topluluk, diizlemsel capraz
tabakali kumtaslari (F10), epsilon capraz tabakali kumtaglart (F8), teknemsi ¢apraz
tabakali kumtaslarn (F11), paralel tabakah kumiaslari (F9) ve laminal silttagi-gamurtast
(F6) fasiyeslerinin olusturdugu kanal, set ve set iistii ortamlarnda depolanmugtir.
Topluluk icerisinde ardalanmal istiflerin alt seviyelerini olugturan epsilon capraz
tabakalar, menderesli nehirlerin dirsek barlarna ait yanal yigism yiizeyleridir (Cant
1982, Miall 1985). Ust seviyelerde gozienen camurtaglan ise taskin diizlitkierini temsil
ederler. Tane boyu yukan dogru incelen ardalanmah istiflerden olusan topluluk
menderesli nehirlerde c¢okelmistir. Menderesli akarsu fasiyes toplulugu (FT3), dirsek
bant ve set (AFT3.1), taskin diizhigic (AFT3.2) ve bataklik (AFT3.3) altfasiyeslerine

ayrilaralc ele almmstir:

Alt Fasiyes Toplulugu 3.1 (AFT 3.1)

Tanmm: Paralel tabakal konglomera (F14), epsilon ¢apraz tabakali kumtaslan (F8),
diizlemsel capraz tabakali kumstaslart (F10), teknemsi ¢apraz tabakah kumtaglan (F11)
ve ripil laminall kumtaslarindan (F12) kurulu olan topluiuk Kumafsari iyesi icinde
yaygindir ve kalinhig bir ka¢ dm ile bir ka¢ metre arasinda degisir (Ek 1; OSK 3, 7, 10,
12, 15, 17, 18, 19 ve 21).
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Tane boyu yukan dogru incelen topluluk, ¢ogunlukla tane destekli koglomeralarla
(F13) baslar yukan dogru masif gakilh kumtaslari (F7), teknemsi gapraz tabakali
kumtaslan (F11), diizlemsel capraz tabakali kumtaglan (F10) ve en distte ripi laminah
kumtaslarina (F12) geger. Laminal silttagi-camurtagt (F6) ile tizerlenir ve yanal olarak
bu fasiyese geger. Merceksel geometrili olup aitta laminali silttagi-gamurtas (F6)
fasiyest tizerine agmmal taban ile yerlesir, bu durumda tabana yakin yerlerde
camurtaslanindan olusan gecikme ¢okeleri bulundurur, Aginmali yiizey istifin kendi
icinde bir veya birden fazla goriilebilir veya capraz tabakali fasiyesler birbirim keser
halde vyerlesmis olabilir. Zayif-orta derecede tutturulmustur. Ofiyolit tanelerin
yodunlugunudan dolay agik yesil-yesilimsi gri-gri renktedir. Paralel tabakah kumtag:
(F9), laminah silttagi-camurtast (F6) ve ripil laminali kumtasi (F12) ise set toplulugunu
olusturur. Kumafsan {yesi i¢inde tane boyu yukan dogru incelen istiflerin Ust
kesimlerinde oldukca yayaindir. Dirsek bart ¢okelleri iizerinde tagkin duzligti gokelleri
arasindaki geciste bulunur.

Yorum: Dirsek barlarinda tane destekli konglomera ile baglayip, bunun iizerine gelen,
set kahnliklan 1 m’ye ulasan diizlemsel gapraz tabakah fasiyesler goriltir ve bunlar
teknemsi capraz tabakali (F11) veya ripil laminali kumtagt (F12) fasiyesleriyle

{izerlenebilir, Buna gore konglomeralar ile baglayan teknemsi ve diizlemsel capraz



tabakah kumtaslan ve ripl gapraz laminali kumtaglanndan olugan istifler menderesli
nehirlere ait dirsek ban cokelleri olarak yorumlanabilirler (Levey 1978). Dirsek barlar
{izerinde yer alan, vatay tabakali kumtaglari, ripl ¢apraz laminali kumtaglan ve
gamurtasvsilttaslaﬁndan olusan istif set tortulu olmahdir. Dirsek ban ve set alt fastyes

toplulugu beraberce menderesli nehirlerde kanal ¢okellerini olusturur (Collinson 1978).

Alt Fasiyes Toplulugu 3.2 (AFT 3.2)

Tanim: Kumafsar1 ve Derindere fyeleri iginde ve daha ok Cameli havzasinin
kuzeyinde ve daha az olarak ise giiney kesimlerinde yaygm olan, daha gok bu iiyelerin
{ist kesimlerini olusturan topluluk, biiyiik oranda laminah silttagi-camurtag (F6), masif
camurtast (F17), az oranda ise komir (F5) fasiyeslerinden kuruludur (Ek 1; OSK 3, 7,
10, 12, 15, 17, 18, 19 ve 21). Topluluk esas olarak gri-yesilimsi gri veya agik kirmizi
renkie olup camurtaslan iginde sagimmli halde ince taneli cakillar ile tutturulmamig
kum veya silt merceklerinden olusur. Uzerine geldigi paralel tabakali kumtaglar (F9) ile
geciglidir. Ust kisimlarinda, yanal devamlih@ bir kag metre, kalmhg en fazla 1 metre
olan bitki kokli gozenekli tabakali-gtzenekli kiregtaglar (F2) goriilebilir. Topluluk
cogunlukla dirsek bar ve set altfasiyes toplulugu (AFT3.1) veya aliivyal yelpaze fasiyes
toplulugu (FT1) tarafindan aginmak tabanla Gzerlenir.

Yorum: Laminal silttasi-camurtasi (F6) veya masif ¢amurtag fasiyesierinden (F17)
olugan ve dirsek bari gokelleri tarafindan suurlanan bu topluluk tagkm duzligi ortamin
yansitir (Allen 1965, Collinson 1978). Camurtaglant iginde yer alan merceksi geometrili
kumtaglar1 ise yarmnti (crevasse) tortullart olmahdir. Kelly ve Olsen (1993)’e gore bu
fasiyesler terminal yelpazelerin taskin havzasinda olugur Kumafsan fiyesi ve Derindere
ityesi taskin diizlifti gokellerinin {izerinde goriilen tabakali-gbzenekli kirectaglan (F2)
taskin ovasi golii veya kopuk menderes golia gokeli olmahdir (Ghosh 1987, Alonso
Zarza vd. 1992). Kiregtaslan: icinde sagimmh halde cok seyrek olarak ince kum taneleri
bulunmasi bu tortullann taskan ile iligkili oldugunu igaret etmektedir.

Alt Fasiyes Toplulugu 3.3 (AFT 3.3)

Tamm: Degne ayesi altinda bir klavuz seviye olarak degisik kalinhklarda goriilen
topluluk baghca koémir (F5), laminali silttagi-camurtast (F6) fasiyeslerinden kuruludur
(Ek 1; OSK 6, 16, 9, 8, 13). Oldukca gevsek ve dagilgan olan komiirler ekonomik




degerde degildirler ve bol mikro memeli fosilleri ile balik dis ve kemik fosilleri, ezilmig
veya biitiin gastropoda fosilleri ve bitki kirmntt, kok ve kahiplan ile fosilleri igerir. Yanal
devamliligr yiizlerce metre ancak kahnhg: oldukca degisken olup en fazla 25 m’dir.
Camurtagi-silltagi ardalanmasi ile komir orani yanal ve diigey yonde sikga degisir.
Oldukca yaygin olarak sedimantasyonla esyagh normal faylanmalar igerir. Yer yer
Kumafsar: tyesi iginde mercekler halinde de gorilir. Menderesli akarsu fasiyes
toplulugu ile agik gol fasiyes toplulugu arasmda bir klavuz seviye olarak bulunur.

Yorum: Komir, fosilli ve bitkisel malzemeli gamurtag: silttagindan olugan topluluk,
camur diizlagii ve bataklk gokelleri olarak yorumlanmigtir (Belt vd. 1984, McCabe
1984). Fosil komiirler otokton ofup bataklik ortaminda ¢okelmigtir. Camurtagi-silttaslar
bunlarin fliivyal gokellerle iligkili olduklanm gosterir. Golsel gokellerle iizerlenmest ve
yanal gegisli olmas, gol kenarlanindaki batakhklar isaret eder. Flivyal kanallarm

kenarlarinda gozlenmesi de tagkan olay ile iligkilt oldugunu diisiindiriir.

Fasiyes Toplulugu 4 (FT 4)

Tamm: Degne ilyesinin 6nemli bir bolimind olugturan topluluk ¢ogunlukla havzanin
giineyinde yayilim gosterir (Sekil 3.25; Ek 1; OSK 2, 4, 5, 6, 8,9, 11, 15, 16 ve 17).
Baglica laminali marn (F4) ve killi kiregtast (F3) fasiyesterinden kurulu olup bu
fasiyeslerin diizenli ve ritmik ardalanmasmdan olugur. Toplulugun maksimum kalinhig:
225 m ve yanal devamhih@ yiizlerce metredir (6.0SK). Topluluk igindeki laminalt
marnlarin (F4) ortalama kalnhgt 5 m, killi kiregtaglarnmn (F3) ise 15 m'dir ve daima
tabakali laminali marnlar killi kiregtaglarindan daha az kahinhia sahiptirler. Bol kirkh
olup i¢ yapist bozulmus durumdadir. ic yapisimn gozlenebildigi yerlerde hem tabakalt
laminali marmlar hem de killi kiregtaglan ince tabakali ve/veya laminalidir. Marnlar agik
yesil ve gevsek, killi kiregtaslan ise bundan daha acik renkte ve daha serttirler. Topluluk
icinde Melanopsis (Lyrcaeq) narzolina BONELLI, Psendamnicola (Sandria) kochi,
BRUSINA, Psendanmmnicola margarita NEUMAYR ve Pseudamnicola margarita nuda
JEKELIUS fosilleri bulunmustur (Kapan-Yesilyurt 2001, sozli goriisme). Tabanda
bataklik altfasiyes toplulugu (AFT3.3) iizerine gelen bu topluluk iginde, hemen her
yerde topluluga ait komirli seviyeler bulunur. Yanal olarak menderesli akarsu fasiyes
toplulugu (FT3) ve batakitk alt fasiyes toplulugu ile (AFT3.3) gecislidir. Topluluk en
iistte gegishi olarak sig go! fasiyes topluluguna (FT5) gecer.
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Sekil 3.25. Fasiyes Toplulugu 4 (i1. OSK, 110-320. m’ler aras, Evciler kdyit).

Yorum: Bu fasiyes toplulugunun monoton ve diizenli olarak devam etmesi, sarekli bir
g6l ortaminda depolandifina isaret eder. icerdigi Melanopsis (Lyrcaea) narzofina
BONELLI, Pseudamnicola (Sandria) kochi, BRUSINA, Psendamnicola  margarita
NEUMAYR ve Psendamnicola margarita nuda JEKELIUS (Kapan-Yegilyurt 2001,
sozli goriigme) fosilleri ile disa agik bir tath su gdliinde depolandigi anlagiimaktadir,
icinde herhangi bir evaporii olusumunun gézlenmemesi ise disa bosahmi olan tath su
golii olarak yorumlanabilir. Tstifin diizenli devam etmesi, lzerine sig g6l fastyes
toplulugunun (FT5) gelmesi, knntih fasiyes topluluklan (FT6 ve FT7) ile yanal iligkide
olmas: ve volkanik katki igermemesi bu fasiyes topluluulugunun nispeten tektonikce

dingin bir dénemde ¢okelmis oldugunu igaret eder.

Fasiyes Toplulugn S (FT5)

Tamm: Degne iiyesinin en iist kesimini temsil eden topluluk gogunlukia tabakali-
gozenekli kiregtas (F2) ve killi kiregtagt (F3) fasiyeslerinden kuruludur (Sekil 3.26; Ek
1: OSK 1, 2,3, 4, 16,11, 6,17, 7, 9, 15, 10, 12, 13, 14, 18,19, 20 ve 21). Toplulugun
altindaki laminali marn (F4) ve killi kiregtaglarmdan (F3) olusan agik gol fasiyes
toplulugu ile disey geciglidir. Ayni zamanda yelpaze deltast (FT7) ve delta fasiyes
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topluluklann (FT6) ile yanal ve diisey gecisli olarak goriliir. Kalnhi1 en fazla 20 m’dir
(16. OSK) ve yanal yonde kalinligr degisebilir. Ozellikle toplulugin en alt kesimlerinde
yer yer kendinden tiireme tanelerden olugan kumiu seviyeler bulundurur. Bol bitki koki
ve daha az oranda g.astropoda fosilleri icerir. Kirikh, catlakli, bogluklu/gézenekh ve
biyoturbasyonludur. Acik san, kirli beyaz, beyaz renkte goriilen topluluk ¢ogunlukla
dizgln tabakahdir. En i1y1 yiizeylemeleri, Cameli havzasiun giiney kesimlerinde olmak
tizere Sucati, Ericek ve Kolak cevresi ile Yesildere ve Sarikavak koylerindedir.

Yorum: Fosilli ve bitki koklii, laminah marnlar (F4) igeren topluluk s13 gol ortanunda
¢okelmistir (Anadon vd. 1989). Cogunlukla havzanm giiney kesimlerinde yogunlagmas:
ve daima agik gol fasiyes toplulugu (FT4) lizerine yerlesmesi ile ¢okel birikimi sonucu
dolup siglasan bir golin (Degne tiyesi) son Grinleri oldugu disiiniitebilir. Ayrnica 1 ve
17. OSK’larda Degne iiyesi izerine yerlesen delta ve yelpaze deitas: tortullar da sozil
edilen bu dolma doneminde gdéle ilerleyen g6l kenar tortullan olmalicirlar, Yelpaze
deltas: (FT7) ve delta fasiyes toplulugu (FT6) ile yanal gegish olmas: ve {izerinde bagka
bir birimin depolanmamasi, tortul ile dolup siglagmis bir goliin en son evresini temsil

ettigini ve ait oldugu golsel ortamn sigilagtigin isaret eder.

Sekil 3.26. Fasiyes Toplulugu 5 (16. OSK, 170-190. n1’ler arasi, Ericek koyiy).
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Fasiyes Toplulugu 6 (FT 6)

Tamm: De@ine Gyesinin en st kesimlerini olugturan topluluk ‘masif cakilh kumtas
(F7), paralel tabakalt kumtag (F9), diizlemsel gapraz tabakali kumtast (F15) ve ripl
laminali kumtas: (F12) fasiyeslerinden olusur. Camheli gineyinde Kavalcilar'da ve
Golhisar giineyinde yaygindir (Sekil 3.27; Ek 1; OSK 11 ve 17).

Sekil 3.27. Fastyes Toplulugu 6 (17. OSIK, 265-305. m’ler aras1, Kavalcilar kéyi).

Topluluk, Kavalcilarda yelpaze deltas: fasiyes toplulugu (FT7) ile Degne iyesinin
actk gol fasiyes toplulugu (FT4) tortullan iizerine yerlegmigtir (11 ve 17. OSK 'tar).
Kahniiklant 55 m (17. OSK) ile 45 m (11. OSK) arasinda degisir. Topluluk igerisinde
bol miktarda balik dis ve kemik fosilleri bulunur. Orgilli akarsu (FT2), menderesli
akarsu (FT3), agik gol (FT4) fasiyes topluluklan ile yanal gegislidir. Uzerine orgiill
akarsu fasiyes toplulugu (FT2) yerlesir. 17. OSK’da yelpaze deltas: fasiyes toplulugu
(FT7) tortullar, 11. OSK’da ise agik gol fasiyes toplulugu (FT4) tortullan bu
toplulugun taban takimlanm olusturur. 17 ve 11. OSK’larda iizerine gelen orgiilii akarsu
fasiyes toplulugu (FT2) ve menderesli akarsu fasiyes toplulugu (FT3) ise tavan
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takimlanm olustururlar. Oldukga yogun sekilde sedimantasyonla es yagh normal
faylanmalar ve yumugak sedimanter deformasyon yapilan gozlenir. Si1g gol fasiyes
toplulugu (FT5), yelpaze deltasi fasiyes toplulugu (FT7) ve agik gol fasiyes toplulugu
(FT4) ile yanal ve dusey iliskidedir.

Yorum: Menderesli akarsularla olusmus Gilbert tipi delta ¢okelleridir. Yanal iliskide
oldugu orgilii ve mederesli akarsu litofasiyes topluluklan (FT2 ve FT3) tarafindan
beslenmigtir. 17. OSK’da oldugu gibi s1 g6l fasiyes toplulugu (FT5) ile yanal iliskide
olan yelpaze deltas: fasiyes toplulugunun (FT7) tizerinde goriilmesi ile igine bogaldidl
actk gol ortaminin siflasmasim ifade eder. Ayrica akarsu fasiyes toplutuklart (FT 2 ve

FT3) ile tizerlenmesi bu duruma bir bagka kamttir.

Fasiyes Toplulagu 7 (FT 7)

Tanm: Ozellikle Cameli havzasimn orta ve giiney kesimlerinde yaygin olarak goriilen
toplutuk, masif ¢akilh kumtast (F'7), paralel tabakal kumtaslan (F9), dizlemsel capraz
tabakall kumtaglan (F10), teknemsi ¢apraz tabakall kumtaglari (F11), tane destekh
konglomera (F13), paralel tabakall konglomera (F14) ve laminal: silttasi-gamurtagt {FO)
fasiyeslerinden kuruludur (Sekil 3.28; Ek 1; OSK 13, 14 ve 17). Acik gol (FT4), sif gol
(FT5), menderesli akarsu (FT3) ve orgiili akarsu (FT2), delta (FT6) ve aliivyon
yelpazesi (FT1) fasiyes topluluklant ile yanal ve disey iliskidedir (13, 14 ve 17.
OSK’lar). Daima agik gol (FT4) fasiyes toplulugunu izerler ve yukar: dogru tane
boyunda kabalagma gosterir (17. OSK). Aliivyon yelpazesi (FT1) fasiyes toplulugu
tarafindan fizerlenir (13 ve 17. OSK’lar). Cameli formasyonunun en dst kesimlerinde
bulunur ve tizerine aliivyon yelpazesi (FT1) fasiyes toplulugu ya da delta (FT6) fasiyes
toplulugu yerlesir. Agik gol (FT4) ve si§ gol (FT5) fasiyes topluluklariin tizerine
cecisli olarak yerlegmesi ve iizerinde delta (FT6) ve aliivyon yelpazesi (FT1)
tortullarun yerlesmesi nedeniyle yukan dogru tane boyunda kabalagma gosterir. Delta
fasiyes toplulugu (FT6) altinda bulunan topluluk ile aliivyon yelpazesi fasiyes toplulugu
(FT1) altinda olmak fizere istif i¢inde iki ayn seviye halinde gortliirler (17, OSK).
Yorum: Bu topluluk yelpaze deltas: istifi olarak yorumlanmistir. Yelpaze deltast,
aliivyon yelpazelerinin durgun suya (rnegin gol) ilerlemesi ile olugan birtkimlerin
adidir. Akarsu deltalarindan fark: tek nokta yerine gok noktadan beslenmeleridir. Benzer

fasiyes topluluklar Burdur havzast Pleyistosen ve Holosen yash tortullarinda
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tammlanmishir (Nemec ve Steel 1988, Kazanct 1988, Kazanct 1990). Cameli
formasyonunun en st kesimlerinde bulunmasi ve iizerine aliivyon yelpazesi fasiyes
toplulugu (FT1, 17. OSK) ya da delta fasiyes toplutunun (FT6, 17. OSK) yerlesmesi, bu
topluluklarla beraber acgik gol fasiyes toplulugu (FT4) iizerinde bulunmasi nedeniyle
havzadaki golsel ortamin siglagmaya bagladigz ilk evreye karsihk geldigi soylenebilir.
Delta fasiyes toplulugu (FT6) altinda bulunan yelpaze deltas: fasiyes toplulugu ile
aliivyon velpazesi fasiyes toplulugu (FT1) altinda bulunan yelpaze deltasi fasiyes
topluluklan farkli zamanlarda meydana gelmig ve farkli tektonizma etkisi ile olugmus
topluluklardir. Sedimantasyonia es yash normal faylar igermesi ve lizerine delta fasiyes
toplulugu (FT6) veya aliivyon vyelpazesi faseyes toplulugunun (FT1) yerlesmesi,
toplulugun yukari dogru tane boyunda kabalagan bir dzellikte oldugunu ve buniarla
beraber acik gol fasiyes toplulugunun (FT4) iizerine yerlesmesi ile de toplulugun, tortul

ile dolup siglagan bir géle ait oldugu fikrini destekler.

S . L

Sekil 3.28. Fasiyes Toplulugu 7 (17. 08K, 200-260. m’ler arasi, Kavalcilar kéyil).
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Fasiyes Toplulugu 8 (FT 8)

Tanmm: Degne iyesinin alt ve @stiinde iki ayn seviye halinde gorilen topluluk esas
olarak travertenler (F1) ve bunlarla ¢ok ince ara tabakalh olmak lzere laminali silitagi-
camurtasi (F6), killi kiregtast (F3) ve laminalt marn (F4) fasiyeslerinden olusur (Ek 1;
OSK 16 ve 17). Her iki seviyedeki travertenler altindaki fasiyeslerle keskin
dokanaklidir. Laminali silttagi-camurtast (F6) ve killi kiregtaglart (F3) ile aratabakali,
yanal ve dilgey gegiglidir. Birinci traverten seviyesi Sarikavak-Kumafsar Fay ile iligkili
olup Sankavak ve Ericek koylerinde KD-GB uzammli bir yayilimda yitzeyler ve
kalmlig 10 m ile 60 m arasinda degisir. Ince ¢amurtagi ve marn araseviyeleri igerip,
flivyal cokeller ile alttan ve tistten smurlanir. Ikinci traverten seviyesi Uzunoluk-Cameli
Fayi ile iligkili olup Kavaleilar koyii civarinda KD-GB uzamml olarak yayihm gosterir.
Burada tek tabaka halinde, sert ve masif olarak goriilen toplulugun kalinhg en fazla 6
m'dir. Altta 6rgili akarsu fasiyes toplulun (FT2) iizerine gelen topluluk stten
laminal silttasi-camurtag: (F6) fasiyesi ile Gizerlenir. En iyl yizeylemeleri Ericek (16.
0OSK) ve Kavalcilar koyiindedir (17. OSK).

Yorum: Toplulugun beslendigi kaynak alanlar metamorfik karbonatlardan olusup bu
temel ile fayh iliskidedir. Bolgede ilk genisleme evresini izleyen ayn ayn iki biyik
genisleme ve bu olayla iliskili normal faylanmamin belirtecidir. Faylanma sonrasi, fay
diiZlemi boyunca yiikselen sularin gegtigi yerlerdeki temel kayalann bilesimine bagh
olarak biinyesine aldig karbonatlan yiizeye ¢ikinca cokeltmesi ile olusmuglardir.
Gintimiizde benzer mekanizma ile gelisen olusuklar Biiyilk Menderes grabenin de ve
ozellikle Denizli bélgesinde oldukga vyaygindir. Buradaki travertenler de, galigma
bolgesinde oldugu gibi kaynaklandiklan faylar boyunca, onlarta iligkili olarak
gelismislerdir. Bu mekanizmanin, Cameli bolgesindeki eski orneklerinde oldugu gibi,
Denizli bolgesindeki giincel orneklerinde de kaynaklandiklan faylardan uzaklagtik¢a
kalhiklar: azalir ve bu faylar boyunca yayihm gésterirler.
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4. TARTISMA: CAMELI HAVZASININ JEOLOJIK EVRIMI

Bolim 11’te fasiyes analizi yontemi ile {ameli Formasyonu'nun sedimanter
ozellileri incelenmis ve formasyon icinde fasiyes topluluklart tammlanarak hangi
ortamlarda depolandikian agiklanmigtr. Bu bolimde ise, tasiyes topluluklannm belli
bir zamandaki alansal dafilist ile paleocografyalar olusturulmus ve bunlann jeolojik

zaman igindeki degisimleri ile jeolojik evrimlerinin tartigiimasi konu editimistir.

4.1. Havza Oncesi Durum

Alp-Himalaya orojenik kusagindald Anadolu, Avrasya ve Arap levhalan lizerinde

yeralip, Paleo-Tetis ve Neo-Tetis siitiirlan ile cevrelenen kiigitk ve buyik kitasal

bloklardan olusur. Neotetis okyanusu Mesozoyik baslarinda Gondwana’nin kuzeyinin
rifflesmesi ile agilms ve bu okyanusun kollan Geg Kretase'de yakinlagmaya
baglamistir. Pontid yayt ile Anatolid-Torid platformu arasindaki kuzey kolun kapanmasi
Orta FEosen’e kadar siirmiigtir (Platzman vd. 1994). Bu olayin ardindan ofiyolitik
melanjdan olusan Likya naplan giineye ilerleyerek Menderes Masifi'ni iizerlemeye
baslamustir (Sengor vd. 1984, Zanchi vd. 1993, Yilmaz 1997, Sekil 4.1).

Tirkiye’de Neotektonik dénem, Dogu Anadolu’da kabuk kalinlasmasi ve
kisalmasma neden olan kitasal carpisma ile baglayan ve Anadolu blogunun Kuzey ve
Dogu Anadolu faylan boyunca batiya dogru kagis: ile stiren olaylari kapsar (Dewey vd.
1986, McKenzie 1972, Sengor ve Yilmaz 1981). Anadolu ve Arap levhalan arasindaki
Orta Eosen’de Bitlis siitirii boyunca gergeklesen carpigma sonucu doBu Anadolu
kabugu kalmlagip kisalmiy ve sikigan Anadolu levhasmin Kuzey ve Dogu Anadolu
Faylan boyunca batiya dogru tektonik kagisi Geg Miyosen'de baglamustir (Sengdr ve
Yilmaz 1981, Yilmaz 1992). Bu olaydan sonra batt Anadolu’da K-G sikigma rejimi
gerilme rejimine doniigmastir (Zanchi vd. 1993, Yimaz 1997) ve bu tektonik kagma
olaymin bati Anadolu’daki Ege graben sisteminin geligimindeki ana etken oldugu
onerilir (Sengdr 1979, Sengdr ve Yilmaz 1981, Sengor vd. 1985). Angelier vd. {1981)’e
adre Miyosen stagma doneminin ardmdan giineybati Anadolu’daki graben sisteminin
geligiminin nedent olan baskin KKD-GGB yonlii genisleme Geg Miyosen veya Erken
Pliyosen’de baglamustir. Ancak bati Anadolu’daki grabenlegmenin baglangic zaman

{izerindeki tartismalar devam etmektedir (Boliim 2.2 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Cameli havzasimn olugumundan énce giineybatt Anadolu’daki jeolojik durum.

4.2, Havza Olusumu ve Tortuilagma

Bati Anadolu’daki grabenlesmelerin  baslangici  iizerine gesitl = gdrtsler
bulunmasina kargm, Erken Eosen-Orta Miyosen zamamnda bati Anadolu’daki kitasal
kabugun sdagtigi, kalnlagtifn ve ardindan Ge¢ Miyosen-Pliyosen’de batt Anadolu’da
kabuksal genislemenin baskin tektonik rejim oldugu ve bunun ardindan K-G gidigli
grabenler geligtigi ileri siiriilmektedir (Angelier vd. 1981, Zanchi vd. 1993, Yilmaz
1997). Oligosen sonundaki siagma fazndan sonra olasiikla Akitaniyen ortalarina
dogru Menderes blogu yitkselirken, Teke blogu ¢okmeye baglamig ve bu algalma, tiim
giineybatt Anadolu'yu etkileyen Erken Miyosen transgresyonunu baglatmgtir,
Akitaniyen sonrasindaki bélgesel sikismamn kesintiye ugrattify transgresyon siireci,
Erken Burdigaliyen'de tekrar etkinlesmistic. Erken Miyosen transgresyonu, Langiyen'de
KB-GD yoniinde Likya naplarmm ilerlemesi ile sona ermistir. Bu olaydan sonra kiy:
cizgisi gimeydoguya cekilmis ve giineybati Anadolu'nun su istine ¢ikan bolimiinde,

giiniimiize kadar siiren karasal tortullagma egemen olmugtur (Kogyigit 1984).



Havzanm ilk acidmasi (Vallesiyen, 10.8-9.7 My): Cameli Formasyonu'nun en alt
diizeylerinden (Cameli ilcesi giineyindek: Elmaliyurt koyii) buiﬁnmus Perissodactyle-
Equidae Hipparion cf primigenium sp. memeli fosili ile havzamn graben tarzinda
Vallesiven'de (10,8-9.7 My) dolmaya bagladif anlashilmaktadlr (Sekil 4.3). Bilgede bu
graben tarzindaki agilma, doguda Dirmil Fayr (Sekil 4.4, Sekil 2.1) batida ise Bozdag
Fayi (Sekil 4.5) ile simirlanmuighr. Havza gﬁﬁeyinde ise istifler dogrudan temel iizerine
uyumsuziukia yerlesirler {Sekil 4.6 ve 9. OSK, Ek 1). Cameli Formasyonu, havzanin
batisndaki Bozdag Fayi boyunca temel ile normal fayh iligkide iken Oren-Akalan
arasinda formasyon aym fayla Frken Miyosen tortullan ile yine normal fayh iliskidedir
(Sekil 4.7). Olusan gokiintii alamna kenarlardan aliivyal yelpazeler ilerlemig (Derindere
iiyesi) ve havza merkezinde dogru ise akarsu tortullart (Kumafsari tyesi) egemen
olmugtur. Bu dénemde tektonizmanin aktif oldufu ve havzamn siireldi siibsidansa
ugradign, havzanm bu ik tortullan icinde gorilen biiytime faylan ile belirgindir ($ekil
4.8).
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ikinci genisleme evresi (Erken-Orta Pliyosen, 3.8-3.2 My): Uzun bir depolanma
dénemi sonunda, devam eden genisleme rejimi KD-GB dogrultulti ve KBya edimli bir
normal fayla (Sarikavak-Kumafsan Fayi, Sekil 2.1), énceden olusgan ilk graben havzasi,
bu evre ile kendi icinde kinlir (Sekil 4.9). Havzay, kenar faylara paralel olmak tzere
yaklastk ikive bolen bu olay, fay zonu boyunca ozellikle Sankavak, Ericek ve Kaolak
kéylerinde gozlenen ve fay zonundan I(B’ya.dogm uzaklastikga yanal olarak tabakah
karbonatlara gegen en fazla 60 m kalmhktaki gamurtas: ara katkalt bir traverten seviyesi
ile belirgindir. Traverten olusumu sonlamnca (izerine yeniden akarsu ve bataklik
tortullan yerlesmistir (6 ve 16. OSK, Ek 1). Bu bataklik tortullan igindeki komiirli
seviyeler bol miktarda Mimomys occitanus, Apodemus dominans, Orientalomys similis,
ve Pseundomeriones tchaltaensis mikro-memeli fosilleri igerirler (bkz; Cizelge 2.1; 16.
OSK’da 50-70. m’ler arasi). Elde edilen bu fosiller MN 15-16 (3.8-3.2 My, Geg
Ruskiniyen, Erken-Orta Plivosen) yagium verirler.

Bu bilyik kinlma evresinin ardindan, havza kenar faylanm da ortecek sekilde
biyik bir agtk gdl ortamu hakim olmugtur (Sekil 4.10). Cameli ilgesi kuzeyindeki
Camlibel koyiinde bulunan bir memeli fosil lokalitesi, yine Kumafar tyesi fliivyal
tortullart ile Degne tiyesi golsel tortullart arasindaki bataklik ¢okelleri igindeki komiirlii
seviyelerdedir (15. OSK’da 5-10. m’ler arasi, Ek 1). Bu lokalitede, MN 15-16 (3.5-2.5
My) Ge¢ Ruskiniyen-Erken Villaniyen (Orta-Geg Pliyosen) yash, Rodentia-
Arviccolidae Mimomys sp. fosilleri bulunmustur. Ayrica; 6 ve 16 nolu OSK’lardaki
birinci traverten seviyesi iizerine gelen fosil lokalitesi ile bu lokalite arasindaki zaman
farks, golsel ortamun havzada egemen olmaya bagladig, gittikge derinlegtigi ve kuzey
alanlarda Kumafsar iiyesini iizerine ilerledigini gosterir (Sekil 4.11).

Toplam 220 m kalnliktaki bu agik gol litofasiyes toplulugunun killi kiregtag ve
tabakal-laminalh marn fasiyeslerinin monoton ardalanmali oluglan ve bu ddnemden
tnceki donemde oldugu gibi icinde herhangi bir biiyiime fayt veya tektonizma
belirtisinin olmamas:, bolgede ya tektonikge dingin bir dénemi ya da sabil siibsidans
donemi oldugu anlamma gelir. Ancak bu dénemin, sabit sibsidansla ¢oken bir
grabenden cok, tektonik aktivitenin bir énceki déneme gore nispeten yavaslamg oldugu
bir dénem olmalidir. Ciinkii agik gol ortaminin tortullan monoton ardalanmahdirlar ve
OSK 17 ve 25°te gorildiigii gibi, ikinci kinlma evresini yaratan Sartkavak-Kumafsari

fayim asmakta ve en iist kesimlerinde ise si3 gol litofasiyes topluluklanna gegerek,
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tortulla dolup siflasan bir ortam igaret etmektedirler (Sekil 4.10 ve 4.11). Burada
metamorfik temel tizerine dogrudan golsel fasiyesler yerlesmektédir (Sekil 4.12; Ek 1
OSK 11, 17 ve 25). Bu doénemin sonuna dogru agik gol litofasiyes toplulugy, 1 gol
litofasiyes toplulugu tarafindan ortiliip, delta ve yelpaze deltas: litofasiyes toplutukiar
ile yanal ve digey iliskide bulunmaktadir, Bu dénemin sonunda agtk gdl ortami tortulla
dolarak siglasir (Sekal 4. 13).
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Seldl 4.3. Biiyitkk Cameli graben havzasmn agilmasi (Vallesiyen, 10.8-9.7 My) ve itk evre
tortullar (10.8-9.7 My-3.8-3.2 My arahif; $Sekil 2.1°deki jeoloji haritasi ve Sekil
3.18°deki fasiyes topluluklan ile karsilastinmz. Oklar paleoakinti yénimii gisterir
ve paleocoprafik harita iizerindeki rakamlar OSK yerleridir).
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Kogag Dag:
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pirmil Fay!

Sekil 4.4. Cameli havzasim dogudan sturlayan Dirmil Fayr (Gélhisar”dan GD’vya bakg)

Bozdag

Bozdag Fay

camelt ¥ ormasyo

Sekil 4.5. Cameli havzasm batidan simrlayan Bozdag Fay: (Kelekel KB'ya Bozdag’a balkag)
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Sekil 4.6. Cameli havzasmn gineyinde Cameli Formasyonu'nun temel iizerine agisal
uyumsuzlukla gelisi (9. OSK baglangici, Karabayir’dan giineye, Caldagi’na bakig)
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Sekil 4.7. Cameli Formasyonu ile Alt Miyosen tortullan arasinda Bozdag fayt boyunca normal
fayl iliski (Akalan giineyi, bakss kuzeye).

Sekil 4.8. Cameli havzasmin ilk tortullan iginde yaygm olarak gérilen biiyiime faylarmdan

biri (5. OSK, Kazilarmut kéyii).
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Fasiyes Toplulugu 3 (FT), mendaresti akarsu ortami) ] Fasiyes Toplukefu 8 (FT3, kaynak pSuelesi ortam)
Altfastyes Toplulude 3.3 (AFT3.3, bataldéc oriams) T £ Temel

Sekdl ‘4.9. Ikinci kinlma evresi ile Sarkavak-Kumafsan Fayt'mn olugumu (3.8-3.2 My;
Sekil 2.1°deki jeoloji haritast ve Sckil 3.18°deki fasives topluluklan ile
karsilastirimz.  Oklar paleoakinti  yéniinii  gosterir ve paleocografik harita
iizerindeki rakamiar OSK yerleridir).
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Agiklamalar
Fashyes Toplubyfe 1 (FT1, alllvyal yalsazs ortamy
Fariyas Teplulugre 2 (FT2,0rg0 R akars: oriami)
Fasiyes Taplugu 3 {FT3, menderesd akarsu ortzmi)
Altfasiyes Topktksgu 3.3 {AFT3.3, btaklik ortami)

Fasiyes Topluklu S (FI5, 510 ool otami}
Fasiyes Tophirgu § (FIE, defa ortami)
| Fashyes Toplihudu 7 (F77, yaipaza delasi artame)
il Fasiyes Tophulfu B (FTR, kaynak gikeller ortam)
Temel

Sekil 4.10. Sarikavak-Kumafsan fayin olusumundan sonra Cameli havzasinda agik gol
ortammmn hakim olmast (3.8-3.2 My-3.5-2.5 My aralii, Sekil 2.1°deki jeoloji
haritas1 ve Sekil 3.18°deki fasives topluluklari ile karsilagbirimz. Oklar paleoaknt:
yoniinii gsterir ve paleocoprafik harita fizerindeki rakamlar OSK yerleridir).
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Aciklamalar
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Sekil 4.11. Cameli havzasinda Ge¢ Mivosen-Gec Pliyosen araliindaki olaylarm sematik
gorimiimi (Agiklama i¢in metne bakimz, Sekil 2.1’deki jeoloji haritasi ve Ek
’deki OSK’lar ile kargilagtirimz).

S o B - = AR

Sekil 4.12. Karaman derede temel fizerine uyumsuz olarak yerlegen agik g0l tortullan. Golsel
tortullarin Sankavak-Kumafsan fayim agmas: nedeniyle istif (17 ve 25 OSK’lar)
dogrudan ince taneli tortullarla baglamaktadir (17. OSK baslangict).
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Uciineil genisleme evresi (Geg¢ Pliyosen sonu): Bu donem, Sankavak-Kumafgari
fayimt orten ve havzammn biyik bir béliminde egemen olan“gdlsel ortama, havza
kenarna yakimn yerlerde yelpaze deltas: veya deltalann ilerlemesi, havza merkezinde ise
s1ip go! karbonatlanmin depolanarak ortamin siflagmasma neden olmasinin ardindan
olugan yeni bir kilma evresidir. Bu kirlma evresi, biri Uzunoluk-Cameli digeri de
Alci-Kelekei arasinda uzanan iki ayn fay sistemi ile temsil edilir. Bu dénem Kavalailar
koyiinde faya paralel yaylima sahip ve KB’ya dogru tabakalt kirectaglan ile yanal
gecish olan bir traverten seviyesi ile belirgindir (17. OSK, Ek 1). Bu traverten
seviyesinin iizerine, olusan bu yeni faylanmalarm yaratt topografik engebe ile
aliivyon yelpazeleri depolamir. Bu yelpazelerin aksak kesimlerindeki bataklik
ortamlarinda Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans ve Micromys proemifiius
fosillerine ile Geg Villaniyen (Geg Pliyosen) yagi (MN 17, 3.0-2.0 My) elde edilmistir.
Her iki fay sistemi, ikinci genigleme evresinde olusan Sankavak-Kumafsan fayinn ile
yaklasik aym duruga sahiptir (Sekil 4. 14, Sekil 2.1). Boylece tim Cameh Formasyonu
D-GD yonime dogru egimlenir (Sekil 4.15). Boylece Geg Miyosen’de depolanmaya
baslayan Cameli Formasyonu’nun olusumu Geg Pliyosen’de tamamlanr.

En iyi yiizeylemeleri Komarlikdag batisinda olan ve Cameli Formasyonu'nun en
iist kesimini olusturan eski aliivyon yelpazelerinin ilerlemesi bu doénem sonunda
duraksar, kaynaklandiklan faya dogru efimlenirler ve iizerlerine 6nceden var olan fay
sarpligina bagh olarak gok daha kugiik boyutlu giincel yelpazeler geligir (Sekil 4. 16).
Eski ve yeni aliivyon yelpazeleri arasindaki simr, Cameli Formasyonu’nun gdritlebilen
en dst smun oldugundan, bu formasyonun olusum zamanimn en Gst zaman suundir.
Utgiincii genisleme evresinin sonu ile Cameli Formasyon'nun olusumu tamamlanmis ve
Cameli bolgesinde Geg Miyosen’den bu yana en fazla % 10 oramnda bir genisleme
meydana gelmigtir. Cameli Formasyonu bu donemin sonu itibari ile asinmaya
baglamstir. Gonamiizde Cameli bolgesini drene eden Dalaman Cay ve kollari, Ggtinct
genisleme evresinin olugturdugu topografyaya yerlesmigtir. Cameli havzasmun, ozellikle
{igiincii genisleme evresinden sonra her fi¢ fay kusag: boyunca istiflerin ayri ayn GD’ya,
Dirmil Fayi'na dogru efimlenmeleri ile, her fi¢ kusagin GD tarafinda istifterin kahnhig
artrugtir. Havza dolgusunun desilmesi evresinde egimlenmelerin yarattigl topografik
olarak algak alanlarda, daima faylara yash olan goller olugmugtur (Gothisar, Acipayam

ve Karaman golleri gibi). Bugiin bu géllerden sadece Golhisar Goli butunmaktadir.
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Eski haritalardan ve yore halkindan, bir kag¢ on yil &ncesine kadar Aélpayam
(Actpayam golii) ve Cameli’de de (Karaman g6lil) havzanin icirideki veya kenanndaki
faylara yani GD’ya yash goller oldugu 6grenilmigtir. Ancak bugiin mevcut olmayan bu
gollerin sulari, gol alanlarinm tanm alam olarak kullanmasi amacr ile drene edilmistir.
Ozellikle Cameli’deki eski Karaman gl alam iginde turba igletmeleri bulunmakta
ayrica bu giin var olmayan bu gbl Pamir (1974)'de gosteritmektedir. Ugiinct kirdma
evresinin olusturdugu topografyamn izlerini giiniimiizde havzamn KB’sindaki derelerin
derine kazimasi (Sekil 4. 17) ve havzamn GD’sunda ise boyle bir kazimamn olmadigt
tersine depolanmalar oldugunu gériilmektedir (6rnegin Golhisar goli).

Acipayam-Golhisar yolu Kumkisigi mevkiinde, havzamin dogu kenar fayma dogru
12° efimlenmis kaba taneli kenar tortullan iginde agifa ¢ikmig ve Cameli havzasi
cokellerini keser durumda fay dizlemleri gozlenmistir (Sekil 4. 13). Kum-gakil ocagi
olarak isletilen bu tortullardaki fay dizlemleri, yataya yakin kayma qiziklerine
sahiptirler (Sekil 4. 19). Fay diizlemleri, K30D-70 KB, K25D-75 GD veya K35D-65KB
gibi duruglara sahiptirler. Oysa Cameli Formasyonu'nun depolandig Cameli havzasim
bir graben havzasidir ve eim atimh normal faylarla smirhdir (Sekil 20). Bu mevkinin
15 km GB’sinda, Golhisar'in KB’sinda antik Cibyra yeralmaktadir. Akyiiz ve Altunel
(1997) ve Akyiiz ve Altunel (2001)’e gore bu kent dogrultu atimli sol yonld hareket
meydana getirmis depremlerle MS 23 ve 417 yillarinda yikidmig ve terkedilmigtir.
Ayrica yazarlar, bu kenti tahrip eden bu dogrultu atimh sol yonlii faylar, Ege igindeki
Hellen dalma-batmasimin kuzeydogu devamu olan Pliny transform faymun Anadolu
icindeki devarm olan “Burdur-Fethiye fay zonu"nun pargast olarak gostermektedirler.
Bu kent kalintlart iizerinde dogrultu atimli hareketi isaret eden faylar bulunur ve
atimlari bu yazarlara gore 50 cm sol yonliidiir. Aynca bu fay ile Kumkisigi mevkisinde
goriilen dogrultu atimh fay dizlemlerinin dogrultulart aymidir (Sekil 4.21). Caligmalar
sirasinda gozlenen bu faylar, calismanin konusu disinda olduklarindan, bu cahsma
kapsaminda ele almmamglardir. Bolgede gozlenen ve Cameli havzasmin evrimi ile
iligkili olmayan bu kiriklann anlamu ve iddia edildigi gibi Burdur-Fethiye fay zonu’nun
devanu olup olmadifn konusu detay haritalama, fay ¢oziimleri ve sismik o6zellikleri

ortaya konularak ilerde yapilacak ¢alismalarda inceleme konusu yaplabilir.
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Fasiyes Toplulugu 4 (714, sgik il ortami)
Fastyes Toghilufu 5 {FTS. wi gll orami)

Fasiyea ‘fophitufu § {FTT, delta crtam)

Fasiyes Tophlufu 7 (FT7, yelpaze deltgs) ertami)
Fasiyes Topkiluju 8 {FTB, karynak gikebwri artami)
Temet

Agiklamalar
Fasiyas Topulegu 1 (FT1, alivyal yelaze otami)
Faziyes Toputugu 2 (Fr2.8mglil 2iams otam)
Fasiyes Taphiugu 3 (FT3, mendaresd alearsy ortamyy
Atfasiyes Topliluge 13 (AFTL.2, atkiketam)

Sekil 4.13. Havzada agik g6l ortammun tortulla dolup siglasarak sona ermesi (3.5-2.5 My
arahgy; Sekil 2.1°deki jeoloji haritasi ve Sekil 3.18°deki fasiyes topluluklan ile
karsilaghnmz. Oklar palecakinti yonind gosterir ve paleocografik harita
iizerindeki rakamlar OSK verleridir).
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Fasiyes Topiutugu 4 (FT4, apk gl atam)
Fasfyns Topiulufu & (FT5, 51 g6 otami}
Fasiyes Toplulfju € (FTE, delta orlamip

Agiklamalar
Fasiyes Topulofu 1 (FTt, allvyal ysipare otami)
Fasfyes Toplulufu 2 {FT2, 0kl akarsy oriami) Faslyas Topluledo 7 (Fi7, yelpaze delaw: ortami)
Fasiyes Toplulubu 3 {FT3, mendzsresli alarsy otam) Fasiyes Toplulufu 8 (FT3, kaynal cokellen ortzmi)
Atasiyes Toplulufu 3.3 (AFTL3, batakite ortamn) = E5] Temel

Sekil 4.14. Ugiinci lanima evresi ile Alci-Kelekgi ve Uzunoluk-Cameli Faylar’mn olugumu
(3.3-2.5 My arahgy; Bkz; Sekil 2.1°dcki jeoloji haritasi. Oklar paleoakntt ygniini
gosterir ve paleocografik harita Gizerindeki rakamlar OSK verleridir}).
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Sekil 4.15. Komirlikdag batisinda Uzunoluk-Cameli fayina dofru efimlenen Cameli
Formasyonu’nun goriiniigii (Kirazliyayla’dan KDya, Kémirlakdag a baks).

Kamurlikdagd

,—-‘_ﬂ—“—"/

- Glneal alavyon yelpazes: T

\“ﬂ

\

Sekil 4.16. Komiirlikdag batisinda Cameli Formasyonu fizerine yerlesen pincel yelpazeler.
(Aciklama icin metne balamz, 17. OSK en ast kesimlen, Ek 1).
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Sekil 4.18. Cameli Formasyonu’nun en tist kesiminde ve
kenar tortullan i¢inde gézlenen FBFZ na ait

Sekil 4.17. Bozda fayi boyuca, kiriklar (Kumafsan GD su Kumkisig: mevkisi)
gozlenen derine kaziyan vadiler
(Deninderc)

Sekil 4.19. FBFZ na ait ve yataya yalan kayma giziklerine sahip fay yiizeylerinden biri.
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Sekil 4.20. Komiirlikdagda, Cameli Formasyonu’nun
egimlendifi Sarikavak-Kumafsan egim atimh
normal fay aynas1 {Koémiirlilkkdag batist).

Selil 4.21. Cameli havzasi dofusunda gozlenen
FBFZ'na ait diizlemlerin géraldign ver. Bu
kinklarm  dodrultularr  antik Kibyra kentinden
geemektedir ve Cameli havzasini smirlayan kenar
faylan ile havza igindeki ikncil faylarla az gok
aym dogrultudadiriar
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5. SONUCLAR

Cameli havzasi, batt Anadolu grabenlerinden biri olup bu sistemin en giineyinde
ve bati Toroslar'da yer alir. Havzamn temel kayaclan; ofiyolitler, metamorfik
kirectaslan ve bunlari uyumsuz olarak {izerleyen transgresif birimlerden olusan Likya
Naplar’na aittir. inceleme konusu olan Cameli Formasyonu’nun depolanmast Geg
Miyosen’de baslamustir. Bu donemden 6nce bolgede en son Erken Miyosen’de, karasal
ve denizel ortamlarda depolanma olmustur. Bélgede Orta Miyosen yash tortul
bulunmaz. Dolayist ile Cameli bolgesi igin, Cameli havzasmin agima zamaninin
Neotektonik donem baslangtct oldugu sdylenebiir.

Calismada, Geg Miyosen’de KD-GB gidisli bir graben olarak agilan Cameli
havzasmin, Cameli Formasyonu olarak adlandirilan tortul dolgusu sedimantolojik
yontemlerle ayrmtih olarak incelenmistir. Havza dolgusunun litolojisi, depalanma
ozelliklerinin belirlenmesi igin izlenen fasiyes analizi yontemi ile birim iginde, kirntilh
ve karbonath olmak tizere 17 fastyes ve 8 fasiyes toplulugu tammlanmistir. Buna goére
Cameli Formasyonu tamamen karasal, graben havzasi dolgusu olarak, aliivyon
yelpazesi, orgiilii akarsu, menderesli akarsu, agtk gol, s1F gol, delta ve yelpaze deltasi
ortamlarinda depolanmistir. Ayrica Cameli Formasyonu, litostratigrafik olarak g
iiyeye ayrlarak incelenmigtir. Birimin alivyal yelpaze tortullan Derindere, akarsu
tortullant Kumafsan ve gdlsel tortullan De@ne iiyesi olarak ele ahnmugtir. Birimin
haritalanmass, onceki yillarda yapilmis haritalarm sahada denetlenmesi, diizenlenmesi
ve gerektiginde yeniden cizilmesi ile tamamlanmus ve birim iginde ayrlan iiyeler de
ayrica haritalanmstir.

Calisma konusu edilen Cameli Formasyonu’nun stratigrafik konumunun
aydmlatilmasi igin paleontolojik yontemler kullamlmistir. Bu calisma ile havza
dolgusunun gesitli seviyelerinden elde edilen memeli fosil topluluklan yardimi Cameli
Formasyomr'nun Geg Miyosen (Vallesiyen, 10.8-9.7 My)-Ge¢ Pliyosen (Geg
Villaniyen, 3.0-2.0 My) aralifinda depolandifn belirlenmistir. Ayrica depolanmayl
denetleyen bir gok olay yine memeli fosil topluluklanndan elde edilen yaslarla
agiklanmustir.

Bununla beraber Cameli havzasinda, baslangigtan giiniimiize kadar, depolanmay:
denetleyen jeolojik olaylar da tartiglmugtir. Tartiglan bu jeolojik evrim, sedimantolojik

yontemlere, ozellikle olgiili stratigrafik kesit alimina ve fasiyeslerin yanal ve dusey
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iligkilerine ve da@hslarina dayah olarak agiklanabilmis olmasi onemlidir, Buna gore
havza Vallesiyen’de graben tarzinda agilmus ve havzanin ilk iranleri alivyon yelpazesi,
akarsu ve sig gol tortullan olmustur. Bunun ardindan havzada, Ge¢ Ruskiniyen’de
genislemenin nispeten etkinlesmesi ile biyik bir kimlma olmug (Sarikavak-Kumafsari
fay1) ve havza, hemen her yerinde komiir igeren bir batakiik ortarmyla a¢ik gol ortamina
doniigmiistiir. Genislemenin etkinlifinin nispeien azalmast nedeniyle killi kiregtagi ve
marnlarn monoton ardalanmasindan olusan bu golsel ortam, Geg Ruskiniyen-Erken
Villaniyen’e kadar havzanin her tarafina yayidmus ve kenar faylan da ortmiigtiir. Elde
edilen golsel fosil topluluklarma gore, diga bosalim olan bir tath su gola oldugu
anlagilan bu golsel ortam, zamanla kenarlardan ilerleyen akarsu ve aliivyal yelpaze
tortullart ile doldurularak $13 gl ortamma doniigmis, havza ortasinda ise sig gol
karbonatlan depolanmstir. Geg Villaniyen'de etkinlesen genigleme ile havzada goriilen
yeni bir kunima evresi ile olugan yeni fay takumlan (Alci-Kelekei ve Uzunoluk-Cameli
faylart) ile bolitnen havza, az ¢ok bugiinki seklini alnugtir. Boylece Cameli bélgesinde
Geg Miyosen'den-Geg Pliyosen’e kadar en fazla olarak % 10 oramnda bir genigleme

meydana gelmistir.
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