'CEVREYE DUYARLI BAKIS ACISI ILE TEKSTIL
URUNLERININ YASAM DONGULERININ ANALIZI

PROJE NO: 104M376

Proje Yiiriitiiciisii
Dog.Dr. Askiner Gilingér
Arastirmacilar
Yrd.Dog.Dr. Yiiksel Ikiz
Yrd.Dog.Dr. Sema Palamutgu
Hacer Gliner Goren
Pinar Giilmez Agirbag

Burslu Yiiksek Lisans Ogrencisi
Olcay Polat

Pamukkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Endiistri Miihendisligi Boliimii, Denizli

Temmuz 2007



ONSOZ

Biitiin diinyada medyada giindem olusturan konularin basinda, ¢evre ve gevresel sorunlarin
yarattig1 etki, bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in yapilanlar veya yapilmasi gerekenler gelmektedir.
Bu sorunlar, kiiresel 1sinma, tath su kaynaklarinda azalma, fosil kaynakli enerji
kaynaklarmin giderek tilkenmesi basliklarinda 6zetlenebilir. Cevresel sorunlarin varliginin
kabulii bile olduk¢a 6nemli bir gelismedir ancak sorunlarin ¢6ziimii i¢in yeterli degildir.
Bir yandan iiretimde ¢evreye duyarli teknolojilerin uygulanmasi gerekirken, bir yandan da
tikketicilerin satin alma ve kullanim kararlarinda ¢evreci diisiinmelerini ve kullanim
Omiirleri sonlanmis iriinler igin tercihlerini geri kazanim yoniinde kullanmalarini
saglayacak tedbirler ve tesviklerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Elbetteki hem {ireticileri hem de tiiketicileri sorumluluk altina sokan bu diisiincenin
desteklenmesi gerekir. Iste bu amagla, Pamukkale Universitesi Endiistri ve Tekstil
Miihendisligi Boliimleri’ndeki aragtirmacilarin yiiriittiikleri bu proje ile tekstil {irlinlerinin
tiretimden geri kazanima kadar cevre ile etkilesimleri ortaya cikarilmistir. Kagit, cam,
metal ve plastik geri kazanimi en yaygin ve bilinen malzemeler olmasina ragmen tekstilin
de bu kategoride yer alan 6nemli bir geri kazanim malzemesi oldugu belirlenmistir.

Hemen bu agsamada belirtmek gerekir ki ililkemizde atiklarin kayit altina alinmasi, bu
verilerin erisilebilir olmas1 konusunda ¢ok biiyiik eksiklerimiz bulunmaktadir. Uretim
yapan isletmeler, odalar, organize sanayi bolge yonetimleri, belediyeler ve Tiirkiye
Istatistik Kurumu atiklarla ilgili daha saglikli veriler bulundurmalidir. Bu veriler, katma
degeri yliksek bircok projenin olusumuna ve tasarlanan projelerin daha kapsamli verilerle
donatilmasina yardime1 olacaktir.

Bu proje, TUBITAK Miihendislik Arastirma Grubu (MAG) tarafindan desteklenmistir.
Dolayisi ile ilk tesekkiir edilmesi gereken ilk kurum TUBITAK tir; onlarin sadece maddi
degil manevi destegi olmadan bu proje tamamlanmasi miimkiin olmayacakti. Ozellikle
TUBITAK tan Saym Dr. Ipek Erzi’ye 6zellikle moral destegi ve inanci igin, Sayin Ercan
Ayaz’a da teknik destegi i¢in tesekkiir ederiz. Projenin yiiriitiildiigi Pamukkale
Universitesi Yonetim Birimleri’ne tesekkiir eder proje tesviklerinin devam etmesini {imit
ederiz. Ayrica, projeye destek veren Tiirkiye Istatistik Kurumu Denizli Bolge
Midiirliigi'ne, Denizli Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii’ne ve Denizli Organize Sanayi
Bolgesi’nde yer alan burada adlarimi listelemedigimiz birgok tekstil isletmesi ve iistiibii
firmasina tesekkiirii bir borg biliriz.

Elbetteki basta ailelerimiz olmak iizere projede destegi olan herkese tesekkiir ederiz.

Dog¢.Dr. Askiner Giingor
Proje Grubu Adina

Denizli, 2007
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OZET

Diinyada niifus artis1 ile birlikte tiiketim ve buna bagl olarak ¢evre sorunlar1 gittikge
artmaktadir. Biitlin diinyada ¢evreye duyarli teknolojilerin iiretimi ve uygulamaya konmast
bilimsel alanda bir¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmektedir. Bu ¢ercevede, bir¢ok {iriin ve
malzeme tiiriiniin geri donilisimii iizerine ¢alisilmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinen
malzeme gruplar1 cam, metal, plastik, kagit ve iirlin gruplar ise elektronik iiriinler, ambala;j
tiriinleri ve otomotiv iirtinleridir.

Tekstil sektorii diinyanin en biiylik sektdrlerinden birisidir. Hem insan giicii kullanimi hem
de tiiketim potansiyeli olarak oldukc¢a biiyiik bu sektdrdeki geri doniisiim uygulamalar ile
ilgili caligmalara literatlirde sinirh sayida rastlanmaktadir. Tekstil iirlinlerinin iiretiminden
kullanimina ve geri kazanimina kadar gegen siirecte, geri kazanilabilir veya kazanilamayan
bircok kat1 ve s1v1 atiklar meydana gelmekte, ¢evreyle etkilesim ortaya ¢cikmaktadir.

Bu calismada, tekstil {irlinlerinden oOrnek olarak secilen bornozun Yasam Dongii
Degerlendirmesi (YDD: LCA - Life Cycle Assessment) yapilarak, iiriiniin “dogumdan-
mezara” ortaya cikardigi atik, fire ve telefler incelenmis, cevreyle etkilesimi agiga
cikarilmistir. Calismada mevcut istatistiklere gore iilkemizdeki imalat sanayinde olusan
kat1 ve tekstil atiklarinin durumu incelenmistir. Tekstilde geri kazanim uygulamalarina da
yer verilerek cevreye duyarli yaklasimlarin ortaya c¢ikarilmasina katki saglanmistir.
Calismanin ekinde bornoz yagam dongiisiinde ortaya ¢ikan atiklarin énemlileri i¢in Atik
Tanitim Dokiimanlar1 sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Tekstil, Yasam Dongii Degerlendirmesi, Geri Déoniisiim, Uriin Geri
Kazanimi, Bornoz



ABSTRACT

The consumption amount of materials and related environmental problems are on the rise
due to increasing world population and its desire to consume more and more. As the
scientists realize this, they are eager to find environmentally conscious technologies and
apply them in many different fields. The technologies under investigation are related to
recycling and reclamation of many types of materials and product groups. Materials known
to be recovered widely are glass, types of metal, plastics and paper. Most popular product
groups studied for recycling purposes are electronic products, packaging products and
automotive products.

Textile industry is one of the largest industry branches in the world. Evey year, billions and
billions of textile products are manufactured and fed into marketing channels. In many
cases, these new products replace the old ones for many reasons. During the production
stages of goods, many types of waste are generated. In addition, during usage and end-of-
life stages, the product continues to affect environment. Unfortunately, there is little
reported research on the textiles recycling and reclaimation practices. Although it is known
that there are recycling practices at different stages of the life cycles of textile products, it
is difficult to see the whole picture.

In this study, “cradle to grave” Life Cycle Assessment (LCA) analysis is carried out for a
textile product (i.e., the bathrobe). The life cycle stages of the product are explained in
detail including the waste potential, energy usage and envrionmental effects of each stage.
In addition, solid waste and textile waste generated by the manufacturing companies in
Turkey are evaluated by using available statistics. The study also presents a section on
textile recyling and recovery practices in Turkey. In the appendices of the report, entire life
cycle of the bathrobe is given in a flow-chart format and bathrobe related solid waste
definition forms are presented.

Keywords: Textiles, Life Cycle Assessment, Recycling, Product Recovery, Bathrobe



1. GIRIS

1.1. GIRIS

Diinyada niifus artis1 ile birlikte tiiketim ve buna bagli olarak g¢evre sorunlart gittikce
artmaktadir. Biitiin diinyada ¢evreye duyarli teknolojilerin liretimi ve uygulamaya konmasi
bilimsel alanda bir¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmektedir. Bu ¢ergevede, bir¢ok iiriin ve
malzeme tiirliniin geri doniisiimii {izerine c¢alisilmaktadir. Geri kazanimi en yaygin
malzeme gruplar1 cam, metal, plastik, kagit, lirlin gruplari ise elektronik {iriinler, ambalaj
tiriinleri ve otomotiv iirtinleridir.

Cevreye duyarli iiretim kapsaminda diinyada yapilan bilimsel ¢alismalarin ele alindigi
arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin, Giingér ve Gupta (1999) yaptiklar1 kapsamli literatiir
taramasinda cevreye duyarli iiretim ve {iriin geri kazanimi hakkinda yapilan bilimsel
caligmalar1 gruplandirarak 6zetlemislerdir. Dereli ve Baykasoglu (2002) cevreyle ilgili
sorunlarla ilgili olarak miihendislik bakis agisiyla neler yapilabilecegini vurgulamiglardir.
Bu caligmalar geri doniisiim (recycling) ve geri kazanim (recovery) c¢alismalarinin daha
emekleme devresinde oldugunu gostermektedir. Bu amagla, birgok platformda caligsmalar
yapilmalidir. Bu caligmalar, kamuoyunda cevre bilincinin olusturulmasindan, atiklarin
ayristirilarak toplanabilmesi i¢in egitim ve kanuni altyapinin olusturulmasina; atiklarin
toplanmasinin optimizasyonundan (Yetkin ve Gilingor, 2004) toplanan atiklarin degerlen-
dirilmesine kadar gerekli olan teknolojik g¢aligmalara kadar genis bir yelpazede yer
almaktadir.

Geri doniistim (recycling) ve geri kazanim (recovery) denildiginde akla ilk, cam, kagit,
plastik ve metal {iriin ve malzeme gruplar1 gelmektedir (Gilingdr ve Gupta, 1999)." Bunun
nedeni uzun yillardir bu malzemelerin geri kazanimi ve doniistimii ile ilgili ¢alismalarin
yapilmast ve belli bir kamuoyunun olusturulmus olmasidir. Ayrica, bu iirlinlerin geri
doniigiimiinde rol sahibi olan oyuncular bu isin karlt bir is oldugunu gérmiislerdir (Giingor
ve Gupta, 1999).

Tekstil iirlinlerinin geri doniistimii ve geri kazanimi yukarida dile getirilen iiriin ve
malzeme gruplar1 kadar popiiler degildir. Bu alanda yapilan bilimsel ¢aligmalar olduk¢a
simirhidir. Literatiirde “textiles recycling” “textiles recovery” “textiles reclamation” ve
“tekstilde geri doniisiim” gibi anahtar kelimelerle yapilan arastirmalar oldukca sinirli
sonuclar iiretmektedir. Elde edilen sonuglar daha ¢ok tekstilin {iretim asamasinda aciga
cikan kimyasal atiklarin ve kirli sularin aritilmasia yonelik caligmalar1 kapsamaktadir.
Ayrica, kullanilmis halilar geri doniisiimii en ¢ok ¢alisilan konulardan birisidir. Bu konuda
en yogun calismalari, baslica Amerikan iiniversitelerin isbirligi ile olusturulan ve
Amerika’da bulunan The National Textile Center (http:/www.ntcresearch.org)
yapmaktadir. Ulkemizde tekstil iiriinlerinin geri ddniisiimii {izerine bilimsel calismalar
siirlidir ve daha ¢ok atik sularin degerlendirilmesine ve geri dontisiimiine odaklanmustir.

9 ¢C

Tekstil sektorii lilkemiz i¢in oldugu kadar tiim diinya i¢in de 6nemli sektdrlerden bir
tanesidir. Diinya ticaretinde tekstil ve hazir giyimin toplam degeri 479 milyar dolar olup,
2005 yilinda toplam ticaretin %4.7’sini olusturmaktadir.

Diinyada iiretimi yapilan her bir tekstil {iriinii icin gerekli olan lifler iiretildikten sonra
dolayli ya da dolaysiz olarak belli bir siire sonunda atik haline gelmektedir. Pamuk gibi


http://www.ntcresearch.org/

dogal elyaf cesitleri kisa siirede dogada yok olabildikleri halde polyester, naylon gibi
yapay elyaf cesitlerinin dogada yok olmasi uzun yillar siirmekte dolayisiyla atik tanimi
icinde kaldiklar1 stire¢ ¢cok uzun olabilmektedir. Diinyada iiretimi, dolayisiyla tiiketimi
yapilan elyaf miktarinin 74 milyon ton (Saurer fiber report, 2006) civarinda oldugu ve
bunlarin yaridan fazlasmin yapay lifler oldugu diisiintildiigiinde tekstil iirlinlerinin atik
olarak dogaya terk edilmelerinin Onemli ¢evre sorunlarina neden olabilecegi
goriilmektedir.

Geri doniisiim yoluyla yeniden kullanima sunulan tekstil atiklarinin miktarinin olmasi
gereken rakamlarin ¢ok altinda oldugu bilinmektedir. Ornegin, Almanya’da y1llik tiiketilen
evsel veya endistriyel amacgli tekstil triinlerinin %8 kadarmin kullanim sirasinda
kayboldugu, geri kalan % 92 kadarinin da, ikinci el (% 23), geri kazanim (%4) ve ¢ope
atma-yakma (%73) yolu ile degerlendirildigi ifade edilmektedir (Demir ve Torun, 2003).
Benzer sekilde ABD’de toplanan tekstil kati atiklarinin sadece %15 kadarinin yeniden
doniisiim siirecinde degerlendirildigi bilinmektedir. Gelecek i¢in yapilan tahminlerde her
1000 ton tekstil kat1 atiginin % 18’inin sifonez makinalarinda didikleme yolu ile agilip
yeniden elyaf haline getirilmesi, % 60’min 1s1l geri kazanim i¢in kullanilmasi, % 17’sinin
ikinci el kullanim olarak degerlendirilmesi ve % 5’inin de ¢ope atiliyor olmasi
Ongoriilmektedir.

Tekstil atiklart hurdacilar tarafindan toplanip sekil ve tiplerine veya karigimlarina gore
siniflandirilir. Ardindan bu atiklar didikleme makinesine atilirlar. Bazi tekstil atiklarindan
kege ve temizlik bezi yapilabilmektedir. iplik atiklar1 dogal hammaddelerle karistirilarak
prosese yeniden sokulabilir. Naylon, polyester gibi termoplastik lifler iceren tekstil atiklari
eritme ve yumusatma iglemiyle plastik kisim alindiktan sonra geri doniistiiriilebilir. Tekstil
atiklarin1 ayirma islemleri ii¢ gesittir: Siilfirik asit (1slak islem) veya hidrojen kloriir (kuru
islem) yardimiyla komiirlesme islemiyle seliiloz liflerinin hayvansal liflerden ayrilmasi,
sulandirilmis asit ¢ozeltisinde hidroliz yoluyla polyester liflerinin ayrilmasi ve elektrostatik
yolla polyester liflerinin ayrilmasi saglanabilir.

Tekstil iirlinlerinin ortaya ¢ikardigi atiklar isin bir boyutudur. Diger boyut ise iirlinlerin
yasam dongiileri boyunca cevre ile etkilesimleridir. Bu ¢alismada, her iki boyut bir araya
getirilerek, tekstil {riinlerinden 6rnek olarak secilen bornoz iirlinliniin Yagam Dongii
Degerlendirmesi (YDD: LCA - Life Cycle Assessment) ile iiriiniin “dogumdan-mezara”
ortaya cikardigi atik, fire ve teleflerin degerlendirilmesi yapilmis, ¢evreyle etkilesimi agiga
¢ikarilmistir. Bornoz icin gergeklestirilen YDD caligsmasi diger tekstil iiriinleri hakkinda da
fikir vermektedir.

Calismada ayrica mevcut istatistiklere gore lilkemizdeki imalat sanayinde olusan kati ve
tekstil atiklarinin durumu incelenmistir. Tekstilde geri kazanim uygulamalarina da yer
verilerek ¢evreye duyarli yaklagimlarin ortaya ¢ikarilmasina katki saglanmistir. Caligmanin
ekinde bornoz yasam dongiisiinde ortaya ¢ikan atiklarin onemlileri i¢in Atik Tanitim
Dokiimanlar1 (ATD) sunulmustur.

Ozet olarak calisma, tekstil iiriinlerinin yasam déngii degerlendirmesini drnekleyerek ve
tekstilde geri kazanim uygulamalarini arastirarak literatiirde Onemli bir boslugu
doldurmay1 hedeflemektedir. Caligmanin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir:

1. Tekstil iriinlerinin ¢evreye etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 6rnek bir iiriin
izerinden yagam dongii degerlendirmesinin yapilmast;

2. Tekstil atiklarmin ve kullanilmig tekstil drtnlerinin geri kazanimlarinin
incelenmesi;
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3. Ulkemizdeki kat: atiklarin geneli ve tekstil atiklarinin mevcut durumunun sayilarla
incelenmesi;

4. Tekstilde atik ve geri kazanim potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi;

Tekstil iireticilerine, geri doniisiim isletmelerine ve yerel yonetimlere tekstil geri
doniistimii ile ilgili bilimsel bulgularin sunulmas;

6. Kamuoyunu geri doniisiim konusunda bilgilendirmek i¢in ¢aba gosteren kurum ve
kuruluslarin ihtiya¢ duydugu bilimsel verilere tekstil alan1 i¢in katki konulmasi.

Bunlardan 1, 2, 3 ve 4 no’lu amaclar calismanin direkt, 5 ve 6 no’lu amaclar ise ¢calismanin
dolayli ¢iktilar olarak algilanabilir.

1.2. RAPORUN DUZENLENMESI

Rapor bes boliim halinde diizenlenmistir. Ik béliim ¢alismanm 6nemi ve amaglarinin
vurgulandig1 giris boliimiidiir. ikinci boliimde ise calismada temel yaklasim olarak
benimsenen Yasam Dongii Degerlendirmesi (YDD: LCA - Life Cycle Assessment)
aciklanmis ve YDD konusunda yapilmis c¢alismalart kapsayan bir literatlir Ozeti
sunulmustur.

Ucgiincii boliim galismanim en kapsamli béliimii olup, bu béliimde calismada 6rnek olarak
secilen tekstil iirlinii bornoz i¢in yasam dongii degerlendirmesi g¢aligmasi yapilmistir.
Bornoz i¢in pamuk iiretimi, ¢ir¢irlama, iplik dretimi, dokuma, on terbiye-boya,
konfeksiyon, sevkiyat, satig, kullanim ve geri kazanim agsamalar1 incelenmistir. Daha sonra
tek bir bornozun tiretim siirecinin ortaya ¢ikardigi atik miktar1 ve enerji kullanimu ile ilgili
degerler saha calismalarina dayanilarak sunulmustur. Denizli 6rneginden hareketle bir
aylik bornoz tiretimi i¢in s6z konusu degerler diizenlenerek miktar artinca ortaya cikacak
etkinin boyutu daha somut olarak ortaya konmustur.

Doérdiincii boliimde tekstilde geri kazanimla ilgili iilkemizdeki mevcut duruma genel bir
bakis yapilmustir. Bu béliimde, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) alman verilerle
iilkemizdeki imalat sanayinin kati atiklar1 ve tekstil kati atiklari incelenmistir. Ayrica,
imalat sanayinin kullandig1 su ve atik su miktarlar1 da imalat sanayinin ¢evresel etkilerinin
boyutunu somutlastirmak adina sunulmustur. Daha sonra tekstilde geri kazanim
yaklagimlar1 ve potansiyelleri anlatilmistir.

Besinci boliim sonu¢ ve Onerilerin sunuldugu son boliimdiir. Bu béliimiin arkasindan
projede yararlanilan referanslar sunulmustur. Projede iki adet ek sunulmaktadir. Bunlar:
(1) Bornozun iiretim siirecinde aciga c¢ikan atiklarin tanitildigi ve proje kapsaminda
gelistirilen Atik Tanitim Dokiimanlart (ATD); (2) Projede YDD icin Ornek olarak
kullanilan tekstil {iriiniin yasam dongiisiinii ve cevre ile etkilesimlerini anlatan akis
diyagramidir.

Raporun organizasyonu ile ilgili énemli bir noktayr okuyucunun dikkatine getirmek
gerekir. Raporda benimsenen akis, siire¢ mantigina dayanmaktadir. Bornozun iiretim
stirecinin safhalarini ele alan bir anlatimla, literatiirden ve proje kapsaminda 6zgiin olarak
elde edilen bulgular bir arada sunulmustur. Bu yaklasim, proje kapsaminda elde edilen
0zglin bulgularin, olusturulan 6zgiin sekil ve tablolarin, siiregle iligkili bir bigimde
sunulmasinin anlatimi daha etkin hale getirecegi diisiincesine dayanmaktadir.
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2. YASAM DONGU DEGERLENDIRMESI

Yasam Dongii Degerlendirmesi (YDD — LCA — Life Cycle Assessment), bir iiriiniin
dogumdan mezara yasam siirecinde cevre ile etkilesimini ortaya koymakta yaygin olarak
kullanilan yontemdir. YDD, iirlinilin iiretiminde, kullaniminda ve kullanim sonrasinda ne
kadar hammaddenin ve enerjinin kullanildigini, ne kadar atik yaratildigini ve her asamada
cevre iizerinde yarattig1 etkiyi ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilir.

YDD’nin arkasinda yatan temel diisiince, Uriiniin ¢evreyle etkilesimini ortaya ¢ikararak,
iiriiniin ¢evre iizerindeki etkilerinin azaltilabilmesi i¢in iyilestirme alanlarini net bir
bicimde sunmaktir. YDD, olduk¢a uzun zaman ve fazlaca caba gerektiren c¢aligmalar
oldugundan YDD g¢alismalarinin belli sinirlar igerisinde yapilmasi kabul goéren bir
yaklagimdir. Bu noktada {iriiniin “dogumu” ve “mezar1” iyi tanimlanmalidir.

Bu bdliimde ¢aligmada temel inceleme yaklagimi olarak benimsenen YDD hakkinda genel
bir literatiir ¢alismasi sunulmaktadir. YDD ile ilgili incelenen ¢aligmalar, YDD yaklasimini
genel olarak anlatan Genel YDD c¢alismalari, endiistriyel uygulamalar ve ¢alismanin ana
konusu olan tekstil sektoriinde yapilan YDD c¢alismalar1 olmak iizere ii¢ grupta
toplanmustir.

2.1. GENEL YDD CALISMALARI

Bu grupta yer alan ¢alismalarda, YDD’nin genel metodolojisi, kullandig1 araglar ile karar
yontemleri tanitilmig ve ¢esitli konulardaki uygulamalarina yer verilmistir.

Jonsson vd. (1997), calismalarinda musamba, plastik ve tahta olmak iizere li¢ farkl yer
dosemesinin YDD’si ve karsilastirilmasin1 yapmiglardir. Calismanin ana amaci farkli yer
dosemelerinin ¢evresel etkilerini ii¢ farkli kantitatif yontem kullanarak karsilagtirmak ve
bina yapiminda kullanilabilecek en 1yi yer dosemesini bulmaktir.

Hanssen (1998) calismasinda, Norve¢ ve Isve¢’ten derlenmis on sekiz farkli YDD
calismasinin  sonuglarmi  6zetlemistir. ' YDD’nin sonucglarinin  genellestirilmesi  ve
etkinliginin 6lgiilebilmesi i¢in, {irlinler fonksiyonellikleri ve uygulama karakterlerine gore
bes farkli kategoriye ayrilmistir.

Krozer ve Vis (1998) calismalarinda, YDD’yi genellikle tartismali {iriin ve servislerin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi i¢in nicel bir ara¢ olarak belirlemislerdir. Calismada
YDD yaklagiminin mevcut yapisinda fonksiyonel birim tasarimi, stok degerlendirmesi ve
etki degerlendirmesi gibi konularin oldukea gelistirilebilir oldugundan bahsedilmis ve daha
iyi bir YDD yaklagimi i¢in yapilmasi gerekenler dnerilmistir.

Azapagic (1999), YDD’nin proses tasariminin ilk asamalarina dahil edilmesiyle yeni bir
yaklasim dnermistir. Onerilen yaklasimin amaci, proses iceriginde ve yapisinda teknolojik
yeniliklerin elde edilmesini saglayarak yasam dongiisii boyunca en iyi malzeme ve proses
seceneginin belirlenmesine yardimci olmaktadir. Azapagic ve Clift (1999) ¢alismalarinda
YDD’yi tanimlamiglar ve ¢ok Olgiitlii sistem optimizasyonunun YDD i¢in ¢evresel
yonetim performansinin artirilmasinda nasil kullanilabilecegini aciklamislardir. Cok
Olclitlii optimizasyonun amacini, sistem analizi sirasinda ¢ok opsiyonlu ¢oziimlere yer
verilmesi olarak belirlemisler, ayrica en iyi uygulanabilir ¢cevresel secenek ve asir1 maliyet
gerektirmeyen en iyi yontem olmak fiizere iki farkli ¢oziim yontemi Onermislerdir.
Calismada ayrica bes farkl: {iriin grubu icin gergek bir uygulamaya da yer verilmistir.
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YDD’den yararlanarak karar verme i¢in bir¢ok ¢ikarsama yapmak da miimkiin olmaktadir.
Tillman (2000), c¢alismasinda YDD’de varolan metodolojik seceneklerin hangi
uygulamalarla ilgili oldugunu bulmayr amaglamistir. Yapilan uygulamada evlerden elde
edilen atik sularin islenmesinin degistirilmesinin ne gibi sonuglar yaratacagi belirlenmeye
calisilmis, Gi¢ farkli senaryo altinda elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Bakshi (2000),
calismasinda hem ¢evresel hem de finansal kaynaklardan aldig1 verileri iceren ¢evresel ve
endistriyel islemleri birlikte inceleyerek YDD c¢ergevesini kullanan termodinamik bir
yaklagim Onermistir.

Cok sayida arastirmaci ¢evresel etki degerlendirmesini, lirtin YDD’den farkli bir yere
koymaktadir. Ancak Tukker (2000) ¢alismasinda, bu goriisiin aksini savunmus ve YDD’yi
sosyo-cevresel geligim yapisinin 6zel bir detaylandirmasi olarak gormiistiir. Cevresel etki
degerlendirmesini aragtan daha ¢ok bir prosediir olarak goérmiis ve YDD’yi ise bu
prosediiriin bir aract olarak gostermistir. Calismada konuyla ilgili bes farkli uygulama
calismasina da yer verilmistir.

Jincheng vd. (2001) ¢aligmalarinda, YDD’nin veri tabanina alinmasini, bu veri tabani
olusturulurken ortaya ¢ikan sorunlar ve sorunlarin ¢éziimii iizerinde durmuslardir. Ayn
zamanda YDD veri tabaninin gelistirilmesi i¢in nesne yonelimli teknigi uygulamislardir.
Bir YDD veritabaninda yer almasi gereken boliimleri malzeme 6zellikleri veritabani ve
cevresel etkiler veritabani olarak ikiye ayirmiglardir. Ayni1 zamanda bir veritabaninin
malzemelerin islem teknolojileri ve cevresel etkileri arasindaki iliskiyi analiz eden bir
sisteme sahip olmasi gerektigini 6ne siirmiislerdir.

Xiao ve dig. (2001) calismalarinda, malzemeler ve iiriinler i¢in birikimli ve ardisik YDD
icin biitlin YDD konsepti 6nermis ve {iriin ile malzeme YDD’nin temel diisiincelerini
tartismiglardir. Biitin ' YDD’yi iiriin ve malzeme YDD’sinin birlesik siireci olarak
degerlendirmisler ve tek bir sektdriin biitin YDD’yi ger¢eklestirmesinin zorlugundan
dolayi ilgili her bir alt sektoriin kendisini ilgilendiren YDD’sini onceki sektoriin YDD
verileri 1s18inda ardigik ve birikimli olarak kendisinin gerceklestirmesi gerektigini
savunmuslardir.

Gonzalez vd. (2002), calismalarinda kiigiik ve orta Olgekli firmalarda YDD’yi
uygulanabilir kilabilmek adina hassas ve derin ¢evresel bilgilerin ¢alismanin kapsaminda
yer alabilmesi i¢in bulanik mantik kullanan aerodinamik bir algoritma 6nermislerdir. YDD
ile nasil etkin bir ¢evresel yonetim sistemi kurulacagini gésterme amacini tagiyan Khan vd.
(2002) calismalarinda gercek hayattan bir uygulamaya yer vermislerdir. YDD’ye bagh
olarak Onerilen yaklagimin uygulanabilirliginin kolay olmasi ve a¢ik sonuglar vermesi bu
konuda yapilabilecek iyi bir baslangic olarak goriilebilir. Bu sayede igletmeler ¢evreyi
etkin sekilde yonetirken hem iiretimleri ilizerinde etkin hem de toplumun kendilerine olan
giiveni konusunda iyi sonuglar elde edebilme imkani1 bulmus olmaktadirlar.

Son yillarda oldukca dikkat ¢eken Cevresel Tedarik Zinciri Yonetimi (CTZY) nin
destekleyici yaklasimlarindan biri de YDD’dir. Hagelaar ve Van der Vorst (2002)
calismalarinda, gevreselci zincir stratejileri ile ¢evresel zincir performanslarin1 ve pazar
yonlii ile tirlin bazli YDD tipleri arasindaki farklari incelemislerdir. YDD’ nin her farkl: tipi
icin YDD zincirinin yeniden olusturulmasi gerektigini ifade etmisler ve 6rnek olay ¢alisma
tizerinde farkli zincir yapilarini olusturan YDD’lerin birlesimini gostermislerdir.

Binkley (2002), Finlandiya ve Ingiltere’de iiretilen tekstil iiriinlerinin yasam dongiisii
analizlerini yapmis ve elde edilen bilgiler dogrultusunda bu iki {ilke arasinda
karsilagtirmalar yapmistir.
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Weidema (2003) tarafindan gerceklestirilen pazar arastirmasinda, YDD’nin Danimarka
pazarindaki mevcut uygulamalar1 ve potansiyel kullanim alanlar1 siiflandirilarak
incelenmistir. Gida sektoriinden bir 6rnek olarak, Hospido vd. (2003) calismalarinda,
Ispanya’daki siit iiretiminin analizi igin iki y1l boyunca farkli yem fabrikalarindan,
ciftliklerden yiiksek kalitedeki veriler elde etmis ve bu siire¢ i¢in basitlestirilmis YDD
metodolojisi uygulamislardir.

Pennington vd. (2004)’in calismast Yasam Dongilisii Etki Degerlendirme asamasinin
detayli analizini icermektedir. Yasam Dongilisii Etki Degerlendirme asamasinin
destekleyici modeller ve metodolojilerinin kilit degiskenleri iizerinde odaklanarak
aciklamasi yapilmistir. Calisma, modellemede ve giiniimiizde kullanilmakta olan yasam
dongiisii envanter verilerinden elde edilerek hesaplanan etki gostergeleri arasindaki
farkliliklara deginmektedir.

Ekvall vd. (2005) calismalarinda, barajlardan enerji elde edimi siirecine yonelik bir
uygulama gergeklestirmislerdir. Lo vd. (2005) calismalarinda, Bayesian metodunu ve
Monte Carlo teknigini YDD’nin belirsizliginin nicelendirilmesi ve giincellenmesi icin
kullanmiglardir. Kurulan model alternatif kati atik yOnetim opsiyonlarinin
degerlendirilmesi amaciyla i¢in kullanmiglardir. Winthrop (1996) ve Russel (2005)
calismalarinda, YDD felsefesinin dogusunu, giiniimiize kadar gelisimini, mevcut kullanim
alanlarini, metodolojilerini ve sorunlarini incelemiglerdir.

2.2. YDD’NIN ENDUSTRIYEL UYGULAMALARI

Literatiirde yer alan bir ¢ok ¢alismada YDD’nin farkli endiistri kollarina uygulanabilirligi
gosterilmeye c¢alisilmistir. Bu calismalarda, otomotiv sektoriinden gida sektoriine kadar
genis bir yelpazede YDD nin farkli uygulamalarina rastlanabilmektedir.

Miettinen ve Hémildinen (1997) calismalarinda, karar analizi ve YDD yaklagimlarini
birlestirmeye caligmiglar ve karar analizinde kullanilan gesitli yaklagimlarin YDD’de nasil
kullanilabilecegi tartismiglardir. Bu sayede YDD’nin bir karar araci olarak da
kullanilabilecegi diisiincesi ortaya atilmigtir. Onerilen bu yeni yaklasimin uygulanabilirligi
mesrubat paketleme sistemleri {izerinde yapilan bir uygulamayla gdsterilmistir.

Kromer vd. (1999) calismalarinda, bir otomobil lastiginin hammadde siirecinden
baslayarak kullanim Omrii sonuna ve kullanim siiresi sona erdikten sonra yeniden
degerleme siirecini igeren yagsam dongiisiinii incelemislerdir.

Kasai (1999) calismasinda otomotiv sektoriinlin ¢evresel degerlendirmesi i¢cin YDD
aracinin uygulanmast ve miimkiin yeni YDD yOntemlerinin otomotiv sektoriine
uygulanabilirligini géstermistir.

Landfield ve Karra (2000) calismalarinda, maden sektoriinde tas ve kaya benzeri
madenlerin pargalanmasi amaciyla kullanilan konkasor (tas kirici) makinesi i¢in yasam
dongiisii  degerlendirilmesini gerceklestirmisler ve {irtiniin kullanim Omrii sonunda
parg¢alanmasini ve bu siirecte ortaya ¢ikan atik ve ¢iktilart incelemislerdir.

Lee ve Ding (2000) calismalarinda, iiretim politikalarina uygun YDD uygulamalarina
yonelik bir yap1 énermislerdir. Onerilen bu yapinin igerisinde geleneksel YDD prosediirii,
analitik hiyerarsi iglemleri ve ¢ok oOl¢iitlii programlama modeli yer almaktadir. Oluklu
mukavva sektorii i¢in olusturulan yapinin uygulamasi gerceklestirilmis ve siirecin yerel,
bolgesel ve evrensel bazdaki ¢evresel etkileri incelenmistir.
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Burgess ve Brennan (2001) calismalarinda, YDD metodolojisinin zorunlu 6zelliklerini
incelemiglerdir. Ayrica YDD’nin uygulama siirecindeki zorluklar aciklanmis ve
tartisilmigtir. Bu zorluklar, etkili arastirma metotlari, bilgi miktari, sistem sinirlarinin
tanimlanmas1 ve ¢oklu iiriinlerin sisteme atanmasi olarak belirlenmistir. Ayrica YDD’nin
kimyasal siireglere uygulanmasi gézden gegirilmistir.

Frankil vd. (2001) calismalarinda, endiistri diinyasinda etkili bir YDD gerceklestirilmesi
icin yapilmas1 gerekenlerin tariflerini yapmis ve farkli sektorel uygulama Ornekleri
sunmuslardir.

Corbieire-Nicollier vd. (2001) caligmalarinda, plastik {iriinlerde giiclendirici olarak
kullanilan cam liflerinin bambu lifleriyle degistirilmesi durumunda cevre {izerindeki
etkisinin sonuclarini bulmay1 amacglamiglardir. Bu amagcla iki farkli giiclendirici kullanilan
tasima paleti icin YDD gergeklestirilmis ve sonucgta bambu lifleri ile gili¢lendirilmis
paletlerin kullanim dmiirlerinin daha kisa olmasina karsin ¢evreye olan etkilerinin daha az
oldugu, iiretimi ve yok edimi sirasinda daha az enerji gereksinimi duydugu gosterilmistir.

Marian ve Tobler (2002) ¢alismalarmin ilk béliimiinde EPD’nde (Cevresel Uriin Bildirisi)
kullanilan farkli yaklasimlar aciklamis, ikinci boliimde ise birbirinden farkli tekstil
etiketlerinden ve bunlar arasindaki farkliliklar ile benzerliklerden s6z etmislerdir.

Otomobillerin dmiir sonu degerlendirme oranini yiikseltmek i¢in otomobil atik toplama
alanlarinin geri ¢evrimi ve indirgenmesi olduk¢a Onemlidir. Funazaki vd. (2003),
tarafindan gerceklestirilen c¢alismada YDD’nin uygulama alanlar1 tartisilmig, Omiir
sonlarindaki araglar i¢in YDD c¢aligmalar1 ve YDD’nin yeni teknolojilere ¢evrim oraninin
%095 olmasini hedefleyerek uygulanabilirligi incelenmistir.

Claus vd. (2003) calismalarinda, ABD’deki banknot bir dolar ile madeni bir dolarin
kullanim ve cevresel performanslarini degerlendirmislerdir. Caligmada, madeni bir
dolarlarin daha ¢evre dostu oldugu ve zamanla piyasadaki tiim bir dolarlarin ve buna
benzer kiigiikk Ol¢ekli paralarin gevreye olan etkilerinden dolayr madeni para olmasi
gerektigine sonucuna varmiglardir.

Gwak vd. (2003), calismalarinda icten tekrarlayan karmasik sistemler i¢in dort farkli kabul
edilebilir girdi-¢ikt1 hesaplama metodu dnermisler ve metodun sonuglarini bir petro-kimya
endiistrisinde test etmislerdir.

Arena vd. (2003) galismalarinda, Kuzey italya’daki kat1 atik sorunun ¢dziimii igin dnerilen
tic farkli yontemi YDD metodolojisi ile c¢evresel olarak degerlendirmesini ve
karsilagtirmasini gerg¢eklestirmislerdir.

Stromman ve Hertwich (2004) calismalarinda, hibrid YDD’nin temel algoritmasi ile
tanimlamasin1 ve biiyiik Olgekli bir hidrojen {iiretim firmasinda Onerilen yaklagimin
uygulamasini ger¢eklestirmislerdir.

Grossmann (2004) calismasinda, endiistriler i¢in gelecek deger biiylimesi ile deger
korumas: i¢in destekleyici ii¢ yaklasimdan bahsetmis ve bu yaklagimlari incelemistir. Bu
yaklagimlar, iiriin kesfi ve tasarimi, isletme ve tedarik zinciri optimizasyonu ve kiiresel
yasam dongiisii degerlendirmesidir. Bu yaklagimlardaki uygulamalar gdzden gecirilerek
destekleyici metotlar tanimlanmustir.

Diaz ve Warith (2005), kati atiklarin analizini yapmaya yonelik bir yazilim
gelistirmislerdir. Atik toplama, malzeme iyilestirmesi, giibreleme ve enerji elde edimi gibi
bir cok alt modelle birlikte calisan bu yazilim ayni zamanda kati atiklarin gevreye
verdikleri etkileri de arastirmaktadir. Gelistirilen bu yazilim sayesinde kati1 atiklar daha iyi
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degerlendirilmekte, kat1 atik yoOnetimi stratejilerinin ¢evresel yoni gelistirilmekte ve
konuyla ilgili daha etkin kararlar alinabilmesi saglanabilmektedir.

Sousa ve Wallace (2005) calismalarinda farkli {iriin gruplart i¢cin YDD modelleri
kullanarak otomatik siniflandirma yapmaya yonelik gelistirdikleri sistemde altmis bir farkl
tirtinii hiyerarsik kiimeleme kullanarak cevresel kategoriler bazinda gruplandirmislardir.
Bir sonraki asamada elde edilen bu gruplar daha sonra karar agaci algoritmasi kullanilarak
semalara ayrilmigtir.

Seuring (2005) calismasinda iirlin tasarim asamasi, market asamasit ve imha agamasini
biitiinlesik yonetim zinciri yonetimi altinda incelemistir. Caligmada endiistriyel ekoloji,
yasam dongiisli yonetimi ve gevresel tedarik zinciri yonetimi kavramlarinin birbiriyle olan
iligkileri agiklamaya c¢aligilmigtir.

Rebitzer ve Buxmann (2005) calismalarinda, aliiminyumdan yapilmis bir otomobil
parcasint YDD yaklagimiyla incelemislerdir. YDD’de farkli gevresel etkilerin arasindaki
etkilesimin analizinde ¢ok kriterli karar vermenin gerekliligi bilinmektedir ve bu konuda
farkli calismalar gergeklestirilmistir.

Koroneos vd. (2005) calismalarinda, YDD degerlendirmesini Yunanistan’da bulunan bira
tiretim ve dagitim sisteminin g¢evresel etkilerini analiz etmek amaciyla kullanmiglardir.
Sistem igersinde hammadde siireci, ayristirma siireci, liretim siireci, paketleme siireci,
tagima siireci, tiiketim siireci ve atik yonetimi siireclerinin gereksinimleri, ¢iktilari ve
atiklar1 incelenmistir.

Finnveden vd. (2005) ger¢eklestirdikleri calismalarinda, kati atiklardan enerji elde
edilmesinde farkli senaryolarin YDD bakis acisiyla degerlendirilmesini ve ¢ok kapsamli
olarak ¢evresel etkilerinin incelemesini gergeklestirmislerdir.

Lundie ve Peters (2005) ¢alismalarinda, Sidney’de yemek atiklarina YDD metodolojisini
uygulamiglardir. Calismada, farkli evsel atik yonetim senaryolar1 ve ¢evreye olan etkileri
incelenmistir. Agacsal mimaride kullanilan en 6nemli elemanlardan birini karton plaklar
olusturmaktadir.

Rivela vd. (2005) c¢alismalarinda, karton plak iiretiminde kullanilan iki yontem olan
yeniden kullanilamayacak agagsal atiklardan ve geleneksel agag hammaddesinden karton
plaklarin elde edilmesi yontemlerini YDD metodolojisi ile karsilastirmislardir.

2. 3. TEKSTILLE ILGIiLI YAPILAN CALISMALAR

Projenin ana konusunu olusturan tekstil sektoriine yonelik yapilan ¢evresel analiz ve YDD
calismalar1 daha ¢ok bir liriine veya siirece odakli olarak yapildigi goriilmiistiir. Konuyla
ilgili olarak incelenen makaleler asagida 6zetlenmistir.

Kalliala ve Nousiainen (1999), otel tekstil iiriinlerinin {iretimi sirasinda ortaya g¢ikan
cevresel etkileri incelemek i¢in yaptiklart calismada YDD’nin ana prensiplerinden
yararlanmiglardir. Pamuk, organik pamuk ve polyester iplik i¢in yapilmig YDD’lerden
c¢ikan sonuca gore pamuk ipliklerin polyester ipliklere oranla daha az enerjiye gereksinim
duyarken, tUretimleri sirasinda biiyilk oranda suya ihtiya¢ duydugu goriilmiistiir. Ayni
zamanda pamuk iiretimi icin kullanilan bdcek ilaglarinin ve giibrenin g¢evre iizerinde
onemli etkileri bulunmakla birlikte, organik pamuk iiretiminde bunlara alternatif olarak
cevreye zarart olmayan farkli kimyasallar kullanilarak bu sorun ortadan kaldirilabilecegi
agiklanmaktadir.
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Proto vd. (2000), calismasinda pamuk bitkisini ele almiglardir. Pamuk bitkisinin gelisimi
anlatildiktan sonra bu yenilenebilir bitkiden elde edilebilen farkli alanlarda kullanilabilecek
tiriinler agiklanmistir.

Ren (2000) calismasinda daha ¢ok yiin kumaslar i¢in c¢evresel performans gostergeleri
gelistirmistir. Bu gostergeler sayesinde {iiretim i¢in kullanilan teknoloji ve iiretimdeki
faaliyetlerin degerlendirilmesi yapilabilmekte, c¢evresel performans degerlendirme,
cevreyle dost metotlarin secilmesi ve bunlar arasinda karsilastirma yapabilmek miimkiin
olmaktadir. Ornegin boyanmis pamuklu bir t-shirt icin gelistirilmis ¢evresel performans
gostergeleri yasam dongiisii, yikama hasligi, 151k hasligi, kolay bakim yapilabilirligi ve AB
normlarina uygun ¢evresel etiket olarak belirtilmistir.

Nieminen-Kalliala (2003), calismasinda ISO Type III bildirisine gore tekstil {iriinleri igin
cevresel gostergeler gelistirmistir. Calismada, yatak carsaflari, baskili kumaslar, triko, t-
shirt ve havlu kumaglar gibi secilen bazi tekstil iirlinlerinin Yasam Dongiisii Envanter
Analizi ile iiretim siliregleri incelenmis, farkli etiketleme standartlar1 altinda (AB eco-
labelling ve Oko-tex standard) karsilastirmalari yapilmistir.

Dahllof (2004), calismasinda bir kanepe i¢in {i¢ farkli kumas 6rnegini YDD yaklagimiyla
karsilagtirmistir. Bu karsilastirmadan elde edilen sonucglar tekstil isletmelerinde
kullanilabilecek sekilde basitlestirilmis bir modele indirgenmistir.

Woolridge (2005) calismasinda, Ingiltere’de tekstil geri doniisiim siirecini incelemistir.
Calismada, enerji tasarruf perspektifinden bakilarak yeni tekstil malzemesi kullanilarak
tiretilmis tekstil iirliinleri ve geri kazanilmig tekstil atigindan elde edilen malzeme ile
tiretilmis tekstil trilinleri karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda geri kazanilmis tekstil
atigindan elde edilen iirlinlerin daha az enerji gereksinimi duydugu gosterilmistir.

ACBE Kaynak Verimliligi Raporu, daha az enerji veya malzeme kullanarak verimliligi
artirmayr amaclamaktadir (Anonim 1, 2003). Verimliligi artirabilmek igin iiretim
siireglerinde atiklarin elimine edilmesi, kaynak tiiketiminin ve hammadde kullaniminin
azaltilmasi, enerjinin daha az kullanilmasi, enerji etkinliginin artirilmasi, atiklarin
azaltilmaya calisilmasi, kaynaklarin geri doniisiimiiniin artirilabilmesi bdylece tekrar
kullanilabilirliginin artirilmasi gereklidir. Sonug olarak, kaynak etkinligini saglamak i¢in
tim yasam dongiisiinii kapsayacak bir yaklagimin Onerilmesi ve lretim siireclerinde
degisikliklerin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Miiezzinoglu vd. (1996) calismalarinda yasam dongii analizi teknigi kullanarak pamuklu
tekstil triinlerinin tarladan baslayip atik merkezine kadar gegen tiim siiregleri
incelemislerdir. Calismada tekstil {iretim yontemleri ve iiriin cesitlerinin ¢evre kirliligine
neden oldugu ifade edilmekte, cevresel zararlarin azaltilmasi igin alinmasi gereken
onlemler hakkinda bilgiler verilmektedir. Tekstil endiistrisi olarak sorumlu davranis
sergilenmesi gerektigi ve global ¢evre koruma teknolojilerinin tekstil endiistrisi tarafinda
da benimsenmesi gerektigi ifade edilmis, pamuklu tekstil iiretim siire¢lerinin neden oldugu
cevresel zararlar 6zetlenmistir. Su kaynaklarini kirletme ve hava kirliligine neden olma
potansiyeli siire¢ iizerinden orneklerle ortaya konmus, ¢6ziim Onerisi olarak ekolojik
pamuk tarimi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica cevre kirliligi olusturma risklerinin
tamamen ortadan kaldirilmasinin miimkiin olmadigi, bu risklerin sadece azaltilmasinin
miimkiin olabilecegi gercegi vurgulanmistir. Yapilan bu ¢alisma, mevcut projede yapilan
calisma ile benzerlik gostermekle birlikte proje ¢ok daha kapsamlidir.
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3. TEKSTILDE URETIM VE CEVRE

3.1. GIRiS

Tekstil sektorii lilkemiz i¢in oldugu kadar tiim diinya i¢in de 6nemli sektdrlerden bir
tanesidir. Diinya ticaretinde tekstil ve hazir giyimin toplam degeri 479 milyar dolar olup,
2005 yilinda toplam ticaretin %4.7’sini olusturmaktadir.

Ekonomik boyutu ile oldukca dikkat ¢ekici bir seviyede olan tekstil sektorii genel olarak
giyim, ev tekstili ve teknik tekstiller olmak {izere {i¢ alt gruba ayrilmaktadir. Her bir iirtin
grubunun hammaddesi incelendiginde baslangic noktasi elyaftir. Bu anlamda tiim diinyada
tikketilen elyaf miktarinin bilinmesi diinya tekstil sektoriinlin endiistriyel boyutlarinin
anlagilmasi agisindan dnem kazanmaktadir. Sekil 1°de diinyada kullanilan elyaf miktarinin
yillara gore degisimi verilmektedir. Elyaf iiretiminde 6nemli artis oldugu ve yaklasik yillik
70 milyon ton elyaf iiretiminin ger¢eklestirildigi goriilmektedir. Bu iiretim dogal ve yapay
elyaf cesitlerinden olusmakta olup dogal elyaf tiretiminde belli bir doyma noktasina
ulagilmigtir. Ancak yapay elyaf iiretiminde simdilik sinirlayici bir etken olmadigi gibi
iretimin artmasini destekleyen cesitli faktdre bagli olarak siirekli bir iiretim artig1 soz
konusudur.
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Sekil 1. Diinya elyaf tiretimi (Saurer fiber report, 2004)

Diinya elyaf tiiketimi artan diinya niifusu ile artmasi beklenilen bir sonug¢ olmasina ragmen
mevcut rakamlar incelendiginde diinya niifus artis1 ile elyaf tiiketim artisinin ayni
paralellikte olmadig1 bilinmektedir. 1950°1i yillarda kisi basi ortalama elyaf tiiketimi 3.7 kg
civarinda iken bu rakam 1970’lerde yaklasik 5.9 kg.’a yiikselmistir. Giinlimiizde ise bu
rakamin kisi basia 10,7kg civarinda oldugu belirlenmistir.

Gerek dogal gerekse yapay lifler, liretimleri, iiriin haline gelmek {izere tekstil proseslerinde
islenmeleri, kullanici tarafindan kullanilmalar1 ve daha sonra kullanim disina atildiklari
tiim yasam dongii siiregleri boyunca ¢evreye zararl etkilere neden olmaktadir.

Dogal elyaf ¢esitleri dogada kendi kendine yok olabilme 6zellikleri nedeni ile dogaya zarar
verme siirecleri yapay elyaf ¢esitlerine goére daha az olmakla beraber gerek dogal gerekse
yapay elyaf kullanimi tekstil {iriiniiniin yasam dongiisli i¢inde farkli siireclerde farkl
etkilerle ¢evreye zararl olmaktadir.
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Diinya elyaf tiretimindeki (dolayisiyla tiiketiminde) artisin yapay elyaflar kaynakli olusu,
tekstil iriinlerinin ¢evreye verdikleri zararlar agisindan c¢ok daha tehlikeli boyutlara
ulagildiginin gdstergesidir. Mevcut durumda diinyada her bir saniye iginde 2 ton’dan daha
fazla elyafin iplik veya dokusuz yiizey olacak sekilde islenmesi gerekmektedir. Bu
rakamin her bir saniyede atik olarak dogaya terk edilen tekstil miktar1 olarak kabul
edilmesi de miimkiindiir. Tiiketimi yapilan elyaf miktarinin yarisindan fazlasinin yapay
elyaf cesitleri oldugu mevcut liretim rakamlari ile dogrulanmaktadir. Sekil 2’de verilen
grafiklerde yaklasik 70 milyon ton civarinda olan diinya toplam elyaf iiretiminin dagilim
oranlar verilmektedir.

pamuk

Sekil 2. Diinya elyaf iiretiminin elyaf ¢esitlerine gore dagilima.

Polyester elyafi en ¢ok liretilen elyaf ¢esidi olup, gelecek yillar icinde bu iiretimin daha da
artarak devam edecegi ongoriilmektedir. Cevresel etkiler agisindan polyester elyafi tiretim
stireci ve Ozellikle geri doniisiim siireci agisindan oldukca 6nemli ¢evresel zararla neden
olmaktadir. Ancak polyester elyafinin tiiketici tarafindan kullanim siirecinde yikama sikligi
ve deterjan kullanimi agisindan c¢evre zararlarinin dogal lif ¢esitlerine gore ¢cok daha az
oldugu bilinmektedir. Genel anlamda geleneksel ve teknik tekstiller olarak iki alt gruba
ayrilabilen tekstil iiriinlerinde mevcut elyaf iiretiminin %60 kadar1 geleneksel iiriinlerde
%40 kadar1 da teknik tekstillerde kullanilmaktadar.

Geleneksel tekstil {irlinleri olarak tanimlanan giyim ve ev tekstili iiriinleri agirlikli olarak
dogal elyaf kullanilarak imal edilmektedir. Giyim ve ev tekstilinde basta polyester olmak
lizere yapay elyaf kullanimi da yayginlasmakla beraber bu oran dogal elyaf kullanimina
gore daha diigiik seviyededir.

Teknik tekstillerde ise dogal elyaf kullanimi1 oldukga sinirli olup, yapay elyaf kullanimi son
derece yaygindir. Teknik tekstillerin kullanim alanlar1 detayli olarak incelendiginde ¢ok
cesitli alanlarda kullanilmak iizere iiretim yapildigi goriilmektedir (Tablo 1). Gelecek
tahminleri incelendiginde tekstil {irlinlerinin ileri teknoloji gerektiren teknik amach
kullanima yonelik talepler ve bu taleplere yonelik iiretimlerin siirekli olarak artacagi
goriilmektedir. Benzer sekilde akilli tekstiller olarak tanimlanan ileri teknoloji iirtini
tekstillerin iiretiminde de artan bir egilim oldugu bilinmektedir.

Gerek teknik tekstiller ve gerekse akilli tekstillerin tliretiminde biiyiikk ¢ogunlukla yapay
lifler kullanilmakta, iiretim siire¢lerinde farkli kimyasallar, polimerler veya materyallerden
yararlanilmaktadir. Bu c¢esit tekstil {irlinlerinin {iretim siiregleri ve oOzellikle de geri
dontisiim siiregleri ¢evre agisindan ¢esitli olumsuzluklara neden olmaktadir. Genel olarak
kullanilan elyaf cesitlerinin iiretiminden baslayarak teknik tekstillerin {iretim siiregleri ve
geri doniisiim siiregleri yasam dongli analizi gozliigii ile incelendiginde dogal elyaf
kullanilarak yapilmig olan geleneksel tekstil iirlinlerine gore ¢ok daha yiiksek oranda
cevresel zararlara yol agmaktadir.

Son yirmi yilda diinya tekstil Uretiminin %15, ticaretin ise %150 arttifi g6z Oniine
alindiginda, Oniimiizdeki yillarda da, DTO (Diinya Ticaret Orgiiti - World Trade
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Organization) diizenlemelerinin bir izdiistimii olarak, diinya tekstil ticaretinin artig hizinin
devam etmesi beklenmektedir. Mevcut durum ve gelecek agisindan degerlendirme
yapilacak olursa tiim diinyada iiretimi yapilan elyaf ve dolayisiyla tekstil iiriinleri yasam
dongii analizi degerlendirmesi altinda potansiyel ¢evre kirliligi olusturmaya devam edecegi
gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Gelecekte artacak olmasi beklenen teknik tekstil tiretimi ¢evre
kirliliginin daha da kétiilesmesine neden olacaktir. Bu durumun oniine gecilmesi veya
risklerin azaltilmasi igin tekstil iirlinlerinin iiretimi, kullanimi1 ve geri doniisiim siireclerinde
iretici ve tiiketicilerin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmeleri son derece onemli hale
gelmektedir. Uretim siireclerinin iyilestirilmesi, ¢evre dostu alternatif hammaddelerin
arastirilmasi, kullanim ve geri doniisiim siirecleri acisindan uygun tirlinlerin kullanilmasi
tekstil lirtinlerinin olumsuz gevresel etkilerini iyilestirme yolunda 6nemli adimlar olacaktir.

Tablo 1. Son kullanim alanlarina gore teknik tekstil gruplar1 (Emek, 2004)

Tanim Pazarlar/Tamimlar

1. Agrotech (Tarim Teknik Tarim, su uriinleri, bahgecilik ve ormancilik

Tekstilleri)

2. Buildtech (Bina ve Insaat Sektorii Teknik | Yapi ve Insaat sektorleri

Tekstilleri)

3.Clottech (Giyim Teknik Tekstilleri) Ayakkabi ve hazir giyimde kullanilan teknik
pargalar (tela, ayakkabi bagi gibi)

4.Geotech (Jeotekstiller) Insaat miihendisligi ve gevre diizenlemesinde
kullanilan jeotekstiller

5. Hometech (Ev Teknik Tekstilleri) Mobilya, ev tekstili ve yer kaplamalarmin teknik
pargalari

6.Indutech (Endiistriyel Tekstiller) Filitrasyon, tasima bandi, temizlik ve diger
endiistriyel kullanimlar

7. Medtech (Hijyen ve Tibbi Hijyen ve tip

Tekstiller)

8. Mobiltech (Tagimacilik tekstilleri) Otomobiller, deniz tasitlari, rayli tasitlar ve uzay
araclari

9. Packtech (Ambalaj Tekstilleri) Paketleme

10. Protech (Koruyucu Elbiseler) Personel ve malzeme korumasi

11. Sportech (spor ve bos zaman tekstilleri) | Spor ve bos zaman

12. Oekotech (ekolojik ve gevre teknik Cevre

tekstilleri)

Bu caligsmada bir tekstil iirlinliniin yasam dongii degerlendirmesi yapilarak tekstil iiretim ve
kullanim stireglerinde ortaya c¢ikabilecek cevresel etkilerin incelenmesi hedeflenmektedir.
Denizli’nin bir ev tekstili iireticisi merkezi olusu ve olusan ev tekstili atiklarinin ekonomik
deger olusturmasi nedeniyle ev tekstili {irlinleri 6nemlidir. Yapilan degerlendir-meler
sonucu pamugun en c¢ok kullanildigi ev tekstilinin en karmasik iirlinlerinden biri olan
bornoz lretiminin biitlin {iretim silireci ve c¢evresel etkilerinin incelenmesi
kararlastirilmistir. Denizli’nin mevcut tekstil iiretim yelpazesine bakildiginda da se¢imin
veri elde etmeye yonelik dogru bir se¢cim oldugu goriiliir.

3.2. BIR BORNOZUN HAYATI

% 100 pamuklu kumastan imal edilmis bir bornozun yasam dongiisii tarlaya atilan pamuk
tohumu ile baglar. Daha sonra pamugun hasadi, islenmesi, iplik ve kumas haline gelmesi
gerekmektedir. Havlu kumas olarak dokunan elyaf daha sonra renklendirilmek veya
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beyazlatilmak {lizere bir seri yikama, boyama ve bitim islemlerinden gegirilir. Dikilmeye
hazir hale gelen havlu dokuma daha sonra stilist ve desinatdrler tarafindan hazirlanmis
olan uygun kaliplar kullanilarak bigilir ve uygun ipliklerle bir araya getirilerek dikilip ti¢
boyutlu bir formda bornoz haline getirilir. Pazarlama, tanitim ve satis boliimlerinin
belirledigi sartlara uygun olarak kalite kontrol, ambalaj ve nakliye isleklerinden sonra satis
noktalarinda miisteriye ulasir. Miisterideki kullanim siiresi sirasinda bornoz defalarca
yikanarak ¢evresel atik olusturmaya devam eder. Kullanim 6mriinii tamamlayan bornoz
daha sonra kati atik olarak geri doniisiim sektorii veya dogada yok olma siirecine geger.
Geri donlisiim siirecinde ise bornoz kumas yolma ve didikleme makinelerinden gegerek
yeniden elyaf haline getirilir. Geri kazamilmis elyaf c¢ok ¢esitli alanlarda yeniden
kullanilabilir.

Bir bornozun (veya havlunun) yasam dongiisii Sekil 3’de kabaca bir gosterimle
sunulmugtur. Sekil 3’de nihai iirliniin geri kazanilmadan ¢Ope atilabilecegi veya geri
kazanim merkezine ulastirilabilecegi resmedilmistir. Oysaki bu dongiide her bir safthada
bir¢ok farkli tiir ve miktarlarda atiklar olusmakta bunlardan bazilari ilgili siirecte bazilari
ise baska alanlarda geri kazanilabilmektedir.

W

Pamuk tarlas Tagima
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Sekil 3. Bir bornozun yagam dongiisii
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Burada 6nemli bir noktaya temas etmek gerekir. Bilindigi gibi havlu ve bornoz iirtinleri de
tasarimlarindan kaynaklanan farkliliklar gosterebilir. Bornozda kullanilan iplik 6zellikleri
degisik olabilecegi gibi bornozun tasarimindan kaynaklanan bazi ilave siirecler karsimiza
cikabilir. Projede yapilan calismada ele alinan bornozla ilgili varsayimlar 6zet olarak
asagida listelenmistir. Bu varsayimlarin ortadan kaldirilmasi durumunda elde edilen atik
oranlarinin ortadan kaldirilan varsayimlara gore diizenlenmesi gerekebilir. S6z konusu
varsayimlar sunlardir:

e Secilen bornoz bukle olup gramaji 450 gr/m?, agirligi 1.5 kg olarak kabul edilmistir,

e Bornoz iiretiminde, atki ipligi olarak 16/1Ne, 240t/m, ¢ozgii ipligi olarak 20/2Ne,
550t/m, hav ipligi olarak da 20/2Ne, 240 t/m, %100 pamuk karde ipligi kullanilacag:
kabul edilmistir.

e Bornoz sal yaka tasarimina sahip olup par¢a boyali kumastan iiretilecegi kabul
edilmistir. Standart bir sal-yaka bornoz Sekil 4°de gosterilmistir.

Sekil 4. Standart sal yaka bornoz

Bu varsayimlar ozellikle, biitiin siire¢lerin analizinden sonra bir bornozun yasam
dongiisiinde olusan atiklarin ve bornozun cevreyle etkilesiminin miktarsal olarak agiga
cikarilmasinda gerekli olacaktir. Burada vurgulamak gerekir ki Denizli’de yapilan tekstil
tiretiminin yaklasik %70’lik bir boliimii havlu ve bornoz iiretiminden olusmaktadir.
Varsayimlart ile tanimlanan bornoz ise (veya bornozun iiretiminde kullanilan havli
kumas) s6z konusu lretim i¢inde en ¢ok liretilen kumas tiirtidiir. Bu anlamda secilen
bornozun geneli iyi yansitabilecegi soylenebilir.

3.3. PAMUK URETIMi

Bir bornozun yasami pamugun (Sekil 5) elde edilmesi ile baglar. Pamuk elyafi yaklasik
yilda 20 milyon ton iiretimi ile diinyada en fazla {iretilen tekstil elyafi olup, toplam diinya
elyaf liretiminin yaklasik olarak %40’ 1n1 olugturmaktadir.

Sekil 5. Pamuk kozasi

Diinyada toplam olarak 34 milyon hektar alanda yapilmakta olan pamuk tariminda {ilkemiz
pamuk ekim alan1 yoniinden diinyada yedinci; birim alandan elde edilen lif pamuk verimi
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yoniinden dordiincii; pamuk iiretim miktar1 yoniinden altinci; pamuk tiiketimi yoniinden
besinci; pamuk ithalat yoniinden dordiincii iilke konumundadir. Tiirkiye, organik pamuk
tiretimi yoniinden de diinya’nin en 6nde gelen iilkelerinden birisidir. Tiirkiye’de pamuk
tiretimi, genelde, Ege, Antalya, Cukurova ve Giineydogu Anadolu bdlgelerimizde
yogunlasmuistir.

Pamuk ekim alanlarinin, 6zellikle 1960’11 yillardan sonra, Cukurova bolgesinde siirekli bir
diisiis gosterdigi (400.000 hektardan 130.000 hektara); GAP bolgesinde, ozellikle 80°li
yillardan, 2000’li yillara kadar hizli bir artis trendi (80.000 hektardan 330.000 hektara)
icinde oldugu goriilmektedir. Ege bolgesinde ise, yillara gore 200.000 ile 260.000 hektar
arasinda degisim gosterdigi; Antalya bolgesinde ise, yine, 6zellikle 90’11 yillardan sonra
strekli bir azalig (30.000 hektardan 8.000 hektara) egilimi i¢inde oldugu dikkati
¢ekmektedir.

Tablo 2. Bélgeler itibari ile Tiirkiye Lif Pamuk Uretimi (ton)
Sezon Ege G. Dogu Anadolu Cukurova Antalya Tiirkiye

2000/01 286.321 426.816 152.743 14.060( 879.940
2001/02 269.221 421.411 217.629 11.400 919.661
2002/03 304.811 453.944 212.158 12.160 983.073
2003/04 265.900 443.928 196.233 12.400 918.461
2004/05" 254.361 468.417 191.743 13.600 928.121
Son bes

yillda deg.

oranlari -11,2 9,7 25,5 -3,3 L]
Kaynak: lzmir Ticaret Borsasi, 2004 Iktisadi Raporu.

* Tahmin

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, yaklasik 300.000 hektardan fazla ekim alani ve 400.000
tondan fazla lif iiretimiyle, son yillarda, Tiirkiye’nin en 6nemli pamuk {iretim bdlgesi
konumuna gelmistir. Ulke iiretiminin yaklasik %50’si bu bolgeden karsilanmaktadir.
Giineydogu Anadolu Bolgesindeki pamuk ekim alanlarinin, 6zellikle GAP projesinin
tamamlanmasindan sonra, daha da artacagi tahmin edilmektedir.

Tirkiye’de, ekim alaninin yaklagik stabil bir yapida olmasina karsin, pamuk lif veriminin,
yaklasik 40 yil oncesine gore, iki katin ilizerinde bir artig gosterdigi; buna bagl olarak
pamuk tiretiminin 800.000-850.000 tonlara ulastifi; ancak pamuk lif tiikketiminin siirekli
bir artis i¢cinde olup; 2003 yilinda 1.300.000 tona yiikseldigi bu acigin (yaklasik 400.000-
450.000 ton) ithalat ile karsilandig1 dikkati cekmektedir (Gencer vd., 2004). (Sekil 6)
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Sekil 6. Tirkiye ‘de pamuk ekim alanlari, verim ve yillara gore degisim (6)



Yaklasik 4000 yildan bu yana yapilmakta olan pamuk tarimi, son yiizyila kadar tamamen
dogal yontemlerin kullanildigi, gilinlimiizde ‘organik tarim’ olarak tanimladigimiz
yontemlerle yapilmakta idi. 1794 yilinda biiyiik miktarlarda pamugun islenebildigi ¢ir¢ir
makinasinin gelistirilmesi pamuk iiretimindeki artisin hizlanmasinda 6nemli bir doniim
noktas1 olmustur. Pamuk tariminda {iretim ve verimliligin artmasinda énemli olan bir diger
etken de 1939°da DDT’nin bulunmasi ve tarimsal alanda kullanilmasidir. Ayrica II. Diinya
savasinin hizlandirdig1 kimyasal madde gelistirilme ve kullanim stireci ve bu kimyasallarin
bir kisminin hasere ile miicadele ve giibre amacl kullanimi pamuk iiretim ve verimliligin-
de 6nemli oranda artiglara neden olmustur. 20.yy.’1n ortalarinda baslayan tarimda sentetik
giibre ve hasere ilaglar1 kullanimi siireci 6zellikle pamuk tarimi i¢in son derece dnemlidir.
Glniimiizde pamuk tariminda kullanilan kimyasallar g¢evreye zarar verecek Olgiide
artmistir.

Pamuk elyafi yaklasik yilda 20 milyon ton liretimi ile diinyada en fazla {iretilen tekstil
elyafi olup, toplam diinya iiretiminin %40’1n1 olusturmaktadir. Ulkemiz 850.000 ton/y1l ile
diinyanin 6. biiyiikk pamuk ireticisidir. Fakat Tirkiye tliketimi tiretimden fazla olup
450.000 ton/yil ithalat, 50.000 ton/yil ihracat ile net 400.000 ton/yil ithalat¢i konuma
gecmistir. Oysa lilkemiz iklimi pamuk elyafi i¢in ¢ok uygun olup, birim alan bagsina
verimde kok sulama yapan Israil ve Avustralya gibi iilkelerin hemen ardindan gelmektedir.

Pamuk yillik bir bitki olup, iklim sartlarina gére Ege bolgesinde Nisan ortalarinda ekimi,
Eyliil sonlarinda ise hasadi yapilir. 20-25 giin ara ile 4-5 kez salma sulama yapilir.
Zararlhilardan korumak i¢in her 10-15 giinde 200 gr/dekar olmak iizere toplamda yaklasik
dekar basma 1.5 kg ilaglama yapilir. Iyi y1lda dekar basia 450 kg kiitlii pamuk alimnir.

Pamuk tarladan iilkemizde genelde el ile toplanir. Son yillarda makine ile hasat (Sekil 7)
yayginlasmaya baslamistir, fakat bu oran heniiz %10’lar civarindadir. El ile toplanan
pamuk daha temiz olup, roller-gin denilen ¢ir¢ir islemine daha uygundur. Bir is¢i ortalama
giinde ya nylon ya da pamuk c¢uvallar kullanarak 120 kg pamuk toplayabilir. Pamuk
cuvallar tek kullanimlik olup, yaklagik agirligi 1 kg civarindadir ve 80-90 kg pamuk
doldurulabilir. Nylon ¢uvallar ¢ok kullanimlik olup yaklasik 1 ton pamuk i¢in 1 guval
kullanilir. Kilogram basina iscilik ticreti 25-30 Ykr’dur. Makine ile toplamada maliyet 20
Ykr’un altina inmektedir. Toplam maliyet kiralik tarlalarda 80-90 YTL/dekar, kiralik
olmayan tarlalarda ise 60-70 YTL/dekar civarindadir.

|
el

Sekil 7. Makine ile pamuk hasadi

Pamuk toplandiktan sonra gdovdesi (¢irpisi) tarlada kalir. Govde agirligi 500 kg/dekar’s
geemektedir. Cirpt uzun siire beklediginde pembe kurdun olusmasina neden olur. Bunu
engellemek i¢in pamugun gévdesi makine ile tarlada parcalanarak dogal olarak bozulmasi
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saglanir ve giibre vazifesi goriir. Govdenin bagka bir kullanim alan1 yoktur. Bu atigin hangi
alanda kullanilabilir oldugu ve bunun ekonomik olarak uygun olup olmadigi
arastirilmalidir.

Toplanan pamuk ya balyalarla ya da dokme olarak ¢ir¢ir fabrikasina kamyonlarla taginir.
Balyalarin agirligr 80-100 kg arasinda olup, bir kamyona 6 ton pamuk yiiklenebilir. Pamuk
dokme ise kamyonun tasiyacagi miktar 3.5 tondur. Cigitli pamuk miistahsilden alinip,
depolanip ¢irgirlamaya verilinceye kadar %1.5 ile %2.5 arasinda fire verir.

Pamuk {iretim stireci ve ¢evreyle etkilesimi Sekil 8’de resmedilmistir.

Uretim siirecinde tarlanin ekimi, hasadin yapilmasi sirasinda tohumlugun, giibrelerin ve
hasere ilaclarinin nakliyesi ve is¢i tasima gibi ulagim siirecleri sirasinda mazot veya benzin
tilketimi olmakta, bu tasitlarin havaya verdigi egzoz gazlar1 nedeni ile gesitli oranlarda
atiklar ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica tarlada pamugun sulanmasi i¢in kullanilabilecek su
pompalari genellikle elektrik ile calismakta ve pamuk tariminda gerekli olan girdilerden bir
tanesi olarak goriilmektedir. Tarlanin uzakligi, ig¢i gotiirme sayisi, mevsimin yagis durumu
gibi etkenlere bagli olarak nakliye ile ilgili yakit harcamasi ve sulama i¢in harcanan enerji
miktarlar1 farklilik gosterebilir.

Pamugun Tarladan Girgira Gegirdigi Agamalar

4

Tum stregte kullamlan makinelerin yarathig) emisyon gazlan agiga gikmaktadir.
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Sekil 8. Pamugun tarladan ¢irgira gegirdigi temel asamalar ve cevre ile etkilesimi

Modern pamuk tariminda 6nemli Olgililerde kimyasal kullanilmaktadir. Bu durum dogal
olmasi nedeni ile tercih edilir bir elyaf olan pamugun, ekolojik olarak agir bir fatura ile
karsimiza ¢ikmasina neden olmaktadir. Tiim diinyada toplam tarim alanlar1 i¢inde % 3’liik
bir paya sahip olan pamuk ekim alanlari, bu alanlarda kullanilan sentetik ilag¢ ve giibre
bakimindan tiim diinyada tliketilen tarimsal amagli hasere ilaglarinin % 25’ini, bitkisel
ilaglarinda %10’unu olusturmaktadir. Kullanilan kimyasallarin % 25’1t ABD, % 11°de
Hindistan tarafindan tiikketilmektedir (Leary, 2000). Pamuk tariminda kullanilan bdylesi
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fazla miktardaki kimyasallarin ancak % 10’luk bir kismi1 esas amacina yonelik olarak is
gorebilmekte geri kalan % 90’lik kisim topraga ve tiim canlilara zarar verecek sekilde
cevreye dagilmaktadir (Internet 1).

Modern pamuk tariminda kullanilmakta olan pek ¢ok kimyasal maddenin insanlar da dahil
dogadaki bir cok canli {izerinde zehirleyici etkisi oldugu bilinmektedir. Chlorpynfos,
dicafol, ethephon, metil parathion, naled, prefenofos, propargite, sodyum chlorate,
trifluralin gibi ¢esitli kimyasal maddenin kullanildig1 tarimsal yardimeir maddeler kisa
donemde bocekler, baliklar, kuslar ve uzun vadede de insanlar lizerinde olumsuzluklara yol
agmaktadir. Insan viicudunda géz ve cilt tahrisleri, bobrek ve cigerlerde tahribat, dogum
kusurlari, kanser, beyin hasarlari, timor olusumu, mutasyon gibi agir zararlara yol agacak
kadar tehlikeli oldugu bildirilmektedir (internet_2).

3.4. CIRCIRLAMA

Pamuk iki yontemle ¢irgirlama (elyafin ¢ekirdekten ayrilmasi) yapilir: roller-gin ve saw-
gin. Saw-gin yontemi roller-gin’e gore ¢ok daha agresif olup, daha iyi bir temizleme
saglamaktadir ve iiretimi ¢ok daha yiiksektir. Ancak islem sirasinda pamuk elyafini
kirdigindan ortalama elyaf uzunlugu azalmaktadir ki bu elde edilecek son iiriiniin
kalitesinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. El ile toplanan pamuk i¢in roller-gin,
makine ile toplanan pamuk igin ise saw-gin ydntemi &nerilir. Ulkemizde toplanan
pamugun ¢ok biiyiik ¢ogunlugu el ile oldugundan 6tiirii roller-gin ¢irgirlama yontemi ¢ok
daha yaygin olarak kullanilir.

Circir fabrikasina gelen pamuk rengine, tohumuna, kirliligine, nem miktarina, inceligine ve
toplanan yoreye gore farkli depolara alinir. Depolardan ¢ir¢ir makinelerine sevki
aspiratorler ile yapilir. Aspiratorlere harcanan elektrik enerjisi 20 kw/tondur ve %]1.5
oraninda elyaf ve bitki pargalarindan olusan fire verilir. Sekil 9 aspiratorlerden elde edilen
atiklar1 gostermektedir. Burada siras1 gelmisken belirtmek gerekir ki sekillerde gosterilen
atik resimleri isletmelerden toplanan atik numunelerinin proje laboratuarinda dijital
fotograf makinesi ile elde edilmis resimlerdir. S6zkonusu atiklarin her biri igin bir Atik
Tanitim Dokiimani (ATD) doldurulmus ve proje ekinde sunulmustur.

e W

g e L
Sekil 9. Aspirator atig1

Cirgir makinesine beslenmeden Once pamuk helezonlardan gegerek bir temizleme
isleminden gecirilir. Burada olusan atik miktar1 %1’°den daha azdir. Sekil 10 helezonlarda
olusan atiklar1 gostermektedir.
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Sekil 10. Helezon atig1

Cir¢ir makinesine beslenen pamuk elyafi hareketli ve sabit bigaklar, ve donen silindirler
vasitasiyla ¢ekirdekten ayrilir. Standart 1 kalite pamukta elyaf randimani (agirligr) %40-42
arasinda olup, ¢ekirdek agirhigi toplam agirligin %57’sini olusturur (Sekil 11). %l
oraninda atik ise kliner denilen ¢ir¢ir sonrasi temizleme isleminde ortaya ¢ikar (Sekil 12).

Pamuktan elde edilen c¢ekirdek atig1 depolarda toplanir ve yag fabrikalarina 25-27
Ykr/kg’dan satilir. Bazi firmalar yag elde etmeden 6nce linter-gin isleminden gegirerek,
cekirdek iizerinde kalan ¢ok kisa elyafi da toplar. Bu kisa pamuk elyafi olduk¢a degerli
olup kagit para yapiminda kullanilir. Cekirdek tizerinde yag orant %16°dir. Elde edilen yag
kat1 yaglarda hammadde, biyodizel yapiminda, karisim olarak aycigek yaglariyla birlikte
kullanilmak tizere 70 Ykr/kg fiyattan satilir. Kalan %84 kiispe 30 Ykr/kg fiyatla 6zellikle
tavuk yemi olarak satilir.

Kliner atig1 10-15 Ykr/kg fiyattan satilir. Bir temizleme isleminden gegirilen bu atigin 5
kg’indan 1 kg pamuk elyafi elde edilir. Kabuk ve yaprak kirpintilari ile ¢ekirdek kabuklar
yem yapiminda kullanilarak hayvanlara verilir.

Sekil 11. Cekirdek atig1

Mahli¢ pamugu iplik fabrikalarina sevk edilmek iizere pres altinda pamuklu kumas ve
metal teller ile balyalanir. Balya agirlig1 220 kg civarindadir. 6 adet metal telin agirlig: 2.5
kg’dir. Cirgir proses maliyetinin %92’sini hammadde olustururken, is¢ilik maliyeti %4.5,
enerji maliyeti %1 ve diger maliyetler ise %2.5’ini olusturmaktadir.
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Sekil 12. Kliner atig1

Pamukta yabanci madde sorunu, en énemli sorunlardan birisidir. Yabanci madde, pamukla
ilgili yabanc1 madde (¢epel, sif, yaprak vb. gibi) ve pamuk disinda yabanc1 madde (toprak,
tag, naylon, jiit vb. gibi) olarak iki kisimda tanimlanmaktadir.

Cirgirlama siirecinin temel asamalar1 ve gevre ile etkilesimi Sekil 13’de sunulmaktadir.
Sekilde goriildiigi gibi tiim siiregte malzemeyi hareket ettirmek ve temizleme islemlerini
yapabilmek i¢in elektrik tiiketimi sdzkonusudur. Ayrica, circir isletmelerinde sekilde
gosterildigi asamalarinda yogun bir toz ¢ikisi sézkonudur. Dolayisi ile bu siirecte ¢alisan
insanlarin saglig1 risk altindadir. Sistemin tozdan arindirilmasi i¢in toz emis sistemlerinin
kurulumu diisiiniilebilir ancak bunun enerji tiiketimi lizerine ve dolayisi ile de maliyetlere
etkisi ongoriisii ile pek tercih edilmemektedir.

Circir Agsamalan

——Toz
Emisyon gazlan—-

Gelen Pamuklarnin Aeprabne Girg
Gzelliklerine Gore Makinelerine Helezon Clrclrlar_ﬂa Temlzleme |y Balyalam | Iplik Fabr}kasma
Aynistinimas ve 2: & Besleme Islemi Islemi Sevkiyat
Sevkiyat Depo
Depolanmas De|
M p : j M
Enerji Kullanim
Cepel atigi {20 K:Witon) Hel "
- glezotSiy) Temizleme
o Aspiratir atig makinesi atigi
A
Tim siregte dodal kaynaklardan ele edilen elektrik enerjisi ve yakit kullaniimaktadir.

Sekil 13. Cirgir agsamalar1 ve gevre ile etkilesimi
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3.5.

iPLIiK URETIMI

Iplik egirme siireci genel olarak kesikli ve kesiksiz iplik egirme olarak iki temel guruba
ayrilmaktadir. Dogal veya yapay kesikli liflerin egrilerek iplik olusturulma siireci de kendi
arasinda kisa elyaf iplik¢iligi ve uzun elyaf iplikgiligi olarak siniflandirilmaktadir. En fazla
40 mm uzunlugunda liflerin egrildigi kisa elyaf iplik¢iligi, kullanilan makine parkina bagh
olarak kendi icinde karde, penye ve acik uc¢ iplik¢iligi gibi alt guruplara ayrilarak
siiflandirilmaktadir.

Proje ¢ercevesinde incelemesi yapilmakta olan %100 pamuklu tekstil iriiniiniin
(varsayimlarla tanimlanmis bornoz) elde edilmesi i¢in kullanilan iplik ¢esidi karde sistemi
ile egrilen iplik ¢esidi oldugundan, burada sadece pamuk elyafinin karde sistemi ile
egrilme siireci hakkinda bilgi verilmektedir.

Kisa elyaf iplik egirme siireglerinden bir tanesi olan karde iplik egirme yaygin olarak
uygulanmakta olan bir iplik egirme sistemidir. Karde iplik egirme siirecinde iplik
hazirlama béliimii ve egirme boliimii olmak iizere iki ana béliim bulunmaktadir. iplik
hazirlama boliimiiniin temel islevleri isletmeye balya olarak gelmis olan pamuk elyafinin
karistirilmasi, acilmasi, temizlenmesi ve paralellestirilmesi olarak 6zetlenmektedir. Egirme
boliimiinlin temel islevleri ise serit haline gelmis olan elyafin daha etkin bir sekilde
temizlenmesi, paralelliginin daha da iyilestirilmesi ve istenilen kalinlikta iplik olusturacak

sekilde elyafin bir arada tutulmasinin saglanmasidir. Tablo 3’de karde iplik egirme
stirecinde yer alan islemler ve her bir islem siirecinin islevleri genel olarak verilmektedir.

Tablo 3. Karde iplik egirme siirecinde yer alan islem asamalar1 ve ana islevleri (Demir ve

Torun, 2003)
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Karistirma terimi ise homojen olmayan ya da farkli balyalardan alinan elyafin dozajlanarak
bir araya getirilmesi islemi i¢in kullanilmaktadir. A¢ma terimi elyaf tutamlarinin tek bir lif
haline getirilmesi islemini ifade etmektedir. Temizleme ise elyaf igerisinde bulunan ve
genellikle egirme islemini rahatsiz edici, yabanc1 madde, bitki sap1, yaprak pargaciklari, lif
diigtimciikleri gibi istenmeyen pargaciklarin ortamdan uzaklastirilmas: islemine karsilik
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gelmektedir. Paralellestirme islemi liflerin iplik ekseni dogrultusunda yonlendirilmesi
islemidir. Serit olusturma karistirilan, acilan, temizlenen ve kismen paralellestirilen elyafin
taginabilir bir formda diizgiin bir yapiya getirilmesi iglemidir. Cekme terimi ise lifleri
kismen yonlenmis bir seridin ayni yonde ancak farkli hizlarda donen silindirler arasindan
gecirilerek inceltme ve lifleri daha da etkin olarak yonlendirme islemi igin
kullanilmaktadir.

Iplik iiretiminin temel asamalari ve bu siirecin cevre ile etkilesimi Sekil 14’de
gosterilmektedir.

Devam eden alt boliimlerde karde iplik iiretim siirecinde prensip olarak kullanilmakta olan
makine parki ve her bir makinede gerceklestirilen islemler aciklanmaktadir. Her bir islem
sonucunda agiga ¢ikan tekstil atiklart (telefler), atiklarin 6zellikleri, oransal olarak miktari
ve geri kazanim olanaklar1 agiklanmaktadir.

iplik Uretim Asamalan

Tim siirecte toz, 1sitma sisteminin ve sevk araglarinin yarattifji emisyon gazlari agiga gikmaktadir.

= Ring Iplik Kondiisyon-
»{ Taraklama —»{ 2. Pasaj Cer Uratimi g
] N A Dokumaya
& ?:Efk‘a ! / L Sevkiyat
Klima tozu
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Brizér telefi, z Fitil telefi, telefi Klima tozu
Klima tozu ; Bl
Guval, Klima tozu Klima tozu
Klima tozu -— Cift Kat
A Karde:
& > : 3 Tplik

q

Tim siregte dogal kaynaklardan ele edilen elektrik enerjisi ve yakit kullaniimaktadir.

Sekil 14. Iplik iiretim siirecinin temel asamalar, siiregte aci18a ¢ikan genel atiklar ve siirecin
cevre ile etkilesimi

3.6.1. IPLIK HAZIRLAMA BOLUMU

Iplik hazirlama béliimiinde balyalarin didiklenerek agilmasi, elyaf demetlerinin agilmasi,
temizlenmesi, karistirilmasi, taraklanmasi, ¢ekim ve serit regiilasyon islemleri
yapilmaktadir.

Harman halla¢ boliimii

Harman hallag boliimii olarak isimlendirilen bolim pamuk balyalarmin ilk olarak iplik
hattina giris yaptig1 boliimdiir. Tarak makinesi hari¢ harman halla¢ boliimiinde yer alan
makinelerin prensip goriinimii Sekil 15°te verilmektedir. Bu boliimde gerceklestirilen
islemler, balya acici iinite ile harmani olusturacak olan balyalarin acilmasi, yabanci
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maddelerin uzaklastirilmasi, tozun giderilmesi, elyaf tutami ve topaklarmin agilmasi, elyaf
karisiminin  homojenlestirilmesi ve farkli elyaf balyalarinin ayni harman i¢inde yer
almasinin saglanmasidir.

coklu karistiric

tarak

Sekil 15. Harman hallag béliimiinde yer alan makine parki, (Internet 3)

Harman hallag boliimiinde gergeklestirilen islemler mekanik yolma ve carpma kuvvetleri
ile yer¢ekimi, ivmelenme, atalet ve diger pnomatik kuvvetler yardimiyla gerceklestirilir.
Ozellikle elyafin bir makineden digerine nakli i¢in ¢ogunlukla borular ve pndmatik
kuvvetler kullanilmaktadir. Balya acgici tarafindan balyalarin {izerinden ince tabakalar
halinde yolunarak alinan elyaf demetleri borular vasitasi ile pnomatik olarak sirasiyla
temizleyici {initeye, ¢oklu karistirici iiniteye ve hassas temizlemenin yapildigr ince
temizleyici iiniteler nakledilir. ince temizleyici iinitelerden ¢ikan elyaf buradan tarak
makinelerine beslenir. Tarak makinesinin ¢ikisinda elyaf serit haline getirilerek biiyiik
kovalarda biriktirilir. (Sekil 15 - Tarak)

Harman halla¢ hatt1 ve tarak makinesinin besleme boliimiinde gergeklestirilen temizleme
isleminin sonucu olarak pamuk i¢inde kalmis olan yabanci maddeler ayiklanmaktadir.
Tarak makinesinin giris boliimiinde bulunan V brizor silindirinde (Sekil 15 - Tarak) olusan
telefler ve harman hallag hattinin tamaminda ortaya c¢ikan telefler siire¢ icinde farkl
yerlerde biriktirilmekte daha sonra topluca telef ambarina iletilmektedir. Bu gurupta birken
telefler brizor telefi olarak tanimlanmaktadir. Brizor telefi iceriginde, pamuk icerisinde
bulunabilen yaprak, sap, kabuk parcaciklari, neps yapisim1 olusturan lif diiglimciikleri,
yabanci elyaf ¢esitlerini ve bir miktar pamuk elyafi bulundurur. Brizor telefinin miktar
kullanilan hammaddenin temizlik orani, makinelerin hassasiyet ayarlari ve elyaf
ozelliklerine bagl olarak degismekle beraber literatiirde brizor telef oranlarinin %2 — 6
arasinda degisebilecegi ve bu telefin geri kazanilabilir telef oldugu belirtilmektedir. (Altun
ve Ulcay, 1999; Sheikh, 2004) Denizli’deki pamuk ipligi egiren isletmelerden edinilen
verilere gore brizor telefi oranlarinin %4,93—7,80 arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir.
Brizor telefi Sekil 16°de gosterilmistir.
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Sekil 16. Brizor telefi

Brizor telefleri 6n atik temizleyici ve atik temizleyici {initelerde %20-50 oranlarinda geri
kazanilabilmekte ve elde edilen lifler, rotor iplik makinelerinde, vatka, dosemelik ve
dokusuz yiizey imalatinda kullanilabilmektedir. (Altun ve Ulcay, 1999)

Tarak makinesi

Tarak makinesi bir iplik isletmesindeki en 6nemli makinelerden bir tanesidir. Burada elyaf
icindeki yabanci madde ve kisa lifleri uzaklastirma, lifleri paralel hale getirme, karistirma,
cekme, serit olusturma ve serit depolama islemleri yapilir. Tarak makinesi yiizeyleri
garnitiir telleri ile kapl olan, birbirinden farkli yiizey hizlarinda hareket eden silindir ve
sapka tertibatindan ibaret bir makinedir (Sekil 17). Tarak silindirleri iizerinde kapli olan
testere disi formundaki dislerin birbirinden farkli hizlarda ve yonlerde hareket etmeleri
sonucunda tarama goriiniimii ortaya g¢ikmakta bdylece liflerin tek tek agilabilmeleri
miimkiin olmaktadir.

Sekil 17. Yiiksek performansli, hareketli sapkali tarak ve dis formlari, F) Tutam (flok)
besleme, S) Besleme bolgesi, V) Brizor, T) Tambur, A) Dofer, D) Sapkalar, W) Siyirici
silindir, K) Kova (Demir ve Torun, 2003)

Tarak makinesinde telef olusumuna neden olan noktalardan birincisi brizor silindiri ile
tambur arasindaki gecis ¢izgisidir. Yukarida bahsedilmis olan brizor telefi gurubu ile bir
arada toplanan bu telef, bu noktaya kadar elyaf icinde kalmis olan yabanci maddelerin %75
kadarimi igermektedir. Tambur lizerinde ilerleyen lif katmani tambur disleri ile sapka
disleri arasinda tarama islemine maruz kalir. Burada gerceklesen tarama sonucunda elyaf
icindeki yabanci madde ve kisa lifler ayrilmakta ve sapka telefi olarak telef ambarinda
toplanmaktadir. Tambur yiizeyinde paralellesmis ve tek tek agilmis olarak yerlesen elyaf,
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dofer (A) silindiri lizerine nakledilir ve buradan siyirici silindir (W) vasitasi ile alinir. Daha
sonra agik en formundaki elyaf katmani capraz bant veya huni seklindeki bir kanaldan
gecerek serit olusturacak sekilde bir araya toplanir ve kovaya (K) sikloid (simit halkalar)
seklinde yerlestirilerek depolanir.

Tarak makinesinde ortaya ¢ikan atiklar temel olarak sapka — tambur arsinda olusan telefleri
icermektedir. Ancak sapka telefi disinda filtrelerde biriken atiklar ve gériinmeyen kayiplar
oldugu da bilinmektedir. Literatiirde brizor silindirinde olusan telef harig, tarakta olusan
toplam telefin % 3—4 civarinda oldugu ve bu telefin geri kazanilabilir oldugu ifade
edilmektedir. (Altun ve Ulcay, 1999; Sheikh, 2004) Isletmelerden alinan veriler dikkate
alindiginda ise sapka telefi oraninin % 1,67—4,36 arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir.
Sapka telefinin genel goriiniimii Sekil 18’da sunulmustur.

Sekil 18. Sapka telefi

Sapka telefleri 6n atik temizleyici ve atik temizleyici tinitelerde %50-80 oranlarinda geri
kazanilabilmekte ve elde edilen lifler, ring ve rotor iplik makinelerinde, vatka, dosemelik
ve dokusuz ylizey imalatinda kullanilabilmektedir. (Altun ve Ulcay, 1999)

Cer makinesi

Tarak makinesinden serit formunda alinan elyaf tarak kovalar1 i¢inde cer makinesine
beslenmektedir. Serit bir ya da daha fazla sayida cer isleminden gegirilerek seritlerde
karisim ve kiitle dengelemesi elde edilecek sekilde katlama ve c¢ekim islemine tabi
tutulmaktadir. Cer islemi kiitle ve karisim dengelemesinin yaninda serit i¢cinde kalmig olan
tozlarin uzaklastirilmasi, serit karigiminin yapilmasi, ilave regiilasyon ve serit kiitle
dengelemesi iglevlerini de yerine getirmektedir.

Sekil 19°de bir regiileli cere ait prensip ¢izim goriilmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi
cer makineleri kova besleme tinitesi, tahrik ve regiilasyon cihazlari ile ¢ekim silindirlerinin
bulundugu ana gévde ve otomatik kova degisimini saglayan kova c¢ikis iinitesinden
olusmaktadir.

Cer makinelerinde hava emisi ile biriktirilip iiretim tizerinden oransal olarak hesaplamasi
yapilabilen telef tiirli; dokiintiilerden olusan, iceriginde toz, kisa elyaf ve yabanci
maddelerin oldugu cer pnomofil telefidir. Cer pnomofil telefinin oransal blyiikligi
literatiirde 90,2-0,5 olarak verilmektedir. (Altun ve Ulcay, 1999; Sheikh, 2004)
Isletmelerden alinan veriler dikkate alindiginda ise pndémofil cer telefi oraninin % 0,05-
0,13 arasinda degistigi goriilmistiir. Cer pndmofil telefi Sekil 20°deki resimde
gosterilmektedir.
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Sekil 20. Cer pnomofil telefi

Cer makinelerinde ortaya ¢ikan bir diger telef c¢esidi de serit telefi olarak
isimlendirilmektedir. Serit telefi kovalarda artik kalan seritler, ¢cekim sistemi ve baglama
siireclerinde ortaya ¢ikan atiklardan olusan bu teleflerin literatiirde verilen orani %0,4-0,6
arasinda degismektedir (Altun ve Ulcay, 1999; Sheikh, 2004). Isletmelerden alman veriler

dikkate alindiginda ise serit telefi oraninin % 0,46-0,79 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Sekil 21°da ilgili telefe ait goriintii verilmektedir.

Cer pnomofil telefi 6n atik temizleyici ve atik temizleyici tinitelerden gegirildikten sonra
cer serit telefine benzer alanlarda kullanilabilmektedir. Tarak ve cer serit atiklar ise her
hangi bir temizleme islemine gerek olmaksizin dogrudan dogruya ring ve rotor iplik
makinelerinde, vatka, dosemelik ve dokusuz ylizey imalatinda kullanilabilmektedir. (Altun
ve Ulcay, 1999)
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Sekil 21. Serit telefi

3.6.2. EGIRME BOLUMU

Egirme boliimiinde fitil makinesi, ring iplik egirme makinesi ve aktarma veya bobinleme
makinesi olmak iizere {i¢ ayr1 makine bulunmaktadir. Fitil makinesinde serit formunda
hazirlanmis olan elyaf fitil formu olusturacak sekilde ¢ekilerek inceltilmekte ve ring iplik
makinesinde kullanilmak {izere fitil bobinlerine sarilmaktadir. Ring iplik makinesinde ise
fitil formundaki elyaf demeti daha da inceltilerek istenilen iplik kalinlig1 elde edilecek
sekilde ¢ekim, biikiim ve sarim islemlerine tabi tutulur. Ring iplik makinesinde egrilen
iplikler kopslara sarilir ve daha sonra kopslar aktarma makinesinde bobin olusturacak
sekilde yeniden sarilirlar.

Fitil makinesi

Kovalarla fitil makinesine tasinan cer seritleri, burada 5-50 kat arasinda degisen c¢ekim
oranlarinda inceltilir ve diisik oranda biikiim verilerek fitil halinde kopslara sarilir Sekil
22¢de fitil makinesinin prensip resmi goriilmektedir.

celim
gilindirleri

Sekil 22. Fitil makinesi prensip ¢izim

Fitil makinelerinde fitil pnomofil telefi ve fitil telefi olmak iizere iki ayri cesit telef ortaya
cikmaktadir. Pndmofil telefi oldukga diisiik oranlarda olup hava emisi ile biriktirilip tiretim
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{izerinden oransal olarak hesaplamasi yapilabilen telef tiiriidiir. Iceriginde toz, kisa elyaf ve
yabanci maddeler bulunur. Fitil telefi ise fitil formunda olan telefler olup fitil kopslarinin
tizerinde kalan fitillerden olusmaktadir. Literatiirde toplam fitil teleflerinin oransal
biiyiikliigiiniin %0,1-1 arasinda olabilecegi belirtilmektedir (Altun ve Ulcay, 1999; Sheikh,
2004). Isletmelerden alman veriler dikkate alindiginda ise fitil telefinin % 0,27-0,91
arasinda ve pnomofil fitil telefi oranlarmin ise % 0,02 -0,08 arasinda degistikleri
goriilmistiir. Fitil pnomofil telefi Sekil 20°de verilen cer pnomofil telefine benzemektedir.

Fitil telefleri atik agma isleminden gecirildikten sonra; fitil pndmofil telefleri ise her hangi
bir temizleme islemine gerek olmaksizin dogrudan dogruya ring ve rotor iplik
makinelerinde, vatka, dosemelik ve dokusuz yiizey imalatinda kullanilabilmektedir. (Altun
ve Ulcay, 1999)

Ring iplik egirme makinesi

Ring iplik egirme makinesinde nihai iplik eldesi gerceklestirilmektedir. Fitil formunda
kopslara sarilmis olan -teorik olarak- biikiimsiiz elyaf istenilen iplik inceligine kadar
cekilerek inceltilmektedir. Cekim islemi ii¢ silindirli ¢ekim bdlgesinde gerceklesmekte
olup ¢ekim oram1 10-20 kat arasinda degismektedir. Cekim silindirlerinden gecen elyaf
demeti kopca tarafindan verilen doniis hareketi ile biikiim almakta ve iplik kopsuna
sartlmaktadir. Sekil 23“de ring iplik makinesinin prensip ¢izimi goriilmektedir.

Sekil 23. Ring iplik egirme makinesi prensip ¢izim, 1) fitil, 2) egirme {iggeni, 3) iplik
balonu, 4) kopca

Ring iplik makinesinde ring pnomofil telefleri ortaya ¢ikmaktadir. Pnomofil telefi hava
emisi ile biriktirilip liretim {izerinden oransal olarak hesaplamasi yapilarak hesaplanan telef
tiiriidiir. Iceriginde toz, kisa elyaf ve kismen yabanci maddeler bulunur. Literatiirde toplam
ring teleflerinin oransal biiyiikliigiiniin %1,5-3,2 arasinda olabilecegi belirtilmektedir.
(Altun ve Ulcay, 1999; Sheikh, 2004) isletmelerden alman veriler dikkate alindiginda ise
pnomofil ring telefi oranlarmin % 1,45-1,66 arasinda degistigi hesaplanmistir.
Isletmelerden almmis olan ring pndmofil telefi Sekil 24’te gdsterilmistir.
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Sekil 24. Ring pnomofil telefi

Ring pnomofil telefleri ise her hangi bir temizleme islemine gerek olmaksizin dogrudan
dogruya ring ve rotor iplik makinelerinde, vatka, dosemelik ve dokusuz ylizey imalatinda
kullanilabilmektedir. (Altun ve Ulcay, 1999)

Aktarma (bobinleme) makinesi

Bobinleme makinesinde ring iplik makinesinden gelen kopslar tizerindeki iplikler sagilarak
biuyiik (yaklasik 2kg) bobinlere yeniden sarilmaktadir. Sekil 25’te kopslardan bobine
aktarma isleminin prensip resmi ¢izimi goriilmektedir.

Sekil 25. Aktarma makinasi prensip resim

Aktarma igleminde ortaya ¢ikan teleflerin tamami {istlibli telefidir. Telefler gerek kops
tizerinde artik kalan ipliklerden gerekse iplik baglama sirasinda otomatik baglayicilar
tarafindan emilerek biriktirilen iplik par¢alarindan kaynaklanmaktadir (Sekil 26).
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Sekil 26. Ustiibii telefi

Literatirde stiibii teleflerin oransal biyikligiinin 9%0,75-1 arasinda olabilecegi
belirtilmektedir. (Altun ve Ulcay, 1999; Sheikh, 2004) Isletmelerden alinan veriler dikkate
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alindiginda ise iistiibii telef oranlarinin %0,93 -1,10 arasinda degistigi hesaplanmistir.

Ustiibii telefi %85-95 oraninda geri kazanilabilir telef olup, iistiibii olarak kullanim alani
buldugu gibi sifonez gibi didikleme makinelerinden gecirilerek saf pamuga benzer yapida
lif eldesi i¢in de kullanilabilmektedir.

Yukarida dile getirilen atiklarin disinda kadre iplik iiretim siirecinde olusan ciddi bir atik
daha bulunmaktadir: klima tozu. Isletme icinde, makineler iizerinde ve etrafinda siirekli
olarak temizleme amacgli emis initeleri kullanilmaktadir. Emis iinitelerinin filtrelerinde
biriken tozlar klima tozu telefi olarak toplanmaktadir. Toz telefi dolgu malzemesi veya
seliloz  hammaddesi olarak  kullanilmak  tizere farkli  tesislerde  yeniden
kullanilabilmektedir. Isletmelerden alinan veriler dogrultusunda karde iplik iireten bir ring
iplik isletmesinde ortalama olarak %0,83 - %1,46 arasinda degisen oranlarda toz telefi
ortaya ¢ikmaktadir. Klima tozu Sekil 27°da gosterilmistir.

Sekil 27. Klima tozu

Calisma yaptigimiz isletmelerin Mayis — Eyliil 2006 arasinda aylik olarak her atik
tiiriinden ne kadar agiga ¢ikardiklar1 ve bunlarin genel ortalamasi Tablo 4’te sunulmustur.
Bunlar fiili veriler olup toplam {iretimin firesi cinsindendir. Burada hemen vurgulamak
gerekir ki bu veriler daha sonra belirledigimiz bornozla iliskilendirilerek bir bornozun
iiretiminde iplik liretim agsamasinda agiga c¢ikan atik miktarlar belirlenecektir.
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Tablo 4. Bir iplik isletmesinin kayitlarina gore ortalama telef oranlar

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Telef Ort.
% % % % % Y%

Brizor 7,28 4,93 5,49 7,80 6,09 6,32
Sapka 3,65 2,51 1,67 4,36 3,13 3,07
Cer Pnomofil 0,06 0,06 0,05 0,13 0,07 0,08
Serit 0,79 0,75 0,51 0,46 0,66 0,63
Fitil Pnomofil 0,03 0,02 0,02 0,08 0,05 0,04
Fitil 0,27 0,91 0,60 0,89 0,62 0,66
Ring Pnémofil 1,45 1,66 1,46 1,65 1,62 1,57
Ustiibii 0,93 1,10 0,97 1,07 1,07 1,03
Klima Tozu 1,27 1,08 0,83 1,46 1,36 1,20
G.Toplam 15,73 13,03 11,61 17,91 14,66 14,59

Iplik egirme siireclerinde kullanilan en 6nemli enerji elektrik enerjisidir. Elektrigin yam
sira ¢ok kiiclik miktarda olmak {izere buhar, dolayisiyla kat1 yakit, fuel oil veya gaz
kullanilarak  buhar eldesi gerceklestirilmektedir. Kondisyonlama islemi 6zel
kondisyonlama ve fiksaj makinelerinde yapilmakta olup, bobine sarilmis olan ipligin nem
ayarmin yapilmast i¢in kullanilmaktadir. Tablo 5‘te Denizli’de kurulu bir tekstil
isletmesinde 2006 yilina ait bes aylik elektrik sarfiyat verileri bulunmaktadir. Open end
iplik lretim isleminde elektrik sarfiyatinin ring iplik iiretimine ve biikiim islemine gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Iplik iiretiminde elektrik enerjisi kullanimi (Veriler Denizli’de bir iplik
isletmesinden alinmustir.)

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ortalama
U ET [i] ET [i] ET U ET U ET [(kwh/kg*Ne)
Open End 2644208] 392841| 2358971| 327735 2337644| 376694 2531646f 373218| 2989442] 434521 0.148
Ring 2414427] 517404] 2152434 431757] 2306771] 397886| 2144341] 408747| 1689203]| 341252 0.196
Biikiim 134074 24562 44701] 20000 2250 1595 0 0 1246 1086 0.259
Toplam 5192709] 934807] 4556106| 779492 4646664| 776175| 4675987| 781965| 4679891| 776858
U: Uretim miktar1 (kg*Ne)
ET: Elektrik Tiiketimi (kwh)

Karde iplik egirme siireci ¢evresel etkiler agisindan degerlendirildiginde elektrik enerjisi
kullanim1 disinda baska bir olumsuz c¢evresel etkiye sahip degildir. Egirme siirecinde
ortaya cikan kati atiklarin tamami geri doniistiiriilebilen atiklar olup her bir atigin piyasada
bir parasal degeri vardir.

3.7. DOKUMA

Projede incelenmekte olan bornoz bukle havlu olarak dokunmus bir tekstil yiizeyidir.
Dokunmus tekstil ylizeylerinin olusumunda dokuma hazirlik bélimii ve dokuma bdliimii
olmak tizere iki boliim bulunmaktadir. Dokuma hazirlik bolimii ipliklerin dokuma
makinasinda kullanilabilir forma getirilmesi icin gerekli atki, ¢6zgii ve hav ipliklerinin
hazirlandig1 boliimdiir. Dokuma boliimii ise dokuma makinasinda gergeklestirilen islemler
ve dokuma kalite kontrol islemlerinden ibarettir.

Tekstil liflerinin diizgiin bir ylizey ve degismez kalinlikta ince bir doku olusturacak
bicimde bir araya getirilmesiyle elde edilen her tiir yap1 kumas olarak adlandirilmaktadir
(Baser, 1998; Onder vd., 2001). Dokuma, egirme veya baska yollarla iplik haline
getirilebilen her cins hammaddeden tiretilmis olan, dokunan, oriilen veya daha farkli olarak
sadece elyafi birbirlerine, degisik metotlarla tutturarak, bir biitiin meydana getirme yoluyla
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elde edilen her cins kumas, triko, désemelik ve halidir. Dokumacilik ise cesitli iplik ya da
lif tiirlerinin belirli desenlerde birlestirilmesi yoluyla, kumas ya da bez elde edilmesine
yonelik yapilan islemlerin timiidiir.

Dokuma siireci, ¢ozgii ve atki ipliklerinin hazirlanmalarin1 ve sonrasinda ise bu iki farkl
ipligin dokuma tezgéhlarinda kumas haline getirilmeleri iglemlerini kapsamaktadir (Baser,
1998). Sekil 28’de dokuma teknigi semas1 goriilmektedir.
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Sekil 28. Dokuma teknigi semast

Dokuma kumas yapisini olusturan atki ve c¢ozgii ipliklerinin birbirleriyle yaptiklari
kesigmeler orgii olarak adlandirilmaktadir. Orgiiler, temel olarak bezayagi, dimi ve saten
olmak tizere ii¢ farkli grupta degerlendirilmektedir. Tekstilde ad1 gegen diger tiim orgiiler,
temel Orgiilerden belirli yontemler uygulanarak tiiretilmekte ve tlirev Orgiiler olarak
adlandirilmaktadirlar (Baser, 1998). Bir bornozun iiretiminde gerekli olan kumasin elde
edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar alt siireclerle iligkili olarak asagida 6zetlenmistir.

3.7.1. DOKUMA HAZIRLIK SURECI

Dokuma siireci i¢in bir takim 6n hazirlik islemlerine gerek duyulmaktadir. Bu hazirlik
islemlerin timii birden dokuma hazirlik siiregleri olarak adlandirilmaktadir. Dokuma
hazirlik siirecleri asagida verilmektedir (Onder vd., 2001): 1) Bobin Aktarma, 2) Biikiim,
3) Atki aktarma, 4) Cozgili ¢6zme, 5) Hasillama, 6) Taharlama (lamellerden, giicii
cercevelerinden ve taraktan gegirme).

Bobin aktarma

Iplikler, genellikle iiretildikleri isletmelerden 100 - 150 gram agirhginda kops olarak
adlandirilan malzemelere saril bir sekilde gelmektedir. Uretimden ¢iktigi haliyle gelen
iplikler iizerinde, kalin ekleme yerleri, ince ve kalin yerler, pitrak, koza ve kabuk parcalar
gibi yabanc1 maddeler, uguntular, gerilim farkliliklar gibi hatalar bulunmaktadr. Ipliklerin
tiretilmeleri esnasinda olusan bu hatalar, dokuma siirecinden once ipliklerden
uzaklagtirllmaz ise dokuma siirecinde verimlilik kaybina neden olmakta ve dokunan
kumasta hatali yiizeyler, diizgilinsiizliikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, iplikhanelerden
gelen kopslar, bobin aktarma siirecinden gegirilmekte ve hatalar giderilerek genellikle 2 - 3
kg agirliginda biiyiik bobin haline getirilmektedir. Bobin aktarma siireciyle, mukavemet
acisindan diizglin bir iplik elde edilebilmektedir. Ayrica, bobin aktarma siirecinde
kullanilan kopslarin birlestirilmesi esnasinda iplik uglar1 diigiimsiiz (hava jeti ovalamasi
ile) bir sekilde baglanabilmekte ve bu da dokuma siirecine fayda saglamaktadir (Onder vd.,
2001).
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Bu siiregte en ¢ok agiga ¢ikan atiklar ¢uval (Sekil 29), iplik bobinin i¢i kismi1 (yani gavata),
kostk (Sekil 30) ve kartondur. Bu atiklar {istiibii firmalar1 tarafindan satin alinarak
degerlendirilmektedir. Kagit gavatalar kagit geri kazaniminda, plastik gavatalar plastik geri
doniistimiinde, ¢uvalin saglam olanlar tekrar kullanilmakta hasarli olanlar ise plastik geri
kazaniminda degerlendirilmekte, gavata iizerinde fazla kalmis iplikler ise styrilarak ikinci
kalite elyaf yapiminda kullanilmaktadir.

Sekil 30. Kosiik (ortada), gavata (solda), ikisi birlikte (sagda)
Biikiim

Biikiim siireci, tek katli olan ipliklerin daha dayanikli bir hale getirilmesi amaciyla
yapilmaktadir. Ayrica, biikiim siireci ile daha fazla katli iplik elde ederek kumasa istenen
efekt ozelliklerinin kazandirilmasi amaciyla da uygulanabilmektedir. Bir ipligin biikiim
sayisi, o ipligin ve ondan iiretilecek olan kumasin goériinlimiinii ve dayanikliligini
etkilemektedir (Onder vd., 2001). Biikiim sirasinda da gavata, klima tozu ve ham iistiibii
atiklar1 s6z konusudur ki bu atiklarin hepsi geri kazanilabilir.

Atk aktarma

Atk iplikleri, kumagin bir tarafindan diger tarafina ¢ozgii ipliklerinin dikine gecerek orgi
olusturmaktadir. Dokuma tezgahlarinda, atki ipligini mekik denilen tastyicilar
tasimaktadir. Atki ipligi mekigin yan tarafindaki bir delikten, mekik tezgahin bir tarafindan
diger tarafina gegerken ¢ikmakta ve ¢ozgii iplikleri ile dik ac1 olusturmaktadir. Mekigin,
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tezgahin bir tarafindan diger tarafina her bir gegisine atki atma denilmektedir. Tezgahlarin
devir hizlarini, dakikada attiklar1 atki sayilar1 belirlemektedir. Atki aktarma siireci, iplik
bobinlerinden belli gerginlikte karton veya agactan yapilmis kiiclik atki masuralarinin elde
edilmesi siirecidir. Atki aktarma siireci sonunda elde edilen masuralar tezgah iizerindeki
mekiklerin igerisini konulmak iizere dokuma béliimiine getirilmektedir (Onder vd., 2001).
Boylelikle atki ipligini tasiyan mekigin hareketiyle birlikte, atki ipligi atki masurasinin
ucundan rahat bir sekilde ¢ekilebilmektedir. Atkr aktarmada az da olsa kosiik, ilmar, gavata
ve klima tozu atiklar1 agiga ¢ikmaktadir. Ayrica ipliklerin taginmasinda kullanilan ¢uvallar
da atik olarak ¢ikar ve geri kazanim amagl olarak satilir.

Son zamanlarda, naylonla vakumlanmis iplik bobinlerin tahta paletle tasinmasi da tercih
edilmektedir. Boylece, iplik bobinlerinin g¢uval iginde tasinmasi sirasinda olusan ve
aktarma ve ¢0zgii islemlerinde sorunlar yaratan bobin ezilmelerinin ve gavata
bozulmalarinin 6niine gecilmis olmaktadir. Bu tagima yontemi ile siirecin bu asamasinda
yeni atiklarla karsilagilmaktadir. Bunlar tahta palet, vakumlamada kullanilan naylon ve
ayira¢ olarak kullanilan karton atigidir. Iyi durumda olan tahta paletler genelde iade
edilmekte veya satilmakta kirtk ve sorunlu olanlar ise genelde yakilarak
degerlendirilmektedir. Naylon posetler ve kartonlar ise geri kazanim amagli olarak
satilarak degerlendirilmektedir.

Cozgii cozme

Cozgii ipligi, kumaslarda atk: iplikleri ile birlikte baglantiyr olusturan, kumasin boyuna
olan ipliklerdir. Dokuma leventlerine sarili olarak bulunan ¢ézgii iplikleri, dokuma siireci
esnasinda atki ipliklerine gore daha fazla ve siirekli olarak gerilim altinda olacaklart i¢in
gerilime dayanikli ipliklerdir (Onder vd., 2001).

Bobin Aktarma siireci ile hazirlanan iplik bobinleri, dokunacak kumasin renk ve desenine
gdre, ¢ozgii makinesi sehpasina yerlestirilmektedir. Iplikler, tezgahin eni kadar bir yiizey
meydana getirecek sekilde, birbirlerine paralel olarak dizilip ve levent adi1 verilen biiyiik
makaralara diizgiin bir gerilim altinda sarilmaktadir. Gerilimin biitiin iplikler i¢in ayni
olmasini saglamak iizere, iplikler caglik arabasi denilen aparatlara yerlestirilmekte ve bu
aparatlarin iizerinde bulunan gerilim kontrol elemanlarindan gegirilerek uclart bir arada
olmak iizere ¢6zgii makinesinin arkasinda toplanmaktadir.

Cozgii ¢cozme iki bicimde yapilabilmektedir:
1) Direkt bobinden levende ¢6zgii ¢6zme sistemi,
2) Boliimler halinde ¢ozgili ¢6zme sistemi.

Cozgii ipliklerinin, caglik arabasina yerlestirilmis iplik bobinlerinden direkt olarak levende
alimmasi, daha c¢ok basit orgiilii kumaslarda kullanilan bir sistemdir. Direkt bobinden
levende ¢oOzgili ¢6zme sistemi, ipekli ve sentetik dokumacilifi yaninda pamuklu
dokumaciliginda da biiyiik 6l¢iide kullanilmaktadir. Daha yaygin olan ve her tip kumas
icin uygun olan sistem ise caglik arabasindaki iplik bobinlerinin béliimler halinde
¢oOziilerek 6nce bir tambura sarilmasi daha sonra da biitiin boliimlerin birlikte levende
alimmasi1 seklinde gerceklesen boliimler halinde ¢6zgii ¢6zme sistemidir. Kumas eninin
fazla oldugu ya da ¢ozgii ipi sikliginin yiliksek oldugu kumasglar ile desenli kumaslarin
cozgiilerinin hazirlanmasinda boliimler halinde ¢6zgii ¢6zme sistemi uygulanmaktadir.
Boliimler halinde ¢6zgii ¢ozme sistemi ile ¢alisan makineler, boliimlii ¢6zgii makinesi veya
konik ¢dzgii makinesi olarak nitelendirilmektedir (Baser, 1998; Onder vd., 2001).
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Cozgl islemi kosiik, gavata ve ham tistiibiiniin en ¢ok agiga ¢iktig1 siireclerden birisidir.
Ham {istiibii, levende aktarilamayan hasil almamais ipliklerdir (Sekil 31). Ham {istiibii atig1
oldukga degerli bir atiktir ve geri kazanim isletmelerinde birinci kalite elyaf elde etmek
amactyla kullanilirlar. Ciinkii iistiibii hasil almamistir. Ayrica, bu atik, emiciligi nedeniyle
temizlik paspasi liretiminde ve oto yan sanayinde otomobil tamir ustalar tarafindan yiiksek
yag emici 6zelligi nedeniyle tercih edilmektedir.

Sekil 31. Ham {istiibii

Hagsillama

Cozgl iplikleri, dokuma siireci esnasinda, lamel, giicli ¢ergevesi ve tarak dislerinden
geemekte ve agizligin acgilip kapanmasi sirasinda siirekli degisken gerilime ve siirtiinmeye
maruz kalmaktadir. Bundan dolay1 da ¢6zgii iplikleri aginmakta ve mukavemetlerini
kaybetmektedir. Hasillama siirecinin amaci ise ¢ozgli ipliklerinin, mukavemetlerini
artirmaktir. Hagillama siireci ile 6ncelikle, ¢6zgii ipliklerinin bir leventten diger bir levende
gergin bir sekilde aktarilmasi esnasinda, bu ipliklere tutkal, kola veya hasil denilen bir
madde uygulanmaktadir. Sonrasinda ise ¢ozgii ipliklerine yapistirilan bu maddeler ¢6zgi
ipliklerinin tekrar dokuma levendine sarilmasindan once silindir kurutucularin yiizeyinde
kuruyarak sabitlesmektedir. Hasillama siireci ile pamuklu dokumalarda ¢ozgii ipligine
direng ve esneklik verildigi gibi, iplik lizerindeki lif havlarmin iplige yapistirilmas: da
saglanmaktadir. Lif havlarmin iplige yapistirilmasi ile ise dokuma siireci esnasinda
stirtinmeden meydana gelebilecek ¢ozgii ipi kopmalar1 6nlenebilmektedir (Baser, 1998;
Onder vd., 2001).

Hasillama islemi ardisik olarak yapilan bir islem siirecidir. Hasil makinesinde, ¢6zgii salma
mekanizmasi veya levend cagligindan gelen ¢ozgii iplikleri hasil teknesinde hasil ¢ozeltisi
ile islem gérmekte ve daha sonra kurutma boliimiinde kurutularak tekrar dokuma levendine
alinmaktadir. Bir hasil makinesinin genel goriiniimii Sekil 32°da verilmistir.
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Sekil 32. Hasil makinesi genel goriinlim

Hasil siirecinde agirlikli olarak iki tip telef aciga ¢ikar. Ipligin hasil almadan artan kismi
(ham topag) veya hasillandiktan sonra levende sarim oncesi diizgiinliik i¢in iplikten kesilen
kismi (hasilli topag). Ham topag Sekil 33(a) ve hasilli topag Sekil 33(b)’de
gosterilmektedir. Topa¢ da oldukca degerli bir atik olup halat yapiminda kullanilmaktadir.
Ayrica hagil siireci, kullanilan kimyasal bakimindan ve kullandigi enerji bakimindan
dokuma siirecinin ¢evreyi en ¢ok etkileyen alt siirecidir.

Sekil 33. Ham ve hasilli topag

Taharlama

Taharlama siireci, kumas iizerindeki istenilen oOrgliyli elde edebilmek icin ¢ozgi
ipliklerinin belirli bir diizende giicii ¢ergevelerinden gegirilme siirecidir. Cozgii ipliklerinin
giicli cercevelerinden (Sekil 34) gegisinde uygulanan bu diizene ise tahar adi verilmektedir
(Bager, 1998).
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Sekil 34. Havlu tahar ¢ergevesi

Cozgii iplikleri, giicii c¢ercevelerinden gecirilmeden Once lamel adi verilen metal
plakalardan gegirilmektedir. Cozgii ipliklerinin lamellerden gecirilmesi ile ¢ozgli kopusu
meydana geldiginde, ¢ozgii ipinin gerilimi ile havada duran lamel diigmekte ve dokuma
tezgah1 otomatik olarak durmaktadir. Tezgahin durmasi ile birlikte operatér de kopan
¢cozgl ipligini digliimleyerek tezgahi tekrar calistirabilmektedir. Taharlama siireciyle,
orgiide ayn1 harekete sahip ¢Ozgii iplikleri ayni ¢erceveye ait giicii tellerinden gegirilmekte
ve bdylelikle ¢ozgii iplikleri, bir destek diizeni ile tek bir grup halinde kaldirilip,
indirilebilmektedir. Dokuma siireci esnasinda cerceveler, belli ¢6zgii iplik gruplarini
kaldirmakta veya indirmekte ve bdylelikle atki iplikleri bir grup ¢6zgii ipliklerinin altindan
gecerken, diger bir grubun da istiinden gegmektedir. Cozgli levendinden gelen ¢ozgii
ipliklerinin her birisi giicii telinin géziinden tek tek gegmek zorundadir (Onder vd., 2001).

Taharlama siireci tamamlanmis olan ¢6zgl levendi, giicli ¢ergeveleri ve tarakla birlikte
taginarak dokuma tezgahina yerlestirilmektedir. Normal olarak her bir ¢6zgili levendine
tahar islemi uygulanmakta ve daha sonrasinda leventler dokuma tezgahina takilmaktadir.
Bu islemin ismi takim baglama’dir. Ancak, devamli olarak yani seri halinde calisan
tezgahlarda, tahar islemi sadece ilk levent iizerinde yapilmakta ve yeni takilacak ¢ozgl
levendinin Ustiindeki iplik uglari, tezgah iizerinde biten ¢ozgii levendinin iplik uglarina
baglanmakta ve bdylelikle tezgah hazirlik zamani biiyiik bir oranda kisalmaktadir. Bu
islem de, elle yapilabildigi gibi, ¢ok daha hizli olarak 6zel diigiimleme makineleriyle de
yapilabilmektedir. Bu isleme ise diigiim atma (veya ulak) denilmektedir. Bu baglamadan
dolay1 olugan bu boélim dokunan kumasin kullanilamaz bdliimiidiir ve bdylece ulak atig1
aciga ¢ikmaktadir (Sekil 35). Bu atik degerli geri kazanilabilir bir atiktir. Bu atigin degeri
dokunan kumasin ham iplikten olmas1 durumunda daha da yiiksektir. Eger dokunan kumas
boyali iplikten elde ediliyorsa atigin degeri rengin koyulugu ve renk sayisin fazlalig ile
ters orantili olarak degisir. Cilinkii geri kazanim isletmelerinde elyaf elde etme isleminde
isleme giren atigin miimkiinse ham (hasilsiz ve boyasiz) olmasi istenir.
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Sekil 35. Ulak atig1

3.7.2. DOKUMA SURECI

Dokuma siirecinde atki ve ¢6zgili ipliklerinin baglanti yaparak dokuma ylizeyini
olusturmasi i¢in ii¢ temel islem gerekmektedir.Sekil 36’te goriilen bu temel islemler
asagida aciklanmaktadir (Baser, 1998);

a) Agizlik agma : Dokuma siirecinde ilk olarak gerceklesen temel hareket agizlik agma
islemidir. Atk ipligi, ¢6zgii ipliklerinin arasindan atilmadan once, ¢6zgii iplikleri, kumasin
bittigi yerden baslayarak iki tiilbent halinde ayrilmaktadir. Bu isleme agizlik ag¢ma,
tiilbentlerin arasindaki bosluga da agizlik adi verilmektedir. Sekil 36’te en listteki resimde
agizlik agma islemi goriilmektedir. Dokuma tezgahlarindaki agizlik agma sistemleri temel
olarak cerceveli ve jakarli olmak tizere iki farkli sekilde olmaktadir.

b) Atk atma : Dokuma siirecinde ikinci olarak gerceklesen temel hareket atki atma
islemidir. Atki atma iglemi, atki ipliginin agizligin arasindan atilarak ¢6zgii iplikleri arasina
birakilmasi seklinde gerceklesmektedir. Dokuma tezgahlarindaki atki atma sistemleri,
mekikli veya mekiksiz (mekik¢ik, kanca, hava jetli veya su jetli) olmak tizere iki farkl
sekilde gerceklesmektedir. Sekil 3.2°de ortadaki sekilde atki atma islemi goriilmektedir.
Dokuma tezgahlarinin atki atma hizlari, tiretim agisindan 6nemli olmaktadir. Dakikada
atilan atki sayist anlamina gelen devir bilgisi yiikseldik¢e, dokuma tezgahinin birim
zamandaki iiretim miktar1 da artmaktadir. Ornegin, mekikli bir dokuma tezgahinda dar en
kabul edilen 150 cm kumas eninde 300 devir / dakika ile calisilabilmektedir. Mekikgikli
dokuma tezgahlarinda iiretim hizi son yillarda énemli Sl¢lide artirilmigtir ve ayrica bu
tezgahlarda 545 cm tarak enine kadar ¢ikilabilmektedir. 545 cm enindeki mekikgikli
dokuma tezgahlarinda 220 - 250 devir/dakika hizla ¢alisabilmektedir. Kancali dokuma
makinalar1 tarak enine bagli olarak 700 ile 1250 devir/dakika ve hava jetli dokuma
makinalar1 ise tarak enlerine bagli olarak 1600 devir/dakika atki atma hizina imkan
verebilmektedirler.

c¢) Tefe vurma : Dokuma siirecinde son olarak gergeklesen temel hareket tefe vurma
islemidir. Tefe vurma isleminde tarak, agizligin dibine dogru hareketlenerek ¢ozgii
iplikleri arasma atilmig olan atki ipligini bir 6nceki atki ipliginden belirli bir uzakliga
yerlesecek bicimde sikistirarak kumasa dahil etmektedir. Atki ipliginin kumasa dahil
edildigi yere kumas c¢izgisi ya da kumas smir1 adi verilmektedir. Sekil 36’te ortadaki
sekilde tefe vurma islemi goriilmektedir. Atki ipliginin kumas lizerine sikistirilmasi islemi,
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yeni agizligin agilmasi sirasinda gergeklesmekle birlikte, agizlik tam olarak agilmadan
tamamlanmaktadir.

Sekil 36. Dokuma siirecinin ii¢ temel hareketi

Dokuma siirecindeki yeni agizligin acgilmasi sirasinda hangi ¢ozgii ipliklerinin bulundugu
cercevenin kaldirilacagi, dokunmakta olan kumasin desenine bagl olmaktadir. Fakat bir
once kaldirilan ¢ercevedeki ¢ozgii iplikleri, bir sonraki agizlik agma islemi sirasinda sabit
birakilmaktadir. Boylece atki ipliklerinin iki ¢6zgii katmani arasinda iyice sikismasi
saglanmaktadir. Agizlik agma, atki atma ve tefe vurma islemleriyle dokuma siirecinin bir
¢evrimi tamamlanmis olmakta ve bu ¢evrimler birbirini izleyerek dokuma siireci devam
etmektedir.

Ayrica, dokuma siirecinin siirekliligi i¢in yukarida anlatilan 3 temel hareketten sonra
tamamlayic1t hareketler olarak adlandirilan ¢6zgii salma ve kumas sarma hareketleri
gerceklestirilmektedir. Cozgii salma hareketi, kumas dokundukea, ¢6zgii ipliginin kumasi
siirekli olarak ve belirli bir hizla beslemesi islemidir. Kumas sarma hareketi ise kumas
dokunduke¢a, kumasin ¢ozgilinlin beslenen uzunluguna esdeger bir miktarinin kumas
silindirine sarilmasi islemdir. Cozgii iplikleri kumasa dahil olurken aralarindan atki ipligi
gectigi icin kivrim almaktadir, bu sebeple ¢6zgii salma hareketi, kumas sarma hareketinden
biraz daha hizli olarak gerceklestirilmektedir (Baser, 1998). Kumas sarma hareketinin sabit
bir hizla gerceklestirilmesi ve dokuma hizina bagli olarak ¢6zgii salma hareketinin de
diizenli olmas1 dokunan kumasin diizgiinliigii agisindan énemli olmaktadir (Onder vd.,
2001).

Havlu kumaslar ¢6zgli havli ve atki havli olarak iki guruba ayrilmaktadir. Bu projede
¢ozgli havli dokuma kullanilmakta olup, kumasin her iki yiiziinde de hav bulunmaktadir.
Dokuma sirasinda kumas ylizeyinde hav olusumunun saglanmasi i¢in zemin ¢6zgiisiiniin
yani sira hav ¢ozgiisii kullanilmasi gereklidir. Hav ¢6zgii levendi kumasg yiizeyinde istenen
hav yapisinin olusumu i¢in kullanilmaktadir. Sekil 37‘te havlu dokuma kumasin prensip
kesit resmi goriilmektedir.
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Sekil 37. Cozgii havli dokumada hav olusumu (Adanur, 2001)

Sekil 38, havlu dokuma makinesinin boliimlerini gostermektedir. Sekilden de goriildigi
gibi diger dokuma makinelerinden farkli olarak burada hav levendi bulunmaktadir.

Dokuma islemi sirasinda en ¢ok agiga ¢ikan atiklar kenar iistiibii, ham {istiibii veya topag,
gavata ve klima tozudur. Kenar iistiibii, dokuma tezgahinin her iki yaninda istenen kumas
eni disinda kalan alandaki fazla ¢ozgli ve atki iplerinin kesilmesi sonucu olusan atiktir
(Sekil 39). Bu atik teknik olarak ortadan kaldirilamaz ve yiiklii miktarda agiga ¢ikar. Geri
kazanilmis elyaf yapiminda en ¢ok kullanilan atiklardan birisidir. Boyali veya desenli
olmas1 durumunda temizlik paspasi ve dolgu malzemesi olarak kullanilir.

1 zermn

- . 2 hawv iplid
/ N 3 dletim tinitest

4 hav olugum elemat
5 zerun cOzgl 1gin
poztf kontrol

fi pozitif kontrolln
lanag sarma

7 lainag topu

Sekil 38. Dornier hava jetli dokuma makinesinin béliimleri (Acar, 2004)
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Topag (Sekil 33b) ise dokuma tezgahinda kullanilan ¢6zgii veya hav levendinin ilizerinde
kalan ve dokumada kullanilamayacak miktarda binlerce telden ve genelde 8m’den uzun
olan atiktir. Genelde hasilli olan bu atik urgan yapiminda kullanilan degerli bir atiktir.
Hasil sokme islemini tabi tutularak kaliteli elyaf geri kazaniminda kullanilabilir ancak bu
pahali bir islemdir. Ayrica bu atik dayanimi yiiksek oldugundan bag ipi olarak da
kullanilir.

Sekil 39. Kenar iistiibii

3.7.3. DOKUMADA ENERJI KULLANIMI VE DIGER CEVRESEL ETKILER

Dokuma siireci temel olarak dokuma hazirlik ve dokuma islemi olmak tizere iki boliimde
incelenir. Enerji kullanimi yoniinden bu ayrim son derece onemlidir. Dokuma hazirlik
boliimiinde yogun olarak kullanilan enerji ¢esidi buhar ve 1s1 enerjisi, dokuma boliimiinde
ise elektrik enerjisidir.

Dokuma hazirlik béliimiinde yapilan ¢6zgii hazirlik isleminde yapilan hasillama siirecinde
stvi sicakligt 92°C’ye kadar cikmaktadir. Bu sicakliga ulagsmak i¢in igletme kazan
dairesinde kati, sivi veya gaz yakit kullanilarak 1sitma yapilir. Ayrica kurutma iglemi igin
de 6zel 1sitilmig yiizeyler kullanilmakta olup bu yiizeylerin 1sinmasi i¢in de kizgin buhar
eldesi gerekmektedir. Dokuma hazirlik bolimiinde harcanan diger enerji ¢esidi elektrik
enerjisi olup, ¢ozgli makinesinde, c¢agliklarda ve atki aktarma makinalarinda
kullanilmaktadir.

Dokuma béliimiinde kullanilan enerji ¢esidi ise yogunlukla elektrik enerjisidir. Harcanan
enerji miktari dokuma makinesinin modeline, ¢alisma prensibine, dokunan kumasin
ozelligine ve makinenin ¢alisma hizina bagh olarak degismektedir.

Dokuma hazirlik ve dokuma bdliimlerinde leventlerin nakliyesi i¢in ayrica 6zel forkliftler
kullanilmakta olup, tipine gore akiilii veya benzinli olabilirler. Ancak bu araglarin
kullandiklar1 enerji miktar1 siirecin diger kisimlari ile kiyaslandiginda ihmal edilecek kadar
kiictiktiir.

Dokuma hazirlik isleminde yapilan hasillama siireci sicak su kullanimi ve g¢esitli
kimyasallarin kullanimi nedeni ile ¢evreye zarar verme potansiyeli yiiksek olan bir
stiregtir. Hagillama igleminin yani sira hagilin daha sonra kumas iizerinden yikama ile
alimmas1 ve atik sularin dogaya verilmesi ¢evre lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Hagillama sirasinda kullanilan kimyasallarin ¢evre dostu kimyasallar olmasi bu siirecin
dogaya en az zararli hale gelmesi agisindan 6nemlidir.
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Hasil sokme, atik sular1 ¢ok fazla etkilediginden yeni kimyasal hasil maddeleri, hasil
sokme metotlar1 ve hasillamay1 gereksiz kilacak dokuma makineleri arastirilmaktadir.

Dokuma siirecinin temel asamalari, ortaya c¢ikardigi genel atiklar ve cevre ile etkilesimi
Sekil 40’te verilen gosterimle 6zetlenmistir.

Dokuma Asamalan
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Sekil 40. Dokuma siireci, genel atiklar ve gevre ile etkilesimi

3.8. ON TERBIYE iISLEMLERI VE BOYAMA

Dokuma makinesinden alinmis olan kumas bir sonraki islemde hasil s6kme, yikama,
renklendirme, yumusatma gibi islemlerden gecerek dikilmeye hazir hale getirilir. Bu
siiregte sirastyla yikama, agartma, boyama, baski, yumusatma, kumasa yeni 6zellikler
kazandirma gibi bitim islemleri yapilir. Kumasin yikanmasi ve agartilmasi (beyazlatma-
kasar) islemleri on terbiye islemleridir. Boyamadan sonraki islemler ise bitim islemleri
olarak isimlendirilir.

3.8.1. ON TERBIYE

On terbiye dairesinde; kumas istenilen son islem ve renklendirme islemlerine hazir hale
getirilir. Kumasg, dokuma dairesinden ¢iktiginda tizerinde elyafin kendi yapisinda bulunan
yag, mum, pektin, hemiseliilloz ve protein gibi maddeler, ayrica on terbiye islemine kadar
gecirdigi proseslerden kazanilmig yabanci maddeler bulunmaktadir. Liflerin arasinda,
toplanirken, ¢ir¢irlanirken karigmis olan yaprak, koza gibi artiklar mevcuttur. Pamuk lifleri
genelde sarimtrak bir renge sahiptir. Cozgii ipliklerinde de genelde hasil maddesi bulunur.
Bu yabanci maddeler yalniz mamuliin gériiniimiinii bozmakla kalmaz, liflere hidrofob bir
karakter de kazandirdigindan, boya, apre gibi yas terbiye islemlerini de zorlastirir. Tekstil
terbiyesinin baslangicinda, diger terbiye islemlerine bir hazirlik olarak mamuliin
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goriiniimilinii ve yapisint iyilestirmek i¢in yapilan, mamuldeki yabanci maddeleri
uzaklastirma islemlerinin tiimii 6n terbiye iglemleridir.

Hasil sokme

Iplikleri belirli bir sekilde (derecede) koruyabilmek ve ¢dzgii kopuslarini azaltmak icin
yiiksek dayanimli ¢ok kath ipliklerin disinda kalan ¢ozgii iplikleri genellikle hagillanir.
Hagillama sirasinda kullanilan {iriinlerin biiyiik bir kismi suda ¢oziilmediklerinden ve
hidrofob olduklarindan, yas terbiye islemleri sirasinda kumasin 1slanma ve emme 6zelligini
azaltmaktadir.

Bir kumagsin hagilini s6kmeye baslamadan once hangi hasil maddesinin kullanildigini
bilmek gerekir. Ornegin yalnmz suda ¢dziinen hasil maddeleri kullanilmis ise uygun bir
islaticiyla yikamak; yalniz nigasta kullanilmigsa once enzimler yardimiyla nisastayi
pargalayarak suda coziiniir hale getirmek; kombinasyon kullanilmigsa her ikisini de
uzaklagtiracak bir igslem se¢cmek gerekir.

Pamuklu mamuller genellikle nisasta ile hasillanir ve nigasta hasili daha ¢ok enzimlerle
sokiillir. Nisastanin pargalanmasinda etkili olan enzimler amilazlardir ve ii¢ tiir amilaz
kullanilabilmektedir; pankreas amilazi, malt amilaz1 ve bakteri amilazi. En yaygin
kullanilan ise bakteri amilazidir. Doymus buhara bile dayanikli olan bakteri amilazlari, pH
2-9 arasindaki bolgede etkinliklerini korumaktadirlar ve iyi bir hasil sokme i¢in az
miktarda (0,5-1 g/l) kullanilmalar1 yeterli olmaktadir. Amilazlarla hasil s6kme islemi,
genellikle uygun bir 1slatict iceren s6kme flottesiyle emdirilmesi ve amilazin cinsine gore
6-12 saat oda sicakliginda bekletildikten sonra, yapilan bir yikamayla, parcalanmis
nisastanin uzaklastirilmasi seklinde uygulanmaktadir (Tarakg¢ioglu, 1996).

Agartma (kasar)

Agartma, tekstil mamuliindeki dogal renkli maddeleri (pigmentleri) organik olarak
parcalayarak mamule belirli bir beyazlik kazandirma iglemidir. Pamuklu mamuller
genellikle ham halde sarimtrak renktedir. Bu rengi hem pamugun dogal yapisi hem de
uygulanan kimyasal prosesler olusturur. Pisirme genellikle dogal olmayan tiim renkli ve
renksiz kirlilikleri aciga c¢ikarir. Dogal renk maddeleri ise yalnizca agartma prosesiyle
giderilir. Ayrica proses beyaz kumas tiretim i¢in uygulanir ve renkleri daha parlak hale
getirir.

Havlu kumaglarin kasar isleminde izlenen yontem su sekildedir: Hasil sokmeden gelen
mamul, agartma islemine gegmeden 6nce ham parti agma bdoliimiinde yaklasik 650 kg/saat
miktarinda agilir ve top halinde gelen kumaslarin uglar1 birbirine eklenerek makineye hazir
hale getirilir. Yaklasik saatte 2.5 kw elektrik enerjisi harcanir. Diizgiin dikis i¢in u¢ bezleri
kesilir. Olusan atik bez miktar1 %0.3 kadardir.

Mamuliin kasar ve boyama islemleri over-flow makinesinde yapilabilir. Over-flow
makinelerinin kapasitesi havlu kumaglar ic¢in yaklagik 1000 kg civarindadir. 1000 kg
kapasiteli bir over-flow makinesi i¢in kasar igleminde kullanilan recete asagidaki gibidir:

Makineye 1/7 flotte de su alinir (7 ton su).
1000 g slatici

300 g stabilizator

200 g yag sokiicii

2000 g kostik

2000 g peroksit
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Kasar banyosu siiresi bitiminde banyo bosaltilir ve 1.yikama banyosu i¢in 7 ton su alinir 15
dakika calisilir. Yikama banyosu bosaltilir ve 2.yikama i¢in 7 ton su almir 10 dakika
calisilir ve banyo bosaltilir. 2.yikama banyosu bosaltildiktan sonra mal {izerindeki peroksiti
atmak ve bitlenmeyi 6nlemek icin; 7 ton su alinir 300 g anti peroksit ve 400 g anti pilling
enzimleri verilir. Bu iglem ile kasar prosesi tamamlanmis olur.

3.8.2. BOYAMA

Kumas boyamak igin teknik olarak bir¢ok yontem mevcutsa da bunlardan en genis
uygulama alani bulanlar, ¢ektirme ve emdirme metotlaridir. Kumas boyamaciliginda
cektirme ve emdirme metotlarindan hangisinin uygulanacagina kumastan beklenen
ozellikler, liretim miktari, lif cinsi, boyarmadde cinsi goz Oniine alinarak karar verilir.
Boyama regetelerinin hazirlanmasinda da boyama metodu, lif ve boyarmadde cinsi, fiksaj
kosullar1 gibi faktorler dikkate alinir.

Havlu kumaglar over-flow makinelerinde halat seklinde ve c¢ektirme yontemine gore
boyanir. Cektirme yonteminde kumas uzunca bir siire uzun flotte oraninda bir banyo
icerisinde muamele edilir. Kumas gerilimsiz ve halat seklinde birbirine siirtiinerek
boyandigindan ylizeydeki piiriizler de dokiiliir. Boylece daha yumusak bir tusede iiriin
ortaya ¢ikar. Over-flow ve jet boyama makinelerinin ¢alisma prensibi ayni olup, jet
makineleri yliksek basing altinda 100 °C’nin iizerinde calisabilmektedir. Sekil 41 over-
flow ve jet makinesinin ¢alisma prensibini gostermektedir.
7 P
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Sekil 41. Jet boya makinas1 (Internet 4)

1000 kg havlu kumasin over-flow makinelerinde boyanmasi i¢in boya banyosuna 6 ton su
almir. 300 g asetik asit ile pH ayarlamasi yapilir ve 500 g iyon tutucu ilave edilir. 110 g
boya eritilerek makine i¢ine dozajlanir. Ardindan 32 kg tuz ve 5.35 kg soda makineye belli
araliklar ile verilir. Boyama siiresi 7 ile 8.5 saat arasindadir. Makine 25 kw/saat elektrik
harcar.

Yikama, bitim islemi ve kurutma

Boyanan kumaglar iizerinde kalmis olan fazla boyarmadde ve diger kimyasallardan
arindirtlmak i¢in bir yikama iglemine tabi tutulurlar. Kumas iizerine uygulanacak bitim
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isleminin ¢esidine gore gerekli kimyasallar ile islem goéren kumas daha sonra kurutma
islemine tabi tutulur.

Havlu kumaglarda Boyama isleminden sonra 7 ton su alinir yikama islemi yapilir. Yikama
isleminden sonra yumusatma banyosu i¢in 1070 g asetik asit ile pH ayarlanir ve 3.8 kg
Yumusatma apresi verilir.

Kurutma islemi &n kurutma ve esas kurutma olarak iki kistmda yapilir. On kurutma
isleminde mekaniksel etkiler kullanilarak kumas tlizerindeki fazla su uzaklastirilir. Esas
kurutma islemi ise 1s1 transferi prensipleri kullanilarak yapilan kurutmadir. Terbiye
boliimiinde en fazla enerji tiikketiminin yapildigi bu islem i¢in dort ayri prensip
kullanilmaktadir. Sicak hava ile dogrudan temas yontemi ile konveksiyon kurutma; sicak
ylizeyler ile temas yoOntemi ile kontakt kurutma; 1sinin elektromagnetik dalgalar ile
materyali etkilemesi yontemi ile radyasyonlu kurutma ve kizil otesi kurutmadir.
Sekil 42°da goriilen ramdz makinesi kumasin agik en olarak kurutulmasi i¢in kullanilir.
Kurutma sirasinda konveksiyon kurutma prensibi kullanilmakta olup, kumas eninin
sabitlenmesi islemi de kurutma ile beraber yapilmaktadir.

L.
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Sekil 42. Ramoz, kumas kurutma ve en fikse makinesi (Internet 4)

Havlu kumaslarda 6n kurutma santrafuj ile yapilir. Halat haline gelen mal sikma islemi
icin santrafuj makinesine girer. 1000 kg mal 3 saatte sikma isleminden geger, ham depoda
dikilen ipler burada kesilir. Santrafuj makinesi saatte 2 kw elektrik harcar. Halat agma
makinesinde ac¢ilan 1slak mal havali olarak kurutulmak {izere Turban kurutma makinesine
girer. Turbanda 1000 kg mal 3.5 saatlik bir zamanda kurutulur. Saatte 50 kw elektrik
harcar. Kurutulmus olan mal en boy ayarlamasinin yapilmasi icin Ramoz makinesine girer.
Ramoz makinesinde 1000 kg’lik partinin en boy ayar1 2-2.5 saatte yapilir. Ram6z makinesi
saatte 150 kw elektrik harcar. En son olarak kalite kontrol makinesinde hata kontrolii
yapilarak top olarak sarilir. 1000 kg havlu kumas bir saat gibi bir zamanda kontrolden
gecer. Kalite kontrol makinesi saatte 2 kw elektrik harcar. Burada ambalaj olarak 15 kg
naylon ambalaj ve ortalama 50 m koli band1 kullanilir. Buradaki top {izerine yapisan firma
etiketlerinin arkasindan kalan kagitlar toplami 200 g’dir. Kalite kontrolde sarimi yapilan
mal ambalajlanarak istif edilir. Sevkiyat tarafindan mal araglara yiiklenir.

On terbiye ve boyama islemleri sirasinda ortaya cikan kati atiklardan ilki uc bezidir. Ug
bezleri isleme giren toplam agirligin yaklasik %0.5’ini olusturur ve temizlik malzemesi
olarak isletmede kullanilabilir, ya da dolgu malzemesi veya tekrar lif elde edilmek iizere
agma makinelerinde islenmek iizere satilir. Islemlerde kullanilan boya ve diger
kimyasallara ait ambalajlar, bidonlar, ¢uvallar, kumas toplarinin sarildigir kagit silindirler
ve plastik filmlerdir. Bir bornoz iiretmek i¢in bu asamada ortaya ¢ikan kat1 atigin 16g’1
naylon (polipropilen veya polietilen kdkenli), 10g’1 rolik kagit, 3g’1 polipropilen ¢uval ve
0.00042 adet tehlikeli atik kategorisindeki boya bidonundan olugsmaktadir.

Terbiye ve boyama islemleri sirasinda yogun bir sekilde su ve kimyasal kullanilmaktadir.
Ortalama olarak her 1 kg tekstil mamulii i¢in 100 litre su kullaniimaktadir. Kullanilan
sicak sular 1s1 kazanimi i¢in kullanilabildigi gibi bazi isletmelerde dogrudan dogaya
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verilmektedir. Bu durum su kaynaklarimi ve topragi olumsuz etkilemektedir. Sularin
sogutulmas1 ve aritilarak dogaya verilmesi gerekmektedir. Sularin iginde bulunan boyar
madde ve kimyasal madde artiklar1 sularla beraber aritilmali ve bu kimyasallar dogaya terk
edilmemelidir. Tekstil kimyasallar1 ve atik sular ile ilgili pek ¢ok bilimsel calisma
yapilmakta, bu ¢alismalarda konunun ¢evre agisindan 6nemi vurgulanmaktadir.

Bu siireclerde kullanilan 1sinin elde edilmesi sirasinda kullanilan yakit ¢esidine bagh
olarak gaz atig1 da ortaya ¢ikmaktadir. Baca gazi olarak dogaya atilan bu atik ig¢indeki
zararlt maddelerin en aza indirilmesi yakit tiiri ve yakma yontemi ile ilgili olup, baca gaz
atiklarinin dikkatle izlenmesi ve iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Konu ile ilgili
olarak oncelikle igletmeler, isletmelerin bulundugu yerlerdeki yerel yonetimler ve gevre ile
ilgili kurumlar sorumluluk almali ve iyilestirme ¢alismalar1 yapmalidirlar. On terbiye ve
boyama iglemleri ile cevre etkilesimleri Sekil 43’de sematik gdsterimle 6zetlenmistir.

Boyama Asamalari
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Sekil 43. Boyama siireci ve ¢evre ile etkilesimi

3.9. KONFEKSIYON

Konfeksiyon bornoz iiretim siirecinin son sathasidir. Aslinda bu asama simdiye kadar
yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen kumasa kimlik kazandirma asamasi olarak da
diisiiniilebilir. Siirecin temel isleyisi Sekil 44’de genel olarak sunulmustur.

Konfeksiyon siirecinde genelde ilk islem boyahaneden gelen boyali bornozluk kumasin
kalite kontrolunun yapilmasidir. Ancak bu siire¢ ¢alisilan boyahanenin kalite diizeyinin iyi
olmasi durumunda ihmal edilebilir. Bu durumda ilk siire¢ kesim islemidir.
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Konfeksiyon Asamalari
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Sekil 44. Konfeksiyon siireci ve ¢evre ile etkilesimi

Tek par¢a orme yontemi digindaki tekstil {iretim sistemlerinde giysiler birka¢ parcanin
birlestirilmesi ile tiretilir. Boylece giysiye (bornoza) istenen bi¢im verilebilir, kumas eni
kisitlamalarinin iistesinden gelinir. Giysi tretiminde ilk adim ana malzemenin istenen
bicimlerde kesilmesidir. Sonra, bu parcalar dikis yardimiyla birlestirilip ti¢ boyutlu bir
giysi haline getirilir. Tek adet giysi dikimi i¢in bir ya da birka¢ kat kumas, el makasi,
elektrikli kesici veya kalipli pres ile kesilir. Cok sayida giysi kesilecekse bir¢ok kat kumas
tist tste yayilir. Kesilecek parga sekilleri kullanilan yonteme gore, pastal kagidina
yazdirilip, pastaldaki en {ist kumas katina tutturulabilir, dogrudan pastalda en {istteki
kumas katina ¢izilebilir ya da bilgisayar destekli kesimlerde ¢izime gerek duyulmadan
bellekten ¢alisilabilir. Parcalarin pastal plani iizerindeki yerlesimi ve diizenlenisi kesilecek
birim mal basina en az alan harcayacak bigimde olmalidir. Kesilecek bedenler, pastaldaki
kat adedi, siparis miktari, malzeme elde edilebilirligi ve fiziksel donanim kisitlari
tarafindan belirlenir.

Kesim islemi pastal masasinda yapilmaktadir. Top halinde gelen kumagin pastal masasina
istenen kat sayisina ulasilana kadar serilmesi gerekir. Bu, elle veya makine (Sekil 45) ile
yapilabilir. Sonrasinda da kesim islemi yine el makasi, dik bicak, yuvarlak bigcak,ve serit
bicak kullanilarak yapilir. Bu asamada ¢ikan atiklardan bazilari, toplarin boyahaneden
getirilirken kirlenmemesi i¢in kullanilan naylonlar ve topun i¢inde bulunan roliktir (Sekil
46). Naylon atig1 ve kagit atig1 olan rolik her ikisi de degerlendirilebilir atiktir ve genelde
isletmeler bu atiklar1 satarak degerlendirmektedirler. Bu asamada en ¢ok agiga ¢ikan
atiklar ise kumas top basi ve sonu kumas parcalari, pastal kesiminde olusan kirpintilardir
(Sekil 47) .
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Sekil 46. Rolik atig1

Bu atiklar yiiklii miktarda olup (toplam kumasin yaklasik %15°1) biyiikliiklerine ve
kumasin niteligine gore degerleri degisebilir. Bu siliregte kesimden kaynaklanan kumas
tozlar1 emis sistemi tarafindan toplanmaktadir. Bunlar klima tozu atigi olarak deger
kazanmaktadir. Emis sistemi tarafindan emilemeyecek kadar biiyilik, kirpinti olarak
degerlendirilemeyecek kadar kiigiik atiklar ise toplanarak “¢cop” olarak satilmaktadir ancak
bunlarda yine atik isleyen isletmeler tarafindan elden gegirilerek deger tasiyanlar
ayristirilmakta veya en azinda yakilarak enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir.
Kesime tabi tutulan kumasin polyester bileseni barindirmasi durumunda yakma islemi iyi
bir bertaraf yontemi degildir ¢iinkii hava kirliligine neden olmaktadir.

Kesim isleminde olusan kirpinti miktariin azaltilmasi i¢in planlamanin ve pastal
yerlesiminin ¢ok iyi yapilmasi gerekir. Kesim kalitesinin etkin oldugu da belirtilmelidir.
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Sekil 47. Degisik renkte kirpint

Kesimi ve numaralandirmasi yapilan kumas pargalar1 dikim islemi i¢in dikim bandinda
(veya is merkezinde) ilgili oldugu noktaya gonderilirler. Dikim islemi planlandig1 sekilde
dogru makineler kullanilarak gerceklestirilir ve {i¢ boyutlu bornoz elde edilir. Bu islemde
en ¢ok aciga cikan atiklar dikis ipligi gavatalar (genelde plastik)(Sekil 48), Overlok atig1
(Sekil 49), dikis ipligi ve hatali kumas parcalaridir. Overlok atig1 Overlok makinesinde
¢ikar ve kumasin kenarinin dikim sirasinda diizgilinlestirme amagli kesilmesi sonucu ortaya
cikar ve kumagsin ham olmasi veya rengine gore degeri degisebilir.

Sekil 48. Plastik gavata

Ayrica dikim sirasinda iiriine kimlik veren marka veya yikama talimatlarini tanitici
dokunmus etiketler kullanilir ve bunlar da planlamadan kaynaklanan hatalardan dolay1
fazla olmasi durumunda atik haline doniigebilir. Bu etiketlerin genelde yakilarak
degerlendirildigi tespit edilmistir.
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Sekil 49. Overlok atig1

Dikimi tamamlanan bornozlar belirlenen kalite Olciitlerine gore kontrole tabii tutulur ve
uygun olmayanlar tamir i¢in dikim bandina geri gonderilir veya II. Kalite mamul olarak
satilmak tizere ayrilir. Diger kaliteli bornozlar sevkiyat dncesi son hazirlik iglemleri i¢in bir
sonraki siirece gonderilir. Bu silire¢ temizlik islemi ile baglar. Bornozun iizerindeki
dikimden dolay1 kalan fazla iplikler makasla kesilerek uzaklastirilir. Bu kisa iplik parcalar
da stiptiriilerek toplanir ve “cop” ile birlikte degerlendirilir. Temizligi yapilan bornozun
iitlileme islemine tabi tutularak havlar diizgiinlestirilerek albenisi yiikseltilir. Daha sonra
uygun katlama talimatina gore katlanan bornoz gerekli etiketler (genelde karton) takilarak
miisterinin talebine gore naylon posete veya karton kutuya konur. Sonrasinda ise kolileme
islemi yapilir ve bornozlar sevkiyata hazir hale getirilir. Dikim sonrasi agiga ¢ikan atik yok
denecek kadar azdir; ¢op ve klima tozundan bahsedilebilir.

Konfeksiyon siirecinde kullanilan enerji ¢esidi tamamen elektrik enerjisidir. Kalite kontrol
makinalari, dikis makinalari, {iti ve paketleme makinalarinda elektrik enerjisi
kullanilmaktadir.

Konfeksiyon siirecinin ¢evresel etkileri diger bornoz iiretim siirecindeki diger islemlere
gore cok diisiiktiir. Utiileme islemi sirasinda kullanilan 1siya bagli olarak ¢evrenin 1sinmasi
disinda diger ¢evresel etki tanimlanmamustir.

Burada 6nemle vurgulamak gerekir ki sevkiyata hazir hale gelen bornoz sayisi istenen
talep miktar1 ile ne kadar uyumlu ve siire¢ boyunca ortaya ¢ikan hatali veya II. Kalite iiriin
sayist ne kadar az ise {irliniin bu noktaya kadarki yagam dongiisiiniin ¢evre ile etkilesimi o
kadar optimize edilmis demektir. Bu nedenle biitiin iiretim siireci boyunca agiga ¢ikan
hatali {iriin sayisin1 ve fireleri minimize edecek sekilde iiretimde kalite altyapisinin
gelistirilmesi ve etkin planlama faaliyetlerinin yapilmasi olduk¢a dnemlidir.

Bir bornozun iiretim safhalarinda boyunca olugan 6nemli kat1 atiklar Ek-1’de sunulan Atik
Tanitim Dokiimanlar1 (ATD) ile toplu olarak bir arada sunulmustur.

3.10. SEVKIYAT, SATIS VE KULLANIM

Uretimi tamamlanan bornozlar miisterilerine ulastirilmak {izere hazirlanirlar. Bornozlar
sevkiyatta kullanilacak araca koliler veya paletli koliler halinde yiiklenebilir. Burada
yiikleme yontemi genelde miisteri tarafindan belirlenmektedir. Elle ve forklift kullanilarak
yiikleme aracina yapilan yilikleme sonrasi bornozlar gidecekleri adrese yola cikarlar.
Ulkemizden ihrag edilen bornozlarin genelde izledigi yol, iiretim tesisinden limana sonra
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gemi ile gidecekleri iilke limanina sonra da genelde kara yolu ile teslim edilecekleri
depoyadir. Termini sikigik olan iirlinler karsilikli anlagsma ile gemi yerine ugak ile de
taginabilir. Elbette bu agsamada tagima amacli araglarin kullandig1 fosil kaynakli yakitlar ve
aciga c¢ikan emisyon gazlari Uiriiniin ¢evre ile etkilesimini ortaya koyar (Sekil 50).

Sevkiyat ve Kullanim Asamalari

. | -~ -

Emisyon Emisyon
gazlan

Mamuliin tale N Satiga Kullanima Uik
n Magazaya sevk 2 — Satis Kullanim Sonrasi
noktasina sevki hazirhik hazirlik Karan?
[
[YY
/
;ahla palet, Tahta pale_t Poset, )
arton atig, Karton koli, Kagit Deterjanh su
Naylon poset Naylon poget |
LA Geri kazamim 0
o o merkezing OPe atian

Grin

Yikama
amagh su
tiikettimi

gonderilen
Urin

Fosil kaynakh Fosil kaynakli
yakit yakit

Sekil 50. Sevkiyat ve kullanim siirecleri ile ¢cevre etkilesimleri

Teslim edildikleri depolarin raflama sistemine gore iiriinlerin taginmasinda kullanilan tahta
paletler atik olarak agiZa ¢ikabilir. Ayrica tahta palet iizerinde kolileri bir biitiin olarak
sarmalayan naylon da atiktir. Bu gegici depodan iirlinlin miisterisi ile bulusacagi satis
noktasina gonderilmesi sirasinda da yine fosil kaynakli yakitlar kullanilir ve emisyon
gazlar1 agiga ¢ikar. Uriiniin satis noktasinda (magazada) satis dncesi hazirlanmasi gerekir.
Bu asamada kolilerden ¢ikarilan bornozlar raflara dizilir. Burada yine tahta palet, koli,
naylon poset gibi atiklarin agiga ¢ikmasi s6z konusudur. Bu atiklarin her biri
degerlendirilebilirdir. Magazanin kullandig: elektrik enerjisinin az da olsa bir bdliimii bu
tiriiniin ¢evre ile etkilesimi ile iligkilendirilebilir!

Uriin satildiktan sonra {iriinii satin alan miisteri evine geldiginde iiriinii evine getirmekte
kullandig1 magazanin naylon veya kagit posetini, bornozun karton kutusunu veya posetini
ve Uriin tanitic etiketlerini atik olarak ortaya ¢ikarir. Tiiketicilerin ¢ogu bu atiklarin aslinda
her birinin geri kazanilabilir atik oldugunu diisiinmeden ¢ope atar.

Kullanimina baglanan {iriiniin ¢evre ile etkilesimi devam etmektedir. Kullanim siirecinde
kirlenen bornozun yikanmasi i¢in kullanilan su ve ¢amasir deterjant dnemli bir ¢evre
etkilesimi olarak ortaya cikar. Ev tipi 5kg ¢amasir yikama kapasiteli bir ¢gamasir makinesi
laboratuar ortaminda yapilan Olglimlere gore on yikama programi ile 75g deterjan ve
sudaki kire¢ diizeyi yliksek oldugunda 15g kire¢ ¢oziicli kullanmaktadir. Yapilan 6l¢iimler
sonucunda makine her su alisinda 15 litre su kullanmakta ve uzun programda 6 kez su
almaktadir. Boylece yikama bagsina yaklasik 90 litre su kullanmaktadir. Modelden modele
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degismekle birlikte makine saatte yaklasik 1kw elektrik enerjisi kullanmaktadir. Enerji
tiikketimi yikama sicakligma bagl olarak degisir. On yikamali bir programin 90 dakika
sirdiigli kabulii ile yikama basina harcanan elektrik enerjisi 1,5kw’tir. Caligmada
varsayilan bornozun yaklasitk 1500g oldugu diisiiniildiigiinde yukaridaki kabuller
cer¢evesinde bir bornozun yikanmasi i¢in harcanan enerji miktar1 0,45kw, kullanilan su
miktar1 27 litre, kullanilan deterjan miktar1 22,53 g ve kullanilan kire¢ ¢oziicii 4,5g’dir.
Kullanilan yikama suyu genelde kanalizasyona verilmektedir. Bu suyun aritilmadan
dogaya birakilmasi durumunda tarim {riinlerine zarar verebilir ve yeraltt sularinin
kirlenmesine neden olur. Bir bornozun ortalama kullanim siiresine ve yikama sikligina
baglh olarak yukarida sayilarla gosterilen etkinin derecesi artar. Anket yontemi ile bir
bornozun ortalama kullanim siiresi tespit edilmeye c¢alisilmis ancak sonuglar anlamli
olmadig1 i¢in burada vurgulanmamustir.

Kullanim siiresi sonunda bornozlar atiga déniisiir. Istatistiki olarak giivenilirligi yiiksek
sonuclara ulagsmaktan c¢ok, tiiketicinin bu konuda genel egilimi hakkinda bilgiler elde
etmek amaciyla yapilan sinirli anket ¢aligmasinda 92 kisiden veri alinmis, bunlarin 53’1
degerlendirmeye tabii tutulmustur. Bu ¢alismada, “Gegen 1 yil igersinde yaklasik olarak
kag tekstil {irtiniinii kullanim dig1 biraktiniz?” sorusuna verilen cevaplar gostermektedir ki
kullanicilar parga sayist bakimindan en ¢ok i¢ giyim iriinlerini (%40,11), ardindan dis
giyim {irtinlerini (%32.10), sonra da sirasiyla ev tekstili (%14,16) ve havlu/bornoz
(%13,63) iiriinlerini atiga dontistiirmektedirler.

Bir bornoz, eskimesi, renginin bozulmasi, emiciligini kaybetmesi veya modasinin gegmesi
nedeniyle kullanim dis1 birakilir. Yapilan anket sonuglarina gore bir havlu veya bornozun
eskimesi durumunda kullanicinin karar egilimi Tablo 6’te sunulmaktadir. Tablodan
goriildiigii gibi ankete katilanlarin %35,88’1 bornozu hemen ¢dpe atma, %61.76’s1 ise
temizlik bezi olarak kullandiktan sonra ¢Ope atma egilimi gostermektedir. Bu, geri
kazanim bilincinin, degerlendirilebilir atiklarin geri kazanim merkezlerine ulastirilmasi
konusundaki bilinglendirme c¢alismalarinin énemli oldugunu gostermektedir. Kaldi ki
ankette “belediyenin atiklar1 toplama araglarina veririm” seceneginin hi¢ isaretlenmemis
olmasi bu konuda belediyelerin hizmetlerindeki yetersizliklerinin bir gostergesi olarak da
algilanabilir.

Tablo 6. Bir bornoz veya havluyu eskidigi zaman ne yaparsiniz?

Cevap
Karar Secenegi yiizdesi (%)
Cope atarim 5,88
Lazim olur diye bir yere koyar saklarim 11,76
Isinma amagl olarak yakarim 5,88
Temizlik bezi yaparim ve sonra kotii olunca ¢dpe atarim 61,76
Eskiciye veririm veya satarim. 5,88
Belediyenin atiklar1 toplama araglarina veririm. 0,00
Diger 8,84

Cope atilan ve belediye ¢opliiklerinde son bulan bornoz %100 dogal liften iiretilmis olmasi
durumunda dogaya zarar vermeden kaybolur. Ancak geri kazanilmamasinin getirdigi firsat
maliyeti s6z konusudur.

3.11. GERI KAZANIM

Kullanim dis1 kalan bornoz kullanici tarafindan degisik yontemlerle geri kazanim
merkezlerine ulastirilir. Burada diger geri kazanilabilir {iriinlerle birlikte geri kazanim
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siirecinin icerisine dahil edilir. Bornozun geri kazanim temel asamalar1 ve cevre ile
etkilesimleri Sekil 51°ta sunulmustur.

Geri Kazamim Asamalan

Kirli duman,
Emisyon gazlar|
S Yakma vb. yok
Emisyon Emisyon —» etme teknikleri
gazlari gazlari ile yok etme
Atik triinlerin Geri kazamm E‘)zelli‘::;ﬂsg e kafaer:lllm Satma veya Baf.;kﬂ_i]rﬁndlerm
toplanmas: merkezine sevk 9 hibe etme Heedminde
5 ayrigtirma karar kullarim
Elyaf elde ] = Dokumal
L s St Iplik dretimi e
N | [ .
Direkl gipe A I Guval, /| Ostiibi,
; o atma Demir, Topag,
i Bez atigy, Kenar atigi,
Fosil kaynakl Fosil kaynakl Klima tozu, Degisik telefler, Meydan telefi,
yakit yakit Kisa elyafl A Klima tozu vb. Ulak atigi vb.

Sekil 51. Geri kazanim siireci ve ¢evre ile etkilesimi

Geri kazanim merkezlerine getirilen bornoz ve bornoz benzeri tekstil atiklari mevcut
saglamlik, renk ve malzeme bilesenlerine gore ayristirilirlar. Daha sonra iyi durumda
olanlar belli temizlik isleminden sonra ihtiyaci olanlarin kullanimina sunulabilir. Burada
not etmek gerekir ki geri kazanim merkezlerine sadece kullanilmig {irlinler degil,
kullanilmamus trtinler de gelebilir. Ayrigtirllma isleminden sonra iirlinlerin bir boliimii
1sinma amacl olarak yakilirlar. Bu yontem aslinda bir tiir geri kazanim olmasina ragmen
ozellikle sentetik lif bilesenli malzemeler igeren iirlinler igin iyi bir tercih degildir.
Ayristirtlma sonucu eldeki bazi atiklar ise elyaf elde etmede girdi olarak kullanilirlar. Bu
noktada iriiniin 6zellikle ham (boya almamis) veya agik renkli olmasi tercih edilen bir
durumdur. Ancak asir1 kullanilmis ve elyaf yapisi asir1 deforme olmus iiriinler iplik tiretimi
icin elyaf liretimine tabi tutulmaz. Ancak bunlarin da kaba elyaf hazirlama islemi ile dolgu
malzemesi olarak kullanilma sanslar1 bulunmaktadir. Bu siiregte bir miktar atik ise direkt
olarak ¢Op toplama alanlarinda bertaraf edilir.

Bir bornozun yagsam dongiisiiniin tamami ve gevresel etkilesimi resmedilerek Ek-3’te
sunulmustur.
3.12. BORNOZUN URETIM SURECINE SAYILARLA YAKINDAN BAKIS

Onceki boliimlerde bornozun yasam déngiisii detayli bir anlatimla sunuldu. Bu béliimde
ise “Bir bornozun liretim siirecinde agiga ¢ikan atiklarin miktarsal olarak boyutu nedir?”
sorusuna aranan cevaplar bulunmaktadir. Bunda amag projede belirlenen bornozun iiretim
stireclerinin atik potansiyelleri hakkinda daha net bir fikir elde etmektir.
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Bir bornozun iiretilip kullaniciya ulasabilmesi i¢in bir¢ok asamadan gegmesi gerekir. Bu
asamalar genel olarak tarla, ¢ircir, iplik, dokuma, boya-terbiye, konfeksiyon ve sevkiyat
olarak smiflandirilabilir. Bu asamalarda ¢ok cesitli atiklar olusmakta ve onemli ol¢ilide
enerji kullanilmaktadir. Olusan atiklarin bir kismi yeniden degerlendirilebilirken, bir kismi
da dogaya birakilmakta ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Kullanilan enerjinin bir
miktar1 elektrik enerjisi iken, 6zellikle boya-terbiye proseslerinde 6nemli Slgiide fosil
yakitlardan elde edilen enerji kullanilmakta ve hava kirliligine neden olmaktadir. Sekil 52
ve Sekil 53°de 1.5 kg agirliginda bir bornozu iiretebilmek icin her bir asamada gerekli
pamuk miktari, olusan atiklar ve kullanilan enerji miktarlart sematik gosterimle
Ozetlenmistir. Sunulan degerler, projeye destek veren isletmelerden elde edilen veriler ve
yapilan hesaplamalara dayanmaktadir.

Bir adet bornozdan siyrilip daha genelde bornozun yasam dongiisiiniin iiretim agamasina
bakmak atiklarin boyutu hakkinda daha iyi fikir verebilir. Yine Denizli 6rneginden
hareketle asagidaki yorumlar yapilabilir.

Tekstil Denizli ilinin en 6nemli ihracat dalidir ve toplam ihracatin yaklagik %70’ini
olusturur. Bornoz-sabahlik, havlu ve ¢arsaflik iirlinler ise toplam tekstil ihracatinin %70’ini
olugturur. 2007 yilmin ilk {i¢ aymda Denizli’den bornoz-sabahlik mal grubundan
42.305.000 $’lik ihracat gerceklestirilmistir (Internet 6). Ayda ortalama yaklasik
14.000.000$ olan ihracat rakamindan sabahlik ¢ikarildiginda ve ortalama bir bornozun
fiyatinin 10 § civarinda oldugu diisiiniildiigiinde, kabaca her ay Denizli’den 1.000.000 adet
bornoz ihracati gerceklesmektedir. Bir adet bornoz igin yapilan hesaplamalar 1.000.000 ile
carpildiginda, Denizli’de sadece ihracat amaclh iiretilen bornozlardan meydana gelen
atiklar ve kullanilan enerji degerleri elde edilebilir. Burada 6nemli bir noktay1 vurgulamak
gerekir. Bu sayilar projede 6zellikleri tanimlanan bornoz icin elde edilmis ve Denizli’de
iiretilen bornozlarin projede varsayillan bornoz oldugu kabulii yapilmistir. Uretilen
bornozlarin model, beden, malzeme bileseni, rengi vb. gibi konularda ¢ok c¢esitli
olabileceginin arastirmacilar da farkindadir. Ancak projede 6rneklenen bornoz modeli,
malzeme bileseni ve gramaji bakimindan en ¢ok tercih edilen bornoz olmasi nedeniyle
yanilmanin az olacag iddia edilebilir. Sayilar, sadece Denizli’nin aylik bornoz {iretiminin
atik potansiyeli ve ¢evre ile etkilesimi (enerji kullanimi agisindan) hakkinda iyi bir fikir
vermektedir. Denizli’nin aylik bornoz iiretimine gore asagidaki listede tarladan sevkiyata
kadar 6zet bilgiler sunulmustur:

Tarla
— 6.000 ton kiitlii pamuk tarladan toplanir.
— 20 ton zararhilar1 6ldiirmek i¢in kimyasal kullanilir.
— 67 ton pamuklu ¢uval kiitlii pamugu toplamak i¢in kullanilir.
— 6.667 ton ¢irp1 tarlada kalir.
— 120 ton kiitlii pamuk tarladan ¢ir¢ir fabrikasina ulastirilirken telef olur.
Cirgir
— 5.880 ton kiitlii pamuk ¢ir¢ir fabrikasina ulagtirilir.
— 88 ton aspirator atig1 agiga ¢ikar.
— 29 ton helezon atig1 agiga ¢ikar.
— 3.285 ton ¢ekirdek atig1 agiga ¢ikar.
— 25 ton cleaner atig1 aci8a ¢ikar.
— Siire¢ sonunda 2.453 ton mahlic pamugu elde edilir.
—  Crirgirda toplam 300.000 kw enerji kullanilir.
Iplik
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— 28 ton metal tel atig1 agiga ¢ikar.

— 11 ton pamuklu ¢uval telefi ¢ikar.

— 155 ton brizor telefi pamuk ortaya ¢ikar.

— 75 ton sapka telefi pamuk ortaya cikar.

— 2 ton cer pnomofil atig1 ortaya cikar.

— 15 ton serit telefi agi8a ¢ikar.

— 1 ton fitil pnémofil telefi ortaya ¢ikar.

— 16 ton fitil telefi ortaya ¢ikar.

— 38 ton ring telefi ortaya ¢ikar.

— 25 ton iistiibii ortaya ¢ikar.

— 30 ton klima tozu ortaya ¢ikar.

— Siire¢ sonunda 2.096 ton iplik elde edilir.

— Siiregte 11.000.000 kw elektrik enerjisi kullanilir.
Dokuma

— 2.096 ton pamuk ipligi dokumaya girer.

— 63 ton gavata ve nylon atig1 ¢ikar.

— 6 ton aktarma telefi gikar.

— 28 ton hasil, ¢ozgii hazirlama telefi agiga cikar.

— 4 ton iplik tahar telefi aci3a ¢ikar.

— 63 ton kosiik veya ilmar agiga ¢ikar.

— 13 ton atki ipligi kenar telefi olarak ¢ikar.

— 10 ton ikinci kalite kumas telef olarak ayrilir.

— 1.972 ton iplik dokunarak kumas olarak roliklere sarilarak bir sonraki isleme gecer.
Terbiye-Boya

— 1.972 ton kumas boya dairesine gelir.

— 10 ton kumas agmada dikme ve daha sonra s6kme islemlerinde atik olarak ¢ikar

— 16 ton poset (polipropilen) atik agiga cikar.

— 10 ton rolik (kagit) atik ortaya cikar.

— 420 bidon atig1 ortaya ¢ikar.

— 180.000.000 It su kullanilir.

— 32 ton kostik (sodyum hidroksit NaOH) kullanilir.

— 31 ton peroksit (H202) kullanilir.

— 19 ton asetik asit kullanilir.

— 39 ton tuz kullanilir.

— 30 ton soda kullanilir.

— 390 ton ham tuz kullanilir.

— 77 ton yardime1 kimyasal kullanilir.

— 9 ton boya kullanilir.

— Siireg¢ sonunda 1.764 ton kumas boyama isleminden ¢ikarak konfeksiyona

gonderilir.
— Boyama siirecinde 1.500.000 kw elektrik enerjisi ve 630.000 m® dogalgaz
kullanilir.

Konfeksiyon

— 1.764 ton boyali kumas konfeksiyona girer.

— 263.5 ton kirpint1 ¢ikar.

— 11 ton poset atik olusur.

— 7 ton rolik (kagit atik) aciga cikar.

63



— 1.500 ton agirhiginda bornoz posetlenir ve kullaniciya sunulur.
— Konfeksiyon siirecinde 1.200.000 kw elektrik enerjisi kullanilir.
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Iplik

Cirgir - 28g metal tel atig
- 11g pamukiu guval telefi
Tarla - 8Bg aspiratdr atig (%1.5) - 155g brizor telefi (%6.32)

- 75g sapka telefi (%3.07)

- 2g cer pndmofil telefi (%0.08)
- 15g gerit telefi (%0.63)

- g fitil pnomofil telefi (%0.04)

- 16g fitl telefi (%0.66
120g kiitli pamuk tarladan g fil telefi ( :

cirgir fabrikasina ulastiribirken - 38g r_'”g_ te__l‘?ﬂ (%1.57)
telef olur. - 25g Ustlbi (%1.03)

- 29g helezon atd (%0.5)
- 3285g gekirdek atid) (%57)
- 25g cleaner atigi {%1)

6000g pamuk toplanir

20g zararllan dldirmek igin
kimyasal kullanihir.

66679 ¢irp tarlada kalir.

2453g mahhg
pamugu iplige
sevk

Net 5880g kit
pamuk cirgira sevk

20964 iplik
dokumaya sevk

- 67g pamukiu cuval atigi

0.3 kw elel:‘rjiilrlci;aner]'isi sarf - 30g kiima tozu. (%1.20)

11 kw elektrik enerjisi kullanilir

Sekil 52. Tarladan iplik iiretimine bir adet bornozun atik potansiyeli ve enerji kullanimi
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On Terbiye - Boya

Dokuma

2096g iplik  %)_
dokumaya sevk /

63g gavata ve nylon telefi (%3)
6g Ustlbi (%0.25)

28g Gstiibl, topag (%1.3)

4g ulak atig, stibi (%0.2)
63g ilmar telefi (%3)

13g kenar telefi (%0.6)

10g ikinci kalite kumas (%0.5)

119g yaq, vaks ve diger yabanci
maddeler kasar ve on terbiye
sirasinda kaybolur.{%6)

79g yad, vaks ve difer yabanci
maddeler boyama sirasinda
kaybolur.(%4)

10g kumas agmada dikme ve daha
sonra sokme iglemleri sirasinda
kaybalur.(%0.5)

16g poset (polipropilen) atik

10g rolik (kagit) atik

0.00042 adet bidon atig

Konfeksiyon

1764 boyally)”

180 1 su

32g kostik {sodyum hidroksit NaOH)
31g peroksit (Hz0z)

19g asetik asit

39g tuz

30g soda

390g ham tuz

T7g yardimei kimyasal

9g boya

1.5 kw elektrik enerjisi sarf edilir.
0.63 m* dogalgaz sarf edilir.

kumas /|

263.5 g kumas kirpinti
olarak aynlir. (%15)
11 g poset atik

7 g rolik (kadit atik)
0.5 g polyester iplik
dikis ipligi olarak
bormozun Uzerinde
kullanilr.

1.2 kw elektrik enerjisi
kullanilir

Sekil 53. Dokumadan sevkiyata kadar bir adet bornozun atik potansiyeli ve enerji kullanimi
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Yukarida sadece, Denizli’nin bir aylik bornoz iiretimi ile ilgili bilgiler sunulmustur.
Bornozun yani sira Denizli’de ¢ok miktarda havlu, ev tekstili vb. bir¢ok tekstil iirlinli de
benzer siireclerden gegirilerek tiretilmektedir. Tiirkiye genelinde yapilan tekstil tiretimi de
dikkate alindiginda, tekstil {iriinlerinin yasam dongiilerinin sadece iiretim sathasinin ortaya
cikardigr atigin ve gevresel etkilerinin boyutunu ve bu konuda yapilacak ¢evreye duyarli
uygulamalarin etkilerinin kazancinin biiyiikliigiinii tahmin etmek zor degildir.
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4. TEKSTILDE GERi KAZANIM: MEVCUT DURUMA GENEL BAKIS

4.1. GIRIS

Bir 6nceki boliimde tekstilde atiklarin olusumu bir bornozun yasam dongilisii iizerinden
orneklenerek aciklanmistir. Elbetteki 6rnek olarak kullanilan bornozun yasam dongiisii
oldukca genis bir yelpazeye yayilmis olan tekstil genelini yansitmaz; ancak, tekstil
tirtinlerinin ¢evre ile etkilesimleri hakkinda daha net resmedilmis bir anlatim ortaya koyar.

Tekstil {irtinlerinin yasam dongiilerinde birgok geri kazanilabilir atik ortaya ¢ikmaktadir.
Bu atiklarin degerlendirilmesi hem atiklar1 agia ¢ikaran isletmeler hem de bu atiklari
alarak geri kazanim siirecini yonetenler i¢in ciddi bir ekonomik deger ifade etmektedir.
Kagit, plastik ve demir gibi malzemeler uzun zamandir geri kazanimi en yaygin olarak
bilinen ve kullanilan malzemeler olup tekstil {iretimi agsamalarinda agiga ¢ikan bu atiklarin
geri kazanimi i¢in yerlesik bir geri kazanim altyapis1 mevcuttur.

Tekstil iiretim siireclerinde agiga cikan tekstil kati atiklarinin degerlendirilmesi igin
tilkemizde 6nemli ol¢giide gelismis sayilabilecek bir geri kazanim yan sanayi olusmustur.
Tekstil iiretiminin yogun oldugu Denizli gibi bolgelerde tekstil {iretim isletmelerinden satin
alarak bu atiklarin iizerinden katma deger yaratmak amaciyla kurulu bir¢ok firma
bulunmaktadir. Bu firmalar Denizli Bolgesi’nde genelde tekstil atiklari igindeki en
degerleri atiklarin birinden adin1 alarak “Ustiibii” firmas1 olarak anilmaktadir. Ulkemizdeki
bu firmalarin sayilar1 ve bdlgesel dagilimlar1 Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK) ve
Sanayi Bakanligi’'nda elde edilmeye c¢alisilmis ancak bu konuda ellerinde veri olmadigi
icin s0z konusu sorunun cevabi burada verilememistir. Ancak bu firmalarin tekstil
{iretiminin yogun oldugu Denizli, Gaziantep, Bursa, Istanbul, Corlu ve Usak Bélgesi’nde
yogunlastigr ongdriisii yapilabilir. Atik ticareti yapan firmalar diizenli donemlerde atik
alim so6zlesmesi imzaladiklar1 tekstil iiretim isletmelerinden atiklari toplayarak kendi
depolarina almaktadirlar. Sonra bu atiklar genelde el ile ayristirilmakta ve belli bir karla
talep eden isletmelere satilmaktadir. Boylece atiklarin hem geri kazanimi saglanmaktadir
hem de katma deger yaratilmaktadir.

Bir sonraki alt bolimde iilkemizde isletmelerin kati atik potansiyelleri ve degerleme
yontemleri hakkinda TUIK’ten elde edilen veriler 1s181nda mevcut durum sunulacaktir.
Boliim 4.3’te, tekstilde geri kazanimla ilgili uygulamalardan bahsedilecektir.

4.2. ULKEMIZDEKIi KATI ATIK DURUMU

Bu béliimde, TUIKle yapilan yazisma sonucu TUIK kayitlarindan alman 1997, 2000 ve
2004 yillarma ait veriler sunularak iilkemizde kati atik durumu hakkinda genel bir fikir
verilmigstir. Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9 sirastyla 2004, 2000 ve 1997 yillarinda imalat
sanayinden kaynaklanan endiistriyel kati1 atik miktarlar ile ilgili verileri gostermektedir.
Ayrica, soz konusu tablolarda Tiirkiye’ nin genelinin yani sira tekstil kategorisinde yer alan
veriler de sunulmustur.

2004, 2000 ve 1997 yillarinda Tirkiye genelinde tekstil isletmeleri tarafindan agiga
cikarilan kati atiklarin toplam kati atiklara orani sirasiyla %2.82, %2.06 ve %1.72 dir.
Ayni yillar i¢in Tiirkiye genelinde, veri toplanan tekstil isletmelerinin toplam isletme
sayisina orani ise yine ayni yil sirasinda %22.42, %17.96 ve %12.89°dur. Buradan
agirliklandirilmis ortalamadan Tiirkiye genelinde imalat sanayinde olusan kati atiklarin
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%2.29’unun tekstil imalat sektoriinden kaynaklandigi goriilmektedir. Denizli ili i¢in, ilin
sanayisinin tekstil yogun olmasi nedeni ile durum farklhidir. 2004, 2000 ve 1997 yihi
kayitlarina gore Denizli’de imalattan olusan kati atiklarin iginde tekstil atiklarinin miktar
bakimindan orani ise sirasiyla %59,82, 9%59,36 ve %44,38°dir. Miktarsal olarak ifade
etmek gerekirse Denizli’de bulunan 48 tekstil isletmesi (TUIK verilerinin toplandig
isletmeler) 2004 yil1 verilerine gore yillik 138.898 ton kat1 atik aciga ¢ikarmistir.

Olusan kat1 atiklarin degerlendirilmesi i¢in Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde su
tespitler yapilabilir: 1997°de Tiirkiye genelinde olusan kati atiklarin %12’si, isletmenin
kendisi tarafindan geri kazanilmakta, %31°1 satilmakta veya hibe edilmekte geriye kalan
%356’s1 ise bir bertaraf etme yontemi ile ortadan kaldirilmaktadir. 2000 yilinda ise Tiirkiye
genelinde olusan kati atiklarin %9°u, isletmenin kendisi tarafindan geri kazanilmakta,
%?35°1 satilmakta veya hibe edilmekte geriye kalan %57’si ise bir bertaraf etme yontemi ile
ortadan kaldirilmaktadir. 2004 yilinda gelindiginde de atiklarin %8’1, isletmenin kendisi
tarafindan geri kazanilmakta, %45°1 satilmakta veya hibe edilmekte ve %47’side bir
bertaraf etme yontemine tabi tutulmaktadir.

Tiirkiye genelindeki 17 ve 18 kodlu tekstil igletmelerinin durumuna bakildiginda ise 1997,
2000 ve 2004 yillarinda geri kazanma oranlari sirasiyla %11, %3 ve %1 iken ayn1 yillar
icin satma ve hibe etme yolu sirasiyla %39, %65 ve %77 oraninda tercih edilmis, bertaraf
etme yoOntemlerinin kullanimi ise sirasiyla %50, %32 ve %22 oranlarn ile azalarak
benimsenmistir. Isletmelerin aciga cikardiklar1 atiklarin ekonomik deger tasidigmi fark
etmeleri ve “Ustiibii” firmalarinin piyasada yer almasi satma ve hibe etme ydnteminin
tercih edilmesinin nedenleri olarak sdylenebilir.

Denizli iline bakildiginda ise 1997 ve 2000 yillarinda geri kazanim hig¢ tercih edilmezken
2004’te %1 oraninda tercih edilmistir. Bunun yani sira 1997°de %94 oraninda tercih edilen
bertaraf etme yontemi 2000 yilinda %15°¢e inerken satma ve hibe etme yontemi %85
oraninda tercih edilmistir. 2004°te de Denizli’de tekstil igletmeleri kat1 atiklarini %75
oraninda satarak veya hibe ederek degerlendirmislerdir (Bknz. Sekil 54).

Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12 bertaraf edilen endiistriyel kat1 atik miktar1 ve bertaraf
yontemlerini 2004, 2000 ve 1997 yillar i¢in sayilarla ortaya koymaktadir. Tablo 10’da yer
alan 2004 y1l1 verilerine gore Tirkiye genelinde tekstil sektorii (17 ve 18 kodlu) tarafindan
bertaraf edilen atiklarin %60.80’1 belediye ¢opliigline atilarak, %33.59‘u diizenli
depolamayla, %0.8’1 yakma tesisinde kullanilarak, %1.41°1 fabrika sahasinda biriktirme
yoluyla, %2.97’si dolgu malzemesi olarak kullanilarak, %0.4’1 ise diger yontemlerle
bertaraf edilmektedir. Yine 2004 yili verilerine gore Denizli’deki tekstil firmalarinin
bertaraf ettigi atiklarin %98.75°1 belediye ¢Opliigiinde sonlanmaktadir.

Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15’te imalat sektoriinde bulunan isletmelerden elde edilen
verilerle isletmelerin kullandig1 su miktar1 ve elde edilis kaynaklar1 verilmistir. Tablo 16,
Tablo 17 ve Tablo 18’de ise sanayi grubu ve aritilma durumuna gore desarj edilen atik su
miktart ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu veriler, giiniimiizde sik¢a konusulan kiiresel
isinmasinin etkilerinden birisinin su kaynaklar1 iizerinde olacagi diisiincesine, imalat
sanayinin etkilerini gostermek amaciyla sunulmustur.
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Tablo 7. Imalat sanayinden kaynaklanan endiistriyel kat1 atrk miktar1, 2004

Geri kazanilan ve Satilan ve
Toplam yeniden kullanilan hibe edilen Bertaraf edilen
Sanayi Isyeri Miktar Isyeri Miktar Isyeri| Miktar Isyeri Miktar
Grubu | Sektor sayisi (ton/y1l) sayisi (ton/y1l) sayisi | (ton/yil) sayisi (ton/y1l)
TR-Gen.| A 2814 | 17497478 513 1345506 1930 7942756 1952 8209215
TR-Gen.| B 160 8284476 50 607022 91| 2055822 136 5621632
TR-Gen.| C 2654 9213001 463 738485 1839 | 5886934 1816 2587583
TR-17| A 381 364431 48 5317 309 277711 242 81403
TR-18| A 250 129182 13 1896 170 100187 173 27099
Den—Gen.| A 77 312915 15 20080 57 114038 32 178797
Den.-17| A 31 136430 4 1269 27 103362 15 31799
Den.-18| A 17 2468 1 5 16 1495 3 968
Kisaltmalar
TR : Tiirkiye A : Toplam 17 : Tekstil iiriinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Gilyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel
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Tablo 8. Imalat sanayinden kaynaklanan endiistriyel kat1 atrk miktar1, 2000

Geri kazanilan ve Satilan ve
Toplam yeniden kullanilan hibe edilen Bertaraf edilen
Sanayi Isyeri Miktar Isyeri Miktar Isyeri| Miktar Isyeri Miktar
Grubu | Sektor sayisi (ton/y1l) sayisi (ton/y1l) sayisi | (ton/yil) sayisi (ton/y1l)
TR-Gen.| A 1813 17058900 308 1459697 1272 5916583 744 9682620
TR - Gen. B 180 9929599 55 516776 107 | 2483732 90 6929091
TR - Gen. C 1633 7129301 253 942921 1165| 3432851 654 2753529
TR-17| A 241 322604 27 10575 201 199724 66 112305
TR - 18 A 84 28267 2 120 64 27486 33 661
TR-19| A 11 764 - - 7 685 6 79
Den—-Gen.| A 50 36602 - - 46 27477 10 9125
Den.-17| A 23 20867 - - 22 17693 3 3174
Den. - 18 A 8 862 - - 8 833 1 29
Kisaltmalar
TR : Tiirkiye A : Toplam 17 : Tekstil iiriinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Gilyim esyas1 imalati
Gen. : Genel C : Ozel 19 : Derinin islenmesi, bavul ¢anta vb. imalati

71




Tablo 9. Imalat sanayinden kaynaklanan endiistriyel kat1 atrk miktar1, 1997

Geri kazanilan ve Satilan ve
Toplam yeniden kullanilan hibe edilen Bertaraf edilen
Sanayi Isyeri Miktar Isyeri Miktar Isyeri| Miktar Isyeri Miktar
Grubu | Sektor sayisi (ton/y1l) sayisi (ton/y1l) sayisi | (ton/yil) sayisi (ton/y1l)
TR-Gen.| A 1916 14657174 376 1819190 1096 | 4566955 1079 8271029
TR-Gen.| B 233 8901813 69 902920 115] 2490667 155 5508227
TR - Gen. C 1683 5755360 307 916270 981 | 2076288 924 | 2762802
TR-17| A 206 243370 25 26887 152 95374 85 121109
TR-18| A 41 8732 4 17 25 3782 22 4933
TR-19| A 75 7632 4 45 13 816 69 6771
Den—Gen.| A 41 68034 7 8166 34 18338 24 41531
Den.-17| A 16 40698 1 21 12 2443 11 38234
Den. - 18 A 2 - - - - - - -
Kisaltmalar
TR : Tiirkiye A : Toplam 17 : Tekstil iiriinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Gilyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin iglenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
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Tablo 10. Bertaraf edilen endiistriyel kati atik miktar1 ve bertaraf yontemleri, 2004

Dolgu
Belediye Fabrika Denize, gole Malzemesi
copliigiine Diizenli Yakma Gelisigiizel sahasinda nehire Olarak
Bertaraf edilen atilan depolama tesisi atma biriktirme dokerek kullanma Gomme Diger
Sanayi . . . . . . . . . .
grubu | Sektor 1S Mikt. IS Mikt. 1S Mikt. 1S Mikt. IS| Mikt. IS Mikt. | IS Mikt. IS Mikt. | IS| Mikt. IS Mikt.
TR — Gen. A 1952 | 8209215| 970 | 1645570 | 726| 894333 | 233 | 200307 15| 10261 | 200 | 766883 | 14| 3879089 | 116| 628893 | 24| 84009 | 123 | 99870
TR — Gen. B 136 | 5621632 87| 420461 18| 520471 3 5873 3 270 33| 504074 1] 3873884 31| 278280 3| 15794 13 2526
TR — Gen. C 1816 | 2587583 | 883 | 1225109 | 708 | 373862 | 230| 194434 121 9991| 167| 262809 | 13 5205 85| 350613 | 21| 68215]| 110| 97344
TR -17 A 242 81403 | 140 58840 81 19817 16 814 - -l 21 1509 2 21 5 189 2 34 10 180
TR-18 A 173 27099 54 7133 | 116 16624 3 1 - - 3 25 2 9 2 3030 - - 4 278
TR-19 A 41 2646 15 1182 24 710 - - - 2 3 - - - - - - 2 750
Den — Gen. A 321 178797 13 32626 5 48 4 18 - - 7 16381 - - 3] 129360 - - 4 365
Den. - 17 A 15 31799 10 31653 1 17 1 1 - - 3 28 - - - - - - 2 100
Den. - 18 A 3 968 1 703 - - - - - - - - - - - - - - 2 265
Kisaltmalar
TR : Turkiye A : Toplam 17 : Tekstil tirtinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Giyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin iglenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
IS : Is Yeri Sayist Mikt.  : Miktar (ton/y1l)
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Tablo 11. Bertaraf edilen endiistriyel kati atik miktar1 ve bertaraf yontemleri, 2000

Dolgu
Belediye Fabrika Denize, gole Malzemesi
copliigiine Diizenli Yakma Gelisigiizel sahasinda nehire Olarak
Bertaraf edilen atilan depolama tesisi atma biriktirme dokerek kullanma Gomme Diger
Sanayi . . . . . . . . . .
grubu | Sektor 1S Mikt. IS Mikt. 1S Mikt. IS| Mikt. IS Mikt. IS Mikt. | IS Mikt. IS Mikt. | IS Mikt. | IS Mikt.
TR — Gen. A 744 | 9682619 | 159 | 1242469 | 128 | 303106 77| 26491 | 1181989689 | 139|2124742| 3| 2753558 | 107 | 656563 | 41| 420354 | 50| 165649
TR — Gen. B 90| 6929091 17] 202469 2| 230007 4 207 111816931 26| 1580509 | 2| 2753548 | 28| 318594 5 1060 | 10| 25766
TR — Gen. C 654 | 2753529 | 142| 1040000| 126 73099 73] 26284 | 107| 172758 | 113| 544232| 1 10 791 337969 | 36| 419293 | 40139883
TR -17 A 66| 112305 23 7173 13 417 4| 4110 9 304 8 56| - - 1 100 2 20| 91100125
TR-18 A 33 661 8 197 13 184 - - 10 202 2 79| - - - - - - - -
TR-19 A 6 79 3 67 1 1 - - - - - -l - - - - 1 12| - -
Den — Gen. A 10 9125 3 4818 - - - - 4 3101 2 629 | - - - - 1 3] 2 575
Den. - 17 A 3 3174 1 2973 - - - - 2 201 - - - - - - - -l - -
Den. - 18 A 1 - - - - - - - - - - -l - - - - - -l - -
Kisaltmalar
TR : Turkiye A : Toplam 17 : Tekstil tirtinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Giyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin iglenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
IS : Is Yeri Sayist Mikt.  : Miktar (ton/yil)
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Tablo 12. Bertaraf edilen endiistriyel kat1 atik miktar1 ve bertaraf yontemleri, 1997

Dolgu
Belediye Fabrika Denize, gole Malzemesi
copliigiine Diizenli Yakma Gelisigiizel sahasinda nehire Olarak
Bertaraf edilen atilan depolama tesisi atma biriktirme dokerek kullanma Gomme Diger
Sanayi . . . . . . . . . .
grubu | Sektor IS Mikt. IS Mikt. IS Mikt.| IS| Mikt.| IS Mikt. IS Mikt. IS Mikt. IS Mikt. | IS Mikt. IS Mikt.
TR — Gen. A 1079 | 8271029 | 482 | 1952370 | 38| 53046| 32| 3537| 90| 168036| 140 | 2585683 71 2419037 | 153 | 790218 | 42| 28439 | 228270663
TR — Gen. B 155] 5508227 45| 363008 2 177 1 10 9 94911 37| 1948852 1] 2373504 | 42| 539941 3 142 42187682
TR — Gen. C 924 | 2762802 | 437 | 1589362 36| 52869| 31| 3527 81 73125| 103 | 636831 6 45533 111| 250277 39| 28297| 186| 82981
TR -17 A 85| 121109| 47 58785 4| 13407 - - 11 2193 8 899 4 37500 4 2890 3 350 14 5086
TR-18 A 22 4933 12 4294 - - - 2 41 2 6 - - 1 26 - - 5 566
TR-19 A 69 6771 51 5358 4 766 - - 6 408 4 228 - - - - - 6 12
Den — Gen. A 24 41531 13 1076 - - - - 1 580 3 175 2 36600 2 346 1 3 4| 2751
Den. - 17 A 11 38234 7 1009 - - - - 1 580 1 40 2 36600 - - - - 1 5
Den. - 18 A 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kisaltmalar
TR : Turkiye A : Toplam 17 : Tekstil tirtinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Giyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin iglenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
IS : Is Yeri Sayisi Mikt.  : Miktar (ton/yil)
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Tablo 13. Kaynagina gore temin edilen su miktari, 2004

Sanayi Toplam Sehir sebekesi Kaynak Deniz Gol Akarsu Baraj Kuyu Tanker Diger
grubu | Sektor | IS Mikt. 1S Mikt. IS | Mikt. | IS | Mikt. IS | Mikt. | IS | Mikt. | IS | Mikt. IS Mikt. IS Mikt. IS Mikt.
TR — Gen. A 3217 | 1223609 | 1492 50325 | 217| 6670 7| 656452 14| 23991 | 46| 68275| 20| 86457 | 1581 | 267201 | 459 | 14941 | 527 | 49296
TR - Gen. B 183 | 849342 100 6438 | 21 352 5| 643282 6| 19028 | 17| 43460 6| 83074 106 53696 5 4 1 6
TR - Gen. C 3034 | 374267 | 1392 43886 | 196 | 6318 2 13170 8 4962 | 29| 24815| 14 3383 | 1475| 213505| 454 | 14937 | 526 | 49290
TR -17 A 434 93567 140 6265 | 23 294 - - - - 1 300 4 478 237 65687 74 4689 | 114 | 15854
TR-18 A 274 19552 165 3918 | 20 682 - - - - 1 30 - - 77 9746 59 1842 | 41 3334
TR-19 A 60 1658 26 107 5 19| - - 1 7 - - - - 14 679 18 265 10 581
Den — Gen. A 91 22068 45 5765 11 122 - - 1 3000 - - - - 37 7883 4 29| 37 5269
Den. - 17 A 36 9864 19 1476 3 86| - - - - - - - - 15 4628 - - 14 3674
Den. - 18 A 19 2884 9 1385 - - - - - - - - - - 4 8 - - 15 1491
Kisaltmalar
TR : Tiirkiye A : Toplam 17 : Tekstil iirtinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Glyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin islenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
is : I Yeri Sayist Mikt.  : Miktar ('000 m*/y1l)
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Tablo 14. Kaynagina gore temin edilen su miktari, 2000

Sanayi Toplam Sehir sebekesi Kaynak Deniz Gol Akarsu Baraj Kuyu Tanker Diger
grubu | Sektor | IS Mikt. 1S Mikt. IS | Mikt. | IS | Mikt. IS | Mikt. | IS | Mikt. | IS | Mikt. IS Mikt. IS Mikt. IS Mikt.
TR — Gen. A 2202 | 1469862 | 1046 23514 166 |86235| 8| 636952 | 13| 33469 | 45| 86983 | 14| 87485| 1225| 469350 308 | 29839 | 177| 16037
TR - Gen. B 207 ] 1102950 86 2781 2776768 | 6| 635970 6| 32977 19| 38487 7| 82357 123 | 233535 6 75 - -
TR - Gen. C 1995 | 366912 960 20733 | 139| 9467 2 981 7 492 | 26| 48496 7 5128 | 1102 | 235814 | 302 | 29764 | 177| 16037
TR -17 A 282 73430 90 2086 17| 3644 - - - - 4 2159 3 1720 168 52178 50 4148 | 51 7494
TR -18 A 92 19851 46 299 6 42 - - 1 12 1 110 - - 37 10041 21 7700 12 1647
TR-19 A 13 15656 6 1020 - - - - 1 1 - - - - 5 14510 4 5 1 120
Den — Gen. A 64 11399 23 901 3 8| - - - - 1 600 - - 30 5847 12 74| 16 3967
Den. - 17 A 25 4704 9 196 1 1 - - - - - - - - 8 1848 7 48 8 2610
Den. - 18 A 10 2498 2 17 1 1 - - - - - - - - 1129 1 6 1351
Kisaltmalar
TR : Tiirkiye A : Toplam 17 : Tekstil iirtinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Glyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin islenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
is : I Yeri Sayist Mikt.  : Miktar ('000 m*/y1l)
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Tablo 15. Kaynagina gore temin edilen su miktari, 1997

Sanayi Toplam Sehir sebekesi Kaynak Deniz Gol Akarsu Baraj Kuyu Tanker Diger
grubu | Sektor | IS Mikt. 1S Mikt. IS | Mikt. | IS | Mikt. IS | Mikt. | IS | Mikt. | IS | Mikt. IS Mikt. IS Mikt. IS Mikt.
TR — Gen. A 2190 | 1562640 | 1036 29607 | 13980294 | 14| 694504 | 13| 39441| 60[211409| 58| 91279 | 1348 | 384785| 377| 29016 | 26 2307
TR - Gen. B 262 | 1057007 111 5287 | 31[69691| 7| 660818 71 39020 22| 41076 7| 86704 168 | 153202 11 54 3 1155
TR - Gen. C 1928 | 505633 925 24320 10810603 | 7 33686 6 421 38(170332| 51 4575| 1180| 231583 | 366 | 28962 | 23 1152
TR -17 A 228 85021 89 3944 14| 2436 - - 3 2 362 5 275 162 55339 53| 21459 4 1203
TR-18 A 49 6351 16 171 6 666 | - - - - - - 3 60 25 5122 23 331 1 1
TR-19 A 86 18416 33 321 4 9 - - - - 2 7] 23 748 43 17228 18 104 - -
Den — Gen. A 42 5003 16 204 13 863 | - - - - 120 - - 22 3719 12 84 2 12
Den. - 17 A 17 4253 6 85 10 822 | - - - - - - - - 4 3293 9 53 - -
Den. - 18 A 2 (*) - - - -l - - - - - - - - - - - - - -
Kisaltmalar
TR : Tiirkiye A : Toplam 17 : Tekstil iirtinleri imalati
Den : Denizli B : Devlet 18 : Glyim esyas1 imalati
Gen.  : Genel C : Ozel 19 : Derinin islenmesi, bavul ¢anta vb. imalati
is : I Yeri Sayist Mikt.  : Miktar ('000 m*/y1l)
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Tablo 16. Sanayi grubu ve aritilma durumuna gore desarj edilen atik su miktari, 2004

Sanayi Aritilma Toplam Sehir kanaliz. Deniz Gaol Akarsu Arazi Baraj Foseptik Diger
grubu durumu* | Sektéor | D E D E D E D E D E D E D E D E D E
TR — Gen. 1 A 1056 380046614 | 692 | 26030479 | 28 311674670 | 7| 3015406 | 167 | 32953607 | 41| 1383742 - -1 109 | 632446 | 30 | 4356264
TR — Gen. 1 B 100 305724833 57| 2246758| 6 297179040 | - -| 20| 5154464| 5 235503 | - - 9| 298234| 3| 610834
TR — Gen. 1 C 956 74321781 | 635| 23783721 | 22 14495630 | 7| 3015406 | 147 | 27799143 | 36| 1148239 - - 100 | 334212 | 27| 3745430
TR — Gen. 2 A 959 192488027 | 366 | 20964817 | 36 44422609 | 5| 331730 | 444 | 1,04E+08 | 38 | 13342531 | 2| 62790 | 23| 142641 | 52| 8879876
TR — Gen. 2 B 58 34923508 23 885656 | 8 24625260 | 1 3780 | 15| 7453474| 6| 1851765| - - 4 373| 1| 103200
TR — Gen. 2 C 901 157564519 343 | 20079161 | 28 19797349 | 4| 327950 | 429 | 96887559 | 32| 11490766 | 2| 62790 | 19 142268 | 51 | 8776676
TR — Gen. 4 A 1995 29260697 | 1498 | 19116149 | 14 203724 | 5| 260501 | 140 | 5807785 | 12 135956 | 1 3000 | 309 | 3424834 | 28 | 308748
TR — Gen. 4 B 133 5254798 93 3775346 | 4 117471 1 258000 | 20 772679 | 1 29214 | - - 13] 232088 | 2 70000
TR — Gen. 4 C 1862 24005899 | 1405 | 15340803 | 10 86253 | 4 2501 | 120 | 5035106 | 11 106742 | 1 3000 | 296 | 3192746 | 26 | 238748
TR — Gen. 5 A 965 35945998 | 302 | 4259814 | 42 16032283 | 3| 149740 | 493 | 13062255 | 49 611760 | 2| 209300 | 40| 167638 |43 | 1453208
TR — Gen. 5 B 43 19379232 15 768310 | 9 14656014 | 1| 124740 8| 3753441| 2 15900 | - - 7 43627 | 1 17200
TR — Gen. 5 C 922 16566766 | 287 | 3491504 | 33 1376269 | 2 25000 | 485| 9308814 | 47 595860 | 2| 209300 | 33| 124011 | 42| 1436008
TR -17 1 A 153 13551975 101 8120665 | 2 2425 | - -| 32| 5090472| 3 106935 | - -1 10 37458 | 5| 194020
TR -17 2 A 175 57040286 59| 7896161 | 1 2472300 | - -| 106 | 38569095 | 4| 4255840| 2| 62790 1 7200 | 4| 3776900
TR-17 4 A 231 2391873 171 1815494 | 1 1095 | - -1 29 314772 1 22360 | 1 3000 | 23| 133157| 5| 101995
TR-17 5 A 167 3741310 42 529555| 1 25125 | - -| 113| 2820948 | 5 58130 | 2| 209300 3 10127 | 3 88125
TR -18 1 A 48 1930274 37 1727776 | 2 31190 | - - 6 139348 | 2 28900 | - - 1560 | 1 1500
TR - 18 2 A 61 12244873 21 1513519 1 108816 | - -| 34 10334178 | - - - - 2 15760 | 3| 272600
TR - 18 4 A 195 2694392 176 2637108 | 2 2796 | - - 4 9068 | 1 6000 | - -1 12 29779 | 2 9641
TR - 18 5 A 68 899750 19 164364 | 1 3600 | - -| 45 727536 | 1 300 - - 1 3750 | 1 200
Den — Gen 1 A 22 4938332 9 891334 | - -| 2| 3008875 1 912500 | 3 88988 | - - 6 10235 1 26400
Den — Gen 2 A 33 13044923 - -l - -l - -| 28] 10874057 | 2| 1928440| - - 1 1826 | 2| 240600
Den — Gen 4 A 33 261011 14 178954 | - -1 1775 1 405| 1 22360 | - -l 15 56557 1 960
Den — Gen 5 A 45 704267 1 608 | - -l - - 37 682697 | 2 6980 | - - 4 13622 | 1 360
Den. - 17 1 A 7 139922 2 24064 | - -l - - - -1 86688 | - - 3 2770 1 26400
Den. - 17 2 A 15 8096757 - -l - -l - -| 13| 5932917| 1] 1923840 - - - -| 1| 240000
Den. - 17 4 A 14 171480 5 119724 | - -l - - 1 405| 1 22360 | - - 6 28031 | 1 960
Den. - 17 5 A 20 214941 608 | - -l - -1 16 202686 | 1 6680 | - - 2 4967 | - -
Den. - 18 2 A 10 2738472 - -l - -l - - 9| 2737872| - -l - - - -1 600
Den. - 18 4 A 3 8966 3 8966 | - - - - - - - - - - - - - -
Den. - 18 5 A 16 106763 - -l - - - - 15 106463 | 1 300 - - - - - -
Kisaltmalar

TR : Tiirkiye B : Devlet 17 : Tekstil iirtinleri imalati

Den  : Denizli C : Ozel 18 : Giyim egyas1 imalati

Gen. : Genel D : i§ Yeri Sayisi * : 1. Aritilmaksizin sanayiden atilan atik su, 2. Aritilip sanayiden atilan atik su 3. On aritma sonrasi sanayiden
A : Toplam E : Miktar ('000 m3/y11) atilan atik su, 4. Aritilmaksizin sanayiden atilan evsel atik su, 5. Artilip sanayiden atilan evsel atik su
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Tablo 17. Sanayi grubu ve aritilma durumuna gore desarj edilen atik su miktari, 2000

Sanayi Aritilma Toplam Sehir kanaliz. Deniz Gol Akarsu Arazi Foseptik Diger

grubu durumu* | Sektor D E| D E| D E|D E D E| D E| D E D E
TR - Gen. 1 A 823 473630972 | 438 | 20778257 | 26 353455516 | 2 570210 | 178 | 60866557 | 45| 14295441 | 104 | 1,9E+07 | 45| 5141162
TR - Gen. 1 B 123 373176004 | 52 5411633 | 16 337046188 | 1 570000 37| 17226087 5| 12336996 | 13 42100 2 543000
TR - Gen. 1 C 700 100454968 | 386 | 15366624 | 10 16409328 | 1 210 | 141 | 43640470 | 40 1958445 | 91| 1,8E+07| 43| 4598162
TR - Gen. 2 A 569 178485985 | 240 | 22329951 | 37 76132066 | 5| 6886340 | 231 | 66041191 | 27 689843 | 13 694602 | 22| 5711992
TR - Gen. 2 B 46 104517821 | 17 1560527 | 9 67178842 | 2| 6764000 18| 29011452 1 3000 - - - -
TR — Gen. 2 C 523 73968164 | 223 | 20769424 | 28 8953224 | 3 122340 | 213 | 37029739| 26 686843 | 13| 694602 | 22| 5711992
TR — Gen. 3 A 90 34376478 | 43 19879188 | 5 712005 1| 1503500 32 5676716 6 723757 3| 1421312 4] 4460000
TR - Gen. 3 B 19 7209995 8 1311003 | 1 7300 1| 1503500 6| 2893392 2 649800 - - 2 845000
TR - Gen. 3 C 71 27166483 | 35 18568185 | 4 704705 | - - 26| 2783324 4 73957 3| 1421312 2| 3615000
TR - Gen. 4 A 1535 37896396 | 991 13948202 | 15 203433 | 2 61200 | 162| 10201973 | 25 376569 | 292 | 1,2E+07| 55 805570
TR — Gen. 4 B 153 12063447 | 85 4284842 | 8 22413 | 1 60000 34 6120533 2 31095 | 24| 1524164 1 20400
TR - Gen. 4 C 1382 25832949 | 906 9663360 | 7 181020 1 1200 | 128 4081440 | 23 3454741 268 | 1,1E+07| 54 785170
TR - Gen. 5 A 569 22487902 | 173 2931418 | 44 8111406 | 5 447950 | 260 8802120 | 30 409328 | 38| 938727| 22 846953
TR - Gen. 5 B 43 10669216 | 13 3027971 10 6908738 | 2 379500 15 2978581 1 38000 1 39900 1 21700
TR - Gen. 5 C 526 11818686 | 160 2628621 | 34 1202668 | 3 68450 | 245 5823539 | 29 371328 | 37| 898827 | 21 825253
TR -17 1 A 126 21205528 | 70 4153616 | 1 7200 | - - 34| 13465315 6 680295 5 10150 | 12| 2888952
TR -17 2 A 73 22992574 35 7167305| 3 1250920 | - - 27 9869176 4 325482 - - 5| 4379691
TR -17 3 A 20 6645654 | 15 3880580 | - -] - - 4 941874 1 403200 1| 1420000 - -
TR -17 4 A 200 4189192 | 132 1685059 | 1 300 | - - 37| 2162750 2 73500 | 13 44174 16 223409
TR -17 5 A 71 2796819 | 29 939555] 1 3630 | - - 28 1039940 5 121710 3 189050 5 502934
TR -18 1 A 17 2992960 | 10 750469 | - -1 - - 4 1437619 - - 1 900 2 803972
TR -18 2 A 24 6191791 6 789208 | 4 357173 | - - 11 4475610 - - 1 526800 2 43000
TR - 18 4 A 67 7515264 | 48 296316 | - -1 - - 8 88212 1 8348 5] 7013600 6 108788
TR-18 5 A 21 889569 2 79720 5 37875 | - - 12 270774 - - 1 500000 1 1200
Den — Gen 1 A 30 4924771 | 11 833760 | - -] - - 1 13750 7 935000 5| 493250 6| 2649011
Den — Gen 2 A 12 2825430 2 642880 | - -] - - 3 1178300 1 2000 1 526800 5 475450
Den — Gen 4 A 51 1110672 | 26 773851 | - -1 - - - - 2 20500 9 111855| 14 204466
Den — Gen 5 A 11 916985 2 35110 - -1 - - 3 57800 - - 1 500000 5 324075
Den. - 17 1 A 7 1906489 1 300 - -] - - - - 1 600 1 3000 41 1902589
Den. - 17 2 A 5 1644800 1 640000 | - -] - - 2 845800 - - - - 2 159000
Den. - 17 4 A 20 294631 | 11 180220 | - -] - - - - - - 2 19100 7 95311
Den. - 17 5 A 5 206150 1 33950 | - -] - - 2 34200 - - - - 2 138000
Den. - 18 1 A 4 1086572 3 475200 | - -1 - - - - - - - - 1 611372
Den. - 18 4 A 8 116860 3 8150 | - -1 - - - - - - - - 5 108710

Tabloda kullanilan kisaltmalar Tablo 16 ile aynidir.
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Tablo 18. Sanayi grubu ve aritilma durumuna gore desarj edilen atik su miktari, 1997

Sanayi Aritilma Toplam Sehir kanaliz. Deniz Gol Akarsu Arazi Baraj Foseptik Diger
grubu durumu* | Sektor | D E D E D E D E D E D E D E D E D E

TR - Gen. 1 A 977 514133276 | 507 | 25124763 | 34| 404259750 5| 843430 | 290 | 66720931 | 47| 6740886 512344499 91| 6024831 12 2074186
TR - Gen. 1 B 176 | 424429914 91| 10109274 | 13| 378431263 | 2| 840915 48| 28355198 6| 1101108 412314499 13| 2367007 3 910650
TR - Gen. 1 C 801 89703362 | 416 | 15015489 | 21 25828487 | 3 2515 | 242| 38365733 | 41| 5639778 1 30000 78 | 3657824 9 1163536
TR - Gen. 2 A 581 | 163872746 | 223 | 18356869 | 72 41105169 | 3| 212500| 233 | 85539270 | 31| 1617130 1| 710000 9] 2032782 15| 14299026
TR - Gen. 2 B 59 80373686 | 14 1801015 | 15 31536928 | 2| 211500 24| 39071243 - - 1| 710000 2 251000 1 6792000
TR — Gen. 2 C 522 83499060 | 209 | 16555854 | 57 9568241 | 1 1000 | 209 | 46468027 | 31| 1617130 - - 7| 1781782 14| 7507026
TR — Gen. 3 A 42 11924417 16 1350336 | 4 310315 - - 16 9058066 2 249000 - - 4 956700 - -
TR - Gen. 3 B 11 9217414 2 407534 | - -] - - 6 8500400 2 249000 - - 1 60480 - -
TR - Gen. 3 C 31 2707003 | 14 942802 | 4 310315 - - 10 557666 - - - - 3 896220 - -
TR - Gen. 4 A 1646 55549266 | 981 | 32605834 | 24 10539316 | 5 18850 | 304 7656487 | 34 128722 4| 501800 | 285| 3997044 14 101213
TR - Gen. 4 B 210 19664109 | 125 5076318 | 6 10339119 | 2 3900 45 2053811 5 40908 2| 477800 24| 1628453 1 43800
TR - Gen. 4 C 1436 35885157 | 856 | 27529516 | 18 200197 | 3 14950 | 259 5602676 | 29 87814 2 24000 261 | 2368591 13 57413
TR - Gen. 5 A 451 23463958 | 126 2660045 | 62 10940765 | 3 72950 | 207 9129977 | 28 360186 2 37350 14 87183 14 175502
TR - Gen. 5 B 43 13697395 7 1152623 | 13 9566985 | 1 9300 18 2910875 - - - - 2 43820 2 13792
TR - Gen. 5 C 408 9766563 | 119 1507422 | 49 1373780 | 2 63650 | 189 6219102 | 28 360186 2 37350 12 43363 12 161710
TR -17 1 A 124 22617380 51 7515192 | 1 85800 | - - 60 9699636 2 110600 - - 8| 4152872 2 1053280
TR -17 2 A 63 21422749 | 29 4564462 | 2 260400 | - - 23| 11732557 4 899150 - - 2 251000 5 3715180
TR -17 3 A 3 907327 - - - -] - - 2 50527 - - - - 1 856800 - -
TR -17 4 A 171 19239825 | 92| 17393397| - -] - - 63 1651873 2 13050 - - 12 139482 2 42023
TR -17 5 A 47 1600033 | 10 128380 | 1 3630 | - - 25 1157663 4 123900 1 35700 1 35000 5 115760
TR -18 1 A 15 1161512 10 425012 | - -l - - 5 736500 - - - - - - - -
TR-18 2 A 19 1980059 5 210960 | 3 57630 | - - 9 1683419 - - - - - - 2 28050
TR - 18 4 A 31 1084542 | 23 997852 2 1050 | - - 5 82100 - - - - 1 3540 - -
TR -18 5 A 15 243624 5 14002 | 1 4800 | - - 8 224672 - - - - - - 1 150
Den — Gen 1 A 33 1235708 7 175628 | - -1 2 2440 17 965085 4 37015 - - 4 25060 3 30480
Den — Gen 2 A 3 3026000 - - - -l - - 2 3023000 - - - - - - 1 3000
Den — Gen 4 A 39 268771 6 117600 | - -l - - 18 131880 1 450 - - 13 17641 1 1200
Den. - 17 1 A 13 894440 1 37000 | - -1 - - 11 856690 - - - - 1 750 - -
Den. - 17 4 A 15 136830 2 23240 - -1 - - 12 113440 - - - - 1 150 - -

Tabloda kullanilan kisaltmalar Tablo 16 ile aynidir.
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4.3. TEKSTIL GERI KAZANIMI

Kati atiklarin genelinde oldugu gibi tekstil atiklarinin geri kazaniminda rol sahipleri sanayi
kuruluslari, belediyeler, tiiketiciler, devlet ve goniillii kuruluslardir. Ulkemizde son on
yildir devletin kati atik geri kazanimina yonelik tesvik ve yasal mevzuat uygulamalarinin
geri kazamm konusunda bilinglenme yaratti§1 soylenebilir. Ozellikle ¢evre egitimi
konusunda hala yapilmasi gereken ¢ok sey vardir.

Tekstil sektoriindeki sanayi kuruluglarimin geri kazanim konusunda duyarli olduklarini
proje kapsaminda yapilan saha calismalar1 gostermektedir. Tekstil imalatinda agiga ¢ikan
atiklarin geri kazaniminin ekonomik degerinin yiiksek olmasi bunun temel nedeni olarak
algilanabilir. Ayrica, tekstil imalat sektoriinde atiklarin degerlendirilmesi ile ilgilinen bir
yan sanayi de olugmus bu da atiklarin geri kazanimina destek olmustur. Daha Onceki
boliimlerde de dile getirildigi gibi Denizli’de “Ustiibii” firmalar1 olarak anilan firmalar
tekstil imalat isletmelerinden atiklar1 satin alarak veya hibe yoluyla elde ederek
degerlendirmektedir. Tablo 19 ve Tablo 20°da Denizli Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet
gosteren bir Ustiibii firmasindan alinan 2005 ve 2006 atik verilerinin % dagilimlari
verilmektedir.

Tablo 19. Denizli’de Bir Ustiibii Firmas1 kayitlarina gore 2005 yili atik dagilimlar
(Toplam Atik Miktar1 4377 ton)

S.No | Atik Adi Yiizde Orani (%) | S.No |Atik Adi Yiizde Orani(%)
1 | Kagit 23,001 28 | Kirli Naylon 0,407
2 | Coép 11,932 29 |Iplik Ustiibii 0,398
3 | Kavata 7,235 30 Renkli Topag 0,370
4 | Beyaz Ustiibii 5,506| 31 |Bukle Kirpinti 0,271
5 Kars,Nyl,Ust,Top 4,875 32 Sar1 Krem Kirpint 0,268
6 | Naylon 4,328 33 Ham Havlu 0,263
7 | Renkli Ustiibii 4,019 34 |Renkli Bez 0,192
8 | Renkli Kirpintt 3,933 35 Hagsill1 Ustiibii 0,160
9 | Overlok 3,677 36 Flos Kirpint1 0,131
10 | Polyester 3,651 37 Ulak 0,102
11 | Ham Ustiibii Pamuk 3,427 38 Silgi Bezi 0,090
12 | Cuval 2,897 39 Kars Kii¢iik Havl 0,050
13 | Beyaz Kirpinti 2,758 40 Teneke 0,044
14 | Kenar Ustiibii 2,191| 41 |Renkli Ham Havlu 0,043
15 | Plastik 1,961 42 Ham Topag 0,026
16 | Kadife Kirpmti 1,705 43 Penye Parca 0,025
17 | Cember 1,357| 44 |Beyaz Havlu Byk 0,020
18 | Koli 1,258 | 45 Elbezi Bukle 0,019
19 | Kadife Tozu 1,194 46 Gazete 0,019

20 | Corap Halkasi 1,122 47 Pike 0,012
21 | Kurpmti 1,075 48 Sar1 - Krem Pamuk 0,011
22 | Demir 0,740 49 Eskiyirtik Cuval 0,010
23 | Ham Ustiibi 0,662| 50 |Kiiciik Pastel Havlu 0,009
24 | Bez Kirpintisi 0,578 51 Polar Parga 0,005
25 | Parca Bez 0,552 52 Buk,Biiyk,Havlu 0,004
26 | Hagsilli Topag 0,498 53 Az Renkli Ustiibii 0,003
27 | Beyaz Topag 0,456| 54 | Aliminyum ve Bakir 0,002
28 | Par¢a Havlu 0,454 55 Poset Naylon 0,002

Toplam 100
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Tablo 19 ve Tablo 20°daki atiklar isletmenin kendi kullandig1 atik siniflandirmasi seklinde
sunulmustur. Ornek Ustiibii firmas1 20’ye yakin tekstil imalat isletmesinden atik
almaktadir. Dolayisi ile isletmenin yillik isledigi 4377 tonluk atik miktar1 (2005 yili)
Denizli’deki atiklarin geri kazanimi hakkinda kabaca olsa da fikir vermektedir.

Tablo 20. Denizli’de Bir Ustiibii Firmas1 kayitlarma gore 2006 yili (1lk 9 ay1) atik dagilimlar
(Toplam Atik Miktar1 2519 ton)

S.No | Atik Adr Yiizde Orami (%) |S.No | Atik Ad1 Yiizde Oram (%)
1 |Kagit 19,131 24 | Az Renkli Ustiibii 0,554
2 | Kars,Nyl,Ust, Top 9,366 | 25 |Demir 0,469
3 |Kavata 9,161 26 Ham Topag 0,443
4 | Ham Ustiibii 8,014 | 27 |lIplik Ustiibii 0,437
5 | Kenar Ustiibii 6,778 | 28 | Renkli Topag 0,401
6 | Beyaz Ustiibii 5,798| 29 |Ham Havlu 0,361
7 | Naylon 5,482 30 |Renkli Bez 0,329
8 | Renkli Ustiibii 4510| 31 |Par¢aHavlu 0,251
9 | Renkli Kirpinti 3,331 32 | Cuval 0,207
10 | Beyaz Kirpint1 3,099 33 |Ulak 0,182
11 |Cop 2,853| 34 |Koli 0,153
12 | Overlok 2,790 | 35 | Bukle Kirpinti 0,099
13 | Kadife Tozu 2,289 | 36 |Havlu Kirpintisi 0,088
14 | Kadife Kirpinti 2,045 37 | Sar1 Krem Kirpmti 0,086
15 | Polyester 2,016 38 |Kirpmnti 0,080
16 | Plastik 1,648 | 39 |Beyaz Topag 0,071
17 | Flos Kirpint1 1,481 40 |Silgi Bezi 0,049
18 | Cember 1,352 41 Renkli Ham Havlu 0,037
19 | Bez Kirpintisi 1,211 42 | Teneke 0,008

20 | Parca Bez 1,147| 43 |lIkinci Kalite Havlu 0,002
21 | Corap Halkasi 0,897| 44 | Aliminyum ve Bakir 0,000
22 | Hagilli Topag 0,710| 45 |Jakarli Havlu 0,000
23 | Hagilli Ustiibii 0,585 Toplam 100

Yukarida 6rnek verileri sunulan {istiibii isletmesi bu alanda biiyiik boyutlu bir firmadir. Bu
firmanin yami1 sira sadece Denizli’de degisik boyutlarda ¢ok sayida iistiibii firmasi
bulunmaktadir. Bu isletmelerde yogun olarak elle ayristirma yapilir ve ortamda toz ve kirli
malzeme bulundugu i¢in ¢calisma kosullarinin ideal oldugu sdylenemez (Sekil 55).

Sekil 55. Ustiibii firmasinda bir ayristirma istasyonu
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Ekonomik fayda yaratmaya calisan geri kazanim zincirinin bu oyunculari i¢in 6nemli
sayilabilecek bir calisma Atik Borsasi’nin kurulumu olmustur. Cevre Bakanligi basta
olmak iizere Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) ve ticaret ve sanayi odalarinin
calismalar1 ve destekleri ile Atik Borsasi’nin Kocaeli merkezli olarak kuruldugu 1998
yilindan bu yana, 1,682,901 ton atik dogaya atilmadan ekonomiye kazandirilmigtir
(Internet_8).

Atik Geri Doniisiim Borsasi, olusan atigin bir diger endiistriye yardimer veya hammadde
olmas1 icin, atik maddeleri hammadde olarak pazar araci haline getiren ve atiklarin
ekonomiye kazandirilmasini saglayan bir iletisim agidir. Bu aga kayith isletmeler satmak
istedikleri ve/veya satin almak istedikleri atig1 ilan etmektedirler. Atik Borsasit bulunan
Sanayi Odalar1 bu ilanlar1 igeren aylik biilten hazirlamakta veya Internet {izerinden
yaymmlamaktadir. Atik Geri donilisiim borsasinda islem goren atik kodlar1 asagida
sunulmustur:

e 0100 - Kimyasallar
e 0200 - Tekstil

e 0300 - Kagit/Karton
e 0400 - Varil/Bidon
e 0500 - Ahsap/Tahta

e 0600 - Cam
e 0700 - Metal
e 0800 - Deri

e 0900 - Plastik

e 1000 - Elektrik/Elektronik

e 1100 - Lastik/Kauguk

e 1200 - Yaglar

e 1300 - Bitkisel ve Hayvansal Maddeler

e 1400 - Bilesik Maddeler (Lamina Karbon vb)
e 1500 - ingaat ve Hafriyat Artiklar1

e 1600 - Akii ve Piller

e 1700 - Diger

Bu kodlar atitk alim ve satim talebinde bulunan firmalarin atiklarini tanimlamak igin
kullanmalar1 gereken zorunlu kodlardir. Bu kodlarin kullanimi ag iizerindeki iletisimi
giiclendirmektedir.

Degerlendirilebilir tekstil atiklar1 birgok sekilde geri kazanilabilir. Bunlar:

1. Fiziki durumu iyi olan giysilerin ikinci el {irlin satis1 yapan diikkanlarda satig veya
hibe yoluyla geri kazanima.

2. Fiziki durumu iyi olan giysilerin az gelismis iilkelere giysi gonderimi yoluyla geri
kazanimiu.

3. Tekrar kullanilamayacak tekstil {iriinlerinin temizlik amaglh kullanimi

4. Cop olarak depolama

5. Elyaf haline getirilerek geri kazanim

Elyaf halinde geri kazanim isleminde a¢ma, didikleme makinalar1 kullanilarak kumas
pargalart elyaf haline getirilir. Bu islem pag¢avra veya yoluk ag¢ma islemi olarak
bilinmektedir. Bu islem icin sifonez ve garnet adi verilen kumas pargalama, yolma ve
didikleme makineleri kullanilir. A¢gma islemi i¢in 6nce kumas pargalart kiigiik parcalara
ayrilmak iizere sifonez makinasinda yolunarak parcalanir. Daha sonra daha ince agma
isleminin yapildig ikinci bir agici, garnet makinasi kullanilarak yolunmus kumas parcalari
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tek lif haline getirilene kadar agilir. Garnet makinasi testere disi formunda metalik dislerle
kapl1 davullarin ve tellerin bulundugu agic silindirlerden ibarettir.

Cesitli tekstil parcalar1 didiklenip agildiktan sonra kece formunda iiriin elde edilmektedir.
(Sekil 56). Bu yiizeyler tek kullanimlik battaniye, ortli, ambalaj malzemesi, mobilya ve
yataklar i¢in dolgu malzemesi ve kegeleri olarak kullanilabilmektedir (Sekil 57).

Sekil 57. Acilan elyafin kege yiizey olarak tiretimi

Sekil 58’deki resimde goriildiigli gibi elyaf halinde acilan atiklar yalitim malzemesi olarak
binalarda 1s1 ve ses yalitimi i¢in kullanilir

e ®

Sekil 58. Tekstil atiklarinin binalarda yalitim malzemesi olarak kullanimi

Beyaz geri doniisiim elyaflar1 acildiktan sonra dokusuz yiizey olarak hazirlanmakta daha
sonra dolgu malzemesi, ambalaj malzemesi, filtrasyon katmani, tela ve g¢igekeilikte
ambalaj malzemesi olarak kullanilmaktadir. (Sekil 59)
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Sekil 59. Beyaz renkli agilmis elyafin ambalaj malzemesi ve dolgu malzemesi olarak
kullanimi1

Tekstil atiklarindan elde edilen degisik renk ve malzeme karisimindaki elyaf battaniye
Olgiilerinde {retilen dokusuz yiizeylere doniisiir ve bu battaniyeler genelde mobilya
tagimaciliginda ambalaj ve ortii olarak kullanilir. (Sekil 60)

Sekil 60. Mobilya tasimaciliginda kullanilan dokusuz yiizey battaniyeler

Ayrica, elyaf haline getirilmis tekstil atiklar1 open end rotor, DREF veya strayhgarn iplik
tiretim makinalarinda tekrar iplik haline getirilip dokunarak tekstil yilizeyi haline
getirilmektedir. Genellikle kaba kumaslar, temizlik amacli paspaslar, kilim veya battaniye
olarak dokunmus yiizey haline doniistiiriiliirler. (Sekil 61)

Tekstil atiklar1 herhangi bir agma didikleme gibi isleme tabi tutulmaksizin yeni bir iirlin
haline getirilebilir. Tekstil mamul ve yart mamul atik malzemeler kullanilarak {iriin
tasarimi veya liretimi gilizel sanatlar uygulamalarina malzeme olabilir. Sekil 62’de tasarim
iiriinii olarak kabul edilebilecek ¢anta ve kemer goriilmektedir. Cantada dokuma kenar
atig1 veya kenar Ustiibii atig1 olarak bilinen atik ek bir islem gérmeden oldugu gibi alinip
canta lizerinde siis ve dekor amaclh kullanilmistir. Diger sekilde goriilen kemerlerde ise
dosemelik kumas kirpint1 atiklar1 ve kot kumas kirpint1 atiklar1 kullanilmastir.
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<1::\ Responses to “RECYCLED TEXTILE HANDBAGS by Luisa
evese

Sekil 62. Tekstil kat1 atiklarinin kullanildig1 6zel tasarim iiriinler (Internet 7)

Tekstil atiklar1 sadece sanayiden kaynaklanmaz. Bilindigi gibi tiiketiciler bir¢ok nedenle
tekstil tirlinlerini kullanim dig1 birakmaktadir. Dolayist ile tiiketiciler de dnemli birer tekstil
atik kaynagidir. Proje kapsaminda yapilan tiiketici egilim anketinde degisik tekstil iiriin
gruplart igin tiiketicilerin kullanim sonu tercihleri soruldu. Tablo 21’de elde edilen
sonuglar sunulmaktadir. Tablo incelendiginde kullanicilarin tekstil iiriinlerini geri kazanma
egilimde olduklar1 goriiliir. Ancak 6 nolu karar segenegi olan temizlik bezi yapildiktan
sonra ¢ope atma davranigsinin aslinda sorgulanmasi gerekir. “Belediyenin atiklar1 toplama
araglarina veririm” segeneginin az isaretlenmis olmasinin baslica nedeni belediyenin boyle

bir hizmetinin olmayis1 olabilir.

Tablo 21. Degisik tekstil gruplart i¢in kullanim sonu tiiketici karari

Ev Tekstili| Hali | Dis Giyim | I¢ Giyim
Karar Secenegi (%) (%) (%) (%)
1 | Az kullamlmus ise ihtiyaci olanlara veririm 20,75 | 45,95 55,56 0,00
2 | Kumagimdan &rtii vb. sey yaparim 24,53 0,00 2,22 0,00
3 | Cope atarim 3,77| 5,41 0,00 61,76
4 | Lazim olur diye bir yere koyar saklarim 13,21 35,14 6,67 0,00
5 | Isinma amagl olarak yakarim 3,77 5,41 4,44 8,82
6 | Temizlik bezi yaparim ve sonra kétii olunca ¢dpe atarrm 30,19 0,00 24,44 23,53
7 | Eskiciye veririm veya satarim. 0,00 8,11 2,22 0,00
8 | Belediyenin atiklar1 toplama araglarina veririm. 3,77 0,00 4,44 5,88
9 | Diger 0,00 0,00 0,00 0,00

Ankette tliketicilerin “¢Ope atilan tekstil {iriinline ne olacag1” hakkindaki goriisleri
soruldugunda Tablo 22’deki sonuglar elde edildi. Ev tekstili iiriinlerinin %21.88’inin, dis
giyim driinlerinin %38.89’unun ve hali irilinlerinin %41.67’sinin “ihtiyaci olan biri
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tarafinda aliip kullanildig1” goriisii hakimdir. “Atik ticareti ile ugrasanlarin da ¢ope giden
bu atiklar1 oradan alarak degerlendirdikleri” diisiincesi kabul gérmektedir.

Tablo 22. Sizce bir tekstil iiriinilinii ¢ope atilinca ona ne olmaktadir?

Ev Tekstili| Hali| Dis Giyim | I¢ Giyim

Karar Secenegi )| (%) (%) (%)
1 | ihtiyact olan biri ¢8pten alip onu kullanmaktadir 21,88 | 41,67 38,89 6,90
2 | Atik ticareti yapanlar ¢opten bunu alip satmaktadir 18,75 | 25,00 19,44 3,45
3 | Cop toplama kamyonlar: alip ¢6p dokme alanina

gotiirmektedir. 43,75 22,22 30,56 58,62
4 | Bilmiyorum 15,63 11,11 11,11 31,03

Diger bir ifade ile tiiketiciler, biiylik bir oranda, ¢ope attiklar1 tekstil iiriinlerinin ¢opten
geri kazanilacagi disilincesine gore hareket etmektedir. Tekstil {iriinlinii ¢dpe atma
egiliminin arkasinda da bu yatiyor olabilir.

Tiketicinin bu davranisini degistirmesinde, geri kazanimda 6nemli fonksiyon sahibi olan
diger aktorlere rol diismektedir. Tiiketicilerin bilinglenmesinde egitim kuruluslart ve sivil
toplum kuruluslar1 rol sahibi iken belediyelerin atiklar1 ayristirarak toplamak ve bunu
saglayacak altyapiy1 kurmak gibi sorumlulugu bulunmaktadir.

Burada Denizli 6rneginden kisaca bahsetmek faydali olur. Denizli’de iki mahallede geri
kazanilabilir kati atiklarin evlerden toplanmasi uygulamasi yapilmaktadir. Mahalle
sakinlerine her ay belediye tarafindan, geri kazanilabilir evsel atiklarin ayr1 biriktirildigi
0zel posetler (sar1 renkte) dagitilmakta ve her hafta Pazartesi veya Sal1 giinii de bu posetler,
yine belediye ekiplerince binalarin Onlerinden toplanmaktadir. Toplanan atiklar
belediyenin anlagsmali oldugu bir atik isletmesine satilmakta veya hibe edilmektedir.

S6zkonusu sar1 torbalarin igine tekstil, metal ve plastik atiklar karisik olarak konulmakta,
toplama araci olarak da standart presli ¢6p kamyonu kullanilmaktadir. Bu uygulama, tekrar
kullanilabilir tekstil iiriinlinii kullanilamaz hale getirmektedir. Ciinkii diger atiklarla
etkilesime agiktir. Benzeri uygulamalarin diger belediyeler tarafindan da yapildigi
bilinmektedir. Oysa burada yapilmas1 gereken tekstil tirlinlerinin tamamen ayr1 bir torbada
toplanmasi ve uygun tasima yontemi ile ayristirma merkezine taginmasidir. “Denizli’de
toplanan evsel kati atiklarin ne kadar1 tekstil atigidir?” sorusunun cevabi elde
edilememistir; ¢linkii boyle bir veri mevcut degildir.

Bu arada, Denizli’de bulunan Sevgi Eli adli sivil toplum kurulusunun yaptigi 6rnek
uygulama ile kullanilabilir biitiin eski iriinler (agirlikli olarak giyim iiriinleri) gerekli
temizlik, tamir ve bakim islemleri yapildiktan sonra tipki bir magaza ortaminda oldugu
gibi sergilenmekte, ihtiyact olanlar da gelip buradan istediklerini iicretsiz alip
kullanmaktadir. Bu uygulama ozellikle tekstil geri kazanimi igin idealdir ve Amerika
Salvation Army modelini andirmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Tekstil sektorii, hem insan giicii kullanimi, hem de tiiketim potansiyeli olarak diinyanin en
biiyiik sektorlerinden birisidir. Tekstil iriinlerinin iretiminden kullanimina ve geri
kazanimina kadar gegen siirecte, geri kazanilabilir veya kazanilamayan birgok kat1 ve sivi
atik meydana gelmekte, ¢evreyle etkilesim ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada temel yaklagim olarak benimsenen Yasam Dongii Degerlendirmesi (YDD: LCA
- Life Cycle Assessment) agiklanmig ve YDD konusunda yapilmis ¢alismalar1 kapsayan bir
literatiir 6zeti sunulmustur.

Daha sonra ¢alismada ornek olarak secilen tekstil iiriinii bornoz icin YDD c¢aligmasi
yapilmistir. Bornoz i¢in pamuk iiretimi, ¢irgirlama, iplik iiretimi, dokuma, 6n terbiye-boya,
konfeksiyon, sevkiyat, satis, kullanim ve geri kazanim asamalar1 incelenmistir. Daha sonra
tek bir bornozun iiretim siirecinin ortaya ¢ikardigi atik miktar1 ve enerji kullanim ile ilgili
degerler saha calismalarina dayanilarak sunulmustur. Denizli 6rneginden hareketle, bir
aylik bornoz iiretimi i¢in s6z konusu degerler, diizenlenerek miktar artinca ortaya ¢ikan
etkinin boyutu daha somut olarak ortaya konmustur. 1.000.000 adet bornoz iiretimi
sirasinda ortaya c¢ikan atiklar ve ¢evresel etkilesimler projede su sekilde tespit edilmistir:

Bornoz iiretiminin ilk sathasi olan pamugun tarlada yetistirilip toplanmasi gerekir.
1.000.000 adet bornozun iiretimi i¢in 6.000 ton kiitlii pamuk tarladan toplanir. Bu kadar
pamugu {tretirken, zararlilar1 6ldiirmek icin 20 ton kimyasal madde ve 6.000 ton kiitlii
pamugun toplanmasi i¢in 67 ton pamuklu ¢uval kullanilir. Tarlada 6.667 ton ¢irp1 tarlada
kalir ki bu atik, dogal giibre olarak muamele goriir.

6000 ton kiitlii pamuk cir¢ir isletmesine tasimirken 120 tonu degisik nedenlerle telef olur.
Cirgir fabrikasina 5880 ton olarak ulasan kiitli pamugun iglenmesi sirasinda, 88 ton
aspirator atigi, 29 ton helezon atig1, 3.285 ton c¢ekirdek atig1 ve 25 ton cleaner atig1 agiga
cikar. Siire¢ sonunda, 2.453 ton mahlic pamugu elde edilir. Bu esnada, ¢ir¢irda toplam
300.000 kw enerji kullanilir.

Iplik iiretim fabrikasina ulasan 2.453 ton mahli¢ pamugunun iplige doniisiimii sirasinda, 28
ton metal tel atig1, 11 ton pamuklu ¢uval telefi, 155 ton brizor telefi, 75 ton sapka telefi, 2
ton cer pnomofil atig1, 15 ton serit telefi, 1 ton fitil pnomofil telefi, 16 ton fitil telefi, 38 ton
ring telefi, 25 ton {stiibii ve 30 ton klima tozu ortaya cikar. Bu atiklarin metal ve klima
tozu atig1 disinda olanlar oldukga degerlidir ve bir bdliimii iplik siirecinin kendisinde bir
boliimiide farkli sektdrlerde kullanilabilir. Iplik iiretim siireci sonunda 2.096 ton iplik elde
edilir ve yaklasik 11.000.000 kw elektrik enerjisi kullanilir.

Dokumaya gelen 2096 ton pamuk ipligi iiretim siirecine alindiginda, 63 ton gavata ve
nylon atig1, 6 ton aktarma telefi, 28 ton hasil, ¢6zgii hazirlama telefi, 4 ton iplik tahar telefi,
63 ton kostlik veya ilmar ve 13 ton atki ipligi kenar telefi olarak ¢ikar. Bu sirada ayrica bir
diger atik olarak degerlendirilen 10 ton ikinci kalite kumas olusur. Dokuma sonucunda
1.972 ton kumas roliklere sarilarak bir sonraki islem olan boyaya gonderilir. Dokuma
stirecindeki atiklarin neredeyse tiimii geri kazanilabilir degerli atiklardr.

Boyaya gelen 1.972 ton kumastan, {liretim sirasinda, 10 ton kumas, agma, dikme ve daha
sonra sokme islemlerinde atik olarak agiga cikar. Ayrica, 16 ton poset (polipropilen), 10
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ton rolik (kagit) ve 420 adet bidon atig1 ortaya cikar. Bu atiklardan poset ve bidon atigi
tehlikeli atiklar kategorisindedir ve ilgili yonetmelikler cer¢evesinde bertaraf edilmeleri
gerekir. Boyama stirecinde 180.000.000 It su ve ¢cok miktar ve gesitlilikte kimyasal madde
kullamlir. Buna ilaveten, boyama siirecinde, 1.500.000 kw elektrik enerjisi ve 630.000 m’
dogalgaz kullanilir.

Boya ve terbiyeden konfeksiyona gonderilen 1.764 ton boyali kumastan iiretim sirasinda
263.5 ton kirpinti, 11 ton poset atik ve 7 ton rolik (kagit atik) aciga ¢ikar. Konfeksiyon
stirecinde 1.200.000 kw elektrik enerjisi kullanilir.

Yukarida sozii edilen atiklar, bornoz iiretim siirecindeki siraya gore, Ek-1’de proje
kapsaminda gelistirilen Atik Tanitim Dokiimanlar1 (ATD) ile malzeme bilesimi, tehlikeli
ve geri kazanilabilir olma durumlarina gore daha detayli agiklanmaktadir.

Ayrica ¢alismada, tekstilde geri kazanimla ilgili {ilkemizdeki mevcut duruma genel bir
bakis yapilmustir. Bu béliimde, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) alman verilerle
iilkemizdeki imalat sanayinin kati atik ve tekstil atiklarinin durumu incelenmistir. Ayrica,
imalat sanayinin kullandig1 su ve atik su miktarlar1 da imalat sanayinin ¢evresel etkilerinin
boyutunu somutlastirmak adina sunulmustur. Daha sonra tekstilde geri kazanim
yaklagimlar1 ve potansiyelleri anlatilmistir.

Projede elde edilen diger sonucglar ve yapilan tespitler asagida maddeler halinde
siralanmastir:

1. Diinyada her saniyede 2 ton tekstil elyafi liretiminin neden oldugu ¢evre kirliliginin
biiylikliigii ihmal edilemeyecek kadar 6nemlidir.

2. Denizli’de tekstil atiklar1 kat1 atiklarin ancak %58’ini olusturmaktadir. 48 tekstil
firmasinin tekstil atik miktar1 138.000 ton/y1l oldugu diisiiniildiigiinde, tim tekstil
firmalar1 i¢in bu rakamin 200.000 ton/yil civarinda oldugu sdylenebilir. Buradan
hesaplandiginda sadece Denizli ilindeki kati atik miktar1 yaklasik 350.000
ton/y1l’dr.

3. Dogal elyaf olmasi agisindan ¢evre dostu olarak kabul edilen pamuk elyafinin iiriin
haline gelmesi ve kullanim asamalar1 ¢evre agisindan pek ¢ok olumsuzluga neden
olmaktadir.

4. Baslangic noktasi olan bornozdan hareketle diger pamuklu ev tekstillerine ve daha
sonra da tiim tekstil rlinlerine bakildiginda tekstil iirinlerinin tamanmu {retim,
kullanim ve geri doniisiim asamalarinda 6nemli oranlarda cevre Kkirliligine yol
agmaktadirlar.

5. Bir bornozun imalat asamalarinda, kullanim sirasinda ve geri doniisiim siirecinde
neden oldugu cevresel olumsuzluklar gz ard1 edilemeyecek biiytikliiktedir.

6. Pamuk tarimi Onemli Olclide hasere ilaci ve giibre gerektirmekte; pamuk
yetistiriciligi toprak, su ve canlilar {izerinde Onemli toksik etkilere neden
olmaktadir.

7. 1.5 kg agirhiginda bir bornoz elde edebilmek i¢in 150 It su ve ¢ok miktarda
kimyasal kullanilmaktadir.

8. Bornoz iretiminde en fazla enerji kullanilan ve en fazla zararli atigin olustugu
proses boyama-bitim islemleridir.
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10.

11

12.

13.

14.

Tekstil geri doniisiimii 6nemli bir ekonomik kazang¢ alanidir. Cok yakin zamana
kadar biiyiik oranda bertaraf edilen tekstil atiklari, artik satilarak ya da yeniden
degerlendirilerek ekonomik katki saglamaktadir.

Tekstil geri doniisiimiinden elde edilen {iriin c¢esitliligi ve kullanim alanlarinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

. Attk miktar1 verimlilik ve planlama ile dogrudan ilgilidir. Etkin planlama

caligmalar1 istenen iretim miktart i¢in daha az atik iiretmekte, iiretimin ¢evresel
etkilerini indirgemektedir.

Atiklar konusunda toplumsal duyarlilik heniiz yeterli diizeyde degildir. Tekstil
tiretim, kullanim ve geri donilisim asamalar1 onemli kirlilik kaynaklar1 olup bu
konu ile ilgili bilgi ve farkindalik eksikligi bulunmaktadir.

Imalat sektdriine ¢evre ile ilgili yaptirimlarin uygulanmasi karliligi dolayisiyla
rekabet edebilirligi tehlikeye sokacaktir. Ancak yapilmamasi durumunda g¢ok
yakinda oOrnegin Menderes ovasindan verim alinamayacaktir. Bu ¢eliskinin
dengelenmesi gerekir.

Proje kapsaminda yapilan anket ¢alismasina sadece ii¢ belediyeden cevap gelmesi
belediyelerin  geri  dOniisime  heniiz  gereken ilgiyi  gostermedigini
diistindiirmektedir.

5.2. ONERILER

Tekstil ve bornoz 6zelinde maddeler halinde asagidaki 6neriler sunulmustur:

Modern pamuk tarimi sirasinda kullanilan, giibre ve hasere miicadele ilaglari
toprak, su, cevre kirliligi ve insan saghigi acisindan Onemli tehditler
olusturmaktadir. Organik pamuk tarimi yapilmast ve organik tekstil iiriini
kullaniminin yayginlasmas1 pamuklu tekstil iirlinlerinin dogaya verdigi zarari
azaltacaktir.

Tekstil atik sularmin titizlikle aritilmasi son derece 6nemli bir konudur. Bu konu
ile ilgili olarak tiim taraflar bilin¢lendirilmelidir.

Baca gaz1 olarak dogaya atilan atik i¢indeki zararli maddelerin en aza indirilmesi
yakit tliri ve yakma yontemi ile ilgili olup, baca gazi atiklariin dikkatle izlenmesi
ve iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Konu ile ilgili olarak oncelikle
isletmeler, isletmelerin bulundugu yerlerdeki yerel yonetimler ve g¢evre ile ilgili
kurumlar sorumluluk almali ve iyilestirme ¢aligmalar1 yapmalidirlar. Konu ile ilgili
olarak ilgili tiim taraflarin dikkati ¢ekilerek kamu oyu olusturulmalidir.

Tekstil tiriinlerinin evsel kullanimi sirasinda yiiksek sicaklikta yikamaktan ve asiri
agartic1 ve deterjan kullanmaktan kaginilmalidir. Boylece hem dogrudan enerji
tasarrufu saglanmis olacak hem de deterjan, deterjan kutusu, ve nakliye
harcamalar1 ve bu iglemlerin ¢evreye verdigi zararlar azalmig olacaktir.

Tekstil {irlinlerinin sanat ve tasarim olarak geri doniisiimiinii yayginlastiracak
programlar gelistirilmelidir. Kirk yama, geri doniisiim tirtinleri kullanilarak yapilan
el dokumacigi gibi yontemler yaygin olarak &gretilmelidir. ilk 6gretim
programlari, yetiskin egitimine yonelik caligmalar yapan halk egitim merkezleri ve
diger goniilli kuruluslar tekstil tirtinlerinin kullanimi ve geri doniisiimiine yonelik
olarak 6zel dersler ve programlar agmalidir.
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o Lise ve tiniversitelerin gilizel sanatlar egitimi veren birimleri, endiistriyel tasarim
fakiilteleri ve diger ilgili meslek okullar1 ve odalarin tekstil geri doniisiimiine
destek verecek tasarimlar yapmalart tesvik edilmelidir. Yapilan tasarim ve
iirlinlerin satig1, pazarlamasi konusunda calismalar ytiriitilmelidir.

o Tekstil iiretiminde ¢evre dostu veya en az ¢evre kirliligi yaratan yontemler tercih
edilmeli, gerekli makine parki veya teknoloji altyapisi i¢in tesvik verilmelidir.
Konuyla ilgili olarak devlet kademeleri, yerel yonetimler, odalar, tiiketici birlikleri
ve diger goniillii kuruluslar ayni hedefe yonelik olarak bir araya gelmelidirler.

e Kullanim dis1 kalmus tekstil tirtinlerini tiiketicilerden almak igin daha etkin
yontemler uygulanmalidir. Tekstil iiriinlerinin ayr1 toplanmasi ve uygun tasima
yontemi ile ayristirma merkezine taginmasi saglanmalidir.

e Denizli’de bulunan Sevgi Eli adl1 sivil toplum kurulusunun yaptig1 6rnek uygulama
ile kullanilabilir biitiin eski trlinler (agirlikli olarak giyim {riinleri) gerekli
temizlik, tamir ve bakim islemleri yapildiktan sonra tipki bir magaza ortaminda
oldugu gibi sergilenmekte, ihtiyaci olanlar da gelip buradan istediklerini ticretsiz
alip kullanmaktadir. Sevgi Eli gibi goniillii kurumlarin faaliyetleri desteklenmeli ve
iilke geneline yayilimi saglanmalidir.

o Ikinci el iiriin olarak kullanilamayacak nitelikteki tekstil atiklarin degerlendiril-
mesine yonelik arastirma projeleri gelistirilmeli ve atiklarin farkli sektorlerde
kullanimlar arastirilmalidir.

Tekstil sektoriindeki isletmelerde, iiretimde yeniden kullanilabilir ya da kullanilamaz,
atiklarin meydana gelis sebepleri karisik bir sorun olup ¢esitli faktorlere baglidir. Bu
faktorler: isletmelerde hammadde degiskenligi, iklimlendirme sartlar1 degiskenligi,
isletme iiretim programina alinan siparis miktarlarinin degiskenligi (siparis biiytkIigi
azaldikca ve siparis tlirii arttikca atik artis gosterir), yetersiz ¢alisma programlari ve
yetersiz kontrollerdir. Isletmelerde atik kontrolii adim adim ele almmali ve optimum
kosullar saglanmalidir. Atiklar siniflandirilarak ve genellikle ayni 6zellikleri olan (lif
kalitesi, uzunlugu gibi) atiklar bir arada toplatilmalidir. Bu konuda projede Ek-1’de
sunulan ATD’lerden yararlanilabilir ve yeni tespit edilen atiklar icin ATD’ler
olusturulabilir. Aksi takdirde atigin degeri diisecektir. Atik sorununa ¢ézliim getirebilmek
icin Oncelikle calisanlarin atik minimizasyonu konusunda egitilmeleri ve dikkatli
davranmalar1 gerekir.

Elbetteki iiretim siireglerinde tehlikeli atiklar da meydana gelmektedir. Zanbak ve Tugal
(1997) yaptiklar1 caligmada tehlikeli atiklar konusunda genel olarak neler yapilabilecegini
4 ana baglik altinda 6zetlemistir:

A. Devlet Kurumlari
1. Bolgesel tehlikeli atik yonetim idarelerinin kurulmasi

2. Uretim sonucunda ortaya cikan tehlikeli atiklarin islem ve igerik olarak
alternatiflerinin incelenecegi arastirma ve gelistirme biriminin iilke bazinda
kurulmasi

3. Diizenli atik isleme ve bertaraf tesislerinin kurulmasinin tesviki igin gerekli
mevzuat degisikliklerinin tamamlanmasi

4. Atik treticilerinin diizenli bertaraf tesislerini kullanmalar1 i¢in gerekli tesvik,
denetim ve yaptirim mekanizmalarinin gli¢lendirilmesi
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5. Ulke bazinda atik envanterinin olusturulmasi

6. Milli Acil Durum Veri Merkezinin kurulmasi

7. Acil durum miidahale merkezlerinin kurulmasi

8. Cevre koruma egitim programlarinin gelistirilmesi

9. Yeni yonetmelikler hazirlanmasi

10. Tehlikeli atiklarin azaltilmasi i¢in sanayicilerin tesviki

11. Entegre atik tesislerinin kurulmasinin tesviki

12. Yasal denetim ve yaptirim mekanizmasinin gili¢lendirilmesi
13. Ulusal atik planlarinin hazirlanmasi

14. Kirlenmis sahalarin islahi i¢in bir kanun ve program hazirlanmasi1 ve kaynak
yaratilmasi

15. Radyoaktif atiklarin azaltilmasi ve bertarafi programlarinin gelistirilmesi

16. Ikincil iiriinler i¢in teknik standartlarin belirlenerek bu {iriinlerin kullanilmasinin
saglanmasi

B. Belediyeler

1. Atiklarin depolama sahalarinin girislerinin kontrol altina alinarak tehlikeli atiklarin
evsel diizenli depolama sahalarina giriglerin 6nlenmesi

2. Yerel atik envanterlerinin hazirlanmasi

3. “Belediyeler Birligi” tiirtinde kurumsal bir yapi altinda bolgesel atik yonetim
birimlerinin kurulmasi

4. Diizenli tehlikeli atik bertaraf tesislerinin kamu ve 6zel sektor isbirligi ile kurulmasi

Tehlikeli atiklarin depolandigi ¢6p sahalarmin tespit edilerek rehabilitasyon
caligsmalarinin baglatilmasi

6. Belediyelerce isletilen bertaraf tesislerinin igletiminin 6zellestirilmesi
7. Kirlenmis sahalarin islah1 ve tekrar kullanima agilmasi
C. Sanayi

1. Cevre dostu iriin saglayabilecek metotlarin gelistirilmesi ig¢in ¢evre bilgi
bankalarinin olusturulmasi

2. Uretim sirasinda olusan atiklarm tiir ve miktarlarinin belirlenmesi
Tehlikeli atiklar1 depolama ve nakliye konularinda daha duyarl hale gelmeleri

4. Diizenli bertaraf tesisleri kuruluncaya kadar atiklarin tesislerde gegici olarak
depolanmast

5. Atik azaltilmasi

6. ISO 9000, ISO 14000 gibi standartlarin yerlesmesi, ekotex gibi uygulamalarin
yayginlastiriimast.

D. Goniillii Kuruluslar
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1. Toplumu tehlikeli atiklarin insan sagligi ve ¢evre iizerinde olusturacagi olumsuz
etkiler hakkinda bilgilendirme faaliyetleri

Sanayici ve denetim kuruluslari ile bilgi alig verisi
Tehlikeli atik konusunda topluma egitim faaliyetlerinde bulunulmasi,

Atik yonetimi konusunda topluma egitim faaliyetlerinde bulunulmasi

A

Atik yonetimi konusunda baska iilkelerin uygulama yanlis ve dogrularini 6rnek
alarak toplumun bilgilendirilmesi

6. Cevre dostu iiretim ve tehlikeli atiklarin azaltilmasinin tesviki ile ilgili
kampanyalar diizenlenmesi

7. Tiim goniilli kuruluslar arasinda koordinasyon saglanmast

Sonug olarak, bu proje ile, geri kazanim uygulama ve arastirmalar1 yaygin olan, kagit, cam,
metal ve plastik Uriinlerinin yanisira, tekstil {irlinlerinin yagsam dongiileri ve geri kazanimi
konusunda, gerek hali-hazirda literatiirde mevcut verilerin organizasyonu ve yorumu, gerekse
elde edilen 6zgiin bilgilerle literatiire katki yapilmistir. Projede, atiklarla ilgili veri toplama
konusunda yasanan zorluklar, lilkemizde hem isletmeler hem de ilgili kamu kuruluglarinin
atiklarla ilgili diizenli ve gilivenilir veri toplama ve depolama eksikliklerini gostermektedir.
Proje bdylesine bir farkindalik yaratimma yardimeci olmustur. Ayrica, proje kapsaminda
tasarlanan ve bornoz iiretim siirecinin ¢evre ile etkilesimini gosteren grafik ¢alismasi (Ek-2),
yasam dongii degerlendirmesi ve daha genelde ¢evre konusunda biling olusturulmasina gorsel
destek yaratmistir. Cevre konusunda bilingli toplum ve arastirmaci yaratma potansiyeli olan
projelere destek siirdiiriilmelidir.

6. TESEKKUR

Bu calisma, TUBITAK Miihendislik Arastirma Grubu (MAG) tarafindan Bilimsel ve
Teknolojik Arastrma Projelerini  Destekleme Programi kapsaminda desteklenmistir.
(Proje No: 104M376)
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EKLER

EK - 1. Bir bornozun iiretimi sirasinda ¢ikan atiklarin 6zet tanitimlarini igeren Atik Tanitim
Dokiimanlar1 (ATD)
EKk - 2. Bir bornozun hayati, aciga ¢ikan genel atiklar ve gevre ile etkilesimi
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EKk - 1. Bir bornozun iiretimi sirasinda ¢ikan atiklarin 6zet tanitildigi Atik Tanitim
Dokiimanlar1 (ATD)

Not: ATD’ler proje kapsaminda gelistirilen ve bornoz iiretiminde ortaya ¢ikan atiklar
hakkinda 6zet bilgiler sunan dokiimanlardir. ATD’lerde “Atik Kodu” alan1 bulunmaktadir.
Atik kod formatt XXXX.XX.XXX seklindedir. ilk dort sayi, Atk Borsasi tarafindan
kullanilan ve asagida verilen tablodaki atik gruplaridir. 5. ve 6. sayilar ise atigin tiiriinii ve
geri kazanim durumunu gosteren degerlerdir. 5. say1 0 ise “Atik Tehlikesiz” 1 * ise “Atik
Tehlikeli” demektir. 6. say1 0 ise “Atik Geri Kazanilamaz” 1 “ ise “Atik Geri Kazanilabilir”
demektir. Son {i¢ say1 ise atifin o grupta yer alan atiklar i¢indeki sirasin1 gostermektedir.

Atik Grubu | Acilim Atik Grubu | Acilim
0100 Kimyasallar 0900 Plastik
0200 Tekstil 1000 Elektrik/Elektronik
0300 Kagit/Karton | 1100 Lastik/Kauguk
0400 Varil/Bidon 1200 Yaglar
0500 Ahsap/Tahta 1300 Bitkisel ve Hayvansal Maddeler
0600 Cam 1400 Bilesik Maddeler (Lamine Karton vb)
0700 Metal 1500 Ingaat ve Hafriyat Artiklari
0800 Deri 1600 Akii ve Piller
1700 Diger
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 1700.01.001
Adi Cepel atig1
Diger

Adlart

At181 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Kiitli pamuk ¢ir¢ir makinesine girmeden dnce yabanci maddelerden ayirmak i¢in ¢epel temizleme
makinesine girer. Burada genelde bitkisel kokenli atiklar pamuktan ayrilir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Daha ¢ok pamuk bitkisinin yaprak ve dallari ile pamuk kozasidan olusur. Kuru oldugundan el ile kolayca
ufalanabilir.

Atik miktar1 nedir?

Isleme giren pamugun %1-2’si oraninda gepel atig1 ortaya gikar.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik icin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Circir isletmesi bu atig1 hayvan yemi iireticilerine satmaktadir. Diger hayvan yemi gesitleri ile karistirilarak
hayvan yemi olarak degerlendirilir.

Topragin besin degerini artirmak i¢in dogal bir giibre olarak kullanilabilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Bitkisel kokenli oldugundan ¢evreye zarari yoktur. Dogada kendiliginden yok olur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 1700.01.002
Adi Helezon Atig1
Diger

Adlar1

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Kiitlii pamuk ¢ir¢ir makinesine helezonlar ile beslenir. Bu esnada mekanik hareketten 6tiirii pamuk
elyafindan siyrilan yaprak ve bitki artiklar atik olarak ayrilir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Yaprak ve kozalar kuruduklarinda el ile kolayca ufalanabilir. Kiigiik ¢irpilar da vardir.

Atik miktar1 nedir?

Helezon atig1 makineye giren pamugun %1 ’inin altindadur.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir?

Diger bitkisel atiklar gibi hayvan yemi olarak kullanilir. Yem fabrikalarina satilarak degerlendirilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Bitkisel kokenli oldugundan ¢evreye zarari yoktur. Dogada kendiliginden yok olur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.001

Adi Pamuk Cekirdegi
Diger y

Adlar1 Cigit

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Circir isleminde pamuk ¢ekirdegi pamuk elyafindan ayrilir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik cogunlukla seliiloz esaslidir. Sekil ve yap1 olarak zeytin ¢ekirdegini animsatir ancak daha kiigiiktiir.
Cekirdegin tizerinde linter denilen kisa pamuk lifleri vardir. Bu lifler alindiginda geride kalan kisim tam bir
cekirdek gorilintiisiindedir.

Atik miktar1 nedir?

Kiitli pamuk tizerindeki pamuk lifinin orani randiman olarak adlandirilir. Randiman orani ¢ikarildiginda
geriye ¢ekirdek kalir. Cekirdek Ege pamugunda toplam agirligin yaklagik %57’sini olusturur. Kisa lifli
pamuklarda bu oran artarken, uzun lifli pamuklarda ise diismektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Cekirdek 25-27 Ykr/kg fiyatla yag fabrikalarina satilir. Bazi fabrikalar linter-gin islemiyle ¢ekirdek
iizerindeki kisa lifleri toplarlar. Bu lifler genelde kagit para yapiminda ve kaliteli kagit yapiminda kullanilir.
Cekirdekten yaklasik %16 oraninda yag ¢ikar ve 70 Ykr/kg fiyatla kat1 yaglarda hammadde, biyodizel
yapiminda, karisim olarak aycigek yaglarinda kullanilir. Kalan %84 kiispe olarak adlandirilir ve 30 Ykr/kg
fiyatla tavuk yemi olarak satilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Atik bitkisel kdkenli oldugu igin ¢evreye zarari yoktur ve dogada kendi kendine yok olabilir. Ancak
¢ekirdekler uygun nem ve sicaklikta kirmizi 6riimeek iiremesine neden olabilirler. Bu nedenle, ¢ekirdegin
ayni sezon i¢inde degerlendirilmesi gerekir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik
Kodu 0200.01.002
Adi Temizleme Makinesi Atig1
Diger . Malvlhc; Temizleme
Adlar1 Atg

e Kliner Atig1

Atig1 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Cir¢ir makinesinden ¢ikan mahli¢ pamugu bir temizleme isleminden daha gegirilerek {izerinde kalan kiigiik
yabanci maddelerden temizlenir. Bu yabanci maddeler temizleme makinesi atig1 olarak adlandirilir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik igerisinde pamuk elyafi da oldugundan lifli bir yapiya sahiptir. Yabanci madde miktar1 fazla
oldugundan rengi koyu gridir.

Atik miktar1 nedir?

Makineye giren pamugun yaklagik %1°i temizleme makinesi atigidir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Temizleme makinesi atig1 10-15 Ykr/kg fiyatla satilir. 5 kg atiktan 1 kg pamuk elde edilir. Bu kazanim
islemi 6n temizleme ve temizleme iinitelerinde gerceklestirilir. Geri kalan bitkisel artiklar da hayvan yemi
olarak kullanilir. Elde edilen pamuk kisa elyafli oldugundan 6zellikle open-end iplik¢iliginde kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Bitkisel kokenli oldugundan gevreye zarar1 yoktur. Dogada kendiliginden yok olur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik i
Kodu 0700.01.001 -

Adi Celik tel atig1
Diger Demir Atik
Adlari

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Celik teller pamuk balyalarmin sikistirilarak paketlenmesi amaci ile balya etrafini gemberlemek amaci ile
kullanilir. Balyalar agildiginda gelik teller, atik olarak agiga ¢ikar.

Atig1 tanmimlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Celik tel at1ig1 3-4 mm ¢apinda yuvarlak kesitli uzun (yaklasik 4m) teldir. Malzeme bileseni paslanmaz
celiktir.

Atik miktar1 nedir?

Atik miktar1 balya basina yaklasik 2.5 kg’dir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Celik tel at1g1 isletmelerde biriktirilerek hurda alim firmalarina satilir. Atik eritilip yeniden
kullanilmaktadir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmas1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Atigin geri kazanilmamas: durumunda kendi kendine dogada yok olmasi miimkiin degildir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.003
Adi Brizor Telefi
Diger

Adlar1

Atig1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Harman hallag iinitesi ile tarak makinesinin besleme boéliimiinde meydana gelen temizleme isleminden
ortaya c¢ikan atiklardir.

Atig1 tamimlayici 6zellikler nelerdir? Ati§in malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Brizor telefi igeriginde, pamuk icerisinde bulunabilen yaprak, sap, kabuk parcaciklari, neps yapisini
olusturan lif digiimciikleri, yabanci elyaf ¢esitlerini ve bir miktar pamuk elyafi bulundurur.

Atik miktar1 nedir?

Brizor telefi pamugun temizligine, harman hallag isleminin yogunluguna ve iiretilecek iplik sistemine bagl
olarak %2-6 arasinda degigsmektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik i¢in dnerilen diger alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Brizor telefi %20-50 oraninda geri kazanilabilmekte, rotor iplik¢iliginde, vatka ve dokusuz yiizey
iretiminde kullaniimaktadir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Pamuk lifleri ile yaprak, sap, kabuk parcaciklar1 ¢cevreye zarar vermez.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

ﬁgﬁu 0900.01.001
Adi Cuval atig1
Diger

Adlan Cuval

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Cuvallar pamuk balya paket bezi, iplik bobinleri ve kumasg toplari igin tagima guvallari olarak kullanilmakta
ve kullanim sonunda guval atig1 olarak ayrilmaktadir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Cuval atiklar1 % 100 polipropilen seritler kullanilarak olusturulmus dokuma tekstil yiizeyleridir. Bu
ylizeyler daha sonra biiyiik guval formunda dikilerek kullanildig1 gibi paketleme amagli kullanilabilecek
acik en tekstil yiizeyleri de olabilmektedir.

Atik miktar1 nedir?

Atik miktar1 isletmeye sevk edilen malzemeye bagli olarak degismektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik icin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Cuval atig1 isletmelerde biriktirilerek geri doniisiim firmalarina satilmaktadir.
Atiklar polipropilen geri doniistiirme tesislerinde degerlendirilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Cuval atig1 geri kazanilmamasi durumunda dogada yok olmasi miimkiin olmaz. Dolgu malzemesi olarak
kullanimi miimkiin olabilir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik %
Kodu 1700.01.003
Adi Klima Tozu
Diger

Adlar1

At ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Isletme icinde, makineler iizerinde ve etrafinda siirekli olarak temizleme amagh emis {initeleri
kullanilmaktadir. Emis iinitelerinin filtrelerinde biriken tozlar klima tozu telefi olarak toplanmaktadir.

Atig1 tanimlayici ozellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Topaklar halinde pamuk liflerinin igerisinde yogun toz seklinde tanimlanabilir.

Atik miktar1 nedir?

Klima tozu Isletmelerden alman veriler dogrultusunda karde iplik iireten bir ring iplik isletmesinde ortalama
olarak %0,83 - 1,46 arasinda degismektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Toz telefi dolgu malzemesi veya seliilloz hammaddesi olarak kullanilmak tizere farkli tesislerde yeniden
kullanilabilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.004
Adi Sapka telefi
Diger

Adlart

Ati81 ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Tarak makinesinde ana tambur ile sapkalar arasinda gergeklesen taraklama isleminde kisa lifler ve yabanci
maddeler sapka telefi olarak ayrilir.

Atig1 tammlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Biiyiik oranda kisa pamuk lifleri ile parcalanmus bitki ve yaprak kirintilarindan olusur. I¢inde ufalanmis
kiiciik pargalarin oldugu kirli ham pamuk goriintiisiindedir

Atik miktar1 nedir?

Tarak makinesine giren pamugun %1.67-%4.36’s1 miktarinda sapka telefi ortaya ¢ikar. Bu oran pamugun
temizligine ve taraklama igleminin siddetine bagli olarak degisir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Sapka telefleri 6n atik temizleyici ve atik temizleyici tinitelerde %50-80 oraninda geri kazanilir. Elde edilen
elyaf ring ve rotor iplik¢iligi ile vatka ve dokusuz yiizey imalinde kullanilir. Isletme sapka telefini kendisi
geri kazanabilecegi gibi baska iplik isletmelerine satarak da degerlendirebilir. Ayrica, dolgu malzemesi
olarak da kullanilabilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Pamuk liflerinin ¢evreye zarar1 yoktur. Dogada kendiliginden yok olur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.005
Adi Tarak Fan Telefi
Diger

Adlar1

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Tarak makinesi {izerinde hava emisi nedeniyle yilizeye tutunmayan liflerin olusturdugu atiktir.

Atig1 tanimlayici ozellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Kisa pamuk lifleri ile yaprak ve bitki artiklarindan olusmaktadir.

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

On atik ve atik temizleme iinitelerinden gegirilen tarak fan telefi ring ve rotor makinelerinde ve vatka ve
dokusuz yiizeylerde kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Pamuk liflerinin gevreye zarari yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.006

Adi Cer Pnomofil Telefi
Diger

Adlari Cer Fan Telefi

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Cer islemi sirasinda hava emisi nedeniyle yilizeye tutunmayan lifler cer pnomofil telefidir.

Atig1 tanimlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

%100 kisa pamuk lifleridir.

Atik miktar1 nedir?

9%0.2-0.5 oraninda pnémofil telefi ¢ikar.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

On atik ve atik temizleyici proseslerinden gegirildikten sonra ring yada ¢cogunlukla rotor iplik
makinelerinde, vatka ve dokusuz yiizeylerde kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmas1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Pamuk elyafinin ¢evreye zarar1 yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.007

Adi Penye Vatka Telefi
Diger

Adlar1

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Bu atik penye islemi sirasinda ¢ikmaktadir.

Atig1 tammlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Son derece diizgiin taranmig, uzun ve paralel liflerin olusturdugu topaklardir.

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Ring iplik¢iliginde kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Zarar1 yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.008

Adi Ring Pnomofil Telefi
Diger

Adlan

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Ring pnomofil telefi ring makinesinde hava emisi ile biriken teleftir.

Atig1 tammlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Igeriginde toz, kisa elyaf ve kismen yabanci maddeler bulunur.

Atik miktar1 nedir?

Literatiirde toplam ring teleflerinin oransal bilyiikliigiiniin %1,5-3,2 arasinda olabilecegi belirtilmektedir
(Altun 1999, Sheikh 2004, Sayed). Isletmelerden alinan veriler dikkate alindiginda ise pnémofil ring telefi

oranlarinin % 1,45-1,66 arasinda degistigi hesaplanmustir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Ring telefi tekrar ring iplik¢iliginde veya rotor iplik¢iliginde kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Cevreye zarar1 yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.009
Ad Ustiibii
Diger e
Adlart Ham Ustiibii

Ati81 ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Ham iistiibii, levende aktarilamayan hasil almams ipliklerdir.

Atig1 tammlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

%100 pamuk ipligi olup, iplikler birbirine karigmis vaziyettedir.

Atik miktar1 nedir?

Yaklagik olarak 20 m uzunlugunda kesilirler. Eger ¢6zgii uzunlugu ortalama 4.000 m alinirsa, %0.5
oraninda ortaya g¢ikar.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Ham {istiibii atig1 olduk¢a degerli bir atiktir ve geri kazanim isletmelerinde birinci kalite elyaf elde etmek
amactyla kullanilirlar.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Cevreye zarar1 yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk
Kodu 0200.01.010
Adi Sarilmis iplik atig1

Diger | Késiik (Ortadaki)
Adlar1 [lmar

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Sarilmus iplik atig1 bobin halinde sarilmis olan ipliklerin bobin sarim masurasi iizerinde kalmig artik
kisimlarindan olugmaktadir. Bobin masuralarinda artik olarak kalan iplikler ipligin aktarma, katlama,
biikiim veya ¢6zgii islemleri sirasinda bobin iizerinde kalan fazla iplikler tekrar kullanilmayacak kadar az
miktarda ise bobin lizerinden siyrilarak ¢ikarilmakta ve atik olarak ayrilmaktadir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik resimde ortada goriildiigii gibi sarilmis iplik formundadir. Atik %100 pamuk ipligi olup, sonsuz
uzunlukta olarak tanimlanabilir.

Atik miktar1 nedir?

Sarilmus iplik atig1 (ilmar) isleme giren iplik agirhiginin yaklasik %3 tidiir. Bu orana gavata ve tlizerindeki
iplik dahildir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Sarilmus iplik atiklart igletmelerde kendi i¢inde makine bakimi igin temizlik ve silme bezi olarak
kullanilabilir. Bu atiklar ayrica biriktirilip geri doniisiim firmalarina da satilabilmektedir. Geri doniisiim
firmalar at1g1 Gistiibii olarak tanimlanan temizlik amagli kullanilan karisik iplik topaklari halinde
degerlendirdigi gibi agma ve didikleme iinitelerinde agarak elyaf haline getirip ekonomik deger haline
getirebilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Sarilmus iplik atig1 % 100 pamuk olup, dogaya terk edilmesi durumunda uygun sartlarda kendi kendine yok
olabilir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0900.01.001

Adi Plastik masura atig1
Diger .

Adlart Plastik Gavata

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Iplik bobinlerinin iizerindeki iplik; aktarma, katlama, biikiim, ¢6zgii hazirlama islemleri veya atki ipligi
olarak kullanilmak {izere masura {izerinden sagilarak alinir. Bu agma veya sagilma islemi sonrasinda iplik
masuralari atik olarak ortaya ¢ikar. Ayrica, bu atik konfeksiyonda dikim iglemlerinde de dikis ipliginin
bitmesi sonrasinda ortaya ¢ikar.

Atig1 tanimlayici ozellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Plastik masuralari hammaddesi % 100 polipropilendir. I¢i bos silindirik veya konik sekilde olup masura
yiizeylerinde ¢ok ince kabartilar bulunmaktadir. Cesitli renklerde olabilir.

Atik miktar1 nedir?

Standart olarak bir iplik bobini 1.800- 2.000 gram civarinda olup, kullanilan iplik miktarina ve ipligin
gordiigi islem sayisina bagli olarak plastik kavata atik miktar1 degismektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Plastik kavata atiklar1 iplik tiretici firmaya veya ipligin geldigi birime tekrar geri gonderilmektedir. Geri
iade edilmeyen veya kullanilamaz hale gelen plastik kavatalar isletme atik depolarinda biriktirilerek geri
doniistim firmalarina satilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Plastik masura atiklarinin geri doniistiiriilmeden dogaya terk edilmesi durumunda bu atigin dogada yok
olmas1 miimkiin degildir. Yakilarak imha yonteminde ise baca gazi atiklar1 agisindan tehlikeli durumlar
ortaya ¢ikmaktadir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0300.01.001

Adi Kagit masura atig1
Diger

Adlart Gavata

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Iplik bobinlerinin iizerindeki iplik; aktarma, katlama, biikiim, ¢6zgii hazirlama islemleri veya atk1 ipligi
olarak kullanilmak {izere masura iizerinden sagilarak alinir. Bu agma veya sagilma iglemi sonrasinda iplik
masuralari atik olarak ortaya ¢ikar.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Kagit masuralarin hammaddesi seliilozdur. I¢i bos konik sekilde olup uglar1 farkli renklerde boyanmus gri,
kalin mukavvadan yapilmstir.

Atik miktar1 nedir?

Standart olarak bir iplik bobini 1.800- 2.000 gram civarinda olup, kullanilan iplik miktarina ve ipligin
gordiigi islem sayisina bagli olarak kagit masura atigi miktar1 degismektedir. Bir gavatanin yaklagik agirligt
40 — 55 gr arasindadir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik icin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Kagit masura atiklart diger kagit, karton atiklari ile beraber isletmede biriktirilir ve kagit geri doniisiim
tesislerine satilarak degerlendirilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Kagit masura atiklart dogaya terk edilmeleri durumunda kendi kendine yok olabilmektedir. Atigin yakilarak
imha edilmesi de miimkiin olmakla beraber bu yontem 6nerilmemektedir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0900.01.002

Adi Naylon poset atig1
Diger

Adlart Naylon

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Naylon posetler, iplik bobinlerinin paketleme ve sevkiyatinda, ¢6zgii leventlerinin sevkiyatinda,
boyahanelerde kumaglarim boyanma islemlerinde, yikama, boyama yardimeci madde ve kimyasallarinin
paketlenmesinde, kumaslarin sevkiyat ve paketlenmesinde, konfeksiyon iiriinlerinin ambalajlarinda yogun
olarak kullanilmaktadir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Naylon poset atiklar1 biiyiik pargalar halinde, torba veya ¢uval formunda veya kiigiik ambalaj posetleri
formunda olabilmektedir. Naylon posetler % 100 naylondan mamul olup petrol esasli sentetik atiklardir.

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Naylon atiklari isletmelerde atik depolarinda biriktirilerek geri doniisiim firmalarina satilmaktadir. Geri
doniisiim firmalarinca satin alinmaktadir.
Naylon posetler geri doniisiim tesislerinde yeniden kullanilmak tizere degerlendirilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Naylon posetler geri doniistlirilmemeleri durumunda gevre i¢in zararli atik haline gelmektedir. Naylon
atiklarinin yakilmalar1 durumunda baca gazi atig1 olarak ¢evre igin son derece zararl atiklar ortaya
¢tkmaktadir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0500.01.001
Adi Tahta palet atig1
Diger

Adlart Tahta Palet

Atig1 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Tahta paletler iplik bobinlerinin sevkiyati sirasinda bobinlerin blok halinde tasinmasi, forkliftler tarafindan
amaciyla kullamlmaktadir. Iplik bobinleri beraber isletmeye gelen bu tahta paletler dokuma isletmesi
girisinde atik olarak ortayagikmaktadir.

Atig1 tanimlayici 6zellikler nelerdir? Ati§in malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik tamamen tahta parcalardan olugmakta olup, birlestirmek i¢in metal ¢iviler kullanilmaktadir.

Atik miktar1 nedir?

Tahta palet atig1 miktar1 iplik sevkiyatina bagl olarak ve ipligin paketlenme sekline bagli olarak
degismektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Atik geri doniisiim firmalarma satilmak iizere biriktirilmektedir. Geri doniisiim firmalarinda tekrar
kullanilmak iizere satilmakta veya pargalanip yeniden birlestirilerek kullanilmaktadir.
Bazi durumlarda bu atiklarin dogrudan yakildigi da goriilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Atik biiyilik oranda dogal malzeme oldugundan metal ¢iviler diginda ¢evre agisindan fazla zararli degildir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.011
Adi Topag

Diger

Adlart Ham Topag +8

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Hasul siirecinde agirlikl olarak iki tip telef aciga ¢ikar. Ipligin hasil almadan artan kismi (ham topag) veya
hasillandiktan sonra levende sarim dncesi diizgiinliik icin iplikten kesilen kismi (hasilli topag).

Atig1 tanimlayici ozellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

%100 pamuk ipligi olup, ipliklerin ortalama 500 adedi bir kablo olusturmustur.

Atik miktar1 nedir?

Ortalama 20 m uzunlugunda topaglar kesilir. Yaklasik %0.5 oranindadir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Topag oldukea degerli bir atik olup halat yapiminda kullanilmaktadir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmas1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Cevreye zarar1 yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.012
Adi Ulak Atig1
Diger Elle Ulak
Adlan Makine Ulak

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Dokuma igleminde ¢6zgii levendi iizerindeki ¢ozgii ipligi biter. Yeni ¢ozgii levendi takildiginda eski
levendin ¢6zgii sonu ile yeni levendin ¢6zgii uclar birbirine baglanir. Bu elle yapilabildigi gibi makine ile
de yapilabilmektedir. Ortaya ¢ikan atik ulak atigidir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Ortada iplikler ve yanlarda kumagsin oldugu atiktir.

Atik miktar1 nedir?

Cok ciizi miktardadir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Temizlik bezi, istiibii ve 1. kalite elyaf elde etmek icin kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Zarar1 yoktur.
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Atk

Kodu 0200.01.013

Adi Dokuma kenar atigi
o Kenar Ustiibii

Diger

Adlar

Ati81 ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Dokuma kenar atig1 dokuma makinelerinde dokuma islemi sirasinda kumasin her iki kenarindan kesilerek
ortaya ¢ikan atiklardir. Kumag kenarindaki istenmeyen pargalarin kesilmesi sonucu olusmaktadir.

Atig1 tamimlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Dokuma kenar atig1 ince uzun seritler halinde atiklardir. Bilegenleri genellikle % 100 pamuk veya sentetik
filament igerigi olan pamuk karigimi olabilir.

Kumas kenarlarindan kesilen bu pargalar her iki kumas kenarinda kalmis olan atki ipligi pargalar1 ve kumas
kenarinin olasi uzamalaria engel olmasi i¢in kullanilan 6zel ¢6zgii ipliklerinden olusmaktadir.

Atik miktar1 nedir?

Atik miktar1 toplam dokuma kumasin %0.6’s1 kadardir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Kumas kenar at181 isletmelerde dogrudan iistiibii bezi olarak temizlik amacli kullanilabildigi gibi biriktirilip
satilmas1 da miimkiindiir. Satilan dokuma kenar atiklar1 geri doniisiim firmalarinca stiibii olarak
degerlendirilebildigi gibi agma ve didikleme tinitelerinde agilarak elyaf haline getirilip ekonomik deger
haline getirilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Dokuma kenar atig1 eger % 100 pamuk ise dogaya terk edilmesi durumunda uygun sartlarda kendi kendine
yok olabilir. Ancak igeriginde sentetik elyaf var ise dogada yok olmayacaktir. Bu atigin yakilmasi
durumunda havaya tehlikeli gaz atig1 verilmis olacaktir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.014

Adi Kadife tozu

Diger Karisik Kadife Tozu
Adlar1

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Bornozlarda kullanilacak olan havlu kumasin kadife havlu olmasi istendiginde havlu kumas tiraglanarak her
bir havin u¢ kismi kesilmekte ve kumas yiizeyinin kadife goriiniimii almasi saglanmaktadir. Bu islem kadife
tiraslama makinelerinde yapilmakta ve kadife tozu da bu makineye bagl olarak elde edilmektedir.

Atig1 tamimlayici 6zellikler nelerdir? Ati§in malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik ¢ok kisa ve ince iplik parcaciklarindan olugmaktadir. Atik iplik i¢cindeki elyaf tek tek ayrilmis halde
bulunmakta ve atigin toz gibi gériinmesine neden olmaktadir. Atigin malzeme bileseni % 100 pamuktur.

Atik miktar1 nedir?

Kadife tozu atik miktar1 bornoz i¢in kullanilacak havlu kumas agirlig1 toplamimin % 20 kadaridir. Bu miktar
isletme tecriibeleri ve iiretim degerleri dikkate alinarak tahminen belirlenmistir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Kadife tozu at1g1 % 100 pamuk elyafi oldugundan degerli bir seliiloz kaynagidir. Ozellikle dolgu malzemesi
olarak kullanimi uygundur.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmas1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Atik % 100 seliiloz oldugundan dogaya terk edilmesi halinde dogal pargalanma siireci iginde yok olacaktir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0900.11.003

Adi Plastik bidon atig1
Diger ;

Adlar1 BIDON

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Plastik bidonlar hasil, 6n terbiye ve terbiye siireglerinde kullanilan kimyasallarin taginmasi i¢in kullanilan
bidonlardan olusmaktadir. Bidonlar bosaldiktan sonra geri iadesi miimkiin olmadigindan atik haline
gelmektedir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik fotografta goriildiigii gibi genellikle mavi veya beyaz renkte kapakli plastik bidon seklindedir. Bidon
kapasitesi 20 kg ile 280 kg arasinda degisen biiyiikliiklerde olabilmektedir. Atik hammaddesi
polipropilendir.

Atik miktar1 nedir?

Atik miktar1 hasil regetesi, terbiye islemlerinin ¢esitliligi ve tiriin 6zelligine bagli olarak degismektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Plastik bidon atiklari isletmelerde ilgili tehlikeli atik toplama birimlerince toplanmaktadir. Isletmeye gelen
bidon sayisi ile isletmeden ¢ikan tehlikeli atik bidon sayisinin ayn1 olmasi gerekmektedir. Bu konuyla ilgili
yasal diizenlemeler tamamlanmis olup, plastik atik bidonlar1 ¢evre bakanligi tarafindan onaylanmis 6zel
toplama ve imha firmalar1 tarafindan toplanmaktadir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Plastik atik bidonlar genellikle toksik 6zellikte olduklarindan 6zel depolarda biriktirilerek imha edilmeleri
yasal zorunluluktur. Bidonlarin bagka amagclarla kullanimi zehirlenme ve diger ciddi rahatsizliklar neden
olmaktadir. Bu atiklar ¢evre i¢in son derece zararlidir.

126




TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.015

Adi Havlu atig1

Diger -

Adlari Kiigiik Beyaz Havlu

Ati81 ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Konfeksiyondaki biiyiik kirpintilardan veya ikinci kalite bornozlardan elde edilir.

Atig1 tamimlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik i¢in 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.016

Adi Havlu kumas kirpint1 atig1
Diger

Adlari Havlu Kirpintisi

Ati81 ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Havlu kirpint1 at181, konfeksiyon siirecinde kalip yerlesimi sonucunda pastal iizerinde kalan alanlardaki
kumas pargalarindan olusur.

Atig1 tammlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik % 100 pamuk havlu kumas olup, sekil olarak tam bir bigimi yoktur. Kirpint1 denebilecek kiigiik
boyutlardadir.

Atik miktar1 nedir?

Atik miktar pastal yerlesim plani, model ve verimliligine bagh olarak degismektedir. Bornoz igin %15
civarinda olan atik miktari, havlu i¢in %5’in altina inmektedir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Atik isletmelerde atik depolarinda biriktirilerek geri doniisiim firmalarina satilmaktadir. Atik kumasg
didikleme ve agma tesislerinde agilarak yeniden elyaf haline getirilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Havlu kumag kirpint1 atig1 % 100 pamuk olup, dogaya terk edilmesi durumunda uygun sartlarda kendi
kendine yok olabilir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.017

Adi Kadife havlu kirpintisi
Diger .

Adlart Kadife Kirpint

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Atik kadife havlu tiraglama makinesi veya kadife havlu konfeksiyon siirecinin sonunda ortaya ¢ikmaktadir.
Kadife havlu toplariin tiraglama makinesinde top baslarindan ¢ikabilecegi gibi konfeksiyon serim, kesim
ve dikis sirasinda kirpinti olarak agiga ¢ikabilmektedir.

Atig1 tamimlayici ozellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Ince uzun seritler veya bicimsiz kiiiik parcalar olarak tanimlanabilir. Atigin malzeme bileseni genellikle %
100 pamuktur.

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir?) Atik igin dnerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Kadife kirpint1 atig1 diger havlu kumas atiklar1 geri doniisiim tesislerine satilarak ekonomik degere
doniistiiriilmektedir. Atik kumas didikleme ve agma tesislerinde agilarak yeniden elyaf haline
getirilmektedir. Ancak kadife kirpint1 atiklarindan elde edilen elyaf boylart oldukga kisadir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmas1 durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Kadife kirpint1 at1g1 % 100 pamuk olup, dogaya terk edilmesi durumunda uygun sartlarda kendi kendine
yok olabilir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.018

Adi Degisik renkte kirpinti
Diger

Adlart Sar1-Krem Kirpinti

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Kirpinti atiklar1 konfeksiyon kesim siirecine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dikilecek konfeksiyon
tirtiniiniin kaliplar1 pastal masasi {izerine serilen kumas iizerine yarlestirilir. Kumas tizerinde kalip sinirlari
disinda kalan kumas pargalar1 konfeksiyon kirpintisi olarak siire¢ disina ¢tkmaktadir.

Atig1 tammlayici 6zellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik dokunmus veya oriilmiis kumas olup belli bir geometrik sekli yoktur. Genellikle ince uzun bigimsiz
kumas pargalarindan olugmaktadir.

Atik tekstil ylizeyi olup bilesenleri genellikle % 100 pamuktur. Atigin bileseni kullanilan kumas
hammaddesine baglidir.

Atik miktar1 nedir?

Satndart bornoz i¢in atik miktar1 % 15 civarinda olup, bu miktar bornozun modeline ve pastal serimindeki
verimlilige bagh olarak degisebilmektedir. Kirpint atik miktart ile ilgili veri isletmelerden elde edilen
veriler ve literatiir bilgileri degerlendirilerek belirlenmistir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin dnerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Atik tekstil geri kazanim tesislerinde yolunup tekrar elyaf elde i¢in kullanilmaktadir. Kirpinti, yolma ve
acma tesislerinde yolunup agilarak elyaf haline getirilir. Elyaf haline gelmis olan bu iiriin daha sonra iplik
tesislerinde genellikle kalin iplik egirmede kullanilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Kirpit1 atiginin geri kazanilmamast durumunda bu atiklar yakilarak imha edilebilmektedir. Atigin dogaya
terk edilmesi durumunda % 100 seliiloz esasl olan bu kendi kendine yok olabilmektedir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0300.01.002

Adi Karton kumas sarim rulosu
Diger .

Adlart Rolik

Atig1 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Konfeksiyon igletmesine gonderilmek iizere hazir hale getirilmis olan kumaslar tek kullanimlik karton rulo
iizerine sarilarak sevk edilir. Karton rulo atiklar konfeksiyon igletmesinde kumaslarin serim iglemi igin
acilmasi sonucu ortaya gikar.

Atig1 tanimlayici 6zellikler nelerdir? Ati§in malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Atik kalin kagit veya kartonun kivrilarak silindirik formda rulo olarak sarilmasi ile elde edilmis olan % 100
kagittan mamuldiir. Geometrik olarak yaklasik 5 cm ¢apinda, uzunlugu kumas genisliginden biraz daha
fazla olan iki ucu agik tam bir silindir gériiniimiindedir. Silindirik form kolayca kivrilabilir yapidadir.

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin dnerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Atik konfeksiyon igletmelerinin atik depolarinda biriktirilerek geri doniisim merkezlerine iletilmektedir.
Atik ekonomik olarak degerlendirilmedir. Satilan atik, kagit geri doniisiim tesislerinde
degerlendirilmektedir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Atik geri doniisiim tesislerinde degerlendirilmedigi takdirde yakilabilmektedir. Atigin cevreye terk edilmesi
durumunda % 100 seliiloz igerdigi varsayilan kagit atig1 ortam sartlarina bagh olarak kendi kendine dogada
yok olabilmektedir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0200.01.019

Adi Overlok kenar atig1
Diger

Adlar Overlok Kenar1

At1g1 ortaya cikaran siirecler ve nedenleri:

Overlok kenar at1ig1 kumas kenarina overlok dikisi yapilmasi sirasinda ortaya ¢ikar. Kesilen pargalarin veya
kumas eninin sokiiliip dagilmasina, iplik uglarinin agilmasina engel olmak i¢in kumas kenarlar1 overlok
dikisi denilen kapatici bir dikis ile dikilir. Dikim sirasinda kumasin kenarlarindan ince serit halinde parcalar
kesilerek atilir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Overlok kenar atiklar1 % 100 pamuk olup, sekil olarak ince uzun seritlerden olugmaktadir.

Atik miktari nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Overlok kenar at1g1 isletmelerde geri doniisiim firmalarina satilma tizere biriktirilir. Geri doniisiim
firmalarinda overlok atig1, kirpinti atiklar1 ile beraber agma ve didikleme iinitelerine sevkedilir. Burada
acilip yeniden elyaf haline getirilir. Atik dolgu malzemesi olarak dogrudan dogruya da kullanilabilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda ¢evreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Overlok kenar atig1 % 100 pamuk olup, dogaya terk edilmesi durumunda uygun sartlarda kendi kendine yok
olabilir.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atik

Kodu 0200.01.020

Adi II. Kalite tirtinler
Ham Havlu

Diger Havlu Atig1

Adlar1 Havli kumas

At ortaya ¢ikaran siiregler ve nedenleri:

Dokumadan hatali olarak ¢ikan veya kirlenen kumas pargalar1 ayrilir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Ham kumas agik sar1 renktedir. Tutumu bitmis tiriinden biraz daha serttir ve su ¢ekmesi azdir.

Atik miktar1 nedir?

Dokumada ikinci kalite kumas orani yaklasik %0.5dir.

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Temizlik bezi, kii¢iik havlu olabilir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Zarar1 yoktur.
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TEKSTIL ATIK TANITIM DOKUMANI (ATD)

Atk

Kodu 0300.01.003

Adi Ambalaj kutu atiklar
Koli

Diger Karton Koli

Adlar Karton Atig1
Kagit Atig1

Ati81 ortaya ¢ikaran siirecler ve nedenleri:

Kagit atiklar igletmelerde iplik ambalaji, kumas toplari icin ambalaj, kimyasal ambalajlari, konfeksiyon
malzemeleri ve ambalajlar, konfeksiyon bitmis {iriin ambalajlar1 olarak kullanilan kagit ve karton
kutulardan kaynaklanmaktadir.

Atig1 tanimlayici dzellikler nelerdir? Atigin malzeme bilesenleri nelerdir veya olabilir?

Birden fazla kagit katmaninin genelde yapistima yontemi ile birlestirilmis halidir. Ebatlar1 degisik olup atik
halinde iizerlerinde degisik miktarda koli band1 bulunabilir. Bu bantlarin geri kazanimda temizlenmesi
gerekir.

Atik miktar1 nedir?

Atik nasil degerlendirilmektedir? Atik nerelerde ve nasil kullanilmaktadir? Atik igin 6nerilen diger
alternatif kullanim yerleri nelerdir?

Kagit atig1 isletme tarafindan satilarak degerlendirilmektedir. Kagit geri kazanim merkezlerinde ikinci
kalite kagit, viyol, karton, kap1 vb. gibi tirlinlerin iiretiminde kullanilmaktadir.

Atigin geri kazanilmamasi veya hatali yontemlerin kullanilmasi durumunda gevreye verilebilecek
potansiyel zararlar konusunda bilgi veriniz?

Geri kazanimi1 yaygin olan bu atigin geri kazanilmamasi durumunda c¢evreye herhangi bir zarari s6zkonu
degildir. Yaratacagi kirlilik ve firsat maliyetinden sz edilebilir.
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Ek - 2. Bir bornozun hayati, agiga ¢ikan genel atiklar ve ¢evre ile etkilesimi
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