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Ulkemiz 1930'lardan giniimiize kadar gelen bir sanayilesme
siireci yasamaktadir. Ancak son birkag 10 yildir bu sireg
hizlanmis ve gerek sanayilegsmede gerekse sanayi urunleri
ihracatinda biiyiik mesafeler katedilmistir. Bu sanayilerin bir
kismi tehlikeli ve zararli madde kullanmakta, dolayisiyla
atiksulara ve gevresel ortamlara tehlikeli atik verilmektedir. Bu
calisma, Ege ve Ban Akdeniz Bolgelerinde tehlikeli atiklar
konusunda yiiritilmesi gereken kirlilik kontrol ¢aligmalari igin
bir basglangi¢ olarak dugiiniilmigtiir.

Caligmaya destek veren TUBITAK'a, ¢aligmamin yiritilmesi
sirasinda  imkanlarindan  yararlandigimiz Dokuz  Eylil
Universitesi ve Pamukkale Universitesi'ne, veri saglamada
katkilarim esirgemeyen Ege Bélgesi Sanayi Odasi (EBSO),
Isparta Sanayi Odasi, Antalya Sanayi Odast, Denizli Sanayi
Odasi'na, Izmir Il Cevre Midirligi ve Izmir Biiyiksehir
Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midiirligii
(IZSU)'ne tegekkiri bir bor¢ biliriz. Caligmamin  birinci
safhasinda proje ekibinde yer alan Dog.Dr. Kadir Kestioglu'na,
Cev.Yik.Mith. Nuri Azbar'a ve raporun yaziminda emegi gegen
CEVMER Sekreteri Yildiz Giril'e katkilarindan dolay: tesekkiir
ederiz.
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SONUC RAPORU
Proje No: KTCAG-123
Proje Adi: Ege ve Bat1 Akdeniz Bolgelerinde Olusan

Zararhi ve Zehirli Atiklarin Envanteri ve
Bertaraf Sistemlerinin Arastirilmasi

S,

OZET:

Bu arastirmanmn amaci sinirlari ekte verilen haritada belirlenmis olan Ege ve Bati
Akdeniz Bolgesinde, Sekil 1°de gériilmekte olan [llerin bulundugu akarsu havzalarinda
yer alan sanayi kuruluslarindan, kat1 ve siv1 atiklarinda zararh ve zehirli madde
bulunanlarin belirlenmesi igin bir envanter ¢aligmasinin yapilmasidir.

Bu calismada 18 Mart 1987 tarih ve 19404 sayih resmi gazetede yaymlanarak
yiiriirliige giren "Akdeniz'in Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye Kars1 Korunmasi
Protokolii"niin ilgili maddeleri uyarinca Akdeniz'e ulasan kirlilik potansiyelinin yamn
sira sanayi kuruluslarmin yakin gevresinde neden olabilecegi yeralt: suyu kirlenme
potansiyelinin de belirlenmesi amaciyla zararh ve zehirli madde kullanan ve atik
olusturan kuruluslarda olusan sivi ve kati zehirli ve zararh atiklarin miktar ve
konsantrasyonlar1 saptanmugtir.

Anket ve laboratuvar 6l¢iim sonuglar1 bilgisayarda degerlendirilerek proje ¢alisma
bolgesi iginde olusan zehirli ve zararh atik miktar ve tiirleri havza, sehir, il ve bolge
bazinda degerlendirilmistir. Sanayilesmis iilkelerde bu konuda gelistirilmis ve
kullanilmakta olan teknolojiler incelenerek yurdumuz kosullarinda uygulanabilirlikleri
arastirilmis ve bu teknolojilerden uygun gériilenler ile bu bdlge icin gerekli olan tesis
yerleri §nerilmigtir.

ABSTRACT

The research work aims to determine the industries discharging hazardous and toxic
substances in their wastes in the Eagean and Mediterranian zone whose boundaries are
indicated in the attached map. To determine the amount and concentration of these
hazardous substances in wastes, both laboratory and survey studies have been
performed. In conducting the study "Protocol for the Protection of Mediterranean
from Land Originated Pollution Sources” which has been published in 18 March 1987
in Official Gazzette has been taken into consideration. The results obtained has been
processed by use of computer and local and regional evaluations for the amount and
types of hazardous wastes have been made. Recent technology which is in use in
industrialized countries was investigated and their applicability in Turkey was
evaluated. The appropriate areas were selected and proposed for the project region.



1. GIRIS
1.1. Projenin Amaci

Bu ¢alisma ile gerek 18 mart 1987 tarih ve 19404 sayili resmi gazetede yaynlanarak
ylirirliige giren "Akdeniz'in Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye Kars1 Korunmasi
Protokolii"niin ilgili maddeleri uyarinca Akdeniz'e ulasan siv1 ve kat1 zehirli ve zararh
atiklanin kirlilik potansiyeli, gerekse bu sanayi kuruluslarinin atiklariyla yakin
¢evrelerinde neden olabilecekleri toprak ve yeraltisuyu kirlenme potansiyelinin
belirlenmesi amaglanmgtir.

zararli ve zehirli atiklardan inorganik olanlar atomik absorbsiyon y6ntemiyle nisbeten
kolayca belirlenirken, organik yapida olanlar ve bilhassa en biiyiik grubu olugturan,
¢ok sayidaki halojenli hidrokarbonlar oldukca zahmetli bir yoéntem olan gaz
kromatografisi ile analiz edilmektedir. Ancak son yillarda ISO ve DIN normlarmna gore
bilhassa Avrupa Toplulugu iilkelerinde kullamlan bir parametre olan AOX
(Adsorblanabilir Halojenli Hidrokarbonlar) deneyi ile bu gruba girenlerin hepsi toplu
halde belirlenebilmekte ve zararh zehirli madde tayini yoniinden bilyiik kolayhk
saglamaktadir. Bu ¢aligmanmn diger bir temel amaci da, AOX deney ydntemiyle organik
zararh ve zehirli maddeleri deneysel olarak belirlemektir.

Cahsmada, oncelikle mevcut verilerden yararlanma Ongoriilldiginden baslangigta
mevcut veriler anket yardimiyla derlenmis ve daha sonra imkanlar elverdigi Olgiide
analizler yapilmistir. Envanter ¢aligmasmin tamamlanmasindan sonra zehirli ve zararh
atiklarin cevresel etkilerini Onlemek suretiyle uzaklastirilabilmesi igin uygun
zehirsizlestirme ve bertaraf teknolojileri arastirilarak bolge bazinda uygun sistemler
belirlenmigtir.

1.2. Projenin Kapsami

Projede hedeflenen amacm gerceklestirilebilmesi i¢in, {ilkemizin de taraf oldugu
"Akdeniz'in Kirlenmeye Kars: Korunmasina ait S6zlesme"nin 8. maddesi ve bagh ek 1
ve 2'ye gore hazirlanmig olan "Akdeniz'in Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye
Kars: Korunmasi Protokolii"nde verilen kosullarin da saglanabilmesi i¢in Sekil 1 'de
verilen verilmekte olan fller, DSi Havza Planlarindan 5, 6, 7, 8, 9 nolu havzalarin
tamami ve 4 nolu havzanin Giineyi ve 10 nolu havzanin Batisi ile sinirlanan alam
kapsamakta ve bu Iller bu projenin ¢alisma bolgesi olarak belirlenmistir. Caligmanin
kapsam asagida verilmigtir:

- Cahsma bolgesinde bulunan sanayi kuruluslarinin zararl ve zehirli atik tiretme
potansiyelinin belirlenmesi,

- Caligma bolgesi iginde ylizeysel sulara ve kanalizasyona desarj edilen sivi
atiklardan zehirli ve zararli atik tanimina girenlerin anket ve deneysel galiyma
ile envanterinin ¢ikarilmasi,

- Elde edilen verilere gore zehirli ve zararh madde kullanan ve atik olusturan
sanayi kuruluslarni i¢inde Ornekleme yapilarak bir analiz programmnin
uygulanmasi,
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Sekil 1. Calisma Bélgesindeki Iller.

Secilen kuruluslardan atik numunelerinin alinmasi ve bu numunelerde zehirlilik
ozelliginin belirlenmesi i¢in AOX Cihazi ile ve DEU Miihendislik Fakiiltesi
Cevre Miihendisligi Bélimi Laboratuvarlarinda bulunan diger cihazlar
kullamlarak pH, AOX (adsorblanabilir halojenli hidrokarbonlar), agir metal
(Hg, Cd, Zn, Cu, Pb, Ni, Cr,) parametreleri igin gerekli analizlerin yapilmasi,

Incelenen kuruluslardan zehirli ve zararh atik miktan ve ozelliklerine iligkin
derlenen verilerin bilgisayara yiiklenmesi ve degerlendirilmesi,

Halen desteklenmekte olan ilgili projelerle veri ahs verisi yaparak, projeyi bu
verilerle iliskilendirmek,

Geligmig bat: ulkelerinde uygulanmakta olan bertaraf ve isleme teknolojilerinin
incelenmesi ve yore kosullarinda uygulanabilecek olanlarin segilmesi,

Bolge ve havza bazinda zehirli ve zararli maddelerin uzaklagtirilmasi i¢in uygun
biriktirme, toplama, isleme ve bertaraf sistemlerinin avan proje halinde
onerilmesi.
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3‘1 Projede Uygulanan Yontem

 Proje asagidaki sekilde yiirttalmistir;

Projeyi oneren kurulus ile destekleyici kuruluglar olan Sanayi Odalan ilF
birlikte, zehirli ve zararh madde kullanan ve atik olusturan kuruluglarmn bir
anket ¢alismasi ile belirlenmesi,

.Anket c¢alismasi sonucu derlenen bilgilerin bilgisayara yiiklenmesi Ve
-degerlendirilmesi,

Secilen kuruluglardan zehirli ve zararh atik grubuna giren atik numunelerinin
alinmasi,

Alinan numunelerde sektor ve proses tipi dikkate ahmarak pH, AOX, agir
metal (Hg, Cd, Zn, Cu, Pb, Ni, Cr,) parametrelerinden sektdr i¢in uygun

“olanlar segilerek laboratuvarda analizlerinin yapilmasi,

Analiz sonuglarimin bilgisayara yitklenmesi; sehir, il ve havza bazinda kirlilik
miktarlari ile kirlenme tarzinin belirlenmesi;

Veri degerlendirmesi sonuglarma goére tesis ici, il i¢i veya bolgesel
degerlendirme, zehirsizlestirme, isleme ve bertaraf tesislerinin irdelenmesi , '

Cahsma alam iginde tilke kosullarina uygun zararh ve zehirli atik isleme ve
bertaraf sistemlerinin teknoloji se¢imi yapilarak, tip proje onerilerinde
bulunulmasi,

' | ‘?m}cdc asagidaki imkanlar kullamlmigtir:
pamukkale Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Ingaat Mithendisligi Bolimi bilgisayar1:
~» PC - 486 Bilgisayar

31 (! Mithendislik Fakultesi Cevre Mithendisligi Bsliimiiniin butiin laboratuvarlar1 ve
apapidaki cihazlan kullanlmgtr:

- - Atomik Absorbsiyon cihazi (Varian AA-175)
- Spektrofotometre (Varian Series)

- pH Metre (Nel 890)

~ Etitv (250 °C, Heraeus)

‘Firin (1100 °C, Heraeus)
Oksijen metre (0-20 mg/c, YSI 54 A)

- Kjeldahl Toplam Azot Tayin Cihazi (Gerhardt)

Degirmen (0,5-3 mm, Retsch)
Hassas Elektrikli Terazi (Mettler)
inkiibator (Kottermann)

Shaker (Elektro- Mag)
Saf Su Cihazi



Tiibitak tarafindan bu proje kapsaminda temin edilen cihaz

- AOX (Adsorblanabilir organohalojen) olgme cihazi
(Haberkorn & Braun- MT 20)

Proje asagidaki kuruluslar tarafindan desteklenmigtir:

a) Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi: Proje yiriitliclsi
ProfDr. ibrahim Alyanak'in projede aktif gorev almasimm saglamus,
Ayrica aragtirma bolgesi icerisinde yer almasi nedeniyle Denizli ve gevre
yorelerle ilgili ¢alismalarda biiro hizmetlerini yiiriitmiigtur.

b) DEU Cevre Miihendisligi Bolimi : Projede gorev alan dort yardimc1 arastirict
ve laboratuar personeli projede galiymis olup, Cevre Miihendisligi Bélimiiniin
laboratuar aletleri ve bilgisayarlari projede kullanilmagtar.

c) DEU - CEVMER (Cevre Aragtirma ve Uygulama Merkezi), proje
sekreterliginde ve dokiiman saglamada yardimci olmustur.

d) Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO), Denizli Sanayi Odasi, Denizli Organize
Sanayi Bolgesi Bagkanligi, Isparta Ticaret ve Sanayi Odasi, Antalya Ticaret ve
Sanayi Odast: Kendilerinin tiyesi olan sanayi kuruluslar1 ile iletisiminin
saglanmasi, veri derlenmesi ve iletilmesini saglamiglardir.

e) Cevre Bakanhg1: Bolgede bulunan i1 Cevre Miidiirliiklerince projeninin
yiiriitiilmesi sirasinda katki saglanmustir.

f) {ZSU izmir Biyiksehir Belediyesi Su ve Kanal Idaresi, Atiksu dairesi,
ellerinde mevcut atiksu analiz sonuglarim sektdr bazinda vererek, data
degerlendirmesi yapilamasina izin vermistir. Boylece ¢ok daha fazla veri
ile degerlendirme olanagi gergeklesmistir.

2. ANKET CALISMASI

Ege ve Bat1 Akdeniz Bolgelerinde olusan tehlikeli ve zararlh madde grubuna giren
atiklarin  potansiyelinin  belirlenmesi, cinslerine gore degerlendirme ve bertaraf
teknolojilerinin aragtirilmasi amaciyla baglatilan bu ¢aliymanin birinci agamasin anket
¢aligmasi olugturmustur.

Cahsmamn baslangicinda proje bolgesi icinde yer alan sanayi kuruluslarindan
kaynaklanan tehlikeli ve zararlh madde miktar ve cinslerinin degerlendirilebilmesi
amaciyla bir anket galismasi yapilmasi planlanmustir. Proje ekibi tarafindan hazirlanan
ve drnegi Ek 1'de verilen anket formlari bir kapak yazisi ile sanayi odalar aracilifiyla
sanayi kuruluglarina iletilmistir.

11k agamada 250 adet anket formu Ege Bolgesi Sanayi Odas1 (EBSO) tarafindan kendi
iiyelerine postalanmustir. Ancak bu anket formlarindan sadece 10 adedi doldurulmus
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olarak geri donmiis ve beklenen ilgi saglanamamstir. Bunun iizerine EBSO ile yapilan
goriigmelerde durum degerlendirilmis ve sanayicilerin konuya daha duyarh
yaklagimlarinin gergeklestirilebilmesi igin daha aktif yardimc: olmasi istenmistir. EBSO
biinyesinde olusturulan ve her ay toplanmakta olan meslek komitelerinin toplandigi
giinlerde proje ekibi sanayicilerle kigisel temaslar kurarak projenin amaci anlatilmaya
¢alisgiimistir. Ancak bu girisim sonucunda da yeterli veri toplamak mimkiin
olamamugtir.

Sanayiciler biitiin diinyada genel bir egilim olarak attiklari maddeler igerisindeki
tehlikeli ve zararli maddelerle ilgili bilgileri tam dogru olarak vermeye kars1 bir direng
olusturmaktadirlar. Bu durum, bu proje kapsaminda da tesbit edilmistir. Esasen
tehlikeli ve zararh atik fireten endiistriler literatiirden de tesbit edilebilmektedir.
Caligma kapsaminda dngériilen atik analizleri ile tehlikeli ve zararli maddelerin tespiti
miimkiin olabilmektedir. Ege Bolgesi Sanayi Odasi'nin katkilariyla gerceklestirilmesine
ragmen, anketlerle toplanmas: hedeflenen bilgilerin istenilen diizeyde saglanamamasi
tizerine Denizli Sanayi Odas1 ve Organize Sanayi Miidiirligiiniin destegiyle degisik bir
uygulama gergeklestirilmigtir. Bu kapsamda, Denizli ilinde bulunan 137'si orta ve
biiyiik lgekli olmak iizere, toplam 388 sanayii tesisinden 40 (degisik sektdrlerden
olmak tizere), Oda elemanlariyla birlikte ziyaret edilerek anket verileri derlenmistir. Ek
2'de bu anketlerin sonuglari gériilmektedir. :

Benzer gekilde Isparta ve Antalya illerindeki Sanayi Odas1 ve Organize Sanayi tesisleri
hakkindaki bilgiler Odalarin yardimiyla toplanmustir. Sonuglar sirastyla Ek 3 ve 4'de
verilmigtir.

Ek 5'te Izmir'deki baz1 sanayilerde yliriitiilen ¢aligmalar verilmektedir.
3. LABORATUVAR CALISMALARI

Projenin bu asamasinda; mevcut verilerin derlenmesi ve bilgisayarda degerlendirilmesi,
atiklar1 zararh ve zehirli madde grubuna giren sektérlerden ahnan atiksu numunelerinin
analiz edilmesi ve proje kapsamunda Tiibitak tarafindan temin edilen AOX cihaz ile
yiiriitiilen analizlere yer verilmistir. Yapilan ¢alismalar asagida dzetlenmektedir.

3.1. AOX Cihaz ile Yapilan Denemeler

AOX cihazi Alman (Haberkorn & Braun) firmas: yetkilileri tarafindan Izmir’de bizzat
devreye alinarak proje ekibine teslim edilmistir. Daha sonra aletin ¢alisgma durumunu
tckrar gozden gecirmek amaciyla analizler yapilmis ve aletin diizgiin ¢aligtif1 ve tutarl
sonuglar ahndigr goriilmistir. Aletle yapilan 6n denemelerde belirlenen analiz
sonuglar1 asagida verilmistir:

Phil-Sa Sigara Fabrikas: atiksuyu: 129,3 pg/l

Bornova Ovasmin degisik yerlerinden alinan yeraltisuyu numuneleri:
7.5-11.7-4.7-9.2-33.9 pg/l

Tibitak tarafindan temin edilen AOX deney seti asagidaki ni Resim - 1 a ve b
gorilmektedir.
6



Resim 1 a : (Haberkorn & Braun) Marka AOX Laboratuvar Denay aletinin
goriiniisii

R

Resim 1 a - :AOX Laboratuvar Denay setinin Laboratuvarda genel goriiniisii

Izmir kentinde cevresel ortamlara en fazla tehlikeli atik olusturan tekstil ve deri
sanayinden atilmasi muhtemel kirleticilerin toksisiteleri literatir bilgisi yardimiyla
derlenmig atiksularda bulunan bazi maddeler ise olgiilerek teorik bilgiler ile

gergeklesen degerler kargilagtinlmigtir. AOX Parametresi ile ilgili bilgiler Ek.6'da
verilmigtir.




Proje kapsaminda yapilan laboratuvar ¢aligmalarinda AOX olusturan bilesiklerin
bulundugu tahmin edilen 29 sanayi tesisinin atiksu Srnekleri kullamlmustir. Atiksu
srnekleri, belirlenmis olan tesislerde, uygun noktalardan anhk &rnekler olarak alinmis
ve AOX analizleri gergeklestirilmistir.

AOX analizi i¢in alinmis olan atiksu &rnekleri asagidaki islemlere tabi tutularak AOX
cihazinin okunmasina hazir hale getirilmistir: ’

1. Numuneler cam siselerde tasinip saklanmigtir,

2. Numunenin 100 ml'si i¢in 5 ml sodyum siilfit (Na,SOs3) ilave edilmistir.

3. Numuneler analiz islemine kadar 4°C'de buz dolabinda muhafaza edilmistir.

4. Dolapta saklanmis olan numuneler analiz islemine tabi tutulmadan 6nce

sicakliklar1 oda sicakhigina (20°C) getirilmistir.

5. Numuneler analiz 6ncesinde nitrik asit ilavesi ile pH degerleri 2 - 3 arasmna
indirilmistir.

6. Numunelerin yogunluk durumu géz Sniine alinarak ve dolayisiyla cihazdaki okuma
sirasinda siizme isleminin daha rahat gergeklesmesi i¢in numuneler, seyrelme (1/10 ve
1/100) islemlerine tabi tutulmustur.

Bu ¢alisma doneminde incelenen 17 farkli sanayi tiiriine ait hammadde tiirleri ve
iiretilen iirinler Tablo 1'de verilmistir. Bu ddnemde yapilan laboratuvar deney
sonuglari, AOX analizinin yam swra pH ve KOI analizleri ile birlikte Tablo 2'de
verilmistir. Mart-Haziran 1995 doneminde yapilan analiz sonuglarmin F.Almanya
yonetmeliklerindeki standartlariyla karsilastiriimas: ise, Tablo 3'de verilmistir.

KTCAG 123 nolu Proje kapsaminda, ISO ve DIN normlarina daha 1985 yilinda girmis
ve Tiirkiye igin heniiz yeni olan AOX (Absorblanabilir Organik Halojenler) hakkinda
AB ve F.Almanya ve diger gelismis iilke yonetmelik ve deneyimleri baz alinarak
calismalar yapilmistir. Bu parametre, proje ¢alismalarinin siirmekte iken yitriiliige
girmis olan “tehlikeli atiklarin kontroli “yonetmeligine girmigtir. Bu proje ve Tibitak
bu yénde oncii bir galigmanin baglamasim saglamis olmaktadir.

Calismada g¢esitli sanayi kuruluslarindan alinan atiksu numunelerinde, AOX analizleri
yapilarak bu atiksularin biinyesinde bulunan adsorblanabilir organik halojen igerikleri
arastiriimistir.




Tablo 1. Incelenen Sanayi Kuruluslarindaki Ham Madde ve Uriin Cesitleri

Sanayi Tiirii

Ham Madde Cesitleri

Uretilen Uriinler

1. Kaplama MS 58 piring gubuk (%58 Cu, Valfler, (radyatdr geri déniis ,
: %39 Zn. , % Pb, %1 diger) check. stop) rekorlar, vanalar,
’ filtreler
2. Akii San Kursun.kapak, Seperator, kutu Akl
3. Metal MS 58 piring ¢ubuk Musluk, sifon, batarya otomatik
Kaplama S. Krom kaplama malz. rezervuar kesme yaglar

4. Metal San. Rulo DKP sag¢.¢inko Diiz ve sekillendirilmis sag¢

5. Metal MS 58 piring ¢ubuk Kiiresel vanalar, tiip valf su
Kaplama 8. sayaglari, buhar
vanalar1 yangin vanasi vb.

6. Sohben san. Hazir parga kullanimi ve girisi Gaz emniyet valfi, termokop,
mini mesnet, gaz emniyet
mesneti, gaz valfi

7. Elektronik Elektronik malzeme Televizyon, miizik seti

8. Baskili Film Baskili film Film sanayi

9. Elektronik Mubhtelif plastik Hammaddesi, Audio kaset, video kaset

San. solvent compact disk, Polyester, film,
metal oksitleri

10. Yag San. Aycicek Aycicek kiispesi, ham ay¢icek

: yagi, asit yagi, stearin

11. Kagit San. Kagit Emprenye kagit, melamin
kaplamali yonga levha

12. Baskili PP.Master batch plastik film Bopp film, baskili bopp film
metalize bopp film folye

13. Kagit san. Hurda kagit, seliiloz, nisasta, Flutins, test, liner

sap, regine, kopiik kesici,boya,
pergulatin, fueloil

14. Seramik Kil, kaolin, kuvartz, feldspat Lavabo ve ayaklari, klozet, dus

san. teknesi ve aksesuarlar, hela
taslari

15. Tekstil Iplik, kumas, Bm reaktif, Mamul kumas

levafix,procien, yardimci
kimyasal maddeler, Brovin,
sodyum siilfat kristal soda,
belfosin, AB, kenalin, NaOH,
H,0,
16. Tekstil Pamuk Pamuklu kumas
17. Insaat St 37 kangal yuvarlak demir, Nevuriirlii gelik ¢ubuk beton
Malz.San. (filmosin), ¢elik hasir demiri




Tablo 2. AOX Analizi ve pH, KOI Deney Sonuglan.

Sanayi Adi pH KOI AOX
(mg/l) (ng/h
1. Metal Kaplama - 60 bulunamadi
2. Akii San. - 200 bulunamadi
3. Metal Kaplama 6.60 920 130
4. Metal San. 9.50 20 290
5. Kaplama 6.95 600 bulunamadi
6. Sohben 6.80 20 2570
7. Elektronik 6.40 160 bulunamad
8. Baskili film 6.80 1160 250
9. Elektronik - 20 1290
10. Yag San. 6.50 400 1450
11. Kagat 6.46 440 -
12. Baskili film 6.45 580 -
13. Kagitsan - 6360 460
14. Seramiksan - 480 bulunamadi
15. Tekstil San - 1080 130
16. Tekstil - 1200 1193
17. In_s. Malz. San. - 280 210
18. Organize San. 8.24 - 530
19. Organize San. 6.05 - 950
20. Sohben 6.95 680 170
21. Tabakhane - - 415
22. Organize San. 8.62 1280 bulunamadi
23. Deri San. - - bulunamadi
24. Kagit San. 6.75 1280 bulunamadi
25. Rafineri San. 6.95 1230 bulunamad
26. Tiip San. - 2160 -
27. Petrokimya - - bulunamadi
28. Aktif cam - - 1790
29. Aktif cam - - 690
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Tablo 3.

Mart-Haziran

1995 Doéneminde

Yapilan

Analiz

Sonuclarinin

F.Almanya Yénetmeliklerindeki Standartlariyla Karsilastiriilmasi

Endiistri pH KOI AOX Alman Aciklama
Dah (mg/l) Standartlan
Kagit 6.75 1280 | Bulunamad: 0.012-0.04 -
Sanayi - 6360 | 0.011 kg UYGUN
6.46 440 AOX/t tirtin kg AOX/t tirlin -
Bulunamadi
Deri Sanayi - - Bulunamadi 0.5 mg/l -
- - 0.415 mg/l UYGUN
Seramik ve 7.73 480 Bulunamad: 0.1 mg/l
Toprak
Sanayi
Demir Dis1 - 60 Bulunamad: 1 mg/1
metal 6.95 680 Bulunamadi (2 saatlik
dirlinler 4.50 320 BUlunamadi kompozit num.)
Petrol 6.95 1230 | Bulunamad: 0.5 mg/1
Rafineri ‘
Metal 6.60 920 0.13 mg/l 1 mg/1 (2 saatlik | UYGUN
Kaplama 6.45 600 Bulunamad: kompozit num.)
Madde
Uretimi
Hidrokar- - - 0.1 mg/1
bonlu mad
firetimi

3.2. izmir'deki Sanayi Atiksularinda Yapilan Diger Cahgmalar

Cahigma kapsaminda Izmir'deki sanayilerden tehlikeli ve zararh atik iireten onemli
tesisler segilerek atiksu analizi ¢aligmasi yiritiilmigtir. Bu ¢alisma 1ZSU (Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigi) ile miisterek
olarak yiiriitiilmiis, 89 farkli sanayi kurulusundan alinan numunelerde 1ZSU tarafindan
yapilmis olan ham analiz verileri bilgisayara yiiklenerek degerlendirilmistir. Sanayilerin
debi ve iiretim miktarlar1 yardimiyla ortalama ve maksimum konsantrasyonlar dikkate
alinarak her bir kirlilik parametresi igin kg/ton iiriin olarak &zgiil kirlilik yiikleri
hesaplanmustir. Bunlarla ilgili {irin miktarlan belirlenebilenlerin 6zgiil kirlilik yiiki
degerleri ortalama konsantrasyon degerleri esas alinarak hesaplanmigtir. Her sanayi
icin hesaplanan degerler Tablo 4'de ve bu verilerin sektdrler ve alt sektorlere gore
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diizenlenmis ortalama ozgiil kirlilik yiikli degerleri de Tablo 5'de toplu halde
verilmistir. Ancak, Tablo 4'de verilen bazi alt sektdrlere ait tek tablo bulunmasi
nedeniyle ortalama degerler alinamams, iki veya daha fazla aym alt sektérden
bulunmas: durumunda hesaplanan ortalama degerler bes sektdr i¢in elde edilmistir.

Tablo 4. fzmir'deki “Cesitli Sanayi Atik sularinda Belirlenmis
Ortalama Ozgiil Kirlilik Yiikii Degerleri

Sektor adr: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Boya, agartma)
Sektor No: 1: Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iriin)
Veri Sayist: 53
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 2177.21 468.31
Yag - Gres 130.10 57.459
S-2. 40.831 3.3303
Top. Krom 2.768 0.1547
cr 13.841 44284
Sektor ad: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Boya)
Sekt6r No: 2.: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {riin)
Veri Sayst: 11
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 27.46 4,743
Yag - Gres 2.057 0.463
S-2. 0.282 9421 E-3
Top. Krom 8490 E-6 58.53 E-6
Sektor adr: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Boya, agartma)
Sektér No: 3: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 50
Parametre - Maksimum Ortalama
KOI 429.8 186.2
Yag - Gres 73.39 25.71
S-2. 0.601 0.292
Top. Krom 1.504 0.117
cr 4211 2.375
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Tablo 4. (devam)

Sektér adr: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Boya, agartma)
Sektor No: 4: Birim tretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 53

Parametre "~ Maksimum Ortalama

KOI . 380.13 21.76

Yag - Gres 15.82 6.603

S-2. 2.858 0.361

Top. Krom 40.83 E-3 5.666 E -3

cr 10.82 1.303

Sektor adi: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Boya)

Sektor No: 5: Birim {iretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayst: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 154.94 34.77

Yag - Gres 13.19 4.880

S-2. - 0.287 8447E -3

Sektor adr: TEKSTIL SANAYI (Polyester fermuar)

Sektér No: 6: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 1

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0 288.3

Yag - Gres 0 48.54

Sektor ad: TEKSTIL SANAYI (Boyama, iplik)

Sektor No: 7: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayisi: 1

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 17.55 11.70
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Tablo 4. (devam)

Sektor adr: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Konfeksiyon)
Sektor No: 8: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOIL 0 1.86
Yag - Gres 0 0.16
Sektér adi: TEKSTIL SANAYI (Boyama, agartma)
Sekt6r No:10: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 2

" Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 3.39
Yag - Gres 0 0.53
Sektor ad: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Boyama)
Sektor No:16: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton riin)
Veri Sayisi: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 8.14
Yag - Gres 0 1.07

- S-2. 0 358 E-3
Top. Krom 0 163 E-3
P 0 814 E-3

~ TKN 0 488 E-3
Fenol 0 661 E-3
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Tablo 4. (devam)

Sektor ad: TEKSTIL SANAYI (Dokuma, Kumas)

Sektor No:17: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayist: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOl .. 0 10.56

Yag - Gres 0 1.394

S-2: 0 46.47 E-3

Top. Krom 0 2121 E-3

P 0 10.56 E-3

TKN 0 63.37 E-3

Fenol 0 8577 E-3

Sektor ad: TEKSTIL SANAYI (Kumas, Konfeksiyon)

Sekt6r No:18: Birim tiretim igin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayist: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0 0.950

Yag - Gres 0 , 0.114

Top. Krom 0 3992 E-3

Sektor adi: TEKSTIL SANAYI (Kumas, Konfeksiyon)

Sektor No:19: Birim iiretim igin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayist: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0 40.2

Top. Krom 0 0.533

TKN 0 0.774
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Tablo 4. (devam)

Sektor adi: TEKSTIL SANAYI (Kumas, Konfeksiyon)
Sektor No:21: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayisi: 2
Parametre Maksimum Ortalama
Kol 0 9221.11
Yag - Gres 0 603.56
S-2. 0 35.21
Top. Krom 0 16.93
P 0 10.06
TKN 0 108.97
Fenol 0 8.40
Sektor adr: DERI SANAYI (Ham deri, Deri Konfeksiyonu)
Sekt6r No:22: Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 4
Parametre Maksimum Ortalama
KOl 0 51.34
Yag - Gres 0 1.874
S-2. 0 93.71 E-3
Top. Krom 0 2499 E-3
Sektor adi: PETROL SANAYI (Cesitli Akaryakit)
Sektor No:28: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayist: 10
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 1.216 0.430
Top. Krom 608.20 E-6 0.103 E-3
~Zn 376.00 E -6 75.76 E -6
Pb 71.88 E-6 23.72 E-6
Cd 4423 E-6 7.288 E -6
Cu 27.64 E-6 11.87 E-6
CN 6.082 E-3 1.014 E-3
p 2488 E-3 0.752 E-3
TKN 45.89 E-3 15.78 E-3
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Tablo 4. (devam)

Sektor adr: BIRA VE ICKI SANAYI  (Bira, Soda, Malt)
Sektor No:29: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 10
Parametre Maksimum Ortalama
KOI - 9323.10 1750.7
Top. Krom 0.416 0.088
Zn 0.514 98.95 E-3
Pb 11.68 E-3 6910 E-3
Cd 178 E-3 3.109 E-3
Cu 46.00 E-3 1342 E-3
CN 2.142 0.421
P 1.947 0.519
TKN 81.79 16.12
Sektor adi: GUBRE-YEM SANAYI (Giibre, Fosfat)
Sektor No:35: Birim tiretim igin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 10
* Parametre Maksimum Ortalama
KOI 65.84 E-3 9.795 E-3
Top. Krom 1674 E-6 1695 E-6
Zn 1501 E-6 16.31 E-6
Pb 1097 E-6 1.906 E-6
Cd 21.37 E-6 2.749 E-6
Cu 358.1 E-6 16.29 E-6
CN 2541 E-6 1.448 E-6
P 2.714 E-3 0416 E-3
TKN 0.886 0.052
Sektor adi: BOYA SANAYI  (Cesitli boya maddeleri)
Sektor No: 36: Birim iiretim igin olugan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayist: 12
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 1.746 0.434
Yag - Gres 1.191 0.456
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Tablo 4. (devam)

Sektor ad: YAG - SABUN SANAYI .
Sektdr No: 37: Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayisi: 10

Parametre Maksimum Ortalama

Kor 101.54 5.728

Top, Krom 11.56 E-3 0.361 E-3

Zn 7189 E-3 0267 E-3

Pb 1.074 E-3 8241 E-6

cd 2479 E-6 1488 E-6

Cu 2479 E-3 71.16 E-6

CN 0.595 9.543 E-3

P 0.330 1131 E-3

TKN 1.322 62.82 E-3

Sektor adr: DEMIR-CELIK SANAYI  (demir, Celik)
Sektor No: 38: Birim tiretim igin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayisi: 10

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 36.04 E-3 1024 E-3

Top. Krom 408.4 E-6 41.92 E-6

Zn 39.04 E-6 3.694 E-6

Pb 4204 E-6 1201 E-6

cd 1201 E-6 0290 E-6

Cu 7.808 E-6 1635 E-6

CN 38.44 E -6 3.063 E-6

P 2252 E-6 1549 E-6

TKN 3.544 E-3 0576 E-3

Sektor adi: DEMIR-CELIK SAN AYl  (demir, .Ce]jk)
Sektor No: 39: Birim iiretim igin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 1

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0.140 0.102

Yag - Gres 39.01E-3 28.51 E-3

Top. Krom 5272 E -6 3.852 E-6

Pb 42.17E -6 30.82 E-6

o

18

(Cesitli yag, sabun ve deterjan)



Tablo 4. (devam)

Veri Sayist:

Sektor adi: KIMYA SANAYT  (Siinger)
Sektor No: 41: Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton diriin)
Veri Sayist: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOI . 0 584
Yag - Gres 0 73.0
P = 0 2.99
TKN 0 87.6
Fenol 0 36.5
~ Sektor adr: KIMYA SANAYI  (Cesitli kristal poliamid)
_ Sektor No: 42: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)

2

Parametre Maksimum Ortalama
- KOI 0 220.8

Yag - Gres 0 17.46

Top. Krom 0 0.682

P 0 0.421

TKN 0 24.09

Fenol 0 0.024

Sektdr adi:
Sektér No: 43:
- Veri Sayist:

KIMYA SANAYI  (Plastik Dokiim)
Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
2

~ Fenol

_ Parametre Maksimum Ortalama
_KoI 0 43.09
0 43.52 E-3
0 4739 E-3
e 0 6894 E-3
- TKN 0 0.344
0 0.732
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Tablo 4. (devam)

Sektor adi: KIMYA SANAYI  (Film Bask)
Sektor No: 44: Birim iiretim igin olusan Kirlilik yiikleri (kg/ton {riin)
Veri Sayisi: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 3.477
Yag - Gres 0 0.473
P 0 3033 E-3
TKN 0 0.887
Fenol 0 4143 E-3
Sektor adr: PLASTIK SANAYI (Plastik Levha)
Sektor No: 47: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 1
Parametre Maksimum Ortalama
- KOI 48.82 30.51
Yag - Gres 15.57 9.736
Sekt6r adr: MAKINA SANAYI (Jant)
SektSr No: 48: Birim iiretim icin olusan kirlilik ytikleri (kg,/ton {iriin)
Veri Sayist: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOl 32.47 13.72
Yag - Gres 4.529 2.866
Top. Krom 18.80 E-3 8.190 E-3
Pb 7.691 E-3 6.409 E-3

Sektor adr:
Sektor No: 49:
- Veri Sayist:

MAKINA SANAYI (Dokiim)
Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton liriin)
1

Parametre

Maksimum Ortalama
KOl 0 2480 E-3
Yag - Gres 0 3.669 E-3
Top. Krom 0 1.199 E-6
Pb 0 0.239 E-6
CN 0 3.597 E-6
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Tablo 4. (devam)

 Sektor No: 54:
Veri Sayist:

Sektor adr: MAKINA SANAYI (Sag, Aluminyum disk)
Sektor No: 50: Birim iiretim igin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
Veri Sayist: 1

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 26.53 18.95

Yag - Gres 1.158 0.827

Top. Krom 34.06 E-6 2433 E-6

Pb 1.00 E-3 0.720 E-3

CN 1.20 E-3 0912 E-3

Sektor adr: MAKINA SANAYI (Jeneratér, Sanayi araglari)
Sekt6r No: 51: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iriin)
Veri Sayisi: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0 0.620

Yag - Gres 0 0.207

Sektor adi: MAKINA SANAYI (Kazan, Makine pargalar1)
Sektor No: 52: Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Saysi: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0 1.446

Yag - Gres 0 0.414
S-2. 0 32.79 E-3

Fenol 0 17.36 E-3
Sektor adr: METAL SANAYI (Piring Boru ve Takoz)

Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)
2

 Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 3.902
~ Yag - Gres 0 0.559
0 4423 E-3
0 58.54 E-3
0 1431 E-3
Fenol 0 5593 E-3
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Tablo 4. (devam)

Sektor adr: MAKINA SANAYI (Cesitli Makine Pargasi)
Sektor No: 55: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton tiriin)
Veri Saysi: 3
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 1.965 1.133
Yag - Gres 1.934 0.888
Top. Krom 0.120 31.00 E-3
Pb 18.73 E-3 6474 E-3
Ni 0.396 0.134
Sektor adr: METAL SANAY]I  (Demir)
Sektor No: 56: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton tiriin)
Veri Sayisi: 2
~ Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 12.04
Yag - Gres 0 1.035
P 0 0.050
TKN 0 0.060
Fenol 0 0.032
Sektor adi: METAL SANAYI  (Rady6tor)
Sektor No: 66: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 1

Sektor No: 68:
Veri Saysi:

Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 1.391
Yag - Gres 0 2.555
Pb 0 0.798
~ Sektor adr: METAL SANAYI  (Kauguk Takoz)

Birim tiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton tirlin)
1

Top. Krom

Parametre Maksimum Ortalama
- KOI 0 1.627
Yag - Gres 0 0.022
0 9733 E-6
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Tablo 4. (devam)

Sektor adi: METAL SANAYI  (Galvanizli Sag)
Sektér No: 72: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iirtin)
Veri Sayisi: 2
Parametre Maksimum Ortalama
Kol 0 2.475
Yag - Gres 0 0.304
Top. Krom 0 3.889 E-3
Zn 0 21.63 E-3
Fe 0 26.16 E-3
Sektér adr: METAL SANAYI  (Piring Cubuk)
Sektor No: 75: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOI , 0 1.46
Yag - Gres 0 0.186
Top. Krom 0 1.003 E-3
Pb 0 0.027
Sekt6r adr: METAL SANAYI  (Piring Cubuk)
Sektor No: 76: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Saysi: 2
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0 337.6
Yag - Gres 0 30.38
Top. Krom 0 0.709
Pb 0 0.351
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Tablo 4. (devam)

Sektor No: 62:

Sektor adi: METAL SANAYI  (Kursun)
Sektor No: 79: Birim iiretim icin olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 2
Parametre Maksimum Ortalama
Kol 0 16.37
Yag.- Gres 0 12.03
Top. Krom 0 6742 E-3
Pb 0 1.155
P 0 0.361
Sektér adr: ELEKTRONIK SANAYI  (Elektronik Malzeme)
Sektdr No: 58: Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayist: 1
_ Parametre Maksimum Ortalama
KOI 0.451 0.365
Yag - Gres 0.579 0.468
Top. Krom 4258E -3 3.447 E-3
Zn 0.166 0.135
Pb 1.192E -3 0.652 E-3
Sektor adr: ELEKTRONIK SANAYI  (Elektronik Malzeme)

Birim iiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton {iriin)

Veri Sayist: 1
Parametre Maksimum Ortalama
KOI 1.911 1.327
Yag - Gres 44.43 30.85
Sektor adr: ELEKTRONIK SANAYI  (Elektronik Malzeme)
Sektor No: 63: Birim tretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Saysi: 1
Parametre Maksimum Ortalama
KOl 0.534 0.415
Yag - Gres 0.235 0.183
Top. Krom 42.64 E-6 33.17 E-6
Pb 0.196 E-3 0.152 E-3
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Tablo 4. (devam)

Sektor adi: SERAMIK SANAY] (Seramik Malzeme)

Sektor No: 64: Birim {iretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iiriin)
Veri Sayisi: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI = 0 63.87

Yag - Gres 0 3.923

Zn 0 2.761

TKN 0 0.127

Sektor adr: SERAMIK SANAYI (Seramik Malzeme)

Sektor No: 65: Birim tiretim i¢in olusan kirlilik yiikleri (kg/ton iriin)
Veri Sayist: 2

Parametre Maksimum Ortalama

KOI 0 0.963

Yag - Gres 0 0.101

* Bazi endiistrilerin kapasite raporlari,iiretim miktarlar ve
maksimum debileri belirlenemediginden hesap yapilamamistir.

s

Tablo 5.

Izmir'deki Cesitli Sanayi Atiksularindaki Ortalama Ozgiil
Kirlilik Yiiklerinin Sektor Bazinda Ortalalama Degerleri
(kg/ton iiriin)

a) Tekstil Sanayi Alt Sektérlerine Gore Ozgiil Kirlilik Yiikleri (kg/ton iiriin)
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' Dokuma, Boyama, | Dokuma, Boyama Dokuma,
§ |Parametre Agartma Konfeksiyon
§ |KOI 225.33 15.57 13.39

t |Yag ve Gres 30.00 2.13 0.54
|7 3.41 7.13 19.90
Toplam Krom 0.11 0.056 10.1E -3

. [Klor 2.70

% p 8.14 E-03

§ TKN 4.88 E-03

g Fenol 6.61 E-03




- Tablo 5 (devam)

| b) Demir-Celik

Parametre Ozgiil Kirlilik Yiiki
(kg/ton iiriin)
1KOI 0.056
Toplam Krom 22.9E -6
Kursun 16.0 E -6

¢) Elektronik Malzeme

{Parametre Ozgiil Kirlilik Yiiki
(kg/ton iiriin)
KOl 0.702
[Yag-vGres 10.5
Toplam Krom 1.74 E -3
Kursun 0.402 E -3
d) Seramik
| Parametre Ozgiil Kirlilik Yiiki
(kg/ton iiriin)
- 1KOI 32.42
Yag-Gres 2.01
- e) Metal-Pirin¢ ¢ubuk
: Farametre “Ozgiil Kirlilik Yiikii
(kg/ton iiriin)
KOI 114.33
P{ag-Gres 10.38
‘Toplam Krom 0.355
| Kursun 0.189

4. DENEYSEL SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI
Deneysel data asagidaki sekilde olugturulmugtur:

- AOX cihazindan elde edilen veriler,
. Cahgsma bolgesinde yeralan ve tehlikeli ve zararh madde iireten baz1 sanayi

kuruliglarindan ahnan atiksu orneklerinin analizi,
- {zmir'de mevcut datanin derlenmesi,
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AOX cihaz1 (flor disinda) brom, klor, iyot i¢eren adsorblanabilir organik halojenlerin
tamamuni 6lcmektedir. Olgiim esnasinda halojenli bilesiklerin her birinin ne miktarda
bulundugunu 6lgmek miimkiin degildir. Ancak bu bilesiklerin toplam miktar: hakkinda
bir fikir vermektedir.

Projenin baslangic asamasinda daha ¢ok veri derleme galigmalar1 yuriitiilmiistiir. Daha
sonraki donemde ise gesitli sanayi kuruluslarindan alinan su numunelerinde laboratuvar
¢alismalan ytritiilerek proje kapsaminda veri elde edilmistir.

Proje ekibi tarafindan yapilan KOI analizlerine bakildiginda KOI degerlerinin
elektronik sanayinde 20 mg/L ile kagit sanayinde 6360 mg/L arasinda degistigi
gériilmektedir. Her ne kadar KOI tehlikeli maddeler hakkinda birebir bilgi vermiyor ise
de organik kirliligin boyutu hakkinda bir gésterge niteligindedir. Bu yiiksek KOI
degerleri desarj standartlarina uygun hale getirildi§inde tehlikeli organik kimyasallarin
bir kismu da aritilmis olacaktir.

Yukarida Tablo 1 ve Tablo 2'de verilen AOX degerleri incelendiginde ve heniiz
iilkemizde AOX standardi bulunmamasi nedeniyle Tablo 3'de verilen Alman
standartlari ile karsilastinldiginda; Alman standartlar1 arasinda en yliksek deger olan
1000 pg olan AOX standardinin bes sektorde asildify gériilmektedir. Her ne kadar bu
bes sektor igin AOX standard: mevcut degilse de en yiiksek deger olan 1000 ug degeri
esas alindiginda tekstil, yag sanayi, elektronik , aktif cam ve sofben sanyilerinde AOX
standardimin asildig: gériilmektedir.

AOX parametresi agisindan Izmir i¢in bir genellemeye gitmek istatistiksel agidan pek
miimkiin goriilmemektedir. Proje kapsaminda Izmir'de ilk olarak atiksularda AOX
¢alismas yiiriitiilmiis, ancak istatistiksel bir degerlendirme yapmaya yetecek kadar veri
elde edilememistir. Calismadan ¢ikan sonug, bazi sanayilerde AOX agisindan sorun
bulundugunu ortaya koymakla birlikte, daha iyi bir degerlendirme yapabilmek i¢in
kapsamli ve sistematik dl¢iimlere ihtiyag vardir.

izmir'deki mevcut datanin degerlendirilmesi asamasinda 1ZSU'ya gidilerek 1ZSU
tarafindan periyodik olarak yapilan analiz sonuglari proje ekibi tarafindan derlenerek
bilgisayara yiiklenmigtir. Daha sonra proje ekibi tarafindan olusturulan bilgisayar
programi yardimiyla ham data islenerek Tablo 4'deki degerler elde edilmistir.

Tablo 4'de verilen 6zgiil kirlilik yiikleri incelendiginde degerlerin biiyiik bir salinim
gosterdigi goriilmektedir. Aymi bir sektdr igin ortalama ve maksimum degerler
arasindaki oran duruma gore bes kat mertebesine yiikselebilmektedir. Literatiir
degerleri ile kargilasturldiginda bu kadar bir farkhilik olusabildigi gozlenmistir. Bu
durum; aym bir alt sektor igin farkh proses uygulamalarinm kirlilik yiikiini ne kadar
etkileyebilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle yiiksek ortalama 6zgiil yiikk degerinde
¢ahisan sanayi sektorleri arzu ettikleri takdirde kirlilik yikini azaltma konusunda
yapabilecegi islemler mevcuttur. Nitekim bu sektorlerden ISO 14 000 standard: almak
isteyenler oldugu takdirde bu galisma zorunlu olarak giindeme gelebilecektir.
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Tablo 5'deki degerler incelendiginde tehlikeli kirleticiler agisindan tekstilde en 6nemli
alt sektoriin dokuma, boyama, agartma oldugu géze ¢arpmaktadir. Ozellikle bu
sektorde klor degerlerinin yiiksek oldugu géze ¢arpmaktadir.

Demir-¢elik sektoriinde kursun ve krom gibi agir metaller 6nem tagimaktadir. Ayrica,
siyaniir de tehlikeli maddeler arasinda 6nemli b1r yere sahip olmas1 nedeniyle dikkate
alinmasi gereken bir parametredir.

Derj. sanayx Izmir yoresiigin 6nemli sektdrlerden biri olup, ton iiriin bagina en yiiksek
KOI degerine sahip sanayilerden birini olusturmaktadir. Ayrica yag-gres, siilfir ve
krom parametreleri biiyilk dnem tasimaktadir.

Metal sanayinde ise agir metallerin yanisira yag ve gres nem tagimaktadir.

Yukarida s6zii edilen sanayilerde tehlikeli ve zararhi atiklar arasinda 6nemli bir yere
sahip olan parametrelerin isletmelerde uygulanabilecek atik azaltma veya geri kazanma
teknikleri ile Snemli 6lgiide azaltilmasi caligmalarmna biran once baslaniimasi
Bdnerilmektedir.

5. TEHLIKELI VE ZARARLI ATIK URETEN SEKTORLER

Proje galismasinin baslangi¢ asamasinda iilkemizde tehlikeli atiklarin uzaklastirilmasina
dair yonetmelik ¢ikmams oldugundan 1.4.1991 tarihli F.Almanya "Tehlikeli ve Zararh
Atiklarin Uzaklastirilmasina Ilisgkin Teknik Usuller Yonetmeligi" incelenerek bu
yonetmeliklerde bulunan atik madde sifre numaralari aynen alinmstir.

" Atik kaynaklari igin ise, atik tiiriinin bagli oldugu sanayi sektoriine gore
"T.C.Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisi Tarim Maden ve Imalat Sanayii Iktisadi
Faaliyetler Kod Klasifikasyonu" dékiimaninda yer alan kodlama sistemi aynen
benimsenmistir. Bu dékiimanda bulunmayan atik kaynaklar: "Baska Yerde Simflandi-
rilmamis Atik Kaynaklarmmn Kodlar1" baghg altinda proje grubumuz tarafindan 6zel
bir kodlandirma yapilarak 001 ve 042 arasinda rakamlar verilerek simflandinimstir.

Atik kaynaklar ile atik madde arasindaki iliskiyi kurabilmek icin bir bilgisayar
programu  hazirlanmuigtir. Bu program, gerek hangi sanayi kolunda hangi atik
‘maddelerin bulunabilecegini, gerekse hangi atik maddelerin hangi sanayiden
kaynaklandigim kolayca gorebilmemizi saglamaktadir. Ek 7'deki bilgisayar ¢iktisindan
_kabul edilen siniflandirma gériilmektedir.
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6. CALISMA B(}LQESTNDE OLUSAN SANAYi ATIKLARI MIKTARI
VE BOLGE ICINDEKI DAGILIMI

Yukarida 3. Bolimde ve buna bagh olarak Ek2 ve 5 ‘de atik miktar ve dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmig olan arazi ve laboratuvar caligmalar1 verilmistir. Bu
~galismalar 6zellikle Sanayi odalarinin destegi ile siirdiiriilmiis olmakla birlikte, sagh
veri toplamak ve buradan, dzgil atik miktarfarini, genel bir veri tabani olacak
diizeyde, hesaplamak miimkiin olmamustir. Benzer durum DIE tarafindan 1994 yih
itibariyle yapilmis olan kati atik envanterlerinde de gdzlenmistir. DIE ‘den temin
edilen buscalisma sonuglarinin, yeterli bir veri tabanina dayanmadig: sanayicilerden
yeterli ve saghikli bir bilgi akigmnin gergeklesmedigi gézlenmektedir.

Bu swada DPT tarafindan “Ulusal Cevre Eylem Plan1 (UCEP) kapsaminda
hazirlatilan “Tehlikeli Atiklarin Yonetimi” raporu temin edilmistir. Bu rapor degerleri
ve raporda dikkate alinmig olan, ¢alisan ig¢i sayis1 bagina olusan ozgiil atik miktarlari,
diger taraftan da M.E.L. Research tarafindan London HMSO Department of the
Environment i¢in 1995 ‘de hazirlanmis olan “Anaysis of industrial and commercial
waste going to landfill in the UK” calismasinda yine ¢alisan isci bagina verilmekte
olan “Ozgiil Depolanabilir Tehlikeli Atik “ miktarlan ile, Izmit Tehlikeli Atik
Yakma Tesisi, proje ve teknoloji miiellifi HIMTECH tarafindan kullamilmis olan
¢alisan ig¢i basmna “Yanabilir Tehlikeli Atik” 6zgiil miktarlar1 da temin edilmis ve
birlikte degerlendirilmistir.

Belirtilen bu verileri kullanabilmek i¢in, ¢aligma bolgesindeki Sanayi Odalarindan, her
sanayi sektoriiniin g¢alisan is¢i sayilar temin edilmis ve bu sayilarla, her sektdriin is¢i
bagma Ozgiil Tehlikeli Atik Miktarlar1 ¢arpilmak suretiyle bolgede olusacak tehlikeli
atiklarin miktar1 belirlenmistir. Bunlar sanayinin yogunlastig1 sehirlere gore Tablo 6
‘da ve sanayi sektorlerine gore Tablo 7°de toplu halde verilmektedir. Bu degerler
Sekil 2 ve 3‘de grafik olarak , Sekil 4‘de harita iizerinde her sehrin atik miktarlarina
gbre gdsterilmistir.

Sekil 5°deki harita {izerinde proje bolgesinde olusacak olan tehlikeli atiklarin cografi
agirlik merkezi belirlenmistir. Bu agirhk merkezini gevreleyen (50 km capindaki) alan,
Tehlikeli Atik Isleme, Depolama ve Yakma Tesisinin kurulmasi gereken muhtemel
~ bdlgeyi gostermis olmaktadir. Buna gore, agirhk merkezi Odemis - Kiraz civarinda
 pulunmakta ve muhtemel tesis bolgesi Turgutlu - Salihli - Nazilli - Odemis sehirleri
¢evresinde olmak durumundadir.

En uygun tesis yeri; Belirlenen bu bélge icin yapilacak CED
 calismasindan elde edilecek bulgulara gore belirlenebilecek ve
kesinlestirilebilecektir.
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Sektorler

Demir & Celik

Boya
Yalj & Sabun
Giibre & Yen
Bira & Icki
Petrol

50 160 150 200 256 300

Toplam Tehlikeli Atik Miktarlar:
Tonyil, x 1666 olarak

Sekil 2 : Sektdrlere gdre toplam tehlikeli atik miktarlar:

Sektorler
Metal
eramik
Elektronik
Makina

Plastik
Kimya
Denir & Celik

Boya
ira & Icki
etrol
Kagit
Deri
Tekstil | . .
508 1060 1560 2060 2560

Yanabilir Tehlikeli aAtik Miktarlar
Tonry1l

Sekil 3 : Sektdrlere gdre yanabilir tehlikeli atik miktarlari

30



Sekil - 4: Arastirma Bolgesi Onemli
Merkezlerde Olusan Kirlilik Potansiyeli
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Sekil 5: Arastirma Bolgesinde Olusan kirliligdin AgJirlik
Merkezi ve Muhtemel Tesis Yeri

Bolgede halen 793 118 ton/yil depolanabilir ve 7034 ton/yil yanabilir atik oldugu
hesaplanmigtir. Ancak, bu miktara otolardan kaynaklanan eski motor ve sanzuman
yaglari dahil degildir. Bunlar da dikkate ahindifinda yanabilir miktarin bir iki defa
katlanacag: ortadadir. Bu durumda yakma tesisi igin gerekli ekonomik biyiuklik olan
15 000 - 30 000 ton/yil miktarina ulasabilecektir. Diger taraftan bu proje kapsaminda
olmayan illerden Balikesir, Afyon ve Kitahya'da olas:t tesis yerine uygun
- uzakliktadirlar. Bu illerin 6zellikle yanabilir 6zellikteki atiklari da dikkate alindiginda
uygun tesis kapasitesine hemen ulagilabilecektir. Izmit Tehlikeli Atik Yakma
Tesisinden sonra bolgede de bir yakma tesisinin planlanma zamam gelmis
- gorilmektedir. Giinimiz kosullarinda dizenli depolama tesisinin yamsira yakma
1esisinin de birlikte planlanmas: gerektigi gérilmektedir.

Tehlikeli atik uzaklastirma tesislerinin heniiz yapilmamas: nedeniyle ¢ok sayida
sanayici Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nin gereklerini yerine getirememekte
ve yasa ve yonetmelik hitkkimlerine uyamama sorunlar: ile kars: karsiya kalmaktadir.
‘Bu agidan belediyelere buyiik gorevier diigmektedir. Ozellikle sanayilesmenin yogun
oldugu beldelerin belediyeleri komsu belediyeler ile gorigmek suretiyle ortaklaga
olarak kati atik uzaklagtirma sahasi ve yakma tesislerinin planlanmasina en kisa
tamanda baslanmasinda yarar vardir.
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7. ONERILER

Ege ve Akdeniz Bolgesinde, diger atiklarla birliklte tehlikeli atiklar da
gelisiglizel ve diizensiz olarak atilmakta oldugundan ¢ok sayida "Kirletilmis
Alan" (Contaminated site) olugmustur. Bu alanlar cevresel acgidan tehdit
olusturdugundan rehabilitasyon galigmalarina baslanabilmesi i¢in oncelikle bir
"tehlikeli alan envanteri” ¢ikarilmalidir.

Tehlikeli atik isleme ve giderme tesislerinin minimum bir ekonomik kapasitesi
oldugundan, her organize sanayi bdlgesi veya kent icin bir tehlikeli atik
uzaklastirma tesisi kurulmasi gerekli olmayacaktir. Bu nedenle bolgesel
tesislere ihtiya¢ vardir. Nitekim bu ¢aligmada bdyle bir bolgesel tesise
gelebilecek toplam atik miktar: ve bu tesisin kurulmasinin uygun olacag: cografi
yére belirlenmisti. Bu bolge atiklan ancak minimum kapasiteyi
olusturmaktadir.

Bilhassa sivi ve ¢amur tehlikeli atiklarin uzak mesafelere tagmmasi durumunda
zellikle organize sanayi bolgeleri i¢inde 6n isleme tesisleri i¢in yer ayrimal,
bu tesisleri isletecek 6zel girisimcilere kolayhk saglanmalidir. Bu yolla tagima
maliyetinde saglanacak tasarruf, toplam giderme masraflarinin  azalmasini
saglayacaktir. Bu 6n isleme tesisleri her ilde kurulabilecektir.

Depolama ve yakma tesislerinin yerlerinin ¢ok onceden belirlenmesi
gerekmektedir. Bu tesislerin kurulacag: yérede gerek arazilerde deger kayb:
olusmasi, gerekse uygun yer bulmadaki giiglikler ve halktan gelmesi olas
tepkiler gézoniine alinarak CED galigmalar ¢ok onceden baglatilmahdir.

Tehlikeli Atik Yonetmeliginin uygulanabilmesi i¢in denetleyici kurumlarda
(idarelerde) acilen gerekli altyap: olusturulmaktadir.

Yénetmeligin uygulanabilmesi igin sanayicilere tehlikeli atiklarm
biriktirilmesi ve uzaklastiriimasina ydnelik egitim programlari verilmelidir.

{llkemizde bazi sanayiciler ISO 9000 ve ISO 14 000 gibi uluslararasi
standartlara uygun iiretim yapma yolunu segmektedirler. I1SO 14 000 standard:
alabilmenin kosullarindan birisi mevcut yasa ve yonetmeliklere uygun hareket
etmektir. Halbuki altyap: yetersizligi nedeniyle sanayiciler istese bile Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yénetmeligime uygun hareket edememektedirler. Tehlikeli
atik uzaklagtirma tesislerinin biran once planlanip devreye alinmasi g¢evreye
duyarh sanayicilerin aritma konusunda geregini yapmasina yardimci olacaktir.

33




698'8 9¢tL'C $'80¢ 8¢ VIVIVLIO
ye0L _nm~ 1€6L £68TL 1LST WVI1dOL
LY b 095°0 1°6C1 Spl. 8 v88 911 anpang
€629 6850 9°'€6 60T b1 1L1€ ¥t epaeds]
8Iv'L 00T°0 0'LT 9 9099 0801 yes()
£e0'11 691°1 0901 01 6v99 169 ed|guy
1L8°¢ 98Y’S VLIV 141! Sovel 601 (g
eIL0 0SL'1 14344 0LT 6L01 L4 e[gnpy
691°11 ¥98°¢ 0°5TS Skl 961¢ 14 WVTdOL NIAAY
S6¢°L 0059 0°6L8 88¢C IS11 L4 NizeN
178°C1 LS 1144 141! P07 81 wpiy
o , NVIdOL
9168 0v0'11 ¥'96C1 9LT §5443 061 ISLY Y4 VSINVIA
b 'Sl 0ST'Tl 8°06L § , LL1 60L 14 | BuI0§
STy 000°t ¥'SOL 911 8LS S qies
444 0sT'tl 9°L091 L1T LE143 91 BSIUEBIA
8vL 01 IS4 4! CLTEL 001 (454143 OvE IAVTdOL HINZI
9LL 0 00v'v 0°899¢ 9L1 9SL1 01 egely
LT6'S1 000'8 €208 39! 801 L Jeqd0],
1 X4 {4 1LS°61 1'86L £91 987C 14! eSedjpwa)y]
8Ll S8v'vl 6Tl y6 87687 60t Jwz]
% PANOL IAMOL sy 18 1PV
el Jijiqeue X wepdoy, | Jdiiquusx , *Aeg 19§] 151ieg 1s1Aeg (3312 11
qialqeue MOV PL qyisads LIBPIA YUY IPIWRL yyisadg 1381 SISa ],

N

W

e 9A HEPIA NIV 1Aeueg ugsnjQ owa_meu_wm swsie)) ‘9 ojqe



Gt

698'8 9¢LT §'80¢ 8¢ swgjeliQ
8 €S8TL 1LST weldo,
896°C ov1'e P ees Z 0¢ L0T8 1484 (BN
- 000°0 0000 8LE 1161 14 Hlueldg§
1€S°9 910 L't9 0t 999¢C 68 HIUoIPPRIH
168°0v IS1°C 9°'CS 0¢ 608L 6¢ BUD BN
0S0°LL « LSY'ST A% 68 06t 9 Huseld
Plo’le 9L6°0C ['LS9 tC £98¢C 9C1 eAun 3
650 9L1T 8°€L9¢E L8 1L6C 143 NP A awd(
PC6'le ¢69°CS §0591 LS (478 €l elog
- 0000 000°0 $9 o6Ll 8¢ unqeg A gex
- 0000 000°0 Sl STl I W X 94 31q0nH
0000 000°0 8°08¢ 6¢ S601 8¢ 3] oA euig
0000 000°0 L'eTov 6¢t1 L6 L [ondd
990 1L0°1 L'LS91 L1 8447 14! ngeyy
8619 LYTo 6'6¢ el P8LE 16T L
619 19570 906 0t £861¢ $801 S L
%% [TA/MO], [TA/UO], 8y 18y PpY
el aljiqeue X wepdo], : ug) e d Keg _%_ 1sideg 1s1Aeg 1py
diiqeue X MDY P L qyisadg HEPIA DY __ov__m_oh Hyisadg 18] SIS9 I, 1deueg

LIBLEP[IA OV IPHIYAL 210D 13HQIN3S °L OlqE L




EK I: ANKET FORMU

SANAYI ATIKLARININ DEGERLENDIRILMESI
VE

BERTARAFINA YONELIK ANKET

1. Kurulusun veya Tesisin

-Adt

- Adresi :

- Tel No :

- Faks No:

- Temas edilecek sorumlunun adi:

2. Tesisin Faaliyet Alam
- Bagli oldugu sanayi alt sektoru (Meslek Komitesi):
3. Tesiste kullanilan enerji
- Enerji kaynagu:
Komiir :
Fuel oil :
Digerleri:

4. Tesisin kurulus kapasitesi (birim/yil)

- Tesisin bugiinkii uretim kapasitesi (birim/y1l) :
- Kapasite kullamim oram

5 Tesiste kullanilan hammadde cinsi ve miktar
§ - EK I'deki liste kullamlacaktir

6. Tesiste elde edilen iiriin cinsi ve miktari

7. Tesiste hammadde ve iiriin depolama nasil yapiltyor?

Acikta :
Kapah depo veya siloda:
Soguk hava deposunda
Bekletilmiyor

EK1-1



8. Uretimde kullamlan su miktar1 ve temin sekli nedir?

Sebekeden..................... m’/gin
Kaynaktan..................... m’/giin
Kuyudan....................... m’/giin
Diger...........oooo m’/giin

9. Sivi ve kat1 atiklarin desarj edildigi ortam
KATI SIV1

- Foseptik

- Akarsu, g6l, deniz

- Sehir kanalizasyon sebekesi
- Sehir ¢op depolama yeri

- Fabrika igine

- En yakin araziye

- Diger (agiklayimz)

10. Uzaklastinilan atiksu, aritma ¢amuru ve kati atiklarla ilgili analiz raporu varsa
ekleyiniz.

LR

Bilgi alan kisinin meslegi ve Gnvani:

Bilgi veren kisinin

‘Meslegi :

Unvam

Adresi

Telefonu :

imzas1

Ayrnintili Bilgi Igin: Dog¢.Dr. Ayse Filibeli
Ars.Gor. Nuri Azbar
DEU Miihendislik Fakiiltesi
Cevre Mithendisligi Boliimii
35100 Bornova-Izmir

Tel: 232-3882108
232-3887866/13
Fax: 232-3887864

NOT: Litfen formu 10 giin i¢inde doldurarak EBSO'ya geri gonderiniz.
EK1-2



EK LL : TESISE GIREN VE CIKAN BELLI MADDE MiKTARLARI

Madde tiiri Hammadde | Urin Atik Madde Miktari (kg/yil)
(kg/yi) (kg/yl)

Atiksu ile Kati ve camur
atilan olarak atilan

1. HALOJENLI

ORGANIK MADDELER
1.1. Klorlu org. maddeler
1.2. Florlu org. maddeler
1.3. Bromlu org. maddeler
1.4. Iyotlu org. maddeler

2. ORGANIK
FOSFOR
'BILESIKLERI

3. AGIR METAL

| BILESIKLERI
3.1. Cinko (Zn)

| igeren maddeler

13.2.Kadmiyum (Cd)

1 iceren Maddeler

13.3. Kalay (Sn)

| iceren maddeler

13.4. Bakir (Cu)

| igeren maddeler
}13.6. Krom (Cr)
igeren maddeler
3.7. Civa (Hg)

4. ACIK FORMULU
BILINMEYEN
MADDELER
4.1. Zehirli
- maddeler
4.2, Zararl
maddeler

” ‘Kimy:}sal agik formﬁ}ﬁ bilinmeyen, ancak ambalajinda zararh ve/veya zehirli madde
smblemi olan maddeleri ticari ismi ile veriniz. Gerekirse ek sayfa kullaniniz.

EK1-3



EK 2. DENIZLi iLINDE YORUTULEN ANKET CALISMALARININ SONUCLARI

GIRIS

Denizli Sanayi Odasr'na iiye olan toplam 525 sanayi tesisi bulunmaktadir. Ancak bunlardan 25
isciden fazla ¢alistiran orta ve biiyiik 6igekli sanayilerin saysi sadece 137 'dir. Bunlardan Denizli
Organize Sanayi Boélgesi iginde faaliyette bulunan 76 adet gesitli sanayi tesisi bulunmaktadir.
Geriye kalan 388 adet sanayi tesisi kiigiik dlgekli olup, genelde Kiigiik Sanayi Sitesi iginde faaliyet
gostermektedirler.

~ SANAVi SEKTORLERI

- Denizli Sanayi Odasi ile yapilan temaslarda edinilen bilgilere gore, sanayiler 9 sektorde
 toplanmugtir. Ancak bu smiflamadaki birinci sektér bir sanayi dah olarak degil, miilkiyet ve isletme
tarz: olarak farkhlik gosteren is¢i sirketi durumundaki tesisleri i¢ine almaktadir.

Bu nedenle I nolu sekt6r ayr bir sanayi sektérii olarak dikkate ahnmarmugtir. Denizli Sanayi Odasi
trafindan diizenlenmis olan Sektorler Tablo Ek 2.1 'de toplu halde verilmektedir. Birinci
icktorde gosterilen sanayi tesisleri diger ilgili sektérler iginde degerlendirilmistir. Anket ¢ahismasi
srasmda proje elemanlarinca ziyaret edilen sanayi igletmeleri Tablo Ek 2.2 'de toplu halde
serilmektedir.

SANAYI ATIKLARI ENVANTERI

ryi atiklanmin - miktarlarm  belirlemek amaciyla genis kapsamh bir envanter ¢aligmas
pilmistir. Bu gahsma Denizli Sanayi Odasi ve Denizli Organize Sanayi Bolgesi yoneticilerinin
km ilgi ve yardimlar: ile gergeklestirilmigtir. Anket formundaki bilgilerin saglikh olarak temini ve
ismanmn hizh olarak yapiimasinda, sanayicilerin kendi 6rgiitleri bizzat yardime: olmugtur.

#imekleme yapilirken her sektér ve alt sektorii temsil edecek yeterli sayida sanayi atik verilerinin
rlenmesine ¢ahisiimistir. Bu sirada organize sanayi bdlgesi iginden ve disindan olmak {izere
plam 137 sanayi tesisinden 40 adedi ziyaret edilerek atiklan hakkinda bizzat bilgi almmugtir.
eveut sekiz sektorde 20 alt sektor olarak faaliyet gosterilmektedir. Bu veri toplama kapsaminda;
¢ir, un, ¢ivi, beton ingaat malzemesi, tugla ve mobilya fabrikalar1 diginda kalan 6nemli atik
nilgili (14 adet) alt sektérden 40 isletme ziyaret edilmistir.

lo Ek 2.3 'de Orta ve bilyiik sanayi kuruluglarimin Kurulus kapasiteleri ve hammadde
. verilmektedir. Tablo Ek-2.4’de Cesitli Sanayi isletmelerinde olusan atiklar miktarlan
simektedir.

hilgilere gore kat1 atiklardan hurda olarak pazarlanabilenler, isletmeler tarafindan dogrudan
nakta ve atik olarak dikkate ahnmamaktadir. Tehlikeli ve zararh atik grubuna giren kati atik
tlusmamaktadir. Zira bu gibi atiklar genelde atiksu ile uzaklastimlmaktadir. Bu atiksularin

st durumunda, artma ¢amuruna gegen tehlikeli ve zararh maddeler, antma ¢amurunu

likeli ve zararh atik" grubunda dikkate alinmasmi gerekli kilacaktir. Bu durum heniiz mevcut
r. Halen iki tanesi isletilmekte ve bir tanesi de igletmeye alinmak iizere olan toplam g adet
atiksuyu artma tesisi bulunmaktadir. Halen mevcut depolama yerlerine "kat: atik" olarak
bir "tehlikeli ve zararh atik" gelmemektedir. Tablo Ek-2.5"de Cesitli Sanayi isletmelerinde
an tehlikeli atiklar ve degerlendirme yontemleri verilmektedir.



vsel nitelikli atiklarin miktar1 da oldukca azdir. Zira mutfak atiklan hayvan yiyecegi olarak
serlenebildiginden hayvan vetistiricileri tarafindan alinmaktadir. Bu durum. mutfaklarda 6neruit
iktarda atik olusmasiu dnlemektedir. Diger bir bakisla. sanayi tesisleri mutfaklarinda olusan
ranik auklar 6nemli oranda degerlendirilmektedir. Bu durum 74 fabrikamn isletme halinde
\lugu organize sanayi bdlgesinden. haftada ii¢ kamyon takriben 20 t/hafta kadar ¢6p toplanmasi
«~ de kamtlanms olmaktadir.

.tma tesisi olan tesislerde olusan aritma ¢amurlari asagida toplu halde gésterilmistir.

nayi tesist Aritma tiirii Debi Camur tirt ~ Camur Miktar
m3/giin m3/giin

''NTAS Oluklu Mukavva Kimyasal+ 60 Kimyasal + 0.30

- Kagit Sanayl A.S. Biyolojik Biyolojik (kek)

R-BAKIR Elektronik Kimyasal 50 Kimyasal (kek) 0.75

tikir Mamulleri A.S.

VISAN MADENI ESYA  Kimyasal 12.5 Kimyasal (kek) 0.70

!

\BLO EK-21:SANAYi GRUPLARI

. RUP 1:Kooperatif ve Halka acik ¢ok ortakh sirketler
A) Kooperatifler
B) Is¢i Sirketleri ve Cok Ortakl Sirketler

.RUP II: Cir¢ir ve Iplik Fabrikalar1 ve Dokuma Sanayi
A) Cirgir Tesisleri
B) Iplik Tesisleri
C) Dokuma Sanayi

.RUP III: Gida Sanayi Un ve Ekmek Tesisleri, Ambalaj Sanayi
A) Un ve Ekmek Tesisleri
B) Gida Sanayi
C) Ambalaj Sanayi

.RUP IV : Haddehaneler, Demir-Celik ve Bakir Tesisleri
A) Haddehaneler
B) Civiciler

.RUP V :Metal Sanayi, Elektrik ve Elektronik Tesisleri, Kablo Sanayi
A) Elektrik ve Elektronik Kablocular ve Dokiim Tesisleri
B) Dokiimciiler
C) Digerleri




. GRUP VI: Deri, Plastik ve Lastik Sanayi
A) Deri ve K6sele Tesisleri

B) Plastik ve Lastik Tesisleri

C) Digerleri

GRUP VII: insaat ve Tesisat Miiteahhitleri Sanayi, Insaat Malzemeleri,
i Matbaacilar ve Digerleri ‘
A) Insaat ve Tesisat Miiteahhitleri E) Insaat Malzemeleri

B) Keresteciler F) Matbaacilar
C) Kiremit Fabrikalar G) Digerleri
D) Mermerciler

‘GRUP VIII : Boya-Basma Konfeksiyon Sanayi

| GRUP IX: Kimya Sanayi, Madenciler, Mobilyacilar, Hah Imalatcilar, Mutfak
{ Gerecleri ve Yan Sanayi, Akil Imalatgilan

A) Kimya Sanayi D) Hali Imalatgilan

B) Madenciler E) Mutfak Geregleri ve Yan Sanayi

C) Mobilyacilar  F) Akii Imalatgilart

TABLO EK 2.2 : ZIVARET EDILEN SANAYi ISLETMELERI

: Sektor No

2.B USLU Tekstil San.Tic A.S.
KASE Tekstil

2.C KAYNAK Tekstil San.Tic A.S.
IREM Tekstil

DOKSAN Denizli Dokuma San.Tic A.S.
DENTEKS Denizli Tekstil San.Tic A.S.
ORSAN Tekstil San.Tic A.S.

AYDA Ltd. Sti.
DENTAS Oluklu Mukavva Viol ve Kagit Sanayi A.S$.
H’EK Oluklu Mukavva A.S.

W L
aw

| EVIN BABASI Demir Cekme
CELIKSAN Cekme Sanayi
SOZBORU Dekoratif Demir Sanayi
OZMAN Haddecilik Ltd. Sti.
OZGUR Haddecilik

5.A SENEL MAKINA

ER-KABLO San.Tic A.S.

PAMUKKALE KABLO

ER-BAKIR Elektronik ve Bakir Mamulleri A.S.
FILIZ MAKINA San.Tic A.S.

EMSAN MADENI ESYA AS.

CALISKAN Isi Cihazlar1 San.Tic A.§.

v
O



GUVEN PLASTIK

VURALLAR Mermer A.S.

SIMERSAN A.S.

SISECAM - DENIZLI CAM AS.
CAMPET Cam, Petrol, Motor San.Tic A.S.
UGURLU Oto Cam A.S.

ATLAS Tekstil Boyama Fabrikasi

EKE Tekstil San.Tic A.S.

GOKHAN Tekstil San.Tic A.S.
DENiZLI BASMA BOYA Sananayi A.§.
TUMTEKS A.S.

BOYASAN Tekstil San.Tic A.S.
STARTEKS Tekstil San.Tic Ltd.$t.

HOROZ TUZ A.S.

DOGA Kimya San.Tic Ltd.St.

Kristal Kimya Ltd.St.

EMSAN BESYILDIZ Celik San.Tic A.S.
HAS Akiimiilator A.S.



ablo Ek-2.3 : Orta ve biiyiik sanayi kurulusglarinin Kurulus kapasiteleri ve hammadde

kullanimlar.
TESIS KAPA- KULLANILAN KAPASI TE
KURULUS  SITESI
ADI URUON isci HAMMADDE URUN isci
2 3 4 - 5 6 7
USLU TEKSTIL 4680 t/a Pamuk Iplik 133
A.S.
KASE TESTIL 250 v/a Pamak Jplik 180 t/a Bornoz 150 | 22
t/a Haviu
I KAYNAK 2597450 m/a 94 1875000 t/a Pamak Iplik 150 Uz 7 000 000 m/a Ham | 127
TEKSTIL SAN. Ham bez cesitli nigasta ez
TIC. AS.
TREM TEKSTIL 186 Va HCI, 240 kg/a oksalit asit, 100
60t/a asetik asit, 14.4 vyl sOifirik asit,
50.34 t/a Boya,
90 t/a Na.silikat, 36t/s Na-karbonat
,120 t/a NaCl,1440 t/a Na-sitlfat
1440 t/a, Na.bisiilfit, 4800 t/a Na-
hidrosiiifit,, 1800 ke/a calgon
DOKSAN DENIZLI Pamuk,iplik 850 t/a, Dikis Iplii 2 t/a | 600 600 adet 378
DOKUMA SAN.VE Bornoz
TIC. A.S.
DENTEKS 1405.5 t/a Bornoz, | 357 Pamuk ,Iplik 900 t/a 1 500 000 Adet 500
DENIZLI TEKSTIL | 294 t/a Haviu Bornoz :
SAN.VE TIC. A.S.
ORSAN TEKSTIL ] 660 t/a Bornoz, 250 Pamuk ve Sentetik Iplik 2900000kg/a | 7700000 adet/s 434
SAN.TIC.AS. 57.6 t/a Spor , Hanr Giyim, 2700
givimi t/a kumas
AYDA Ltd. Kakao yad , lesitin, Un , seker, 162 t/a Cikolats 25
DENTAS OLUKLU | 38016000 m2 360 35000 t/a Harda Kafit, 30000 t/2 30000 t/a 458
MUKAVVA, VIOL | olwkin karton, Ham-Kajnt olukiu karton,
VE KAGIT SAN. 2350000 m2 kraft 24000 t/yl
AS. kafidi 16416000 Kagit,7500t/a viol
viol
i{PEK OLUKLU 8400 Ua Ham-Kapit, 4300Ua Nisasta | 8400 t/a oluklu 100
MUKAVVA AS. karton
BAGBASI DEMIR 6600 t/a Ham celik Celik - Profil 19
CEKME
CELIKSAN 1150 t/a Sag- eski gemi sokiimi 1000 tyl Celik-lama | 11
CEKME SAN.
SOZBORU 500 t/a Celik lprofil, 3 t/a Boya 840 000 Adet 45
DEKORATIF dekoratif Celik
DEMIR SAN. Ltd.
OZMAN 20000 t/a Ham gelik 1500 t/a Profil, 3
HADDECILIK Ltd. 2000 t/a Sac 5000 t/a lama
V.a OZGUR 210600 ta Ham gelik, 25000 t/s Sac, 20000 t/a Lamave |34
HADDECILIK 400 kg/a Madeni Yag Profil
SENEL MAKINA Ham ¢elik , Boya Makine par¢alarive | 34
Kazan imali
ER-KABLO 11080 v/a Plastik- | 250 8268 t/a Balar, 724 t/a Polietilen, 13292 t/a Kablo, 518 | 175
SAN.VE TIC.AS. | izoleli dig ve 4792 t/a Plastik, 1195 t/a Celik Halat, | t/a Elektrolitik bakar
yeralti Kablosu 78 t/a Bakur gerit kablo
PAMUKKALE Balar Kablo 25
KABLO
ER-BAKIR 5700 t/a 233 10000 /2 Ham balar, 2500 ta Hurds { 8000 t/a Balar -gerit, | 250
ELEKTROLITIK | elektrolitisk Balar baksr, 7500 t/2 katodik balkar 12000t/a gegitli bakir
BAKIR kablo
MAMULLERI AS.
V-b FILIZ MAKINA 300 Adet Deri 37 Celik profil ve sag deri kesme presi 26
SAN.VETIC.AS. ] kesme presi,25
t/a cesitli d3klim
parga, 500 adet/a
Tekstil makinas1
Akst




plaka

Tablo Ek-2.3. (Devam)
EMSAN MADENI | 2527000 adet/yil 650 14440 t/yil DKP sac, 600 t/vil emaye | 6000000 adet/vil 452
ESYA AS. maub. cias frit, 40 t/vil emaye kili, 1 t/yil mutfak esgyalan
mut.eyyasi, 781 NaNO2, 2 t/yil NaAlO2,2 vnil
tyil teflon K2CO03,7 t/yil borax, 7 t/yil soda, 10
kapiamal t/yil NaOH
aliminvum
CALISKAN ISI 250 t/vil sag, 250 twil pik, 30 twil frit | 12000 adet/vii soba | 43
CIHAZLARI SAN.
VE TIC AS.
TVURALLAR 1000-1500 m3 mermer 25000 m2 mermer | 10
MERMER A.S.
SIRMERSAN A.S. 226272 m2 32 160080 m2/y1l mermer biogu denizlik, parapet, 22
mermer- traverten banko, kiipeste,
levha basamak, kaplama
CAMPET CAM cam 1260 tyi evseicam | 14
PETROL MOTOR firetimi
SAN. VE TIC. A.S.
UGURLU OTO 86000 m3/vil su, 1.5 t/wil gaz yaf, 2240 t/yil gekillendi- | 73
CAM AS. 150 m/wil kablo, 12 kg/vil boya, 2 rilmis cam
kg/yvil fehim
SISECAM 4200 t/vil cam egya | 825 6000 t/wif kuvars, 1200 /vl kalsit, 7000000 adet/yd cam | 650
DENIZLi CAM AS. 1500 t/yil soda, 500 t/yil potas.karb., | esya
100 t/vil boraks
ATLAS TEKSTIL 9 t/vil boya, 18 tivil kostik, 3.6 t/vil | her cesit tekstil 12
BOYAMA hidrosiilfit, 14.4 t/yil klor, 7200 it'yil | boyama
FABRIKASI asetik asit, 72 t/yil sodyum siilfat, 5.4
t/vil yamusatici, 18 t/vil feroksit
EKE TEKSTIL 172.8 t/yil bornoz, | 28 450 t/yil iplik ve kumag 400 t/vil havlu, 92 -
SAN.VETIC.AS. | 172.8 t/yil havlu bornoz, dokunmus
kumas
GOKHAN 432000 m bornoz, | 30 muhtelif iplik ve kumas haviu ve bornoz 440
TEKSTIL SAN.VE | 125000 m haviu
TIC. A.S. :
DENIZLI BASMA | 6210 tyil basma, | 500 60 t/yil reaktif bask: boya, 75 t/wil ham bez terbiyesi 750
VE BOYA SAN. A.S. | 3078 t/yil diiz pikment boya, 50 t/vil reaktif diiz
boyama boya, 35 t/vil asetik asit, 300 vvil
iire, 3 t/yil diaminyum fosfat, 450
t/yil arjinat, 30 t/wil biidiigol,
24 tyl plivinil alkol, 150 tyil
sodyum silikat, 100 t/vil hafif soda
TUMTEKS A.S. 463 t/yd ham bez, | 481 3100 t/yil pamuk ipligi bornoz ve haviu 432
1200 000 adet
bornoz,
160 000 adet haviu
BOYASAN 1398 tnl 128 (***) 4500 tvil haviuve | 293
TEKSTIL SAN. VE | kasarlama, 3260 kadife dilz boya,
TIC. AS. t/yil boyama 8000000 m/yil
bez,gabardin v.b.
bova ve baska
STARTEKS 260 t/yil pamuk ipligi 840 000 m/v1l ham 30
TEKSTIL SAN. VE bez
TiC. Ltd.
HOROZ TUZ AS. 250 t/yil ham tuz, hafif soda, borax, 240 t/yil tuz, 120 13
sitifat, kostik t/vil soda
DOGA KIMYA 20 tyil muhtelif yag, 50 tyil yiizey | 50 t/yil temizdik 5
SAN.TIC. Ltd. aktif madde. maddesi, 30 t/yil
kimyevi madde
KRISTAL KIMYA 300 Uyl cesitli kimyasal maddeler tekstil ve kagit 8
Ltd. sanayisinde
kullamlan kimyasal
yardime: maddeler
EMSAN BES 371000 adet delikii | 191 pasianmaz celik, parlatics macun, mutfak egyas: 210
YILDIZ CELIK ve restaurant cekme yag
SAN. VE TIC.A.S. | tencere
HAS 22694 adet 27 90 t/vil kursun, 120 t/yil kursun oksit, | 20000 adet/yil 12
AKUMULATOR akiimiilatr, 240 2000000 adet/yil seperatdr, 25000 akiimilatdr,
AS. t/vil kurgun oksit adet/yil plastik muhtelif sayida
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Tablo 2.5. : Cesitli Sanayi isletmelerinde olusan tehlikeli atiklar ve

degerlendirme yontem!eri.

EK2-9

GRUP | TESIS TEHLIKELi - ZARARLI DEG ERLE NDIRME
MADDELER
No. ADI KATI HAMMADDE TESIS TESIS
ATIKLAR ICINDE DISINDA
II-b USLU TEKSTIL 568 t/a Parca
AS. Bez
II-b KASE TESTIL 5 t/a Parga Iplik
T KAYNAK 100 t/a Iplik
T{,KSTiL SAN. Kirig
TiC. A.
> 10 /a Parca Bez
5 t/a Kagit
I-¢ IREM TEKSTIL Organo-Halojen
iceren boya, 192 t/a
(hammadde), organo-
fosfor bilesikleri, 1800
t/a (Na- hegza meta
fosfat) Na-hidro siilfit,
drimaren Boya mad-
desi, levafix Boya mad.
I-¢ DOKSAN
DENIZL{
DOKUMA SAN.VE
TIC. A.S.
II-c DENTEKS
DENIZLI TEKS-
TIL SAN.VE TiC.
AS.
Ti-c ORSAN TEKSTIL
SAN.VETIC. AS.
II-b AYDA LTD.STL Kagit, Karton,
Seker cuvali
Il-c DENTAS
OLUKLU
MUKAVVA, VIOL
VE KAGIT SAN.
AS.
I-c [PEK OLUKLU 840 t/a Hurda
MUKAVVA AS. Kagt
IV-a BAGBASI DEMIR 300 t/a Parca
CEKME Metal
IV-a CELIKSAN 50 t/a Hurda
CEKME SAN. Demir , Parc¢a
metal
IV-a SOZBORU
DEKORATIF
DEMIR SAN.
LTD.STL
AIV-a OZMAN 100 t/a Bozuk
%gg%cimx Demir Kiititk
IV-a OZGUR 30 t/a Bozuk 600 t/a Hurda
HADDECILIK Hurda Demir Demir Parga
¢elik
V-a SENEL MAKINA 5 t/a Parga ¢elik




Tablo Ek-2.5

(Devam)

ER-KABLO
SAN. VE TIC. A.S.

158 t/a Metal,
193 t/a Parca
Kablo

PAMUKKALE
KABLO

ER-BAKIR
ELEKTROLITIK
BAKIR

- MAMULLERI A.S.

FILIZ MAKINA
SAN.VE TIC. AS.

30 t/a Celik
kirmntilan

EMSAN MADENI
ESYA AS.

0.2 t/a Zn icerikli
Maddeler

1 t/a Cd igerikli
Maddeler

1 t/a Cricerikli
Maddeler 0.5 t/aPb

CALISKAN ISI
CIHAZLARI SAN.
VE TIC AS.

icerikli Maddeler

45 t/a Hurda sac¢

VURALLAR
MERMER A.S.

SIRMERSAN A.S.

CAMPET CAM

PETROL MOTOR |

SAN. VETIC. AS.

189 ta

UGURLU OTO .
CAM AS.

150 t/a Hurda
Cam

SISECAM
DENIZLI CAM
AS.

500 t/a Hurda
Cam

ATLAS TEKSTIL
BOYAMA
FABRIKASI

EKE TEKSTIL
SAN. VE TiC. A.S.

50 t/a

GOKHAN
TEKSTIL SAN.VE
TIC. AS.

DENIZLI BASMA
VE BOYA SAN.
AS.

TUMTEKS AS.

30 t/a iistiibii
olarak satihyor

STARTEKS
TEKSTIL SAN.
VE TIC. LTD.STL

HOROZ TUZ A.S.

DOGA KIMYA
SAN.TIC. LTD.
STI.

KRISTAL KIMYA
LTD.STI

500 kg/a
Kimyasal Artik

EMSAN BES
YILDIZ CELIK
SAN. VE TIC. A.S.

HAS
AKUMULATOR
AS.

5000 parca/a
Plastik-Akii
Kabh

EK2-10
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EK 3. ISPARTA iLINDE YURUTULEN ANKET CALISMASI SONUCLARI
ISPARTAILISANAYI ATIKLARI

GIRIS

Mart - Nisan 1994 tarihlerinde Isparta Ticaret ve Sanayi Odast yetkilileri ile temasa gegilmistir.
EBSO icin-hazirlanan anket formlanmin benzeri bu bolgelerde de sanayi kuruluslanna iletilmek
lizere dagitim i¢in birakilmustir. Gelen anket sonuglan dogrultusunda degerlendirme yapilmgtir.

Isparta Ticaret ve Sanayi Odasi yetkililerinden alinan bilgiler agagida Ozetlenmektedir.

Isparta Sanayi ve Ticaret Odasin 1991 yili kayitlarina gore il ihracatr 10.774.867 TL. ve il
ithalat1 39.555.692.999 TL olup, genel hatlan ile Girtinler:

- El dokusu hali ve makine halisi
- Giilyag1 ve kozmetik mamuller
- Cesitli kereste, suni tahta, aga¢ kaplama, yonga levha, dipgik, gesitli ahsap mamulleri

- Su triinleri, istakoz, kerevit, balik

- Kiikiirt, barit, tugla, kiremit, pomza, kémiir

- Cimento, biiz, biriket kanalet

- Mermer, mermer fayans, toz mermer

- Yiin ipi, pamuk ipi, akrilik ip ve boyamasi

- Konfeksiyon ara mamulleri

- Deri, gon, kosele, ayakkabs, deri ve kumag konfeksiyon, ham deri igleri
-Yem

- Meyve ve meyve suyu isleme tesisleri, kolali icecekler

- Soguk hava depolan

- Un ve unlu mamuller

- Metal sanayine hizmet eden kiigiik sanayi isletmeleri ve zirai alet yapimcilig1, dokiim isleri
- Boya malzemeleri imalat1

- Degisik biiyiikliikte mandiralar (siit,peynir, tereyag, yogurt imalat)

- Besicilik ve yumurta tretimi

Isparta'da sanayi denilince haliciik akla gelmektedir. Ilde 30'dan fazla hali ipligi fabrikasi,
imalathanesi ve hali yikamahanesi mevcuttur. Aynca,

- Ozel sektore ait 3 adet toplam 600.000 m*/yil kapasiteli makina halist fabrikast,

- 1.2 milyon ton/yil kapasiteli 1 adet ¢imento fabrikasi,

- 100 km/y1l kapasiteli 1 adet kanalet fabrikasi,

- 1.5 milyon adet/yil kapasiteli iki adet tugla-kiremit fabrikas,

- 400.000 m*/y1l kapasiteli 4 adet karo-mermer fayans fabrikasi,

- Metal sanayinde gelik hasir, meta dograma, ingaat givisi ve demir dokimi konularinda uretim
yapan 21.000 ton/yil kapasiteli 6 adet fabrika,

- Gida sanyiinde 1.5 milyon kasa/yil kapasiteli 2 adet megrubat fabrikas,

- Su uriinleri degerlendirme sanayinde 962 ton/yil kapasiteli 4 adet su trinleri degerlendirme
paketleme fabrikasi,
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- Agag sanayinde kereste, yonga levha, mobilya, dograma vs. konulannda tretim yapan 84
igyeri ve fabrika,

- Kimya sanayinde boya, plastik, deterjan, aki, tutkal ve zamk dallarinda iretim yapan 8 adet
fabrika,

- Tekstil sanayinde ise makina halisi fabrikalan diginda orlao tipi, triko ipi, battaniye ve
konfeksiyon dalarinda iiretim yapan 33 firma mevcuttur. Il merkezinde bulunan kiigiikk sanayi
sitesinde yaklagik 800 esnaf, gevrenin 6nemli gecim kaynag: olan halicilik, tarnimsal tretim ve

ulagim araglan igin gerekli olan alet, ekipman ve malzeme imalati, onanm ve tedarik ile
ugrasmaktadir.

Mevcut kiigitk sanayi sitesinin ihtiyaca cevap vermemesi nedeniyle toplam 27.4 Milyar TL
proje bedeli, 550 isyeri ve sosyal tesisten olusan 62.000 m”lik bir alan iizerinde Gil Kiigiik
Sanayi Sitesi ingaati kooperatifi araciigiyla yapilmakta olup, 1993 yilinda bitirilerek hizmete
acilmas: planlanmigtir. Isparta Organize Sanayi Bolgesi igin 200 hektarlik bir alan tizerine
kurulma ¢alismalan sonuglandinilarak 1992 Yili Yatinm Programina alinmugtir.
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| GiRis

kuruluglanna iletilmek {zere
degerlendirme yapilacaktr.

~Antalya Ticaret ve Sanayi

| EK4. ANTALYA ILINDE YURUTULEN ANKET CALISMASI SONUCLARI

| ANTALYA iLi SANAYI ATIKLARI

. Mart - Nisan 1994 tarihlerinde Antalya Ticaret ve Sanayi Odast yetkilileri ile temasa
gegilmigtir. EBSO icin hazirlanan anket formlarimin  benzeri bu bolgelerde de sanayi
dagitim igin birakilmstir. Gelen anket sonuglan dogrultusunda

TABLO Ek 41 : SANAYI GRUPLARI

Ana grup :290

 Alt grup :29012
Alt grup :29025

Grup :2901 Tas, ku

_Antalya 1li Sanayi Dallan

Madencilik ve Tag Ocak¢giigt
Metalik olmayan ve madencilik konusuna giren maddelerin uretimi

m, kil ve benzeri madde ocaklart isletmesi
Mermer ve mermer molozu iiretimi
Barit iiretimi

Odas: yetkililerinden alman bilgiler asagida Tablo Ek 4.1'de
- dzetlenmektedir, Tablo Ek 4.2'de ise sanayi kapasiteleri verilmistir.

- AnaBolim :3
Bolim 31
Ana grup 311
Grup 3112
Alt grup :31123
- 31124
31125

rup 3113
Alt grup :31134
Alt grup :31139
nagrup :311
Grup 3115
It grup :31151
tgrup :31152

imalat Sanayi

Gida-I¢ki-Tiitiin Sanayi

Gida maddeleri sanayl

Siit ve sit iiriinleri sanayi

Peynir yapimi

Yogurt, ayran, ¢okelek yapimi
Krema, kaymak ve tereyad yapimi

Sebze ve meyve isletme sanayi

Sebze ve meyve konservesi yapimi

Hazir yemek, ¢orba, recel, marmelat, jole yapimi
Gida maddeleri sanayi

Bitkisel ve hayvansal yag sanayi

Zeytinyagl

Diger yenen bitkisel yaglar

Gida maddeleri sanayi

Un ve unlu iriinler sanayi

Hububat unlan iiretimi
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Grup 3117
Alt grup :31171

Ana grup :311
Grup 3119
Alt grup :31191
Alt grup :31193

Anagrup :312
Grup 3121
Alt grup :31212
Alt grup :31216

Ana grup :313
Grup :3134
Alt grup :31340

Islenmis unlu triinler sanayi
Ekmek yapim

Gida mamiuilleri sanayi

Sekerleme, kakao, gukulata vb. maddeleri sanayi

Helva yapimu

Kakao, gukulata, bonbon, ezme, j6le, akide, lokum, fondan,karamela

Baska yerde simflandinimams gida maddeleri sanayi
Kabuklu meyvelerin islenmesi
Buz imalati

Icki sanayi
Alkolsiiz igkiler
Gazlandinlmig meyve sulan

Bolim  :32 Dokuma, giyim esyasi ve deri sanayi

Ana grup :322 Ayakkabi diginda giyim egyasi sanayi

Grup  :3222Hazir giyim esyasisanayi, konfeksiyon, yapay siet, kiirk ve plastik
1 giyim sanayi
- Alt grup :32222 Dis giyim egyast
©Alt grup :32229 Diger giyim egyasi Gretimi
Bolim  :33 Orman uriinleri ve mobilya sanayi
§ Ana grup :331 - Aga¢ ve mantar iriinleri sanayi (mobilya harig)
% Grup 33111
- Altgrup :3311 Kereste ve parke sanayi
% Alt grup :33112 Dograma, ahsap, karoseri, prefabrika islemleri
% Ana grup :331 Agag ve mantar iirtinleri sanayi (mobilya harig)
. Grup 3312 Ambalaj sanayi
| Altgrup 133121 Agag ambalaj tiretimi

Bolim 35
Ana grup :351

Alt grup :35132
Ana grup :352
Grup  :3523

Alt grup :35231
Alt grup :35232

Kimya-petrol-kémiir-kauguk ve plastik triinleri sanayi
Ana kimya sanayi

Grup  :3513 Sentetik regine, plastikler, yapay ve sentetik lifler (cam lifler haric)

Plastik tretimi
Diger kimyasal tirtinler sanayi

Sabun, temizleyici maddeler, parfum, kozmetik ve diger tuvalet

malzemesi sanayi
Sabun ve diger temizleyici maddeler tretimi
Kozmetikler tretimi

Bolim :36
Ana grup :362
Grup :3620
Alt grup :36200
Ana grup :369

Tag ve topraga dayal sanayi
Cam ve cam trinleri

Tas ve topraga dayal sanayiler
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Grup 3699 Bagka yerde siniflandinimamug triinler

Alt grup 36991 Cimento trinleri

Bolum :37 Metal ana sanayl
Ana grup :372 Demir gelik diginda metal ana sanayi
Grup 3720
Alt grup :37200
Ana grup 382 Makina sanayi-elektrik makinalan harig
Grup. 3822 Tarimsal makinalarn yapumi ve onarmi
Alt grup 138221 Tarimsal makina ve gereglerin {iretimi
Ana grup :38 Metal-esya makina ve gereg-ulagim araci-ilmi ve mesleki dlgme aletleri
sanayl
~ Ana grup :383 Elektrik makinalan ve aygitlan sanayl

Grup 38392 Bagka yerde sintflandinimanus elektrik motorlar
Alt grup :36992 Pil-batarya ve akumiilator yapimt

TABLO Ek 42 : SANAYI KAPASiTELERi

‘Sanayi Dah Kapasite
. Akiimiilator Iml. 6316 Adet/yil
~ Algak Karbonlu Ferrokrom, Ferro Silisyum, Siliko Ferrukrom, Barit Ogiitme,
Karpit, Solarberg 241920 ton/yil
~ Ambalaj Sandi-Yas Sebze ve Meyve Pak.---- 1560000 adet/yil
-~ Av Tifegi Iml. 1800 adet/yl
~ Bahge Tipi Pulvarizator Iml.
-~ Barit Ogiitme ve Paketleme Tesisi
 Branda ve Naylon Torba Iml.
Damper, Romork, Su ve Mazot Tankeri v.b. —- 311 ad. rémork
181 ad. tank
10 ad. damper
92 ad. hid. sepet
56 ad. yukleyict
86 ad. kepge
ekorasyon ve Mobilya Dolap : 9600 m2/y1l

Masa : 6000 adet/yil

Sandalye: 10800 adet/yil
Karyola : 6000 adet/yil
Kapt : 400 adet/y1l
Lambri : 15400 m2/y1l
Komidin : 9600 adet/yil

Pemir-Sag Dograma Kap: Profil : 2630 adet/yil
Pencere Profil: 6200 adet/yl
Soba Borusu : 131480 adet/yl
Soba dirsegi : 40634 adet/y1l
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Kepenk : 5896 adet/yil
Deri Giyim Iml. 30800 adet/yil
Diiz, Bombeli, Mikah ve Bombeli Sekurit Oto Camlan iml.
Elektrik Uretimi ve Dagitim
Fiber Siirat Teknesi Iml.
Giyim Konfeksiyon Iml.
Graniil Iml. 789 ton/yil
Giilyag: ve Giilsuyu Iml. 56.572 kg/yil
Ham Tuz Yikama, Kuruma, Ogiitme ve Ambalajlama

Harnup Isleme 900 ton gekirdek istihsali
6600 ton kispe
‘Hazir Beton Iml. 579600 m3/yil

Her tiirli Hazir Beton Harci Uretimi ve Satigi--—
nsan ve Yiik Asansor Kabini ve Kapist iml. Montaj, Kablo iml.
Kalorifer Kazan, Boyler, Akaryakit ve Su Tanki, Hidrofor ve Esanjor Iml.--e-ee---o- —
Kanatli ve Biyiikbag Hayvan Yemi
Keci Boynuzu ve Kekik Adagayr Isleme----n---- Kiispe: 4435 ton/yil
) Kegi boynuzu gekirdegi: 52 ton/yil
Kolonya Iml. 689 m3/Y1l
Kolonya Deterjan ve Kimyasal Mad. Iml.
Konfeksiyon Iml.
Kumas ve Biikiili Iplik
Makina Iml., Pafta, Yumurta Tasnif Makinast
Megsrubat, Pepsi Cola, Fruko, Gazoz
Metal, Insaat kalibt Iml.
Meyve ve Sebze Kons. Meyve Konsantre. --—- 49058000 kavanoz/yil

Mobilya ve Dograma iml. Muhtelif Dograma : 7200 m2
Muhtelif Mobilya : 9600 m2

Mucevherat, Kuyum Emtiasi, Gimiis Egya

Metal ingaat kalibr Imi. Profil dograma : 93 ton/yil
Romork sac1 ve ing.kalibi: 50 ton/yil

Narenciye Isleme 10800 ton/yil
Narenciye Yikama Mumlama ve Paketleme----- 51634 ton/yil
7200 m3 tomruk
Naylon Poget, Torba, Branda ve Sulama Hortumu, Plastik Bidon, Sera Ortiisii ve
ylon Iplik Iml. 19772 ton/yil

Konjektér  : 60 000 adet/yil
P V.C. Esash Marley Iml. 417.8 ton/yil

Pamuk Ipligi ve Pamuklu Dokuma--------=een-- 5155 ton/yil

enye ve Karde Pamuk Ipligi Penye pamuk ipligi : 404 ton/yil
Karde pamuk ipligi : 1119 ton/yil
Plastik Boru Iml. 9336 km/yil ‘

Polietilen Sera Ortiisii Iml.
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Projeli Celik Konstriiksiyon Iml. 865.5 ton/yil
PTT Metal Donamum Malzemeleri Iml.-----=----- Muhtelif ebatta rak demiri : 240 000 adet/yil
Direk bilezigi : 120 000 adet/yil
Lente cubugu : 120 000 adet/yil
Mapa demiri : 180 000 adet/yil
Ek odas : 15000 adet/yil
Rak demiri pabucu : 60 000 adet/y1l
Kablo ¢ekme halkasi : 90 000 adet/y1l
Pulluk Dis Karo Iml.
Pulvarizatér Iml. 200 ad./yil
Sanayi Boyalan 17590 ton/yil

Sentetik Spor Sahalan 107 000 m2

Sicak Demir Maddeciligi 56442 ton/yil

Siyah Zeytin Salamurasi

Soguk Hava Tesisi 3600 ton narenciye
Spor Giyim Iml.

Su ve Mazot Tanki, Rémork, Zirai Ilag Mak.--- 52 ad. tank

60 ad. romork

56 ad. yukleyict

57 ad. tanker

Sit ve Siit Uriinleri

Tas Ocagi Isletmecilidi, Tas Kirma, Ogiitme,

Eleme, Yikanmasiyla Har¢ ve Karo Kumu,

Yol Malzemesi, Beton Malzemesi, Briket Malzemesi,

Asfalt Micir Malzemesi Siva ve Karo Kumu: 48000 m3/y1l
Beton Mlz.v Temel miz.:43200 m3/yd
Biriket Mlz. : 24000 m3/y1l
Asfalt-Micir-Mozaik : 7800 m3/y1l

Tabii Bitki Esaslan Uretimi

‘Tanmsal ve Hayvansal Uriinlerin Islenmesi---- 2356 ton/yil
“Temizlik Maddeleri Iml.

Tugla Iml. 24.7*10° Adet/yil

Alim, Satimi, Sabun Iml. Yag : 7800 ton/yil
Sabun:881 ton/yil

Kiispe: 18000 ton/yil

Inter pamuk: 4950 ton/yil

a5 Sebze ve Meyve Paketlemesi----- 13440 ton/yil
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EK 5. iZMIR iLINDE YORUTULEN CALISMALARIN SONUCLARI

DERI SANAYI

1. Deri Sanayinde Uygulanan Islemler

Deri endiistrisi hayvan derilerini kullanarak deri haline donustirilmesi islemini igerir. Kullanilan
ham deriler biyitkbag ve kucikbag hayvan derileri olarak gruplandirlir. Kugciikbag hayvan
derileri; koyun, kuzu, kegi, oglaktir. Biiyiikbag hayvan derileri ise; sigir. dana ve malaktir.

Ham derilerin iglenme tarzina gore ve kullammlanna gore iretilen deri gesitleri; hargh kosele,
kromlu kosele, semikran kosele, vidale, siet ve napadir. Bunlardan baska biiyiikbas hayvan
derilerinden yarma, nubuk ve rugan, kiigiikbag hayvan derilerinden ise kiirk, siiet, mutondore,
glase, giideri, sahtiyan olarak taumlanan mamul deriler, imal edilmektedir.

Ham deri birbirini izleyen birgok islemle mamul hale getirilmektedir. Bu islemler dort ana
grupta toplanir.

Kireglik proses ve islemleri

-Sepileme

-ikinci sepi-boyama-yaglama

-Son iglemler

Derilerin islenmesi sirasinda ~ gok miktarda su, kimyasal madde ve yardimer  madde
kullanimaktadir. Su ve kimyasal madde miktan kullanilan teknolojiye gore degismektedir.
Buna gore 100 kg hayvan derisini islemek igin 5 m® su kullamlmaktadir. Su titketimi bir
prosesten digerine degisiklik gostermektedir. Bitkisel tabaklayicilarin kullamimast halinde daha
az, krom gibi tabaklayicilann kullanilmas: halinde daha gok su sarfedilir.

2. Proses lle igili Bilgiler
Hayvan derilerinin iglenmesinde kullanilan proses ve islemlerini gosteren akim gemast Sekil Ek
5.1'de verilmistir.

3. Uretimde Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Atiksu Karakteri

Cilalama, boyama ve son islem iinitesinde bazi ¢dziicii kimyasallar (solvent) kullamlmaktadir.
Uretim verimine bagh olarak bunlarin yaklagtk %30 ‘'u atilmaktadir. Aynca bu gozicilerin
buharlan da bu tinitede galisanlar igin tehlikelidir. Cok disiik konsantrasyonlarda bile éldiract
olan formaldehit bunlarn en tehlikelisidir.

Tablo Ek 5.1'de yag alma, cilalama gibi islemlerde kullanilan ¢oziicu kimyasallarin listesi
“verilmigtir.



Ham deri teslim alma ve depolama
Kanatlara ayirma ve budama
Tartma ve ayiklama Kiregleme Islemi
Islatma ve ytkama
Kavaleta

Kil Giderme

Sama
Piklaj
Sepileme
Sikma Sepileme Islemi
Yarma-Jkinci sepileme
Ust deri

Tras

fkinci sepileme
Agartma ve boyama
Yaglama Ikinci Sepileme Islemi
Hazirlama

Kurutma (Asma, gergef, finn, vakum)

Tavlama
Iskefe

Zimpara :
Finisaj Son Islemler
Olgme
Ayima

Sekil Ek 5.1: Deri isletme endiistrisi genel proses akim semasi
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_ Tablo Ek 5.1. Son islemlerde kullanilan kimyasal maddeler (Ko¢- Atilgan, 1993)

Butanol Etilmerkaptan
Etil asetat Etilen glikoz
Butil asetat Metilbutilketon
izobutilasetat Metiletilketon
Formik asit Perloroetilen
Monoklora benzen Toluen
Siklohegzan Trikloroetilen
Di-izobutilketon Xylene
Etilbenzen

Tablo Ek 5.2'de deri endiistrisinde en cok kullanilan kimyasal maddeler ozetlenmistir.

Tablo Ek 5.3'de ise deri iretim siiresince 100 kg ham deri i¢in kullamlan bazi kimyasal
maddelerin isimleri; Tablo Ek .5.4'de izmir'deki deri fabrikalanun gikig suyu analiz sonuglart;

“Tablo Ek 5.5'de ise deri, deri mamulleri ve benzeri sanayilerin atik sularin ahci ortama desarj
-standartlan verilmigtir.

Tablo Ek 5.2: Deri Endiistrisinde en ¢ok Kullamlan Kimyasal Maddeler

Sodyum Kloriir Sodyum dikromat Balik yaglan
Sodyum polistilfid Bitkisel tabaklayicilar Madeni yag (Petrol)
Sodyum Siilfid Sodyum polifosfat Siilfat Yaglan
Kalsiyum hidroksit ~ Tanen asitleri Siilfit yaglan

Asetik asit Formaldehit Bitkisel Yaglar

_ Formik asit Kalsiyum format Karboksimetilseliiloz
 Siilfirik asit Yardime yiizey aktif Nigasta

Amonyum siilfat Sentetik tanen asitleri Akrilonitril-butadien-
Krom +3 ‘ kompolimer

Sodyum bikarbonat Hayvansal yaglar Poliakrilat regine emiisyonlarn
Poliiiretan (Polietil karbonat)

Poliviniliden kloriir
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Tablo Ek 5.4. izmir'deki Deri Fabrikalan Cikis Suyu Analiz Sonuglan

Parametre Birim Alt Deger Ust Deger
pH 7.41 8.10
BOI; mg/l 35 600
KOI mg/l 52 4360
Toplam Krom mg/1 1.7 15.24
Toplam azot mg/l 6 15
Toplam fosfor mg/l] 037 1.11
Sulfur mg/1 24 120
SV1 mg/1 60 60
MLSS mg/l 6000 6000
Yag ve gres mg/l 15 180
Top. Cokebilen Kat1 Madde mg/l 350 350
Top.Askida Kat1 Madde mg/l 24 590
Anyonik Yizey Aktif Madde mg/l 03 03

Tablo Ek 5.5.Deri, Deri Mamulleri ve Benzeri Sanayilerin Atiksularnmin Alici Ortama
Desarj Standartlar1 (Resmi Gazete. 1991)

Parametre Birim Kompozit Kompozit
Numune Numune
2 saatlik 24 saatlik
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact (BOLs) (mg/1) 150 100
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) (mg/l) 250 200
Askida Kati Madde (AKM) (mg/l) 200 150
Yag ve Gres (mg/1) 30 20
Siilfiir (S (mg/l) 2 1
Krom (Cr) (mg/1) 0.5 03
Toplam Krom (mg/1) 3 2
Balik Biyodeneyi (ZSF) (mg/1) 4 4
pH 6-9 6-9
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TEKSTIL SANAYI

1. Pamuklu Tekstil

verilmigtir.

Her mamul iiretim gayesine gore bir proses akim gemasl izler. Baz: islemler atlanabilir veya
sirast degistirilebilir. Pamuklu tekstil iireten bir fabrikaya ait iiretim akim gemast Sekil Ek.5.2'de

o Ham bez
I
yakma
I
Hagil s6kme
l
* Agartma l
*Merserizasyon (istege bagl)
Kurutma ST’
| | | |
- Beyaz Dﬁiz boyalt * Baskt
Algre *Bryama l
: Reaktif
~ Kalender *Yikama
‘ Buharlasma
: Kurutma
ve l Yikama
~sevkiyat Apre |
Kurutma
Katlama
ve sevkiyat Apre
KatJama
ve sevkiyat

|
Pigment
Fiklse
Apre
Ka!ender

Katlama
ve sevkiyat



Boyama, kumas iplik veya elyafla boyama banyosunun degisik sartlarda
muamele edilmesidir. Genellikle pamuklu tekstilde tablodaki boya ve
yardimer maddelen kullanilmaktadir.

Bova Tipi Boya Banyosunda Kullamilan Kimvasallar
Anilin Siyahi Anilin Hidrokloriir, Sodyum Firrasiyanid, NaCl,

Pigment, 1slatic1 (sabun) Inkisaf Boyarmadde Boya, NaCl, NaNO;,HClI
veya H,SO4 Boya emdirme maddeleri, beta-naftol ve 1slatici

Direkt B.M Boya, Na,CO;, NaCl, Na,SO,

Naftol Boya, kostik, soda ¢oziinir yaglar, alkol, sabun, soda, NaCl, NaNO;,NaNO,,
NaCOOCH; _bazlar

Silfur Boya, Na,S0;, Na,COs, NaCl

Vat Boya, sodyumhidrosiilfit, kostik soda, yag, jelatin, perborat veya peroksit

i Agartma, pamuga renk veren dogal maddeleri pargalayarak, liflerin temiz ve beyaz bir
goriiniise sahip olmasini saglama islemidir. Pamugun agartilmas: genel olarak oksitleyici etki
gosteren agarticilarla yapilir. Bunlar, Ca(OCI),, NaClO, H, O, veya Na, O,'dir. Nadir olarakta
indirgeyici maddeler kullamlirsada bunlar oksitleyici bir maddeyle yapilan beyazhgin daha

belirgin olmas: igin kullanilmaktadir. Agartma banyosunda, agartici, soda, 1slatici ve su
bulunmaktadir.

Hipoklorit agartmas: igin 2-3 gram aktif klor, 1-2 g kalsine soda 0.5-1 g. 1slatict ve H,0,

agartmast i¢in ise litreye 2-3 ml H,0, (% 35'ik), 1-2 g NaOH 4-5 ml. su camu ve 2-3 g. 1slatict
konulmaktadir.

Hiploklorit agartmast banyo pH'i=11.5
Sodyum klorit agartmasi banyo pH = 3-5
1,0, " "o = 10-12 arasinda olmaktadir.

Hazirlanan banyoya batinlan ¢ozelti aktif madde konsantrasyonu belli bir seviyeye inene kadar
bekletilir, cikarilir ve durulanir. Banyo suyu ise dokiilir. Eger bu su kirlenmemisse aktif madde
inve edilerek kirleninceye kadar kullanilabilir. Durulama suyunda da alinacak tedbirlerle atiksu
miktanm azaltma veya geri kullanim saglanabilir. Apre - Ikmal islemleri tekstil mamullerine
ullarilma maksadina gore arzu edilen ozelligi kazandirmak igin yapilan islemlerdir.

4. Tekstil Endiistrisinde Tehlikeli ve Zararl Atiklarin  Geldigi islemler;

Tekstil igletmelerinde meydana getirilen saghga zararll atiklann biyik bir gogunlugu
goziciilerin  (solvent) kullanimindan kaynaklanmaktadir. Solventler, sentetik lif triko
~mhrikalannda, yin ve dokuma fabrikalaninda; kuru temizleme de, solventle pisirme ve dantel
~wieme gibi 6zel islemlerde ve tekstil liflerinin boyayla kaplama veya emdirme islemlerinin son
#usamaklannda kullamlirlar. Buna ek olarak tekstil makinalarimn temizlenmesinde de yer
wlar. Kullanilmug solventler zararli atiklar olarak listelenmistir.

EK5-7




Ayrica tetrakloretilen, trikloretilen, benzen, etilendikloriir artan zehirlilik ozelligindedir. Bocek
oldiriciler, dezenfektan maddeler de zehirli ozelliklere sahip kimyasal maddeler igerirler
(Ornegin; Kresoller, kloroform, karbontetrakloriir). Bu maddeleri igeren atiksular veya diger
islem atiklan eger TCLP testinde olumsuz sonug verirse sagliga zararhdir (TCLP; Atiksuda
bulunan tehlikeli kimyasal maddelerin toksisite testi). Uretim Islemleri: Uretim islemleri
fabrikada kullamlan hammaddeye goére degismektedir. (Pamuk, yiin, sentetik lif, veya
pamuk/sentetik lif). Sentetik fiberin yapisi da islemleri etkileyebilir.

3. Tekstil Endiistrisi Atiksularimin Toksik Maddeler Yéniinden Karakterizasyonu
Tablo Ek. 5.6'da tekstil endiistrisi atiksularinda bulunan kirletici konsantrasyonlaninm giris

suyunda Ve ham atiksudaki maksimum konsantrasyonlan, Tablo Ek 5.7'de ise Ege Bolgesindeki

tekstil fabrikalarinda yapilan deneyler sonucu bulunan toksik kirletici konsantrasyonlan
gorilmektedir.

Tablo Ek 5.6. Tekstil Atiksularinda Bulunan Toksik Kirletici Konsantrasyonlan

Girig Suyunda  Ham Atiksuda

Toksik Kirleticiler maks kons.(mg/l) maks kons.(mg/l)
Metaller ve Inorganikler

48 170
<5 200
<5 40
<10 46
<5 880
47 2400
22 39
45 750
0.8 4
47 300
- Selenyum 23 740
{iumiig 17 130
3 9
4500 7900
39 860
73
1.6 67
55 86
14
1600
22
72
78
41
940
36 4900
2.4,6-Triklor fenol 27




‘ablo Ek 5.6 (DEVAM)

‘araklor meta krezol 170

<5 200
Jlor benzen 300
,2-Diklor benzen 290
.4-Diklor benzen 220
6-Dinitrotoluen 54
3 - 2800
iekzalglor benzen 2
! 24 620
1,2,4-Triklor benzen 2700
‘ 12
04 0.1
fienzo(b)fluoranten <10
Benzo(k)fluoranten <10
Fluoren 04 15
i i 09
<10
<10
I 1400 640
Diklor brommetan <5 6.6
1,1-Dikloretan 14
1{,2-Dikloretan <5
1,2-Diklorpropan 100
e <5
110
2100
840
11

ff’}'ablo Ek 5.7.Ege Bolgesindeki Tekstil Fabrikalarinda Yapilan Deneyler Sonucu
ulunan Toksik Kirletici Degerleri (DEU.1994)

Konsantrasyon (mg/L)

Min Maks.
23 3.8
2.02 32
0.03 0.07
0.24 -
0.04 0.42
0.03 0.07
0.05 0.82
0.31 -
0.95 -
0.05 2.40
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Ek 6. AOX (ADSORBLANABILIR ORGANIK HALOJENLER)

1. GENEL

TUBITAK KTCAG-123 no.lu projenin iigiincii ara raporu,bu dénemde yapilmis
analiz bulgularini ve 6zellikle AOX (Adsorbable Organic Halogens - Adsorblanabilir
Organik Halojenler) ve diger zararh ve zehirli atiklarla ve bunlarin zehirsizlestirme,
isleme ve bertaraf teknolojilerinin literatiir taramasi ile incelenmesiyle ilgili
bilgilerini kapsamaktadir.

2. AOX (ADSORBLANABILIR ORGANIK HALOJENLER)
2.1. GIRIS

Su kalitesi ve kirliligin tammlanmasinda birden fazla kirleticinin tek bir parametrede
belirlenebildigi parametrelerden birisi de AOX'dir. Bu parametre ile sudaki (veya
suda ¢oziinebilir) klor - brom - iyot (flor hari¢) igeren tim adsorblanabilir organik
halojen bilesikleri toplam olarak belirlenebilmektedir. Bu parametre ISO 9562 ve
DIN 38409-H14 nolu normun 14. boliimiinde standard hale getirilmis ve buna gore
adsorblanabilir organik halojenler AOX olarak kisaltilmigtir.

Bu kapsamda degisik 6zelliklere sahip bir ¢ok madde verilebilir. Bunlardan bazilari
¢ok reaktif, bazilar1 ise g¢ok kalct ve reaksiyon yonlinden yavastir. Organik
bilesiklerin halojen atomlar: ile birlesmesi ile, bazi istisnalar disinda, hidrofop (suyu
sevmeyen) dolayisiyla az ¢oziiniir ve bakteriler yardim ile ayrigmaya daba direngli
maddeler olugmaktadir.

Dogada ¢ok farkh bilesimlerde organik halojenler olugmaktadir. Bunlar; biyotik ve
abiyotik olarak olugurlar. Bu nedenle yiizeysel sulardaki dogal organik halojenler de
ihmal edilmemelidir (Neuman, 1993).

Halojen bilesikleri dogal ve yapay yolla (insan faaliyetleri ile) olusur. Ancak
~ bunlarin dogaki bozunma mekanizmalari nedeniyle bir akiimiilasyon (birikme)
beklenmemelidir. Organik halojen bilesikleri; gevresel ortamlarda biyolojik olarak
bozunmaktadirlar. Ozellikle kisa zincirli alifatik bilesikleri zor ve yavag olarak
ayrismakta, buna kargihk abiyotik ayrigma (6rnegin, fotoliz) 6nem kazanmaktadir.

‘Herseyden 6nce bazi organik halojen gruplar: koti bir ¢agrisima neden olmaktadir.
Bunlardan birgok ilkede oldugu gibi tlkemizde de yasaklanmig olan DDT
{C1sHgCls)'nin halen gida zinciri yoluyla "anne siitiinde" varligi
ispatlanabilmektedir. Bir de siiper bir zehir olarak gorilen 2, 3, 7, 8 -dioxin
(C12H40,Cl,) bilinmektedir.
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Bu deneyimlerden dolayi, temel olarak tiim halojenli organiklerin ozellikle klorlu
organik maddelerin toksik oldugu kamsi yaygmndir. Ancak bu klorlu organik
maddeler dogal olarak bulunmazlar (yapay maddelerdir) ve bu nedenle hepsi
toksiktir demek de yaniltici olur (Neuman, 1993).

Hi¢ kuskusuz birgok halojenli organik bilesiklerin olumsuzluklar: ve gesitli zararlari
vardir. Bu yiizden halojenli organikler ¢ok sorunlu bir yapida oldugu igin bu
maddelerle 6zel bir sekilde ugrasmak gerekmektedir (Weisbrodt, 1994).

2.2. Parametre olarak AOX

Yaklasik 20 yil 6nce Karlsruhe'deki DVGW isimli arastirma kurumunda halojenli
organik bilesiklerin Sl¢iimil ile ilgili bir analiz metodu gelistirilmigtir. Bu metodla
sudaki tiim organik klor bilesiklerinin toplam miktar: analitik olarak bulunabilmistir.
Daha onceleri deney yontemi olarak AOX metodu "yiizeysel ve yeralti sular ile
icme sulan" igin gelistirilmeye ¢alisilarak ¢ok dar bir alanda ele alinmistir. Ancak
AOX daha sonralar: bir atiksu parametresi olarak ele alinmagtir.

1985'den bu yana bu deney metodu DIN 38409H14 ve I1SO 9562 standard: ile bir
norm haline getirilmistir. Burada "OX" den organik bagh klor, brom ve iyod
anlasilmaktadir. Ancak bu ydntemle organik baglanmg flor analitik olarak tespit
edilememistir. Halojenli organik maddelerin icinde en gok klor kullanildig1 icin brom
ve iyoda oranla ¢ok daha bilyiikk dnem tagir. *OX"in 6niindeki "A" ise aktif kdmiire
adsorblanma miktarini tammlamaktadir.

1989'dan beri, daha onceki standarda gore biraz daha gelistirilmis olan DIN
38414 standard: ile de, kati maddelere adsorbe olmus veya icinde hapsedilmig
"AOX"ler (sadece klor'lu ve brom'lu hidrokarbonlar) belirlenmektedir.

AOX analizi sonuclar klor esdegeri (ekivalanti) cinsinden verilmektedir.

2.3. Tiirkiye'deki Tehlikeli ve Zararh Atiklarla igili Yasal Diizenlemeler

Tehlikeli ve zararh atiklarin yonetimini yasal olarak diizenlenmesi amaciyla 2547
sayith Cevre Kanunu kapsaminda hazirlanmakta olan "Tehlikeli ve Zararh Atiklar
I¢in Bertaraf Alanlari, Yer Sec¢imi ve Yonetimi Yonetmeligi" ile bu atiklarin yurtigi
kontrolu saglanirken, diger taraftan "Yeniden Isleme Tabi Tutulacak Atiklarin
Simirdtesi  Hareketlerinin  Kontrolii"ne  iligkin OECD Konsey Kararlarinin
uygulanabilmesi ve ayrica "Tehlikeli Atiklarin Smrétesi Tagimmi ve Kontrolu"na
iliskin UNEP Basel-Sozlesmesi kapsamunda ulusal mevzuatimz tamamlanmis
olmaktadir.
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UNEP Basel-Sézlesmesi ile tehlikeli atiklarin kontrolu ve yonetimi i¢in uluslararasi
bir diizen saglanirken, bu gibi atiklan ihrag¢ eden iilkeye beyan yikimliligi
getirmektedir. Bu sozlesmede tehlikeli atiklar standart bir listede gosterilmekte
oldugundan, uluslararas: bir destek saglamaktadir. Bu atik listesi OECD C(88)90
nolu belge ile de uyum i¢indedir.

Ilgili yonetmelik ile tehlikeli ve zararh atik iiretenlere, miilki amirlere ve bertaraf
edenlere ayri ayn sorumluluklar getirilmektedir. Bu hususlar ilgili diizenlemeler ve
sinirlamalar yonetmelikte asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

*  Tehlikeli ve zararli atik ireten kisi ve kuruluglar, direttikleri atiklari ¢evre
kirliligine neden olmadan bertaraf etmek veya ettirmekle isleme veya
depolama tesislerine ruhsatli tagit ve tasiyici ile tagitmak, tasima ve
bertaraf ticretlerini odemekle yikimlidir.

*  Bolgelerinde tehlikeli ve zararli atik bertaraf tesisi bulunmayan ve
ireticilere tehlikeli ve zararli anik bertarafi igin tesis gosteremeyen
Valilikler, il simrlart icinde miinferiden veya ¢evre illerle miigtereken
tehlikeli ve zararli atik bertaraf tesisi kurmaya mecburdurlar.

*  Tehlikeli ve zararh atiklarin toplanmasi, tasinmasi, iglenmesi, yakilmasi,
depolanmasi veya diger bertaraf islemlerine tabi tutulmasi, ancak ruhsatl
kisi ve kuruluglarca yapilabilir. Ruhsatsiz kisi ve kuruluglarin tehlikeli ve
zararly atik bertaraf iglemi yapmasi kesinlikle yasaktir.

*  Tehlikeli ve zararli atik depolama, isleme ve ara depolama tesislerinin
ingaat ve igletilmesini, ruhsat almak kaydiyla ve asagidaki diizenlemeler
icinde, kamu ve ézel sektor kurum ve kuruluslar: yapabilir:

- Igili tesisleri kurmak isteyenler, kuracaklar: tesislerle ilgili
her tiirlii plan, proje, rapor, teknik veri ve agiklamalarla diger
dokiimanlarla birlikte ilgili Valilige bags vururlar.

- Valilik bagvuruyu Mahalli Cevre Kurulu'na getirir ve bu kurulun
uygun goriigiinii Cevre Bakanligina iletir.

- Bakanhigin gorigsti olumlu ise, insaat ruhsat: Valilikge verilir.

- Bakanligin olumlu gorigii olmadan Valilikler, tehlikeli ve
zararli atik ingaat ruhsati veremezler.

- Isletme ruhsat, tesisin istenen sartlara uygun olarak insaa
edildiginin belirlenmesi halinde Valilik’ce verilir.

- Isletme ruhsati, tesisin hatali igletilmesi ve hatanin verilen
siire i¢inde dizeltilmemesi durumunda 1 ay ile 1 y1l arasinda
gegici olarak, bu sire iginde diizeltilmemesi durumunda da
sirekli olarak iptal edilir.
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Boyle davrananlar hakkinda 2547 sayii Cevre Kanununun 15. ve 16. maddeleri
~ uyarinca islem yapilir ve kanunun 24. maddesinde belirtilen merciler tarafindan 20,
21 ve 23. maddeler uyarinca ceza verilir.

Ilgili yonetmelik ile tehlikeli ve zararh atiklarin y6netiminde en bilylik goérev
Valilik'lere verilmis bulunmaktadir. Valilikler hem tesisleri kuracak veya
kurdurtacak; hem denetleyecek, hem de ruhsat verecek veya iptal edecektir.

Tehlikeli ve zararhi atiklarla ilgili yonetmelik heniiz yayinlanmamis olmasina karsihk
bu konudaki ¢caligmalar halen siirdiiriilmektedir,

2.4. Yabanci Ulkelerdeki Tehlikeli ve Zararhh Atiklar ve AOX Konusundaki
flgili Yasal Diizenlemeler

2.4.1. Genel

Su yonetimi ile ilgili olarak g¢esitli gelismis iilke yasalarinda diizenlemelerle
karsilasilmaktadir. Ornegin F.Almanya'da 1957'de ¢ikan Su Koruma Kanunu ve bu
kanunda en son 1986'daki 5. revizyondaki en 6nemli degisiklik 7A maddesidir. Bu
kisimda tehlikeli ve tehlikeli olmayan maddeler ayirt edilebilmektedir. Tehlikeli
olmayan maddelerin atiksulardan genel uygulanabilit™ teknolojilerle giderilmesi
ongoriiliirken, tehlikeli maddelerin atiksulardan giderilmesi i¢in 7A maddesinde en
son teknolojinin uygulanmasi istenmektedir.

Simdilerde 7A maddesi ile atik sularin yiizeysel sulara direk desarj1 i¢in yeni bir
cerceve yonetmeligi hazirlanmaya g¢ahisilmaktadir. Bu tehlikeli maddeler i¢in
ongoriilen smir degerler, en son teknolojinin uygulanmasi durumuna gére belirlenir.
Bu tehlikeli maddelere AOX de dahildir.

Yiizeysel sulara desarj derken sadece dogrudan desarj degil, aym zamanda
kanalizasyona desarj da kastedilir. Sehir altyap: tesislerine desarj edenler de aym
yasal sorumluluk altinda tutulurlar.

Bu yeni yaptirimlar F.Almanya'da sadece yeni tesisler i¢in olmayp, eski tesislerin de
makul bir siire iginde bu standartlara uyum saglamak izere diizenlenmeleri
ongoriilmektedir. Tehlikeli maddelerin kontrol degerleri olarak simdiye'kadar 0.5 ve
1.0 mg AOX/1 kabul gormiistiir. Yonetmeligin 22 no.lu ekinde karigik atiksular i¢cin
1.0 mg AOX/1 ya da, organik halojen iireten sanayi tesislerinde desarjina izin verilen
maksimum 6zgiil AOX yiikii 20 g/ton iiriin olarak 6ngériilmektedir.

Yurdumuzdaki atiksu desarj yénetmeliginde i(irlilik yiikleri igin, yukarida agiklanan
kavram dogrultusunda bir iicret bulunmamaktadir, sadece ceza veya katim payr
diizenlemesi bulunmaktadir. Oysa ki, F.Almanya'da ve diger Avrupa toplulugunun
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bir¢ok iilkesinde, kirleticiler i¢in dngdriilmils sinur deger ile yar: degeri arasindaki
desarj yiikleri iicrete tabidir. Sadece yari degerin altindaki desarjlardan bir lcret
ve/veya ceza alinmaz. Bu durum sanayicilerin "Atiksu Aritma Tesisi" igin yatirim
yapmalarim cazip hale getirmektedir. Bu diizenleme 1976'daki atiksu desarj kanunu
ile getirilmistir. Her verilen kirlilik yiiki i¢in bir bedel ddenmektedir. Bu bedel 1981
yilinda kirlilik yiik birimi bagma 12 DM iken, 1986 yiinda bu rakam 40 DM
degerine kadar yiikseltilmistir. 1991 yilindan bu yana 50 DM olmustur. 2 yilda bir
bu bedel 10 DM arttirilmaktadur.

AOX icin de 1991 yilindan bu yana bir bedel ddenmektedir. Direkt desarjlarda bedel
ddenmesi gereken parametreler sunlardir: KOI, AOX, Hg, Cd, Cr, Ni, Tb, Cu, ve
ZSF (balik zehirliligi).

ilk defa Ren nehri kirlilizi ve bu havzadaki igme suyu temini ile ilgili uluslararasi
memorandum ile Ren Nehrinin sanitasyonu (su kalitesinin iyilestirilmesi)
hedeflenmis olup, bu memorandumun ilkeleri ve sinirlamalar1 daha sonra Avrupa
Birligine (EU) iiye iilkelerin "su temini igin yiizeysel su kalite standartlar1" ile ilgili
yonetmeliklerinde aynen alinmistir.1986'daki memorandumda (6n anlagmada) AOX
icin A siur degeri 50 mg/l ve B smir degeri 100 mg/1 olarak belirlenmistir.

"A" siir degerinin saglandig1 sulardan dogal aritma islemlerinin uygulanmas: ile
bile, ¢ok kaliteli igme suyu elde edilmesi miimkiindiir. "B"smir degeri agildiginda,
ancak fiziko-kimyasal aritim isglemleri kabul edilebilir bir giivenlik iginde
gergeklestirilemez ve bu nedenle de gegis dénemi i¢in yeterli bir igme suyunu
kalitesine ulasilir.

2.4.2. i¢me Sulan fcin AOX Standardi

F.Almanya i¢me suyu yonetmeliginde organik halojenli maddeler i¢in AOX siur
degerleri verilmektedir. Bu degerler bazi klorlu bilesiklerin smir degerlerini
kapsamaktadir. F.Almanya, Avrupa Birligi ve Diinya Saglik Teskilat1 (WHO) igin
farkli olan bu degerler Tablo Ek 6.1.'de verilmektedir.

Bu tabloda gérebilecegimiz gibi F.Almanya'daki siir degerler, digerlerine gére daha
diisiiktir. DIN 38409H14 ve ISO 9562 normuna gore belirlenmekte olan "AOX
Parametresi" ile 0.010 mg/l konsantrasyonun altinda &lgiim yapmak kolay degildir,
¢iinkil kdr numunenin konsantrasyon st limiti 0.0300 mg/l' olarak verilmekte olup,
ancak ¢ok saf kimyasal madde kullanihinmasi durumunda, bu §lgiilebilir
konsantrasyon 0.005-0.015 mg/l'ye kadar indirilebilmektedir. Deney ornegi 100
ml'den daha fazla alinmak suretiyle 6lgiilebilir limit daha diisiik olarak saglanabilir.
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Tablo Ek 6.1. I¢me Suyu I¢in Verilmekte Olan Cesitli AOX Sinir Degerleri

Parametre Boyut | Alman Yén. A.B. sir WHO smir
siir degerl. degerleri degerleri

Klor fenol mg/1 0.0001

Triklor fenol mg/] 0.0100

Pentaklor fenol mg/1 0.0100

Org.klor bilesikleri mg/1 Toplam Toplam -

Triklor etan mg/1 0.0900

Triklor eten mg/l 0.0100 0.0250

Tetraklor eten mg/]

Tetraklor metan mg/1 0.0030 0.0030 0.0030

Trihalogen metan mg/l

Triklor metan mg/1 Toplam 0.0300

Diklormonobrommetan mg/1 0.0100

Dikrommonoklormetan mg/]

Tribrommetan mg/1

1, 2 dikloretan mg/1

1, 1 dikloreten mg/]

2.4.3. Sanayi Atiklar I¢in AOX Standardi
Burada smir deger 1 mg/l AOX olarak verilmektedir. Bu sinir deger genellikle metal

isleme (kaplama) sanayileri igin diistiniilmistiir. Cesitli sanayi dallari i¢in verilmekte
olan smur degerler ise, Tablo Ek 6.2.'de verilmektedir.

2.5. "Tehlikeli Madde" Tanimlamalar:

F.Almanya Su Kanununda "Tehlikeli Maddeler" i¢in genel bir tammlama verilmekte

ise de, madde ve madde gruplarinin isimleri tek tek belirtilmemistir. Bu durum yasal
bir diizenlemenin yapilmasina olanak vermemektedir.

F.Almanya Su Kanununun 7A maddesinde verilen "Tehlikeli" tanimlasi, eger bir su,

atik ySnetmeliginin eklerinde belirtilen "tehlikelj madde" tanimlasindaki 6zellikleri
tagiyorsa "Tehlikeli" olarak tanimlanmaktadir.

Son teknoloji uygulamalarin gereklerine gére AOX bir ¢ok yonetmelik ekinde
"Tehlikeli Madde" sinifinda gsterilmektedir.
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F.Almanya Su Kanununun 7A maddesinde "Tehlikeli Madde"lerin taninmasi icin
asagidaki kriterler getirilmistir. Bunlar; zehirlilik, canlinin uzun yasayabilme siiresi,
maddenin birikim yapma (akiimiilasyon) 6zelligi veya kanser, kalitimsal hastaliklar:
olusturucu etkileridir.

Tablo Ek 6.2. Cesitli Sanayi Dallar1 icin Verilmekte olan AOX Standard
Degerleri

Kaplama ﬁmadde iretimi 1 mg/1 (2 saatlik kompozit numune)
Kagit sanayi 0.012-0.040 kg AOX/t iiriin
Deri sanayi 0.5 mg/l (anlik numune)
Seramik ve toprak san. 0.1 mg/1 anhk numune veya 0.2 gr/t iiriin
Hidrokarbonlu mad.iiretim 0.1 mg/1 (2 saatlik komp. numune)
Demir dig1 metal iiret. 1 mg/l (2 saaatlik komp. numune)
Petrol Rafinerisi Parafini alinmis 6rnek 0.5 mg/1 (anlik) ve Toplam atiksu

0.1 mg/l (2 saatlik komp)

Ancak bu dzellikler sadece belli bir madde i¢in gecerlidir. ve karekteristik 6zellik
olarak ele alinamaz. Zira AOX toplam parametre olarak §lgiilmektedir.

"Tehlikeli Madde" tanimi ve AOX parametresinin bunu tammlama kapasitesi
arasindaki uyumsuzluk, analitik olarak Slgiilmekte olan AOX'in ¢ok sayida farkh
ekotoksikolojik ve gevresel etkiye sahip maddelerin toplam miktarim veren bir
parametre olmasindan kaynaklanmaktadir.

AOX'i olusturan maddler gergi "Tehlikeli Madde" tanimlamasina giren maddelerdir,
ancak her biri ayni oranda tehlikeli degillerdir. Avrupa Toplulugu yonetmeliklerine
karsin, F.Almanya organik halojenlerin toplammin AOX ile verilmesini ve "belli
tehlikeli maddelerin yiizeysel sulara desarjinda” organik halojenlerin tehlikelilik
siiflarinin tammlanmasinda AOX'i kullanmaktadir. Tek tek parametrelere
doniistiiriilmesinde, esdeger tekil durumlarla sinirh kalmahdir.

2.6. AOX'in Ekotoksikolojik Onemi

Toplam parametrelerin dolayl ve dolaysiz énemlerini ayirt etmek gerekmek-tedir.
Ornegin BOI;s dogrudan su kalitesinin 6nemini belirten ve oksijen gereksinmesinin
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diizeyini tamimlayan bir toplam parametredir. Bu sirada BOI; 'i olusturan her bir
maddenin bilinmesi gerekli degildir.

DOC (Coziinmiis Organik Karbon), TOC (Toplam Organik Karbon) ve AOX
(Adsorplanabilir Organik Halojenler) dogrudan su kalitesini belirtmeksizin 6zel
maddeleri grup olarak 6zellikleri ile tanimlamaktadir. Bu parametreler birgok
maddeyi icermekte olup, ekotoksikolojik &nemleri genis bir arahkta degisim
gostermektedir.

AOX parametresi iginde bildirilen maddeler asagidaki ortak 6zelliklere sahiptirler.

- Aktif karbon'a adsorplanabilmeleri
- Halojen igermeleri (flor harig)

Insanin da etkisi ile dogada sayisiz sentetik madde iiretilmekte ve bunlarin bir
kismuda "tehlikeli - zararll" 6zellik gostermektedir. Bu yiizden ekotoksikoloji.
ekolojinin bir uzmanlik dah olarak ortaya ¢ikmaktadir (Hamm, 1991; Rudolph ve
Boje 1986).

F.Alman Kimyasal Maddeler yasasinda 1990 yilinda yapilan yeni diizenlemelerde
ekotoksikolojik etkiler "gevreye zararli" kavrami ile anlatilmistir. Kimyasal
Maddeler yasasinda "gevreye zararl" kavramu; "suyun, topragin, havamn, iklimin,
hayvanlarmn, bitkilerin veya mikroorganizmalarin dogal vapi ve bilesimlerini
dogrudan veya doniisiim iirinleri ile bariz bicimde degistirebilen ve bu yolla
hemen veya uzun siirede cevre i¢in tehlike olusturan maddeler cevreye zararl
maddelerdir." seklinde aciklanmaktadir.

AOX'in tanmmna goére, AOX ile ekosistem arasinda dogrudan bir etki iliskisi
kurmak temelde miimkiin degildir. AOX'in ekosisteme etkilerini belirten hi¢ bir
deney yontemi bilinmemektedir. Ancak AOX ile en kiigiik ekosistem birimi olan her
bir organizma arasindaki iliskileri agiklamak i¢in problem tanimi ve ¢ikis yollarinin
bulunmas: gerekmektedir (Weisbrodt 1994).  Yapilan laboratuvar ¢alismalarindan
AOX'i olusturan maddelerin;

a) Ayristirict (Pserudomonas putida)
b) Birincil iiretici (Scenedesmus subspicatus)
¢) Birincil tiiketici (Daphnia magna)
d) Ikincil tiiketici (Leuciscus idus melanatus)

gibi organizmalara olan etkilerine ait bazi veriler mevcuttur. Farkhh AOX
konsantrasyonlaria sahip organik halojen bilesiklerinin belli organizma tiirlerine
gosterdikleri toksik etki konsantrasyonlar: farklilik gostermektedir.Bu farklihik balik
toksititesi y6niinden su &rnekle aciklayabiliriz. 2-klor anilin'in AOX degeri
(AOX=278 mgCl/gr) dir ve bu maddenin 3 mg/l 'lik konsantrasyonu verilen test
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kosullarinda baliklar i¢in zehirlidir. 1.2 dikloretan (AOX = 716 mgCl/gr) 406 mg/l
konsantrasyonda, Heksaklor-biitadien (AOX = 816 mgCligr) 3 mg/l
konsantrasyonda, Diklormetan (AOX = 834 mgCl/gr) 528 mg/l konsantrasyonda
baliklar i¢in zehirli olabilmektedir.

AOX degeri ile toksik etki konsantrasyonu yada balik zehirliligi arasmda bir
korelasyon oldugu goriilmemektedir. Bu durum diger zehirlilik (toksitite) testleri
olan Bakteri testi, Alg testi ve Daphnien testleri i¢in de gecerlidir (Weisbrodt
1994). Buradan $6yle bir "Fasit Déngii" ortaya ¢ikmaktadir.

AOX OLUSTURAN MADDELER | AOX ILE TOKSITITE (ZEHIRLILIK) ARASINDA TOKSIK
(ZEHIRLI) DiR. BELIRGIN BIR KORELASYON
BELIRLENEMEMEKTEDIR.

Yapilan ¢alismalar sonucunda bazi maddelerin AOX tespit sinirinin altinda oldufu
halde toksik etki gosterdigi belirlenmistir. Buradan hareketle AOX'in "Cevreye
Zarar1" karan vermede genel bir kriter olarak kullanilma olanag: kalmamaktadir.

Bu durum bagska deney sonuglariyla da ispatlanmaktadir. Tehlikeli ve zararh atik
depolama yerlerinde olusan sizinti sulan1 ekotoksikolojik etkileri bilinen
klorbenzolleri, klorfenolleri, PCB ve dioksinleri igerebilir. Aym AOX
konsantrasyonunda bir bilesikte ¢ok az miktarda zarar verirken, bir bagka halojen
bilesiginde ise bu zarar gok yiiksek olmaktadir. Diger bir 6rnekleme de aym toksik
etki baz1 bilesiklerde diisiik konsantrasyonda, bir digerinde ise ¢ok daha yiksek
konsantrasyonda gozlenmektedir. Buradan sonu¢ olarak "aym AOX
konsantrasyonu farkl: bilesiklerde farkli seviyelerde toksititeye neden olmaktadr.”
(Kalbsfus 1988). Ayni sonuglar Kanada'daki bir seliiloz fabrikasinda yapilan
toksitite - AOX incelemelerinde de tatminkar bir korelasyona ulagilamamit
(Government of Canada 1991).

Toksititenin AOX ile tanimlanmasinda "Su Kalite Siniflamasi"nda ve yiizeysel suyun
gesitli  bolgesindeki AOX  degerlerinin  karsilastiriimas:  durumunda da
ekotoksikolojik sorunlar belirgin olarak goriiliir. Eger artan AOX konsantrasyont
her zaman artan bir toksitite gostermis olsaydi, yiiksek AOX konsantrasyonu daha
~ kétii bir "Su Kalite Siiflamasi"nin géstergesi olurdu. Bu nedenle "Su Kalite Smft"
ile "AOX konsantrasyonu" arasinda dogrudan bir iliski kurulmamas: gerektii
belirtilmektedir (Weisbrodt 1994).

Bavyerada'’ki bazi nehirlerin "Su Kalite Smiflamasi" ve AOX degerleri isin
(Hoffmann 1986) da verilmekte olan bu degerler Tablo Ek 6.3'de verilmistir. Burada
~da goriildiigii gibi AOX ile "Su Kalite Smifi" arasinda yeterli bir korelasyonun
- olmadig1 gozlenmektedir. Cesitli dogal su ortamlarinda belirlenmis AOX degerleri
de Tablo Ek 6.4'de verilmistir.
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kosullarinda baliklar i¢in zehirlidir. 1.2 dikloretan (AOX = 716 mgCl/gr) 406 mg/l
konsantrasyonda, Heksaklor-biitadien (AOX = 816 mgCligry 3 mg/l
konsantrasyonda, Diklormetan (AOX = 834 mgCl/gr) 528 mg/l konsantrasyonda
baliklar i¢in zehirli olabilmektedir.

AOX degeri ile toksik etki konsantrasyonu yada balikk zehirliligi arasinda bir
korelasyon oldugu goérilmemektedir. Bu durum diger zehirlilik (toksitite) testleri
olan Bakteri testi, Alg testi ve Daphnien testleri i¢in de gegerlidir (Weisbrodt
1994). Buradan §6yle bir "Fasit Dongii" ortaya ¢ikmaktadir.

AOX OLUSTURAN MADDELER | AOX iLE TOKSITITE (ZEHIiRLIiLiK) ARASINDA TOKSIK
(ZEHIRLI) DIR. BELIRGIN BIR KORELASYON
BELIRLENEMEMEKTEDIR.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda bazi maddelerin AOX tespit simirimn altinda oldugu
halde toksik etki gosterdigi belirlenmistir. Buradan hareketle AOX'in "Cevreye
Zarar1" karar1 vermede genel bir kriter olarak kullanilma olanag: kalmamaktadir.

Bu durum bagka deney sonuglariyla da ispatlanmaktadir. Tehlikeli ve zararh atik
depolama yerlerinde olusan sizint1 sulan1 ekotoksikolojik etkileri bilinen
klorbenzolleri, klorfenollerii PCB ve dioksinleri igerebilir. Aym AOX
konsantrasyonunda bir bilesikte ¢ok az miktarda zarar verirken, bir baska halojen
bilesiginde ise bu zarar ¢ok yiiksek olmaktadir. Diger bir 6rnekleme de aym toksik
etki baz1 bilesiklerde diisiik konsantrasyonda, bir digerinde ise ¢ok daha yiiksek
konsantrasyonda go6zlenmektedir. Buradan sonug¢ olarak "aym AOX
konsantrasyonu farkl bilesiklerde farkli seviyelerde toksititeye neden olmaktadir.”
(Kalbsfus 1988). Aym sonuglar Kanada'daki bir seliiloz fabrikasinda yapilan
toksitite - AOX incelemelerinde de tatminkar bir korelasyona ulasilamamstir
(Government of Canada 1991).

Toksititenin AOX ile tanimlanmasinda "Su Kalite Siiflamasi"nda ve yiizeysel suyun
cesitli  bolgesindeki AOX  degerlerinin  karsilastirilmasi  durumunda da
ekotoksikolojik sorunlar belirgin olarak gériiliir. Eger artan AOX konsantrasyonu
her zaman artan bir toksitite gdstermis olsaydi, yiikksek AOX konsantrasyonu daha
ko6til bir "Su Kalite Smiflamasi"nin gostergesi olurdu. Bu nedenle "Su Kalite Smnifi"
ile "AOX konsantrasyonu" arasinda dogrudan bir iligki kurulmamas1 gerektigi
belirtilmektedir (Weisbrodt 1994).

Bavyerada'ki bazi nehirlerin "Su Kalite Simiflamasi" ve AOX degerleri igin
(Hoffmann 1986) da verilmekte olan bu degerler Tablo Ek 6.3'de verilmistir. Burada
da goriildiigli gibi AOX ile "Su Kalite Simfi" arasinda yeterli bir korelasyonun
olmadig: gdzlenmektedir. Cesitli dogal su ortamlarinda belirlenmis AOX degerleri
de Tablo Ek 6.4'de verilmistir.

EK6-9




Tablo Ek 6.3. Bavyerada Bazi Nehirlerin Kalite Simiflar1t AOX Analiz
Degerleri (Hoffmann 1986)
Nehir . Olgiim Yerileri AOX - Degerleri Olgiim Yeri
mg/l Kalite Sinifi

Alzkaal 25 I1-111

Donau (Tuna) Ulm 26 11111
Regensburg 34 I1-111
Donaustauf 34 I1-111
Passau 18 II
Jochenstau 28 IT

Inn NuBidorf 4 II-111
Thansau 5 II-II1
Simbach 19 II
Passau 26 II

Loisach Eschenlohe 4 111

Main Viereth 12 I1-111
Himmelstadt 15 I1-111
Kleinostheim 28 I

Regnitz Hausen 17 I1-111

Saale Hof 15 I1-111

Salzach Laufen 60 II-1v
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Tablo Ek 6.4.
(Hoffmann, 1986).

Dogal Su Ortamlarinda Belirlenmis AOX - Degerleri

Yer Parametre Degerler
Yagmur suyu AOX 10 pgCli
Almanya-Polonya AOX 20 pgCl/l'ye kadar
Almanya AOX 15-20 peCli
[sveg AOX 2-3 pgCll
[sveg Lindan, DDT vd. ngCl/I(nonogram )
Isveg Tipik Endiistriler 1-3 pgCll
Buz (suni) AOX 2 pg/l
CCI3COOH 5-50 pugCl/1
Yuzeysel su AOX 0,84-14. 5ugCli
End Uzak Bataklik gl AOX 200 pgCl/1'ya kadar
End Uzak Batakhik g0l AOX 2 pg/l
End Uzak Bataklik gol AOX 10 pg/l
Turba 2,4,6 Cl3 Tenol 200-300 pgCl/kg
Go6l Suyu AOX 180 pugCl/1
Goldeki Cok Eski Sed AOX 30-100 mgCl/kg
Nehirler AOX Sedim.
Ren Nehri (1943) AOX 10-20 mgCl/1
Gok Eski Fosil Y.A.S. AOX 15 mgCl1
Kirlenmis Y.A.S. AOX 1-15 mgClI
’ 2.5 mgCl/1
Gayir Topraginda CHCIA
Orman Toprag: (Diinya) > 80-200 mgCL/1 top.
Orman Toprag: (Holl.) AOX 0,2-2 mgCl/gC
Cirimis tahta AOX 2.5 g/ha/yil
CHCl3 0.4-60 mgCl/ke
Makroalgler AOX 114 mgCl/kg
129 mgCl/kg
182 mgCl/kg
129 mgCl/kg
Tarladaki tiitiin AOX 65-115 mgCl/kg
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Organik halojenleri diger ydntemlerle (rnegin gaz kromotografik analiz) tek tek
analiz etmeden "AOX parametresi" ile giivenli bir ekotoksikolojik yorumlama
yapmak dogru olmayacaktur.

AOX'i olusturan Organik Halojenler tek tek bilinmekte ise, on arastirma ve kontrol
igin "AOX parametresi” 6nemli kolaylik saglamaktadir. Bunun disinda bir
"toksitite"nin varlig1 uyarici 6lglim degeri olarak dikkate almabilmek-tedir. Boylece
artan AOX degeri artan bir "toksitite"nin habercisi olmaktadir. Boyle bir durumda
gaz kromotografik yontemle Organik Halojenler tek tek analizlenerek gergek
toksitite seviyesi ortaya konulmahdir.

AOX analizinin en 6nemli katkisi ise, "Organik Halojenli Madde"lerin sayis1 ¢ok
fazla oldugu i¢in dogrudan gaz kromotografik ySntemle analiz yapilmas: hem
zahmetli, hem de asil 6nemli toksik maddenin gbézden kacirilabilme olasiigim
ortadan kaldirmasidir. Bu nedenle "AOX parametresi” ile "Toplam Organik
Halojenli Madde"lerin miktar1 belirlenerek, daha sonra tek tek her bir bilesigin
miktar1 daha kolay ve daha giivenli olarak, hi¢ bir maddenin gdzden kagmasina izin
verilmeden analizlenmesi olanag: saglanmis olmaktadir.

Sonug olarak;

AOX analizi, gaz kromotografik yontemle madde analizine kiyasla daha hizli ve
ucuz bir alternatiftir. Bu degerlendirmelerden ¢ikarilabilecek diger bir sonug ise,
AOX analiz degeri yardim ile suyun kalitesi ve ekotoksikolojik etkileri hakkinda
dogrudan yorum yapabilmek zordur. Ancak AOX Ol¢lim degeri yiiksek ¢ikiyorsa
difer toksisite testlerine veya AOX'i olusturan maddelerin gaz kromotografik
yontemle analizine bagvurmak gerekmektedir. Gaz kromotografik yéntemle
analizlenmis ve toksititesi veya ana bilesenleri bilinen maddelerin kontrolu amaciyla
AOX analizinin basariyla kullanilmas: miimkiindiir.
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Ek 7. Tehlikeli Atiklar ve Olustugu Sanayileri Karsilastirma Listesi

1. Atik Tiirii ve atik Khynaklarmm karsgilastinnimas:

SIFRE
All4
A11420
Al1421

Al12102

Al23

Al12303
Al12304
Al25

Al12503
Al13701
Al13702
A13705
Al44

Al4401
Al14402
A17208

Al7211

Al17212
Al8713
Al18714
Al18715
A31108
A31109
A31203
A31204
- A31205
A31206
A31211
A31212
A31213

A31214
A31215

ATIK TUORU

Keyif verici maddeler imalatimin atik maddeleri

Tiitiin dumant kondens suvu

Zararh kirli maddelerle dolu organik agirlikhi
durulama ve yikama suyu

Bitkisel vaglar

Bitkisel ve hayvansal yag ve mumlarin
iiretiminin atik maddeleri

Hadde malzemeleri artiklan

Yag asidi aruiklan

Bitkisel ve hayvansal yag mamullerinin
bulundugu iriinler ve kansimlar
Sivi-kati-yag-mum emiilsivonlan

Kiimes hayvanlan diskisi
Domuz ve sigir sivi atiklan
Hayvan diskast

Dabaklama atik maddeleri

Dabakhane ¢camuru

Deri islemhanesi gamuru

Civa ile emprenye edilmis kaziklar direkler
traversler

Tehlikeli madde emdirilmis ahsap talaglar
(¢ogunlukla organik)

Zararh kirlilik maddesi dolu testere tozu ve
talast (cogunlukla anorganik)

Agarlik. olarak inorga. zarar. kirlilik madde.
igeren seliiloz dokumalar

Aprlik. olarak inorga. zarar. kirlilik madde.
iceren ambalaj malze. veya igindeki kalintt
Agrlik. olarak inorga. zararh kirlilik madde.
iceren ambalaj malze. veya igindeki kalinti
Refrakte imalata 6zel zararh katk: maddeli
metalurjik imalatlarda refrakter tugla arug
Imalata 6zel zararh katki maddeli metalurjik
olmayan imalatlarda refrakter tugla art1g
Demir dis1 metal eriyiklerinin ciiruflan
Kursun talast

Hafif metal talast aluminyum igerikli

Hafif metal talagi magnezyum icerikli

Tuz citrufu aliiminyum igerikli
Tuz ciirufu magnezyum igerikli
Kalay kiilleri

Kursuniu kiiller

Yiiksek finn baca gazi tozlan
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ATIK KAYNAGI

Tiitiin arastirmalan
Tank ve depo temizligi

Yag presleri gida vaglan bitkisel yaglarin
ticareti ve teknik ve yaglama amagh
kullamm

Tel haddehaneleri
Yemeklik yaglarin ve sabunlann imalati

Yag presleri, sabun imalati, temizlik ve
koruma malzemeleri. mum mamulleri, tank
ve depo temizligi

Kiimescilik

Domuzculuk, sifirciitk

Enstitiiler, farmasotik mamulleri ile ilgili
imalat, hayvan besiciligi arastirmalan

Ham deri islemesi
Deri islemhanesi, ham deri islemesi
[letim hatlari, demir yollan vb.

Madeni yaglann ve organik sivilarin
emilmesi, camurlan kazalar tahta emprenye
tesisler

Sivilarin ve camurlarin emilmesi, kazalar,
tahta emprenye tesisler

Sanayi isletmelerinde temizleme dokumalari,
Kimya endiistri

Sanayi isletmeleri, Kimya endiistri

Sanayi igletmeleri, Kimya endiistri
Metal imalat1, dokiimhane, metal islemesi

Seramik mamullerin imalati, cam imalatt ve
islenmesi, karpit imalati

Demir dis1 metal imalati, metal dokiimii
Kursun dokiimii, matbaacihk

Aliminyum imalati, aliminyum dokimi,
aliminyum eritme tesisleri

Magnezyum imalati, magnezyum dokimii,
magnezyum eritme tesisleri

Aliminyum eritme tesisleri

Magnezyum eritme tesisleri

Kalay imali

Kursun imali

Demir ve gelik imali, demir gelik dokiimii




A31217

A31218

A31301
A31307

A31309

A31310
A31311
A31312
A31313
A31314

A31315
A31316
A31419
A31422
A31423
A31424
A31426
A31428
A31430

A31433

A31435

A31437
A31439
A31440

- A3144]

 A31445
A31446

A31447

A31448
A31610
A31619

A31620
A3l621
A31623
A31624
A31626

A31628

Filtre tozlan demir dist metal icerikli

Elektrik ark oca@ ciiruflan

Filtre tozlan

Eriyik ocag graniillerinle cabismayan
tagkOmiirii santrallerinde buhar jenaratérlerinin
cliruf ve kiilleri

COp yakma tesislerinin filtre tozlan

Zararh ve tehlikeli atik madde yakma

#:Sistemlerinin filtre tozlan

Zararl ve tehlikeli atik madde yakma
sistemlerinin filtre tozlan

Evsel atik yakma sistemlerinin gaz1 temizlemesi
reaksiyon iiriinleri

Tehlikeli atik yakma sistemlerinin gaz;
temizlemesi reaksiyon iiriinler;

Jips kazamlamayan yakma sistemlerinin baca
gaz1 temizlemesi reaksiyon iiriinleri

Baca gaz; desiilfiirizasyon anndirma jipleri
Kat1 piroliz artiklan

Ciiruf hazirlamada olusan tozlar

Yakma islemi sonucy ¢ikan ¢akal

Yagla kirlenmig toprak

Zararh maddelerie kirlenmis sair topraklar
Dokiim kumian

Kullanilmg yag baglavicilar

Zararli maddelerle kirlenmis mineraj elyaf
atik maddeleri

Zararli maddelerle kirlenmis cam ve seramik
atiklan

Z.m. kirlenmig filtreleme ve emme malzemeleri
silisli kum aktif toprak aktif komiir

Asbest tozlan piiskiirtme asbest

Gaz temizlemede ¢ikan mineral artiklar

Zararli maddelerle kirlenmis piiskiirtme
maddeleri artiklar

Zararl maddelerie kirlenmis piiskiirtme
maddeleri artiklar

Zararl maddelerle kirlenmis jips atiklar;
Agairlikli olarak organik zararh madde.
kirlenmis silisli asit ve kuvartz atiklan
Agirliki olarak inorga. zararh madde.
kirlenmis silisli asit ve kuvartz maddeleri
Potasyum tozlan hazirlamadan kaynakli atikiar
Emaye ¢camury e€maye molozu

Yiiksek firin baca £az1 camury

Zararl maddlerele kirlenmis jips ¢amuru
Zararh maddelerle kirlenmig kire¢ camuru
Kalsiyum fosfat ¢amuru

Rediiksiyondan elde edilen demiroksit ¢amuru
Demir dig metalurji camury

Sertlegtirme tesisj ¢amuru siyanid icerikli
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Demir dist metal imals. metal dékiimii.
demir ve gelik imalj

Metal imati

Yakma sistemleri

Atesleme ocaklan

C6p vakma sistemleri, kullarulmus siilfitin
svilann yakilmast, aritma camuru vakma
sistemleri

Zararli ve tehlikeli ank madde yakma
sistemleri

Zararh ve tehlikeli atik madde yakma
sistemleri

Cop yakma sistemleri, aritma camuru vakma

sistemleri, siilfit]i sivilarin vakilmas;
Tehlikeli atik madde yakma sistemleri

Yakma sistemleri

Yakma sistemleri

Piroliz sisktemleri

Ciiruf islemleri

Kimya endiistrisi, siilfirik asit imalt

Yag kazalan, kontamine olmus topraklar
Kaza durumlan, kontamine olmus toprakiar
Dékiim isleri
Yag kazalan

Mineral elyaf, ima] ve kullanim, bina yvikaimu

Kimya endiistrisi.cam isleme isciligi,cam
hazirlama, elektro teknik, floresan tiipleri,
lambalar. televizyon tiipleri,is1 6l¢me tiipleri
Kimya endiistrisi, Kimya temizleme,
adsorbsiyonla gaz ve s temizleme
Asbest hazirlama ve isleme bina restrasyonu
Kuru gaz temizleme
Mekanik yiizey islemi

Bina ve tesis yikimu, yag ve Kimya madde
kazalan

Kimya endiistri, sanayi

Sanayi isletmeleri, seramik endiistrisi,
metalurji, Kimya endiistri

Sanayi isletmeleri, seramik endiistrisi,
metalurji

Madencilik

Emaye islemi

Demir ve Celik tiretimi. demir gelik ve
dokiimii

Kimya endiistri, nétralizasyon

Kimya endiistri, nétralizasyon

Kimya endiistri

Kimya endiistri

Demir dis1 metal imali, dékiimii, ergitme
tesisleri

Sertlestirme tesisleri




A31629

A31630
A31631
A31632
A31633

A31636
A31637
A31639

A31640
A31641

A31642
A35106

A35107

A35302
A35307
A35308
A35309
A35315
A35317

A35323
A35324
A35325
A35326
A35327

A35501
A35503
A35504
A35505
A35506
A39902
A39903
A39904
A39905

A39906
A39907

A30008
A39909

A51101
A51102
A51103

AS51104

Sertlestirme tesisi ¢amuru(nitrat ve nitrit
icerikli)

Baryum karbonat ¢camuru

Barvum siilfat camuru

Baryum siilfat camuru civa icerikli

Zararl maddelerle kirlenmis cam isleme
¢amuru

Zararh maddelerle kirlenmis sondaj camuru
Fosfatlama ¢camuru

Zararh maddelerle kirlenmis ¢okeltme ve

«-gbzdiirme islemlerinden ¢ikan sair camurlar

Agirlikh olarak mineral ve kati madde. iceren
doldurma ve ayirma madde. siispansivonlan
Kalsiyum florid camuru

Kazan temizleme atiklan

Zarar artik igerikli demir metal ambalajlar ve
kaplar

Yag filtresi

Kursunlu atiklar

Berilyum talas:
Magnezyumlu atiklar
Cinkolu atiklar

Sair demircis1 metalli auklar
Aliminyumlu tozlar

Nikel-kadmiyum akiiler

Cival piller

Kuru piller

Civa civa igeren artiklar civa buharli lambalar
Zarar artik iceren demirdisi ambalajlar ve
kaplar

Cinko ¢camuru

Kursun ¢camuru

Kalay ¢amuru

Anot ¢amuru

Sair metal camurlan

Jarosit camuru

Kaya tuzu kalinti(gangart)

Gaz temizleme maddesi gaz boru tozlan
Yangin s6ndiirme tozlan artiklan

Iskorodit camuru
Elementer kiikiirtlii artiklan

Kangik madde artiklan

Zararh madde ile kirlenmis sair mineral kati
atiklar

Siyanid igeren galvanik ¢amur

Krom (VI) igeren galvanik ¢camur

Krom (III) igeren galvanik camur

Balar igeren galvanik camur

EK 7-3

Sertlestirme tesisleri

Sertlestirme tesisleri

Kimya endiistri, kagit ve karton imali
Kimya endiistri, klor imali

Cam 1slahi, cam isleme

Sondajlar, su temini

Yiizey 1slahu. fosfatlama

Kimya endiistri, metalurji ve diger sanayi
isletmeleri

Kagt imali, lastik imali ve islenmesi

Hidro flor asidi nétralizasyonu, baca gazi
temizlenmesi, aliminyum eldesi

Bubhar iiretimi

Sanayi igletmeleri

Motorlu araglar, oto tamirhaneleri, makina
sistemleri

Kurgun iiretim, kursun isletmeciligi
Berilyum isleme ve imali

Magnezyum iiretim ve islemi

Cinko imali ve iglemesi, Kimya endiistri
Demir dis1 metal iiretim, islenmesi
Aliminyum imali dékiimii, eritme tesisleri,
islemesi

Akiilerin imali, satis1 ve kullanimi

Pillerin imali, satis1 ve kullanimu

Pillerin imali, satis1 ve kullanim:

Imali, satis1 ve kullanimu, metalurji

Sanayi isletmeleri

Cinko kaplama, matbaacilik, klise imali
Kursun imali ve islemesi, elektroliz

Kalay imali, lehimcilik, sogutucularin imali
Elektroliz

Metal iglemesi

Demirdis1 metal imali

Kimya endiistri, klor imali

Koklagtirma tesisleri, gaz tesisleri

Yangin soéndiirme ara¢ imali, bu araglann
bakim

Demir olmayan metal imali

Kimya endiistri, viskozlann ve boya
maddelerinin imali, gaz temizlemesi

Cam imali ,
Kimya endiistri, sanayi isletmeleri, metalurji

Galvaniz igletmeleri ve igletme kasimlar, saat
imali, demir sa¢ ve metal mamiilleri
Galvaniz isletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz isletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz isletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler




A51105

A51106

A51107

A51108

A51111

A51112

A51113

A51301
A51304
A51306
A51307

A51310

A51502
A51503

A51504
A51505
A51507
A51508
A51509
A51511
A51512
A51513
A51516
A51517
A51518
A51519
A51520
A51521
A51523
AS51524
A51525

A51526
A51527

A51528
A51529
A51530

A51531
A51532

A51533
A51534
A51535
A51538

Cinko iceren galvanik ¢amur
Kadmiyum igeren galvanik ¢amur
Nikel i¢eren galvanik camur

Kobalt iceren galvanik camur

Kursun ve kalay iceren galvanik camur
Sair galvanik ¢amurlar

Sair metal-hidroksit camurlan

Cinko oksit hidroksit

Mangan(IV)-oxid ve diger mangan oksitleri
Krom (III)-oksit

Balar oksit

Sair metal oksitleri ve hidroksitleri

Dericilikte kullamilan tuzlar
Sodyum ve potasyum fosfat atiklan

Emprenye tuz atiklan

Deri kimyevi maddeleri tabaklama maddeleri
Giibre artikian

Alkali karbonatlar

Amonyum Kloriir(Nigadir)

Tuz banyosu atiklan

Amonyum hidrojen floriir
Kalsivum arsenat

Yiizey 1slahinda kullanilan atiklar
Sodyum sulfat (soda sulfatr)
Sodyum bromiir

Demir kloriir

Demir(1l) sulfat

Kursun sulfat

Sodyum kloriir

Kursun tuzlan

Barvum tuzlan

Kalsiyum kloriir
Magnezyum Kloriir

Alkali ve toprak alkali siilfiirleri
Agir metal siilfiirleri
Balar kloriir

Aluminyum sulfat aluminyum fosfat artiklan
Klor kireci

Siyaniir iceren tuzlar

Nitrat ve nitrit iceren tuzlar
Vanadyum tuzlan

Boraks artiklan

EK 7-4

Galvaniz igletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz igletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz isletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz isletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz igletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Galvaniz igletmeleri ve galvanoteknik kismi
isletmeler

Kimya endiistrisi, endiistri atiksuvu antma
tesisi

Cinko imali ve islenmesi, kimya endiistrisi
Bataryalarin imali, Kimya endiistri

Kimya endiistri

Kimya endiistri, metal imali

Sanayi iglet., kimya endiistri ve yarn iletken
tiiretimi

Dabaklama, ham deri islemesi, mezbacihik
Kimya endiistri, yikama maddeleri konserve
ediciler ve giibrelerin imalati

Agac emprenye edilmesi

Dabaklama

Ticareti, kullanim

Kimya endiistri

Kimya endiistri

Ist iletilmesi igin tuz eritilmesi

Metallerin yiizey 1slahi

Demirdist metal imali

Yiizey 1slahu, takimlann ve civatalarin imali
Kimya endiistri

Foto kimyasal malzemelerin imali, kullanim
Menevisleme, asitleme, Kimya endiistri
Menevisleme, asitleme, Kimya endiistri
Demirdis: metal imali, cam endiistrisi
Kimya endiistri

Kimya endiistri, metal imali

Seramik mamullerin ve canun imali, tekstil
endiistrisi, Kimya endiistri, sertlestirme igleri
Kimya endiistri

Metal imali, insaat malzemesi imali, ingaat
sanayi

Kimya endiistri, deri imali

Kimya endiistri, demirdis1 metallerin imali
Kimya endiistri, tanim ilaglan tiretimi,
elektroteknik

Dabaklama, eleksol isletmeleri

Kimya endiistri, zirai miicadele,
dezenfeksiyon

Kimya endiistri, sertlestirme

Kimya endiistri, sertlestirme

Kimya endiistri, metal iiretimi

Kimya endiistri, cam ve seramik mamulleri
imali



A51539

A51540
A51541
A51543
A52101

A52102
o

A52201
A52202
AS52402

A52403
A527
A52701

A52707

A52708
AS2710
A52712
AS52713
A52714
A52716

A52720
A52721
A52722
AS52723

A52724
AS52725

A53103
- AS53104
A53302
A53502
A33507

AS54104
A54106

A54107

A54108
A54109

A54110

A54111

Arsenik bilesikleri

Coziinebilir sair tuzlar

Zor ¢ozilitr sair tuzlar

Kullaniimis amonyakli bakir daglama ¢ozeltileri
Akii-asitleri

Anorganik asitler asit kansimlan ve asitli
daglama maddeleri

Halojenli organik asitler
Halojensiz organik asitler
Bazlar baz kansimlan bazik daglama maddeleri

Amonyak ¢ozeltisi (amonyvak)
Cozeltiler
Kullanimus hipo klorid ¢ozeltileri

Fotograf sabitlestirme banyolan

Kullamlmus siilfit cozeltileri

Dabaklama suyu

Krom (VD)1 konsantreler ve yan konsantreler
Siyaniirli konsantreler ve yan konsantreler
Siyaniirlii durulama ve yikama sulan

Metal tuzlu konsantre ve yvan konsantre (Org.
‘nitrat ¢6zeltileri pas sokme ve perdaklama
banyolari)

Metal tuzlu durulama ve vikama sulani
Bakarli daglama cozeltileri

Demir tuzu ¢ozeltileri

Fotograf(development) banyolan

Anorganik sogutma madde cézeltileri
Durulama ve yikama sulan tuz iceren atik sular

gibi sair konsantreler ve yani mahluller
Bayatlanms tanm ilaglan ve kalintilan

Tanm ilac iiretimi atiklan

Kozmetik iiretimi atiklan

Farmesutik mad. iiretim ve formulasyon atiklan
Dezenfektanlar

Kirlenmis yakatlar(benzinler)
PCB siz trafo 1s1 tastvici ve hidrolik yaglar

PCB li trafo 1s1 tastvict ve hidrolik yaglar

Kirlenmis fuel-oil ve dizel
Delme-kesme ve taslama yaglan

PCB igeren alet ve malzeme

PCB li sair atiklar

EK 7-5

Kimya endiistri. cam ve seramik endiistrisi.
demirdisi metal imali

Kimya endiistri. sanavi isletmeleri
Kimya endiistri. sanavi igletmeleri
Kimya endiistri. elektronik endiistrisi
Motorlu tasit araglan, demirvollan hurda
ticareti

Metallerin yiizey 1slahi. menevisleme.
daglama, galvaniz isletmeleri. Kimya
endistri. labratuvarlar

Kimya endiistri. farmasotik endiistri
Kimya endiistri. farmasotik endiistri
Kimya endiistri. yiizey islemleri,
laboratuvarlar

Kimya endiistri

Seliiloz imali ve islemesi. tekstil endiistrisi,
renk giderme islemi

Foto-kimyasal isletmeler, fotograf
laboratuvarlan, matbaalar, klise imali,
rontgen laboratuvarlan

Seliiloz imali ve 6nlenmesi
Dabaklama islemi

Yiizey islemleri

Yiizey islemleri

Yiizey isleme

Yiizey isleme

Yiizey isleme

Yiizey islemi

Matbaalar, daglamacilar, Kimya endiistri
Foto-kimyasal isletmeler, fotograf
laboratuvarlar1, matbaalar klise imali
Sogutma teknigi

Sanayi isletmeleri, Kimya endiistri, foto-
Kimya isletmeler, motorlu tasit imali
Kimya endiistri, bitkisel miicadele ve
zararhlar ile miicadele malzemeleri imali,
ticareti ve kullamm

Kimya endiistri, tarim ilaci tiretimi
Kozmetik iiretimi

Farmasutik madde imali, ecza malzeme imali
Kimya endiistri, farmasutik endiistrisi, saghk
hizmetleri, ziraat isleri ticareti ve tatbiki
Depolar

Transfomatérler, trafo merkezleri, Kimya
endiistri ve sanayi isletmeleri

Kimya endiistri, trafo merkezleri.
transfomatorler ve harfivat yerleri
Depolar

Talas kaldirarak metal islemesi, yiizey
islemesi

Transfomatérlerin kondansatorlerin ve
hidrolik ekipmanlarin imali, kullanimu ve
bertarafi

Sanavi



A54112
A54113

AS54114

A54201
A54202
A54204
A54206
A54208
A54209

A54401
A54402

A54404
A54405
A54406
A54407

AS54408

A54701
A54702
AS54703
A54704

A54705
A54706
A54707
A54708
A54710
A54801
A54802

A54803
A54805

A54806
A54807
A54808
A54903
A54904
AS54905
A54906
A54907

A54908
A54909

A54910

f¢ten vanmali motor ve sanziman yaglan
Makine ve tiirbin yaglan

PCB ve halojenli PCB ikame madd.igeren
igten yanmalt motor sanziman tiirbin ve
sogutma klima mak. kull. yaglar

Yag tortulan

Gres atiklan

Yag asidi arnklan

Yag asidi metal tuzu

Yag asidi tiirevieri

Kat: gres ve yag ile kirlenmis malzemeleri

Sentetik sogutma ve yaglama malzemeleri
Torna ve traglama emiilsivonlan ve emiilsiyon
kangimlan

Harlama yaglan

Kompresor kondenseleri

Mum emiilsivonlan

Bitiim emiilsiyonlan

Sair yag-su kansimlan

Kum tutuculann artiklan

Yag ve benzin tutuculann artiklan
Yag ayirma sistemlerinin ¢amuru
Depo temizligi ve fig1 yikama iglemleri sonucu
kalan camur

Pomza-yag kangimi

Parafinli yag camuru

Raspa ¢amuru (gaz ve grafit)
Honlama ve kegeleme camuru
Yag igeren taslama camuru
Mineral yagh kasarlama artiklan

Asitli regine ve asitli katran

Mineral yag rafinerasyonu gamurlar
Elementel kiikiirt

Asitli regine hazirlanmasi artiklan
Mineral yag iceren asit

Atik yag rafinerasyonu sulu artikian
Fenollii camur

Merkaptan igerikli camur

Kat1 antrazon igerikli artiklan

Kat1 naftalin igerikli artiklar

Kat: fenol igerikli artiklar

Petrol gazifikasyonunda kalan taneler
Koklastirma ve gazifikasyon tesislerinde 1slak

toz toplama sistemlerinin ¢camurlan
Zift atiklan

EK 7-6

Atik yag kabul istasyonlan, motorlu tagit
tamirhaneleri ve benzinciler
Elektrik firetimi, sanayi ve kiigiik sanayi

Madencilik, hurdacilik. elektrik tretimi,

Petro-kimya, parafin oksidasvonu

Motorlu tasit tamirhaneleri, sanayi isletmeler
Kimya endiistri, mum ve sabun imali

Kimya endiistri. petro-kimya

Kimya endiistri

Benzin istasyonlan, atolyeler, sanayi
isletmelerni

Metal ve metal yiizey islemleri

Metal ve metal yiizey isleme

Metal isleme

Hava gaz kompresorleri

Yeni motorlu tagitlanin mum temizlenmesi
Kimya endiistri, yap1 malz. imali ingaat
sanayi

Sanayi igletmeleri, gemicilik kirlenme
olaylan

Kum tutucular

Yag ve benzin tutucular vb.

Dekantdrler emiilsivon kurma sistemleri
Depo fig1 temizligi, gemicilik

Ust yiizey 1slahi, polisaj

Petro-kimya, sanayi isletmeleri

Takim imalat:

Metal yiizey islemi

Metal yiizey islemi

Atik yag rafinerasyonu, yaglama gresi
rafinerasyonu

Attk yag rafinerasyonu, yaglama gresi
rafinerasyonu

Mineral yag rafinerasvonu

Mineral yag rafinerasyonu, Kimya endiistri,
gaz temizleme islemi

Termik asitli regine karma sistemi

Mineral yag rafinerasyonu

Yag ayirma sistemleri, atik yag rafinerasyonu
Kimya endiistri, gaz tesisleri kok kémiirii
tesisleri

Kimya endiistri, gaz tesisleri kok kémiiri
tesisleri '

Kimya endiistri, gaz tesisleri kok kémiirii
tesisleri

Kimya endiistri, gaz tesisleri kok kdmiirii
tesisleri

Kimya endiistri, gaz tesisleri kok kémiiri
tesisleri

Petrol gazifikasyon sistemleri

Kok kdmiirii tesisleri, gazifikasyon tesisleri

Kimya endiistri




AS54913
AS54915
A54918

AS54920
AS54923
A54924
AS54925
AS55201
AS55202

AS55203 .

A55205

AS55206
A55209

A55211
AS55212

AS55213

A55220
AS55223
A55224
A55301

AS55303

A55306
A55310
A53311
A55314
A55315

A55316
A55321

A55322
AS55326

A55352

Katran artiklan

Katran destilasyon artiklan
Fenol suvu

Gliserin antim camuru

Sivaniirli camur

Kok ve havagazi tesislerinin sair camurlan
Petro-kimya sanayiinin sair camurlan
I.2-etan dikloriir

Klorlu benzenler

Kloroform,(metan trikloriir)

Flor-klor-hidrokarbonlu sogutma, itme ve
¢Ozme malzemeleri :
Metan dikloriir

Eten tetrakloriir (Per)

Karbon tetra kloriir (Tetra)
Etan triklorir

Tri-klor-etilen (Tri) Eten trikloriir

Organik halojenli ¢oziicii maddeler ve
kanisimlan

Sair halojenli organik ¢éziiciiler

Halojen organik ¢dziicii ihtiva eden ¢oziicii su
kansimlan

Aseton ve diger alifertik ketonlar

Etilen-glikol

Benzen, toluen, ksilen

Di-etil-eter ve diger alifetik eterler
Di-metil-formamid

Dioxan

Metanol ve diger siv1 alkoller

Metil-asetat ve diger alifatik asetik asit esterleri
Karbon di-siilfiir

Tetra-hidro-furan
Temizieme benzini, petrol eteri, ligroin, test
benzini

Alifatik aminler

EK 7.7

Gaz tesisleri. kok komiiri temsien Kimva
endiistri

Kimya endiistri kok kémiiri tcsxslen .gaz
tesisleri

Kimya endiistri.kok kémiirii tesisleri.gaz
tesisleri

Kimya endiistri, sabun ve mum imali
Kok komiirii tesisleri, gaz tesisleri
Kok komiirii tesisleri, gaz ttmslen
Kimya endiisiri

Kimya endiistri, sanayi isletmeleri
Kimya endiistri, sanayi isletmeleri
Kimya endiistri. sanavi isletmeleri
Kimya endiistri, sanayi isletmeleri

Kimya san.. tekstil san,, yiizey yaglannin
temizlen-mesi, boya mad. sékiilmesi, plastik
mad. islemesi

- Kimya endiistri, tekstil endiistrisi. kuru

temizleme, metalik yiizeylerin yagdan
temizlenmesi

Kimya endistri, laboratuarlar

Kimya endiistri, tekstil endiistrisi: kuru
temizleme, metalik yiizeylerin yagdan
temizlenmesi

Kimya endiistri, tekstil endiistrisi, kuru
temizleme, metalik yiizeylerin yagdan
temizlenmesi

Sanayi isletmeleri, Kimya endiistri

Kimya endiistri, sanayi isletmeéleri
Kimya endiistri. kuru temizleme

Kimva endiistri. tekstil endiistrisi, bova
meddelerinin imali, plastik islenmesi
Kimya san., farmosetik iiriinlerin imali,
tekstil san., boya meddelerinin imali,
sofutucu smalann imali

Kimyasan , metalik yiizeylerin yagdan
temizlenmesi. petro-kimya ve koklastirma
Kimya endiistri. farmosatik maddelerin ve
Kimya endiistri, tekstil endiistrisi, plastik
islenmesi

Kimya endiistri, farmosetik maddelerin ve
piro-teknik mamullerin imali

Kimya enduistri, farmosetik maddelerin imali.
tekstil endiistrisi. boya maddelirinin imali
Kimya endiistri, boya maddelerinin imali
Kimya endustri, tekstil endiistrisi, plastik
iglenmesi

Kimya endiistri, farmostik maddelerin imali
Metalik yiizeylerin temizligi ve yagdan
anndirl-mas1, Kimya endiistri, boya
maddeleri imali

Kimya endiistri, plastik islenmesi, boya

, maddelsi imali



AS55359

A55360
AS55370

A33373
AS55374
AS55401
A55402
A53403
AS55404
AS5503

A55508
AS55509
AS55510
AS55512
AS55514
AS55515
AS55903
AS55904
AS55905
AS53907
AS57125

AS57127
A57201

A57202
AS57203
AS57303
AS57305
AS57306
A57702

AS7704
AS57706

A57801

Aromatik aminler
Glikol-eter

Halojenli organik ¢éziicii ihtiva etmeven soguk
temizleviciler
Bova ve cila seyrelticileri(Nitroseyrelticiler)

Gaz yagy

Halojenli organik ¢éziicii ihtiva etmeyven ¢éziici
kansimlan

Halojensiz sair organik ¢oziiciiler

Halojenli organik ¢oziicii ihtiva etmeyven ¢oziici
su kansimlan

Coziicii ihtiva eden ¢amurlar(Halojenli organik
¢Oziicii ihtiva eden)

Coziicii ihtiva eden camurlar(Halojenli ¢oziicii
ihtiva etmeyen)

Coziicii ihtiva eden isletme maddeleri(Halojenli
organik ¢oziicii ihtiva eden)

(oziicii ihtiva eden isletme maddeleri(Halojenli
organik ¢éziicii ihtiva etmeyen)

Lak ve boya ¢camuru

Boyama maddeleri

Matbaa boyalarn artiklan

Sertlesmemis boyahane atiklan

Sertlesmemis laklar, eski boyalar

Organik boya maddeleri(pigmentler ve renk
maddeleri)

Anorganik bova maddeleri(pigmentler ve renk
maddeleri)

Sertlesmemis regine artiklar

Regine yaglan

Sertlesmemis tutkal ve vapistirict madde atiklan
Sertlesmemis macun ve spatula islemi atik
maddeleri

Zararh maddelerle kirlenmis iyon degistirici
recineler

Zararh kalint1 ihtiva eden plastik kaplar
Halojenli organik madde ihtiva eden
yumusaticilar

Plastik Giretimi ve islenmesinden kaynaklanan
atiklan

Halojenli organik madde ihtiva etmeven
yumusaticilar

Plastik dispersiyon ve emulsiyonlan

(oziicii thtiva eden plastik gamurlar(Halojenli
organik ¢oziici ihtiva eden)

(oziicti ihtiva eden plastik camurlar(Halojenli
organik ¢oziicii ihtiva etmeyen)
Lateks-camurlan ve emulsiyonlan

Kauguk ¢ozeltileri
Coziici madde igeren lastik ¢amurlan

Diisiik yogunluklu sreder atiklan
EK 7-8

Bova maddelerinin imali. Kimya endiistni
Kimya endiistri. bova maddelerinin imali.
fren sivilan :

Metal islenmesi ve sanayi isletmeleri

Yiizey islemi, bova iiretimi ve tatbikats,
plastik iglenmesi

Yiizey islemeleri. sanayi isletmeleri
Kimya endiistri, sanayi isletmeleri

Kimya san., sanayi isletmeleri, boya maddesi

imali

Kimya endiistri, farmosotik endiistri, re-
distilasyon

Kimya endiistri. metal islenmesi, sanayi
isletmeleri

Kimya endiistri, metal islenmesi, sanayi
isletmeleri

Emme ve temizleme malzemeleri, sanayi
isletmelerinin atolye atiklan

Emme ve temizleme malzemeleri, sanayi
isletmelerinin atélye atiklan
Boyahaneler, boya sékme

Boya maddeleri imali ve kullanim
Matbaa boyalan imali, matbaalar
Boyahane

Boyahane, boyacilik ve ticareti

Boya maddelerinin imali

Boya maddelerinin imali

Plastik islemleri, bova maddelerinin imali
Duroplast

Imalati, ticareti, islenmesi

Imalat, ticareti, islenmesi

Atik su antimasi, Kimya endiistri, galvaniz
teknigi

Sanayi isletmeleri

Kimya endiistri, plastik islenmesi

Kimya endiistri,plastik islenmesi
Kimya endiistri,plastik iglenmesi

Kimya endiistri,plastik islenmesi, tekstil
endiistrisi
Kimya endiistri,plastik islenmesi,

Kimya endiistri,plastik islenmesi.

Tekstil endsiitrisi, hali imali, sanayi
igletmeleri

Lastik imali ve islenmesi

Oto lastigi imali, lastik kaplama, geni
kazamm, lastik mamullerin imali
Sreder sistemleri, hurdacilik



A57802
A58115
A38116
A58118
A58201

A358202

AS58203

A58204

A58205

A39101
A59102
AS59103
A59301

AS59302

A39303

AS59304

A594
AS59401

A59402

AS59404

A59507
AS59603
A59604

A59702

AS59703

A59705
A59706
AS59707
A59801
A59802
AS59901
A59903
A59904
A59905
A59906

A59907
A94801
A95301

Srederlerin filtre tozlan

Tekstil bovamasi ¢camuru

Tekstil donanim: ¢amuru

Yikama ¢amurlan

Zararh organik maddelerle kirlenmis filtre
dokumalan ve filtre cuvallan

Zararh anorganik maddelerle kirlenmis filtre
dokumalan ve filtre cuvallan

Zararh organik maddelerle kirlenmis tekstil
ambalaj malzemesi

Zararh anorganik maddelerle kirlenmis tekstil
ambalaj malzemesi

Zararh maddelerle kirlenmis

Piroteknik atiklan

Patlayict madde ve cephane atiklan

Birden fazla nitre edilmis organik maddeler
Laboratuvar él¢ekli kimyevi maddeler

Laboratuvar kimyevi madde artiklar(Organik)

Laboratuvar kimyevi madde
artiklani(Anorganik)

Kimyasal maddeler ile kirletilmis isletme
malzemeleri

Deterjan ve yikama malzemeleri atik maddeleri

Yikama maddeleri imalat: vapan isletmelerin
artiklan
Tensidler

Siilfan sabunlar, siilfan asitler

Katalizatorler ve kontakt kiitleleri

Yakma amaci ile 6nceden kanstirilmis atiklar
Depone etmek amaci ile 6nceden kanstirilms
auklar

Coziicii ihtiva eden destilasyon
artiklani(halojenli organik ¢oziicii ihtiva eden)

Coziicii ihtiva eden destilasyon
artiklani(halojenli organik ¢6ziicii ihtiva
etmeyen)

Anorganik destilasyon artiklan
Organik destilasvon artiklan

Kuru temizleme destilasyon artiklan
Piknik tiipte gaz

Celik tiipler i¢indeki gazlar
Poli-kloriirlii bifeniller (PCB)
Fenoller

Organik peroksitler

Anorganik peroksitler

Endiistri ¢opii

Elektroliz hiicre hurdalan

Endiistriyel atik su antim ¢amurlan
Evsel ¢op deponi sizintilan
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Hurda dagerindirilmesi. sreder tesisleri
Tekstil endiistrisi

Tekstil endiistrisi

Tekstil endiistrisi

Kimyva endiistri, sanayi isletmeleri

Kimya endiistri. sanayi isletmeleri
Kimya endiistri, sanavi isletmeleri
Kimya endiistri, sanayi isletmeleri

Sanavi isletmeleri

Havai fisek imalati ve ticareti

Imalat1 ve tatbikat:

Kimya endiistri

Enstitiiler, isletme laboratuarian, Kimya
endiistri, okullar, ticaret

Enstitiiler, isletme laboratuarlan, Kimva
endiistri, okullar, ticaret

Enstitiiler, isletme laboratuarlan, Kimya
endiistri, okullar, ticaret

Enstitiiler, isletme laboratuarlan, Kimya
endiistri, okullar, ticaret

Kimya endiistri, ytkama, temizleme ve silme
maddeleri {iretimi

Kimya san., yikama, temizleme ve silme
madd. dretimi

Mineral yag islenmesi, yikama, temizieme ve
silme maddeleri iiretimi

Kimya endiistri, mineral yag islenmesi

Ara depolar ve bertarafislem tesisleri

Ara depolar ve bertarafiglem tesisleri

Kimya endiistri, redestilasvon

Kimya endiistri, redestilasvon

Kimya endiistri, redestilasyon
Kimya endiistri, redestilasyon
Kuru temizleme isleri

Kimya endiistri, laboratuarlar
Kimya endiistri, laboratuarlar
Kimya endiistri, PCB kullanicilan
Kimya endiistri

Kimya endiistri, plastik islemesi
Kimya endiistri, laboratuarlar
Endiistri ve sanayi isletmelerinin temizlik
¢Opi

Kimya endiistri

Atik su antma islemi

Evsel ¢op deponileri



2. Tehlikeli Atiklarin ; Kaynak, Kivam ve Karisim durumu icerigine gore
Atigm islenmesi Aritma iiriiniiniin isglenmesi

11421 Zararh organik yiik iceren yikama ve drenaj sulan

Kaynak : Tanker ve varil yikama

Kivam : akiskan

Kansim durumu : ¢oOziinmiig, emilsiyon

Igerik : organik aynstinlabilir maddeler, diger organik maddeler
Atigin islenmesi : biyolojik iglem, flotasyon, ultrafiltrasyon, destilasyon

Antma tiriiniiniin iglenmesi : su aima
12503 Yag, gres ve yikama emiilsiyonlan

Kaynak : Yag isleme, sabun ve temizlik maddeleri, tank ve varil yikama
Kivam : akigkan

1 Kansim durumu : emiilsiyon

Icerik : hidrokarban ve yag
Atigin iglenmesi : kimyasal emiilsiyon kirma, flotasyon, utrafiltrasyon

Antma Griiniiniin iglenmesi : su alma
Uyan : Kimyasal emiilsiyon kirma islemi flotasyondan sonra yapilacaktir.

14401 Kirecleme ¢amuru (Deri isleme)

1 Kaynak ; ham deri igleme

Kivam : ¢amur formunda

Kangim durumu

Igerik ; organik pargalanabilir madde, tuzlar
Atigin islenmest ; su alma

Aritma Uriiniiniin islenmesi : biyolojik islem, kurutma
14402 Deri ¢camuru

Tabakhane, ham deri igleme

¢amur formunda

- Karnisim durumu

Igerik : organik pargalanabilir madde, tuzlar, agir metaller
Augn iglenmesi : krom indirgeme, su alma

Antma riniiniin islenmesi :  biyolojik islem, ters ozmoz, kurutma

1205 Aliiminyum ve hafif metal talaslan

Kaynak : Aliiminyum iiretimi, Al-dékiimii, Al-Izobe Tesisi
- Kivam . kati
- Kangim durumu
Icerik : cesitli metaller
AtiZin islenmesi : katilagtirma
~ Antma Gniiniiniin iglenmesi :
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31206 Magnezyum ve hafif metal talaslan

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Icerik

Atigin islenmesi

Antma Griniinin islenmesi :

Magnezyum iiretimi, Mg-dokiimii, Mg-Izobe Tesisi
kat

cesitli metaller
katilastirma

31423 Yagla kirlenmis toprak

Kaynak

Kivam

Kanstm durumu

Icerik

Atign iglenmesi

Antma uriiniiniin iglenmesi :

Yag dokilme, tanker kazasi
kat1

hidrokarbonlar
biyolojik islem, (toprak yikama), Termik islemler)
kimyasal emilsiyon kirma, biyolojij par¢alanma

31424 Zararh atikla kirlenmis toprak

Kaynak

Kivam

Kansim durumu

Icerik

Atigin islenmesi

Arntma trininin iglenmesi :

Uyan

Kaza, zararh madde doékiilmesi
kat:

cesitli inorganik maddeler, ¢esitli organik maddeler

katilagtirma, (toprak yikama)

Koagiilasyon, zehirsizlestirme,
kurutma

Toprak yikama igleminden gelen yikama sulanimin antilmasi i¢in
kullanilan yoéntem icerigine uygun olarak segilmelidir.

ultrafiltrasyon, ters ozmoz,

31437 Asbest iiriinleri, tozlan

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Igerik

Atigin islenmesi

Antma {riiniiniin iglenmesi :

31610 Emaye camuru

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Icerik

Atigin iglenmesi

Antma Griiniiniin islenmesi :

Asbestin tretimi, iglenmesi, Asbestli malzeme kullanimi olan yap:
ve tesislerin restorasyonu
kati

cesitli metaller
katilagtirma

Emayeleme
¢amur formunda

tuzlar, hidrokarbonlar, ¢esitli metaller

su alma
Flotasyon, Ters ozmoz, iyon degisimi
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628 Metal sertlestirme, siyaniir icerikli

aynak ; Yiizey sertlestirme |
vam : ¢amur formunda

angim durumu

serik : siyanir

tigin iglenmesi : zehirsizlestirme, su alma

Jitma trininin 1$lenme51

1629 Metal sertlestifme, nitrit, nitrat icerikli

{aynak : Yiizey sertlestirme
{ivam : ¢amur formunda
{angim durumu

cerik : nitrit

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, su alma

Aritma iriiniinin iglenmesi :

31639 Zararh madde kirliligi olan ¢okeltim ve cozme prosesinden gelen diger camurlar

Kaynak ; Kimya endiistrisi, Metalurji, Sanayi triini ticareti
Kivam : ¢amur formunda

Kangim durumu :

Igerik : gesitli inorganik maddeler, ¢esitli metaller

Atigin iglenmesi : su alma

Antma iiriiniiniin iglenmesi :  ters 0zmoz, iyon degisimi

Uyan : Iyon degistiriciler ileri antmaya tabi tutulacaklardir.

31640 Mineral kati madde iceren dolgu ve ayirma maddeleri siispansiyonlan

Kaynak ; Kagit endiistrisi, Lastik iiretimi ve islenmesi
Kivam X s1V1
Kansgim durumu : siispansiyon
Igerik : gesitli inorganik maddeler
Augm iglenmesi : su alma
* Antma {irininin iglenmesi :  ters 0zmoz, iyon degisimi
~ Uyan : Tyon degistiriciler ileri antmaya tabi tutulacaklardir.

31642 Buhar Kazam i¢i temizlemeden gecen atiklar

. Kaynak : Buhar iiretimi

. Kivam : akiskan

i Kangim durumu : siispansiyon

. gerik : gesitli inorganik maddeler
Atigin islenmesi : su alma

Antma Griiniinin iglenmesi :
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5308 Magnezyum icerikli kati atiklar

.aynak : Magnezyum {iretimi, magnezyum islenmesi
avam : kat:

ranigim durumu

genik : ¢cesitli metaller

\t1igin iglenmesi : katilagtirma

\ritma lriintinin islenmest :

15317 Aliiminyum iceren tozlar

{aynak : Aliiminyum {iretimi, aliminyum iglenmesi
{vam : kati

{angim durumu

gerik : ¢esitli metaller

\t1ig1in islenmesi : katilagtirma

Aritma {iriiniiniin iglenmesi :

35326 Civa, civa iceren artiklar, civa buharh lambalar

{aynak ; Uretim, pazarlama, kullanim, Metalurji
{ivam : kat1

{angim durumu

(gerik ; agir metaller

Atigin islenmesi : (degerlendirme)

Antma Uriiniiniin iglenmesi :

51110 Siyaniirlii galvaniz camuru

Kaynak : Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler
Kivam : ¢amur formunda

Kanistm durumu

[gerik ; siyaniir

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, su alma

Antma triiniiniin iglenmesi :

51102 Krom(VI) iceren galvanizleme camuru

Kaynak : Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler
Kivam : ¢amur formunda

Karngim durumu

Igerik : krom(III) ve krom(VT), agir metaller

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, su alma

Arntma iiriintiniin iglenmesi :
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103 Krom(IIl) iceren galvanizleme camuru

tynak

vam

ingim durumu

erik

11n iglenmesi

~tma iiriininin iglenmest :

Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler
¢amur formunda

krom(III), agir metaller
zehirsizlestirme, su alma
ters 0zmoz, iyon degisimi

1104 Bakar iceren gaivanizleme camuru

aynak

vam

angim durumu

serik

tign islenmesi

ritma iriininin islenmesi :
fyan :

Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler
camur formunda

agir metaller

su alma

katilastirma, elektrodiyaliz, ters 0zmoz, iyon degisimi

Camur su alma igleminden gelen su icerigindeki maddeye gore
belirtilen yonteme gore antilacaktir.

1105 Cinko igeren galvanizleme ¢camuru

{aynak

vam

{angim durumu

gerik

Atigin islenmesi

Aritma Grininin islenmesi :
Uyan :

Galvanizleme ve kismi galvanoteknik igletmeler
camur formunda

agir metaller

su alma

elektrodiyaliz, ters ozmoz, iyon degisimi

Camur su alma isleminden gelen su icerigindeki maddeye gore
yukanda belirtilen yonteme gore antilacaktir.

51106 Kadmiyum iceren galvanizleme camuru

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Igerik

Atigm islenmesi

Artma iriiniiniin islenmesi :
Uyan ;

Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler
camur formunda

agir metaller

su alma

ters 0zmoz, iyon degisimi

Camur su alma igleminden gelen su icerigindeki maddeye gore
yukanda belirtilen yonteme gore antilacaktir.

51107 Nikel iceren galvanizleme camuru

Kaynak

Kivam

Kangim durumu
icerik

Atigin iglenmesi

Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler
camur formunda

agir metaller
su alma
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Antma triiniiniin islenmesi : elektrodiyaliz, ters ozmoz, iyon degisimi
Jyan : Camur su alma isleminden gelen su igerigindeki maddeye gore
yukarnida belirtilen yonteme gore antilacaktir.

51108 Kobalt iceren galvanizleme camuru

{aynak : Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler

<ivam : ¢amur formunda

{ansim durumu

gerik o agir metaller

Atigin islenmesi su alma

Antma triiniiniin iglenmesi :  ters ozmoz, iyon degisimi

Jyan : Camur su alma isleminden gelen su igerigindeki maddeye gore

yukarida belirtilen yonteme gore antilacaktir.

51111 Kursun veya Kalay iceren galvanizleme ¢camuru

Kaynak : Galvanizleme ve kismi galvanoteknik igletmeler
ivam : ¢amur formunda

Karigim durumu

[gerik : agir metaller

Atigin islenmesi : su alma

Artma lriiniiniin islenmesi : ters ozmoz, iyon degisimi
Uyan : Camur su alma isleminden gelen su igerigindeki maddeye gore
yukanda belirtilen yonteme gore antilacaktir.

51112 Cesitli galvanizieme camuru

Kaynak : Galvanizleme ve kismi galvanoteknik isletmeler

Kivam : ¢amur formunda

Karnisim durumu

[gerik ; agir metaller

Atigin iglenmesi : su alma

Arntma Griniiniin islenmesi :  elektrodiyaliz, ters 0zmoz, iyon degisimi

Uyan : Camur su alma isleminden gelen su igerigindeki maddeye gore

belirtilen yonteme gore antilacaktir.

51113 Cesitli metalhidroksi camurlan

Kaynak : Kimya endiistrisi, sanayi iriini ticareti, Endiistriyel atiksu
' antim

Kivam : ¢amur formunda

Kansim durumu

Igerik ; cesitli metaller, tuz

Atigin iglenmesi : su alma

Arntma Giriniiniin islenmesi : ters ozmoz, depolama
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51532 Kalsiyum kloriir (kire¢ kaymagi)

Kavnak

Kivam

Kansim durumu
Icerik

Atigin islenmesi

Aritma trininiin islenmesi :

Kimya endiistrisi, Zehirsizlestirme, Dezenteksiyon
kati

cesitli inorganik madde
zehirsizlestirme (degerlendirme)

51543 Kullamlmis amonyakh bakar ¢ozeltileri

Kaynak

Kivam

Kangim durumu
Icerik

Atigin iglenmest

Arntma Grinanan islenmest

Uyan

32101 AKkii asiti

Kaynak

Kivam

Karisim durumu

Igerik

Atigin 1slenmesi

Artma Griintiniin 1slenmesi :

Kimya endiistrisi.Elektronik endustrisi

akiskan

¢ozunmus

cesitli inorganik madde, agir metaller

notralizasyon, ¢okeltme, katilagtirma, ters ozmoz, elektrodivaliz,
iyon degisimi, ugurma (striping)

su alma

Amonyak giderimi ugurma ile yapilacaktir. Bakir eliminasyonu
icin diger yontemlerle kombine edilir.

Otolar, demir yollari, hurdacilar.

akiskan

¢Ozinmus

agir metaller, asit

notralizasyon, ¢okeltme, ters ozmoz, iyon degisimi
su alma

52102 Inorganik asitler, asit karisimlari, metal temizleme sivilar

Kaynak

Kivam

Karisim durumu

[gerik

Atigin 1slenmesi

Antma triindniin islenmesi :

Kimya endiistrisi, metal yilizeyi islemleri, galvaniz tesisleri,
laboratuvarlar

akigkan

¢Ozunmus

asitler, ¢esith metaller

notralizasyon, koagiilasyon, ters 0zmoz, iyon degisimi

su alma

Halojen icermeyen organik asitler

Kaynak

Kivam

Karisim durumu

lgerik

Atigin iglenmesi

Antma Griniintn islenmesi :

Kimya endiistrisi, ilag endistrisi

akiskan

¢Ozunmus

¢esitli organik maddeler

notralizasyon, biyolojik aritma, 1slak yakma, adsorbsiyon
su alma




ff'52402 Bazlar, baz karisimi, metal temizleme sivilar (bazik)

_ Kaynak : - Kimya enduistrisi, laboratuvarlar

- Kivam : alasgkan

- Kanisim durumu . ¢oziinmug

Igerik o Baz, cesitli metaller :

~ Augin islenmesi : nétralizasyon, koagilasyon, ters ozmoz, iyon degisimi

_ Antma iiriiniintin islenmesi : su alma
- 52403 Amonyak gozeltileri

~, Ka‘yﬁak , : Kimya endiistrisi

Kivam : akiskan

_ Kangim durumu : ¢Ozinmis

Ieerik : cesitli inorganik maddeler baz
_Atigin islenmesi . ucurma, notralizasyon, buharlagtirma

- Antma tirininiin islenmesi : su alma
52701 Hipoklorit cozeltileri

- Kaynak - Seliiloz uretimi kazanma ve igleme, tekstil endiistrisi, Agartma

- Kivam - alaskan

_ Kangim durumu : ¢Oziinmiis

ek : gesitli inorganik maddeler, baz, halo;enh orgamk maddeler
— (CHC)

_ Augmn iglenmesi : ucurma, ndtralizasyon, bubarlagtirma
Antma Grininin 1slenmem ozonlama, ekstraksiyon, 1slak yakma

, Uyan ' : Klorlu organik maddeler oksidasyon yontemi ile indirgenebilir

veya ektraksiyon ile geri kazanilabilir.

152707 Fotograf banyolan

- Kaynak : Fotokimya endiistrisi, fotograf laboratuvarlan, rontgen
- laboratuvarlan, klise iiretimi, matbaalar ~

~Kivam : : akiskan

~ Kangim durumu : ¢cOzinmiis

Igerik ; . tuzlar, gesitli metaller

- Atigin iglenmesi : ugurma,buharlastirma, katilagtirma, eiektrodxyahz, iyon degigimi
_ Antma iriintiniin 1$1enmesx

- Uyan : Ugurma amonyak giderimi i¢in kullanilmahdir. Metal ve

tuzlann eliminasyonu igin diger yontemlerle kombine edilmeldir.

- Kaynak : Tabakhane

Kivam : alaskan

Kangim durumu : ¢Ozinmus

Igerik : parcalanabilir organik maddeler, tuzlar

- Atign islenmesi : biyolojik ayrigma, 1slak yakma, ters ozmoz, buharlastirma
- Artma liriniiniin iglenmesi ;.  su alma
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52712 Konsantre ve yari konsantre krom(VI) ¢ozeltileri

Kaynak : Meta! yiizey iglemleri

Kivam : akigkan

Karigim durumu : ¢OzUnmiis

Icerik ; krom(I11) ve (V1); agir metaller
Atigin islenmesi ; zehirsizlestirme, su alma

Antma trininin iglenmest

52713 Konsantre ve yari Konsantre siyaniir ¢ozeltileri

Kaynak : Metal yiizey islemleri

Kivam ; akiskan

Karnigim durumu : ¢Ozinmis

Igerik ; siyanir

Atigin islenmesi ; zehirsizlestirme, ozonlama, su alma

Antma (iriiniiniin islenmest :

52714 Siyaniirli yikama ve durulama sulan

Kaynak : yuzey kaplama

Kivam ; akigkan

Karigim durumu ; ¢OzUinmis

Igerik ; siyaniir

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, ozonlama

Arnitma Grananan iglenmesi :

52716 Konsantre ve vari konsantre metal tuzu cozeltileri

Kaynak ; ylzey kaplama

Kivam : akiskan

Karisim durumu : ¢Oziinmus

Icerik : tuz, cesitli metaller

Atigin islenmesi : Koagiilasyon, ters ozmoz, buharlastirma, iyon degigimi

Artma uriiniiniin islenmesi ©  su alma

52720 Metal tuzu iceren yikama ve durulama sulan

Kaynak : yuzey kaplama

Kivam - - akiskan

Kansim durumu : ¢Oziinmis

Icerik : tuzlar, cesitli metaller

Atugin islenmesi : Koagiilasyon, ters ozmoz, buharlagtirma, iyon degisimi

Antma Uriiniiniin islenmesi ©  su alma
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52721 Bakir tuzu c¢ozeltileri

Kaynak

Kivam

Kangim durumu
Icerik

Atigin islenmesi

Antma Uriniiniin islenmesi -

yuzey kaplama

akigkan

¢Ozinmis

tuzlar, agir metaller, asitler

nétralizasyon, koagiilasyyon, ters 0zmoz, buharlastirma,
katilastirma, elektrodiyaliz, iyon degisimi

su alma

52722 Demir tuzu c¢ozeltileri

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Icerik

Atgin iglenmesi

Antma uriiniiniin islenmesi :

Kimya endiistrisi, matbaa

akigkan

¢Ozinmus

tuzlar, gesitli metaller

koagiilasyon, ters ozmoz, depolama

52723 Fotograf filmi banyolar

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Igerik

Atigin iglenmesi

- Antma Griniiniin islenmesi -
~ Uyan :

Fotokimya istelmeleri, Fotograf laboratuvarlar, réntgen
laboratuvarlar, matbaa, klise tiretimi

akiskan

¢oziinmiis

tuzlar, cesitli metaller

Ugurma, koagiilasyon, katilastirma, elektrodiyaliz, iyon degisimi

Ugurma amonyak giderimi i¢in kullanilir, Metal ve tuz
eliminasyonu igin diger yontemlerin kombinasyonlan
kullamlmahdir.

52724 inorganik sogutucu ¢ozeltileri

Kaynak

Kivam

Karisim durumu

Igerik

Atigin islenmesi

Antma triniinin islenmesi :
Uyan :

Sogutma teknigi

akiskan

¢Oziinmus

¢esitli inorganik maddeler, halojenli organik maddeler
depolama, islak yakma, ozonlama, ekstraksiyon

Buharlagtirma, inorganik maddelerin giderilmesi igin kullamlir.

Klorlu organik maddeler 1slak yakma ile aynstinlir. Veya
ekstraksiyon ile geri kazanilabilir.
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52725 Cesitli konsantre ve vari konsantre yikama ve durulama sulan

Kaynak

Kivam

Kansim durumu

fcerik

Atigin iglenmest

Arntma Griiniintin iglenmesi :

Kimya endiistrisi, fotokimya isletmeleri. oto tretimi, sanayi Grin
ticareti.

akiskan

¢Ozinmus, suspanse

cesitli inorganik maddeler, ¢esitli organik maddeler
zehirsizlestirme, ters ozmoz, buharlagtirma, iyon degisimi

su alma

54104 Kirletilmis Akaryakitlar (Benzin)

Kaynak

Kivam

Karigim durumu

Icerik

Atgin islenmest

Antma Griininan islenmesi :

Tankerler ve depolar

akiskan

¢OzuUnmis

hidrokarbonlar

ekstraksiyon, destilasyon, (degerlendirme), (termik iglem)

54108 Kirletilmis Kalorifer Yakitlar1 (Dizel dahil)

Kaynak

Kivam

Kansim durumu

Icerik

Atigin islenmest

Arttma triiniiniin islenmest :

Tankerler ve depolar

akiskan

¢OzUnmis

hidrokarbonlar

ekstraksiyon, destilasyon, (degerlendirme), (termik islem)

54109 Torna, tesviye ve metal kesme yaglan

Kaynak

Kivam
Kangim durumu
Icerik
Atigin islenmesi

Aritma triintiniin iglenmesi

Talash metal isleme, metal yiizeyi igleme, endistri, sanayi triin
ticareti

akiskan

¢coziinmis, sispansiyon

hidrokarbonlar, ¢esitli metaller

¢okeltim, ekstraksiyon, destilasyon, (degerlendirme), (termik
islem)

54111 Cesitli PCB iceren atiklar

Kaynak

Kivam

Karigim durumu

Icerik

Atigm iglenmesi

Arntma iriiniiniin iglenmesi

Sanayi iiriin ticarethaneleri

kati, akiskan

¢oziinmiig, sispansiyon

halojenli hidrokarbonlar
ekstraksiyon, (termik iglem)
zehirsizlestirme (halojen giderme)
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54112 Yanmah motor ve sanzuman yaglan

Kaynak ; Buyuk marketler, parakendeciler, belediye toplama verleri ,
enzinlik ve tamirhaneler

Kivam : akiskan

Kangim durumu X ¢Oziinmiig

Igerik : hidrokarbonlar

Atigin islenmesi : ekstraksiyon, destilasyon, (degerlendirme), (termik islern)

Antma Girininin islenmesi :

54113 Makine ve tiirbin yaglan

Kaynak : Sanayi tirtin ticareti, endiistri, elektrik tesisleri, kamu tesisleri
Kivam : akiskan

Karisim durumu : ¢Ozlinmiis

Igerik : hidrokarbonlar

Atigin 1slenmesi : ekstraksiyon, destilasyon, (degerlendirme), (termik islem)

Antma Uruniinin iglenmesi

54401 Sentetik sogutma ve gres yaglan

Kaynak : Metal isleme, metal yiizeyi isleme

Kivam : akigkan

Karigim durumu : emiilsiyon, siispansiyon

Igerik : hidrokarbonlar

Atigin islenmesi : kimyasal emisyon kirma, flotasyon, ultrafiltrasyon, destilasyon
Antma triiniiniin islenmesi :  (termik islem)

Uyan : Kimyasal emiilsiyon kirma igleminden sonra flotasyon uygulanir.

54402 Torna ve asindirma emisyonlari, emisyon karisimlan

Kaynak : Metal isleme, metal yiizeyi isleme

Kivam : akiskan

Karisim durumu : emiilsiyon, siispansiyon

Icerik : hidrokarbonlar, ¢esitli metaller

Atigin islenmesi : ¢okeltim, kimyasal emisyon kirma, flotasyon, ultrafiltrasyon,
destilasyon

Antma Uriiniiniin islenmesi :  (termik islem)

Uyan X Kimyasal emiilsiyon kirma igleminden sonra flotasyon uygulanir.

54405 Kompresor kondensatlan

Kaynak : Hava ve gaz kompresyonu

Kivam : akiskan

Karigim durumu : emiilsiyon

Igerik : hidrokarbonlar

Atigin iglenmesi : kimyasal emiilsiyon kirma, flotasyon, ultrafiltrasyon

Antma irininin islenmesi :  (termik islem)

Uyan : Kimyasal emiilsiyon kirma igleminden sonra flotasyon uygulanir.
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54406 Yikama emiilsiyonlan

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Icerik

Atigin iglenmesi

Antma Griiniiniin islenmesi :
Uyan o ,

Arag yikama istasyonlan

akigkan

emiilsiyon

hidrokarbonlar

kimyasal emtilsiyon kirma, flotasyon, ultrafiltrasyon

(termik iglem)

Kimyasal emiilsiyon kirma isleminden sonra flotasyon uygulanir.

54405 Diger yag-su karisimlari

Kaynak

Kivam

Kanigim durumu
Icerik

Atigin islenmesi

{  Antma iriiniiniin islenmesi :

, Uyan :

84701 Kum tutucu atiklan

Kaynak

Kivam

Kangim durumu
Icerik

Atigin iglenmesi
Arntma {riiniinin islenmesi :

Sanayi iiriin ticareti , kaza durumu, deniz araglan

akigkan

emiilsiyon

hidrokarbonlar

kimyasal emiilsiyon kirma, flotasyon, ultrafiltrasyon

(termik iglem)

Kimyasal emiilsiyon kirma igleminden sonra flotasyon uygulanir.

Kum tutucular
¢amur formunda

cesitli inorganik maddeler, gesitli organik maddeler,
hidrokarbonlar

su alma

biyolojik islem

54702 Yag ve benzin tutucu ¢camur atiklan

Kaynak

Kivam

i Kangim durumu

1 Igerik

Atiin islenmesi

Arntma {iriiniiniin islenmest :

Yag ve ylzer madde tutucular
¢amur formunda

hidrokarbonlar, gesitli inorganik maddeler
su alma
flotasyon, ultrafiltrasyon

k 54703 Yag tutucu camurlan

Kaynak
Kivam
i Kangim durumu
- Igerik
Atigin islenmesi
Antma triininiin iglenmesi :

Dekantérler, emilsiyon kinicilar
¢amur formunda

#

hidrokarbonlar
(termik iglem)
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54802 Asidik recine ve katranlar

Kaynak : Makine ya@ rafinasyonu
Kivam : akiskan

Kangim durumu : ¢OZUnmis

Igerik ; hidrokarbonlar, asitler
Atigin islenmesi : (degerlendirme)

Aritma {iriiniiniin islenmesi :

54807 Mineral yag icerikli asitler

Kaynak ; Mineralyag rafinasyonu

Kivam : akigkan

Karigim durumu : emiilsiyon

Igerik : hidrokarbonlar, asit

Atigin islenmesi : nétralizasyon, kimyasal emiilsiyon kirma, flotasyon,

ultrafiltrasyon, destilasyon
Antma triniiniin islenmesi :  (termik islem)
Uyan : Kimyasal emiilsiyon kirma igleminden sonra flotasyon uygulanir.

54909 Kok ve havagaz tesisleri ve 1slak toz tutma ¢camurlan

. Kaynak : Kok ve havagaz tesislen
- Kivam : ¢amur formunda

~ Kangim durumu

 Igerik : cesitli inorganik maddeler
- Atigin islenmesi : ¢okeltim, su alma

Antma Griiniiniin iglenmesi :

54923 Siyaniirlii camur

Kaynak : Kok tesisleri ve havagaz tesisleri
Kivam : ¢amur formunda

Kangim durumu

Igerik : siyaniir

 Atigm islenmesi : zehirsizlestirme, su alma
~ Antma riiniiniin iglenmesi :

54224 Halojenli orgamk coziiciiler igeren ¢6zgen-su karisimlan
Kaynak : Kimya endiistrisi, kimyasal antma
Kivam : akigkan :
. Kansim durumu X ¢Ozinmis
. Igerik : halojenli hidrokarbonlar, hidrokarbonlar
?ff Atigin iglenmesi : destilasyon, ugurma, 1slak yakma, ozonlama, (katalitik
oksidasyon), adsorbsiyon
~ Antma Uriiniiniin islenmesi :  (termik iglem)
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54374 Halojenli organik ¢oziiciileri olmayan ¢ézgen-su karisimlan

Kaynak : Kimya endiistrisi, ilag endustrisi, redestilasyon tesisleri
Kivam : akigkan

. Kangim durumu : ¢0ziinmiis

z Icerik : parcalanabilir organik madde, diger organik maddeler

§ Atigin islenmesi : destilasyon, ugurma, slak yakma, adsorbsiyon, biyolojik

, parcalanma

g Antma Uriininn iglenmes; - (termik islem)

§ 54401 Halojenli organik ¢oziicii iceren ¢ozer madde camurlanr

§ Kaynak : Kimya endiistrisi, ticari isletmeler, metal isleri

. Kivam : ¢amur formunda

. Kangim durumu :

¢ Igerik : halojenli hidrokarbonlar

. Atgm islenmesi : su alma, (termik iglem)

- Antma triniinin islenmesi : Ugurma, 1slak yakma, (katalitik oksidasyon), ozonlama,

adsorbsiyon

- Uyan : Su alma islemlerinden gelen sularin anitma isleminde uygun

yontemlerle kombine edilir.
54402 Halojenli organik ¢oziicii icermeyen c¢ozer madde ¢camurlan

Kimya endiistrisi, ticari isletmeler, metal isleri
¢amur formunda

parcalanabilir organik madde, hidrokarbonlar

Atigin iglenmesi : su alma, (termik islem)
© Antma triiniinin islenmesi : biyolojik pargalanma, ugurma, adsorbsiyon, destilasyon, 1slak
yakma

§ S7303 Sentetik madde dispersantlar: veya emiilsiyonlan

Kaynak : Kimya endiistrisi, sentetik liretimi, tekstil endiistris;
- Kivam ; akiskan
§Kanslm durumu : emiilsiyon

Igerik : Diger organik maddeler, hidrokarbonlar
- Atigin islenmesi : kimyasal emiilsiyon kirma, flotasyon, ultrafiltrasyon
tma Urlindintin iglenmesi : sy alma, (termik islem)

{ Uyan Kimyasal emilsiyon kirma isleminden sonra flotasyon uygulanir.

i

;557304 Coziicii iceren sentetik madde camuru (halojenli organik ¢oziiciiler iceren)

Kimya endiistrisi, sentetik madde Uretimi, islenmesi
¢amur formunda

halojenli hidrokarbonlar
su alma, (termik islem)
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Aritma Urtninin islenmesi :  Ugurma, 1slak vakma, ozonlama, (katalik oksidasyon),
adsorbsivon

Uyan : Su alma islemlerinden gelen sulann antilmasi uvgun
yontemlerle kombine edilir.

57306 Coziicii iceren sentetik madde camuru (halojenli organik ¢oziiciiler icermeyenler).

Kaynak ; Kimya endistrisi, sentetik madde tretimi
Kivam : camur formunda

Karnigim durumu

Igerik ; cesiti organik maddeler

Atigin islenmesi : su alma, (termik islem)

Aritma uriinindn iglenmesi :  Ugurma, biyolojik pargalanma, 1slak yakma
Uyan ; Su alma iglemlerinden gelen sulann antilmasi uygun
vontemlerle kobine edilir.

57702 Latex camuru veya emiilsiyonu

Kaynak : Tekstil endiistrisi, hali Giretimi, sanayi triin ticareti

Kivam : camur formunda, akiskan

Kangim durumu : emiilsiyon

Igerik : cesitli organik maddeler

Atigin islenmesi : su alma, (termik islem), kimyasal emiilsiyon kirma, flotasyon,

ultrafiltrasyon, destilasyon
Aritma Grintinin iglenmesi :  biyolojik pargalanma, (termik islem)
Uyan '

59301 Saf kimyasallar

Kaynak : Enstiti, isletme laboratuvarlan, okullar, kimya endiistrisi
Kivam ; akiskan, kati

Kansim durumu

Icerik : cesitli organik maddeler, ¢esitli inorganik maddeler

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, ozonlama, buharlastirma, adsobsiyon
Arnitma Grininin islenmesi :

Uyan : Kivam, kangim durumu ve igerigine bagh olarak diger islem

teknikleri kullamhr.

59303 Organik Laboratuvar kimyasal madde artiklan

Kaynak : Kimya endustrisi, pazarlama, enstitii, isletme laboratuvarlan
okullar

Kivam : akiskan, kati

Karistm durumu

[gerik ; cesitli organik maddeler

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, ozonlama, islak yakma, adsobsiyon

Antma driniiniin islenmesi :

Uyan X Kivam, kangim durumu ve igerigine bagh olarak diger islem

teknikleri kullanilir.
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59304 Kimyasallarla kirlenmis isletme malzemeleri

Kaynak : Kimya endustrisi, enstiti, isletme laboratuvarlari, okullar

Kivam : akiskan, kati

Kansim durumu

Icerik ; cesiti organik maddeler

Atigin islenmesi : zehirsizlestirme, buharlastirma, ozonlama, 1slak yakma,
adsobsiyon

Antma Grindnin islenmesi :

59507 Katalizatorler ve Kontak kiitleleri

Kaynak ; Kimya endustrisi, mineral yag tretimi
Kivam : katt

Kansim durumu

Igerik : agir metaller, ¢esitli inorganik maddeler
Atigin islenmesi : ekstraksiyon, (ytkama), katilagtirma

Aritma Graninin islenmesi :  ters ozmoz, elektrodiyaliz, iyon degisimi

59904 Organik peroksitler

Kaynak : Kimya endiistrisi, sentetik (plastik) madde isleme
Kivam : akiskan

Karigim durumu ; ¢cOzlinmis

Icerik : cesitli organik maddeler

Atigin iglenmesi : zehirsizlestirme

Antma Grinanan islenmest :

59905 Inorganik peroksitler

Kaynak : Kimya endiistrisi, laboratuvarlar
Kivam ; akiskan

Karnisgim durumu : ¢Ozinmus

Icerik ; gesitli inorganik maddeler
Atigm islenmesi ; zehirsizlestirme

Antma trinaniin iglenmesi :

95301 Kentsel kat1 atik depolama yeri s1izint1 suyu

Kaynak : Kentsel kat1 atik depolama tesisi

Kivam \ akiskan

Kangim durumu ; ¢Ozinmiis

Igerik : cesitli organik maddeler, ¢esitli inorganik maddeler
Atigin islenmesi : ¢okeltim, biyolojik pargalama, ters ozmoz, ugurma

buharlastirma, adsorbsiyon
Aritma uriiniiniin islenmesi :  su alma
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95302 Tehlikeli atik depolama yeri sizinti suyu

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

Igerik

Atigin islenmesi

Artma Uriiniinin islenmesi

Tehlikeli atik depolama yeri

akiskan

¢ozunmus

cesitli organik maddeler, ¢esitli inorganik maddeler
cokeltim, ters ozmoz, ugurma buharlastirma, adsorbsiyon

95303 Kiil ve Curuf diizenli depolama yeri sizint1 suyu

Kaynak

Kivam

Karnisim durumu
Icerik

Atign islenmesi

Curuf depolama yeri

akiskan

¢cOzunmus

cesitli inorganik maddeler

¢okeltim, ters ozmoz, buharlastirma,

Aritma Urtiniinin islenmesi :su alma

95304 Aritma camuru depolama yeri ve ¢okeltim havuzlarindan gelen ¢okeltim iist suyu

Kaynak

Kivam

Karigim durumu

Igerik

Atigin islenmesi

Aritma uriininin islenmesi :

Antma ¢amuru depolama yeri, ¢okeltim havuzu
akiskan

stispansiyon

cesitli inorganik maddeler, ¢esitli organik maddeler
ultrafiltrasyon

95401 Yikama ve proses suyu

Kaynak

Kivam

Karnisim durumu
[gerik

Atigin iglenmesi

Termik kat1 atik isleme ve yakma tesisleri baca gazi aritimi
akiskan

siispansiyon

cesitli inorganik maddeler, agir metaller, tuz

cokeltim, zehirsizlestirme, ters ozmoz, ultrafiltrasyon, ugurma,
buharlastirma

Arntma Griiniinin islenmesi : su alma

95403 Buhar kazani yakma kismi temizlemesinden gelen atik maddeler

Kaynak

Kivam

Kangim durumu

[gerik

Atigin iglenmesi

Artma iiriiniiniin islenmesi :

Termik kati atik isleme ve yakma tesisleri
akiskan

stispansiyon

¢esitli inorganik maddeler

su alma
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3. TEMEL iISLEM YONTEMLERINE GORE LISTE

ADSORBSIYON
A) Dogrudan adsorbsivon yontemi uygulanabilen atiklar:

52202 Halojenli olmayan organik asitler

55224 Coziicii madde-su kangimlari, halojenli organik ¢oziiciiler

55374 Coziicii madde-su kangimlari, halojenli olmayan organik ¢oziictler
59301 Saf kimyasallar

59303 Laboratuvar kimyasal atiklari, organik

59304 Kimyasal maddelerle kirlenmis igletme materyali

95301 Kentsel kat1 atik depolama yer1 sizint1 suyu

95302 Tehlikeli atik depolama yeri sizint1 suyu

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

55401 Halojenli organik ¢ozucu igerikli gamurlar
55402 Halojenli olmayan organik ¢ozuciilt ¢amurlar
57304 Sentetik madde camuru, ¢oziicii igeren (halojenli organik ¢oziicili

BIYOLOJIK AYRISTIRMA
A) Dogrudan biyolojik parcalama yontemi uygulanabilen atiklar:

11421 Zararh kirlilik igeren organik yiikli yikama ve durulama sular
31423 Yagla kirlenmis toprak

52202 Halojen icermeyen organik asitler

52710 Tabakhane atiklan

55374 Cozici madde-su kangimlari, halojenli olmayan organik ¢oziciler
95301 Kentsel kat1 atik depolama yeri sizint1 suyu

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

14401 Kul ¢amuru

14402 Tabakhane ¢amuru

31423 Yagla kirlenmis toprak

54701 Kum tutucu ¢amuru

55402 Halojenli olmayan organik ¢oziiculi ¢amurlar

57306 Sentetik madde ¢amuru, ¢oziicii igeren(halojenli organik ¢oziicli icermeyen)
57702 Latex ¢amuru ve emiilsiyonu

KIMYASAL EMULSIYON KIRMA
A) Dogrudan kimyasal emiilsiyon kirma yontemi uygulanabilen atiklar:
12503 Yag, gres ve yikama emiilsiyonlan

54401 Sentetik sogutma materyali ve makine yag:
54402 Tesfiye, torna ve kesici emiilsiyonlari, emiilsiyon kangimlart
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54405 Kompresor kondensatlan

54406 Yikama emiilsiyonlan

54408 Diger yag-su kangimlan

54807 Mineral yag igeren asitler

57303 Sentetik madde dispersiyonlan veya emiilsiyonlan
57702 Latex camurlan veya emilsiyonlan

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

31423 Yagla kirlenmis toprak

icin kimyasal emiilsiyon kirma yontemi ile islem devam edebilir.
DESTILASYON

A) Dogrudan destilasyon yontemi uygulanabilen atiklar:

11421 Zararh organik yiiklii yikama ve durulama sular

54104 Kirletilmis akaryakitlar (benzin)

54108 Disel yag dahil kalorifer yakiti

54109 Tesfiye, torna ve kesici makina yaglan

54112 Yanmali motorlar ve sanzuman yaglari

54113 Makina ve tiirbin yaglan

54401 Sentetik sogutma ve makine yaglarn

54402 Tesfiye, torna ve kesici emiilsiyonlan, emiilsiyon kangimlar
54807 Mineral yag igerikli asitler

55224 Coziicii madde-su kangimlan, halojenli organik ¢oztictler
55374 Coziicii madde-su kangimlari, halojenli olmayan organik ¢ozuculer
57702 Latex camurlan veya emiilsiyonlari

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

55402 Halojenli olmayan organik ¢oziiciili aritma ¢amuru

i¢in destilasyon yontemi ile islem devam edebilir.
BUHARLASTIRMA

A) Dogrudan buharlastirma yontemi uygulanabilen atiklar:

52701 Hipokloritli su (klorlu agartma)

52707 Fotograf banyosu

52710 Tabakhane atiklari

52716 Konsantre ve yan konsantre metal tuzlari
52720 Yikama ve durulama sulari, metal tuzlar iceren
52721 Bakir ¢ozeltisi

52722 Demir tuzu ¢ozeltisi

52723 Fotograf banyolan

52724 Inorganik sogutucu gozeltileri
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52725 Konsantre ve yari konsantre yikama ve durulama sular, metal tuzlan igeren
59301 Saf kimyasallar
59304 Kimyasal maddelerle kirlenmis is gerecleri
95301 Kentsel kat1 atik depolama yeri sizinti suyu
95302 Tehlikeli atik depolama yeri sizmnti suyu
- 95303 Curuf depolama yeri sizint1 suyu
95401 Yikama ve proses sulan

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

14401 Kaul camuru

14402 Tabakhane camuru
31424 Zararh maddelerle kirlenmis gesitli topraklar
51113 Cesitli metal hidroksi gamurlan

_ i¢in buharlagtirma yontemi ile islem devam edebilir.
ELEKTRODIYALIZ
~A) Dogrudan elektrodiyaliz yontemi uygulanabilen atiklar:

51543 Kullamlms amonyakh bakir ¢ozeltisi
52707 Fotograf banyolan

52721 Bakar ¢ozeltisi

52723 Fotograf banyolan

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

51104 Bakur iceren galvaniz ¢amuru

51105 Cinko iceren galvaniz camuru

51107 Nikel iceren galvaniz gamuru
51112 Diger galvaniz gamurlan
59507 Katalizatorler ve kontak kitleleri

icin elektrodiyaliz yontemi ile iglem devam edebilir.
ZEHIRSIZLESTIRME
A) Dogrudan zehirsizlestirme yontemi uygulanabilen atiklar:

14402 Tabakhane ¢amurlan (krom zehirsizlestirme)
31628 Metal sertlestirme camurlan (siyaniirli)

31629 Metal sertlestirme gamurlan (nitrat ve nitrit iceren)
51101 Siyaniirlu galvaniz camuru

51102 Krom-VI iceren galvaniz gamuru

51532 CaCl

52712 Konsantre ve yan konsantre (krom-V1 igeren)
52713 Konsantre ve yari konsantre (siyaniir igeren)
57714 Yikama ve durulama sulan (siyandr igeren)
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52725 Diger konsantre ve yari konsantre yikama ve durulama sularn
54923 Siyanir igeren camurlar

59301 Saf kimyasallar

59303 Laboratuvar kimyasal atiklar, organik

59304 Kimyasal maddelerle kirlenmis isletme materyali

59904 Organik peroksitler

59905 Inorganik peroksitler

95401 Yikama ve proses sulan

B) On islemden sonra gelen ikincil iiriin :

31424 Zararh maddelerle kirlenmis gesitli topraklar
54111 Diger PCB igeren atiklar (halojeni giderilmis)

- icin zehirsizlestirme yontemi ile islem devam edebilir.
SU ALMA
A) Dogrudan su alma yontemi uygulanabilen atiklar:

14401 Kiil camuru

14402 Tabakhane ¢amurlan

31610 Emaye ¢amuru

31628 Metal sertlestirme ¢amurlan (siyantirlii)

31629 Metal sertlestirme ¢amurlar (nitrat ve nitrit igeren)

31639 Cokeltim ve ¢ozme prosesinden gelen gestli ¢amurlar

31640 Mineral kati madde iceren dolgu ayirma materyali siispansiyonu
51101 Siyaniirli galvaniz ¢amuru

51102 Krom-VI igeren galvaniz ¢amuru

51103 Krom-III i¢eren galvaniz ¢camuru

51104 Bakur igeren galvaniz ¢amuru

51105 Cinko igeren galvaniz ¢amuru

51106 Kadmiyum igeren galvaniz ¢amuru

51107 Nikel igeren galvaniz ¢gamuru

51108 Kobalt igeren galvaniz ¢amuru

51111 Kursun ve kalay igeren galvaniz ¢amuru

51112 Diger galvaniz ¢amurlan

* 51113 Diger metalhidroksi camurlan

- 52712 Konsantre ve yari konsantre krom-VI igeren sivilar

52713 Konsantre ve yan konsantre siyanir igeren sivilar

54701 Kum tutucu atiklan

54702 Yag ve benzin tutucu ¢amurlarn

54909 Kok ve havagaz tesisi ¢camurlar

54923 Siyanir igeren ¢amur

55401 Halojenli organik ¢oziicii igeren gozgenli gamurlar

55402 Halojenli olmayan organik ¢oziicii igeren ¢ozgenli gamurlar
57304 Sentetik madde ¢amuru, ¢oziicii igeren(halojenli organik ¢ozicu iceren)
57306 Sentetik madde camuru, ¢oziicii igeren(halojenli organik ¢oziici icermeyen)
57702 Latex ¢amurlan veya emiilsiyonlar
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B) On islemden sonra gelen ikincil @riin :

11421 Zararh kirlilik igeren organik yuklii ytkama ve durulama sulan
12503 Yag, gres ve yikama emiilsiyonlari

51543 Kullanilmig amonyakl bakir gozeltisi

52101 Ak asiti

52102 Inorganik asitler, asit kangimh metal temizleme sivilan

52202 Halojenli olmayan organik asitler

57402 Bazlar ve baz kangmli metal temizleme sivilan

52403 Amonyak gozeltileri

52710 Tabakhane atiklan

52716 Metal tuzlu konsantre ve yar: konsantre sivilar

57720 Yikama ve durulama sulan, metal tuzlari iceren

52721 Bakr ¢ozeltisi

52725 Diger konsantre ve yari konsantre yikama ve durulama sulari, metal tuzlan igeren
57303 Sentetik madde dispersiyonlan ve emiilsiyonlan

95301 Kentsel kati atik depolama yeri sizinti suyu

95303 Curuf depolama yeri sizinti suyu

95401 Yikama ve proses sular

EKSTRAKSIYON

A- Dogrudan ekstraksiyon yontemi uygulanabilen atiklar:

52724 Inorganik sogutucu gozeltileri

54104 Kirletilmis akaryakitlar (Benzin)

54108 Kirletilmis akaryakitlar (Mazot)

54109 Torna, tesviye ve agindirma yaglan (Bor Yag)
54111 PCB igeren diger atiklar

54112 Yanmali motorlar ve sanziman yaglar

54113 Makina ve Turbin yaglan

59507 Katalizator ve kontak kiitleleri

KOAGULASYON
A- Dogrudan Koagiilasyon Yontemi Uygulanabilen Atiklar:

51543 Kullanilmis amonyakl bakir gozeltileri

52101 Akii asitleri

52102 Inorganik asitler, asit karigimli metal temizleme stvilan
52402 Bazlar, baz kangimli metal temizleme sivilan

57716 Metal tuzu igeren konsantre ve yan konsantre sivilar
57720 Metal tuzu iceren durulama ve yikama sulan

52721 Bakir gozeltileri

52722 Demir tuzu ¢ozeltileri

05301 Kentsel kat1 atik depolama yeri sizint1 sulart

05302 Tehlikeli atik depolama yeri sizint1 sulan

95303 Ciiruf depolama yeri sizint1 sulart

95401 Yikama ve proses sular

A wsszmx&mwwwm@wwww&wwmwwwmwmmwwwwwmwmwww

EK 7-32



B- On islemden sonra kaogiilasyon uygulanabilen atiklar
31424 Zararli maddelerle kirlenmis diger topraklar

FLOTASYON

A- Dogrudan Flotasyon Yéntemi Uygulanabilen Atiklar:
11421 Orgarﬁk olan zararli maddelerle kirlenmis durulama ve yikama sulan

B- On islemden Sonra Flotasyon Uygulanabilen Atiklar

~ Flotasyon 6mnegin kimyasal emilsiiyon kurma isleminden sonra, sudan aynlan yaglarin
ahnmasinda kullanilabilir,

. IYON DEGISTIRME

- Dogrudan iyon degistirme uygulanabilen atiklar

/51543 Kullanilmig amonyakh bakir ¢ozeltileri
52707 Fotograf banyolan

‘B- On islemden sonra iyon degistirme yontemi uygulanabilen atiklan
% 31639 Zararh maddelerle kirli koagiilasyon ve ¢izme islemi diger camurlan
% 31640 Mineral kat partikiller igeren dolgu ve aynci sispansiyonlar
{51103 Cr- III igerikli galvaniz ¢camuru
- 51104 Bakir igerikli galvaniz ¢amuru
. 51105 Cinko igerikli galvaniz ¢amuru
| 51106 Kadmiyum icerikli galvaniz gamuru
. 51107 Nikel igerikli galvaniz ¢amuru
51108 Kobalt igerikli galvaniz ¢amuru
51111 Kursun ve kalay igerikli galvaniz ¢amuru
51112 Diger galvaniz ¢camurlan
59507 Katalizator ve kontrak kiitleleri
31610 Emaye ¢amurlan

KATALITIK OKSIDASYON

A- Dogrudan Katalitik oksidasyon uygulanabilen atiklar
55224 Cozgen - su kansimlan (halojenli organik ¢oziicii igeren)

B- On islemden sonra Katalitik oksidasyon uygulanabilen atiklar



ISLAK YAKMA
A- Dogrudan islak yakma uygulanabilen atiklar

52202 Halojen igermeyen organik asitler

52710 Tabaklama _

52724 Inorganik sogutucu gozeltileri

55224 Cozicii madde-su kanigimlar, halojenli organik ¢oziciler

55374 Coziicii madde-su kangimlan, halojenli olmayan organik ¢oziiciler

59303 Organik Laboratuvar kimyasal madde artiklar

55401 Halojenli organik ¢oziicii igerikli gamurlar

55402 Halojenli olmayan organik ¢ozicilii camurlar

57304 Coziicii igeren sentetik madde camuru (halojenli organik ¢ozuciiler iceren)

57306 Coziicii igeren sentetik madde gamuru (halojenli organik ¢dziiciiler igermeyenler).

NOTRALIZASYON
Asagidaki atik tiirleri icin ndtralizasyon uygulanabilir.

51543 Kullamlms Amonyakli bakir ¢ozeltileri

52101 Ak asiti

52102 Inorganik asitler, asit kangimlari, metal temizleme
52202 Halojen igermeyen organik asitler

52402 Bazlar, Baz kangimi, metal temizleme sivilan (bazik)
52403 Amonyak ¢ozeltileri

52701 Hipoklorit ¢ozeltileri

52721 Bakir tuzu ¢ozeltileri

54807 Mineral yag igerikli asitler

OZONLAMA
Asagidaki Atik Tiirleri Icin Ozonlama Uygulanabilir

52713 Konsantre ve yan konsantre siyaniir ¢ozeltileri

52714 Siyaniirlii yikama ve durulama sulan

52724 Inorganik sogutucu ¢ozeltileri

55224 Coziicii madde-su kangimlan, halojenli organik ¢ozuctler

59301 Saf kimyasallar

59303 Organik Laboratuvar kimyasal madde artiklar

59304 Kimyasallarla kirlenmis isletme malzemeleri

55401 Halojenli organik ¢oziicii igerikli camurlar

57304 Coziicii igeren sentetik madde camuru (halojenli organik ¢oziiciiler igeren)

DEGERLENDIRME

35326 Civa, civa igeren artiklar, civa buharli lambalar
51532 Kalsiyum kloriir (kirag kaymag:)

52722 Demir tuzu gozeltileri
- 52724 Inorganik sogutucu gozeltileri

[P

EK 7-34




54104 Kirletilmis Akaryakitlar (Benzin)

54108 Kirletilmis Kalorifer Yakitlar (Dizel dahil)
54109 Torna, tesviye ve metal kesme yaglan
54112 Yanmal motor ve sanzuman yaglar
54113 Makine ve tiirbin yaglan

54802 Asidik re¢ine ve katranlar

COKELTIM
Asagidaki atik tiirleri icin ¢okeltim uygulanabilir.

54109 Torna, tesviye ve metal kesme yaglan

54402 Torna ve asindirma emisyonlan, emisyon kangimlan
54404 Honole

54909 Kok ve havagaz tesisleri ve 1slak toz tutma ¢amurlan

UCURMA (STRIPPING)
Asagidaki atik tiirleri icin u¢urma yontemi uygulanabilir.

51543 Kullamlmis Amonyakli bakir ¢ozeltileri

52403 Amonyak ¢ozeltileri

52701 Hipoklorit ¢ozeltileri

52707 Fotograf banyolan

52723 Fotograf filmi banyolarn

55224 Céaziicii madde-su kangimlan, halojenli organik ¢oziiciiler

55374 Coziicii madde-su kangimlan, halojenli olmayan organik ¢oziiciiler

95301 Kentsel kat1 atik depolama yeri sizint1 suyu

95302 Tehlikeli atik depolama yeri sizinti suyu

95401 Yikama ve proses suyu

55401 Halojenli organik ¢ozici igerikli gamurlar

55402 Halojenli olmayan organik ¢oziicilii gamurlar

57304 Cozicii igeren sentetik madde ¢amuru (halojenli organik goziicler igeren)
57306 Coziici igeren sentetik madde ¢amuru (halojenli organik ¢oziiciiler igermeyenler).

ISIL ISLEM
Asagidaki atik tiirleri icin 1s1l islem yontemi uygulanabilir.

31423 Yagla kirlenmis toprak

54104 Kirletilmis Akaryakitlar (Benzin)

54108 Kirletilmis Kalorifer Yakitlari (Dizel dahil)
54109 Torna, tesviye ve metal kesme yaglan

54111 Cesitli PCB igeren atiklar

54112 Yanmali motor ve sanzuman yaglan

54113 Makine ve tirbin yaglan

54703 Yag tutucu gamurlan

55401 Halojenli organik ¢dziici igerikli camurlar

- 55402 Halojenli olmayan organik ¢oziiciilii gamurlar
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57304
57306
57702
54401
54402
54405
54406
54408
54807
55224
55374
57303
57702

Coaziicti igeren sentetik madde ¢gamuru (halojenli organik ¢oziiciler igeren)

Cozicl igeren sentetik madde gamuru (halojenli organik ¢oziiciiler igermeyenler).

Latex ¢amuru veya emiilsiyonu

Sentetik sogutma ve gres yaglan

Torna ve asindirma emisyonlan, emisyon kansimlan
Kompresor kondensatlan

Yikama emiilsiyonlan

Diger yag-su kangimlan

Mineral yag igerikli asitler

Cozicii madde-su kangimlari, halojenli organik ¢éziculer
Coziicii madde-su kangimlan, halojenli olmayan organik ¢oziiciiler
Sentetik madde dispersantlari veya emiilsiyonlan

Latex ¢amuru veya emiilsiyonu

ULTRAFILTRASYON

Asagidaki Atk Tiirleri i¢in Ultrafiltrasyon Yontemi Uygulanabilir

11421
12503
54401
54402
54405
54406
54408
54807
57303
57702
95304
95401
31424
54702

Zararli organik yiik i¢eren yikama ve drenaj sulan
Yag, gres ve yikama emdulsiyonlan

Sentetik sogutma ve gres yaglan

Tormna ve agindirma emisyonlari, emisyon kansimlarn
Kompresor kondensatlari

Yikama emiilsiyonlan

Diger yag-su kangimlan

Mineral yag icerikli asitler

Sentetik madde dispersantlan veya emiilsiyonlan °
Latex ¢amuru veya emiilsiyonu

Antma ¢amuru depolama yeri ve ¢okeltim havuzlanindan gelen ¢okeltim iist suyu
Yikama ve proses suyu

Zararlt atikla kirlenmis toprak

Yag ve benzin tutucu ¢amur atiklarn

TERS OZMOS

Asagidaki Atk Tiirleri i¢in Ters Ozmoz Yéontemi Uygulanabilir

51543
52710
52716
52720
52721
52722
52725
59304
95301
95302
95303
95401

Kullamlmis Amonyakh bakir ¢ozeltileri
Tabaklama

Konsantre ve yan konsantre metal tuzu ¢ozeltileri
Metal tuzu iceren yikama ve durulama sular
Bakir tuzu ¢ozeltileri

Demir tuzu ¢ozeltileri

Cesitli konsantre ve yan konsantre yitkama ve durulama sulan
Kimyasallarla kirlenmis igletme malzemeleri
Kentsel katr atik depolama yeri sizint1 suyu
Tehlikeli atik depolama yeri sizintt suyu

Kiil ve Curuf duzenli depolama yeri sizint1 suyu
Yikama ve proses suyu
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14402 Deri ¢camuru

31424 Zararh atikla kirlenmig toprak

31610 Emaye gamuru

31639 Zararh madde kirliligi olan ¢okeltim ve ¢o6zme prosesinden gelen diger camurlar
31640 Mineral kat: madde igeren dolgu ve ayirma maddeleri siispansiyonlar
51103 Krom(IIl) igeren galvanizleme ¢amuru

51104 Bakir igeren galvanizleme ¢amuru

51105 Cinko igeren galvanizleme ¢amuru

51106 Kadmiyum igeren galvanizleme ¢amuru

51107 Nikel igeren galvanizleme ¢amuru

51108 Kobalt igeren galvanizleme ¢amuru

51111 Kursun veya Kalay igeren galvanizleme ¢amuru

51112 Cesitli galvanizleme ¢amuru

51113 Cesitli metalhidroksi ¢amurlan

59507 Katalizatorler ve Kontak kiitleleri

KATILASTIRMA
Asagidaki atik tiirleri icin katilagtirma yontemi uygulanabilir.

31205 Alaminyum ve hafif metal talaslan
31206 Magnezyum ve hafif metal talaglan
31424 Zararh atikla kirlenmis toprak
31437 Asbest trinleri, tozlan iretimi,
35308 Magnezyum igerikli kat: atiklar
35317 Aliminyum igeren tozlar

59507 Katalizatorler ve Kontak kiitleleri

CIMENTOLAMA

Asagidaki Atik Tiirleri i¢cin Cimentolama Yontemi Uygulanabilir
51543 Kullamlmig Amonyakli bakir ¢ozeltileri

52707 Fotograf banyolan

52721 Bakur tuzu ¢ozeltileri

52723 Fotograf filmi banyolan

51104 Bakir iceren galvanizleme ¢amuru

TOPRAK YIKAMA

Asagidaki atik tiirleri i¢in toprak yikama yontemi uygulanabilir.

31423 Yagla kirlenmis toprak
31424 Zararh atikla kirlenmis toprak
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Ek 8. Tehlikeli Atik Yonetimi ile ilgili Mevzuat

1. GIRIS

Tehlikeli atiklarin yonetiminin yasal olarak dizenlenmesi, 2547 sayih Cevre Kanununun 8, 11
ve 12. maddelerine dayamlarak hazirlanmig ve 27.08.1995 tarih ve 22387 sayih Resmi
Gazetede yaymlanms olan "Tehlikeli Atiklar Kontrolu Yénetmeligi" ile, bu atiklarin yurtigi
kontrolu saglamrken, diger taraftan "Yeniden Isleme Tabi Tutulacak Atiklann Simir otesi
Hareketlerinin Kontrolii" ne iliskin OECD Konsey-Kararlanmn uygulanabilmesi ve "Tehlikeli
Atiklarin Simirétesi Tasinimi ve Kontrolu'na iliskin UNEP Basel- sozlesmesinin 3. maddesi
kapsamindaki ulusal mevzuatimiz tamamlanmis olmaktadir. Bu sozlesmede tehlikeli atiklar
standart bir listede gosterilmekte oldugundan, uluslararast bir destek saglamaktadir. Bu atik
listesi OECD C(88)90 nolu belge ile de uyum igindedir.

2. TEHLIKELI VE ZARARLI ATIK KAYNAKLARI

Tehlikeli ve zararh maddeler; atik olarak imalat sanayiinde {iretim yan Granii, tretim ve atik
giderme tesisi atify, reaksiyona girmemis bazi ham maddeler, kirletilmis tesis aksamu ve
donamm ile tiiketicilerin attiklan eski sanayi iiriinleri ile ambalajlan ve tarim koruma ilaglan ve
bosalmus kutulan olabilmektedir. Bunlann igerdikleri ve tasidiklan maddelerin tir, miktar ve
konsantrasyonu, kimyasal etkinlidi, fiziksel hali, mobilitesi, kahcihigi, akiimiile olabilirligi bu
maddelerin tehlike sinirlarim belirler. Yiiriirliige giren "Tehlikeli Atiklar Kontrolu Yénetmeligi"
Ek-1'de sanayi tiriinii ile tehlikeli atig1 ayiran kriterler bir liste halinde verilmektedir.

Tehlikeli maddelerle ilgili yonetmelik Ek-3 'de "Tehlikeli Atik Uretilmesine neden olan
aktiviteler"(A kategorisi), Ek-5 'de "Tehlikeli atik listesi - genel atik kategorileri"(Y kategorisi)
ve Ek-6 'da "Tehlikeli atik listesi" aynntili olarak (T kategorisi) verilmektedir. Ek-6 'daki
listeler kapsaml: olup, listelerde diger Eklerde verilenlerle iligkilindirilmektedir. Boylece atigin
kaynagi (Ek-3), tehlike ozellikleri (Ek-7), yasal bertaraf yontemleri (Ek-3) toplu halde
belirtilmektedir.

Tehlikeli atik gruplanindan asagida belirtilenler, Tehlikeli maddelerle ilgili yonetmelikte kapsam
digt birakilmaktadir. Zira bunlann tamamina yakim, Cevre Kanunu kapsaminda, ayn
yonetmeliklerle diizenlenmektedir.

Kapsam Dis1 Atik Gruplan :

Radyoaktif atiklar

Patlatic1 atiklar

Hayvan kadavralan

Tibbi atiklar

Evsel kat1 atiklar

Atik sular

Hafriyat toprag

Ay kanun veya yénetmeliklerle diizenlenmi! diger zararli ve tehlikeli atiklar
ve kimyasal maddeler
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lgili yonetmeligin Ek-1 bolimunde Uriin vasfi olmayan maddelerin "Tehlikeli madde olarak
tamumlanma kriterleri” asagida 6zetlenmentedir.

* Standart disi iiretilmig veya Kullanma siiresi dolmus "Tehlikeli atik olarak smiflandirilacak”

trinler.

* Dékiilmiis, niteligi bozulmus veya kirlenmis (kontamine olmus) maddeler
[slemler veya kullanma sonucu kirlenmis (kontamine olmus) maddeler

* Kullanma émrii dolmus "Piller, katalizorler, asit - baz vb. banyolar, PCB'lerle kirlenmis
yaglar”.

* Sanayi iiretim artiklan (destilasyon artig1, petrol sloplan, maden zenginlestirme artiklan gibi)

ile
* thracatc uilkenin yasalarina gore, yasaklanmus olan maddeler

Degerlendirme veya geri kazanma amaciyla getirilen Tehlikeli maddeler
Kirletilmig sahalarm temizlenmesinden ¢ikan maddeler
Bilesimleri itibariyle "Tehlikeli madde" 6zelliginde olan atik iiriin ve tretim atiklar:

* * W

Iigili yonetmeligin Ek-1 boliimiinde yukanda belirtilen "Tehlikeli atik” kriterleri verilmekte,
ancak yonetmelikte bu maddelerin "Tehlikeli atik" olarak tammlanabilmesi igin herhangi bir
konsantrasyon degeri verilmemektedir. Sadece Ek-11 A 'da Tehlikeli atiklann yeriisti depo
tesislerinde depolanabilmeleri i¢in ongorillen simir konsantrasyon degerleri verilmektedir. Ek-
12'de ise, Tehlikeli atiklarin evsel kati atik depo tesislerinde depolanabilmeleri i¢in izin verilen
siir degerler verilmektedir. Ek-13'de ise, evsel kat1 atik depo tesislerinde depolanmasina izin
verilmeyen Tehlikeli atik tiirleri ve smir konsantrasyon degerleri verilmekte ve bu degerlerin
EC, WHO veya F.Alman kanun ve direktiflerinden hangileri ile uyumlu olduklan da
belirtilmektedir.

flgili yonetmeligin, Gimriik birligine girisimiz cercevesindeki mevzuat uyumunu ve ihracat-
cilarin ISO 9000 belgesi almarint kolaylastiriimast amactyla, EC, WHO veya F.Alman kanun ve
direktiflerine uygun hazirlandig anlagilmakta ise de, yonetmelikte tercime ve daktilo
hatalarinin yam sira bazi 6nemli parametrelerin de gozard: edildigi goriilmektedir.

Ornegin Ek-11 A 'daki daktilo hatalan asagidaki tarzda dizeltilmelidir.

Yanhs Dogru
1.12 Florir 10 50 mg/l 10 - 50 mg/1
1.13 Amonyum 0.2-1.0mg/l 02-10g1
1.20 Pestisitler 1-5ug C1/1; Sugcl/l 1-5 ug CV1; 5pgCi

Gozard: edildigi belirlenen parametrelerin basinda iletkenlik ve buna bagli olan suda ¢ozinur
kati madde oram ve Siilfat miktarlan ile kuru maddedeki yanma kaybi oram ve atigin fiziksel
kivam durumu (geoteknik kayma direnci) gelmektedir. Bunlar ozellikle "tehlikeli atik depolama
yerlerinde" onemli sorunlarin yasanmasina neden olacaktir. Ayrica Ek-6 min son sayfasinda
Kontrol edilecek diger atiklar listesindeki atiklarin bu parametreler ihmal edilerek tammlanmas
ve tehlikeli olduklarina karar verilmesi mimkiin olmayacaktir.

3. TEHLIiKELi ATIKLARIN YONETiMi

-84

Tehlikeli atiklarm yonetimini "Tehlikeli Atiklar Kontrolu Yonetmeligi" ile, yasal olarak
diizenlenmistir. Tehlikeli atifin; kaynaginda Ozelligine gore aynimasi, toplanmasi, gegeci
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depolanmasi, geri kazamlmasi, tagnmasi, bertarafi ve bertaraf sonrasi kontrollan "Atik
Yonetimi" tarafindan yapilmaktadir. V

Tehlikeli atiklarin gevreyle uyumlu bir sekilde yonetimini saglamak amaciyla, Bakanlik¢a kisa
ve uzun vadeli program ve politikalan kapsayan "Atik Yonetimi Plam" hazirlanir ve
uygulanir. Ulke genelindeki atik yonetimini koordine etmek ve uygulamalan giincellestirmek
v.b. galiymalan Bakanlik biinyesinde yapmak iizere "Atik Yonetimi Komisyonu" kurulur. Bu
komisyonun tyeleri, Cevre, Sanayi ve Ticaret, Saghk Bakanliklan, Dis Ticaret, Gimrik, DPT
Miistesarhiklan ile Sanayici, ilgili Meslek Odasi, Ticaret, Sanayi, Dis Ticaret Odalan, Yuksek
Ogrenim Kurulu ve Kimya Sanayicileri Dernegi temsilcilerini oluturdugu 19 kisiden ibarettir.
Bu komisyonun kararlar1 Cevre bakaninn onayt ile yurirluge girmektedir.

Bu yonetmelik ile tehlikeli atik iiretenlere, miilki amirlere, belediyelere ve bertaraf edenlere ayr
ayn sorumluluklar getirilmistir. Bu hususlarla ilgili diizenleme ve smurlamalar ajagida
Ozetlenmistir. ‘

*  Tehlikeli atik iireten kisi ve kuruluslar, atik miktarim en aza indirmek, trettikleri atiklan
cevre kirliligine neden olmayacak sekilde ambalajlamak, ambalaj iizerine "Tehlikeli
Atik" ibaresini ve ilgili yonetmelikte Ek-4'de verilen ijaretlerden uygun olanim
koymak, uygun tesislerde depolamak, bertaraf etmek veya ettirmek, bu atiklann ilgil
tesislere ruhsath, uluslararasi normlara uygun tagit ve tagiyicilarla tagitmak, tagima ve
bertaraf iicretlerini 6demek, belediye veya gercek ve tiizel kisilerin iglettigi isleme
tesislerine gondermekle yiikiimliidiir.

* Valilikler, Bolgelerinde tehlikeli atik bertaraf tesisi bulunmayan ve atik olusturanlara,
tehlikeli atik bertarafi icin uygun bir tesis gésteremiyorlar ise, kendi il simrlan iginde
tehlikeli atiklanin gegici olarak depolanmasina izin vermek, tasima araglarina lisans
vermek ve tasima swrasinda meydana gelebilecek her tiirli kazaya karsi acil 6nlem
almakla gorevlidirler.

*  Tehlikeli atiklarnin toplanmasi, tasinmasi, iglenmesi, yakilmasi, depolanmasi veya diger
bertaraf islemlerine tabi tutulmasi, ancak ruhsath kigi ve kuruluslarca yapilabilir.
Ruhsatsiz kisi ve kuruluslar tehlikeli atik bertaraf iglemi yapamazlar ve bu kesinlikle
yasaktir.

*  Tehlikeli atik depolama, isleme ve ara depolama tesislerinin ingaat ve isletilmesini,
ruhsat almak kaydiyla ve éngoriilen diizenlemeler iginde, kamu ve 6zel sektér kurum ve
kuruluglannca yapilabilir.

*  Tehlikeli atiklann neden oldugu gevresel etkilerden dogan zararlardan, bu atigin
iireticileri, tastyiclan ve bertaraf edicileri kusur sarti aranmaksizin sorumlu
tutulmaktadir. Meydana gelecek zararlar genel hitkiimlere gore tazmin edilmek
durumundadir. Atiklanin yonetiminden kaynaklanan zararlarda, yapilan harcamalar
"kirleten oder" prensibine gore sorumlu olan gergek ve tiizel kisilerden tahsil
edilmektedir.

*  Tehlikeli atik tretenler Ek-8 'de verilen formlan kullanarak trettikleri atiklan her yil
beyan etmek zorundadirlar. Aynca bu atiklan yonetmelikte belirtilen tarzda beton bir
sahada ara depolamasim yapmak, bakanliktan izin almak kosuluyla kendi imkanlariyla
veya lisansh tesislerde bertaraf ettirmek ve masraflarimi karsilamak zorundadirlar.
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4. TEHLIKELI ATIKLARIN TASINMASI , iISLENMESi VE BERTARAFI
4.1. Tehlikeli Atiklarin Tasinmasi :

Tasima isleri lisans almug kisi ve kuruluslarca ve atigin 6zelligine uygun 6zel ve lisansh araglarla
yapilabilmektedir. Aym aragta veya aym kap iginde yalniz aym Kod numarasina sahip atiklar
konulup, tagmabilmektedir. Farkl: tiir ve kod numaral atiklann aym kapta tasinmasi yasaktir.

Tehlikeli atiklann tesis disina tasinmasi durumunda, Ek-9 A-B'deki "Atik Tasima Formu"nun
doldurularak kullamlmas: ve tasima sirasinda, tasima aracinda mutlaka bulundurulmasi
gerekmektedir. Bu

Yonetmeligin Ek - 9 A-B 'de verilen "Atik Taliima Formu"; A (mavi), B (pembe), C (beyaz) ve
D (sar1) formlar kullanilir. C formu atik ireticisinde kalir, A, B, D formlan tagima yapacak
aragda bulundurulur. D formu uluslararasi tasimada giimriikte verilir ve Gamrikk Bakanhga
gonderir. A ve B formlan bertaraf tesisince imzalandiktan sonra, A formu kalir ve B formunu
tagimay1 yapan araca geri verir. Tagtyici bu B formunu atik iireticisine geri verir. Boylece atigin
hangi tesise bertaraf edilmek tizere teslim edildigi belgelenmis olur. Atik dreticisi B formunun
bir kopyasim Bakanliga bilgi i¢in génderir. Tiim formlar 3 il siireyle saklanmak zorundadir.

4.2. Tehlikeli Atiklarin islenmesi ve Bertaraf

Tehlikeli Atiklanin iretenlerce ve vya 6zel tesislerde iglenerek "geri kazamlmasi ve
degerlendirilmesi" esas olarak 6ngoriilmektedir. Bunun miimkiin olmamas: durumunda Ek-
7'deki tehlike ozellikleri dikkate alacak uygun teknolojilerle bertaraf edilmeleri gerekmektedir.
Depolama yerlerinde bertaraf edilebilmeleri, bu atiklarin Ek-11 A'daki sinir deger ve ozelliklere
getirilmesi ile mumkiin olmaktadir. Bunu igin bu atiklanin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
islemlere tabi tutularak bu degerlerin altina inmeleri saglanmak durumundadir.

Yakma, bir islem ve bertaraf teknigi olarak uygulandiginda, Ek-16'daki kosullara ek olarak,
2.11.1986 tarihli (Hava Kalitesinin Korunmas: yonetmeliginin) Ek-7 'de "ikinci grup tesisler”
icin belirtilen esaslar ile 20.5.1993 tanhli (Tibbi Atiklarin Kontrolu yénetmeliginin) 26.
maddesinde belirtilen siur degerlere de uyulmas: zorunlulugu getirilmektedir.

Yakma tesisi iletmeye alinmadan once bir deneme yakmas: yaparak, Ek-16'daki kosullan
sagladigim belirten bir rapor hazirlatmak ve bununla isletme lisansi almak durumundadir. Bu
yakma tesisinde yakilacak her tiir atik igin ayrn emisyon raporu alinir ve tesisin genisletilmesi
veya raporda belirtilmeyen atiklarin da yakilmasi yapilmadan 6nce yeni bir rapor ile yeni lisans
alinmasi gerekmektedir.

Tehlikeli Atiklann "Diizenli depolama tesisleri"nde bertarafi, Ek-11 A da belirtilen siur
degerlerin agilmamas: ve depo yerinin gevresine olumsuz etki yapmayacagmn bir CED
raporuyla kanitlanmas: ile mimkiindiir. Depo yerinin tabam ve daha sonra tstiinin EK-14 A ve
B 'de belirtilen diizende sizdirmaz hale getirilmesi gerekmektedir.

Ek-12 ve 13' deki sinir degerler ve miktarlar agilmiyorsa, bu durumdaki tehlikeli atiklar, evsel
kati atik depolama yerlerinde depolanarak bertaraf edilebilmektedirler.
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Tehlikeli Atiklarin uygun bertaraf tesisi bulunmamasi veya 6n islem Oncesi ara depolamasi
yapilabilmektedir. Ancak bunun siresi bir yili asamaz, zorunlu durumlarda, Valilikge stre
uzatimi yapilabilmektdir. Bu ara depo sahalarinda kaza veya ihmallerle sahaya dokilmeler
olursa, bu sahanin yikanmasi veya yagijla toplanan sulani "su kirliligin kontrolu yonetmeligi"ne
uygun olarak antilir ve antma ¢amurlan tehlikeli atik olarak bertaraf edilmek durumundadir.

Tehlikeli Atik bertaraf tesisi kurmak igin Ek-15 'deki bilgi ve dokiimanlarla Cevre Bakanhgina
muracaat edilmesi ajagidaki 5. Bolumde belirtildigi gibi ruhsat iglemlerinin tamamlanmasi
gerekmektedir.

5. DENETLEME VE RUHSAT ISLERI

Bu yonetmelik ile tehlikeli atik tretenlerin ve bertaraf edenlerin denetlenmesi ve ruhsat islemleri
konusunda Miilki Amirlere, Belediyelere ve Bakanliga ayn ayn sorumluluklar getirilmigtir. Bu
hususlarla ilgili diizenlemeler asagida 6zetlenmi!tir.

*  llgili tesisleri kurmak isteyenler, kuracaklan tesisle ilgili her tirli plan, proje, rapor,
teknik veri ve agiklamalarla diger dokimanlarla birlikte Cevre Bakanligina bagvururlar.
Yer se¢imi bagvurulan Valiliklere yapilir ve bu bagvurular Mahalli Cevre Kurulu'nda
degerlendirilir. Bu Kurul uygun gérisinii Cevre Bakanligina iletir. Uygun gorilenler
icin Cevre Bakanhginca "On Lisans" verilir. Bertaraf tesisinde birden fazla iinitenin
olmast durumunda, her {nite i¢in ayn Unite igin ayn ruhsat alinir.

* Tehlikeli Atik tesislerinin "On lisans" ve "Lisans"lan Cevre Bakanhinca, "Insaat
Ruhsatlan" belediye miicavir alam diginda Mahallin En Biiyiik Miilki Amiri ve
belediye micavir alam iginde Biiyiiksehir Belediyesi veya Belediyeler tarafindan
verilmektedir. Bakanhgin olumlu goriisii ve "On lisans” belgesi olmadan tehlikeli atik
tesislerine Mahalli Idareler’ce insaat ruhsat: verilemez.

* "Lisans" belgesi tesisin istenen sartlara uygun olarak insaa edildi-inin ve igletmeye
alimabileceginin belirlenmesi halinde, isletme ruhsati olarak, Cevre Bakanlhiginca, 3 il
gecerli olmak tizere verilir. Bu stre uzatilabilir veya sarth verilebilir.

* Lisans alan kuruluslara, istenen sartlann yerine getirmemesi veya tesisi hatah isletmesi
durumunda, hatasint diizeltilmemesi i¢in 1 ay ile 1 yil arasinda siire verilir. Bu siire
i¢inde dizeltmenin yapilmamas: durumunda ise, lisans gegici veya strekli olarak iptal
edilmektedir.

* Tehlikeli Atiklarin taginmasi, ancak "Lisans" almus kisi ve kurulusca ve uygun araglarla
yapilabilmektedir. Tehlikeli Atik tasiyacak olanlar, atigin ¢esidini, 6zelliklerini, miktarim
ve tagima aracimun uygunlugunu bilimsel kuruluslara veya valiligin uygun gorecegi
kuruluslardan alacag: belgelerle, Tasima "Lisans"i almak igin Valilige balvurmak
zorundadir. Tehlikeli Atiklart Tasima "Lisans"1 bagvuran firmaya ve araca verilir. Lisansi
olan firma, ancak lisansiru aldig: araglarla tagima yapabilir.

* Tehlikeli Atik Tasiyacak araglarda "Atik Tagima Formu" bulundurmak zorundadir.
Yonetmeligin Ek - 9 A - B 'de verilen A (mavi), B (pembe), C (beyaz) ve D (san)
formlar kullanulir. C formu atik dreticisinde kalir, A, B, D formlan Tasiyacak araglarda
bulundurulur. D formu uluslararas: tagimada gimriikte verilir ve Gumrik Bakanliga
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gonderir. A ve B formlan bertaraf tesisince imzalandiktan sonra, A formu kalr ve B
formunu tagimay! yapan araca geri verir. Tagtyict bu B formunu atik reticisine geri
verir. Boylece atigin hangi tesise bertaraf edilmek tizere teslim edildigi belgelenmis olur.
Atik iireticisi bu B formunun bir kopyasimi Bakanliga bilgi i¢in gonderir. Tiim formlar 3
yil siireyle saklanmak zorundadr.

Bu yonetmelik hiikiimlerine aykint davrananlar hakkinda 2547 sayih Cevre kanununun 15 ve
16. maddeleri uyannca islem yapilir ve kanunun 24. maddesinde belirtilen merciler tarafindan
20, 21 ve 23. maddeler uyannca ceza verilir.

5. SONUC VE ONERILER

Teknik ve ekonomik nedenlerle degerlendirme olanag olmayan veya herhangi bir
degerlendirme igleminden sonra kalan atiklanin bertaraf edilmesi igin bir 6n isleme
(zehirsizlestirme, stabilizasyon, su alma vb.) tesisin ve/veya diizenli depolama yerinin
diizenlenmesi gerekmektedir. Hangi tiir tesise gerek olduguna karar verilebilmesi igin ajafidaki
ozelliklerin bilinmesi gerekir:

- Kivam veya akigkanlik

- Su igerigi

- Goriiniis ve renk

- Koku

- Yanabilirlik ve alt 1s1l degeri

- Su ve diger maddelerle reaksiyona girisi
- Diger kimyasal 6zellikleri

Yonetmelikte bu hususlar aynntili olarak verilmemistir. Bilesiminde onemli gevre etkileri olan
maddeler varsa, bunlarin oncelikle kimyasal fiziksel veya biyolojik yontemlerle stabilize
edilmesi gerekmektedir. Boylece zararhihklan azaltilir, kontrol altina almir veya tamamen
giderilebilir. Bunlarla ilgili onlemler ve kontrollar ancak CED raporunda belirtilebilir
durumdadir. Bu nedenle, tehlikeli atik isleme ve bertaraf tesisleriyle ilgili "CED galismalari"nda
sadece iilkemiz yonetmeliklerine degil, diger iilke yonetmelikleri ve bilimsel teknik veri
uygulamalan dikkate alan titiz bir degerlendirme yapilmas: geregi bulunmaktadir. Ancak bu
sekilde tehlikeli atiklanin gevre etkilerini tam olarak ¢nlemek ve kontrol altina alma olanag
vardir. Bu amagla kurulmus olan tesislerin igletme giigliikleride bu gibi titiz davranmakla
Onlenebilecektir.

Tehlikeli ve zararh atiklan isleme ve bertaraf tesisleri ileri teknoloji ve uzman isletme eleman
gerektirdigi iin tesis kapasitesi 5.000 ton/yil'in ustinde olmahdir. Bu durum, ¢6zim igin
yoresel veya bolgesel tesislerin kurulmasim gerektirmektedir. Bu tesislerin uzman kurulus veya
sirketler eliyle isletilmesi ve siki denetimi zorunludur.

Fabrika ve diger isletmelerde olusan bu gibi atiklar, ara depolama igin buradaki ham
maddelerden ayn bir yerde depolanmalidir. Bu ara depoda sizma olasiigi olanlar ile fiziksel ve

kimyasal yonden birbirine etki edebilecekler ayn yerlerde ve kaplarda istiflenmelidir.

Sanayi uriinlerinin iiretimi, tiketimi ve kullanilmasi sirasindaki oncelikli hedef tehlikeli atik
"Olusturmamak, Azaltmak ve Degerlendirmek" olmahdir. Bu husus guniimiizde atiksiz
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veya az atikli teknoloji olarak tamimlanmaktadir. Bu konu alagidaki nedenlerden dolay: buyik
6neme sahiptir.

* Bu yolla hammadde ve enerji kaynaklarmndan tasarruf edilecek,

* Bertaraf edilecek atik miktan azalacagindan, daha az depolama hacmi ve daha kiigiik isleme
tesisleri gerekecek,

* Uretim sirasindaki zararh emisyonlar énemli oranda azalacak, boylece baslangicta hemen
hissedilmese de uzun vadede isletme ekonomisi ve makro ekonomi yénlerinden bityiik tasarruf
saglanmus olacaktir.

Dogal olarak atiklarin "Olusturmamak, Azaltmak ve Degerlendirmek"” yoluyla bertarafi
pahali ve ilke konjuktiri ile dogrudan baglantih olmaktadir. Bu konuda alinacak tegvik
onlemleri ve vergi kolayliklan ile uygulama sansi artinlmahdir. Kimya sanayiinde bu uygulama
kismen pazar ve rekabet imkanlanyla uzun zamandir kendiliinden bir uygulama sansi
bulmaktadir.

Tehlikeli atiklar cesitli bilesime sahip olduklanndan, "Olusturmamak, Azaltmak ve
~ Degerlendirmek" igin kullamlacak iinite, teknoloji ve tesislerin yasa ve yonetmeliklerle
ongorilmesi uygun degildir. Bu tir atik iiretenler ve bertaraf edenler problemin ¢6ziimine
uygun teknikleri kendileri pazar ve maliyet faktorlerini dikkate alarak, serbestge karar vermek
durumundadirlar. Bu problemin ¢oziimii igin ajagdaki oneriler olu!turulmujtu:

Sanayi ve Ticaret Odalarinca "Atik Borsasi” kurulmali ve etkin bir sekilde organize edilmelidir.
Atiklarn cins, miktar ve 6zelliklerini, ilgili yonetmeligin Ek-11 B 'deki standart metodlarla
belirleyecek, iglemleri yiiriitecek, emisyonlan ve atiklan taniyan giiclii bir uzman personel
kadrosunun acilen yetistirilmesi gerekmektedir.

* Ozellikle tehlikeli atiklarla ilgili yonetmeliklerm uygulanabilmesi icin,bir "sanayi atik

- L

damismanhg1" milessesi olugturulmasi gereklidir.

Yirirluge giren "Tehlikeli Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi", Valilik ve Biiyiiksehir Belediye
Baskanliklaninca siki bir sekilde uygulanmaly; isleme ve/veya bertaraf tesisi kuracak ve isletecek
ozel girisimler tegvik edilmelidir. Bu gibi tesisler belli kapasitenin iistiinde olmas: gerektiginden
bolgesel olmasi, Turkiye genelinde 5 - 8 kadar merkezde "Bolgesel isieme ve Bertaraf
Tesisleri” diizenlenmelidir. inceledigimiz Ege Bolgesi diginda, Izmit entegre kati atik tesisleri
bu konuda iyi bir 6rnegi olusturmaktadir. Benzer entegre tesislerin Ege Bolgesi iginde acilen
kurularak isletmeye alinmasi gerekmektedir. Ancak bu tesislerin atik degerlendirmede orta
olcekli isletmeler tarzinda da planlanmast uygun olabilecektir.

KAYNAKLAR :

* 2547 sayih Cevre Kanununun 8, 11 ve 12. maddelerine dayanilarak hazirlanms ve
27 08.1995 tarih ve 22387 sayih Resmi Gazetede yaymnlanmis olan "Tehlikeli Atiklar
Kontrolu Yonetmeligi"

* TA Abfall (1991) :"Technische Anleitung zur Lagerung, chemisch/physi-

kalischen, biologischen Behandlung, Verbrennung und Ablagerung von besonders
iiberwachungsbediirftigen Abfallen" , Bundesanzeiger
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EK 9 : ORGANIZE SANAYI BOLGELERINDE CEVRE KIRLILIGINI MINIMIZE
EDIiCi TEKNOLOJILERIN VE MALIYET BOYUTLARININ BELIRLENMES]

DPT tarafindan 1991 yih icinde baslatilan ve nihai proje raporu Nisan 1995'de tamamlanms olan
DEBAG 126-G Kod Nolu "Organize Sanayi Bolgelerinde Cevre Kirliligini Minimize Edici
Teknolojilerin ve Maliyet Boyutlannin Belirlenmesi" Projesi kapsammnda yapilan ¢alimalardan
elde edilen sonuglar burada 6zetlenmekte, pilot OSB'lerde yapilan ¢ahismalarin sonuglarma gore
proje calisanlan tarafindan getirilen Onerilere yer verilmektedir. Bu proje, Ortadogu Teknik
Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi ve Dokuz Eylil Universitesi gruplarmm ortak
calismalan ile yiiriitiilmiistiir. Proje ODTU'den ProfDr. Aysel Atuntay koordinatorliigiinde,
Prof.Dr. Aysen Miiezzinoglu (DEU) ve Prof.Dr. Hasan Z. Sarikaya (ITU) yoneticilifinde bu li¢
{iniversiteden arastimacilarm ortak ¢alismalan ile gergeklestiriimistir.

Bu proje {i¢ alt projeden olusmaktadir. Projenin birinci yih icin 6ngoriilen Alt Proje I, "Organize
Sanayi Bolgelerinin Meveut Yapismmn Incelenmesi'ni ele almaktadir. Projenin bu kism 1991
yilnm Haziran aymda baslarms, 1992 yih Nisan aymda tamamlanmis ve bu kisma ait Sonug
Raporu Nisan 1992 tarihinde TUBITAK'a sunulmustur.

Projenin ikinci yilt olan 1992 yili icersinde Alt Proje II olarak tammlanan "Organize Sanayi
Boigelerinde Kirlilik Yiiklerinin Cikarilmasi" ele almmustir. Her ii¢ {iniversite iin bu Giniversiteye
yakm bir OSB "pilot" olarak segilmis ve ayrmtih calismalar bu OSB'lerde devam ettirilmigtir.
Pilot OSB'ler doluluk oram %70'den fazla olan ve sanayi tiirleri bakimindan karma yapida
olanlardan secilmistir. ODTU Eskisehir I+II'yi, DEU Manisa I+II'yi, ITU de Bursa I'i incelemis,
analiz ve 6l¢limler yapmuslardir.

Ocak 1994'te ITU Magka Tesislerinde ODTU, DEU ve ITU proje gruplan arasinda
gerceklestirilen proje toplantisinda belirlenen kararlar agagida 6zetlenmektedir:

n Her proje grubunun kendi pilot OSB'leri i¢in ayr1 ayn aritma tesisi tasarmm yapmast ve
maliyet analizi gikarmasi yerine, bu bdlgelerde yapilan testleri ve tretilen bilgileri
kullanarak Tiirkiye'nin herhangi bir bolgesinde kurulabilecek OSBller icin senaryolar
olusturacak sekilde ¢aligmasi kararlastinimigtir.

n Yukarida belirlenen gériis uyarinca, degisik atiksu debilerinde, belli bir bolgeyi temsil
etmeyen, Tiirkiye'nin herhangi bir bélgesinde kurulabilecek OSB artma tesisleri igin
tasarmm tipleri gelistirilmesi, ardigik iiniteler bazinda tasarmm yapimasi, metraj-kesif
cikarilmasy, ilk yatrm ve isletme maliyetlerinin belirlenmesi geregi ortaya gikmugtir.

n Buna gére proje gruplan arasinda i boliimii yapilmis, ITU grubu; terfi merkezi, mekanik
artma ve ilgili camur tasfiyesi; DEU grubu kimyasal aritma ve ilgili camur tasfiyesi;
ODTU grubu ise uzun havalandirmal biyolojik artma sistemi ve ilgili amur tasfiyesi
{initelerinin  boyutlandinimast ve maliyet analizlerinin yapimasi galigmalarm
iistlenmislerdir.

n Ayrica hava kalitesiyle ilgili olarak gergeklestirilecek envanterlerin tiretim biiyiiklikklerine
gore emisyon faktorlerine doniistiiriilmesi de kararlagtinimugtir. Kat1 atik konusu ise
projenin en az veri iiretilebilen kismu olarak kalmustir. Bu hususta 6zellikle de tehlikeli ve
zararh atik niteligindeki atiklarm miktar ve tiir tespitinin ayrnica kapsamh bir ¢aligma

gerektirdigi saptanmustir.
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ODTU, DEU ve ITUniin galsmalan sonunda pilot OSB'lerde elde ettikleri, ana hatlan asagida
Ozetlenen sonuglan icermektedir:

* Proje kapsammda pilot OSB'lerde yer alan sanayi tesislerinin prosesleri ve teknolojileri
incelenmistir.

* Sanayi tesislerinde fillen ¢alismalar yapilmus, hava ve atiksu 6mnekleri almarak analiz
edilmis, debi Slgiimleri yapilmstir.

* Bazi OSB'lerde sanayi tesisleri, kapasitelerine ve yarattiklan kirlilige gore gruplara
aynlmustir.

* Kirlilik yaratan sanayi tesisleri i¢in yapilan atik karakterizasyonu ve debi Olclimlerinden
yararlanam%( "kirlﬂg'k_y\'ikleﬁ" hesaglann_ust!r..Dolaymyla, hi¢ bir antim yapilmadiginda
dogaya verilecek kirlilik yiikleri tespit edilmistir.

* Sanayi tesislerinden ¢ikan atiksularm bir toplu artma tesisine gonderilmesi durumunda
her pilot OSB i¢in nasil bir artma semast izlenecegi belirlenmistir.
* Pilot OSB'lerde toplu artma tesisine génderilmeden énce 6n artma yapmasl gereken

sanayi tiirleri tespit edilmistir. Bunlar i¢in n arttma sistemleri belirlenmistir.

* Pilot OSBlerde antma ve 6n artma iglemlerinin kolayh@ agisindan, hangi tiir
endiistrilerin fiziksel olarak daha yakm konumda olmalan gerektigi saptanmugtir.

* Pilot OSB'lerde hava kirliligi 6lgiim ¢alismalar: yapilmus, hangi tiir yakitlarm ne Olciide
hava kirliligi yaratacag belirlenmistir.

* Kurulmus veya kurulacak olan OSB'lerde bir "Kat1 Atik Yénetim Plam™ hazirlanmahdir.
OSB yonetimi, kat1 artiklar1 bertaraf edebilmek amaciyla, o y&renin belediyesi ile ilgili
anlagmalan yapmah, kat1 atiklarn atilabilmesi icin belli bir dokiim alam gostermesini
istemelidir.

* "Kirliligin kaynaginda Onlenmesi" ilkesine daima dikkat edilmeli, bu konuda seminerler
ve tesvik edici programlar diizenlenmelidir.

DEBCAG 126-G Projesi kapsénnnda Dokuz Eyliil Universitesi galisma grubunun pilot olarak
belirledigi Manisa Organize Sanayi Bolgesinde belirledigi hususlar ise asagida dzetlenmektedir:

Dokuz Eyliil Universitesi arastirma grubunun Manisa OSB i¢in yaptig1 ¢alismalarda bu OSB'deki
tesis sayisinm %39'unu Metal Esya, Makina ve Techizat Sanayiinin; %13'inii Kimya, Plastik ve
Petrol Urtinleri Sanayiinin; diger %13'iinii Dokuma, Deri ve Diger Esyalan Sanayinin; %9'unu
Kagit ve Basim Sanayiinin; diger bir %9'unu Gida ve Igki Sanayiinin; %10'unu ise Metal Ana
Sanayiinin olusturdugu bulunmustur. DEU proje grubu tarafindan bu calisma kapsarmnda
Manisa OSB!de yapilan galismalar dzet olarak asagida verilmektedir:

- Manisa OSB'de 6nemli kirletici kaynak konumunda gériilen tesisler belirlenmis, bu tesislere
gidilerek siv1, kat1 ve gaz atiklan hakkinda bilgi almmstir.

- Gerek tek tek endiistrilerden gerekse ortak atiksu kanalmdan alnan 2 ve 24 saatlik kompozit
numunelerde atiksu karakteristikleri belirlenmistir.

- Manisa OSB'deki 50 fabrikanmn tiimiinde yapilmasi planlanan 24 saatlik debi olctimii program,
debi olgerlerin temininde gecikmeler ve daha sonra da alnan cihazlarda goriilen enstriimantal
sorunlar yiiziinden tamamlanamamustir. Sadece igerdigi kirleticiler itibari ile dnemli kirletici
kaynak konumunda bulunan ve/veya atiksu debisi fazla olan ve 6n aritma yapmast Manisa OSB
Idaresi tarafindan istenen fabrikalarda atiksu debilerinin 6lgiimii de atiksu karakterizasyonu

programina dahil edilebilmistir.
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- Debi l¢iimii yapilamayan diger endiistriler i¢in ise Manisa OSB'deki su tiiketim degerlerinden
hareketle endiistriyel ve evsel atiksu miktarlan belirlenmistir. .

- Manisa OSB'deki tiim endiistriler uluslararas kategorizasyon esasma gére ana kategori ve alt
kategori bazinda smiflandinimgtir.

- Her kategori i¢in ITU tarafindan elde edilen literatiir degerleri esas alnarak endiistrilerin atiksu
karakteri ¢ikarilmus, belirlenen atiksu debileri yardimiyla da kirlilik yiikleri hesaplanmgtir.

- Bu literatiire dayali cahsmaya paralel olarak Manisa OSB'de 50'ye yakm fabrikada endiistriyel
atiksu karakterleri, birebir kompozit numune almak ve DEU Cevre Miihendisligi Boliimiiniin
laboratuvarlarmda analizlenmek suretiyle ayrica belirlenmistir.

- Debi dl¢iimii yapilan ve atiksu karakterizasyonu tamamianabilen endiistrilerde, kirletici yiikleri
hesaplanmus ve kirlilik profilleri belirlenmistir.

- Olciilen kirlilik degerleri ve debiler, kirlilik yiikii hesabmnda esas almmustir. Olgiim yapilamayan
fabrikalar icin debi degeri olarak su titketimlerinden hareketle hesaplanan evsel ve endiistriyel
atiksu tahmini degerleri esas alinmmgtir.

- Cesitli tarihlerde Manisa OSB atiksu aritma tesisi giris kanalnda ve Snemli kirletici kaynak
niteligindeki baz: fabrikalarda debi 6lgtimleri yapilmustir.

- Manisa OSB'de halen faaliyete ge¢mis bir ortak artma tesisi vardr. Bir Italyan firmasmca
yapilan bu tesis ayrmtilariyla DEU Proje Ekibi tarafindan da bilinmektedir. Ayrca bundan
bagimsiz olarak bu OSB'nin ortak atiksu karakterine bakilarak, nasil bir aritma Ongoriilecegi
kararlastirilmis ve bir akim semast ¢ikartimistir. Bundan sonraki hesaplara bu bazda devam
edilmistir.

Cesitli tarihlerde Manisa Organize Sanayi Bolgesi antma tesisi girisinden alnan 24 saatlik
kompozit atiksu numunelerinin karakteristik dzellikleri ise asagida Tablo Ek 9.1'de dzetlenmistir.

- Bir kansik OSB'de ¢ngoriilen ideal artma tesisi mekanik, kimyasal ve biyolojik arrtma
{initelerinden olusmaktadir. Her bir antma yontemine ait {initelerin segimini ve tasarmmum farkh
{iniversiteler yapacagmdan, ele alman ideal artma semasmmn tiimiine ait sonuglara, ancak akim
semasmin sahip oldugu birimlerin ayn ayn degerlendiriimesinden sonra varmak miimkiin
olacaktrr. Bu nihai raporda ayr1 ayn {initeler i¢in iiniversitelerin galismalan sonrasinda belirlenen
tasarmm detaylar1 ve kesifler birararaya getirilip sentezlendiginde bir biitiin olusturmaktadr.

Omegin DEU Proje grubu; 100, 500, 1000, 5000, 10000, 15000, 20000, 30000, 40000 ve
50000 m’/giin debiler igin notralizasyon havuzu, hizh kanstrma havuzu, yavas karstwrma
havuzu, ¢okeltim havuzu (g¢okeltim havuzuna alternatif olarak flotasyon havuzu) tinitelerinden
olusan kimyasal aritma sisteminin ve kimyasal aritma islernleri sonucu olugan artma ¢amurlarmmn
tasfiyesi i¢in ¢amur yogunlagtiic1 ve plakal pres filtrelerin tasarmmlarmi yapmustir. Daha sonra
buna dayanarak tasarim sonrast belirlenen {inite boyutlar: esas almarak metraj/kesif gikariims;
kimyasal antma sistemine ait ilk yatrmm maliyetleri belirlenmigtir. Ilk yatirmm maliyeti Amerikan
Dolar1 ($ USA) bazina déniistiiriilerek, kimyasal aritma sistemini olusturan tinitelerin herbiri icin
ayn ayn yatirim maliyeti-debi grafikleri hazirlanmgtir. :
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Tablo Ek 9.1.: Cesitli Tarihlerde Manisa Organize Sanayi Bolgesi Aritma Tesisi Giris
Suyundan Alinan 24 Saatlik Kompozit Numunelerde Yapilan Analiz

Sonuglan

Tarih 73.06 1993 | 26.01 1994 | 03.02 1994 | 10.02 1994 21.03 1994 | 20.04.19%4
Parametreler
pH 6.50 7.62 7.59 -—- -—- 8.60
BOI5(mg/l) 2400 420 1890 560 920 390
KOI (mg/l) 3760 800 3680 1100 1720 760
Toplam AKM 4290 332 965 505 1196 240
(mg/D
Yizey Aktif - 0.15 - 0.156 0.024 -
Madde(mg/1)
Demir (Fe) 64.5 1.5 — — — —
(mg/D
Krom (+6) 0.25 --- -—- - -— -
(mg/1)
Krom (+3) 7.05 - -—- - -—- -—-
(mg/D)
Toplam Krom --- 2.41 2.62 2.48 2.48 1.10
(mg/h)
Kursun (mg/l) 10.30 6.04 6.7 0.02 0.02 -
Bakir (mg/1) 0.31 4.20 6.58 1.25 125 1.18
Yag ve Gres o 62 125 115 98 47
(mg/)
Zn (mg/l) - -- 7.4 4.68 4.68 --

- Hava kirletici emisyonlar igin Manisa'da oldukga fazla konsantrasyon esash veri mevcuttur.
Ancak secilmis sanayilerde emisyon faktorlerini belirlemek ve kirlenmeyi azattici teknikleri
Snerebilmek i¢in atiklarm kiitlesel debilerinin bilinmesi gerekmektedir. Bunun icin ise atik gaz
debilerinin de saghkh sekilde Slgiimii gerekmekte olup segilmis baz tesislerde bu Slgiimler de

gergeklestirilmistir.

- Ayrica organik solvent buhari (V OC) konusu da son derece 6nemlidir. Bu yiizden VOC igin de
bazi cabsmalar Vestel ve Raks Elektronik fabrikalarmda yapilmistr. Bu tesislerde organik
solvent emisyon konsantrasyonlan ve debi birlikte dlciilerek emisyon kiitleleri belirlenmeye

cahgilmugtir. (Tablo 1)

Bundan amag gereksiz emisyonlarm oldukca basit teknolojik degisikliklerle tamamen veya
kismen ortadan kaldiriimasm 6ngéren Kirlenmeyi Azaltma Tekniklerinin (Pollution Prevention)
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basarili olup olamayacagmn tespitini yapmaktir.

Ayrica Manisa'da faaliyet gdsteren ve hava kirletici emisyon yapan tesislerin yanma artig1 atik
gazlannmn envanteri hemen tamarm dogrudan &lgiimlere dayah verileri toplamak {izere
gerceklestirilen bir anket sonunda derlenerek, degerlendirilmistir. Buna gore baslica hava kirletici
emisyonlar olan tesisler tek tek kirlilik yiikleri ile birlikte incelenmistir.

- Kat: atik iiretimi konusunda, nitelik ve nicelik olarak detayl bir anket caligmasi yapilmustir.
Manisa OSB Miidiirliigii tarafindan yaptirilan bu anketten tiiretilen veriler ve tesis yetkililerinden
alman bilgiler degerlendirilmistir.

Kat: atiklar bakimmdan da kurulmus veya kurulacak olan OSB'lerde bir "Kat1 Atk Yonetim
Plant" hazirlanmahdrr. Parsel tahsisi yapilacak sanayi kuruluglarma proseslerinden veya {iretim
siirecinden ¢ikacak kati atiklarm cinsi ve miktar, bu atiklar nasil bertaraf edecekleri bakkinda
bilgi edinilmelidir. Ayrica bu atiklarm OSB'de ne 6lgiide kirlilik yaratacad: hesaplanmahdir. OSB
Miidiirliigii kati atiklari bertaraf edebilme amaciyla, o yorenin belediyesiyle anlagmaya varmall,
belediyeden kat1 atiklarm atilabilmesi i¢in belli bir dokiim yeri gostermesini istemelidir.

Ozet olarak, OSB'lerin atiksu, hava kalitesi ve kat1 atik yonetim planlan meveut olmah ve bu plan
gercevesinde hareket edilmelidir. Bunun yaninda son yillarda &zellikle "kirliligin kaynagmnda
Snlenmesi" cok onem kazanmustir. Kaynaginda kirliligi 6nlemek igin almacak tedbirler, kirlilik
olugturduktan sonra bu kirliligi bertaraf etmek icin yapilacak masraf ve yatmmlardan ¢ok daba
ucuza malolmaktadir. Bu nedenle kirlilizi kaynagmda Snlemler konusuna 6zen gosterilmeli, bu
konuda seminerler, tegvik edici programlar diizenlenmelidir.

Kirlilizi kaynagmda Snlemenin basmda, fabrika icindeki temizlik ve tasarruf kurallarma dikkat
etmek gelmektedir. Omegin enerji tasarrufu saglamak amacryla buhar ve sicak hva borulart iyi bir
sekilde yaltiimaladir. Yakma sistemlerinin periyodik bakmmlari yaptriimall, hava/yakit oranina
dikkat edilmeli, 6zellikle yakma veriminin yiiksek olmasi saglanmahdir. Kimyasal maddelerin
yerlere dokiilmesi onlenmeli, atik maddelerin ayrmu yapilmal, miimkiin oldugu olgtide bu
maddelerin degerlendirilmesine ¢alisiimahdur.
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Ek 10. LABORATUAR KONTROLU

Tehlikeli atiklarin kontrolii yénetmeliginin Ek 12 ve Ek 13 “unci bolimlerinde
belirtilen simir degerlerin altindaki konsantrasyonlarda tehlikeli atik grubuna giren
madde iceren atiklar, evsel atiklarla birlikte birlikte bertaraf edilebilirken, bu sinir
degerleri asan atiklarin ilgili yonetmelik hikimlerine gore (tehlikeli atik olarak)
bertaraf edildiginin, atik olusturanlarca belgelenmesi gerekmektedir. Bu yonetmelik
geregi, tehlikeli atik treten isletmeler belli araliklarla bu atiklarint “ruhsath veya
resmi” analiz laboratuarlarinda analiz ettirmek durumundadirlar. Bu analizlerde
kullanmlacak standartlar “Tehlikeli atiklanin kontrolii yénetmeliginin Ek -11 B ‘inci
boliminde 6ngoriilmekte olup, farkh analiz yontemleri, ancak Cevre bakanhig izni ile
kullanilabilmektedir. Bu proje kapsaminda TUBITAK katkisiyla alinms olan
AOX cihazi bu yonetmelikte belirtilen normdadir.

Tehlikeli atik grubuna giren atiklar, ruhsatli tagiyicilar tarafindan Tehlikeli atik isleme
tesisine getirildiklerinde, daha tesis girisinde (6nceden analiz edilmis olsa bile)
getirilen atigin ozelliklerinin gérecegi iglemlerin ve bu atifin tehlike duzeyinin
belirlenmesi amaciyla yeniden analiz edilmesi gerekmektedir. Getirilen her tehlikeli
atik tesise alinip, bosaltilmaz, girisi yapilmaz.

Diger taraftan getirilen tehlikeli atigin bertaraf fiyatinin belirlenmesi de bu analizler
sonucu gerekli goriilen islem miktarina goére ortaya ¢ikacaktir. Tehlikeli atiklarin
bertaraf islemlerine ve/veya kirlilik tiirlerine gore olusturulmus fiyat listeleri vardir.
Gelen tehlikeli atigin sahip oldugu bilesimin bu tablodaki karsiligina gore
iicretlendirilmesi yapilabilmektedir.

Bu amacgla gerekli laboratuar analiz kademeleri “depolama yeri giris kontrol
analizleri” ve “fiziksel, kimyasal islem ve biyolojik aritma girisi kontrol
analizleri” olup, bunlara ait islem akis semalar1 (Sekil Ek 10.1) de goériilmektedir. Bu
analizler sirasinda atik sahibinin yaptirdigi 6nceki analizlerle uygunluk islemleri ve
tesis giivenligini artirmaktadir.

Bu laboratuar personelinin, atik iireticisi miisterilerle diyalog halinde olmasi ile hem
atigin islenmesi ve bertarafi daha kolaylagabilmekte, hem de bertaraf maliyeti misteri
icin daha ekonomik olarak sonuglanmaktadir.

Bu yonden, tehlikeli atik bertaraf ve isleme tesislerinde misteri damgmanhg: hizmeti
ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Bu yolla tehlikeli atik ireticisi daha ucuz ve kolay ¢6ziime
kavusabilmektedir. Diger taraftan bu oneriler, ISO 9000 ve ISO 14000 belgelerinin
tehlikeli atik treticisi tarafindan alinabilmesi kolaylastirilmis olmaktadir.
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Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik Arttma Girigi
Kontrol Analizleri

Omek Alma ve Kontrol

O

Hzh Analiz (ON O, OO, NO2, Zn, Qu N, Fe)

- Gereldiginde Fatometnik olarak
(N, QOs, NOY, SO, F, N, Fend)

Emillsiyon
kirmadan sonra
ICPOES ile Matal Analizi flotasyon

{ Pb. Od. Cr. Ni. Cu. Zn. Fe)

Toptam Organik Karbon
(TOO

Ek 10-2



Ek 11 : SANAYI SIVI ATIKLARININ “TEHLIKELI ATIK “
OLARAK GIDERILME TEKNIGI

1. GIRIS

"Tehlikeli Atik" olarak, suda ¢oziinerek veya gazlasarak tasinan tehlikeli ve zararh
maddeler kisa siirede solunum, sindirim veya deri absorbsiyonu ile akut toksitite
(zehirlilik) veya uzun siireli kronik toksitite ye yol agan, kanserojen veya teratojen etki
yapan, biyolojik canli faaliyetini inhibe eden, gevrede tehlike yaratan atik maddeler
dikkate alinmaktadir.

Bu gibi tehlikeli maddelerin sanayide tretimi, ara depolanmasi, taginmasi, kullaniimasi,
olusan atik ve artiklarimin uzaklastirilmas: ve bertarafi sirasinda meydana gelebilecek
cesitli kagaklar, kazalar ile iretim ve kullamm esnasinda olusan artik ve atiklarin su,
toprak ve hava ortamlarinda yarattiy zararh ve tehlikeli etkiler; s6z konusu
maddelerin miktarina, fiziksel, kimyasal o&zelliklerine ve biyolojik ortama olan
etkilerine gore dikkate alinmaktadir.

Tehlikeli atiklarin  yonetiminin yasal olarak diizenlenmesi, 2547 sayii Cevre
Kanununun 8, 11 ve 12. maddelerine dayamilarak hazirlanarak 27.08.1995 tarih ve
22387 sayih Resmi Gazetede yaymnlanmis olan "Tehlikeli Atiklar Kontrolu
Yonetmeligi" ile saglanmis bulunmaktadir. Boylece bu gibi atiklarin yurti¢i kontrolu
saglamirken, diger taraftan "Yeniden Isleme Tabi Tutulacak Atiklarin Simr otesi
Hareketlerinin Kontroli" ne iliskin OECD Konsey-Kararlarinin uygulanabilmesi ve
"Tehlikeli Atiklarin Simir 6tesi Tasinnmi ve Kontrolu"na iliskin UNEP Basel-
sozlesmesinin 3. maddesi kapsamindaki ulusal mevzuatimiz tamamlanmis olmakta,
tehlikeli atiklar, OECD C(88)90 nolu belge ile de uyum iginde olan, standart bir listede
gosterilmektedir.

Tehlikeli ve zararli maddeler; atik olarak imalat sanayiinde iiretim yan Grind, tretim ve
atik giderme tesisi atig1, reaksiyona girmemis bazi ham maddeler, kirletilmis tesis
aksami ve donamimu ile tiiketicilerin attiklar1 eski sanayi urtnleri ile ambalajlar ve
tarim koruma ilaglan ve bosalmis kutular olabilmektedir. Bunlarin igerdikleri ve
tasidiklar1 maddelerin tir, miktar ve konsantrasyonu, kimyasal etkinligi, fiziksel hali,
mobilitesi, kalicilig1, akiimle olabilirligi bu maddelerin tehlike sinirlarim belirler.

Yirirlige giren "Tehlikeli Atiklar Kontrolu Yonetmeligi" Ek-1'de sanayi drind ile
tehlikeli at11 ayiran kriterler bir liste halinde verilmektedir. Ek-3 'de "Tehlikeli Atik
Uretilmesine neden olan aktiviteler "(A kategorisi), Ek-5 'de "Tehlikeli atik listesi -
genel atik kategorileri" (Y kategorisi) ve Ek-6 'da "Tehlikeli atik listesi" ayrintili
olarak (T kategorisi) verilmektedir. Ek-6 'daki listeler kapsamli olup, listelerde diger
Eklerde verilenlerle iliskilendirilmektedir. Boylece atigin kaynagi (Ek-3), tehlike
ozellikleri Ek-7), vyasal bertaraf yontemleri (Ek-3) toplu halde belirtilmis
bulunmaktadir.

Tamirhane, benzinlik vb. isyerlerinde olusan atik sularin toplandig: yag tutucular, su ve
atik gaz aritma tesisi, oto boyahaneleri ve metal isleri atolyelerinde yagh sivi atiklarin
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yami sira farkli konsantrasyonda olusan asit, baz, ¢ozgen, boya artiklari ve bor yagi
emiilsiyonlar1 gibi sivi atiklar tenlikeli atik grubuna girmektedir. Bu gibi sivi atiklar
genelde kanalizasyona verilmekte olduklarindan, diger atik sularla birlikte seyrelmekte
ve atiksu olarak daha zor ve masrafli olarak aritilmalar: gerekmektedir.

Bu gibi atiklarin kanalizasyona verilmeden ayr olarak toplanmalari ve Tehlikeli atik
olarak islenmelerini saglayan yeni bir "isleme Diizeni" gelistirilmistir. Bu isleme
diizenine gére uygulanmakta olan 6zel aritma isleminde, ayri toplanan stvi tehlikeli
atiklarin degisik konsantrasyon ve bilesimlerine uyum gosterebilmektedir. Ayrica boyle
bir aritma islemi uygulandiginda kimyasal madde kullanim: da onemli miktarda azalmis
olmaktadir.

Sivi tehlikeli atiklar isleme tesisine vakum emisli vidanjorler veya biriktirmek ve
tagimak igin kullanilan standart ozel kaplar ile getirilirler. Bu tesise gelen sivi
atiklardan alinan numune tzerinde, hemen tesis giris (teslim alma) boliimiinde bulunan
kabul laboratuarinda, Tehlikeli ve Zararli maddelerden siyanir, nitrit, kromat, agir
metaller, atigin 1s1 degeri, emiilsiyon kinlabilirligi ve ihtiyaca gore AOX
(adsorblanabilir klorlu hidrokarbon) konsantrasyonlar: olgiilir. Bu 6lgiim sonuglarina
gore Laboratuar Personeli tarafindan gelen atigin hangi yontemle ve hangi initelerde
islenecegine karar verilir. Bu degerlendirme sonucu ile ilgili bir kabul belgesi atifi
getiren tagimaciya verilir.

2. SIVI TEHLIKELI ATIK KAYNAKLARI

Sivi tehlikeli atiklar, cesitli sanayi iretim asamalarinda fabrika, tamir ve bakim
atolyeleri, akaryakit istasyonlari, ticarethane ve konutlarda olusabilmektedir. Bu gibi
sivi atiklarin kanalizasyona bosaltilarak atiksu aritma tesisinde aritilmalar: yerine, daha
ekonomik ve teknolojik olarak daha kolay aritilabilmeleri igin, ayn kaplarda
biriktirilerek ayr olarak toplanmasi ve tehlikeli atik olarak islenerek bertaraf
edilmeleri gerekmektedir. Tehlikeli atik simifina giren gesitli atik tarleri asagida toplu
olarak verilmektedir.

Tehlikeli Atik Simifina Giren Sivi Atik Tiirleri :

* Yag, gres ve yilkama emiilsiyonlan

* Mineral kat: madde iceren dolgu ve ayirma maddeleri  siispansiyonlar
* Buhar Kazamn ii temizlemeden gelen atiklar

* Kullanilmis amonyakli bakir ¢ozeltileri

* Ak asidi

* {norganik asitler, asit kansimlar, metal temizleme sivilar
* Bazlar, baz kanisimu, metal temizleme sivilan (bazik)

* Amonyak gozeltileri

* Hipoklorid gozeltileri

* Fotograf ve filmi banyolan

* Tabaklama

* Konsantre ve yar konsantre krom(VI) ¢ozeltileri

* Konsantre ve yarn konsantre siyanir ¢ozeltileri

* Siyaniirlii yikama ve durulama sulan
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* Konsantre ve yan konsantre metal tuzu cozeltileri

* Metal tuzu igeren yikama ve durulama sulan

* Bakir tuzu ¢ozeltileri

* Demir tuzu ¢ozeltilen

* [norganik sogutucu gozeltileri

* Cesitli konsantre ve yan konsantre yikama ve durulama sulan

* Kirletilmis Akaryakitlar (Benzin) ve Kalorifer Yakitlan (Dizel dahil)
* Torna, tesviye ve metal kesme yaglan ile emisyonlar;, ~emisyon kansimlan
* Cesitli PCB igeren atiklar

* Yanmali motor ve sanziman yaglari ile Makine ve tiirbin  yaglan

* Sentetik sogutma ve gres yaglan

* Kompresor kondensatlan

* Yikama emiilsiyonlari

* Diger yag-su karigimlart

* Asidik regine ve katranlar

* Mineral yag igerikli asitler

* Halojenli organik ¢oziiciiler igeren ¢ozgen-su kanigimlan

* Halojenli organik goziiciileri olmayan gdzgen-su karigimlar

* Sentetik madde dispersantlan veya emiilsiyonlart

* Organik peroksitler

* Inorganik peroksitler

* Kentsel kat1 atik depolama yeri sizint1 suyu

* Tehlikeli atik depolama yeri sizint1 suyu

* Kiil ve Ciiruf diizenli depolama yeri sizint1 suyu

* Aritma camuru depolama yeri ve ¢okeltim havuzlarindan gelen ¢okeltim Gst suyu
* Yikama ve proses suyu

* Buhar kazam yakma kismi temizlemesinden gelen atik maddeler

3. SIVI TEHLIKELI ATIK ARITMA iSLEMI

Sivi tehlikeli atiklarin iglendigi tesisler temelde ardigik galisan, "mekanik, kimyasal,
fiziksel ve biyolojik kademelerden olugmaktadir. Sekil 1'de Schwabach-F.Almanya 'da
bulunan tehlikeli atik isleme, yakma ve depolama entegre tesisinde, sivi tehlikeli
atiklar1 isleme initesinin akim gemast goriilmekte ve bu tesisteki islem kademeleri
asagida verilmektedir.

Tesis giriginde ilk once vidanjordeki sivi atik bir hortumla uygun dengeleme
(depolama) deposuna bosaltihir. Tagima sirasinda vidanjor iginde ¢okelmis olan kati
maddeler diger kisimda, vidanjor Gn ici basingh ve/veya sicak su ile yikanarak
bosaltilir.

isleme tesisi alaninda toplanan yagis sular1 da kirlenmis olacagindan tehlikeli atik
olarak ele alinir ve iglenir. Mekanik aritma kademesinde once iri maddeler bir tambur
elek yardimi ile sivi kisimdan ayrilir. sivi kisimla birlikte 2 mm'den kigiik partikiller
elek altina geger. Kum, beton ve metal partikilleri vb. kati maddeler giristeki
depolama havuzunun tabaninda gamur olarak ¢okelir. Emiilsiyon digy, iri ve serbest yag
taneleri de yiikselerek yiizeyde toplanir. Cokelen gamurlar kiireyici ile camur konisinde
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toplanir, yiizeyde biriken yaglar da yag siyirict ile alinirlar. Sivi kisim bundan sonra 50
m3 'lik dengeleme havuzlarina ahinir.

Emiilsiyonlarin bilesimi kaynagina bagh olarak ¢ok buyik farklilik géstermektedir.
Benzer bilesimde homojenlesmis sivi atik bulunan her dengeleme havuzundan alinan
numune izerinde emilsiyon kirma ve zehirsizlestirme islem asamalan icin gerekli
kimyasal madde dozlan belirlenerek bir iglem recetesi hazirlanir. Her dengeleme
havuzundaki sivi atik bu regetede ongoriilen iglemlerden gegirilir.

Kimyasal iglem igin, hazirlanan islem regetesinde belirtilen dozlama miktarina gore
kimyasal madde olarak, CaCO3, NaOH, HCl, FeCl3, NaOCl, NaS ve H202
kullanilmak-tadir. Bu kimyasal islemler sirasinda dort havuz kullanilmaktadir. Burada
emilsiyon kirma, rediiksiyon, oksidasyon, yumaklastirma islemleri tamamlanr, . sivi
atik zehirsizlesmis ve emiilsiyon halinde bulunan yaglarindan ayrilabilir hale getirilmis
olur. Béylece yag, hidroksit floklari ve ince kati partikiillerden olusan bir ¢amur
sispansiyonu olusgur.

Takip eden fiziksel islem asamasinda, olusan bu ¢amur siispansiyonu (DAF - ¢6ziinmils
hava flostasyonu) ile ayrihr. Hava kabarciklan yag, zararli ve kirletici partikiil
maddeleri siv1 yiizeyine tagir. Hava kabarciklari ¢ikis suyunun bir kismu sirkiilasyonla
basinglandirma ve hava ¢ézme tankina alinarak uretilir. Yiizeyde yiizerek biriken kisim
vakum sistemiyle calisan emici styirici yardimiyla ayrihir. Boylece olusan ¢amurun
yogunlastiriimast da aym anda saglanmis olmaktadir. Flotasyondan g¢ikan artilmig
sivida organik kirleticiler ve NH; kalmistir.

Bu fiziksel islemi kademesini, biyolojik islem kademesi takip etmektedir. Sivi atik
boylece mekanik, fiziksel ve biyokimyasal islemlerle ileri diizeyde aritilmis olmaktadir.
Aerob biyolojik iinite 5 kademeden olusmakta olup, NH; ve NOs halindeki bilesikler
N, , H, ve O; 'e dénistirilmektedir. Bu islemler sirasinda, evsel atiksu aritma
tesislerinden farkli olarak gorev yapan bakteriler kullanur ve bu bakteriler biyolojik
islemden gegirilen sivi atiklara adapte olmuslardir. Bu gibi bakterilerin faaliyet
gosterdigi biyolojik islemdeki organik maddelerin giderilme verimleri (Tablo 1'de)
verilmektedir.

Bu islemler sirasinda sivi kisimdan ayrilan aritma ¢amurlari, suyu alindiktan sonra
tehlikeli atik yakma tesisinde yakilmak suretiyle nihai bertaraflari saglanmuis
olmaktadir. Diger taraftan, her islem (nitesini olusturan havuzlarda meydana
gelebilecek zemine sizmalara kargi asiri bir korunma onlemi alinmis olup, bdylece
toprak ve yeralt suyu olasi kirlenmeye kars1 korunmaktadir.

Islemi tamamlanan sivi atik biinyesinde kalan kirleticilere gore, bir aktif karbon filtresi
devreye sokulmaktadir. Boylece biyolojik olarak aynistirilmayan AOX gibi (CHC -
klorlu hidrokar-bonlar) bu asamada tutulurlar. Tablo 2'de boyle bir tnitenin debileri ve
bu gibi sivi atiklarin kaynaklar verilmektedir.

Boyle bir tehlikeli ve zararl siv1 atiklarin islendigi tesisin ekonomik buyikligi 50.000
m® / yil dizeyindedir. Bu biyiklikteki bir tesisin kesintisiz ve diizenli ¢ahsabilmesi
icin en az 1000 m3 depolama (dengeleme) kapasitesine sahip olmasi gerekmektedir. Bu
biyikliikteki bir tesisin yatirim maliyeti 20 milyon DM diizeyine ulagmaktadir.
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Tablo 1: Siv1 Tehlikeli Atik girig ve ¢ikig degerleri
(Bittner,F., Gabriel,C., Knoblauch,T.,1990)

Parametreler Birim Girig Desarj 1989 yili
standardir . ortalamasi
pH mg /1 7-9 6.5-10,0 7.7
AKM mg /| 10000-100000 0.3 ml/l 0.3 ml/l
TOC . mg /1 100-1000 10 4.6
Fenol . mg /1 5-50 5 0.56
KOI mgO, /| 2500-10000 900 283
BOIs mgO, /| 1200-5000 100 26
AOX mg /1 5-50 1 0.5
POX mg /1 - 0.1 0.07
Sulfid mg /1 - 1 -
Nitrit mg /1 5-25 5 1.8
Klor CN mg /1 - 0.1 <0.1
Kromat mg /1 0.03-5 0.1 0.013
Amonyum mg /1 0.01 0.1 <0.01
Cinko mg /1| 300-800 200 76
Kursun mg /1 1-5 1 0.11
Krom - mg/l 1-2 0.5 <0.2
Kromat - mg /1 0.1-3 0.5 0.1
Krom mg /1 - 0.1 <0.01
Kadmium mg /1 0.1-1 0.1 ' <0.1
Bakir mg /1 0.1-2.5 0.5 <0.1
Nikel mg /1 1.5-10 0.5 <0.5*
Civa mg /| - 0.05 0.0008
Arsen mg /1 - 0.1 <0.002

Bu gibi tesislerde, atik kabul kismindan son igleme iinitesine kadar olan islemlerden
kaynaklanan gaz emisyonlarin gevre etkilerinin minimuma indirilmesi ve kontrol altina
alinabilmesi igin gaz aritma onlemleri alinmaktadir. Bu amagla en kullamisl olan atik
gaz aritma islemi, atik gazin biyolojik filtre iinitesinde aritilmasidir. Bu islem sirasinda
koku emisyonuna neden olan organik bilesikler, biyolojik olarak inert olan N, , H ve
O, 'ne indirgenirler. Bu asamada biyolojik olarak ayrigtirilamayan gaz formundaki
zararlh maddeler (6rn.CHC - klorlu hidrokarbonlar) ise, aktif komir kolonunda
tutularak antilmaktadir.

4- SIVI TEHLIKELI ATIK ARITMANIN ONEMIi

Cesitli organik veya inorganik maddelerden olusan endiistri Griinlerinin dretimi ve
bunlarin ¢esitli sektorlerdeki tiiketimi, kullanimi veya bertarafi sirasinda gevrede
yarattiklart zararli ve toksik etkilerinin bilinmemesi veya ihmaller sonucu geligigiizel
atilmalari, kanalizasyona verilmeleri veya alt 1s1l degeri yiiksek olanlarimn gerekli
onlemler alinmadan, gelisi giizel yakilmalarin yarattifi tehlike ve zararh etkiler |
yurdumuzun insan ve g¢evre saghigim Onemli derecede tehtid etmesine ragmen,
giinimiize kadar yeterince dikkate alinmamustir.
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Ancak, Giumriik Birligine girisimize paralel olarak 27.8.1995 tarih ve 22387 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanarak vyirirlige giren, "Tehlikeli Atiklarin Kontrolu
Yonetmeligi" uyarinca ¢oziim alternatifleri de yasal dizenleme altina alinmig
bulunmaktadir. Bu yonetmeligin "Ek-2 A béliimiinde geri kazanma ve degerlendirmeye
imkan vermeyen "D" (Disposal) serisi islemler,"Ek-2 B béliimiinde ise geri kazanma ve
degerlendirmeye imkan veren "R" (Recycling) serisi iglemler belirtiimektedir.

Gelisen ¢evre bilincine paralel olarak tehlikeli atiklarin Uluslararas: tasinmasinda da
onemli engeller ortaya ¢iktigindan, sanayi iilkeleri eskiden oldugu gibi atiklarimi ihrag
edememektedir. Dolayisiyla, her iilkenin hatta eyaletin (bolgenin) bu gibi atiklarim
kendi bolgelerinde bertaraf etmeleri geregi ortaya ¢ikmustir. Bu nedenle yeni tehlikeli
atik yonetimi ve bertarafi modellerinin bu esaslar dikkate alinarak gelistirilmesi
gerekmektedir. Nitekim yiiriirlige giren yonetmelik bu esaslar1 igermektedir.

Tehlikeli Atik Yonetim sistemindeki birinci adim "Atigin  Deklerasyonu ve
Tamimlanmast" olusturmaktadir. Ikinci adim olarak toplama-tasima-bertaraf zincirinde
"Kaza - Hata - Kagak - Teknik Yetersizlik" yénlerinden ¢ok kademeli giivenlik ve
kontrol mekanizmalarinin olusturulmas: gerekmekte ve wuzun sireli giivenlik
Onlemlerini de igermelidir (Baars 1986). '

Tehlikeli atik yonetimi ve bertaraf sisteminde, ilgili yonetmelikte de belirtilmekte olan,
asagidaki ilkelere uygun dizenlemeler yapilmalidir:

e Kolay ¢oziinir ve sivi "Tehlikeli ve Zararli Atiklar" sanayi isletmelerinden ayn
toplanarak tesis iginde veya merkezi isleme tesislerde zehirsizlestirilmeli
(detoxification) ve mineral tuzlar ¢o6zinirligi dusik olan bilesiklerine
donigtiiriildiikten sonra depo-lanmalhidir. Bu depolama yerlerinden "Yeralt:
Sularina" hig¢ bir sizma olmayacak diizeyde 6nlem alinmalidir.

e Tehlikeli Atiklar" olustuklan tesisten, nihai bertarafinin yapildig: noktaya kadar,
gectigi  herislem ve tasima kademesini igerecek tarzda belgelenerek kayda
gegirilmektedir. Bu amagla, ilgili yénetmelikte, bes niisha hazirlanan refakat belgesi
ile her kademenin islendigi bir dokiimantasyon diizeni uygulanmaktadir.

e Tiim 1s1l degeri yiiksek ve organik kokenli "Tehlikeli Atiklar"in merkezi tesislerde
"Yakma" veya diger uygun termik yontemlerle degerlendirilerek bertaraf
edilmelidirler. Bu gibi tesislerde en yiiksek diizeyde emisyon kontroli da
saglanmalidir.

Tehlikeli atiklarin biriktirilmesi, toplanmasi ve taginmasi, atigin Ozelligine uygun
biriktirme kabi ve tagima araglariyla yapilmasi gerekmektedir. Bu atiklar tasinirken
ilgili yonetmelik eklerinde verilmekte olan uluslararasi "Atik Katalog Kod Nosu" nun
da ayn1 olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde bu atiklarin birbiriyle reaksiyona girme
olasiligi vardir. Tehlikeli atik tagiyacak kigi ve kuruluslarin araglan igin 6zel ruhsat
almalan zorunludur ve bu gibi atiklar ancak ruhsatl araglarla taginabilecektir.

Siv1 tehlikeli atiklar bilhassa kanalizasyona verilmek suretiyle 6zel veya merkezi atiksu
aritma tesisine gonderilmektedir. Bu sirada diger atik sularla da karisarak seyrelmekte
olan bu siv1 atiklar, atiksu aritma islemi sonunda olusan kirlilik konsantrasyonlar: belli
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limit degerlerinin altina indirilemediginden, alici ortama verilecek toplam kirlilik yiku
fazla azaltilamamaktadir. Buna karsilik, sivi tehlikeli atik olarak fiziksel-kimyasal-
biyolojik olarak islenmesi durumunda da benzer gikis konsantrasyonlarina ulagiliyor
olunsa da, baslangigta bir seyrelme olmadigindan, desarjdaki toplam kirlilik yikunde
bityiik bir azalma saglanmis olmaktadir.

Bu durumda saglanan diger bir énemli yarar ise, aritma ¢amurlarinda olmaktadur.
Tehlikeli atik_sinifinda kirlilik tasimayan atik sulardan, tehlikeli sivi atiklarin ayrilmasi
veya kanstirlmamast durumunda, bu kismm antilmasindan olusacak aritma
camurlarinin bilesimi “tehlikeli atik” 6zelliginde olmayacagindan, evsel nitelikli kat:
atik olarak bertaraf edilmeleri mimkiin olmaktadir. Buna karsilik, tehlikeli atik
grubuna giren stvi atiklarinda kanalizasyona ve atiksu aritma tesisine ulagmasi
durumunda, tim aritma ¢amurlarinin “tehlikeli atik olarak” islenme geregi ortaya
cikacagindan, bu atiklarin bertaraf maliyeti isletmeler ig¢in g¢ok buyik boyutlara
ulasacaktir.

5- SONUC VE ONERILER

Tehlikeli atiklarin énemli bir kismi da, sanayi ara veya son iiriinii olmayip, gerek sanayi
iiretimi sirasinda, gerekse atiklarin bertarafi sirasinda ara sentez reaksiyonlar irind
olarak olusmakta ve gevreye yayilarak zararh etki etmektedir. Ornegin: PCDD, PCDF,
Dioksin vb. maddeler, cesitli atigin yakilmasi veya depolanmasi sirasinda gergeklesen
reaksiyonlarin tiriinii olup, agiga ¢ikan bu uriinler asirt toksik etkiye sahiptirler.

Sanayi iretimlerinde farkli teknolojiler kullamlabildiginden, uretim sirasinda bazi
teknolojilerde toksik, bazi teknolojilerde ise, toksik olmayan ara maddelerin kullanilma
olasiligi bulunmaktadir. Bu kapsamda gelistirilmekte olan yeni sanayi uretim
teknolojilerinin az atikh veya atiksiz olmas: yoniinde yogun g¢aba harcanmaktadir.
Béylece ayn1 malin dretimi sirasinda, birbirinden farkli olarak hi¢ veya daha az
tehlikeli ve zararh ¢evre etkileri olugabilmektedir.

Cesitli urinlerin tiketilmesi veya kullanilmasindan sonra olusturulacak atiklarin
tehlikeli ve zararh madde igerip, igermediklerinin bilinmesi ¢evre etkilerinin kontroli
yoniinden de ¢ok onemlidir. Bilhassa tehlikeli ve zararli madde igeren drinlerin
ambalajlarinda bilesimlerinin ayrintili olarak verilmesi gerekmektedir.

Asagidaki uygulamalarin onlenmesi, tim kamuoyu gevrelerince tenkit edilerek
izlenmesi, mevcut yasal diizenlemelerin taviz vermeksizin uygulanmas: gerekmektedir.

Tehlikeli Atiklarin Arazide Ozel Onlem Alinmadan Depolanmasi,

Suda Kolay Coziinen Veya Siispanse Olan Maddelerin Kanalizasyona Verilmesi,
Bu Gibi Atiklarin Akarsu, Gol Ve Denizlere Dogrudan Bosaltilmasi,

Isil Degeri Olan Tehlikeli Atiklarin Uygun Olmayan Tesis Ve Ocaklarda
Yakilmasi,

* Kagak Olarak Yabanci Ulkelere Gonderilmesi Veya ithal Edilmesi.

Fabrika ve diger isletmelerde olusan bu gibi atiklar, ara depolama sirasinda, ham
maddelerden ayn bir yerde depolanmalidir. Bu ara depoda sizma olasilig: olanlar ile
fiziksel ve kimyasal yonden birbirine etki edebilecek olanlar ayr yerlerde ve kaplarda
istiflenmelidir.

* ¥ * *
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Sivi tehlikeli atiklarin, ayn olarak islenmeleri, hem atiksu aritma, hem de aritma
¢amuru bertaraf maliyetlerini snemli oranda azaltacaktir. Bu nedenle iilkemizde de bu
atiklarin ayn biriktirilmesi, taginmasi ve islenmesi ile ilgili girisimler desteklenmeli ve
mali yonden de tesvik uygulanmalidir. Sanayimizin hem daha az atikli, hem de gevre ile
daha uyumlu iretim yapmas:t bu uygulamalarla miimkin olabilecektir. Ozellikle
iilkemizin ilk tehlikeli atik bertaraf tesisi olan, izmit Entegre tehlikeli atik bertaraf
tesisinin isletmeye alinmakta oldugu giiniimiizde, ozellikle Marmara Bolgesinde bu gibi
atiklarin bir on isleme tesisinde fiziksel, kimyasal ve/veya biyolojik olarak islendikten
sonra “yakma” veya “depolama” yontemiyle nihai bertaraflarinin saglanmast mimkiin
olacaktir. Bu basan sanayicilerimizin bu konuya gosterecekleri ozen, katiim ve gevre
koruma maliyetlerini, maliyet ekonomisi bilinci i¢inde ele almalan ile gerceklesecektir.
Sanayimizin tretim teknolojilerindeki geligmeler kadar, atik bertarafindaki gelismeleri
de izlemesi ve uyum saglamasi, ilkemizdeki sanayi gelismesi yoniinden bilyik 6nem
tagimaktadir.

6. KAYNAKLAR
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Ek 12 : KATI TEHLIKELi ATIKLARIN GIDERILME TEKNIGI

A - TEHLIKELi ATIK DUZENLI DEPOLAMA ESASLARI

1. Giris

Degerlendirme, geri kazanma ve/veya yakma olanag bulunmayan Tehlikeli atiklarin Diizenli
Depolama tesislerinde depolanmak suretiyle, gevre etkilerinin kontrol altina alinmast
gerekmektedir. Teknolojik olanaklarmn yetersiz kaldig1 veya ekonomik olmadi@ durumlarda,
gevre etkilerinin kontrol altina alinmas icin elimizde bulunan tek gikis yolu bu atiklanin bir
diizenli depolama tesisinde depolanmast olmaktadir.

2. Tehlikeli Atiklarin Kontrolu Yonetmeliginde ngdriilenler:

Diizenli depolama yerlerinin yer segiminde, soz konusu yerin jeolojik, hidrolojik, geoteknik
ozellikleri, yeralti suyu ozellikleri, mevcut ve planlanan yerlesim alanlan ile diger
yapilasma alanlar, tektonik (deprem) ozellikleri, toprak kullamm planlamalar, hakim
riizgar yonii, trafik durumu dikkate alinmaktadir. Yénetmelik geregi, depolama alaninda
“yitksek gerilim hattr” bulunamaz ve en yakmn yerlesim bolgesine uzakhg 3000 m olmasi
gerekmektedir.

Depolama yeri taban zemini, en az 3 m kalmhiginda, dogal sikigtkhig1 Dpr. = % 95 “den buytk
olmas: gerekmektedir. Yeralt1 suyu yizeyi depo tabanmna 2 m ‘den daha yakin olmamali-dir .
Tesis kapandiktan sonra 20 yil kontrol altinda tutulmasi ve 50 yil yerlesim disinda kalmast
gerekmektedir.

Depolama yeri taban sizdirmazhgs, “tehlikeli atiklarm kont-rolu yonetmeligi” Ek - 14 B’de
sematik kesiti verilmekte olan tarzda ve strastyla, dogal zemin iizerine Ui¢ tabaka halinde 90 cm
kalinhginda ve gegirgenligi (k= 10° m/s) olan bir mineral sizdirmazlik, 2.5 mm kalinhginda
HDPE (geomembran) plastik gegirimsizlik, bu geomembranm korunmasi i¢in 10 cm koruyucu
kum tabakasindan olugmaktadir. Bu tabakanin boyuna egimi en az % 3 ve enine egimi en az %
1 olmalidir.

Depolama yeri taban drenajytehlikeli atiklar igin iki kademeli ¢ift drenaj sisteminden
olusmaktadir. Drenaj borulannin da_bulundugu, her biri 30 cm olan tabakalarin gegirimliligi en
az(k=10* m/s) olmahdir. Iki drenaj tabakasi arasina tekrar 2.5 mm kalinhginda HDPE
(geomembran) bir plastik gegirimsizlik elemam ve bu geomembramn korunmast i¢in 10 cm
koruyucu kum tabakasindan konulmas gerekmektedir. Ayrica her iki drenaj tabakasi

‘tamamlandiktan sonra 15 c¢m ‘lik son bir kum tabakasi daha konulduktan sonra kati atiklann

depolanmasina baslanabilmektedir. :

Drenaj sistemiyle toplanan siznti sulan “su kirliligi kontrol yonetmeligi esaslarma gore
artilmas: gerekmektedir. Diger taraftan, birbiri ile reaksiyona girme olasih olan atiklar ayrt
bolimlerde depolamurlar.
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Depolama yeri iist értiisii ile depo govdesinden yayilacak gaz emisyonlar ile yagmur suyu
girisi kontrol altina alinmig olmaktadir. Bu amagla ilgili yonetmeligin ” Ek - 14 B” boliimiinde
ust Orti detaylan verilmektedir. Biiyiik oranda taban sizdirmazlik tabakasina benzemektedir.
Buna gore énce katilma yiiksekligine gelen dolgunun en istiine 50 cm gegirimli kum-gakil
serilir. Uzerine 60 cm gegirimsiz (k= 10 m/s) mineral sizdirmazlik tabakasi, izerine 2.5 mm
HDPE geomembran, onun iizerine 10 ¢cm kum koruma tabakasi, onun iizerine 30 cm yiizey
suyu drenaj tabakasi (k= 10™ m/s) ve en iistiine de 100 cm tanm toprag: serilerek bitkilendirilir.

Dolgu istiine % 5 - 15 arasinda olacak gekilde egim verilir.
3. F. 'Alinanya Yasalarinda (TA - Abfall) 6ngoriilenler:
Burada sadece iilkemiz yonetmeliginden farkli olan noktalar belirtilmektedir. Buna gore ;

® Tabandaki mineral sizdirmazitk 150 cm ve (k=5 x 10 m/s)

B Tek drenaj tabakasi olusturulur, koruma ve drenaj tabakasinin toplam kalinlig 30 cm dir.
® Drenaj tabaksinn iistiine ilaveten koruma tabakas yoktur.

W Ust 6rtii tabakasinda mineral sizdirmazhk 50 cm, ancak gegirgenligi k= 5 x 107° my/s) dir
W Ust ortii sizdirmazlik tabaksinda ayrica drenaj borulan bulunmamaktadir.

Bayle bir diizenli depolama tesisin bulundugu Schwabach tehlikeli atik diizenli depolama
tesisindeki taban sizdirmazli: sematik olarak “Sekil-Ek 11-1"de verilmektedir.

Tehlikel Atk Depolama Yeri
Taban Sizdirmaziik Kesth

* Sirderbepmis Caraf 0754, d=20

*Cual 8716 d=20cm Caoreu< %20

*Caal 16/32 d=20¢a . Cuormn < %220

* HDPE Geotexil, 1 200 g, (Dreraj
Bolgesinde 1800 ¢/m2 )

* HDPE Sradxmanti Fodpesi d= 21x25mm

* Il Seadxmachi tabelos), A= 6x25 o,
-10
k«< 10 n/s

SW = HDPE Delikli Drewj Barusn
OW = HDPE Deliliz Dyewj Borasm

Sekil-Ek 11-1 : Schwabach tehlikeli atik diizenli depolama tesisi taban stzdirmazhigi semas:
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4. Sizmt: Suyu Aritim :

{lgili tilkemiz yonetmeliginde, gerek iletme sirasinda, gerekse dstii ortildikten sonra yagmur
suyu girisi maksimum dizeyde onlenerek, daha az sizint1 suyu olusmast saglanmaktadir. Olusan

-

sizint: sulariun “su kirliligi kontrol yonetmeligi” ilkelerine gore antilmast istenmektedir.

Bu amagla, fiziksel, kimyasal, biyolojik aritma kademelerinin oldugu bir sistem ongorulmekte
ise de, agin kirli ve toksik maddeler iceren bu sizint1 sularinmn antilarak, desarj standartlanmn
saglanmasi oldukga gii¢ olmaktadir.

Bu nedenle sizinti sulan buharlagtirma ve kurutulmasi ile daha ekonomik ve giivenli olarak
kontrol altmna alnabilmektedir. Ozellikle, Izmit entegre atik tesisinde de oldugu gibi, depolama
ve yakma tesisinin yan yana veya yakin olmasi durumun-da, yakma tesisinde dretilen buhar ve
atik 1s1 yardimiyla torbalanabilecek kurulukta katilastmlmasi mimkiin olmaktadir. Boyle bir
tesis, sizinti sulanmin yam sira benzer kirlilige sahip olan “yakma tesisi atlk gaz yikama
{initesinden gelen atik sulann da buharlastirilarak kurutulmasim saglaya bilmektedir.

Boyle bir tesisin bulundugu Schwabach tehlikeli atik yakma ve diizenli depolama tesisindeki
{initenin  iglem semas: “Sekil-Ek 11-2”de verilmektedir. Burada pH ayarlamasindan sonra
sizinti suyu “striping kolonu”ndan gecirilerek buhar halinde almabilen (striping destilatr)
organik bilesikler (ve bilhassa amonyak) aynca islenir veya yakma tesisine verilir.

Ug kademeli olan buharlastirma {initesi, akiskan yatakh 1s1 degistiricilere sahip oldugunda,
sistemde kabuklasma suretiyle sorunlar olugmaz ve kristallegen kati maddelerin alinmast kolay
olmaktadir. Bu tesisin kapasitesi 6,2 m’ /h ve yillik kapasite 43 000 m’/yil dir. Olusan kristal
tuzlan ¢ok agmnn korrozif oldugundan, bu initede korrozyon sorunu olmayan ozel alasimh
metaller kullanilmasim gerektirmektedir.

Buharlasan su ve gaz organikler karigimi sogutulduktan ve pH ayarlamast yapildiktan sonra
yakma tesisi artma tesisine gider, kristal halindeki kati maddelerin ¢oziinirlugi yiksek
oldugundan, eski tuz yataklaninda depolanir. Alternatif olarak bu kristaller betonlanarak
(solidifikasyondan sonra) , su ile temas: ve ¢oziinmesi engellenmek suretiyle, tehlikeli atik
depolama yerinde de depolanabilmektedir.

B- TEHLIKELI ATIK YAKMA ESASLARI

Tehlikeli atiklann énemli bir kismu yiiksek alt 1sil degerine sahiptir. Ancak bu atik grubunun
uygun kosullarda yakilmamasi durumunda 6nemli gevre ve insan saghg sorunlan ortaya
cikmaktadir. Bu gibi tehlikeli atiklarin termik olarak degerlendirilmesinde, gevresel yonden en
uyumlu yontem “tehlikeli atik yakma teknigi” olmaktadir. Bu yolla swvi, pastoz (¢amur) ve
kat1 6zel atiklar aym tesiste yakilabilmektedir. Bu yakma tesislerinin en dnemli {initesi yanma
gazi antma tesisi olup, yanma gazlan burada noksansiz olarak antilabilmelidir. Bu amagla
iilkemizde yapilan ilk tehlikeli atik yakma tesisi Izmit’te kurulmus ve onimiizdeki giinlerde
isletmeye alinacaktir.
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vakma tesisinde, enerji autark (kendi kendine yeten) bir isletmenin saglanabilmesi i¢in atigin alt
151l degerinin (Ho = 4 500 kJ/ kg atik) degerinden fazla olmasi gerekmektedir. Alt 1s1l degerinin
bunun iizerinde olmast durumunda degerlendirilebilir bir enerji elde edilebilmektedir. Genelde
tehlikeli atiklann alt 151l degeri bunun oldukga iistiinde olmakla birlikte, yiiksek su icerifi veya
emiilsiyon halinde olma gibi su ile kansik oldugu durumlarda bu degerin oldukca altinda
olabilmektedir. Yakma tesisine gelen tehlikeli atiklann ortalama alt 1sil degeri ise, genelde bu
degerin oldukga iistiinde bulunmaktadir. Bu durum, yakma tesisine gelen yanabilir atiklarin bir
6n islemden gegirilerek, suyunun azaltilmast ve diger taraftan da her giin atik durumuna gore,
enerji elde edilebilecek diizeyde bir yakma kansim monisi olusturularak, yanmanin ve enerji
{iretiminin giin boyunca salimmsiz bir sekilde gergeklesmesi saglanabilmektedir.

Ozellikle pastoz ve termo-plastik katt atiklarin da birlikte yakilmasi s6z konusu oldugundan,
6n yanmamnn doner firmli olmas: gerekmektedir. Nitekim, Izmit yakma tesisinde de doner firn
bulunmaktadir. Izmit yakma tesisi (Sekil Ek 11-2°de) verilmektedir. Siv1 atiklar daha ¢ok son
yanma odasindan verilmektedir. Yanma odas sicakhign 950 - 1200 oC dir . Boylece tam yanma
saglanabilmektedir. Agiga gikan enerji ile buhar uretilmekte ve bunun bir kism elektrik
enerjisine donustiirilirken, bir kismu da 1si enerjisi  olarak cesitli amaglarla
degerlendirilebilmektedir. Bu enerjiler gerek yakma tesisinin, gerekse tehlikeli atik igleme
tesisinin elektrik ve 1s1 enerjisi gereksinmesi rahatlikla karsilamakta ve artan enerji de
satilabilmektedir. Bu nedenle bu yakma tesisleri bir enerji santral niteliginde olmaktadir.

Ornegin, sanayide kullamlmakta olan, organo-klor (klorlu hidrokarbon - AOX - CHO)
bilesiklerinin tretimi ve kullaniimast sirasinda toplam %, 4 kadar klorlu hidrokarbon - AOX
atig olugmaktadir. Sanayilesmis iilkelerde bu atiklar ozellikle biiyiik kimya sanayi kuruluglar
biinyesinde degerlendirilmekte ve geri kazanilmaktadir. Bu atiklar % 25 kadar su igermekte ve
geri kalan CHC (klorlu hidrokarbon - AOX) kistmlarindaki ortalama klor miktan % 26 ve 151l
degeri 19 500 ki/kg kadardir. Elektrik trafolannda kullanilan ve bakim sirasinda atik olarak
cikan trafo yag PCB'den olusmakta ve 6nemli bir CHC (klorlu hidrokarbon - AOX) grubunu
olusturmaktadir. Bu atiklardaki klor oram %o 40 ve is1l degeri 23 000 kJ/kg kadardir.

Her iki CHC (klorlu hidrokarbon - AOX) grubunun da dzel yakma tesislerinde yakilmast ile
enerji elde edilmesi miimkiindiir. Ancak, yanma sonucu olusmakta olan baca gazlannn yiksek
verimlilikle yikanmasi ve aritiimast gerekmektedir. Zira klor yanma sirasinda HCI olarak ham
baca gazi iginde % 0.3-0.4 oramna kadar yitkselmektedir. Gaz yikama islemi sonunda 50
mg/m3 degerine kadar indirilebilmektedir. Asagida Tablo Ek 11 - 1'de Biebesheim Tehlikeli ve
zararh atik yakma tesisinin baca gazi aritma tesisinin giris ve ¢ikis degerleri verilmektedir
(Schéner 1987). Bu degerler daha sonra yirrirlige giren (17. BImSchV - 1990 ) emisyon
standartlarma gore iyilestirilmistir. (Sekil Ek 11-3. A ve B ‘de) akim gemasi verilmekte olan
izmit TA-yakma tesisinde, HIM - Biebesheim TA yakma tesisinin 1987 yili emisyon degerleri
saglanabilecektir ve bu durumda ‘“Dioxin ve Furan® giderimine yonelik bir aritma yapilmamis
olacaktir. Bu nedenle, Izmit TA yakma tesisine bu {initenin ilave edilmesi gerekecektir. Bu
tesisin resmi (Sekil Ek 11-4 “de) Ug boyutlu resim olarak goriilmektedir.



(Sekil Ek 11-4°de) “Dioxin ve Furan “ giderimine yonelik en ileri atik gaz aritma teknolojisine
sahip bulunan “Schwabach Tehlikeli Atk Yakma Tesisine ait “atik gaz arrtma” iinitesinin akim
semas: verilmektedir. Bu tesisin emisyon degerleri Tablo Ek 11 - 2° de verilmektedir. Bu
tabloda goriildigi gibi bu teknoloji ile emisyon degerlerinin gok altinda bir atik gaz artim
gergeklestirilerek, yogun yerlesim bolgelerinde bile bdyle bir tesisin CED yoniinden uyumlu
olarak insaas: saZlanabilmektedir.

Sekil Ek 11-2 ve 3’de verilmekte olan atik gaz aritma tinitelerinde, ugucu kil halinde ve slak
kimyasal aritma sonucu olusan atik sularn arttum sonunda olusan artma gamurlarnmn tehlikeli
kat: atik olarak diizenli depolama yerinde nihai bertarafi saglanmaktadir.

Sekil Ek 11-3°de verilmekte olan «Gchwabach Tehlikeli Atik Yakma Tesisine ait “atik gaz
aritma” Ginitesi ile Tehlikeli Atik Yakma Tesisinde, bu gibi tesislerde olusan atik gazlarm
arttimina yeni bir boyut getirilmekte boylece dogal gevrenin korunmasinda onemeli teknolojik
ilerleme saglanmugtir. Bu teknoloji halen Avrupa’da bilinen en ileri teknolojidir. Bu sistem {i¢
kademeden olugmakta olup, agagida agiklanmaktadr.

Tablo Ek 11 - 1 : HIM - Biebesheim Tehlikeli Atik Yakma Tesisi 1987 yih Baca Gazi ve
(17. BImSchV - 1990 )Degerleri.

Giris Cikis (17. BImSchV - 1990 )
F. Almanya «_iggerleri

HCI mg/Nm3 4 000 100 60

HF mg/Nm3 250 5 41

802 mg/Nm3 2 000 200 200

Toz mg/Nm3 8 000 75 30

cd mg/Nm3 31 0.14 0.05

Pb mg/Nm3 143 0.63 0.5

Cr mg/Nm3 56 0.25 -

Cu mg/Nm3 33 0.14 -

Zn mg/Nm3 219 0.96 -

Dioxin ve_Furan | mg/Nm3 - - 0.1-107

" osA s



Tablo Ek 11 - 2 : Schwabach Tehlikeli Atik Yakma Tesisi 1996 yili Baca Gazi ve
(17. BImSchV - 1990 )Degerleri.

Elekrofiltre | Artilmug Gaz | (17. BImSchV - 1990 )
Cikisi Cikist F. Almanya degerleri

HCI mg/Nm3 3 000 5 60

HF mg/Nm3 150 1 41

SO2 mg/Nm3 500 25 200
No, mg/Nm3 300 100 400
Toz mg/Nm3 30 5(2) 30

Cd mg/Nm3 - 0.05 0.05
Pb mg/Nm3 - 0.5 0.5

Dioxin ve Furan | mg/Nm3 - 0.1-10° 01-10°

1. Kademe :Islak yikama ve Is1 diisiirme :

Elektro filtrede biiyiik oranda toz parti kiillerinden arinmus gaz 300 °C ‘de buraya gelir, once 1s1
degistiricide sicakhigi 150 °C ‘ye disiralir. iki kademeli Venturi yikayicida HCI ve HF ile
diger toz parti kiilleri tutulur. Ikinci kademe (radyal akisli - dolgu yataklt) kombinasyona sahip
olup, burada SO, tutulur. Nétralizasyon igin NaOH.

Tk kademede olusan atiksu defalarca kullamlarak, burada tutulan HCl - HF ham asit kangim
% 10 - 14 “lik degere ulasarak, Pazar degeri olan ham asit Giretimi yapilabilmektedir. Baylece
yeni atik olugmadan, atik degerlendirimi saglanmaktadir.

2. Kademe : No, Giderimi :

patent bir 1s1 degistirici ile gazin sicaklii 250 °C ‘ye yukseltilir. Islem igin gerekli 280 -320 °C
‘ye yiikseltme dogal gaz 1siticilantyla saglanmaktadir. Noy ‘leri indirgemek igin buhar halinde
NH; ilave edilir. Katalitazor yardimiyla atmosferin dogal bileseni olan, N, (azot) gazina
donustirilmektedir.

Bu sistemde kullamilan katalizator daha biiyiik olarak diizenlendiginde, oksidasyon bolgesinde
dioxin ve furan da aynstirlarak giderilebilmektedir.

3. Kademe : Kirec¢ / Aktif Komiir ile son kademe aritma :

Atik gaz “Kireg / Aktif Kémiir “ kansimh akigkan yatak icinden gegirilerek ileri antimu
saglanmaktadir. Bu sirada akigkan yatak iginde hizhi olarak kanigtinlmakta olan dioxin ve furan
gibi organik bilesikler adsorbsiyon ve kimyasal sorbsiyon ile tutulmaktadir. Ayrica asit
buharlar ve kolay buharlasan agir metaller, bilhassa civa tutulabilmektedir.

Sistemin son kisminda bir torba filtre bulunmaktadir. Burada toz halinda kagan “Kireg / Aktif
Koémiir  kangimi tutulur ve biiyiik oranda tekrar akis yatakh reaktore geri verilir.
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