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TUBITAK
ARASTIRMA PROJESI
MALI GELISME RAPORU

PROJE NO :107Y348
RAPORNO :2
DONEM : Mart - 2009

MALIi RAPORDA OLMASI GEREKEN BILGILER:

. Donem i¢inde ongdriilen ve gergceklesen harcamalarin fasillar bazinda miktarlari
Tablo.1’e gore gosterilmelidir.

. Donem i¢inde Kurum hissesi ile yapilan harcamalarin dokiimii Tablo.1’e gore
verilmelidir.

. Destek saglayan diger kuruluslarin gerceklesen harcamalarinin miktar1 ve ayrintilari
aciklanmalidir.

. Donem iginde burslu ¢alisanlarin ayrintili bilgisi -adlari, statiisii, licreti, siiresi-
verilmelidir.

. Ulusal ve uluslararasi seyahat harcamalariin ayrintili bilgisi -amag, kisi sayzisi, tarih,
stire, glizergah- verilmelidir.

. Harcama akisinda karsilasilan zorluklar ve nedenleri agiklanmalidir.

. Vakif Universiteleri tarafindan yiiriitiilen projelerde, Yeminli Mali Miisavir tarafindan
diizenlenecek Denetim Raporu, Mali Gelisme Raporuna eklenecektir.




1. Dénem iginde 6ngoriilen ve ger¢eklesen harcamalarin fasillar bazinda miktalar: (Tablo.1)
2. Donem i¢inde Kurum hissesi ile yapilan harcamalarin dokiimii (Tablo.1)

Tablo 1
| "TRANSFER | PONEMICINDE | )

HARCAMA KALEMI . GERCEKLESEN -
EDILEN HARCAMA ODENEK
ODENEK

Makina Techizat

1.HP Notebook DV9630 ET

2.HP Color Laser Jet Printer

Sarf Malzemesi 177,00 177,00 0.00

1.Kirtasiye Ahmlari 177,00

Diger Yayin Alimlari 1.000,00 1.000,00 0.00

Hizmet Alimm

1.

Seyahat/Nakliye

1.Yurtici Gegcici GorevYolluklar: 500,00 0,00 500,00

2.

3.

Yardimec1 Personel

1.

2.

3.

Telif

1.

2.

3.

Kurum Hissesi

1.

2.

3.

GENEL TOPLAM 1677,00 1177,00 500,00




MALI GELISME RAPORU EK SAYFASI
(Proje N0:107Y 348

(Her madde i¢in gerektigi kadar alan ve ek sayfa kullanabilirsiniz)

3. Destek Saglayan Diger Kuruluslarin Gergeklesen Harcamalarinin Miktari ve Ayrintilar:

4. Dénem icinde Burslu Cahsanlarin Ayrintih Bilgisi

5. Ulusal ve Uluslararasi Seyahat Harcamalar1 Ayrintih Bilgisi

Bu rapor donemi iginde herhangi bir seyahat harcamasi yapilmamustir.

6. Harcama Akisinda Karsilasilan Zorluklar ve Nedenleri

Bu rapor donemi i¢inde herhangi bir harcama zorlugu ile karsilagilmamustir.




TUBITAK
ARASTIRMA PROJESI
BILIMSEL GELiSME RAPORU

PROJE NO :107Y348
RAPORNO :2
DONEM - Mart - 2009

BIiLIMSEL RAPORDA OLMASI GEREKEN BILGILER

. Donem i¢inde projeyle ilgili bilimsel ve teknik gelismeler proje plam ile
karsilagtirilarak verilmeli, elde edilen veriler ile varilan ara sonuglar, varsa
materyal, yontem ve kapsam degisikleri belirtilmeli ve tartisiimalidir.

. Donem igindeki idari gelismeler -yardimci arastirici ve personel degisikligi,
ek siire, ylriticlinlin kurum degisikligi ve varsa diger destekleyen
kuruluslarla siirdiiriilen igbirligi, vb. konularindaki bilgiler- verilmelidir.

. Proje calismalar1 kabul edilen ¢alisma takvimine uygun yiiriimiiyorsa
gerekceleri agiklanmalidir.

. Bir sonraki dénem iginde yapilmasi planlanan ¢alismalar -6neri formundan
farkli bir durum olusmus ise- belirtilmelidir.

. Destekleyen diger kuruluslarla ilgili sorunlar var ise ayrintilari ve ¢éziim
onerileri sunulmalidir.

. Donem icinde proje kapsaminda yaymlanan ve toplantilarda sunulan
bildirilerin birer kopyas1 eklenmeli ve yapilan yayinlarda TUBITAK destegi
belirtilmis olmalidur.

Vi



BiLIMSEL GELISME RAPORU EK SAYFASI
(Proje N0:107Y348)

(Her madde i¢in gerektigi kadar alan ve ek sayfa kullanabilirsiniz)

1. Dénem Icinde Projeyle ilgili Bilimsel ve Teknik Gelismeler

Bu rapor donemi igerisindeki tiim gelismeler ana raporda verilmistir.

2. Donem Icinde idari Gelismeler

Bu rapor donemi igerisinde idari agidan herhangi bir sorun ile kargilagilmamustir.

3. Proje Cahsma Takvimine Uygun Yiiriimiiyorsa Gerekceleri

Bu rapor donemi igerisindeki ¢aligma takvimine gore ¢aligmalar stirmiistiir.

4. Bir Sonraki Donemde Yapilmasi Planlanan Calismalar

5. Destekleyen Diger Kuruluslarla ilgili Sorunlar Varsa Ayrintilari ve Coziim Onerileri

6. Donem icinde Proje Kapsaminda Yayilanan ve Toplantilarda Sunulan Bildiriler

1. BACANLI U.G.; DIKBAS F.; BARAN, T.; “Drought Analysis and a Sample Study
of Aegean Region”, Ethics and Climate Change, Scenarios for Justice and
Sustainability, 23-25 October, 2008; Padova; Italy.

2. BACANLI, U.G.; BARAN, T.; DIKBAS F.; “Illustration of potential water resources
availability and evapotranspiration for Turkey by using entropy concept”, Water
Resources Management (Degerlendirme asamasinda).

3. DIKBAS F.; BACANLI, U.G.; “Evaluation of Drought Parameters: A Case Study for
the Aegean Region of Turkey”, Journal of Hydroinformatics (Degerlendirme

asamasinda).

PROJE YURUTUCUSUNUN
ADI SOYADI

IMZASI

TARIH

Yrd. Dog. Dr. Ulker GUNER BACANLI

NOT: Raporun tiim sayfalar1 proje yiiriitiiciisii tarafindan paraflanacak, sadece son sayfa imzalanacaktir.
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GENEL DEGERLENDIRME

1.1.Giris

107Y348 Nolu “ENTROPI YONTEMINI KULLANARAK KURAKLIK
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI: KUZEY EGE ORNEGI” baslikli projenin 2.
Donem (Mart 2009) sonug raporu hazirlanmig ve is programinda belirtilen c¢alismalar bu
dénemde yapilmistir. Kuraklik indisleri ve Entropi Yontemiyle kuraklik Indisinin

hesaplanmasi yapilmstir.

1.2.Problemler

Bu rapor donemini icersinde herhangi bir nakit sorunu ile karsilagiilmamistir. Projede is
takvimine gore degerlendirmeler yapilmistir. Ancak ara rapor doneminde uluslar arasi ii¢
kongreden sadece bir tanesine katilim iicreti saglanabilmistir. Bunun igin diger iki makale

basilamamustir.

1.2.1. Teknik Zorluklar

Bu rapor déneminde herhangi bir teknik zorlukla karsilagilmamastir.

1.3. Amaglar

Sonu¢ Rapor doneminde planlandig iizere en dnemli amag elde edilen verilerden literatiirde
sik¢a kullanilan yontemleri kullanarak kuraklik analizi yaninda literatiirde ilk kez kuraklik
analizinde Entropi yonteminin kullanilip kullanilamayacagini arastirmaktir. Proje ana

¢iktilarini olusturan Entropi yontemi Kuzey Ege bolgesi i¢in uygulanmistir.

Kuzey Ege bolgesinde kullanilan yontemlerle ve Entropi yontemiyle kuraklik parametreleri

belirlenmistir.

VIl



Ayrica proje ciktilarina uygun olarak makale ve bildiri ¢alismalarinin yapilmasi da asil
amagclardan birisidir. Bu sebeple bu rapor doneminde SCI kapsaminda iki dergiye iki makale

hazirlanmis ve gonderilmistir.

1.4. Performans Olgiitleri

1.4.1. Teknik Eleman Yetistirilmesi ve Verimliligi

Bu kapsamda proje kisa siireli oldugu, tez asamasinda mevcut yiiksek lisans veya doktora

ogrencisi olmadigi i¢in teknik eleman yetistirilmesi i¢in kalem ayrilmamistir.

1.4.2. Verilerin Derlenmesi ve Degerlendirilmesi

Projede kullanilacak veriler Devlet Meteoroloji Islerinden (DMI) elde edilmistir. Eldeki
veriler analiz edilerek; ortak donem olan 1950-2006 yillar1 arasindaki gozlemler

kullanilmustir.

1.5. Nakit Akisgi

Bu donemde; sarf malzemesi ve yayin alimi yapilmistir. Seyahat 6denegi kullanilamamastir.

1.6. Proje Zaman Cizelgesi

Proje siiresinde tamamlanmistir. Ayrica bu rapor doneminde indeksteki dergilere iki adet

makale ¢alismasi gonderilmistir.

1.7. Beklenen Hedefler

Rapor doneminde planlandigi gibi; proje ana ciktilarini olusturan Palmer Kuraklik Siddeti
Indisi, Ering Indisi, De Martonne Yontemi, Thornthwaite Y&ntemi, Standart Yagis Indisi,
Aydeniz Iklim Smiflandirmasi ve Entropi ydntemleriyle Kuzey Ege bolgesi icin kuraklik

analizi yapilmistir. Proje rapor déneminde proje ¢aligsma ¢izelgesine uygun olarak ilerlemistir.



Sonu¢ raporunda tiim istasyonlarda degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica bu dénemde

indeksteki dergilerde yayimlanmak iizere iki adet makale ¢alismasi gergeklestirmistir.

1.8. Kapsam

Sonug¢ Raporun I béliimde kuraklik tanimi, Kuzey Ege bolgesi hakkinda bilgi; II boliimiinde
kuraklik siddetin indisleri hakkinda genel bilgi ve literatiir verilmistir. III boliimiinde Kuzey
Ege bolgesi i¢in bulgular verilmistir. IV boliimde ise sonuglar irdelenmistir. V boliimde

degerlendirme ve  Oneriler verilmistir. VI bolim  referanslar1  icermektedir.
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ONSOZ

Insan yasaminda dogal afetler ge¢misten giiniimiize onemli yer tutmustur. Bunlardan en
onemlilerinden biri de kurakliktir. Kuraklik; iklimsel ve bolgesel 6zelliklere, toprak yapisina,
niifusun artigina, dogal ¢evrenin bozulmasi gibi bir¢ok etmene baglidir. Son yillarda doganin
hizla kirlenmesi, ormanlarin yok edilmesi, iklimin kiiresel ve hatta yerel degisimi diinyay1

yavas yavas ¢Ollesmeye dogru gotiirmektedir.

Bu proje calismasinda Kuzey Ege bolgesinde Palmer kuraklik siddeti indisi, Ering indisi, De
Martonne yontemi, Thornthwaite yontemi, Standart yagis indisi, Aydeniz iklim
smiflandirmas1 ve Entropi yontemleriyle kuraklik analizi yapilmistir. Kurakligin en azindan
havza bazinda incelenmesi, su yapilarinin planlanma, projelendirme ve yapim 6nceliklerinin

belirlenmesine katkida bulunabilecektir.

Bu proje calismasi TUBITAK Arastirma Projesi kapsaminda desteklenmektedir. Proje
calisanlar1 adina bu ¢alismaya gergeklesme olanagim veren TUBITAK kurumuna tesekkiirii

borg bilirim.

Proje Yiirtitiiciisii
Ulker GUNER BACANLI
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OZET

Kuraklik, en énemli dogal afetlerdendir. Su yapilar1 projelerinden tarimsal iiretime pek ¢ok
alanda 6nemli olan ¢ok ¢esitli toplumsal ve ekonomik sonuglari olan ve bu nedenle toplumun
ekonomisini, sagligini, psikolojisini ve ticaretini yakindan ilgilendiren kurakliligin
degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Kurakligin tagidig: tehlikelere karsi onlemler alabilmek

icin, Oncelikle kuraklik parametrelerinin bilinmesi ve izlenmesi gerekmektedir.

Sunulan caligmada, Tiirkiye’nin 6nemli bolgelerinden biri olan Kuzey Ege Bolgesinde
kuraklik sorunu incelenmistir. Bolgede uzun siireli yagis ve sicaklik gozlemleri olan 30 adet

Devlet Meteoroloji Istasyonu verileri degerlendirilmistir.

Bu kapsamda, Kuzey Ege Bolgesi kuraklik analizi i¢in Palmer kuraklik siddeti indisi, Ering
indisi, De Martonne yontemi, Thornthwaite yontemi, Standart yagis indisi, Aydeniz iklim
siniflandirmas1 gibi yaygin olarak kullanilan yontemlerle yapilmistir. Ayrica, entropi

yonteminin, kuraklik analizi i¢in kullanilabilirligi arastirilmistir.

Arastirma sonuglari, Kuzey Ege Bolgesi i¢in gegerli kuraklik parametrelerinin belirlenmesi,
dolayisiyla bu konudaki bilgi ve veri eksikligini tamamlamistir. Kuzey Ege Bolgesi icin
literatiirde sik kullanilan yontemlerle, entropi yontemi kuraklik analizleri genel olarak
paralellik gostermistir. Sunulan c¢aligmanin sonuglart da entropi yonteminin kuraklik

analizinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik; Kuraklik parametreleri, Entropi, Kuzey Ege Bolgesi
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ABSTRACT

Drought is one of the most important natural disasters. The evaluation of drought is of great
importance because it is influential in many areas like water resources projects and
agricultural production, it has various social and economical consequences and it is closely
related with the economy, health, psychology and commerce of the society. To be able to take
precautions against the dangers of drought, it is required to know and monitor the parameters

of drought first.

In the present study, the drought problem is investigated for the Northern Aegean region
which is one of the most important regions in Turkey. The data of 30 stations having long
term precipitation and temperature operated by The Turkish State Meteorological Service
(DMI) is evaluated.

In presented study, widely used drought analysis methods are determined and compared. For
this purpose, Palmer Drought Severity Index, Ering Index, De Martonne Method,
Thornthwaite Method, Standard Precipitation Index, Aydeniz Climate Classification methods
are used for the drought analysis of Northern Aegean Region. On the other hand, the
applicability of entropy method for the analysis of drought was also investigated in this study.

The results of the study, contributed to the determination of drought parameters for the
Northern Aegean Region and consequently the lack of information and data on this subject
was completed. For the Northern Aegean Region, the entropy method mostly have similar
results to the widely used methods in literature. The results of the presented study show that

entropy method can be used in the analysis of drought.

Keywords: Drought, Drought parameters, Entropy, Northern Aegean Region.
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1.BOLUM: GIRIiS

1.1. Kurakhik Tanimi

Iklim degisikligi, diinya niifusunun hizla artis1, dogal bitki ortiisiiniin tahribati, ¢dllesme
sonucunda kuraklik insanlig1 tehdit eden boyutlara ulasmaktadir. Kuraklik, tarimdan cevreye,

toplumdan ekonomiye pek ¢ok alanda olumsuz etkilere sahiptir.

Kiiresel iklim degisimi ile ilgili calismalar, Tirkiye’nin ilizerinde bulundugu enlemlerde
ortalama hava sicakliginin artacagia, yagislarin ise kisin artip yazin azalacagina isaret
etmektedir. Bu senaryolar, basta tarim olmak iizere bir¢ok sektorde kurakligin yakin gelecekte
onemli bir sorun haline gelecegini gostermektedir. Diinyada ozellikle 1980’lerden sonra
Afrika’da SAHEL, Sudan ve Etiyopya kurakliklar: dikkati ceken onemli kuraklik olaylaridir
(Sirdas, 2002). Boylece kurakligin tanimlanmasi, izlenmesi ve elde edilen sonuglardan ¢6ziim
onerilerinin gelistirilmesi mecburi olmustur. Diinyada oldugu gibi tilkemizde de kurakligin
bilhassa tarimsal iiretim faaliyetlerine etkileri lizerinde duran cesitli aragtirma calismalari

baslamistir (Saylan ve ark., 1995, 1997; Saylan ve Ozen, 1996, 1997, Durak ve Saylan, 1998).

Ulkemizde de kuraklik etkisini gittikce artirmasma ragmen heniiz kapsami ve etkileri

acisindan yeterince arastirilip degerlendirilmis degildir.

Kuraklik, belirli bir bolgede ve belirli bir zaman aralifinda, genellikle yagis miktarindaki
azalma ile baslayan ve yiiksek sicaklik, yiiksek riizgar hizi, diisiik nem orami gibi diger
iklimsel faktorlerin etkileri ile siddetlenen, canli yasami ve ekonomisi i¢in olumsuz etkilere
sahip 6nemli bir dogal afettir (Sirdas ve Sen, 2003). Bu kadar 6nemli ve etkili bir sorun olan
kurakligin, her kosulda ve disiplinde gecerli olabilecek kesin bir tanimi yapilmamistir.
Yapilan tanimlar meteorolojik, hidrolojik, tarimsal, cografik veya endiistriyel, enerji tiretimi,

su temini, denizcilik, mesire yerleri bakimindan kuraklig1 agiklamaktadir.
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Kuraklik genel anlamda, genis bolgeleri icine alan yagis (yagmur ve kar) noksanligi olarak
tanimlanmaktadir. Kuraklik olaymin canlilarin yagamina etki eden can ve mal kayiplarina yol

acan diger dogal afetlerden farki, etkisinin daha yavas hissedilmesidir (Saylan et al., 1997).

Kuraklik, dort farkli bigimde tanimlanabilir:

Meteorolojik Kurakhk: Uzun bir zaman i¢inde yagisin belirgin sekilde normal degerlerin
altina diigmesi olarak tanimlanir. Nem azliginin derecesi ve uzunlugu meteorolojik kuraklig
belirler ve bolgeden bolgeye gelisiminde farkliliklar gdzlenir. Ornegin yagisin ve yagish giin

sayisinin belirli bir degerden az olmasi temeline dayanarak kurak periyotlar teshis edilir.

Tarmmsal Kurakhk: Tarimsal kuraklik meteorolojik kurakligin cesitli 6zellikleri ile ¢ok
yakin iligkilidir. Toprakta bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktarda su bulunmamasi olarak
tanimlanan tarimsal kuraklik nem kayb1 ve su kaynaklarinda kitlik olustugu zaman meydana
gelir. Uriin miktarinda azalmaya, biiyiimelerinde degisime ve hayvanlar icin tehlikeye sebep

olur.

Hidrolojik Kurakhk: Hidrolojik kuraklik yeralti su kaynaklari, ylizey sular1 veya yagis
periyotlarinin etkisi ile iligkilidir. Meteorolojik kurakligin uzamasi durumunda hidrolojik
kurakliktan s6z edilir. Uzun siireli yagis azliginin kaynak seviyeleri, ylizey akist ve toprak
nemi gibi hidrolojik sistemin bilesenlerinde kendisini gdstermesidir. Yeralt1 sulari, nehirler ve
gollerin seviyesinde keskin bir diisiise sebep olur. Insan, bitki ve hayvan yasami igin biiyiik
bir tehlike yaratir. Bir donemde yasanan yagis miktarinda azalma toprak neminde hizh
azalmaya neden olacagi i¢in tarimla ugrasanlarca hemen hissedilecegi halde hidroelektrik

santrallerinde bir siire etkili olmayacaktir (MMO, 1999).

Sosyo-ekonomik Kurakhk: Su kithg bolgedeki tiim ekonomik dengelere etki eder.
Toplumda issizlik, gd¢, memnuniyetsizlik artar ve diger bir¢ok sosyal konuda olumsuz

etkileri vardir. (Gtiner, 1996).

Kurakligin saptanmasinda, her iilke ya da bolgeye 0zgii meteorolojik Olgiitler
kullanilmaktadir. Ornegin, Bali 'de alt1 giin yagmur yagmamas1 kuraklik olarak tanimlanirken,

Libya 'da iki y1l hi¢ yagmur yagmamasi kuraklik olarak algilanmaktadir.
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Diinya ve iilkemizde bugiine kadar gesitli amaglara yonelik olarak kuraklik aragtirmalari
yapilmistir. Meteorologlar yagislar, sicaklik, nem, buharlasma v.b. biiyiikliikler agisindan; su
kaynaklar1 miihendisleri, akarsular, yeralt1 sulari, su biriktirme hazneleri, goller agisindan;
tarimcer bitki acisindan; ekonomistler insanlarin yasami agisindan kurakligi incelemislerdir.
Kuraklik calismalarinda 6zellikle beklenen kurakligin uzunlugu, biiyiikliigii ve yineleme
araligin1 bilmek gereklidir. Bu nedenle kuraklik siiresi, siddeti/biiylikliigii ve kapladig1 alan
gibi kuraklik 6zelliklerini belirlemek gereklidir.

Kurakligin tasvir edilmesi ve izlenmesi zordur. Aragtirmacilarin kuraklik analizinde dikkate
aldig kriterler farklidir. Bunlardan bazilar1 yagis-sicaklik orani, yagis buharlasma orani, yagis
rejimi ve bitki Ortlistidiir. Kuraklik analizlerindeki bu farkliliklar, su bilangosunun giderini
hesaplamadaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. iklim bir olaylar biitiiniidiir ve tek bir iklim
elemanina gore yapilacak degerlendirme ¢ok genel olacak ve her yere uygun gelmeyecektir.
Bunun i¢in kuraklik analizlerinde farkli yontemler kullanilarak ¢aligmalar yapilmalidir. Bir

¢ok arastirmaci birden fazla indise basvurarak karar vermektedir.

Klugman (1978) A.B.D. orta bolgesinin iist kisminda, kurakligin yer ve zamana iligkin olarak
Palmer kuraklik siddeti indisini (PKSI) uygulamistir. Alley (1984) PKSI'nin smrlari ve
varsayimlari iizerinde bir ¢aligma yapmistir. Farkli yerler ve aylar i¢in PKSI’nin degerlerini
standartlagtirmak i¢in kullanilmis yontemin ¢ok sinirli karsilastirmalar iizerine kurulduguna
dikkat cekmistir. PKSI yonteminin cesitli smirlamalarmin ve eksik yanlarmin olmasina
karsin, yararli bir kuraklik gozlem aracidir ve uygun bi¢imde ele alindiginda, itibar
edilebilecek sonuclar verdigi ortaya konmustur. Karl (1986) PKSI duyarlii ve potansiyel
evapotranspirasyonu i¢ine alan katsayilarin, Palmer’in Z indisine iliskin kalibrasyonuyla ilgili
bir ¢aligma yapmistir. Bazi tarim ve orman yangin korumasi uygulamalarina Onemle
deginmistir (Montaseri ve Adeloye, 1999). McKee ve digerleri (1993) kurakligi tanimlamak
ve izlemek igin Standart Yagis Indisi (SYI)’ni gelistirmistir. McKee ve digerleri (1999) ABD

icin 1996°daki kuraklik sartlarinin standart yagis indisi ile izlemesini ¢alismislardir.

Aragtirmacilar kurakligi ortaya koymak ve aralarindaki iligkileri belirlemek icin, De
Martonne, Thornthwaite, Palmer kuraklik siddeti indisi, Thornthwaite gidisler analizi,
istatistiksel ve stokastik yontemler gibi c¢esitli yontemleri kullanarak cok cesitli kuraklik

analizi yapmiglardir.
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1.2. Proje Alani

Ege Bolgesi, 79.000 km? lik alaniyla Tiirkiye’nin toplam alanmim %]11’ini kaplar. Niifusun

bliylik cogunlugu ve sehirler kiy1 ¢izgisi iizerinde yogunlagsmistir. Ege bolgesi genellikle

iliman bir iklime sahiptir ve bahar mevsimleri yumusak ve yesilken yaz aylar1 sicak ve

giineslidir. Ege’de kislar genellikle 1lik ve aralikli yagislarla geger. Ege Bolgesinde daglar

kiyitya dik olarak uzanir ve aralarinda, iliman deniz ikliminin i¢ bolgelere ulagsmasini saglayan

pek cok vadiler olusmustur. Buna ragmen i¢ kisimlardaki bazi bolgeler karasal iklim

ozellikleri de gosterir.

Kuzey Ege Bolgesinde calismada proje alani yer alan sinirlari, il merkezleri ve projede

degerlendirmesi yapilan istasyonlarin konumlar1 Sekil 1.1°de verilmistir.
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Sekil 1.1 Kuzey Ege Bolgesi proje alani
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1.2.1. iklimsel Ozellikler

Tiirkiye’de goriilen iklim tipleri ve bu iklimlerin etkili oldugu bdlgelerin sinirlart Sekil 1.2°de
gosterilmistir. Buna gore Kuzey Ege Bolgesi’nin biiyiikk bir kesiminde Akdeniz ikliminin,

Kuzey Ege Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde ise Marmara (Gegis) ikliminin etkili oldugu

goriilmektedir.

1 -:| Karasal iklim (a,b,c,d)
2 [ ] Adeniz iklimi
3 [ ] Marmara (Gegis) iklimi

4 [ Karadeniz iklimi
Sekil 1.2 Tiirkiye iklim Bolgeleri (Atalay, 1.,1997)

Akdeniz iklimi, Ege Bolgesi'nin biiyiik bir béliimii ile I¢ Anadolu'nun bati kesiminde ve
Akdeniz Bolgesi'nde Toroslarin glineye bakan kesimlerinde etkilidir. Yazlari sicak ve kurak,
kislar1 1ik ve yagishdir. Kiy1r kusaginda kar yagist ve don olaylari nadir olarak goriliir.
Yiiksek kesimlerde kislar karli ve soguk geger. Kiy1 kusaginin dogal bitkisini, sicaklik ve 151k
istegi yiiksek ve kurakliga dayanikli olan kizilcam ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde her
zaman yesil olan makiler olusturur. Yiiksek yerlerde ise igne yaprakli karacam, sedir, ve
koknar ormanlar1 hakimdir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicaklifi 6.4°C, sicak ay olan
Temmuz ay1 ortalama sicaklig1 26.8°C, yillik ortalama sicaklik 16.3°C civarindadir. Ortalama
yillik toplam yagis 725.9 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin
yillik toplam i¢indeki payr %5.7°dir. Bu ylizden bolgede yaz kurakligi hakimdir. Yillik
ortalama nisbi nem %63.2’dir.

Marmara (Gegis) Iklimi ise, Marmara Bolgesi'nin kuzey Ege'yi de igine alacak sekilde giiney

kesiminde goriliir. Kislart Akdeniz iklimi kadar 1lik, yazlar1 Karadeniz iklimi kadar yagish

18



degildir. Karasal iklim kadar kist soguk, yazi da kurak ge¢cmemektedir. Marmara iklimi bu
ozelliklerden dolayr karasal Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gecis Ozelligi
gostermektedir. Buna bagl olarak, dogal bitki oOrtiisiinii algak kesimlerde Akdeniz kdkenli
bitkiler, yiiksek kesimlerde kuzeye bakan yamaglarda Karadeniz bitki toplulugu 6zelligindeki
nemli ormanlar olusturmaktadir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi 4.9°C, sicak ay
olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 23.7°C, yillik ortalama sicaklik 14.0°C dir. Ortalama
yillik toplam yagis 595.2 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin
yillik toplam igindeki pay1 %11.7’dir. Yillik ortalama nisbi nem %73 tiir (Sensoy, 2000).

Sicakhik: Esas itibari ile Akdeniz Bolgesi iklim tipine dahil olmasina ragmen, sicaklik
ortalamalar1 daha diigiiktiir. Bunun nedeni kuzey riizgarlarina karsi Akdeniz’e goére agik

olmasidir. Sicaklik ortalamasi batidan doguya dogru hissedilir derecede azdir.

Devlet Meteoroloji Isleri Klimatoloji Sube Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Sekil 1.3’ deki
harita 1971-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ortalama sicakliklarin alansal dagilimini
gostermektedir. Bu haritaya gore, Kuzey Ege Bolgesi’nde gozlemlenen ortalama sicakliklar
dogu-bat1 dogrultusunda degisim gostermekte ve batiya dogru yiikselmektedir. Sicakliklar

bolgede 11-18 santigrat derece arasinda degisim gostermektedir.
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Sekil 1.3 Tiirkiye’de ortalama sicakliklarin alansal dagilimi (Klimatoloji Subesi, 2008)
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Sekil 1.4. bu durumun senenin her doneminde siireklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Kuzey Ege Bolgesi’'nin en bati ve en dogu kesimlerinde yeralan Dikili (17180) ve Keles

(17695) istasyona ait aylik ortalama sicaklik degerlerini gdsteren bu grafige gore bu iki

istasyonun aylik ortalama sicaklik degerleri arasinda siirekli olarak 5-7 derecelik bir fark

mevcuttur.

1968—-1977
17186
17695

68

78 79 8@ VM‘AVMVMLH/\

1988-1998
17186

as L V/&V/X'Aszk\//jw 94 a5 ED SAiM

Sekil 1.4 Dikili (17180) ve Keles (17695) istasyonlarinin aylik ortalama sicaklik degerlerinin

1968-1999 yillar1 arasindaki degisimi.

Yagis: Ege Bolgesinde meydana gelen yagislar cephesel, konvektif ve orografik olmak tizere

ti¢ tirliidiir. Cephesel yagislar en fazla goriilmektedir. Ege bolgesinin yillik yagis ortalamasi
660 mm olup, yillik yagisin %55°1 kis aylarinda, %20’si ilkbahar, %20’si sonbaharda ve %51

de yaz aylarinda meydana gelir.

Devlet Meteoroloji Isleri Klimatoloji Sube Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Sekil 1.5°deki

harita 1971-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yillik ortalama yagisin alansal dagilimini

gostermektedir. Bu haritaya gore, calisma kapsaminda incelenen Kuzey Ege bolgesinin bati
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yarisinda yillik ortalama yagis 624-691 mm arasinda degismekte iken, bodlgenin dogu
yarisinda ortalama yagis degerleri azalmakta ve 541 ile 623 mm arasinda degerler almaktadir.
Bu durumun dogal sonucu olarak, ortalama yagisl giinler sayis1 da batiya dogru ilerledikce
azalmaktadir (Sekil 1.6). Kuzey ege sahillerinde yillik ortalama yagish giin sayis1 52-60 giin
arasinda degisirken, Kuzey Ege’nin i¢ bdlgelerinde yagish giin sayist 81-100 arali§inda olmak
tizere yaklasik iki katina ¢ikmaktadir.

KARADENIZ hy i A

|
Periyot (1971-2000)
Sz v METC = \ Legend (mm)

e AKDENIZ & [ SRME T T

840 0 8 160 240 320 I s o
e el ¥ | 110 0% S ¥
Klimatolojl Sube Madariaga

Sekil 1.5 Tiirkiye’de yillik ortalama yagisin alansal dagilimi (Klimatoloji Subesi, 2008)

1.3. Projenin Amacg ve Kapsami

Kurakligin tasidigi tehlikelere karsi onlemler alabilmek ig¢in, kurakligi ayrintili inceleme

yontemleri ile belirlemek ve izlemek gerekmektedir.

Aragtirmada, proje i¢cin Kuzey Ege Bolgesinde uzun siireli yagis ve sicak verileri olan
istasyonlar secilerek; kuraklik parametreleri (kuraklik siiresi; kuraklik siddeti ve kuraklik

biiyiikliigii) ¢esitli kuraklik indisleriyle belirlenecektir.
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Sekil 1.6 Tiirkiye’de 1971-2000 ortalama yagish giinler sayist (Klimatoloji Subesi, 2008)

Bu arastirmanin temel amaci; kuraklik parametrelerini belirlemede daha 6nce kullanilmamis
olan Entropi yonteminin yeni bir kuraklik kriteri olarak uygulanabilirligini arastirmaktir. S6z
konusu ¢aligmayla, gerek kuraklik konusunda gerekse entropi yonteminin hidrolojide yeni bir
alanda kullanilabilirligi hakkinda mevcut bilgi birikimine katkida bulunulmus olacaktir.
Ayrica Kuzey Ege Bolgesi icin Palmer Kuraklik Siddeti indisi, Ering indisi, De Martonne
Yoéntemi, Thornthwaite Yéntemi, Standart Yagis Indisi, Aydeniz Iklim Siniflandirmasi gibi
yaygin kullanilan, bazilar1 tilkemizde de bolgesel olarak uygulanmis yontemler kullanilarak

Kuzey Ege Bolgesi kuraklik parametreleri belirlenecektir.

Ulkemizde kuraklik parametrelerinin belirlenmesi Tiirkiye’de bu konudaki bilgi ve veri
noksanini tamamlama bakimindan 6nemlidir. Bu arastirma kapsaminda elde edilecek veriler,
Kuzey Ege Bolgesinde kuraklik degerlerini gdsterecek ve Kuzey Ege Bolgesinin bu yonden
nasil bir durumda oldugunun da bir gostergesi olacaktir. yontemler uygulanmistir. Bu
calismayla Kuzey Ege Bolgesinde kuraklik parametreleri belirlenmistir. Bu aragtirma, Kuzey
Ege Bolgesinde yapilmakla beraber Tiirkiye’de diizenli olarak kuraklik degerlendirilmesi

yapilmasi i¢in bir 6ncii caligma olacaktir.
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I.LBOLUM: KURAKLIK SIDDETININ BELIRLENMESI

2.1. Palmer Kuraklik Siddet indisi

Palmer Kuraklik Siddeti indisimin (PKSI) uygulanmasi, meteorolojik ag¢idan olagandisi
durumlarin degerlendirilmesi i¢in genel bir yonlendirme saglamasinin yani sira, kuraklik
siddetinin niceligi ve atmosferdeki dagilimi hakkinda da fikir sahibi olmamiza olanak saglar.
Palmer Kuraklik Siddeti indisi'nin A.B.D.inde ve Kanada'da kabul gbren genis
uygulamalarla, yontemin kisith ve eksik yanlarinin bulunmasina karsin, yararl bir kuraklik
gbzlem araci, uygun bicimde ele alindiginda ise itibar edilebilecek bir yontem oldugu ortaya
konulmustur. Palmer Kurakhik Siddeti Indisi Yontemi birgok iilkede yaygin olarak
kullanilmaktadir (Alley, 1984; Giiner, 1996).

Palmer Kuraklik Siddeti Indisi, Wayne Palmer (1960) tarafindan aylik ortalama yagis ve
sicaklik verilerini kullanarak, hidrolojik kurakligi incelemek {izere Onerilmistir. Palmer, bir
yerin kuraklik ol¢iisiinli ifade ederken, hesaplanan kuraklik siddeti indisinin aldig1r degeri
dikkate almaktadir. Hesaplanan kuraklik siddeti indisinin degerlendirme bi¢imi Tablo 2.1°de
(Karl, 1986) sunulmustur.

Tablo 2.1 Palmer Kuraklik Siddet Indisine Gére Kurak ve Nemli Dénemlerin

Smiflandirilmasi
P.K.S.1. SINIFI P.K.S.I. SINIFI
>4.00 Asirt nemli (-1.50)-(--2.99)) Orta kurak
3.00-3.99 Cok nemli (-3.00)-(-3.99) Cok kurak
1.50-2.99 Orta nemli <-4.00 Asir kurak
(-1.49)-(1.49) Normale yakin nemli

PKSI 'nin hesaplanmasindaki ilk adim, uzun siireli aylik yagis ve sicaklik verilerini girdi

olarak kullanarak iklimsel su dengesinin saptanmasidir. Palmer, topragi subjektif olarak
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tanimlanan iki tabakaya ayirarak, nem biriktirme yapisini tanimlamaya yarayan ampirik bir
yaklagim kullanmaktadir. Yiizeysel toprak olarak adlandirilan iist tabaka neminin 25 mm
oldugu varsayilmaktadir. Bu tabaka yagmurun diistiigii ve buharlasmanin olustugu tabakadir.
Ust tabakadaki buharlasma kaybinin potansiyel diizeyde olustugu varsayilmaktadir. Yiizeysel
tabakadaki nem siirekli olarak doygun kaldig1 ya da tiimiiyle buharlastig1 siirece alt tabakada
herhangi bir degisiklik olmamaktadir. Su gereksinmesinin karsilanmasi i¢in sirastyla, dnce
potansiyel evapotranspirasyonun (PE) gerceklesmesi, sonra topragin doygun hale gelmesi
gerekecektir. Yiizeysel akis daha sonra olusacaktir (Alley, 1984; Dalezios v.d. 1991; Giiner,
1996; Johnson ve Kohne, 1993; Karl, 1986).

Palmer yonteminde, Thornthwaite ile hesaplanan potansiyel evapotranspirasyonu dikkate
alimmaktadir. Kuraklik siddetinin belirlenmesi icin, 6nce akisin toprakta meydana gelen
evaporasyon ve evapotranspirasyon kayiplariin aylik ortalamalarinin potansiyel degerlerine
olan oranlarindan katsayilar tiiretilmektedir. Hesaplanan bu katsayilardan CAFEC (Mevcut
Kosullar igin Iklimsel Uygunluk Degerleri) yagisi olarak tamimlanan deger belirlenmekte;
CAFEC yagisiyla gergek yagis farkina gore bir dizi ampirik denklem kullanilarak kurakligin

siddetini belirlenmektedir.

Palmer Kuraklik Siddeti Indisi’nin aylik degerlerini hesaplamadan &nce, su denge modelinin
normal seviyelere yonelik kalibrasyonlart yapilmalidir. Proje kapsaminda yapilan
kalibrasyonda, gozlenmis yagis ve sicaklik degerleri (uzun siireli), bolge i¢in tiiretilmis olan
iklimsel parametreler ve katsayilar kullanilmistir. Asagida ifadeleri verilen dort katsayi,

potansiyel dort terim olan PE, PR, PRO ve PL kullanilarak hesaplanmaistir:

g -1 (2.1)

[fadelerde yer alan ETj, ve PETj, sirasiyla j ay1 igin evapotranspirasyon ve potansiyel
evapotranspirasyon ortalamast; R;, ve PR;j, sirastyla j ay1 i¢in toprak su dolumu ve potansiyel
toprak su dolumu ortalamasi; ROj, ve PRO;, sirasiyla j ayr i¢in akis ve potansiyel akis
ortalamasi; Lj ve PL; ise sirastyla j ay1 i¢in topraktan kaybolan su miktar1 ve topraktaki su

miktarinin potansiyel kaybinin ortalamasidir.
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Tiiretilen katsayilar, ilgili aydaki normal hava i¢in gerekli nem miktarini tanimlamaya yonelik
olarak, zaman serilerini yeniden analiz etme amaciyla kullanilmistir. Hesaplanan CAFEC
degerleri (") simgesiyle gosterilmistir. Ornegin, j ay1 igin ETj’ nin CAFEC degeri; ET; = aj *
PEj olmak iizere, Pj mevcut kosullar i¢in CAFEC yagis degeri:

Py =(a; *PE)+(bj *PR)+(c; *PRO) - (d; *PL) (2.2)

ifadesiyle hesaplanmistir. Her bir ay igin, gercek yagis ve CAFEC yagis arasindaki fark;
incelenen alan ya da istasyonda s6z konusu ay icin su eksikligi ya da fazlaliginin bir

gostergesidir.

Diinyada daha yaygi olarak kullanilan Palmer Kuraklik Siddet Indisi, zemin nem algoritmasi
gibi siniflandirmalar nispeten homojen bolgeler i¢in uygun olmaktadir. Bu yontemler,
tarimsal uygulamalar i¢in nispeten uygun olup, 6zellikle Amerika da yaygin kullanim alani

bulmaktadir. Ancak, ¢ok fazla girdi gerektiren, ¢ok parametreli yontemlerdir.

2.2. Standart Yagis indisi (SYi)

Standart Yagis Indisi (SYT), standardize normal degisken hesabinda oldugu gibi, belirlenen
zaman dilimi i¢inde yagisin ortalamadan olan farkinin standart sapmaya bdliinmesi ile elde
edilir.

sy =54 (2.3)
O

Gergekte yagisin 12 ay ve daha kisa periyotlarda normal dagilima uymamasi sebebiyle,
indisin hesaplanmasi1 oldukg¢a giictiir. Bu nedenle, dncelikle yagis dizileri normal dagilima
uygun hale getirilir. Sonugta, elde edilen SYI degerleri yagis eksikligi ile dogrusal olarak
artan ve azalan bir egilim gosterir. SYI degerlerinin normalize edilmesi sonucu segilen zaman
dilimi icerisinde hem kurak ve hem de nemli donemler ayni sekilde temsil edilmis olur. SYI

degerleri dikkate alinarak yapilan bir kuraklik degerlendirmesinde indisin siirekli olarak
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negatif oldugu siire¢ “kurak dénem” olarak tanimlanir. Indisin sifirin altia ilk diistiigii ay
kurakligin baslangici olarak kabul edilirken indisin pozitif degere yiikseldigi ay kurakligin
bitimi olarak degerlendirilir (McKee v.d, 1995). Bu yonteme gore, kurak ve nemli dénemlerin

siniflandirilma esas1 Tablo 2.2’°de sunulmustur (NDMC, 2003).

SYI degerlerinin hesaplanmasinda; en az 30 yillik siirekli periyoda sahip aylik yagis dizileri
(m boyutunda) kullanilmalidir. Yagis eksikliginin farkli su kaynaklarma etkisi dikkate
aliarak indislerdeki degisimlerin gozlenecegi 3, 6, 12, 24 ve 48 aylik (i) gibi farkli zaman
dilimleri belirlenir. Bu zaman dilimleri yagistaki eksikligin kullanilabilir su kaynaklarina olan
etkisinin ne kadar siirede hissedilebilecegi gibi siibjektif bir mantiga gore secilmistir. SYI
degerlerinin normalize edilmesi ile o istasyona ait yagis dizilerinde hem zaman ve hem de
alan bazinda olan degiskenliklerin dikkate alinmasi saglanmaktadir (McKee vd. 1993;
Guttman, 1999; Kémiiscii vd., 2002).

Tablo 2.2 SYI Degerlerine Iliskin Siniflandirma

SYI Kurakhk Kategorisi

2< Cok Asirt Nemli
1.99-15 Asirt Nemli
1.49-1.0 Orta Derece Nemli
0.99-(-0.99) | Normal
(-1.0)-(-1.49) | Orta Derece Kurak
(-1.5)-(-1.99) | Asir1 Kurak
-2> Cok Asir1 Kurak

Standart Yags Indisi (SYI), degisen zaman olceklerinde karsilastirilabilir. (Ornegin kisa
siireli kurakliga karst uzun siireli kuraklik). SYI, daha basit algoritmaya sahiptir. Son

zamanlarda PKSI kadar popiiler degildir.
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2.3. Aydeniz iklim Siniflandirmasi

Aydeniz Iklim siniflandirmasi, yagis, sicaklik, nisbi nem, ve giineslenme siiresi verilerine
dayanmaktadir. Bu amagcla, nemlilik (Nks) ve kuraklik (Kks) katsayilarinin hesaplanmasi

gerekmektedir:

Y *Nn

Nks=— *N ik
S*Gs+15 p(yllike) (2.4)
Kks— L (2.5)
Nks

Ifadelerde, Y yagis (cm), Nn nisbi nem (%), S sicaklik (°C), Gs gercek giineslenme siiresinin
her enlem derecesine gore degisen teorik giineslenme siiresine orani (%) ve Np nemli periyot

orani (%) olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 2.3. de Aydeniz indis degerine gore yapilan iklim siniflamast verilmistir (D.M.1.,
1988).

Tablo 2.3 Aydeniz indis degerleri ve iklim 6zellikleri

Iklim
Ozelligi
0.40'dan az |2.50'den fazla Col

0.40-0.67 1.50-2.50 Cok Kurak

Nks Kks

0.67-1.00 1.00-1.50 Kurak

1.00-1.33 0.75-1.00 Yar1 Kurak
1.33-2.00 0.50-0.75 Yar:t Nemli

2.00-4.00 0.25-0.50 Nemli

4.00'dan fazla | 0.25'denaz | Cok Nemli

Nks degeri 0.40°dan fazla olan ay sayist 12’ye boliinerek bulunur. Aylik hesaplamalarda ise
Np yerine 12 konulur.
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2.4. Ering indisi

Ering Indisi Tiirkiye’nin kuraklik sorununu ve kurak/nemli alanlarini ve devrelerini
gosterebilmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Ering, gelir kaynagi olarak yagisa ve
buharlagsmayla su kaybina yol acan esas etmen olarak maksimum sicakliga dayanmis ve

asagidaki yagis etkinligi (I, ) ya da kuraklik indisi esitligini onermistir:
Im=P/Tom (2.6)

Ifadede, P yillik yagis tutarin1 (mm) ve Tom yillik ortalama maksimum sicakligi °C) gosterir.
Imm’in hesaplanmasinda evapotranspirasyon ile kaybin ¢ok az olmas1 nedeniyle, aylik ortalama
maksimum sicakligin 0 °C’den diisik oldugu aylar gdz oniine alinmaz. Boylece
evapotranspirasyonun etkili olmadigi donlu aylarin sicaklik ortalamasini disiiriicii ve bu
nedenle de yagis etkinligi bakimindan aldatic1 etkileri ortadan kaldirilmis olur. Buna karsilik
ayni aylarda diisen ve bir boliimii sonraki aylarda evapotranspirasyona ugrayan kar ve buz

olarak tutulmus yagislarin olumlu etkisini gostermek miimkiin olmaktadir.

Ering (1957), indis sonuglarini vejetasyon formasyonlarinin yayilis alanlar ile karsilagtirarak,

yagis etkinligi bakimindan siniflara ayirmistir (Tablo 2.4).

Tablo 2.4 Ering Indisine gore smiflandirma

Sinifi Indisi Bitki Ortiisii
Tam Kurak <8 Col
Kurak 8-15 Col, step
Yar1 Kurak 15-23 Step
Yar1 Nemli 23-40 Park goriinlimlii orman
Nemli 40-55 Nemli orman
Cok Nemli 55< Cok nemli orman

Ering formiiliinii herhangi bir siire ya da mevsim i¢in kullanmak olasidir. Bu durumda elde
edilecek indis degerinin yagis etkinligi siniflarindan hangisine girdigini saptamak i¢in, bunlar
siireye gore degisen katsayilar ile garpilir. Ornegin, bir aylik indis 12, iki aylik indis 6, iic
aylik indis 4, dort aylik indis 3 ve alt1 aylik indis 2 ile ¢arpilir.
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2.5. De Martonne Yontemi

De Martonne’un iklim smiflandirmasinda, nisbi nem, giineslenme siiresi, buharlasma gibi
parametrelerin yaninda sicaklik ve yagis da dikkate alinmistir. Hesaplamada yillik ortalama
yagis ve sicakligin yaninda, Temmuz ve Ocak ay1 sicaklik ve yagis ortalamalar1 arasindaki
iliski de dikkate alinmaktadir. Yillik yagis miktart yagislt ve kurak iklimleri ayirmaya imkan
verir. Kurak devrelerin tespitinde aylik yagislarin yaninda buharlasma da 6nemli bir
parametredir (DMI, 1972). De Martonne’un en son Gottmann ile 1942°de gelistirdigi yillik

kuraklik indis formili:
la=(P/(T+10)+ (12 *p/(t+ 10)))/2 2.7)

10 = Sicakligin 0°C’nin altinda oldugu yerlerde t’yi pozitif yapmaya yarayan sabit say1
P = Uzun yillar yillik toplam yagislarin ortalamasi (mm);

T = Uzun yillar ortalama hava sicaklig1 (°C).

p = En kurak ayin toplam yagis1 (mm);

t = En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)

De Martonne’un yillik kuraklik indisi siniflandirmasi (Sensoy, 2007) Tablo 2.5.de

sunulmustur.
Tablo 2.5 De Martonne yillik kuraklik indisi siniflandirmasi

De Martonne Sufy De Martonne Simfi

Indisi Indisi
0-8 Kurak 29-35 Nemli

8-10 Yar1 Kurak 36-55 Cok Nemli
11-20 Step - Y. Nemli 56-73 Islak
21-28 Yar1 Nemli
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2.6. Thornthwaite Yontemi

Thornthwaite (1948) tarafindan gelistirilen yontem, yagis ve sicaklik verilerine dayanilarak

hesaplanan evapotranspirasyon kaybindan giderek iklim siniflandirilmasina dayanur.

Thornthwaite siniflamasinin ana amaci, her ne kadar farkli iklim tipleri belirlemekse de,
ozellikle uygulamada tarim, hidrojeoloji, su kaynaklarinin gelistirilmesi gibi konularda
evapotranspirasyonun dogrudan dogruya hesaplanamadigi yerlerde genis kullanim alani
bulmasidir. Bu amacgla yontemin en Onemli 6zelli§i olan evapotranspirasyonun
hesaplanmasinda su bilangosu c¢izelgesi kullanilmakta ve hesaplama sonucu olusturulan

cizelge araciligiyla, ayn1 zamanda iklim tipi de belirlenmektedir.

Thornthwaite yontemine gore potansiyel ve gercek evapotranspirasyonu hesaplamak icgin

asagidaki adimlar izlenmelidir (Bayazit, 1974; Bayazit ve dig., 1977; Birsoy ve dig., 1984):

A. Her ayin ortalama sicakligina gore aylik sicaklik indisleri (i) belirlenir:

P = (é)1.514 2.8)

formiiliiyle hesaplanilir. Burada; t; ortalama aylik sicaklik ('C ) dir.

B. Her aya ait sicaklik indisleri toplanarak yillik sicaklik indisi (1) bulunur:
12
I = i K=1, ... 12 (2.9)
k=1
(3.8)

C. Potansiyel Evapotranspirasyon (PE)

PE = 16%( 10|—t )2 (2.10)

formiiliinden hesaplanir. Ifadede bulunan a katsayist,
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a = (0.000000675* | %) — (0.000077 * 1 %) +(0.01792* 1) +0.49239 (2.11)

D. Diizeltilmis Potansiyel Evapotranspirasyon ( PEgi, ), bulmak igin, her aya ait
evapotranspirasyon ile enlem diizeltme katsayisini ¢arpmak yeterli olmaktadir. Enlem
diizeltme katsayisi (c), ortalama giineslenme siirelerine gore degisen bir degerdir ve ¢izelge

bi¢giminde Thornthwaite tarafindan hazirlanmistir.
PEquz =PE*cC (2.12)

E. Her ay icin yagis yiiksekligi hesaplanan potansiyel evapotranspirasyon miktarindan fazla
ise:
* O aym gercek evapotranspirasyon miktar1 potansiyel evapotranspirasyon miktarina esit
olacaktir.
* Yagisla evapotranspirasyonun farkli zemin nemini artiracaktir.

* Zemin nemi maksimum degerine ulagtiktan sonra suyun fazlasi akis haline gegecektir.

F. Herhangi bir ay icin yagis yiiksekligi hesaplanan potansiyel evapotranspirasyon
miktarindan az ise:
* Gergek evapotranspirasyon miktart o ayin yagis yiiksekligi ile meveut zemin neminin
bir kisminin veya hepsinin toplamina esit olacaktir.

* Zemin neminin buharlagan kismi zemin neminde azalmaya sebep olacaktir.

Bundan sonra bir su bilangosu hazirlandiktan sonra, bu tablo yardimiyla iklim tipi belirlenir.
Thornthwaite iklimleri yagisla evapotranspirasyon arasindaki iligkiye dayanarak nemli ve
kurak iklim olarak ikiye daha sonra nemli iklimleri alti, kurak iklimleri ii¢ iklim tipine

ayirmistir.

31



2.7. Entropi Yontemi

Entropi kavrami, klasik termodinamik ve olasiliktan gelmektedir. “Entropi” kelimesi, ilk
olarak Clausius tarafindan “transinformasyondan” g¢ikarilmistir. Daha sonra Boltzmann,
“maddenin bir boliimiinii meydana getiren parcaciklarin alacaklar1 6zel mikroskopik hallerin
sayis1’’ olarak karakterize etmis ve bunlarin hepsinin de makroskopik ana kiitlenin aynisi

gibi” goriindiiklerini s6ylemistir (Wehrl 1978; Schrader 2000).

Boltzmann tanimini izleyen Shannon, Entropi kavraminda, sistemde diizensizligin 6l¢iimiinii
kullanilabilirligini géstermistir. Shannon, mesaj iletiminin stokastik bir olay oldugu goriisii ile
bir isaret veya sembol dizisini olusturan her elemanin belirli olasiliklara gore deger aldigin1 ve
her bir degerin kendinden 6nce gelen bir veya birka¢ sembole bagli oldugunu savunmustur.
Buna gore, herhangi bir zamanda bilgi kaynaginin veya iletisim vericisinin ¢iktisi rastgele bir

degisken olarak diistiniilmektedir (Shannon ve Weaver, 1949).

Entropi, su kaynaklar1 mithendisliginde ve pek ¢ok cesitli alanda yaygin olarak uygulama
alan1 bulmaktadir. Su kaynaklar1 miihendisliginde kullanilan tanimiyla ise entropi rastgele
karakterdeki hidrolojik siireglerin icerdigi belirsizligin 6l¢iisii olmakta ve yapilan gézlemler
yoluyla kazanilan bilgi = giderilen belirsizlik olarak tanimlanmaktadir. Bu niteligi ile entropi
kavrami, bilgi icerigini dolayli olarak belirleyebilen bir 6l¢iit olmaktadir. Entropi kavrami,
hidroloji ve su kaynaklarinda hidrolojik siireglerin belirsizliginin saptanmasi, hidrolojik
siregler arasinda bilgi aktarimi, Ol¢clim aglarmmin planlanmasi, model performansinin
belirlenmesi, taskinda bolgesel bilginin degerlendirilmesi, optimizasyon ve karar verme
teorisi gibi pek ¢ok uygulama olanagr bulmustur. Bu uygulamalarda, sistemlerdeki
belirsizlikler, istatistiksel nitelikte ve belirsizlik ya da bilgi igerigi anlamindaki entropi
kavram1 kullanilmaktadir. Hidroloji ve su kaynaklar1 problemlerinde entropinin ¢ok yonlii
kullanimlar1 Singh (1997, 2000 ve 2003) tarafindan verilmistir. Entropi kavrami ¢ok yeni bir
kavram olmamasina ragmen, gerek su kaynaklar1 gerekse diger disiplinlerde yeni kullanim

alanlar1 bulmaktadir.

Rastgele degiskenin entropisi, kazanilan bilgi veya giderilen belirsizligin o6l¢iilmesidir.

Entropi yonteminde; marjinal entropi H(X), ortak entropi H(X,Y), kosullu entropi H(X/Y) ve
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transinformasyon T(X,Y) olmak iizere dort temel bilgi 6l¢iitii vardir (Lubbe, 1997; Karmeshu
and Pal, 2003):

H(X) = - _p(xj)log p(x;) (2.13)
i=1
HOXY) ==Y pUx,.Y ) Iogp(x,.y,) (2.14)
HOAY) =23 p(x,.y,log pix,ly,) 2.15)
0,2 P(X,.Y,)
T(X,Y)=- Ly, log) 237 2.16
(¥) =2 2P y)°g[p<xi>p(yj)] (219
Burada:

X ve y = X; degerleriyle ayni1 olasilik uzayinda tanimlanmais iki bagimsiz degisken
i=1,2,...,nvey; j=12,...,m.
p(xi), p(xiy;) ve p(Xi |y j) terimleri, kesikli, noktasal ve kosullu olasiliklar olarak

tanimlanirlar.

Paylastirilmis (Apportionment) (AE) Entropi

Entropi kavrami, giderilen belirsizlik=kazanilan bilgi olarak tanimlanabildiginden; bu
kavramin, Olcililen verinin ne Olgiide bilgi getirdigini belirlemekte kullanilabilecegi
diistinilmektedir. Kawachi ve dig. (2001) tarafindan gilinlik yagiglar ig¢in tanimlamig
paylastirilmig entropi (AE) ifadeleri, Maruyama ve dig. (2005) tarafindan aylik yagislar igin

de kullanilmistir.

Paylastirilmis entropi (AE) nin hesaplanmasi i¢in ilk adimda giinliik/aylik yagis miktarlari (r;)

ardisik toplanarak R degeri bulunur: ,

12
R= z l
i=1 2.17)
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R degeri, bir yi1ldaki aylik ortalama yagis veya sicaklik verisi kullanilmasiyla saptanabilir. i=1
den i=12 ye kadar r; aylik toplamlar1 olarak ifade edilebilir. r; , bir yilda i. Inci ay sirasinda

aylik ortalama yagis veya sicakliklarin toplamidir.

Sonug olarak 2.17 denkleminde tanimlanmis degerlere gore, (ri/R) degeri meydana gelme
olasiligt  olarak  tamimlanarak, paylastirilmis entropi (AE) asagidaki  big¢imde
belirlenebilecektir:

12
AE =->"(1; /R) log,(r;/R) (bit) (2.18)
i=1

Entropi degerleri, seriler iginde r nin sirasindan bagimsizdir. Dolayisiyla AE, yagis ve/veya
sicakligin  degisimini 6lgmek amaciyla kullanilabilir. Yagis i¢in bir frekans
tanimlanamadiginda, entropi degerinin (AE) sifir olacagi goriilmektedir. Dagilimin aylar

boyunca esit (iiniform) olmasi durumunda ise, entropi degerinin (AE) maksim olacaktir.

Ayni istasyonda m yil siiresince gozlenmis degerler kullanildigi zaman, entropi (A_E)
tahmininde yillik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik verisi i¢in entropi degerlerinin

ortalamalar1 kullanilir.

o m
AE = (1/m)> AE (bit) (2.19)
burada AE , ortalama entropidir.

Paylastirilmig Entropisinin kuraklik indisi siniflandirmasi i¢in uzun donemli ortalama entropi

civarindaki salinim (Tablo 2.6) dikkate alinmistir. Tabloda; X uzun dénem (gbzlem siiresi
icin) ortalama degerini, o  ise aymt doneme ait tarafsiz Standart sapma degerini

gostermektedir.
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Tablo 2.6 Paylastirilmis Entropinin kuraklik indisi siniflandirmasi

Paylastinlmis Entropi - AE Sinifi
> X + 26 Asir1 Sulak
X+20- X +o Sulak
X+o - X Hafif Sulak
X -X-—0o Hafif Kurak
X—-0-X-20 Kurak
<X -20 Asir1 Kurak
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lIl. BOLUM: KUZEY EGE BOLGESI iCIN BULGULAR

3.1. Palmer Kuraklik Siddet indisi Bulgulari

Proje kapsaminda pek ¢ok iilkede yaygin olarak kullanilan PKSI ydntemi Kuzey Ege Bolgesi
icin uygulanmistir. Yontemde kullanilan istasyon bilgileri Tablo 3.1°.de 6zetlenmistir. Palmer

yonteminde, Thornthwaite ile hesaplanan potansiyel evapotranspirasyonu dikkate alinmistir.

Kuzey Ege bolgesindeki istasyonlar i¢in gdzlem siirelerince hesaplanan Palmer Kuraklik
Siddet Indisi degerleri, istasyon isimlerine gdre alfabetik siralanmis olarak Sekil 3.1 ila

3.29‘de sunulmustur.
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Tablo 3.1 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Ozellikleri

Yagis ve Sicaklik Alt Zemin Tabakasinin
Istasyon Ad1 Enlem | Boylam Yiiksekdik Verilerinin Gozlem Su Tutma Kapasitesi

(m) Arahgi (W)
Akhisar 38.54 27.49 92.034 1950-2007 100
Alasehir 38.21 31,25 189 1964-2007 100
Ayvalik 39.19 26.42 3.55 1964-2007 100
Balikesir 39.28 27.52 120 1950-2007 100
Bandirma 40.19 27.59 63 1950-2007 100
Bergama 39.08 27.11 53 1963-2007 100
Bigadic 39.24 28.08 260 1971-2007 100
Bornova 38.28 27.13 27 1963-2007 100
Bozcaada 39.50 26.04 30 1967-2007 110
Burhaniye 39.30 26.58 20 1975-2007 100
Canakkale 40.09 26.24 10 1950-2007 100
Cesme 38.18 26.18 5 1964-2007 105
Dikili 39.04 26.53 34 1950-2007 105
Dursunbey 39.35 28.37 637 1965-2007 100
Edremit 39.34 27.01 18.95 1962-2007 105
Erdek 40.24 27.48 2 1964-2007 100
Gokeeada 40.11 25.54 79 1967-2007 110
Gonen 40.06 27.39 37 1967-2007 100
izmir 38.26 27.04 28.55 1950-2007 100
Keles 39.55 29.04 1063 1966-2007 100
Kusadasi 37.52 27.15 25 1939-2007 100
Manisa 38.37 27.26 50 1950-2007 100
M.Kemalpasa 37.52 28.24 25 1939-2007 100
Odemis 40.02 27.58 60 1964-2007 100
Salihli 40.23 28.08 13 1965-2005 110
Seferihisar 38.14 26.51 111 1960-2007 95
Selguk 38.29 27.22 111 1967-2007 100
Simav 38.12 28.59 22 1972-2007 100
Turgutlu 37.57 27.42 17 1984-2007 95
Usak 39.05 29.24 809 1960-2007 100
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Calismada 30 yildan verisi az olan olan Turgutlu istasyonunun (1984-2007) PKSI degerleri
hesaplanmamistir. Calismada PKSI degerlerinin, PKSI kurak ve nemli donemlerin

siiflandirilmasina gore Tablo 3.2” de goriildiigii gibi goreli sikliklart hesaplanmustir.

Palmer Kuraklik Siddeti Indisinin aylara bagl olarak degisiminde yaz aylarindaki kadar kis

aylarinda da kurakligin gézlendigi saptanmistir.

Tablo 3.2 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin PKSI Degerlerinin Géreli Sikliklari

ISTASYON 3,00 2,00 1,00 0,50 0,49 -0,5 -1,00 -2,00 -3,00 <=
ADI >=4 3,99 2,99 1,99 0,99 -0,49 -0,99 -1,99 -2,99 -3,99 | -4,00
Alasehir 0,06 0,08 0,09 0,10 0,06 0,21 0,09 0,13 0,09 0,05 0,04
Akhisar 0,01 0,02 0,07 0,16 0,09 0,15 0,14 0,23 0,10 0,03 0,00
Ayvalk 0,00 | 0,00 0,05 0,15 0,09 0,17 0,16 0,24 0,10 0,03 | 0,01
Balikesir 0,01 0,03 0,05 0,13 0,09 0,21 0,15 0,20 0,11 0,02 0,00
Bandirma 0,02 0,01 0,02 0,10 0,07 0,21 0,17 0,29 0,10 0,01 0,00
Bergama 0,01 0,03 0,09 0,14 0,08 0,16 0,15 0,20 0,10 0,03 0,00
Bigadic 0,02 0,01 0,05 0,15 0,09 0,21 0,14 0,19 0,11 0,02 0,00
Bornova 0,02 0,04 0,08 0,11 0,06 0,16 0,13 0,23 0,13 0,02 0,00
Bozcaada 0,01 0,03 0,07 0,11 0,07 0,21 0,13 0,21 0,13 0,01 0,01
Burhaniye 0,01 0,04 0,09 0,13 0,07 0,18 0,15 0,21 0,11 0,02 0,00
Canakkale 0,02 0,04 0,08 0,09 0,07 0,17 0,16 0,28 0,09 0,01 0,00
Cesme 0,02 0,03 0,09 0,16 0,05 0,18 0,12 0,18 0,12 0,04 | 0,01
Dikili 0,01 0,03 0,07 0,13 0,08 0,18 0,17 0,20 0,11 0,01 0,00
Dursunbey 0,02 0,01 0,06 0,16 0,13 0,23 0,15 0,18 0,05 0,00 0,02
Edremit 0,01 0,01 0,08 0,10 0,12 0,17 0,16 0,21 0,13 0,02 0,00
Erdek 0,02 0,05 0,07 0,13 0,08 0,17 0,09 0,20 0,13 0,02 0,03
Gokceada 0,03 0,03 0,07 0,12 0,05 0,13 0,13 0,21 0,16 0,06 0,00
Goénen 0,03 0,01 0,08 0,12 0,09 0,12 0,15 0,27 0,10 0,03 0,00
izmir 0.04 | 0.03 0.06 0.13 0.06 0.17 0.14 0.23 0.12 0.02 0.00
Keles 0,02 0,01 0,06 0,15 0,08 0,25 0,13 0,17 0,10 0,02 0,01
Kusadasi 0,03 0,03 0,06 0,14 0,09 0,24 0,10 0,18 0,08 0,02 0,03
Manisa 0.01 0.04 0.07 0.13 0.08 0.17 0.13 0.24 0.10 0.03 0.00
M.Kemalpasa 0,00 0,02 0,09 0,19 0,09 0,20 0,10 0,20 0,07 0,03 0,01
Odemis 0,06 0,04 0,08 0,09 0,09 0,22 0,15 0,12 0,08 0,04 | 0,04
Salihli 0,01 0,05 0,08 0,11 0,08 0,16 0,16 0,22 0,10 0,04 | 0,00
Seferihisar 0,02 0,03 0,06 0,13 0,06 0,15 0,19 0,22 0,13 0,03 0,00
Selcuk 0,03 0,04 0,05 0,10 0,04 0,17 0,12 0,29 0,09 0,05 0,03
Simav 0,05 0,03 0,04 0,11 0,09 0,22 0,14 0,15 0,10 0,04 | 0,04
Usak 0,01 0,03 0,09 0,15 0,09 0,17 0,13 0,19 0,11 0,03 0,01
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3.2. Standart Yagis indisi Bulgular

Projede Standart Yagis Indisi (SYI), hesabinda degisimlerin gdzlenecegi 3, 6, 9, 12 ve 24
aylik zaman dilimleri alimnmistir. Bu zaman dilimlerine gére SYI smiflarina gére her bir
istasyon i¢in degerlendirmeler yapilmistir. 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman dilimlerinde goreli

sikliklar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, Tablo 3.3 ila 3.32° de sunulmustur.

Tablo 3.3 Akhisar meteoroloji istasyonu SY1 degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman

dilimlerinde sikliklar1 (%)

AKHISAR 3AY 6 AY 9AY 12 AY |24 AY
2 gok siddetli yagus 21 1.9 14 15 2.2

15 1.99 | cok yagis 3.9 46 45 5.8 5.4
1 1.49 orta siddetli yagis 111 86 9 8.4 8

0.99 0 normal 319 36 37.2 36.8 36.4
0 -0.99 normale yakin kurakhik 386 33 32 32 304
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 76 82 88 78 6.7
-15 -1.99 siddetli kurakhk 34 45 33 44 55
-2 cok siddetli kurakhik 14 32 38 31 34

Tablo 3.4 Alasehir meteoroloji istasyonu SY1 degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde sikliklar1 (%)

ALASEHIR 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 26 1.9 0.9 0.9 1.2
1.5 1.99 cok yagis 4.2 4.6 5.6 5.8 6.3
1 1.49 orta siddetli yagis 8.7 8.6 8.6 9.4 11.5
0.99 0 normal 39.4 35.1 36.6 34.7 29.3
0 -0.99 normale yakin kurakhk 33.9 351 359 36.8 38.9
-1 -1.49 orta siddetli kurakhik 5.7 8.7 6.4 5.8 6.6
-1.5 -1.99 | siddetli kurakhk 31 3 3 38 3.6
) cok siddetli kuraklik 24 3 3 2.8 2.6
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Tablo 3.5 Ayvalik meteoroloji istasyonu SYT degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde sikliklar1 (%)

AYVALIK 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 gok siddetli yagus 15 17 17 1.2 14

15 1.99 | cok yagis 5.3 5.1 48 6.2 41
1 1.49 orta siddetli yagis 91 103 98 79 95
099 |0 normal 24 | 317 | 346 36 35.4
0 -0.99 normale yakin kurakhk 331 35.7 35 346 36.4
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 44 89 71 56 46
-15 -1.99 siddetli kurakhk 19 4 33 5 41
-2 cok siddetli kurakhik 23 25 38 37 46

Tablo 3.6 Balikesir meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde sikliklar1 (%)

BALIKESIR 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 26 24 19 19 17
L5 199 | ok yads 42 3.4 33 3.7 6.8
1 1.49 orta siddetli yags 81 9 107 117 95
099 |0 normal 361 | 368 | 324 314 33.5
0 -0.99 normale yakin kurakhik 35.6 33.4 38.2 373 323
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 6.6 87 71 76 91
-15 -1.99 siddetli kurakhk 4 32 27 34 4
-2 cok siddetli kurakhik 28 31 37 3 31

Tablo 3.7 Bandirma meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde sikliklar1 (%)

BANDIRMA 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 2 19 26 24 23
15 1.99 | gok yagus 3.7 43 3 4.9 4.4
1 1.49 orta siddetli yagis 8.9 104 106 78 88
0.99 0 normal 361 | 341 | 326 35.3 35.8
0 -0.99 normale yakin kurakhk 37.4 33.9 35.7 33.7 355
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 6 83 81 8.1 51
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 33 45 54 55 48
-2 cok siddetli kurakhik 26 26 2 23 33
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Tablo 3.8 Bergama meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

BERGAMA 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 23 15 23 1.9 27
15 1.99 cok yagis 4.2 4.6 27 4.4 2.1
1 1.49 orta siddetli yagis 8 105 11.3 8.1 9.9
0.99 0 normal 36.9 33.7 33.7 37.5 38.5
0 -0.99 normale yakin kurakhk 33.9 34.2 34 31.3 33.7
-1 -1.49 orta siddetli kuraklik 8.7 9 76 9.1 5.6
-15 -1.99  |siddetli kuraklik 4 4 6.1 4.8 3.6
-2 cok siddetli kurakhk 2 25 23 2.9 3.9

Tablo 3.9 Bigadi¢ meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklart

BIGADIC 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 gok siddetli yagus 21 23 21 3.1 3.3
15 1.99 cok yagis 4 48 27 27 39
1 1.49 orta siddetli yagis 74 78 103 8.8 4.8
099 |0 normal 209 | 386 | 365 377 | 408
0 -0.99 normale yakin kurakhk 286 314 329 319 302
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 117 78 86 83 99
-15 -1.99 siddetli kurakhk 28 42 36 56 58
-2 cok siddetli kuraklik 25 31 33 19 13

Tablo 3.10 Bornova meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

BORNOVA 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 gok siddetli yagus 1.9 18 23 18 2.2
15 1.99 | cok yagis 45 5.7 48 6.1 48
1 1.49 orta siddetli yagis 85 8.3 78 8.4 91
099 |0 normal 467 | 345 37 32.6 35.1
0 -0.99 normale yakin kurakhk 276 345 304 363 33.4
-1 -1.49 orta siddetli kurakhik 55 78 92 88 93
-15 -1.99 siddetli kurakhk 36 49 36 31 42
-2 cok siddetli kuraklik 17 25 29 29 19
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Tablo 3.11 Bozcaada meteoroloji istasyonu SY1 degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

BOZCAADA 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 gok siddetli yagus 22 18 16 2.7 1.9
15 1.99 cok yagis 41 55 55 5 58
1 1.49 orta siddetli yagis 81 96 8 8.7 8.7
099 |0 normal 29 | 329 | 378 32.4 33.1
0 -0.99 normale yakin kurakhk 31.9 35.3 32 37.8 34.9
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 55 78 8 74 94
-15 -1.99 siddetli kurakhk 35 51 37 29 4
-2 ¢ok siddetli kuraklhik 18 2 34 31 29

Tablo 3.12 Burhaniye meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

BURHANIYE 3AY 6 AY 9 AY 12AY | 24AY

2 cok siddetli yagis 25 2.8 2.6 2.3 31
15 1.99 cok yagis 43 2.8 3.3 4.4 3.6
1 1.49 orta siddetli yagis 7.6 10.7 9.2 8.8 9.9
0.99 0 normal 34.6 315 373 38.1 33.8
0 -0.99 normale yakin kurakhk 40.4 37.1 325 31.7 335
-1 -1.49 orta siddetli kuraklhik 5.8 9.4 7.9 6.2 8.6
-15 -1.99 siddetli kurakhk 3.8 3 3.6 5.4 4.2
) cok siddetli kurakhik 1 27 3.6 3.1 3.3

Tablo 3.13 Canakkale meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

CANAKKALE 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 sok siddetli yagus 18 16 25 3.1 2.2
15 1.99 | gok yagus 4.1 3.8 3.3 24 7
1 1.49 orta siddetli yagis 107 116 104 117 7
099 |0 normal 33.6 34 35.9 32.5 31.8
0 -0.99 normale yakin kurakhk 345 329 30.8 321 35.9
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 75 10 92 11.9 79
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 5 4 59 42 6.5
-2 cok siddetli kurakhik 28 28 27 21 17
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Tablo 3.14 Cesme meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

CESME 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 15 1 11 1.3 14
1.5 1.99 cok yagis 3.8 55 25 3.1 2.7
1 1.49 orta siddetli yagis 9.7 9.1 11.9 8.8 75
0.99 0 normal 50 36.7 39.6 413 42.1
0 -0.99 normale yakin kurakhk o5 34 28.7 31.7 34
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 5.1 6.8 8.2 5.4 5.4
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 39 4 4.4 4 1.7
-2 cok siddetli kurakhik 1.7 29 36 4.4 5.2

Tablo 3.15 Dikili meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

DIKILI 3AY | 6AY | 9AY | 12AY | 24AY

2 cok siddetli yagis 12 14 16 0.7 0
15 199 | cokyafs 55 4.2 41 5.2 7.9
! 149 ortasiddetli yags 103 14.7 17.4 218 236
0.99 0 normal 37.2 25,8 18.7 8.4 0.3
0 -0.99 normale yakin kurakhik 35.8 40.2 46.7 552 62.5
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 57 86 8 71 57
-15 -1.99 siddetli kurakhk 23 37 23 12 0
-2 cok siddetli kurakhik 2 14 12 04 0

Tablo 3.16 Dursunbey meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

DURSUNBEY 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 15 17 15 2.4 27
15 1.99 cok yagis 47 4.2 5.2 3.8 41
1 1.49 orta siddetli yagis 10 10.8 99 9 93
0.99 0 normal 37.3 36.3 35.6 35 335
0 -0.99 normale yakin kurakhk 29.4 323 329 32.1 33.8
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 938 6.8 6.9 10.4 9.1
-15 -1.99 | siddetli kurakhik 4.9 49 4 4.8 5.2
) cok siddetli kuraklik 24 3 4 2.5 2.3
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Tablo 3.17 Edremit meteoroloji istasyonu SYTI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

EDREMIT 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 25 24 26 29 3
15 199 | cokyagis 4.2 28 2.7 17 3.1
1 1.49 orta siddetli yagis 103 112 91 103 8
099 |0 normal 335 | 376 | 382 36 37
0 -0.99 normale yakin kurakhk 341 32.2 314 313 335
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 87 112 91 108 85
-15 -1.99 siddetli kurakhk 54 24 53 53 52
-2 ¢ok siddetli kuraklhik 13 02 16 17 17

Tablo 3.18 Erdek meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

ERDEK 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 29 1.2 0.3 1.1 0.6
1.5 1.99 cok yagis 4.3 37 2.9 1.6 3.8
1 1.49 orta siddetli yagis 9.6 12.4 11.3 12.1 9.6
0.99 0 normal 35.5 35.4 42.4 43.1 415
0 -0.99 normale yakin kurakhik 37 31.7 31.4 32 33.9
-1 -1.49 | orta siddetli kuraklik 71 91 6.8 7.5 4.5
-15 -1.99 siddetli kurakhik 37 3.7 1 1.3 1.9
) cok siddetli kurakhk 0.6 28 3.9 1.3 4.2

Tablo 3.19 Gokgeada meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

GOKCEADA 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 2 1 25 31 42
15 199 |cokyafis 45 6.1 4.9 45 4.4
1 1.49 orta siddetli yagis 8.7 102 76 74 73
0-99 0 normal 37.2 30.8 36.6 34.7 32.8
0 -0.99 normale yakin kurakhk 35.4 36.9 32.9 34.9 345
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 6.7 81 9 85 98
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 3.7 45 39 59 6
-2 cok siddetli kuraklik 18 24 26 17 1
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Tablo 3.20 Gonen meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

GONEN 3AY 6AY | 9AY 12AY | 24AY

2 gok siddetli yagus 12 18 12 14 1.9
15 199 | cokyads 5.2 3.9 5.3 6.4 6.7
1 1.49 orta siddetli yagis 11.2 114 94 95 96
0.99 0 normal 34.1 335 32.9 31.2 29.3
0 -0.99 normale yakin kurakhk 344 341 34.7 36.4 374
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 85 78 107 81 101
-15 -1.99 siddetli kurakhk 3 47 37 54 29
-2 cok siddetli kurakhik 24 28 21 16 21

Tablo 3.21 Izmir meteoroloji istasyonu SY1 degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

IZMIiR 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 21 16 21 13 17
15 1.99 cok yagis 4 35 33 39 6.1
1 1.49 orta siddetli yags 97 102 112 116 77
099 |0 normal 35.9 34.6 34.9 35.7 39.2
0 -0.99 normale yakin kurakhik 346 35.2 331 324 278
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 82 8 83 82 103
-15 -1.99 siddetli kurakhk 38 41 41 37 51
-2 cok siddetli kurakhik 17 28 3 32 21

Tablo 3.22 Keles meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

KELES 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 2 12 08 1 14
15 1.99 cok yagis 44 58 5 38 3.9
1 1.49 orta siddetli yagis 79 6.4 9 109 12.2
099 0 normal 37.9 41.2 38.3 39.7 35.1
0 -0.99 normale yakin kurakhk 30 8.3 30.9 28.2 28.6
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 111 102 92 81 11
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 51 36 3.2 59 6
-2 cok siddetli kuraklik 16 33 36 31 18
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Tablo 3.23 Kusadas1 meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

KUSADASI 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY
2 cok siddetli yagis 24 2.4 0.9 0.3 0.2
1.5 1.99 cok yagis 4.4 4 5.8 5.3 3.6
1 1.49 orta siddetli yagis 16.5 8.6 8.4 9.1 9.7
0.99 0 normal 35.7 35.9 36.5 38.5 40.6
0 -0.99 normale yakin kurakhk 30.7 35.8 34.6 347 36
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 6.9 8.1 6.6 5.4 51
-15 -1.99 siddetli kurakhk 31 4.3 5.4 4.1 2.1
-2 cok siddetli kurakhik 0.3 0.9 1.8 2.6 2.7

Tablo 3.24 Manisa meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

MANISA 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 18 1.9 23 2,3 2
15 1.99 cok yagis 5 5 53 58 3,2
1 1.49 | orta siddetli yagis 95 8,4 8 6,4 10
0.99 0 normal 35,8 34,6 33,6 36,6 36,8
0 -0.99 normale yakin kurakhik 32 358 36.2 325 33
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 91 7.4 7.8 10,3 54
-1.5 -1.99 | siddetli kurakhk 45 3.7 4,1 33 6,7
2 cok siddetli kuraklik 23 32 2,7 2,8 2,9

Tablo 3.25 MustafaKemalPasa meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik
zaman dilimlerinde goreli sikliklar

MUSTAFAKEMALPASA | 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 gok siddetli yags 13 1.1 15 0.6 0.6
15 1.99 | cok yagis 5.3 3.2 3.6 3.1 3.9
1 1.49 orta siddetli yagis 85 125 111 123 8.7
0.99 0 normal 39 36.5 37.5 39.2 43.9
0 -0.99 normale yakin kurakhk 33.7 321 304 294 29 4
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 59 76 73 6.7 46
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 42 38 55 44 3.9
-2 cok siddetli kuraklik 21 3.2 31 43 5
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Tablo 3.26 Odemis meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

ODEMIS 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 1.8 1.8 2.1 1.9 2.2
15 1.99 cok yagis 5.2 4.1 3.1 26 4.2
1 1.49 orta siddetli yagis 8.8 10.1 9.7 11.6 0.1
0.99 0 normal 40.9 34.8 37.4 36.2 35.3
0 -0.99 normale yakin kurakhk 318 34.6 334 32.9 32.9
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 6.2 79 6.9 8.1 9.1
-1.5 -1.99 siddetli kurakhik 38 4 43 3.3 4.9
-2 cok siddetli kurakhik 15 27 31 3.4 2.3

Tablo 3.27 Salihli meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

SALIHLI 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 11 19 17 21 39
15 1.99 cok yagis 57 46 47 37 4
1 1.49 orta siddetli yagis 93 87 95 79 95
099 0 normal 35.9 36.2 355 38.2 314
0 -0.99 normale yakin kurakhik 36.3 33.2 33.2 323 379
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 6.9 91 75 75 6.8
-15 -1.99 siddetli kurakhk 24 28 49 55 6.4
-2 cok siddetli kurakhik 24 35 3 28 15

Tablo 3.28 Seferihisar meteoroloji istasyonu SYT degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

SEFERIHISAR 3AY 6 AY 9AY 12AY | 24AY
2 cok siddetli yagis 16 26 26 35 4
15 199 |cokyafis 4.9 3.2 3.2 41 45
1 1.49 orta siddetli yagis 93 95 94 8 6.2
0-99 0 normal 44.4 34.7 35.8 34.9 32.5
0 -0.99 normale yakin kurakhk 296 37 31.9 34 378
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 56 56 82 75 78
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 25 55 6.1 492 36
-2 cok siddetli kuraklik 21 19 28 38 36
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Tablo 3.29 Selguk meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

SELCUK 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 21 23 15 15 15
1.5 1.99 cok yagis 4.9 3.6 5.4 4.6 4.6
1 1.49 orta siddetli yagis 8.9 114 115 117 111
099 0 normal 43.1 316 311 29.8 32.1
0 -0.99 normale yakin kurakhk 314 38 34.2 38.3 36.6
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 51 7 94 6.7 6.4
-15 -1.99 siddetli kurakhk 3 48 48 41 59
-2 ¢ok siddetli kuraklhik 15 13 21 33 25

Tablo 3.30 Simav meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklart

SIMAV 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 09 1 13 14 19
15 1.9 | cok yagis 5.2 45 4.6 5.1 4.8
1 1.49 orta siddetli yagis 99 108 95 109 101
0-99 0 normal 35.1 36.1 37 32.9 34.2
0 -0.99 normale yakin kurakhk 34.4 315 319 343 327
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 9 8.4 8.2 74 94
-15 -1.99 siddetli kurakhk 33 47 4 48 34
-2 cok siddetli kurakhik 29 3 35 32 35

Tablo 3.31 Turgutlu meteoroloji istasyonu SYT degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklar

TURGUTLU 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY
2 cok siddetli yagis 21 21 18 18 29
15 199 | ¢okyadss 5.9 5.6 3.9 25 25
1 1.49 orta siddetli yagis 76 101 85 75 8.7
099 0 normal 44.1 32.2 38.2 425 34.7
0 -0.99 normale yakin kurakhk 295 371 301 305 36.8
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 87 7 95 6.4 8.7
-1.5 -1.99 siddetli kurakhk 14 35 35 36 36
-2 cok siddetli kuraklik 07 24 25 39 21
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Tablo 3.32 Usak meteoroloji istasyonu SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman
dilimlerinde goreli sikliklari

USAK 3AY 6 AY 9AY 12 AY 24 AY

2 cok siddetli yagis 15 11 08 21 24
15 1.99 cok yagis 48 63 43 4 47
! 149 orta siddetli yagus 10.7 10.8 129 113 10.9
099 0 normal 35.1 31.8 33 33.4 30.6
0 -0.99 normale yakin kurakhk 326 34 33.7 33 37.7
-1 -1.49 orta siddetli kurakhk 87 82 8 88 74
-15 -1.99 siddetli kurakhk 35 54 4 47 42
-2 ¢ok siddetli kuraklhik 31 24 33 27 21
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3.3. Aydeniz iklim Siniflandirma Yéntemi Bulgulari

Proje kapsaminda Kuzey Ege bolgesi icin Aydeniz iklim siniflandirmasi yontemi de
uygulanmistir. Kuzey Ege bolgesindeki istasyonlar igin gozlem siirelerince hesaplanan
Aydeniz iklim degerleri, istasyon isimlerine gore alfabetik siralanmis olarak Sekil 3.30 ila

3.59 ‘de sunulmustur.

T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Akhisar

Sekil 3.30 Aydeniz iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gére Akhisar Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T
1970 1980 1990 2000

Alasehir

Sekil 3.31 Aydeniz Iklim Smiflandirmasi Yéntemine Gére Alasehir Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T
1970 1980 1990 2000

Ayvalik

Sekil 3.32 Aydeniz Iklim Smiflandirmasi1 Yontemine Gére Ayvalik Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T
1960 1980 2000

Balikesir

Sekil 3.33 Aydeniz Iklim Simiflandirmas1 Yontemine Gore Balikesir Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Bandirma

Sekil 3.34 Aydeniz Iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gore Bandirma Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T
1970 1980 1990 2000

Bergama

Sekil 3.35 Aydeniz iklim Siniflandirmas:1 Yéntemine Gére Bergama Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T
1980 1990 2000

Bigadi¢

Sekil 3.36 Aydeniz Iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gore Bigadic Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

1970 1980 1990 2000

Bornova

Sekil 3.37 Aydeniz Iklim Smiflandirmas1 Y&ntemine Goére Bornova Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T
1970 1980 1990 2000

Bozcaada

Sekil 3.38 Aydeniz iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gore Bozcaada Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Burhaniye

Sekil 3.39 Aydeniz iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gore Burhaniye Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

44
2 |
T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Canakkale

Sekil 3.40 Aydeniz iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gére Canakkale Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T
1970 1980 1990 2000

Cesme

Sekil 3.41 Aydeniz iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gére Cesme Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Dikili

Sekil 3.42 Aydeniz Iklim Siiflandirmas1 Yéntemine Gore Dikili Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Dursunbey

Sekil 3.43 Aydeniz iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gore Dursunbey Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T
1970 1980 1990 2000

Edremit

Sekil 3.44 Aydeniz Iklim Simiflandirmas1 Yontemine Gore Edremit Meteoroloji istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T
1970 1980 1990 2000
Erdek

Sekil 3.45 Aydeniz Iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gére Erdek Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T
1970 1980 1990 2000

Gokgeada

Sekil 3.46 Aydeniz Iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gore Gokgeada Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik indisi Grafigi
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T T T
1980 1990 2000

Gonen

Sekil 3.47 Aydeniz Iklim Simiflandirmas:1 Yéntemine Gére Génen Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T
1940 1960 1980 2000

Izmir

Sekil 3.48 Aydeniz iklim Smiflandirmas: Yontemine Gore izmir Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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1970 1980 1990 2000
Keles

Sekil 3.49 Aydeniz iklim Simiflandirmas1 Yontemine Gore Keles Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T
1970 1980 1990 2000

Kusadasi

Sekil 3.50 Aydeniz iklim Siniflandirmasi Yontemine Gore Kusadas1 Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

| I Il

T T T
1960 1980 2000

Manisa

Sekil 3.40 Aydeniz Iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gére Manisa Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik indisi Grafigi

T T T
1970 1980 1990 2000

M.Kemalpasa

Sekil 3.52 Aydeniz Iklim Simiflandirmas1 Yéntemine Gére M.Kemalpasa Meteoroloji
Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000

Odemis

Sekil 3.53 Aydeniz iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gore Odemis Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T
1970 1980 1990 2000
Salihli

Sekil 3.54 Aydeniz Iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gore Salihli Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Seferihisar

Sekil 3.55 Aydeniz Iklim Smiflandirmas1 Yéntemine Gére Seferihisar Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T
1970 1980 1990 2000
Selguk

Sekil 3.56 Aydeniz iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gére Selguk Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T
1960 1970 1980 1990 2000

Simav

Sekil 3.57 Aydeniz Iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gore Simav Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi

T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005

Turgutlu

Sekil 3.58 Aydeniz Iklim Siniflandirmasi Yéntemine Gore Turgutlu Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Usak

Sekil 3.59 Aydeniz iklim Siniflandirmasi1 Yéntemine Gére Usak Meteoroloji Istasyonu
Kuraklik Indisi Grafigi
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3.4. Ering Yontemi Bulgulari

Projede Ering yontemine goére kuraklik indisi degerleri yagis verileri kullanilarak
hesaplanmistir. Her bir istasyon igin hesaplanan degerlerin grafikleri Sekil 3.60 ile Sekil
3.89°da verilmektedir.

In AKHISAR ERING INDISI GRAFIGI
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Sekil 3.60 Ering Yéntemine Gore Akhisar Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi

In ALASEHIR ERING INDISI GRAFIGI
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Sekil 3.61 Ering Yontemine Gore Alasehir Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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In AYUALIK ERING INDISI GRAFIGI
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Sekil 3.62 Ering Yéntemine Gore Ayvalik Meteoroloji istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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78
40
25
L= — 1
[ s0K MEMLi
[ IMEMLi
8 [ ¥ARI MEMLi
[ 1¥ARI KURAK
[ KURAK
@ [ TAM KURAK
1958 1955 1960 1985 1978 1975 1980 1985 1998 1995 za88 2885

Sekil 3.63 Ering Yéntemine Gore Balikesir Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.64 Ering Yéntemine Gore Bandirma Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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In BERGAMA ERING iNDiSi GRAFiGi
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Sekil 3.65 Ering Yéntemine Gore Bergama Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.66 Ering Yontemine Gore Bigadic Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi

In BORNOVA ERING INDiSi GRAFiGi
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Sekil 3.67 Ering Yéntemine Gore Bornova Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.68 Ering Yéntemine Gore Bozcaada Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.69 Ering Yéntemine Gore Burhaniye Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.70 Ering Yontemine Gore Canakkale Meteoroloji istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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In GESME ERING INDISI GRAFIGI
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Sekil 3.71 Ering Yéntemine Gore Cesme Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.72 Ering Yéntemine Gore Dikili Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.73 Ering Yontemine Gore Dursunbey Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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In EDREMIT ERING INDISI GRAFIGI
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Sekil 3.74 Ering Yéntemine Gore Edremit Meteoroloji istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.75 Ering Yéntemine Gore Erdek Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.76 Ering Yontemine Gore Gokgeada Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.77 Ering Yéntemine Gore Génen Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.78 Ering Yontemine Gore Izmir Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.79 Ering Yontemine Gore Keles Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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In KUSADAST ERING INDISI GRAFIGI
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Sekil 3.80 Ering Yéntemine Gore Kusadasi Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.81 Ering Yéntemine Gore Manisa Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.82 Ering Yontemine Gére MustafaKemalpasa Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi
Grafigi
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Sekil 3.83 Ering Yontemine Gore Odemis Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.84 Ering Yontemine Gore Salihli Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.85 Ering Yéntemine Gore Seferihisar Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.86 Ering Yontemine Gore Selguk Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.87 Ering Yéntemine Gore Simav Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.88 Ering Yontemine Gore Turgutlu Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.89 Ering Yontemine Gore Usak Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi

Bolgedeki istasyonlarda Tablo 3.33’te goriildiigii gibi frekans analizi yapilmistir.
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Tablo 3.33 Kuzey Ege Bolgesindeki istasyonlarmn Ering Yontemi degerlerinin Goreli
Sikliklart

Tam Yan

Kurak Kurak Kurak Yar1 Nemli Nemli | Cok Nemli
Akhisar 0,00 0,17 0,48 0,35 0,00 0,00
Alasehir 0,02 0,41 0,45 0,12 0,00 0,00
Ayvalik 0,00 0,07 0,36 0,57 0,00 0,00
Balikesir 0,00 0,02 0,60 0,38 0,00 0,00
Bandirma 0,00 0,02 0,53 0,43 0,02 0,00
Bergama 0,00 0,00 0,28 0,67 0,05 0,00
Bigadic 0,00 0,00 0,59 0,41 0,00 0,00
Bornova 0,00 0,14 0,50 0,36 0,00 0,00
Bozcaada 0,02 0,02 0,3 0,66 0,00 0,00
Burhaniye 0,00 0,03 0,55 0,42 0,00 0,00
Canakkale 0,00 0,00 0,41 0,59 0,00 0,00
Cesme 0,02 0,16 0,36 0,46 0,00 0,00
Demirci 0,00 0,00 0,38 0,62 0,00 0,00
Dikili 0,00 0,07 0,36 0,57 0,00 0,00
Dursunbey 0,00 0,00 0,39 0,61 0,00 0,00
Edremit 0,00 0,00 0,33 0,65 0,02 0,00
Erdek 0,00 0,02 0,71 0,27 0,00 0,00
Gokgceada 0,00 0,02 0,21 0,70 0,07 0,00
Gonen 0,00 0,00 0,10 0,88 0,02 0,00
izmir 0,00 0,05 0,40 0,55 0,00 0,00
Keles 0,00 0,00 0,00 0,69 0,29 0,02
Kusadasi 0,00 0,04 0,48 0,48 0,00 0,00
Manisa 0,00 0,02 0,31 0,65 0,02 0,00
Mkemalpasa 0,00 0,02 0,07 0,91 0,00 0,00
Odemis 0,02 0,06 0,63 0,29 0,00 0,00
Salihli 0,00 0,20 0,73 0,07 0,00 0,00
Seferihisar 0,00 0,06 0,55 0,39 0,00 0,00
Selguk 0,00 0,02 0,32 0,64 0,02 0,00
Simav 0,00 0,00 0,04 0,61 0,31 0,04
Turgutlu 0,00 0,25 0,71 0,04 0,00 0,00
Usak 0,00 0,03 0,44 0,53 0,00 0,00
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3.5. De Martonne Yontemi Bulgular

Projede De Martonne yillik kuraklik siniflandirmasiyla bolgedeki illerde degerlendirme
yapilmistir. Kuzey ege bolgesindeki sonucglar 6zet olarak Sekil 3.90°da harita iizerinde
verilmistir. Uzun yillara gore De Martonne yontemine gore haritada indis sonuglari
verilmistir. Buna gore Turgutlu, Odemis, Cesme ve Alasehir istasyonlar1 yar1 kurak,

bolgedeki diger istasyonlar 11-20 araliginda Step-Yar1 nemlidir.
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Sekil 3.90 Kuzey Ege Bolgesinde De Martonne Yillik Kuraklik Siniflandirmasi
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3.6. Thornthwaite Yontemi Bulgulari

Projede Thornthwaite yontemine gore, yagis ve sicaklik verilerine dayanilarak iklim
simiflandirilmas: yapilmistir. Her bir istasyon igin su bilangolar1 Tablo 3.34 ila 3.63’te

verilmistir. Her tablo sonrasinda, ilgili bolgenin iklim tipine iligskin ag¢iklama bulunmaktadir.

Tablo 3.34 Akhisar Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN|TEMMUZ AGUSTOS| EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6,16 7,23 9,74 14 45 19.71 24,49 26,92 26,58 2238 16,88 11,22 7,76 16,13
SCK. INDISI 1.37 1.75 275 4,99 7,98 11,08 12,79 12,54 9.67 6,31 34 1,95 76,58
PT.ETP (mm) 11,02 14.5 2419 47,59 81.03) 117.85) 138.34| 13523 10072 62,1 30,81 16,38] 779.49
EN. DUZ. KAT. 0,85 0,84 1,03 1.1 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82
DUZ PE (mm) 9.37 12.18 24.91 52,74 99.66) 14576 174,05 158.38] 104.75 59,62 25,88 1343 881,72
YAGIS  (mm) 91,94 79 63,91 49,82 I 12,42 5 3,53 14,05 36,66 77,99]  107.21] 578,94
BRK. SU D.{mm) 0 0 0 -2,92] 6225 -34.83 0 0 0 0 52,11 47,89
BIRIK. SU(mm) 100 100 100 97.08 34.83 0 0 0 0 0 52,11 100
GER. ETR (mm) 9,37 12,18 2491 52,74 99,66 47,24 5 3,53 14,05 36,66 25,88 1343] 34464
EKSIK U (mm) 0 0 0 0 0 98.52] 169.05) 155,85 90.7 22,96 0 0] 83r.07
FAZLA SU (mm) 82,58 66,83 39 0 0 0 0 0 0 0 0 459 234.3
AKIS  (mm) 64.24 4.7 5291 19.5 0 0 0 0 0 0 0 22,95 2343
MEMLILIK ORANI 4,82 549 1.57 -0.06 -0.62 0.9 0.97 -0.98 -0.87 -0.39 2,01 6,98

Akhisar, Thornthwaite yontemine gore “C1 B'3 s2 b'3” iklim tipindedir. Yani kurak ve az
nemli, ligiincli dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel

sartlara yakin iklim tipine girer.

Tablo 3.35 Alasehir Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS [HAZIRAN| TEMMUZ AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6.52 7,79 10,54 15,18 20,42 25,16 21,77 27.01 22,89 174 12 g 16,72
SCK. INDISI 1.49 1,96 3.09 5,38 5.42 11,55 134 12,86 10,01 6.61 3.76 2,04 50,56

PT. ETP (mm] 10,95 16,06 25,89 49,71 84,45 122,68 146,31 1393 103.59 63,44 32,63 15,82 509,82
EN. DUZ. KAT. 0.85 0.84 1.03 1.1 1.23 1.24 126 117 1.04 0.96 0.84 0.82

DUZ. PE (mm) 9.3 12,65 26,66 54,86 103.87 | 15212 183.4 163.47 10%.?3 60.9 27-.41 12-.9? 915,35
YAGIS (mm) | 67.12 64.4 55,03 41,28 33.086 17.32 8.77 6,19 10,17 33.13 54,08 75,18 465,71

BRK. SUD.(mm)| 11,12 0 0 -13,58 70,83 -16.6 0 0 0 0 26,67 62,21

BIRIK. SU(mm) 100 100 100 66,42 15.6 0 0 0 0 0 26,67 88,88

GER. ETR (mm) 9.3 12,65 26,66 54,86 103,87 32,91 8.77 6,19 10,17 33.13 2741 12,97 338.9

EKSIK SU (mm) 0 0 0 0 0 119,21 174,63 157,28 97.57 271,77 0 0 576,45

FAZLA SU (mm)| 46,69 51,75 28,37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126.81
AKIS  (mm) 23,35 49,22 40,06 14,18 0 0 0 0 0 0 0 0 126,81

NEMLILIK ORANI| 6,21 4.09 1,06 -0.25 -0.68 -0.89 -0.95 -0.96 0.9 -0.46 0.97 4.8

Alasehir, Thornthwaite yontemine gore “D B'3 s b'3” iklim tipindedir. Yani yar1 kurak,
ticlincii dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan ve denizel

sartlara yakin iklim tipine girer.
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Tablo 3.36 Ayvalik Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS [HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 7.78 8,19 10,33 14,68 19,69 24,41 26,71 2617 22,38 17,48 12,79 9.56 16,68
SCK. INDISI 1,95 21 3 51 7.96 11,03 12,64 12,25 9.67 6,65 4.15 2,67 79.19
PT. ETP (mm} 15.51 16.97 25.55 47.51 79.7]  116.48 136.46 131.66 99.89 64.61 37.27 22,28 793.9
EN. DUZ. KAT. 0.85 0,584 1.03 1.11 1,23 1,24 1,26 118 1,04 0.96 0,584 0.82
DUZ. PE (mm) 13,14 14,2 26,31 52,74 98.28 144,81 172,37 15535 103.89 62,02 31,19 18.2] 892,51
YAGIS (mm) 103.6 94.2 71,59 45,32 26,3 8.58 217 2,31 18,76 3945 107,21 124,87) 644,36
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 -1.42 -71,98 -20.6 0 0 0 0 76,02 23,98
BIRIK. SU (mm) 100 100 100 92,58 20.6 0 0 0 0 0 76,02 100
GER. ETR {mm) 13,14 14,2 26,31 52,74 98.28 29,18 217 2,31 18,76 39.45 31,19 18.2] 345,93
EKSIK SU (mm) 0 0 0 0 0 115,62 170.2 163,05 85,13 22,58 0 0] 546,58
FAZLA SU (mm) 90.46 80 45,28 0 0 0 0 0 0 0 0 82,68 29842
AKIS (mm) 86,57 85,23 62,64 22,64 0 0 0 0 0 0 0 41,34| 29842
NEMLILIK ORANI 6,89 5,63 1,72 -0.14 -0.73 -0.94 0,99 0,99 -0.82 -0.36 244 5.86

Ayvalik, Thornthwaite yontemine gore “C1 B'3 s2 b'3” iklim tipindedir. Yani kurak ve az

nemli, Giglincli dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli derecede su fazlasi olan

ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.

Tablo 3.37 Balikesir Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR QCAK SUB. MART NIS. MMAY . HAZ. TEM. AGS. EYL. EKIM KAS. ARA YILLIK
SICAKLIK C 473 5,68 7.98 12,95 17.82 2239 24 66 24 42 206 16,71 10,67 6,76 14,52
SCK. INDISI 0,92 1,21 2.03 422 6,85 9.67 11,2 11,04 8.563 5,66 M 1,58 66,03
PT.ETP (mm) 9.59 12.69 214 44 95 73.34 104.09 120.78 118.97 91.64 60.49 32.94 16.59 707 .46
EM. DUZ. KAT. 0,54 0,83 1,03 1.1 1,24 1,25 1,27 1,18 1.04 0,96 0,83 0.81
DUZ. PE  (mm) 8.08 10,67 2204 499 90,69 129,76 162,98 140,38 96.3 58,07 27 45 13.49 798.74
YAGIS  (mm) 82,34 68,62 60,54 4991 41,29 2293 9,45 6,35 20 40,84 77,78 94 56 574,62
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 49 4 506 0 0 0 0 60,33 49 67
BIRIK. SU{mm) 100 100 100 100 A0.6 0 0 0 0 0 60,33 100
GER. ETR (mm) 8.08 10,67 2204 499 90,69 73,53 9,45 6,35 20 40,84 27 45 13.49 3724
EKSIK SU (mm) 0 0 0 0 0 56,23 143,63 134.03 75.3 17,24 0 0 426,34
FAZLA SU (mm) 74,26 58,04 38.6 0,01 0 0 0 0 0 0 0 31,39 202,21
AKIS (mm) 52.83 66,15 48,27 19.26 0,01 0 0 0 0 0 0 16,7 202.21
MEMLILIK. ORANI 9,19 £.49 1,74 0 -0.54 0,82 -0.94 -0.95 -0.79 -0.3 1,83 6.01

Balikesir, Thornthwaite yontemine gore “C1 B2 s2 b'3” iklim tipindedir. Yani kurak ve az

nemli, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.

Tablo 3.38 Bandirma Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAM|TEMMUZ AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 8.73 9.45 11,55 15.8 20,69 25,46 27,87 27,44 23,54 18,79 13.93 10,55 17,82
SCK. INDISI 2,32 2,62 3.55 5.7 8.59 11.75 13,48 13,17 10,44 742 4,72 31 86,86
PT. ETP (mm) 16,14 18.8 27,56 50,14 53.94 124,69 148,24 143,94 107.34 69.81 39.44 2317| 853,22
EN. DUZ. KAT. 0.84 0.83 1,03 1.11 1,24 1.26 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 13.51 15.6 28,38 55.66 104.35 156.26 188.27) 170.31 111.63 67.02 32,61 18.7 962.3
YAGIS (mm) 0.99 0.83 0.5 0,34 0.1 0.03 0.01 0.1 0,35 0.85 1.45 1,26 6.81
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 0.99 0.83 0.5 0,34 0.1 0.03 0.01 0.1 0,35 0.85 1.45 1,26 6.81
EKSIK SU (mm) 12,52 14,77 27,88 55,31 104.24 156,23 188,26 170.21 111.29 66,17 31,16 1744 95548
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI 0,93 -0.95 -0.98 -0.99 -1 -1 -1 -1 -1 -0.99 -0,96 -0.93

Bandirma, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, ti¢lincii

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipine

girer.
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Tablo 3.39 Bergama Meteoroloji Istasyonu Su Bilancosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN|TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 10.4 7,65 7,12 5,88 3.44 2N 1.63 1.91 3.46 6.44 9.74 177 5,96
SCK. INDISI 3.03 1.9 1.71 1,28 0.57 0.27 0.18 0.23 0.57 147 275 3.65 17,61
PT.ETP (mm) 64.8 50,87 48.07 41.37 2711 18.47 16.02 17.07 27.24 44.44 61.57] 71.44) 48747
EN. DUZ. KAT. 0.85 0,84 1,03 1.1 1,23 1,24 1.26 1,18 1.04 0.96 0,584 0.82
DUZ PE (mm) 54,99 42 67 49,51 45,93 33,38 22,92 18.94 20,14 28,33 42,66 51,64 58,49 469.6
YAGIS  (mm) 6.7 742 9.66 14,27 19.44 24,29 26,63 26.1 22,33 17.15 11,93 8.49 194,42
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 1,37 7.69 5.96 -6 -9.02 0 0
BIRIK. SU{mm) 0 0 0 0 0 1,37 9.05 15,02 9.02 0 0 0
GER. ETR _{mm) 6.7 742 9.66 14,27 19.44 22,92 18.94 20,14 28,33 26,17 11,93 8.49 194,42
EKSIK SU {mm) 48,29 35,25 39.85 31.66 13.94 0 0 0 0 16.49 39.7 50) 27518
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS  (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NENILILIK ORANI -0.88 -0,83 0.8 -0.69 -0.42 0.06 0.41 0.3 -0.21 0.6 -0.77] -0.85

Bergama, Thornthwaite yontemine gore “D C’2 d a” iklim tipindedir. Yani kurak, ikinci

dereceden mikrootermal, su fazlasi olmayan veya pek az olanve tam denizel iklim tipine girer.

Tablo 3.40 Bigadi¢ Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART [ NISAN | MAYIS [HAZIRAN]TEMMUZ JAGUSTOS] EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 4,76 5,77 8,22 13,23 17.86 22,45 24,64 23,77 19,93 15,06 9.83 6.48 14,33
SCK. INDISI 0.93 1,24 2,12 4.36 6.87 9,72 11,19 10,6 8,12 53 2,78 148 64.71
PT. ETP (mm) 10,04 13,45 22,98 47,17 74,27 104,95 120,83 114,46 87.68 57,34 301 16,03 699,31
EN. DUZ. KAT. 0.85 0,584 1,03 1.11 1.23 1.24 1,26 1,18 1,04 0.96 0,54 0,82

DUZ. PE (mm) 8.5 11,24 23,67 52,35 91,65 130,56 162,72 135,06 91.19 55,05 25,16 13,08 790,25
YAGIS (mm) 0.68 0.57 0.57 0.54 0.37 0.18 0.09 0.09 0,24 0.42 0,72 0.79 5,26

BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 0.68 0.57 0.57 0.54 0.37 0.18 0.09 0.09 0,24 0.42 0,72 0.79 5,26
EKSIK SU (mm) 7.82 10.68 231 51.81 91.28 130.38 152.64 134.97 90.95 54,64 24 44 12.29 784.99
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0,92 -0.95 -0.98 -0.99 -1 -1 -1 -1 -1 0,99 -0.97 -0.94

Bigadig, Thornthwaite yontemine gore “E B'2 d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, ikinci
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipine

girer.

Tablo 3.41 Bornova Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ JAGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 8.1 8,66 10,93 15,12 20,29 25,36 27,9 27,16 22,91 17,94 13 9.82 17,27
SCK. INDISI 2,08 2.3 3.27 5,34 8,34 11,68 13.6 12,96 10,02 6,92 4.25 2,78 83.43
PT. ETP (mm) 1617 17.13 26,31 47,88 52,28 124,11 148 140,81 102,93 65,59 36.24 21,6 628,04
EN. DUZ. KAT. 0.85 0,84 1,03 1.1 1,23 1,24 1,26 1.17 1,04 0.96 0,584 0.82

DUZ. PE (mm) 12,89 14,39 271 52,89 101.2 163.9 185,69 165.4 107.04 62,96 30.44 17,71 931,62
YAGIS (mm) 105,19 88,45 68.23 48,94 31.26 8,37 2,74 2,29 13.47 36,28 87.47 12243 | 615,12

BRK. SU D.(mm) 0 0 0 -3.95 -69,95 -26,11 0 0 0 0 57,02 42,98

BIRIK. SU {mm) 100 100 100 96,05 26,11 0 0 0 0 0 57,02 100

GER. ETR (mm) | 12,89 14,39 271 52,89 101.2 34.48 2,74 2,29 13.47 36,28 30.44 17,71 345,88

EKSIK SU (mm) 0 0 0 0 0 119.42 182,95 163.11 93.58 26,68 0 0 585,74

FAZLA SU (mm) [ 923 74.06 41.14 0 0 0 0 0 0 0 0 61.75 269.24
AKIS (mm) 77.02 83,18 57.6 20,57 0 0 0 0 0 0 0 30,87 269,24

NEMLILIK ORANI| 7,16 515 1,52 -0.07 -0.69 -0.95 0,99 -0.99 -0.87 -0.42 1,87 5.91

Bornova, Thornthwaite yontemine gore “C1 B'3 s2 b'3” iklim tipindedir. Yani kurak ve az
nemli, ligiincii dereceden mezotermal, ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin

iklim tipine girer.
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Tablo 3.42 Bozcaada Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 5.1 74 9.5 13.1 16.4 20,2 20.9 23.9 202 16.1 1.1 8.7 14,38
SCK. INDISI 1,03 1,81 2,64 43 6.04 8.28 8,72 10,68 8.28 5.87 3.34 2.3 63,32
PT. ETP (mm) 11,59 20,18 29,28 47,25 66,02 90,05 94,73 115,68 90,05 64,23 36,92 25,68 691,66
EN. DUZ. KAT. 0,584 0.83 1,03 1.11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 9.76 16,79 30.16 52,44 81.76 112.41 12015 136.5 93.65 61,66 30.7 20,85 766,82
YAGIS (mm) 5,65 9.86 12,97 27 0 1,92 0 0 13,35 8,86 4.67 0.79 60,77
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 5,65 9.86 12,97 27 0 1,92 0 0 13,35 8,86 4.67 0.79 60,77
EKSIK SU (mm) [ 4.11 6.93 17,19 49,74 81.76 110.49 12015 136.5 80,3 52.8 26,03 20,06 706,05
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0.42 -0.41 -0.57 -0,95 -1 -0.98 -1 -1 -0.86 -0.86 -0.85 -0.96

Bozcaada, Thornthwaite yontemine gore “E B'2 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, ikinci

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipine

girer.

Tablo 3.43 Burhaniye Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6.9 7.19 9.61 14,04 19,33 2417 26,56 25,99 21,92 16,84 11,67 .61 16,07
SCK. INDISI 1,63 1.73 2,69 4.78 7,75 10,87 12,53 12,13 9.37 6,29 3.61 2,28 75,65
PT. ETP (mm) 13,68 14,68 24,01 45,77 78,77 115,18 135,17 | 130,29 97.54 62,34 3343 19.93 770,78
EN. DUZ. KAT. 0.85 0.83 1,03 1.11 1,24 1,25 1.26 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 11,56 12,26 24,73 50.81 97.29 1434 170,99 163.74 101.44 59.84 2791 16,24 870.2
YAGIS (mm) 8,37 7.36 5,74 5,13 3.75 1,37 0.64 0.51 1,77 4.15 10,65 10,67 60,11
BRK. SU D.{mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 8,37 7.36 5,74 5,13 3.75 1,37 0.64 0.51 1,77 4.15 10,65 10,67 60,11
EKSIK SU (mm) 3.2 4.9 18,99 45,68 93.53 142,03 170,35 163.23 99.67 55,69 17,26 5.58 510.1
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0,28 0.4 -0.77 0.9 -0.96 -0.99 -1 -1 -0.98 -0.93 -0.62 0,34

Burhaniye, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, ti¢iincii

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipine

girer.

Tablo 3.44 Canakkale Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART [ NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ [AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6.21 6,64 8,14 12,49 174 22,22 24,91 24,73 20,77 15,99 1.7 5.41 14,97
SCK. INDISI 1,39 1,54 2.09 4 6.61 9.56 11,37 11,25 8.63 5.82 3.62 22 68.08
PT. ETP (mm) 13,87 156,39 2117 41,45 69,67 102,23 1223 120,92 91,96 61,07 37.42 22,28 719,73
EN. DUZ. KAT. 0,54 0.83 1,03 1.11 1.24 1,25 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 11.63 12,77 21.8 46,01 86,49 127.92 165,33 142,84 95.64 58,62 31.01 18.02 608.09
YAGIS (mm) 96,29 70.8 68,19 45,04 32,95 21,79 13,09 6,05 23,69 48,63 90,29 108,95 | 625,76
BRK. SU D.(mm) 0 0 -0.97 53,54 45,49 0 0 0 0 59,28 40,72
BIRIK. SU (mm) 100 100 99.03 45,49 0 0 0 0 0 59,28 100
GER. ETR (mm) | 11,63 12,77 46,01 86,49 67.28 13,09 6,05 23,69 48,63 31.01 18,02 386,48
EKSIK SU (mm) 0 0 0 0 60,64 142,23 136,79 71,95 9.99 0 0 421,61
FAZLA SU (mm) | 84,66 58.03 46,39 0 0 0 0 0 0 0 0 50.21 239,29
AKIS (mm) 67.44 71.34 52,21 23,19 0 0 0 0 0 0 0 2511 239,29
NEMLILIK ORANI| 7,28 4.54 213 -0.02 0,62 -0.83 -0.92 -0.96 -0.75 0,17 1.91 5,05

Canakkale ili Thornthwaite yontemine gore “C1 B'2 s2 b'3” iklim tipindedir. Yani kurak ve

az nemli, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine

girer.
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Tablo 3.45 Cesme Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLOL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 9.29 9.73 11,57 15,04 19,44 23,73 25,61 25,25 22,32 18.21 13,92 10,95 17,09
SCK. INDISI 2,55 2,74 3.56 53 7.81 10,56 11.86 11,61 9.63 7.08 4.7 3.28 80.7
PT. ETP (mm) 20,58 22,36 30,52 48,81 77.27 110.41 126,64 123.45 98.96 68.72 42,46 27,63 797.81
EN. DUZ. KAT. 0.85 0.84 1,03 1.1 1,23 1,24 1,26 1.17 1,04 0.96 0.84 0.82
DUZ. PE (mm) 17,49 18.78 3143 53.84 95,05 136,91 158,68 144 8 102,92 65,97 35,67 22,65 684.2
YAGIS (mm) 10,5 8.47 6,66 3.46 1,86 0,34 0.17 0,08 1,31 3.33 731 12,84 56.3
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 10,5 8.47 6,66 3.46 1,86 0,34 0.17 0.08 1.31 3.33 731 12,84 56.3
EKSIK SU (mm) 6.99 10,32 24,78 50,38 93.18 136,57 | 158,52 144,73 101.61 62,64 28,36 9.82 827.9
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI|  -0.4 -0.55 -0.79 -0.94 -0.98 -1 -1 -1 -0.99 -0.95 0.8 -0.43

Cesme, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, ti¢iincii
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.

Tablo 3.46 Dikili Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAM|TEMMUZ AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 7.88 8.57 10,42 14,49 19,06 23,62 25,88 2542 21,82 17.41 13,03 9.79 16,45
SCK. INDISI 1,99 2,26 3.04 5.01 7.58 10,49 12,05 11,73 9.3 6.61 4.27 2,77 771
PT. ETP (mm) 16,62 19.2 26,88 47,51 76,25 110,36 129,25 125,27 96,26 65,2 39.58 24,16 776,54

EN. DUZ. KAT. 0,85 0,84 1,03 1,11 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82
DUZ. PE (mm) 14,11 16,12 27,69 52,74 93.84 136,92 162,94 147,82 100,11 62,59 33.22 19,79 867,89
YAGIS (mm) 11,61 8.93 7.08 443 2,38 0,77 0.26 0.21 1.17 3.85 9.24 12,24 62,17
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) | 11.61 8.93 7.08 443 2,38 0.77 0.26 0.21 1,17 3.85 9.24 12,24 62,17
EKSIK SU (mm) [ 2.51 7.19 20,61 48,31 91.46 136,15 162,67 | 147,61 98.93 58.74 23,98 7.55 805,72
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0.18 -0.45 -0.74 -0.92 -0.97 -0.99 -1 -1 -0.99 -0.94 0.72 -0.38

Dikili, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, ti¢iincii
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.

Tablo 3.47 Dursunbey Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART [ NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 2,61 3.38 6,17 10,78 16,43 19.61 21,85 2143 17,94 13.5 8,02 4.41 12,09
SCK. INDISI 0,37 0.55 1,38 3.2 5.51 791 9.33 9.06 6,92 45 2,05 0.83 51.6
PT. ETP (mm) 6,57 9.21 20,22 41,85 66,79 91.29 105,15 102,51 51.29 56,11 28,46 13,04 622,49

EN. DUZ. KAT. 0,84 0.83 1,03 1.11 1,24 1,26 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 5,55 7.68 20,83 46,45 52,54 113,73 133.1 120,97 84,54 53.86 23,74 10,62 703,61
YAGIS (mm) 6.9 5,93 542 6,03 4.28 2,65 1,19 1,29 1,94 4,52 6.98 8,19 55,32
BRK. SU D.(mm}| 1.35 -1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 5,55 7,29 542 6,03 4.28 2,65 1,19 1,29 1,94 4,52 6.98 8,19 55,32
EKSIK SU (mm) 0 0.4 15.4 40,42 78,26 111,08 131.91 119,68 82.6 49,34 16,76 243 648,28
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| 0,24 -0.23 -0.74 -0.87 -0.95 -0.98 -0.99 -0.99 -0.98 -0.92 0.7 -0.23

Dursunbey, Thornthwaite yontemine gore “E B'1 d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, birinci
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.
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Tablo 3.48 Edremit Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART [ NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 2,61 3.38 6,17 10,78 16,43 19,61 21,85 2143 17,94 13.5 8,02 441 12,09
SCK. INDISI 0,37 0.55 1,38 3.2 5.51 79N 9.33 9.06 6,92 45 2,05 0.83 51.6
PT. ETP (mm) 6.57 9.1 20,22 41.85 66.79 91.29 1058.15 102.51 61.29 56.11 28.46 13.04] 62249
EN. DUZ. KAT. 0,584 0.83 1,03 1.11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 5,55 7.68 20,83 46,45 52,54 113,73 1331 120,97 84,54 53.86 23,74 10,62| 703,61
YAGIS (mm) 6.9 5,93 542 6,03 4.28 2,65 1,19 1,29 1,94 4,52 6,98 8.19 55,32
BRK. SU D.(mm) 1,35 -1.358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 5,55 7,29 542 6,03 4.28 2,65 1,19 1,29 1,94 4,52 6,98 8.19 55,32
EKSIK SU (mm) 0 04 15.4 40,42 78,26 111,08 131.91 119,68 82.6 49,34 16,76 243| 648,28
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NENMLILIK ORANI 0,24 -0.23 -0.74 -0.87 -0.95 -0,98 -0.99 -0.99 -0.98 -0.92 0.7 -0.23

Edremit, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, ii¢iincii

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.

Tablo 3.49 Erdek Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART NISAN MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ [AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6,59 6,54 8,42 12,98 17.6 2225 24,82 24,68 21,34 17.09 12,38 8,69 15.31
SCK. INDISI 1,62 1,61 22 4,24 6,72 9.58 11,31 11,21 9 6,43 3.95 2.3 70,08
PT. ETP (mm) 14,5 15.4 2147 42.96 69,96 101,79 121,33 120,22 95,22 66,71 39.82 22,58 731,96

EN. DUZ. KAT. 0,84 0,83 1,03 1.1 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0.83 0,81
DUZ. PE (mm) 12,12 12,78 2212 47,69 87,03 127,64 1541 142,34 99,03 64,04 32,89 18,2 819,97
YAGIS (mm) 6,34 557 5,66 4,61 2,78 1,68 1.12 1.55 3,32 5,35 715 8,15 53,28
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 6,34 557 5,66 4.61 2,78 1,68 1,12 1,55 3,32 5,35 715 8,15 53,28
EKSIK SU (mm) 5,78 722 16,45 43.07 84,24 125,97 152,98 140,78 95,1 58,7 25,75 10,05 766,69
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MNEMLILIK ORANI|  -0.48 -0.56 0,74 -0.9 -0.97 -0.99 -0,99 -0.99 -0.97 -0.92 -0.78 -0.55
Erdek, Thornthwaite yontemine gore “E B'2 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, ikinci
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim
tipine girer.
Tablo 3.50 Gokgeada Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT MART NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ ]AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6,56 6,88 8,71 13,09 17,73 223 24,46 2419 20,69 15,98 11,76 8,43 15,06
SCK. INDISI 1,51 1,62 2,32 4.29 6.8 9,62 11,06 10,88 8.58 5,81 3,65 2.2 68,34

PT. ETP (mm) 14,99 16,16 2345 44,46 71,63 102,74 118,82 116,73 91,29 60,85 37,56 22,24 720,92
EN. DUZ. KAT. 0,84 0,83 1,03 1.1 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
DUZ. PE (mm) 12,57 13,41 2415 49,35 88,95 128,62 1509 137,96 94,95 58,41 311 17,97 808,34
YAGIS (mm) 10,68 9.34 8.54 537 3.23 1.57 1.53 097 3.29 4.97 11,18 13.29 73.96
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 10,68 9,34 8,54 537 3,23 1,57 1,53 097 3.29 4.97 11,18 13,29 73,96
EKSIK SU (mm) 1,88 4,07 15,61 43,98 85,73 127,05 149,37 136,98 91,66 53,44 19,93 4,68 734,38
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MNEMLILIK ORANI| -0,15 -0.3 -0.65 -0.,89 -0.96 -0.99 -0.99 -0.99 £0.97 -0.91 -0.64 -0,26

Gokgeada, Thornthwaite yontemine gore “E B2 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, ikinci

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.
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Tablo 3.51 Gonen Meteoroloji istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT MART NISAN MAYIS [HAZIRAN | TEMMUZ [AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK. C 5,06 5.64 7,73 12,16 16,82 21,54 2371 23,28 19,37 15,06 9.99 6.86 13,93
SCK. INDISI 1,02 1.2 1,93 3.84 6.27 9.13 10,55 10,27 (AL 5.31 2,85 1.61 61.76
PT.ETP _(mm) 11,93 14 222 43,15 69,35 99,67 114,68 11,66 85,31 59,01 32,36 18,65 681,97
EN. DUZ. KAT. 0.97 0.91 1,03 1,04 1.11 1,08 112 1,08 1,02 1,01 0.95 0.97
DUZ. PE (mm) 11.55 12,73 22,87 44,93 77,15 108,02 128,73 121,02 87.01 59,52 30,66 18,02 722,21
YAGIS  (mm) 8,57 745 6,51 5,64 4.06 2.4 1,24 1.57 3.2 6,16 9,36 9,82 65,99
BRK. SU D.{mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 8.57 7.45 6.51 5.64 4.06 241 124 1.57 3.2 6.16 9.36 9.82 65.99
EKSIK SU (mm) 297 5,28 16,36 39.28 73,09 105,61 127,49 119,45 83.61 53,37 213 §.21 656,22
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS  (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI 026 041 0.72] 087 095 098  -099] 099 096 0.9 089 046

Gonen, Thornthwaite yontemine gore “E B'2 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, ikinci
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim
tipine girer.
Tablo 3.52 Izmir Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu
AYLAR OCAK | SUBAT | MART MISAN | MAYIS |[HAZIRAN | TEMMUZ [AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 8,62 9.35 11,34 15,66 20,63 25,33 27.8 27,35 2344 18,69 13.96 10,41 17,71
SCK. INDISI 2,28 2,58 3.45 5.63 8.55 11,66 13,43 13.1 10,37 7.36 4.73 3.03 86,18
PT. ETP (mm) 16,02 18.67 26,92 49,63 83.7 123,56 147,38 142,98 106,68 69.42 39.91 22,88 847,75
EN. DUZ. KAT. 0.85 0,84 1,03 1.1 1,23 1,24 1,25 1.17 1,04 0.96 0,584 0,82
DUZ. PE (mm) 13,62 15,69 27,73 54,81 102,95 163,22 184.87 167.9 110,95 66,64 33,52 18,76 950,65
YAGIS (mm) 13,01 10,13 747 4,48 3.07 0.79 0.2 0.25 1,14 3.78 9.54 14,97 68.81
BRK. SU D.(mm} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) | 13,01 10,13 747 4,48 3.07 0.79 0.2 0.25 1,14 3.78 9.54 14,97 68.81
EKSIK SU (mm) 0.61 5,56 20,26 50,33 99.88 162,43 184.67 167.65 109,81 62,86 23,99 3.8 681,84
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MEMLILIK ORANI|  -0,04 -0,35 -0.73 -0.92 -0,97 -0,99 -1 -1 -0,99 -0,94 0,72 -0,2

[zmir ili, Thornthwaite yéntemine gore “C1 B'3 s2 b'4” iklim tipindedir. Yani kurak ve az

nemli, tiglincli dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel

sartlara yakin iklim tipine girer.

Tablo 3.53 Keles Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT [ MART [ NISAN [ MAYIS [HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 0,32 0.8 3.53 8.27 12.9 16,6 19,03 18,85 15,2 10.9 6.03 2,08 9.54
SCK. INDISI 0.02 0.06 0.59 2.14 42 6.15 7.57 7.46 5.39 3.25 1.33 0.26 35.42
PT. ETP (mm) 1,02 2.83 14,56 37.32 61,04 80,64 93,82 92.83 73.2 50,67 26,34 8.1 542,37

EN. DUZ. KAT. 0,584 0.83 1,03 1.11 1.24 1,25 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 0.85 2,35 14,99 41,42 75,63 100,74 119,08 109,54 76,12 48,64 21,89 6.58 617,84
YAGIS (mm) 9.92 8.26 7.73 8,19 5.99 3.99 1.6 1,66 2,64 4,87 8.43 10,97 74,26
BRK. SUD.(mm)| 9.07 5.9 -1.26 12,11 0 0 0 0 0 0 0 4.39
BIRIK. SU(mm)| 13.46 19,37 12,11 0 0 0 0 0 0 0 0 4.39
GER. ETR {mm) 0.85 2,35 14,99 20,29 5,99 3.99 1.6 1,66 2,64 4,87 8.43 6,58 74,26
EKSIK SU (mm) 0 0 0 21,13 69,64 96.75 117.48 107,88 73.48 43,77 13,46 0 543,58
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| 10,62 2,51 -0.48 0.8 -0.92 -0.96 -0.99 -0.98 -0.97 0.9 -0.61 0.67

Keles, Thornthwaite yontemine gore “E B'1l d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, birinci

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.
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Tablo 3.54 Kusadas1 Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 9 9.46 1.6 15,04 19,17 23,71 259 25,22 219 17.8 13,57 10,63 16,91
SCK. INDISI 244 2,63 3.53 53 7.65 10,55 12,07 11,59 9.36 6,84 4,53 3.13 79.6
PT.ETP (mm) 19.91 21,72 30,67 49,37 75.86 110,51 129.27 | 123,29 96 66.53 41,12 26,69 790,94

EN. DUZ. KAT. 0.85 0,584 1,03 1.1 1,23 124 1,25 1.17 1.04 0.96 0,84 0,82
DUZ. PE (mm) 16,95 18,25 31.59 543 93.21 136,88 161.59 144,25 99.71 63,96 346 21,92 877.2
YAGIS (mm) 10.49 9.28 7.32 4.44 2,34 0.5 0,07 0,07 1.76 3.67 9.1 12,15 61.19
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) | 10,49 9.28 7.32 4.44 2,34 0.5 0,07 0,07 1.76 3.67 9.1 12,15 61.19
EKSIK SU (mm) 6.45 8.97 2427 49,86 90,87 136,38 161.51 144,18 97,95 60,29 255 9.77 616,01
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0,38 -0.49 0.77 -0.92 -0.97 -1 -1 -1 -0.98 -0.94 -0.74 -0.45

Kusadasi, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak, tiglincii
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.

Tablo 3.55 Manisa Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK [ SUBAT | MART [ NISAN | MAYIS [HAZIRAN]TEMMUZ JAGUSTOS EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6,74 7.85 10,44 15,11 20,29 2521 27,88 2747 23,16 17,77 12,14 8.26 16,86
SCK. INDISI 1.57 1,98 3.05 5,34 8,33 11,58 13,49 13,19 10,18 6,82 3.83 2,14 81.5
PT. ETP (mm) 11,37 14,94 25,01 48,81 83.06 122,95 147,56 143,59 1058.5 65,42 32,88 16.4 617,49

EN. DUZ. KAT. 0.85 0.84 1,03 1.11 1,23 1.24 1,26 1,18 1,04 0.96 0.84 0.82

DUZ. PE (mm) 9.66 12,55 25,76 53.98 10217 | 152,46 185,33 168,87 109.?2 62.8 2?:62 1j.45 924,37
YAGIS (mm) 12,26 10,68 7.85 5,68 3.89 1,37 0.61 0.42 1.57 4,32 9.18 14,39 72,26

BRK. SU D.(mm) 26 -1.87 -1.68 0 0 0 0 0 0 0 0 0.94
BIRIK. SU (mm) | 3.54 1,68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.94
GER. ETR (mm) 9.66 12,55 9.53 5,68 3.89 1,37 0.61 0.42 1,57 4,32 9.18 13,45 72,26
EKSIK SU (mm) 0 0 16,23 48,29 98.27 151,09 184,72 168.44 108.15 58.48 18.43 0 852,12
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| 0,27 -0.15 0.7 -0.89 -0.96 -0.99 -1 -1 -0.99 -0.93 -0.67 0,07

Manisa ili, Thornthwaite yontemine gore “C2 B'3 s2 b'4” iklim tipindedir. Yani yar1 nemli,
liclincli dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel

sartlara yakin iklim tipine girer.

Tablo 3.56 MustafaKemalPasa Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS [HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 5,09 6.07 8.43 12,94 17,34 21,63 23,53 23,14 19,64 156,32 10,56 .21 14,24
SCK. INDISI 1,03 1.34 2.2 4,22 6.57 9.18 10.43 10,17 7.94 5,45 31 1.74 63.38
PT. ETP (mm) 11,53 15,02 24,49 46,36 71.68 99,65 113,01 110,26 86,34 59,61 34.24 19,38 691,56
EN. DUZ. KAT. 0,54 0.83 1,03 1.11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0.96 0.83 0.81
DUZ. PE (mm) 9.68 12,47 25,22 51.46 88.91 124,59 143,52 130,14 89.79 57,22 2841 15,69 7771
YAGIS (mm) 9.584 7.97 7.08 5.8 4.41 2,66 1,25 1.7 3.19 6.49 .64 10,51 69,54
BRK. SUD.(mm)| 0,15 -0.15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm)| 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 9.68 8.12 7.08 5.8 4.41 2,66 1,26 1.7 3.19 6.49 8.64 10,51 69,54
EKSIK SU (mm) 0 4,34 18,14 45,66 84.5 121,94 142,27 | 128,43 86.6 50,73 19,77 5.18 707,57
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| 0,02 -0,36 0,72 -0.89 -0.95 -0.98 0,99 -0.99 -0.96 -0.89 0.7 0,33

MustafaKemalPasa, Thornthwaite yontemine gore “E B'2 d b'4” iklim tipindedir. Yani kurak,
ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin

iklim tipine girer.
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Tablo 3.57 Odemis Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 8.68 9.26 11.6 15,82 20,77 255 27,87 27,38 2347 18,82 13,93 10,54 17.8
SCK. INDISI 23 2,54 3.58 5,72 8.64 11.78 13,48 13,12 10,39 7.44 4,72 3.09 86.81
PT. ETP (mm) 15,99 18.1 27,84 50.3 84.6 125,12 148.2 143.27 | 106,79 70,08 39.48 2317 652,94

EN. DUZ. KAT. 0.85 0,584 1,03 1.1 1,23 1.24 1,25 1.17 1.04 0.96 0.84 0,82
DUZ. PE (mm) 13.59 15.2 28,67 55.45 104.05 185,15 185.6 167.96 111.06 67.28 33.16 19 956.18
YAGIS (mm) 9.47 .61 6.55 543 3.06 1.2 0.63 0,25 1.51 id 7.81 11,76 59,69
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 9.47 .61 6.55 543 3.06 1.2 0.63 0,25 1.51 id 7.81 11,76 59,69
EKSIK SU (mm) | 4,12 6.6 2213 50,02 101 153,95 184.97 167.7 109,55 63.87 25,35 7.24 896,49
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NENLILIK ORANI|  -0.3 -0.43 0.77 0.9 -0.97 0,99 -1 -1 0,99 -0.95 -0.76 -0.38

Odemis, Thornthwaite yontemine goére “E B'3 d b'3” iklim tipindedir.

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel

tipine girer.

Tablo 3.58 Salihli Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

Yani kurak, ti¢lincii

sartlara yakin iklim

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6.3 7.36 10,32 15,11 20,39 25,07 27,16 26,59 22,39 16,73 11,21 7,76 16,37
SCK. INDISI 142 1.8 3 5,34 5.4 11,48 12,97 12,56 9.68 6,23 34 1,95 78.2
PT. ETP (mm) 10,96 14.4 25,97 50,53 85.19 1222 140,55 135,42 100,34 60,35 30.01 15,79 7917
EN. DUZ. KAT. 0.85 0.84 1.03 1.1 1,23 1,24 1,25 117 1.04 0.96 0,584 0,82
DUZ. PE (mm) 9.31 12.1 26,75 55,82 104,78 161,53 176,37 | 159,09 104,35 57.94 2521 12,95 596,19
YAGIS (mm) 7.16 6.31 5.96 44 3.02 1,85 0,88 0.49 1.39 3.26 5,88 8,37 48,97
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 7.16 6.31 5,96 44 3.02 1,85 0.88 0.49 1.39 3.26 5,88 8,37 48,97
EKSIK SU (mm) | 2,15 5,78 20,79 51.42 101,76 149,68 175,49 158.6 102,97 54,68 19,32 4.58 847,23
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0,23 -0.48 -0.78 -0.92 -0.97 -0.99 -1 -1 0,99 -0.94 -0.77 -0.35

Salihli, Thornthwaite yontemine gore “E

B'3 d b'3” iklim tipindedir.

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel

tipine girer.

Tablo 3.59 Seferihisar Meteoroloji istasyonu Su Bilangosu

Yani kurak, ti¢lincii

sartlara yakin iklim

AYLAR QOCAK | SUBAT MART NISAN | MAYIS |HAZIRAM | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 8.1 8.56 10,58 14,26 19,01 24.01 26,65 26.09 22,23 17,6 12,8 9.73 16,64
SCK. INDISI 2,08 2,26 3N 4.89 7,55 10,76 12,6 12,2 9,57 6,72 415 2,74 78,62
PT. ETP (mm) 16,9 18,58 26,91 4545 75,19 113,26 135,93 130,94 98,94 65,69 37,58 23,24 788,59
EN. DUZ. KAT. 0,85 0,84 1,03 1.1 1,23 1,24 1,25 1,17 1,04 0,96 0,84 0,82
DUZ. PE (mm) 14,36 15,61 27,72 50,08 92,48 140,44 170,18 163,46 102,89 63,07 31,57 19,06 880,91
YAGIS (mm) 1,01 0.81 0,69 043 0,23 0,03 0.01 0,01 0,13 0,38 0.86 1,29 5,89
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) 1,01 0.81 0,69 0,43 0,23 0,03 0,01 0,01 0,13 0,38 0,86 1,29 5,89
EKSIK SU (mm) 13,35 14,79 27,02 49,65 92,24 140,41 170,18 163,44 102,76 62,69 30,71 17,76 875,02
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| -0,93 -0.95 -0.98 -0.99 -1 -1 -1 -1 -1 -0.99 -0.97 -0.93
Seferihisar, Thornthwaite yontemine gére “E B'3 d Db'3” iklim tipindedir. Yani kurak,

ticiincli dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin

iklim tipine girer.
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Tablo 3.60 Selguk Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 7.9 8.71 10,82 14,67 19,31 24,08 26,39 2544 2141 16,74 12,33 9.43 16,44
SCK. INDISI 2 2,32 3,22 5.1 7.74 10,81 12.41 11,74 9.04 6,23 3.92 2,61 77,15
PT. ETP (mm) 16.67 19.74 285.68 48.51 77.98 11412 133.68 125.49 93.15 60.95 35.97 22,62 777.55
EN. DUZ. KAT. 0.85 0.84 1,03 1.1 1,23 1,24 1,26 1.17 1,04 0.96 0.84 0.82
DUZ. PE (mm) 14,18 16,58 29,54 53.36 95,88 14145 167.1 146,82 96.83 58.54 30.23 18,56 569,06
YAGIS (mm) 11,65 10.8 6.4 4.9 2,57 0.6 0.17 0,15 1,73 4.15 10,01 13.91 69,03
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) | 11,65 10.8 5.4 4.9 2,57 0.6 0.17 0,15 1,73 4.15 10,01 13.91 69,03
EKSIK SU (mm) | 2,52 5.79 21,14 48,46 93.31 140,85 166,92 146,68 95.1 54,39 20,22 4,64 500,03
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| 0,18 0,35 0,72 0.9 -0.97 -1 -1 -1 -0.98 -0.93 -0.67 0,25

Selguk, Thornthwaite yontemine gére “E

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel

tipine girer.

B'3 d b'3” iklim tipindedir.

Tablo 3.61 Simav Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

Yani kurak, tigiincii

sartlara yakin iklim

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 231 3.01 6.03 10,54 15,34 19,31 21,83 21,38 17,22 12,29 7.58 4.15 11,75
SCK. INDISI 0.31 0.46 133 3.09 5.46 7,73 9.31 9.03 6.5 3.9 1,88 0,75 49,76
PT. ETP (mm) 6 5.44 20,43 41,69 67,35 90,31 105,59 102,87 78,05 50,73 27,38 12,69 611,53
EN. DUZ. KAT. 0.85 0,584 1,03 1.11 1.23 1.24 1,26 1,18 1,04 0.96 0.54 0,82
DUZ. PE (mm) 5.1 7.08 21,04 46,28 82,9 112,05 133,14 121,39 81.17 48,7 22,98 10,39 692,21
YAGIS (mm) 101.01 67 65.8 44,09 34,13 23,94 13,77 6.89 2421 47,93 89,54 108,28 | 626,59
BRK. SU D.(mm) 0 0 0 2,19 48,77 -49,04 0 0 0 0 66,56 33.44
BIRIK. SU (mm) 100 100 100 97.81 49,04 0 0 0 0 0 66,56 100
GER. ETR {mm) 5.1 7.08 21,04 46,28 82,9 72,98 13,77 6.89 2421 47,93 22,98 10,39 361,54
EKSIK SU (mm) 0 0 0 0 0 39.07 119,37 114.5 56,96 0.77 0 0 330,67
FAZLA SU (mm) | 95,92 59,92 4476 0 0 0 0 0 0 0 0 64.45 265,05
AKIS (mm) 80,18 77,92 52,34 22,38 0 0 0 0 0 0 0 32,22 265,05
NEMLILIK ORANI| 18,82 8.46 213 0,05 0,59 -0.79 0.9 0,94 0.7 -0,02 29 9.42

Simav, Thornthwaite yontemine gore “C2 B'1l s2 b'3” iklim tipindedir. Yani yar1 nemli,

birnci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara

yakin iklim tipine girer.

Tablo 3.62 Turgutlu Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 6,62 742 10,33 16,36 20,58 2543 27.6 2713 23,08 17,73 11.64 7.67 16,72
SCK. INDISI 1,53 1,62 3 5.47 8.52 11,73 13,28 12,94 10,13 6.8 3.6 1,91 80.73
PT.ETP _(mm) 11,21 13,76 2491 50,66 85,59 125,02 144,73 140,39 105,06 65,51 30,84 14,58| 512,26
EN. DUZ. KAT. 0.9 0.88 1,03 1,07 1,16 1,16 1,18 1.13 1,02 0.98 0.9 0.9
DUZ PE (mm) 10,23 12,11 25,65 54.21 99.28 144,65 170,78 158,64 10717 64.4 27,76 13,12| 887,99
YAGIS  (mm) 6,34 6.98 6,22 4.78 2,98 0.94 0,38 0.28 148 3,12 7.33 7.74 48,55
BRK. SU D.{mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU{mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR {mm) 6,34 6.98 6,22 4.78 2,98 0.94 0,38 0.28 148 3,12 7.33 7.74 48,55
EKSIK SU (mm) 3.89 513 19.44 49,43 96,3 143,71 170.4 158,36 105,69 61.28 20,43 5,38 83944
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS  (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NENILILIK ORANI -0.38 -0.42 -0.76 0.9 -0.97 -0.99 -1 -1 -0.99 0,95 -0.74 -0.41

Turgutlu, Thornthwaite yontemine gore “E B'3 d b'3” iklim tipindedir. Yani kurak, ti¢incii

dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, denizel sartlara yakin iklim

tipine girer.
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Tablo 3.63 Usak Meteoroloji Istasyonu Su Bilangosu

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK | YILLIK
SICAKLIK C 2,29 3.03 6,12 10,78 16,64 20,07 234 23,34 18,97 13,33 7.84 41 12,41
SCK. INDISI 0.31 0.47 1,36 3.2 5,62 8.2 10,35 10,3 7.53 4.41 1,98 0.74 54 .47
PT. ETP (mm) 4,99 7,27 18,72 40,18 66,39 92,94 114,31 113.89 86,09 53.49 26,16 10.9 635,31
EN. DUZ. KAT. 0.85 0.54 1.03 1.11 1.23 1.24 1.26 1.18 1.04 0.96 0.54 0.82
DUZ. PE (mm) 4,24 6.1 19.28 4447 51,66 115,24 143,67 | 134,02 89,54 51,35 21,97 8.93 720,49
YAGIS (mm) 6.97 6.43 5,84 5,32 4.82 244 1,74 0.93 1.6 3,72 6.09 a7 53.67
BRK. SUD.(mm)| 2,74 0,33 -3.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIRIK. SU (mm)| 2,74 3.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GER. ETR (mm) | 4,24 6.1 8.9 5,32 4.82 244 1,74 0.93 1.6 3,72 6.09 a7 53.67
EKSIK SU (mm) 0 0 10,38 39.15 76,84 112,81 141,93 1331 87,94 47,63 15,88 1.17 666,52
FAZLA SU (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AKIS (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMLILIK ORANI| 0,65 0,05 0.7 -0.88 -0.94 -0,98 -0.99 -0.99 -0,98 -0.93 0,72 0,13

Usak ili, Thornthwaite yontemine gére “C1 B'l s2 b'3” iklim tipindedir. Yani kurak ve az
nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel

sartlara yakin iklim tipine girer.
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3.7. Entropi Yontemi Bulgulari

Proje kapsaminda II. Boliimde uygulanisi agiklanan entropi yontemi ilk kez Kuzey Ege
Bolgesi i¢in uygulanmistir. Kuzey Ege bolgesindeki istasyonlar i¢in gozlem siirelerince
hesaplanan yagis ve sicaklik degerleri ile birlikte entropi degerleri, istasyon isimlerine gore

alfabetik siralanmig olarak Sekil 3.91 ila 3.120°de sunulmustur.
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Sekil 3.91 Entropi Yéntemine Gore Akhisar Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.92 Entropi Yontemine Gore Alasehir Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.93 Entropi Yontemine Gore Ayvalik Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.94 Entropi Yontemine Gore Balikesir Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.95 Entropi Yéntemine Gore Bandirma Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.96 Entropi Yontemine Gore Bergama Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.97 Entropi Yontemine Gore Bigadic Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.98 Entropi Yontemine Gore Bornova Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.99 Entropi Yontemine Gore Bozcaada Meteoroloji Istasyonu Kuraklik indisi Grafigi
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Sekil 3.100 Entropi Yéntemine Gore Burhaniye Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.114 Entropi Yéntemine Gore Odemis Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.115 Entropi Yéntemine Gore Salihli Meteoroloji istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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Sekil 3.117 Entropi Yéntemine Gore Selguk Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Indisi Grafigi
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IV. BOLUM: SONUGLARIN IRDELENMESI

4.1. PALMER KURAKLIK iNDiSi SONUGLARI

Kuzey Ege bolgesinde kuraklik analizinin yapilmasinda bolgede yer alan 28 istasyona ait
uzun siireli yagis ve sicaklik verileri kullanilmistir. Bolgedeki istasyonlar i¢in Palmer

Kuraklik Siddeti Indisi degerleri gidis grafikleri Sekil 3.1 ile Sekil 3.29°de goriilmektedir.

Bu calismada PKSI grafiklerinden de goriildiigii gibi o6zellikle son yillarda Kuzey Ege
bolgesindeki incelenen istasyonlar genel olarak kurak dénemdedir. istasyonlarda kurak ve
nemli donemler periyodiklik gostermektedir. Birbirine yakin olan istasyonlarda kurak ve
sulak dénemlerin bir istasyondan digerine kayma egilimi goriilmektedir. Ornegin Akhisar ve
Manisa istasyonlarina baktigimizda kurakligin Akhisar’da, Manisa’dan 1,5-2 yil sonra ortaya
ciktigr goriillmektedir. Salihli’de 1984 yilinda baslayan kuraklik periyotu, Manisa’da 1985 ve
Akhisar’da ise 1986 yilinda birer yil arayla ortaya ¢iktigi goriillmektedir.

Ege Bolgesinde yer alan istasyonlarm PKSI degerlerinin géreli sikliklarmin hesaplanmasinda,
Tablo 2.1 deki simif araliklar1 gz oniine alinmustir. Kuzey Ege Bolgesinde PKSI degerlerine

gore her bir istasyonun goreli sikliklar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

2% €6

Bu degerlerin dagilimlarinin “hafif kurak” ve “normale yakin” “yeni baslayan (incipent)

2

kurak™ olarak isimlendirilen smif araliklarinda yogunlastigt goriilmektedir. Kuzey Ege
bolgesinde incelenen istasyonlarda genelde normal ve normale yakin, ama zaman zaman
biliyiik oranda da kuraklik yasadigimi gostermektedir. Genel olarak tiim bolgede frekans
degerleri arasinda onemli farklar gozlenmemistir. Bu da bdlgenin benzer kuraklik davranigina

sahip oldugunu gosterir.

Tiim istasyonlarin P.K.S.I. degerlerinin goreli sikliklari, referans alman sinif araliklaria gore
hesaplanmistir. Dagilimlar, istasyonlara gore degismekle birlikte “Normale Yakin™ goreli
siklik degerleri Keles istasyonunda maksimum %25 ile Gonen istasyonunda minimum %12
degerini almistir. “yeni baslayan” kurak smifinda Seferihisar istasyonunda maksimum %19
ile Mudanya istasyonunda minimum %]1 degerini almistir. “Hafif Kurak” sinifinda Selguk

istasyonunda maksimum %29 ile Mudanya istasyonunda minimum %5 degerini almistir.
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“Orta Kurak” sinifinda Gokgeada istasyonunda maksimum %16 ile Mudanya istasyonunda
minimum %3 degerini almistir. “Siddetli Kurak” smifinda Gokgeada istasyonunda
maksimum %6 ile Dursunbey istasyonunda minimum %0 degerini almistir. “Aswr1 Kurak”
simnifinda Mudanya istasyonunda maksimum %15 ile Akhisar, Balikesir, Bandirma, Bergama,
Bigadi¢, Bornova, Burhaniye, Canakkale, Dikili, Edremit, Gok¢eada, Génen, Izmir, Manisa,

Salihli, Seferihisar istasyonlarinda minimum %0 degerini almistir.

Tiim istasyonlarda kurak araliklarimin dagilim toplamlarma bakildiginda ise %25 ile %57

arasinda degismektedir.

Ayrica yapilan calismada aylara gore PKSI degerlerinden kuraklik ddnemlerinin, yaz
aylarinda oldugu kadar kis aylarinda da goriildiigii belirlenmistir. Ayrica, diger aylara gore
daha siddetli boyutta kendini hissettiren kurakligin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil

aylarinda yasandigi, bolgede gozlenen en kurak ayin ise Haziran oldugu ifade edilebilir.

Bu ¢alismada, Palmer Kuraklik Siddeti indisleri ile istasyonlarm yer aldig1 bdlgenin sicaklik
ve yagis degerleri arasindaki iliski goze carpmaktadir. Bir yerin yagis ve sicaklik degeri,
ortalamasindan ne kadar sapmis ise o yer o derece kurak veya sulak olarak
degerlendirilmektedir. Bu 6zellik yontemin istatistiki yanini gosteren bir 6zellik olarak goze

carpmaktadir.

PKSI grafikleri (Sekil 3.1 - Sekil 3.29) 1955-1961, 1985-1995 ve 1999-2002 yillarinda Kuzey
Ege Bolgesinde genel kuraklik egilimi gostermektedir. Tiim bolge bu kuraklik periyodundan
etkilenmigtir. Son yillarda diger sehirlerde hem 1slak hem de kurak periyotlar gézlenmekle
birlikte; tiim bolgede genel olarak pek ¢ok istasyonda kurak periyot 2007 yilina kadar devam
etmektedir.
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4.2. STANDART YAGIS INDiSi SONUGLARI

Projede Standart Yagis indisi (SYI) hesabinda degisimlerin gdzlenecegi 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik
zaman dilimleri alinmigtir. Bu zaman dilimleri yagistaki eksikligin kullanilabilir su
kaynaklarina olan etkisinin ne kadar siirede hissedilebilecegi gibi siibjektif bir mantiga gore
secilmistir. Bu ¢alismada, SYI 3 ve 6 ay kisa donem veya mevsimlik degisim; 9 ve 12 aylik
orta donem kuraklik i¢in; 24 ay, uzun donem kuraklik indisi olarak g6z oniinde tutulmustur.
Bu zaman dilimlerine goére SYI siniflarma gore her bir istasyon icin degerlendirmeler
yapilmustir. 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman dilimlerinde goreli sikliklar1 hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 3.3 ile Tablo 3.32’de verilmektedir. Tablolardan da goriildiigii gibi tim
istasyonlarda normale yakin kuraklik %25 ile % 62,5 arasinda degismektedir.

SYI degerleri incelendiginde periyot arttik¢a kurakligin daha az tekrar ettigi ama siire olarak
daha uzun etkili oldugu anlasiimaktadir. Ornegin ii¢ ay zaman periyodunda kuraklik daha sik
ama daha kisa siireli olmakta ve periyot arttikca kurakligin siiresi artmakta ama sikligi
azalmaktadir. Periyotlar kisa tutuldugunda, SYI degerlerinde sifirin altina diisme ve {istiine
¢ikma daha sik gdzlenirken; periyot arttikga SYI degerlerinin degisen yagis degerlerine daha

yavas cevap verdigi goriilmektedir.

Kuzey Ege Bolgesindeki meteoroloji istasyonlarinda 3, 6, 9, 12, 24 ay daki kurak, normal ve
nemlilik yilizdeleri Tablo 4.1 — Tablo 4.3 de verilmistir. Kurak, normal ve nemli yiizdeleri
ayni istasyonda 3 aydan 24 ay a kadar c¢ok farkli degisiklik olmamustir. Ancak kisa
periyotlarda (3-6 ay) da normale yakin kuraklik ve orta siddetli kurakliklar daha g¢ok
goriiliirken siire artik¢a (12-24 ay) siddetli ve ¢ok siddetli kurakligin % si artmaktadir.

126



Tablo 4.1 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin SYT degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 ayhik
zaman dilimlerinde kuraklik oranlar1 (%)

3AY 6 AY 9AY | 12AY | 24 AY
Akhisar 51 49 48 48 48
Alasehir 45 50 48 49 52
Ayvahk 42 51 49 49 50
Balikesir 49 48 52 51 49
Bandirma 49 49 51 50 49
Bergama 49 50 50 48 47
Bigadic 46 47 48 48 47
Bornova 38 50 48 51 49
Bozcaada 43 50 47 51 51
Burhaniye 51 52 48 46 50
Canakkale 50 49 48 50 52
Cesme 35 48 45 46 46
Dikili 46 54 58 64 68
Dursunbey 46 47 48 50 50
Edremit 50 46 48 49 49
Erdek 48 a7 43 42 45
Gokceada 48 52 48 50 51
Gonen 48 49 51 52 53
Izmir 48 50 49 48 45
Keles 48 46 47 45 48
Kusadasi 41 49 48 47 46
Manisa 48 50 51 49 48
M.Kemalpasa 46 47 46 45 43
Odemis 43 49 48 48 49
Salihli 48 49 49 48 52
Seferihisar 40 50 49 50 53
Selcuk 41 51 50 52 51
Simav 49 48 49 50 49
Turgutlu 40 50 48 46 51
Usak 48 50 49 49 51
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Tablo 4.2 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin SYTI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik
zaman dilimlerinde sulaklik oranlari (%)

3AY 6 AY 9AY | 12AY | 24 AY
Akhisar 17 15 15 16 16
Alasehir 15 15 15 16 19
Ayvahk 16 17 16 15 15
Balikesir 15 15 16 17 18
Bandirma 15 17 16 15 16
Bergama 15 17 16 14 15
Bigadi¢ 14 15 15 15 12
Bornova 15 16 15 16 16
Bozcaada 14 17 15 16 16
Burhaniye 14 16 15 16 17
Canakkale 17 17 16 17 16
Cesme 15 16 16 13 12
Dikili 17 20 23 28 32
Dursunbey 16 17 17 15 16
Edremit 17 16 14 15 14
Erdek 16 17 15 15 14
Gokceada 15 17 15 15 16
Gonen 18 17 16 17 18
Izmir 16 15 17 17 16
Keles 14 13 15 16 17
Kusadasi 23 15 15 15 14
Manisa 16 15 16 15 15
M.Kemalpasa 15 17 16 16 13
Odemis 16 16 15 16 16
Salihli 16 15 16 14 17
Seferihisar 16 15 15 16 15
Sel¢uk 16 17 18 18 17
Simav 16 16 16 17 17
Turgutlu 16 18 14 12 14
Usak 17 18 18 17 18
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Tablo 4.3 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin SYI degerlerinin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik
zaman dilimlerinde normallik oranlar (%)

3AY | 6 AY | 9AY | 12AY | 24 AY
Akhisar 51 49 48 48 48
Alasehir 39 35 37 35 29
Ayvahk 42 32 35 36 35
Balikesir 36 37 32 31 34
Bandirma 36 34 33 35 36
Bergama 39 35 37 35 29
Bigadic 41 39 37 38 41
Bornova 47 35 37 33 35
Bozcaada 43 33 38 32 33
Burhaniye 35 32 37 38 34
Canakkale 34 34 36 33 32
Cesme 50 37 40 41 42
Dikili 37 26 19 8 0
Dursunbey 39 35 37 35 29
Edremit 34 38 38 36 37
Erdek 36 35 42 43 42
Gokceada 37 31 37 35 33
Gonen 34 34 33 31 29
Izmir 36 35 35 36 39
Keles 38 41 38 40 35
Kusadasi 36 36 37 39 41
Manisa 36 35 34 37 37
M.Kemalpasa 39 37 38 39 44
Odemis 41 35 37 36 35
Salihli 36 36 36 38 31
Seferihisar 44 35 36 35 33
Sel¢uk 43 32 31 30 32
Simav 35 36 37 33 34
Turgutlu 44 32 38 43 35
Usak 35 32 33 33 31
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4.3. AYDENIZ IKLIM SINIFLANDIRMA YONTEMi SONUGLARI

Proje kapsaminda Kuzey Ege Bolgesi i¢in Aydeniz iklim siniflandirmasina gore Nks degerleri
hesaplanmistir. Kuzey Ege Bodlgesindeki istasyonlar i¢in gozlem siirelerince hesaplanan

Avydeniz iklim degerleri Sekil 3.30 ile Sekil 3.59 grafiklerinde verilmistir.

Bolgede incelenen meteoroloji istasyonlart Aydeniz iklim siiflandirmasi yontemine gore 4
gruba ayrilmistir. Gruplar kendi iginde Sekil 3.30 ile Sekil 3.59 grafiklerinde de goriildiigii

gibi kurak ve sulak dénemlerin gidisleri periyodiklik géstermektedir.
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Sekil 4.1 Kuzey Ege Bolgesinde Aydeniz Iklim Siniflandirmas1 Yéntemine Gore Kuraklik
Siniflandirmast
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I.GRUP: Akhisar, Balikesir, Canakkale, Bozcaada, Dikili, Edremit, Burhaniye

II.GRUP: Alasehir, Bornova, Cesme, Erdek, Izmir, Kusadasi, Odemis, Salihli, Selcuk,
Turgutlu

III. GRUP: Bandirma, Ayvalik, Seferihisar, Bigadi¢

IV. GRUP: Dursunbey, Gok¢eada, Gonen, M.Kemalpasa, Usak, Manisa, Simav, Keles

Gruplar kendi i¢inde Sekil 4.1°deki haritada goriildiigli gibi noktalandiginda farkli bolgeler

olusturmaktadirlar.
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4.4. ERING YONTEMi SONUGLARI

Projede Ering yontemine gore yillik kuraklik indisi degerleri hesaplanmigtir. Her bir istasyon
icin indis grafikleri Sekil 3.60 ile Sekil 3.89°da verilmektedir. Indisin 15-23 aras1 degerleri
yar1 kurak; 8-15 aras1 kurak ve 8’in altindaki degerleri tam kurak smiflar1 gostermektedir.
Kuzey Ege Bolgesindeki istasyonlar i¢in gozlem siirelerince hesaplanan Ering yontemine gore
Sekil 4.2 de kuraklik; Sekil 4.3° de yar kuraklik yiizdeleri hesaplanmistir. Alasehir’de en
yiiksek %41 (Sekil 4.2) kurak donem gozlenmistir. Bigadi¢, Canakkale, Demirci, Dursunbey,
Edremit, Gonen, Keles, Simav da en diisiik %0 (Sekil 4.2) kurak donem gozlenmistir. Kuzey
Ege Bolgesindeki istasyonlar i¢in gozlem siirelerince hesaplanan Ering yontemine gore
Turgutlu ve Erdek’de en yiiksek %71 (Sekil 4.3) yar1 kurak donem gozlenmistir. Keles’te en
diisiik %0, Simav’da %4 (Sekil 4.3) yar1 kurak donem gozlenmistir.

Ering yontemine gore, proje alanina genel olarak bakildiginda son yillarda kuraklik donemine

girilmis oldugu soylenebilmektedir.
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Sekil 4.2 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Ering Yontemine Gore Kuraklik Oranlar
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Sekil 4.3 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Ering Yéntemine Gore Yar1 Kuraklik

Oranlan
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4.5. DE MARTONNE YONTEMi SONUGLARI

Projede De Martonne yillik kuraklik siniflandirmasiyla bélgedeki meteoroloji istasyonlarinda

yapilan degerlendirme sonuglar1 boliim 3.5’te verilmistir.
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Sekil 4.4 Kuzey Ege Bolgesinde De Martonne Ydntemine Gore Yar1 Kuraklik
Siniflandirilmasi

Bolgede incelenen meteoroloji istasyonlart De Martonne yillik kuraklik simiflandirmast
yontemine gore 2 gruba ayrilmustir.

I.GRUP: II. Grup disindaki tiim istasyonlar

I1.GRUP: Turgutlu, Odemis, Cesme, Alasehir

Gruplar kendi icinde Sekil 4.4’teki haritada goriildiigii gibi noktalandiginda farkli bolgeler

olusturmaktadirlar.
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4.6. THORNTHWAITE YONTEMi SONUGLARI

Projede Thornthwaite yontemine gore yapilan iklim smiflandirilmasi sonucunda her bir
istasyon i¢in elde edilen su bilangolar1 Tablo 3.34 ile 3.63’te verilmistir. Thornthwaite

yontemine gore:

Akhisar, Ayvalik, Balikesir, Bornova, Canakkale, Izmir, Usak meteoroloji istasyonlar1 kurak
ve az nemli; Alagehir meteoroloji istasyonu yar1 kurak; Bandirma, Bigadi¢, Bozcaada,
Burhaniye, Cesme, Dikili, Dursunbey, Edremit, Erdek, Gokceada, Keles, Kusadasi,
Mustafakemalpasa, Odemis, Salihli, Seferihisar, Selcuk meteoroloji istasyonlar1 kurak;

Manisa, Simav meteoroloji istasyonlar1 yart nemlidir.

Thornthwaite yontemine gore yapilan iklim siniflandirilmasi sonucunda tiim bolge genel

olarak denizsel sartlara yakin iklim tipine girmektedir.

Bolgede incelenen meteoroloji istasyonlar1 Thornthwaite yontemine gore 4 gruba ayrilmistir.
Gruplar kendi iginde Sekil 4.5°teki haritada goriildiigi gibi noktalandiginda farkli bolgeler
olusturmaktadirlar.

L.GRUP: Akhisar, Ayvalik, Balikesir, Bornova, Canakkale, Izmir, Usak

II.GRUP: Alasehir

III. GRUP: Bandirma, Bigadi¢, Bozcaada, Burhaniye, Cesme, Dikili, Dursunbey, Edremit,
Erdek, Gokceada, Keles, Kusadasi, Mkemalpasa, Odemis, Salihli, Seferihisar, Selguk

IV: GRUP: Manisa, Simav
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Sekil 4.5 Kuzey Ege Bolgesinde De Martonne Yontemine Gore Yart Kuraklik
Smiflandirilmasi
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4.7. ENTROPi YONTEMi SONUGLARI

Proje kapsaminda entropi yontemi ilk kez Kuzey Ege Bolgesi i¢in uygulanmistir. Kuzey Ege
bolgesindeki istasyonlar i¢in gozlem siirelerince hesaplanan yagis ve sicaklik degerleri ile
birlikte entropi degerleri, istasyon isimlerine gore alfabetik siralanmig olarak Sekil 3.91 ile

3.120‘de sunulmustur.

Bu caligmada yagis ve yagis entropisi; sicaklik ve sicaklik entropisi grafiklerinde benzer
gidisler goriilmektedir. Ancak yagis ve sicaklik degerleri zaman zaman farkli gidisler

gostermistir.

Sicaklik verileri entropi degerlerine gore kurak ve sulak dénemler Tablo 4.4 de, yagis verileri

entropi degerlerine gore kurak ve sulak donemler Tablo 4.5 de verilmistir. Tablo 4.4 ve 4.5 de

. asir1 sulak, sulak, hafif sulak,

asir1 kurak, kurak, hafif kurak donemleri gostermektedir.
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Tablo 4.4 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Sicaklik Entropi Degerlerine Gére Kurak ve
Sulak Doénemler

1958 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1968 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969

AKHISAR

ALASEHIR

AYUALIK

BALIKESIR -

BAND IRMA

BERGAMA

BIGADIC

BORHOUA

BOZCARDA

BURHANIYE

CANAKKALE -

CESME

DIKILI

EDREMIT

ERDEK

GOKCEADA

GONEN

IZMIR

KELES

KUSADAST

HANISA

H.KEMALPASA

HUDANYA

ODEMIS

SALIHLI

SEFERIHISAR

SELCUK

SIMAV

TURGUTLU

.
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Tablo 4.4 devami. Kuzey Ege Bélgesindeki Istasyonlarin Sicaklik Entropi Degerlerine Gore
Kurak ve Sulak Donemler

1978

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1988

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

AKHISAR

ALASEHIR

AYUALIK

BALIKESIR

BAND IRMA

BERGAMA

BIGADIC

BORNOVA

BOZCAADA

BURHANIYE

CANAKKALE

CESHE

DIKILI

EDREMIT

ERDEK

GOKCEADA

GONEN

IZMIR

KELES

KUSADAST

HANISA

H.KEMALPASA

HUDANYA

ODEMIS

SALIHLI

SEFERIHISAR

SELCUK

SIHAV

TURGUTLU

USAK
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Tablo 4.4 devami. Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Sicaklik Entropi Degerlerine Gore
Kurak ve Sulak Donemler

1994 | 1991 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 26888 | 2@@1

AKHISAR

ALASEHIR

AYUALIK

BALIKESIR

BAND [RMA

BERGAMA

BIGADIC

BORHOVA

BOZCARDA

BURHANIYE

CANAKKALE

CESME

DIKILI

EDREMIT

ERDEK

GOKCEADA

IZMIR

KELES

KUSADAST

HANISA

H.KEMALPASA

HUDANYA

ODEMIS

SALIHLI

SEFERIHISAR

SELCUK

TURGUTLU

USAK

(HECH AR
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Tablo 4.5 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarn Yagis Entropi Degerlerine Gore Kurak ve
Sulak Dénemler

1954

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1968

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

AKHISAR

ALASEHIR

AYUALIK

BALIKESIR

BAND [RMA

BERGAMA

BIGADIC

BORHOVA

BOZCARDA

BURHANIYE

CANAKKALE

CESME

DIKILI

DURSUNEEY

EDREMIT

ERDEK

GOKCEADA

GONEN

IZMIR

KELES

KUSADAS T

HANISA

H.KEMALPASA

ODEMIS

SALIHLI

SEFERIHISAR

SELCUK

SIHAV

TURGUTLU

USAK
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Tablo 4.5 devami. Kuzey Ege Bélgesindeki Istasyonlarin Yagis Entropi Degerlerine Gore
Kurak ve Sulak Donemler

1978 | 1971 | 1972 | 19v3 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1988 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989

AKHISAR

ALASEHIR

AYUALIK

BALIKESIR

BAND IRMA
BERGAMA

BIGADIC

BORNOVA

BOZCAADA

BURHANIYE

CANAKKALE

CESHE

DIKILI

DURSUNBEY -

EDREMIT

ERDEK

GOKCEADA

GONEN

—

KELES

KUSADAST

HANISA

H.KEMALPASA

ODEMIS

SALIHLI

SEFERIHISAR

SELCUK

SIHAV

TURGUTLU

.
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Tablo 4.5 devami. Kuzey Ege Bélgesindeki Istasyonlarin Yagis Entropi Degerlerine Gére
Kurak ve Sulak Dénemler

1998 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 26@@ | 28A1 | 2@@2 | 263 | 2684 | 2885 | 28@6 | 2867

AKHISAR

ALASEHIR

AYUALIK

BALIKESIR

BAND IRMA

BERGAMA

BIGADIC

BORNOVA

BOZCAADA

BURHANIYE

CANAKKALE

CESHE

DIKILI -

DURSUNBEY

EDREMIT

ERDEK

GOKCEADA

GONEN

IZMIR

]

KUSADAST

HANISA

H.KEMALPASA

ODEMIS

SALIHLI

SEFERIHISAR

SELCUK

SIHAV

TURGUTLU

USAK

Tablo 4.4 ve 4.5’ten de gozlendigi gibi bolge i¢inde entropi degerlerine gore kurak ve sulak

donemler periyodiklik gostermektedir.

Yagis ve sicaklik entropi degerleri, kurak ve nemli donemlerin Siniflandirilmasina gére Tablo

4.6 ve 4.7’ de sunulan goreli sikliklart hesaplanmigtir.
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Tablo 4.6 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Yagis Entropi Degerlerinin Sikliklar (%)

Asirt Kurak | Kurak | Hafif Kurak | Hafif Sulak | Sulak | Asir1 Sulak
Akhisar 3,45 12,07 34,48 36,21 13,79 0,00
Alasehir 2,27 13,64 29,55 38,64 15,91 0,00
Ayvalik 2,27 4,55 40,91 38,64 13,64 0,00
Balikesir 5,17 13,79 24,14 39,66 17,24 0,00
Bandirma 1,72 17,24 25,86 43,10 10,34 1,72
Bergama 0,00 17,78 28,89 40,00 11,11 2,22
Bigadig 2,70 13,51 32,43 37,84 13,51 0,00
Bornova 2,27 15,91 13,64 54,55 13,64 0,00
Bozcaada 2,44 14,63 14,63 53,66 14,63 0,00
Burhaniye 3,13 9,38 34,38 37,50 15,63 0,00
Canakkale 0,00 17,24 36,21 32,76 12,07 1,72
Cesme 6,82 4,55 34,09 43,18 11,36 0,00
Dikili 3,45 15,52 29,31 36,21 12,07 3,45
Dursunbey 0,00 19,44 27,78 33,33 16,67 2,78
Edremit 2,17 15,22 32,61 32,61 17,39 0,00
Erdek 6,82 6,82 31,82 38,64 15,91 0,00
Gokgeada 4,65 6,98 39,53 30,23 18,60 0,00
Gonen 2,44 14,63 24,39 46,34 12,20 0,00
[zmir 1,72 17,24 25,86 43,10 10,34 1,72
Keles 2,38 14,29 30,95 35,71 14,29 2,38
Kusadasi 4,55 11,36 34,09 38,64 11,36 0,00
Manisa 1,72 15,52 27,59 37,93 17,24 0,00
M.Kemalpasa 455 455 38,64 38,64 13,64 0,00
Odemis 3,85 15,38 23,08 44,23 13,46 0,00
Salihli 4,65 13,95 27,91 37,21 16,28 0,00
Seferihisar 2,78 8,33 38,89 38,89 11,11 0,00
Selguk 4,55 9,09 29,55 40,91 15,91 0,00
Simav 2,08 16,67 29,17 37,50 14,58 0,00
Turgutlu 0,00 16,67 37,50 29,17 16,67 0,00
Usak 5,17 8,62 29,31 41,38 13,79 1,72
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Sekil 4.6 Kuzey Ege Bolgesinde Entropi Yontemine Gore Kuraklik Siniflandirilmasi

Sekil 4.6°daki pembeler kurak asir1 kurak acisindan benzer bolgeleri, maviler ise sulak+asiri
sulak agisindan benzer bolgeleri tanimliyor. Bolge geneli i¢in kurak donemlerin sulak
donemlerden fazla oldugu sdylenebilir. Yesil olarak isaretli bolgelerde sola ¢arpik dagilim
nedeniyle nisbi olarak daha fazla suyun kullanilabildigi bolgeler tanimlanabilmektedir. iki

renkle isaretli istasyonlarda ise yillik degisimlerin oldukca yiiksek oldugu sdylenebilir.

145



Yagis entropi degerleri, asir1 kurak, kurak, hafif kurak, hafif sulak ve sulak dénemlerin
siniflandirilmasina gére Tablo 4.6 ve 4.7° de sunulan goreli sikliklar1 Kuzey Ege bolgesindeki

dagilimi harita lizerinde sirastyla Sekil 4.7 ila Sekil 4. 11 de gosterilmistir.
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Sekil 4.7 Kuzey Ege Bolgesinde Yagis Entropi Degerlerinin Sikliklarina gore Asirt Kurak
Bolgelerin Dagilimi

146



G SIALE
N
"
TS =
BOZCAADA,

3
'—\/J_\_"'_\‘
""‘RELL i .

ODEMIS
’ “15

KUSADAS

Sekil 4.8 Kuzey Ege Bolgesinde Yagis Entropi Degerlerinin Sikliklarina gore Kurak
Bolgelerin Dagilimi
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Bolgelerin Dagilimi
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Sekil 4.10 Kuzey Ege Bolgesinde Yagis Entropi Degerlerinin Sikliklarina gére Hafif Sulak
Bolgelerin Dagilimi
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Tablo 4.7 Kuzey Ege Bolgesindeki Istasyonlarin Sicaklik Entropi Degerlerinin Sikliklar1 (%)

Asirt Kurak | Kurak | Hafif Kurak | Hafif Sulak | Sulak | Asir1 Sulak
Akhisar 1,72 10,34 36,21 36,21 13,79 1,72
Alasehir 2,27 15,91 29,55 38,64 13,64 0,00
Ayvalik 4,55 13,64 27,27 40,91 11,36 2,27
Balikesir 3,45 10,34 29,31 43,10 13,79 0,00
Bandirma 1,72 12,07 32,76 36,21 15,52 1,72
Bergama 4,44 6,67 35,56 40,00 11,11 2,22
Bigadig 5,41 8,11 29,73 48,65 8,11 0,00
Bornova 2,27 9,09 40,91 36,36 9,09 2,27
Bozcaada 0,00 2,44 36,59 58,54 2,44 0,00
Burhaniye 6,25 6,25 31,25 37,50 18,75 0,00
Canakkale 3,45 12,07 32,76 36,21 13,79 1,72
Cesme 4,55 11,36 31,82 38,64 13,64 0,00
Dikili 1,72 12,07 39,66 27,59 17,24 1,72
Dursunbey 2,78 5,56 36,11 50,00 5,56 0,00
Edremit 4,35 6,52 39,13 32,61 15,22 2,17
Erdek 4,55 13,64 27,27 40,91 11,36 2,27
Gokgeada 2,33 13,95 27,91 44,19 9,30 2,33
Gonen 2,44 14,63 34,15 34,15 12,20 2,44
[zmir 1,72 12,07 32,76 36,21 15,52 1,72
Keles 0,00 19,05 28,57 38,10 11,90 2,38
Kusadasi 0,00 2,27 34,09 56,82 6,82 0,00
Manisa 1,72 12,07 37,93 32,76 13,79 1,72
M.Kemalpasa 4,55 9,09 34,09 40,91 6,82 4,55
Odemis 1,92 9,62 34,62 38,46 13,46 1,92
Salihli 4,65 13,95 9,30 65,12 6,98 0,00
Seferihisar 2,78 0,00 19,44 77,78 0,00 0,00
Selguk 2,27 11,36 29,55 45,45 9,09 2,27
Simav 4,17 10,42 35,42 35,42 14,58 0,00
Turgutlu 8,33 8,33 20,83 58,33 4,17 0,00
Usak 3,45 10,34 32,76 37,93 13,79 1,72
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Entropi sonuglar1 diger yontemlerle karsilastirilirsa, Akhisar istasyonunda Kuraklik yiizdesi
PKSI yontemine gére %35, yagis entropisi yontemine gore %43; SYI 9, 12 ve 24 aylara gore
%48; SYI 6 aya gore %49; SYI 3 aya gore %51; Ering yontemine gore ise %66 dir.

Alasehir istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %39, yagis entropisi yontemine
gore %52; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %45, %50, %48, %49, %52; Ering

yontemine gore ise %89 dur.

Ayvalik istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %29, SYI 3 aya gore %42;
Ering yontemlerine gore %43; SYI 9 ve 12 aylara gore %49; SYI 24 ay ve yagis entropisi
yontemine gore %50; SYI 6 aya gore %51dir.

Balikesir istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %31, Ering yontemine gore ise
%62; yagis entropisi yontemine gore %43; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %49,
%48, %52, %51, %49 dur.

Bandirma istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI ydntemine gére %22, Ering yontemine gore
1se %355; yagis entropisi yontemine gore %45; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %49,
%49, %51, %50, %49 dur.

Bigadig istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %32, Ering yontemine gore ise
%38; yagis entropisi yontemine gore %49; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %46,
%47, %48, %48, %47 dir.

Bornova istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %31, Ering yontemine gore ise
%64; yagis entropisi yontemine gore %32 ; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %38,
%50, %48, %51, %47 dir.

Bozcaada istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %29, Ering yontemine gore ise

%34; yagis entropisi yontemine gore % 32 ; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %43,
%50, %47, %51, %51 dir.
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Burhaniye istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %34, Ering yontemine gére
ise %58; yagis entropisi yontemine gore % 47 ; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla
%51, %52, %48, %46, %50 dir.

Canakkale istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yéntemine gére %30, Ering yontemine gore
ise %73; yagis entropisi yontemine gore %54 ; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla
%50, %49, %48, %50, %52 dir.

Cesme istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %35, Ering ydntemine gore ise
%355; yagis entropisi yontemine gore % 45; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %35,
%48, %45, %46, %46 dir.

Dikili istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %32, Ering yontemine gore ise
%43; yagis entropisi yontemine gore % 48; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %46,
%54, %58, %64, %68 dir.

Dursunbey istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI ydntemine gdre %38, Ering ydntemine gore
1se %39; yagis entropisi yontemine gore % 47; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla
%46, %47, %48, %50, %50 dir.

Edremit istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %32, Ering ydntemine gore ise
%33; yagis entropisi yontemine gore % 50; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %50,
%46, %48, %49, %49 dir.

Erdek istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %35, Ering yontemine gore ise
%73; yagis entropisi yontemine gore % 45; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %48,
%47, %43, %42, %45 dir.

Gokgeada istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %30, Ering yontemine gore

ise %23; yagis entropisi yontemine gore % 51; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla
%48, %52, %48, %50, %51 dir.
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Gonen istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %33, Ering ydntemine gore ise
%10; yagis entropisi yontemine gore % 41; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %48,
%49, %51, %52, %53 dir.

Izmir istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %32, Ering ydntemine gore ise
%46; yagis entropisi yontemine gore % 45; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %48,
%50, %49, %48, %45 dir.

Keles istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %32, Ering yontemine gore ise
%0; yagis entropisi yontemine gore % 48; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %48,
%46, %47, %45, %48 dir.

Kusadas1 istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %35, Ering yontemine gore ise
%352; yagis entropisi yontemine gore % 50; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %41,
%49, %48, %47, %46 dir.

Manisa istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yéntemine gore %33, Ering yontemine gore ise
%33; yagis entropisi yontemine gore % 45; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %48,
%50, %51, %49, %48 dir.

Mustafakemalpasa istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %39, Ering
yontemine gore ise %9; yagis entropisi yontemine gore % 48; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara

gore sirasiyla %46, %47, %46, %45, %43 dir.

Odemis istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %36, Ering yontemine gore ise
%71; yagis entropisi yontemine gore % 42; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %43,
%49, %48, %48, %49 dir.

Salihli istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %33, Ering yontemine gore ise

%93; yagis entropisi yontemine gore % 47; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %48,
%49, %49, %48, %52 dir.
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Seferihisar istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %30, Ering yontemine gore
ise %61; yagis entropisi yontemine gore % 50; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla
%40, %50, %49, %50, %53 dir.

Selcuk istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gére %26, Ering yontemine gore ise
%34; yagis entropisi yontemine gore % 43; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %41,
%51, %50, %52, %51 dir.

Simav istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI yontemine gore %32, Ering yontemine gore ise
%4; yagis entropisi yontemine gore % 48; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %49,
%48, %48, %50, %49 dir.

Turgutlu istasyonunda kuraklik yiizdesi Ering yontemine gore ise %96; yagis entropisi
yontemine gore % 54; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirastyla %40, %50, %48, %46, %51
dir.

Usak istasyonunda kuraklik yiizdesi PKSI ydntemine gdre %37, Ering ydntemine gore ise

%47; yagis entropisi yontemine gore % 43; SYI 3, 6, 9, 12 ve 24 aylara gore sirasiyla %48,
%50, %49, %49, %51 dir.
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V.BOLUM: DEGERLENDIRME

5.1. DEGERLENDIRME

Kuzey Ege bolgesinde uzun yillar gozlemi olan istasyonlardan da gorildigi gibi, kuraklik
donemlerinin periyodiklik gostermektedir. Kuraklik, yaz aylarinda oldugu kadar yagish

doénem olan kis aylarinda da ortalama yagisin azalmasi bigiminde hissedilmektedir.

Palmer Kuraklik Siddet indisi sonuclari, Kuzey Ege bdlgesindeki incelenen istasyonlarin
ozellikle son yillarda genel olarak kurak donemde oldugunu gdstermektedir. Birbirine yakin
olan istasyonlarda kurak ve sulak donemlerin bir istasyondan digerine kayma egilimi
gosterdigi goriilmektedir. Ornegin; Manisa istasyonunda 1967°de goriilen kuraklik Salihli
istasyonunda 1968 yilinda, Alasehir istasyonunda 1970 yilinda goézlenmektedir. Manisa
istasyonunda 1978’de goriillen kuraklik Salihli istasyonunda 1980 yilinda, Alasehir
istasyonunda 1983 yilinda gozlenmektedir. Manisa istasyonunda 1982 de goriilen kuraklik
Salihli istasyonunda 1984 yilinda, Alasehir istasyonunda 1987 yilinda goézlenmektedir.
Ornegin; Selguk istasyonunda 1970 de goriilen kuraklik, Kusadas istasyonunda 1971 yilinda
gozlenmektedir. Bolgede kuzeyden giineye dogru kayma gozlenmektedir. Bir baska ifadeyle
kurak/sulak donemin Oncelikle gozlendigi istasyonlar1 izlemek kurakligi/sulaklig

izleyebilmek i¢in oncii bilgiler almay1 saglayabilecektir.

Kuzey Ege bolgesinde incelenen istasyonlarda genel olarak normal ve normale yakin kuraklik
gozlenmektedir. Zamanin daha kiigiik boliimiinde, kuraklik siddeti artmaktadir. Genel olarak
bolgede Tablo 3.2°de goriildiigii gibi frekans degerleri arasinda o6nemli farklar
gbzlenmemistir. Bu sonug, bolgenin benzer kuraklik davranisina sahip oldugunu gosterir.
Bolgesel indis olan Palmer Kuraklik Siddet indisinin, tarimsal kurakligi iyi ifade ettigi

bilinmektedir.

Standart Yags Indisi (SYI), 3, 6, 9 ay gibi zaman dilimlerinde kisa siireli -mevsimsel
kuraklig; 12, 24 ayda uzun siireli-yillik kurakligir karsilastirilmak igin degisen zaman
olceklerinde degerlendirilmistir. SYI sonuglar1 ayni istasyonda kurak, normal ve nemlilik

oranlar1 agisindan kiyaslandiginda siireye bagli olarak 6nemli bir degisiklik goriilmemektedir.
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Ancak, kisa siireli hesaplamalarda (3-6 ay) normale yakin kuraklik ve orta siddetli kurakliklar
daha ¢ok goriiliirken, uzun siirede (12-24 ay) siddetli ve ¢ok siddetli kuraklik oraninin arttigi
goriilmektedir. Standart Yagis indisine gore Tablo 4.1- 4.2 ve 4.3 den goriildiigii gibi Kuzey
Ege bolgesinde incelen istasyonlarin kuraklik oranlart %68 ile % 35 arasinda, sulaklik

oranlar1 %32 ile %12 arasinda, normal %51 ile %8 arasinda degismektedir.

Kuzey Ege Bolgesi Aydeniz iklim siniflandirmasi yontemine gore 4.3 boliimiinde istasyonlar
gidislerine gore dort gruba ayrilmistir (Sekil 4.1). Palmer ve Aydeniz yontemlerinde
maksimum kurakligin yasandigi aylar farkliliklar gostermektedir. Aydeniz iklim
siiflandirmasit yontemine gore kurak ve sulak donemlerin gidisleri istasyonlara gore
degismekle birlikte 1-10 yil arasinda degisen (Sekil 3.30-Sekil 3.59) periyodiklik

gostermektedir.

Ering yonteminde, PKSI, SYI, Aydeniz yontemlerinden farkli olarak yillik kuraklik indisi
degerlerini kullanilmaktadir. Ering yontemine gore kuraklik Sekil 4.2°den goriildiigii gibi %41
ile %0 arasinda, yar1 kuraklik Sekil 4.3’ten goriildiigii gibi %71 ile %4 arasinda
degismektedir.

De Martonne yontemi ile yillik kuraklik smiflandirmasiyla bolgedeki  meteoroloji
istasyonlarinda yapilan degerlendirme sonucunda Turgutlu, Odemis, Cesme ve Alasehir
istasyonlar1 yar1 kurak olarak belirlenmistir. Sekil 3.90’dan da goriildiigii gibi Kuzey Ege

Bolgesinde incelenen diger istasyonlar step-yar1 nemli araliginda degerlendirilmistir.

Thornthwaite yontemine gore yapilan su bilancolarina gore iklim siiflandirilmas: 3.6 ve 4.6
boliimiinde sonuclarina gore bolgedeki Akhisar, Ayvalik, Balikesir, Bornova, Canakkale,
Izmir, Usak toplam 7 istasyon kurak ve az nemli; Alasehir istasyonu yar1 kurak; Manisa,
Simav 2 istasyon yari nemli; Bandirma, Bergama, Bigadi¢, Bozcaada, Burhaniye, Cesme,
Dikili, Dursunbey, Edremit, Erdek, Gokc¢eada, Gonen, Keles, Kusadasi, Mustafa Kemal Pasa,
Odemis, Salihli, Seferihisar, Selguk, Turgutlu toplam 17 istasyon kurak olarak siiflanmistir.
Ayrica Thornthwaite yontemine gore yapilan iklim smiflandirilmasi sonucunda tiim bdolge

genel olarak denizsel sartlara yakin iklim tipine girmektedir.
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Entropi degerleri, bdolgedeki istasyonlarin kuraklik siddetleri icin hesaplanan goreli
sikliklarinin karsilastirilmasindan da goriildiigii gibi yaygm olarak kullanilan SYI, PKSI
yontemlerine benzer sonucglar verdigi izlenmektedir. Dolayisiyla, yontemin uzun siireli
kuraklik, bolgesel kuraklik alanlarinda gilivenle kullanilabilecegi sOylenebilir. Ering

yontemine gore kuraklik yiizdeleri diger yontemlerden oldukga biiyiik ¢ikmaktadir.

Entropi degerlerinin yagisin aylik dagilimini dikkate alarak hesaplanmasi, yillik
kuraklik/sulaklik degerlerinin, kuraklik gidislerinin belirlenmesinde yontemin belirgin bir
istlinlik kazanmasi sonucunu dogurmaktadir. Yagis ve paylastirilmis entropi gidislerinden
acikca goriilecegi gibi, entropi gidisleri ile yillik toplam yagis degerleri arasindaki iliski
olduk¢a azalmistir. Bir bagka ifadeyle, aylik toplam yagistan hesapla belirlenen paylagtirilmig
entropi degerleri, yillik toplam yagis degerlerinden olduk¢a bagimsizdir. Karsilastirma
amactyla kullanilan SYI ve PKSI gibi indislerin en olumsuz yaninin yillik toplam yagisa bagl
sonug vermesi oldugu dikkate alinirsa, bu durumun istenen bir 6zellik oldugu goriilecektir. Bu

ozellik, kuraklik analizlerinde paylastirilmig entropi yonteminin 6nemini arttirmaktadir.
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5.2. ONERILER

Diinyada bazi iilkelerde oldugu gibi, Ulkemizde de giderek artan éneme sahip olan kuraklik
icin disiplinler arasi ¢alismalarin siirdiigii bir merkez kurulmalidir. Bu merkezde problemlerin

Olcegi tiim yonlerden ele alinmal1 ve gerekli onlemler alinabilmelidir.

Kuraklik Siddeti indisleri, havzada yer almasi dngoriilen su yapilarmin dncelik siralarinin

yeniden belirlenmesi konusuna 151k tutabilir.

Kuraklik Siddeti indisi uygulamas: Tiirkiye'nin tiim havzalarma genisletilebilirse, iilke

bazindaki proje onceliklerinin saptanmasina yeni bir bakis agis1 getirilebilir.

Diinyanin oniimiizdeki birka¢ 10 yillik siire¢ icinde bir kuraklik siirecine girecegi gesitli
arastirmalarla gozler oniline serildigi dikkate alinacak olursa, bolgede uygulanacak yapay

yagmurlama 6nceliklerinin belirlenmesinde Kuraklik Siddeti Indisi bir 6l¢iit olabilir.

Kurakliktan daha az etkilenecek yorelerdeki su yapilarinin yapimina oncelik verilebilir. Buna
karsilik, nemlilik anomalisi yiiksek olan yorelerdeki taskin koruma yapilarina oncelik

taninabilir.

Kurakligin etkisini su yapilarinda azaltabilmek icin hazne isletme ¢aligmasini iyi planlamak,
su tutmaya nemli donemde baslamak gerekmektedir. Bu da planlanan su yapisindan istenen
sonucun alinmasinda biiyiik katkilar saglayacaktir. Kurakligin etkisini azaltabilmek icin su

yapilarinda buharlagsma yiizeyini azaltarak daha az su kaybi saglanabilir.

Kuraklik anomali indisine dayanarak hazirlanacak ve iilkenin biitiinii i¢in Kuraklik -
Normallik - Sulaklik haritalarinin hazirlanmasi, bir¢ok arastirmacinin ¢alismalarina belli bir
yerden baslamasini saglayabilir. Kurakligin (Sulakligin) israrlilik analiziyle belirlenmesi,

ilgili yoredeki bitki paterninin yeniden gézden gegirilmesine olanak taniyabilir.

Kurakligin havza bazinda incelenmesi, su yapilarimin planlama, projelendirme ve yapim

onceliklerinin belirlenmesine de katkida bulunabilecektir.
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