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Onsoz

Karacasu Neojen tortullariin stratigrafisi, sedimantolojisi, mineralojisi ve jeokimyasini
konu eden bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) Hizlh
Destek Programi kapsaminda desteklenmistir (CAYDAG 108Y097). Giineybati Anadolu’da
yeralan BKB-DGD dogrultulu Karacasu Neojen havzasinda yiizeyleyen Ust Miyosen-
Pleyistosen yasli graben dolgusu karasal tortullarin calisilmasi; 2008-bahar doneminde
literatiir incelemeleri ile baglamig, 2008-giliz doneminde saha ¢alismalari ile siirmiis, 2008-giiz
ve 2009-bahar donemlerinde laboratuvar ve biiro ¢aligmalari ile tamamlanmustir.

Karacasu havzasi tortul dolgusu; Neojen devrinde gilineybati Anadolu'nun jeolojik
gelisimine iliskin bilgiler igerir. Bu calismada elde edilen bulgular bolgenin Neojen devri
paleocografyasinin ve paleoikliminin anlagilmasina dnemli katkilar saglamistir. Calismanin
baslatilmasi ve siirdiiriilmesi sirasinda yonlendirici elestiri ve Onerileri ile destek olan Prof.
Dr. Baki VAROL’a (Ankara Univ.) tesekkiir ederim. Dogrudan Karacasu Havzasi'm1 konu
alan bir yiiksek lisans calismasi gerceklestiren Ars. Gor. Sanem ACIKALIN (Eskisehir
Osmangazi Universitesi) ile yapilan tartismalar ¢alismanin sekillenmesine 6nemli katki
getirmistir. Dr. Gergek SARAC (MTA, Ankara) memeli, Dr. Frank WESSELINGH
(Hollanda Ulusal Doga Tarihi Miizesi) mollusk topluluklari, Dr. Gonzalo JIMENEZ-
MORENO (Granada Universitesi, Ispanya) polen topluluklar1 ve Francesco GROSSI (Roma
Tre Universitesi, Italya) ostrakod topluluklarina dayali paleocografya yorumlarinda énemli
katkilar saglamiglardir. Dr. Nesat KONAK (MTA, Ankara) ise bolgesel jeoloji konusundaki

birikimlerini bizlerle paylasarak proje calismalarina 6nemli destek vermistir.

Yrd. Dog. Dr. Hiilya ALCICEK

Proje Yiritiiciisii
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Ozet

Karacasu Havzasi baslica kirintili, karbonat ve evaporit depolanmalar ile temsil edilen,
Bati Anadolu genislemeli karasal Neojen havzalarindan biridir. Havzanin temeli Menderes
Masifi’ne ait metmorfik birimler ve bunlan tektonik olarak iizeleyen Likya Naplari’na ait
birimlerden olusur. Ust Miyosen-Pleyistosen yasli havza dolgusu 6lgiilii sedimantolojik
kesitler boyunca ayrintili fasiyes analizleri ve olusturulan fasiyes topluluklari, havzadaki
depolanma rejiminin, paleocografik ve paleoiklimsel gelisimin yorumuna olanak vermistir.
Havza dolgusu istifinden elde edilen mineralojik, jeokimyasal ve izotopik veriler;
sedimantolojik ve paleontolojik verilerle uyumludur. Tiim bu veriler; Neojen siiresince
Karacasu Havzasi'nin yeraldigi bolgenin iklimsel degisimlerini yansitmakla beraber,
paleohidrolojik ve paleolimnolojik degisimlerin havza ¢dkel sistemlerine yansiyan etkilerine
yaklagimda bulunmaya olanak saglamistir.

Havzanin ilk iiriinleri, Ust Miyosen yasli Damdere Formasyonu’nun yakinsak-ortag ve
raksak aliivyon yelpazesi ortamini simgeleyen tortullaridir. Goreceli yarikurak iklim
kosullarinda depolanan bu aliivyon yelpazeleri, glineybatida normal faylarla sinirli bir yari-
grabenin kenarindan kuzey-kuzeydoguya dogru ilerlemiglerdir. Erken Pliyosen'de daha
yarikurak kosullara ve bunu takiben kurak kosullara degisen iklimsel donemlerle birlikte
Damdere Formasyonu iizerine uyumlu olarak Karacaéren Formasyonu’nun si1g gol, derin gol
ve gol kenar1 ¢okelleri depolanmistir. Havza dolgusu, Geg¢ Pliyosen’in sonunda, BKB-DGD
dogrultulu normal faylarla pargalanmistir. Pliyo-Pleyistosen’de az-¢ok bugiinkii morfolojisini
kazanan havzanin eski nehir yataklarinda konglomera, kumtasi ve ¢amurtagi ardalanmasindan
olusan, giinlimiizde havza kenarlarinda yiikselmis halde bulunan ve goéreceli tekrar yarikurak
bir iklimsel donemi simgeleyen Karacasu Formasyonu’nun yakinsak-ortac¢ ve iraksak aliivyon
yelpazesi ¢okelleri depolanmustir. Giiniimiizde, c¢alisma konusu edilen havza dolgusu,
Pliyosen sonrasi tektonik aktivitlerle ylikselerek, giincel ¢okiintii alaninin kuzey ve giiney
kenarlarinda ylizeylemekte ve algak alanlarda ise Dandalas nehrinin tortullari, havza tabanini
kismen doldurmaktadir.

Karacasu Neojen istifindeki karbonathi kayaglarin sedimantolojik, paleontolojik ve
jeokimyasal veriler 1s18inda, ortam, iklim, tektonik, hidroloji ve kaynak alan gibi
parametrelerin birlikte degerlendirilmesiyle havzanin depolanma tarihgesi ayrintili olarak
aciklanmistir. Al,0O3/K,0, Na,O/Al,03, Na,O/Ti0O,, Na,0/K,0, [MgO/(MgO+Ca0)]) ile 5'*0
durayl izotop verileri kullanilarak havzanin eski iklim ve gol seviyesi degisimleri; Mg/Ca ve

Sr/Ca elementer oranlari ile g6l suyunun tuzlulugu ve alkalinitesi; SiO,/Al,Os, Si0,/Al,03,
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CaO/Al,Os3 ve Sr/Ba oranlar ile havzaya gelen kirintili malzeme miktar1 ve bilesimi; Mn
konsantrasyonu ve Co/Al, Ni/Al, V/Al, Zn/Al elementer oranlar1 ile depolanma ortaminin
indirgen kosullari; ve 8"°C durayli izotop verileri ve Ba/Al ve P/Al elementer oranlar ile
depolanma ortamindaki organik iiretkenlik hakkinda bilgiler saglanarak havzanin gelisimi
ayrintili  olarak ortaya ¢ikarilmstir. Ozellikle Damdere, Karacadren ve Karacasu
formasyonlarina ait karbonatlarin oksijen-18 izotop ve jeokimyasal analizleri tath su
ortamlarinin yagish iklim kosullarini, tuzlu su ortamlarinin ise kurak iklim periyotlarini isaret
ettigini gostermistir. Buna gore, Karacasu Havzasi'ndaki Neojen sedimantasyonu, havzanin
giiney kenarinda aktif olan BKB-DGD dogrultulu ana normal faylar ile birlikte iklimsel
degisimlerin kontrolii altinda gergeklesen g6l seviyesi degisimlerinin etkisi altinda

depolanmstir.

Anahtar kelimeler: Karacasu Havzasi, GB Tiirkiye, Neojen, paleohidroloji, paleoiklim,

durayli izotoplar, aliivyon yelpazeleri, akarsu, gol.
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Abstract

The Karacasu Basin, one of the Neogene basins of the southwestern Turkey, represents
clastic, carbonate and evaporitic sedimentation in a long-lived continental graben. The Early
Miocene to Pleistocene basin-fill succession exposed on the flank of the present full-graben
due to post-Pliocene tectonic activity. The detailed facies analysis enables to subdivide the
entire Neogene basin-fill into distinct formations representing palacogeographic changes and
sedimentation pattern throughout the basin evolution. Sedimentation commenced in the Late
Miocene with the deposition of proximal-medial and distal alluvial-fan facies (Damdere
Formation). At this stage, alluvial fans sourced from elevated areas to the south prograded
towards the basin centre. The Early Pliocene time saw the establishment of shallow lake, deep
lake environments followed by the development of a marginal lake shallow lake (Karacadren
Formation). In the Early Quaternary, the Karacasu Basin was transformed into a graben by the
activation of ESE-trending normal faults. Alluvial fans were active at the basin margins,
whereas a meandering river system occupied the basin central part.

The aim of the present study is to reconstruct the depositional history of the Karacasu
Basin, using sedimentological, palaecontological and geochemical data combined with
parameters of palacoenvironment, palaecoclimate, tectonic, hydrology and source area.
Development of the Karacasu Basin were explained in detail on the base of palacoclimatic
and lake level fluctuations of the basin are used to reveal Al,O3;/K,O, Na,O/Al,Os3,
Na,O/Ti0,, Na,0O/K;0, [MgO/(MgO+Ca0)]) ratios and 8'%0 stable isotope data; the lake
salinity and alkalinity are used to reveal Mg/Ca, Sr/Ca and Rb/K ratios; detrital input and
composition are used to reveal SiO0»/Al,Os Zr/AlL,Os, Si0,/Al,03, CaO/Al,O3 and Sr/Ba;
palaeoredox conditions of the basin are used to reveal Mn concentrations and Co/Al, Ni/Al,
V/Al, Zn/Al ratios; and organic productivity are used to reveal 8"°C stable isotope data, and
Ba/Al and P/Al ratios. Oxygen-18 isotope and geochemical data from carbonates in the
Damdere, Karacadren and Karacasu formations show an alternation of humid climatic
periods, when freshwater settings predominated, and arid periods, when the basin hosted
saline lakes. The Neogene sedimentation was controlled by an active, ESE-trending major
normal fault along the basin southern margin and by climatically induced lake-level changes.
The unconformable base of the overlying Quaternary deposits reflects the basin’s
transformation from a half-graben into a graben system.

Keywords: Karacasu Basin, SW Turkey, Neogene, palaeohydrology, palacoclimate,

stable isotopes, alluvial fans, fluvial, lacustrine.



1. GIRIS

1.1. Cahismanin Amaci ve Kapsam

Bati Anadolu, Miyosen donemi ile birlikte, yaklasik K-G yonlii genisleme etkisinde
kalmis, diinyanmn en aktif genislemeli bolgelerinden birisidir (DEWEY ve SENGOR, 1979;
SENGOR, 1987; YILMAZ vd., 2000; BOZKURT, 2001). Bolgede; genislemeli rejim ile
olusan ve normal faylarla kontrol edilen ¢ok sayida KB-GD gidisli (Karacasu, Bozdogan,
Denizli, Cine ve Yatagan) ve yaklasik D-B gidisli (Gediz (Alasehir), Biiyilk Menderes ve
Kiiciik Menderes), KD-GB gidisli Cameli, Usak-Giire, Gordes, Demirci ve Selendi) graben
havzalar1 bulunmaktadir (Sekil 1.1). Calisma konusu edilen Karacasu Neojen Havzasi, Bati
Anadolu'da yer alan; 30 km uzunluga ve 20 km genislige sahip BKB-DGD uzanimli bir
yapiya sahiptir (Sekil 1.1). Havza; Aydin ili siirlari i¢inde kalir ve Tiirkiye 1/100.000 dlgekli
Denizli M21-a topografik paftasinda yer alir. Havzanin temelini; Prekambriyen-Paleozoyik
yasli Menderes Masifi metamorfikleri ve Mesozoyik yashh Likya Naplari'na ait birimler
olusturur. Bu temel kayaglar {izerine uyumsuzlukla yerlesen ve genis bir alanda ylizeyleyen
Ust Miyosen-Pleyistosen yasl havza dolgusu ¢okelleri gelir.

Bu ¢alismada; erken Ge¢ Miyosen'de bir yar1 graben seklinde agilan Karacasu Havzasi
dolgusunun depolanma 6zellikleri ve eski iklim kosullar1 ayrintili sedimantolojik, mineralojik
ve jeokimyasal yontemler kullanilarak ele alinmistir. Bunun yani sira, s6z konusu ¢okellerin
depolandig1 havzanin zaman igindeki gelisimi ile birlikte depolanmay1 etkileyen iklimsel
kosullar paleontolojik ve palinolojik bulgularla desteklenmistir. Havza dolgusu birimlerinin
bu sekilde farkli yontemlerle incelenmesi, Bati Anadolu'daki bélgesel tektonik gelisim,
paleocografik evrim ve paleoklimatoloji iliskileri ile birlikte havza gelisiminin ortaya
cikarilmasina olanak vermektedir. Havza c¢okellerini olusturan her birimin stratigrafisi,
onceden yapilmig ¢aligmalarin géz oniinde bulundurulmasiyla birlikte (bdlgede bulunan veya
onceden bilinen baslica ostrakod, gastropod, polen ve memeli topluluklari) yeniden ele
almarak degerlendirilmistir. Elde edilen verilerle, Neojen birimlerinin stratigrafik
konumlarimin desteklenmesinin yaninda, durayl izotoplar, havza c¢okel sistemlerinin su
kimyasi (acisu, tatlisu vb.) degisimlerinin ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli katkilar saglamistir.
Boylece, Bati Anadolu’da genislemeli Neotektonik ile sekillenen Karacasu Neojen
Havzasi'ndaki depolanma dinamikleri ve zaman ic¢indeki gelisimleri ¢ok daha anlasilir bir

hale gelmistir. Bu bilgilerin bolgesel olgekte degerlendirilmesi ise bolgesel denestirme



yapabilmeye olanak saglamis ve Bat1 Anadolu Neojen devri i¢in ¢ikarsamalar yapabilmenin

yolunu agmustir.

Karadeniz

Avrasya Plakas

Istanbul

= Marmara =

Denizi > = Kuzey Anadolu Fay Zonu

40?

Anadolu

= Plakasi
o oewiy -

Ege
Denizi Galigma #
e alami,*

Arap Plakasi

Geniglemeli tektonik —
] rejlmeuw TS Dogruty st fay
Normal bilegenil dogrultu-atimb Dagruttu atim bilegend
= nectektonik rejim bolges "‘"‘2;-.* bindirme fays
€ "
Binwdieriee bilegerl dogruliu-atwr i
a4 nwlekwmummnmg "‘“"- Yitir zor
E Sikigmali neatektonk “Aeq, Kened z0nu
u rejim bélgesi
,§ ‘ Levhalann hareket yoni -""‘4. Werey atimi normal fay
-
Afrika Pres = ~=. Nomalbloyerk
Plakas: raft v dogruity atimi tay
e - 9

EGE DENIZi

Aliivyon

Neojen birimleri

- Neojen 8ncesi birimler

0 50 km
B

A

26 27 28 29

Sekil 1.1A. Calisma alanmin yer bulduru haritasi (Kogyigit ve Ozacar, 2003 den alinmistir), B.
Karacasu Havzas1 ve diger Bat1 Anadolu havzalarini1 gosteren jeolojik harita (Bozkurt
2001, 2003 ten degistirilerek hazirlanmistir)



1.2. Materyal ve Metod

Inceleme materyali, GB Anadolu'da Aydn ili igerisinde yer alan Neojen yasl havza
dolgusu cokelleridir. Calisma, saha ve laboratuvar c¢aligmalar1 olmak iizere iki asamada
yuritilmiistiir. Asagida ayrintili olarak belirtildigi gibi, saha c¢aligmalar1 dogrudan arazide
yapilan gozlem ve Ol¢iimlerden olugsmakla birlikte, laboratuar ¢alismalar1 araziden toplanan

kayac ve fosil 6rneklerinin incelenmesinden olusmaktadir.

1.2.1. Saha ¢alismalari

Saha incelemeleri, ¢aligmanin 6nemli bir boliimiini olusturur. Baslangi¢ asamasinda
onceki calismacilar tarafindan hazirlanmis olan 1/25.000 oOlgekli Denizli M21a3-a4 ve
M21d1-d2 1/25000 oSlgekli dort adet topografik harita sahada denetlenmis ve gerekli bazi
revizyonlar tamamlanmistir (Sekil 1.1). Harita revizyonu ¢alismalarinin ardindan, ¢alismanin
esas konusu olan havza dolgusu birimleri ele alinmistir. Sedimantolojik calismalara temel
olan, havza dolgusu tortullarinin tabandan tavana kadar en kalin ve en iyi yiizeyledigi ve bu
tortullara ait fasiyeslerin yanal ve diisey yondeki iligkilerinin en iyi gozlendigi Yenice-
Karacasu bolgesinde, kalinliklar1 20-120 m arasinda degisen 11 adet Slgiilii stratigrafik kesit
boyunca c¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu kesitlerin yer seciminde oOnceki c¢alismacilar
(BECKER-PLATEN, 1970 ve ACIKALIN, 2005) izlenmis, bunlara ek olarak yeni kesit
hatlar1 da belirlenmistir. Kesit siklig1 fasiyeslerin yanal yondeki degisimleri gbz oOniine
alinarak belirlenmis, her bir tabakanin 6zelligi yerinde gozlenerek kaydedilmistir. Bu 6l¢iilii
kesitleri karakterize eden fasiyesler ve fasiyes topluluklarinin belirlenmesinin yaninda bunlari
temsil eden paleontolojik veriler sistematik olarak derlenmis ve kesitler {izerine islenmistir.
Fasiyes topluluklarinin tanimi, fasiyeslerin birarada bulunmalar ve kokensel iligkileri esas
alimarak yapilmistir. Ayrica Olgiimler sirasinda kalinlik, litoloji, doku, sedimanter yap1
ozellikleri not edilmis ve sedimanter petrografik ve jeokimyasal ¢aligmalar i¢in 6rnek gruplar
olusturulmustur. Bu sekilde havza genelinde fasiyeslerin dikey-yanal gecisleri ve bunun
sonucunda da havza dolgusunun stratigrafisi ve paleocografyasinin ayrintili olarak ortaya

¢ikarilmasi agamasina gegilmistir.

1.2.2. Laboratuvar ¢calismalari
Bu caligmalar1 petrografik ¢alismalar (polarizan ve elektron mikroskobu caligmalari),
XRD, major/iz element, durayli izotop, organik jeokimya ve paleontoloji caligmalarl olmak

tizere 6 kisimda yiiriitiilmiistiir. Bu analizler olciilii stratigrafik kesitlerin alindigi, 6zellikle



karbonatli ve evaporitik istiflerin tipik oldugu hatlar boyunca alinan sistematik 6rnekler
tizerinde gergeklestirilmistir.

Petrografik ¢alismalar: Havza dolgusuna ait kiregtasi ve silis drneklerinin depolanma
ortam1 hakkinda ayrintili bilgiler elde etmek icin petrografik ¢alismalar gergeklestirilmistir.
Bunun igin sistematik olarak toplanan kiregtas: ve silis drneklerinden Pamukkale Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Bolimi ince kesit laboratuarinda 75 adet ince kesit yapilmis ve bu
kesitlerin Leica DM EP marka polarizan mikroskopta petrografik tayinleri yapilmistir. Ayrica
petrografik tayinlerin yetersiz oldugu durumlarda karbonat, evaporit ve silis 6rneklerinin
depolanma ortami hakkinda daha ayrintili ve saglikli bilgiler toplamak amaciyla elektron
mikroskobunda mikrodoku calismalar1 gergeklestirilmistir. Ornekleri mineralojik olarak tayin
etmek i¢in elektron mikroskobu sistemine baglit EDAX (Energy Dispersive X-Ray) analizleri
yapilmigtir. Bu ¢alismalar Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii elektron
mikroskobu laboratuvarinda Zeiss EVO 50 marka taramali elektron mikroskobunda
(Scanning Electron Microscope) gergeklestirilmistir.

XRD calismalari: Karacasu Havzasi dolgusuna ait Damdere Formasyonu'ndan 6 adet,
Karacadéren Formasyonu'nun Atakdy iiyesinden 102 adet ve Karacasu Formasyonu nun
Camarasi iiyesinden ise 13 adet drnekte mineralojik bilesimin belirlenmesi amaciyla tiim
kayac ve kil analizi (X-151m1 difraktometresi, XRD) yapilnistir. Bu analiz Tirkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1 (TPAO) Arastirma Merkezi'nde Rigaku D-max 2200 marka, Cu hedefli A=
1.54A° olan X-1gmn1 tiiplii difraktometre aleti kullanilarak yapilmustir. Tiim kaya¢ mineral
parajenezlerinin saptanmasinda ASTM (1972) kartotekslerinden yararlanilmis ve Giindogdu
(1982)'ye gore bu minerallerin yan nicel ylizdeleri belirlenmistir. Tiim kayadan santrifiijleme,

sedimantasyon ve ¢esitli asitler (6zellikle seyreltik HCI, NO, kullamilarak elde edilen 2

mikrondan kiigiik kil boyu fraksiyon {iizerinde numunedeki mevcut kil minerallerini
belirlemek i¢in bazi 6zel ¢ekimler yapilmistir. Kil mineralleri normal, etilen glikollu ve 500°
C de firmlanmis olmak tiizere ii¢ ayr1 ¢ekim yapilarak CARROLL (1970), THOREZ (1975) ve
BROWN ve BRINDLEY (1980)ye gore degerlendirilmistir.

Major ve iz element ¢alismalari: Tim kayag¢ analizleri Acme Laboratuvarlarinda
(Kanada) gerceklestirilmistir.  Damdere  Formasyonu'ndan 6 adet, Karacadren
Formasyonu'nun Atakdy iiyesinden 102 adet ve Karacasu Formasyonu'nun Camarasi
tiyesinden ise 13 adet Ornekte yapilmistir. Bu 6rneklerdeki SiO; igerigi i¢in tiim kaya ICP
teknigi ile toz haline getirilmis 0.2 mg'lik 6rnekler LiO, ile eritilerek element igerikleri

bulunmustur. Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Au, Th, Sr, Cd, Sb, Bi, V, Ca, P,



La, Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Na, K, W element iceriklerinin saptanmasi amaciyla ICP-MS
teknigi uygulanmistir. 0.5 mg toz haline getirilmis 6rnek 3 ml 2-2-2 HCI-HNOs-H,O ile
tepkimeye sokularak 95°C"de bir saat bekletilmis ve 10 ml su ile sulandirilarak bu 6rnekler

analiz edilmistir.

Durayli izotop calismalari: Karbonath kayaglarin depolanma ortamlarini (tatlisu, acisu
vb.) ve farkli diyajenez ortami kosullarinin kdkenini (oksidasyon, rediiksiyon) ve sicakligini
ortaya c¢ikarmak amaciyla 6 tane Damdere, 66 tane Karacadren ve 8 tane Karacasu
Formasyonu'ndan olmak tizere toplam 80 adet karbonat 6rnegindeki kalsit ve dolomitlerin
0/'°0 ve C/"*C izotop analizleri yapilmistir. Bu analizler Iso-Analytical Laboratories
Ltd.'de (ingiltere) gerceklestirilmistir. '°0 ve 8"°C durayli izotop oranlari Iso-Analytical
laboratuarinda (ingiltere) kiitle spektrometresi ydntemiyle 6lgiilmiistiir. Karbon-13 ve
Oksijen-18 analizi i¢in pudra haline getirilmis 2 mg'lik karbonat 6rnegi saf helyumla (%
99.995) yikanmistir. Yikama isleminden sonra ~0.5 ml saf fosforik asit toz halindeki
orneklerle karistirilmistir (Iso-Analytical karbonat 6rneklerinin izotop analizi i¢in uygun olan
fosforik asiti COPLEN vd. (1983)’ne gore hazirlamistir). Bu Ornekler 12 saat ortam
sicakliginda bekletilmis ve serbest birakilan karbon dioksitten izotop degerleri elde edilmistir.
Kalsiyum karbonat i¢in kullanilan bu standart Pee Dee Bee (PDB) olup, IA-R022 (8"°Cv.pps
-28.63 %o ve 8" Ov.ppp -22.69 %0), NBS-19 (kirectast, 8"Cv_pps +1.95 %o ve 8'°Ov.ppp -2.2
%o), ve NBS-18 (8"°Cvpps  -5.01 %o ve 8'®Ov.pps -23.20 %o) ayarlama ve diizeltme icin
kullanilmistir.

Organik jeokimya calismalari: Inceleme alaninda, Karacadren Formasyonu ndan
ol¢iilii stratigrafik kesitler boyunca sistematik 6rnekleme yapilmistir. Ozellikle organik madde
iceriginden dolay1 koyu renkli ince taneli sedimanter kayaclardan sik araliklarla, alterasyon
etkilerinin en az oldugu taze kirilma yiizeylerinden 6rnek alinmistir. Bu 6rneklerden kaynak
kaya potansiyeli ve organik fasiyes oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in Toplam Organik
Karbon (TOK) ve Piroliz analizleri gergeklestirilmistir. Kaynak kaya caligmalar1 sirasinda
baslica {i¢ tiir parametre belirlenmis ve herbiri diger Ozelliklerle karsilastirilarak
degerlendirilmistir. Bunlar ana kaya igerisindeki organik madde miktari, organik madde tiirii
ve organik maddenin olgunluk derecesidir.

Organik Madde Miktar:: Sedimanter kayaglar i¢indeki organik madde yogunlugu
havzanin petrol potansiyelini gosteren en Onemli parametrelerden birisidir. Bir kayanin

kaynak kaya olabilmesi i¢in igermesi gereken en az TOK degeri karbonatlar i¢in %0.3, seyler



icin ise %0,5” dir (TISSOT ve WELTE, 1984). Toplam Organik Karbon (TOK) analizinin
diger analizlere gore daha ucuz, kisa zamanda sonuglanan, pratik ve ozellikle organik
zenginligin kolayca belirlenebilir bir yontem olas1 petrol kaynak kaya caligmalarinda sikca
kullanilmasina neden olmaktadir. Bu calisma sirasinda analizler TPAO Arastirma Merkezi
Laboratuvari'ndaki (Ankara) Rock-Eval-6 (RE-6) cihazinda, IFP 160000 (Institut Francais du
Petrole) standardi kullanilarak gergeklestirilmistir., TOK degerlerinin yorumlanmasinda
THOMAS (1979) siniflamasi kullanilmistir. Karacadren Formasyonu'ndan toplam 10 6rnekte
TOK degerleri belirlenmistir.

Organik Madde Tiirleri: Petrografik degerlendirmeler veya piroliz verilerinin
yorumlanmasi ile belirlenen kerojen tipleri olusacak hidrokarbonun tipini belirleyen en
onemli parametredir. Kerojenler kimyasal olarak Tip I, II ve III, mikroskopik 6zelliklerine
gore de amorf, otsu, odunsu ve kdmiirsii olarak siniflanir.

Organik Olgunlagma: Petrol kaynak kaya degerlendirmelerinde organik maddelerin
olgunlagsma diizeylerinin belirlenmesi hidrokarbon doniisiim siirecinde olduk¢a Onemlidir.
Rock-Eval pirolizleri sirasinda elde edilen ve pirolizin en yiiksek 1s1sin1 gdsteren Tmax degeri
ve kayanmn i¢inde hazir halde bulunan sivi hidrokarbon oranimi gésteren Uretim Indeksi (PI;
S1/S14+S2) olgunluk gostergesi olarak kullanilabilmektedir. Artan derinlikle birlikte Tmax ve
PI degerleri artmaktadir (ESPITALIE vd., 1977). Incelenen birime ait &rneklerin Tmax ve PI
degerleri belirlenerek 6rneklerin organik olgunlagsma diizeyleri belirlenmistir.

Paleontolojik ¢calismalar: Her kayag O6rnegi ufak parcgalara ayrilarak yaklagik 100 gram
kuru sediman bir beher igerisine konulur. Bunun iizerine bir miktar sicak su ve % 20’lik
hidrojen peroksit eklenir ve 6rnek, sedimanin ¢dziinmesi i¢in 24 saat bekletildikten sonra 125
pm’lik eleklerde basingli su ile yikanir. Daha sonra ornekler etiivde kurutulur. Son olarak
kurutulan numuneler binokiiler mikroskopta incelenerek ostrakodlar secilip tanimlamasi
yapilir.

Polen analizi i¢in oluk numune alimi metodu izlenmistir. Bunun i¢in araziden alinan
koyu gri-siyah renkli ince taneli Orneklerden tabakalanma yiizeyine dik, 10-20 cm
uzunlugunda, bir oluk agilarak yaklasik 200 gr drnek alimir. Orneklerdeki organik maddeyi
¢ikarmak i¢in, ilk 6nce hidroklorik asitle karbonat, daha sonra hidroflorik asitle silikatlar
ornekten uzaklastiritlir. Bu islemden sonra geriye kalan organik kalintidan preparatlar

hazirlanarak mikroskop altinda incelenir ve son olarak polen tayini yapilir.



1.3. Onceki Cahsmalar

Karacasu bolgesinde, yakin g¢evresine oranla az sayida ve degisik konularda jeoloji
calismalart mevcuttur. Karacasu Havzasi’n1 da i¢ine alan onceki ¢alismalarin 6nemli bir kismi1
bolgenin baslica jeotermal enerji ve komiir gibi ekonomik potasiyeline yogunlasmistir
(NEBERT, 1955; BRENNICH, 1967; BECKER-PLATEN, 1970; KASTELLI, 1971;
SIMSEK ve YILMAZER; 1977; AYGUN ve TEKIN, 1985; ROBERTS, 1988; DAG,
1989a,b, 1990). Son yillarda OCAKOGLU vd. (2004), OCAKOGLU vd. (2005), ACIKALIN
(2005), ACIKALIN ve OCAKOGLU (2006) tarafindan dogrudan Karacasu Havzasi ve yakin
cevresi ile ilgili ayrintili jeomorfolojik, stratigrafik ve sedimantolojik ¢alismalar1 yapilmistir.
Tim Bat1 Anadolu ile birlikte Karacasu ve yakin g¢evresinin tektonik gelisimi ile ilgili,
ayrmtilar 6zellikle BOZKURT (2001, 2003) ve KOCYIGIT (2005)’de etrafli olarak verilen
bircok c¢alisma bulunmaktadir. Asagida Ozellikle Karacasu Havzasi ve yakin cevresini
dogrudan konu eden ¢alismalardan sézedilmistir (ayrica bkz. Sekil 1.2).

NEBERT (1955), ilk kez Karacasu ve Bozdogan grabenlerindeki Neojen yaslh tortul
dolgusunun litostratigrafisini ¢aligmistir. Yazar Neojen sedimanlarinin Pliyosen yasli taban
konglomerasi, kirectasi ve marnlardan olustugunu ve bunlarin iizerine uyumsuz olarak en Geg
Pliyosen-Kuvaterner yasli blok molozlarinin geldigini ifade etmistir.

BRENNICH (1967) ve AYGUN ve TEKIN (1985), Karacasu ilgesi yakinlarinda
Dandalas’in 500 m giineyinde, Dandalas nehri boyunca 20 m yiikseklige varan ve havza
dolgusunun orta kismini olusturan marnlarin igerisindeki kiikiirt olusumlarini incelemistir. Bu
olusumlarin 1-2 cm’'lik kristalli olmayan kisa kiikiirt bantlarindan olustugunu ve goriiniir
rezervin bir tonun altinda oldugunu belirtmislerdir.

BECKER-PLATEN (1970), Karacasu bolgesinde yaptig1 litostratigrafi g¢alismasinda
havzadaki tortullar1 Gri Seri, Alt Karacasu ve Ust Karacasu Tabakalari ile Geyre Klastikleri
olarak dorde aywrmistir. Yazar en altta bulunan Ust Miyosen yash Gri Seri'nin kumtas,
silttag1 ve kiltasindan, Alt Pliyosen yash Alt Karacasu Tabakalari' nin silislesmis kirectasi,
marntas1, Kiltagi, silttas1 ve jipsten, bunun {izerine uyumlu olarak gelen Ust Pliyosen yasl Ust
Karacasu Tabakalari'nin bol ostrakodlu marn ve organik camurtaslarindan (gijta) ve ayrica
bunlarin iizerine uyumsuzlukla gelen Pleyistosen yasli Geyre Klastikleri'nin ise g¢akiltasi,
kumtasi, silttasi ve kiltasindan olustugunu ifade etmistir. Bu c¢alismada yazar Karacasu
Havzas1 ile Bozdogan Havzasi istifinin birbirine benzer O6zelliklere sahip oldugunu ve

havzadaki tortullasmanin Ust Miyosen'den Pleyistosen'e kadar siirdiigiinii belirtmistir.



KASTELLI (1971) ve SIMSEK ve YILMAZER (1977), Karacasu Havzasi'nin (Nazilli-
Kuyucak-Yenice alani) stratigrafisini ve jeotermal enerji olanaklarini inceleyerek bdolgede
temel kayalar lizerine Alt Pliyosen yashi kirmizi renkli konglomeralarin uyumsuz olarak
geldigini ifade etmistir. Yazar bu ¢okelleri, gre-marn karmasiginin izledigini daha iistte ise
birinci rezervuar olarak bilinen kalkerlerin geldigini ve en lstte de ortii kaya olarak bilinen
marnlarm bulundugunu ifade etmis ve bdlgedeki Ust Pliyosen serilerinin Alt Pliyosen serileri
tizerine hafif bir uyumsuzlukla yerlestigini ve kalkerli konglomeralardan olustugunu
belirtmistir.

ROBERTS (1988), Karacasu Havzasi'n1 Yenice Havzasi olarak adlandirmis ve havzanin
tortul dolgusunun en altta aliivyon yelpazesi c¢okelleri ile basladigini iiste dogru golsel
birimlere gectigini ve tekrar aliivyon yelpazesi birimleri ile sona erdigini belirtmistir. Ayrica
yazar, Karacasu ve cevresindeki havzalardaki depolanmanin Ge¢ Miyosen'de oldugunu ve
ana normal faylarin olusumundan 6nce gergeklestigini ileri siirmiistiir. DAG (1989a,b, 1990),
Karacasu-Dandalas bolgesindeki kiikiirt olusuklarini ekonomik jeolojisini ayrintili olarak
incelemistir.

OCAKOGLU vd. (2004), Karacasu capraz grabeninin Pliyo-Kuvaterner evrimini ortaya
koymuslardir. Yazarlar havza dolgusunun bir uyumsuzlukla ayrilan iki istiften olustugunu ve
alttaki istifin kizil renkli moloz akis1 ve yer yer akarsu iirlinii kaba kirintililardan kurulu
oldugunu ve bu kizil renkli birimin {izerine dereceli olarak ¢amurtasi, marn ve kire¢tagindan
olusan golsel istife gectigini belirtmislerdir. Ustteki istifin ise yukar1 dogru kabalasan kirintili
istiflerden meydana geldigini belirtmislerdir. Ayrica, havzada, Karacasu fayi boyunca
gozlenen licgen fagetalarla yelpazeler tizerindeki sondaj verilerini birlikte degerlendirerek fay
izerinde en az 450 m’lik bir diisey atimin varligin1 saptamislardir.

ACIKALIN (2005), Karacasu Havzasi tortul dolgusu ile ilgili olarak oldukca ayrintili
sedimantolojik ve mineralojik incelemesini yaptig1 ¢alismada; Neojen yasli havza istifini Ust
Miyosen?-Alt Pliyosen olarak yaslandirmis ve bu istifi ilk kez Dandalas grubu olarak
adlandirmistir. Havzadaki Neojen ve Kuvaterner tortullarini ilk kez bu ¢alismada; Damdere,
Karacadren ve Karacasu olmak {iizere ii¢ formasyona ayirarak isimlendirilmis. Ayrica, bu
calismalara gore havza dolgusunun iki farkli tektonik evrede ¢okeldigi belirtilmistir. Buna
gore; ilk evrede Damdere Formasyonu’nun aliivyon yelpazesi ve akarsu c¢okellerinin ve bu
cokeller iizerine uyumlu olarak gelen Karacadren Formasyonu’nun gdlsel cokellerinin

depolandigini, ikinci evrede ise Karacasu Formasyonu’nun aliivyon yelpazesi ve akarsu



¢okellerinin depolandigini belirlemistir. Ilk kez bu ¢alismada Karacasu Formasyonu’ nun yasi
birim i¢inde bulunan omurgali fosil topluluklarina dayandirilmistir.

OCAKOGLU vd. (2005), baslica Karacasu ¢apraz grabeni dolgusunun morfosedimanter
ozelliklerinin, yasimin ve bolgesel tektonik agidan degerlendirmislerdir. Havzay1 sinirlayan
Karacasu Fayi’na komsu diizliiklerde yaptiklar1 morfolojik gozlemlere gore, Karacasu
Yelpaze Kompleksi olarak isimlendirilen Erken Pleyistosen sedimanlarinin, ¢aplar1 4 km’yi
bulan 10 kadar yelpazenin yanal ve diisey yondeki yigisimlardan olustugunu belirtmislerdir.
Bu yelpaze kompleksi i¢indeki her bir yelpazenin geometrisinin, Karacasu Fay1’nin yiikselen
blogu lizerine yerlesen drenaj havzalariyla uyum i¢inde oldugunu ve yelpaze fasiyeslerinin
karakteri ve paleoakint1 yonlerinin de, bu kompleksin yar1 graben gelisiminin erken evrelerine
ait oldugunu belirtirler. Sonug olarak, bu ¢alismada havzanin Erken Pleyistosen'den 6nce
gelismeye bagladigini ve havza dolgusunu olusturan Karacasu Yelpaze Kompleksinin Biiyiik
Menderes grabenine gore daha az c¢oktiigiinii ve desilmekte oldugu agik¢a ortaya
konulmustur.

ACIKALIN ve OCAKOGLU (2006), Karacasu ¢apraz grabenine ait Pliyo-Kuvaterner
yasl ¢okellerin ayrintili sedimantolojik incelemesinde, graben dolgusunun iki farkli tektonik
fazda ¢okeldigini ileri siirmiislerdir. Ust Miyosen (?)-Alt Pliyosen yasli Dandalas grubunun
depolanmasmin  yari  kurak/sicak bir iklimin  kontroliinde alanin  dogusundaki
ultramafiklerden, batisinda ise metamorfiklerden olusan kaynak bdlgeden beslenen genellikle
kuzeye dogru akan oOrgiilii akarsular tarafindan c¢okeltildigini belirtmislerdir. Havza istifinin
ist seviyelerinin ise benzer iklim kosullarinda tuzlulugu fazla olmayan bir gol ortaminda
depolandigini ve ¢okelme ortami ve paleo-akint1 verilerine gore giincel havza geometrisine
uyan Karacasu Formasyonu’nun bugiinkii havzay1 bi¢cimlendiren faylar denetiminde gelismis
aliivyal yelpazeler seklinde ¢okeldigini ortaya koymuslardir. Bu g¢alismayla ACIKALIN
(2005) tarafindan omurgali fosil topluluklarina dayanilarak Kuvaterner yashi Karacasu
Formasyonu’nun havzanin asil dolgusu olarak kabul edilebilecegini ileri stirmiislerdir.

OCAKOGLU vd. (2006), Karacasu ve Bozdogan capraz grabenlerinin paleocografik
evrimini konu etmislerdir. Yazarlar bu ¢aligmada, Karacasu ve Bozdogan grabenlerinin ayn1
jeolojik evrimi gegirdiklerini ve bu havzalarin tortul dolgusunun Biiyiikk Menderes grabeni ile
benzerlik gosterdigini ileri siirmiislerdir. Ayrica Biiyiilk Menderes grabeninin Karacasu ve
Bozdogan c¢apraz grabenleri ile kdkensel olarak iliskisi olmadigint ve bu ¢apraz grabenlerin
Biiyiik Menderes grabeni tarafindan kesilip desildigini ve ayrica bati1 kenarinin kiigiik diisey

atimli faylarla yeniden etkinlestigini ortaya koymuslardir.
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Sekil 1.2. Karacasu Havzasi'nda yapilan Onceki calismalar ve Karacasu Havzasi'nin Bozdogan Havzasi ile karsilastirilmasi. Bozdogan Havzasi
stratigrafisinde gosterilen memeli bulgulart SICKENBERG vd. (1975) ve SARAC (2003)’e aittir. Kronostratigrafi birimleri icin GRADSTEIN vd.

(2004) esas alinmustir.
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2. GENEL JEOLOJi

2.1. Stratigrafi

Karacasu Havzasi'nda ylizeyleyen kaya birimleri, bu ¢aligmanin amact ve kapsami esas
aliarak; (1) Temel birimler (Prekambriyen-Paleozoyik yaslt Menderes Masifi ve Mezozoyik
yasli Likya Naplar1), (2) Ust Miyosen-Pleyistosen yasli havza dolgusu birimleri (Damdere,
Karacadren ve Karacasu formasyonlar1) ve (3) Holosen birimleri (Giincel ¢okeller) olarak ele

almmustir (Sekil 2.1 ve 2.2).

HORSUNLU ACIKLAMALAR §
ﬂemﬁeres . Holosen | Aldvyon
o o e e | UMSUZ UK

95 i ~&_ Normal fay Geg Pliyosen- I: Karacasu Formasyonu

. Al yistosen Konglomera kumtasi, camurtas

Uyumsuziuk

~d__ Bindirme fay Pliyosen CJ Karacadren Formasyonu

Kiltasi, silttasi, camurtagi, marn,
killi kiregtas:, ¢ortll kiregtas

_Azizabat -
[#] Olgulu K Ust Miyosen Damdere Formasyonu .
] stratigrafik I:l Konglomera, kumtas, kiltagi, silttasi,
S kesit yeri camurtagi, komdr, killi kiretagi
Giftlikkdyi Uyumsuziuk
) Likya Naplan
Mezozoyik Kirectas: (Catalcatepe Fm.)

e Tektonik dokanak

Paleozoyik Menderes Masifi
__'\ Prekambriyen - Kuvarsit ve kuvars sist (Ortakdy Fm.)

Gnays, migmatit, mikagist (Cine grubu)

3

0 5 km

Dandalas .

60
635000 45 55

Sekil 2.1. Calisma alanmin jeoloji haritasi (KONAK ve GOKTAS’tan (baskida) yararlanilarak
hazirlanmgtir).
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Sekil 2.2. Caligma alaninin stratigrafik kesiti (OKAY, 1989; SUN, 1990; SARAC, 2003; ACIKALIN,
2005 esas alinmustir). Ag¢iklama i¢in Boliim 2.1.2°ye bakiniz. Kronostratigrafi birimleri
GRADSTEIN vd. (2004)"dan alinmustur.

2.1.1. Temel birimler
Inceleme alaninda havzanin temel kayaglar1 baslica Menderes Masifi ve Likya Naplar
olmak tizere 2'ye ayrilir. Menderes Masifi kayacglar1 Cine grubuna ait Prekambriyen yagh

gnays, migmatit ve mikasistlerinden ve Kavaklidere grubuna ait Paleozoyik yash kuvarsit ve
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kuvars sistlerden (Ortakdy Formasyonu) olusur. Menderes Masifi metamorfiklerinin {izerine
tektonik dokanakla gelen Mesozoyik yash Likya Naplar1 Catalca tepe kirectaslarindan olusur
(Sekil 2.1 ve 2.2) (KASTELLI, 1971; OKAY, 1989; SUN, 1990). Bélgedeki temel kayalar
baslica KONAK ve GOKTAS (baskida) tarafindan ayrintili olarak haritalanmasitir. Calisma
konusu edilen Neojen havza dolgusu ¢okelleri i¢in temel olusturan bu kaya birimlerinin genel

Ozellikleri hakkinda asagida bilgi verilmisitir.

2.1.1.1. Menderes Masifi

Inceleme alaninda Menderes Masifi'nin metamorfik kayaglar1 (Cine ve Kavaklidere
grubu) havzanin giineyinden kuzeyine kadar genis bir alanda yayilim gdsterir.

Cine grubuna ait Prekambriyen yashi metamorfikler baslica gnays olmak iizere migmatit
ve mikagistlerinden olusur. Tabani goézlenemeyen Cine grubunun inceleme alanindaki
kalinligi 1000 m'yi ge¢mektedir. Tavani ise Kavaklidere grubunun sistleri ile gecislidir. Bu
gnayslar s1g sahil kokenli kumtaglarinin metamorfizmasi sonucunda olugsmustur. DURAND
(1962) tarafindan yapilan radyometrik yas tayinlerine gore gnayslarin metamorfizma yasi
490+90 My olarak bulunmustur. Ancak bu kayaclarin metamorfizma oncesi olustugu
diisiiniiliirse gnayslarin ¢okelim yasinin Prekambriyen oldugu kabul edilebilir (SUN, 1990).

Cine grubu iizerine gecisli olarak gelen Kavaklidere grubu Paleozoyik yasli Ortakdy
Formasyonu'na ait kuvarsit ve kuvars sistlerden olusur. Yaklasik 1000 m kalinliga sahip olan
Ortakdy Formasyonu; diisiik dereceli granat sist, iki mikali sist, fillat ve serizit-klorit sist,
kloritoyidli kuvars-muskovitsist, kuvarsit, kuvars sist, kuvars-muskovit gist, mermer mercek
ve bantlarindan olusur. Cokelme ortami sig karbonat platformu olarak yorumlanan bu
kayaclarin icerisinde tist diizeylerdeki karbonatlarda Rugoschwagerina, Glomospira, Mizzia

ve Fusulina’ya benzer sekiller bulunmus ve birime Permiyen yasi verilmistir (SUN, 1990).

2.1.1.2. Likya Naplan

Inceleme alaninda havzanin giineyinde yayilim gosteren ve Menderes Masifi'nin
metamorfikleri {izerine tektonik dokanakla gelen Likya Naplar1 Jura-Kretase yash Catalca
tepe kiregtaglarindan olusur (OKAY, 1989; SUN, 1990). Gri, koyu gri renkli, masif-kalin
tabakali, seyrek, yer yer evaporitli ve kuvarsitli seviyeler iceren kiigiik ¢ort yumrulu
kiregtaglarindan olusan bu formasyonun kalinlig1 yaklasik olarak 750 metredir. Catalca tepe
kiregtaslar1 genellikle yeniden kristallenmis mikrit, dismikrit, seyrek biyomikritlerden olusur

(OKAY, 1989). Alinan numunelerde Ostracoda, Milliolidae, Opthalmidiidae, Gastropoda,
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Brachiopoda, Clodocoropsis sp. tespit edilmistir. Bu formlar arasinda Clodocoropsis sp. Ust
Jura-Alt Kretase yasina isaret eder. Buna gore Catalca tepe kirectaslarinin yas arali§in Dogger-

Ust Kretase olarak kabul edilmistir (ERAKMAN vd., 1986; OKAY, 1989).

2.1.2. Neojen yash havza dolgusu birimleri

BECKER-PLATEN (1970), Karacasu Havzasi'nda yiizeyleyen Neojen birimlerini
birbiriyle uyumlu Gri Tabaka, Alt ve Ust Karacasu Tabakalar1 ve Geyre Kirintililar1 olarak
dorde ayirmis ve tiim birimleri Alt-Ust Pliyosen olarak yaslandirmistir. KASTELLI (1971),
Karacasu bolgesinde yaptigi ¢alismada; bolgede temel kayalar lizerine Alt Pliyosen yasl
birimlerin uyumsuz olarak geldigini ifade etmis ve bunlar alttan iiste dogru konglomera-gre-
marn karmasigr (Pl;), kalkerli seviye (Pl,) ve marn-kumtasi seviyesi olarak (Pls)
smiflandirmgtir. Yazar, Ust Pliyosen serilerinin Alt Pliyosen {izerine hafif bir uyumsuzlukla
yerlestigini ve bunlarin kalkerli konglomeralardan olustugunu belirtir. Karacasu Havzasi
tortul dolgusu ilk defa ACIKALIN (2005) tarafindan litostratigrafik olarak, Damdere,
Karacadren ve Karacasu formasyonlar1 olarak adlandirilmis ve tiim havza dolgusu istifinin
yas aralig1 Ust Miyosen(?)-Pleyistosen olarak verilmistir (Sekil 2.2). Bu calismada &nceden
belirlenen litostratigrafik adlamalara bagh kalinmistir ve asagida bu birimlere ait ayrintilt

litostratigrafik tanimlamalar verilmistir.

2.1.2.1. Damdere Formasyonu

Litoloji- ACIKALIN (2005) tarafindan ilk kez Damdere kdyiinde (Denizli M21a3-a4 ve
M21d1-d2) tanimlanan ve yaklasik 110 m kalinliga sahip olan Damdere Formasyonu nun
litolojisi kaba ve ince kirintili konglomera, kumtasi, camurtasi olarak verilmistir. Bu
calismada formasyonun kalinlig1 havzanin kuzeydogusunda yer alan Damdere mevkiinde 40
m, Kizilyarbasi mevkiinde 50 m ve Isiklar mevkiinde 60 metredir (Sekil 2.1). Bu formasyon
baslica iki iiyeden olugsmaktadir:

(1) Isiklar tiyesi (alt seviye): kirmizi camurtast ve laminali silttagi-camurtasi araseviyeli
matriks-destekli ve tane destekli orta-kaba taneli konglomera ve ince-orta taneli masif (¢akilli)
kumtaglarindan olusur (Sekil 2.3).

(2) Dedeler-1 tiyesi (iist seviye): koyu gri-siyah renkli organik camurtasi ve kalis i¢eren
kirmizi camurtast ve laminali silttasi-camurtasi araseviyeli ince-orta taneli masif (¢akilli)
kumtaslarindan olugmaktadir (Sekil 2.4). Konglomeralari olusturan g¢akillar cogunlukla sist,

mermer ve kuvarsit ¢akillaridir. Camurtasi seviyeleri bol miktarda ostrakod ve kalsitlesmis
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pulmonat gastropodlar1 (stylommatophoran gastropodlari; F. WESSELINGH, sozlii goriisme,
2009) igerir (Sekil 2.5).

Depolanma ortami- Damdere Formasyonu'nun havzanin giineybati kenarmi sinirlayan
Karacasu fayina yakin kisimlar biiyiik 6l¢iide tizerine uyumlu olarak gelen golsel Karacadren
Formasyonu tarafindan iizerlenmistir. Bu formasyon havzanin ortasinda ve kuzeydogu
kenarinda Karacadren, Eskidamdere, Atakdy, Dedeler ve Isiklar kdylerinde temel {izerine
uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 2.1). Damdere Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan
Isiklar tiyesinde yaygin olarak bulunan tane destekli konglomeralardan elde edilen paleoakinti
yonlerinin kuzey ve kuzeydoguya dogru olmasi, havzanin giineyinden kuzeyine dogru
belirgin bir bi¢imde gozlenen konglomera ve kumtaslarinin tane boylarindaki incelme,
raksak aliivyon yelpazesi ¢okellerini karakterize eden ince taneli kumtasi, silttagi-camurtasi
ve siyah renkli organik ¢amurtasi ¢okellerinin havzanin kuzeydogu kenarinda mostra vermesi,
havza dolgusunu olusturan birimlerin glineybatidaki Karacasu fayma dogru egimlenmesi
Damdere Formasyonu nun depolanmasinin havzanin giineybati sinirin1 ¢evreleyen Karacasu
fay1 tarafindan kontrol edildigini gosteren agik kanitlardir. Bu tektonik kontrollii sistem
icerisinde, formasyon olusuklarinin alt-orta seviyeleri yakinsak ve ortag¢ aliivyon yelpazesi,
iist seviyeleri ise akarsu rejiminin egemen oldugu 1raksak aliivyon yelpazesi ortamini yansitir.

Yas ve stratigrafik iligkiler- Paleozoyik yash temel kayaglar1 agisal uyumsuzlukla iistleyen
Damdere Formasyonu'nun iist sinir1 Karacaéren Formasyonu ile uyumlu bir iliski gosterir
(Sekil 2.6). Damdere Formasyonu, Karacasu Havzasi' nin batidaki komsusu olan Bozdogan
Havzasi'ndaki Turgut Formasyonu'nun eslenigidir (BECKER-PLATEN, 1970). Turgut
Formasyonu nun iist seviyelerini olusturan 1raksak aliivyon yelpazesi ¢okellerinin Tortoniyen-
Messiniyen yasli mikro ve makro omurgali fosil bakimindan zengin olmasi1 Karacasu
Havzasi'ndaki Damdere Formasyonu'nun da ayn yasta olabilecegini gdosterir (Erken-Orta
Turoliyen: MN11-12, Orta Turoliyen: MN12; SARAC, 2003 ve Geg¢ Turoliyen: MN13;
SICKENBERG vd., 1975; SARAC, 2003). Bu fosiller Cricetinae, Byzantinia uenaye,
Prolagus (MN12, Aydin-Bozdogan-Amasya 1 lokalitesi; Sarag, 2003), Hipparion,
Ceratotherium neumayri (MN11-12, Aydin-Bozdogan-Olukbas: lokalitesi; Sarag, 2003) ve
Schizogalerix, Desmanella amasyae, Protallactaga, Allocricetus, Pseudomeriones,
Pliospalax, Apodemus, ?Occitanomys/Rhodomys, Micromys, Castillomys/Ceutralomys,
Percrocuta eximia, Hipparion, Ceratotherium neumayri, Chilotherium, Hellodotherium,
Tetralophodon cf. Grandincisivum dur (MN13, Aydin-Bozdogan-Amasya 2 lokalitesi;
SICKENBERG vd., 1975; SARAC, 2003).
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Sekil 2.3. Damdere Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan matriks- ve tane-destekli konglomera ve
masif ¢camurtagi ardalanmasi (Atakdy, havzanin kuzeydogusu)

Sekil 2.4. Damdere Formasyonu nun en iist seviyesini olusturan kirmizimsi sar1 masif kumtasi,
laminali silttagi-camurtagi ve organik c¢amurtast ardalanmasi (Atakdy, havzanin
kuzeydogusu)
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Sekil 2.5. Damdere Formasyonu nun en iist seviyesini olusturan laminal silttasi-camurtas1 ¢okelleri
icerisinde bulunan pulmonat gastropodlar1 (Atakdy, havzanin kuzeydogusu).

Sekil 2.6. Temel lizerine uyumsuz olarak gelen Damdere Formasyonu ile bu formasyon fiizerine
uyumlu olarak gelen Karacadren Formasyonu nun arazi goriinimii (Eskidamdere koyii,
havzanin kuzeydogusu)

2.1.2.2. Karacaoren Formasyonu

Litoloji- Bu formasyon ilk kez ACIKALIN (2005) tarafindan Karacadren koyiinde
(Denizli M21a3-a4 ve M21d1-d2) tanimlanmis olup, tip kesiti yine ayn1 kdy civarinda 210
metre kalinligindadir (Sekil 2.1). Bu formasyon baslica ii¢ liyeden olugmaktadir. Bu iiyeler

alttan iiste dogru;
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(1) Atakoy tiyesi (alt seviye): yaklagik 100 m kalinliginda masif (¢cakilll) kumtagi, laminali
ve killi marn, masif ¢amurtasi, killi kirectas1 ve killi dolomit ardalanmasi (Sekil 2.7 ve 2.8).
Bu iiyenin marnlar1 Chilostoma (Drobacia) sp. gastropodlari igerir (KASTELLI, 1971).

(2) Dandalas iiyesi (orta seviye): yaklasik 55 m kalinliga sahip siyah seyl, biyoklastik
kiregtasi, gri laminali marn ardalanmasi (Sekil 2.9). Bu {iyenin ¢okelleri bol miktarda
Basommatophora Ordosuna ait pulmonat gastropod tiirleri (Planorbarius corneus; F.
WESSELINGH, sozli goriisme, 2009; Sekil 2.10), ostrakod, diyatomit ve polen topluluklari
icerir. Bu liyenin sedimanlar1 bol miktarda 6rihalin hafif aci-tatlisu ostrakod topluluklarindan
Cyprideis sp., Cypris sp., Ilyocypris gibba, llyocypris bradyi, Candona neglecta “megala”,
Candona candida, Candona parallela pannonica, Cyprinotus salinus salinus, Candona
angulata, Cyprinotus incongruens, Cyprideis littoralis, Candona neglecta “diktyota”,
Cyprideis n. sp., Cyprinotus incongruens, Cyprinotus salinus, Goniocypris sp., Cyprideis
littoralis, Cyprideis sublittoralis n. sp., Eucypris ornata, Heterocypris salinus, Heterocypris
sp. icerir (NEBERT, 1955; BECKER-PLATEN, 1970; ACIKALIN, 2005). Bu iiyenin alt
seviyeleri Engelhardia, Quercus deciduous, Quercus ilex-coccifera tipi, Pinus, Cupresaceae,
Ulmus, Asteraceae, Artemisia, Lactucaceae, Centaurea, Poaceae, Amaranthaceae-
Chenopodiaceae, Artemisiat+Chenopodiaceae, Botryococcus ve Pediastrum, list seviyeleri ise
Engelhardia, Quercus deciduous, Quercus ilex-coccifera tipi, Pinus, Cathaya, Tsuga, Cedrus,
Cupresaceae, Ulmus, Asteraceae, Artemisia, Lactucaceae, Centaurea, Poaceae,
Amaranthaceae-Chenopodiaceae, Artemisia+Chenopodiaceae tiirleri igerir (G. JIMENEZ-
MORENQO, sozlii goriisme, 2009).

(3) Dedeler iiyesi (iist seviye): ortalama 55 m kalinliginda masif (¢akilli) kumtasi,
laminali ve killi marn, ¢ortlii marn, ¢ortli diyatomit, killi kiregtasi ve cortlii kiregtasi
ardalanmasindan olusur (Sekil 2.11-2.13).

Depolanma ortami- Karacadren formasyonu, yukari dogru siglagan ve derinlesen ve tekrar
siglagan bir g6l ortaminda depolanmustir.

Yas ve stratigrafik iliskiler- Karacaéren Formasyonu, Damdere Formasyonu {izerine
uyumlu olabildigi gibi (Sekil 2.6), havzanin dogusunda yer yer agsmali olarak temel iizerine de
gelebilmektedir (Sekil 2.7). Denizli Havzasi'nda benzer litolojik 6zelliklere sahip bu birimin
eslenigi Kolankaya Formasyonudur (ALCICEK vd., 2007). Karacadren Formasyonu nun alt
seviyeleri (Atakoy tiyesi), igerdigi gastropod faunasi yas verilerine gore Alt Pliyosen, orta
seviyeleri (Dandalas iiyesi) ise icerdigi ostrakod faunasi yas verilerine gore ise Ust

Pliyosendir (BECKER-PLATEN, 1970; KASTELLI, 1971; ACIKALIN, 2005).
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Sekil 2.7. Temel lizerine uyumsuz olarak gelen Karacadéren Formasyonu nun alt seviyesini olusturan
Atakdy tiyesi (Hacthirdirlar koyii, havzanin kuzeydogusu)

Sekil 2.8. Karacadren Formasyonu nun alt kismini olugturan Atakdy iiyesine ait killi kiregtasi ve marn
ardalanmasi (Hacihidirlar koyii, havzanin kuzeydogusu)
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Sekil 2.9. Karacadéren Formasyonu nun orta kismini olusturan Dandalas iiyesine ait siyah seyl, killi
kiregtasi, marn ve camurtasi ardalanmasi (Dandalas koyti, havzanin giineybatisi)

Sekil 2.10. Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan laminali marnlarin igerisinde
bulunan Ust Pliyosen yasl Planorbarius corneus gastropod tiirii (Dandalas mahallesi,
havzanin giineybatisi)

Dandalas {iyesi igerisinde bulunan ve Paratetis biyofasiyesine ait olan gastropodlar
diyakronik olarak Avrupa Neojen istiflerinde yaygin olarak bulunmasina ragmen
(WESSELINGH vd., 1999), giincel tiirlerinin Ge¢ Pliyosen'den daha yash istiflerde
goriilmemesi, formasyonunun orta ve iist seviyelerinin Geg¢ Pliyosen yasinda oldugunu

dogrulamaktadir (F. WESSELINGH, sozlii goriisme, 2009).
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Sekil 2.11. Karacadéren Formasyonu'nun tist kismini olusturan Dedeler tiyesine ait killi kiregtas1 ve
marn ardalanmasi (Karacadren, havzanin kuzeydogusu)

Sekil 2.12. Karacaoren Formasyonu nun st kismini olusturan Dedeler iiyesine ait ¢ort yumrulari
iceren bej ve kahverengi diyatomit ardalanmasi1 (Karacadren, havzanin kuzeydogusu)



22

Sekil 2.13. Karacaéren Formasyonu nun en iist kismini olusturan ve temel lizerine uyumsuzlukla
gelen sar1 gamurtasi ve gri-yesil marn ardalanmasi (Dedeler koyii, havzanin kuzeydogusu)

2.1.2.3. Karacasu Formasyonu

Litoloji- ACIKALIN (2005) tarafindan ilk kez Karacasu mevkiinde (Denizli M21a3-a4 ve
M21d1-d2) tanimlanan ve yaklagik 70 m kalinlifa sahip olan Karacasu Formasyonu nun
litolojisi kaba ve ince kirintili konglomera, kumtasi, ¢amurtasi olarak verilmistir. Bu
calismada formasyonun kalinlig1 havzanin giineybatisinda Alemler mevkiinde 50 m, Dandalas
ve Camarasi mevkiinde 14 m, kuzeydogusunda yer alan Karacaéren mevkiinde 10 metredir
(Sekil 2.1). Bu formasyon bagslica iki tiyeden olusmaktadir:

(1) Alemler tiiyesi (alt seviye): kirmizi masif camurtagi ve laminali silttagi-gamurtasi
araseviyeli matriks-destekli, orta-kaba taneli matriks- ve tane-destekli ve diizlemsel c¢apraz
tabakal1 konglomera ve orta-kaba taneli masif (¢akill), diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali
kumtaslarindan (Sekil 2.14 ve 2.15);

(2) Camarast iiyesi (iist seviye): kalis iceren kirmizi renkli masif camurtasr ve laminali
silttagi-camurtagi araseviyeli ince-orta taneli masif (¢akilll), diizlemsel ve teknemsi ¢apraz
tabakali kumtaglarindan olusmaktadir. Bu seviyeler omurgali faunasi bakimindan zengindir
(Equus Stenonis, Bos sp., MN17: Villaniyen/Ust Pliyosen; ACIKALIN, 2005; G. SARAC,
sOzli goriisme, 2009) (Sekil 2.16). Konglomeralar sist, mermer ve kuvarsitlerden olusur.

Depolanma ortami- Karacasu Formasyonu da Damdere Formasyonu'nda oldugu gibi
biiyiik 6l¢iide havzanin giinebatisini sinirlayan Karacasu fayi tarafindan kontrol edilmektedir

(Sekil 2.1 ve 2.17). Bu tektonik kontrollii sistem igerisinde, formasyonu olusturan birimlerin
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alt-ota seviyeleri yakinsak ve orta¢ aliivyon yelpazesi, iist seviyeleri ise akarsu rejiminin
egemen oldugu iraksak aliivyon yelpazesi ortaminda depolanmustir.

Yas ve stratigrafik iliskiler- Karacaéren Formasyonu, Damdere Formasyonu {izerine
uyumlu olabildigi gibi, havzanin giineybati kenarinda ve merkezinde yer yer asmali olarak
dogrudan temel iizerine de gelebilmektedir (Sekil 2.1 ve 2.7) ve Karacasu Formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 2.18). ACIKALIN (2005) tarafindan bulunan
omurgali fosillere gére formasyonun yasi Ust Pliyosen-Pleyistosen olmalidir. Karacasu
Formasyonu, dogu smirinda yer alan Denizli Havzasi'ndaki Tosunlar Formasyonu nun
(ALCICEK vd., 2007) ve Biiyilk Menderes Havzasi'ndaki Asartepe fomasyonunun
(SOZBILIR ve EMRE, 1990; SEYITOGLU ve SCOTT, 1992; SARICA, 2000; BOZKURT,
2000) eslenigidir.

2.1.3. Holosen birimleri

Holosen birimleri, havzanin glineybati kenarinda gevsek, kotii-cok kotii boylanmali, gakil,
kum ve c¢amurdan olusan aliivyon yelpazesi ¢okelleri, yama¢ molozu ¢okelleri ve havza
ortasinda ise akarsu cokellerinden olusmaktadir. Ozellikle Dandalas vadisi boyunca ve
Karacasu fay1 gibi sarpliklar boyunca yaygin olarak goriilir. Holosen birimleri Karacasu

Formasyonu ile birlikte tiim yasli birimleri uyumsuzlukla 6rtmektedir.

Sekil 2.14. Karacasu Formasyonu nun alt kismini olusturan Alemler tiyesine ait matriks-destekli
konglomera ve ¢amurtas1 ardalanmasi (Alemler koyii, havzanin GB's1)
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Sekil 2.15. Karacasu Formasyonu nun alt-orta kisimlarini olusturan Isiklar {iyesine ait konglomera,
kumtas1 ve gamurtasi ardalanmasi (Glizelbeyli kdyii, havzanin ortasi)

Sekil 2.16. Karacasu Formasyonu nun iist kismini olusturan Camarasi iiyesine ait kalisli kirmizi
camurtaslar1 (Camarasi kdyii, havzanin giineybatisi)
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W\ Karacasu Fayi

I-:Karacasu
el =

Sekil 2.17. Karacasu faymin dokanak olusturdugu temel ve Karacasu Formasyonu (Alemler koyi,
havzanin giineybatisi)

Karacasu
Fm.

Fm.

Sekil 2.18. Karacaéren Formasyonu nun {izerine uyumsuz olarak gelen Karacasu Formasyonu nun
arazi goriiniimii (Karacadren koyliiniin yaklagik 5 km kuzeyi)
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3. SEDIMANTOLOJI

3.1. Giris

Karacasu Havzasi, olusumu ve gelisimi ile ilgili tartismalarin glinimiize degin
stiregeldigi Bat1 Anadolu genislemeli havzalarindan biridir. Bu genislemeli tektonik gelisime
bagl olarak havza; Ge¢ Miyosen-Pleyistosen araliginda tamamen karasal ortamda depolanmis
aliivyon yelpazesi, akarsu ve golsel tortullardan kuruludur (bkz. Bo6liim 2). Bu ¢alismada;
Karacasu Havzasi'nin sedimanter dolgusunu ¢alismak ve bu dolgunun istiflenme tarzindan
yola ¢ikarak havzanin paleocografik ve paleoiklimsel evriminin anlagilmasi konu
edilmektedir. Bu ¢alismalar siirdiiriiliirken, 6zellikle Boliim 1.3’de ayrintilar1 verilen, bolgede
onceden yapilan 6nceki ¢alismalar dikkatle g6z 6niinde bulundurulmustur.

Fasiyes; bir kaya¢ biriminin goriiniis ve karakteristikleri olarak GRESSLY (1838)
tarafindan tanimlanmig, MOORE’dan (1949) sonra sedimanter kayacglara uygulanmistir
(BATES ve JACKSON, 1980). Belirli bir ortamda kendine has depolanma kosullarinda
birikmis tortullara sedimanter fasiyes denir (WALKER ve CANT, 1979; MIALL, 1984).
Fasiyes; kendine has ozellikleri olan kaya¢ toplulugu olmasindan dolayi, yorumlanmasi ile
depolandig1 ortama iliskin bilgi elde edilebilir, belirgin 6zellikleri ile diger kaya¢ veya kayag
gruplarindan ayrilabilir ve tek bir kaya¢ veya birden fazla kayactan olusabilir. Olustugu
ortamin fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlarindan etkilendigi icin iyi bir ortam belirtecidir;
bunun i¢in gruplanarak fasiyes birlikleri olugturulur (COLLINSON, 1978). Bir fasiyes sadece
ilgili depolanma mekanizmasini yansitirken, fasiyes topluluklar1 zaman ve mekanda
depolanma ortamindaki farkliliklar1 ve bu ortamda etkili olan islevleri ifade eder. Bu nedenle
fasiyes topluluklar1 ortam yorumunda en yarayisli unsurlardir. Bu calismada, o6lciilii
stratigrafik loglar boyunca fasiyes analizi yapilirken NEMEC (1996) izlenmis; fasiyes adlari
ve kodlarinin tanimlamalasinda kirintili fasiyesler igin MIALL (1977, 1996), karbonatl
fasiyesler igcin ARENAS ve PARDO (1999) esas alinmustir.

Bu boliimde, Karacasu Havzasi'na ait tortul birimlerin depolanma o6zellikleri, fasiyes
analizi yontemi ile incelenmis ve bu yonteme goére fasiyes ve fasiyes topluluklarmin
tanimlanmis ve depolanma ortamlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmigtir. Bunun
icin; havza birimlerinin sedimantolojik 6zelliklerinin incelenmesine olanak veren tabaka-
tabaka Ol¢lim esasina dayali 11 adet oOlciilii kesit calisilmistir (Tablo 3.1 ve 3.2). Her olgiili
stratigrafik kesit boyunca; tane boyu, sedimanter yapi, doku, geometri, renk ve fosil igerigi

gibi bilgiler elde edilmistir. Daha sonra; tim bu &zellikler, yanal ve diisey olarak birlikte
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bulunma sikliklar1 esas alinarak gruplandirilmis ve fasiyes topluluklar1 olusturulmustur. Bu
sekilde olusturulan fasiyes topluluklarinin alansal dagilimlar1 ve birbirleri ile olan iligkileri
yardimi ile depolanma ortamlarinin belirlenmesi i¢in yorumlama yoluna gidilmistir. Her biri,
ayn1 zamanda birer depolanma ortamina karsilik geldigi diisiiniilen fasiyes topluluklar1 yanal
ve disey iligkilerine gore denestirilerek havza geometrisi kurulmus, belli bir zaman
diizleminde havza i¢indeki konumlar1 ve dagilimlar1 yardimi ile havzanin belli bir zamandaki
paleocografyas1 aciklanmaya calisilmistir (Sekil 3.1). Fasiyes analizi yapilirken ortam,
formasyon ve iiye isimleri yerine fasiyes adlart ve kodlar1 kullanilmistir. Yukarida sozii edilen
bu ii¢ formasyon i¢indeki iiyelerde tanimlanan fasiyesler ve bu iiyeleri olusturan topluluklar
Tablo 3.1°de goriilebilir. Buna goére, Damdere Formasyonu’'nda 6, Karacadren

Formasyonu’nda 12 ve Karacasu Formasyonu’nda 8 adet fasiyes tanimlanmustir.

Ozellikle belirtmek gerekir ki; Isiklar, Damdere, Hacihidirlar, Dandalas, Karacadren 1 ve 2
Olciilii stratigrafik kesitlerinin yer seciminde BECKER-PLATEN (1970) ve ACIKALIN
(2005) titizlikle izlenmistir. Bu ¢alismada ise onceki arastircilarca ¢alisilan kesitlerin yaninda
Atakdy, Dedeler, Kizilyarbasi, Camarasi ve Alemler olmak {izere 5 adet Olciilii stratigrafik
kesit ek olarak calisilmistir, ve tiim kesitler boyunca fasiyes ve fasiyes topluluklar
tanimlanmistir. Buna gore, Damdere Formasyonu’nda 2, Karacadren Formasyonu’'nda 3 ve
Karacasu Formasyonu’nda 2 adet fasiyes toplulugu tanimlanmistir (Tablo 3.2). Alinan 6lg¢iili
stratigrafik kesitlerin arazide fiziksel olarak korelasyonu miimkiin olup, bu kesitlerin yanal ve
diisey iliskileri goz Oniine alindiginda havza dolgusunun alt diizeyini olusturan Damdere
Formasyonu’ndan Damdere ve Isiklar, orta diizeyini olusuran Karacadren Formasyonu’ndan
Atakdy ve Hacihidirlar ile Dandalas, Karacadren-1-2 ve Dedeler, iist kesimini olusturan

Karacasu Formasyonu’ndan ise Alemler 6l¢iilii stratigrafik kesitleri ¢calisilmistir (Sekil 3.1).

Bu caligsma ile elde edilen ve petrografik ve biyostratigrafik verilerle destelenen ayrintili
sedimantolojik bulgular; o6zellikle Karacasu Havzasi'nin olugsum ve gelisimine 151k
tutmaktadir. Elde edilen bulgularin ¢evre havzalarda gercgeklestirilen ¢alismalarin sonuglari ile
karsilagtirilmast sonucunda elde edilen sonuclar Bati Anadolu bdlgesi icin Onemli ve
kullanilabilir bir nitelige sahiptir. Bundan baska; ilerleyen boliimlerde sunuldugu gibi, havza
dolgusu birimlerinin tektonizma, paleocografya ve paleo-iklim denetimindeki depolanma
Ozelliklerinin birlikte ele alinarak tartisilmasi ile varilan sonuglar; Batt Anadolu i¢in oldugu
kadar, esyash diger Akdeniz havzalar1 i¢in de kullanigh bir referans niteliginde oldugu

gOriilmiistiir.
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Tablo 3.1. Olgiilii stratigrafik kesitlerin adlar1, yeraldiklar: litostratigrafik birim adlari, numaralari,
koordinatlar1 ve kalinliklari.

Formasyon Uye Osk no Osk ad1 Baslangic Bitis Kalinhk
koordinat1 | koordinati (m)
Damdere Isiklar 1 Isiklar 0653537 0654115 50
4179069 4179044
Damdere Dedeler-1 2 Eskidamdere 0655329 0654617 40
4183789 4183026
Damdere- Isiklar, 3 Atakoy 0653432 0652320 120
Karacaéren | Dedeler-1, 4182211 4182554
Atakoy
Karacadren | Atakoy 4 Hacihidirlar 0647590 0648637 100
4182884 4181732
Karacaéren | Dandalas 5 Dandalas 0644353 0643710 50
4176890 4176867
Karacaéren | Dandalas, 6 Karacaoren-1 0643367 0644083 30
Alemler 4183451 4184282
Karacadéren | Dedeler-2 7 Karacaoren-2 0945286 0644058 50
4186135 4184210
Karacadéren | Dedeler-2 8 Dedeler 0648106 0648458 50
4180953 4181752
Karacasu Alemler 9 Alemler 0640275 0640782 50
4178078 4177972
Karacadren- | Camarasi 10 Kizilyarbast 0662536 0662138 50
Karacasu 4170738 4170903
Karacasu Camarasi , 11 Camarasi 0648256 0648195 20
Dedeler-2 4169891 4171280
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Tablo 3.2. Karacasu Havzasi tortul dolgusunda ayirtlanan fasiyesler, fasiyes topluluklar1 ve depolanma
ortami yorumlari

3 £
Y . : . < g
g Uye Fasiyes adlar1 ve kodlar: Fasiyes toplulugu = E
g 5 s 2
| = (=1
Camarasi Sma2 | Masif (¢akilli) kumtagi
Spa Diizlemsel ¢apraz tabakali
kumtas1 Iraksak
Sta Teknemsi ¢apraz tabakali FT7 | aliivyon
. kumtasi yelpazesi
% Fla2 Laminali silttagi-camurtasi
Az Fma2 | Masif camurtasi
E‘ 2 | Alemler Gma2 | Matriks-destekli konglomera
‘: § Gca2 | Tane-destekli konglomera Aliivyon
% 5 Gpa Diizlemsel ¢apraz tabakali yelpazesi
3 konglomera
= Sma2 | Masif (¢akilli) kumtasi Yakinsak
;:53) Spa Diizlemsel ¢apraz tabakali FT6 Zleﬁortgﬁ
kumtasi lvy .
Sta Teknemsi ¢apraz tabakali yelpazest
kumtast
Fla2 Laminali silttagi-camurtasi
Fma2 | Masif camurtasi
Dedeler-2 | Sm Masif (cakilll) kumtasi
Fl1 Laminali marn
FI2 Killi marn Gél kenart
Fl6 Cortli marn FT5 skelleri Gol kenari
F17 Cortli diyatomit goketien
Lml Killi kiregtasi
< § Lm4 Cortli kirectasi
2 | ‘g | Dandalas | Fl4 Siyah seyl Derin g6l
2 § FI5 Gri laminali marn FT4 orn 80 Derin gol
A Q Lm3 Biyoklastik kirectasi gokelleri
Atakoy Sm Masif (¢akilll) kumtasi
Fl1 Laminali marn
F12 Killi marn S1g gol .
F13 Masif gamurtasi FT3 ¢okelleri S1g gol
Lml Killi kiregtasi
Lm2 Killi dolomit
Dedeler-1 | Smal | Masif (¢akill) kumtasi Iraksak
g Fla Laminali silttasi-camurtasi FT2 | alivyon
g ) C Organik camurtasi yelpazesi
.% < | Isiklar Gmal | Matriks-destekli konglomera Yakinsak Aliivyon
P % Geal Tane-destekli konglomera a 111sa yelpazesi
:g A Smal | Masif (¢akilli) kumtagi FT1 Zfﬁ?/r gﬁ
Fla Laminali silttagi-camurtasi ) yon
Fmal | Masif camurtasi yelpazest
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Sekil 3.1. Havza istifinden dlgiilen stratigrafik kesitlerin litostratigrafik korelasyonu (kesit yerleri igin Sekil 2.1 e bakiniz)
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Sekil 3.2. Damdere Formasyonu ndan 6lgiilen Isiklar ve Eskidamdere 6lgiilii stratigrafik kesitleri.
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Sekil 3.3. Damdere Formasyonu'ndan 6l¢iilen Atakdy Olgiilii stratigrafik kesiti.
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33



34

OSK 5-Dandalas
50 pom
d L]
Aciklamalar
E= siyah seyl (Fi4)
4 Gri laminali marn (FI5)
Biyoklastik kiregtasi (Lm3)
<> Ostrakod
/7 Jips kristali
40
D Elementer kiikirt yumrular
(S
OSK 6-Karacatren-1
30 < 30—
= [ z
A DAN.6 i
20 E==
> DANS 20 KRC.9
KRC.8
L
KRC.7
DAN.4
KRC.6
KRC.5 0
DAN.3 KRC.4 g
10 % 10 =
V4 F
KRC.3
DAN.2
= KRC.2
® £/ <DANA 5
[+ =
E 2 KRC.1
0
- T cEpERE 0
EEEEEEE T 1 TR m®
%8 335 77 ¢ EEEEEEE
§ES SS5E BEE
2 %79 E £ =239
=] [+3 =
ks g

Sekil 3.5. Karacadren Formasyonu'ndan Olgiilen Dandalas ve Karacadren-1 olgiilii stratigrafik
kesitleri.
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Sekil 3.6. Karacaéren Formasyonu'ndan 6lgiilen Karacadren-2 ve Dedeler 6lgiilii stratigrafik kesitleri.
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Sekil 3.7. Karacadren Formasyonu'ndan dlgiilen Alemler, Kizilyarbasi ve Camarasi 6lgiilii stratigrafik
kesitleri.
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3.2. Damdere Formasyonu nu olusturan fasiyesler
Damdere Formasyonu iginde 6 fasiyes tanimlanmistir (Tablo 3.3). Asagida ayrintili
ozellikleri sunulan bu fasiyeslerin tiimii, genel olarak, sediman ¢ekim (gravite) akmalarinin

egemen oldugu aliivyon yelpazesi ortamlarini temsil eder.

Tablo 3.3. Damdere Formasyonu 'nu olusturan fasiyeslerin tanim ve yorumlari.

Fasiyes Tanim Yorum
Gmal Kirmizi-kahverenkli, matriks destekli, yer yer tane destekli, Plastik moloz
Matriks- cogunlukla camur, daha az oranda silt, kum ve ince gakil akmalar1
destekli matriksli, masif konglomera (Sekil 3.1). Maksimum tane (NEMEC ve
konglomera | boyu 50 cm, minimum tane boyu 10cm, ortalama tane boyu STEEL, 1984)
20 cm. Merceksi geometrili ve onlarca metre yanal devamli.
Tane-destekli konglomera (Gcal), kirmizi masif camurtasi
(Fmal) ve masif (¢akilli) kumtasi (Smal) fasiyesleri ile
keskin dokanaklidir.
Geal Kirmizi-kahverenkli, tane destekli, normal dereceli ve kum- Tanece zengin
Tane- ince ¢akil matrikslidir (Sekil 3.2). Fasiyes kalinlig1 50 cm’den | plastik moloz
destekli 1 m arasinda ve aginmali tabanlidir. Taneler iyi akmalar1 veya
konglomera | yuvarlaklagmis, iyi yikanmig ve orta-kotii derecede asir1
boylanmistir. Normal derecelenmeli, kum veya ince ¢akilli yogunlagmis
matriksli ve iyi-orta derecede tutturulmustur. Maksimum tane | akintilar
boyu 30 cm, ortalama tane boyu 5 cm’dir. Onlarca metre (MIALL, 1996)
yanal devamlilikta olup merceksi geometrilidir. Masif
(cakilli) kumtas1 (Smal), masif ¢amurtasi (Fmal) ve matriks-
destekli konglomera (Gmal) fasiyesleri ile yanal ve diisey
iligkidedir.
Smal Acik ve koyu kirmizi renkli, iyi-orta derecede tutturulmus Asirt
Masif orta-iri kum boyunda tanelerden olusan masif kumtasi (Sekil | yogunlasmis
(cakill) 3.3). Maksimum ¢akil boyu 3 cm, ortalama 0.5 cm’dir. Orta- | akintilar
kumtas1 kotii boylanmus, iyi yikanmig ve taneler orta derecede (MIALL, 1996)
yuvarlaklasmistir. Cakil igerdigi kesimlerinde normal
dereceli, yanal devamliligi en fazla bir ka¢ on metre.
Cogunlukla matriks-destekli konglomera (Gml), tane-
destekli konglomera (Gcal) ve kirmizi masif ¢amurtasi
(Fmal) fasiyesleri ile ardalanmalidir. Asinmali tabanla bazen
masif ¢amurtagi fasiyesinin (Fmal) iizerine yerlesir.
Fmal Kirmizi renkli, zayif-orta derecede tutturulmus, masif veya Zayif
Masif cok zayif laminali camurtasi (Sekil 3.4). Siltli ve kumlu akintilardan
camurtasi mercekler igerir ve ¢akil saginimlart yaygindir. Kalis, kok siispansiyon
izleri, bitki kirintilar1 ve ¢amur catlaklari igerir. Matriks- ¢Okelimi,
destekli ve tane-destekli konglomera fasiyesleri (Gmal ve (BENVENUTI,
Gcal) ile keskin dokanakli ve alt yiizeyi daima diizgiindiir. 2003)
Kalinhig: degisken olup en fazla 1.5 m ve yanal yayilimi
onlarca metredir. Matriks destekli konglomera (Gmal) ve
tane-destekli konglomera fasiyesi (Gcal) ile ardalanmali
olarak bulunur.
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Fla Sari, gri, ¢cok agik yesil ve yer yer acik kahve renkli, ince Durgun sudan
Laminal silttagi araseviyeli laminal ¢camurtasidir (Sekil 3.5). Paralel siispansiyon
silttasi- laminali ve merceksi iyi yuvarlaklagmis ince ¢akilli ve kumlu | malzemesi
camurtasi seviyeler igerir. Sacinimli halde, ¢ogunlugu metamorfik ¢okelimi
malzemeden olusan iyi yuvarlaklagmis ¢ok ince gakillar (COLLINSON,

bulundurabilir. Zayif-orta derecede tutturulmus olan fasiyes, 1996)
biyoturbasyonlu, bol miktarda ostrakod ve gastropod fosil ve
fosil izleri ile birlikte fosillesmis bitki kok, kalip ve pargalari
bulundurur. Fasiyesin kalinlig1 genellikle bir ka¢ metre olup

en fazla 1,5 m ve yanal devamlilig1 onlarca metredir. Tabani
ve tavani cogunlukla diizgiin ylizeyli olup genellikle organik
camurtasi fasiyesi (C) ile ardalanmali olarak bulunur.

C Koyu kahve-gri-siyah renkli camurtasidir (Sekil 3.5). Bataklik ¢okeli
Organic Olgunlagmamis, bol bitki kok-kirint1 ve pargalari, laminali silt | (FIELDING,
camurtast ve ¢amur arakatkilari, ostrakod ve gastropod fosili igerir. 1984;

Gevsek ve dagilgan, merceksi geometrili olan fasiyes bir kag | MCCABE,
cm’den bir kag on cm’ye kadar kalinliklidir (genellikle 10cm- | 1984)
50cm). Fasiyes laminali silttagi-gamurtasi fasiyesi (Flal) ile
aratabakali olup onlarca metre yanal devamliliga sahiptir.

3.2.1. Matriks-destekli konglomera fasiyesi (Gmal)

Tamm: Yaygin olarak Damdere Formasyonu'nun Isiklar iiyesi i¢inde goriilen fasiyes
kirmizi-kahverenkli, matriks destekli, yer yer tane destekli, ¢ogunlukla camur, daha az oranda
silt, kum ve ince ¢akil matriksli, masif ve diizensiz konglomeralardan olusur (Sekil 3.8).
Damdere Formasyonu'nun alt ve orta seviyelerinde ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde
yaygin olarak goriiliir (Sekil 3.1; Sekil 3.2: OSK 1 ve 2). Ayrica, Atakdy, Eskidamdere ve
Karacadren koyleri civarlarinda goriildiigii gibi dogrudan temel iizerine uyumsuz olarak
yerlesir (Sekil 2.1).

Fasiyesin maksimum tane boyu 50 c¢cm, minimum tane boyu 10cm, bununla beraber
diizensiz dagilmis ¢ok seyrek, boyu 70 cm’e ulasan iri bloklar da bulundurup, ortalama tane
boyu 20 cm’dir. Tane bileselerinin biiylik ¢cogunlugunu sist, gnays, mermer ve kuvarsit gibi
metamorfik kayaglardan tiiremis taneler olusturur. Kirmiz1 camurtaslarinin varligi ve matriksi
olusturmalarindan dolay1 tiimiiyle kirmizi/kiremit rengindir. Merceksi geometrili ve onlarca
metre yanal devamlidir. Yonlenmesiz taneler, koseli/cok kot yuvarlaklasmis ve
boylanmasizdir. Fasiyes ters dereceli ve kalinlig1 en fazla 2.5 m, ortalama olarak ise 1 m
arasinda Ol¢iilmiistiir. Tabakalanma ¢ok zayiftir. Herhangi bir secilme ya da yonlenme yoksa
da ender olarak uzun eksenleri birbirine paralel taneler gozlenir. Bu tanelerin uzun eksen

dogrultular1 her zaman havza ortasina dogrudur. Taban ve tavani tane-destekli konglomera



39

(Gacl), kirmizi masif ¢amurtasi (Fmal) ve masif (cakilli) kumtasi (Smal) fasiyesleri ile
keskin dokanaklidir.

Yorum: Diizensiz tabakalanma, kotli boylanma, iri bloklarin varligi, matriksli ve lokal
olarak tane destekli olus, ters ve az oranda da normal derecelenmeler fasiyesin moloz akmast
(debris flow) {iriinii oldugunu gosterir (READING, 1986; GLOPPEN ve STEEL, 1981;
NEMEC ve MUSZYNSKI, 1982; MIALL, 1996). Bu tip konglomera fasiyesleri aliivyon
yelpazelerinin yakinsak ve orta¢ kistmlarinin tipik fasiyesidir (COLOMBO, 1992).

Sekil 3.8. Damdere Formasyonu'na ait normal derecelenmeli matriks-destekli konglomera (Gmal)
fasiyesi (Atakdy iin (Damdere) 3 km kuzeydogusu, havzanin kuzeydogusu)

3.2.2. Tane destekli konglomera (Gceal)

Tammm: Damdere Formasyonu'nun Isiklar iiyesi igerisinde yaygin olarak bulunan
fasiyes, kirmizi-kahverenkli, tane destekli, normal dereceli ve kum-ince ¢akil matrikslidir
(Sekil 3.9). Damdere Formasyonu'nun alt ve orta seviyelerinde ve havzanin kuzeydogu
kesimlerinde (Atakdy, Eskidamdere ve Karacadren kdyleri) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1;
Sekil 3.2: OSK 1, 2 ve 3).

Fasiyesi olusturan taneler hacimce yaklasik olarak % 90 bolluktadir ve tane bilesenleri

metamorfik kayag tanelerinden olusur. Fasiyes 50 cm'den 1 m kalinliga kadar erisebilir ve her
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zaman asinmali tabanlidir. Tabaninda ¢ogunlukla camurtasi tanelerini gecikme ¢dkeli olarak
bulundurur. Taneler iyi yuvarlaklasmis, iyi yikanmis ve orta-kotii derecede boylanmistir.
Genellikle yukar1 dogru tane boyunda incelerek normal derecelenme gosterir. Kum veya ince
cakilli matriksten olusup, iyi-orta derecede tutturulmustur. Maksimum tane boyu 30 cm,
ortalama tane boyu 5 cm’dir. Ender olarak 50 cm boyunda metamorfik kayag¢ bloklari
bulundurabilir. Yaygin olarak b ekseni kiremitlenmesi gdsterir. Uzerine ¢ogunlukla daha ince
taneli olan masif (cakilll)) kumtasi fasiyesi (Smal) ya da masif ¢amurtasi fasiyesi (Fmal)
yerlesir. Bu durumda tavani diizgiin yiizeylidir. Onlarca metre yanal devamlilikta ancak
merceksi geometridedir. Ayrica matriks-destekli konglomera fasiyesi (Gmal) ile yanal ve
diisey iliskidedir.

Yorum: Yuvarlaklasmis taneler, b ekseni kiremitlenmesi, merceksi geometri ve
asinmali taban fasiyesin fliivyal kdkenli oldugunu gosterir (CAPUZZO ve WETZEL, 2004).
Masif veya kaba tabakali cakillar, ya asir1 yogunlasmis taskinlar sirasinda ya da yiiksek
sediment yogunluklu ve akint1 yogunluguna sahip akarsularda depolanir (ROBERTS, 2007).
Fasiyes kanal dolgusu veya boyuna bar ¢okelleri olmalidir (MIALL, 1996).

Sekil 3.9. Damdere Formasyonu'na ait tane-destekli konglomera (Gcal) fasiyesi (Atakdy iin
(Damdere) 2 km kuzeyi, havzanin kuzeydogusu)
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3.2.3. Masif (cakilli) kumtasi fasiyesi (Smal)

Tamim: Damdere Formasyonu nun Isiklar iiyesi i¢erisinde 6nemli bir yer tutan fasiyes,
daha ¢ok havzanin kuzeydogu kesimlerinde yer alan Atakdy, Eskidamdere ve Karacadren
kdyleri civarinda yaygin olarak yiizeyler (Sekil 2.1). Bu fasiyes c¢ogunlukla Damdere
Formasyonu'nun alt ve orta seviyelerinde ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde yaygin olarak

goriiliir (Sekil 3.2: OSK 1 ve 2).

Sekil 3.10. Damdere Formasyonu'na ait masif (cakilll)) kumtasi (Smal) fasiyesi (Isiklar koyii,
havzanin kuzeydogusu)

Iyi-orta derecede tutturulmus olan fasiyesin tane bilesenleri biiyiik oranda metamorfik
kayaclardan tiireme tanelerden olusur (Sekil 3.10). Bu haliyle sahada genellikle agik ve koyu
kirmizi renklerde izlenir. Egemen olarak orta-iri kum boyunda tanelerden olusan fasiyesin
icindeki c¢akil taneleri maksimum 3 cm, ortalama 0.5 cm’dir. Fasiyes, bir biitiin olarak ele
alindiginda orta-kotii boylanmis, iyi yikanmig ve taneler orta derecede yuvarlaklagmistir.
Fasiyesin Ozellikle taban kesimlerinde, seyrek olarak, yuvarlaklagsmis ince-orta boy cakil
sacinimi ve genellikle normal derecelenme izlenir. Cakillar yer yer bir kag cm’den bir kag on
cm’ye kadar kalinliktaki seviyeler icinde yogunlasirlar ve daha ¢ok fasiyesin alt kesimlerinde

bulunurlar. Cakil igcerdigi kesimlerinde normal dereceli olan fasiyesin toplam kalinlig1 bir kag
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on cm ile bir kag metre arasinda, yanal devamlilig1 en fazla bir ka¢ on metredir. Cogunlukla
matriks-destekli konglomera (Gmal), tane-destekli konglomera (Gcal) ve kirmizi masif
camurtast (Fmal) fasiyesleri ile ardalanmalidir. Asinmali tabanla bazen masif ¢amurtasi
fasiyesinin (Fmal) iizerine yerlesir.

Yorum: Asinmali taban, merceksi geometri ve iri tane boyuna sahip tortullar kanallarin
icerisindeki kuvvetli akintilar ve yatak yiikli tasinmasini isaret eder. Bu tip masif kumtaslar
akint1 i¢inde tane-tane etkilesmesinin ortaya ¢ikardigi yonlii basinglarin meydana getirdigi
akintilar sonucunda olusurlar (LOWE, 1982; SMITH, 1986). Kumtaslar1 genis bir kanal
icerisinde oygu-dolgu seklinde ¢okelebilecegi gibi, orgiilii kanallarda da olusabilirler. Bu tip
fasiyesler akarsu rejiminin mevsimsel degisimlere bagl olarak meydana gelen sellenmelerin
sonucunda yatak yiikiinlin kum yaygis1 seklinde birikmesi ile depolanmis olmalidir (MIALL,
1977, CHOUGH vd., 1990; HIGGS, 1990).

3.2.4. Masif camurtasi fasiyesi (Fmal)

Tanimm: Damdere Formasyonu'nun Isiklar iiyesi i¢erisinde yaygin olarak bulunan fasiyes
esas olarak masif veya ¢ok zayif laminali camurtaslarindan kuruludur (Sekil 3.11). Damdere
Formasyonu'nun genellikle alt ve orta seviyelerinde ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde
(Atakdy, Eskidamdere ve Karacadren kdyleri) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.2:
OSK 1, 2 ve 3).

Acik kirmizi veya agik kahve renkli olup siltli ve kumlu mercekler bulundurabilen fasiyes
icinde ¢ok ince-kaba metamorfik kayaglardan tiiremis ¢akil saginimlar1 yaygindir. Kalis, kok
izleri, bitki kirintilar1 ve c¢amur catlaklar1 goriilebilir. Matriks-destekli ve tane-destekli
konglomera fasiyesleri (Gmal ve Geal) ile keskin dokanakli ve alt yiizeyi daima diizgiindiir.
Kalinlig1 degisken olup en fazla 1.5 m ve yanal yayilimi onlarca metredir. Masif goriiniimlii
olan fasiyes, zayif-orta derecede tutturulmustur. Daima matriks destekli konglomera (Gmal)
ve tane-destekli konglomera fasiyesi (Gcal) ile ardalanmali olarak bulunur.

Yorum: Bu fasiyes sediman bakimindan zengin s1g yaygi akintilari ile siispansiyon
malzemenin ¢dkelimi sonucunda olusur (MIALL, 1977; COLLINSON, 1978). Bu fasiyes
alivyon yelpazesi ortaminda diisiikk enerjili evrelerde setiistii ortamlarda depolanmis
olmalidir. Matriks- ve tane-destekli konglomeralarla ardalanmali olarak goézlenen fasiyes

aliivyon yelpazelerinin yakinsak-orta¢ kisimlarinda depolanmis olmalidir.
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Sekil 3.11. Damdere Formasyonu'na ait masif camurtasi fasiyesi (Fma) (Atakoy'iin (Damdere) 2 km
kuzeyi, havzanin kuzeydogusu)

3.2.5. Laminal silttasi-camurtasi fasiyesi (Flal)

Tammm: Damdere Formasyonu'nun Isiklar {iyesi iizerine ge¢isli olarak gelen Dedeler-1
liyesi igerisinde yaygin olarak bulunan fasiyes ince silttast araseviyeli laminali
camurtaslarindan olusur (Sekil 3.12). Damdere Formasyonu'nun genellikle {ist seviyelerinde
ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde (Atakdy, Eskidamdere ve Karacadren koyleri) yaygin
olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.2: OSK 3).

Bu fasiyes paralel laminali ve ince tabakali silttaglar ile kalin ve zayifca tabakalanmanin
izlenebildigi masif camurtaglart ve silttaglar1 ile bunlar iginde bulunan merceksi iyi
yuvarlaklagsmis ince ¢akilli ve kumlu seviyelerden olusur. Sa¢inimli halde, ¢ogunlugu
metamorfik malzemeden olusan iyi yuvarlaklasmis ¢ok ince ¢akillar bulundurabilir. Zayif-
orta derecede tutturulmus olan fasiyes, biyoturbasyonlu, bol miktarda ostrakod ve gastropod
fosil ve fosil izleri ile birlikte fosillesmis bitki kok, kalip ve parcalart bulundurur. Sari, gri,
cok acik yesil ve yer yer agik kahve renklidir. Fasiyesin kalinlig1 genellikle bir ka¢ metre olup
en fazla 1,5 m ve yanal devamlilig1 onlarca metredir. Taban1 ve tavani ¢ogunlukla diizgiin

yiizeyli olup genellikle organik camurtas: fasiyesi (C) ile ardalanmali olarak bulunur. Fasiyes
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icindeki tabakalanma ara yiizeyleri diizgiindiir, bu ara yiizeyler genellikle renk tonu farkindan
ayirt edilebilir.

Yorum: Bu fasiyes, tipik olarak kanallar arasi bolgelerde veya taskin diizliiklerindeki
slispansiyon malzemesinden tiireyen ¢okelim {irlinlidiir (COLLINSON, 1996). Fasiyesin siltli
kisimlar1 bar iistii ve set iistii tortullarini temsil eder (ROBERTS, 2007). Biyojenik katilim ve
bunlarin olusturdugu biyotiirbasyon ise, taskin diizliiklerinde sekillenen durgun su

golciiklerinin varligini isaret eder.

Sekil 3.12. Damdere Formasyonu'nun Dedeler-1 {iyesine ait laminali silttagi-camurtas: fasiyesi (Flal)
ile organik camurtagi fasiyesi (C) ardalanmasi (Atakdy'iin (Damdere) 3 km kuzeyi,
havzanin kuzeydogusu)

3.2.6. Organik camurtasi fasiyesi (C)

Tammm: Damdere Formasyonu'nun Isiklar {iyesi iizerine ge¢isli olarak gelen Dedeler-1
liyesi igerisinde yiizeyleyen fasiyes koyu renkli ¢amurtaglarindan olusur (Sekil 3.12).
Damdere Formasyonu'nun genellikle iist seviyelerinde ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde
(Atakoy, Eskidamdere ve Karacadren koyleri) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.2:
OSK 3).



45

Olgunlasmamus, bol bitki kok-kirint1 ve pargali, koyu kahve-gri-siyah renkli, laminali silt
ve ¢amur arakatkili, ostrakod ve gastropod fosilli, oldukca gevsek ve dagilgan, merceksi
geometrili olan fasiyes bir kag cm’den bir ka¢ on cm’ye kadar kalinliktadir (genellikle 10cm-
50cm). Fasiyes laminali silttasi-camurtasi1 fasiyesi (Flal) ile aratabakali olup onlarca metre
yanal devamliliga sahiptir.

Yorum: Fasiyesin siltli kisimlar1 bar iistii ve set iistii tortullarina karsilik gelir (BULL,
1977). Merceksi geometrili, capraz tabakali iyi yuvarlaklasmis ince ¢akilli kumtaslar iceren
bu fasiyesin organik madde bakimindan zengin olmasit depolanmanin ¢ok diisiik egimli
akarsularin set {istli ve taskin diizliiklerinde gelisen bataklik ortamlarinda meydana geldigini
gosterir (PEREZ-ARLUCEA vd., 2000; ROBERTS, 2007). Organik madde bakimindan
zengin olan bu tip koyu renkli ¢amurtasi tabakalari iraksak taskin diizliigi ortamlarinda
bulunan terk edilmis kanallarda (6kiiz boynuzu golii-oxbow lake) silispansiyondan tliremis

depolanmalari temsil eder (COLLINSON, 1978; ROBERTS, 2007).
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Karacadren Formasyonu igerisinde toplam 12 fasiyes tanimlanmistir. Bu fasiyesler, sigdan

yukari dogru derinlesen ve tekrar siglasan bir gol istifini temsil ederler (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Karacadren Formasyonu'nu olusturan fasiyeslerin tanim ve yorumlari

Fasiyes Tanim Yorum
Sm Masif ve gakilly, iyi-orta derecede tutturulmus, orta-iri Iraksak orgiilii
Masif kumtagidir (Sekil 3.13). Egemen olarak fasiyesin i¢indeki cakil diizliikler veya
(cakallr) taneleri maksimum 2 cm, ortalama 0.5 cm’dir. Fasiyesi kum diizlikleri
kumtas1 olusturan kum taneleri orta-iyi boylanmus, iyi yikanmis ve (GIERLOWSKI-
taneler orta-iyi derecede yuvarlaklagsmistir. Tabaka kalinlig1 30- | KORDESCH,
150 cm, yanal devamlilig1 en fazla bir kag on metre, tabaka alt 1998)
stur1 aginmali ve Ust sinirt genellikle diizgiin, genellikle laminali
marn (F11) ve masif camurtasi fasiyesleri (F13) ile
ardalanmalidir.
Fl1 Acik yesil veya gri renkli, laminali, nadiren masif yer yer S1g gollerdeki
Laminal kalinlig1 birkag mm'ye ulasan koyu sari-yesil renkli kumlu karbonat ve
marn kiltas1 araseviyeli marndir (Sekil 3.14). Bitki kok izleri igerir, kirintil
kalinlig1 20 cm ile 1 m arasinda, yanal yayilimi onlarca metre, sedimantasyonu
killi kiregtast (Lm1) ve masif camurtasi (F13) fasiyesleri ile (RAMOS vd.,
ardalanmalidir. 2001)
FI12 Laminali ve/veya masif, koyu yesil renkli ve bitki kokii fosilleri | Si1g gollerdeki
Killi marn | igeren killi marndir (Sekil 3.15). Fasiyesin kalinlig1 20 cm ile 50 | karbonat ve
cm, yanal devamliligi onlarca metre, laminalt marn (F11), masif | kirintilt
camurtagsi (F13) ve killi kiregtas1 (Lm1) fasiyesleri ile sedimantasyonu
ardalanmalidir. (RAMOS vd.,
2001)
FI3 Beyaz, gri ve sar1 renkli, masif, ince marn ve silt araseviyeleri Diisiik  enerjili
Masif (ortalama kalinlik 0.5 cm) igeren ¢camurtaglarindir (Sekil 3.16). gol ortamlar1
camurtagt | Alt ve list sinir1 diizgiin ve keskin, yanal devamliligi birkag¢ on (DUNAGAN ve
metre, bitki kirintilar1, kuruma catlaklar1 ve lamellibrang fosilleri | TURNER, 2004)
icerir. Laminali marn (F11), killi marn (F12) ve killi kiregtas1
(Lm1) fasiyesleri ile ardalanmalidir.
Lml Bej ve sar1 renkli, gdzenekli killi kiregtasidir (Sekil 3.17). S1g gol
Killi Tabaka alt ve iist yiizeyi genellikle diizgiin, fasiyesin kalinligi ortamlarindaki
kirectast 20-100 cm, yanal devamlilig1 onlarca metredir. Ince kesitlerde, karbonat
¢ogunlukla saf mikritik dokulu, nadiren ostrakod ve mollusk, bol | depolanmasi
miktarda bitki kok izleri, su yosunu (Chara), diizlemsel ve (RAMOS vd.,
dairesel kuruma catlaklari i¢erir (Sekil 3.20). Laminalt marn 2001)
(F11), killi marn (F12) ve masif ¢amurtas: (F13) fasiyesleri ile
ardalanmali olarak bulunur.
Lm2 Bej ve sar1 renkli, gdzenekli, yer yer belirli seviyelerde degisik S1g gol
Killi boyutlu lens veya rozet sekilli bireysel veya birlesik jips kristal ortamlarindaki
dolomit bosluklari igeren killi dolomittir (Sekil 3.18). Bu bogluklarinin karbonat
boyutlar1 birkag mm“den baslayip 3 cm’e kadar varabilir. depolanmasi
Tabaka alt ve iist yiizeyi genellikle diizgiin, kalinlig1 30-150 cm, | (ANADON vd.,
yanal devamliligi onlarca metredir. Ince kesitlerde, gogunlukla 1998)
saf mikritik veya sparitik dokulu, bol miktarda bitki kdk izi, su
yosunu (Chara), diizlemsel ve dairesel kuruma catlaklar igerir
(Sekil 3.20A ve C). Elektron mikroskobu goriintiilerinde
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Ozsekilli dolomit kristalleri ile birlikte bu kristallerin
bosluklarini dolduran lifsi illit olusumlar1 da (Sekil 3.21A-C) ve
ozsekilli dolomit kristalleri de gozlenir (Sekil 3.21A-F).Killi
kirectasi (Lm1), laminalt marn (F11), killi marn (F12) ve masif
camurtagi (F13) fasiyesleri ile ardalanmalidir.

Fl4 Koyu kahverengi-siyah renkli, paralel laminali (1-5 mm Diisiik enerjili

Siyah seyl | kalinlikta), bitiim seviyeleri i¢eren kiltasindan olusur (Sekil raksak gol
3.22). Fasiyesin kalinligi 30 cm ile 1.5 m arasinda, yanal ortamlari,
yayilim1 onlarca metre ve merceksi geometrilidir. Tabaka alt ve | yarioksik veya
iist sinirt diizgiin, bol miktarda kiikiirt yumru ve kristalleri (Sekil | anoksik gol
3.26A-B), ostrakod, jips kristalleri (Sekil 3.26C), diyatom (Sekil | tabani kosullar1
3.26D-E), alg (Sekil 3.26F) ve polen igerir. Gri laminali marn (DUNAGAN ve
(F15) ve biyoklastik kiregtagi (Lm3) fasiyesleri ile TURNER, 2004)
ardalanmalidir.

FI5 Paralel laminali, orta-iyi derecede tutturulmus, koyu gri- Derin gollerdeki

Gri kahverenkli marnlardan olusur (Sekil 3.27). Bol miktarda karbonat ve

laminal1 ostrakod, gastropod ve organik madde igerir. Kalinlig1 30 cm-2 | kirintih

marn m, yanal devamlilig1 onlarca metre ve merceksi geometrilidir. sedimantasyonu
Siyah seyl (F14) ve biyoklastik kirectasi (Lm3) fasiyesleri ile (BUSTILLO vd.,
ardalanmalidir. 2002)

Lm3 Tablams1 ve merceksi geometrili, tabaka kalinlig1 birkag cm'den | Derin gol

Biyoklastik | 1.5 m'ye kadar degisen bej, gri veya acgik kahverenkli istiftasi ortamlarindaki

kiregtasi dokusuna sahip kiregtaglarindan olusur (Sekil 3.28). Bu karbonat
kirectaglar1 mikritik dokuya sahip olup, yiiksek oranda ostrakod | depolanmasi
icerir (Sekil 3.26A-D). Bu fosil kavkilarinin i¢i genellikle (ANADON vd.,
sparitle doldurulmustur (Sekil 3.26B). 1998; RAMOS

vd., 2001)

F16 Beyaz ve bej renkli, laminali ve/veya masif marndir (Sekil 3.30). | S1g gollerdeki

Cortli Fasiyes bol miktarda ve diizensiz bir dagilima sahip ¢ort karbonat ve

marn yumrulari ve diyatom igerir. Kalinligi 20 cm ile 1.5 m arasinda, | kirintili
yanal yayilimi onlarca metredir. Cogunlukla jipsli ¢camurtast sedimantasyonu
(F18) ve cortlii kiregtas1 (LmY) fasiyesleri ile ardalanmalidir. (RAMOS vd.,
Bej, gri, kahverengi ve siyah gibi degisik renklere sahip olan bu | 2001;
¢ort yumrulariin genisligi genellikle 5-20 cm arasinda degisir. DUNAGAN ve

TURNER, 2004

F17 Bej ve kahverenkli, masif ve paralel laminali (kalinlig1 0.3-0.9 S1g gollerdeki

Cortli cm), degisik boyutlarda ¢ort yumrulari i¢eren killi diyatom ve silis

diyatomit diyatomitlerdir (Sekil 3.31). Fasiyesin alt ve iist sinir1 diizgiin ve | sedimantasyonu
keskin, yanal devamlilig1 birka¢ on metre ve merceksi (JACOBS vd.,
geometrilidir. Cort yumrularinin genisligi 3-10 cm arasinda 2007)
olup, rengi bej, gri, kahverengi ve siyah arasinda degisir.

Lm4 Bej renkli, gozenekli, mikritik, ¢ort yumrulari (genisligi 3-5 cm) | Sig alkali

Cortli iceren killi kiregtasidir (Sekil 3.32). Tabaka kalinlig1 30-150 cm, | karbonat

kirectas1 yanal devamlilig1 onlarca metredir. Bu kiregtaglar1 dokusal gollerinin litoral
olarak camurtas1 ve vaketasidir (Sekil 3.33A). Igerdigi ¢cort bolgesi
yumrulari bresik (Sekil 3.33B) ve ince taneli dokuludur (Sekil (KHADKIKAR
3.33C-D). Elektron mikroskobu goriintiilerinde bu vd., 1999;
kiregtaslariin 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kalsit ve dolomit BUSTILLO vd.,
kristallerinden olustugu goriilmektedir (Sekil 3.34A-B). Birkag 2002)

um boyutundaki silis kiireciklerinden olusan bu ¢ort yumrulari
bobregimsi yapidadir (Sekil 3.34D-F). Cortlii ve diyatomlu marn
(F16) ve jipsli camurtasi (F18) fasiyesleri ile ardalanmalidir.
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3.3.1. Masif (cakilli) kumtasi fasiyesi (Sm)

Tamm: Karacadren Formasyonu'na ait Atakdy liyesinin alt kisimlarinda bulunan fasiyes
esas olarak masif ve g¢akilli kumtaslarindan kuruludur (Sekil 3.13) ve havzanin kuzeydogu
kesimlerinde (Hacthidirlar kdyii) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.4: OSK 4).

Iyi-orta derecede tutturulmus olan fasiyesin tane bilesenleri metamorfik kayaglardan
tireme tanelerden olusur. Arazide genellikle bej veya sar1 renklerde izlenir. Egemen olarak
orta-iri kum boyunda tanelerden olusan fasiyesin i¢indeki cakil taneleri maksimum 2 cm,
ortalama 0.5 cm’dir. Fasiyesi olusturan kum taneleri orta-iyi boylanmis, iyi yikanmis ve
taneler orta-iyi derecede yuvarlaklagmistir. Fasiyesin Ozellikle taban kesimlerinde, seyrek
olarak, yuvarlaklagmis ince-orta boy ¢akil saginimi ve genellikle normal derecelenme izlenir.
Cakillar yer yer kalinligi bir kag cm’ye varan seviyeler icinde yogunlasirlar ve daha ¢ok
fasiyesin alt kesimlerinde bulunurlar. Cakil igerdigi kesimlerinde normal dereceli olan
fasiyesin tabaka kalinligi 30-150 cm arasinda olup, yanal devamliligi en fazla bir ka¢ on
metre arasindadir. Tabaka alt sinir1 aginmali ve iist sinir1 genellikle diizgiin olan fasiyes

genellikle laminali marn (FI1) ve masif camurtasi fasiyesleri (F13) ile ardalanmalidar.

Sekil 3.13. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan Atakdy iiyesine ait masif (¢akilli)
kumtas1 fasiyesi (Sm) (Hacihidirlar koyii, havzanin kuzeydogusu)
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Yorum: Bu fasiyesin yatay tabakali ve gri/yesil renge sahip olmasi ve marnlarla
ardalanmali olarak bulunmasi, bu fasiyese ait ¢okellerin gol icerisinde depolandigini (6rnegin
kiigiik deltayik kiitleler seklinde) gosterir (ARENAS ve PARDO, 1999; BUSTILLO vd.,
2002).

3.3.2. Laminah marn fasiyesi (FI1)

Tamm: Karacadren Formasyonu'na ait Atakdy iiyesinde egemen olarak bulunan fasiyes
esas olarak laminali marnlardan olusur (Sekil 3.14) ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde
(Atakdy ve Hacthidirlar kdyii) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.3 ve 3.4: OSK 3 ve 4).

Killi kirecgtast (Lm1) ve masif ¢amurtasi (FI3) fasiyesleri ile ardalanmali olan bu fasiyes
laminali ve nadiren masif bir yapiya sahiptir. A¢ik yesil veya gri renkli olan fasiyes bitki kok
izleri icerir. Fasiyesin kalinlig1 20 cm ile 1 m arasinda degisir ve yanal yayilimi onlarca
metredir. Yer yer kalinlig1 birkag mm'ye ulasan koyu sari-yesil renkli kumlu kiltas1 seviyeleri
ile ardalanmalidr.

Yorum: Bu fasiyes, ince taneli kirintil1 malzeme geliminin az miktarda arttig1 donemlerde
meydana gelen diisiik enerjili gol ortamlarindaki periyodik veya devamli olarak olusan sualti

karbonat camuru depolanmalarini temsil eder (BERALDI-CAMPESI vd., 2006).

Wi 772

Sekil 3.14. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olugturan Atakoy iiyesine ait laminalt marn
fasiyesi (F11) (Hacihidirlar k&yii, havzanin kuzeydogusu)
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3.3.3. Killi marn fasiyesi (F12)

Tamm: Karacadéren Formasyonu 'na ait Atakdy iiyesinde yaygin olarak gbézlenen fasiyes
killi marnlardan olusur (Sekil 3.15) ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde (Atakdy ve
Hacihidirlar kdyii) gozlenir (Sekil 2.1; Sekil 3.3 ve 3.4: OSK 3 ve 4).

Laminali marn (F11), masif camurtas1 (F13) ve killi kirectast (Lml) fasiyesleri ile
ardalanmali olan bu fasiyes laminali ve/veya masif, koyu yesil renkli ve bitki kokii fosillidir.
Fasiyesin kalinlig1 20 cm ile 50 cm arasinda degisir ve yanal devamlilig1 onlarca metredir.

Yorum: Bu fasiyes ince taneli kirntili malzeme girisinin artti§i dénemlerde aliivyon
yelpazelerinin 1raksak kisimlarinin gole getirdigi ince taneli karbonat ¢amurunun diisiik
enerjili gol ortamlarindaki sualti depolanmalarini gosterir (ANADON vd., 1998; ARENAS ve
PARDO, 1999).

Sekil 3.15. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan Atakdy iiyesine ait killi marn fasiyesi
(F12) (Hacihidirlar koyii, havzanin kuzeydogusu)

3.3.4. Masif camurtasi fasiyesi (FI13)

Tamm: Karacadéren Formasyonu 'na ait Atakdy iiyesinde egemen olarak bulunan fasiyes
masif ¢amurtaslarindan olusur (Sekil 3.16) ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde (Atakdy ve

Hacihidirlar kdyii) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.3 ve 3.4: OSK 3 ve 4).
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Bu fasiyes beyaz, gri ve sar1 renkli, masif, ince marn ve silt araseviyeleri (ortalama
kalinlik 0.5 cm) igeren ¢amurtaslarindan olusur. Fasiyesin alt ve iist sinir1 diizgiin ve keskin
olup, yanal devamlilig1 birkag¢ yiliz metre, bitki kirintilari, kuruma catlaklar1 ve lamellibrang
fosilleri bulunur. Bu fasiyes, laminali marn (FI1), killi marn (FI2) ve killi kirectag1 (Lml)
fasiyesleri ile ardalanmalidir.

Yorum: Laminalanmanin olmamasi bu fasiyesin durgun gol ortaminda asiri-yogunluktaki
zayif akintilarla taginan siispansiyondan ince taneli sediman ¢okelimini gosterir (SAEZ ve

CABRERA, 2003).

Sekil 3.16. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan Atakdy iiyesine ait masif ¢camurtasi
fasiyesi (FI3) (Hacihidirlar koyii, havzanin kuzeydogusu)

3.3.5. Killi kirectas: fasiyesi (Lm1)

Tamm: Karacadren Formasyonu'na ait Atakdy iiyesinde egemen olarak bulunan fasiyes
esas olarak killi kirectaslarindan olusur (Sekil 3.17) ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde
(Atakdy ve Hacthidirlar kdyii) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.3 ve 3.4: OSK 3 ve 4).

Bu fasiyes, laminali marn (F11), killi marn (F12) ve masif ¢amurtas1 (F13) fasiyesleri ile
ardalanmali olarak bulunur. Bu kirectaslar1 bej ve sar1 renkli, gozeneklidir. Tabaka alt ve {ist
yiizeyi genellikle diizgiin olan fasiyesin kalinligi 20-100 cm arasinda ve yanal devamlilig:

onlarca metredir. ince kesitlerde, bu kiregtaslari ¢ogunlukla saf mikritik bir dokuya sahip
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olup, nadiren ostrakod ve mollusk, bol miktarda bitki kok izleri, su yosunu (Chara), diizlemsel
ve dairesel kuruma ¢atlaklar1 icerir. Bazi1 ostrakod ve mollusk kavki kaliplar1 sparikalsitle

doldurulmustur (Sekil 3.3A-F).

Sekil 3.17. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan Atakdy iiyesine ait killi kirectasi
fasiyesi (Lm1) (Hacihidirlar kdyii, havzanin kuzeydogusu)

Yorum: Lml fasiyesinde goriilen mikritik doku ve su yosunu saplarinin iyi Olciide
korunmasi, bu fasiyesin su yosunlarinin yogun miktarda bulundugu s1g (genellikle 10m'den
az) ve durgun gol kosullarinda depolandigini gosterir (HARDIE vd., 1978; ANADON vd.,
2000). Bu kiregtaglarinda goriilen pedojenik o6zellikler (bitki kalintilari, kok izleri ve
breslesme) bu fasiyesin zaman zaman atmosferik kosullara maruz kaldigimi goésterir. Bu
faisyesteki kii¢iikk diizensiz bosluklar ve dolgularla birlikte bresik dokunun varligi
depolanmanin degisken su seviyesine sahip diisiik egimli, diisiik enerjili bir gol ortaminda
gerceklestigini  gosteren kanitlardir (FREYTET, 1973; PLATT ve WRIGHT, 1991).
Kiregtaslarinda goriilen bu ozellikler pedojenik siireclerin erken evrelerini temsil eder

(ARMENTEROS vd., 1997; ARMENTEROS ve DALEY, 1998).
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Sekil 3.18. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan killi kirectasi fasiyesinin (Lm1) ince
kesit fotograflari; (A) Mikritik killi kirectaslar1 igerisindeki ostrakodlar (tek nikol); (B)
Killi kiregtaslar1 icerisindeki su yosunlari (Chara) ve sparitle doldurulmus ostrakod ve
gastropodlar (tek nikol); (C) Diizlemsel ¢atlaklar iceren mikritik killi kirectasi (tek nikol);
(D) Iri taneli sparikalsitlerden olusan tanetas: (¢ift nikol); (E) Mikritik killi kiregtaslari
icerisinde gozlenen diizlemsel ve dairesel kuruma ¢atlaklar (tek nikol); (F) Mikritik killi
kirectaslarinda goriilen bresik doku (tek nikol) (Olgek: 1 mm)
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3.3.6. Killi dolomit fasiyesi (L m2)

Tamm: Karacadéren Formasyonu 'na ait Atakdy iiyesinde egemen olarak bulunan fasiyes
esas olarak killi dolomitlerden olusur (Sekil 3.19) ve havzanin kuzeydogu kesimlerinde
(Atakdy ve Hacthidirlar kdyii) yaygin olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.3 ve 3.4: OSK 3 ve 4).

Bej ve sar1 renge ve gozenekli bir yapiya sahip olan fasiyes, yer yer belirli seviyelerde
degisik boyutlu lens veya rozet sekilli bireysel veya birlesik jips kristal bosluklar1 igerir. Bu
bosluklarin boyutlar1 birkag mm*den baslayip 3 cm'e kadar varabilir. Fasiyes killi kirectast
(Lm1), laminali marn (Fl1), killi marn (FI2) ve masif ¢amurtasi (F13) fasiyesleri ile
ardalanmalidir. Tabaka alt ve {ist yiizeyi genellikle diizgiin olan fasiyesin kalinlig1 30-150 cm
arasinda ve yanal devamlilig1 onlarca metredir. Ince kesitlerde, bu dolomitler ¢ogunlukla saf
mikritik veya sparitik bir dokuya sahip olup, bol miktarda bitki kok izi, su yosunu (Chara),
diizlemsel ve dairesel kuruma catlaklar igerir (Sekil 3.20A ve C). Bu cokellerin taramali
elektron mikroskobu goriintiilerinde 6zsekilli dolomit kristalleri ile birlikte bu kristallerin
bosluklarin1 dolduran lifsi illit olusumlar1 da (Sekil 3.21A-C) ve 6zsekilli dolomit kristalleri
de gozlenmektedir (Sekil 3.21A-F).

Sekil 3.19. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan Atakdy iiyesine ait killi dolomit
fasiyesi (Lm2) (Hacihidirlar kdyii, havzanin kuzeydogusu)
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Yorum: Mikritik dokuya sahip olan killi dolomit fasiyesi killi kirectas1 fasiyesinin (Lm1)
depolanma ortami ile benzerlik gostermektedir. Lm2 fasiyesi, sucul yosunlarin (Chara)
egemen oldugu s1g gdl ortamlarini karakterize eder (ANADON vd., 2000). Bu kirectaslari
icerisinde gozlenen merceksi bosluklar, jipsi ¢oziilmesi ile olusur. Bu jips kristalleri karbonat
kristallerinin yerine geger. Bu ornatilma kiregtaglarinin igerisine siiziilen siilfat bakimindan
zengin olan yeralti sularinin buharlasmasi sonucunda meydana gelir (NICKEL, 1982;

SALVANY vd., 1994).

Sekil 3.20. Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan killi dolomit fasiyesinin (Lm2) ince
kesit fotograflari; (A-C) Jipsli kirectaglarindaki mikritik matriks i¢inde goriilen diizlemsel
kuruma catlaklar1 ve birlesik jips kristalleri (tek ve ¢ift nikol); (D) Jipsli kiregtaslarinda
mikrit matriks igerisinde bulunan bireysel jips kristalleri ve su yosunlar1 (Chara) (Olgek: 1
mm)
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X

—_— wag= LAYKXEHT = 20.00kY Signal & = SE1 Sample ID = &T27 = whag= 504 KX EHT = 20.00kY Signal i = SE1 Sample ID = 4T27

— Mag= 3.B5KX EHT = 20.00 kY Signal & = SE1 Sample ID = 4T27 —_— wags 2,09 KX ENT = 30.00 kY  Signal & = SE1 Samgla ID = HH-32

= Wag= 336 KX EHT =30.00kV Signal & = SE1 Sample 1D = HH-32 = Wag= 553 KX EHT =30.00kV Signal & = SE1 Samgle 1D = HH-32

Sekil 3.21. Karacadéren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan killi dolomit fasiyesinin (Lm2)
taramal1 elektron mikroskobu fotograflari; (A-B) Ozsekilli dolomit kristalleri arasinda
goriilen lifsi illit kristalleri; (B) Bu illit kristallerinin yakindan goriiniimii; (D-E) Ozsekilli
romboedrik dolomit kristalleri; (F) Bu dolomit kristallerinin yakindan gériiniimii
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3.3.7. Siyah seyl fasiyesi (Fl4)

Tamm: Karacadéren Formasyonu'na ait Dandalas iiyesinde egemen olarak bulunan fasiyes
siyah renkli seyllerden olusur (Sekil 3.22) ve havzanin glineybati (Dandalas koyii; Sekil 2.1;
Sekil 3.5: OSK 5) ve kuzeydogu kesimlerinde (Dandalas kdyiiniin 5 km kuzeyi; Sekil 2.1;
Sekil 3.5: OSK 6) yaygin olarak goriiliir.

Bu fasiyes, paralel laminali (1-5 mm kalinlikta), koyu kahverengi-siyah renkli bitiim
seviyeleri iceren kiltasindan olusur. Fasiyesin kalinlig1 30 cm ile 1.5 m arasinda olup, yanal
yayilim1 onlarca metre ve merceksi geometrilidir. Tabaka alt ve {ist sinir1 diizgiin olan fasiyes
icinde bol miktarda kiikiirt yumru ve kristalleri (Sekil 3.23A-B), ostrakod, jips kristalleri
(Sekil 3.23C), diyatom (Sekil 3.23D-E), alg (Sekil 3.23F) ve polen topluluklar1 bulunur. Gri
laminalt marn (F15) ve biyoklastik kiregtasi (Lm3) fasiyesleri ile ardalanmalidir.

Bu fasiyesten alinan 6rneklerden elde edilen toplam organik karbon (TOK) degerleri %
0.75-14.58 araliginda degisir (ortalama % 3.34; Tablo 3.5). Bu orneklerin kaynak kaya
potansiyeli gostergesi olan toplam organik karbon degerleri (TOK) oldukga yiiksektir.
Incelenen drneklerin Rock-Eval piroliz analizi sonucunda elde edilen hidrojen indeksi (HI) ve
oksijen indeksi (OI) degerlerinin Van Krevelen diyagraminda (TISSOT ve WELTE, 1978)
degerlendirilmesi ile orneklerin Tip I ve II kerojenlerinden olustugu belirlenmistir (Sekil
3.24). Incelenen 6rneklerin HI-TOC diyagraminda bu 6rneklerin kaynak kaya potansiyeli
acisindan 1iyi-cok 1iyi petrol kokenine sahip olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.25). Bu
orneklerde 360-427°C arasinda degisen ve pirolizin en yiiksek 1s1sin1 gdsteren Tmax degerleri
belirlenmistir (Tablo 3.5; Sekil 3.26). S1 degerleri 0.26-5.19, S2 degerleri 1.77-114.3 ve S3
degerleri ise 0.33-3.86 aralifinda degismektedir. Analizi yapilan 6rneklerdeki kayanin iginde
hazir halde bulunan sivi hidrokarbon oranmi gdsteren Uretim Indeksi degerleri ise (PI: S1/
S1+S2) 0.06-0.21 arasinda degismektedir (Tablo 3.5).

Yorum: Bu fasiyeste yiiksek oranda iyi korunmus organik maddenin bulunmasi ve
fasiyesin ¢ok ince laminali olmasi gol suyunun daimi ve g6l tabaninin oksijensiz (anoksik)
kosullara sahip oldugunu gésterir (RAMOS vd., 2001; SAEZ vd., 2003). Ayrica fasiyesin
icerdigi elementer kiikiirt olusumlarinin, kiikiirt bakterileri ve jips kristallerinin ise siilfat
indirgeyen bakteriler tarafindan olusturuldugu diisiiniilmektedir (ROUCHY vd., 1998).

Siyah seyllerin toplam organik karbon degerlerinin 1.0-10 arasinda olmasi iyi-zengin
kaynak kaya potansiyelini gostermektedir. Tip I kerojenleri algal organik maddeyi karakterize
eder ve bu kerojenlerin petrol tiiretme potansiyelleri yiiksektir. Tip II kerojenleri ise spor,

polen, kiitikiil ve diger otsu organik maddeleri temsil eder. Bu tip kerojenlerin petrol tiiretme
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potansiyelleri vardir ancak Tip I'den daha diisiiktiir. HI-OI diyagraminda da izlendigi gibi
siyah seyl fasiyesinin Tip I ve Tip II kerojenleri igermesi bu fasiyesin petrol iiretme
potansiyelinin var oldugunu gostermektedir (Sekil 3.24). HI-TOC diyagraminda da goriildigi
gibi bu ornekler kaynak kaya potansiyeli acisindan degerlendirildiginde bunlarin iyi-¢ok iyi
petrol kokenine sahip olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.25). Siyah seyl ¢okellerinin sahip
oldugu Tmax degerlerinin 430°C den diisiik olmasi bunlarin olgunlasmamis Tip I ve Tip II
kerojenlerden olustugunu gostermektedir (Sekil 3.26). Uretim indeksi degerlerinin %5 ten

diisiik olmas1 bu kerojenlerin olgulasmadigini dogrulamaktadir.

Tablo 3.5. incelenen drneklerin toplam organik karbon (TOK) ve Rock-eval piroliz degerleri

Ornek no | TOK (%) S1 S2 S3 Tmax HI O1 PI
DAN-1 2.23 0.35 5.65 1.45 418 253 65 0.06
DAN-3 14.58 5.19 114.3 3.86 427 784 26 0.04
DAN-5 2.44 0.2 6.54 1.82 423 268 75 0.03
DAN-7 0.75 0.4 2.12 0.66 387 283 88 0.16
KRC-1 1.11 0.75 2.76 0.54 360 360 49 0.21
KRC-3 0.86 0.42 2.12 0.33 386 386 38 0.16
KRC-5 1.43 0.26 1.77 0.73 394 394 51 0.13

Sekil 3.22. Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan Dandalas iiyesine ait sar1 renkli
kiikiirt yumrular igeren siyah seyl fasiyesi (F14) (Dandalas kdyii, havzanin giineybatisi)
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—_— Mag= L.4% KX EHT =30.00kY Signal & = SE1 Sample |D = DAN-& — Wag= 1.56 KX EHT =30.00kY Signal i = SE1 Sample ID = DAN-&

—_— Mag= 317X EHT=20.00kY Signalé = SE1 Sample |D = DAN-1 = whag = 6,47 KX EHT = 20.00kY  Signal & = SE1 Sample ID = DAN-1

= Wag= 6. 10KX EHT = 20.00kY Signal & = SE1 Sample |D = DAN-1 — Mg = 6,08 KX EHT = 20.00 kY  Signal & = SE1 Sample 1D = DAN-1

Sekil 3.23. Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan siyah seyl fasiyesinin (F14) taramali
elektron mikroskobu fotograflari; (A-B) Kiikiirt kristalleri; (C) Ozsekilli jips kristalleri;
(D-E) Diyatomlar; (F) Alg olusumlari
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Sekil 3.25. Inceleme 6rneklerinin koken zenginligi (HI-TOC) diyagrami (JACKSON vd., 1985).
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Sekil 3.26. Inceleme drneklerinin Tmax-HI diyagrami (Mukhopadhyay vd. 1995)

3.3.8. Gri laminal marn fasiyesi (FIS)

Tamm: Karacadren Formasyonu'na ait Dandalas liyesinde yaygin olarak bulunan fasiyes
gri renkli marnlardan olusur (Sekil 3.27) ve havzanin giineybati (Dandalas koyii; Sekil 2.1;
Sekil 3.5: OSK 5) ve kuzeydogu kesimlerinde (Dandalas kdyiiniin 5 km kuzeyi; Sekil 2.1;
Sekil 3.5: OSK 6) yaygin olarak goriiliir.

Paralel laminali, orta-iyi derecede tutturulmus koyu gri-kahverenkli marnlardan olusur.
Bol miktarda ostrakod, gastropod ve organik madde igerir. Fasiyesin kalinligt 30 cm-2 m,
yanal devamliligi onlarca metre ve merceksi geometrilidir. Fasiyes, siyah seyl (Fl4) ve
biyoklastik kiregtasi (Lm3) fasiyesleri ile ardalanmali olarak goriiliir.

Yorum: Bu fasiyes, ince taneli kirintili malzemenin ve karbonat camurunun gol tabaninda

oksijensiz kosullar altinda depolanmasi ile olusur (RAMOS vd., 2001, DUNAGAN ve
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TURNER, 2004). Fasiyesin gri renkli olmasi ve siyah seylerle ardalanmali olarak bulunmasi

oksijensiz durgun gol ortami kosullarini kanitlamaktadir.
e e W

Sekil 3.27. Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan Dandalas iiyesine ait gri laminali
marn fasiyesi (F15) (Dandalas kdyii, havzanin giineybatisi)

3.3.9. Biyoklastik kirectasi fasiyesi (Lm3)

Tamm: Karacadren Formasyonu'na ait Dandalas {iyesinde egemen olarak bulunan fasiyes
siyah renkli seyllerden olusur (Sekil 3.28) ve havzanin glineybati (Dandalas koyti; Sekil 2.1;
Sekil 3.5: OSK 5) ve kuzeydogu kesimlerinde (Dandalas kdyiiniin 5 km kuzeyi; Sekil 2.1;
Sekil 3.5: OSK 6) yaygin olarak goriiliir.

Biyoklastik kiregtag1 fasiyesi, tablamsi ve merceksi geometrili olup, tabaka kalinligi
birkag cm'den 1.5 m'ye kadar degisen bej, gri veya agik kahverenkli istiftasi dokusuna sahip
kiregtaglarindan olusur. Kiregtaslarinin tabaka kalinligt 10 cm-1 m arasinda degisir. Bu
kirectaglar1 mikritik dokuya sahip olup, yliksek oranda ostrakod igerir (Sekil 3.29A-D). Bu
fosil kavkilarinin i¢i genellikle sparitle doldurulmustur (Sekil 3.29B).

Yorum: Bu fasiyesin bol miktarda ostrakod i¢ermesi ve mikritik olmasi, depolanmanin
karbonata doygun ortamsal sartlarin uzun bir siire egemen oldugu nispeten derin ve durgun

g0l ortaminda gerceklestigini gostermektedir (BERALDI-CAMPESI vd., 2006).
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Sekil 3.28. Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olugturan Dandalas iiyesine ait biyoklastik
kiregtasi fasiyesi (Lm3) (Dandalas koyii, havzanin giineybatisi)

Sekil 3.29. Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan ve istiftasi olarak tanimlanan
biyoklastik kiregtasi fasiyesinin (Lm3) ince kesit fotograflart; (A) Mikritik kiregtaglart
igerisinde bol miktarda bulunan ostrakodlar (tek nikol); (B) Kiregtaslar1 icerisinde sparitle

doldurulmus ostrakodlar (tek nikol); (C-D) Mikritik matriks igerisinde y18in halinde
bulunan ostrakod kavkilari (tek ve ¢ift nikol)
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3.3.10. Cortlii marn (F16)

Tamim: Karacadéren Formasyonu'na ait Dedeler-2 iiyesinde egemen olarak bulunan
fasiyes degisken boyutlara sahip ¢Ort yumrusu iceren marnlardan olusur (Sekil 3.30) ve
havzanin kuzeydogu kesimlerinde goriiliir (Karacadren kdyiiniin 2 km gilineybatisi; Sekil 2.1;
Sekil 3.6: OSK 6).

Cogunlukla jipsli camurtas1 (F18) ve ¢ortlii kiregtagi (Lm5) fasiyesleri ile ardalanmali olan
bu fasiyesin rengi beyaz ile bej olup, laminali ve/veya masif bir yapiya sahiptir. Fasiyes bol
miktarda ve diizensiz bir dagilima sahip ¢ort yumrular1 ve diyatom igerir. Fasiyesin kalinlig
20 cm ile 1.5 m arasinda degisir ve yanal yayilimi onlarca metredir. Bej, gri, kahverengi ve
siyah gibi degisik renklere sahip olan bu ¢ort yumrularinin genisligi genellikle 5-20 cm
arasinda degisir.

Yorum: Cort yumrular iceren bu fasiyes, ince taneli kirintili malzeme geliminin az
miktarda arttigi donemlerde meydana gelen periyodik veya devamli olarak olusan sualti
karbonat camurlariin diisiik enerjili, durgun ve s1g gol ortamlarindaki depolanmalar1 temsil
eder (ARENAS ve PARDO, 1999). Fasiyes icerisinde gozlenen ¢ort yumrular ise silis
bakimindan zengin yeralt1 suyunun girisi sirasinda meydana gelen gol suyu alkalitesinin ve

dolayisiyla yiiksek pH degerinin aniden yiikselmesi neticesinde olusmustur.
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Sekil 3.30. Karacadren Formasyonu nun iist seviyesini olusturan Dedeler-2 iiyesine ait ¢ortlii marn
fasiyesi (F16) (Karacadren koyiiniin 2 km gilineybatisi, havzanin kuzeydogusu)
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3.3.11. Cortlii diyatomit fasiyesi (F17)

Tamm: Karacaéren Formasyonu'na ait Dedeler-2 iiyesinde bulunan fasiyes degisken
boyutlara sahip ¢ort yumrusu ve jips kristalleri iceren diyatomitlerden olusur (Sekil 3.31) ve
havzanin kuzeydogu kesimlerinde goriiliir (Dedeler kdyiiniin 1 km kuzeyi; Sekil 2.1; Sekil
3.6: OSK 6).

Bu fasiyes bej ve kahverenkli, masif veya paralel laminali (kalinlig1 0.3-0.9 cm), degisik
boyutlarda ¢ort yumrulari iceren camurtaslarindan olusur. Fasiyesin alt ve {ist sinir1 diizgiin ve
keskin olup, yanal devamlilig1 birka¢ on metre ve merceksi geometrilidir. Cort yumrularinin
genisligi 3-10 cm arasinda olup, rengi bej, gri, kahverengi ve siyah arasinda degisir. Fasiyesin
sekilli bu kiiciik kristaller diyatomit igerisinde igerisinde serpilmis tek kristaller halinde

bulunurlar.

Sekil 3.31. Karacadren Formasyonu'nun iist seviyesini olusturan Dedeler-2 iiyesine ait bej ve
kahverenkli ¢ortlii diyatomit fasiyesi (F17) (Dedeler koyiiniin 1 km kuzeyi, havzanin
kuzeydogusu)

Yorum: Bu fasiyes, kurak iklim kosullar1 altinda, havzaya kiritili malzeme geliminin az
oldugu donemlerde, gol ortamina gelen ¢6ziilii durumdaki silisce zengin yeraltt suyunun girisi

nedeniyle ortamdaki diyatom ve silis depolanmasinin artmasit sonucunda olusur. Silis
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bakimindan doygun bu tip gollerde diyatomit cokelleri kolayca depolanir ve korunurlar
(JACOBS vd., 2007). Ayrica fasiyesin jips igermeside bu iklimsel kosullar1 desteklemektedir.
Diyatomit igerisinde merceksi jips kristallerinin serbest halde dagilmis olarak bulunmasi bu
fasiyesin, kurak donemlerde, goliin etrafindaki camur diizliiklerinin kurumasi sonucunda
yeralti suyunun kapiler yiikselmesi sirasinda buharlagsmasiyla olustugunu gostermektedir
(BENISON ve GOLDSTEIN, 2000; GAUPP vd., 2000). Yeralt1 suyunda bol miktarda ¢6ziilii
halde bulunan kalsiyum ve siilfat ve kalsiyum iyonlari, sediman gozeneklerinde buharlasarak
camurtaglar icerisinde serbest halde bireysel jips kristallerinin ¢dkelimine neden olmustur

(SCHUBEL ve LOWENSTEIN, 1997).

3.3.12. Cortlii kirectas fasiyesi (Lm4)

Tanmm: Karacadren Formasyonu'na ait Dedeler-2 iiyesinde bulunan fasiyes degisken
boyutlara sahip ¢ort yumrusu iceren killi kirectaslarindan olusur (Sekil 3.32) ve havzanin
kuzeydogu kesimlerinde goriiliir (Karacadren koyiiniin yaklasik 2 km giineybatisi; Sekil 2.1;
Sekil 3.6: OSK 6).

Cort yumrular1 (genisligi 3-5 cm) iceren bej renkli, gbzenekli ve mikritik 6zellikteki bu
kiregtaslar1 genellikle ¢ortlii ve diyatomlu marn (F16) ve jipsli camurtasi (F18) fasiyesleri ile
ardalanmalidir. Kiregtasi tabakalarinin kalinligr 30-150 cm arasinda olup yanal devamliligi
onlarca metredir. Cok nadiren ostrakod kavkilari iceren bu kiregtaslar1 dokusal olarak
camurtast ve vaketast olarak tanimlanmistir (Sekil 3.33A). Fasiyesin icerdigi ¢ort yumrulari
ise bresik (Sekil 3.33B) ve ince taneli bir dokuya (Sekil 3.33C-D) sahiptir. Fosil kavkilarinin
ici cogunlukla sparikalsitle doldurulmustur. Elektron mikroskobu goriintiilerinde bu
kirectaglarinin  6zsekilli ve yar1 Ozsekilli kalsit ve dolomit kristallerinden olustugu
goriilmektedir (Sekil 3.34A-B). Birkag um boyutundaki silis kiireciklerinden olusan bu ¢ort
yumrular1 genellikle bobregimsi bir yapiya sahiptir (Sekil 3.34D-F).

Yorum: Bu kirectaglarinin mikritik dokuya sahip olmasi depolanmanin durgun, s1g, gol
kenar1 ortaminda gerceklestigini gosterir. GOl ortamina silis bakimindan zengin su girisi
nedeniyle gol suyu alkalitesinin aniden yiikselmesi ve bunun neden oldugu yiiksek pH degeri
cortlii  kiregtaglarinin  igerisindeki ¢Ort yumrularinin olugmasinin nedeni olmalidir

(KHADKIKAR vd., 1999, UMEDA, 2003).
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Sekil 3.32. Karacadéren Formasyonu nun {ist seviyesini olusturan Dedeler-2 {iyesine ait ¢ortlii kiregtasi
fasiyesi (Lm4) (Karacadren kdyiiniin 2 km giineybatisi, havzanin KD su)

Sekil 3.33. Karacadren Formasyonu'nun iist seviyesini olusturan ¢ortlii kirectaslarinin ince kesit
fotograflary; (A) Camurtast dokusu (tek nikol); (B) Bresik dokuya sahip cortler (tek
nikol); (C-D) Ince taneli dokuya sahip ¢ortler (tek nikol)
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Sekil 3.34. Karacadren Formasyonu'nun {ist seviyesini olusturan ¢ortlii kirectaslarindaki dolomit
kristalleri (A-B), illit olusumlar1 (C) ve bu kirectasglarinin igerdigi yumrulu ¢ortlerdeki
bobregimsi yapiya sahip silis kiireciklerinin taramali elektron mikroskobu goriintiileri.
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Karacasu Formasyonu i¢inde 8 fasiyes tanimlanmistir. Asagida ayrintili 6zellikleri sunulan

bu fasiyeslerin tiimii, genel olarak, sediman c¢ekim (gravite) akmalarimin egemen oldugu

aliivyon yelpazesi ortamlarini yansitir.

Tablo 3.5. Karacasu Formasyonunu olusturan fasiyeslerin tanim ve yorumlari

Fasiyes Tanim Yorum
Gma?2 Kirmizi-kahverenkli, matriks destekli, cogunlukla camur, daha | Plastik moloz
Matriks- az oranda silt, kum ve ince ¢akil matriksli, masif konglomeradir | akmalari
destekli (Sekil 3.35). Fasiyesin maksimum tane boyu 60 cm, minimum | (NEMEC ve
konglomera | tane boyu 10cm, ortalama tane boyu 20 cm’dir. Tane bileseleri | STEEL, 1984)

sist, gnays, mermer ve kuvarsittir. Merceksi geometrili, onlarca

metre yanal devamlidir. Yonlenmesiz taneler, koseli/gok kotii

yuvarlaklasmis ve boylanmasizdir. Fasiyes ters dereceli ve

kalinlig1 en fazla 2 m, ortalama olarak ise 1 m arasinda

Olcililmiigtiir. Taban ve tavani tane-destekli konglomera (Gca2),

kirmizi masif gamurtasi (Fma2) ve masif (¢akilli) kumtasi

(Sma2) fasiyesleri ile keskin dokanaklidir.
Gcea2 Kirmizi-kahverenkli, tane destekli, normal dereceli ve kum- Tanece zengin
Tane- ince ¢akil matriksli konglomeradir (Sekil 3.36). Fasiyesi plastik moloz
destekli olusturan taneler hacimce % 90-95 bolluga sahiptir. Fasiyesin akmalar1 veya
konglomera | tane bilesenleri sist, gnays, mermer ve kuvarsitten olusur. asir1

Fasiyes 60 cm'den 2 m kalinliga kadar erisebilir ve her zaman | yogunlasmis

asmmali tabanlidir. Taneler iyi yuvarlaklagmis, iyi yikanmig ve | akintilar

orta-kotil derecede boylanmustir. Genellikle yukar1 dogru tane (MIALL,

boyunda incelerek normal derecelenme gdsterir. Maksimum 1996)

tane boyu 40 cm, ortalama tane boyu 5 cm’dir. Ender olarak 1

m boyunda metamorfik sist bloklar1 bulundurabilir. Yaygin

olarak b ekseni kiremitlenmesi gosterir. Matriks destekli

konglomera (Gma2), diizlemsel ¢apraz tabakali konglomera

(Gpa), masif (¢akilll) kumtag1 (Sma?2), diizlemsel ¢apraz

tabakali kumtasi (Spa), laminali silttagi-camurtasi (Fla2) ve

masif camurtagi (Fma2) fasiyesleri ile ardalanmalidir.
Gpa Kirmizi-kahverenkli, tane destekli, kum ve ince ¢akil matriksli, | Boyuna
Diizlemsel iyi yikanmis, orta derecede boylamus, iyi yuvarlaklagsmig ve barlarin yanal
capraz zayif-orta derecede konglomeradir (Sekil 3.37). Tane olarak
tabakal1 bilesenlerin biiyiik ¢cogunlugu metamorfik tanelerden olusur. bliyiimesi
konglomera | Maksimum tane boyu 10 cm, ortalama 3 cm’dir. Fasiyesin (MIALL,

tabaka kalinlig1 5-20 cm olup, toplam kalinlig1 bir kag metreye | 1977)

erigir ve her tabaka kendi i¢inde normal dereceli olup yukari

dogru kum nispetinde artig goriiliir. Bu tabakalalar igindeki

cakil taneleri ¢apraz tabaka ylizeyine paralel dizilidir. Capraz

tabaka egim agilar1 20°-35° arasinda degisir. Matriks destekli

konglomera (Gma2), tane destekli konglomera (Gca2), masif

cakillt kumtas1 (Sma2) ve laminali silttagi-camurtagi (Fla2)

fasiyesleri ile ardalanmalidir.
Sma2 Acik kirmizi ve agik kahve renkli, siltli ve kumlu mercekler ve | Asiri
Masif cakil sagimimlar1 igeren mafif kumtasidir (Sekil 3.38). Kalis, yogunlasmis
(cakally) kok izleri, bitki kirintilar1 ve ¢amur ¢atlaklari igerir. Kalinligt akintilar
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kumtast degisken olup (5-40 cm arasinda) yanal yayilimi onlarca (MIALL,
metredir. Orta-iyi derecede tutturulmustur. Cogunlukla matriks | 1996)
destekli konglomera (Gmaz2), tane-destekli konglomera (Gca2),
diizlemsel ¢apraz tabakali konglomera (Gpa), laminal silttasi-
camurtasi (Fla2) ve masif camurtasi (Fma2) fasiyesleri ile
ardalanmali olarak bulunur.
Spa Gri-san ve agik kirmizi-kahverengi, tane destekli, iyi yitkanmisg, | Yatak
Diizlemsel orta derecede boylanmis ve zayif-orta derecede tutturulmus yiikiiniin yanal
capraz kumtagsidir (Sekil 3.39). Capraz tabakalar 5-20 cm kalinliginda | yonde
tabakali olup kendi i¢inde derecelidirler ve fasiyesin toplam kalinlig ilerlemesi
kumtagi 1.5-2 m’dir. Capraz tabaka egimleri (foresetler) 5°-10° (RUST, 1978)
arasindadir. Fasiyes bir¢ok diilemsel ¢apraz tabaka setlerinin
iist iiste gelmesinden olusur. Cogu zaman masif ¢akilli kumtasi
(Sma2), teknemsi ¢apraz tabakali kumtagi (Sta), laminali
silttagi-camurtasi (Fla2) ve masif camurtasi (Fma2) fasiyesleri
ile ardalanmali olarak bulunur. Yanal devamlilig1 her zaman
icinde bulundugu diger kumtasi fasiyesleri ile uyumlu ve bir
kag¢ on metre kadar olup merceksi geometridedir. Cogunlukla
laminali silttasi-camurtasi (Fla2) iizerine asinmali taban ile
yerlesir, bu durumda taban kesimlerinde iri gamurtasi
topaciklari bulundurur. Alttan ve {istten aginmali taban ile ayni
fasiyes tarafindan degisik acilarla kesilebilir.
Sta Gri-sar1 ve acik kirmizi-kahverengi, tane destekli, iyi yikannus, | Ug boyutlu
Teknemsi iyi yuvarlaklagmis, orta derecede boylanmis ve zayif-orta kumullarin
capraz derecede tutturulmus gapraz tabakali, orta-iri taneli kumtasidir | gé¢ii ya da
tabakal (Sekil 3.40). Merceksi geometrili, yanal devamlilig1 en fazla bir | kiigiik kanal
kumtasi kag¢ metredir. Seyrek olarak iyi yuvarlaklagmis ince ¢akillar dolgusu,
igerir. Daha iri gakil taneleri ¢gogunlukla ¢apraz tabaka kazinti
diizlemlerine paralel olarak dizilmis ve taban kesimlerinde cukurlarinin
yogunlagsmislardir. Bu durumda her bir ¢apraz tabaka kendi dolmasi
icinde derecelidir. Her zaman diger kaba kirmtili fasiyesler (MIALL,
icinde veya lizerinde bulunur. Tane bilesenleri, yayilimi ve 1977,
bollugu diger kumtas fasiyeslerine benzerdir. Fasiyesin toplam | HARMS vd.,
kalinlhig1 genellikle bir ka¢ on cm’dir ve 1.5 m’ye kadardir. 1982).
Tabaka kalinligi ise 2-5 cm’dir. Fasiyes, bazen laminali
silttasi-camurtasi (Fla2) iizerine aginmali olarak (Sekil 3.39),
¢ogu zaman ise diger kirintili fasiyeslerle (Gca2, Gpa, Sma2,
Spa, Fla2, Fma?2) yanal ve diisey iligkide goriiliir.
Fla2 Gri, sar1 ve yer yer kirmizi-agik kahve renkli, paralel laminali Durgun sudan
Laminali ve ince tabakali silttag1 ardalanmali ¢amurtasidir (Sekil 3.39- siispansiyon
silttasi- 3.40). Saginimli halde, ¢cogunlugu metamorfik malzemeden malzemesi
camurtasi olusan iyi yuvarlaklagmis ¢ok ince ¢akillar bulundurabilir. ¢Okelimi
Zayif-orta derecede tutturulmus, biyoturbasyonlu, fosillesmis (COLLINSO
bitki kok, kalip ve pargalart bulundurur. Fasiyesin kalinlig1 N, 1996)

genellikle bir kag metredir. Tabani ve tavani ¢gogunlukla
diizgilin ylizeyli olmasina karsin, kaba taneli fasiyesler (Gma2,
Gca2, Gpa, Sma2, Spa) bu fasiyes icine kazima ile yerlesmistir.
Matriks destekli konglomera (Gma2), tane-destekli konglomera
(Gcea2), diizlemsel ¢apraz tabakali konglomera (Gpa), masif
(cakill) kumtagsi (Sma2), diizlemsel ¢capraz tabakali kumtasi
(Spa), teknemsi ¢apraz tabakali kumtasi (Sta) ve masif
camurtags1 (Fma2) fasiyesleri ile ardalanmali olarak bulunur.
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Fma2 Acik kirmizi ve agik kahve renkli, siltli ve kumlu mercekler ve | Zayif

Masif cakil saginimlari iceren ¢amurtasidir. Kalis, kok izleri, bitki akintilardan

camurtast kirintilart ve camur catlaklart goriilebilir (Sekil 3.41-3.42). siispansiyon
Kalinlig1 degisken olup en fazla 1.5 m ve yanal yayilimi cokelimi,
onlarca metredir. Masif goriiniimlii olan fasiyes, zayif-orta (BENVENU-
derecede tutturulmustur. Daima matriks destekli konglomera TI, 2003)

(Gma?2), tane-destekli konglomera (Gca2), diizlemsel ¢apraz
tabakali konglomera (Gpa), masif (¢akilli) kumtasi (Sma2),
diizlemsel ¢apraz tabakali kumtasi (Spa), teknemsi ¢apraz
tabakali kumtasi (Sta) ve lanimali silttagi-camurtasi (Fla2)
fasiyesleri ile ardalanmali olarak bulunur.

3.4.1. Matriks-destekli konglomera fasiyesi (Gma2)

Tamim: Karacasu Formasyonu'nun Alemler iiyesi igerisinde yaygin olarak bulunan
fasiyes, kirmizi-kahverenkli, matriks destekli, yer yer tane destekli, ¢ogunlukla ¢amur, daha
az oranda silt, kum ve ince ¢akil matriksli, masif ve diizensiz konglomeralardan olusur (Sekil
3.35). Karacasu Formasyonu'nun alt ve orta seviyelerinde ve havzanin giineybati ve
kuzeydogu kesimlerinde (Karacasu ilgesi ve Alemler kdyii civarl) yaygin olarak goriliir
(Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9).

Fasiyesin maksimum tane boyu 60 cm, minimum tane boyu 10cm, bununla beraber
diizensiz dagilmis ¢ok seyrek, boyu 90 cm’e ulasan iri bloklar da bulundurup, ortalama tane
boyu 20 cm’dir. Tane bileselerini metamorfik kayaglara ait sist, gnays, mermer ve kuvarsit
olusturur. Kirmizi ¢amurtaglarinin varligt ve matriksi olusturmalarindan dolay1 tiimiiyle
kirmizi/kiremit rengindir. Merceksi geometrili ve onlarca metre yanal devamhidir.
Yonlenmesiz taneler, koseli/cok kotii yuvarlaklagmis ve boylanmasizdir. Fasiyes ters dereceli
ve kalinlig1 en fazla 2 m, ortalama olarak ise 1 m arasinda Slgiilmiistiir. Tabakalanma ¢ok
zayiftir. Herhangi bir segilme ya da yonlenme yoksa da ender olarak uzun eksenleri birbirine
paralel taneler gozlenir. Bu tanelerin uzun eksen dogrultular1 her zaman havza ortasina
dogrudur. Cogunlukla tane-destekli konglomera (Gca2), masif (cakilli) kumtast (Sma2) ve
masif camurtas1 (Fma2) fasiyesleri ile keskin dokanaklidir.

Yorum: Bu fasiyesin diizensiz tabakalanma ve kotii boylanma gostermesi, iri bloklarin
varligi, matriks destekli olmasi, ters ve az oranda da normal derecelenmeler fasiyesin moloz
akmas1 (debris flow) tiriinii oldugunu gosterir (CAPUZZO ve WETZEL, 2004; MIALL
1996). Bu tip konglomera fasiyesleri aliivyon yelpazelerinin yakinsak ve orta¢ kisimlarinin

tipik fasiyesidir (COLLINSON, 1996; COLOMBO, 1992).
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Sekil 3.35. Karacasu Formasyonu 'nun alt-orta seviyesini olusturan Alemler {iyesine ait kirmizi renkli
matriks-destekli konglomera fasiyesi (Gma2) (Kizilyarbasi koyii civari, havzanin
giineybatisi)

3.4.2. Tane destekli konglomera (Gca2)

Tamim: Karacasu Formasyonu'nun alt-orta seviyelerini olusturan Alemler iiyesi
icerisinde yaygin olarak bulunan fasiyes, kirmizi-kahverenkli, tane destekli, normal dereceli
ve kum-ince c¢akil matrikslidir (Sekil 3.36). Karacasu Formasyonu'nun alt ve orta
seviyelerinde ve havzanin giineybati ve kuzeydogu kesimlerinde (Karacasu il¢esi ve Alemler
koyii civart) yaygm olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9).

Fasiyesi olusturan taneler hacimce % 90-95 bolluga sahiptir. Fasiyesin tane bilesenleri
sist, gnays, mermer ve kuvarsitten olusur. Fasiyes 60 cm’den 2 m kalinliga kadar erisebilir ve
her zaman asinmali tabanlidir. Tabaninda ¢ogunlukla ¢amurtasi tanelerini gecikme cokeli
olarak bulundurur. Taneler iyi yuvarlaklasmig, iyi yikanmig ve orta-kotii derecede
boylanmistir. Genellikle yukar1 dogru tane boyunda incelerek normal derecelenme gosterir.
Kum veya ince cakilli matriksten olusup, iyi-orta derecede tutturulmustur. Maksimum tane
boyu 40 cm, ortalama tane boyu 5 cm’dir. Ender olarak 1 m boyunda metamorfik sist bloklari
bulundurabilir. Yaygin olarak b ekseni kiremitlenmesi gosterir. Onlarca metre yanal

devamlilikta ancak merceksi geometridedir. Matriks destekli konglomera (Gma?2), diizlemsel
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capraz tabakali konglomera (Gpa), masif (¢akilll) kumtasi (Sma2), diizlemsel ¢apraz tabakali
kumtas1 (Spa), laminali silttagi-camurtasi (Fla2) ve masif ¢amurtasi (Fma2) fasiyesleri ile
ardalanmali olarak bulunur.

Yorum: Yuvarlaklasmis taneler, b ekseni kiremitlenmesi, merceksi geometri ve
asinmali taban fasiyesin fliivyal kokenli oldugunu gosterir (CAPUZZO ve WETZEL, 2004).
Masif veya kaba tabakali ¢akillar, ya asir1 yogunlagmis taskinlar sirasinda ya da yiiksek
sediment yogunluklu ve akint1 yogunluguna sahip akarsularda depolanir (ROBERTS, 2007).

Fasiyes kanal dolgusu veya boyuna bar ¢okelleri olmalidir.

Sekil 3.36. Karacasu Formasyonu 'nun alt-orta seviyesini olusturan Alemler {iyesine ait tane-destekli
konglomera fasiyesi (Gca2) (Alemler kdyii civari, havzanin giineybatisi)

3.4.3. Diizlemsel ¢capraz tabakah konglomera (Gpa)

Tamim: Karacasu Formasyonu'nun alt-orta seviyelerini olusturan Alemler iiyesi
icerisinde yaygin olarak bulunan fasiyes diizlemel ¢apraz tabakali konglomeralardan olusur
(Sekil 3.37). Karacasu Formasyonu'nun alt ve orta seviyelerinde ve havzanin giineybati ve
kuzeydogu kesimlerinde (Karacasu ilgesi ve Alemler koyii civarl) yaygin olarak goriiliir

(Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9).
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Fasiyes kirmizi-kahverenkli, tane destekli, kum ve ince ¢akil matriksli olup 1yi yikanmas,
orta derecede boylamis, iyi yuvarlaklasmis ve zayif-orta derecede tutturulmustur. Tane
bilesenlerin biiylik ¢ogunlugu metamorfik tanelerden olusur. Maksimum tane boyu 10 cm,
ortalama 3 cm’dir. Fasiyesin tabaka kalinlig1 5-20 cm olup, toplam kalinlig1 bir ka¢ metreye
erisir ve her tabaka kendi i¢inde normal dereceli olup yukart dogru kum nispetinde artis
goriiliir. Bu tabakalar icindeki ¢akil taneleri capraz tabaka yiizeyine paralel dizilidir. Capraz
tabaka egim acilar1 20°-35° arasinda degisir. Genellikle matriks destekli konglomera (Gma?2),
tane destekli konglomera (Gca2), masif ¢akilli kumtasi (Sma2) ve laminali silttagi-camurtasi
(Fla2) fasiyesleri ile yanal ve diisey gecisli olup merceksi geometrilidir. Dogrudan laminali
silttasi-camurtasi (Fla2) lizerine aginmali taban ile geldigi gibi tane destekli konglomeralar1 da

(Gca2) iizerleyebilir.

Yorum: MIALL (1978)’e gore bu tiir fasiyesler boyuna barlarin deltayik tarzda biiylimesi
sonucu olusabilir. RUST (1984)’a gore su ile taginan kum ve ¢akilin bir kism1 bar dorugunda
toplanirken, diger kismi on takimlar {izerinde birikir. Bar dorugunda biriken ¢akilli
malzemenin yikanmasi ile tane akintilar1i olusur. Bu akintilarla tasinan malzemeler on

takimlar tizerinde birikir, boylece diizlemsel capraz tabakali konglomeralar bar 6niinde olusur.

Sekil 3.37. Karacasu Formasyonu ' nun alt-orta seviyesini olusturan Alemler iiyesine ait kirmizi renkli
masif (¢akilll) kumtag1 (Sma2), diizlemsel capraz tabakali ve tane-destekli konglomera
(Gpa ve Gca2) ardalanmasi (Karacasu ilgesi civari, havzanin giineybatisi)
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3.4.4. Masif (¢akilli) kumtas fasiyesi (Sma2)

Tanmm: Karacasu Formasyonu'nun hem Alemler hem de Camarasi iiyesi igerisinde
Oonemli bir yer tutan fasiyes masif, ¢akil igeren kirmizi renkli masif kumtaglarindan olusur
(Sekil 3.38). Karacasu Formasyonu'nun alt-orta ve iist seviyelerinde ve havzanin giineybati
ve kuzeydogu kesimlerinde (Karacasu ilgesi, Atakdy, Alemler, Isiklar koyii civarl) yaygin
olarak goriiliir (Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9, 10 ve 11).

Acik kirmizi ve agik kahve renkli olup siltli ve kumlu mercekler bulundurabilen fasiyes
icinde ¢ok ince-kaba metamorfik kayaglardan tiiremis ¢akil saginimlar1 yaygindir. Kalis, kok
izleri, bitki kirintilar1 ve camur catlaklar1 goriilebilir. Matriks-destekli ve tane-destekli
konglomera fasiyesleri (Gma2 ve Gca2) ile keskin dokanakli ve alt ylizeyi daima diizgiindiir.
Kalinlig1 degisken olup (5-40 cm arasinda) yanal yayilimi onlarca metredir. Masif goriiniimlii
olan fasiyes, orta-iyi derecede tutturulmustur. Cogunlukla matriks destekli konglomera
(Gma2), tane-destekli konglomera (Gca2), diizlemsel capraz tabakali konglomera (Gpa),
laminali silttagi-camurtasi (Fla2) ve masif camurtasi (Fma2) fasiyesleri ile ardalanmali olarak

bulunur.

Sekil 3.38. Karacasu Formasyonu 'nun alt-orta seviyesini olusturan Alemler {iyesine ait kirmizi renkli
masif (¢akilli) kumtas1 (Sma2) ardalanmasi (Kizilyarbasi koyii civari, havzanin
giineybatisi)
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Yorum: Bu tip fasiyeslerde gozlenen tabakalarin yanal devamliligi, fasiyesin sellenme
sonu donemlerde, yatak yiikiiniin kum yaygisi seklinde depolandigin1 gosterir (RUST, 1978;
PEREZ-ARLUCEA vd., 2000; CAPUZZO ve WETZEL, 2004).

3.4.5. Diizlemsel ¢capraz tabakah kumtasi (Spa)

Tamm: Karacasu Formasyonu'nun Alemler ve Camarasi liyesi igerisinde yer yer bulunan
fasiyes diizlemsel c¢apraz tabakali kumtaslarindan olusur (Sekil 3.39). Karacasu
Formasyonu'nun alt-orta ve {ist seviyelerinde ve havzanin giineybatt ve kuzeydogu
kesimlerinde (Karacasu ilgesi, Atakdy, Alemler ve Isiklar kdyii civari) yaygin olarak goriiliir
(Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9, 10 ve 11).

Orta-iri boy kumlardan ve bunlar i¢cinde seyrek olarak sacilmis ince ¢akillardan kurulu
olan fasiyes, tane destekli, iyi yikanmis, orta derecede boylanmis ve zayif-orta derecede
tutturulmustur. Capraz tabakalar 5-20 cm kalinliginda olup kendi icinde derecelidirler ve
fasiyesin toplam kalinlig1 1.5-2 m’dir. Capraz tabaka egimleri (foresetler) 5°-10° arasindadir.
Fasiyesin igerdigi ince cakil taneleri ¢ogunlukla capraz tabaka yiizeylerinin (6n takimlara
paralel) alt kesimlerinde dizili haldedirler. Capraz tabakalarin her birinin kendi i¢inde dereceli
olduklar1 goriiliir. Fasiyes bir¢ok diilemsel capraz tabaka setlerinin {ist liste gelmesinden
olusabilir. Metamorfik tane bilesenlerinin bolluguna gore gri-sar1 ve acik kirmizi-kahverengi
renk alir. Fasiyes genellikle diger kumtasi fasiyesleri ile yanal ve diisey iliskidedir. Cogu
zaman masif ¢akilli kumtas1 (Sma2), teknemsi ¢apraz tabakali kumtasi (Sta), laminal1 silttasi-
camurtast (Fla2) ve masif camurtasi (Fma2) fasiyesleri ile ardalanmali olarak bulunur. Yanal
devamlilig1 her zaman i¢inde bulundugu diger kumtasi fasiyesleri ile uyumlu ve bir kag on
metre kadar olup merceksi geometridedir. Tabani ¢ogu zaman asinmali ve ¢ogu zaman da
tizerine gelen diger kaba kirintili fasiyesler (6zellikle kumtasi fasiyesleri), bu fasiyesi
asindirarak yerlesirler. Cogunlukla laminali silttasi-camurtasi (Fla2) tizerine aginmali taban ile
yerlesir, bu durumda taban kesimlerinde iri camurtasi topaciklar: bulundurur. Alttan ve tistten
asimnmali taban ile ayni fasiyes tarafindan degisik agilarla kesilebilir.

Yorum: Fasiyesin ¢apraz tabakali olusu su akimlar1 ile depolandig1 ve yatak yiikiiniin
yanal yonde tagiimi ile olustugunu gosterir (RUST, 1978). Bu tiir diizlemsel capraz
tabakalar, iki boyutlu (2D) kumlu barlarin (HARMS vd., 1982), kumlu boyuna barlarin
(MIALL, 1977, ALLEN, 1983), enine barlarin (SMITH, 1986) ya da verev barlarin (TODD,
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1996) goct ile meydana gelirler. Fasiyesin, enine barlarin akint1 yoniinde ilerlemesi sonucu

olustugu soylenebilir.

n

Sekil 3.39. Karacasu Formasyonu 'nun iist seviyesini olusturan Camarasi iiyesine ait diizlemsel ve
teknemsi ¢apraz tabakali kumtasi (Spa ve Sta), masif (¢akill) kumtasi (Sma2), laminali
silttagi-camurtasi (Fla2) ve kalis iceren masif camurtasi (Fma2) ardalanmasi (Glizelbeyli
koyii, havzanin giineybatisi)

3.4.6. Teknemsi capraz tabakah kumtas (Sta)

Tanim: Karacasu Formasyonu nun Alemler ve Camarasi liyesi igerisinde yer yer bulunan
fasiyes diizlemsel g¢apraz tabakali kumtaslarindan olusur (Sekil 3.40). Karacasu
Formasyonu'nun alt-orta ve iist seviyelerinde ve havzanin giineybati ve kuzeydogu
kesimlerinde (Karacasu ilgesi, Atakdy, Alemler ve Isiklar kdyii civari) yaygin olarak goriiliir
(Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9, 10 ve 11).

Bu fasiyesi olusturan kumtaslar1 tane destekli, iyi yikanmis, iyi yuvarlaklagsmis, orta
derecede boylanmis ve zayif-orta derecede tutturulmustur. Merceksi geometride olup yanal
devamlilig1 en fazla bir ka¢ metredir. Fasiyes, orta-iri taneli kumtaslarindan olusup seyrek
olarak iyi yuvarlaklasmis ince ¢akillar igerir. Daha iri ¢akil taneleri ¢cogunlukla ¢apraz tabaka
diizlemlerine paralel olarak dizilmis ve taban kesimlerinde yogunlagmislardir. Bu durumda
her bir ¢apraz tabaka kendi i¢inde derecelidir. Her zaman diger kaba kirintili fasiyesler i¢inde

veya lzerinde bulunur. Tane bilesenleri, yayilimi ve bollugu diger kumtas1 fasiyeslerine
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benzerdir. Metamorfik tane bilesenlerinin bolluguna gri-sar1 ve agik kirmizi-kahverengi renk
alir. Fasiyesin toplam kalinlig1 genellikle bir ka¢ on cm’dir ve 1.5 m’ye kadardir. Tabaka
kalinlig1 ise 2-5 cm’dir.

Fasiyes, bazen laminali silttagi-camurtasi (Fla2) lizerine aginmali olarak (Sekil 3.39), cogu
zaman ise diger kirmtili fasiyeslerle (Gca2, Gpa, Sma2, Spa, Fla2, Fma2) yanal ve diisey
iligkide goriliir. Laminali silttagi-camurtasi fasiyesi (Fla2) tlizerine geldigi yerlerde oluk ve
kaval yapilar1 gibi taban yapilar1 ender olarak goriilebilir ve bu durumda taban seviyelerinde
camurtast pargalart icerir. Tavani laminali silttagi-camurtasi fasiyesi (Fla2) ve kumtasi
fasiyesleri (Sma2 ve Spa) tarafindan iizerlendiginde diizgiin, kendisinden daha kaba taneli
fasiyesler (Gca2 ve Gpa) tarafindan iizerlendiginde ise aginmalidir.

Yorum: Fasiyes, li¢c boyutlu (3D) kumullarin gb¢ili ya da kiiclik kanal dolgusu, kazinti
cukurlarmin dolmasi ile olusabilir (MIALL, 1977, HARMS vd., 1982). Biiyiik 6lgekli
teknemsi capraz tabakalar, siniislii nehirlerin dirsek ve yan barlar {izerindeki kumullarin
(dune) igyapisidir (MIALL, 1996). Fasiyes oygu-dolgu tarzinda kanal ortaminda depolanmig

olmalidir.

Sekil 3.40. Karacasu Formasyonu 'nun {ist seviyesini olusturan Camarasi {iyesine ait diizlemsel ve
teknemsi ¢apraz tabakali kumtasi (Spa ve Sta) ve laminali silttagi-camurtagi (Fla2)
ardalanmasi (Giizelbeyli koyii, havzanin giineybatisi)
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3.4.7. Laminal silttasi-camurtas: (Fla2)

Tamm: Karacasu Formasyonu'nun Alemler ve Camarasi liyesi igerisinde yer yer bulunan
fasiyes diizlemsel c¢apraz tabakali kumtaslarindan olusur (Sekil 3.40). Karacasu
Formasyonu'nun alt-orta ve {ist seviyelerinde ve havzanin gilineybatt ve kuzeydogu
kesimlerinde (Karacasu ilgesi, Atakdy, Alemler ve Isiklar kdyii civari) yaygin olarak goriiliir
(Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9, 10 ve 11).

Fasiyes paralel laminali ve ince tabakali silttaglari ile kalin ve zayifca tabakalanmanin
izlenebildigi masif camurtaglart ve silttaglar1 ile bunlar ig¢inde bulunan merceksi iyi
yuvarlaklagmis ince ¢akilli ve kumlu seviyelerden olusur. Bu merceklerin yanal devamliliklart
en fazla 10 m, kalinliklar1 5-30 cm arasinda degisir. Sa¢cinimhi halde, ¢ogunlugu metamorfik
malzemeden olusan iyi yuvarlaklasmis cok ince cakillar bulundurabilir. Zayif-orta derecede
tutturulmus olan fasiyes, biyoturbasyonlu olup, fosillesmis bitki kok, kalip ve pargalari
bulundurur. Gri, sar1 ve yer yer kirmizi-agik kahve renklidir. Fasiyesin kalinlig1 genellikle bir
ka¢ metredir. Taban1 ve tavani ¢ogunlukla diizgiin yiizeyli olmasma karsin, kaba taneli
fasiyesler (Gma2, Gca2, Gpa, Sma2, Spa) bu fasiyes i¢ine kazima ile yerlesmistir. Fasiyes
icindeki tabakalanma ara ylizeyleri diizgiindiir, bu ara yiizeyler genellikle renk tonu farkindan
ayirt edilebilir. Bu ylizeylerin goriilemedigi yerler sikilasma veya biyoturbasyon nedeniyle
bozulmaya ugramistir. Matriks destekli konglomera (Gma2), tane-destekli konglomera
(Gea2), diizlemsel capraz tabakali konglomera (Gpa), masif (cakilll)) kumtasi (Sma2),
diizlemsel capraz tabakali kumtasi (Spa), teknemsi capraz tabakali kumtagi (Sta) ve masif
camurtasi (Fma2) fasiyesleri ile ardalanmali olarak bulunur.

Yorum: Fasiyesin siltli kisimlar1 bar {istii ve set iistii tortullarina karsilik gelirler (BULL,
1977). Ara seviyeler halinde goriilen merceksi kumtaslar1 kiictik tali kanal ¢okellerine karsilik
gelirler (FIELDING, 1984). Merceksi geometrili, ¢apraz tabakali iyi yuvarlaklasmig ince
cakilli kumtaslar1 iceren fasiyes, kanallar arasi bolgelerde veya taskin diizliiklerinde

siispansiyondan ¢okelmis olmalidir (COLLINSON, 1978).

3.4.8. Masif camurtasi fasiyesi (Fma2)

Tamm: Karacasu Formasyonu ' nun Alemler ve Camarasi liyesi igerisinde yer yer bulunan
fasiyes diizlemsel capraz tabakali kumtaslarindan olusur (Sekil 3.41 ve 3.42). Karacasu

Formasyonu'nun alt-orta ve {ist seviyelerinde ve havzanin giineybatt ve kuzeydogu
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kesimlerinde (Karacasu ilgesi, Atakdy, Alemler ve Isiklar koyii civar1) yaygin olarak goriiliir
(Sekil 2.1; Sekil 3.7: OSK 9, 10 ve 11).

Acik kirmizi ve agik kahve renkli olup siltli ve kumlu mercekler bulundurabilen fasiyes
icinde ¢ok ince-kaba metamorfik kayaglardan tiiremis ¢akil sacinimlar1 yaygindir. Kalis, kok
izleri, bitki kirintilar1 ve ¢amur catlaklari goriilebilir. Matriks-destekli ve tane-destekli
konglomera fasiyesleri (Gma2 ve Gca2) ile keskin dokanakli ve alt yiizeyi daima diizgiindjir.
Kalinlig1 degisken olup en fazla 1.5 m ve yanal yayilimi onlarca metredir. Masif goriiniimlii
olan fasiyes, zayif-orta derecede tutturulmustur. Daima matriks destekli konglomera (Gma2),
tane-destekli konglomera (Gca2), diizlemsel ¢apraz tabakali konglomera (Gpa), masif (¢akilli)
kumtas1 (Sma2), diizlemsel capraz tabakali kumtasi (Spa), teknemsi ¢apraz tabakali kumtasi
(Sta) ve laminal1 silttagi-camurtasi (Fla2) fasiyesleri ile ardalanmali olarak bulunur.

Yorum: Bu fasiyes sediman bakimindan zengin sig yaygi akintilari ile siispansiyon
malzemenin setiistii ortamlarda ¢okelimi sonucunda olusur (MIALL, 1977; COLLINSON
1978). Bu fasiyes aliivyon yelpazesi ortaminda diisiik enerjili evrelerde depolanmis olmalidir.
Matriks destekli konglomeralarla ardalanmali olarak goézlenen fasiyes aliivyon yelpazelerinin
yakinsak-orta¢ veya raksak kisimlarinda depolanmis olmalidir (MIALL, 1977; GHIBAUDO,
1992).

Sekil 3.41. Karacasu Formasyonu'nun iist seviyesini olusturan Camarasi iiyesine ait kirmizi renkli
cakil igeren masif camurtasi fasiyesi (Fma2) (Kizilyarbasi kdyii civari, havzanin
giineybatisi)
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Sekil 3.42. Karacasu Formasyonu'nun iist seviyesini olusturan Camarasi iiyesine ait kirmizi renkli
kalis yumrulari i¢eren masif ¢amurtasi fasiyesi (Fma2) (Camarasi kdyiiniin yaklagik 3 km,
havzanin giineybatisi)
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3.5. Fasiyes Topluluklar: ve Depolanma Ortamlari

Karacasu Neojen havzasi tortul dolgusunu temsil eden toplam 11 adet 6lgiilii stratigrafik
kesit boyunca tanimlanan ve 6nceki boliimde tanimsal 6zellikleri ve yorumlamalar1 verilen
Damdere Formasyonunda 6 adet, Karacaéren Formasyonunda 12 adet ve Karacasu
Formasyonunda 8 adet olmak iizere 26 adet fasiyesin, ortamsal birlikteligi ve bir arada
bulunma sikliklar1 g6z 6niine alinarak fasiyes topluluklar1 olusturulmus ve asagida bu fasiyes

topluluklart anlatilmigtir.

3.5.1. Damdere Formasyonunu olusturan fasiyes topluluklar:

Damdere Formasyonu, havzada sinirh bir alanda, Dedeler, Atakdy, Isiklar ve Karacadren
koyleri arasinda yiizlek verir (Sekil 2.1). Bu formasyonu olusturan fasiyes topluluklar1 genel
olarak aliivyon yelpazesini karakterize eden ¢okeller olup, formasyon i¢inde ayrilan Isiklar ve
Dedeler-1 tiyelerine karsilik gelen 2 fasiyes topluluguna ayrilmistir. Bunlar, (1) Yakinsak ve
ortag aliivyon yelpazesi (FT1, Isiklar iyesi; Sekil 3.2: OSK-1 ve OSK-2), (2) Iraksak aliivyon
yelpazesi (FT2, Dedeler-1 iiyesi; Sekil 3.3: OSK-3) seklinde tanimlanmistir. Bu fasiyes
topluluklart birbiriyle yanal iligki gosterir. Ayrica havzada temel kayaglar iizerine agisal

uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil 3.1).

3.5.1.1. Yakinsak ve ortac aliivyon yelpazesi fasiyes toplulugu (FT1)

Tammm: Bu fasiyes toplulugu, kirmizi renkli kirmtili ¢okel istifleri ile temsil edilir.
Topluluk, genellikle havzanin kuzeydogu kenarinda Isiklar, Eskidamdere ve Atakdy
koylerinin civarinda yayilim gosterir (Sekil 2.1 ve 3.43) ve Damdere Formasyonu 'nun alt-orta
seviyesini olusturur (Sekil 3.1). Toplam 50 m kalinliktaki fasiyes toplulugunun yanal
devamlilig1 birkag¢ kilometre olup, aliivyon yelpazesinin 1raksak fasiyes topluluklari (FT2) ile
yanal gecislidir. Kalinligi havzanin giiney kenarini olusturan Karacasu fayina dogru artar
(Sekil 3.1). Bu fasiyes toplulugu, kirmizi renkli masif ¢amurtagi (Fmal) ardalanmali, matriks-
destekli konglomera (Gmal), tane-destekli konglomera (Gceal), kirmizi-koyu sar1 renkli masif
(cakilll) kumtast (Smal) ve laminali silttasi-camurtas1 (Flal) fasiyeslerinden olugmaktadir.
Topluluk icinde Gmal ve Gcal fasiyesleri egemendir ve yanal devamliligi en fazla olan
fasiyeslerdir. Bu fasiyesler, genellikle istifin alt kisimlarinda yaygindir ve temel kayaglar
lizerine asinmali tabanla yerlesir (Eskidamdere ve Karacadren kdyii civarlari; Sekil 2.1).
Kiremitlenme, kanal morfolojisi ve capraz tabakalanmalar eski akinti yoniiniin KKD

oldugunu gostermektedir.
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Yorum: Masif ve tabakali konglomeralarla baslayip yukariya dogru kirmizi
camurtaslarina gecen ardalanmali istiflerin yanal devamliliginin fazla olmasi, bu ¢okellerin
moloz akmasi bakimindan zengin yakinsak-orta¢ aliivyon yelpazelerinde depolandigim
gosterir (NICHOLS ve THOMPSON, 2005; ROBERTS, 2007). Konglomera ve kumtasi
fasiyesleri, orgiilii aliivyon yelpazesi sistemlerin enine barlar1 ve kanallarindaki birikmelerle
temsil edilir (ABDUL AZIZ vd., 2003; ILGAR ve NEMEC, 2005). Konglomera fasiyesleri,
Damdere Formasyonu'nun alt ve orta kisimlarinda egemendir ve havza kenari aliivyon
yelpazelerinin temsilcisi ¢okeller olarak yorumlanmistir (RUST, 1978; EVANS, 1991;
RIDGWAY ve DECELLES, 1993). Bu cokeller, giineyde KB-GD dogrultulu faylarla
sinirlanan bir graben havzasinin kenarlarindan havza merkezine dogru acilan aliivyal yelpaze

cokelleri olarak yorumlanabilir.

Sekil 3.43. Damdere Formasyonu 'nun alt-orta seviyelerini olusturan ve yakinsak-ortag aliivyon
yelpazesi fasiyes toplulugunu (FT1: Isiklar {iyesi) temsil eden matriks- ve tane-destekli
konglomera, masif kumtas1 ve camurtasi1 ardalanmasi (Atakdy, havzanin kuzeydogusu)

3.5.1.2. Iraksak aliivyon yelpazesi fasiyes toplulugu (FT2)
Tamm: Bu fasiyes toplulugunun ¢okelleri, havzanin giineybati kenarinda bulunan Atakdy

ve Dedeler koylerinin cevresinde yaygin olarak yiizeyler (Sekil 2.1) ve Damdere
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Formasyonu'nun alt seviyesini olusturur (Sekil 3.1, 3.44 ve 3.45). Bu topluluk kirmizi-sar1
renkli masif (¢akilli) (Smal) kumtasi fasiyesi ile koyu gri laminali ¢gamurtas1 (Fla) ve organik
camurtast (C) fasiyeslerinin ardalanmasindan olugmaktadir. Iraksak aliivyon yelpazesi
toplulugu yanal olarak yakinsak ve ortag aliivyon yelpazesi (FT1) topluluguna gecer. Toplam
kalinlig1 yaklasik 50 m olan bu fasiyes toplulugu i¢inde bol miktarda yaprak ve bitki kok

izleri ile gastropod ve ostrakod fosil topluluklar1 bulunmaktadir.

HE P

Sekil 3.44. Damdere Formasyonu nun iist seviyelerini olusturan ve 1raksak aliivyon yelpazesi fasiyes
toplulugunu (FT2: Dedeler-1 iiyesi) temsil eden masif kumtasi, laminali silttagi-gamurtasi
ve organik camurtasi ardalanmasi (Atakoy, havzanin kuzeydogusu)

Yorum: Bu fasiyes toplulugu 1raksak aliivyon yelpazesinde meydana gelen depolanmalari
temsil eder (ABDUL AZIZ vd., 2003). Kumtas1 ve ¢amurtas1 fasiyesleri set-iistlii (overbank)
tagkinlar1 ve kanal dolgularinin bitis kisimlarini (terminal channel-fill) isaret eder
(COLLINSON, 1996; ROBERTS, 2007). Organik madde bakimindan zengin koyu gri renkli
camurtaglar, taskin diizliigii ortamlarindaki genis sellenme evrelerinde set-iistii

depolanmalarini karakterize eder (CAPUZZO ve WETZEL, 2004; ROBERTS, 2007).
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Sekil 3.45. Damdere Formasyonu nun iist seviyelerini olusturan ve iraksak aliivyon yelpazesi fasiyes
toplulugunu (FT2: Dedeler-1 iiyesi) temsil eden kalis yumrulari igeren kirmizi renkli
masif ¢amurtagi ¢okelleri (Dedeler koyti, havzanin kuzeydogusu)

3.5.2. Karacaoren Formasyonunu olusturan fasiyes topluluklari

Karacadren Formasyonu havzanin kuzey ve gilineyinde genis bir yayilim gdstermektedir.
Bu formasyon, Atakdy, Dandalas ve Dedeler olmak {izere 3 {iyeye ayrilmis olup, bu iiyeleri
kapsayacak sekilde 3 fasiyes topluluguna ayrilmistir. Yukar1 dogru sigdan derine ve tekrar s18
g6l ortamina gegen bir gol istifini temsil eden bu 3 fasiyes toplulugu: 1) S1g gol (FT3, Atakdy
iiyesi; Sekil 3.3 ve 3.4: OSK-3 ve OSK-4); 2) Derin gol (FT4, Dandalas iiyesi; Sekil 3.5:
OSK-5 ve OSK-6); 3) G&l kenar1 (FT5, Dedeler iiyesi; Sekil 3.6: OSK-7, OSK-8) seklinde
ayrilmistir. Karacaéren Formasyonu, Damdere Formasyonu'nun aliivyon yelpaze c¢okelleri
(FT1 ve FT2) iizerine, havzanin iki kenarinda da yanal ve dikey geg¢isli olarak gelmektedir

(Sekil 3.1).

3.5.2.1. Sig gol fasiyes toplulugu (FT3)

Tamm: Bu fasiyes toplulugu, Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturur (Sekil
3.1) ve genellikle Karacasu Havzasi'nin kuzeydogu kenarinda ylizeyler (Sekil 2.1 ve 3.46).
Topluluk baglica masif (cakilli) kumtas1 (Sm), laminali ve killi marn (FI1 ve FI2), masif
camurtas1 (F13), killi kiregtagi (Lm1) ve killi dolomit (Lm2) fasiyeslerinden olusmaktadir.
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Toplulugun kalinlig1 en fazla 100 m, yanal devamlilig1 ise birkag¢ yiiz metredir. Bu fasiyes
toplulugu Damdere Formasyonu'nun FT1 ve FT2 ¢okelleri {izerinde depolanmis olup, organik
madde bakimindan zengin derin gol fasiyes toplulugu (FT4) tarafindan ortiiliir. Bu toplulugun
fasiyesleri bol miktarda kuruma catlaklari, bitki kok izleri ve nadiren ostrakod ve gastropod
fosilleri igerir.

Yorum: Laminali marn ve ¢amurtas1 fasiyesleri ince taneli kirintili malzeme geliminin
arttigt donemlerdeki diisiik enerjili gol ortamlarinda ¢amurlu siispansiyondan ¢okelmeleri,
bunlar arasindaki kumtasi seviyeleri ise ara sellenme periyodlarint gosterir (ARENAS ve
PARDO, 1999; BERALDI-CAMPESI vd., 2006). FT3 fasiyes toplulugu diisiik enerjili s1g gol
ortamindaki depolanmalar1 temsil eder. Ayrica bu toplulugun fasiyeslerinde goriilen kuruma
catlaklari, bitki kok izleri ve diizensiz kiigiik bosluklar icermesi ve Ozellikle kiregtaglarinda
gozlenen erken diyajenetik breslesme yapilart ile fosil kavkilarmin doldurulmasi gibi
pedojenik ozellikler, bu gdl ortaminda zaman zaman gol seviyesinin algalip yiikseldigini ve
ortamin atmosferik kosullara maruz kaldigin1 gosterir (FREYTET ve PLAZIAT, 1982;
PLATT ve WRIGHT, 1991; DUNAGAN ve TURNER, 2004).

Sekil 3.46. Karacadren Formasyonu'nun alt kismini olusturan ve sig gol fasiyes toplulugunu (FT3:
Atakdy tiyesi) temsil eden killi kirectast ve marn ardalanmasi (Hacihidirlar koyii,
havzanin kuzeydogusu)



87

3.5.2.2. Derin gol fasiyes toplulugu (FT4)

Tammm: Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan bu fasiyes toplulugu,
havzanin merkezinde sinirli yayilima sahiptir (Sekil 2.1, 3.1 ve 3.47). Topluluk siyah seyl
(F14), gri laminali marn (F15) ve biyoklastik kiregtasi (Lm3) fasiyeslerini icerir. Toplulugun
kalinlig1 en fazla 55 m, yanal devamlilig1 ise onlarca metredir. Bu ¢okeller bol miktarda
ostrakod, diyatom ve kiikiirt igerir. Altinda bulunan FT3 ve lizerinde bulunan FT5 fasiyes
topluluklart ile uyumlu ve keskin dokanaklidir. Ayrica yer yer Karacasu Formasyonu nun
yakinsak-orta¢ aliivyon yelpazesi ¢okelleri tarafindan uyumsuzlukla ortiilebilmektedir (Sekil

3.47).

Sekil 3.47. Karacadren Formasyonu'nun orta kismini olusturan ve derin gol fasiyes toplulugunu (FT4:
Dandalas tiyesi) temsil eden siyah seyl, killi kiregtasi, marn ve camurtasi ardalanmasi ve
bunun {izerine uyumsuz olarak gelen Karacasu Formasyonu nun alt seviyesini olusturan
konglomera ve kumtasi ardalanmasindan olusan yakinsak-ortag aliivyon yelpazesi fasiyes
toplulugu (FT6: Alemler iiyesi) (Dandalas kdyii, havzanin giineybatisi)

Yorum: Organik madde bakimindan zengin laminali marn-kiregtasi ardalanmalari, gol

ortaminin derin kisimlarini temsil eder (ARENAS ve PARDO, 1999; SAEZ ve CABRERA,



88

2003). Laminali siyah seyler g6l suyunun daimi ve uzun stireli tabakalanmasina izin verecek
kadar derin gol tabani kosullarmi gosterir (SAEZ vd., 2003; MELCHOR, 2007). Siyah
seylerin icerdigi kiiklirt yumrular1 gol tabaninin derin kisimlarinda sulfat indirgeyen
bakterilerin faaliyetleri sonucunda olusurlar (JIANG vd., 2006). Laminali marnlar ise durgun
su kosullarinda silispansiyon halindeki sedimanin ¢okelimini gosterir. Ostrakod bakimindan
zengin olan kiregtaslar1 ise kirintili sediman geliminin en az miktarda oldugu dénemlerde
cokelmistir. Bol miktarda Orihalin ostrakod ve diyatom fosilleri igeren bu fasiyes toplulugu

hafif aci-tatlisu kosullarini yansitir (BECKER-PLATEN, 1970; ACIKALIN, 2005).

3.5.2.3. Gol kenar1 fasiyes toplulugu (FTS)

Tanmm: S1g gol fasiyes toplulugu (FT4) lizerine uyumlu olarak gelen bu fasiyes toplulugu,
Karacadren Formasyonu 'nun orta-iist seviyesini olusturur (Sekil 3.1) ve havzanin kuzeyinde
yaygin olarak yiizeyler (Sekil 2.1 ve 3.48). Topluluk masif (¢akilli) kumtast (Sm), laminali ve
killi marn (F11 ve FI2), ¢ortlii marn (F16), ¢ortlii diyatomit (F17), killi kiregtagi (Lml) ve
cortlii kirectasi (Lm4) fasiyeslerinden olusur. Toplam kalinligi yaklagik 55 m, yanal

devamliligi ise birkag yiiz metredir.

Sekil 3.48. Karacadren Formasyonu'nun {ist kismini olusturan ve gdl kenari fasiyes toplulugunu (FT5:
Dedeler-2 iiyesi) temsil eden ¢ortlii killi kirectasi ve marn ardalanmasi (Karacadren,
havzanin kuzeydogusu)
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Sekil 3.49. Karacaéren Formasyonu nun iist kismini olugturan ve gol kenar fasiyes toplulugunu (FT5:
Dedeler-2 {iyesi) temsil eden ¢Ort yumrularn igeren bej ve kahverengi diyatomit
ardalanmasi (Karacadren, havzanin kuzeydogusu)

Yorum: Camurtagi-marn-killi kiregtast ardalanmalar1 disiik enerjili su ortaminda
karbonatin yogunlagsmasiyla birlikte dogrudan siispansiyon malzemeden g¢okelimi gosterir
(WRIGHT ve PLATT, 1995, ABDUL AZIZ vd. 2003). Kiregtaslarindaki mikritik doku ve
yiiksek kil orani nispeten durgun su ortamindaki ¢okelimi destekleyen verilerdir (ARENAS
ve PARDO, 1999; DUNAGAN ve TURNER, 2004). Laminali marnlar ve ¢amurtaslar ise
gble donemsel veya periyodik (mevsimsel degisimli) su girisinin arttig1 evreleri temsil eder.
Bunlarla ardalanmali olan tabakali kumtaglari ise, bu golsel ¢amur diizliiklerini basan 1raksak
orgiilii akarsularin olusturdugu kum diizliiklerinde depolanmuslardir. Killi diyatomitlerin
vd., 1978, GIERLOWSKI-KORDESCH ve RUST, 1994). Yeralt suyunun buharlagmasi
sonucunda gol kenarindaki yeralti suyu igerisinde zenginlesen kalsiyum ve siilfat,
diyatomitlerin igerisinde jipsin c¢okelmesine neden olur (EL-TABAKH vd. 1997;
LOWENSTEIN ve HARDIE, 1985; SMOOTH ve LOWENSTEIN, 1991). Kiregtas1 ve
marnlarda yumrular halinde bulunan ¢ortler ise depolanma sirasinda ve/veya sonrasinda, gol

suyunun goreceli olarak diigmesi esnasinda ortama silis bakimindan doygun yeralt1 suyu
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girisimleri sonucunda c¢okelmislerdir (KHADKIKAR vd. 1999; BUSTILLO vd. 2002;
UMEDA 2003). Sonug olarak, bu fasiyes toplulugu nispeten durgun, tuzlu karbonat gollerinin
kenar kisimlarini karakterize eder (BERALDI-CAMPESI vd. 2006).

3.5.3. Karacasu Formasyonunu olusturan fasiyes topluluklari

Karacasu Formasyonu, havzada genis bir alanda, 6zellikle Karacasu ilgesi ile Alemler ve
Camaras1 koyleri arasinda yiizlek verir (Sekil 2.1). Bu formasyonu olusturan fasiyes
topluluklart genel olarak aliivyon yelpazesi ortamini1 karakterize eden ¢okeller olup,
formasyon i¢inde ayrilan Alemler ve Camarasi tiyelerine karsilik gelen 2 fasiyes topluluguna
ayrilmistir. Bunlar, (1) Yakinsak ve ortag aliivyon yelpazesi (FT6, Alemler iiyesi; Sekil 3.7:
OSK-9) ve (2) Iraksak aliivyon yelpazesi (FT7, Camaras: iiyesi; Sekil 3.7: OSK-10 ve OSK-
11) seklinde tanimlanmistir. Bu fasiyes topluluklar1 havza dolgusu istifinin en {ist seviyesini

olusturup, birbiriyle yanal iligki gosterir (Sekil 3.1).

3.5.3.1. Yakinsak ve ortac aliivyon yelpazesi fasiyes toplulugu (FT6)

Tanmm: Karacasu Formasyonu'nun alt kismini olusturan ve havzanin giineyinde ve
ortasinda yiizeyleyen bu fasiyes toplulugu, matriks-destekli konglomera (Gma2), tane-destekli
konglomera (Gca2), diizlemsel ¢apraz tabakali konglomera (Gpa), masif (¢akilli) kumtasi
(Sma2), diizlemsel capraz tabakali kumtasi (Spa), teknemsi capraz tabakali kumtas1 (Sta),
laminali silttagi-camurtasi (Fla2) ve masif camurtasi (Fma2) fasiyeslerinden olusur (Sekil 2.1,
3.1 ve 3.50). Bu toplulugun kalinligi yaklasik 50 m olup, yanal devamliligi birkag¢ yiiz
metredir. Kaba taneli konglomera ve kumtaglari bakimindan zengin olan toplulugun kalinlig1
havzanin kuzeyine dogru incelir. Tane boyu ¢akildan bloga kadar degisen ve matriks destekli
olan bu konglomeralar, ¢cogunlukla yari-kdseli ve yari-yuvarlaklagmustir.

Yorum: Masif ve tabakali konglomeralarla baslayip kirmizi ¢amurtaslarina gegen
ardalanmali istifler aliivyal yelpaze ortaminin iiriinleri olarak yorumlanabilir (CAPUZZO ve
WETZEL, 2004; BERALDI-CAMPESI vd., 2006). Bu tortullar KB-GD dogrultulu faylarla
sinirlanan bir graben havzasinin kenarlarindan havza merkezine dogru agilan aliivyal
yelpazesi ¢okelleridir. Havzanin kuzey veya kuzeydogusunda da yaygin olan topluluk
(cogunlukla kumtasi ve ¢amurtasi fasiyesleri) ¢akilli derin kanalli 6rgiilii akarsularin Giriiniidiir

(MIALL, 1996; BERALDI-CAMPESI vd., 2006; ROBERTS, 2007).
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Sekil 3.50. Karacasu Formasyonu'nun alt kismimi olusturan ve yakinsak-orta¢ aliivyon yelpazesi
fasiyes toplulugunu (FT6: Alemler iiyesi) temsil eden matriks-destekli konglomera ve
camurtasi ardalanmasi (Alemler kdyii, havzanin giineybatisi)

3.5.3.2. Iraksak aliivyon yelpazesi fasiyes toplulugu (FT7)

Tamm: Bu fasiyes toplulugu Karacasu Formasyonu'nun {ist kismini olusturur. Havzanin
giineyinde ve kuzeyinde yaygin olarak ylizeyler (Sekil 2.1 ve 3.1). Bu topluluk kirmizi-sari
renkli masif (¢akilll) kumtast ve kalis seviyeleri igeren masif camurtasi (Fma2) fasiyeslerinin
ardalanmasindan olusur. Iraksak aliivyon yelpazesi toplulugu yanal olarak yakinsak ve orta
aliivyon yelpazesi (FT6; Sekil 3.51) topluluguna gecer. FT7 ¢okelleri, bol miktarda yaprak,
bitki kokii ve kalis igerir (Sekil 3.52). Toplam kalinligi 20 m olan bu fasiyes toplulugu ig¢inde
makro-omurgali (kemik ve dig kalintilari) fosilleri bulunur (ACIKALIN, 2005).

Yorum: Bu fasiyes toplulugu iraksak aliivyon yelpazesinde meydana gelen depolanmalar1
temsil eder (RAMOS vd., 2001; ABDUL AZIZ vd. 2003.). Kumtag1 fasiyesleri kanal
kusaklar1 ve kanal yaygis1 ¢okellerini gosterirken (crevasse splays), camurtasi fasiyesleri set-
iistii (overbank) taskinlar1 ve kanal dolgularinin bitis kisimlarini (terminal channel-fill) igaret

eder (MIALL, 1977; COLLINSON, 1996).
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Sekil 3.51. Karacasu Formasyonu'nun alt-orta kisimlarini olusturan ve yakinsak-ortag aliivyon
yelpazesi fasiyes toplulugunu (FT6: Alemler {iyesi) temsil eden konglomera, kumtasi ve
camurtasi ardalanmasi (Giizelbeyli koyii, havzanin ortasi)

Sekil 3.52. Karacasu Formasyonu'nun iist kismimni olusturan ve iraksak aliivyon yelpazesi fasiyes
toplulugunu (FT7: Camaras: liyesi) temsil eden kalisli kirmizi ¢amurtaslar1 (Camarasi
kdyii, havzanin giineybatisi)
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4. ANA (MAJOR), iZ ELEMENT VE DURAYLI iZOTOP JEOKIMYASI

Sedimanter kayaclarda yapilan ana (major) ve iz element ile durayl izotop ¢aligmalar
depolanma ortamini besleyen su kaynaklarinin kokenini ve diyajenetik evrimini aydinlatmada
onemli rol oynarlar (ORTI vd., 1998; SCHREIBER ve EL-TABAKH, 2000). Bu nedenle,
korunmus mineralojik kayitlar gegmisteki g6l suyunun jeokimyasal ortamini ve evrimini
saptamak i¢in giivenilir veriler olustururlar (SINHA vd., 2006).

Bu calisma kapsaminda, Karacasu Havzasi ¢okellerine ait Damdere Formasyonu'ndan
Dedeler-1, Karacaéren Formasyonu'ndan Atakdy, Dandalas ve Dedeler-2, Karacasu
Formasyonu'ndan ise Camaras1 liyesi olmak iizere 5 litolojik liyenin ana (major), iz element
ve durayli izotop Ozellikleri asagida verilmistir. Bu 6zellikler Neojen boyunca havzada
meydana gelen iklimsel ve hidrolojik siireglere dayali birgok jeolojik gelisimin

aydinlatilmasina yardimci olacak niteliklere sahiptirler.

4.1. Karacasu Neojen Istifinin Mineralojik Ozellikleri

Karacasu Neojen Havzasi tortul dolgusuna ait karbonath kayaclarin mineralojik
bilesimlerinin belirlenmesi amaciyla Damdere Formasyonu nun Dedeler-1 iiyesinden 6 adet,
Karacaéren Formasyonu'nun Atakdy iiyesinden 50 adet, Dandalas iiyesinden 16 adet,
Dedeler-2 iiyesinden 36 adet ve Karacasu Formasyonu'nun Camarasi iiyesinden ise 13 adet
ornekte XRD ¢alismalart yapilmistir.

Damdere formasyonuna ait Dedeler-1 iiyesi ¢okellerinin (FT2) kalsit igcerigi % 1.1-95.7,
kuvars igerigi % 2.8-87.3, feldispat igerigi % 0.6-3.5, plajioklas igerigi % 0.02-0.6 ve kil
icerigi ise %1.5-10.1 arasinda degigmektedir. Kil minerallerinden illit egemen olup, diger

mineraller smektit ve kaolinittir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Damdere formasyonu Dedeler-1 iiyesinin mineralojik bilesimi

Damdere Formagyonu-Dedeler-1 iipesi-FI2

Fmek no Litoloji keabsit (%) lowvars (%) | feldispat (%6) plajioklas (941 kil (%41 | smektit (%) illit (%) kaolinit (394
DAM.E |Lalis 95.7 28 1.5 6.8 62 31
DABLS  kalis 947 2.3 00z 2.4% 2.3 72 25.7
DAM.A  Lali; 23 28 2.2 0.7 714 279
DAM.3 | mam 40 40 3.3 0.5 9.2 102 70.2 19
DAM.2 | mam 39 52 3.5 0.4 4.9 25 77 20.5
DAM.] | mam 23 70 1 0.3 5.7 2.2 676 0.2

A A f 8.4 28 0.4 4.3 42 ma 257



Tablo 4.2. Karacadren formasyonu Atakdy iiyesinin mineralojik bilesimi

Raracadren Formagyonu- Bakdy ipesi-FT3
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Smek no Litoloji lealsit (%) | dolomt (395 | Joowars (35 | feldispat (%4) | plajioklas (39) ) kil (%) smektit (%) illit (340 | keaolinit (%%)
HH.57 kil dolomit 3.8 4.4 0.7 1.1

HH.54 |mam 23 1 55 2% 16
HH.52 kil dolomit ] 0.7a 0.36 0.0z

HH4% kil dolomit 232 g

HH48 | mam 2 742 4 0.1 257 40 41 1%
HH45 |mam 17 104 53.5 14.75

HH42 | mam 385 15 15.7 6.3 254 63 25 17
HH40 kil dolomat 3 1

HH37  qanmrtap 16.8 52 5 22 24 26 B3 9
HH36  kilh dolonut 24 07 1.4 0.1 38

HH35 | mam 18 51 0.7 1.8 30.5

HH3Z kilh dolonut 274 078 n0.lz

HH31 |mam 14.5 468 58 la 313 14 26 g
HH.30  kilh dolonut ] 2

HH2% |mam 58 16 1 2 23 55 40.7 43
HH.28  kilh dolonut 24 14.6 4.42

HH.26 kil dolomit 8.3 0.7a 0:2

HH.24  kilh dolonut ] 2

HH2Z |mam 20 235 7.5

HHZ2]1 | mam 37 7.35 0.5 0.4 23 47 45 2
HH.1% |mam 8 535 03 0.4 154 15 30 5
HH.16  kilh dolonut 3 X 24 1

HH.14 |mam 0.3 & 54 10 174

HH& marn 21.7 57 0.& 03 1.24

HH#& killi dolomit 5% a5 0.4 1 144 23 71 4
HH.5 Jilli dolommit 4 3 7 23
HH.4 gamnrtagl g2 0.a8 021 4.57

HH3 marn 7683 8.7 0.5 0.1s 143 32 64 4
HH.2 killi dolomit T8 18 4

AT30 kil kirvegtan 835 14.5

AT28  |killi kiregtan i 1

AT 27 killi kirvegtan 20 9.4 0.47 10.1

AT 26  kilh kiregtan 59.4 40.6

AT 25 kil dolomit 17.8 1.5 0.7

AT 24  kilh dolonut 7.3 07 2 214 TEa

AT 22  mam S5 2 3 26.4 G035 133
AT 21 kilh kiregtan 4.8 4.13 107

AT.1% kil dolomit ) 03 0z 3.5

AT.18 |mam 21 7 2 28 64 2
AT.16  |mam 0.3 7 a7 a5 645 10.4
AT.15  kilh dolonut 29 1

AT.13 kil dolomit 21 7 2

AT.103 kilh dolonut zl & 13

AT.10.2 Jilli dolomit 20 3 12

AT.10.1 [kilh dolonut 2 & 12 28 78 2l.4
ATE killi kiregtan 358 573 4.4 014 a7

AT Jalli kiregtasn 57 39 0z 38

AT.S killi kiregtan 133 12 10 10

AT 2 marn 71.2 11 0.87 17 136 744 7
AT.1 gamnrtagl 71.5 18.3 102

el é0.1 687 12.6 3.5 43 23 343 NG 11.2



Tablo 4.3. Karacadren formasyonu Dandalas {iyesinin mineralojik bilesimi

Faracadren Formagponu-Dandalas dvesi-FTd

Hmek no Liteloji kalsit (%) | dolomit (%41 | Jowears (%) | feldispat (%) plajioklas (%) jips (%) il (951 smeketit (%5 ikt (%) kaolimt (%)
EFCY  mam 0.08 52 1.4 0.08 1.2 464 3 a0 3
KRCE  killi doloomit 23 1.7 0.7 0.9 1.7

KRC7  mam 56 37.3 1.6 09 0.2 2 2 15 72.5 12.5
KFCE  mam 7.3 9.5 1.4 086 0.94 11 59

KRC.S5  siyah sevl 924 28 1.3 1.7 1.74 70 30
ERC4 kil dolomit 26 72 0.08 18 0.72 10 &0 10
ERC3  siyah seyl 6.3 51 12 94 142 6.5 3 g3 15
ERC2  mam 0.8 96 0.75 1.51 0.94 20 10
ERC.]  siyah geyl 102 83.2 1.9 0.3 2 22 5 20 15
DAH7  siyah seyl &7 04 78 245 10 70 20
DANE  mam 24 1.3 1.1 2 1.6 & 70 24
DAN.S  siyah geyl 33 7 173 0.7 27.5 14 3 73 20
DAN4  mam 58 34 0.2 5.4 7 72 21
DANS  siyah sevl 9.2 23 60 28 0.04 157 70 30
DANZ mam 1 91 2 1 1 4 73 68.2 24.5
DAN.1  siyah seyl 29 6 6.1 40 63 0.4 1 4 2.5 75 225
A0 26.2 56.5 9.7 24 0.7 45 58 74 77.1 12.5
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Tablo 4.4. Karacadren formasyonu Dedeler-2 {iyesinin mineralojik bilesimi

Faracadren Formasyonu-Dedeler-2 iiyesi-FT5

ek no Litoloji Yalsit (26) | dolomit (%) | Jwvars (9%) | opal CT (39 | feldispat (99 plajicklas (260 jips(%%) | lidkiwt (%) | kil (%) | smektit (%0 illit (%) kaolimit (%) sepivolit (549)
DE1& | divatomit 27 34 7 14

DE15  divatomit 49 1.9 15 476 333 26 40.7
DE14  dipatomit 63 132 38 18 38 12 328 263 72 27.7
DE13  dipatomit 81.5 5 24 1 07 10

DE12  dipatomit 74 4 4.6 22 14 174 35.8 397 24.7

DE1l  dipatomit 53 17 1 0 15 281

DE10  dipatomit 43 2.6 41 6 33 1 07 938 26 &0 14

DE?  dipatomit 175 2.8 45 27 2.1 146 27 515 21.5

DEZ  dipatomit 64 122 4 1 1.1 132 9.5 76 14.5

DE7  dipatomit 38 12 3 35 2 0.5 846 28 423 423 154

DE&  dipatomit 1.9 76.4 4.8 23 3 24 112

DES  diyatomit £9.3 5.9 6.7 17.1 478 28.5 23.9

DE4  dipatomit 21 524 72 114 ] 90.9 & 31

DE3  diyatomit 48 27 118 54 13 15 58

DEZ  diyatomit 308 128 103 194 23 394 48 40 12

DE1  diyatomit 12 ) 408 71 102 15.1

ER12 kiregtasp & 36

KR17 mam 97 3 24 63 13

EKR16  mam 94 2 1 3 35 53 12

ER15  mam 98 1 3 30 35 15

ER14  mam 97 07 23 10 g3 5

ER13  Jill dolomit 98 07 13 10 &0 10

ER12  mam 98 07 13 g3 15

KRl  Jilk dolomit 100

ER10 Jill dolomit 98 2

ERY  mam 98 1.5 08 19 90 10

KRE221 kilikirectan 994 08

KREZ  cammutas 84 0.45 0.39

KREZ1 | cammutas 13 51 24 02 23.5 &0 25 37.5
KR7  mam 98 5 1.4 85 35
KR&  mam 97.5 1 1.5 125 70 175

KRS  mam 876 638 13 43 30 70

KR4  kilikirectan 917 6.5 1 08

ER3 kil dolomit 348 56.4 66 22

ERZ  mam 95 02 0.0z 4.78 40 &0

ER1 kil dolomit 57 1.5 03 12

L0 748 6.5 239 8.1 218 21 10 6.7 103 328 563 138 35.2
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Karacadren formasyonuna ait Atakdy liyesi ¢cokellerinin (FT3) ortalama kalsit icerigi %
3.8-99, dolomit igerigi % 1-99.2, kuvars igerigi % 0.7-74.2, feldispat icerigi % 0.4-15.7,
plajioklas igerigi % 0.1-53.5 ve kil igerigi ise %0.09-31.3diir (Tablo 4.2). Kil minerallerinden
illit egemen olup, diger mineraller smektit ve kaolinittir.

Karacadren formasyonuna ait Dandalas iiyesi ¢cokellerinin (FT4) kalsit igerigi % 1-94,
dolomit igerigi % 7-96, jips icerigi 0.04-14.8, kuvars icerigi % 0.06-60, feldispat icerigi %
0.06-9.4, plajioklas icerigi % 0.2-1.8, kiikiirt icerii % 10-16.3 ve kil icerigi ise %0.94-24.5
arasinda degismektedir. Kil minerallerinden illit egemen olup, diger mineraller smektit ve
kaolinittir (Tablo 4.3)

Karacadren formasyonuna ait Dedeler-2 iiyesi ¢okellerinin (FTS5) kalsit icerigi % 34.8-
99.4, dolomit igerigi % 0.45-100, kuvars igerigi % 0.2-81.5, opal-CT igerigi 1.5-13.8,
feldispat icerigi % 1-54, plajioklas igerigi % 0.9-7.1 ve kil igerigi ise %0.39-47.6 arasindadir.
Kil minerallerinden illit egemen olup, diger mineraller smektit, kaolinit ve sepiyolittir (Tablo
4.4).

Karacasu formasyonuna ait Camarasi tiyesi ¢okellerinin (FT7) kalsit igerigi % 2-93,
kuvars icerigi % 5.5-89, feldispat icerigi % 0.08-1, plajioklas icerigi % 0.07-0.4 ve kil icerigi
ise %1-8.24 tiir. Kil minerallerinden illit egemen olup, diger mineraller smektit ve kaolinittir

(Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Karacasu formasyonu Camarasi iiyesinin mineralojik bilesimi

Faracasu Formasponu- Camaran ipesi-FIT

Emelk na | Litaloji kalsit (9%) | Joovavs (%9 | feldispat (96) plajioklas (35 lil 961 smelktit (34| illit(94) | kaolinit (394)
M kalis 72 21 0.2 6.2 5 72 23
CME  |canmrtan 50 415 0.08 0.1% B.24 17 956 2.7
CM.7  kalis §7.7 103 2 0.7 97 23
CME  |mam 423 533 015 4.25 15 946 39
CM.5  kalis 78 194 0.7 §.53 0.9 96.7 24
CHM4  |panmrtan 78.5 125 0.7 293 13 273 14
M3 kalis 1 g 1

CM2  |carmrtan 93 55 15 17 98 23
CM.1  |mam 59 g9 1 0.4 3.7 2 95 3
DEZ0  |anmrtan 58 34 0.6 0.2 72 13 g

DE19  lkalis 20 873 . 0.1 15 28 72

DE18 |anmrtan 1.1 873 15 10.1 6.1 1.2 327
DE.17  kalis 93 56 008 132 41 32 26

&0 593 370 0.z 0.2 4.4 2.8 230 9.2
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4.2. Karacasu Neojen Istifinin Ana (Major) Element Ozellikleri

Jeokimyasal ¢alismalarin diger bir kismini olusturan major element analizleri, Karacasu
havzasini olusturan tiim fasiyes topluluklarima ait ornekler iizerinde yapilmistir. Bu
calismanin amaci, inceleme alani 6rneklerinin major element konsantrasyonlarini ve nisbi
degisimlerini analiz ederek bu sedimanlarin kimyasal bilesimini saptamak ve bunun
sonucunda depolanma ortamlar1 ve depolanma sonrasi siiregleri ayrintili bir sekilde
tanimlamaktir. Buna gore, inceleme oOrneklerindeki major element konsantrasyonlari
bulunarak havzanin eski iklim ve go6l seviyesi degisimleri, gdl suyunun tuzlulugu ve
alkalinitesi, havzaya gelen kirintilt malzeme miktar1 ve bilesimi, indirgen kosullar ve organik
iiretkenlik hakkinda veriler elde edilmis ve bu verilerin birlikte degerlendirilmesiyle havzanin
gelisiminin ayrintili olarak ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Havzanin eski iklim ve gol
seviyesi degisimleri Al,03/K,0, Na,0/Al,03, Na,O/TiO,, Na,O/K,0 ve [MgO/(MgO+Ca0)])
degerlerinden, gol suyunun tuzlulugunu ve alkalinitesi Mg/Ca ve Sr/Ca elementer
oranlarindan; havzaya gelen kirintili malzeme miktar1 ve bilesimi Si0,/Al,Os, Z1/AlOs,
Si0,/Al,03, Ti/Al, Al,O3/TiO; ve CaO/Al,O3 oranlarindan; depolanma ortamindaki indirgen
kosullart Mn konsantrasyonu ve V/Cr, Co/Al, Ni/Al, V/Al ve Zn/Al degerlerinden ve
depolanma ortamindaki organik tretkenlik hakkinda bilgiler ise Ba/Al ve P/Al elementer
oranlarindan bulunarak yorumlanmustir.

Karacasu Neojen havzasi tortul dolgusuna ait karbonatli kayaglarin ana element
bilesiminin belirlenmesi amaciyla Damdere Formasyonu nun Dedeler-1 iiyesinden 6 adet,
Karacadren Formasyonu nun Atakdy {iiyesinden 50 adet, Dandalas iiyesinden 16 adet,
Dedeler-2 iiyesinden 36 adet ve Karacasu Formasyonu nun Camarasi liyesinden ise 13 adet
ornekte ana (major) element ¢alismalar1 yapilmistir.

Damdere formasyonuna ait Dedeler-1iiyesi ¢okellerinin (FT2) ortalama SiO, degeri %
30,38; Al,O5 degeri % 2,06; Fe,O3 degeri % 2,36; MgO degeri % 3,08; CaO degeri % 23,20;
Na,O degeri % 0,025; K,O degeri % 0,25; TiO, degeri % 0,002; P,Os degeri % 0,036, MnO
degeri % 0,026 ve Cr,O3 degeri ise %0,0057 dir (Tablo 4.6).

Karacadren formasyonuna ait Atakdy tlyesi ¢okellerinin (FT3) ortalama SiO, degeri %
17,06; Al,O3 degeri % 1,02; Fe,Os degeri % 1,09; MgO degeri % 24,85; CaO degeri % 21,47,
Na,O degeri % 0,062; K,O degeri % 0,23; TiO, degeri % 0,019; P,Os degeri % 0,039, MnO
degeri % 0,111 ve Cr,O3 degeri ise %0,0023 tiir (Tablo 4.7).

Karacadren formasyonuna ait Dandalas iiyesi ¢okellerinin (FT4) ortalama SiO, degeri %

16,34; Al,0O3 degeri % 0,89; Fe,Os degeri % 0,93; MgO degeri % 19,34; CaO degeri % 18,89;
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Na,O degeri % 0,054; K,O degeri % 0,23; TiO, degeri % 0,029; P,Os degeri % 0,042, MnO
degeri % 0,310 ve Cr,O3 degeri ise %0,3305 dir (Tablo 4.8).

Karacadren formasyonuna ait Dedeler-2 tiyesi ¢okellerinin (FTS) ortalama SiO, degeri %
31,14; Al,Os degeri % 1,20; Fe,O5 degeri % 0,80; MgO degeri % 17,25; CaO degeri % 14,75;
NayO degeri % 0,11; K,0O degeri % 0,18; TiO;, degeri % 0,02; P,Os degeri % 0,04, MnO
degeri % 0,11 ve Cr,03 degeri ise %0,11 dir (Tablo 4.9).

Karacasu formasyonuna ait Camarasi tiyesi ¢okellerinin (FT7) ortalama SiO, degeri %
25,94; AL,O5 degeri % 1,69; Fe O3 degeri % 2,29; MgO degeri % 1,74; CaO degeri % 28,64;
NayO degeri % 0,001; K,O degeri % 0,21; TiO, degeri % 0,002; P,Os degeri % 0,037, MnO
degeri % 0,038 ve Cr,O3 degeri ise %0,0053 tiir (Tablo 4.10).



Tablo 4.6. Damdere formasyonu Dedeler-lilyesinin ana (major) element istatistiksel parametreleri
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Damdere Formasyor-Dedeler-1 dyesi-FT2 Faleoiklim ve su kimypasn Tusluluk ve |Kamnhh malzeme gelimi | Redoks kogullan e gtk
alkalinife tirethkeniiik
g
. P
5 5 8§ 8 g & | g 8
SR o | o A |2 2 8 2 2 E|. |5 3 S
- 588 % 9 9§58 858 g 5|28 3% 5§85 &Fg|%2lg @ &g ¥ T oz % §/% =
G4 ﬁvﬁ'm'ﬁ'o’z’grhrﬁrﬁ'o = iz = = & = = | & 5 O P = &) = = | = m &
KB4 gamurtass | 4011 250 542 191 | 1753 0012 0130002 0050 | 0024 001741952 | 0005 802 | 009 010 004 0000|1550 677 | 028 | 024 | 0000 | 221 | 0002 | 0003 00133 ] 0003 | 002
KB3 kalis 537 [036 077 038 4456 0012 002 0002 0014 0015 00026 | 1489 0034 208 | 050 001 -587 | 000 0000|1432 12415 100 | 022 | 0023 754 000 0003 OO0U13| 0004 | 003
KBZ pamurtass 7026 125 439 062 | 020 0081 0130002 0080 0012 00053 | 941 | 0065 3382 061 076 120 0009|5635 016 | 033 | 072 000l 736 | 0004 | 0008 00094 | 0006 | 0.05
KBl  kalig 524 (040 "oz (042 (a3t Tomz ooz Toooz Tooia Toazs Tooodn 1646 003 | 2o 050 001 595 | 000 0000|1472 10963 | 114 | 019 | 0004 | 415 | 000 | 0003 00968 | 0003 | 003
DAMS kalig 1131 "10z (100 295 [3z01 Tooiz To.3 Toooz Tooze Comz Tooosz| 770 0013 898 010 007 | 204 | 003 0001|1109 | 3726 | 344 | 032 | 0001 | 241 0001 0002 | 00100| 0008 | 003
DAMLS kalig 1022 (110 "106 | 277 3278 Tooiz (043 Toooz Toow Toows [oo03s | ez o011 208 009|007 -2t | 003 0001|938 | 3540 | 226 | 033 | 0001 | 223 | 0002 0002 00127 | 000 | 0.03
DAMA kalig 1181 (132 (107 350 3712 [0027 T0.4 (o002 Too4z Comz Too04d | 904 0020 1796 019 008 | 839 | 004 0001|893 | 2807 | 343 | 020 0000 200 0001 0002 00052 | 0007 | 003
DAM3 marn 4642 431 (305 548 574 (0027 (050 "oooz (0034 (o013 Tooos7 | 729 0006 | 1795 005 049 | 842 | 039 0002|1079 133 | 145 | 038 | 0000 | 184 0001 | 0002 00103 | 0003 001
DAMZ matn 4957 T425 295 579 [ 462 (0040 (060 000z 0037 0014 (00054 | 705 0010 2694 | 007 056 -905 | 051 0003|1166 109 | 140 | 038 0000 | 182 0001 0002 0007 | 0003 001
DAM.I |matn 5225 400 297 694 | 193 000z (063 000z To00s T oowa Toooen | 630 o002 | 539|001 078 710 | 145 0005|1305 048 094 | 032 | 0000 184 | 0001 | 0002 | 0011|0003 | 0.00
ORT. 3033 | 206 236 308 | 2320 002 025 0002 0035 0036 001 | 1061 0020 1634 | 222 029 -317 | 038 0002|1668 3444 163 | 033 | 000 394 | 0002 0003 | 0020 | 001 | 002
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Tablo 4.7. Karacadren formasyonu Atakoy iiyesinin ana (major) element degerleri

Faracadren Pormagyon-Atakdy tpesi-FTI Paleciilim ve su kimyas Tumluluk ve | EKirnl malzeme gelivg | Redofes koguilan Drganiic
alfalivite siretionlii
g
i ¥
e 5 4 %88 % 3 3 -
= =y ) P o = = [~ = = = = = g &
RN 3 8 9 % g §/ g8 8 3 2|8 3 9§ 8§ 2 2 g|% |35 3 &|s T 2 =z T T8 gz
S 3 w2 e =2 & | = 8|8 &8 s S 2 |2 |2 |2 |8 |5 | 5|2 | & & & & = S = = g = & =
HH.57 | dolomit | 236 030 033 3281 2950 0040 004 0015 0021 | 0010 | 00000 | 236 | 0.134 | 268 | 113 0.57 114|053 (0005 | 45 | s7e0 | 5053 | 067 0001 7500 | 0O0F | 0003 | 00146 | 0012 | 006
HH.54  mam 1136 145 069 3284 2479 0054 014 0015 002l | 0022 000%5 | 1006 0037 | 350 037 057 053 0003 | =15 | 1704 1685 | 039 0000 957 OO0l | 0001 00174 | ooos | ool
HH.5Z dolomit | 001 002 001 00F 001 0012 001 0015 0002 1937 00131 | 157 | 0714 08l | 112 071 037 | 100 4044 | 053 074 | 7ZED | 004 0000 11111 0044 | 0044 | 15000 | 005 00
HH49  dolewit | 167 001 021 2584 1964 0067 001 0015 00U1 | 0013 | 00001 | 1045 0585 448 | 831 057 053 0002 | 1473 17330 1163 | 200 0000 ¥333 OO0 | 0005 00114 | 0050 | ooz
HHAE  matn sa12 "130 185 246 D35 DO0EL 0325 0015 0016 0005 0001 | 515 0062 | 33 0% 0ER 284 OMF | 4152 | 027 | 067 185 0000 4203 0O0F | OO0 | 00040 | onis | onon
HHA3  matn 2737 "6 152 2rw1 (1619 0067 nze oot ‘ooz Tonz Toones | o0 nngn | amae 034 03 DF9 0003 | 1640 | 974 | 3me | DFE 0000 286 OO0 | 0002 | DOIAS | 0008 | 0oz
HHAZ  marn a7e6 310 317 (1238 sS40 0054 087 0057 0nd4s | nmi7 00057 | 357 0017 | 0 005 070 093 0003 | 1225 | 174 | 18 | 205 0000 2500 0005 | 000z | 00134 | 004 | oot
HH40 | dolomit | 756 013 031 3012 2528 0067 | 002 0015 0039 | 0032 00003 | 549 | 0510 | 449 | 280 061 044|062 0002 | 5717 19118 637 250 | 0000 | 2571 | 0007 | 0004 | 00244 | 0070 | 024
HH.37 gamurtags 5144 (337 362 649 085 0027 116 0067 0044 0013 00066 | 335 0007 040 | 002 0.5% 307 0006 | 1322 | 02z | 035 | 073 0000 3610 0002 | 0003 00100 | 0005 | 0oL
HH.36 dolomit | 1812 049 039 3435 2147 0057 012 0015 0103 0031 00009 | 408 | 0137 | 448 | 056 0.8l 367 | D64 000l | 3639 | asrz | 44z 155 0000 20769 0004 | 0004 00243 | 007 | 0aF
HH.35 mam slm6 247 152 513 141 008l 072 0033 0025 0010 00032 | 342 0033 | 243 011 0% 147 0017 | 2504 057 | 116 | 073 0o00 | 3359 0001 0O0F  D.O0Fs | 0012 001
HH.32 dolewit | E17 025 050 4009 2698 0054 008 0015 0098 0051 00004 | A0 | 0220 338 | 038 040 550|061 0oDL| 3327 109Es e | 267 0001 13077 0O0S | 0004 00470 | DozF | 033
HH31  matn s5®4 331230 4%z 133 001F  0E1 0035 0037 000 00041 | 455 00K | 040 002 0E0 138 0006 | 161 | 035 | 037 | 068 0000 3®1F | OO0 | 0DONZ | DOOFS | 0008 | ool
HH30  delomit | 1098 064 147 5579 2417 0054 013 0015 0094 0112 00015 | 485 0084 38 041 Den 23| nen 0oot | 170 | awed | 233 130 000s | 16471 0004 | 0005 | DDRAT | 0022 | 01z
HH29  masmn w71 (257 (217 (1311 (686 0027 055 am7T onas "nnze (00050 | 463 00l | 142 005 064 551|077 0o0z| 1468 | 267 | 04 | Ds2 0000 7T 000z | 00nz | 00325 | 0007 | ool
HH322 | dolomit | 736 034 096 3050 2574 (0054 002 0015 0096 | 0061 00007 | 403 | 015 | 350 | 064 061 124|062 0001 | 2165 | 75T1 | 350 180 | 0000 | 3280 | 0005 0004 | 00473 | 0036 | 023
HH26  dolomit | 1039 023 094 3384 2508 (0031 | 006 0015 0062 0054 00012 | 376 0357 | 539 | 134 061 025|062 0001 | 4534 | 11066 353 233 | 0002 | 15333 0016 | D003 | 00421 | 0044 | 023
HH.34 dolomit | 728 042 067 3263 2482 0253 010 U015 0032 0040 00013 | 431 | Ussl | 1536 | 294 0.8l 0o | D6z oooL | 1752 | serz | 331 075 00Dl E536 | 0003 | 0003 00311 | 0034 | 006
HH3Z mam 1234 (053 Tner “3vaz [zzoz 0175 Toas "o Tooss Tooss Tooom | 33 oamoner 12 0ez 115 | 065 0001 | 2333 | 4354 343 | 057 0001 7SO0 | 0004 | 0004 00ZF3 | 0024 005
HH21  masn #Fl 2FF 320 938 383 0027 U85 0033 0041 0022 00057 | 336 0008 | OFl 003 070 DP6 0003 | 13¥F | 137 | 0S4 | 085 0001 | 7039 0O0Z | 0003 0DOIFL | ooos | oou
HHI19  matn %235 191 167 1931 1076 D067 053 0035 0037 0029 | 00054 | 360 | 0035 | 203 013 06 530|072 00pz| 1696 | Se4 070 | DFE OO0 4851 0002 | 0004 | 0024 | nme | ooz
HHI16 delomit | 5191 19% 119 2088 1247 0094 035 0015 0057 | 0031 00034 | 784 0048 629 | 057 D&% 20| neE 000z| 1608 | 628 136 | D48 0000 23R 0001 | 0002 0024 | 0mis | ooz
HHI14  matn A69E 239 204 836 438 D027 053 003 003 0015 | 00041 | 431 0012 | 0F 003 068 085 0002| 161 | 182 05 | 071 000l | 4580 nonz | 0onz | 00l14 | anio | oot
HHE  mam 2876 138 210 2351 1432 008l 020 0015 0055 0053 | 00020 | 444 0063 | 53 038 043 215|0ee 0o0z| 2239 | 10 110 | 131 0onl | 412 000F | 0004 | 00402 | oz | ond
HHS  dolowit | 2935 113 113 1876 1134 007 037 0015 0050 | 003 0001% | 428 | 0058 448 | 0325 Da2 271|067 (nonz| 2580 | ss4 | 10z | 130 aoml | 3&7 | 0003 | 0003 | 00240 | 00z | ong
HH.5  dolomit | 1317 045 104 3347 2173 0094 00F 0015 0034 0117 00010 | 537 0208 639 113 06l 03z | D62 0001 | 3005 | 4752 | 673 | 130 0004 13750 0004 | 0007 | 00906 | 0011 006
HH4  gamutag 1224 037 030 3007 2019 0054 018 0017 0037 0089 000MZ | 451 0062 323 | 030 060 145 | Den 0oDL | 1409 | 333 450 | 0F5 0002 | 8696 UODL | 0008 00690 | 0009 | 0oz
HH3  man 4110 230 145 1765 884 008l 055 0033 0030 0042 00026 | 416 0035 | 243 015 067 D81 0003 | 1783 | 384 466 | 083 0000 2860 OO0l | 0003 00326 | 0003 | 0OL
HH2  dolewit | E73 042 088 3824 2574 0067 00 0015 00FF | 0070 00012 | 495 0162 448 | 030 0.3% Doo | 057 0oDL| 2101 s184 | ®Fs | 15 0005 32273 0008 | 0008 00345 | 0011 007
AT30  kirsgtapt | 26E NZF 019 1328 3E02 0040 002 0015 0037 | 0015 00009 | 1176 0143 269 | 168 D36 627 D14 0001 | ®45 | 17420 1538 | 033 0000 2000 0001 | 0002 | 00114 | oo | oo
AT2%  kirsqtap | 233 033 030 281 4400 0012 002 0015 0041 | 0025 00004 | 1333 003 | 0%l 050 006 850 003 0001 | T2 13701 3a% | 13% 0000 2553 0002 | 0001 | 00196 | 0nong | il
AT27 kirsgtap | 215 019 033 1332 3686 0040 002 0015 0030 | 0029 00009 | T84 | 0214 269 | 168 037 531 | 337|015 0001 | 1138 19515 3829 | 100 0000 3000 000§ | 0002 | 00325 | 0007 | 013
AT26 kreglap | 020 006 003 2084 3250 0094 001 0015 0016 | 0006 | 00001 | 523 | 1665 29 | 270 D35 550 | 498|023 0001 | 512  &793% 11247 | 400 0000 | 3333 0013 | 0000 00043 | 0o | 023
AT35 dolomit | 235 030 047 1075 4133 0027 005 0015 0034 0121 00010 | 627 0089 130 05 021 -669 -505| 040 0000 | 778 13673 536 | 085 0002 10635 0007 | 0002 00937 | 0014 | 009
AT34 dolomit | 115 017 020 3773 28512 0067 002 0015 0009 0020 00004 | 705 039 443 | 230 0.57 273 | 054 000z | 676 | 16540 3s67 | 200 0001 1FFFE | 0OOF | 0001 D015 | 0010 004
AT3Z  mam 317 034 026 3347 2625 0094 005 0015 0045 | 0030 00010 | 705 03FE | 639 19 056 0s4| 051 0ooL| ®3z | A9 1031 | 015 0001 FFFE | 0ODL | 0003 0O0Z3 | 0ms | oaL
AT31  regtap | TO6 039 093 499 3952 0012 012 0015 0044 0151 00013 | 737 0014 08l 010 011 -BF5 D03 0000 | ESF | 4474 730 | 08P 0000 3830 0O0Z | 0004 01172 | ooo2 | oo4
ATI19 delowit | 259 02F 034 4099 2815 0067 003 0015 0030 | 0083 00004 | 588 0238 448 | 140 039 073|000l | w14 | 9934 341 | D3F 0005 4647 OO0L | OD0S | DOR4S | 0043 | now
ATIE  matn 733 NEF 047 852 2571 0094 012 0015 0030 | 0083 | 00020 | 721 0108 629 08 039 114|057 0ot | ma4s | aese 70 | D31 nom | T4 0001 | 0003 | 0OR4Z | non? | nng
ATI6  matn 31% 047 060 4019 3699 | 0067 003 0015 0033 | 0061 | 00009 | 980 0143 448 | 141 D0 106 | 0en 0001 | AFE | 5T14 | 981 13% 000z | 3E00 | 000% | 000% | 00473 | 0ons | nnd
AT15 dolomit | 123 026 039 4116 2730 0047 005 0015 0033 | 0188 00007 | 549 0255 448 | 140 D&0 004 | nen 000l | 68 1nzs4 | ®s0 | Den nons | 5714 000z | 0010 | 0460 | ooz o7
AT13  dolowit | 523 079 040 3246 2598 007 011 0015 0037 | 0351 | 00007 | 732 | 0085 448 | 063 0an 034 | nen nonz| 735 | 3275 767 | Dsn nonz | 2615 | nO0l | 000 | 01946 | 0005 | ang
ATA03 dolomit | 1534 094 150 3267 2000 0040 020 0015 0037 0087 00023 | 461 0043 268 030 06l 063 0001 | 1624 | 2213 | 347 | 075 0002 5400 0002 | 0005 0051 | 0007 | ooz
AT.I0Z dolomit | 1453 096 129 3378 2163 0040 020 0015 0030 0089 00042 | 470 0042 268 020 0l D63 000l | 150% | zz4s  s39 | 034 0002 | S09E  0ODZ | 0005 00536 | 0004 | 003
ATI00 dolomit | 1271 033 132 3433 2245 0054 017 0015 0034 0072 00025 | 495 0065 358 | 032 060 247 | Dez 0ODL| 1539 | 0z | 605 | 0eP 0002 | 5652 UODE | 0005 | 00550 | 0005 | 003
ATE  Wregtap | TEF 072 082 3021 2968 0067 01F 0015 0032 | 0144 00020 | 426 0084 448 040 030 119 | OFF | D41 0001 | 1086 | 4133 | 1165 | 040 0002 6516 0002 | 0005 01118 | 0oo4 | oo4
ATT  irsgtap | 1378 1327 139 1383 31 E& 0013 034 0015 0055 | 0130 00028 | 575 0011 090 004 D35 559 D30 0000 | 1247 | 2517 @25 | D% OO0 | 5A7 | OO0L | OO0F | 01005 | 0onz | o4
ATS  kirsgtap | 1773 100 11 1®4 3511 0012 01 0015 0048 | 0372 00045 | 639 0013 0%l | 008 005 931 0Dz 0000 | 1971 | 3507 415 | D3% 0001 | 6415 0001 | 0003 | 02104 | nons | nng
AT2  memn 1191 033 082 3513 2492 0067 008 0015 0037 0336 OO0LG | 627 0127 449 080 059 072 | 057 000l | 2252 | 4711 863 | D35 000 13939 0002 | 0004 | 02537 | 000 | nna
AT1  gemutags | 1438 051 115 3367 3345 0054 008 0015 0004 0405 00012 | 605 0106 35 064 D58 005|056 000z | 2300 | 4557 | eon | 130 000 15556 nond | 00ns | 03135 | ool oot
ORT 1706 10z 100 2485 2147 | 008 033 00z | 004 | 011l | nioz | 569 | 01z | 384 | 100 05 $34 | 105|069 | 00g | 1722 | G615 | 1143 | 107 000l | s4e2 | 0004 | 0005 | an0g | anis | oo




Tablo 4.8. Karacaéren formasyonu Dandalas {iyesinin ana (major) element degerleri
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Karacadren Formasyonu-Dandalas ipesi-FT4 Fualeoiklim ve su kimpan Tuzluluk ve  |Earmfil malzeme gelimi | Redols kogullan Orgepiil
alkalinife virefienlik
)
P

. g ¢ 8 9 3 _ g5 s

- R o0 % z = g é b 2 k9 = 3 4 = g

P 3 §§ 2 e §g8og g §|88 8§85 2| lae &l T2 oz ¥ §IE g

G |4 'ﬁ'i"m'E'o'z'g'lz'E'E'o o = s = B = = = 5 A [ & = o = = l\l = m &
KRCY mam 1342 077 070 3485 2492 0.31 024 0027 0046 0007 00018 | 331 | 0160 490 054 058 090|056 | 0026 | 1733 | 3217 | 7233 | 100 | 0000 2438 0003 | 0003 | 0005 | 0015 | 005
KRCS | dolomit | 452 036 029 4148 3125 0106 010 0017 0048 | 0009 00009 | 372 | 0297 | 638 110 0.57 1125|054 0009 | 1250 | 8708 | 8313 | 133 | 0001 | 3263 0004 0003 | 00070 | 0013 | 0.1
KRCT |mam 999 (060 076 1169 3741 0027 (019 (o027 00z (o077 00013 | 314 0045 101 0.4 024 123|043 0022| 1653 | 6189 5534 | 111 | 0001 3031 0003 0003 00600 | 0033 | 004
KRCS mam 990 (068 073 3659 2776 011 020 ‘0025 0034 0013 00016 | 332 | 0163 442 054 057 .087| 053 000Z| 145 | 4082 448 | 291 | 0004 8500 0009 | 0003 00097 | 0023 | 004
KRCS |camustas | 1363 104080 3263 | 2405 0073 025 0028 0037 | 0016 00019 | 411 0070 | 257 029 038 112 | 035 0037 1312 | 2315 939 | 115 | 0001 3673 0003 0002 00121| 0012 | 003
KRC4 | dolomit | 274 | 057 067 3211 | 2769 0036 018 0027 | 0037 | 0011 00009 | 314 0064 136 | 020 0.54 063 | 047 0031 | 1542 | 4386 6607 | 167 0001 3533 0003 | 0003 00085 | 0031 | 005
KRC3 | camuttag 4176 285 289 | 596 | 185 | 0060 071 0083 0021 | 0025 00045 | 401 0024 | 082 0.0 076 130 | 0434| 1464 | 065 7069 | 113 0001 4384 0002 0003 | OO197 | 0005 | 001
KRCZ mam 542 (049 "041 "4137 T3079 oo 014 Toozz Tooat Toowo Toooiz | 340 |ooso | 167 027 057 092 | 054 0020 | 1104 | 6269 16085 | 113 0001 4038 0003 | 0003 | 00077 | 0015 | 007
KRC. | gamuttas | 1783 123 | 103 | 2712 | 2052 | 0049 031 0042 (0027 [ ooi4 00019 | 352 0040 | 106 015 0.57 111 | 053 0040| 1452 | 1671 3465 | 146 0001 | 3534 0003 0002 00107| 0011 | 002
DANT | camurtas | 1419 | 110 147 | 406 | 3418 0013 (028 | 0038 0108 | 0046 | 00023 | 395 0012 035 005 011 873 005 |0002| 1295 | 3118 | 1856 | 0S4 0001 3431 | 0003 0003  00355| 0005  OD2
D&N6 mam oot 00z 001 003 "om "ooot "oo1 “oooz Toooz Tii6z T13149 | 157 o071 081 | 0a1 | 071 498 100 0000| 053 | 074 000 | 000 0000 000 0000 0000 09000 | 0000 | 0.0
D&NS | camurtas | 3263 | 361 | 429 | 468 | 16.51 | 0042 082 0092 0071 | 0060 | 00077 | 440 0012 046 005 022 | 099 011 (0008 | 904 | 43 | 99 | 072 0001 8089 0002 0003  00464| 0005 | 002
DaN4 | dolomit | 631 085 086 3676 2522 | 0.166 017 0022 0174 0032 00022 | 504 | 0.95 | 765 098 039 174|050 0003 | 74z | 2967 234 | 093 | 0001 4022 0003 | 0003 | 00245 | 0055 | 0.7
DAN3 | gamurtas | 3634 002 001 003 | 001 0001 [oo1 0002 Toooz [ 1ez 13149 | 157 oom 081 0a1 071 o163 100 0000 | 213752 | 074 | 000 | 000 0000 000 000 000  0S000| 000 | 010
DANZ mam oot 00z 001 003 "om "ooor "oo1 "oooz Toooz Tii6z T13149 | 157 oom 081 | oa1 o7 160|100 |0DO0| 053 | 074 000 | 000 | ©0ODO 000 | 000 | 000 0S000| 000 | 0.0
D&M | gemurtags | 3075 002001 003 | 001 0001 0010002 oooz | 1162 (13149 | 157 0071 081 011 071 -436 100 0000 |233810 074 000 | 000 0000 000 000 000 09000| 000 | 0.0
ORT. 1500 | 080 093 1934 1889 | 005 023 003 004 031 | 033 | 333 | 009 225 030 055 -413 -033)| 030 1040 | 28974 | 2765 4515 | 297 0005 17012 0015 0014 008 | 0064 | 009
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Tablo 4.9. Karacadren formasyonu Dedeler-2 {iyesinin ana (major) element degerleri

Karacadren Formasyonu-Dedeler- 2 iipesi-FT5 Faleoiklim ve su kimypan Tuzluluk ve  |Eirinfily malzeme gelimi | Redoks kogullar Orgenik
alkalinite vretheniilc
g
¥

: 3 88§82 3 3 g g

$ % L. 88 e o 9 o 8 5 g 8 St 0§ S el E 2l s 2 oz 2 3 €3
EE g 98 ¥ 2 2 g g § 2 E|3 2 2 FZZE|l2 2|8 B E|lE & F E 8§ £]2 %
DEl6 |mam 1066 | 040 060 024 221 0073 001 0017 0011 00003 00013 | 4115 | 0.183 | 436 | 7.55 0.0 025 | 0000 2687 | 557 | 000 | 000 0000 000 0000 | 0000 | 00024| 0000 | 0.1
DEL5 |mam 636 021 077 0.4 067 0015 005 0012 0002 00003 00007 | 431 0071 | 127 031 017 058 | 0066 | 3301 | 323 | 8765 | 600 0016 49500 0040 0017 | 0005 | 0043 | 005
DEl4 |gamutap 4546 026 0.9 021 140 0030 006 0007 0005 00003 00004 | 435 0112 444 045 013 055 | 0007 | 13324 | 529 | 3258 | 1.2 0001 6840 0003 | 0010 00114| 0002 | 001
DE13 |mam £993 121 123 135 | 139 0066 013 0020 0009 00009 00039 | 1368 0036 | 330 050 049 052 | 0000| 3835 | 076 | 000 | 000 0000 000 0000 0000 | 00112 0000 | 005
DE12 |mam 001 |321 303 205 | 1320 |0.83 051 0042 0545 | 0004 00037 | 635 0057 440 036 063 057 |0000| 000 | 037 | 000 | 000 0000 000 0000 0000 | 00152 0000 | 002
DE!l |mam 6682 215 077 138 | 069 0151 036 0022 0007 0002 00020 | 596 0070 | 696 042 065 046 | 0045 | 3103 | 032 | 3730 | 430 0001 6438 0011 0009 | 00033 0182 | 007
DEI0 |mam 7376 144 079 114 | 220 0135 028 0027 0005 0002 00012 | 5.1% 0094 505 049 034 052 | 0050 5138 | 153 | 39.5 | 167 0001 2909 0007 0004 | 00053 0128 | 008
DES  |mam 7420 159 080 111 | 059 0136 035 0055 0011 0002 00031 | 454 0086 | 247 | 039 065 047 | 0043 | 4676 | 037 | 4901 | 647 0001 8704 0029 0013 | 00024| 0320 | 010
DEZ |gamuttap 7881 132 036 020 172 0169 028 0033 0005 0001 00010 | 498 0122 505 061 032 002 0011 | 5715 | 125 | 7774 | 7.0 0002 17615 0012 0010 | 00039 | 0035 | 0.2
DE7 |mam 6644 249 024 139 | 077 0334 027 0030 0005 0001 00009 | 940 0134 1113 126 064 057 | 0062| 2665 | 031 | 4762 | 2600 0002 21500 0043 001F | 00030 0385 | 013
DE6 |mam 7252 270 087 111 | 134 0105 024 0017 0005 0001 00010 | 11321 0039 | 630 | 044 045 058 | 00l16| 2685 | 050 | 7158 | 325 0001 7611 0007 0002 | 00031 0022 | 003
DE5 |mam 001 (002 001 003 001 0001 001 0002 0002 1162 | 13149 | 157 0071 081 |01 071 384 | 0336 | 053 | 074 | 4758 | 024 0000 1109 0001 0001 00095 | 0005 001
DE4 |gamurtas 4577 002 001 003 | 001 0001 | 001 0002 0002 1162 13149 | 157 0071 081 011 071 065 | 0075 | 269219 | 074 | 5392 | 250 0000 2855 0004 0002 | 00069 | 0033 | 002
DE3  |mam 8340 408 226 735 | 049 0080 042 0058 0009 0008 00053 | 567 0019 136 019 094 055 | 0055 | 2044 | 042 |100000| 063 | OOO0 | 1389 0002 | 0002 00013 | 0012 | 004
DE2 |mam 8327 042 079 3881 2529 000 005 0012 0041 0028  0001% | 862 0240 834 207 061 087 | 0240 | 20037 | 6036 | 7362 | 020 0000 295 0000 0000 0009 | 0010 001
DE!l |mam 7685 002 013 003 001 0001 001 0002 0002 1162 13149 | 1.57 0071 081 011 071 013 | 0054 | 452032 | 074 | 10236 | 132 0000 1034 0004 0000 | 0028 | 0014 | 002
KR18 |kiregtag: | 1363 0323 006 2663 4338 0098 002 0007 0030 0003 00009 | 941 0434 1475 408 038 097 158 | 056 0010 | 6013 | 19138 3092 | 067 | 0000 1304 0001 | 0001 | 00110 0006 | 003
KR17 |mam 1127 | 011 023 694 48 0036 005 0007 0007 0007 00006 | 235 0761 1293 179 059 007 | 063 0001 | 9944 | 4246 176 | 181 0001 3735 0003 | 0002 00157 | 0015 | 003
KR16 |mam 1457 | 283 179 3239 2376 0121 031 0043 0046 0015 00037 | 904 0043 230 039 058 008|065 0001 514 | 838 | 914 | 629 0001 6031 0014 | 0005  00054| 0007 | 004
KR15 |mam 1481 | 070 023 35382 2762 0102 018 0022 0044 0014 00015 | 387 0147 472 057 036 335|004 0015| 2049 | 3951 536 | 211 0002 17190 0009 | 000F | 0000Z| 0021 | 002
KR14 |mam 4931 | 115 122 2781 | 1971 0116 029 0033 0032 0020 00020 | 398  0.01 | 348 040 059 020|008 0044| 4279 | 171 | 125 | 930 0006 29455 0045 0036 | 00002| 0154 001
KR13 |kitegtap 399 030 0.6 3374 3422 0117 005 0007 0025 0004 00006 | 627 0388 1758 243 053 006 | 0057 | 1320 | 11322 | 11400 | 133 | 0000 4143 0003 0001 00002| 0004 001
KR1Z |mam 001 (042 020 3971 3059 0332 008 0012 0041 | 0007 00013 | 493 | 0798 | 2840 393 056 039 |0032| 00z | 7457 | 1308 | 100 000D 1708 | 0003 0001 | 00007 | 0003 | 0.0
KRl |kitegtagt 5332 013 001 4148 3553 0054 001 0003 0016 0003 00004 | 1097 0408 1616 447 054 069 | 0009 | 40369 | 26273 333 | 096 | OO0O0 | 3647 0001 | 0002 00034| 0001 | 0.4
KRAD |kiregtasp 492 025 0.3 2350 4522 0003 002 0007 0034 0005 000031049 0011 | 040 041 005 294|076 0164| 2004 12413 16120 | 043 0000 649 0001 | 0000 | 00016 | D000 | 000
KRS |mam 434 |01 004 3551 2500 0053 001 0003 0018 | 0004 00001 | 941 | 0464 1576 436 059 021 0019 | 3829 22058 2235 | 025 0000 684 0000 0000 | 00013 0002 | 0.0
KR31 |fips 116 | 034 014 3714 2577 0183 005 0003 0014 0004 00006 | 705 | 0539 2198 | 330 059 -179 076 | 0043 | 341 | 7578 | 5050 | 0.4 0000 762 0000 0001 00019 | 0000 001
KR32 |pamurtap 450 380 150 2022 213 0324 034 0075 0046 0012 00047 | 1125 0085 431 09 050 019 | 0058 | 119 | 056 | 10243 | 029 0000 S0% 0000 0000 | 00007 0001 | 0.0
KR7 |mam 590 | 117 059 3298 | 2050 | 0.189 014 001% 0030 | 0009 00015 | 810 | 0.461 1029 131 062 033|073 0095| S04 | 1750 2490 | 150 0000 977 | 000C | 0000 | 00011 | OO0Z | 000
KR6 |mam 256 (017 010 3797 2801 0038 002 0005 0009 0002 00004 | 705 0515 1751 364 058 033 | 0035 | 1506 | 16474 125 | 071 0000 615 0000 0000 | 00010 0002 | 0.0
KR5 |mam 1734 | 295 329 1509 700 0262 063 0077 0025 0012 00044 | 470 0039 341 | 042 068 105|100 4289 | 532 | 237 1000 | 000 0081 20000 0144 0.7% | 09000 | 0489 | 0.0
KR4 |kiregtapt | 914 168 174 1131 3394 0043 033 0042 0046 0037 00041 | 517 0026 103 013 025 D63 100 | 5722| 544 | 2009 | 143t | 000 0040 13111 0011 0422 05000 | 0.400 | 0.0
KR3 |kiregtapt 1601 149 110 3204 2294 0105 029 0038 0048 0014 00022 | 516 0070 274 036 058 253 231 | 606 0133 | 1073 | 1537 674 | 039 0000 991 0001 0000 00064 | 0003 | 000
KRZ |mam 272 130 107 3544 2275 0075 028 0033 0053 | 0020 00016 | 470 0058 226 | 027 061 382 | 062 000l| 200 | 1745 05 | 025 0001 213 0000 | 0000 | 00218 | 0468 | 008
KRl |kitegtapt 261 060 031 3700 2299 0074 007 0013 0032 0007 00010 | 836 0123 | 556 103 062 093 | 100 725 | 432 | 3303 9329 | 000 0013 61111 0033 | 0044 | 09000| 0078 | 010
ORT. "3104 120080 1735 | 1475 | 011 | 018 002 | 004 | 011 | 011 | 360 | 010 | 223 042 063 004 | 025 | 077 | 0561 | 24893 | 4557 | 6834 | 059 | 0001 3250 | 0003 0002 | 024 | 0073 | 005




Tablo 4.10. Karacasu formasyonu Camarasi iiyesinin ana (major) element degerleri
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Faracasi Formasyorme-Camaran vyesi-FI17 Faleoiklim ve su kimypasn Tusluluk ve |Kamnhh malzeme gelimi | Redoks kogullan e gtk
alkalinite tirethenlik
q
7
. o | 4 g5 o % S 5 3
$ %5 4088 g o 2 o8 s o 8|FEEEE s sl 2 sl 2 oz o2 oz £z
§ 5 g §& & & 2.d ¢ g F /3 2 2 22 5|2 $/18 2 FlF 8§ 5 F § s|a& &
CMLO  kalig 1803 115 127 132 3337 0001 012 0002 0044 0022 00034 | 956 0001 072 001 004|701 | 002 0000|1643 2806 233 | 070 nool 9508 0003 0003 0017 | 0007 003
CMLE  gamuram | 5407 331 530 184 085 0001 045 0002 0034 0097 0002 | 741 0000 081 000 062 087 0002|1638 026 01z | 075 nool 9314 0003 | 0003 0075 | 0008 001
CMLT  kalig 1967 140 170 132 3400 0001 016 0002 0034 0040 00034 | 953 0001 072 001 004|746 | 002 0001|1318 2278 302 | 057 o0l 8734 0002 0003 0031 | 0004 002
CME  mam 1900 162 132 125 3551 0001 016 0002 0030 0014 00042 | 1037 0001 021 001 003 ) -633 | 001 0000|1170 218 @ 338 | 028 0o0l 5233 0000 0002 0011 | 0404 002
CMLS  kalig 4381 181 203 125 3216 0001 011 0002 0032 0043 00057 | 1421 0001 021|001 004 777 | 002 0000|1423 2003 274 | 049 o0l 9E47 ) 0002 0002 0033 | 0004 002
Chi4  pamatap | 1492 074 099 121 3892 0001 008 0002 0025 0017 00039 | 8¥3 0000 043 001|003 001 0001|2025 5483 97 | 041 ool AR3E ) 0003 | 0002 0013 | 0004 003
CM3  kalig 897 057 0350 132 4418 0001 007 0002 0050 0 0013 00020 [ 784 0002 081 002|003 -710 | 001 0001 ) 1583 7786 3600 | 029 0000 | 5647 | 0001 0002 0010 | 0003 007
CMZ  pamrtap | 1320 125 140 101 3724 0001 017 0002 0076 0012 00047 | 730 0001 021 001|005 002 0000|1058 2087 132 | 041 0000 és15 | 0002 0002 0009 | 0003 005
Ch1l  mam 4076 344 5200 433 152 0001 057 0002 0011 0082 000117 | 607 0000 081 (000 074 660 | 112 0001|1447 044 02 034 0ool 1209 0002 0003 0068 | 0004 000
ORT. 2470 1A% 229 174 2844 0001 021 000 004 004 001 | 908 025 8FF (200 019 -FO04 | 023 0001|1485 2R3F 0 633 | 047 nool  ®lEl 0002 0003 003 ) 0005 003
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4.3. Karacasu Neojen Istifinin Iz Element Ozellikleri

Iz elementler cogunlukla deniz suyunda ¢6ziilmiis halde veya tanelerin iizerine tutunmus
olarak bulunurlar. Su siitunundan sediman i¢ine ¢oziilmiis olarak gelen artik iz elementler
biyotik ve abiyotik siire¢ler sonucunda meydana gelirler. Biyotik siiregler, planktonlar i¢in
(baslica fitoplankton) kiiclik veya cok kiiclik besleyiciler olarak gorev yapan iz elementlerin
zenginlesmesini saglarlar. Abiyotik siiregler ise oksik ortamlarla sinirhidirlar, fakat yari-oksik
ortamlarda da bazi zenginlesmeler olabilmektedir. Abiyotik siire¢ler oOzellikle indirgen
kosullar altinda etkilidirler. Bu siirecler, organik veya mineral tabakalarinin {istiine metalik
iyon ve iyonik tlirlerin tutunmasi, organometalik karmagiklarin olusumu ve (demir-)
silfidlerin ve/veya ¢6ziilmeyen oksi-hidroksitlerin ¢okelimini kapsamaktadir. Teoride, bu
cesitli siiregler sonucunda iz element zenginlesmesi meydana gelir. Bu zenginlesmeler,
depolanma ve erken diyajeneze kadar egemen olan 6zel kosullarin bir gostergesidir. Sonug
olarak, sediman ve sedimanter kayaglardaki iz element bolluklar eski depolanma ortamlarinin
ortaya ¢ikarilmasina yardimci olurlar (WERNE vd., 2003, LYONS vd.,, 2003).

Jeokimyasal ¢aligsmalarin bir kismini olusturan tiim kayag iz element analizleri Karacasu
Havzasi'n1 olusturan tiim fasiyes topluluklarina ait ornekler iizerinde yapilmistir. Bu
calismanin amaci Karacasu havzasinin jeolojik tarihgesini ortaya koymak ve inceleme alani
orneklerinin iz element konsantrasyonlarini ve nisbi degisimlerini analiz etmek ve ozellikle
kirintili malzeme kaynaklari, depolanma ortamlar1 ve depolanma sonrasi meydana gelen
stirecleri tanimlamaktir. Buna gore, Karacasu Neojen istifinin iz element bilesimlerini
belirlemek amaciyla Damdere Formasyonu'nun Dedeler-liiyesinden 6 adet, Karacadren
Formasyonu'nun Atakdy iiyesinden 50 adet, Dandalas tiyesinden 16 adet ve Dedeler
liyesinden 32 adet ve son olarak Karacasu Formasyonu'nun Camarasi {liyesinden ise 13 adet
ornekte iz element caligmalar1 yapilmustir.

Damdere formasyonuna ait Dedeler-1iiyesi ¢okellerinin (FT2) ortalama baryum (Ba)
degeri 57,8 ppm; stronsiyum (Sr) degeri 120,7 ppm; toryum (Th) degeri 7,2 ppm; uranyum
(U) degeri <8 ppm; kobalt (Co) degeri 4.2 ppm; bakir (Cu) degeri 12 ppm; molibdenyum
(Mo) degeri <1 ppm; nikel (Ni) degeri 27,3 ppm; vanadyum (V) degeri 10,7 ppm; kursun (Pb)
degeri 4,3 ppm ve ¢inko (Zn) degeri 28,5 ppm'dir (Tablo 4.11).

Karacadren formasyonuna ait Atakdy liyesi ¢okellerinin (FT3) ortalama baryum (Ba)
degeri 55,1 ppm; stronsiyum (Sr) degeri 216,1 ppm; toryum (Th) degeri 6,7 ppm; uranyum
(U) degeri 22,1 ppm; kobalt (Co) degeri 6,4 ppm; bakir (Cu) degeri 6,9 ppm; molibdenyum
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(Mo) degeri 1,4 ppm; nikel (Ni1) degeri 29,7 ppm; vanadyum (V) degeri 12,2 ppm; kursun
(Pb) degeri 7 ppm ve ¢inko (Zn) degeri 18,7 ppm’dir (Tablo 4.12).

Karacadren formasyonuna ait Dandalas iiyesi ¢okellerinin (FT4) ortalama baryum (Ba)
degeri 82,4 ppm; stronsiyum (Sr) degeri 3756,7 ppm; toryum (Th) degeri 2,7 ppm; uranyum
(U) degeri 14,4 ppm; kobalt (Co) degeri 5,8 ppm; bakir (Cu) degeri 8,9 ppm; molibdenyum
(Mo) degeri 16,6 ppm; nikel (Ni) degeri 31,7 ppm; vanadyum (V) degeri 18,1 ppm; kursun
(Pb) degeri 4,0 ppm ve ¢inko (Zn) degeri 17,8 ppm’dir (Tablo 4.13).

Karacadren formasyonuna ait Dedeler-2 iiyesi ¢okellerinin (FT5) ortalama baryum (Ba)
degeri 88,4 ppm; stronsiyum (Sr) degeri 3574,3 ppm; toryum (Th) degeri 4,2 ppm; uranyum
(U) degeri 8,2 ppm; kobalt (Co) degeri 2,8 ppm; bakir (Cu) degeri 6,2 ppm; molibdenyum
(Mo) degeri 2,0 ppm; nikel (Ni) degeri 18 ppm; vanadyum (V) degeri 16,7 ppm; kursun (Pb)
degeri 13,7 ppm ve ¢inko (Zn) degeri 15,2 ppm’dir (Tablo 4.14).

Karacasu formasyonuna ait Camarasi iiyesi ¢okellerinin (FT7) ortalama baryum (Ba)
degeri 36,8 ppm; stronsiyum (Sr) degeri 76 ppm; toryum (Th) degeri 4,8 ppm; uranyum (U)
degeri <8 ppm; kobalt (Co) degeri 10,5 ppm; bakir (Cu) degeri 11,2 ppm; molibdenyum
(Mo) degeri 9 ppm; nikel (Ni) degeri 93 ppm; vanadyum (V) degeri 16,8 ppm; kursun (Pb)
degeri 11,3 ppm ve ¢inko (Zn) degeri 25,5 ppm’dir (Tablo 4.15).

Tablo 4.11. Damdere formasyonu Dedeler-1iiyesinin iz element degerleri

Damdere Formasyonu-Dedeler-1 tiyesi-FT2 {opm)
Ornek no | Litoloji Ba S Th 1) Cuo Cu Mo i W Fh 21
DAMEA  kalig 45 155 4 <8 3 6 <1 13 7 3 12
DAMLS  kalig 49 140 4 <8 4 6 <1 15 9 3 12
DAMA  kalig 51 175 4 <8 3 7 <1 14 ] 10 14
DAMLE  mamn B3 94 11 <8 5 17 <1 42 15 3 42
DAMZ  mamn ] 93 11 <8 5 18 <1 4 14 3 44
DAMLL  mamn 71 67 2 <3 5 1% <1 39 13 4 47

2.0, 578 1207 72 <8 42 120 =1 273 107 43 285
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Tablo 4.12. Karacadren formasyonu Atakdy ilyesinin iz element degerleri

Earacadren Formasyonu-Afakdy tyesi-FI3 ibpm) |
Ornek no | Litoloji Ba S Th 1) Cuo Cu Mo i W Fh 21
HH.57 killi dolomit 19 940 ) <8 1 1 <1 12 4 <3 5
HH.54 thatt &7 455 2 <3 2 3 <1 23 7 <3 8
HH.52 killi dolomit 5 364 ) <8 <1 =1 <1 10 4 <3 4
HH .42 killi dolomit 30 3409 =2 <8 «1 =1 =1 5 2 <3 3
HH.43 tmat 101 AE 3 <8 2 6 <1 9 22 <3 44
HH .45 thatt g1 313 4 Lt 2 5 <1 a1 14 <3 20
HH 42 tmatt &3 125 14 <8 7 14 <1 41 &0 3 36
HH.40 killi dolomit 49 322 =2 <8 <1 | 1 & 5 <3 3
HH.37 caturtagt 103 36 13 <8 5 14 <1 74 33 2 58
HH.36 killi dolomit 45 199 2 11 “1 3 <1 54 11 <3 11
HH 35 tmatt 152 176 13 <8 3 10 <1 44 16 5 35
HH.32 killi dolomit 35 199 =2 11 1 2 <1 17 3 7 5
HH 31 tmatt 149 55 21 <8 6 11 <1 71 19 7 43
HH.30 killi dolomit fli 177 =2 22 19 5 <1 56 15 2 17
HH 29 tmatt 58 o2 3 <8 5 11 <1 105 i1 10 33
HH .23 killi dolotmit g4 224 ) 16 1 3 <1 7 9 5 7
HH 28 killi dolomit 53 187 L) 25 2 3 <1 19 19 4 9
HH.24 Lilli dolomit I35 243 ) <3 2 4 1 19 7 <3 7
HH 22 tmatt 68 33 ) 12 2 6 1 21 12 7 10
HH.Z1 thatt g4 ™ 13 <3 14 20 <1 107 37 13 52
HH.192 tmat 194 137 2 10 ] 10 <1 49 18 11 39
HH.14 Lilli dolomit 159 201 5 <3 5 20 <1 34 11 7 23
HH.14 thatt 123 69 11 9 7 24 <1 53 20 6 30
HHE# thatt 162 178 ] 45 5 o <1 28 17 5 25
HH#4 killi dolomit 138 141 ] 14 3 5 <1 19 1% <3 20
HH.5 Lilli dolomit 26 175 3 11 10 5 <1 33 o <3 17
HH4 cattutag 40 196 5 13 7 10 <1 40 6 <3 26
HH3 tmat 35 163 12 12 5 24 =1 35 15 7 39
HHzZ killi dolomit 25 219 3 18 11 12 3 71 14 <3 19
AT.30 kalli kiregtas 16 246 <2 <8 <] 1 =1 3 2 <3 3
AT 28 Lilli keiveqtaz 13 345 =2 18 =1 =1 <1 4 4 6 2
AT2T7 killi kiregtas 7 262 ) 9 %1 1 <1 5 6 <3 2
AT 26 Lilli keiregtas 3 338 =2 <8 <1 =1 <1 1 4 <3 n.o
AT 25 killi dolomit 22 129 ) 25 3 3 =1 17 11 <3 3
AT 24 killi dolomit 9 330 =2 <8 1 =1 <1 16 6 <3 1
AT 22 tmat 24 245 2 <8 2 2 <1 14 2 <3 5
AT21 Lilli kiregtas 10 73 3 18 2 5 1 1% 3 4 1%
AT19 killi dolomit fd 212 ) <8 7 1 <1 7 1 <3 8
AT1E thatt 30 25 3 24 5 2 <1 10 3 <3 14
AT 16 tmatt 21 206 ) 8 4 1 <1 9 3 <3 19
AT15 killi dolomit 30 255 =2 <8 7 1 2 g 3 <3 14
ATI13 killi dolomit 39 299 2 <8 3 2 <1 11 4 <3 25
ATI03  killi dolomit 34 11% 6 Lt 9 7 1 a7 12 2 24
ATI0Z  Killi dolomit 18 134 5 <8 9 6 <1 26 10 <3 23
ATI0N  killi dolomit a1 127 4 Lt 7 ] 1 25 11 11 22
ATE killi kdrectas: 17 198 3 <8 7 5 <1 4 3 5 18
ATT Lilli kiregtas 12 75 3 Lt 7 6 <1 44 10 5 a1
ATS killi kdrectas: 26 108 L) Lt 7 7 <1 34 7 5 17
AT2 thatt &7 233 ) <8 21 4 <1 39 6 <3 12
AT caturtagt 31 307 L) Lt 24 5 2 42 12 6 14
2.0, 3531 0 214l 6.7 221 6.4 6.9 1.4 n7 122 0 187
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Tablo 4.13. Karacadren formasyonu Dandalas iiyesinin iz element degerleri

Faracadren Formasyor-Dandalas dyesi-FT4 (oo
Ornekno | Litoloji Ba ar Th u Co Cu Mo M1 Y Fh Zn
ERC O tmarn 3 4557 1.4 14.5 13 6.3 02 .2 12 23 12
ERCE killi dolotmit 24 19935 0.6 B3 1.7 R 133 6.2 ] 17 ]
ERCT tmarn 105 11 2 234 19 5l 50 97 10 23 10
ERC A tmarn 84 376 1.3 14.3 133 Q 16.3 306 32 24 11
ERC 5 siyah gevl &7 B2R5 1.5 209 4 6.4 5l 20.2 15 33 13
ERC 4 Eilli dolotmit o AOTE 1.9 13 2.4 4.6 11.5 106 10 24 )
ERCS siyah gevl 81 5726 a.1 278 11 193 255 A2 35 6.2 43
ERC 2 marn 40 Ad34 0o 12.7 2 3B 9.2 0.5 9 1% 7
ERC.1 siyah gevl [ 5841 25 B8 4.4 7.0 3509 23l 19 34 1a
DANT siyah geyl 27 501 28 23 5.1 8.4 13 194 15 35 18
DAM A thatt - - - - - - - - - - -
DANS siyah geyl 88 886 10.1 33 184 218 55 154.5 38 15.2 57
DANA  marn 248 580 1.3 6.2 3.4 53 25 18.1 14 23 12
DANS siyah geyl - - - - - - - - - - -
DANZ thatt - - - - - - - - - - -
DANA giyah geyl - - - - - - - - - - -
A0 gl4 | 37547 27 14.4 58 g0 164 3T 181 4.0 17.8

Tablo 4.14. Karacadren formasyonu Dedeler-2 iiyesinin iz element degerleri

Earacadren Formasyone-Dedeler-2 tyesi-FTo o)
Ornekno  Litoloji Ba s Th 1) Co Cu Mo i Y Fb 21
DE.la diyatomit - - - - - - - - - - -
DE.15 divratomit 26 2279 1.2 4.5 9.8 1.9 0z 297 24 19 10
DE.14 diyratomdt 36 1173 15 232 137 13 1.1 1026 38 38 147

DE.13 diyratomit - - - - - - - - - , -
DE.12 divatomit - - - - - - - - - - -

DE.11 divratosmit 201 11000 24 33 1.5 27 0.4 103 1% TA 14
DE.10 diyratomdt 231 11000 6.5 37 2 34 22 6.4 15 47 g
DE9 diyratomit 224 11000 4 4.4 0.z 34 42 6.1 20 9.7 g
DEZ divatomit 46 3578 143 92 21 118 28 229 15 4 13
DET divratosmit 231 11000 6.3 27 14 5% 1 129 26 203 11
DE.& diyratomit 40 2263 9.0 4 14 54 1 137 13 10 14
DE.S diyratomit 104 4943 0.9 6.5 43 0.5 12 233 27 6.3 a7
DE.4 divatomit 204 11000 243 73 13 433 3 177 25 29 13
DEZ divratosmit 11 11000 1.4 11 0z 32 12 17 19 2707 2
DEZ2 diyratomit 163 12000 0.7 1.1 0.3 3E 33 4.6 f 17 2
DE.l diyratomit 127 13000 1.4 32 0.vy 4.9 18.8 9.2 37 240 2
ER.1% kareqtag 3 1380 ne 166 0.7 12 0.5 103 10 17 7
ER17 Fath 103 121 2.4 17 4 7.1 nz 257 21 23 15
ER.16 AT 21 192 3 ] 4.1 9 0.3 193 44 2 15
ER.15 AT 45 241 ] 136 3.5 7.4 7 361 19 T3 16
ER.14 FaTh 169 212 59 31 7.1 127 01 32.4 45 39 40
ER.13 Ealli dalozrit ] i 0.3 3 0.5 ) 0z 58 4 0.6 2
ER.14 AT 24 314 1.1 74 16 35 17 la.4 27 21 12
EFR.11 kalli doloreat 24 a1 4.3 32 53 127 7 o1 i) 24 2% a0
ER.10 killi doloreit ] 806 0.5 39 0.4 1.1 03 74 f 1 3
ERS AT 13 287 0.1 ) 0.5 0.4 0.4 32 3 0.3 1
EREZ parurtag 4 202 0.5 3E 0.2 11 T oo 6.4 3 449 ]
ERE1 carnurtagl 7 717 0z 21 0z 13 0.a 39 2 11 2
ERT FaTh 21 543 0.5 32 2] 12 0z 129 9 19 ]
ERa AT 27 359 0.3 9.8 1.5 1.3 0.4 5.8 ] 14 3
ER.S AT 44 440 24 59 13 7 0z 18 13 23 16
EF.4 kalli kirectags1 36 215 12 9.4 3.4 52 03 112 10 24 11
ER3 killi doloredt sy 465 39 4.6 4.4 73 nz 214 14 33 21
ERZ AT 370 209 0.2 31 1.1 1.7 0z 48 3 1 3
ER.1 kalli dolozrit 7 653 0.z 0.4 12 1.5 0.3 35 3 14 4

&0, 884 | 33743 4.2 22 28 6.2 20 120 167 137 152
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Tablo 4.15. Karacasu formasyonu Camarasi iiyesinin iz element degerleri

Earacasu Formasyonu-Camarasn vyesi-FI7 ibpm) |
Drnek no Ba B Th u Co Cu Mo Hi ki Fh Zh
ChLe kalig 45 105 3 <8 7 9 <1 38 18 10 a1
CMLE catttag 111 14 10 <8 19 a7 <] 163 44 9 61
ChLT kalig 47 142 3 <8 9 7 <1 69 13 17 20
ChLG thatt 32 108 4 <8 5 5 <] 45 g 10 17
ChIL5 kaliz 38 104 5 <8 9 3 <1 a2 19 14 20
ChI4 catttag 15 145 3 <8 3 4 9 a7 11 3 g
Ch3 kalis 3 288 2 <8 1 2 <1 17 4 5 5
CM.2 catttag 22 29 3 <8 3 g <] 43 13 <3 16
ChI1 tmatt 71 15 9 <8 19 7 <1 20 9 18 54
DE.20 catttag 36 10 7 <8 5 a6 <] 130 28 2 43
DE.19 kalis 7 7 2 <8 44 4 <1 129 4 3 &
DE.1% catttag 39 13 10 ] 4 14 <] 36 26 14 53
DE17 kalis 7 8 2 <8 9 5 <1 170 4 3 7

&0 L TEl <8 105 112 2.0 930 1658 113 255

=
oo
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4.4. Durayh Izotop Calismalar

Durayli izotop ve fasiyes c¢alismalari;; fosil gol ortamlarinin  kokenini  ve
paleohidrolojisini ve ayrica gol sistemlerinin yayilma ve daralma periyotlarin1 yorumlamada
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (LOWENSTEIN ve HARDIE, 1985). Cok sayida
ornekten elde edilen bu izotop sonuglarinin giivenilirligi fasiyes topluluklarinin tiim
Ozellikleri ortaya ¢ikarilarak saglanmaktadir. Karacasu Havzasi'nda yiizeyleyen tiim karbonat
ve evaporit istiflerini temsil edebilecek sekilde sistematik 6rnek alimi yapilarak bu 6rneklerde
karbon ve oksijen izotop oranlar1 bulunmustur. Bu 6rneklerden elde edilen izotop degerleri,
sedimantolojik ve paleontolojik verilerle tam olarak uyum saglamakla birlikte farkli karbonat
seviyelerinin ¢okelimi sirasinda meydana gelen bazi iklimsel degisimlerin aydinlatilmasina da
katki saglamistir.

Karbonat kayaglarin olusum ve diyajenez ortamlarina giren su kaynaklarmin koékeni,
sicaklig ve tuzlulugunu belirlemek amaciyla 80 adet karbonat 6rneginde 8'*0 ve §"*C durayh
izotop caligsmalar1 gergeklestirilmistir. Damdere, Karacadren ve Karacasu formasyonlarindaki
karbonatli fasiyeslerin oksijen ve karbon izotop analizleri toplam 5 stratigrafik seviyede
yapilmistir. Buna gore, bu stratigrafik seviyelerin izotop bilesimlerinde biiyiik farkliliklar
bulunmustur (Sekil 4.1).

Damdere Formasyonu'nun {list seviyesini olusturan Dedeler-1iiyesine ait karbonatl
birimlerdeki (FT2) kalsit minerallerinin 8'®0 oranlar1 ok diisiik negatif degerlerde (%o -9,05
ile %o -5,87 arasinda) ve 8°C degerleri de negatif degerlerdedir (%o -9,40 ile %o -5,45
arasinda) (Tablo 4.16; Sekil 4.1).

Karacadren Formasyonu'nun alt seviyesini olusturan Atakdy iiyesine ait karbonatlardaki
(FT3) kalsit kristallerinin 8'*0 oranlar diisiik negatif degerlere sahiptir (5'*Oyaisic: %o -9,21 ile
%o -5,31 arasinda). Dolomit kristallerinin 3'*O oranlar ise yiiksek negatif degerlerle diisiik
pozitif degerler arasinda degismektedir (818Od010mit: %o -5,05 ile %o +2,73 arasinda). Kalsit
kristallerinin  8"°C  degerleri ise dolomitin degerlerine gore daha diisik degerler
gostermektedir (813Ckalsit: %o -4,79 ile %o +1,71 arasinda ve 8" Cuotomit: %o -5,44 ile %o +7,10
arasinda) (Tablo 4.17; Sekil 4.1).

Karacadren Formasyonu'nun orta seviyesini olusturan Dandalas {iyesine ait karbonath
kayaglardaki (FT4) kalsit kristallerinin 8'*O oranlari negatif degerlere sahiptir (8" Oxatsit: %o -
8,73 ile %o -0,99 arasinda). Dolomit kristallerinin 8'*O oranlari ise yiiksek negatif degerler ile
diisiik pozitif degerler arasinda degismektedir (8180d010mit: %o -1,74 ile %o +1,18 arasinda).

Kalsit kristallerinin 8"°C degerleri ise dolomitin degerlerine gére daha diisik degerler
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gostermektedir (8" Crasic: %o -7,49 ile %o -1,13 arasinda ve 8" Cuotomic: %o -8,47 ile %o +4,82
arasinda) (Tablo 4.17; Sekil 4.1).

Karacadren Formasyonu'nun {ist seviyesini olusturan Dedeler-2 iiyesine ait karbonath
kayaglardaki (FT5) kalsit kristallerinin 8'*O oranlari negatif degerlere sahiptir (8" Oatsit: %o -
1,79 ile %o +2,53 arasinda). Dolomit kristallerinin 3'*O oranlari ise yiiksek negatif degerler ile
diisiik pozitif degerler arasinda degismektedir (8180d010mit: %0 -3,35 ile %o +3,82 arasinda).
Kalsit kristallerinin 8"°C degerleri ise dolomitin degerlerine gore daha diisik degerler
gostermektedir (813Ckalsit: %o -1,98 ile %o +1,41 arasinda ve 83 Cgotomit: %o -2,59 ile %o +2,98
arasinda) (Tablo 4.17; Sekil 4.1).

Karacasu Formasyonu'nun iist seviyesini olusturan Camaras1 iiyesine ait karbonath
birimlerdeki (FT7) kalsit kristallerinin 'O oranlar1 ¢ok diisiik negatif degerlerde (%o -7,77 ile
%o -6,33 arasinda) ve 8"°C degerleri de negatif degerlerdedir (%o -11,01 ile %o -5,17 arasinda)
(Tablo 4.18; Sekil 4.1).

613C
o

= °
- o
6180 T DD T T T T 1
-10 -8 o 64 5 2 4 6
I:F| (]
O
(]
L 2 0“ ¢
A U+ + A

& FT2-kalsit @ FT3-dolomit O FT3-kalsit A FT4-dolomit A FT4-kalsit ® FT5-dolomit + FT7-kalsit

Sekil 4.1. Karacasu Havzas! istifindeki karbonat fasiyeslerinin §'*0- 8'"°C diyagramu.
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Tablo 4.16. Damdere Formasyonu'nun Dedeler-liiyesine ait karbonatlarin oksijen-18 ve karbon-13
izotop degerleri (PDB)

Uye Fasiyes | Ornek no | Litoloji Ol8-kalsit  C13-kalsit

Dedeler-1 FT2 DAM.6 | Kkalis -8.04 -6.81
DAM.5 | Kkalis -8.11 -6.77
DAM.4 | kalis -8.29 -6.74
DAM.3 | marn -8.42 -6.14
DAM.2 |marn -9.05 -6.11
DAM.1 |marn -7.10 -5.45

Tablo 4.17. Karacadéren Formasyonu nun alttan iiste dogru Atakdy, Dandalas ve Dedeler-2 iiyelerine
ait karbonatlarin oksijen-18 ve karbon-13 izotop degerleri (PDB)

Uye Fasiyes | Ornek no Litoloji O18-kalsit ~ Cl3-kalsit | O18-dolomit C13-dolomit

Atakoy FT3 HH.57 killi dolomit - - -1.14 3.30
HH.54 marn - -
HH.52 killi dolomit - - 0.27 7.10
HH.40 killi dolomit - - -0.44 2.12
HH.36 killi dolomit - - -3.67 -2.28
HH.32 killi dolomit - - -3.50 1.40
HH.30 killi dolomit - - -2.33 -2.73
HH.29 marn - - -3.51 -4.54
HH.28 killi dolomit - - -1.24 -2.15
HH.26 killi dolomit - - -0.85 -2.52
HH.24 killi dolomit - - 0.96 -4.11
HH.22 marn - - 1.18 -2.81
HH.19 marn - - -5.30 -5.44
HH.16 killi dolomit - - -0.20 -5.27
HH.8 marn - - -2.15 -4.95
HH.6 killi dolomit - - -2.71 -4.95
HH.5 killi dolomit - - 0.38 -5.25
HH.4 camurtast - - -1.45 -5.00
HH.2 killi dolomit - - 0.00 -2.66
AT.30 killi kiregtast -6.27 -4.79 - -
AT.28 killi kirectast -8.50 -0.61 - -
AT.27 killi kiregtasi -5.31 -3.02 -3.37 -3.36
AT.26 killi kiregtasi -5.51 -3.48 -4.98 -2.72
AT.25 killi dolomit -6.69 -1.83 -5.05 -2.42
AT.24 killi dolomit - - 2.73 -2.78
AT.22 marn - - -0.64 -0.71
AT.21 killi kiregtasi -8.75 -0.98 - -
AT.19 killi dolomit - - -0.73 1.63
AT.18 marn - - -1.14 -2.13
AT.16 marn - - 1.06 -1.32
AT.15 killi dolomit - - 0.04 1.57
AT.13 killi dolomit - - 0.34 2.12
AT.10.1 | killi dolomit - - 2.47 3.28
AT.8 killi kiregtasi -1.19 -1.06 0.77 -0.52
AT.7 killi kiregtasi -5.59 -2.13 - -
AT.5 killi kiregtasi -9.21 1.74 - -
AT2 marn - - 0.72 2.57
AT.1 camurtagi - - -0.05 1.96
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Dandalas | FT4 KRC.9 marn - - -0.90 1.90
KRC.8 killi dolomit - - -1.25 0.36
KRC.7 marn - - -1.23 -2.74
KRC.6 marn - - -0.87 -0.06
KRC.5 siyah seyl - - 1.18 -5.83
KRC A4 killi dolomit - - 0.63 -7.95
KRC.2 marn - - 0.92 -8.47
KRC.1 siyah seyl - - 1.11 -8.27
DAN.7 siyah seyl -8.73 -7.49 - -
DAN.6 marn -4.98 -7.12 - -
DAN.5 siyah seyl -0.99 -2.67 - -
DANA4 marn - - -1.74 471
DAN.3 siyah seyl -1.65 -1.13 0 0
DAN.2 marn - - -1.60 4.82
DAN.1 siyah seyl -4.26 -5.89 - -

Dedeler-2 | FT5 KR.18 kiregtasi 0.97 -1.98 1.58 -2.17
KR.17 marn - - -0.07 -0.54
KR.16 marn - - -0.08 -0.87
KR.15 marn - - -3.35 -0.25
KR.14 marn - - -0.20 -2.81
KR.10 killi dolomit - - -2.94 -1.29
KR.8.1 gamurtasi -1.79 1.41 - -
KR.7 marn - - -0.33 -2.59
KR.5 marn - - 1.05 -0.08
KR.4 killi kiregtas1 -0.63 -0.20 - -
KR.3 killi dolomit 2.53 1.11 2.31 0.89
KR.2 marn - - 3.82 2.98
KR.1 killi dolomit - - 0.93 1.37

Tablo 4.18. Karacasu Formasyonu nun Camarasi iiyesine ait karbonatlarin oksijen-18 ve karbon-13
izotop degerleri (PDB)

Uye Fasiyes | Omekno | Litoloji O18-kalsit  C13-kalsit

Camarasi1 | FT7 CM.9 kalis -7.01 -8.18
CM.7 kalis -7.46 -7.26
CM.6 marn -6.33 -7.26
CM.5 kalis -1.77 -7.21
CM.3 kalis -7.10 -5.17
CM.1 marn -6.60 -11.01
DE.19 kalis -5.87 -9.40
DE.17 kalig -5.95 -9.37
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4.5. Karacasu Neojen istifinin Durayh izotop, Ana (major) ve iz Element Jeokimyasi
acisindan degerlendirilmesi

Karacasu Neojen istifinden elde edilen mineralojik, jeokimyasal ve durayl izotop
verilerinin birlikte degerlendirilmesiyle havzanin paleoiklim ve gdl seviyesi degisimleri, gol
suyunun tuzlulugu ve alkalinitesi, havzaya gelen kirintili malzeme miktar1 ve bilesimi,
indirgen kosullar1 ve organik iiretkenlik hakkinda veriler saglanarak havzanin gelisimi
ayrintili olarak ortaya cikarilmistir. Depolanma kosullarindaki bu degisimler bu ortamdaki
sedimanlarin kimyasal bilesimini de yansitmaktadir. Sekil 4.2"de iklimsel siirecler, bunlarin
sedimanter ortamlarda meydana getirdigi etkiler ve bu siire¢leri denetleyen kimyasal

parametreler gosterilmistir.

Milankovitch dongusu
Glinesin olusturdugu degisimler
atmosferik dolagim nem sicaklik
eoliyen %Iuk deniz seviyesi ayrisma
redoks organik kirintil malzeme
kogullari tretkenlik bilesimi
Si, Ti,
Nb, Zr
TOC, S, Cd, Co, CO2, Ca, P, Al, K, Mg,
Cr,Cu, Mn, Mo, V,Zn Si, Ba, Cd, Sr Na, Ti, Rb

Sekil 4.2. Sedimanter istiflerin kimyasal bilesimleri iizerinde olusan muhtemel yoriingesel kontroller
(Milankovitch dongiisii) (RACHOLD ve BRUMSACK, 2001)
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4.5.1. Paleoiklim ve su kimyasi gostergeleri

Karacasu Havzasi tortul dolgusuna ait karbonatli birimlerden bulunan mineralojik,
jeokimyasal ve durayli izotop verileri ile paleoiklim ve gol seviyesi degisimleri hakkinda
onemli bilgiler elde edilebilmektedir. Havza istifinin karakteristikleri, kirintili malzemenin
tane boyu araliklari, iklimsel degisimlerin kontroliinde kaynak kayanin ayrismasi gibi
faktorlerin kontroliinde gelisir. Feldispat, kaynak kayalarda bulunan en duyarli mineraldir ve
bu nedenle ayrisma siireclerinin egemen olmasi durumunda feldispatlar kil minerallerine
doniistirler. Yagish iklimlerde Ca, Na ve K, feldispatlarda kimyasal ayrisma ile uzaklagmasina
karsin, hidrolizatlar (Al, Fe, Ti) zenginlesmektedir (NESBITT ve YOUNG, 1982). Bu
nedenle alkalilerin hidrolizatlara orani, yagish iklimlerde diisiik, kurak iklimlerde ise yiiksek
degerde olur. K;O'in Na,O'e gore nispeten daha yiiksek olmasi (diisik Na/K orani) K-
feldispatlarin ayismaya karst Na-felsipatlarin daha direngli oldugunu goéstermektedir. K-
iyonlar1, Na" ve Mg"™ iyonlarina gére daha az duyarli olduklari igin killer tarafindan absorbe
edilirler ve bu nedenle yogun ayrisma sirasinda kristal igerisinde kalabilirler. Aksine Na-
iyonlar1, yagish iklimlerde kristal yapisindaki K'a gore daha hizli ortadan kalkabilirler
(SINHA vd., 2006). Bir havzanin paleoiklim ve gol suyu kimyasi hakkinda yorum
yapabilmek icin agagidaki elementer oranlar kullanilmaktadir:

ALOyYK>0: Bu oran ¢ogunlukla paleoiklim hakkinda bilgiler saglamaktadir. Yagish
bolgelerdeki akarsular aliiminyumca zengin ve sodyumca fakirdirler. Potasyum ve kalsiyum
miktarlari, 1lik ve kurak bolgelerde esit oranda bulunurlar. Bu nedenle, yiiksek Al,O3/K,O
orani ¢okelme oraninin yiiksek, diisiik Al,O3/K,O orani ise ¢okelme oraninin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Na;0/Al,03, Na,O0/TiO; ve Na,O/K;O: Bu oranlar diisiik olursa yiiksek derecede
kimyasal ayrigmay1 (yagish iklim), yliksek degerlerde olursa diisiik derecede kimyasal
ayrigmayi (kurak iklim) gosterirler.

6"%0 ve [MgO/(Mg0O+CaQ)]: Karbonatl kayaglardan Olciilen 5'%0 degerleri iklim ve
cokelme ortamindaki su kimyas1 gibi faktorlerin yorumlanmasinda kullanilmaktadir. Golsel
karbonatlardaki diisik 80 degerleri, yagish iklimlerdeki goliin genisleme periyodlarini,
yitksek 8'°0 degerleri ise golin daralma periyotlarinda etkili olan yiiksek tuzlulugu ve
dolayisiyla kurak iklim kosullarini ifade eder. Ozellikle yagishi iklimlerde birincil olarak
¢okelen kalsit, diisitk 5'°0 degerine ve diisiik [MgO/(MgO+Ca0)] oranma denk gelmektedir.
Bu durum géle tatli su girisinin oldugunu ve gol suyunun diisiik tuzluluga sahip oldugunu

gostermektedir.  Yiksek 8'°0 degerleri ise yiiksek dolomit miktarini ile yiiksek
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[MgO/(MgO+CaO)] oranina karsilik gelmekle birlikte g6l suyunun yiiksek tuzluluga sahip
oldugunu gostermektedir (SINHA vd., 2006).

4.5.2. Tuzluluk ve alkalinite gostergeleri

Bir havzadaki eski gol suyunun tuzlulugu ve alkalinitesi hakkinda bilgi saylayabilmek
icin Mg/Ca ve Sr/Ca gibi elementer oranlar kullanilmaktadir. G6l ortamlarindaki drenaj
alaninin hidrolojik rejimindeki degisimlerin sonucunda goliin hacmi degisirken ayni sekilde
suyun kimyasi da degismektedir (HUNSTMAN-MAPILA vd., 2006). Cokelme/buharlasma
oraninin azaldig1 zamanlarda su seviyesi diiserken ¢oziilmiis iyonlar minerallerin ¢okelmeye
basladig1 noktaya ulagincaya kadar yogunlasirlar. Bu siirecte ilk ¢okelen kalsiyum karbonattir
ve esasen diisiik tuzlulukta ¢éziinmeden kalir (EUGSTER ve HARDIE, 1978). Mg ve Sr iz
elementlerinin kimyasi, kapali havzalarda gdl suyunun buharlasma konsantrasyonu sirasinda
olusan paleotuzlulugun bir gostergesidir (GASSE vd., 1987). Kalsiyum karbonatin ¢okelimi
suyun Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarinin artmasiyla birlikte fazlalagir. Bunun sonucu olarak da
tuzlulukla bu oranlar artis gosterirler veya pozitif korelasyon gosterirler (EUGSTER ve
KELTS, 1983).

4.5.3. Kirintih malzeme gelimi gostergeleri

Bir havzaya gelen kirintili malzeme miktarini bulmak icin asagida verilen elementer
oranlar kullanilmaktadir:

8i0y/Al,0;. Kirintili ¢okellerin egemen oldugu ortamlarda, SiO,/Al,O3 oran1 kuvarsin
feldispata gore degisimini ifade eder. Her iki oran da esasen kirintili katilimini isaret eder ve
bu oranlar diyajenetik siireglerden etkilenirler. Genellikle bul orandaki artis smektit ve kuvars
miktarindaki zenginlesmeyi ifade eder (KUHN vd., 2001).

CaO0/Al,03: Bu oran karbonat miktarindaki degisimleri gosterir. Bu oranin yiiksek
olmas1 depolama ortaminda karbonat iiretiminin fazla oldugunu ve kirintili geliminin diisiik
oldugunu gostermektedir (RACHOLD ve BRUMSACK, 2001).

Sr/Ba: Ba esasen feldispat, biyotit ve amfibollerde, Sr karbonatlarda bulundugu igin,
Sr/Ba orani karbonatlarin kirintili fraksiyonlarina gore degisimini yansitir (ROY vd., 2006).

4.5.4. Indirgen kosul gostergeleri
Bir sedimanter istifin depolanmasi sirasinda veya depolandiktan sonra ortamdaki

indirgen kosullar indirgenmeye duyarl iz elementlerin bolluklar ile (V, Cr, Mn, Ni, Co vb.)
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aciklanabilmektedir (RACHOLD ve BRUMSACK, 2001). Bu elementlerin miktari, indirgen
kosullarinin hakimiyetine bagl olarak degismektedir. Bu elementlerin miktar1 veya oranlari
kullanilarak ortaya ¢ikarilan cesitli gostergeler paleo-indirgen kosullarinin aydinlatilmasina
katki saglamaktadir (ALGEO ve MANYARD, 2004; PIPER ve PERKINS, 2004;
SCHEFFLER vd., 2006). Bu element oranlarindan bazilar1 asagida agiklanmistir:

V/Cr: Bu oran indirgen kosullarimin varhigim1 ve yoklugunu yansitmaktadir (Scheffler
vd. 2006). Cr genellikle kirintili sedimanter kayaglar icerisinde bulunur ve killer igerisindeki
Al ile yer degistirebilir, absorbe edilebilir veya kromite doniisebilir (JONES ve MANNING,
1994). Vanadyumun miktar1 ise organik maddeye baglhidir ve indirgen kosullar altinda
depolanan sedimanlarda zenginlesir (LEWAN ve MANYARD, 1982; JONES ve MANNING,
1994) veya organik maddeye bagli olmayip silikat mineralleri tarafindan absorbe edilebilir
(GLIKSON, 1985).

Co/Al, Ni/Al, V/Al, Zn/Al: Bu oranlarin yiiksek degerlerde olmas1 depolanma ortaminda
indirgen kosullarinin var oldugunu gostermektedir (RACHOLD ve BRUMSACK, 2001). Co,
Ni, V ve Zn gibi anoksik elementler indirgen ortamlardaki sedimanlarda yogunlasmaktadirlar
(TRIBOVILLARD vd., 2006).

Mn: Yiiksek Mn konsantrasyonu oksik taban suyu kosullarinin varligini isaret eden bir
gostergedir (ARTHUR ve DEAN, 1991; CALVERT ve PEDERSEN, 1993; RACHOLD ve
BRUMSACK, 2001). Ciinkii, sediman/su arayiizeyinde meydana gelen indirgen kosullar
altinda ¢oziilebilir Mn™ yarioksik taban suyu igerisindeki sedimanlarin igine niifuz eder ve

ortamda kalir (BRULAND, 1983; LANDING ve BRULAND, 1980).

4.5.5. Organik iiretkenlik gostergeleri

Ba/Al ve P/Al: Bu oranlarin yliksek olmasi depolanma ortaminda organik
paleoiiretkenligin fazla oldugu anlamina gelmektedir (RACHOLD ve BRUMSACK, 2001;
TRIBOVILLARD vd., 2006).
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5. TARTISMA

Boliim 4’te fasiyes analizi yontemi ile Karacasu Havzasi tortul dolgusunun sedimanter
ozellikleri incelenmis, bu fasiyeslerin yardimi ile her bir formasyon iginde fasiyes topluluklari
tanimlanarak depolanma ortamlar1 yorumlanmisgtir. Bu bdliimde, fasiyes topluluklarinin belli
bir zamandaki alansal dagilis1 ile paleocografyalar olusturulmus ve bunlarin jeolojik zaman
icindeki degisimleri ile jeolojik evrimlerinin tartisilmasi konu edilmistir. Havzada meydana
gelen depolanma siiregleri ve bunlari etkileyen faktorler (ortam, iklim, tektonik, hidroloji,
kaynak alan vb.) ¢cok yonlii (¢okel tipleri, ana-iz elementler, durayli izotoplar vb.) ele alinarak,

havza gelisiminin kronolojik olarak sentezlenmesi bu bdliimiin ana temasini olusturmaktadir.

5.1. Karacasu Havzasi min Paleocografik Gelisimi ve Depolanma Tarihcesi

5.1.1. Havza Oncesi Durum

Alp-Himalaya orojenik kusagindaki Anadolu, Avrasya ve Arap levhalar1 arasinda,
Paleo-Tetis ve Neo-Tetis siiturlar ile ¢gevrelenen irili ufakli kitasal bloklardan olusur. Neotetis
okyanusu Mesozoyik baslarinda Gondwana’nin kuzeyinin riftlesmesi ile agilmig ve bu
okyanusun kollar1 Ge¢ Kretase’de kapanmaya baslamistir. Pontid yay1 ile Anatolid-Torid
platformu arasindaki okyanusun kuzey kolunun kapanmasi Orta Eosen’e kadar siirmiistiir
(PLATZMAN vd., 1994). Kuzeydeki bu okyanusun kapanma siirecleri ile iligkili olarak pasif
kita kenar1 — adayay1 ¢arpismasi ile yerlesen allokton serilerden olugan Likya Naplar1 giineye
dogru ilerleyerek Menderes Masifi’ni iizerlemeye baslamistir (SENGOR vd., 1984, ZANCHI
vd., 1993).

Nap yerlesimleri ile olusan orojen Neojen devrinde genislemeli siireglerin etkin oldugu
yeni bir tektonik stire¢ etkisinde kalmistir. Tiirkiye’de Neotektonik donem, Dogu Anadolu’da
kabuk kalinlagsmasi ve kisalmasina neden olan kitasal ¢arpisma ile baslayan ve Anadolu
blogunun Kuzey ve Dogu Anadolu faylar1 boyunca batiya dogru kagisi ile siiren olaylari
kapsar (DEWEY vd., 1986; McKENZIE 1972; SENGOR ve YILMAZ, 1981). Anadolu ve
Arap levhalar arasinda Orta Eosen’de Bitlis siitiirii boyunca gerceklesen c¢arpisma sonucu
dogu Anadolu kabugu kalinlasip kisalmisg ve sikisan Anadolu levhasinin Kuzey ve Dogu
Anadolu faylar1 boyunca batiya dogru tektonik kacist Ge¢ Miyosen’de baslanmistir (SENGOR
ve YILMAZ, 1981). Bu olaydan sonra Bati Anadolu’da K-G sikigma rejimi gerilme rejimine
doniigiir (ZANCHI vd., 1993; YILMAZ, 1997). Bu tektonik kagma olaymin Bati
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Anadolu’daki Ege graben sisteminin gelisimindeki ana etken oldugu o6nerilir (SENGOR,
1979, SENGOR ve YILMAZ, 1981; SENGOR vd., 1985). ANGELIER vd. (1981)’e gore
Miyosen sikisma doneminin ardindan Bat1 Anadolu’daki graben sisteminin gelisiminin nedeni
olan baskin KKD-GGB yo6nlii genisleme Ge¢ Miyosen veya Erken Pliyosen’de baglar. Ancak

Bat1 Anadolu’daki grabenlerin olusumuna dair tartismalar halen devam etmektedir.

5.1.2. Havzanin Olusumu ve Dolgulanmasi

Bati Anadolu’daki grabenlesmelerin baslangici {izerine ¢esitli goriisler bulunmasina
karsin, Erken Eosen-Orta Miyosen zamaninda Bati Anadolu’daki kitasal kabugun sikistigi,
kalinlastig1 ve ardindan Ge¢ Miyosen-Pliyosen’de Bati Anadolu’da kabuksal genislemenin
baskin tektonik rejim oldugu ve bunun sonucunda K-G ve D-B gidisli grabenler gelistigi ileri
siirilmektedir (DEWEY ve SENGOR, 1979; ANGELIER vd., 1981; KOCYIGIT, 1984;
SENGOR, 1987; ZANCHI vd., 1993; YILMAZ, 1997; BOZKURT, 2001; RING vd., 2003).
Bati1 Anadolu’da Oligosen sonu sikisma fazindan sonra olasilikla Akitaniyen ortalarina dogru
Menderes blogu yiikselmis, Langiyen'de ise KB-GD yoniinde Likya Naplari ilerlemistir. Bu
olaydan sonra Bati Anadolu'nun su {istiine ¢ikan bdliimiinde, giiniimiize kadar siiren karasal
tortullasma egemen olmustur (KOCYIGIT, 1984).

Karacasu Havzasi'nin agilma yasi, benzer litolojik ve istif 6zelliklerine sahip komsu
Bozdogan Havzasi'nin alt seviyelerini olusturan Turgut Formasyonu 'nun en iist diizeylerinde
yeralan memeli fosil topluluklarina dayali yas bulgular1 ile Ge¢ Miyosen olarak belirlenmistir.
Karacasu dogusunda, iki havza tortullar1 arasinda fiziksel baglanti kurulabilmektedir. Buna
gore Turgut Formasyonu iist diizeylerinde yeralan ve step ortamini1 simgeleyen Cricetinae,
Byzantinia uenaye, Prolagus (MN12, Aydin-Bozdogan-Amasya 1 lokalitesi; SARAC, 2003),
Hipparion, Ceratotherium neumayri (MN11-12, Aydin-Bozdogan-Olukbas1 lokalitesi; Sarac,
2003) ve Schizogalerix, Desmanella amasyae, Protallactaga, Allocricetus, Pseudomeriones,
Pliospalax, Apodemus, Occitanomys/Rhodomys, Micromys, Castillomys/Ceutralomys,
Percrocuta eximia, Hipparion, Ceratotherium neumayri, Chilotherium, Hellodotherium,
Tetralophodon cf. grandincisivum (MN13, Aydin-Bozdogan-Amasya-2 lokalitesi;
SICKENBERG vd., 1975; SARAC, 2003) memeli fosilleri ile havzanin Vallesiyen’de (~11-
10 My) dolmaya basladig1 anlasilmaktadir (Sekil 1.2 ve 5.1). Baska bir deyisle, Karacasu
Havzasi, bolgesel genisleme tektonigi etkisinde BKB-DGD dogrultulu bir ¢okiintii olarak,
Ge¢ Miyosen doneminde, baglica havzanin giineybati kenarim1 sinirlayan Karacasu normal

fayinin kontroliinde bir yari-graben olarak agilmustir.
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5.1.2.1. Ge¢c Miyosen

Geg¢ Miyosen zamaninda, havzanin depolanma merkezi giineybati kenarina yakindir ve
Damdere Formasyonu 'nun aliivyon yelpazesi fasiyes topluluklar1 baglica havza gilineyinden
kaynaklanarak kuzeye dogru yayilmistir (Sekil 5.1). Havzanin ilk iirlinleri i¢inde yaygin
olarak bulunan tane destekli konglomeralardan elde edilen paleoakinti yonlerinin kuzey ve
kuzeydoguya dogru olusu, havza giineyinden kuzeyine dogru belirgin bir bigimde gozlenen
konglomera ve kumtaglarinin tane boylarindaki azalma, raksak altivyon yelpazesi ¢okellerini
simgeleyen ince taneli kumtasi, silttasi-camurtast ve siyah renkli organik camurtasi
¢okellerinin havzanin kuzeydogu kenarinda yiizeylemesi depolanmanin baglica Karacasu fay1
denetiminde gelistiginin birer kaniti durumundadir. Ayrica giinlimiizde, havza dolgusunu
olusturan birimlerin glineybatidaki Karacasu fayina dogru egimlenmesi bu fayin etkinliginin
cokelme sonrasinda bir siire devam ettiginin bir diger gostergesidir. Havzanin kuzeyinde ise
istifler dogrudan temel iizerine uyumsuzlukla yerlesirler (Sekil 1.2). Yakinsak ve ortag
aliivyon yelpazesi ortamlarinda (Isiklar tiyesi: FT1) konglomera ve kumtasi fasiyesleri yaygin
olarak depolanirken, yelpazenin 1raksak kisimlarinda (Dedeler-1 iiyesi: FT2) silttasi,
camurtast ve bataklik ¢amurtaslart depolanmustir. FT2 ¢okellerine ait organik camurtaslarinin
depolanmasi, menderesli akarsu sistemlerinde sik bitki Ortlisiine sahip bolgelerdeki bataklik
géllerinde gerceklesmistir. Bu tip goller s18, tabakal, kiigiik boyutlu (birka¢c km?) ve aliivyal
diizliiklerin topografik olarak algak bolgelerinde olusurlar. Ayrica bu gollerde biyojenik algal
tiretim gibi olusumlarin neden oldugu karbonat iiretimi de gerceklesmektedir. Ayn1 zamanda
bu goller, genellikle hidrolojik olarak agik, yiizey ve yeralti sular ile de baglantilidirlar
(VALERO-GARCES ve GIERLOWSKI-KORDESCH, 1994; NADON, 1994; RAMOS vd.,
2001). FT2 ¢amurtaslarnin igerdigi kalislerden elde edilen negatif §'*0 izotop degerleri (-
9,05< 5'°0 %o < -5,87, ortalama %o -7,04) ¢dkelimin izotopik olarak hafif meteorik sulardan
(**0 bakimindan fakir sular) meydana geldigini gosterir (CRAIG ve GORDON, 1965;
ANADON ve UTRILLA, 1993; ANADON vd., 1998; ABDUL AZIZ vd., 2003; BASSETTI
vd., 2004). Bu karbonatlarin s1C degerleri de negatif olup, %o -9,40 ile %o -5,45 arasinda
degismektedir (Tablo 4.16; Sekil 4.1). Negatif karbon-13 degerleri '°C bakimindan zengin
meteorik sularin etkisini gosterir (ABDUL AZIZ vd., 2003, DUNAGAN ve TURNER, 2004).
Diger bir degisle, bu negatif degerler vejetasyonuyla iliskili biyolojik siiregler sonucunda
meydana gelen izotopik olarak hafif CO, etkisini ve buna ek olarak ortamdaki yeralt1 suyu
tablasindan gelen meteorik sularin getirdigi HCO;  katilimimi yansitir (HUERTA ve
ARMENTEROS, 2005). Camurtaglari igerisinde bulunan bu kaliglerdeki sarimsi kirmizi renk,
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yumrulu yap1 ve pedojenik ozelliklerin (bitki kok izleri, diizlemsel ve dairesel kuruma
catlaklari, breslesme vb.) gozlenmesi bu tip kalislerin pedojenik kalis oldugunu ve dolayisyla
depolanmanin yarikurak iklimde gerceklestigini gdstermektedir.

Sekil 5.5'de paleoiklim ve su kimyasi, gdl suyunun tuzluluk ve alkalinitesi, kirintili
malzeme gelimi, redoks kosullar1 ve organik iiretkenlik gostergeleri kullanilarak Geg
Miyosen'de Damdere Formasyonu nun depolanma kosullar1 ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore,
Dedeler-1 {iyesinin (FT2) c¢okellerinden elde edilen ve paleoiklim ve su kimyasi
gostergelerinden olan MgO/(MgO+Ca0O) oraninin (0,29) diisik ve ALO;/K,O (10,61),
Na,O/ALL0; (0,2), Na,O/TiO; (16,34) ve Na,O/K,0 (2,22) oranlariin ise yliksek olmasi bu
iklimsel kosullar1 desteklemektedir (Tablo 5.1). Ayrica Mg/Ca (0,38) ve Sr/Ca (0,002)
degerlerinin de diisiik olmas1 depolanma ortaminda tuzlulugun ve alkalinitenin diisiik oranda
oldugu tatl su ortamini1 géstermektedir (Tablo 5.1). Si0,/Al,05 (16,68), CaO/Al,05 (34,44) ve
Sr/Ba (1,63) degerlerinin de diisiik olmasi1 depolanma ortamina kirintili malzeme katiliminin
az oldugunu gostermektedir (Tablo 5.2). Bu degerler, kirintili geliminin olduk¢a azaldigi
Dedeler-2 {iyesinden elde edildigi i¢in diisiik oranlarda olmaktadir. Dedeler-1 {iyesi
sedimanlarindaki anoksik elementlerden Ba, U, Co, Cu, Mo, Ni, V, Pb ve Zn gibi iz
elementlerin degerleri (Tablo 4.11) ve V/Cr (0,33), Co/Al (0,003), Ni/Al (79,3), V/Al (0,002),
Zn/Al (0,003) oranlarinin diisiik ve Mn (% 0,02) degerinin yiiksek olmasi da ortamda oksik
kosullarin egemen oldugunu gostermektedir (Tablo 4.6 ve 5.2). Ba/Al (0,005) ve P/Al (0,02)
oranlarinin ise diisiik olmas1 ortamda biyojenik tiretkenligin olmadigin1 géstermektedir (Tablo
5.2). Havzadaki metamorfik kokenli kayaclarin kimyasal olarak ayrismasi ve asinmasi
dedritik kokenli illit, smektit ve kaonilit minerallerini meydana getirmistir. Dedeler-1 {iyesi
(%4.3) ile birlikte diger tiyelerin de kil minerali bolluklar1 (Atakody: %8.6; Dandalas: %5.8;
Dedeler-2: %10.3 ve Camarast: %4.4) hemen hemen ayni degerlere sahiptir ve bunlar
yukarida sozii edildigi sekilde olusmustur (Tablo 4.1-4.5). Metamorfik kayaglarin ayrigma
irlinli olan illit, smektit ve kaonilit mineralleri birbirlerine kolayca doniisebilen mineraller

olduklar1 i¢in yorumlamalar toplam kil minerali bollugu temel alinarak yapilmistir.
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Sekil 5.1. Havzanin Geg¢ Miyosen'de agilmasi, Ust Miyosen yasli Damdere Formasyonu'nun Isiklar ve
Dedeler-1 iiyesine ait aliivyon yelpazesi ¢okellerinin depolanmasi

5.1.2.2. Erken Pliyosen

Erken Pliyosen zamanut ile birlikte aliivyon yelpazelerinin raksak kesimlerindeki golsel-

bataklik ortamlarindaki su diizeyi yiikselmeye baslamis ve birbirinden bagimsiz bu golsel

ortamlar birleserek tiim havzay1 kaplamistir (Karacadren Formasyonu-Atakdy iiyesi: FT3;

Sekil 5.2). Yiikselen su diizeyi ile birlikte havzaya kirintili gelimi goreceli olarak azalmis ve

FT3 karbonath ¢okellerinin depolanmasina olanak veren bir g6l ortaminin olugsmasina neden

olmustur. Go6l suyunun karbonata doygunlasmasi karbonatli temel kayalardan beslenen

kalsiyum karbonata doygun yeralti ve ylizey sularmmin gol ortamina girmesi sonucunda
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gerceklesmistir. Killi kirectaglarinda goriilen erken diyajenetik 6zellikler (breslesme,
diizlemsel ve dairesel camur catlaklart ve bitki kok izleri) gol seviyesinin goreceli olarak
diismesi sirasinda meydana gelen buharlagsma kosullar altinda karbonatlarin yilizeylemesi ile
gerceklesmistir (ARENAS vd., 1999). Biyoklastik kirectaslarinda izlenen gec¢ diyajenetik
ozellikler ise (kalsit ve jips bosluk dolgular1 ve catlaklari, ostakod ve gastropod
kabuklarindaki kalsit ve dolomit olusumlar1 vb.) yeralti suyu girisi ile iligkili olabilir. FT3
fasiyes toplulugu ¢okellerinin ortalama §'*0 degeri FT2'ye gore biraz daha yiksektir (-
9,21<8" Opaisit%o< -3,31, ortalama %o -6,34 ve -5,05<8'*Ogoiomit%o< +2,73, ortalama %o -1,05).
Bu karbonatlardaki negatif 8'°0 degerleri ile birlikte 50 ve 8°C degerleri arasinda
korelasyon olmamasi (korelasyon katsayisi: r = 0,36) meteorik diyajenezi ve ayn1 zamanda
hidrolojik olarak agik bir g6l ortaminin varligini destekler. TALBOT (1990); golsel
karbonatlardaki oksijen ve karbon izotop verilerinin korelasyonu ile gollerin hidrolojik olarak
kapal1 veya agik g6l olduklarinin ayirt edilebilecegini belirtmistir. FT3 ¢okellerinin laminalt
kil-karbonat ardalanmasinin benzerleri As Pontes havzasinda Oligosen yasl birimlerde
(SAEZ ve CABRERA, 2002), Ebro havzasi (Ispanya) Geg Oligosen-Ge¢ Miyosen yasl
Zaragoza ve Alcubierre formasyonlarinda (ARENAS ve PARDO, 1999), Dogu Ispanya'da
yer alan Calatayud (ABDUL AZIZ vd., 2003) ve Bicorb havzasinda (ANADON vd., 1998)
saptanmustir.

Sekil 5.5'de paleoiklim ve su kimyasi, g6l suyunun tuzluluk ve alkalinitesi, kirintili
malzeme gelimi, redoks kosullar1 ve organik iiretkenlik gostergeleri kullanilarak Erken
Pliyosen'de Atakdy iiyesinin depolanma kosullari ozetlenmistir. Buna gore, 8'°0 ve
[MgO/(MgO+CaO)] degerlerinin (0,56) FT2 ye gore artmasi, gél suyunun tathidan bir miktar
acisuya degistigini ve diger bir deyisle yarikurak iklim kosullarinin halen devam ettigini
ancak daha kurak hale geldigini ifade etmektedir (ABDUL AZIZ vd., 2003) (Tablo 5.1).
AlL,O3/K,0 (5,69), Na,O/ALLO; (0,18), Na,O/TiO; (3,84) ve Na,O/K,O (1,00) oranlarinin
FT2'ye gore azalmasi da bu iklim kosullarini desteklemektedir. Mg/Ca (0,69) ve Sr/Ca
(0,083) oranlarinin FT2 ¢okellerine gore nispeten daha yiiksek olmast depolanma ortaminda
tuzlulugun ve alkalinitenin biraz arttigin1 ve daloyisiyla iklimin bir miktar daha kuraklastig
yorumunu desteklemektedir (Tablo 5.1). SiO,/Al,0; (17,22) ve Sr/Ba (11,43) oranlarmi diistik
ve CaO/Al,03 (66,15) oraninin yiiksek FT2 ¢okellerine gore daha yiiksek olmasi depolanma
ortamima hem kirintili malzeme katiliminda ve hem de karbonat miktarinda bir miktar artis
oldugunu gostermektedir (Tablo 5.2). Atakdy liyesi sedimanlarindaki anoksik elementlerden

Ba, U, Co, Cu, Mo, Ni, V, Pb ve Zn gibi iz elementlerin degerleri (Tablo 4.12) ve Co/Al



124

(0,001), Ni/Al (94,62), V/Cr (1,07), V/Al (0,004), Zn/Al (0,005) oranlarinin diisiik ve Mn (%

0,09) degerinin yiiksek olmasi da ortamda oksik kosullarin egemen oldugunu gostermektedir

(Tablo 4.6 ve 5.2).
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Aciklamalar

Sig gol cokellleri (FT3):

kumtasi, camurtagi, marn, killi kiregtasi ve dolomit

Sekil 5.2. Karacaéren Formasyonu nun Alt Pliyosen yash Atakdy iiyesine ait s1§ gol cokellerinin
depolanmasi

Atakdy tiyesi karbonatlarinin 83 Cgolomit degerleri genis bir yayilima sahip olup %o -5,44 ile
%0 +7,10 arasinda degismektedir (Tablo 4.17; Sekil 4.1). Negatif karbon-13 degerleri

ortamdaki yeralt1 suyu tablasindan gelen meteorik sularin getirdigi HCO5™ katilimu ile birlikte

gol vejetasyonuyla iliskili biyolojik siireclerin olusturdugu izotopik olarak hafif CO;
katilimimi ifade eder (HUERTA ve ARMENTEROS, 2005). Golsel karbonatlardaki pozitif

karbon-13 degerleri ise bitkilerin fotosentetik faaliyetlerinden kaynaklanan agir 8'°C oraniyla
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sonuglanan yiiksek orandaki yiizey suyu aktivitesini temsil eder (DUNAGAN ve DRIESE,
1999). Yiiksek karbon izotoplari vejetasyon sonucunda ortaya ¢ikan hafif 'C un gl ¢okelleri
tarafindan yakalanmasi ile olusur (TALBOT ve KELTS, 1990; ANADON ve UTRILLA,
1993; PAZ ve ROSSETTI, 2006). Atmosferik karbondioksitin iyon degisimi, bitkilerin
solunumu ve karbonat igceren temel kayalarin yeralti suyu veya ylizey suyu tarafindan
coziilerek blinyelerine aldiklar1 karbonun tiiremesi yiiksek karbon-13 izotop degerine neden
olan mekanizmalar arasinda yer almaktadir (VALERO—GARCES vd., 2000; MELEZHIK vd.,
2001). Buna gore bu liyedeki karbon-13 degerlerinde genel olarak gbézlenen yukariya dogru
artis, organik iiretkenliginde yukariya dogru arttigini géstermektedir. Biyojenik katilimi veya
organik tUretkenligi gosteren elementlerden CaO, Ba ve Sr degerleri ile birlikte Ba/Al (0,016)
ve P/Al (0,07) oranlarindaki artis da ortamdaki biyojenik etkinligin artmaya basladigini
dogrulamaktadir (Tablo 5.2).

5.1.2.3. Geg Pliyosen

Geg Pliyosen'de, Karacadren Formasyonu'nun orta diizeyini olusturan ve jips iceren
FT4 cokelleri, FT3 c¢okellerine gore nispeten daha derin fakat tuzlu bir g6l ortaminda
depolanirken (Dandalas {iyesi) list seviyesini olusturan ve yine jips i¢eren FT5 ¢okelleri goliin
kenar kisimlarinda depolanmistir (Dedeler-2 iiyesi) (Sekil 5.3). Bu ¢okellerin jips igermesi,
Geg Pliyosen zamaninda Karacasu bolgesinde kurak iklim kosullarinin egemen oldugunu
belirtir. Havzada iklimin yanisira tektonik ¢okme de havzadaki depolanma tarzinin
sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamistir ve dolayisi ile evaporit sedimantasyonunu kontrol
eden baglica etkenler iklim ve tektonizma olmustur. Havzadaki en kalin evaporit
depolanmasinin havzanin giiney kenarina yakin olmasi (Dandalas mevkii, Sekil 2.1)
sedimantasyonda tektonik kontroliin oldugunu gostermektedir. Havzanin giineyini siirlayan
Karacasu fayi, ozellikle bolgenin giineyindeki siibsidans oraninin artisina neden olarak
“evaporitik kapan (evaporitic trap)” meydana getirmistir. Bu evaporitik kapanlarin benzerleri
ORTI vd. (2007) tarafindan Ebro havzasindaki Paleojen yaslh gdlsel evaporit igeren istiflerde
tanimlanmistir. Sicak ve nispeten kurak iklim sartlari, orta Anadolu (Polatli-Sivrihisar
Havzas1) ve Orta Dogu'da Olii Deniz Havzas1 (Dead Sea Basin) ve Tunus'da Chott el Djerid
Havzasi, Yunanistan kuzeyinde Strymon, Serres ve Prinos havzalar1 ve Ispanya'nin karasal
havzalarinda (Libros, Bicorb ve Ebro havzalarinda kaydedilmistir. Bu g6l ortaminin
karbonata doygunlagsmasi evaporasyonla gerceklesmistir. Alg, gastropod, bivalv ve ostrakod

gibi organizmalar da bu karbonat iiretkenligine katki saglamis olabilirler. ROUCHY vd.
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(1998) organik maddece zengin seyllerin (FT4 c¢okellerindeki gibi) tuzlu kosullar altinda
iiretkenligin daha yiiksek oldugunu ve organik maddenin daha iyi korundugunu belirtmistir.
Bu gibi kosullar, organik maddece zengin sedimanlarda bakteriyel siilfat indirgenmesine ve
karbonatlarda yogun diyajeneze neden olur ve bu da elementer kiikiirt olusumunu saglar. FT4
kiregtaslarinda goriilen gec diyajenetik ozellikler (kalsit ve dolomit spar ¢imentolanmasi vb.)
yeralt1 suyu girisimleri sonucunda meydana gelmis olabilir. FT4 ¢okellerine ait agik renkli
karbonatli birimler gdl kenarindan havza i¢cine dogru maksimum karbonat ¢amuru katilimini,
siyah seyller ise havza etrafindaki litoral bolgelerden gelen biiyiik orandaki algal katilimi
gostermektedir (CABRERA vd., 2002). Karacasu Havzasi'nda bulunan bu olusumlar egemen
olarak tuzlu-anoksik gol kosullarinda, karasal ve bakteriyel kirintilardan beslenmistir.
Laminal1 fasiyeslerin varlig1 ve organik maddenin iyi derecede korunmasi, gél suyunun daimi
ve uzun siireli tabakalanmasina izin verecek kadar derin gol tabani kosullarini géstermektedir
(SAEZ vd., 2003). Organik maddece zengin araseviyeli ok ince laminasyonlar ve varvlar,
goliin nispeten derin, durayl su tabakalanmali ve anoksik taban kosullarina sahip bir gol
oldugunu gostermektedir (ANADON ve UTRILLA, 1993; ABDUL AZIZ vd., 2003).
Organikce zengin seyl, marn ve Kkirectagi ardalanmalari ayni zamanda kiigiik iklimsel
degisimleri de yansitmaktadir. iklimin kuraklagmasi gél suyunun yogunlugunu arttirmis ve
g0l ortaminda sicaklik tabakalanmasina neden olmustur. G6l suyunun yogunlugunun artmasi
ve sicaklik tabakalanmasi, organik maddenin ¢iirtimesi ile birlikte dioksik veya anoksik gol
taban1 kosullar1 altindaki tabakali gollerin olusmasina neden olur (ANADON vd., 1998).
Yiiksek toplam organik karbon degerleri igeren (%1.0-10 arasinda) siyah seyller iyi-zengin
derecede kaynak kaya potansiyeline sahiptirler. Ayrica bu seylerin icerdigi algal organik
maddeyi (Tip I) ve spor, polen, kiitikiil ve diger otsu organik maddeleri (Tip II) karakterize
eden kerojenler petrol tiiretme potansiyeline sahip kerojen tipleridir (Sekil 3.24). Bu ¢okeller
kaynak kaya potansiyeli agisindan degerlendirildiginde ise iyi-¢ok iyi petrol kokenine sahip
olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.25). Bu c¢okellerin igerdigi petrol olusturan algal

palinomorflardan Botryococcus ve Pediastrum™da bu durumu desteklemektedir.
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Sekil 5.3. Karacadren Formasyonu'nun Ust Pliyosen yasli Dandalas ve Dedeler-2 iiyelerine ait derin

g0l ve gol kenari ¢okellerinin depolanmasi

Sekil 5.5°de paleoiklim ve su kimyasi, gdl suyunun tuzluluk ve alkalinitesi, kirmntil

malzeme gelimi, redoks kosullar1 ve organik iiretkenlik gostergeleri kullanilarak Geg

Pliyosen'de Dandalas {iyesinin depolanma kosullar1 6zetlenmistir. Buna gore, FT4 fasiyes

toplulugu ¢okellerinin 8'*0 degerleri, FT3 fasiyes topluluguna gore daha yiiksektir (-
8,73<8" % Oraisit%o< -0,99, ortalama %o -4,12 ve -1,74<6"* Ouotomi%o< +1,18, ortalama %o -0,38).
8'%0 oranlarindaki artisla birlikte [MgO/(MgO+CaO)] degerlerininde de (0,65) artis olmast,

g6l suyunun tamamen tuzlandigini, baska bir deyisle havzada tamamen kurak iklim

kosullarinin egemen oldugunu gostermektedir (ABDUL AZIZ vd., 2003) (Tablo 5.1). FT4
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cokellerinin 8'°0 ve 8'°C izotop degerleri arasindaki negatif kuvvetli korelasyon (korelasyon
katsayis1 r = -0,92) bu evaporitik ve dolayisiyla hidrolojik olarak kapali g6l kosullarini
destekler niteliktedir. Ayrica ALO3/K,O (3,23), Na,O/Al,0O5 (0,09), Na,O/TiO, (2,25) ve
Na,O/K,0 (0,30) oranlarininda da FT3'e gore azalma olmasi bu iklim kosullarim
desteklemektedir. Dandalas iiyesinin siyah seyl ¢okellerinin bol miktarda igerdigi Artemisia
ve Chenopodiaceae kurak iklim kosullarmin karakteristik fosilleridir (G. JIMENEZ-
MORENQO, s6zlii goriisme, 2009). Mg/Ca (0,80) ve Sr/Ca (1,04) oranlarinin FT3 ¢okellerine
gore nispeten daha yiiksek olmasi depolanma ortaminda tuzlulugun ve alkalinitenin bir miktar
arttigint gostermektedir (Tablo 5.1). Si0,/Al,0O5 (289,74) oranindaki artma ve CaO/Al,Os;
(27,65) oraninindaki azalma depolanma ortamindaki karbonat {iretiminde azalma kirmntili
malzeme katiliminda ise artma oldugunu kanitlamaktadir (Tablo 5.2). Ayrica SiO; artisginda
iye icerisinde yer alan diyatomitlerin rolii oldukca fazladir. Dandalas iiyesi sedimanlarinda
anoksik elementlerden Ba, U, Co, Cu, Mo, Ni, V, Pb ve Zn gibi elementlerin degerleri
yiiksektir (Tablo 4.13). Ayrica V/Cr (2,97), Co/Al (0,005), Ni/Al (170,1), V/AI (0,015), Zn/Al
(0,014) oranlarinin da yiiksek ve Mn (% 0,08) degerinin diisiik olmasi ortamda indirgen
(anoksik) kosullarin varligin1 desteklemektedir (Tablo 4.6 ve 5.2). Bu iiyenin sedimanlarinin
8" Cgolomit degerleri hem negatif hem de pozitif degerlere sahiptir (%o -8,47 ile %o +4,82; Tablo
4.17; Sekil 4.1). Buna gore bu iiyedeki 8"°C oranlarinda yukar: dogru gerceklesen azalma,
organik iiretkenligin de yukariya dogru azaldigimi gdstermektedir (REINHARDTH ve
RICKEN, 2000). Biyojenik katilimi gosteren elementlerden CaO, Ba ve Sr degerlerinin
yiiksek olmasi ve Ba/Al (0,064) ve P/Al (0,09) oranlarindaki artis ortamdaki biyojenik
etkinligin daha fazla arttigin1 dogrulamaktadir (Tablo 5.2).

Karacadren Formasyonunun orta seviyesini olusturan FT4 c¢okelleri derin gol ortaminda
depolanirken goliin kenar kisimlarinda da g6l kenari ortamini temsil eden FT5 c¢okelleri
depolanmistir (Karacadren formasyonu-Dedeler-2 tiyesi: FTS5; Sekil 5.3). Bu si1g g6liin alt
kisimlarinda yiiksek miktarda kuvars ve opal-CT igeren marn ve kiregtast depolanmistir. Bu
karbonatlar kalsiyum ve magnezyumca zengin sulardan ¢okelmistir. Gol suyundaki kalsiyum
ve magnezyum iyonlar1 karbonatli temel kayalardan saglanmaktadir. Killi kiregtaslarinda
goriilen erken diyajenetik Ozellikler (breslesme, camur catlaklari ve bitki kok izleri) gol
seviyesinin goreceli olarak diismesi sirasinda meydana gelen buharlasma kosullar1 altinda
birincil karbonatlarin yiizeylemesi ile gerceklesmistir (ARENAS vd., 1999). Kirectaslarinda
izlenen ge¢ diyajenetik Ozellikler ise (kalsit ve dolomit bosluk dolgular1 ve gatlaklar1 vb.)

yeralti suyu girisi ile iligkili olabilir. Cortlii kiregtagi ve marnlarda depolanma esnasinda ve
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sonrasinda meydana gelen diyajenetik siirecler (dolomitlesme ve silislesme), g6l suyunun
goreceli olarak diismesi esnasinda ortama silise doygun yeralti suyu girisimleri ile
aciklanabilir. Bu yeralt1 suyu girisimleri ve Triyas yasli evaporitli ve kuvarsit iceren temel
kayaclar gole kiikiirt ve silisce zengin sular getirerek, kiregtaslari igerisinde ¢ort ve kiikdirt
olusumuna neden olmuslardir. Ayrica, benzer kriptokristalin ¢ortler, dogrudan asirt doygun
sulardan veya alkali gole tatli su girisimleri sonucunda ¢dkelebilirler (UMEDA, 2003,
KHADKIKAR vd., 1999). Bu tip ¢ort olusumlart EUGSTER (1980) tarafindan Kuvaterner,
KHADKIKAR vd. (1999) tarafindan Kretase ve BUSTILLO vd. (2002) tarafindan ise
Miyosen yash ¢ortlii kiregtaglarinda kaydedilmistir. Cortlii  kirectaslart  igerisindeki
biyoklastlar ve pelletler s1ig depolanma kosullarinin isaret¢isi olarak kabul edilmektedir
(EUGSTER ve KELTS, 1983; ALONSO ZARZA vd., 1992; BELLANCA vd., 1992;
KHADKIKAR vd., 1999; BUSTILLO vd., 2002).

Sekil 5.5'de paleoiklim ve su kimyasi, gol suyunun tuzluluk ve alkalinitesi, kirintili
malzeme gelimi, redoks kosullar1 ve organik iiretkenlik gostergeleri kullanilarak Geg
Pliyosen'de Dedeler-2 {iyesinin depolanma kosullar1 yorumlanmistir. Buna gore, FT5 fasiyes
topluluguna ait ¢okellerin 8'®0 degerleri FT4 fasiyes toplulugundan tamamen farkli olup, -
1,79 ile +2,53 (3"*Oxarsit %o, ortalama +0,04) ve -3,35 ile +3,82 (8'*Ouotomit %o, Ortalama +0,25)
arasinda degismektedir. Bu tuzlu gol evresinde, gol suyunun buharlagsmasi nedeniyle ortam
8'*0 bakimindan zenginlesmistir (REINHARDT ve RICKEN, 2000). Bu fasiyes toplulugu
¢okellerinin §'*0O degerlerinin baski olarak pozitif degerlere sahip olmasi ve bazi seviyelerin
jips igermesi yagig/buharlasma oraninin diisiik oldugunu ve dolayisiyla havzada evaporitik
kosullarmn devam ettigini gostermektedir (LAST, 1990; ANADON ve UTRILLA, 1993;
ABDUL AZIZ vd., 2003). Bu da karbonat ¢okeliminin bu olaylar sirasinda daha tuzlu
cozeltilerde meydana geldigini ve ayrica karbonun organik maddenin birincil iiretimiyle
(McKENZIE 1985) veya buharlasma esnasinda diisiik su tablast ile birlikte '*C'nin ortamdan
uzaklagmasiyla olusabilecegini ifade etmektedir (TALBOT ve KELTS, 1990). Bu durum,
FT5 cokellerinin olusumunun sicak iklimde, karbonat ¢okeliminin fazla oldugu zamanlarda
gergeklesmistir. 'O (ortalama %o +0,25) ve [MgO/(MgO+Ca0)] degerlerinin (0,63) FT5 ile
yaklagik ayni olmasi tuzlu su golii ortamimin ve dolayisiyla yarikurak iklim kosullarininin
halen devam ettigini dogrulamaktadir (Tablo 5.1 ve 5.2). AlLOs/K,O (3,60), Na,O/Al,O;
(0,10), Na,O/Ti0O; (2,23), ve Na,O/K,0 (0,42) oranlarinin da FT4 ile benzerlik géstermesi ve
sepiyolit olusumlar1 da bu iklim kosullarina kanittir (Tablo 5.1). Mg/Ca (0,77) ve Sr/Ca (0,56)

oranlarinin FT4 c¢okelleri ile paralellik gostermesi depolanma ortaminda tuzlulugun ve
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alkalinitenin halen yiiksek oldugunu ve dolayisiyla ortamdaki tuzlulugun ve alkalinitenin
ylkselmesinden dolay1 tuzlululastigini ispatlamaktadir (Tablo 5.1). SiO,/Al, O3 (248,93) ve
CaO/Al,O3 (45,57) oranlarinin FT4 ¢okelleri ile yaklagik ayni degerlerde olmasi ortamsal
kosullarin hemen hemen degismedigini gostermektedir. Ayrica CaO/Al,O; oraninin
yiikselmesi ortamdaki karbonat ¢okeliminin arttigini ifade etmektedir (Tablo 5.2). Bu iiyenin
sedimanlarinda Ba, U, Co, Cu, Mo, Ni, V, Pb ve Zn gibi anoksik elementleri (Tablo 4.14) ile
birlikte V/Cr (0,59), Co/Al (0,001), Ni/Al (32,5), V/Al (0,003) ve Zn/Al (0,002) oranlarinin
da diisiik ve Mn (% 0,24) degerinin yiiksek olmast ortamdaki oksik kosullarin varoldugunu
gostermektedir (Tablo 4.6 ve 5.2). Biyojenik katilimi gdsteren elementlerden Ba ve Sr
degerleri yiiksek olmasi ve Ba/Al (0,073) ve P/Al (0,05) oranlarindaki azalma ortamdaki
biyojenik katilimin azalmaya basladigini gostermektedir (Tablo 5.2). Bu iiyenin karbon-13
degerleri %o -2,59 ile %o +2,98 arasinda degismektedir (Tablo 4.17; Sekil 4.1). Bu degerlerde
genel olarak gozlenen yukariya dogru azalis, organik tiretkenliginde yukariya dogru azaldigini

gostermektedir.

5.1.2.4. Gec Pliyosen-Holosen

Geg Pliyosen'in sonunda, bolgedeki genislemenin etkinlesmesi ile havzada ¢ok sayida
sintetik ve antitetik faylar denetiminde yeni ¢okiintii alanlar1 meydana gelmistir. Bu yeni fay
sistemleri havzayi denetleyen ana faylara az-cok paraleldir ve bu faylarla ilgili ayrintili
calismalar OCAKOGLU vd. (2004), OCAKOGLU vd. (2005), ACIKALIN (2005),
ACIKALIN ve OCAKOGLU (2006) tarafindan verilmistir. Bu dénemde gol ¢okel alanlari
kaybolmus, buna karsin Neojen yagh tiim Dandalas grubunu uyumsuz olarak {izerleyen
Karacasu Formasyonu'nun aliivyon yelpazesi sistemleri gelismistir (Sekil 5.4). Bu birim
icinde ACIKALIN (2005) tarafindan bulunan Equus Stenonis, Bos sp. fosil topluluguna gore
birimin yast Ust Pliyosen-Erken Pleyistosen verilmistir. Bu formasyonun yakinsak-ortag
aliivyon yelpazesi ortamlar1 (Alemler {iyesi: FT6) GGB'dan KKD'ya dogru yukar1 dogru
dereceli olarak 1raksak aliivyon yelpazesi ortamina geg¢mistir (Camarasi iiyesi: FT7).
Yakinsak ve ortag aliivyon yelpazesi ortamlarinda konglomera ve kumtasi fasiyesleri yaygin
olarak depolanirken, yelpazenin 1raksak kisimlarinda ince-taneli kumtasi, silttasi ve camurtasi
cokelleri depolanmistir. Bu birim i¢inde gdzlenen kiremitlenme, kanal geometrisi ve ¢apraz
tabakalanmalar, eski akinti yoniinin KKD oldugunu gdésterir Bu faylanmalar Dandalas
grubunu tiimiiyle par¢alamis genel olarak giineye dogru egimlenmesine neden olmustur. Bu

donemde Karacasu Havzasi'nin kuzey kenarinda meydana gelen biiylik faylanmalar sonucu
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havza yari-grabenden tam-grabene donilismiistiir. Karacasu Havzasi'da goézlenen bu yari-
grabenden tam grabene doniisiim, benzer sekilde, doguda Denizli (ALCICEK vd., 2007),
batida Bozdogan (BECKER-PLATEN, 1970), kuzeyde Alasehir (SEYITOGLU ve SCOTT,
1996; KOCYIGIT vd., 1999; SEYITOGLU vd., 2002; SOZBILIR 2001, 2002; BOZKURT ve
SOZBILIR, 2004; PURVIS ve ROBERTSON, 2004, 2005; CIFTCI ve BOZKURT, 2009) ve
Biiyiilk Menderes (SOZBILIR ve EMRE, 1990; SEYITOGLU ve SCOTT, 1992; SARICA,
2000; BOZKURT, 2000) ve giineyde Cameli (ALCICEK vd., 2005, 2006) ve Esen
(ALCICEK, 2007) havzalarmin gelisimi ile uyumludur. Holosen'de giiniimiiz morfolojisini
kazanan Karacasu Havzasi'nda sedimantasyon devam etmis ve gliniimiizde fay sarpliklarinda
aliivyon yelpazeleri ve havzanin orta kisimlarinda akan giincel Dandalas nehrinin aliivyon ve
akarsu ¢okellerinin depolanmanmasi stirmektedir.

FT7 fasiyes toplulugu ¢okellerinin 8'*0 degerleri, FT5 fasiyes topluluguna gore daha
diisiik olup, negatif degerlerdedir (-7,77<8"*Oyaisi%o< -6,33, ortalama %o -7,04). 8'*0 (%o -
7,04) ve [MgO/(MgO+CaO)] degerlerindeki (0,19) diisme, iklimin kuraktan yarikurak iklim
kosullarina gectigini ifade etmektedir (Abdul Aziz vd., 2003) (Tablo 5.1). Al,O3/K,0 (9,08),
Na,O/ALO; (0,25), Na,O/Ti0O; (9,77) ve Na,O/K,0 (2,01) oranlarindaki yiikselme bu iklim
kosullarimi desteklemektedir (Tablo 5.1). Mg/Ca (0,23) ve Sr/Ca (0,001) oranlarindaki azalma
havzadaki temel kayalardan gelen kirintili gelimini ifade etmektedir (Tablo 5.1). Si0,/Al,0s
(14,85), CaO/Al,05 (28,33) ve St/Ba (6,53) oranlarinin diismesi depolanma ortamina kirintili
malzeme katiliminda ve karbonat iiretiminde bir azalma oldugunu goéstermektedir (Tablo 5.2).

Camarasi iiyesi sedimanlarindaki anoksik elementlerden Ba, U, Co, Cu, Mo, Ni, V, Pb
ve Zn gibi iz element degerleri ve V/Cr (0,47), Co/Al (0,001), Ni/Al (81,8), V/Al (0,002),
Zn/Al (0,003) oranlarinin diisiik (Tablo 4.15) ve Mn (% 0,03) degerinin yiiksek olmasi da
ortamda oksik kosullarin egemen oldugunu gdstermektedir (Tablo 4.6 ve 5.2). Ba/Al (0,005)
ve P/Al (0,03) oranlarinda meydana gelen diisiis ortamdaki biyojenik tiretkenligin ¢ok
azaldigin1 veya tamamen bittigini gdstermektedir (Tablo 5.2). Bu karbonatlarin 8"°C degerleri
de negatif olup, %o -11,01 ile %o -5,17 arasinda degismektedir (Tablo 4.18; Sekil 4.1). Negatif
karbon-13 degerleri '°C bakimindan zengin meteorik sularim etkisini gostermekte ve biyojenik
tiretkenligin azaldigi sonucunu dogrulamaktadir (ABDUL AZIZ vd., 2003, DUNAGAN ve
TURNER, 2004). Diger bir degisle, bu negatif degerler vejetasyonla iligkili biyolojik siirecler
sonucunda meydana gelen izotopik olarak hafif CO, etkisini ve buna ek olarak ortamdaki
yeraltt suyu tablasindan gelen meteorik sularin getirdigi HCO5™ katilimini yansitir (HUERTA
ve ARMENTEROS, 2005).
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Sekil 5.4. Kuvaterner'de yeni faylarin olusumu, Karacasu Formasyonu'nun ve giincel aliivyon
yelpazesi, yama¢ molozu ve akarsu ¢okellerinin depolanmasi
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Tablo 5.1. Karacasu Neojen istifinde fasiyes topluluklarina gore paleoiklim-su kimyasi ve tuzluluk-alkalinite gosterge degerlerinin dagilimi

Formasyon |Eiye Fasiyes Paleoiklim ve su luyas: gistergeleri Tuglnluk ve alkalinite
toplulugu Al 03Ky 0 | Nap0/Al;Op Na2O'TiO2 | Na2OQ/E20 | [MgO/(Mg0+Ca0)] §180-kalsit 3180-dolomit | Mg/Ca Sr/Ca
Karacasu  (Gamarass [FT7 (Trakeak allivyon yelpazesi) Q08 023 Q7 201 0,19 -F.04 - 0,23 0,001
Karacadren |Dedeler-2 (FT5 (58] kenati) 360 0,10 233 0,42 0,63 0,04 0,25 0,77 0,561
Karacadren |Dandalas (FT4(Derin gdl) 323 0,09 235 0,30 0,65 412 0,32 ] 1,040
Karacadren |Atakdy  |FT3 (315 286D 569 0,12 384 1,00 0,56 6,34 -1,05 0,69 0,023
Damdete Dedeler-1 [FT2 (Trakeak aliivyon yelpazesi) 10,61 0,20 16,34 243 0,29 B 1T - 0,38 0,00z

Tablo 5.2. Karacasu Neojen istifinde fasiyes topluluklarina gore kirintili malzeme gelimi, redoks kosullar1 ve organik tiretkenlik gosterge degerlerinin

dagilim

Formasyou |Eiye Fasiyes Kl malreme golimi Redoks kogullarn rganik tirethenlik
topluiugu 8i04/ALO; | Ca0/ALO; | S1/Ba V/ICr | CofAl Nifal VAl Znial Mn (%) Ba/Al PiAl

Karacasuy  |Qamarass |FTT (Traksak alivryon yelpazesi) 1485 2833 0,53 0,47 0,001 al21 0,002 0,003 0,03 0,005 0,03

Karacadren |Dedeler-2 |FT5 (Gl kenar) 24803 45,57 62,54 0,59 0,001 32,50 0,003 0,002 0,24 0,073 0,05

Karacadren |Dandalas |FT4(Detin g8l 289,74 2785 45,15 297 0,005 170,12 0,015 0,014 0,02 0,064 0,09

Karacadren |Atakdy |FT3 (31 g6l 17,22 i, 15 11,43 107 0,001 94 62 0,004 0,005 0,09 0,014 0,07

Damdere  |Dedeler-1 |FT2 (Iraksak alitvyon yelpazesi) 16,68 34,44 143 0,33 0,00 3032 0,002 0,003 0,02 0,01 0,02
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Sekil 5.5. Karacasu Neojen istifindeki fasiyesler, fasiyes topluluklari, depolanma ortami, goreceli gol seviyesi ve iklim degisimleri.
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5.2. Karacasu Havzasi1 Paleocografik Gelisiminin Diger Akdeniz Neojen Havzalar ile

Karsilastirilmasi

Giineybat1 ve bat1 Tiirkiye'de gelisen yaklasik K-G yonlii genisleme, ¢ok sayida normal
faylarla sinirlanmis daglararasi havzalarin gelisimine neden olmustur (SENGOR ve
YILMAZ, 1981; ROBERTSON ve DIXON, 1984; SENGOR vd., 1985, ZANCHI vd., 1993;
TEN VEEN vd., 2009). Giiney Anadolu’da Ge¢ Kretase-Miyosen Torid orojenezinin son
evresini, bolgesel Olgekte tektonik genisleme izlemektedir. Bati Anadolu’daki K-G yonlii
(KD-GB ve KB-GD) havzalar ve D-B yonlii grabenlerin gelisimi ile ilgi farkli goriisler
bulunmaktadir.

DEWEY ve SENGOR'e (1979) gore, Geg¢ Serravaliyen'de Arap-Avrasya levhalarinin
giineydogu Anadolu'da Bitlis kenedi boyunca ¢arpismasindan sonra Anadolu plakacigi bati-
giineybat1 yoniinde hareket ederek Bati Anadolu'da bir genisleme rejimi olusturmustur. Le
PICHON ve ANGELIER'e gore (1979), Afrika levhasinin kuzey kenarmin Hellen yayi
boyunca kuzeye dalmasi sonucu Ege bolgesinde Geg Serravaliyen'de yayardi tektonik rejim
meydana gelmistir. DEWEY (1988), SEYITOGLU ve SCOTT (1991) ve GESSNER vd.
(2001) tarafindan onerilen orojenik ¢okme modeline gore, genisleme Geg¢ Oligosen-Erken
Miyosen'de baslamistir. Bolgede, Likya Naplari'nin glineydoguya dogru yerlesmesi ile
birlikte, Izmir-Ankara-Erzincan Neotetis siituru boyunca meydana gelen Paleosen c¢arpismasi
sonucunda asir1 kalinlasan kabugun yayilmasi ve daralmasiyla iliskili olarak bu havzalar
gelismistir. SENGOR e (1987) gore, Bat1 Anadolu'daki K-G yénlii (KB-GD ve KD-GB)
grabenler, Tortoniyen dncesinde (6r: Erken Miyosen), Bat1 Tiirkiye'de devam eden Paleojen
donemi K-G sikigmasi ile olusmuslar ve ardindan bu havzalar, Ge¢ Miyosen yash D-B yonlii
grabenler tarafindan kesilmislerdir. Ancak, D-B yonlii grabenlerde (SEYITOGLU ve SCOTT,
1992; HETZEL vd., 1995) ve K-yénlii grabenlerde (SEYITOGLU ve SCOTT, 1994) yapilan
son caligmalar, bu grabenlerin bazilarinin Erken Miyosen'de bazilarinin ise Ge¢ Miyosen'de
olustuklarimi gostermistir (SEYITOGLU ve SCOTT, 1996; SEYITOGLU vd., 2002).

Bat1 Anadolu grabenleri, bolgesel 6l¢ekte yaklagik K-G genisleme rejiminin etkisinde
kalan biiyilik horst ve grabenler sisteminin bir parcasidir. Bu havzalarin bircogu Sekil 1.1 ve
5.6'da gosterilmistir (Burdur Havzasi: PRICE ve SCOTT, 1989; Alasehir/Gediz Havzasi:
SEYITOGLU ve SCOTT, 1996; KOCYIGIT vd., 1999; SEYITOGLU vd., 2002; SOZBILIR
2001, 2002; BOZKURT ve SOZBILIR, 2004; PURVIS ve ROBERTSON, 2004, 2005;
CIFTCI ve BOZKURT, 2009; Biiyilk Menderes Havzasi: SOZBILIR ve EMRE, 1990;
SEYITOGLU ve SCOTT, 1992; SARICA, 2000; BOZKURT, 2000; Karacasu ve Bozdogan
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havzalari: BECKER-PLATEN, 1970; ACIKALIN, 2005; ACIKALIN ve OCAKOGLU,
2006; Tavas Havzasi: BECKER-PLATEN, 1970; HAKYEMEZ, 1989; AKGUN ve
SOZBILIR, 2001; Gordes Havzasi: SEYITOGLU ve SCOTT, 1994a, b, PURVIS ve
ROBERTSON, 2004, 2005 ve Selendi ve Usak-Giire havzalari: SEYITOGLU, 1997;
PURVIS ve ROBERTSON, 2004, 2005; Denizli Havzas1: KOCYIGIT, 2005; KAYMAKCI,
2006, ALCICEK, 2007; ALCICEK vd., 2007). Bu biiyiik 6lgekli graben ve yari-graben
sistemleri (6zellikle Denizli, Cameli, Esen, Alasehir/Gediz, Biiyilkk Menderes, Karacasu,
Bozdogan, Gordes, Selendi ve Usak-Giire havzalari) bolgesel ve yerel genisleme rejimlerinin
gelisiminin  kaydini tutarlar. Bu genislemeli havzalarin gelisimi uzun zamandan beri
tartisilmakta olup, genislemenin ¢ogunlukla ge¢ Orta Miyosen veya erken Ge¢ Miyosen'de
basladig1 kabul edilmektedir (SENGOR vd., 1985; WESTAWAY vd., 2005; KOCYIGIT,
2005; KAYMAKCI, 2006). Baz1 giincel calismalarda ise Bati Anadolu'daki genislemenin
Erken Miyosen ve/veya Geg¢ Oligosen'de basladigi one siiriilmiis ve D-B gidisli bu
grabenlerin baslangi¢ yasinin Bati Anadolu'nun bazi grabenlerinde Geg¢ Senozoyik bdlgesel
tektonik modellerle uyumlu oldugu gésterilmistir (SEYITOGLU ve SCOTT, 1991, 1992,
1996; GESSNER vd., 2001; SEYITOGLU vd., 2002, 2004; PURVIS ve ROBERTSON,
2004, 2005; GLODNY ve HETZEL, 2007).

Karacasu Havzasi'nin kuzeybati komsusu Alasehir/Gediz grabeninin Erken Miyosen'de
acilmaya bagladigi ve genislemenin giiniimiizde de aktif oldugu One siiriilmiistiir
(SEYITOGLU ve SCOTT, 1996; SEYITOGLU vd., 2002; PURVIS ve ROBERTSON, 2005;
CIFTCI ve BOZKURT, 2009). Karacasu Havzas1 tortul dolgusu igerisindeki uyumsuzluklar,
PURVIS ve ROBERTSON (2005) tarafindan Alasehir, Selendi ve Gordes havzalarinda
belirlenen uyumsuzluklarla ayn1 bolgesel anlam tagimaktadir. K-G yonlii Kuvaterner yash
devam eden genigleme ise, muhtemelen Anadolu plakaciginin batidan giiney Ege yitim
zonuna dogru hareket etmesi sonucu gelismistir. Bu c¢alismadan elde edilen ayrintili
sedimantolojik veriler, BKB-DGD yonlii Karacasu Havzasi'nin Ge¢ Miyosen'de agildigini ve
sedimantasyonun giinlimiize kadar aktif olup baslangigtan beri siirekli bir genislemenin var
oldugunu gdstermistir. Havzanin Ge¢ Miyosen'de baglayan dolgulanmasi, havzanin giineybati
kenarimi siirlayan Karacasu ana fayi tarafindan kontrol edilmistir (Sekil 2.1). Temel kayaglar
tizerine uyumsuzlukla gelen Damdere Formasyonu'nun aliivyon yelpazesi ¢okelleri, yukari
dogru Karacadéren Formasyonu'nun golsel ¢okellerine geger. Havzada, kesintisiz olarak Geg
Pliyosen sonuna kadar devam eden bu golsel sedimantasyon Pliyosen sonunda bitmis ve tiim

Neojen birimleri Ust Pliyosen-Pleyistosen yasl Karacasu Formasyonu'nun aliivyon yelpazesi
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cokelleri ile giincel aliivyon ve akarsu g¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak iizerlenmistir
(Sekil 2.2).

Karacasu, Bozdogan, Denizli, Biiyiik ve Kiigilk Menderes, Alasehir, Usak-Giire, Selendi
ve Gordes havzalar1 (bat1 Tiirkiye); Strymon, Serres ve Prinos havzalar (kuzey Yunanistan;
KARISTINEOS ve IOAKIM, 1989); giineydogu Ispanya'nin Campins ve Libros (ANADON
vd., 1989), Ebro (ARENAS ve PARDO, 1999), Madrid (BUSTILLO vd., 2002), Bicorb
(ANADON vd., 1998), As Pontes (SAEZ vd., 2003) ve Calatayud (ABDUL AZIZ vd., 2003)
havzalarinin evrimi birbirine oldukg¢a fazla benzerlik gostermektedir. Miyosen ve Pliyosen'de
bu havzalarin tiimiinde aliivyal-fliivyal ve golsel ortam egemen olmus ve kiltaglari,
camurtaslari, karbonatlar, evaporitler ve organikce-zengin sedimanlar yaygin bir sekilde
depolanmistir. Tiim bu havzalarda genel olarak havza dolgusu istifleri, genislemeli havza
olusumunun ilk evresinde olusan aliivyon yelpazesi ¢okelleri ile baslar. Bu birimlerdeki
egemen ¢okel tipleri (kirmiz1 renkli bresler, konglomeralar ve kumtaglar1) ¢evredeki kaynak
alaninin kayag tiplerine bagli olarak olusmustur. Temel kayaglar {izerine uyumsuz olarak
gelen bu aliivyon yelpazesi birimleri, genellikle {iste dogru siglasan 6zellik gosteren golsel
birimler tarafindan {izerlenmektedir. Bati Anadolu’da Denizli, Soke, Yatagan, Biiyiik
Menderes, Alasehir, Cameli, Usak-Gilire havzalari, Yunanistan'da ise Serres ve Strymon ile
Ispanya'dan Campins ve Libros havza istifleri komiir igermektedir. Ancak ¢alisma konusu
edilen Karacasu Havzasi ile diger Bati Anadolu havzalarindan Bozdogan ve Esen
havzalarinda ise kdmiir bulunmamaktadir. Bu havzalarin olusumuna neden olan genisleme;
yiiksek sediman birikimi ile birlikte artan bir siibsidansa sebep olmustur. Siirekli olarak artan
siibsidans gol sistemlerinin derinlesmesi ile sonuglanmustir.

Karacasu Havzasi ile diger Bati Anadolu havzalarinin genel stratigrafik karsilastirilmasi
Sekil 5.6'da verilmistir. Karacasu Havzasi ile Bozdogan, Cameli ve Esen havzalarinin
istiflenme tarzlar1 birbirine olduk¢a benzedikleri ve bu havzalarin ayn1 zamanda agilmaya
basladiklar1 Sekil 5.6'da goriilmektedir. Buna gore, bu havzalar Ge¢ Miyosen'de (Tortoniyen)
acilmis, havzadaki ilk depolanma aliivyon yelpazesi ile baslamis ve bunu takiben depolanma
Erken Pliyosen'de sig g6l ortami ve Geg¢ Pliyosen'de derin ve tekrar sig gol ortaminda
gergeklesmistir. Pliyosen'in sonunda ise bu gol ortamlari tamamen kaybolmus ve havzada
tekrar aliivyon yelpazesi ortamlar1 egemen olmustur.

Bundan baska, Karacasu Havzasi'nin bati komsusu olan Bozdogan Havzasi, dogu
komsusu olan Denizli Havzasi ve giineyinde bulunan Yatagan Havzasi'ndaki Ge¢ Miyosen

tabakalarindan elde edilen memeli fosil faunalar1 benzerlik gostermektedir. Bu faunalar genel
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olarak kuzey Yunanistan'da bulunan havzalarla (Pikermi, Samos, Biodrak ve Kastelios
havzalari; Karistineos ve loakim, 1989) benzerlik gostermekte olup, bolgede yarikurak-kurak
iklimin ve bu iklime uyumlu bitki topluluklarinin egemen oldugu step ekosistemlerinin
hiikiim siirdiigiinii isaret etmektedir. Sonug¢ olarak, Karacasu Havzasi bati ve dogu Akdeniz
Neojen havzalariyla biiytik 6l¢iide karsilastirilabilir niteliklere sahiptir.

Tortoniyen-Erken Messiniyen'de (Vallesiyen-orta Turoliyen biyozonu: MNO9-12) Tetis
Okyanusu yitilmesi ile Ege Denizi genislemeli tektonik grabenler boyunca agilmistir. Bu
acilma sonucu, yeni olusmaya baglayan Marmara Denizi, Paratetis ile Akdeniz arasinda bir
baglant meydana getirmistir (ROGL, 1999). Bu dénemde, Eosen'den Ge¢ Miyosen'in sonuna
kadar siiren ve orta Ege bolgesinden kuzey Anadolu'nun Pontid orojenine kadar ve hatta daha
doguda Pindos dag kusagi boyunca uzanan bir yi1gisim toplulugunun (accretionary complex)
yitimi sonucunda giliney Balkan ile Anadolu uzun zamanl bir cografik ayrima maruz kalmigtir
(MERCIER vd., 1989). Vallesiyen'de meydana gelen bu jeomorfolojik yapi glineydogu
“ovalar1 (lowlands)” ve kuzeybati “daglik arazileri (highlands)” arasinda genis bir faunal
aligverisin olugmasina olanak saglamistir (KOSTOPOULOS, 2009). Yine, Vallesiyen'de
(biyozon MNO9-10), Anadolu, Afrika, Arabistan ve Iran arasindaki daimi kara baglantisi,
Afrika ve Avrasya arasinda ve Avrasya igerisinde memelilerin genis yayilimli gogiine olanak
saglamistir. Hem Avrasya hem de Afrika'da iyi bilinen Hipparion cinsi memeliler, Cameli
Havzasi'nda Hipparion cf. primigenium olarak kaydedilmistir (ALCICEK vd., 2005).
Giraffidlerden Palaeotragus rouneii Esen (ALCICEK, 2007) ve Yatagan (ATALAY, 1980;
SARAC, 2003) havzalarinda bilinmektedir. STROMBERG vd. (2007) tarafindan yapilan
palinoloji caligmalarina gore Ge¢ Miyosen'de Akdeniz bolgesinde genel olarak kurak iklimsel
kosullar egemen olmustur. Nihayet Afrika'ya go¢ eden memeli faunalar1 (otlayan, hem otgul
hem et¢il beslenen ve yuva yapanlar) muhtemelen savan kosullarina uyum saglamislardir
(STROMBERG vd., 2007). Kurak-step memelilerinin (rodentler ve hyenalar gibi) Avrasya
igerisine go¢ etmesi Erken-Orta Turoliyen'de yaklasik 7.8 My'da olmustur (biyozon MN11-
12; KOSTOPOULOS, 2009). Erken Turoliyen'de (MN11) dogu Akdeniz bdlgesi iklimsel ve
bitki ortiisli olarak daha kurak ve agik step ortamina doniigmiistiir (FORTELIUS vd., 2006;
STROMBERG vd., 2007; BOHME vd., 2008). Fitolit verileri Orta-Ge¢ Miyosen'de Anadolu
ve g¢evresinde acik habitatlarin var oldugunu dogrulamaktadir (STROMBERG vd., 2007).
Bundan bagka Erken Turoliyen'de, Asya bovidleri dogu Akdeniz bolgesine ve bunlarin
bazilar1 Bat1 Anadolu’ya gelmislerdir (Denizli ve Yatagan havzalarinda Gazella ve Yatagan

Havzasi'nda Protoryx ve Palaeoryx). Rodentlerden ise Parapodemus Denizli Havzasi'nda iyi
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bilinmektedir (biyozon MN11-12). Asya provensine ait diger rodentlerden Occitanomys,
Apodemus and Byzantinia cinsleri ise Bozdogan Havzasi'nin MN12 ve MN13 biyozonlarinda
bulunmaktadir. Sonug olarak, Erken Turoliyen'de, perissodactyl ve artiodactyl larin devamli
gocli sonucunda Anadolu’da memeli tiirlerinde gbéze c¢arpan bir zenginlesme meydana
getirmistir.

Erken Turoliyen'de Bati Anadolu ve giiney Balkanlar arasindaki fauna degisimi cografik
izolasyon nedeniyle az miktarda olmustur (KOSTOPOULOS, 2009). Bu iki bolge arasindaki
fauna farkliligi, bolge-igi iklimsel ve bitki Ortiisii degisimleriyle (diisiik dereceli faunal
degisimler ve jeomorfolojik bariyer) aciklanabilmektedir (STROMBERG vd., 2007).
Ornegin, Bat1 Anadolu ve Samos Hipparion faunalar1 “step” tipi ortami, komsu kuzeydogu
Yunanistan faunalar1 ise “orman” tipi ortami karakterize etmektedir (STROMBERG vd.,
2007). Yunan Pikermi faunasina ait atlar yuva yapan ve hem et¢il hem de otgul iken, Bati
Anadolu ve Samos atlar1 ise hem et¢il hem de otcul veya otgul beslenme 6zelligine sahiptir
(STROMBERG vd., 2007). Yunanistan, Iran ve Afganistan bolgeleri arasindaki memeli
topluluklarinda gbzlenen cesitlilik azalmasi, doguya dogru kuraklagmanin arttigini ve faunal
degisimlerin azaldiginin bir gostergesidir (STROMBERG vd., 2007). MERCERON vd.
(2004, 2005a, b), bolgeler arasi iklimsel degisimler nedeniyle bitki Ortiisiiniin Afganistan ile
karsilastirildiginda Yunanistan'da daha orman tipi oldugunu ileri stirmiistiir.

Akdeniz Bolgesi'nin paleocografyasi Pliyosen'in basindan itibaren degisime ugramaya
baslamistir. Alp siradaglarinin yiikselmesi orta ve kuzey Avrupa'yi birbirinden ayirmistir. Bu
ayrilma neticesinde bunlarin fauna igerikleri de degisime ugramaya baslamistir (KOUFOS
vd., 2005). Pliyosen'de Anadolu’da Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu fay zonlar1 tarafindan
kontrol edilen bir Neotektonik rejim meydana gelmistir (SENGOR, 1980). Erken Pliyosen'in
sonunda ise Paratetis (0rnegin Marmara Denizi ve Karadeniz) Kuzey Anadolu Fay Zonu nun
neden oldugu Gelibolu Yarimadasi'nin yiikselmesi sonucunda gegici olarak biiytik bir tatli su
goliine doniismiistiir (CAGATAY et al., 2006). Paratetis 6rihalin hafif aci-tatlisu faunas1 hizl
bir sekilde giineye dogru yayilmaya baslamistir (Cypridopsis, Cyprinotus, Ilyocypris,
Planorbis, Vertigo vb.). Karacasu Havzasi golsel birimlerinin i¢erdigi ostrakod fosil faunalar
hem Tetis (Ilyocypris gibba, Ilyocypris bradyi gibi) hem de Paratetis biyofasiyesine aittir
(Candona neglecta, Candona candida, Candona parallela pannonica gibi). Ayrica yine bu
cokeller icerisinde bulunan ve Paratetis biyofasiyesine ait olan gastropod faunalari
(Planorbarius corneus) giincele kadar Avrupa Neojen istiflerinde yaygin olarak bulunur. Bu

durum, Pliyosen'de bu bolgelerde Paratetis'in doguya dogru yayilim yaptigini ve ayrica deniz
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seviyesinin yiiksek sirasinda Akdeniz ve Dogu Paratetis arasinda zaman zaman bir baglanti

olabilecegini de gostermektedir (F. GROSSI, sozli goriisme, 2009 ve F. WESSELINGH,

sozlii goriisme, 2009). Dogu Akdeniz Pliyosen iklim kosullar1 sicak ve yagishdir. Bati

Anadolu havzalarindaki memeli fosil kayitlar1 (Yatagan Havzasi'ndan MN14 biyozonuna ait

Hipparion ve Arvicolid'ler, SARAC, 2003; Cameli Havzasi'ndan MN15 biyozonuna ait
MN15-16 biyozonuna ait

Mimomys, Apodemus, Orientalomys and Pseudomeriones ile

Mimomys, ALCICEK vd., 2005) ile Tiirkiye, Yunanistan ve Bulgaristan'daki yaygin Pliyosen

yaslt linyit ¢okelleri bu iklimsel kosullarin kanitidir.
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Geg¢ Pliyosen'de Akdeniz Bolgesi'nin morfotektonik yapisi, kiigiik paleocografik
degisimlerle birlikte memeli faunalarinin gogii ve degisimi iklimsel degisimlerin kontroliinde
gelismeye devam etmistir (KOUFOS vd., 2005). Yaklasik 2.6 My once (Erken Villaniyen:
MN16) meydana gelen kuraklagma yaklasik 1.8 My Oncesine kadar slirmiistiir. Bunun
sonucunda memeli faunalar1 Ozellikle giineydogu Avrupa'da daha step uyumlu o6zellikte
olmusglardir (KOUFOS vd., 2005). Tiirkiye ve Yunanistan kara alanlar1 daha kurak iklime
uyum saglayan memeli faunalarina sahip olmustur. Bat1 Anadolu'da, Alasehir Havzasi'ndan
Spalacid ve Arvicolid'ler (SARAC, 2003) MN16 biyozonunda, Karacasu Havzasi'ndan
Equus ve Bos (SARAC, 2003; ACIKALIN, 2005), Denizli Havzasi'ndan Mimomys ve
Borsodia (KAYMAKCI, 2006) ve Cameli Havzasi'ndan Mimomys ve Apodemus (ALCICEK
vd., 2005) MN17 biyozonunda yaygin olarak kaydedilmistir. Mimomys ve Apodemus cinsleri
Biiyiik Menderes ve Alasehir havzalarinda MN16-17 ve MN17 biyozonuna ait ¢okellerde de
bulunmaktadir (UNAY vd., 1995; SARAC, 2003). Apodemus dominans fosili Rodos adasinda
oldugu gibi orta ve dogu Avrupa'da bir¢cok lokalitede bulunmaktadir. Equus cinsi Bering
karakopriisii vasitasiyla Kuzey Amerika'dan Asya'ya dogru gdc¢ etmis ve son olarak Orta

Villaniyen'in basinda dogu Akdeniz bolgesine ulagsmistir (KOUFOS vd., 2005).
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6. SONUCLAR

Bati Anadolu genislemeli Neojen havzalarindan biri olan Karacasu Havzasi; baslica
kirintili, karbonat ve evaporit depolanmalari ile temsil edilir. Ust Miyosen-Pleyistosen yasl
havza dolgusu, Pliyosen sonrasi tektonik aktivitelerle yiikselerek, giincel grabenin kuzey ve
giiney kenarlar1 boyunca ylizeylemistir.

Geg¢ Miyosen'de genislemeli tektonik rejim ile ¢okmeye baslayan havzanin ilk iirtinleri
Damdere formasyonuna ait tortullardir ve baglica yakinsak-orta¢ aliivyon yelpazesi (Isiklar
tiyesi: FT1) ve wraksak aliivyon yelpazesi ortamlar1 (Dedeler-1: FT2) ile temsil edilir. Bu
allivyon yelpazeleri, giineyde BKB-DGD gidisli normal faylarla sinirli bir yari-grabenin
kenarindan kuzeye-kuzeydoguya dogru yayilmislardir. Erken Pliyosen'de Damdere
formasyonunu {izerine uyumlu olarak Karacadren formasyonu yerlesmis ve tath sig gol
(Atakdy tyesi: FT3) ile baslayip yukar1 dogru tuzlu derin gol (Dandalas tiyesi: FT4) ve daha
sonra tuzlu gol kenar1 (Dedeler-2 iiyesi: FT5) ortamina doniigsmiistiir. Buna gore, havza istifi
Geg¢ Miyosen'den Pliyosen'in sonuna kadar siirekli bir sedimantasyonun varligini gosterir.

Kuvaterner doneminde Neojen yashi havza dolgusu, BKB-DGD dogrultulu normal
faylarla parcalanmis, g6l ortami kaybolmus. Bu yeni fay sistemleri denetiminde meydana
gelen aliivyon yelpazesi ve akarsu c¢okelleri onceki birimleri uyumsuzlukla Ortmistiir.
Kuvaterner'de hemen hemen bugiinkii morfolojisini kazanan Karacasu havzasinin eski nehir
yataklarinda konglomera, kumtasi ve ¢camurtasi ardalanmasindan olusan ve giliniimiizde havza
kenarlarinda yiikselmis halde bulunan Karacasu formasyonunun yakinsak-orta¢ aliivyon
yelpazesi (Alemler iiyesi: FT6) ve wraksak aliivyon yelpazesi ortamlari (Camarasi: FT7)
depolanmistir. Giiniimiizde ise havza tabaninda Dandalas nehrinin ¢okelleri depolanmaktadir.

Karacasu Havzasi Neojen istifinden elde edilen mineralojik, jeokimyasal ve izotopik
veriler sedimantolojik ve paleontolojik verilerle tam olarak uyum saglamaktadir. Bu verilerin
timil Neojen'de Karacasu bolgesindeki iklimsel degisimleri yansitmig ve paleohidrolojik ve
paleolimnolojik degisimlerin havza ¢okel sistemi iizerine olan etkilerinin ortaya ¢ikarilmasini
saglamigtir. Buna gore, incelenen havza istifi, eski gollerin jeokimyasal ortamini karakterize
eden 3 farkli evre ile temsil edilmistir. Bu evreler kalsitce zengin fasiyesler (FT2 ve FT7),
dolomitce zengin ve kalsitce fakir fasiyesler (FT3 ve FT5) ve dolomit ve siilfatca zengin
fasiyesler (FT4) seklinde gerceklesmistir. Kalsit bakimindan zengin fasiyesler diisiik tuzluluk
ortamini, yliksek su seviyesini ve yarikurak iklim kosullarin1 gosterirken, dolomit bakimindan
zengin ve kalsit bakimindan fakir fasiyesler, daha kurak altinda Mg’ca zengin ¢ozeltilerin gol

ortaminda yogunlagsmasi ve kristallenmesi, bazen de bu tiir eriyiklerin erken diyajenezde
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kalsit minerallerini ornatmasi sonucunda meydana gelmistir. Dolomit ve siilfat bakimindan
zengin fasiyesler ise tuzluluk oranindaki artisi, diisiik su seviyesini ve kurak iklimi temsil
etmektedir. Major ve iz element jeokimyasi, kimyasal ¢okelme fazlarini ve iklim belirteci
olan bazi elementer oranlar1 agik bir sekilde gostermektedir. Karbonatlardan elde edilen
karbon ve oksijen izotoplari ile major ve iz element verileri, eski depolanma ortamlarinin
hidrolojik kosullarini (agik/kapali) da yansitmaktadir. Buna gore, Damdere formasyonunun
Dedeler-1 {iyesi, Karacaéren formasyonunun Atakdy iiyesi ve Karacasu formasyonunun
Camarast tiyesi hidrolojik olarak agik gol kosullarini, yine Karacadren formasyonunun
Dandalas ve Dedeler-2 iiyeleri ise kapali g6l kosullarini temsil etmektedir.

Karacasu Havzas1 Neojen istifinden elde edilen sedimantolojik, paleontolojik,
mineralojik ve jeokimyasal veriler, havzadaki depolanmanin tektonizma ve eski iklim
denetiminde gerceklestigini ortaya koymaktadir. Tiim bu verilerin degerlendirilmesiyle elde
edilen sonuglar; Karacasu Neojen Havzasi tortul dolgusunun sundugu depolanma, iklimsel ve
biyolojik verilerin Bati Anadolu i¢in oldugu kadar, esyash diger paleo-Akdeniz havzalari i¢in

de kullanigh bir referans niteliginde oldugunu gostermektedir.
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Karacasu havzast kirmtili ve karbonat depolanmalari igeren, Bati Anadolu
havzalarindandir. Ge¢ Miyosen-Pleyistosen yasli havza stratigrafisi, olusturulan fasiyes
ve fasiyes topluluklari, havzadaki depolanmanin, paleocografik ve paleoiklimsel
gelisiminin yorumunu saglamistir. Havzada ilk olarak, Ust Miyosen yasli Damdere
Formasyonu’nun aliivyon yelpazeleri c¢okelmistir. Erken Pliyosen'de Karacadren
Formasyonu’'nun s1§ ve derin g6l ve gol kenari c¢okelleri depolanmistir. Pliyo-
Pleyistosen'de Karacasu Formasyonu’nun yine aliivyon yelpazeleri depolanmustir.

Karacasu Havzast Neojen sedimantasyonu, havzanin giineyinde aktif olan BKB-
dogrultulu ana normal faylarla birlikte iklimsel degisimlerin kontroliinde gerceklesen gol
seviyesi degisimlerinin etkisinde depolanmustir.
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