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ONSOZ

TUBITAK ile Fransa Ulusal Bilimsel Aragtrma Merkezi (CNRS) arasindaki isbirlipi
Anlagmasi gergevesinde kurumunuza sunulan 101Y108 nolu proje kapsaminda Cankiri-
Corum Havzasinin bati ve giiney kesimlerinde Oligo-Miyosen stratigrafisinin kurulmas igin
detay c¢aligmalar yapilmigtir. Havzadaki karasal Neojen stratigrafisi farkli arastiricilar
tarafindan ¢ok degigik olarak tanimlanmis ve yas araliklarinda birlik saglanamamigtir. Bunun
baglica one gikan iki sebebi vardir. Birincisi, tortullanin sinirlan gok agik olmayan kigtik alt
havzalarda depolanmasi ve buna bagh olarak ¢ok sik yanal fasiyes degisikligi gostermeleridir.
Ikinci sebep ise karasal fasiyeslerin fosilce fakir velveya iyi aragtinlmamus olmasidir. Meveut
stratigrafi kismen istiflerin diigey ve yanal iliskilerine, kismen de memeli paleo faunasina
dayandinlmaktadir. Kirmizi renk gofu kez haritalamada kolaylik ve aym zamanda yamlma
sebebi olusturmugtur. Bu nedenle memeli paleo faunasi ve her kesfedilen yeni memeli fosil
yatag1 yore stratigrafisinde 6nemli yer tutmaktadir.

Memeli paleontoloji yardimiyla olusturulan stratigrafi sonucunda 11 formasyon ayirt
edilmigtir. Bu formasyonlarda sedimantolojik agidan fasiyes analizleri yapilmig ve depolanma
evrimi, paleocografya ortaya konmaya galisilmigtir.

Bu proje, aym zamanda MTA Genel Miidirligiinan galismas: olup sonuglar 10706 nolu
raporu ile verilmistir,

Sonuglarin  bir bélima ulusal, SCI’e giren uluslararasi hakemli dergilerde ve
konferanslarda yayinlanmis veya yayinlanacaktir (EK 1). Bu projede bizlere ¢aligma olanaf
veren TUBITAK ve CNRS’e tesekkiirlerimizi sunariz.

Proje ekibi adina
Dr. Levent KARADENIZL]
Proje Yiritiiciisi
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1.2, 0z

Bu ¢ahgmamn amaci, Cankin-Corum Havzasindaki yeni memeli fosil yataklanna
gore stratigrafik iligkilerin ortaya cikanlmasi ve Oligosen’den Pliyosen’e kadarki
paleocografik evrimi ortaya koymakdir.

Cankiri-Corum Havzasinda 32 memeli fosil yatag: bulunmusg ve fosillerin sunduklart
yas verilerine gore formasyonlarn yaglari yeniden verilmistir. Neojen havzasimn tabaninda
Oligosen yash Incik ve Giivendik formasyonlari yer alir. Bunlann iizerine yanal-diisey
gegisli olarak Kizlirmak formasyonu gelir. Erken ve Orta Miyosen'de genisleme
tektonigine bagh olarak Kilgak, Kumartag ve Hangili formasyonlan gokelmistir. Geg
Miyosen ve Pliyosen zaman aralifinda ise Bayindir, Bozkir, Akkagdag formasyonlan genis
alanlarda yayihm gostermek-tedirler. Geg Pliyosen’de son sikisma tektonigine bagh olarak
Degim ve Biiyiik Hacibeykéy formasyonlan gokelmigtir,

Cankin-Corum Havzasinda Oligosen’den itibaren 3 evre halinde kurak iklim
kogullart ve buna bagh evaporitik gelisim goZzlenir. Oligosen, Geg Miyosen ve Pliyosen
zamanlaninda genis evaporitlerin hakim oldugu géller ve bu golleri gevreleyen havza
kenarlarinda aliivyal yelpaze ve akarsular yer alir. Erken-Orta Miyosen’de iklim nispeten
thman ve yan tropik hale déniigmekte ve buna bagh karbonat-organik maddece zengin
goller ve batakhklar olugmaktadir. Bu géller ve batakliklar etrafinda yine aliivyal yelpaze,
akarsu ve golsel kiy1 ortamlar: geligmistir,

Anahtar kelimeler: Cankin-Corum Havzasi, Neojen stratigrafisi, Memeli
paleontoloji, sedimantoloji




ABSTRACT

The reason of this work in Cankin-Corum Basin is to put forward the stratigraphic
relations of a new mammal’s fossil deposits guidance and paleographic evolution from the
age of Oligocene till Pliocene.

In Cankin-Corum Basin 32 mammal fossils deposits were found and with the help of
these the age of formation described below has been relatively made definite. Incik and
Guvendik formations at the age of Oligocene take places on the basement of Neogene Basin.
Kilgak, Kumartas, and Hancili formations were settled being depended on extension tectonic
in Early and Middle Miocene. For the age space between Late Miocene and Pliocene, Cankin
(Mahmutlar), Tuglu, Siileymanh, Bozkir and Akkagdag: formations showed wide-area
spreading. In Pleistocene, Degim and BityiikHacibeykdy formations formed by the last
compression tectonic regime has been deposited.

In Cankin-Corum Basin, three period arid climate conditions and depending on that
evoporitic progress has been seen since Oligocene: In a age of Oligocene and Late Miocene,
wide evaporites-rich lakes and their surrounded by alluvial fan and rivers were settled In an
Early-Middle Miocene, climate had been comparatively turned into humid and semi-tropical
condition and depending on that lakes enriched with carbonate-organic material and swamps
came into existence. Alluvial fan, fluvial and shore environments around these lakes were
developed.

Key words: Cankin-Corum Basin, Neogene stratigraphy, Mammal paleontology,
sedimentology




1.3. Giris

1.3.1. Cahsma Yeri ve Konusu

Calgma yeri Cankin-Corum Havzast olup I¢ Anadolu’nun en énemli Tersiyer
havzalanndan biridir. 11100.000 lik topografik haritalarindan Cankin G31, H30 ve H31;
Kurgehir 130, 131, J30 ve J31 paftalanna giren ve yaklagik 12.000 km? lik bir alam kaplar
(Sekil 1). Kuzey ve batidan Amasya-Ankara yiikselimi (Ofiyolitli melanj, Galatya Volkanik
Kompleksi), giineyden ise Kirsehir Masifi ile cevrelenmigtir (Sekil 1), Havzanin temeli ve
kuzey kenarlarim teskil eden ve Amasya-Ankara yitkselimi genel adiyla amlan yash
kayaglar, iist iiste binmis tektonik birlikler halinde olup bu bindirmeli tektonik Canlan-
Corum Havzasinm sekillenmesine yol agmugtir (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992,1994).

Bu caligmada, Cankin-Corum Havzasmm Oligosen-Pleistosen zaman arah@indaki
stratigrafisi ele almmustir. Neojen karasal stratigrafisinin kurulmasinda bazi zorluklar
bulunmasmin nedenleri kisaca soyledir; Birimler kiigiik alt havzalarda depolanmakta ve
yanal fasiyes degisimleri ani olmaktadir. Aynca tortullarda memeli fosiller olmamas: veya
iyi aragtinilmamast da bir bagka nedendir. Bu amagla tonlarca numuneden elek analiz
yapilarak memeli fosilleri aranmis ve bunlarin gifinda saglikl: bir stratigrafinin kurulmasina
caligilmigtir. Memeli lokasyonlari daha 6nce bulunmug olanlarta birlikte 31 lokasyondan
olugmusgtur.

Bolgenin, ¢ok sayida memeli fosil lokasyonunundan elde edilen veriler igifinda
stratigrafik ¢atis1 olugturulmug ve 11 formasyon ve 2 iiye belirlenmigtir. Bu formasyonlar
ve iiyelerden fasiyes analiz sonucu fasiyesler, fasiyes topluluklan ve palasocografya ortaya

konmustur.
1.3.2. Materyal ve Metod

(ahigmalar saha ve laboratuvar incelemeleri olmak iizere ikiye ayirmak miimktindiir,

Saha cahigmalars stk aralikh olgili kesitler seklinde yitriitiilmigtir. Araghirmaya temel
teskil eden fasiyes analizleri igin aliivyal yelpaze ve akarsu tortullarinda Miall (1977,
1978b), evaporitlerde Kendall (1979), Hardie vd. (1978), karbonatlarda Folk




G

k]

i

AL
B PR IO IS

ehdieis

o~
e

5

ey
i

(he

2
A
i)
.,

i

X

b
X,

4
s
ity

)
¢12aohehdsrtitn
e o
by -

Ahs *4"3&'9»“»} 2ie

dhas TR
%
R A AR RS

i

10

38"

R s

5
R T
R e o o

L 20 3 KNI {3 £)
bbbt

&

Haymana
Havzast

&
391 s0km B

Karadeniz

! SK

i

Tuzgolii
Havzas

e Kirsehir

A~

Galatya volkanik kompleksi
ve Ankara volkanikleri

Neo-Tetis Slitur Zonu

Sekil 1: Galisma bélgesinin yer bulduru haritasi (iZ: istanbul Zonu; SK: Sakarya Kitasi; KB: Kirsehir
Blogu) IMTA 1/500.000 jeolojik harita, Okay ve Tiiysiiz (1999); Seyitoglu vd. (2000)].
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(1959;1962); Dunham (1962); Aigner (1984)’1in tammlan ile fasiyes analiz yontemleri
izlenmigtir. Bu nedenle ¢aligmamizda tek tabaka incelemeleri, tane boyu analizler,
mineralojik-petrografik degerlendirmeler, birincil ve ikincil tortul yap: aragtirmalan, tortul
doku incelemeleri yapilmuig ve sonuglar topluca degerlendirilmigtir. Kesit dlgiimiinde gelik
seritmetre metodu tercih edilmigtir,

Paleontolojik incelemelerin arazi galigmalarinda bilinen ve yeni saptanan fosil bulgu
yerlerinin GPS alimlan yapilmaktadir. Ciinkii daha onceden bilinen fosil lokalitelerinin
koordinatlarinin bilinmemesi ve bu nedenle onlara ulagmamn zorlufu nedeniyle, onlar
hakkinda yeterli bilgi sahibi olunamamustr, Her bir lokasyondan gquvallarca numune
ahinmakta ve ¢oziilmesi igin gegitli asitler kullamlmaktadir. Daha sonra ¢oziillen numuneler
elek takim ile elenmekte ve kiigiik memelilere ait kemik ve dis pargalar: ayirt edilmektedir.

Laboratuvar ¢abigmalan sedimantolojik ve paleontolojik olarak yiritiilmektedir.
Sedimantolojik ¢aligmalarda; arazide olgiilen kesitlerden fastyesler belirlenmig ve bunlann
yanal ve diigeyde olusturdklan fasiyes topluluklan saptanmistir. Numunelerden kimyasal,
X-ray analizleri ve radyometrik yag tayini analizleri yapilmugtir. Paleontolojik galigmalarda;
yikama sonucu elde edilen materyal kurutulduktan sonra, ayiklanms ve fosillerin cins ve
tiir tayinleri yapilmugtir.
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1.3.3. Eleman Yapis1:

Adh ve Soyada Cahghp knrom Uzmanhk alam Projedeld giirevi

Levent Karadenizli MTA, Jeoloji Etiid. Dai. Sedimantoloji, stratigrafi Karintiks knyalar

(Proje Baskanr)

Gergek Sarag MTA, Miize Paleontoloji Memeli paleontolojisi

Yavuz Hoakyemez MTA, Deniz Araghrmnlar: Sedimantoloji Kirmntilh kayalar

Gtirol Seyitogh AT, Jeoloji Ml BL Tekionik Tektonik, stratigraf

Baki Varol AT, Jeoloji Mith. BL Sedimantoloji Evaporitli  ve  karbomath

kayalar

Nizametiin Kazanc: AU, Jeoloji Mtih, BL Sedimantoloji, stratigrafi Kinntils kayalar

Korhan Esat AU, Jeoloji Mah. BL Tektonik Harita yapimi

Fatih Ozcan AU, Jeoloji Mah. BL Tektonik Harita yapumm

Didem Savaget AU, Jeoloji Mith. BL Tektonik Harita yapim

Sevket Sen Paris Ulusal Tabiat Tarhi | Paleontoloji Memeli paleontolojisi
Mitzesi-Fransa

Pierre-Olivier Antoine Paris Ulusal Tabiat Taphi | Paleontoloji Makro memeliter
Milzesi-Fransa

Genevicve Bouvrain Paris Ulusal Tabjat Tarhi | Paleontoloji Makro memeliler
Mtizesi-Fransn

Louis Dz Bonis Paris Ulusa! Tabijat Tarhi | Paleontoloji Mekro memeliler
Miizesi-Fransa

Adeline Aumont Paris Ulusael Tabint Tarihi | Paleomtoloji Memeli paleontolojisi
Miizesi-Fransa

Sophie Hervet Paris Ulusal Tobint Tarihi | Paleontoloji Memeli paleontolajisi
Miizesi-Fransa

Xavier Filoreau Patis Ulusal Tabiat Torthi | Paleontoloji Memeli paleontolojisi
Milzesi-Fransa

Cihat M. Algigek Pamukkale Univ. (Denizli) Sedimeantolofi Kinntili kayaltar

Hiiseyin Ertan Pamulkkale Univ. (Denizli) Paleontoloji Memeli paleontolojisi

Arzu Giil Pamukkale Univ. (Denizli) Paleontoloji Memeli paleontolojisi

1.4, Onceki Cahsmalar

Cankin-Corum Havzasimin 10.000 m yi askm ve yayi Paleosen’den Pliyosen’e

vzanan bir dolgusu vardr (Birgili vd., 1975). Bu dolgunun Paleojen boliimii ekseriyetle
denizel kirntih, Neojen bolimii ise karasal, kirmtili ve evaporitik kayaclardan

olugmaktadir. Dolgunun fasiyesce gesitli ve kaln istifleri Eosen ve Oligosen’e aittir (Birgili
vd. 1975). Yére petrol olanaklan agisindan dikkat ¢ekmektedir ve bu yonde birkag kez
incelenmistir (Reckamp ve Ozbey 1960, Dellalogh: 1973, Unalan ve Harput 1983). Ayrica
Kirsehir masifi, Sulakyurt granit sokulumu, Ankara Melanji, evaporitli istifler gibi temel

jeolojik konulari nedeniyle, gokca aragtinlmugtir. Fakat, bu galigmalarin ¢ogu havzanin
kuzeyinde yopunlagmak-tadir (Omegin; Alpan 1968, Dellaloglu 1973, Birgili vd. 1975,
Senalp 1974,1981, Akyiirek vd. 1980, 1982, 1984, Yoldas 1982, Hakyemez vd. 1986,
Pehlivan vd. 1977, Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992). Giiney yandaki incelemeler ise daha gok
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havza kenan ve temel kayalan ile ilgilidir (Norman 1972, Seymen 1981, Kara ve Donmez
1990, Erdogan vd. 1996).

Dogrudan Cankir-Corum Havzasi’'mn incelenmesine yonelik ¢aligmalar, yukanida
belirtildigi gibi yalnizca havzamn kuzey yansinda yogunlagmugtir. Bu cahismalarda
birbirinden farkh stratigrafik dizilimlerin tespit edildigi gorilmektedir. Senalp (1980)
Sungurlu yoresinde Eosen’den Pliyosen’e kadar kesiksiz istifin varligim belirtirken,
Dellaloglu (1973), Birgili vd. (1975) ve Ergun (1977) hemen yakin civarda, yerel
olanlardan bagka Eosen sonunda ve Oligosen sonunda bolgesel uyumsuzluklann varhgina
isaret ederler. Aym aragtincilar, Orta Eosen, Geg Eosen, Oligosen ve Miyosen’de yanal
yonde birbirinden gok farkl istiflerin gézlendifine deginirler. Havzanm tiim kuzey yansim
irdeleyen Tiiysiiz ve Dellaloglu (1992) ise Paleosen’den Miyosen’e kadar tiim birimleri
ISKILIP BIRLIGI, Geg Miyosen-Pliyosen yagh tortullara da CANKIRI BIRLIGI olarak
ayimishr. Bu aragtiricilara gore Paleosen sonunda agilan havza Oligosen sonunda
kapannus ve Geg Miyosen’den itibaren karasal dagarasi havza halini almigtir. Verilen
stratigrafi ve tortul kalmhklan da olduk¢a degisiktir. Ornegin bu galiymanmn materyalini
tegkil eden Cankir-Corum Havzasindaki Orta Eosen- Erken Miyosen tortullan ve bunlarin
esdegerleri farkh adlarla haritalanmugtir (Incik ve Baymndir fm.: Birgili vd.1975, Yoldag
1982; Delicerrmak fm.; Kara ve Dénmez 1990, Topraktepe fim.: Aral 1990; Delicerrmak,
Kullar, Incik formasyonlan: Karadenizli, 1999).

Kogyigit vd. (1995) tarafindan, Izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagi boyunca
kuzeydeki Sakarya kitasi ile giineydeki Kirgehir blogu arasinda garpigmadan dofan
stkismali rejimin Oligosen- erken Pliyosen donemi boyunca Galatya volkanik aktivitesinin
de katithm ile sirdiigii, bu sikigmali rejimin {Ankara Orojenik Fazi) Geg Pliyosen’de kuzey
batisinda Yuvakoy civannda (Kogyigit, 1992) ve Cankiri havzasmm bat1 kenan boyunca
(Kogyigit vd. 1995) bulundugu, ozetle, Izmir-Ankara-Erzincan kenet kugafmna ait
birimlerin Neojen yash birimler iizerine bindirdikleri gosterilmigtir.

Seyitoglu vd. (1997) Yuvakéy civarinda yaptif: aragtirmada kenet zonu kayaglan ile
Neojen yash birimler arasindaki iligkinin stkigmali bir rejimi temsil etmediZini, Galatya
volkaniklerinin jeokimyasinin zaman igindeld degisimden de yola ¢ikarak One siirmiigtir.
Bolgede Erken Miyosen’den itibaren orojenik ¢okmeye bagh genislemeli tektonik rejimin
hakim olmaya bagladig1 ve Pliyosen’den sonra Kuzey Anadolu Fay sistemine bagh tektonik
rejimlerin etkin olabilecegi belirtilmigtir (Seyitoglu vd., 1997).




ﬁ#

14

Seyitoglu vd. (2000) Cankir1 havzasuun bati kenarinda Neo-Tetis kenet kusagina ait
birimlerin bati1 kenari normal fayli, dogu kenan bindirmeli bir tektonik kama geklinde,
Cankin havzasimn Neojen yasl iinitelerini pargaladifimi ve bunu yaratan gerilmenin Geg
Pliyosen’i izleyen donemde Kuzey Anadolu Fayi ile onun bir kolu olan Kirikkale-Erbaa
Fay zonu arasindaki KB-GD sikigma oldugunn belirtmigtir. Bu calismaya gore Cankin
havzasmin bati kenaninda goriilen bindirmeler Izmir-Ankara kenet zonunun olusumuna
bagh kitalararas: stkagmamin verileri olmayip, “Ankara Orojenik Fazi” (Kogyigit vd., 1995)
Onerisi gecerli degildir.

Kaymakeg (2000), Kaymakgr vd. (2001) ise; Cankin havzastmn batt kenarinda
kitalararasi siagmanin son firiinii olarak Eiken Miyosen yagh Kilgak formasyonunu
gostermigtir. Erken-Orta Miyosen’de balgede orojenik gokmeye bagh olarak gelisen
geniglemeli rejim iginde yaklagitk K-G yonlii bir paleo-yiikseltinin batidaki Hangili kenar
havzasi ile dogudaki Cankirt havzasim ayirdi§i ve bu havzalarda farkh stratigrafiler gelistigi
belirtilmigtir. Ge¢ Miyosen’den giintimiize kadar ise bélgenin yanal atim tektoniZine bagl:
sikismanin etkisinde kaldigi ve iliskili sedimanter iinitelerin ¢okeldigi 6ne sirilmistiir
(Kaymake1, 2000; Kaymake vd., 2001).
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2. GENEL JEOLOJI
2.1. Stratigrafi

2.1.1. Oligosen Oncesi Temel Kayalar

Anatolid Tektonik Birligi i¢inde yer alan Tersiyer yash Cankin-Corum Havzas,
kuzey ve batisinda ofiyolitli melanj ile, giineyden de Kirgehir Masifi ile kugatilmighr (Sekil
1). Cahgma bolgesinde hem yash hem de geng tektonifinin izleri goriiliir. Bu nedenle,
temel kayalarn stratigrafisi olduk¢a karmagiktir. Cankin-Corum Havzasmm olugumu ile
ilgili Tiysiz ve Dellalogiu (1992) nun genel kabul géren goriisii goéyledir: Cankin-Corum
Havzast, Ge¢ Paleosen(?)-Erken Eosen zaman arahfinda Kurgehir Kitasi ile Sakarya
Kitasimn garpigmasi sonucu ve iki kita arasindaki Izmir-Ankara-Erzincan siitiirii iizerinde
gelisen carpisma sonrast bir havzadi. Yukandaki tanimdan da anlasildig gibi havzanin
temelindeki birimier: Sakarya Kitasi, Kirsehir Kitasi ve Izmir-Ankara- Yozgat siitiir
kugagidir. Bu temel iizerinde Tersiyer yagh Cankiri-Corum Havzasimin biri:hleri yeralir.

Tuysiiz ve Dellaloglu (1992) Sakarya Kitasim olusturan birimleri 3 kisma aymrmstir,
Bunlar: Permiyen éncesi granitik temel, Karakaya Birlifii ve Sakarya Birligidir.

Kirgehir Kitasi, Seymen (1981,1984) tarafindan detayh olarak gahsimugtir. Bu
caligmaya gore, Kirsehir Kitast gu birimlerden olugmaktadir: Kaman Grubu, Ankara
Melanji, Kartal ve Asmabogazi formasyonu, Kotiidag Volkaniti, Baranadag Pliitonu ve
Buzlukdag Pliitonu’dur.

Cankin-Corum Havzasim olugturan Tersiyer birimlerini Tilystiz ve Dellaloglu (1992)
Iskilip Birligi ve Cankin1 Birligi ads altinda toplarmgtir. Birgili vd. (1975) ve Yoldas (1982)
ise Tersiyer havzasmun birimlerini tek tek formasyon olarak ele almis ve daha aynntilh
cahgmglardir (Sekil 2.1). Karadenizli (1999) calismas: ile 6zellikle Orta-Geg Eosen ile
Oligosen zaman arah@indaki depolanma evrimi detayli olarak verilmistir (Sekil 2.1).

2.1.2. Oligosen Senras: Stratigrafi
Cankin-Corum Havzasinda karasal Neojen stratigrafisi farkh aragtinicilar tarafindan
gok degisik olarak tanimlanmug ve yag arahiklarinda birlik saglanamamgtir
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(Sekil 2.2). Bunun baglica 6ne gikan iki sebebi vardir. Birincisi, tortultann simirlar ¢ok agik
olmayan kiigiik alt havzalarda depolanmast ve buna bagh olarak ok sik yanal fasiyes
degisikligi gostermeleridir. Ornegin, Biiyiik Cankin-Corum Havzast iginde pek gok alt
havza bulumur. Bu swrada biitiin Anadolu’da, bithassa Orta Anadolu’da yaygmn olan
volkanizma, ¢tkay merkezlerinin ve ¢ikig zamanlaninin gesitliligine kargin tiriin homojenligi
{(coguniukla andezitik volkanizma) gostermesi karmasikli artirmaktadir. Tkinci sebep ise
karasal fasiveslerin fosilce iyi aragtiriimamig olmasidir. Meveut stratigrafi kismen istiflerin
diigey ve yanal iligkilerine, kismen de memeli paleo faunasina dayandmimaktadir. Kirmizi
renk ¢ofu kez haritalamada kolaylik ve aym zamanda yamlma sebebi olugturmugtur, Bu
nedenle memeli paleo faunasi ve her kegfedilen yeni memeli fosil yatagi yoére
stratigrafisinde 6nemli yer tutmaktadir.

Bu ¢aligma ile belirlenen lokasyonlarla stratigrafi kurulmaya ¢aligilmg ($ekil 2.2) ve
ayirt edilen formasyonlar, tiyeler asagida verilmigtir.

Incik Formasyonu:

Tamm, ad ve dagihm: |

incik formasyonu ilk defa Birgili vd. (1975) tarafindan adlandimimustir. Genelde
kirmuzi renkli olan istif konglomera, kumtag, ¢amurtag: kuruludur.

Calgma alam icerisinde Incik Koyii ile Satiylizii Koyi arasinda, Sulakyurt’un
batisindaki Koru, Cayobasi, Kazmaca Koylerinde yiizlek verir.

Kaya tiirii dzellikleri:

istif tabamnda kaba taneli kurmntililar hakimdir ve genellikle konglomera, kumtag:
agirhikhdir. Cakil ve kum bilegenleri genellikle Nummulitli kiregtagi, volkanikler ve
ofiyolitik malzemedir. Rengi kirmuzi sarab, sart renklidir. Konglomeralar masif, kaln-orta
tabakali olup tabam asinmali ve aginmasiz olabilir. Kumtaglan orta-ince tabakalidir, tabaka

igerisinde normal derecelenme gozienir.

Dokanak iliskileri:

Birimin alt dokanafinda Eosen birimleri uyumsuz ve tektonik olarak yerahr (Sekil
2.4). Ust dokanag ise Giivendik formasyonu ile yanal ve diisey gegislidir (Sekil 2.4). Incik
ve Giivendik formasyonunun gegisli oldugu BahbaZ Koyii (Cankart) civannda ise daha
geng olan Bayindir ve Bozkir formasyonlan ile uyumsuz bir iliski gozlenir (Sekil 2.4).
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34°
Sekil 2.3: Bolgenin genel jeoloji haritasi (MTA yeni 1/500.000 Sinop, Kayseri jeolojik paftalanindan, Seyitodlu

Defjim | Byl Frin.
(Ggg P[Iyo?en—?i:;m)

Bozkir Fm. {Erken Pliyosan)

Sklaymanl Qyes] {Geg Miyosen)

Bayindir Fm. {Geg Miyosen}

Gankm Gyesi (Erken-Geg Miyosen)

Hangili Fm. (Erken-Geg Miyosen)

Kumartag F¥m. (Erken-Geg Miyosen)

Kilgzk Fim. {Erken Miyosen)

Kezihrmak Fm. (Geg Ofigpsen)
Gllvendik Fm. {Erken-Geg Ofigosan)

Incik Fm. {Erken Oligosen)

Nenjen volkanik ve volkenoklastk kayatar
Aynimamug Cligosen ve Neofen birimler

Bartoniyan-Priaboniyen sed. lemai

3 Lilesiyen ve Gncesi sadimanier lemed

E Gmnitoid (Palecsen-Orta Eosen}

Neo-Tells stiur zonu temel kayalan
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Kahnohk:
Istif kalmhg Incik-Satiyiizii civarinda 1500 m yi bulmaktadir.

Yas:

Satiyiizii Koyl civarinda bir file ait oldugu saptanan memeli fosilinden cins ve tiir
tayini yapilamamgtir. Karasal olan bu istifde yag tayini i¢in konglomeralarin iginde bulunan
taginmg kiregtast bloklanndan faydalandmigtir, Bu tagmmg fosilli kiregtagpi boklarindan
elde edilen fosiller gunlardw. Nwummulites sp. (N. group perforatus), Alveolina sp.,
Chapmanina gassinensis (Oppenheim), Nummulites sp., Alveolina sp., Discocyclina sp.,
Gypsine mastelensisi (Burch), Sphaerogypsina globula (Reuss), Orbitolites sp. Erctiment
Sirel tarafindan tespit edilen bu fosillere Bartoniyen-Priaboniyen yaslar: verilmistir. Ayrica
Incik formasyonun lizerine uyumlu olarak Geg Oligosen birimleri gelmektedir. Sonugda
stratigrafik iligkilere gore Incik formasyonun yasmm Geg Eosen’den geng, Geg
Oligosen’den yagh oldugu saptanmugtir. Boylece bu formasyonun yasimn Erken Oligosen

oldugu belirlenmigtir.

Giivendik Formasyonu:

Tamm, ad ve dagilim:

Giivendik formasyonu Kaymake: (2000) tarafindan tammlanmstr. Istif kalm
evaporitler, ince kunintilardan olugur.

Giivendik formasyonu Delice, Sungurlu ve Yerkoy arasinda degisik alanlarda yiizlek
verir (Sekil 2.3). Bununia beraber $zellikle Giivendik, Sekili ve Karagay koylerinde 6nemli
kahnhklar olusturmaktadir.

Kaya tiirii 6zellikleri:

Formasyon; tabakah-laminah jipsler, masif kiltaglan, kummzi renkl halit ve ara
seviyelerde kinntilardan (kumtagi, gamurtass) olugur. Istif igerisinde kalin tabakali jipsler
onemli kalntiklar olugturmakta ve kurak iklim kogullann uzun sire devam ettifini
gostermektedir.
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Dokanak Miskileri:

Guvendik formasyonunun alt dokanaginda yanal ve digey gecisli olarak Incik
formasyonu gelir (Sekil 2.4). Bu nyumilu iliski formasyonun iist dokanagindaki Kiziirmak
formasyonunda da gozlenir (Sekil 2.4)..

Kahnhk:

Istif kalinh$ Giivendik kdyiinde 500 m’yi bulmaktadir.

Yas:

Goziikizalh ile Giivendik koyleri arasindald yiizleklerde elde edilen memeli fosillerine
gore formasyonun yast Geg Oligosen olarak verilmigtir. Bulunan memeli fosilleri sunlardir;

Eucricetodon sp., Muhsinia sp., Eumyarion sp.

Kwziirmak Formasyonu:

Tamm, ad ve dagahm:

Kizirmak formasyonu ilk defa Geg Miyosen tortullan i¢in Birgili vd. (1975)
tarafindan verilmigtir. Bu caligmada yag Geg Oligosen olarak belirlenmesine ragmen
formasyon adi kullanilmaya devam edilmigtir. Formasyon genellikle kumtag, ¢amurtagt ve
konglomerlardan olusur ve egemen rengi karmizi, kahverengidir.

Tip yeri Kizmlirmak ilgesi olup, Sulakyurt’ta kadar genis bir dagihim gosterir. Ozellikle
Birgili vd. (1975) cahismalarinda yaklagik 20.000 km? lik bir alana yayimg ve 8 adet
1/100.000 lik jeolojik harita paftasim kaplayan Kizihrmak formasyonu Geg Miyosen yas1
ile haritalanmugtir. Gergekten de Ge¢ Miyosen yasiu veren yiizlek vardir, ama tip
lokalitesinindeki yagm Oligosen olmasi ve burada gelisen paleocografya ile Miyosen
zamamindaki paleocografya birbirinden farkli olmasi nedeni ile Kizilirmak formasyonu ile
birlikte farkh formasyonlar kullamlmusgtir.

Kaya tiirii dzellikleri:
Kiziirmak formasyonunu olusturan fasiyesler sunlardir; tabakali konglomera, masif
kumtag,, capraz tabakall kumtag, sar-kumuz renkli ¢amurtasi, laminah kiltaglandir.

Ozellikle havzanimn bat1 kenannda kaba krntihlar yer alirken havza merkezinde ince taneli

kinntiblar gozlenir,
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Dokanak Tigkileri:

Kizihirmak formasyonupun alt dokamginda gegisli olarak Giivendik formasyonu gelir.
Formasyonun {ist dokanafinda ise bir zaman boglugu vardir ve fizerine gelen Miyosen
tortullan uyumsuz olarak gelir.

Kalimhk:

Formasyonun kalinhg 110-120 m arasinda degigir.

Yay:

Birgili vd. (1975) ile Hakyemez vd. (1986) ¢aligmalarindaki polen, ostrakodlara gore
yagi Geg Miyosen verilmigtir. Bu ¢ahgmada ise bulunan memeli fosillerine gore yay Geg
Oligosen olarak degigtirilmigtir. Bu memeli fosiller sunlandr; fberomeryx  cf. Parvus,
Procervulus, Dremotherium, Baluchitherium (Paraceratherium), Eucricetodon,

Tataromys.

Kil¢gak Formasyonu:

Tamm, ad ve dagihm:

Kilgak formasyonu ilk defa Sen vd. (1998) tarafindan tammlanmstir. Istif genellikle
ince taneli karntih tortulardan, kémiir damarlanndan ve daha az olarak kaba kirintilardan
olusur.

Kilgak formasyonunun iginde bulundugu yiizlekler buyiik heyelanlar sebebi ile kangik
bir haldedir. En iyi gozlendigi yer Kumartag koyiinin 4 km GD’sindaki Siilikli gol
mevkisidir. Aynica formasyona ismini veren Kilgak koyiinde fasiyesler iyi gozlenmesine
ragmen alt-iist iligkileri kesin degildir.

Kaya tiirii 6zellikleri:

Fasiyes iligkilerinin iyi gozlendifi Suliklii Gol kesitindeki istif; konglomera, kumtag,
camuratass, kiltagi, kiregtayt ve komiir damarlanindan olusur. istif igerisinde farkh
kahnhklarda 7 kémiir daman kesilinistir.

Dokanak Higkileri:

Kilgak formasyonmunun tabamndaki Neo-tetis siitur zonu kayalan ile normal
dokanakhdir (Sekil 2.5). Diger sedimanter temeller ile olan dokanaf ise uyumsuzdur.
Formasyonun iist kontaginda Kumartag formasyonu uyumiu olarak gelmektedir (Sekil
2.5).
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Kahnhk:

Formasyonun kalinhg Siiliikli Gl mevkisinde 110 m 6lgiilmiigtiir.

Yag:

Kilgak formasyonunun yayi memeli fosillerine gore MN 1-3 verilmis ve Erken
Miyosen oldufu belirlenmigtir. Elde edilen memeli fosilleri sunlardir; Galerix sp.,
Soricidae indet, dlbertona n.sp., Ctenodactylidae indet, Debruijnia sp., Spanocricetodon

sp., Democricetodon sp., Megacricetodon sp., Cricetodon versteegi.

Kumartag Formasyonu:

Tanmm, ad ve dagilim:

Kumartag formasyonu Akyiirek vd. (1980) tarafindan tammlanmistir, Daha sonra
formasyo adm Kogyigit vd. (1995) Altintag diye degistirmiglerdir. Tarafimizea eski adinin
kullanilmast uygun bulunmugtur. Bu formasyonlar kumuz renkli olup, konglomera,
kumtasi ve gamurtagindan kuruludur.

Tip yeri Kumartas koyii olup Semgettin, Tiney koéyleri civanndada yiizlek
vermektedir.

Kumartas formasyonu igerisinde Orta-Ge¢ Miyosen yagh Cankn iiyesi aymrt
edilmigtir (Sekil 2.5, 6). Cankin dyesini olugturan fasiyesler Kumartas formasyonuna
bityiik benzerlik gostermektedirler.

Kaya tiirii dzellikleri:

Formasyonu olugturan fasiyes ¢ok gesitli olup, baslicalan konglomera (masif-
organize olmamug, dereceli-matriks destekli, tabakali-tane destekli), kumtasi (masif,
teknemsi-diizlemsel ¢apraz tabakal, ripl ¢apraz laminali, iyi boylanmig-tabakal)), masif
c¢akilh camurtagl, karbonatlar, komir ve tifitlerden olusur.

Dokanak Tliskileri:

Kumartas formasyonu altta bulunan Kilgak formasyonu ile uyumludur (Sekil 2.5).
Bununla beraber Neo-tetis siitur zonu kayalan ile normal fayh bir iligki sunar. Kumartas
formasyonu yanal ve diigey gegisli olarak Hangili formasyonuna geger (Sekil 2.5).

Kalmlhk:

Kumartag formasyonu Hangili formasyonu ile ardalanmalt depolanir ve beraberce istif
kahnh@ yaklagik 400 m’yi bulmaktadir.
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Yas:

Kumartas formasyonun yast memeli fosillerine gore genis bir yas arahgmda
bulunmakta ve Erken-Geg Miyosen yagi verilmistir. Elde edilen memeli fosilleri sunlardrr;
Cricetodon sp., Galerix cf. Symeonidisi, Miosorex sp., Aliveria sp., Gliridinus cf.
Euryodon, Democricetodon franconius, Micromeryx sp., Schizogalerix sp., Prolagus sp.,

Byzantinia eskilisarensis, Democricetodon mutilus, Eutamias sp.

Hangili Formasyonu:

Tamm, ad ve dagihm:

Hangili formasyonu Akytirek vd. (1980) tarafindan tammianmistir. Formasyon beyaz
renkli olup, ince taneli kinntilardan olugur.

Tip yeri Hangili kbyli ve gevresidir olmakla beraber Gokgeoren kdyiindede yiizlek

vermektedir,

Kaya tiirii 6zellikleri:
Formasyonu olusturan litolojiler sunlardir; Kiltaglar, marnlar, karbonat ve komiir
damarlandir. Formasyondan elde edilen killer ekonomik olarak isletiimektedir.

Dokanak Migkileri:

Hangili formasyonun tabaninda Kumartag formasyonu uyumlu olarak bulunmaktadir
(Sekil 2.5). Ust smirinda ise uyumlu olarak Ganlkart iiyesi gelmektedir (Sekil 2.5).

Kalmhk:

Kumartag formasyonu Hangili formasyonu ile ardalanmah depolanir ve beraberce istif
kalinh@ yaklagik 400 m’yi bulmaktadr.

Yas:

Hangili formasyonu memeli fosillerine gore yas: Erken-Geg Miyosen verilmigtir.
Memeli fosilleri sunlardir, Peridyromys sp., Democericetodon sp., Eumyarion = sp.,

Megacricetodon cf Collongensis, Cricetodon sp., Anomalomys sp., Eumyarion.
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Baymdir Formasyonu:

Tamm, ad ve dagihm:

Bayindir formasyonu ilk defa Oligosen yash olarak Birgili vd. (1974) tarafindan
tanunlannu$t1r. Sart renkli olan bu istif evaporitler ve kinntililardan olusur.

Tip lokalitesi Bayindir Koyiidiir. Cankin ve civarindada yaygm olarak bulunurlar.

Baymndir formasyonu iginde degerlendirdigimiz Siileymanh iiyesi Canlani girigindeki
Siileymanh Koyiinde yiizlek verir ve kirmzi renkli ince kanntililardan olugur ($ekil 2.6).

Kaya titrii ozellilkderi:
Baymdir formasyonu tabakal jipsler ve kiltaglarmdan kuruludur. Bununla beraber
istif igerisinde farkli seviyelerde kirmizi camurtaglan ve kumtaglanda gozlenir.

Dokanak Hligkileri:

Baymdir formasyonu altta Cankin tiyesi ile uyumlu olarak bulunur ($ekil 2.5, 6). Ust
kesimlerinde ise lokal olarak uyumsuz, fakat genelde uyumiu olarak Bozlar formasyonu
gelir (Sekil 2.5, 6).

Kahnhk:
Baymdir formasyonunu kalmhg 300 m’yi bulmaktadur.

Yas:

Baymndir formasyonun yagt memeli fosillerine gore Ge¢ Miyosen verilmigtir.
Formasyonda bulunan memeli fosilleri gunlardir, Schizogalerix sp., Parapodemus sp.,
Byzantinia sp., Myomimus sp., Pseudomeriones, Pliospalax, Allocricetus of. Eluld,
Hypsocricetus strimonis, Apodemus gudrunae, Castillomy, Dryomimus, eliomyaides,
Microtus sp., Tamias sp., Myomimus sp., Cricetulus sp., Calomyscussp., Pseudomeriones

sp. Pliospalax sp., Apodemus sp., Occitanomys sp., Hipparion sp.
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Bozkir Formasyonu:

Tanim, ad ve dagihm:

Bozkur Formasyonu ilk defa Birgili vd. (1975) tarafindan tammlanmigtir. Beyaz renkdi
olan bu istif evaporitlerden olusur.

Tip yeri Cankin-Kizihrmak karayolu iizerindeld Bozkar Kayiidiir. Cankir;, Hamzali,
Bayat’a kadar uzanan ¢ok genis alanlarda yiizler verir.

Kaya tiirii 6zellikleri:

Bozkr formasyonunda belirlenen fasiyesler; tabakal-laminah jips, nodiiler tabakal
Jips, jips arenit, ooilitik kiregtag, kalig, kiltasi, kurmmz1 gamurtas, organik madece zengin
¢amurtasi ve kumtasidir.

Dokanak Iiskileri:

Bozkir formasyenun alt smnmda bazen lokal uyumsuz olarak Stilleymanli iiyesi
bulunur (Sekil 2.6). Genelde alttaki birmler ile uyumludur. Ust simnnda ise uyumsuz
olarak Defim ve Biyiikhacibeykoy formasyonu gelir (Sekil 2.7).

Kahnhk:

Bozkar formasyonun kalinh 350 m’yi bulmaktadir,

Yas:

Bozkir formasyonu yas1 Promimonys sp. memeli fosiline gére Erken Pliyosen olarak

verilmistir.

Akkasdagi Formasyonu:

Tamm, ad ve dagilim:

Akkagdafh formasyonu ilk defa bu galisma ortaya konmustur. Istifin alt kesimlerinde
ince taneli kinntihlar (camurtag, kiltagt), karbonatlar ve tiifler yer alirken {ist kesimlerinde
kaba taneli karintihlar (kumtag, konglomera) bulunur.

Istifin alt kesimlerini olugturan tortullar Asag Seyh ve Gokesme koyleri arasmdaki
Akkasdagr bolgesinde yer alir (Sekil 2.7). Istifin iist kesimi ise Kinikkale-Kayseri karayolu
tzerindeki Merdanali Koyii civaninda yiiziek verir.
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Kaya tiirii ozellikleri:

AkkagdaZ formasyonunu olugturan baghca fasiyesler; Camurtaglan, calalh kumtagt,
kiregtagi, laminali kiltaglart ve tiiflerden olhsur. Istifin iist kesimleri, 6zellikler Kirkkale
taraflarinda kaba larmntils tortullar bakimindan artis gozlenmektedir.

Dokanak fligkileri:

Akkagdag formasyonu tabanindaki temel ile uyumsuz bir iligki gozlenmektedir. Ust
kesimlerinde ise Kuvaterner aliivyonlar: ile uyumsuz bir iligki sunar.

Kahnhk:

Formasyonun kalmhg 150 m’yi bukmaktadir.

Yas:

Akkagdafs formasyonunun alt kesimlerinde yer alan tiifler fizerinde diinyanm en
zengin memeli fosil yatag igermektedir. Burada bulunan memeli fosillere gore yagt MN-12
verilmigtir. Istifin iist kesimlerindeki kirntillardan ise MN-24,15 ahinmustir. Bu yizden
formasyonun yagt Geg Miyosen-Erken Pliyosen olarak verilmistir. Elde edilen memeli
fosillerinin bazlan sunlardir; Choerolophodon, Shizogalerix attica, Apodemus ¢f.
Gudrunae, Occitanomys provocator, Byzantinia pikermiensis, Apodemus dominans,

Pseudomeriones, Dryomimus, Mimomys, Ochotonoma.

Biiyiikhacibeykiy ve Degim formasyenlar::

Tamm, ad ve dagihm:

Degim formasyonu ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan tanimlanmgtir.
Bilyiikhacibeykoy formasyonu ise ilk bu ¢ahgma ile tamtilimgtir. Fakat her iki formasyonda
depolanma mekanizmasi olarak aymdir, sadece lokasyonlarin baz: litolojik farkhiklan séz
konusudur. Bunun sebebide kaynak alanin cinsi ve tektonik aktivitesi ile ilgilidir. Degim
formasyonu kimz renkli kumtag, konglomera ve ¢amurtaslanndan olugurken

Biiyiikhacibeykdy formasyonu ise grikahverenkli olup daha agihkh olarak kaba
lanntidlardan kuruludur.

Tip yerleri Degim ve Biiyitkhacibeykoyleridir, Bindirme faylar oniinde olusur ve K-
G uzammhdir.
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Kaya tiirii ozellikleri:
Her iki formasyonda aym fasiyesler gozlenir ve bashcalan sunlardir; masif-matriks
destekli konglomera, tabakali- tane destekli konglomera, masif kumtasi ve masif

¢amurtaslarindan olugmaktadir.

Dokanak Diskileri:

Her iki formasyonda kendinde yagh birimler ile uyumsuz ve tektonik iliskilidir (Sekil
2.7).

Kalinlik:

Her iki formasyonun kalinliga 110 m’yi bulmaktadir.

Yas:

Formasyonda yas verecek memeli fosil aranmig ve bazi kemikler bulunmasinda
ragmen yag verecek onemde degildir. Bununla beraber bu formasyonlann yanal devam
olan litolojilerden Kaymake¢1 (2000) tarafindan Microtus memeli fosilleri bulunmusg ve yast
Geg Pliyosen (?) olarak verilmigtir.
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2.2. Tektonizma

Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolunun Sakarya kitasi ile Kirgehir blogu arasinda
Kretase'den Eosene kadar olan zaman aralifiinda kapanmas: siireginde (Sengor ve Yilmaz
1981) Orta Anadolu ¢okel havzalaninin olugumu gergeklesmistir (Kogyigit 1991a; Tiysiiz
vd, 1995; Erdogan vd. 1996). Bu havzalanin carpigma ile eszamanh tektonik evrimi yakmn
zamanda Gorir vd. (1998) tarafindan tartigilmug olmasina ragmen, Orta Anadolu'nun
garpiyma sonrasi tektonik evrimi hakkinda az sayida galigma bulunmaktadir. Gorir vd.
(1998)in genel degerlendirmesinde Orta-Geg Miyosen'de Sengor {1979)in ova rejimine
bagh olarak daha oOnceki havza olusumlanndan bafimsiz havzalarm geligtiSi
bildirilmektedir. Bununla beraber, Kogyigit (1991b, 1992) ve Kogyigit vd. {1995) Neo-
Tetis orojeni ile iligkili kitalararasi yakinlagmanin Geg Pliyosen's kadar devam ettifini
(Ankara orojenik faz1) ve Oligosen-Erken Miyosen yagh sedimaniarin bindirme ile iligkili
havzalarda ¢okeldigini belirtmiglerdir. Yazarlara gore bu havza gelisimine Galatya volkanik
kompleksindeki garpigma sonrasi volkanik aktivite eglik etmigtir. Bu model esas olarak
Ankara KB's1 ve KD'sunda yapimug olan bir seri arazi gozlemine dayanmaktadir.
Ongoriillen bu modeli test etmek amaciyla KB Ankara'da tekrar yapilan gdzlemler
(Seyitoglu vd. 1997) Neojen birimleri ve Neo-Tetis kenedine ait melanj arasinda belirtildigi
gibi (Kogyigit 1992) giineye dofru bir bindirmenin varolmad:gim ortaya koymustur.
Bunun sonucunda Miyosen sirasmda bir geniglemeli rejimin varolabilecegini ve Pliyosen
srasinda Kuzey Anadolu Fayina bagli olarak bir transpresyonel rejimin geligebilecefi
hipotezi ortaya atilrmgtir (Seyitoglu vd. 1997).

" Ankara orajenik fazi" modelinin temelini olugturan diger lokasyon olan KD Ankara
bolgesi, Cankin havzasiun bati kenanm olugturmakta ve bu projenin galigma alant iginde
bulunmaltadir.

Tektonik gozlemler:

Neo-Tetis kenedine ait ofiyoliik melanj, Ankara ve Cankuri arasinda KKD gidight bir
topografik yitkselti olugturmakta ve ¢ofunlugu memeli biyokronolojisi ile tarihlenmis (Sen
vd. 1998) Neojen ¢okel istifini bolmektedir. Bu topografik yiikseltiyi olugturan melanj,
Neojen iiniteleri Gizerine dofiu ve batiya ¢ift tarafl bindirme kugaklar olarak haritalanmigtir
(Akyiirek vd. 1980; Hakyemez vd. 1986). Kogyigit vd. (1995) bu iliskiyi dogrulamug ve
ozellikle Neo-Tetis melanjimn batiya bindirmesinin Hasayaz kasabasi kuzeyinde Neojen

iiniteleri iizerinde klipleri bulundufunu belirtmigtir (Sekii 2.8,9). Bu
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alan proje kapsaminda tekrar incelenmis ve Neojen iinitelerin (Hancili fn.) Neo-Tetis
melanj: ile normal fayl oldugu saptanmugtir (Sekil 2.8,9). Normal fayin topografya ile
yapti iz, daima batiya efiimli bir diizlem sunmaktadir. Normal fay melanj igindeki diigiik
dereceli metamorfik kayaglar iginden gectigi Gelbulasin koyiinde iyi korunmus kayma
cizikleri ve geniglemeli mezo-yapdar sunar (Sekil 2.9). Diger taraftan temelin dogu
tarafindaki Neojen birimleri ile olan dokanagmnin ters fay oldugu gézlemlenmigtir (Sekil
2.8,10).

Bu normal fay zonunda Minkati koyii civarindaki detayli inceleme, daha 6nceki
caligmalarda melanja ait klipler olarak yorumlanan (Akyiirek vd. 1980; Hakyemez vd.
1986; Kogyigit vd. 1995) mostralann ofiyolitik temelin yikselmesi ile ilgili kaya heyelan
gokelleri (rockfall avalanche deposits) oldukiarim géstermektedir (Sekil 2.11).

Amerika Birlesik Devletleri'nde Basin and Range bolgesinde kaya heyelan ¢okelleri
fizerine yaptlan detayll galigmalar (Yarnold 1993; Beratan 1998) bu ¢okeller ile
streamflood, debrisflow and gravity glide cokellei arasindaki farkliliklart ortaya
koymustur. Blikra ve Nemec (1998) ile Nemec ve Kazanct (1999) iyi korunmug
Kuvartemer heyelanlarin rockfall, debrisfall, debrisflow and snowflow gokelme iglevierini
igerdiklerini ortaya koymuslardir. Bu raporda Blikra ve Nemec (1998)'e ait terminoloji
kullamiacaktir.

Minkati kaya heyelan ¢okelleri Minkati koyinin GGD'sunda normal fayh yamag
boyunca yer alirlar, En biyiik kiitle, ofiyolitik bloklardan meydana gelmis ve yaklagik boyu
1 km , ortalama kalinhifi 4 cm olan yelpaze sekilli geometriye sahiptir. Yakinsak boliimii
Neojen yagh sedimanter kayaclar ile ofiyolitik temeli ayiran batiya egimli normal fay ile
siurlamr (Sekil 2.8). Kaya heyelan ¢okellerinin yakinsak boliimii 5-12° batiya egimli,
genellikle diizgiin, asinmali olmayan ve hafifge asimetrik igbiikey bir tabana sahiptir.
Traksak boliimii ise doguya egimlidir (Sekil 2.9,11). Altta veralan Neojen yash gokeller
normal fayin diigen blogunda faylanma nedeni ile bir senktinal (drag folds) meydana
getirmiglerdir ve Minkati kaya heyelam ¢okellerinin tabam ile aralaninda bir agt vardur.

Dik yamagh derin agindinlmig vadiler bize kaya heyelan: gokellerinin i¢ 6zelliklerini
gozleme firsats yaratmughr. Cokeller tabakasiz olup, goreli olarak ince (granil, kum)
matrix iginde yani yuvarlak bloklardan meydana gelmistir. Bloklarin boyutlan 35 cm ile 90
cm arasinda degismekte olup, mafik volkanikler, diyabaz, grafit mika gist, serpantinit ve

nadir olarak Neojen sedimanter kayaglarindan meydana
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Normal faylar

Tabakalann konumlari

Aliivyon

Minkat: kaya heyelan
tortuflan

Neojen tortullan
{Hancili fm.)

Neo-Tetis siitur zonu kayalan

Sekil 2.9: Tektonik kamanin bat kenarina ait detay haritasi (Seyitoglu vd., 2000).
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Sekil 2,10: Tektonik kamanin dodu kenarina ait detay haritasi (Seyitoglu vd., 2000},

Kumartag fm.

Ters faylar

' Kuru akarsu

Devrik
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gelmistir. Depolanma dokusu belirgin degildir. ilk bakigta ayrisma nedeniyle yar yuvarlak
bloklann matriks destekli oldufu izlenimi dogmaktadir, Kiiresel aynigma tipiktir ve
bloklarin yuvarlaklagms oldugu izlenimini vermektedir. Aynigma gokellerin iist boliimiine
dogru artmakta ve olasilikla {ist seviyelerin ince taneli goriiniimiinii yaratmaktadir. Minkati
kaya heyelan ¢okellerinin daha az altere olan ait seviyelerindeki gézlemler bloklardaki
yerinde aynlma ve pargalanmamn matriksi olugturdugunu, hem ¢arpma hem ayngmanmn
Onemli role sahip oldugunu géstermektedir (Sekil 2.11). Biiyitk bir olastlikla baglangicta
blok destekli bir dokunun daha sonra ¢okerek bloklar arasindaki bogluklarin daha ince
taneli malzeme ile doldurulmasi miimkiin gorilimektedir.

Minkati koOyiniin GD'sinda ofiyolit -temelden tiiremig kiitleler daha oOnceki
¢aligmalarda klip olarak yorumlanmugtir {(Akyiirek vd. 1980; Hakyemez vd. 1986 and
Kogyigit vd. 1995). Fakat burada gozlenen yogun bloklu doku, farkl kayag tiplerinin
varligy, tabanda makaslama zonlannm bulunmayig1 ve yakinda bulunan normal fayh yizey
bu yorumu gecersiz kilmaktadir. Yakin zamandaki erozyonal iglevler orijinal seklini
bozmug olsa da yelpaze gekilli ¢okellerin en kalm kesimi ortada yeralmakta ve blokiar
yakmsak kesime dogru kaybolmaktadir. Bu gézlemler kaya diigme iglevinin baskim oldugu
heyelan mekanizmasini desteklemektedir. Dagitim kanallarina igaret eden aginmall
konglomeratik seviyelerin yokiugu aliivyal yelpaze yorumuna olanak saglamamaktadir.

Tektonik Tartisma ve Sonuglar:

Kaya heyelan ¢okelleri ve iligkili normal fay, Ankara ve Cankin arasinda Akyiirek vd.
(1980), Hakyemez vd. (1986) and Kogyigit vd. (1995) tarafindan bildirilen cift tarafh
bindirmenin varolmadifim gostermektedir. KKD gidigli Neo-Tetis melanjimn bat1 kenan
Neojen birimleri ile normal fayh bir iligkiye sahipken (Sekil 2.8,9), melanj dogu kenarda
Neojen gokellerin farkls stratigrafik seviyelerine bindirmis durumdadir ($ekil 2.8,10). KKD
gidigli Neo-Tetis melanjimn bati ve dogu kenarlaninda yapilan gozlemler her iki tarafta da
ince taneli golsel ¢okellerin (Hangili fm.) hakim oldugunu ve sedimantolojik olarak
Kogyigit vd. (1995)'nin énerdigi gibi kitalararas: stkayma ile iligkili bindiren dilimler 6niinde
gelisen Neojen unitelerin yeralmadifii gostermistir. Bu sebeple latalararasi arasi
yakinlagmanin sebep oldufu sikigma rejiminin Geg Pliyosen’e kadar devam ettii ve bu
zamam takip eden sikigmah olmayan tektonik rejim KAF zonu kontrolu altinda gelistigini
savunan Kogyigit vd. (1995) gorigleri gergek¢i degildir (Sekil 2.12). Bu projede
ulagtifumz ana sonug onceki ¢aligmalardan farkli olarak, Neo-Tetis'e




lis
!

¥

I ]

i

@

e

39

—
-u—----.—.—u,_uv'!‘\-‘)-‘ rl T TR .
:-..::'h.-.-u?,uv.,“g””.;“: SRS A
: "“e’f-ﬂﬂh&

el o B s e,
-ﬂ'{ :-J;' %«'E‘:i‘éb'u

ofiyolitik

temel
=l
S0m 0
'?:I

L.

Kaya heyelani tortullan

Giiniimiizdeki
diigey kesit
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Sekil 2.11: Minkati kaya heyelan! fortullarin yanal ve dissey dadilimi (Seyitoglu vd., 2000).
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ait ofiyolitik temelden olugan bir tektonik kamamin (sliver) daha once var olan Miyosen -
Pliyosen yagh bir havzay: geg Pliyosende pargaladigs yoniindedir (Sekil 2.13). Bu agamada
iki onemli soru karsimiza gikmaktadir. 1) Miyosen - Pliyosen havzasi hangi tektonik rejim
aitinda geligti? 2) Hangi nedenle Neo- Tetis melanjindan olugmug temel douya bindirme
ile bu havzay: pargaladi?

Tlk soruya direkt yamt igin havza gokelleri ve temel arasindaki iligkiler incelenmeye
devam etmektedir, fakat bolgede bu iligkiler volkanik aktivite ile perdelenmis durumdadir.
Bununia beraber ilk soruya dolayl olarak yamit vardir. Caligma alaninin KB'sinda Galatya
volkariklerinin jeokimyas: (Wilson vd. 1997) Neojen doneminde kalinlagan kabuk
goriiginii desteklememektedir. Bu veriler bolgede Neojen déneminde de lkatalararasi
stkigmali rejimin devam ettifi goriisinin (Kogyigit vd. 1995) gecerliligini ortadan
kaldimakiadir (Seyitoglu vd. 1997). Erken Miyosen'de Wilson vd. (1997 nin Kuzey
Anadolu Faymna baglt olarak geligtifini one siirdiifii transtansiyonel rejimin varhg
tartigmalidir, giinkii yakin zamanda yaptlan galismalar bu fay zonunun Pliyosen oncesinde
olusmadips yoniindedir. Erken Miyosen'de Orta Anadolu'da orojenik cokmeden
kaynaklanan bir genigleme rejiminin gelistigi belirtilmisitir (Seyitoglu vd. 1997) (Sekil
2.12). Kaymaket (2000) ve Kaymakei et al. (2000, 2001) Kurgehir Blogunun “indentation”
sebep oldugu sikagmal: rejim Erken Miyosen’in ortalaninda bir geniglemeli tektonige sebep
verdigi fikrini ileri surer ve geniglemeli refim Geg Miyosen’e kadar devam ettigini
soylemistir (Sekil 2.12). Geg Miyosen ile giniimiizdeki transcurrent tektonik rejim ise
havzadaki stkigma deformasyonu ile yaratildifm belirtir (Kaymakgi, 2000; Kaymake1 et al.
2000, 2001).

ikinci sorunun cevab: ise olasihikla Kuzey Anadolu Fayt (KAF) ve onun kolu olan
Kinkkale Erbaa Fay: (KEF) ile ilgilidir. KAF ve KEF'dan kaynaklanan en biiyiik gerilme
ekseni (1) Ankara ve Cankin arasmda temelin KKD gidigli bir hat boyunca doguya
bindirmesinin nedeni olabilir (Sekil 2.14) ve olasiikla Anadolu levhasinm igsel

deformasyonunun Neo-Tetis orojenine ait zayiflik zonunu kullanmaktadir.
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Olasilikla genislemeli tektonik rejimde gelismis
Miyosen-Pliyosen havzasi

Gelecekte oIU§acék doguya bindiren tektonik kama

Geg Pliyosen

Bati kenari normal faylt dogu kenan
bindirmeli tektonik kama

Normal fay Bindirme fayi

Sekil 2.13: Miyosen-Pliyosen déneminde varolan bir havzanin doguya bindiren bir
tektonik kama ile pargalanmasi.
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Neo-Tetis Sitlir zonu Galatya Volkanik Kompleksi

Sekil 2.14: Ankara ve Gankin arasindaki tektonik kamanin olugum sebepleri ve Orta Anadolu'nun temel jeolojik elementleri
(Seyitogiu vd., 2000).
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3. PALEONTOLOJI

3.1. Belirlenen Fosil Lokaliteleri

Bu gahigma ile onceld arastiricilarm belirlendigi yerler ile birlikte 30 lokasyonda
gahgmalar yiirittilmis ve ilk sonuglan almmmgtir. Fosil lokasyonlarimn yerleri Sekil 3.1°de

verilmigtir.

Incik-Satiyiizii (1):

Koordinatlar: X: 0591870; Y: 4494780 (UTM)

Bu lokasyonda sadece 1 adet fil kemigi bulunmustur, Bu yiizden cins, tiir tayini yaplamamgtir.
Bununla beraber Incik formasyonun tabanndaki konglomeralar icerisindeki taginmis kiregtast
bloklarindan fosiller (Nummulites sp. (N. group perforatus), Alveolina sp., Chapmanina
gassinensis (Oppenheim), Nummulites sp., Alveolina sp., Discocyclina sp., Gypsine
mastelensisi (Burch), Sphaerogypsina globula (Reuss), Orbitolites sp.) elde edilmisitr. Bu
fosillere gore tasinmug kiregtaglanmin yagi Barioniyen-Priaboniyen’dir (Dr. Erciiment Sirel
tarafindan tayin edilmigtir). Aynca_incik formasyonunun {izerine uyumlu olarak Geg Oligosen
birinleri gelmektedir. Bu sebeple .gijreceli olarak Incik formasyonunun yas1 Priaboniyen’den
geng, Geg Oligoesen’den yash olmahidir. Boylece bu formasyonunun yas Erken Oligosen
olarak almmugtir.

Giivendik-1 (2):
Corum — Sungurlu — Giivendik 3a

Koordinatlar: K-40 09 10.3

D-34 04 022
Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Cricetinae Eucricetodon sp.
Rodentia Cricetinae s.1. Muhsinia sp.
Rodentia Eumyarioninae Eumyarion sp.

Yas= Geg Oligosen (MP 30)
Ortam= Golsel gokeller
Kaynak¢a= Kaymake1 (2000)
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Giivendik-2 (3):
Corum-Sungurlu — Giivendik 3b

Koordinatlar; K-40 09 04.2

D-34 04 1138
Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Cricetinae Eucricetodon  sp.
Rodentia Eumyarioninae Eumyarion Sp-
Rodentia Cricetinae s.l.  Muhsinia Sp.

Yas= Gec¢ Oligosen (MP 30)
Ortam= Golsel ¢okeller
Kaynakga= Kaymak¢1 (2000)

Giivendik-3 (4):

Corum — Sungurlu — Giivendik-3

Koordinatlar; K-40 09 07.2
D-34 04 566

Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Cricetinae  Eucricetodon sp.
Rodentia Eumyarioninae Eumyarion sp.
Rodentia Cricetinae s.1. Muhsinia sp.
Yas= Geg Oligosen (MP 30)
Ortam= Golsel gokeller
Kaynakga= Kaymakg¢t (2000)
Kzihrmak (3):
Cankin —-Kmmhirmak
Koordinatlar: K-40 19 57.3

D-34 01 59.7
Fauna
Talkum Aile Alt Aile Cins Tiir

Artiodactyla ~ Lophiomerycidae
Artiodactyla ~ Tragulidae
Carniovora

Camiovora

Perissodactyla Rhinocerotidae

Iberomeryx  cf. parvus

sp. 1
sp. 2
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Rodentia
Lagomorpha

Yas= Geg¢ Oligosen (MP 30)
Ortam= akarsu ¢okelleri
Kaynak¢a= Bu ¢aligma
Korcullu XKoyii (Tepe 641) (6):

Cankiri-Kzilirmak-Korculln Kéyii

Koordinatlar: K-40 17 223

D-34 04 515
Fauna
Takim Ust Aile  Aile Cins Tiir
Artiodactyla Iberomeryx  of. parvus
Artiodactyla Tragulidae
Artiodactyla Cervoidea Procervulus
Dremotherium
Carniovora  Feloidea
Perissodactyla Rhinocerotidae
Perissodactyla Rhinocerotidae
Rodentia
Lagomorpha

Yas= Geg¢ Oligosen (MP 30)
Ortam= akarsu ¢okelleri
Kaynakca= Bu galiyma
Gioziikazilh (7):
Kirikkale-Delice-Ghziikizitls

Koordinatlar: X: 0588175; Y: 4445467 (UTM)

Fauna

Takin Aile Alt Aile Cins

Perissodactyla Hyracodontidae Paraceratheriinae Baluchitherium
(Paraceratherium)

Rodentia Paracricetodontinae  Eucricetodon

Rodentia Cienodactylidae Tataromys

Rodentia Digodidae

Rodentia Gliridae

47
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Yas= Gec Oligosen (MP 30)
Ortam= Akarsu ¢okelleri
Kaynakg¢a= Bu ¢aligma

Kil¢ak (8):

Ankara — Kalecik — Kilcak

Koordinatlar: K-40 12 524

D-33 24 205
Fauna X
Takmm Aile Alt Aile Cins Tiir
Insectivora Erinaceinae Galerix saratji
Insectivora  Heterosoricidae Dinosorex anatolicus
Insectivora  Talpidae Desmanodon ziegleri
Insectivora  Talpidae Suleimania ruemkae
Insectivora  Talpidae Theratiskos rutgeri
Insectivora  Talpidae Theratiskos mechteldae
Insectivora  Soricidae Oligosorex aff. reumeri
Rodentia Castoridae Stenofiber cf. eseri
Rodentia Sciuridae Palaeosciurus Sp-
Rodentia Dipodidae Parasminthus Sp.
Rodentia Gliridae Glirudinus engesseri
Rodentia Gliridae Vasseuromys aff. duplex
Rodentia Cricetinae s.1. Enginia djanpolati
Rodentia Cricetinae Enginia beckerplateni
Rodentia Cricetinae Spanocricetodon sinuosus
Rodentia Cricetinae Democricetodon anatolicus
Rodentia Cricetinae Deperetomys anatolicus
Rodentia Cricetinae Mirabella sp-
Rodentia Cricetinae Meteamys alpani
Rodentia Cricetodontinae ~ Cricetodon sp.
Yas= Erken Miyosen (MN 1)
Oriam= Golsel ¢okeller
Kaynak¢a= Kaymakg1 (2000)
Siiliiklit Gol- Kumartag Koyii (9):
Ankara — Kalecik — Kumartas
Koordinatlar: X: 0533814; Y: 4456566 (UTM)
Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Insectivora Erinaceidae Galerix sp.
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Insevtivora Soricidae
Lagomorpha QOchotonidae
Rodentia Ctenodactylidae
Rodentia Spalacidae
Rodentia Cricetidae
Rodentia Cricetidae
Rodentia Cricetidae
Rodentia Cricetidae

Yas= Erken Miyosen (MN 1-3)
Ortam= Akarsu ve bataklik ¢okelleri
Kaynak¢a= Bu ¢aligma

Kumartas Kéyii (10):

Ankara — Kalecik — Kumartas

Koordinatlar; K-40 16 26.0

D-33 23 484
Fauna
Talkam Aile Alt Aile
Rodentia Gliridae
Rodentia Cricetodontidae
Carnivora Criadontidae

Artiodactyla  Suidae

Yas= Erken Miyosen (MN 3)
Ortam= Akarsu ¢okelleri
Kaynakc¢a= Bu ¢aligma
Babas-1 (11):

Ankara - Kalecik — Babas-1

Koordinatlar: K-40 17 344
D-33 25 384

Fauna

Takim Alile Alt Aile Cins
Artiodactyla Bovidae

Yas= Erken Miyosen (MN 3-4)
Ortam= Golsel ¢okeller
Kaynakc¢a= Bu ¢aligma

49
Soricidae indet
Albertona n. sp.
Ctenodactylidae indet
Debruijnia sp.

Spanocricetodon sp.
Democricetodon sp.
Megacricetodon sp.
Cricetodon versteegi

Cins Tiir

Cricetodon sp.

Tiir
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Babas-2 (12):

Ankara — Kalecik — Babas-2

Koordinatlar; K-40 17 313
D-33 25 362

Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Perissodactyla Rhinocesotidane

Yay= Erken Miyosen (MN 3-4)
Ortam= Golsel ¢okeller
Kaynakg¢a= Bu gahgma

Semsettin (13):

Ankara — Kalecik — Semsettin (Kumartas fn. iginde[

Koordinatlar: K-40 19 15.1
D-33 20 074

Fauna

Takim Aile Alt Aile Cins
Insectivora  Erinaceidae Galerix
Insectivora  Soricidae Miosorex
Rodentia Petauristidae Aliveria
Rodentia Gliridae Glirinae Gliridinus
Rodentia Cricetinae Democricetodon
Artiodactyla Moshidae Micromeryx

Yas= Erken Miyosen (MN 4)

Ortam= Kiy1 ve akarsu ¢okelleri
Kaynakca= Sen et al. (1998)

Hangili (14):

Ankara — Kalecik — Hancili

Koordinatlar: K-40 21 499
D-33 24 336

Fauna

Tiir
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cf. symeonidisi

sp.

sp.

cf. euryodon
Jranconius

sp.

Takim Aile Alt Aile Cins Tiir

Rodentia Gliridae = Myomiminae
Rodentia Cricetinae
Rodentia Eumyarionidae Eumyarion
Rodentia Cricetinae sl.  Megacricetodon
Rodentia Cricetodontinae  Cricetodon

Peridyromys
Democericetodon

sp.
cf. collongensis

sp.
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Rodentia Anomalomyinae Anomalomys Sp.

Rodentia Spalacinae

Yas= Erken Miyosen (MN 4)
Ortam= Golsel ¢okeller

Kaynak¢a= Kaymakg (2000), Sarag (2003)

Karakogas (15):

Canlkan — Sabanizii — Karakocas

Koordiatlar: K-40 26 255

D-33 21 287
Fauna
Takim Aile Alt Aile
Rodentia Cricetidae
Artiodactyla

Yag=FErken Miyosen (MN 3-5)
Ortam=Fluviatil ¢okeller
Kaynakga= Bu ¢aligma

Tiiney (16) :
Cankin-Tiiney

Koordinatlar: K-40 20 022
D-33 29 455

Fauna

Takim Aile Alt Aile

Perissodactyla Equidae
Perissodactyla Rhinocerotidae

Yas= Erken-Orta Miyosen (MN 5,6)
Ortam= Akarsu ¢okelleri
Kaynakga= Sarag (2003)

Caparkay1 (17)

Cins Tiir

Tiir

Anchitherium
Brachypotherium

Volkanik kayaclardan Radyometrik yap tayini (15.7 my)

Ankara — Kalecik — Candir (18)

Koordinatlar: K-40 17 45.0
D-33 29 130
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Fauna

B Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Primata Hominoidea Griphopithecus alpani
Carnivora Amphicyonidae Amphicyon major
Carnivora Ursidae Hemicyoninae Hemicyon sansaniensis
Carnivora Ailuridae

i Carnivora Mustelidae Amphictis cuspida
Carnivora Mustelidae ¢f- Trochistis depereti
Carnivora  Mustelidae Proputorius sansaniensis
Carnivora Hyaenidae Profictitherium intermedium
Carnivora Hyaenidae _ Protictitherium cf. gaillardi

P Carnivora Hyaenidae  Percrocutinae Percrocuta miocenica
Carnivora Felidae Pseudailurus quadridentatus
Tubulidentata Orycteropidae Orycteropus sp.
Perissodactyla Equidae ‘Anchitherium aurelianense
Perissodactyla Equidae Anchitherium aurelianense hippoides

5 Perissodactyla Rhinocerotidae Aceratherium Sp.
Perissodactyla Rhinocerotidae Beliajevina grimmi
Perissodactyla Rhinocerotidae Rh. caucasicus
Perissodactyla Rhinocerotidae Brachypotherium brachypus
Perissodactyla Rhinocerotidae Brachypotherium. cf. brachypus

@ Perissodactyla Chalicotheridae Chalicotherium sp.
Artiodactyla  Suidae Paleochoerinae
Artiodactyla Suidae Schizochoerinae Schizochoerus anatoliensis
Artiodactyla Suidae Listriodontinae  Lisiriodon splendens
Artiodactyla Suidae Listriodontinae Bunolistriodon meidamon ultimus

é Artiodactyla Moschidae Micromeryx aff. flourensianus
Artiodactyla Palaecomerycidae ¢f. Palaeomeryx sp.
Artiodactyla Cervidae Heteroprox anatoliensis
Artiodactyla Bovidae Turcocerus gracilis
Artiodactyla Bovidae Sinomioceros sp-

| Artiodactyla Bovidae Oioceros ? grangeri

® Artiodactyla Bovidae Hypsodonthus ? pronaticornis
Artiodactyla Bovidae Tethytragus koehlerae
Artiodactyla Giraffidae Giraffokeryx punjabiensis
Artiodactyla Giraffidae Giraffokeryx anatoliensis
Proboscidae  Deinotheridae Deinotherium sp.

@ Proboscidae cf. Protanancus sp.
Yas= Orta Miyesen (MN 35)
Ortam= Akarsu- gol ¢okelleri

» Kaynakga= Sarag (2003)
Hadwhk (19):

» Canlkarn-Merkez - Hidirhk
Koordinatlar: X: 0532 98.1; Y: 44 84 94.6 (UTM)
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Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Eumyarioninae Eumyarion

Yas= Erken-Orta Miyosen (MN 4-6)
Ortam= Gdélsel ¢okeller
Kaynak¢a= Bu ¢aligma

Mahmutlar (20):

Canlarn-Mahmutlar
Koordinatlar: X: 0550650; Y: 4463275 (UTM)

Fauna

Talkim Aile Alt Aile Cins Tiir
Insectivora Schizogalerix sp.
Lagomorpha Prolagus sp.
Rodentia Byzantinia eskihisarensis
Rodentia Demacricetodon mutilus
Rodentia Futamias sp.

Yas= Orta Miyosen (MN 7-8)
Ortam= Akarsu ¢okelleri
Kaynakga= Sarac (2003)
Capar (21):

Canlart- Sabaniézii- Capar

Koordinatlar: X: 0532 98.1; Y: 44 84 94,6 (UTM)

Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Cricetodontinae Byzantinia sp.

Yas= Orta-Ge¢ Miyosen (MN 7,8,9)
Ortam= Golsel ¢okeller
Kaynak¢a= Bu ¢alisma

Tuaglu (22):

Corum — Sungurlu - Tuglu
Koordinatiar: XK-40 25 242

D-34 18 438
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Fauna

% Takim Aile Alt Aile Cins Tiir

| Insectivora  Erinaceidae Schizogalerix sp.
Insectivora  Erineceidae
Rodentia Murinae Parapodemus sp.
Rodentia Cricetinae

% Rodentia Cricetodontinae  Byzantinia sp.
Rodentia Dipodidae
Rodentia Gliridae Myomimus sp.
Yas= Geg Miyosen (MN 10)

% Ortam= Golsel ¢okeller
Kaynak¢a= Kaymake (2000)
Corakyerler (23)

& Canlari- Corakyerler
Koordinatlar;: K-40 36 322

D-33 38 03.5

. Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Perissodactyla Equidae Hipparion sp.
Perissodactyla Rhinocerotidae Ceratotherium neumayri
Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium sarnium

2 Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium kowalewskii
Artiodactyla Bovidae Oioceros Sp.
Artiodactyla Giraffidae Samotherium sp.
Proboscidea Gomphotheriidae Choerolophodon pentelici

® Yas= Geg¢ Miyosen (MN 10-12)

Ortam= Fluviatil ¢tkeller
Kaynakga= Sickenberg vd. (1975)

Cankin Trafik Bilge Md. (24):

Cankiri- Merkez (24)

Koordinatlar: X: 0552365; Y: 4486988 (UTM)

Fauna

Takim
Erinaceomorpha
Lagomorpha
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia

Aile Alt Aile Cins Tiir
Erinaceidae
Leporidae
Gerbillinae Pseudomeriones
Cricetodontinae Byzamtinia
Spalacinae Pliospalax

Allocricetus of, Eluli

Cricetinae




Rodentia Cricetinae Hypsocricetus  strimonis
Rodentia Murinae Apodemus gudrunae
Rodentia Murinae Castillomys

Yas= Gec¢ Miyosen (MN 12)
Ortam= Gol gokeller
Kaynakg¢a= Bu ¢ahsma

Cankin Mezarhg (25):
Cankiri- Merkez

Koordinatlar: X: 0552675; Y: 4495780 (UTM)

Fauna

Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Gliridae Dryomimus  eliomyoides
Rodentia Cricetidae Byzantina  sp.

Yay= Ge¢ Miyosen (MN 12)
Ortam= Gl ¢gokeller
Kaynak¢a= Bu galigma
Delibayirsirti (26):

Delibayirsirti-Cankiri

Koordinatlar: K-40 38 50.6

D-33 38 415
Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Perissodactyla Equidae Hipparion

Yas= Geg Miyosen (MN 10-12)
Ortam= Akarsu ¢okelleri
Kaynak¢a= Sarag (2003)
Siileymanh (27);

Canlari- Silleymanh

Koordinatlar: K-40 30 54.4
D-33 37 276
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% Faupa
Talkim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Cricetinae Microtus sp.
Rodentia Sciuridae Tamias sp.
Rodentia Gliridae Myomiminae Myomimus Sp.
b Rodentia Cricetinae Cricetulus Sp.
| Rodentia Cricetinae Calomyscus sp.
Rodentia Gerbillinae Pseudomeriones sp.
Rodentia Spalacinae Pliospalax sp.
Rodentia Murinae Apodemus sp.
I8 Rodentia Murinae Occitanomys sp.
Perissodactyla Equidae Hipparion sp.

Yas= Ge¢ Miyosen (MIN13)
Ortam= Golsel ¢okeller
Kaynakga= Kaymake (2000)

ki
Degirmenizit Koyii (28):
W Kirsehir-Kaman-Degirmendézii Koyii
Koordinatlar: X: 0562238; Y: 4366700 (UTM)
Fauna
1]
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Proboscidae Choerolophodontinae Choerolophodon
2 Yag= Geg Miyosen (MN 9-13)
Ortam= Gol ¢okeller
Kaynak¢a= Bu ¢aligma
2
Akkasdagi-Keskin (29):
Kinkkale-Keskin-Akkasdag
» Koordinatlar: X: 0556650; Y: 4372200 (UTM)
Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Insectivora Erinaceinae Shizogalerix attica
® Rodentia Murinae Apodemus  cf. gudrunae
5 Rodentia Murinae Occitanomys  provocator




Rodentia
Rodentia
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carmnivora
Tubulidentata
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Perissodactyla
Proboscidea
Proboscidea
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Aves

Felidae
Hyaenidae
Hyaenidae
Hyaenidae
Orycteropidae
Equidae
Equidae
Equidae
Equidae
Rhinoceratidae
Rhinoceratidae
Rhinoceratidae
Rhinoceratidae

Cricetodontinae Byzantinia

Spalacinae

Chalicotherioidae
Gomphotheriidae
Gomphotheriidae

Suidae
Giraffidae
Giraffidae
Giraffidae
Bovidae
Bovidae
Bovidae
Bovidae
Bovidae
Bovidae
Bovidae
Strathionidae

Yas= Ge¢ Miyosen (MN 12)
Ortam= Gol ¢okelleri
Kaynakga= Bu ¢aligma

Bahgeyh-Kinkkale (30):
Kinkkale-Bahsevh

Koordinatlar: X: 0556531; Y: 4414543 (UTM)

Fauna

Takim Aile Alt Aile -
Rodentia Murinae
Rodentia Gerbillinae
Rodentia = Myoxidae

pikermiensis
Pliospalax Sp.
Felis attica
Hyaenotherium  wongi
Profictitherium  crassum
Adcrocuta eximia
Orycteropes gaudryi
Hipparion dietrichi
Hipparion moldavicum
Hipparion brachypus
Hipparion cf. Longipes
Ceratotherium  neumayri
Stephanorhinus  pikermiensis
Chilotherium habereri
" Chilothertum cf. Schlosseri
Ancylotherium pentelicum
Choerolophodon  pentelici
Tetralophodon  atticus
Microstonyx major
Palaeotragus rouenii
Samotherium sp.
Helladotherium  sp.
Gazella cf. capricornis
Gazella aff. pilgrimi
Prostrepsiceros  rotundicornis
Miotragocerus valenciennesi
Tragoportax aff. amalthea
Protoryx laticeps
Palaeoryx majori
Struthio sp.
Cins Tiir
Apodemus dominans
Pseudomeriones
Dryomimus
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Rodentia Arvicolinae Mimomys
{ifg Lagomorpha Ochotonidae Ochotonoma
Insectivora Soricidae

Yas= Erken Pliyosen (MN 14,15)
% Ortam= Akarsu gokelleri
Kaynak¢a= Bu ¢aligma

Kavurca (31):
i@ Cankin-Merkez-Kavurca
Koordinatlar: X: 0553453;Y: 4491698 (UTM)
Fauna
fir Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Insectivora  Soricidae Soricinae indet. indet.
Lagomorpha Prolagidae Prolaginae Prolagus sorbinii
Rodentia Muridae Murinae Cenralomys  sp.
~ Rodentia Muridae Murinae Apodemus gorafensis
9 Rodentia Cricetidae Cricetinae Hypsocricetus  strimoni
Rodentia Spalacidae Spalacinae  Pliospalax sp.
Rodentia Eomyidae ? Keramidomys  sp.
i Yag= Geg Miyosen-Erken Pliyosen (MN 13,14)

Ortam= Task1 diizliigii ve gol ¢okelleri
Kaynakga= Bu gahisma

Tepealagéz Koyii (Kizhrmak Nehri Kenari) (32):
Cankin-Kizilirmak-Tepealagéz

Koordinatlar: X: 0580398; Y: 4527303 (UTM)

Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Arvicolidae Promimomys sp.

i) Yas= Erken Pliyosen (MN 14)
Ortam= Tagk: diszligii ve gol ¢okelleri
Kaynak¢a= Bu ¢aligma
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Sarikaya (33):
Canlan-Yaprakh-Sarikaya

Koordinatlar: K-40 47 423

D-33 54 594
Fauna
Takim Aile Alt Aile Cins Tiir
Rodentia Cricetinae Microtus

Yas= Geg Pliyosen (MN 717)
Ortam= Golsel gokeller
Kaynak¢a= Kaymakgei (2000)

3.2, Paraceratherium sp.

Bu cinsin detayh tamtimn 6zellikle yapilmugtir. Nedeni Tirkiye’de ilk defa bulunmasi
ve biitiin zamanlann en biiyilk kara memeli hayvant olmasidir.

Geg Oligosen / Erken Miyosen (yaklagik 20-30 my 6ncesi) zaman arahfinda yagams
olan Paraceratherium sp., simdiye kadar karada yagayan en bilyiikk memeli bayvan
unvanmna sahiptir. Aym soydan gelen giincel torunlarmin aksine Paraceratherium sp.
boynuzsuzdur, fakat diger ozellikleri ile dev bir gergedandir {(uzunlugu 8 m, boyu omuz
hizasinda 6 m, kafatasi uzunlugu 1.3 m ve agulifi yaklagik 17-18 tondur). Ot obur olan bu
hayvan, agaglann tizerindeki yapraklan, ince dallari ve meyveleri yiyerek beslenir.

Iik Paraceratherium sp. Kuzey Pakistan’da ve daha sonraki bulgular Cin,
Mogolistan, Rusya, Romanya ve Yugoslavya'ya aittir. Tiirkiye’de de ilk kez Cankin-
Corum Havzasinda Paraceratherium sp. ait bulgular 2002 yih yaz aylannda bulunmustur.
Bulgu yen Gozikizith Koyii (Delice-Kirikkale) yoresinde olup tarafimizeca Kizilirmak
formasyonuna dahil edilmigtir. Paraceratherium sp.’un iginde bulundugn Kizihrmak
formasyonu aliivyal yelpaze ve akarsu tortullanindan olusmakta ve yanal olarak gol
tortullanna gegmektedir. |

Fosil Lokalitesinin Stratigrafisi ve Sedimantolojisi:
Cankart Corum Havzasinda bulunan fosil bulgu yeri Corum’a yaklagk 110 km
mesafededir ve Kizilirmak ile Delice arasinda yiizlek verir (Sekil 3.2).
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Fosil buluntusu Kizilirmak formasyonu igerisinde saptanmigtir. Kizilirmak
formasyomu ilk defa Birgili ve dig. (1975) tarafindan tammlanmis ve Geg Miyosen olarak
yaslandinimugtir. Karasal birimdir. Kimuzi rengi tamtmandir. Litolojisi gogunlukia
¢amurtagl ve nispeten az oranda ¢amurtaglariyla boliinen kumtas ve konglomeradir. Daha
sonra Hakyemez ve dig. (1986) tarafindan revize edilmis ve aym yas kullamlmaya devam
etmigtir.

Paraceratherium sp. ve dijer memeli fosillerine (Eucricetodon sp., Cteno-
dactylidae, Tataronyinen sp ) (Kaymakei, 2000) gore Kizhimak formasyonunun yast Geg
Oligosen olarak degigtirilmistir.

Paraceratherium sp. fosilini igeren istif yaklagtk 110 m kalinhfinda olup iist
kesimimde volkanik kayaglar yeralr. (Sekil 3.2,3). Istifde fasiyes analizi yapilmg olup;
tabakali konglomera, masif kumtag, capraz tabakah kumtasi, masif camurtagi ve laminah
kiltagindan olugan fasiyesler saptanmugtir (Sekil 3.3). Fasiyeslerin yanal ve diigey olarak
degerlendirilmesi sonucunda; akarsu (6rgild, menderesl), tagkin dizligi ve gol
ortamlannda depolandif1 saptanmugtir, Paraceratherium sp. iligkin fosil veride bir akarsu
kanal i¢inde bulunmusgtur ($ekil 3.3).

Tanmlamalar:

Bulunan ¢mek 1/3 oranmda kinlmug olan sol Radius’un (6n kol kemifi) ist
boliimiinden olugmakta ve yaklagik 47 cm uzunlugundadir (Sekil 3.4). Radius’un iist eklem
béliimiiniin yanlamasina ¢apr 35 cm, on-arka ¢ap1 ise 25 cm dir. Bu &rnekler yap1 ve
boyutlan ile Paraceratherium sp. cinsine katilabilir, ancak tiir tayini igin yetersizdir (Sekil
3.4).

Capitulum radii’nin siingersi dokusu fosillesmeden once bir sire agikta kalmig ve
etcil kuglarin beslenmek amaciyla yapmis olduklan tahribata upranustir. Bu baglamda
capitulum radii ¢epe ¢evre tahrip olmugtur ve collum radii gériilememektedir.

Capitulum radii’nin proximali’deki fovea articularis caputuli konkavdir ve trochlea
humeri ile eklenmigtir. Bu eklem yiizeyinin biyitk bir bolimii yukarida deginilen etcil
kuslarin besin kaynagi olarak tahrip gormiigtiir. Fovea articularis caputuli sagittal crista ile
fateral yitzey dar, medialdaki ise genis olan iki eklem yiizeyine ayritmagtir.

Capitulum radii’nin distalinden baglayan corpus 6ne dogru hafifce kamburlagmig olup
biri dorsal ve digbiikey, biirii volar ve diiz iki yiizey ile birbirinden ayrilmaktadir. Bu iki
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yiizily birbirinden median ve lateral’de iki kenar ile ayrilir. Lateral kenar biiyiik bir kismu
eksiktir.

Fosilin Onemi ve Sonuglan:

Oligosen yagindaki Paraceratherium sp. diinyada gok yaygmn alanlarda bulunmasma
(Sekil 3.5) ragmen Tirkiye'de ilk defa bulunmuy ve MTA Tabiat Tarihi Miizesinde
koruma altina almmgtir.

Anadolu’nun Oligosen zaman aralifindaki paleocografyast heniiz agikca bilinmiyor
ya da birgok bilinmezlerle doludur. Bruijn vd. (yayinda) Anadolw’nun Oligosen’de bir
adalar sistemine ait oldugumu savunurlar ve bu sebeple paleomemeli faunanm, cins ve tiir
diizeyinde fakir oldugunu belirtirler. Bununla beraber Rogl (1999) Eosen-Oligosen
simnnda Alp-Himalaya tektonik kugaf boyunca, kita-kita garpigmas: sonucu Paratetis’in
kapandigina ve “Turgai” Bogazinm yok olduguna inamular. Oligosen’de Anadolu’nun
lasitl alanlani  denizin etkisi altinda olup biiyiik oranda karasal alanlara sahip oldugu ve
kapanmis “Turgai” gegidi ile olugan kara kopriisii sayesinde Asya ile karasal baglarnmn
gergeklesmis olmasi gerekmektedir. Ciinkii tanimlanan Paraceratherium sp. Asya kitas:
kokenlidir ve kapaman Turgai gegidinden gegerek Anadolu’ya, Romanya’ya ve
Yugoslavya’ya ulagmg olmahdir. Cankin-Corum Havzasinda bulunan Paraceratheriu) sp.
ait veri bu kara kopriisiiniin olugtugunu kanitlayan gok énemli bir bulgudur.
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Sekil 3.4 a: Bitiin zamanlanin en biyiik karasal memeli hayvam Paraceratherium sp.
b: Paraceratherium sp. ait sol on kol kemidinin gorintist
»
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Sekil 3.5: Paraceratherium sp.”mn yeryliziindeki dagimm.
big Bulundugu lokasyon Sistematik Yas Kaynaklar
Pakistan (Baluchistan) Paraceratherium Erken Miyosen | Forster Cooper
bugtiense (1911, 1913a,b)
i‘iﬁ Cin (Yunnan) Paraceratherivm sp. | Orta Miyosen Zhang vd. (1978);
| Zheng vd. (1978)
{Nei Monggol) Paraceratherium Orta- Geg | Wood (1938)
| transouralicum Oligosen
i (Dengkou) Paracoratherium Oria Oligosen | Teilhard de Chardin
transouralicum (1926)
(Ningxia) Paraceratherinm sp. | Orta Oligosen Hu (1962)
i (Lingwu basin) Paraceratherium Orta Oligosen Young and Chow
| transouralicurn {(1956)
{Gansu) Paraceratherium sp. | ?7 Bohlin (1946)
(Hami Basin) Paraceratherium sp. | Oligosen Chow ve Xu (1959)
o (Turpan Basin) | Paraceratherium Orta-Geg Chiu (1962)
OrgOSensis Oligosen
Mogolistan (Hsanda Gol) | Paraceratherium Orta Oligosen Osborn (1923);
i transouralicum Melleit (1968)
SSCB | (Agispe- Paraceratherinm GegOligosen- Gromova (1959)
Petrouskova) prohorovi Erken Miyosen
(Chelkar- tenis) { Paraceratherium Geg Oligosen Gromova (1959)
K transouralicum
(Turgai) Paraceratherium Geg Oligosen Gromova (1959)
transouralicum
i Yugoslavya (Ivangrad) Paraceratheriumsp. | 7? Petronijevic ve
“ v Thenius (1957)
Romanya |(Tuyurga) Paraceratherinm sp. | 7? Gabunia ve Iliesku
(1960)
i (Kluj) Paraceratherium sp. | 77 Gabunia ve Iliesku
(1960)
Tirkiye (Kizmhrmak- | Paraceratherium sp. | Geg Oligosen
S Delice)
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4. SEDIMANTOLOJI

Aragtirmaya temel teskil eden fasiyes analizler igin aliivyal yelpaze ve akarsu
tortullarinda Miall (1977, 1978b), evaporitierde Kendall (1979), Hardie vd. (1978),
karbonatlarda Folk (1959;1962); Dunham (1962); Aigner (1984)"1in tammlan ile fasiyes
analiz yéntemleri 1zlenmigtir.

Olgiila kesitler geritmetre ve kompas ile algiilmastiir. Sediman kalinhign grafik
metodu (= sino. x 1; = kahnbk, o= yiizey egimi, 1= yiizey genislii) ile 6l¢ulmigtiir.
Fasiyes analiz metodunda her bir fasiyes igin tabaka kalinhklan, birincil-ikincil
sedimanter yapt ve doku, mineralojik kompozisyon, tane boyu, renk ag¢iklamasi
kullamlmugtir. Olgiilen kesitlerin yerleri porfatif el GPS ve arazi pozisyonlanna gore
belirlenmistir.

Memeli fosilleri ile olusturulan stratigrafi sonucu 11 formasyonlar ve 2 iiye ayurt
edilmigtir. Bu formasyonlar ve iyelerde fasiyes analizi yapilmus ve paleocografik
geligimleri ortaya konmugtur. Formasyonlar yag sirasina gore alttan aistte dogru asagida
verilmigtir.

4.1. Incik ve Giivendik Formasyonlar

Incik ve Giivendik formasyonlan arazide yanal ve diigey gegisli olmalari sebebi ile
paleocoprafik modeli birlikte verilmigtir. Fasiyes ve fasiyes topluluklan ayn bagliklar
halinde yer almaktadir,

4.1.1. Incik Formasyonu

Incik formasyonu ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan tammlamgtir. Cankari-
Corum Havzasmn kuzey ve bati kenaninda genig yiizlekler veren Incik formasyonunun
toplam kalmhg 1150 m yi bulmaktadir (Sekil 4.1.1). Birgili vd. (1975) incik ve Satiyiizii
Kéylen arasindaki istifi 3000 m olarak 6l¢migtiir. Fakat tarafimizca yapilan incelemede
bu istif igerisinde birgok fayin oldugu ve bu yiizden, istif igerisindeki birimlerin @ist iiste
tekrarlandify  goriilmiigtir. Bu sebeple istifin bu kadar kalin olamayacafl en fazla
kalinhfn 1150 m civannda oldugu saptanmugtir. Incik formasyonu genelde kirntili
tortullardan olugmaktadir. Incik formasyonunda fasiyes analizi yapilmis ve asapda

verilen fasiyesler ayirt edilmigtir.
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Sekil 4.1.1: incik (iN) ve Giivendik (GV) formasyonlanina ait dl¢iilii kesitlerinin yerleri,
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4.1.1.1 Olgiilii kesitler

Incik formasyonunda 7 adet 6lgiili stratigrafik kesit alnmgtir (Sekil 4.1.1) Kesitlerin
yerlerinin segiminde tabaka uzamislan kontrol edilerek, denegtirilebilmeleri gézoniine
ahnmugtir. Qlgiilen kesitler agapida tanttilmstir.

Incik Kesiti (IN.1)

Bu kesit Bayat’m 13 km KB’sinda ver almakta olup 1150 m lik bir istif 6lgiilmiistiir
(Sekil 4.1.1). Burasi Incik formasyonunun, Birgili vd. (1975) tarafindan verilen tip yeridir.
Kesit yeri Incik Kéyiinden Satiyiizii Koyiine kadar yaklastk 8 kin’lik bir alanda yayilmugtir.
Burada tabakalar DB\25G yonliidiir. Tip kesit yeri olan Incik kesitinin tabamnda Kocagay
formasyonuna ait Nummuliti kiregtaslan uyumsuz olarak uzamr. Ust smrinda ise

Giivendik formasyonuna ait jipsler uyumlu olarak yer alir.

Doganbey Kesiti (IN.2)

Doganbey kesiti Yaprakl'nin 8 km GD’sinda yeralr (Sekil 4.1.1). Olgiilen istifin
kalmhfm 820 m dir. Kesit baglangier ortitlin oldugundan kisa mesafeli Stelenmeler
yapilmgtir. Tabakalar G, GB egim ydniindedir.

Hamzah Kesiti (IN.3)

Sulakyurt’un 17 km kuzeyinde yeralir ve Kizilirmak nehrinin yaminda yeralir (Sekil
4.1.1). Istif kahnhg 180 m dir. Tabaninda Kocagay formasyonu yiizlek verir. Tabaka eSim
yonit KD'ya dogrudur.

Koru Kesiti (IN.4)

Koru kesiti Sulakyurt’tan 11 km KB’sinda ve Akkuyu Kesitinin 1.5 km kuzeyinde
yerahr (Sekil 4.1.1). Istif tabaminda Kocagay formasyonu, iistiinde ise paralel tabakah
yamag dokiintiileri bulunmaktadir, Tabakalar tektonik tesirlerle dik duruslu olup KG\70D
konumiudur.

Akkuyu Kesiti (IN.5)

Akkuyu, Sulakyurt’tan 7 km KB’da yeralir (Sekil 4.1.1). Bu istif yaklagik 530 m
olup tabamnda Kocagay formasyonu yeralir. Burada tabakalar KG\18D konumludur.

Kazmaca Kesiti (IN.6)

Kalecik’in 12 km GD’sunda yerahr ($ekil 4.1.1) ve istifin toplam kalinhigt 115 m yi
bulmaktadir. Istif tabaninda Kocagay formasyonuna ait birimler yiizlek verir. Tabakalar
K20B\50KD konumludur.
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Fasiyes F8: Siltli gamurtas

Fasiyes F5: Cdpraz laminali kumtagi

PR Fasiyes F4: Capraz tabakali kumtas:
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Sekil 4.1.2: Incik (IN) formasyonuna ait 6l¢ilii kesitleri
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4.1.1.2. incik formasyonunda aywrtlanmis fasiyesler

Fasiyes, ozelligi olan bir kayag toplulugudur ve yorumlanarak ortam hakkinda bilgi
elde edilebilir. Incik formasyonunu olusturan karasal birimler igin Miall (1977, 1978b)Y'mn
fasiyes analiz yontemleri kullamlmgtir. Bu yontemler ile incelenén birimde 6 fasiyes
ayrilmugtir. Bunlar, 1) FI: Matriks destekli, masif konglomera, 2) F2: Tane destekli,
tabakali konglomera 3) F3 : Cakilli masif kumtas1, 4) F4: Capraz tabakah kumtag, 5) FS:
Capraz laminah kumtagi, 6) F6: Siltli camurtag:

Fasiyes F'1: Matriks destekli, masif konglomera:

Bordo, kirmizimsi kahverenkli olan bu fasiyes masif konglomeralardan olugmaktadur.
Ogzellikle Incik, Akkuzulu ve Hamzalt 6igiilii kesitlerinin alt seviyelerinde gozlenmektedir
(Sekil 4.1.2). Tabaka kalinliklars 1-2 m arasinda degigir ve tekge tabakalann yanal devam:
onlarca metreyi bulmaktadir. Tabaka tabanfar: geneliikle asinmasiz olup yer yer erozyonal
tabanda gozlenmektedir (Sekil 4.1.3).

Konglomeralar matriks balkimindan zengin olup bilegenleri % 60-65 ofiyolit pargalars,
% 20-25 volkanik pargalar ve % 15-20 kiregtaglarindan olugur. Matriksi genellikle kum
olmakla birlikte kil de izlenir Kumlu matrikste kisimlarda makaslanma laminalanmas:
gozlenir. Tane boylan 7-9 cm arasinda olup, maksimum tane boyu 50-60 cm’yi
bulmaktadir (Sekil 4.1.3).

Yorum:

Tekge tabakalarin gok kalin ve masif olugu, yer yer ters derecelenme ve iri bloklann
varlifp, bu fasiyesin kitle akmalan ile depolandifim isaret etmektedir (Enos 1977, Bull
1977).

Fasiyes F2: Tane desiekli, tabakah konglomera:

Tabakah konglomeralardan olugan bu fasives, ¢ogunlukla istifin orta ve alt
boliimlerinde ve ekseri Onceki fasiyes F1 ile birlikte bulunur. F1 fasiyesinin gézlenmedigi
olgiilii kesitlerde istifin tabanim tegkil eder, Incik, Doganbey, Hamzal, Koru ve Akkuzulu
kesitlerinde tipiktir (Sekil 4.1.2).

Bu fasiyes 60-95 cm aras: tabaka kalnhjma sahip konglomeralardan olugmakta olup
rengi bordo ve kirmuzims: gridir (Sekil 4.1.3). Merceksi bir geometriye sahip bu
konglomeralann tabaka tabanlan aginmalidir.
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Konglomeralarda boylanma kotii olup normal derecelenme izlenmektedir. Tabaka
tabanlarinda tane boyu 20-30 cm’yi bulan bloklar yeralir ve ortalama tane boyu 5-7 cm dir.
Cakillarda zayif olarak kiremitlenme (binik dizilim) gozlenir. Fasiyesin timine yalant tane
desteklidir ve cakal boylu taneler hacimce %80 bolluktadir. Yuvarlaklasma iyi geligmistir.
Tane bilesenlerini ofiyolit, volkanik ve kiregtas pargalan olugturur. Kum boyu tane nispeti
az olup (%20) ekseri karbonat ¢imento ile baglanmustir. Kil boyu ¢ok az veya yoktur.
Konglomeralar genellikle petromiki karekterde olup duraysiz bilesenler bakimindan
zengindir.

Yorum:

Bu fasiyes tane-tane yatak yiikii geklinde bir depolanma gésterir (Harms vd. 1982).
Ayrica normal derecelenme velveya kiremitienme, akarsu tagimalarim
jsaret eder. Bu fasiyes uzunlamasmna barlar yada cakil yaygilan seklinde depolanmgtir
(Rust 1972, Southard vd. 1984).

Fasiyes F3: Cakilh masif kumtag:

Bu fasiyes kalin tabakali ve masif kumtaglarmdan olusur (Sekil 4.1.2) ve istif
jcerisinde genig yaythm gosterirler. Tabaka tabanlan asinmastz olup bu kumtaglarinm yanal
devam onlarca metreyi bulmaktadir. Fasiyesin sahadaki rengi kirmizidan yesile kadar
degisebilen renk yelpazesi sunar. Renklenme alterasyondan cok mineralojik bilegime
baghdir.

Fasiyesi olugturan kumtaglanmn tane boyu orta-kaba kum olup, yer yer cakall
seviyeler de izlenebilir. Boylanma kotii olup, zayif bir derecelenme sunar. Kumtaglarimn
baglayicis1 genellikle karbonat ve kil olup, kayag pargasi (Ofiyolit parcalan, kirectag,
volkanik, kumtagt) ve feldispatlarca zengindir. Litik vake ve arkozik vakeden olugan bu
kumtaglari yer yer de litik arenittir. Kumtaglan igerisindeki agir minerallerden piroksen,
hornblend, epidot, biyotit, klorit, aktinolit, turmalin ve zirkon tanimlanmugtir. Kaynak alan
olarak ofiyolit ve volkanik alanlan yansitmaktadir.

Yorum:

Tabakalarn yanal devamh olugu sellenme sonu dénemlerde yatak yitkiinin kum
yaygist geklinde birikmesi sonucudur (Rust 1978a,b, Todd 1996, Maizels 1993)
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Fasiyes F4: Capraz tabakah kumtas::

Bu kumtaglan capraz tabakalanmamn iki tiiriini, buyitk olgekli dizlemsel ve
teknemsi gapraz tabakalanma gosterirler. Fasiyeste diizlemsel gapraz tabakali kumtaglan
daha yaygindir.

Kirmuizi-yesil renkte gozlenen diizlemsel ¢apraz tabakah kumtaglan, istif icerisinde
ozellikle Incik, Doganbey dlgilii kesitlerinde gok yaygin olarak yer almakta ve onemli
kalinhklar olugturmaktadirlar. Daha az olarak da Kazmaca, Yapbasan ve Akkuzulu
kesitlerinin iist seviyelerinde izlenirler (Sekil 4.1.2). Fasiyesin tabam her yerde aginmalidr
ve tizerinde bulundugu litolojiyi keserek yerlesmigtir. Capraz tabaka kalinliklar 15-25 cm
arasinda degisir (Sekil 4.1.4). Bunlar gapraz tabakali-laminal olup, 6n takim kalmliklar: 4-
8 mm’dir. On takim egimleri 10-12° arasinda degigir. Kumtaglar1 ince-orta tane boyuna
sahip olup orta-zayif boylanma gostermektedir. Bu fasiyesi olugturan kumtaglar: genellikle
arkozik vake ve kuvars arenit dzellifindedirler.

Teknemsi ¢apraz tabakalh kumtaslan orta-ince taneli kum tanelerinden olugmaktadir.
Ozellikle incik, Doganbey ve Kazmaca olgili kesitlerinde iist seviyelerinde gozlenir (gekil
4.1.2). Yesit ve kirmizi renkli gozitken teknemsi gapraz tabakah kumtaglanmn yanal
devam birkag metreyi bulmaktadir. Takim kalinlig 15-20 cm olup, 6n takamlarin kalinhg
5-12 mm arasinda degismektedir. Genellikle arkozik vakeden olugan kumtaglarinda
baglayic1 karbonat ve kildir.

Yorum:

Bu fasiyes kumiu boyuna-dilsi barlarm, enine barlarin yada verev barlarin gogii ile
meydana gelmektedir (Miall 1977).

Fasiyes FS: Capraz laminah knmtas:

Gri ve yesil renkli olan bu kumtaglan istif icerisinde az bir kalinlik olugtururlar,
Ozellikle Incik ve Doganbey élgiilii kesitlerinin en iist seviyelerini olustururlar (Sekil
4.1.2). Ripil boyu 5-15 cm olup nipil genigligi 6-8 cm arasindadir (Sekil 4.1.4). Genellikle
camurtaglar ile birlikte bulunur,

Ince-gok ince tane boyuna sahip bu kumtaglarinda boylanma iyidir.

Yorum,

Kiigiik dlgekli akmt1 ripillannin gogii ile olusur (Miall 1977, Bridge 1984).
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Fasiyes F6: Siltli camurtas

Incelenen istiflerin yaklastk 1\3'G bu fasiyesle temsil edilir. Bu fasiyes, paralel
laminah gamurtaslan ve laminah silttaglariin ardalanmasi ile temsil edilir. Tanitman rengi
kurmizi ve toprafmms: gridir. Tabakalarin yanal devam: gok fazladir ($ekil 4.1.4).

Komiirlesmig bitki kanntdan, demir nodiilli ve benekler gamurtaglan igerisinde sikga
rastlamr. X-Ray sonuglarma goére gamurtaglari, simektit, mika, ankerit, klorit, kangik
tabakali killer, kaolinit ve illitten olugmaktadir.

Yorum:

Siltli kasimlar bar tistii ve set iistii tortullarim temsil eder (Mc Kenzie vd. 1967, Bull
1977). Masif ¢amurtaglan sellenmenin azaldif, asiti gokeliminin fazla oldugu, akarsu-
bataklik alanfaninda tesekkiil etmistir (Miall 1977, Kraus ve Bown, 1993; Kraus, 1997).
Ayrica bu tiir ortamlarda toprak olusumu siiregleri de geligmigtir.

4.1.1.3. Incik formasyonunu fasiyes topluluklar:

Fasiyes analizinin amaci, depolanma ortamlanm tespit etmek ve paleocografyayr
kurmaktadir (Walker ve Cant 1979, Miall 1984a,b). Fasiyes, depolanma sartlarim ortaya
koyar ve aym ortamun farkh kesimlerinde sartlar degigebilecegi icin cesitli fasiyesler
ayrilabilecektir. Koken benzerlii olan fasiyesler gruplanabilir. Bu igleme fasiyes
topluluklan olugturma denilmektedir ve saghkl yapihmg fasiyes topluluklar: ortamlan ifade
edebilir (Miall 1985).

Fasiyeslerin yanal ve digey ilskileri incelenen istifte baghca 4 fasiyes toplulugunun
ayrilabilecegi goriilmektedir (Sekil 4.1.5).

Fasiyes Toplulugu ¥T1: Kiitle akma katlah drgiilii akarsu

Bu toplulukda F1 fasiyesi %40, F2 fasiyesi %30, F3 fasiyesi %10, F4 fasiyesleri %10
oranlarinda bulunur. Kiitle akmas: kokenli konglomeralar (F1), ¢oguniukla kanal ban
konglomeralan (F2) tarafindan erozyonal dokanakla Gstlenirler. Miall (1988)’in
“architectural” element analizine gore ozellikle GB, SG (SB) elementlerini igerir. Bu
fasiyes toplulugu sedimanter gravite akmali gakills orgiilii akarsulani karakterize etmektedir
(Miall, 1988, 1996). Miall (1978b) m Death Valley (Kalifornia) deki Trollheim tipi yelpaze
sedimantasyonuna benzemektedir. Stanistreet ve Mac Carthy (1993)’e gore ise moloz
akmalariin hakim oldugu yelpazelerin i¢ ve orta kesimlerinde bu fasiyes toplulugu yer
almaktadir.
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Fasiyes Toplulugu FT2: Cakilh drgiilii akarsu

Bu fasiyes topluluguda F2 fasiyesi %55, F3 fasiyesi %20, F4 fasiyesleri %15, F5
fasiyesi %5 oranlarmda olugmaktadir. Istiffte yukari dogru incelme goziikir. Miall
(1988)’in “architectural” element analizine gére GB, SB (OF) elementleri igerir. Bu fasiyes
toplulugu cakilli derin kanalli 6rgiilii akarsulan karekterize etmektedir (Miall 1988, 1996).
Stanistreet ve Mc Carthy (1993)’a gore ise bu fasiyes toplulugu orgilii akarsu
yelpazelerinin i¢ ve orta kisimlarinda yer almaktadir.

Fasiyes Toplulugu FT3: Kumlu menderesli akarsular

Bu fasiyes toplulugunda A4 fasiyesi %75, A5 fasiyesi %15 ve A6 fasiyesi %10
oranlarinda yeralmaktadir. Miall (1988)’in architectural analizine gére LA, SB ve OF
elementleri icerir. Bu fasiyes toplulugu kumlu kiasik anlamda menderesli akarsulan temsil
etmektedirler. Menderesli akarsu modeli ilk defa Allen (1963b, 1970b) tarafindan
tammlamigtir ve daha sonra Plint (1983), Farrell (1987) ve Munoz vd. (1992) tarafindan
geligtirilmigtir. Bu fasiyes toplulufu Stanistreet ve Mc Carthey (1993) gore de diigiik
siniislii \ menderesli akarsu yelpazelerinin i¢ kisimlarinda yer alirlar. Ayrica Kelly ve Olsen

(1993)’e gore ug terminal yelpazelerin orta kisimlarim karekterize ederler.

Fasiyes Toplulugu ¥T4: Tagkm diizliikleri

Bu fasiyes toplulufunda A6 fasiyesi %75, A4 fasiyesi %15, A5 fasiyesi %10
oranlarinda yeralr.

Camurtaglarmin bu kadar yaygin olduu ortamlar set istii ve taglan dizligi
ortamlarm yanstrr (Collinson 1996). Ozellikle Nanson ve Croke (1992) jeomorfolojik
agidan yaptig smiflamada da orta enerjili kohesif olmayan tagkin dizlifii ortamlarim
gostermektedir. Ozellikle Fasiyes Toplulugu FT1,2,3 arasinda yer alanlar 6rgili akarsu
taskm diizliiliigiind yansitirken, Fasiyes Toplulugu FT3,4 arasindakiler menderesli tagkin
dirzlalaginii olu?cumrla:.

Simrh, sulu, bataklik alanlarda komiirlegmeler geligebildigi gibi bitki kinntdar
tagmarak ¢amurtaslarma karigmasi da gozlenir (Flores 1984, Mc Cabe 1984, Miall 1987).
Kurak iklim donemlerinde kaliy geligebildigi gibi depolanmamn durdugu zamanlarda
topraklagma gozlenebilir (Nami ve Leeder 1978). Aynca Friend (1978), Parkash vd.
(1983), Kelly ve Olsen (1993) bu tir ortamlara ug yelpaze (terminal fan) adum
vermektedir. Ozellikle Kelly ve Olsen {1993) tamimlamasinda, bu fasiyes toplulugu
terminal yelpazesinin tagkin havzasin olugturmaktadir.
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4.1.2. Giivendik formasyonunu:

Giivendik formasyonu ilk kez Kaymakg¢i (2000) tarafindan tanmmlanmigtir. Incik
formasyonu ile yanal ve diigey gegiglidir. Giivendik formasyonunun yag memeli fosillerine
gore Oligosen olarak verilmistir. Canlari-Corum Havzasimn merkezi kisimlannda yeralan
bu formasyon yaklastk 250 m kahnhk sunmaktadir.

4.1.2.1. Olgiilii kesitler:

Giivendik formasyonuna ait kesit yerleri Sekil 4.1.1°de verilmis ve asafida kisaca
tamtilmugtir.

GV.1: Giivendik Kesiti:

Formasyona ismini veren Giivendik Koyiiniin GPS (X:0595224, Y:4443214) degeri
atnrgtir. istif kamg1 500 m olup tip kesit yeridir. Tabaka konumian KG /38 Bdur.

GV.2: Karacay Kesiti:

Sungurlu-Kiztirmak karayolu iizerinde olup, Sungurhu’mun 15 km KB’sindadir
(Sekil 4.1.1). Karagay kesitini olugturan istifin kalmhg 240 m dir. Istif tabaninda Sungurlu
fiyesine ait birimler vardur.

GV.3: Sekili Kesiti:

Yerkoy’un yaklagik 15 km KB’sinda yeralir. Buradaki istif kalmlf 200 m’yi
bulmaktadir. Aynica TEKEL Tuz Igletmesine ait sondajlarda da Bayndir formasyonunun
birimleri kesilmigtir.

GV.4; Agubiiyiik Kesiti:

Eski Bayat-Cankirt Karayolu iizerinde yer alir (Sekil 4.1.1). GPS deferleri goyledir;
X: 0585811; Y: 4488171. Kesiti olugturan istifin kalinhig 100 m dir.

4.1.2.2. Giivendik formasyonundan ayirtlanmus fasiyesler

incelenen Giivendik formasyonunda Hardie vd. (1978)'m kriterleri kullamlarak
fasiyes analizi yapilmus ve baglica 5 adet fasiyes ayit edilmistir (Sekil 4.1.6). Bunlar,

o Fasiyes G1: Tabakali-laminah jipsler

e Fasiyes (G2: Masif kiltaglan

e Fasiyes G3: Kirmuzi renkli tabakah halit

o Fasiyes G4: Tabakali-laminal: kumtas:

o Fasiyes G4: Masif kirmuz gamurtaglar
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Fasiyes G1: Tabakal-laminal: jipsler

Jipsler kalin-ince tabakali veya laminah olarak gozlenir. Laminali jipsler, kiltaglan ile
birlikte lamina giftleri olusturup “balatino” adim: alabilirler (Sekil 4.1.6, 7). Ozellikle
Giivendik kesitindeki istifin orta seviyelerinde jipsler yaklagtk 20 m lik bir seviye
olugturmuglar ve devamh evaporit c¢Okelimi olmugtur (Sekil 4.1.6, 7). Jipsler yer yer
anhidrite doniigmiigtir. Bu hacim degisimi nedeniyle tabakalar noduler bir gériiniim
sergilemektedir.

Yorum:

Fasiyesi olugturan killerle ardal kalin tabakal jipsler genellikle iklimsel degigimlere
ve zamana bagh olarak geligmistir. Bununla beraber iklimin kisa siireli kurak- yan kurak
olmas: golde evaporit ¢ékelimine neden olabilmektedir (Hardie vd. 1978, Magee 1991).

Fasiyes G2: Masif kiltaglan

Bu fasiyesteki kiltaglan san, gri renklidir. Lamina yiizeyleri yer yer belli olmasina
ragmen masifitir. Tabakali jipsler arasinda onlarca metre kalinlhipa sahiptir. Istif igerisinde
en yaygm fasiyestir (Sekil 4.1.6). Bazm seviyelerde diskoidal jipsier, jips gilleri de
gozlenmektedir.

Yorum:

Masif kiltaglan gél ortarminda depolanmms ve iklimin yer yer yagmuriu ve iliman olugu
killerin asiltidan ve koliivyondan gole kangarak ¢okelmesine neden olmustur. Diskoidal
jipsler evaporitce zengin yer alti sularmm kiltaglar: igerisinde yumrular halinde gokelmesi

ve kristallegmesi ile olugur.

Fasiyes G3: Kirmuzi renkli, tabakah halit

Ozellikle havzann giiney kesiminde Sekili yakinlanndaki TEKEL’e ait sondaj
verilerinden saptanmustir (Sekil 4.1.6). Uniigok vd. (1981) alttaki kaln beyaz-gri renkli
tuzlar ile bu kirmuzi tuzlar arasinda bir diskordans olabilecegini belirtmislerdir. Bu kirmizi
tuzlarm kimyasal analiz sonuglar asagida verilmistir,

% 38.5 Na, % 0.008 K, %0.10 Ca, % 0,01 Mg, % 0.012 Li, % 59.88 CI, % 0.08
SO4, % 0.31 HCOs, % 0.024 Br, % 1 suda erimeyen maddedir. Bunlar Orta-Geg Eosen
yash Sekili iiyesi evaporitlerinden farkhdir.
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Yorum:
Bu tiir tuzlann mevsimsel (empemeral) tuzlu géllerde tuz tavast ortamlarinda
gokelebilecegi belirtilmektedir (Hardie vd. 1978).

Fasiyes G4: Capraz tabakah knmtaglar:
Bu fasiyes Incik formasyonuna ait olup onceki konularda Bolim 4.1.1.2°de
anlatdmmgtir.

Fasiyes G5: Masif larmiz: camurtasiar:

Yaklagik 1-2 m lik bir kalinhk olugturan bu ¢amurtaglan organik maddece zengindir
ve igerisinde serbest biiyiimeli jipsler (diskoidal jipsler) vardir. Beyaz renkfi olan diskoidal
jipsler zemin suyu etkisi ile olugmuglardir. Bunlar organik maddece zengin kiltaglan
icerisinde serbest biiyiimeli kristaller halinde bulunurlar. Bu kristallerin yapigkan kil hamur
igerisinde kovucu bityiime (displacive) gostermesi tipiktir (Schreiber vd. 1976).

Yorum:

Fasiyesi olugturan organik maddece zengin ¢amurtagiar: icerisindeki serbest bilyiimeli
jipsler gol kiyr gamur diizliiklerinde zemin suyu etkisi ile olusmaktadiriar (Cody 1976,
Hardie vd. 1978). Organik bir gamur iginde evaporitik zemin suyu sokulmasi sonucu
birbirinden ayrn konsantrik tuz ¢ozeltileri olugur, Bu tuz ¢oézeltileri daha sonra miktarma
gore diskoidal velveya jips gilii geklinde kristallegirler (Caldwell 1976, Arakel 1980,
Magee 1991). Bu tir krstallere topraklagma siiregleri ile olugan jips yumrulan da
eklenmektedir.

Fasiyesi olugturan gamurtaglarn ozellikle gol kenanndaki kuru gamur diizliiklerinde
depolamriar (Hardie vd. 1978). Camur diizliikleri kendi igersinde 3’e aynhir (Hardie vd.
1978),

a) Yayg yikamas: seklinde olan camurtas: diizliikleri (sheetwashed mudflat)

b) Havuzlagmis su bulunduran ¢amur diizliikleri (ponded water mudflat) _

c) Taban gamur diizliigi, eski daimi (perennial) gollerde olugur (bottom mudflat)

Incelenen fasiyesin hangi tip ¢amur dizligii oldufuna iligkin veterli veri elde
edilememigtir. Ancak, fasiyes yayginhf nedeniyle taban camur dizlifiti olmas:

muhtemeldir.
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4.1.2.3. Giivendik formasyonunun fasiyes toplulugu

Incelenen istifte, yukanda tanittilan 5 adet fasiyes aynlmstir (Sekil 4.1.6). Bu
fasiyeslerin birbirleriyle stratigrafik istifteki diigey ve yanal iligkileri sonucunda tuzlu gol ve
cevresinde geligen fasiyesler oldugu tespit edilmistir.

Alitvyal yelpaze ve akarsu tortullarindan olusan Incik formasyonu ile yanal ve diigey
gecisli olan Giivendik formasyonlan yaklagik 500 m kalinligindaki evaporitik bir istiften
olugur. Bu istif tabakaly, laminak jips, yer yer aohidrit ve kiltaglanindan meydana gelir.
Istifin baz1 seviyelerinde kirmiz1 gamurtaglant ve ince tabakali kumtaglan gozlenmeltedir.
Bu evreler, muhtemelen géliin kurudufu ve gol dizligine donagtaft sireglere kargt
gelmektedir. Kalin tabakal jipsler goliin hidrolik agidan kapah olduBu ve kurak iklim
kogullarimn yaygin oldugn zamanlarda ¢okelmistir (Sekil 4.1.8). Istif igerisinde 20°den gok
evaporit tekran bu evrelerin gok uzun siirdiifiinii gostermektedir. Kiltast katmanlan
igerisindeki bireysel jipsler, evaporitik zemin suyu ile beslenen gol gamur diizliklerinde
kristallenmiglerdir. Uzun ve kisa periyodlarda goliin ag¢ik kogullara gegtiginde ise daba ¢ok
kiltaslar1 depolanmigtir. Bunlardaki sar1 renk demir minerallerinin oksidasyon ile agifia

giknmgtr.

4.1.3. incik ve Giivendik Formasyonlarinin Dolgnlama Evrimi ve Paleocografik
Gelisimi

Incik formasyonu yanal ve diisey olarak Giivendik formasyonuna gegmektedir. Bu iki
formasyon iizerine yine Geg Oligosen yagh Kizilirmak formasyonu gelmektedir

Oligosen’den itibaren Cankiri-Corum Havzasimn kenar kisimlarnda (6zellikle kuzey
ve bat kenarlar1) Incik formasyonu depolanirken havzanm orta kesimlerin de golsel
karekterde Giivendik formasyonu ¢okelmistir (Sekil 4.1.8).

Oligosen-Erken Miyosen yagh Incik formasyonu kuzey ve bati kaynak alanlarmdan
beslenen aliivyal yelpaze ve akarsu tortulanndan olugtufu saptanmgtir. Incik

formasyonunda
-Gravite akma katkih 6rgiilii akarsular
-Cakilli 6rgiilii akarsular
-Kumlu menderesli akarsular
-Tagkm diizliikleri
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igin tanitman fasiyes topluluklar belirlenmigtir. Bu iist iiste gelisler havza ortalaninda ve
kuzey kenarlarda belirgin olup birimin kalmhgim olusturur, Olgiilii kesitlerdeki fasiyes
topluluklarimn tekrarlamasi da bu nedenledir.

Giivendik formasyonu havza merkezinde gelisen tuzlu gollerde olugmus ve kalm

istifler olugturmugtur (Sekil 4.1.8).

4.2. Kizilrmak Formasyonu

Kizihrmak formasyonunu tammiayan Birgili vd. (1975), tip lokalitesi olarak
Kizihrmak nahiyesi ve ¢evresini belirtmis ve agagida belirtilen fosiller gore Geg Miyosen-
Pliyosen yasi: vermiglerdir; .

e N. Gikeen’in tayinleri; (Ust Miyosen);

-ilyocypris gibba

e M. Erkan’m tayinleri; (Pliyosen);
-Ostracode indet

~ilyocypris gibba

-Cyprinotus solinus

~Candona sp.

e R. Cetin’in tayinleri; (Ust Miyosen);

-Monoporollenites solaris

~-Pityosporites microalutus

-Periporopollenites multiparatus

Daha sonra Hakyemez ve dif. (1986) stratigrafik iligkilere dayanarak Kizilirmak
formasyonunu ayn: yasta kabul etmiglerdir.

Bu proje kapsaminda Kizihirmak nahiyesinde ve ¢evresinde 3 adet memeli fosil yatag:
bulunmugtur. Bu lokaliteler sunlardir ($ekil 4.2.1);

e Kizihrmak lokalitesi (K 40° 19* 57.3”, D 34° 01’ 59.7")

» Korgullu (Tepe 641) lokalitesi(K 40° 17° 22.3”, D 34° 04’ 51.57)

e Goziikizlh lokalitesi (K 40° 09° 13.1”, D 34° 02’ 0.4”)

Bu lokalitelerde bulunan ve sistematik olarak paleo memeli fosilleri sunlardar;




»
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Kizihrmak lokalitesi ;

-Iberomeryx cf, parvus Gabunia, 1964,

-Tragulidae indet. [majoritary among artiodactyls]
~-Carnivora indet., sp. 1,

-Carnivora indet., sp. 2,

-Rhinocerotidae gen. et sp. indet.,

-Rodentia

-Lagomorpha

Korgullu (Tepe 641) lokalitesi

-Iberomeryx cf. parvus Gabunia, 1964 [majoritary among artiodactyls],

-Tragulidae indet.

-Palaeohypsodontus sp.,

-Cervoidea gen. et sp. indet. (size of Procervulus/Dremotherium),

-Feloidea gen. et sp. indet. (small),

~-Rhinocerotidae gen. et sp. indet.,

-Rhinocerotoidea gen. et sp. indet.,

~Rodentia

-Lagomorpha

Giziilazilh lokalitesi

-Baluchitherium (Paraceratherium)

-Eucricetodon  sp., Ctenodactylidae, Tataronyinen sp. (Sarac,2003;
Kaymakg:,2000)

Bu bulgular igifinda, oénceki galiymacilarm goreli stratigrafiye dayanarak Geg
Miyosen olarak kabul edilen Kizilirmak formasyonunun yag konaf Geg Oligosen olarak
degistirilmigtir. Bununla beraber bu birimden havzamn giineyinde Geg Miyosen- Erken
Pliyosen Akkagdaf: formasyonu, kuzey ve batisinda ise Miyosen yash Kumartas
formasyonu ve Geg Miyosen yagl Silleymanl: iiyesi aynlmgtir.

Daha onceki galigmactlarin kirmizi renkli karasal kanntililara, stratigrafik iligkiye
ve simirlt sayidaki ostrakod, polen vb. galigmalanna gore hep aym formasyon adim
vermeleni birgok problemi beraberinde getirmektedir. Farkli zamanlardaki depolanma

ortamlari birbirlerine kangmakta ve stratigrafik olarak énemli sorunlara yol agmaktadir.
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Bu baglamda Cankin-Corum Havzasindaki Kizihrmak formasyonunun kapsadifii
tortullarin gercek stratigrafik yeri ve yaglanmin ortaya konulmasiyla daba dogru jeolojik
(tektonik, sedimantoloji) modellere varilabilecektir.

4.2.1. Olgiilii kesitler

Kizilirmak formasyonuna ait Glgilil kesit yerlerinin lokasyonlann Sekil 4.2.1°de
verilmigtir. Bu kesitlerden elde edilen fasiyesler asagida detayl olarak agiklanmagtr.

Sulakyurt Kesiti (A)

Sulakyurt kesiti Sulakyurt’un 1 km KD’smda yer alir (Sekil 4.2.1). Olgiilen istifin
kahinhign 110 m dir. Kesit baslangici ortiilii oldugundan kisa mesafeli dtelenmeler
yapilmugtir. Tabakalar K, KD uzamghdir, Kesit tabaninda Incik formasyonuna ait birimler
yer alir.

Kizithrmak Kesiti (B)

Kizihrmak-Sungurlu karayolu tizerinde Kizilirmak ilgesinden 5 km kuzeyde yeralir
(Sekil 4.2.1). Olgilen istifin kalinhigi 110 m dir. Istifin tabamnda Givendik
formasyonunun jipsleri ve kiltaglan yer alir.

Korgullu (Tepe 641) Kesit (C)

Korgullu kesiti Kizilirmak-Sungurlu karayolu iizerinde, Kiztlrmak-Bagdath Kéyit
kavsagndan itibaren 5 km GD’da yeralir (Sekil 4.2.1). GPS Koordinatlan séyledir; X-
0591942; Y-4460595. Burada ol¢itlen istifin kalinlidt 40 m’dir.

Goziikaznlh Kesiti (D4, D,)

Delice’nin 7 km GB’sinda yeralir (Sekil 4.2.1). Bu lokasyonda 50 m aralikla 2 adet
kesit dlgtilmigtir. Kesitlerin GPS koordinatlan soyledir; GPS:; X-0588034; Y-4445394,
X-0588162; Y-4445334. Istiflerin kalinlig 120 m ve 30 m dir.

4.2.2, Kizihrmak formasyonundan ayirtlanms fasiyesler

Tabakah konglomera

Bu fasiyes de konglomera olmakla birlikte tabakali olusuyla dikkat geker,
¢ofuniukia istifin orta ve alt béliimlerinde ve ekseri masif kumtaslan ile birlikte bulunur
(Sekil 4.2.2). Bu fasiyes kesitlerde istifin tabamm teskil eder, Sukakyurt, Gozikizil ve
Kizilirmak kesitlerinde tipiktir (Sekil 4.2.2).

Fasiyes 40-70 cm aras: tabaka kalinlifina sahip konglomeralardan olugmakta olup

rengi gr1 ve kirmizimst gridir. Kumtaglar ile ardalanmali ve girik olan bu fasiyesin yanal
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devami birka¢ metreyi bulmakta olup genellikle merceksidir. Tabaka tabanlar1 aginmal ve
erozyonaldir (Sekil 4.2.3}.

Konglomeralarda boylanma kotii olup normal derecelenme izlenmektedir. Tabaka
tabanlarinda tane boyu 10-15 ¢m’y1 bulan iri ¢akillar yer alir ve ortalama tane boyu 4-5 cm
dir. Cakillarda zayif olarak kiremitlenme gozlenir. Fasiyesin tiimiine yakim tane desteklidir
ve gakil boyu taneler hacimce %80 bolluktadir. Yuvarlaklagma iyi geligmigtir. Tane
bilesenlerini genellikle volkanik kayag pargas: olup daha az ofiyolit ve kiregtag: pargalan
da yer alir. Ince boy taneler ince-orta kum olup, ekseri karbonat gimento ile baglanmigtir.

Bu fasiyesin alt kesimlerinde biitlin zamanlarn en biiyilk kara memeli hayvam
Paraceratherium sp. (Baluchitherium ) pargalan bulunmug ve detay kazlar ile bir kismu
¢tkarilmgtir (Sekil 4.2.3).

Yorum:

Bu fastyes tane-tane yatak yitkii geklinde bir depolanma gésterir (Harms vd. 1982).
Aynca normal derecelenme velveya kiremitlenme (binikleme), akarsu tapimalarm igaret
eder. Bu fasiyes uzunlamasmna barlar ya da cakil yaygilan geklinde depolanmugtir (Rust
1972, Miall 1977).

Masif kumtagi:

Masif kumtaglarmdan olugan bu fasiyes istif igerisinde genig yaythim gosterir. Tabaka
diizlemleri paralel olup, kalinhkiar: 8-35 ¢cm arasinda degisir ve ortalama 15 cm kahnbiktaki
tabakalar hakimdir (Sekil 4.2.3). Tum fasiyesler iginde en yaygin goriilen ve olgiili
kesitlerin hepsinde énemli kalmhklar tegkil eden bu fasiyestir. Tabaka tabanlan agmmasiz
olup bu kumtaglannin yanal devamu onlarca metreyi bulmaktadir, Egemen tane orta-kaba
kumdur. Yer yer ¢akilli seviyelerin de oldufu bu kumtaslarinda, boylanma kétii olup, zayif
bir derecelenme vardir.

Kumtaglan icerisindeki afir minerallerden hornblend, piroksen, epidot, biyotit ve
zirkon tanimlanmugtir. Kaynak alan olarak volkanik ve ofiyolitik kayaglan yansitmaktadir.
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Yorum:

Tabakalann yanal devamh olugu sebebiyle yatak yiikiiniin kum yaygist seklinde
birikmesiyle ve sellenme sonu dénemlerinde bu tiir fasiyesler olugabilmektedir (Rust 1978,
Todd 1989).

Capraz tabakal kumtas:

Kirmizi-yesil renkte gozlenen capraz tabakal kumtaglan istif icerisinde yer yer
godzlenir ve 6nemli kahnhklar clugturmaktadiriar (Sekil 4.2.2). Fasiyesin tabar her yerde
aginmalidir. Capraz tabaka kalnliklan 15-25 cm arasinda degisir. Bunlar ¢apraz tabakali-
laminalt olup, 6n takim kalinliklart 4-8 mm dir. On takim egimleri 10°-15° arasinda degisir.

Kumtaglar: ince-orta kum tane boyuna sahip olup orta-zayif boylanma gostermektedir.

Yorum:

Fasiyesin ¢apraz tabakali olugu su akimlan ile depolandifn ve yatak yikiniin yanal
yonde tagmumt ile olugtuunu gosterir (Rust 1978).

Masif camuriag

Incelenen istifin yansi bu fasiyeste temsil edilir (Sekil 4.2.2). Bu fasiyes, paralel
laminali ve ince tabakah silttaglani ile masif gamurtaglan icerir. Masif olugu amalgamasyon
(tabaka simrlannin silinmesi) ile ilgilidir. Tanitman rengi kahverengi ve topragims: gridir,
Camurtaglarmin yanal devamu ¢ok fazladir (Sekil 4.2.3). Komiirlegmig bitki kinntilar,
demirli nodiil ve benekler ¢camurtaglan igerisinde sikca rastlamr.

Yorum:

Masif gamurtaglari sellenmenin azaldigi, asiltt ¢okeliminin fazla oldugu, akarsu-
batakhk alanlarinda tegekkil etmigtir (Miall 1977, Kraus 1993,1997). Aynca bu tir
ortamlarda toprak olusumu siiregleri de geligmistir.

Laminah kiltas:

Gri, kahve renkli olan bu kiltaslar1 yer yer ¢amurtaglan ile ardalanmalidir (Sekil
4.2.3). Tabaka kallklan 2-8 cm arasmnda degisir. Killer igerisinde ¢oziilmiis olarak veya
kristal halinde tuzlar bulumur. Bu sebeple bazi seviyelerde tuzlu killer halinde
olabilmektedir.
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Yorum:

Bu tiir fasiyesler su alti kogullaninda olugur ve yer yer s1g gollerin kurumas: ile gamur
diizkikleri olugur (Hardie vd. 1978).

4.2.3. Kizihrmak formasyonunun fasiyes toplulugu

Akarsu ortam

Bu fasiyes toplulugunu tabakh konglomeralar ve masif kumtaglan olugturur. Istifte
yukan dogru incelme goziikiir. Bu fasiyes toplulugu c¢akill derin kanall 6rgiilis akarsulan
karakterize etmektedir (Miall 1996) (Sekil 4.2.2). Stanistreet ve Mc Carthy (1993)’e gore
ise bu fasiyes toplulufu 6rgiilii akarsu yelpazelerinin ig ve orta kisimlarinda yer almaktadir.
Isitfin iist seviyelerine dogru ¢apraz tabakali kumtaglan ve ¢amurtaglarmm arttifn gozlenir.
Bu seviyelerde ise mendereshi akarsulara gecig gosterir (Sekil 4.2.2).

Taskm diizliigii ortam

Camurtaglanmin bu kadar yaygin oldugu ortamlar set asti ve tagkin diizliigi
ortamlarm yansitir (Collinson 1996). Smurh, sulu, bataklik alanlarda komiirlegmeler
geligebildiZi gibi bitki kinntilari tagmarak ¢amurtaglarina kangmasi da goézlenir (Flores
1984). Kurak iklim donemlerinde kalis gelisebildigi gibi depolanmamn durdugu zamanlarda
topraklagma gozlenebilir (Nami ve Leeder 1978).

GOl ortamm

Laminali kiltaglan genellikle gol ortamlanni yansitir, Ozellikle goliin agik evresinde
kinntih apurlikh fasiyesler gelismektedir. Zaman zaman golin kurumasi ile birlikte tagkin
dizliigi fasiyesleri yer ahr.

4.2.4. Kizaihrmak formasyonunun Delgulama Evrimi ve Paleocografik Geligimi

Tiirkiye jeolojisinde Kizilirmak formasyonu; karasal tortullann 6nemini ortaya koyan
ve bir o kadar da yamlgilara yol agabilen giizel bir Grnektir. Karasal kirntihlarin
caligmalarinda memeli paleontolojisi ile desteklenmedigi takdirde birgok énemh stratigrafik
sorunlarla karsilagiimaktadir, Yaklagik 20.000 km® lik bir alana yayilms ve 8 adet
1/100.000 lik jeolojik harita paftasm kaplayan Kizihrmak formasyonu Geg Miyosen yag

ile haritalanmustir. Bolgede gergekten de Geg Miyosen yasim veren ve benzeri fasiyesleri
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sunan birimler bulunmaktadir. Ancak birimin tip lokalitesinindeki yagin Oligosen olmasy,
birbirine benzeyen fakat farkli yaglardaki birimlerin kangtinlmig olmast durumunu
yaratmgtir, Bu kangiklik elbetteki paleocografya yorumlanm da etkileyecekdir.

Geg Oligosen’de Cankini-Corum Havzasimn batt kesimlerinde akarsu ortami
gelisirken havza merkezinde tagkin dizligi ve sif gol ortamuna ait fasiyesler ¢okelmistir
(Sekil 4.2.4). Erken Oligosen doneminde ¢ok hizli sedimantasyonun gelismesinin aksine
Geg Oligosen tektonik olarak nispeten daha sakin olup memeli hayvanlarmda bol
bulundugu bir zamana karsilik gelmektedir.

Anadolu’nun Oligosen zaman arahfindaki paleocografyasi heniiz agikca bilinmiyor
ya da birgok bilinmezlerle doludur. Bruijn vd. (baskida) Anadolu’nun Oligosen’de bir
adalar sistemine ait oldugunu savunurlar ve bu sebeple paleomemeli faunamn, cins ve tir
diizeyinde fakir oldufunu belirtirler. Bununla beraber Roégl (1999) Eosen-Oligosen
smurnda  Alp-Himalaya tektonik kugaZ boyunca, kata-kita garpigmas: sonucu Paratetis’in
kapandigina ve “Turgai” Bogazimnn yok oldugunu belirtir. Oligosen’de Anadolu’nun kisith
alanlann denizin etkisi altinda olup biiyitk oranda karasal alanlarbulunmaktadir, Kapanmig
“Turgai” gegidi ile olugan kara kopriisi sayesinde de Asya ile karasal baglarinin
gergeklegmis olmas: gerekmektedir. Proje kapsaminda bulunan Paraceratherium sp. Asya
kitas1 kokenlidir ve kapanan Turgai gegidinden gegerek Anadolu’ya, Romanya’ya ve
Yugoslavya’ya ulagmis olmalidir. Canlan-Corum Havzasinda bulunan Paraceratherium

sp. ait veri bu kara kopriisiiniin olugtugunu kamtlayan ¢ok énemli bir bulgudur.
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4.3. Kilcak Formasyonu

Kilgak formasyonu ik defa Sen vd. (1998) tarafindan adlandirlmgtir. Erken
Miyosen yagt memeli fosillerine gore verilmigtir [(Bruijn vd., 1993; Hoek Ostende, 1992;
bu gahsma (MN 1-3)]. Kilgak formasyonunun iizerine uyumlu olarak Kumartag
formasyonu gelir. Formasyonun yiizlek verdigi bolge ¢ok genig bir heyelan alam igerisinde
yer alir. Bu yiizden dogru stratigrafinin kurulmas: igin diizgtin kesit yerleri gok simrhdir.
Sadece Siiliikli: gl mevkisinde ve Kilgak koyiinde olgiilebilecek kesitler saptanmugtir. Bu
sebeple saptanan fasiyes ve fasiyes topluluklan smurh bilgi vermekte, bagka kesitler ile
korele imkam olmamaktadur.

4.3.1. Olgiilii kesitler

Kilgak formasyonuna ait iki olgiili kesit alinmus ve lokasyonlan Sekil 4.3.1°de
verilmigtir.

Siiliikli gol (Kumartas Kdyii) Kesiti:

Kilgak formasyonu igin tamutman clan en tipik olgiilit kesit yeridir. Kesit yertnin GPS
degerleri (X: 0533881, Y: 4456667) almmig ve Kumartas 4 km GD’sindaki Siiliikid gol

mevkisinde oldugu belirlenmigtir.

Kilcak Koyii Kesiti:

Bu bolge tamamen heyelan alan halindedir. Olgiilebilecek 40 m lik kesit lgiilmii ve
Siiliiklii gol kesitinde 6lgiilen tam istif ile korele edilerek muhtemel yeri saptanmustir. Kesit
yeri yeni Kilgak Koyiiniin 2km GB’da yeralir.

4.3.2. Kil¢ak formasyonundan aywrtlanmis fasiyesler:

Konglomera:

Gri ve san renkli olan bu konglomeralarm tabaka kahnliklart 35-70 cm arasindadir
(Sekil 4.3.1,2). Merceksi bir geometriye sahiptir ve yanal devamu 30-40 m yi bulmaktadir.
Tabaka tabanlar1 erozyonaldir. Konglomeralarda boylanma kétii olup normal derecelenme
izlenmektedir. Konglomeralarin bilegenleri ofiyolit malzemesi olup ortalama tane boyu 1-2

cm, max. Tane boyu ise 6-8 cm bulur.

Bu fasiyes tane-tane yatak yiikii geklindeki bir depolanmay: gosterir (Harms vd.,

1982). Ayrica normal derecelenme ve/veya kiremitlenme akarsu taginmalarim igaret eder.
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Kumias:

Bu fasiyesi olugturan kumtaglanmn tabaka diizlemleri paralel olup, kalmhklan 10-30
cm arasinda degisir (Sekil 4.3.1,2). Tabaka tabanlarinda genelde agmmasiz bazen aginmali
olabilmektedirler. Egemen taneler orta-kaba kumdur. Yer yer gakill: seviyelerin de oldugu

bu kumtaglarinda, boylanma kétii olup, zayif bir derecelenme sunarlar.

Bu tiir fasiyeslerde tabakalarn yanal devamh olusu ve diger 6zellikleri ile , sellenme
sonu donemlerde, yatak yiikiiniin kum yaygisi seklinde birikmeyi karakterize eder (Rust,
1978).

Camurtas::

Kirmuzi, san renkli olan bu ¢amurtaglan kiltsiltlerden olugmaktadir. Genellikle
konglomera ve kumtaglan ile birlikte bulunur (Sekil 4.3.1,2). Yanal devamu yiizlerce
metreyi bulabilmektedir. Fasiyes igerisinde kaligli topraklagma zonlan bazi seviyelerde
yeralir.

Camurtaglar1 sellenmenin azaldifi, asiti ¢okeliminin fazla oldugu, akarsu-bataklik
alanlaninda olusurlar (Miall, 1977; De Feyter ve Molenaar, 1984; Flores, 1984).

Laminal kiltagi:

Yesil renkli, laminah kiltaglan istif igerisinde en yaygm olan fasiyesdir (Sekil 4.3.1,2).
Bazi seviyelerde kiltaglanmin organik madde miktan artmakta ve komir bantlarna
gecmelktedir. Istif igerisinde 7 komiir bantlan yer almaktadir. Bu komiir bantlarmin
kalinhig: 10-40 ¢m arasinda degismektedir.

Laminal killer genellikle agik gol kosullarinda asiliidan ¢ékelimi ifade eder (Talbot
ve Allen, 1996). Komiir ile ardalanmal olugu s1§ g6l ve bataklik ortamianm yansitmaktadir
(Flores, 1984).

Kirectasi:

Beyaz renkli olan bu kiregtaglanmn tabaka kalmhigi 15-25 cm arasinda degigir. Bu
fasiyes laminah kiltaglars ile birlikte bulunur. Mineralojik incelemesi sonucunda kiriimg
gastrapod pargalarindan olusgtugu ve matriksinin mikrit oldugu belirlenmigtir.

Karbonatlar genellikle go! kenart karbonat banklarinda olusmuglardir (Platt ve
Wright, 1991).
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4.3.3. Kilcak formasyonunun fasiyes toplulugu:

Konglomera, kumtasi ve ¢amurtaglan fasiyesleri beraberce c¢akill orgiilii akarsu
fasiyes toplulugunu olugturmugtur (Miall 1996). Bu fasiyes toplulugu yanal ve diigey
olarak tagkin dizliigti fasiyes topluluguna gegmektedir (Sekil 4.3.1). Taskin diizligii
ortamu agirhikll olarak camurtaglarindan ve daha az olarak da kumtaglarindan meydana
gelmektedirier- Smurly, sulu, bataklik alanlarda komiirlesmeler geligebildii gibi bitkd
kirmtilarnin tagmnarak ¢amurtaglarina kanigmast da gozlenir (Flores 1984, Miall 1987).
Kurak iklim donemlerinde kalis geligebildigi gibi depolanmamnin durdufu zamanlarda
topraklagma gozlenebilir {Nami ve Leeder 1978). Ayrnica Friend (1978), Parkash vd.
(1983), Kelly ve Olsen (1993) bu tir ortamlara u¢ yelpaze (terminal fan) adim
vermektedir. Ozellikle Kelly ve Olsen (1993) tammlamasinda, bu fasiyes toplulugu
terminal yelpazesinin taglkin havzasim olugturmakiadir. Bu tiir ortamlarda kigiik sig
golciikler ve batakhklarda geligmektedir, Laminali kiltaglan ve kiregtaslan bu tir sig
golciiklerde olugmus olup tagkan zamanlaninda ¢amurtaslan ile birlikte bulunmaktadirlar.

4.3.4. Kilgak formasyenunun Dolgulama Evrimi ve Paleocorafik Geligimi:

Kilgak Formasyonu havzamn tektoniginin agiklanmasinda anahtar rol oynamaktadir.
Bu konu ile ilgili 2 farkh gériig vardir. Bunlar; Kaymakei (2000) ve Seyitoglu vd. (2000)
dir. Kaymake¢t (2000) gorigine gore; Kirsehir Blogu ile Sakarya Kitast arasindaki
kitalararast yakinlagmamn sebep oldugu sikisma rejiminin en son driiniiniin Kidgak
formasyonu oldugudur. Kilgak formasyonunu olugturan istifin yukan dogru incelme
karakteri gOstermesine ragmen bindirme dilimleri ¢niinde depolandifim belirtmektedir
(Kaymake1, 2000; Kaymake: vd. 2001).

Bizim de savundugumuz difier bir goriig ise Seyitoglu (2000) gorigidiir; Cankirn-
Corum Havzasimn bati kenanndaki Kilgak formasyonunun da iginde bulundugu Neojen
istifi KKD dogrultulu tektonik kama ile pargalanmugtir. Bu tektonik kamanin bati kenan
normal fayl iken dogu kenari bindirmelidir. Tekionik kamamn her iki tarafinda da hem
doguda hem de batda (Kilgak XKoyii ve Kumartag Koyiinin GD’da) Kilgak
formasyonunun yiizlekleri vardir (Ozcan, 2003). Bunlar fasiyesleri ve fosil igerikleri ile bu
¢ahgmalarda kamitlanmgtir. Aynca Kilgak formasyonunun kenar fasiyes oldugunu gosteren

isaretier de yoktur. Bu istif muhtemelen bats kenarmdan akarsular ile beslenen ve havza

merkezine dogru sif gol ve batakliklann gelistigi bir paleocografya sunmaktadr ($ekil
43.3).
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4.4. Kumartag ve Hangili Formasyonlar

Bu baliimde Erken-Geg Miyosen yagh Kumartag ve Hangili formasyonlarinin fasiyes
analizi ile depolanma ortamlarint tespit etmek ve depolanmasinda etkili olan tektonizma
tamtilacaktir. Bu formasyonlar Cankin-Corum Havzasmun bati kenannda yer alir ($ekil
4.4.1), Kumartag ve Hangili formasyonlarimnin yagt memeli fosillerinin bulunmas: e agik
olarak ortaya konmug ve Erken-Geg Miyosen yagindaki bu formasyonlann yanal ve diisey
gecisli oldugu saptanmghir ($ekil 4.4.2).

Kumartag ve Hangili formasyonlarmin hangi tektonik ortamda c¢okeldiklerini ortaya
koymak amaci ile dnemli lokasyonlarda detay jeoloji haritalari yapilmgtir. Bu haritalama
sonucu Neojen yagh birimlerle Neo-Tetis kenet zonuna ait temel arasmda iki tiir iligki
saptanmugtir. Bunlardan birincisi Kumartag ve Hangili formasyonlanmn ¢okelmesi ile eg
yasgh normal fayli ve iizerlemeli simrlardir. Digeri ise bu formasyonlarin ¢ékeliminden sonra
geligmis olan tektonik kamamnin havzay: pargalamas: sirasinda gelisen (Seyitoglu vd., 2000)
normal ve bindirme faylandir (Sekil 4.4.1, 2.7,8).

Bolgede sedimantolojik yonden uygun lokasyonlardan olgiilii kesitler alinmmg (Sekil
4.4.2) ve Kumartas ile Hangili formasyonlarina ait istifler cm detaymnda dlgilerek fasiyes
analizi yapttmigtir. Kumartas ve Hangili formasyonlanindaki fasiyeslerin yanal ve diisey
iligkilendirilmesi sonucunda aliivyal yelpaze- akarsu, gol kyis1 (fan-delta, kayr yakam kum
barlan, karbonat banklan) ve g6l merkez ortamim yansitan veriler elde edimistir. Bu
sedimanter ortamlar Erken-Geg Miyosen’de geniglemeli tektonik rejimde gelisen bir
havzada depolanmgtir, Istif icerisindeki sedimantasyonla es zamanh tektonik yapilar ve
istifin yukan dogru incelmesi bunu destekleyen kamtlardir. Daha sonra Geg Pliyosen’de
havza, bat1 kenart normal fayh, dogu kenari bindirmeli bir tektonik kama ile pargalanmg ve
depolanan Miyosen tortullan deformasyona ugrammstir.

Formasyonlarin en iyl tammlandifi verlerden alman olgiilii kesitler Sekil 4.4.1°de
gosterilmigtir.

4.4.1. Kumartag ve Hancili formasyonlarindan ayirtlanmms fasiyesler

Fasiyes analizi i¢in 7 lokasyondan olgiilii kesit alinmug ve bu kesitlerin korelasyonu
igin istif igerisinde ver alan tiifit ve stromatolit seviyeleri kullamimigtir ($ekil 4.4.2).
Kumartas ve Hangili formasyonlarinin birbirleri ile yanal ve diigey gegisli olmalan nedeniyle
fasiyesler birbirleriyle giriktir (Sekil 4.4.3). Ozellikle iki formasyon arasindaki




i@

109

'
NN N W N R N,
L S

LI T N T N W T T S

\f\"‘l\o’\l\/\f\’f"\'\
A A T Ddeke,
PN AN NN

6— O.5K, Yerteri

1- Karahlylk

2- Minkati lokalitesi
3 Koyunbaba
4-Semsettin lokalites!
5-Kumartag Ickalitesi
& Candir fokaiitesi
7- Hangill Iokalitesi

Tebaka konumlan
Devrik senkdinal
Antlklinal

Normal fay
Bindinme fayi
Heyalanlar

Allivyon

!:l {Kuvaterner)
Bozlar fomnasyori
(Erken Pliyesen)

S Shlsymanh dyaef
Bl (Gag Miosen

Fﬂwﬁmm
(Enan o, Whgeson
{gtﬁkn Miyosan)

Galatya volkanikled
£ #] (Eosen-Miyosen)

V2 ovcnicunes

Sekil 4.4.1: Kumartag ve Hangili formasyonuna ait Blgiilii kesitler. Jeolojik
harita MTA 1/100.000, Ozcan (2003)'dan derlenmisitr.
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su alt: ve iistii kogullanm yansitan kay: fasiyesleri, gl seviyesi oynamalarini gostermesi
bakimmdan onemlidir. Fasiyeslerin aynntih ozellikleri ise agagida anlatilmgtir. Istif
icerisindeki sinsedimanter tektonik yapilar (normal faylar), depolanma esnasindaki tektonik
rejimin ortaya konmas: bakinundan 6nemlidir (Sekil 4.4.3).

Al: Masif, organize olmamgs konglomera

Tamn:

Konglomeralarin tabaka kalinliklan 1-2 m arasinda degigir. Tekge tabakalarn yanal
devamu 300-400 m ye ulagmakiadir (Sekil 4.4.3). Tabakalarin tabanlari genellikle
aginmasizdir. Fasiyes ozellikleri organize olmayan bir fabrik sunmakta ve ters derecelenme
ile gok kotii boylanma gosterirler. Matriksi ¢amur ve kumdur. Matrikshi kisimlarda zayif
bir makaslanma zonu laminalan gozlenir. Konglomera bilegenlerini ofiyolitli melanj ile
temele ait tortul kayag pargalan olugturur. Ortalama tane boyu 8-10 cm, maksimum tane
boyu ise 60 cm olan bulan bloklar yer alir.

Yorum:

Tekge tabakalarin ¢ok kalin ve masif olugu ve igerisinde iri bloklarn gozlenmesi bu
fasiyesin kiitle akmalan ile depolandigiim igaret etmektedir (Enos, 1977; Bull, 1977). Diger
taraftan organize olmayan bir fabrik ve makaslanma zonu laminalanmasi da bu fasiyesin

motoz akmalan ile yerlegtigi goriigiinii desteklerler (Nemec ve Steel, 1984; Miall, 1996).

A2: Dereceli, matriks destekli konglomera

Tamm:

Tabaka kalinliklart 1-4 m arasinda degigir. Yanal devamhhklan 150-250 m arasinda
olup kiltagp ve camurtaslan ile kamalamrlar ($ekil 4.4.3). Tekee konglomera tabakalarinda
matriks oram yukar: dogru artar. Bu sebeple ters bir derecelenme gozlenir. Yer yer yiik ve
alev yapilan bulunur (Sekil 4.4.4). Konglomeralar igerisinde bol olarak mam- kiliagt
aratabakalart ile mercekleri izlenir. Ortalama tane boyu 5-20 cm, maksimum tane boyu ise
50 cm’nin tizerindedir ve yanal yonde tane yonlenmesi gozlenmektedir.

Yorum:

Yanal yonde tane dizilimi, matriks oram yukariya dogru artmasi, yiik ve alev yapilan

ile kiltaglarinin ardalanmas: seklinde olan bu fasiyeslerin sualti moloz akmast
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seklinde depolandifina igaret ederler (Nemec ve Steel, 1988; Mc Pherson vd., 1988;
Horton ve Schmitt, 1996).

A3: Tabakali tane destekli konglomera

Tanim:

Konglomera kalinhklan 40-90 cm arasindadir. Gri, kirmuz, yesil renkli olan bu
konglomeralar, kumtaglan ile ardalanmali ve gegisli olup, yanal devamm birka¢ metreyi
bulmaktadir. Tabakalann tabanlan aginmali ve erozyonaldir (Sekil 4.4.3).

Konglomeralarda boylanma kétii olup normal derecelenme izlenmektedir. Tabaka

tabanlannda tane boyu 10-12 ¢cm’yi bulan iri- ¢akallar yer alir ve ortalama tane boyu 3-4

cm’dir. Cakillarda zayf kiremitlenme (biniklik) gozlenir. Fasiyesin tlimiine yakini tane
desteklidir ve gakil boyu taneler hacimce % 75 oramndadir.

Yorum:

Bu fasiyes tane-tane yatak yiikii (grain-grain bedload) seklindeki bir depolanmay:
gosterir (Harms vd., 1982). Aynica normal derecelenme ve/veya kiremitlenme akarsu
taginmalann igaret eder. Bu fasiyes uzunlamasina barlar ya da ¢akil yaygiarn bigiminde
depolanmgtir (Rust, 1972; Mc Pherson vd., 1988, Miall, 1996). Diger tarafian bu fasiyes
yitksek yogunluktaki sualt: turbidit akmtilar ile de olugmus olabilirler (Lowe, 1982).

B1: Masif kumtaslan

Tanmm:

Tabaka diizlemleri paralel olup, kalnlklar: 5-25 cm arasinda degisir (Sekil 4.4.3).
Masif kumtaglan istifin alt seviyelerinde yaygn olarak goriliirler. Tabaka tabanlarinda
aginmasiz olup bu kumtaglarmin yanal devam onlarca metreyi bulmaktadir.

Egemen taneler orta-kaba kumdur. Yer vyer gakilli seviyelerin de oldufu bu
kumtaglarinda, boylanma kot olup, zayif bir derecelenme sunarlar.

Yorum:

Bu tiir fasiyeslerin; sellenme sonu dénemlerde, yatak yiikiinin kum yaygisi seklinde
birikmesi sonucu olustugm belirtilmistir (Rust, 1978a,b; Maisel, 1993). Ayrica bu tir
fasiyesler su idistil yiksek yogunluklu (hiperkonsantre) akmntilarla da geligebilirler (Smith,
1986; Horton ve Schmitt, 1996).
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Sekil 4.4.3: Kumartay ve Hangili formasyonlarna ait fasiyesler

a)

b)
c)

d)

e)
f)

g)

k)

Kumartag-Hangili formasyonlarinin yanal ve diigey iligkisi, Bs: Neo-
Tetis siitur kayalan, Hn: Hangili formasyonu, Km: Kumartag
formasyonu, ayrica goliin yilkselmesi sonucunda dogrudan temel
iizerine gelen agmal gol tortullan goriilmektedir.

Istif igerisinde gelisen sinsedimanter normal faylar.

Masif-organize olmayan konglomeralar (Al) ile masif cakih
¢amurtaglarinm (C1) gérinimii.

Laminali kiltaglan (C2c) iizerine gelen dereceli matriks destekli
konglomeralar. (konglomera igerisinde golsel kiltaglari mercekleri
gozlenir)

Golsel laminali kiltaglan (C2c) iizerine gelen erozyonal tabanlt
tabakal-tane destekli konglomeralar (A3)

Masif kumtaglan (B1) ile boylanmah-tabakali kumtaglanmn (B5)
dagilmm ve bunlarn iizerine gelen masif gakilli gamurtaglar: {C1).
Masif kumtasi (B1), diizlemsel ¢apraz tabakal kumtaglan (B2Z) ve
ripll capraz laminali kumtaglarnm (B4) ardalanmasi. En istte
tabakah- tane destekli konglomera {A3) ile baglayan bar geligimi.
Teknemsi gapraz tabakah kumtaslan (B3)

Sekil 4.4.4: Kumartag ve Hangili formasyonlarina ait fasiyesler

a)
b)

€)

d)

€)
f)

g
h)

Sokulma yapilan (okla igaretli)

Deformasyon ve yiik yapilan

Kalin bir istif olugturan golsel organik maddece zengin
kiltaglari(C2a),

masif marnlar (C2b) ve tabakali-fosilli kirectaglan (D1).

Laminali yesil renkli kiltaglari (C2c) ve karbonatlarm ardalanmast
(D1)

Kotii yikanmug bio-intra sparit, istiftagi (Bityiiltme 4x10, ¢ift nikol)
Oosparit, tanetag! (Biyiiltme 4x10, ¢ift nikol)

Stramatolitik geligim (Biiyiiltme 4x10, ¢ift nikol)

Tiifit (Biiyiiltme 4x10, ¢ift nikol)
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B2: Diizlemsel ¢capraz tabakah kumtaglan

Tanim:

Diizlemsel capraz tabakall kumtaglanmn tabam her yerde agmmalidr. Capraz tabaka
kalinliklar1 15-22 cm arasinda degigir (Sekil 4.4.3). Bunlar ¢apraz tabakali ve laminalt olup
on takimlanmn kahnbklart 4-8 mm’dir. On takim efimleri 12°-15° arasinda degigir.
Kumtaslan ince-orta kum tane boyuna sahip olup orta-zayif boylanma géstermektedir.

Yorum:

Fasiyesin capraz tabakalt olusu su akintilan ile depolandift ve yatak yitkiintn yanal
yonde tagmm ile olugtugunu gdsterir (Rust, 1978a,b). Bu tiir diizlemsel ¢apraz tabakalar
barlarm gogi ile meydana gelmektedir (Harms vd., 1982; Todd, 1996)

B3: Teknemsi ¢capraz tabakah kumtaslan

Tamm: |

Tabaka tabanfan erozyonal olup tabaka kalinhig 0.6-1.0 m’dir. Tabakalarin yanal
devam 10-30 m, 6ntakim acisi ise 15°-25° dir. Boylanmas: orta-iyidir ve ¢ok ince- kaba
tanelerden olugmaktadirlar (Sekil 4.4.4). '

Yorum:

Bu tiir ozelliklere sahip fasiyesler alt akig rejim kosullarinda kumullarin gogii ile
olusurlar (Miall, 1977). Ayrica yatak yikiinin kum oldufu aktif kanallarm derin
kisimlarinda veya dirsek barlarinn kum dizliklerinde yaygin olarak bulunurlar (Miall,
1985).

B4: Ripil ¢apraz Iaminal kumtaglan

Tamm:

Bu fasiyes; diizlemsel gapraz tabakali kumtaglan (B2), teknemsi gapraz tabakah
kumtaglan (B3) ve iyi boylanmug tabakali kumtaslan (B5) ile ardalanmali olarak
bulunmakta ve tabaka kalmligi 0.5-25 cm, yanal devami onlarca metreyi bulmaktadir (Sekil
4.4.3), Ontakim agilart 10°-22° olan asimetrik veya simetrik ripil markiardan olugmaktadr.
Dalga genisligi 5 cm ve amplitiidii 0.5 cm dir.

Yorum:

Bu fasiyesi olugturan kumtaglan genellikle ripdlarin gogii ile olusmaktadir (Miall,
1977). Diger taraftan ripil yatak sekillerindeki kiigiik dalga boyu ve dilgiik amplitid, si8
sularda izlenirler (Tucker, 1978). Ayrica simetrik ripill kumtaslarmin s1§ su kumlannmn
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firtina erozyonu ile de olustugu ve kiy1 yakini taban akintilan ile kiy1 tesine tasindiklan da
bilinmektedir (Dam ve Surlyk, 1993).

lBS: Tyi boylanmuis tabakah kumtaslar

Tamm:

Sari, yesil renkli kumtaglan ince-orta paralel tabakalardan olusur (Sekil 4.4.3).
Tabakalann (st yiizeyleri agmmalidir. Orta-kaba tane boyundaki kumtaglan ok iyi
boylanma gosterir. Kil matriks yoktur. Bu kumtaglar ripil ¢apraz laminal kumtaglan (B4),
masif ¢akill camurtaglan (C1), kiltaglan ve marnlar (C2) fasiyesleri ile birlikte bulunur ve
bu kumtaglaninda yiik, deforme ve sokulma yapilan gozlenir (Sekil 4.4.4).

Yorum:

Iyi boylannug kumtaglar, fan-delta tortullarmin dalgalar ile yeniden iglenmesi ile plaj
ve layr yakum barlan seklinde yerlegebilir (Crowell ve Link, 1982). Kumtaslari ve
konglomeralarda gozlenen yilk, deforme ve sokulma vyapilann su alti kosullaninda
depolanmay: gosterir (Nemec ve Steel, 1988) (Sekil 4.4.4).

C1: Masif ¢alalh camurtaglan

Tanim:

Istifin gesitli seviyelerinde kumta fasiyesleri ile birlikte bol olarak bu fasiyes bulunur
(Sekdl 4.4.4). Masif olusn amalgamasyon (tabaka smulannin silinmesi) ile ilgilidir.
Camurtaglarinin rengi kirmiz ve gridir. Yanal yénde yayilim yiizlerce metreyi bulmaktadir.

Yorum:

Masif ¢amurtaglan sellenmenin azaldif, asilti gokeliminin fazla oldugu, akarsu-
bataklik alanlarinda olugurlar (Miall, 1977; De Feyter ve Molenaar, 1984; Flores, 19384).

C2: Kiltaslar1 ve marnlar (C2a, C2b, C2¢)

Bu tortuilar 3 alt fasiyes halinde incelenir. Bunlar, organik maddece zengin kiltaglan
(C2a), masif marn (C2b) ve laminah sari-yesil renkli kiltaglaridir (C2c).

Genel olarak ince taneli tortullann mineralojik bilesimini simektit, iflit, kristobalit,
analsim, kalsit, dolomit, feldispat ve kuvars olugturur.

Organik maddece zengin kiltaglan 6zellikle Kumartas ve Hangili kesitlerinde yaygin
olarak bulunur (Sekil 4.4.2, 4). Organik madde miktan baz seviyelerde % 8-10 arasinda
degismektedir.
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Masif marnlar ve laminali kiltaglari arasinda Hangili kesitinde kiigiik memeli fosilleri
bulunmustur. Bunlar; Megacricetodon cf. callongensis, Democricetodon sp., Cricetodon
sp., Anomalomys sp., Eumyarian sp., Spalacid indet (Kaymakgi, 2000; Sarag, 2003). Bu
memeliler genellikle yar tropik iklimlerde yagayabilen canlilardir. Mam ve kiltaglars
igetisinde yer yer algler ve ostrakodlar da bulunmaktadir. Bu ince taneli tortullar
karbonatlar ile ardalanmah olarak bulunmaktadir (Sekil 4.4.4),

Yorum:

Organik maddece zengin kiltaglar1 derin su kogullarint ve anoksik ortamlan yansitirlar
(Talbot ve Allen, 1996). Marnlar kirmtih getiriminin az oldugu, karbonat ¢okeliminin fazla
oldufu zamanlarda depolanirlar. Laminal killer genellikle agik gol kosullannda asiltidan
¢okelimi ifade eder. Ostrakodlu-algli marnlar ve kiltaglan, karbonatlar ile ardalanmal
olarak kiyilardaki karbonat banklarda olusabilmektedirler (Platt ve Wright, 1991).

D: Karbonatlar

Karasal lanntith malzeme getiriminin azaldsgn veya durdufu zamanlarda karbonat
gokelimi olmaktadir. Iki alt fasiyesi vardir. Bunlar:

D1: tabakah fosilli kiregtaglan (Sekil 4.4.4)

D2: ooidli kiregtaglar: (Sekil 4.4.4)

Ince-orta tabakal kiregtaglan mikrit ve vaketas tirindendir. Baz seviyelerde algler,
ostrakod ve az olarak gastrapod mevcuttur. Istifin farkh: seviyelerinde stromatolitler yeralir
ve bunlar, kesitlerin korele edilmesinde anahtar seviye olugtururlar (Sekil 4.4.2, 4).

Ooidli kiregtaglar ise tanetag 6zelligindedir.

Yorum:

Karbonatlar g6l kenan karbonat banklannda olugurlar (Platt ve Wright, 1991).
Tabakah kirectaglan (ostrakodlu, algli mikrit) diigiik enerji bank tipi gol kenarlarint yansitir
iken ooidli kiregtaglari da yiiksek enerji kogullarim yansitirlar (Platt ve Wright, 1991).

E: Komiir
Karbonat ve kiltast tabakalan arasinda yaklagik 10-12 cm kalnhgnda komiir

diizeyleri gozlenir. Komiirli diizeyler genellikle gol kayist kosullannda olugmugtur.
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F: Tiifit

Volkan hamuru igerisinde plajiyoklas kristalleri geklinde yeralir (Sekil 4.8h) ve
epiklastik malzeme getiriminin yitksek olmasi sebebiyle yeniden iglendifi (reworked)
dirginilmektedir,

4.4.2. Kumartas ve Hangili formasyonlarmmn fasiyes topluluklar

Fasiyeslerin yanal ve diisey iliskileri sonucunda farkl fasiyes topluluklan ayrilmigtic
(Sekil 4.4.2). Bunlar; kiitle akma katkali 6rgilii akarsu, menderesli akarsu, tagkin ditzlng,
fan delta, kiyr yakint kum barlan, karbonat banklan, derin ve sif golleridir. Bu fasiyes
topluluklanimn olugturdugu depolanma ortandan ise aliivyal yelpaze-akarsu, gol kiyisi ve
20l merkezidir.

Aliivyal Yelpaze ve Akarsu Ortamlan

Bu ortamin ilk fasiyes toplulugu ozellikle istifin alt kesimlerinde ve Kumartag
formasyonuna ait birimlerde yaygin olarak yer almaktadir (Sekil 4.4.2). Genellikle masif-
organize olmayan konglomeralar, tabakali-tane destekli konglomeralar agirhkli olarak
bulunurlar. Bunlara eglik edenler; masif kumtaglan, diizlemsel ve teknemsi gapraz tabakah
kumtaglari ve her seviyede yer alan masif calalh gamurtaglanidir. Bu fasiyes toplulupu
sedimanter gravite akmah calalh rgiilii akarsular ile karakterize edilir. (Miall, 1985,
1996).

Bu ortamin ikinci fasiyes toplulufunu menderesli akarsular olugturur. Kumtaglarinm
hakim oldugu bu fasiyes toplulufu masif kumtaglar, diizlemsel-teknemsi capraz tabakah
kumtaglari ve riptl ¢apraz laminalt kumtaglarindan olugur. Bu fasiyesler arasinda ince taneli
tortul olarak masif ¢amurtaglan bulunur. Bu fasiyes toplulugu klasik anlemda kumlu
menderesli akarsulan temsil ederler. Bu fasiyes toplulufu Stanistreet ve McCarthey (1993)
gorede diigiik siniislii/ menderesli akarsu yelpazelerinin i¢ kismlannda yer alirlar. Ayrica
Kelly ve Olsen (1993)’e gore ug terminal yelpazelerin orta kistmlarim karakterize ederler.

Son fasiyes toplulugu ise tagkn diizliiklerinden olugmaktadir, Agirhkh olarak masif
¢amurtaglarinin hakim oldugu bu topluluk da teknemsi gapraz tabakah kumtaglar: ve ripil

¢apraz laminah kumtaglan az oranda temsil edilirler.
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G0l Kiyist Ortamlary

Kiyt ortamlarinda birgok siirecin etkin oldugu, karmtil: ve karbonat getirimine bagh
olarak farkl fasiyes toplulﬁklarmm gelistigi hareketli bir ortamdir. Ayrica tektonizma etkisi
ile olugan su seviyesi degisimleri fasiyes olusumunda gok etkilidir.

Bu ortamm itk fasiyes toplulugu olan fan-delta gokelleri istifin degigik seviyelerinde
yer alir (Sekil 4.4.3). Egemen olan fasiyes dereceli-matriks destekli konglomeralardir.
Konglomera tabakalarma masif gamurtaglari, masif marnlar ve laminah kiltaglan eslik eder.
Bu marn ve kiltaglan konglomera iginde merceksi olarak da bulunabilirler. Su iistii
kosullarmin  hakim oldufu zamanlarda ise masif-organize olmayan konglomeralar ile
tabakah- tane destekli konglomeralar yer alir. Fan-delta terimini ilk ortaya atan Holmes
(1965) ve daha sonra gelistiren Rust (1979), Rust ve Koster (1984), Mc Pherson vd.
(1988) dir. Nemec ve Steel (1988)’e gore aliivyal yelpazelerin sulu bir ortama (gol veya
deniz) girdiginde yelpazenin tamam: veya bir kism: su altinda kalir ve bu su altinda kalan
prizma geklindeki tortullar fan-delta tortullar olarak adlandirihirlar. Gél seviyesi diistiigii
periyodlarda akarsu profilleri kendilerini diisiik seviyelere adapte etmek icin derin vadiler
kazarlar. Bu arada agman kirmtih malzeme kiitle akma veya akarsu siirecleri ile gole
taginmakta ve aliivyal yelpaze ve fan-delta ortamlarinda depolanmaktadirlar.

Bu ortamin ikinei fasiyes toplulugunu olugturan kiy1 yakams kum barlan Semsettin ve
Candir lokalitelerinde gozlenirler. Genellikle kalin ince taneli kiltagi-marn arasinda iyi
boylanmali- tabakali kumtaglan gseklinde bulunur. Bunlar onceden olugan fan-delta
tortullarmin dalgalar ile yeniden iglenmesi ile plaj ve kiyr boyu bar tortullart seklinde
depolamirlar (Crowell ve Link, 1982). Burada etkili olan siireg, gol seviyesinin yiikselmesi
ile gél iginde depolanan malzemenin yeniden iglenmesi ve kum barlarim olusturmasidir.

Bu ortamm son fasiyes toplulufunu karbonat banklari olugturur. Gl seviyesinin
yiikseldigi periyodlarda, kinntili getiriminin durdu@u anlarda tabakal fosilli kiregtaglan ve
ooidli kiregtaglari ¢okelir iken kirntih getirimin basladift zamanlarda kiltaglan
depolanmgtir (Sekil 4.4.4). Kiregtaglart ve kiltaglan igerisinde stromatolitli, ostrakodu,
gastrapodlu, algli fosiller bulunur. Ozellikle Platt ve Wright (1991) golsel karbonatlarda
fasiyes modellemesine gitmis ve ostrakod seviyelerinin 10 m derinlise kadar,
stromatolitlerin 10-60 m derinlifinde, chara’li ¢amurlann 0-2 m arasmnda olustugunu
gostermistir. Ayrica aym yazarlar ooid sighfinin 2-4 m arasinda olabilecegini de belirtirler.
Bu tiir ortamlarda komiirler de olugabilmektedir. Bu komiirler Hangili kesitinde ince

bantlar halinde yer alir ve istife yagim veren kiigilk memeli fosilleri ile beraber bulunur
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(Sekil 4.4.3). Sonug itibartyla tabakali, ostrakodlu, gastrapodlu, algli kiregtaglari dagik
enerjili karbonat banklarinda olusurken ooidli kiregtaglan yiiksek enerjili karbonat
banklannda olugmaktadirlar (Platt ve Wright, 1991).

Gl Merkezi Ortam:

Golde zaman igerisinde tektonizmaya ve iklime bagh olarak su seviyesi oynamalan
olugmakta ve buna bagh olarak gélde derinlesme veya siflagmalar gorilmekiedir. Goliin
derinlesmesi ile organik maddece zengin kiltaglan ve yer yer marnlar ¢okelebilmektedir.
Katmansiz (unstratification) ve siireksiz (unpermanently) gollerde anoksik kosullar oldugu
icin organik madde korunur ve yaklagtk 100 m derinlife varan derin su kosullan
gozlenebilmektedir (Platt ve Wright, 1991). Gél seviyesinin yikseldigi dénemlerde havza
igindeki paleoyiikseltiler g6! seviyesinin yiikseldigi donemlerde sular tarafindan 6rtiilmekte
ve izerleri ince taneli gol tortullan ile kaplanmaktadir, Goliin siflaghf zamanlarda
kiyilarda karbonatlar veya kinntih getiriminin fazla oldufiu zamanlarda fan-delta tortullari
gelisirken, kiyr &tesinde de laminali kiltaglani ve mamnlar depolanmaktadir (Horton ve
Schmitt, 1996).

4.4.3. Cankurt Uyesi
Kumartag ve Hangili formasyonlan ile gegigli olan Cankin tiyesi farkh Ilitolojik
goriniimii ile Cankin-Eldivan arasinda yiizlek vermektedir. Depolanma ortamu olarak

Kumartas formasyonuna ait fasiyes topluluklarna benzese de farkh mostra goriiniimii

sebebiyle ayri bir Giye olarak adlandirlmas: tarafimizea uygun bulunmugtur. Bolgenin detay
jeolojik haritasi ve bu iiye ile ilgili kapsamh bilgiler Esat (2004) tarafindan verilmigtir (Sekil
4.4.5),
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4.4.3.1. Okiilii Kesitler

Canlan iiyesine ait gl kesit yerleri Sekil 4.4.5°de verilmisitr.

Yukan Yanlar Koyii Kesiti:

Cankin-$abandzii karayolu tizerindeki Yukan Yanlar Kéyiniin 500 m batisinda
yeralir ve GPS (X: 0546399, Y: 4491308) ile yeri tespit edilmistir. Kesit kahnhg 230
mdir. Ofiyolit melanj ile tektonik dokanakhdir. Tabaka konumlan K69D / 17 KB dir.

Hidirhk Kesiti:
Cankin’'m 2 km batisinda yer alir ve GPS (3 48746, Y: 94142) verilmigtir. Kesit
kalmh@i 175 m olup istifin taban iligkisi gézlenememektedir.

4.4.3.2. Canlan iiyesinin aymrtlanms fasiyesler

Masif Konglomeralar:

Bu fasiyes masif, kahverenkli konglomeralardan olugmaktadir. Genellikle stratigrafik
istifin alt dizeylerinde bulunur ve tipik olarak Yukan Yanlar Koyii ve Hiduhk olgili
kesitlerinde gozlenmektedir (Sekil 4.4.6,7). Konglomeralann tabaka kalinliklan 1-3 m
arasinda degigir. Tabaka diizlemleri yer yer belirsizdir. Tabaka tabanlan genelde
agimmasizdr (Sekil 4.4.7). Seyrek olarak =zayif bir ters derecelenme gozlenir.
Konglomeralar matriks bakimindan zengin olup tane bilesenleri ofiyolit pargalarindan
olugur. Cakillarda boylanma yoktur. Ortalama tane boyu 3-6 cm arasindadir, Bununla
beraber, diizensiz dafilmig, boyu 100 cm’e ulasan iri bloklar da gozlenir. Taneler
¢ogunlukla rastgele duruslu olmakla birlikte baz diizeylerde, bilhassa ¢ok kalin tabakalarin
orta kesimlerinde yonlenme gosterirler. Bu yénlenme ¢akillarnin uzun eksenlerinin birbirine
paralel olacak tarzda aym diizlemde dizilmeleridir. Matriks genellikle ince-orta kumdan
olugmakla birlikte, dnemli miktarda kil boyu tane varhg izlenir.

Tekge tabakalarin ¢ok kalin ve masif olugu, yer yer ters derecelenme ve iri bloklann
varhfy gozlenmesi bu fasiyesin kiitle akmalan ile depolandiiim isaret etmeltedir (Enos
1977, Bull 1977).
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Tane destekli tabakah konglomera

Kahverenkli, gri renkli olan bu fasiyesi olugturan konglomeralarn tabaka kalinhklar
40-70 cm arasinda degisir (Sekil 4.4.7). Tabaka tabanlan aginmalidir. Tabaka tabanlarinda
tane boyu 20-30 cm’i bulan bloklar yeralir ve ortalama tane boyu 2-3 cm dir. Cakillarda
zayif olarak kiremitlenme gdzlenir. Fasiyesin tiimiine yakim tane desteklidir ve taneler
hacimce %80 bolluktadir. Tane bilegenlerini genellikle ofiyolit kaya¢ pargalanndan olugur.

Bu fasiyes uzunlamasimna barlar ya da gakil yaygilar seklinde depolanmugtir.

Calkalls kumtasgn:

Cakilh kumtagt istifte yaygin olarak bulunur. Tabaka diizlemleri paralel olup,
kahnliklan 15-250 cm arasinda degigir. Tabaka tabanlari aginmasiz olup bu kumtaglanmn
yanal devamu onlarca metreyi bulmaktadir. Kumtaglari gri ve kahverenklidir. Tane boyu
orta-kaba kumdur. Yer ver gakilli seviyelerin de oldugu bu kumtaglarmda, boylanma kot
olup, zayif bir derecelenme sunar. Kaynak alan olarak volkanik ve ofiyolitik kayaclar
yansitmaktadir.

Bu fasiyes kum yaygsi seklinde depolanmsgtir,

Camurtag ve silttag
Bu fasiyes, paralel laminali ve ince tabakali silttaglar ile masif ¢amurtaglan igerir.
Tamitman rengi kahverengi ve topraguns: gridir. Camurtaglarinin yanal devamu gok fazladir

Bu fasiyes bar tistii ve set {istd tortullarim temsil eder.

4.4.3.3. Cankri iiyesinin fasiyes toplulukiar
Kiitle akma katk:h drgiilii akarsu:

Bu toplulukda Masif konglomeralar, tane destekli-masif konglomeralar ile cakalh
kumtaglart bulunur. Ozellikle istifin alt kesimlerinde 50-100 m lik kalnhklar olustururlar.
Bu fasiyes topluluu sedimanter gravite akmal cakill orgili akarsulan ($ekil 4.4.6)
karakterize etmektedir (Miall, 1988, 1996).
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Taskm diizliikleri

Bu fasiyes toplulugunda ¢amurtag:, silttagi ve kumtaslan yer alir. Istifin genellikle tist
kesimlerinde goriiliir. Bununla beraber diger fasiyes topluluklarn arasinda da yeralr.
Camurtaglarinm bu kadar yaygin oldugu ortamlar set {istii ve tagkm diizliigi ortamiarim
yansitir (Collinson 1996).

4.4.4 Kumartas, Hangili formasyonlan ve Cankin iiyesinin dolgulama evrimi

ve paleocografik gelisimi.

Cankirt-Corum Havzasi Geg Paleosen- FErken FEosen doneminde Neo-Tetis
okyanusunun kapanmas ile baglayan kitalararas: stkigma rejiminin kontrolu altinda geligen
bir havzadir (Tiysiiz ve Dellaloglu, 1992, 1994). Daha sonra Miyosen’den itibaren
kitalararas: sikigma yerini, olasilikla orojenik ¢okme nedeni ile geniglemeli tektonik rejime
brrakmstir (Seyitoglu vd., 1997, 2000). Cahisma konusunu tegkil eden Erken-Geg Miyosen
tortullart da bu goriisii destekler kenumdadir. Gerek fasiyesler gerekse istifin yukan dogru
incelmesi ve sin-sedimanter tektonik yapilar (Savagc:, 2003) bunlann kanrtidir.

Biiyik Cankin-Corum Havzasiun bati kenarim olugturan bu bélgede Miyosen’den
itibaren yaklagik KB-GD istikametinde normal faylar ile boliinen paleoyiikseltiler yer ahr
(Sekil 4.4.8). Paleoyiikseltileri olugturan kara alanlarmn kiyilannda gol kiyist fasiyesler
geligmigtir. Bu kayr fasiyesleri ¢ok degisik ve miktarda olup agagida deginilen siireglerin
etkisi altinda geligmiglerdir. Bunlar; tektonizma, buna bagh su seviye degigimleri, kaynak
alamn cinsi, dalga-alant: siiregleri vb. dir.

Tektonizmaya bagh su seviyesi diigmelerinin ve kinntih getiriminin fazla oldugu
zamanlarda fan-delta tortullan geligmigtir ve deginilen bu fan-delta geligimi istif icerisinde
birgok kez tekrarlanmagtir (Sekil 4.4.2). Daha sonra dalga ve akint siiregleri ile olugan bu
tortullar iglenmekte ve kiy1 boyu kum barlanim olugturmaktadir.

Kaynak alandan kinntih getiriminin az oldufu ve fay sarphklarmmn azaldif
zamanlarda da layilarda karbonat banklan olugmugtur. Bu zamanda kiyilarda yasanan
siirecler, diigiik ve yiiksek enerji kosullaninda olusabilmekte ve buna bagh farkh karbonat
fasiyesleri geligebilmektedir.
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Cankin Oyesi
A
&g KB GD
Depolanma Ortamlari
% Gal merkezi
[237] aol kyiss
e e
A

D

e

Glgeksiz
Su soviyesi yakselmesine bagh geligen fasiyasler
Y (a) ERKEN-GEG MiYOSEN PALEOCOGRAFYASI
B D
i}
]
Olgeksiz

I Bati kenart normal faylh dogu

kenar bindirmeli tektonik kama

i

(b) GEG PLIYOSEN PALEOCOGRAFYASI
Sekil 4.4.8: a)Kumartag, Hangili formasyonlari ve Cankiri tiyesinin paleocografik
o gelisim. b) olusan bu havzanin Geg Pliyosen’de pargalanmasi
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Zaman icerisinde su seviyesi yiikselmekie ve mevcut paleoyiikselti alanfar: sular
altinda kalabilmektedir (Sekil 4.4.8). Bunun en iyi drnegi Semsettin lokalitesinde dogrudan
temel Gizerine gelen ince go! fasiyeslerinde gorilmektedir (Sekil 4.4.3). Bu olay Erken-Geg
Miyosen boyunca tekrarlanmiy ve bazi zamanlarda tiim havzada derin gl merkezi
fasiyesleri hakim olmustur. Erken-Geg Miyosen golii yan tropikal ve agik gol karakterinde
olan ve ¢ok genis alanlan kaplayan bir goldiir. Gerek memeli fosilleri gerekse fasiyesler bu
bulgulan dogrular. Gél organik maddece zengin olup bazi kiyr alanlarinda énemli komiir
bantlan olugmustur.

Erken-Geg¢ Miyosen’deki Hangili goliniin KD kenarlarinda tektonik hareketin yogun
oldugu alanlarda aliizyat yelpaze ve akarsu ortamlan gelismistir (Sekil 4.4.8). Bu ortamin
tiriinleri olan kalin kaba kinntih istif Cankr: iiyesi olarak isimlendirilmis ve Cankin-Eldivan |
arasinda genis ylizlekler vermektedir (Sekil 4.4.6, 8).

Geniglemeli tektonik rejim Geg Miyosen’de devam etmis, fakat iklimin degismesi
sonucu evaporitik gol ortamlan geligmistir,

Miyosen tortullar geniglemeli tektonik rejimde depolandiktan sonra Geg Pliyosen’de
bati kenari normal fayh, dofu kenan bindirmeli tektonik kama ile pargalanmgtir (Sekil
4.4.8) (Seyitoglu vd., 2000). Bu kama Kuzey Anadolu Fay1 ve onun bir kolu olan
Kinkkale - Erbaa fay zonu arasinda olugan NW - SE yénlii stkigmanin etkisi ile olugmustur
(Seyitoglu vd., 2000). Bu tektonik aktivite sonucunda Miyosen tortullan defqrme olmusg
ve farkli bolgelere ayninug konumdadir. Kogyigit vd. (1995)in on gordigii gibi
latalararasi sikigmadan dogan bindirme sistemleri meveut olmayip, 6nceden genislemeli
tektonik rejim altinda gelisen havza neotektonik aktivite sonucu olugan bir tektonik kama
ile parcalanmugtir. Aynica Kaymaker (2000) belirtigi gibi Erken-Ge¢ Miyosen zaman
arahifinda farkl iki havza (Cankir1 ve Hangili havzalari) geligimi ve bunlan ayiran sol yanal
gtim bilegenli normal faylaria sinirh bir paleoyiikseltinin varlifit sézkonusu degildir. Ciinkii
Onerilen paleoyiikseltinin her iki tarafinda da Kumartag ve Hangili formasyonunun varlif
kamtlanmugtir (Bkz. $ekil 4.4.1).
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4.5. Baymdwr Formasyonu ve Siileymanh Uyesi

4.5.1. Bayindir formasyonu

4.5.1.1. Olgilii kesitler

Bayindir formasyonuna ait 6lgiilii kesitlerin yerleri Sekil 4.5.1°de verilmisitr.

Cankin Kesiti:

Cankin ilinin 1 km kuzeyinde yeralr ve altta Incik formasyomu ile uyumlu
dokanaklidir. Istifin kalinlig1 110 m dir. Tabakalar K10D\28GD dir.

Topuzsaray Kesiti:

Cankin’'mn 24 km KD’sunda kalan bu kesitte istif kalnlg: yaklagik 45 m olup
tabanda Incik formasyom ile uyumludur. Tabakalar DB\30 X uzamsghdir. Bu bélgede
TPAO petrol amagh sondaj yapmugtir (Usta 1992).

Ovacik Kesiti:
Bu kesit yeri Cankirt flinin 21 km GD’sunda yer almakta olup (Sekil 4.5.1), 100 m

Tabakalar DB\20K uzamghdir.

Danabas Kesiti:

Bayat’m yaklasik 23 lan GB’sinda kalan bu kesitte istifin kalinh@ 125 m dir {Sekil
4.5.1). Kesit tabam ortilit oldugundan igin alt dokanak goriilmemektedir. Bu nedenle
kesitin stratigrafik kalinhgimm biraz daha fazla olmas: beklenmektedir. Tabakalar DB\25 G

uzamghdir.

Tuglu Kesiti:
Kesit yeri Ugurludag ilgesine bagh Tuglu Beldesinde yer alr. Istif kalinhg 175 m’dir.

Trafik Bolge Miidiirliigii Kesiti:

Bu kesit yeri, Cankirt ili girisindeki Trafik Bolge Miidiirliigiiniin kars: tepesinde yer
alir ve GPS degerleri (X: 0552373; Y: 4486804) verilmigtir. Istif kalinh 300 m olup st
seviyelerde Siileymanl: iiyesine ait birimler bulunur.
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Baymdir Kesiti:
Baymdir formasyonunun tip kesiti olup GPS degerleri (X: 0568618; Y: 4497345)
verilmistir. Istif kalnl@ 210 m’dir.

4.5.1.2. Baymdir formasyonundan ayirtlanmis fasiyesler

Incelenen Giivendik formasyonunda Hardie vd. (1978)'m kriterleri kullandarak
fasiyes analizi yapilomg ve baghca 3 adet fasiyes ayurt edilmigtir (Sekil 4.5.2). Bunlar,

e Fasiyes Bal: Killerle ardalanmali bireysel tabakal jipsler

» Fasiyes Ba2: Masif kiltaglar

e Fasiyes Ba3: Laminali kumtag

e Fasiyes Ba4: Masif gamurtagi

Fasiyes Bal: Killerle ardah tabakah jipsler

Kiltaglan ve yer yer ince taneli kumtaslan ardalanmali olarak bulunurlar. Istif
icerisinde yaklagik 10 defa tekrarlanmaktadir (Sekil 4.5.3). Jips tabaka kalinhklan 40-80
cm arasinda deBismelte olup yanal yonde kilometrelerce uzanmakiadir. Diigey yonde ise
kiltaslan ile jipsler dereceli gegiglidir.

Grimsi beyaz renkli jipsler prizmatik olup porfiroblastik fabrik gosterirler. Jips
kristalleri igerisinde anhidrit kapamimlartun yaminda jipslerin tamamen anhidritlere
doéniigtigi kisimlarda vardr.

Fasiyesi olugturan killerle ardalanmali kaln tabakah jipsler genellikle iklimsel
degisimlere ve zamana bagl olarak geligmistir. Bununla beraber iklimin kisa siireli kurak-
yan kurak olmasi goélde evaporit ¢okelimine neden olabilmektedir (Flardie vd. 1978,
Magee 1991).

Fasiyes Ba2: Masif kiltaglar

Kirmiz,gri, renklidir. Lamina yiizeyleri yer yer belli olmasina ragmen masifitir.
Tabakali jipsler arasinda onlarca metre kahinlifa sahiptir (Sekil 4.5.3). Istif icerisinde en
yaygin fasiyestir.

Masif kiltaglan g6l ortaminda depolanmug ve Iklimin yer yer yagmurlu ve ihman
olusu killerin asiltidan ve koliivyondan gole kangarak ¢okelmesine neden olmugtur.
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Fasiyes Ba3: Laminali kumtaslan

Sari renkli olan bu kumtaglan jips ve kiltaglan ile ardalanmah olarak bulunur. Tabaka
kalinhg 0.8-2 cm arasinda degigir (Sekil 4.5.3). |

Kumtaglarinin baglayicisi kalsit, sparit ve demir olup genellikle sedimanter kayag
parcalar1 icermesi nedeni ile litik vake ozelligindedirler. Baz1 numunelerde feldispatlar da
bulunmaktadir.

Bu fasiyes genellikle mevsimsel (ephemeral) tuzlu gollerin kenarlarinda izlenen kum
dazliiklerine karsilik gelmektedir (Lombandi 1963, Hardie vd. 1978).

Fasiyes Bad: Masif camurtas::

Incelenen istiflerin belirli seviyelerinde énemli kahnliklar olugtururlar. Bu fasiyes,
paralel laminali gamurtaglar: ve laminali silitaglanmn ardalanmas ile temsil edilir. Tanitman
rengi kirmuzi ve topragimst gridir. Komiirlesmis bitki kinntilar fasiyes igerisinde yer yer
gozlenir.

Masif camurtaglarr sellenmenin azaldipi, asiti gokeliminin fazla oldugu, akarsu-
bataklik alanlaninda tesekkiil etmigtir (Miall 1977; Kraus, 1997).

4.5.1.3. Baymdir formasyonunun fasiyes toplulugu

Incelenen istifte, yukanda tamtilan 3 adet fasiyes ayrdmgtir (Sekil 4.5.2). Bu
fasiyeslerin birbirleriyle stratigrafik istifteki diisey ve yanal iligkileri sonucunda mevsimsel
(ephemeral) tuzlu g6l ve gevresinde geligen fasiyesler oldugu tespit edilmistir.

Fasiyes Toplulngu: Mevsimsel (ephemeral) tuzlu goller

Bu topluluk tabakah jips, kiltag, tuz ve az olarak ince taneli kumtaglanndan
olugmaktadir. Bu topluluk mevsimsel tuziu gollerde gokelirler (Hardie vd. 1978). Ozellikle
tuz ve jipsler tuz tavast (salt pan) denilen ortamlarda ¢okelmisterdir. Ince taneli kumtaslan
ise genellikle “terminal” yelpazelerin vzak kisimlarinda depolanmaktadir (Kelly ve Olsen
1993). Hardie vd. (1978) ise bunlarin genellikle yelpaze ile gamur dizliigii-tuzlu gol
zonlan arasinda baglanti saglayan kum dizlikleri diye yorumlammgtr. Bireysel jipsler
(diskoidal, jips gilii) ile zengin gamurtaglart ise genellikle kuru ¢amur diizlitkleri olarak
yorumlamrlar (Hardie vd. 1978). Bu seviyeler Baymdw formasyonu igerisinde degisik
seviyelerde yer alir (Sekil 4.5.4).

Bu goller sif bir su kiitlesine sahiptir ve en azindan her birkag yilda kuruyan ve bu
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kuruma sonucu géliin en derin oldugu kisimda yogun bir salamura kiitlesi vardir ($ekil
4.5.5) ve bu alana da tuz tavasi (salt pan) denmektedir (Langbein 1961, Cooke ve Warren
1973, Hardie vd.1978). Bu tiir géllerde goritlen seyrek firtina ve sellenmeler ile yeniden
gol igine su dolmaktadir.

4.5.2. Siileymanh Uyesinin Sedimantelojisi

Siileymanli iiyesi Kaymake1 (2000) tarafindan formasyon olarak ayirt edilmis ve st
kesimlerindeki Bozkir formasyonu ile gegigli oldugunu belirtilmigtir. Formayonun tip kesiti
olarak verilen ve memeli fosil lokasyonunda da (MN 13) bulundufu alanlarda detaylt
sedimantolojik ve stratigrafik gozlemler yapilmugtir. Bu gozlemler sonugunda, Stleymankt
iiyesine ait tabakalarm 50-60 derece egimli oldukian ve iizerindeki Bozkr formasyonuna
ait tabakalarm ise yatay oldufu saptanmughr (Sekil 4.5.4). Bu sebeple Suleyman fiyesinin
alttaki Bayindir formasyonuna ait deforme olmug birimler ile bir birlik olugturdugu kesindir
(Sekil 4.5.4). Sonugta bu birimleri Bayindir formasyonu igerisinde bir fiye olarak verilmesi
daha dogru olacag: disiinilmektedir.

Silleymanl; fiyesinde ait istif yaklagik 80 m kalinhginda olup san-gri kiltagi ve karmizi
camurtag: fasiyesinden (Ba4) olusmaktadir (Sekil 4.5.2). Gri kiltaglar1 genellikle istifin alt
ve orta kesimlerinde yer alirken kirmizi ¢amurtaglan istifin tistiine dogru ardalanmal olarak
bulunur.

Kiltas1 fasiyesi genellikle laminal sedimanter yap1 gosterir ve bol memeli faunasi
icermektedir. Muhtemelen omurgal hayvanlarn su ihtiyaglanm kargladiklarn su alt
kosullanm yansitan sedimanter ortamlar bakimindan zengin alanlardir. Kirmz
camurtaglarimin  gozlemlendigi donemlerde bu s1i§ goleiik alanlarn kurudufu ve tagkin
diizliiga ortamma doniigtitkleri diisiniilmektedir (Sekil 4.5.5).

4.5.3. Baymdir formasyonunun ve Siileymanh Uyesinin dolgulama evrimi ve

paleocografik gelisimi:

Geg Miyosen’de Cankin-Corum Havzasmn kuzey kesimlerinde smurh bir alanda
mevsimsel tuzlu gollerin geligtigi diigiiniilmektedir (Sekil 4.5.5). Bayindir formasyonuna ait
istiflerin sedimantolojik analizlerinde bunlanin detayh verileri ortaya konmugtur. Bu
gollerin etrafinda ¢amur diizlitkleri ve terminal yerpazelerin distal kesimlerinden olugan

ortamlar da geligmistir (Sekil 4.5.5). Olugan goliin, s1f su kiitlesine sahip olup belli

periyodlarda kurudugu diigiiniilmektedir. Kinntilitar ile birlikte evaporitlerin bulunmasi
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' bulunana kirmizi camurtaglarindan olusan gamur dilzlikleri.
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iklimin genellikle kurak, baz evrelerde nemli kosullarin da egemen oldugu belirlenmigtir.
Geg Miyosen-Pliyosen smirinda tuzlu géliin yok oldugu ve bunun yerine kiigik s13

golcitklerin olustugu saptanmugtir (Sekil 4.5.5). Siileymanl iiyesi icerisindeki bol memeli

fosillerinin bulundugu kiltag: fasiyesleri bu su alt1 kogullarindaki ortamlar1 yansitmaktadir.

4.6. Bozkir Formasyonu

Bozlar Formasyonunun sedimantolojisi Varol vd. (2002) ¢ahismas: ile literatiire
tamtilmigtir. Orta Anadolu’daki Cankin-Corum Havzas: Erken Pliyosen yagh denizel
olmayan evaporitik ve evaporitik olmayan istiflere sahiptir. Bu tortullar mevsimsel ya da
iklimsel degigimleri yansitan “palustrine” kogullarin siirekii gelistigi evaporitik gollerde
depolanmustir. Siilfatlar, karbonatlar, siliklastiklerden olugan gok farkh fasiyesler bu istifte
yeralmaktadir. Birincil, yeniden iglenmis (reworked) ve diyajenetik jipsler siilfatlan
olusturur. Laminah-tabakali jipsler ile selenitler biﬁﬁcﬂ siilfat tortullannda hakimdirler.
Jipsit, jipsarenit, jipsrudit ve bresler yeniden iglenmis (detritik) silfatlar olustururlar.
Mikro ve makro jips nodiilleri diyajenetik tipteki siilfatlant olusturur. Killi kiregtass, oolitik
kiregta;1 ve dolomitler esas olarak karbonath tortullarda bulunur. Kanalli ve kanalsiz
kirmuz: tabakalar, konglomeralar ve gamurtaglan siliklastik tortullart meydana getirmistir.

Dolomit ve jips ardalanmasmnda olugan laminal jipsler gok tuzlu ortamlarda olusurlar.
Agini buharlasma evrelerinde goliin derin kisimlarinda tabakah jipsler gokelir. Sevron tipli
selenit kristalleri kurak devirler boyunca tuzlu ¢amur diizliiklerinde olusurken organik
maddece zengin ¢amurtaglarinda gorillen diskoidal jipsler iliman devirlerde jipsli
batakliklarda olusur. Yeniden iglenmig detritik jipsler gél kenarlarinda hakimdir. Bunlar
periyodik islak-nemli ortamlarda birincil jipsierin yeniden islenmesi ile olusurlar. Jips
nodiilleri erken ve geg diyajenetik siiregler ile olusurlar. Karbonat ve siliklastikler géliin
yenilenme-tazelenme evrelerinde olugmusgtur.

Iklimsel ya da mevsimsel degigimler, Pliyosen evaporitik ve evaporitik olmayan
golsel tortullanin depolanma gekillerini ana sebepleridir. Ustelik aliivyalden gol ortamma
kadar deg@isen drenaj modelleri énemli degigimleri isaret eder ve bunlar kenar fay

aktivitelerinin bir sonugudur.
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4.6.1. Olgiilii Kesitler

Caligsma, Cankin-Corum Havzasindaki evaporitlerin hakim oldugu Erken Pliyosen
yagh Bozkir Formasyonunda yapimgtir. Caligma bolgesinde yer alan evaporit ve diger
birimler basit kolon kesitler ve haritalarda gosterilmigtir (Sekil 4.6.1, 2) Alti stratigrafik
kesit, Mahmutlar, Konak, Siileymanh, Bozkir, Bayat ve Ugurludag bolgelerinde
olgiilmigtir (Sekil 4.6.1, 2).

4,6.2. Sedimantolojisi ve Fasiyes Tanimiamas:

Mostra olgeginde litoloji ve karakteristik sedimanter yapilara dayanarak 3 ama
litofasiyes aywt edilmigtir. Bunlar; 1)Siifatiar, 2)Karbonatlar, 3)Siliklastiklerdir. Ana
litofasiyes gruplan; diyajenetik, mineralojik, petrografik ozellikleri, farkh depolanma
tiplerine dayanarak birgok fasiyes aynlmugtir.

Siilfatlar:
Litofasiyes grubu, diyajenetik jips (nodiiler) fasiyesi, yeniden taginmug (reworked) jips
(detritik), birincil jipslerden (laminali, tabakal:, selenit) olugur.

Birincil jipsler:

Laminal jipsler Mahmutlar ve Ugnrludag kesitlerinin orta ve iist kesimlerinde yaygin
olarak yeralr (Sekil 4.6.1, 2). Jips seviyesinin kalinhg: 60-100 m arasinda olup selenit
iceren jipsli camurtaglar ve killi kirecgtaglan ile ardalanmalidir.

Bu fasiyes, desimetre kalmlifimda jips seviyeleri ile ardalanmali milimetre
kalnhgindaki dolomit laminali ve daha seyrek olarak da kil laminalanndan olugur.
Mahmutlar kesitinde ise bu fasiyes diger jips fasiyesleri ile diizensiz bir ardalanma (5-15 m)
gosterir. Her biri jipsh yesil camurtag (sevron, selenit) tizerindeki laminali jips ile baglar,
yukan dogru organik maddece zengin ¢amurtaglarma (§evron, selenit) geger ve en iistte
kaba-orta taneli jips arenitler ile son bulur. Bazen bu kesitte slamp yada yumugak
deformasyon yapilari gozlenmektedir. Ugurludag kesitinde de benzer deformasyon yapilan
vardir. Bununla beraber bazi gartlarda istifler nodiiler-tabakall jipsler ile son bulmaktadir.

Jips laminah fasiyes genellikle beyaz renklidir. Dolomitlerde renk gri yada agik gridir.
Bu renk kristal boyutu ve prizmatik ile mikromerceksi jips kristallerine bagh olarak
degismektedir. Bu kristaller saftir yada bulutsu goriiniime sebep olan dolomit
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kapamimlan ile defisik miktarlarda olabilmektedir. Baz jips seviyeler (5-15 cm) ters
derecelenme (yukan dogru kabalagma) sergiler ve jips arenitler ile ortiilitr. Biitiin dolomit
laminalan ince kristallerden (dolomikrit) olugur ve mikrobreglesme ile bazi oyuklarda da
(burrows) yeralir.

Kuvarterner tuz gollerindeki laminali jips istifleri Warren (1982) tarafindan rapor
edilmigtir. Sicilya’daki Ge¢ Miyosen Solfifera serisindeki sif lagiin-litoral ortam
komplekslerindeki jips-dolomit-kalsitten olugan iiglii fasiyes dizilimi Hardie ve Eugster
(1971) tarafindan agiklanmugtir, Bizim ¢aligma bolgemizde laminah jips fasiyesleri
genellikle detritik jipslerden sonra gelmistir. Bu lokasyonlar, tuzlu ve ac1 su arasmdaki gél
suyunun ¢ok kisa oynamalarmm yansitabilmektedir. Gol suyunun agin tuzlulugu yada
kimyasal oynamalan jips+dolomit lamina giftlerinin ¢dkelimine sebep olmaktadir. Bizim
orneklerimizdeki prizmatik ve mikromerceksi jipsler, sediman-su ara yiizeyleri veya
Salvany wvd. (1994) belirtigi | gol tabam sedimanlan arasmda biiyiilebilmektedir.
“Poikilotopic” yifmlar ve matriks kapammlannin bollugu, dolomit matriksinin
katilagmadan Once olugan jips kristallerinin kovucu (displacive) karakterde oldugunun
kanit: olabilmektedirler. Bu yoruma gore, laminah jips kristalleri degigik tiirde olugabilirler.
Bu kristaller, tuzlu g6l suyunda ¢okeli ile olugur ve bunlar yumusak taban sedimanlan ile
sagiml biiyiime gosterirler. Yukan dogru kabalagan birincil ¢okelim; tuzlulufun yaz
mevsiminde buharlagma sebebiyle arttifim gosterir. Dolomit ¢okelimi genellikle meteorik
su giriginin siurh ve gol suyunun acisu sathasinda oldugu sirelerde olusur. Dolomit
laminalan ile sagilimh jipslerden olmas: gbzenek suyundaki tuzlulugun artmas: ile olusur,
Gozenek suyu veya goldeki Mg ve Ca arasindaki hassas dengenin defismesi sonugunda
olusan dolomitler, jips ¢okeliminide artabilmektedir.

Tabakal jipsler saf ve ince kristallerden olugur. Bunlar ¢ok homojen goriiniime
sahiptir ve i¢sel yap: ya da diger benzer Ozelliklere sahip degillerdir. Seyrek olarak tabakali
jipslerin iist kesimlerinde kok izleri bulunur. Tabakalar ortalama 40-70 cm kalinh@indadir
ve gri-yesil camurtaglary, jipsli camurtasi-selenit, kiregtag {oolitik), ince kémiir seviyeleri
ile ardalanmalidir. Depolanma diizeni birka¢ yiz metreden fazla kalnhfa sahiptir wve
Konak, Bayat, Bozkir kesitlerinde diizenli tekrarlanmalar gosterir. Ince kesitlerdeki
ornekler kiigiik jips kristallerinin (0,004-0,07 mm) beyaz-gri euhedral ile subhedral
matriksler ile temsil edilirler. Baz 6rnekler, ters dereceli tabakalarin iist kesimlerinde genig
tabular jips kristalleri gosterir.
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Bu jips tabakalart ne sedimanter yap: (ripil mark, ¢apraz laminalanma, vb.) ne de
detritik jipslere (ortam enerjisini yansitir) sahiplerdir. Bu nedenle goliin derin
kesimlerindeki depolanma, daiga etkilerinden, akint: hareketlerinden ve yeniden islenmeden
korunmugtur. Bununla beraber kok izlerinin varligh tabakah jipslerin depolanmas: boyunca
gecici bir si§ ortamun var oldufunu kamtlamaktadir. Tuzlulufun ani defigimi sonugunda
jipslerden oolitik kiregtaglarma gegen keskin fasiyes degisimlerine sebep olmustur.
Tabakal jipsler, jipsle doygun periyodlarda goliin derin kesimlerinde gokelmigtir. Ters
dereceli tabakalar asin doygun periyotlan gosterir. Magee (1991) belirtifi gibi g6l asin
doygunluga ulastifinda hizh gekirdeklesme ve gol yataginda kiigiik kristal yaygisi geligimi
gozlenir.

Selenit-jipsli ¢amurtag: fasiyesi genellikle camurtaglarimin igerisindeki tane boyu 2
mm’den biiyiik berrak jips kristallerinin degisik oranlarda bulunmas ile olugan fasiyes igin
kullanilir. Jipsin hakim oldugu seviyelerde 2 tip selenit kristalleri bulunur. Bunlar; A tipi ve
B tipidir. A tipi selenitler 10-15 cm boyunda gri-yegil renkli sevron tipli jipslerdir.
Hemipiramidal (111) yiizeyde kristografik C ekseni boyunca iist iste biytirler. Baz
kristaller, jipsin bilylime yiizeyindeki mikro erozyon ile kil pargaciklar ve mikritik dolomit
gosterir.  Selenit kristalleri Mahmutlar, Siileymanly, kesitlerinde jipsli gri-yesil
¢amurtaglarinda yaygin olarak bulunur ve g¢ok kalin ara seviyeler olugturur. Bu seviyeler
genellikle camurtag ve detritik jips tabakalan ile ardalanmalidir ( Sekil 4.6.2). Tip B ise
diskoidal ve mercek sekilli kristailer ile temsil edilir. Diskoidal kristaller Mahmutlar ve
Siileymanl: kesitlerinde organik maddece zengin ¢amurtaglan icerisinde ¢ok yaygm olarak
bulunurlar. Bu kristaller kahverengimsi bir renk sunarlar. Bunlarin tane boylan geneliikle
birka¢ cm dir, ama bazen ¢ok uzun kristallerde olabilmektedir. B tipi kristalli seviye
fizerine genellikle detritik jipsler yada killi kiregtagiarni gelir ve 5-10 m kahnhgmnda
tekrarlanan seviyeler halinde bulunur. Bu tip selenitler genellikle 10-20 cm kalmnhgindaki
tabakalardan olugan bir ¢amur matriksi iginde sagilmi: veya toplu halde bulunan
kristallerden olugur. Selenit bulunduran tabakalarda bazen ¢adir yapis: da (tepee structure)
karakteristiktir. Mercek ve disk sekilli selenitler ise organik madde igermeyen gri-yesil
¢amuriaslarinda bulupur. Bunlar 2-4 mm gapindaki renksiz yada gri renkdi kristaller ile
temsil edilir. Selenit bulunduran ¢amurtaslan Konak, Bayat ve Bozkir kesitlerinde tabakah
jips seviyeleri ile ardalanmah olarak bulunur. Uurludag kesitinde her bir evaporitik
dizilim; birincil detritik jips ve ¢amurtagi-kiltaglarinda geligen selenit ardalanmasindan

olugur.
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Selenit kristalleri hem evaporitik denizel ortamlarda hem de gol ortamlarinda
bulunabilirler. Bu kristaller ya sediman-salamura su ara yiizeyinde (Schreiber, 1978;
Rouchy vd., 1986) ya da tuzlu su tablasimn tizerindeki ortamlarda olugur (Warren, 1982).
Sabit ortam kogullan ve uzun zaman periyodlarinda salamura suyun jips doygunluk
noktasma ulagtift anlarda selenit kristalleri olugabilir (Magee, 1991). Bizim
orneklerimizdeki gevron tipli kristaller agirhikh olarak gri gamurtaglarinda olugur ve kesikli
bir biiylimeyi yansitir. Bunlar kristaller arasi viizeylerdeki erozyonal izler olarak
goriilmektedir. Ayrica kil pargalarimn ve dolomit filmlerinin olmas1 kristal bilyiimesi
esnasinda kisa siireli evaporitik olmayan safhalaninda girdigi gozlenmektedir. Sevron tipli
kristaller genellikle tuzlu ¢amur dizligiinde goliin kuruma evresinde gamurtaglan
icerisinde kovucu biiyiime gosterir (Hardie vd., 1978; Sanz vd., 1994).

Diskoidal ve mercek gekilli kristallerden olugan Tip B selenitieri; camurtaglarinda yer
altt suyu kapilarite olarak yitkselmesi ve buharlasmas: ile biyiimektedirler (Shearman,
1966). Ayrica Cody (1976 ve 1979) deneysel ¢aligmalar ile organik maddece zengin
ortamlarda kristal bitylimelerini gozlemlemigtir. Bizim ¢aligmalanmizdaki kahverengimsi
selenit kristalleri organik maddece zengin camurtaglannda yer alr ve renk ozelligi
genellikle jips biiylimesi esnasinda biinyesine aldif1 organik madde ile ilgilidir. Organikge
zengin seviyeler gol bolgesindeki nemlilifi (humidity) yansitir. Bu olugumlar igin Nury ve
Schreiber (1997) uzun graben gollerinin son safhasinda tath su dzelligini dikkat ceker ve
burada jips tabakalar ile gegisli acisu bataklik tortullarimn varhindan soz eder. Orti ve
Rosell (2000)°de evaporitik gol sistemlerindeki diisiikk tuzluluktaki jipsli batakhklarn
varhfim belirtmigtir. Bu ortam tipled Cankini-Corum Havzasr’ndaki organik maddece
zengin ¢amurtaglannda olugan jipsler bir devamlilik sunmaktadir. Selenit kristalleri bataklik
ortamlarinda tuzlu yeralft suyu ile olugmaktadir. Yeraltisuyundan jips olusumu sumrldrr,
Cadir yapis: (tepee structure) olmasi diskoidal selenit olugumumnu sonra atmosferik
kogullarm agirhk kazandifim gostermektedir.

Yeniden islenmis (reworked) detritik jipsler:

Bu fasiyes genellikle tane boyu 0.1 mm ile 2 m arasinda degigen jipsli kum
tanelerinden olugan jips arenittir. Bunlar kaba (jips rudit) ve ince (jipsit) detritik jips
seviyeleri ile ardalanmalidir. Jips arenit seviyesi Mahmutlar, Siileymanh ve Uguludag
kesitlerinde yaygindir. Bu kesitlerde 20-100 cm kahnh@indaki jips arenit; laminali jipsler,
jipsh gamurtaglan (selenit) ve konglomeratik kumtag: dizileri (kalinhk 4-10 m arasmdadir)
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ile ara katkili olarak bulunur. Jips arenitler baz: yerlerde merceksi olup yanal-diisey gegisli
olarak mam yada ooilitik kirectaglanina geger. Capraz tabakalanma, ripil Jaminalanma,
mikro derecelenme gibi sedimanter yapilar jips arenit fasiyesinde kolaylikla ayirt
edilmektedir (Sekil 4.6.2). Lokal yerlerde jips arenit epiklastik tortullar (kumtas,
konglomera) ile arakatksh olarak bulunur. Mahmutlar kesitinde detritik jips seviyeleri ile
tekrarlanan difier evaporitik ve evaporitik olmayan fasiyesler gézlemlenir. Bunlar kesitin
orta ve alt seviyelerinde hakimdir ve iistte dogru birincil jips fasiyeslerinde (tabakah,
laminah jipsler) azalma gozlenir. Her bir dizi jipsli ¢amurtasi-selenit fasiyesi (2-15 m
kalmhik) ile tizerlenir ve 40-60 cm kalmbifinda ¢ok ince detritik jips ve kiltagt (organik
madde igerigi azalr) ardalanmasindan olugan laminali seviyeler ile baglar. Daha sonra 200-
500 cm kalnbifinda jips arenit yer alir ve 75-120 cm kalnliginda oygu-dolgu yapilan
igeren jips ruditler ile son bulur. Baz: yerlerde detritik jips dizilimi erozyonal tabania
siliklastik tortullari kesmektedir.

Ince kesitlerde detritik jipsler tane tag1 ve istiftagi 6zelligindedir. Matriksin %10-20’si
genellikle camurdur. Bununla beraber kalsit ¢imento da jips kumtaglarinda yaygin olarak
bulunabilir. Kalsit ¢imento meniskiis ve asili geklindedir. Detritik jips seviyelerde % 10-30
epiklastik malzeme (kuvars, feldispat, mafik mineraller) kangiktir. Jips arenitler ince-orta
tane boyunda yan yuvarlak jipslerden olugur, Bunlar genellikle tabaka diizlemine paralel
veya yan paralel uzanan merceksi ve prizmatik tanelerden olusur. Jips ruditler 0.5-2 cm
boyundaki tanelerden olugur. Bu yiizden tamamen veya kismen kopmus selenit
kristallerden olugur.

Detritik jipsler Akdeniz bélgesinde ozellikle Mesiniyen evaporit istiflerinde yaygmn
olarak bulunurlar ve jipslerin yeniden depolanmas: veya yeniden iglenmesi ile olugurlar.
Evaporitik istifleri (Hardie ve Eugster, 1971; Rouchy, 1982) detayh ¢aligiimasina ragmen
gol ortamundaki detritik jipsler daha az gahsilmustir (Sanz vd., 1994). Bizim drneklerde
kopan, kinlan jips taneleri, boylannug, derecelenmig, paralel, ¢apraz laminalanma, oygu-
doygu yapilan gosteren bu tortullar genellikie birincil jipslerin erozyonu ve taginmasi ile
olugurlar. Megies vd. (1982) detritik jipslerin evaporitik birimlerin erozyonu ile olugtugunu
belirtir. Sanz vd. (1994)’de detritik jipslerin ana depolanma siireginin yeniden iglenme
(reworked) ve tagkin yaygsi (sheet flooding) oldugunu belirtir. Cankm-Corum golsel
havzasinda detritik jipslerin depolanmasinda benzer hidrodinamik kosullanin oldugu
digiiniilmektedir. Birgok detritik jips seviyesi gevron tipli selenit kristallerinin yeniden

iglenmesi ile olugur. Ara sra olan asin yagislar goliin tagmasi ile sonuglamr ve gol
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genisleme evresi baslar (Hardie vd., 1978). Hidrolojik kosu! olarak birincil jipslerin
erozyonu ve taginmasi detritik jipsleri olugturmaktadur. Kil laminalan arasinda yer alan mm
olcekli detritik jipsit cepleri; tagkimn ilk evresinde kuru ¢amur dizliiklerinde kiigiik
golciiklerin olustufunu gosterir. Bunu takip eden siddetli yagislarda Jips arenit ve jips
ruditler depolamurlar. Detritik jipsler ile bulunan siliklastik tortullar; yagish mevsimier
boyunca bazi lokal nehirlerin olustugu ve g6l igine bosaldigim gostermektedir.

Jips bregleri:

Jips bregleri Pliyosen istifinin en iist kisimlannda bulunur. Mahmutlar kesitinde
yaklagik 40 m olmasina ragmen diger kesitlerde 0-10 m arasmndadir. Jips bregleri 2-5 cm
boyunda jips tameleri ve birbirleri ile zayif olarak bagh kil ve karbonat gimento
karigimindan olugur. Tabaka diizlemleri belirgin olmamasina ragmen aralannda kirmuzi
toprak seviyesi gozlenir. Bazen bregli seviyelerde kiremitlenme ve derecelenme mevcuttur.
Ayrica seviye halinde 3-5 cm bulan radial kristaller, diizensiz sonlanmalar ve 15-50 cm
yitkseldikten fazla dom tipi yapilar gdzlemlenir.

' Jips breginin kokeni agik degildir. Bu fasiyesler genellikle evaporitik gollerin son
sathast boyunca gelisir ve g6l tabanmm yiikselmesi ile atmosferik kosullara agimas ile
olugur. Toprak zonlar: atmosferik etkileri yada su iistit kosullan géstermesi bakimndan
onemlidir. Sonugta breslemenin sebebi meteorik sular ile birlikte tektonik siireclerdir, Jips
bresleri ile olugan radial jips kristallerin nasil olugtuguna dair yeterli veri toplanamamstit.
Bununla beraber onlarin diizensiz {ist yiizeyleri marjinal ¢oziilmeyi gosterir. Radial jips

kristallert baghca jips bresleri ile alikonulan birincil selenit kristalleri olabilir.

Diyajenetik jips

Nodiiler jips

Nodiiler jipsler iki farkl tipli jipslerden olusur. Bunlar; makro nodiiller ve mikro
nodiilierdir. Birincisi Mahmutlar ve Siileymanh kesitlerinin taban kesimlerinde yaygm
olarak bulunurlar. Bunlann ¢aplarn 10 cm’den 50-70 dm’e kadar degisir ve diizensiz
sekiller gosterirler. Bu diizensiz sekiller; gamurtast yada jipsli ¢amurtaglarindaki birkag
nodiilin sia paketlenmesi ile olugur.  Tabakalanma gozlenmemektedir. Bunlar
gamurtaslarinda bireysel formlar olustururlar. Ikinci tipini olugturan mikro noditller
Ugurludag ve Silleymanl: kesitlerinin orta ve iist kesimlerinde bulunurlar. Nodiiller kiire ya
da elipsoid sekilli olup gaplart 2 cm-5 dm arasinda degigir. Bazen kahnligs 10-30 cm
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arasinda degigen tabakah nodillii jipsler olugur. Sonugta tabakalarn bigimi bozulmug
durumdadir. Nodiillerin bulundugu seviyeler genellikle evaporitik dizilimin {izerlerinde
gelisir ve gamurtayl, laminah jips, detritik jips, sevron tipli selenit kristalleri, diskoidal
jipsler ile ardalanmah olarak bulunurlar (Sekil 4.6.2).

Ince kesitlerde mikto ve makro jips nodiilleri mikroskobik alabaster kristallerinden ve
mego kristallerden (boyutlan 0.5 cm’den birkag cm kadar uzanir) olusur. Mikro ve makro
jips kristallerinin kangimu ile olugsan porfirotik doku da godzlenir. Porfirotoplar mega
noditllerin dis zonlannda yaygmdir. Degisik miktarlarda anhidrit kahntilar da igerebilirler.
Mikro nodiiller mikroskopik merceksi kristallerde (0.09-0.4 mm) yaygmn olarak gelisir.
Nodiillerin olusumlan igin sabhka ya da tuzlu gamur diizliiklerinin kosullan uygundur veya
bunlar geg diyajenetik siirecler ile ofugabilirler (Murray, 1964; Salvany ve digerleri, 1994;
Orti ve Rosell, 2000). Caligma bolgesinde mikronodiillerin ézellikleri kinlgandir. Makro
nodiillerin icsel deformasyon karekterleri fiziksel siireglerini kontrolu altindadir ve tektonik
stres ya da agin yitklenme ile ilgilidir. Porfirotik ikincil jipsler ile temsil edilen mineralojik
bilegim anhidritlerden jipslere gegigi gosterir. Ikincil jips nodilleri geg diyajenez iiriinferidir
ve birimlerin yeraltindan mostraya giktiklan evrelerde anhidritlerin hidratasyonu ile
olugurlar (Salvany vd., 1994; El-Tabakh vd., 1997). Mikronoditller; nemli ve agin tuziu
ortamlarda olugan detritik jips ve lamina jipslerde (jipst+dolomit laminalanmasi) tuzlulugun
iistte dogru arttigr istiflerde bulunur. Bununla beraber selenit ve jips nodilleri (birincil
anhidrit) tuzlu ya da agint tuzlu ortamlar yansitir. A tipi evaporitik sistemler ve diyajenetik
ornekler sabhka yada tuzlu camur diizliiklerinde gok yaygmdirlar (Shearman, 1966; Orti ve
Rosell, 2000). Bizim gozlemlerimize gore evaporasyonun ilerlemesi sonucunda tuzlulugun
yukart dofiru arttifim soylebiliriz. Tuzluluk pikleri artikga anhidrit nodilleri olugur ve
cevrim son bulur. Evaporitik ortama yeni bir yeralt: su girigimi ile nodiilli ikincil jipsler
anhidrite donigir. Jipsler igindeki anhidrit kapammlari, yakin yiizey ortamlarda olugan
ikincil jipsler anhidritlere dénigtiigiinii kanitlar (Kinsman, 1969; Hardie ve Eugster, 1971).

Karbonatlar:

Kiregtast ve marnh Kkiregtast golsel evaporitik istiflerdeki baslica karbonat
fasiyesleridir. Dolomitler sadece laminali jips fasiyesinde bulunur. Killi kiregtagt Mahmutlar
ve Siileymanl: kesitlerinde yaygmndir. Killi kiregtag: fasiyesinin tzeri jipsli gamurtag ve
detritik jips seviyeleri ortilliir. Organik maddece zengin seviyeler bol olarak taginmig

kémiir pargalari, ostrakod ve .gastrapod fosil pargalanindan olusur. Orneklerin hepsi

g




149

petrografik olarak mikrit, dismikrit ve mikrosparit olarak tammianmigtir. Ooilitik
kiregtaglar1 Bozkar kesitindek kiigitk kanallarda ve ktigitk ¢apraz laminalan seviyeler (20-
40 cm) olugturur. Bunlar genellikle ince kumlu, marnh taban seviyeleri ile baglar ve
tabakalt jipsler ile son bulur. Ince kesitlerde iyi boylanm:s ooid tanelerinden (0.2-0.4 mm
capinda) olugan oosparitler belirlenmigtir. Kayag ve kabuk taneleri, pelloidal taneler
ooidlerin ¢ekirdeklerini olugtururlar. Cekirdegin etrafindaki halkalar mikritiktir ve
konsantrik lamellerden olugur. Cimento; sparikalsit ya da jipsden olusur. Daha sonra st
kesimlerinde sadece jips tabakalari ile iizerlenir. Karbonat g¢okelimi transgresif ve
evaporitik istiflerde bulunabilir (Orti ve Rosell, 2000). Bu yoruma gore karbonatlar
nemlilifin artmasi ile alakah olarak goliin genisleme evrelerinde olusur. El-Tabakh vd.
(1997)'in g6zlemlerine gore tuzlulufun 120-150 gL oldugu golciiklerdeki evaporitik
kosullar ile karbonatlar olusabilir. Benzer gekilde evaporitik olmayan géllerde de karbonat
fasiyesleri yaygin olarak bulunurlar. Cankiri-Corum Havzasi'ndaki Pliyosen istifinde goliin
geniglemesi ile birlikte karbonatlar ve bunlarla beraber detritik jipsler, organik maddece
zengin gamurtaslan geligir. Gole tath su girisimi oldugunda evaporitik kogullar kesilecektir.
Mikritik matriksin hakim oldugu killi ve organik maddece zengin kiregtaglan sakin sularda
ve izole ortamlarda olugur. Evaporitik olmayan golciiklerde kiregtas: ¢okelimi i¢in uygun
ortamlardir. Qoilitik kiregtaglariin tizeri jips tabakalan ile iizerlenmesi goliin agik evreden
evaporitik kapah evreye gegtifini gosterir.

Siliklastikler

Litolojik grup 3 ana fasiyese ayrilir. Bunlar, kirmizi birimler (red bed), kanalh
kumtagi- konglomera, gamurtaglandir.

Kirmizi birimler (Red bed)

“Red bed” terimi diizlemsel laminaly, iyi boylanmus, orta-ince tane boyundaki kum ve
siltleri ifade eder ve bunlar ile birlikte birkag metre ya da 20-40 ¢m kahnlhiginda paleosollar
bulunabilir. Paleosol zonlarmn 6zellikleri; ince tabakali, agik renkli, bresli ve baghica
pizolitik kiregta;i olmast ile karakteristiktir. Baz seviyelerde camur kabuklan ve kiigiik
olgekli ¢apraz tabakalarda bulunur. Kirmizi birimler evaporitik istifin alt kesimlerinde
depolaniriar. Mahmutlar ve Konak kesitlerinde bu litoloji grubu ile baglar ve kalnhg 20
m’den 150 m’e kadar ulagmustir {Sekil 4.6.2).

Evaporitik istiflerin taban kesimlerindeki kalin kirmiz1 birim fasiyesleri Pliyosen’deki

aliivyal kosullanndan golsel kogullara gegiy zamanmnda havzamn morfolojist ve drenaj
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sistemindeki onemli degisiklikleri gosterir. Salvany vd. (1994) depolanma sistemindeki
benzer degisimleri ifade etmigtir. Bu yazarlar gore ana golsel depolanmalar havza
kenarindaki aliivyal faaliyeti azalmakta ve goliin etrafina saran dag silsilesindeki tektonik
aktiviteyi en aza indirmektedir. Bizim galisma bolgemizde karmiz1 birimlerin ozelligi yanal
kalmlik ve fasiyes degisimlerin olmast ve tektonik aktivitenin etkili oldugu havza kenan
depolanmalar ile baglantilidir.

Kanal Konglomeralar

Bunlar sadece Mahmutlar kesitinin iist kesimlerinde bulunur. Ayrca, bazi kanalstz
kumtagi seviyeleri evaporitik kesimlere kiiglik cepler olusturmugtur ve bunlar Konak
kesitinde ooilitik kiregtagi ve ¢amurtaglan ile ardalanmali bulunur. Kanal kumtas1 ve
konglomeralan detritik jips tabakalan iizerinde yer alir ve yanal devam birkag metre
kadardir. Bu seviyeler ofiyolitik kayaglardan olugan 0.5-2 cm gapindaki kum ve gakil
pargalant ile alttald detritik jipslerin aginmas: ile olusan jips pargalan ile kansik halde
bulunurlar.

Kanal fasiyesleri detritik jipsler ve organik maddece gamurtaglar: ile geligmistir ve 61
geligiminde humid ortam kogullanm yansitir. Sonugta kumlar air yagmur firtinalan
esnasinda tagkin yaygis: seklinde depolansr,

Camurtas

Fasiyes iki ana tipten olusur. Bunlar; jipsli ve jipssiz camurtap veya kiltag
fasiyesleridir. Birincisi sevron yada diskoidal selenitlerden olugan tek jips kristallerin bol
oldufu gamurtaglandir. Bu camurtap fasiyesi yukanda anlatilmustr. Jipssiz gamurtagt
fasiyesi ise yaygm olarak Bayat ve Bozkir kesitlerinde bulunur ve 2-20 m kahnhk
olugtururlar. Bunlar gri-beyaz renkli olup tabakah jipsler ile ardalanmaldir. Bazen bu
fasiyes ile beraber ince kumtagi ve marnl kirectaglan beraberce bulunurlar, Mahmutlar
kesitinde jips istifinin taban seviyesini olugturan mikro laminah gamurtaglan detritik jips
Jaminalan igermektedir ($ekil 4.6.2).

Jips fasiyesleri ile ardalanmali olan camurtaglan agin yagis zamanlarinda kilin
mekanik taginmast ile olusur (Warren, 1982; Aigner ve Bachman, 1989). Bayat ve Bozkir
kesitlerinde, evaporitlerdeki kalin camurtaglan nehir tagkimnn distal kesimleri olmalidir.

Benzer sedimanlar Bati Avustralya’daki giincel Mac Leed tuzlasmda vardir, Bunlar
mevsimsel akarsular ile depolamr ve taskin dizligi olarak yorumlamr (Logan, 1987).
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Diger taraftan yitksek enerji ile depolanan jips arenit ve jipsrudit depolanmasindan énce
durgun sularda asiltidan ince kil laminalan gékelebilir. Bizim goriigiimiize gore, ¢amurtag

fasiyesi gol bolgesindeki kurak evreler arasindaki timan ortam kosullarinda olusmaktadir.

4.6.3. Depolanma Ortamlar

Caligma bolgesinde olgiilen kesitlerde saptanan evaporitik ve evaporitik olmayan
fasiyeslerden 3 ana depolanma ortamu ayirt edilmigtir. Bunlar aliivyal, g6l kenar, ve derin
go! ortamlandir. GOl hem yeraltisuyu hem de mevsimsel dalgalanmalara bagh olarak yiizey
sulan ile beslenmektedir. Hidrolik rejim dikey fasiyes degisimierinde fasiyes dagilimm Sekil
4.6.3’de gosterilmigtir.

4.6.4. Bozlar Formasyonunun Delgulama Evrimi ve Paleocografik Geligimi

Gankiri-Corum Havzasi’'ndaki Erken Pliyosen tortullar gl ortamum iki farkl: tipinde
depolanmuglardir (Sekil 4.6.3). Mevsimsel oynamalar, kuraklik, nemlilik gibi faktorler
evaporitikten evaporit olmayan fasiyeslere kadar defiisen dikey degigimlere sebep
olmaktadir. Gol kenar, derin gol ortamu ile kiyaslandiginda kompleks depolanma modelleri
sunmaktadir. Hidrolojik dalgalanmalar, meteorik suyun giris miktar, buharlasma, gol
kenart ortamlarin depolanma karakterlerinde etkilidir. Sonugta gol suyu periyodik olarak
tuzly, act ve tath olabilmektedir. Bunun sonucunda aym istifde evaporitik, karbonatli ve
siliklastik fasiyesler ardalanmali olarak tekrarlanmaktadir. Derin g6l ortaminda ise basit bir
ardalanma goziikiir. Genellikle birincil jipsler, mekanik olarak tagmmus killer ve maksimum
kuruma evresi boyunca olugur. Selenit kristalli jipsli camurtaglar ardalamr.

Erken Pliyosen istifindeki evaporitik fasiyesler farkh kosullar altinda farkh jips tipleri
igerir. Bunlar; tagkm yaygsi ile depolanan detritik fasiyesler (jips arenit, jips rudit), erken-
ge¢ diyajenetik jipsler (erken diyajenez safhasinda sabhka ortamina giren meteorik sular ile
olugan veya ge¢ diyajenez safhasinda birimlerin derinden mostraya gikmas: ile olusan
mikro-makro nodiilli jipsler) birincil jipslerdir (tabakal-laminali jips, selenit kristallers).
Birincil jipsler, sagihmli bityiime yada dogrudan ¢ékelme ile yeraltisuyu yada gol suyunun
doygunluk derecesine ulagmasi ile olugur, Selenit kristalleri hem tuzlu camur dizliiklerinde
(sevron tip) hemde jipsli batakliklarda (diskoidal tip) olusur. Bu olusum ortamdaki
tuzluluga baghdir.

Evaporitik olmayan fasiyesler, kiregtag, camurtamn ve siliklastiklerdir, Bunlar
tuzludan palustrine gol kosullanna gecis zamanlarda tath su kosullanna bagh olarak
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olugurlar. Cankin-Corum Havzas’’nin Geg Miyosen evaporitik istifinde ¢ozelti tuzlar gok
yoktur. Bunun sebebi devamh tath su girigidir. Sonugta biiyiik jips kiitlesin olusur ve ¢ok
yogun tuzlarn ¢okelimi engellenir.

Evaporitlerin hakim oldugu depolanma sistemlerinde iklimsel kontrol en 6nemli
faktordiir. Bununla beraber bazi dnemli fasiyes degisimlerini yonlendiren tektoniktir. Sin-
sedimanter tektonik sonucu olugan bazi slamp yapilari g6l bolgesinde lokal onlap ve
offlaplara neden olmaktadur.

Erken Pliyosen donemindeki g6l Ge¢ Miyosen’deki gole gore daha genis alanlara
yayilmakta ve olusturdugu fasiyesler ¢ok kalin istiflere sebep olmaktadir (Sekil 4.6.3).




153

(zooz “pA (odep) 1wsiah yiyedAsesBoooojed ununuofAsewlo} Injzog :£'9'p |

()

(fhinoo) 1sedauy

!

sdil tashang + 158]1M > __Hm ._.

N

4 0
{>im100) _wma.&_x Serdony y_EW_om y
sdif |psAaig + iSeyny ﬂ nBngey sdip <
tEL_MU._oD S sdif *_mm__Em._ ._ g _o<
f ! ! 1
sdif llexeqe] Juaresd)r w @ Q
e, sdif 1jesege; _P_%oz

ueusy {99 eheld) njeo ehe|d zoyion eua) |09 evlelq _




154

4.7. Akkasdag Formasyonu

Akkagdafy Formasyonu ilk defa bu ¢ahgma ile tamtdmugtir. Bu birimleri onceki
aragtinicilar Geg Miyosen yash Kizilirmak formasyonu olarak adlandirmglardir. Fakat,
Kizlirmak formasyonunun tip kesitinde saptanan memeli fosiller ile yasinm Oligosen
oldugu saptandiktan sonra formasyon ismi tarafimizca Akkagdag: olarak depistirilmistir.

Akkagdag formasyonu igerisinde diinyanin en zengin Neojen memeli fosil yatag: yer
alir. Keskin-Kaman bolgesindeki Neojen fosil yatad tortullart Biiyiik Cankin-Corum
Havzasin giiney kesimlerinde olugur (Sekil 4.7.1,2). Akkagdag fosil yataf Cankin-
Corum Havzast igin 6nemli bir kesiftir. Fosil yatag1 karasal Neojen tortullarinda yer alir ve
tiiflerin hemen iizerinde 35 memeli tiird igerir (Kazanci vd., 1997). Bol cins ve tiirlerin
olugu ve bunlarmn bir tiif seviyesi tizerinde olmasi Akkasdag: fosillerinin 6zel bir 6Gnem
tagimasmna sebep olmaktadir. Bu 6nemin sebebi Orta Anadolu Tersiyer Havzasimn
paleockoloji ve lokal stratigrafidir. Bunu bagarmak icin kapsamh stratigrafik tammlamaya
ihtiyag vardr.

Akkagdag formasyonun tipik kesiti Asagi Seyh Koy ile Gokesme Koyii arasinda
yer alir (Sekil 4.7.2,3). Yaklagik 150 m lik istif karmtililardan, karbonatlardan ve tiiflerden
kuruludur (Sekil 4.7.3). Formasyonu en iyi temsil edilen yerlerden 6lgiilii kesitler alinmig
ve yerleri Sekil 4.7.2°de gésterilmigtir.

4.7.1. Akkasdag Formasyonundan Aywrttanmis Faisyesler

Fosil tabakalan i¢eren Geg Miyosen tortullannin sedimanter karakterleri Miall
(1984)’in fasiyes analiz metodu kullanilarak sunulmugtur. Miyosen tortullari; hakim olan
camurtagt, kiregtagl, kumtagi, ve daha az olarak konglomera ve tiiflerin ardalanmasmdan
olusan sedimanter istiften olusur. Camurtayp ve kiregtag giineyde (Akkasdagy,
Degirmendzis kesitleri) gozlenirken kumiasi ve konglomera kuzeyde (Merdanali, Kesit
AK-4) haritalanmigtic ($ekil 4.7.2,4). Analiz sonuglanna gore Geg Miyosen-Erken
Pliyosen istifinde 7 fasiyes ve 3 fasiyes topluluu ayirt edilmistir. Bunlar agafida
verilmistir.

Fasiyesler

Fasiyes A: Camurtaglan

Bu fasiyes galisma alam icerisinde temel ve ev sahibi olan bir fasiyestir ve toplam
istifin 3/5'ini olugturur (Sekil 4.7.4). Litoloji bashca masif camurtaglarindan olusur ve
rastgele ince kumtas: ve silttag: tabakalan ile ardalanmali olarak bulunur. Fasiyesin rengi
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valkanik kompleksi, 5)Ofiyolitik melanj, 6)Kirgehir Kitass, 7)Toros Biogu. Kugiik haritadaki;
A:Ankara, C:Corum.
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Sekil 4.7.2: Akkagdag) holgesinin jeolojik haritasi ve kesit yerieri.
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kahve ya da kemmzadir. Cok genis alanlara yayimasi sebebiyle fasiyes farkh ozellikler (kalig
olusumu, kémiir bantlan, kémiirlegmis bitld kinntililan, rastgele ¢akil ve pargalar, kumtagt
yada ¢akil mercekleri) gosterebilir. Kumtagi tabakalarinin bazis1 gapraz laminahidir. Bu gibi
fasiyesler hem tagkin diizligti hemde iraksak aliivyal yelpaze ortami depolanmasi olarak
yorumlanabilir (Miall, 1977, De Feyter and Molenaar, 1984; Flores, 1984). Toprak
olusumu yaygmdir (Kraus ve Bowen, 1993; Kraus, 1997) ve bu fasiyesdeki kalig
seviyeleri; tagkin evreleri durdugunda iklim kurak (arid) oldugu zamanlarda toprakiasma
stireglerinin (pedogenic processes) bagladify gosterir.

Fasiyes B: Cakilli kumtagx

Bu fasiyes Merdanali olgiilii kesitinde yaygin olarak bulunur (AK-4, Sekil 4.7.5) ve
harita alanimin K ve KD kesimlerinde yaygin olarak 5-15 metre kalinliktaki 3 seviye halinde
bulunur. Ustelik ince kumtagt tabakalan Fasiyes A’da yeralir. Fasiyes B gevsek yada
pekismis kilce fakir kumtaglarindan olugur. Bozunmaya bagh olarak griden kahverengine
kadar degigen renklerde olabilir. Tek tabaka kalinlii 15-100 c¢m dir. Tane boyu 4 ¢cm olup
ortalama tane boyu 0.3 mm dir. Normal derecelenme yaygindir. Mineralojik
kompozisyonlar temel olarak kuvars, feldispat ve litik tanelerdir. Petrografik olarak
kumtaglar karbonat ¢imentolu arkoz ve arkozik vakedir (Folk, 1974). Tabaka tiplerine
gore 3 alt fasiyes ayirt edilmistir;

a)Diizlemsel ¢apraz tabakah kumtagr; Bunlar Fasiyes B'min esas yapilandir,
Tabaka tabanlar: genellikle erozyonaldir. On takim kalmligz 15-30 cm ve efim agst 10°-12°
dir. Lamina kalmhklart 5-8 mm dir (§ekil 4.7.4). Bu gibi kumtaslar: yatak yiikiiniin yanal
gocii ile olusurlar (Rust, 1978). Diizlemsel ¢apraz tabakalanma ve kilce fakir litoloji;
boyuna yada verev (lingoid) akarsu barlan (Miall, 1977; Rust, 1978) yada akarsu
gistemlerindeki enine barlan (Smith, 1974; Todd, 1996) temsil eder.

b)Teknemsi ¢apraz tabakah kumtaslary;

Merdanali kesitinde bol olmasma ragmen Fasiyes B’nin ¢nemli yapisidir (Sekil
4.7.4,5). Litolojisi, dokusu ve difier karekteristikleri ile tabakalanma tipi diginda diger alt
fasiyeslere benzer. Teknemsilerin yanal devamui birkag metre ile simrhdir (Sekil 4.7.5).
Derecelenme bazen terstir. Bu 6zellikle akarsu kanal dolgusu veya oygusum temsil eder
(Miall, 1977; Tyler ve Ethridge, 1983).
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c)Homojen kumtags;

Istifinin orta ksimlarinda 1-2.5 m kalmhginda stk masif kumtaglan yeralir. Tabaka
tabanlar erozyonal yada diiz olabilir. Tabaka kalinhiklan 25 ile 40 cm’dir. Tabaka yiizeylert
paralel ve metrelerce yanal olarak devamh olmakiadir. Ortalama tane boyu orta kumdur.
Cakil taneler rastgele sagihmhdir ve boylanma gok zayiftr. Derecelenme seyrek olarak
gorilir. Litoloji arkozik vakeden litik vakeye dofiru degisir. Demiroksit ve karbonat
igerigi digerlerine gore daha fazladw. Tabakalarm yanal devamhlifn ve dokudaki kil
partikiillerinin varhg taskin dozligi ortamundaki kum yaygisi seklinde depolandigim
gosterir (Rust, 1978; Todd, 1989; Maizels, 1993).

Fasiyes C: Kiregtag

Bu fasiyes Akkagdag ve Killik Tepe kesitlerinde 2 ve 3 seviye halinde bulunur (Selal
4.7.3,4). Tek birimin kalinhg 5 ile 30 m dir (Sekil 4.7.6) ve yanal tabaka degigimleri
yaygindir. Alterasyon sebebiyle fasiyes rengi genellikle gri, gri beyaz ve bazen sandr. 30-
100 cm arasinda degigen kalin tabakalardan olugur. Mezoskopik olarak nodiiler ve breg
goriiniimiindedir ve lokal olarak kali§ yada kalkret yapr kazanmgtir (Sekil 4.7.6). Baz
yerlerde fasiyes tabakalar birkag mm’lik marn seviyeleri ile ardalanmal olarak bulunur.
Dokun olarak fasiyes mikrit ve/veya karbonat ¢amurtagindan olusur. Mikro atlak ve
¢Oziilmilg oyuklar vardir. Alglerden bagka biyolojik kalint1 igermez.

Fasiyes C tath su gélsel karbonatlarim yansitir, Kalin tabakalanma, marn ardalanmas,
camur dokusu, nodiler yap: ve fosilsiz litoloji si§ (derinlik 10 m’den liigik), tath su
gollerindeki depolanmayr gosterir (Platt ve Wright, 1991). Tucker ve Wright (1990)
gosterdigi orijinal olugumliu kalkretler burada gozlenmez, muhtemelen gl seviyesi
diigtigiinde yumugak g6l sedimanlan (giinlenme ile alterasyon ¢egididir) olusturdugu
yalanci katkretleridir.

Fasiyes D: Laminals kiltaglari

Bu fasiyes 6lgiilii kesitlerde en kigiik olgiilen litolojidir. Fasiyes; tiif biriminin hemen
altinda, karbonath fasiyesler ile 10-40 cm kalinlik sunan ince seviyelerde ve istifin dist
seviyelerinde 0.5-1.5 m kalinhk sunan iki tabaka halinde yeralr ($ekil 4.7.6,7). Fasiyes .
rengi yesil yada yesil gridir. Sedimanter yap1 olarak sadece laminalanma vardir. Komiir

damarlan ve tif laminalan (dokiintii tortullarr) fasiyes icerisinde gozlenebilir.
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XRD analiz sonuglannda gore illit ve simektit tipi kil mineralleri igerir. Fasiyeslerin
laminalt 6zelligi ve komiir damarlan icermesi ve kiregtaglari ile birlikte bulunmast bu
killerin sulu kokenli oldugunu gosterir. Genellikle de bu tir olusumlar gol kenar
dizliiklerinde, golciikierde ve mevsimsel gollerde depolanabilmektedir (Hardie vd., 1978).

Fasiyes E; Tiif:

Bu fasiyes K80B, 10KD (Sekil 4.7.4) arazi pozisyonunda olup 5-7 m kahnlgmndaki
masif gorintimli ve Akkagdagr 2-3 kesitinin alt kesimlerinde gozlenir. Akkagdag
tepesindeki mesotipli morfolojide olmas: sebebiyle sadece bu lokalitelerde gézikiir. Tiifler
diger fasiyeslerden beyaz rengi ve dik mostrasi ile kolaylikla ayirt edilir. Birimin tabam
toprak ve bitki ortiisii sebebiyle zorlukla goriilmesine ragmen tst smn keskin ve lokal
olarak engebelidir (Sekil 4.7.7). Taban sminndan itibaren 45 cm lik seviyenin rengi pembe
olup tistte dofru bu remk gdzitkmez. Dokusal olarak bu fasiyes iki kisma ayrilir. Alt kisim
yada 5 m lik kasim masif ve ince tiiflerden (cansi, % 80-90 vitrik malzeme), % 10-20 litik
malzemeden olusur. Kristaller hemen hemen yoktur. Max. tane boyu 3 cm bulan litik
tanelerin ¢ogu pumis, daha azi volkaniktir ve hepsi beraber tabanda yogunlagmustir. Bazi
damarlar (bunlar genellikle kirmiz: renkli, kum yada ince gakil boyutlu litik tanelerdir).
Fasiyede diisey olarak kenar damarlar tabanda milimetrik 6lgeklidir. Bununla beraber 8-10
mm ve Uzeri boyutlarada ulagabilir. Bu damarlar lokal olarak gorilir ve Goékesme
Koyindeki fosil lokalitesinin yalinlarinda dikkat deger bir bigimde artmaltadir (Sekil
4.7.4,7). Bu gibi clusumlar piroklastik akmamin sicak ve hizhh yerlesimi boyunca olugan
gaz-kurtulma tiiplendir (Cas ve Wright, 1988). Tiiflerin altindaki 15 cm lik termal
alterasyonlu ¢amur seviyeleri AK-1 kesitinde &lgiilmiistiir (Sekil 4.7.4,7). Bununla beraber
tabandaki bu pembe seviye, sicak yerlesim boyunca tiiflerdeki demir elementlerin
oksidasyonu sonucu olugumn olabilir (Fischer ve Schimincke, 1984).

Ikinci fasiyesin 1 km kalmh@indaki st seviyesi alt kisimdan farkhdir. Bu kisim
bioturbasyon ve oksidasyon ile deforme olmustur. Her iki kesim arasindaki dokanak keskin
degildir. Tkinci kismun rengi hafif topraklagma ve organik malzemenin varhfi nedeniyle gri
ve kirmizimst gri arasinda degismektedir. Bu lisim rastgele sagilmus veya ceplerde
toplanan kemiklerden olusan omurgah fosiller igerir. Bu fasiyes kisunlan bioturbasyon

sebebiyle titfit olarak goriiliir,
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Sekil 4.7.6:A)Kirectag) ve kiftag: fasiyesleri arasindaki kontakt, B)Kalin tabakal ve
fraverien gibi doku gosteren kiregtaglan, C)Kirmizi renkli camurtagian ile ortilen
kiregtaglarint arazi durumlart, D)ince tabakali, nodiler kiregtaglarl.
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Sekil 4.7.7: Fasiyes E (tUf)'nin genel garinimd; AJAK-1 kesitindeki
kiltaglarinin keskin taban dokanag, oygular dogal degildir. B)Tuflin genel
goranimi. Istifin en Gst 1m lik seviyesi memeli fosiller icermektedir.

Paleontologlar fosilleri gikarmak igin caligyorlar.
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Iki bolim arasindaki sinirin belirsiz olmast sebebiyle tiim tiflerin sadece tek bir
alag ile olugtugu kamis1 uyanmistir. Yerlesmeden sonra 1 metre derinliginde bioturbasyon
olmustur. Ust taraflann alterasyonu topraklagma ve/veya oksidasyon sonucunda olmustur.
Jeokimyasal analizler Fasiyes E’nin bilesimint riyolitik oldufu ve muhtemelen Orta
Anadolu volkanik provensine ait oldugunu ortaya koyar.

Tufler tizerinde cepler halinde diinyanin en zengin cins ve tiirlerine ait memeli
fosilleri yer alir. Bunlardan bazilan sunlardir; Insectivora, Rodentia, Carnivora,
Tubulidentata, Perissodactyla, Artiodactyla, vb. (Sekil 4.7.8,9). Bunlann gogu MTA
Tabiat Tarihi Mitzesine getirilmig ve sergilenmek igin hazirlanmistir.

4.7.2. Akkagdag formasyonunun Fasiyes Topluluklar

Bir fasiyes toplulugu aym ya da benzer depolanma ortaminda olugan bir veya daha
fazla fasiyesten olugan litoloji toplulufudur ve bir sedimanter havzadaki depolanma
sistemlerini temsil eder (Miall, 1978; 1984). Bu tanuma gore ¢alisma bélgesindeki Geg
Miyosen isitfindeki fasiyeslerden 4 ana topluluk gruplanmistir (Sekil 4.7.10,11). Bunlar;

Fasiyes Toplulugu I: Fasiyes D ve alt fasiyes a’dan olusur.

Fasiyes Toplulugu II: Fasiyes E ve bir par¢a fasiyes D’den olusur.

Fasiyes Toplulugu III: Fasiyes B ve C’den olusur.

Fasiyes Toplulugu I'V: Fasiyes A’dan olusur.

Fasiyes Toplulugu I: Terminal aliivyal yelpaze ve taskin diizliigii ortamn

Bu topluluk kumlu, fakat masif kumtaglarnindan (Fasiyes D) ve bazi bireysel gapraz
tabakal: kumtaglanndan olusur (Fasiyes E). Topluluk istifin yaklagtk 3/5 olusturur ve
diger toplulukiara ev sahipligi yapar (Sekil 4.7.10,11).

Bu gibi kalin ve genig yayithmh olan ¢amurtaglari genellikle tagkin diizliklerinde
veya altivyal yelpazelerin distal (iraksak) kesimlerinde depolanirlar (Collinson, 1996;
Miall, 1996). Camurtaglart i¢indeki gapraz laminali ya da ripil laminahi kumtaglar
aliivyal yelpazedeki s1f akarsu kanalanm temsil eder. Camurtagian ile beraber bulunan
ve kolayhkia ayirt edilen kumlu tabakalar; aliivyal yelpazelerin set @stit tortullan olarak
digiiniilmektedir. Bitkiler; golciik ve batakliklarda olusmakta ve bu tiir ortamlarda kémiir
seviyeleri ve bitki pargalan korunmaktadir (Flores, 1984; Miall, 1988). Camurtaglarinin

masif ozeiligi ikincil ozellik olabilmektedir. Bununla beraber masif camurtaslari camur
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Sekil 4.7.9: Akkagdagdi lokasyonundaki memeli fosilleri.a,b,c,d,e.f: Hipparion; g,h: Suidae;
i,j: Rhino.
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diizliiklerinde yada camurlu go! diizliklerinde gozlenebilmektedir (Hardie vd., 1978).
Camurtaglanindaki kalis ve karbonat nodiilleri iklimin zaman zaman kurak oldugunu
gostermektedir (Nami ve Leeder, 1978; Miall, 1996). Tagkin ya da aliivyal kékenli olan
gamur diizlikleri bavza merkezinde olugurlar. Paleocografik kosullara gére bu gibi
“terminal fan” olarak adlandirilmaktadir (Mukherji, 1976; Friend, 1978; Parkash vd., 1983;
Kelly ve Olsen, 1993).

Fasiyes Toplulugu II: Akarsu tortullan

Bu topluluk ¢akilli kumtag: (Fasiyes E, alt fasiyes a-c), ince gamurtas: tabakalarindan
(Fasiyes D) olugur ve caligma bolgesinin kuzey kesimlerinde olusur (Sekil 4.7.10,11).
Cahgma alamnin kuzey bolgesinde topluluktaki gamurtasi miktan azalmakta, daha gok
kumtast, konglomeralardan olusan lurntililar artmaktadir. Bu topluluk orgiili akarsu
kanallarin: temsil etmesine ragmen benzer olugumlar aliivyal yelpazenin orta kesimleri
olarakta yorumlanabilir (Stranistreet ve Mc Carthy, 1993; Collinson, 1996; Miall, 1996).
Topluluktaki fasiyes kalmlklarma baktifimizda akarsularn aktif oldugunu ve uzun
zamaniarda sediman tuttugu anlagiimaktadir.

Fasiyes Toplulugu Il: Gol ve gél diizliigii ortam

Toplulugu olugturan kirectas: (Fasiyes B) ve laminal: killer (Fasiyes C) fasiyesleri bir
golsel ortarm temsil etmektedir (Sekil 4.7.10,11). Kiregtaglanmn masif-tabakali olusu ve
evaporit olugumunun olmamasi golin agk karekterde ve tath su ile besledigini
gostermektedir. Diyajenetik breglesme ve mikrofosillerin yoklugu, si§ su derinligini (< 10
m) ve mevsimsel ozellikleri yansitmaktadir (Platt ve Wright, 1991; Alanzo Zorza vd.,
1992). Laminal killer ve onlarm giinlenme izleri ¢amurlu gol diizliiklerini ve topraklagma

siireglerini ifade etmektedir.

Fasiyes Toplulugu IV: Piroklastik akma

Bu topluluk gok kiigiik ama volkanik kékenli olmasi sebebiyle ¢ok 6nemlidir. Fasiyes
E’daki tiifler ile temsil edilir. Doku ve yapilar kapah bir kaynakdan dretildigini ve
piroklastik sicak akmalar ile yerlestigi diigiiniilmektedir. Bunun igin havzadaki patlamal: bir
volkanizmaya ihtiyag vardir,
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4.7.3. Akkagdag: Formasyonunun Dolgulama Evrimi ve Paleocografik Gelisimi

Olgilen kesitlerin beraberce degerlendirilmesi soncunda agagidaki bulgular ortaya
ciknugtir. Fasiyes Toplulugu Pdeki gamurtaglan her yerde olusmakta fakat tipik olarak
Ceritkale-Kasimaga hattimin giiney kesiminde yeralmaktadir. Fasiyes Toplulugu IT ve III
kuzey ve giiney bolgelerde beraberce yer almakta ve bereberce Akkagdag Tepenin
kuzeyinde kamalanmaktadir (Sekil 4.7.10,11). Aynica Topluluk I genig bir alanda
Topluluk 11 ile Gzerlenmelktedir (Sekil 4.7.10,11 ). Topluluk IV bolgenin orta
kesimlerinde, tipik olarak Akkasdagi’nda goriliir. Bununla beraber bu 4 topluluk
kompozit bir istif olugturmasina ragmen Topluluk I olugturan golsel karbonatlar havzanin
giney kesimlerinde temel iizerine gelmekte've ortmektedir. Sin-sedimanter tektonizma
verileri havzann genigledigini gostermektedir,

Tektonizma  aktiviteleri ile Ge¢ Miyosen’de alt havzalara aynldif
gozlemlenmektedir. Bu alt bavzalanin en derin kesimleri ve/veya depolanma merkezlerinde
goller olugmustur (Sekil 4.7.11). Bu goller zaman zaman yok olmus ve tekrar olugmugtur.

Litolojik kompozisyonu ve memeli fosil iceren Neojen istifi havzamin eg zamanlt
baska bolgelerinden farkhlik sunar. Faisyes analizi ile havza dolgusu gruplandinlmistsr.
Buna gore; Fasiyes Toplulugu I: terminal yelpaze, tagkin diizliigii, Faisyes Toplulugu Ii:
akarsu tortullar, Fasiyes toplulugu III: golsel karbonat, Fasiyes tophulugu IV: piroklastik
akma tortullan (Sekil4.7.10,11). Topluluk I esas ve bol olan tortullardir. Digerleri
ardalanmali olarak gozlenir. Fasiyes mimarisi ve fasiyes topluluklan bu havzamn dagaras:
havza, graben tipi gukurluk alanlar oldugunu ve bu bélgelerde terminal aliivyal yelpaze ve
tagkin diizliigi ile gollerin yerlestigi gozlenir (Sekil 4.7.11). Bolge tektonik olarak aktif alt

havzalan temsi! eder,
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4.8. Biiyiikhacibeykdy ve Degim Formasyonlan

Biiyiikhacibeykdy ve Degim formasyonlan Geg Pliyosen-Pleyistosen? zamanlarinda
Cankin-Corum Havzasimn ¢ok stkigma evresinde bindirmeler oniinde gelisen istiflerdir.
Fasiyes ve fasiyes topluluklan ayni olup sadece kaynak alandan gelen malzemeye gore
farkli renklerde goriilen litolojilerdir. Bu sebeple sedimantolojik ozellikleri beraberce

degerlendirilmigtir.

4.8.1. Olgiilii kesitler

Formasyonlara ait 6lgithii kesitler Sekil 4.8.1°de verilmigtir.

Biiyiikhacibeykoy Kesiti

Bu kesit yeri kdyiin 200 m kuzeyinde yer almakta ve GPS (X: 42736, Y: 76377)
degerleri alinmgtir. Burada 6lgiilen istifin kalinkg 110 m’dir. Kesit baglangigta Kumartag-
Hangili formasyonuna ait birimler ile dokanak halindedir. Tabakalarn egimleri 10° olup
egimleri GD’dur.

Kiiciikhacibeykoy Kesiti

Kiicitkhacibeykoyiiniin mezarlifinm hemen yamnda olan kesit yerinin GPS (X:
43750, Y: 77659) degerleri ahnmugtir. Burada istif 90 m’lik gériniir kahnhk vermektedir.
Kesit tabam Ofiyolitli melanj birimleri ile baglar ve tektonik dokanakhdir.

Degim Kayii Kesiti

Kesit yeri Cankin- Yaprakh karayolu arasinda yer alan Degim Koyiinin hemen
girisinde yer alr. Istifin toplam kalnl@: 105 m’yi bulmaktadu. Kesit baglangict Bozlar
formasyonuna ait jipsler yeralr Tabakatar GD egim y6niindedir.

4.8.2. Biiyiikhacibeykdy ve Degim formasyonlarindan ayirtlanmig fasiyesler

Masif, matriks destekli konglomera:

Bu fasiyes masif, diizensiz kirmizi kahverenkli konglomeralardan olugmaktadir.
Genellikle stratigrafik istifin alt diizeylerinde bulunur ($ekil 4.8.2, 3). Konglomeralarin
tabaka kalinhiklarni 1-3 m arasinda degigir. Tabaka diizlemleri yer yer belirsizdir. Tekge
tabakalarin yanal devam 350-500 m ye ulagabilir ve yer yer aginmah, yer yerde
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aginmasizdir. Seyrek olarak zayif bir ters derecelenme gozlenir. Konglomeralar matriks
bakimindan =zengin olup tane bilesenleri; volkanik pargalar, ofiyolit pargalan ve
kiregtaglarindan olusur. Degim kesitinde ise bilesenler konglomera, kumtas: ve jipslerden
olusur. Cakillarda boylanma yoktur. Ortalama tane boyu 5-7 cm arasindadir. Bununia
beraber, diizensiz dagilmis, boyu 50 cm’e ulagan iri bloklar da gozlenir. Cakallarda
yuvarlaklagma zayftr. Taneler cogunlukla rastgele duruslu olmakla birlikte baz
diizeylerde bilhassa gok kalin tabakalarn orta kesimlerinde yonlenme gosterirler, Matriks
genellikle ince-orta kumdan clugmakla birlikte, 6nemli miktarda kil boyu tane varhg
izlenir.

Tekge tabakalarin ¢ok kahin ve masif olugu, yer yer ters derecelenme ve iri bloklarm
varligs gozlenmesi bu fasiyesin kiitle akmalan ile depolandifini igaret etmektedir (Enos
1977, Bull 1977).

Tabakali, tane destekli konglomera:

Bu fasiyes 40-80 cm arasi tabaka kalnh@na sahip konglomeralardan olugmakta olup
rengi gri ve kimmzims: gridir. Tabaka tabanlar: agmmmah ve erozyonaldir (Sekil 4.8.3).
Konglomeralarda boylanma koti olup normal derecelenme izlenmektedir. Tabaka
tabanlarinda tane boyu 15-20 cm’yi bulan iri ¢akillar yeralir ve ortalama tane boyu 2-4 cm
dir. Cakillarda zayif olarak kiremitlenme gozlenir. Fasiyesin tiimiine yakni tane desteklidir
ve gakil boyu taneler hacimece %80 bolluktadir. Tane bilegenlerini genellikle volkanik kayag
pargast olup daha az ofiyolit ve kiregtagt pargalart da yeralir. Degim kesitinde ise
bilegenler konglomera, kumtagi ve jipsierden olugur.

Bu fasiyes tane-tane yatak yiikii geklinde bir depolanma gosterir (Harms vd. 1982).
Ayrica normal derecelenme velveya kiremitlenme, akarsu tagimalanni igaret eder. Bu
fasiyes uzunlamasina barlar ya da gakil yaygilari seklinde depolanmgtir (Rust 1972, Miall
1977).

Masif kumtasi:

Tabaka diizlemleri paralel olup, kalmliklar: 15-30 cm arasinda degisir ve ortalama 20
cm kalinhktaki tabakalar hakimdir. Stratigrafik istifin orta-iist seviyelerinde daha yaygindir
(Sekil 4.8.2, 3). Tabaka tabanlan aginmasiz olup bu kumtaglarmn yanal devam: onlarca
metreyi bulmaktadir. Fasiyesin sahadaki rengi gri ve karmizidr.

s g
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Renklenme alterasyondan ¢ok bilesime baglidir. Egemen tane orta-kaba kumdur. Yer
yer cakilli seviyelerin de oldugu bu kumtaglarinda, boylanma kéti olup, zayif bir
derecelenme vardir, .

Tabakalarm yanal devaml olugu, sellenme sonu dénemlerde, yatak yiikiiniin kum
yaygist seklinde birikmesi sonucu bu tiir fasiyesler olugabilmektedir (Rust 1978, Todd
1989)

Masif Camurtasi:

Bu fasiyes masif ¢amurtaglanndan kurulu olup masif olusu amalgamasyon (tabaka
smurlaninmn silinmesi) ile ilgilidir. Tantman rengi kahverengi, topragims: gri ve kurmuzidir,
Camurtaglanmn yanal devamui cok fazladir. Camurtaglan igerisinde komiirlesmig bitki

kirintilari, demir nodiillerine rastlanr,

Masif gamurtaglart sellenmenin azaldif, asilti ¢okeliminin fazla oldugu, akarsu-
bataklik alantarinda tegekkiil etmigtir (Miall 1977, Kraus 1993,1997).

4.8.3. Biiyiikhacibeykdy ve Degim formasyonlarmin fasiyes toplulugu

Fasiyes analizinin amaci, depolanma ortamlaniu tespit etmek ve paleocografyay:
kurmaktadir (Walker ve Cant 1978, Miall 1984). Fasiyes, depolanma gartlanm ortaya
koyar ve aym ortamun farkh kesimlerinde sartlar defisebilecefi icin cesitli fasivesler
ayrilabilecektir. Koken benzerligi olan fasiyesler gruplanabilir, Bu igleme fasiyes
topluluklan olugturma denilmektedir ve saglikls yapilmus fasiyes toplulukian ortamlan ifade
edebilir (Miall 1985).

Fasiyeslerin yanal ve diisey ilgkileri incelenen istifte bashca 3 fasiyes toplulugumun
aynlabilecegi goralmektedir (Sekil 4.8.2,3).

Fasiyes Toplulugu 1: Kiitle akma katkih Srgiilii akarsu:
Bu toplulukda masif matriks destekli konglomera, Tabakal: tane destekli konglomera

ve masif kumtaglan bulunur. Kiitle akmast kokenli konglomeralar ¢ogiunlukla kanal ban
konglomeralan tarafindan erozyonal dokanakla stlenirler. Bu fasiyes toplulugu
sedimanter gravite akmali gakidh orgiil akarsulan (Sekil 4.8.2) karekterize etmektedir
(Miall, 1988, 1996). Miall (1978b) in Death Valley’deki (Kalifornia) Trollheim tipi yelpaze

sedimantasyonuna benzemektedir. Stanistreet ve Mac
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Sekil 4.8.3: Buytkhacibeykdy (a) ve Degim formasyonlarina (b)
ait istifler ve masif konglomerlar (c)
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Carthy (1993)’e gore ise moloz akmalarmin hakim oldugu yelpazelerin i¢ ve orta
kesimlerinde bu fasiyes topluluju yer almaktadr.

Fasiyes Toplulugn 2: Calalh érgiilii akarsu:

Bu fasiyes toplulugu da tabakali tane destekli konglomera, masif kumtag: ve masif
camurtaglanindan olugmaktadir. Bazi kesitlerde istifin alt seviyelerinde olmasina ragmen
genellikle orta seviyelerde yer alr. Bu fasiyes toplulufiu ¢akilli derin kanalli orgiilii
akarsulan karakterize etmektedir (Miall 1988, 1996). Stanistreet ve Mc Carthy (1993)’a
gore ise bu fasiyes toplulugu orgiilii akarsu yelpazelerinin i¢ ve orta kisimlarinda
yeralmaktadir.

Fasiyes Toplulugu 3: Taskm diizliikleri:

Bu fasiyes toplulugunda masif gamurtaglan ve kumtaglan yerahr. Istifin genellikle st
kesimlerinde goriilir. Bununla beraber difer fasiyes topluluklan arasinda da yeralir.
Camurtaglannin (Fm) bu kadar yaygm oldufu ortamlar set dsta ve tagkin diizliii
ortamlarim yanstiir (Collinson 1996). Ozellikle Nanson ve Croke (1992) jeomorfolojik
agidan yaptify simflamada da orta enerjili kohesif olmayan taskin diizliiii ortamlarm

gostermektedir.

4.8.4. Biiyiikhacibeykdy ve Degim formasyonlarmin Dolgulama Evrimi ve
Paleocografik Gelisimi

Onceki konularda bahsedildigi gibi Neojen istifi KKD dogrultulu tektonik kama ile
par¢alanmugtir. Bu tektonik kamamn bati kenan normal fayh iken dogu kenan bindirmelidir
(Seyitoglu vd., 2000). Dogu kenan bindirmesi ¢niinde Biiyiikhacibeykdy ve Degim
formasyonlarimn olugturdugu kaba taneli istifier depolanmgtir (Sekil 4.8.4). Ozellikle
Kugitkhacibeykdy kesitinde gozlendigi gibi istif igerisinde alt kesimlerde egimli tabakalar
yer alirken dist kesimlerde yatay tabakalanma gizlenmektedir. Bu sedimantasyonla es yasls
tektonizmanin bir gostergesidir. Bu son sikigmanin yapi muhtemelen Geg Pliyosen-
Pleyistosen’dir.

Biyiikhacibeykdy ve Degiim formasyonlarinin olugturdugu istiflerde altta kiitle akma
katkih 6rgilii akarsular gelisirken istte dogru orgilii akarsu ve tagkm-diizligi ortamlan
egemen olmaya baglamigtir ($ekil). Bu depolanmaya modeli Cankir-Corum Havzast’nmn
bindirme &nlerinde yaygin olarak gézlenmektedir.
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sekil 4.8.4: Buylikhacibey kéy ve Degim formasyonlarinin
paleocografik gelisimi.




i 2

T

182
5. TARTISMA VE SONUCLAR

Cankiri-Corum Havzasinda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler agagida

siralanmgtir.

1) Bolgenin stratigrafisinin kurulmas: igin karasal fasiyeslerdeki (eski ¢ahgmalar ile
beraber) 31 adet memeli fosil lokasyonunda cins-tiir tayini yapilnus ve kat mertebesinde
yaglar verilmigtir,

2) Bu yaglandirma sonucunda 11 forma§yon ve 2 tiye tammlanmugtir. Bunlar; Incik
fin., Giivendik fm, Kizihrmak fm,, Kilgak fin., Kumartag fim. (Cankn tiyesi), Hangili fm.,
Baymdir fm, (Silleymanh iiyesi), Bozkir fm., Akkagdagi fin,, Bilyiilkhacibeykoy fm. ve
Degim formasyonudur.

3) Birgili vd. (1975) ile Hakyemez vd. (1986)’nin ayirt ettikleri Kiziltrmak, Baymndir
ve Bozlar formasyonlarmunn yaglarinda belirgin farkhiliklar saptanmugtir, Ozellikle Geg
Miyosen yagst verilen Kizihrmak formasyonunun yagmin tip lokalitesinde memeli fosillere
gore Geg Oligosen oldugu belirlenmigtir. Kizilirmak formasyonu Tiirkiye jeolojisi agisimdan
onemlidir. Ciinkii yaklagik 8 adet 1/100.000 jeolojik pafta i¢erisinde haritalanmigtir. Bu
yiizden bu paftalarin yeniden revizyonu gerekmektedir. Bayindir formasyonu Birgili vd.
(1975) tarafindan Geg¢ Oligosen, Hakyemez vd. (1980) tarafindan Orta Miyosen olarak
verilmigtir. Bu ¢alisma ile Baymdir formasyonunun yast Geg Miyosen olarak
degistirilmigtir. Bozkir formasyonu ise aymi yazarlar tarafindan Geg Miyosen verilmig, bu
¢ahgma ile Erken Pliyosen oldugu saptanmigtir.

4) Akyiirek vd. (1988) tarafindan haritalanan Ge¢ Miyosen yagh Kumartag, Hangili
formasyonlanmin ise genig bir zaman aralign sundugu ve Erken-Geg Miyosen oldugu
belirlenmigtir. Ayrica aym yazarlar tarafindan verilen Karakogas formasyonunun Erken
Miyosen oldufu ve Kumartay formasyonu igerisinde degerlendirilmesinin uygun olacag

saptanmugtir.

5) Kaymak¢1 (2000) tarafindan kullamlan Oligosen yagh Giivendik formasyonunun
aym yas ve adla kullanlmast benimsenmigtir. Aym yazar tarafindan adlandinlan Geg
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Miyosen yagh Siileyman formasyonunﬁn ilye mertebesine indirilmesi ve Baymndir

formasyonu igerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir.

6) Bu calhgmalar ile adlandinlan Kilgak fin., Akkagdagt fm., Cankinni iiyesi ve
Bityiikhacibeykdy formasyonunun detay incelemeleri yapimustr, Bu formasyonlar ve
iiyelerin dagihm alanlari ve stratigrafik 6zellikleri verilmistir.

7) Memeli fosiller ile yaglan belirlenen formasyonlarda sedimantolojik incelemeler
yapilmigtir. Bu nedenle her bir formasyonda fasiyes analizi yapilmigtir. Bu analiz ile
fasiyesler, fasiyes topluluklan belinlenmis ve paleocografik gelisimleri ortaya konmugtur.

8) Sedimantolojik caligmalar ile Cankii-Corum Havzas'nda 3 evre halinde
evaporitik gelisim oldufu saptanmugtir. Oligosen'den itibaren bolge timiiyle karalagmg
olup, bu ortamlarda ¢dkelen evaporitler, Oligosen’de Giivendik formasyomu, Geg
Miyosen’de Bayindir, Pliyosen'de Bozkir formasyonu olarak aynlmig ve haritalanmmgtir.
Bolgede bu sekilde agifia gikan farkl: yag araliklarma sahip karasal istifler, siirekli evaporit
ozelliklerini koruyamayan ve zaman zaman da act su ve tath su ozellifi (karbonat-
silisiklastik agirltkh) kazanan g6l ortamlarinda ¢okelmiglerdir. Ikiimsel degisimlerin yaninda
tektonizmamn da etkisi ile degisen drenaj sistemleri, bu gol alanlannin sedimantasyonu

iizerinde 6nemli etkiler olugturmugtur,

9) Ge¢ Oligosen evaporitik geligimi Giivendik formasyonunda gézlenir, Buradaki
istif evaporitik gél ortamnda gelismistir. Geg Miyosen zamaninda Baymdir formasyonu
olugmakta ve mevsimsel tuzlu gollerde ¢tkelen evaporitik bir istif sunarlar. Pliyosen’de ise
Bozkir formasyonu ile temsil edilmekte ve mevsimsel yada iklimsel deBigimleri yansitan
“palustrine” kogullarin daha stirekli geligtifi evaporitk gollerde depolanmugtir.

10)Oligosen evaporitleri; Aliivyal yelpaze ve akarsu tortallarindan olusan Incik
formasyonu ile yanal ve diisey gegisli olan Giivendik formasyonlan yaklask 550 m
kalinhgindaki evaporitik bir istiften olugur. Bu istif tabakali, laminah jips, yer yer anhidrit
ve kiltaglanndan meydana gelir. Istifin baz seviyelerinde kumz gamurtaglan ve ince
tabakalr kumtaglari gozlenmektedir. Bu evreler, muhtemelen golin kurudugu ve gol

diizliipiine doniistiifin sireglere karsi gelmektedir. Kahn tabakal jipsler goliin hidrolik
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acidan kapah oldugu ve kurak iklim kogullanmn yaygin oldufiu zamanlarda gokelmigtir.
Kiltag katmanlan igerisindeki bireysel jipsler, evaporitik zemin suyu ile beslenen gol ¢amur
dizlikierinde kristallenmisglerdir. Uzun ve kisa periyodlarda goliin agik kogullara
gectifinde ise daha gok kiltaglart depolanmgtir, Bunlardaki san renk demir minerallerinin
oksidasyon ile agiga gikmugtir.

11)Ge¢ Miyosen evaporitleri; Bayindir formasyonuna ait fasiyes toplulugu tabakah
jips, kiltagi, fuz ve az olarak ince taneli kumtaglanndan olugmaktadir. Bu tiir litolojik
dizilim evaporitik gol kosullanmn zamam zaman tath-aci su kosullanna doéniistiigiinii
gosterir. Evaporitler, mevsimsel kurakhlifin.en iist diizeyde oldugu sif-kuruyan gol
ortaminda ¢okelmigtir. Ozellikle az miktarlardaki halit ve jipsler (anhidrit); tuz tavas: (salt
pan) benzeri ortamlarda ¢okelmiglerdir. Bu nedenle ¢ogu kez merceksi bir yayihm
gosterirler. Ince taneli kumtaglari ise gole dogru uzanan “terminal” yelpazelerin uzak
lasimlannda depolanmaktadir (Kelly ve Olsen 1993). Hardie ve digerleri (1978) ise
bunlarm genellikle yelpaze ile ¢amur diizliifii-tuzlu gol zonlan arasinda baglanti saglayan
kum dizlikleri diye yorumlammgtir. Birkag metre kalnha erigen yesil gamurtaglarn
derinlesen g6l sulanm ifade ederler. Bireysel jipsler (diskoidal, jips giilii) ile zengin
camurtaglari ise genellikle kuru camur diizlitklerine bogalan tuzlu zemin sularimn
olugturdugu 1slanma ile iligkilidirler (Hardie ve digerleri, 1978). Aynca, dolomiiik
camurtaglar: g6l suyunun artan buharlagmas: siirecinde tath sudan-tuzlu suya gegigin ara
evresinde ac1 su kogullaninda ¢okelmiglerdir. Bu nedenle dolomitler ile jipsler bu golsel

¢okeller icerisinde gok sayida tekrarlanmali bir gelisim modeli sekillendirmiglerdir.

12)Pliyosen evaporitleri: Cankin-Corum Havzas’'mn Pliyosen denizel olmayan
evaporitik ve evapontik olmayan serilere sahiptir. Bu tortullar mevsimsel ya da iklimsel
degisimleri yansitan “palustrine” kogullann sirekli gelistizi evaporitk gollerde
depolanmugtir.  Siilfatlar, karbonatlar ve siliklastiklerden olusan ¢ok farkh fasivesler istifte
gorilir. Birincil, yeniden islenmis ve diyajenetik jipsler siilfatlan olusturur. Laminal-
tabakali jipsler ile selenitler brincil siilfat tortullannda hakimdirler. Jipsit, jipsarenit,
jipsrudit ve bregler ise yeniden iglenmig, detritik silfatlan olugturur. Mikro ve makro jips
nodiilleri diyajenetik tipteki silfatlan olugturur. Killi kirectasy, oolitik kiregtast ve
dolomitler esas olarak karbonatll tortullarda bulunur. Kanalh ve kanalsiz kirmizi
tabakalardan olugan konglomera ve gamurtaglan silisiklastik tortullart meydana getirmigtir.
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Dolomit ve jips ardalanmasindan olugan laminal jipsler ¢ok tuztu (schizohalinity) ortamiar
sonucunda olugurlar. Yiiksek buharlagma periyodu boyunca géliin derin kisimlarninda
tabakah jipsler gokelir. $evron tipli selennit kristalleri kurak devreler boyunca tuzlu gamur
ditzliiklerinde olugurken organikge zengin ¢amurtaglarinda gériilen diskoidal jipsler 1hman
devrelerde jipsli batakltklarda olugur. Yeniden iglenmis, detritik jipsler gol kenarlarinda
yaygm olarak bulunurlar. Bunlar periyodik 1slak, nemli ortamlarda birincil jipslerin yeniden
iglenmesi ile olugurlar. Jips nodilleri erken ve geg diyajenetik siirecler ile olugurlar.
Karbonat ve siliklastikler goliin yenilenme-tazelenme evrelerinde olusmugtur. Iklimsel ya
da mevsimsel degisimler, Pliyosen yasli evaporitik ve evaporitik olmayan golsel tortuflarin

depolanma gekillerinin ana sebebidir.

13) Canklri-Corum Havzasr’'ndaki Erken-Ge¢ Miyosen doneminde ise tropik-yan
tropik iklim kogullarinin geligtii ve evaportik olmayan istiflerin olustugu gozlenmektedir.
Bu zaman arabfinda Kilgak, Kumartas ve Hangili formasyonlan depolanmistir.
Miyosen’deki Hangili golii havzamn bati kenarinda ¢ok genis alanlart kaplamakta ve
organik maddece zengin kiltaglar, kiregtaglan ve kiy1 alanlarinda kémiirler olugmaktadir,
Bu goliin etrafindaki kara alanlaninda ise aliivyal yelpazeler ve akarsular gelismektedir. Bu
zaman aralifinda Cankin-Corum Havzas'min dofu kenannda, ozellikle Sulakyurt,
Kizihrmak ve Bayat bolgeleri pozitif yitkselim alami oldufu digiinilmektedir. Bu

bélgelerde hiatiis sdzkonusu olup herhangi bir depolanma gozlenmemektedir.

14) Cankin-Corum Havzasi Geg Paleosen- Erken Eosen doneminde Neo-Tetis
okyanusunun kapanmas: ile baglayan kitalararas: sikagma rejiminin kontrolu altinda gelisen
bir havzadir (Taysiiz ve Dellaloglu, 1992, 1994). Daha sonra Miyosen’den itibaren
kitalararasi: sikigma yerini, olasihikla orojenik ¢Skme nedeni ile genislemeli tektonik rejime
birakmugtir (Seyitoglu vd., 1997, 2000). Cahgma konnsunu tegkil eden Erken-Geg Miyosen
tortullant da bu gorigi destekler konumdadir. Gerek fasiyesler gerekse istifin yukan dogru
incelmesi ve sin-sedimanter tektonik yapilar (Savasci, 2003) bunlann kanitidir,

15) Miyosen tortullant geniglemeli tektonik rejimde depolandiktan sonra Geg
Pliyosen’de batt kenan normal fayh, dofu kenan bindirmeli tektonik kama ile
par¢alanmustir (Seyitoglu vd., 2000). Bu kama Kuzey Anadolu Fayi ve onun bir kolu olan
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Kirkkale - Erbaa fay zonu arasinda olugan NW - SE yénlil stkigmanin etkisi ile olugmugtur
(Seyitoglu vd., 2000). Bu tektonik aktivite sonucunda Miyosen fortullani deforme olmug
ve farkls bolgelere ayrilrmg konumdadir. Kogyigit vd. (1995)’in 6ngordiigu gibi latalararast
stkigmadan dojan bindirme sistemleri mevcut olmayip, 6nceden geniglemeli tektonik rejim
altinda gelisen havza neotektonik aktivite sonucu olusan bir tektonik kama ile
pargalanmgtir. Ayrica Kaymake: (2000) belirtigi gibi Erken-Geg Miyosen zaman arahifmda
farkl iki havza (Cankin1 ve Hangili havzalar)) gelisimi ve bunlan ayiran sol yanal atim
bilegsenli normal faylarla suurh bir paleoyiikseltinin varhg sozkonusu degildir. Ciinkil
dnerilen paleoyiikseltinin her iki tarafinda da Kumartag ve Hangili formasyonunun varhgt

kamtlanmgtir.

16) Cankin-Corum Havzasi'nda Ge¢ Pliyosen’den itibaren gelisen bindirmel
tekionik kamanin éniinde aliivyal yelpazeler gelismis ve boylece Biiyiikhacibeykdy ile
Degim formasyonlarindan olusan kalin istifler ¢okelmistir.

17) Akkagdag fosil yatagy diinyanin en zengin memeli fosillerini icermektedir. Bu
lokasyonda yapilan hassas paleontolojik kazilar ile elde edilen yiizlerce memeli cins ve
tiirleri MTA. Tabiat Tarihi Miizesine teslim edilmigtir. Boylece Miizenin zenginlesmesine
katk saglanmmsgtur.

18) Bu ¢aligma ile simdiye kadar karada yasayan en bilylik memeli hayvan unvamna
sahip olan Paraceratherium sp. Tirkiye’de ilk defa bulunmus ve sergilenmek tizere MTA
Tabiat Tarihi Miizesine teslim edilmistir.

19) Paraceratherium sp. Anadolu’daki Oligosen paleocografysinm aydinlatilmasida
onemki bir rol oynamugtir. Anadolu’nun Oligosen zaman arahifindaki paleocografyas:
heniiz agikca bilinmemektedir. Bruijn vd. (yaymda) Anadolu’nun Oligosen’de bir adalar
sistemine ait oldugunu savunurlar ve bu sebeple paleomemeli faunanin, cins ve tir
diizeyinde fakir oldufunu belirtirler. Bununia beraber Rogl (1999) Eosen-Oligosen
simrmda  Alp-Himalaya tektonik kugagi boyunca, kata-kita ¢arpigmast sonucu Paratetis’in

kapandigina ve “Turgai” BoBazimin yok oldufuna inamriar. Oligosen’de Anadolu’nun




187

kisith alanlan denizin etkisi altinda olup biiyiik oranda karasal alanlara sahip olmas: ve
kapanmig “Turgai” gegidi ile olugan kara kopriisii sayesinde Asya ile karasal baglarinm
gergeklegmiy olmasi gerekmektedir. Ciinkii tanimlanan Paraceratherium sp. Asya kitast
kokenlidir ve kapanan Turgai gegidinden gegerek Anadolu’ya, Romanya’ya ve
Yugoslavya’ya ulagmg olmalidir. Cankin-Corum Havzasinda bulupan Paraceratherium
sp. ait verl bu kara képriisiiniin olustugunu kamtlayan ¢ok énemli bir bulgudur.

20) Proje kapsaminda; Cankin civarinda yapilan ¢aligmalarda yerlesim alanimin vadi

alivyonu ve Baymdwr formasyonuna ait evaporit ile kiltaglan iizerine kurulu oldugu

gozlemlenmigtir. Yamaglarda evaporitli litolojilerde heyelanlar olugmaktadir (ozellikle
Cankirt Hlapishanesi ve mezarlik civan). Yerlesim alanindaki evlerin gok kath ve bitisik
diizende yapilmasi sebebiyle zemin etiidlerinde gerekli hassasiyetin gosterilmesi
6nerilmelctedir.
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