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Onzo6z

Biryofitler (yaprakh karayosunlari, ciger otlari ve boynuzlu otlar), yaklasik 1000
taksonla Ulkemiz bitki biyocesitliliginin ikinci blyluk grubunu olusturmaktadir. Bu cesitlilige
ragmen Ulkemiz arastiricilarinin konuya ilgisi ancak 1970'li yillardan sonra baslamistir. Bu
ge¢ kalinmishk bigin dlkemiz biryofitlerine ait bir floramizin olmayisinin en 6nemli
aciklamalarindan birisidir. Ne var ki, 1985'li yillardan sonra konu Uzerine yetismis
arastiricilarinin sayisinda meydana gelen artis paralelinde artan calismalar, gelecek 10 yil

icerisinde floramizin tamamlanabilecedi yonindeki umutlarimizi arttirmistir.

Kendilerine has morfojileri nedeniyle Bryophyta bolumi (yaprakh karayosunlarr)
icerisinde 6zel bir sinifa (Bryopsida) ait olan Sphagnum’lar (peat moss: turba yosunu) , ilk
caglardan itibaren insanlarin ilgisini gekmis ve cesitli amaglarda kullanila gelmislerdir. Bugun
hala diinya genelinde en yaygin kullanima sahip yaprakl karayosunu grubu olma 6zelliklerini

muhafaza etmektedir.

Bu proje Tirkiye'deki Sphagnum’larin durumunu ortaya koymak Uzere planlanmis ve
de tamamlanmistir. Bu calismayla birlikte Ulkemize ait Sphagnum’larin cesitliligi, yayilis
alanlari, resim ve cizimlerle desteklenmis teshis anahtarlari, cins Uzerindeki tehditler ve
tehlike kategorileri raporlanmistir. Calisma ulkemiz biryofitleri igerisindeki ikinci, yaprakh
karayosunlari (Bryophyta) icerisindeki ilk kapsamli revizyon calismasi olmasi acgisindan

oldukga 6nem tasimaktadir.

Yukarida anildigi lzere floranin yazilmasi ancak revizyonel calismalarin
tamamlanmasi ile mimkidndir. Bu calisma Ulkemiz bilimini destekleyen en 6nemli
kurulusumuz TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje no:1132631). Hi¢ suphe yok ki, bu
ve benzeri kapsamli arastirmalarin TUBITAK'In destegi olmaksizin gerceklesebilmesi de pek

mimkin degildir.
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Ozet:

Sphagnum, Sphagnaceae familyasina ait 2 cinsden biridir. Dlnya lzerinde yaklasik
300 taksonla temsil edilen cinsin Avrupa’daki temsil orani 40’dir. Bu galismayla Sphagnum
cinsine ait taksonlarin tlkemizdeki durumu ortaya c¢ikartilmistir. Calisma sonucunda 4 tanesi
Tlrkiye'ye yeni olmak kosuluyla (S. tenellum yayinlandi) 24 taksonun varli§i tespit edilmistir.
2014 yiinda ulkemize yeni kayit olarak verilen S. fimbriatum toplanma lokalitesinde
bulunamamistir. Bu takson da goz 6nlne alindiginda Sphagnum’larin tlkemizdeki temsil
orani 25tir. Tim taksonlara ait aciklamalar tirtin habitati, genel ve yakin arazi ¢ekimleri ve
detayl cizimleriyle birlikte sunulmustur. Turkiye'de yayilisa sahip taksonlara ait anahtarlar

hem seksiyon bazinda hem de tim taksonlari icerisine alacak sekilde hazirlanmistir.

Tarkiye Sphagnum’larinin bulunduklari turbaliklar detayh bir sekilde ele alinmis, tur
icerikleri ve sorunlari tartisiimistir. Bu galisma ayni zamanda cinse ait taksonlarin tehlike
kategorilerinin 6n degerlendirmesinin yapilmasi acisindan da olduk¢a 6nemlidir. Calisma
sonunda 1 takson tukenmis, 1 takson kritik tehlikede, 3 takson ise hassas kategorisinde

degerlendirilmistir.

Bu calisma ulkemiz biryofitleri Gizerine molekiler calismalarla desteklenmis detayl
ikinci revizyon calismasi olmasi bakimindan olduk¢ca onemlidir. Calismanin sonuclar
yazilmasi dusunidlen Turkiye Karayosunlari Florasi icin hazir kaynak niteliginde olacaktir.

Ayrica bundan sonra gergeklestirilecek revizyon ¢alismalarina da onculik edecektir.

Anahtar kelimeler: Bryophyta, Sphagnum, Revizyon, Turkiye
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Abstract:

Sphagnum is one of the two families of Sphagnaceae. Genus, which is represented
with 300 taxa is represented 40 in europe. With this study, current status of taxa belonging to
Sphagnum genus is determined. Existence of 24 taxa 4 of which is new to Turkey (S.
tenellum was published) is determined as result of the study. S. fimbriatum which was given
as new record for our country in 2014 couldn’t be found in collection locality. When this taxon
is taken into account, representation ratio of Sphagnums are 25 in our country. Definitons of
taxa are given with habitat of species, general and close photographs and detailed figures.
Identification keys of taxa which have distribution in Turkey are prepared both on the basis of

sections and also including all taxa.

Peatlands that includes Turkish Sphagnums are studied in detail and species and
their problems are discussed. This study is also important from the point of preliminary
consideration of threat categories of taxa belonging to genus. One taxon is evaluated as
extinct, one taxon is evaluted as critically endangered and 3 taxa are evaluated as vulnerable

after the study.

This study is important as it is second detailed revision study supported with
molecular studies on our country’s bryophytes. The results of this study will serve as
reference for Turkish Moss Flora which is planned to be written and will lead to future

revision studies.

Keywords: Bryophyta, Sphagnum, Revision, Turkey
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1. GIRIS

Bitkiler aleminin yasayan en ilkel temsilcileri olan karayosunlari (biryofitler);
yaklasik 25.000 taksonla (Crum, 2001; Grandstein vd., 2001) dinya Uzerinde tohumlu
bitkilerden sonra en yuksek temsil oranina sahiptirler. Karayosunu terimi, birbirleri ile yakin
iliskili ve benzer Ozelliklere sahip 3 bitki grubu; yaprakh karayosunlari (Bryophyta),
cigerotlan (Marchantiophyta) ve boynuzlu otlar (Anthocerotophyta) icin kullanilir. Diinya
tizerinde, collerden tundralara, tohumlu bitkilerden daha genis alana yayilis gosterdikleri
bilinmektedir. En fazla cesitlilik gosterdikleri boélge, yaklasik 3000 taksonla yagmur
ormanlaridir (Oliveira ve Steege, 2013). Kendilerinden daha gelismis diger tohumsuz bitki
gruplariyla (atkuyruklari, kibrit otlari, egreltiler vb.) karsilastirildiklarinda yiksek temsil
oranina sahiptirler. Bunun baglica nedeni, cicekli bitkilerle rekabete girmemeleri ve hatta
onlari habitat olarak kullanmalaridir. Ozellikle son 200 yildir gerek sanayi devrimi, gerekse
somirgelestirilen Ulkelerin bitkisel kaynaklarinin tahribi beraberinde biryofitlerin de habitat
kayiplariyla birlikte yok olmalarina ve belki de bilim dinyasina tanitiimadan ortadan

kalkmasina sebep olmustur.

Son yillarda Ulkemizin biryofitlerinin belirlenmesine yonelik yogun taksonomik
calismalar en azindan buglin burada genel bir degerlendirme yapmamiza olanak verecek
diizeydedir. Ulkemizden ilk karayosunu kaydinin verildigi 1829 yilindan (Miiller, 1829)
glnimuze kadar, 800 civarinda yaprakli karayosunu, yaklasik 180 cigerotu ve 4 boynuzlu ot
kayit edilmistir. Yakin bdlge floralar ile karsilastirildiginda bu sayinin iyimser bir tahminle
1200’lere c¢ikmasi beklenmektedir. Bu savimizin dayanagi, i¢, Dogu ve Guneydogu
Anadolu’dan verilen kayitlarin oldukga sinirli olmasinin yanisira yogun vejetasyona sahip
Karadeniz Boélgesi'nin de yeni taksonlarin bulunmasina ve tanimlanmasina gebe oldugu
gercegdidir. Bugin gelinen noktada hali hazirda bir karayosunlari floramizin olmayisi, 6zellikle
bu bitki grubu ile calisan arastirmacilarin 6éntindeki en bliyuk engellerden biridir. Yapilacak
floristik calismalarin yaninda revizyonel calismalarin da ele alinmasi hazir veri saglamasi

acisindan karayosunlari florasinin yaziminda son derece 6énem arz edecektir.
1.1 Genel Ozellikleri

Sphagnum cinsi yaprakli karayosunlari (Bryophyta) igerisinde 6 siniftan
(Takakiopsida, Sphagnopsida, Andreaeopsida, Andreaeobryopsida, Polytrichopsida ve
Bryopsida) biri olan Sphagnopsida’nin icerisinde yer alir. Sphagnum, Sphagnaceae
familyasina ait 2 cinsden biridir. Dlnya Uzerinde yaklasik 300 taksonla temsil edilen cinsin
ayrupadaki temsil orani 40°dir (Ro6s vd., 2013). Bu sinifin bazi arastiricilarca, sahip oldugu

kendine has morfolojik 6zellikleri, 6zel yasam ortamlari (¢ogunlukla asidik ortamlarda



yayilisa sahiptirler), peristom dislerinin olmayisi (sporlarin dagiimindan sorumlu), farkli
hiicresel diizenleri (klorofilloz ve hiyalin hiicrelere sahip oluslari) ve kostalarinin (midrib: orta
damar) olmayigi vb. Ozelliklerinden dolayi divizyo dizeyinde ele alinmasinin daha dogru
olacagi sOdylenmektedir. Bu yaklasima ragmen yapilan calismalar cinsin monofiletik olarak
Bryophyta divizyosu icerisinde kalmasinin daha dogru oldugunu gostermistir

(http://www.bryoecol.mtu.edu/chapters/2-5Sphagnopsida.pdf).

Alem : Plantae
Boliim : Bryophyta
Sinif : Sphagnopsida
Alt sinif : Sphagnidae
Takim : Sphagnales
Aile : Sphagnophyceae
Cins : Sphagnum
Sphaghum spp.
1.2 Ureme

Diger tum karayosunlarinda oldugu gibi, Sphagnum’larda hayat dongusu iki farkli
generasyon (gametofit ve sporofit) tzerinden dol almasi seklinde devam eder. Hayat
evresinde baskin olan soy gametofit soydur ve bilindigi Uzere haploiddir (bir kromozom
takimina sahip). Gametofit soy sperm ve yumurta hiicresini Uretir. Bunlar ayni bitki Gzerinde
farkli dallarda (monoik=monoicous) olabildigi gibi, farkl bitkiler Gzerinde (dioik=dioicous) de
olabilir. Suyun varliginda meydana gelen ddllenmeden sonra baslayan sporofit soy kiguk,
yuvarlak, koyu bir kapsil Gretir. Bu kapsiil yapraksiz bir sap ile gametofite baglanir. Sporofit
ana htcresinde meydana gelen mayoz bélinme ¢ok sayida n kromozomlu gametofit soyu
Uretme potansiyeline sahip sporlara donidsir. Sporofitin kurumasi ile meydana gelen

kapsulin acilmasi sonucu etrafa yayilan sporlar uygun kosullarda gametofit soyu Uretir.

Bazi turlerde fragmentasyonla eseysiz treme yaygindir. Uzun sure kurakliga maruz
kalan karayosunu pargalari suyun alinabilir olmasiyla birlikte hizli bir buyime periyoduna
girerler. S. nemoreum gibi bazi turlerde bu parcalar yalnizca bir hafta gibi kisa stlre
kurumaya maruz kaldiginda tekrar ¢cimlenmez. (McQueen, 1990)


http://www.bryoecol.mtu.edu/chapters/2-5Sphagnopsida.pdf

1.3 Ekoloji

Sphagnum cinsi genellikle sulak alanlara adapte olmus bireylere sahiptir ve turler
bireysel olarak farkli kuruma toleranslarina sahiptir. Neredeyse tim taksonlar kisa sureli
kurakhga dayanabilirler. Bununla birlikte kurumaya maruz kalan taksonlarda hizh bir klorofil
kaybi kendini gOstermektedir. Yazin su seviyesinin azalmasina bagl olarak uc¢ noktalari
kurur. Bu kuruma aslinda bitkilerin kisin zor sartlara dayanabilmeleri agisindan olduk¢a
elzemdir. CUnki taban suyunun donmasiyla birlikte ucta kalan kisimlarda fotosentez
aktivitesi azalmakla birlikte canliik devam eder. Bu nedenle fotosentetik aktivite ve gelisim
aylari her taksonda farkl olur. Hulme ve Blyth (1982), daha dusik rakimlarda yasayan S.
cuspidatum ve S. auriculatum tirlerinin 10-12 ay bouyumelerine devam ettiklerini, S.
papillosum, S. magellanicum, ve S. nemoureum gibi daha yiksek rakimlara adapte olmus

taksonlarin ise 57 ay buydyebildigini bulmustur.

Morfolojik ve anatomik yapilarindan dolayl olduk¢a fazla suyu tutabilirler. Bu
sphagnumlarin uzun sire nemli kalmasini saglayan bir adaptasyondur. Ozellikle hiyalin
hicrelerinin gérevi su tutmaktir. Bu hticrelerin kurumasi ile beyaz renkte donisimi radyant

enerji emilimini disiurerek 6zellikle submers (suya batik) taksonlarda buyime su seviyesi ile

uyumludur. Bitki ucu genellikle su seviyesindedir (Sekil 1).

Sekil 1: Bitki ucu su seviyesinde olan Sphagnum’lar.

Bazi taksonlarda ise biyime su disinda devam eder. Bazi durumlarda su

seviyesinden 1 m yukseklikte Hummok (Hummock) adi verilen tipik tepeler olustururlar
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(Sekil 2). Daha sonra bu tepelere yeterli su tasinmayacagindan ¢ékmeler meydana gelir. Bir
tepecik c¢cokerken digeri ylkselir. Ayni tire ait bireylerde farkli habitatlarda farkliliklar
bulunabilir. Ozellikle kuru ve 1slak habitatlarda belirgin morfolojik farklar gorilebilir. Bazi
turlerin gérinimi S. compactum degisen su tablosuna bagh olarak degisirken, bazilari
hidrolojik durumlardaki degisimlere bagli olarak zonasyon gosterirler.

Hidroloji tiirlerin dadilimlarinin belirlenmesinde temel bir faktérdur. ilk grup, bunlarin
taksonomik olarak iliskili olmasi beklenmez, nispeten kurak habitatlarda bulunur. ikinci grup
kalici olarak yiiksek su kapasitesine sahip habitatlari isgal eder. Uciincu grup ise (-ilk iki

grubun Uyeleriyle higbir zaman ayni habitatlari paylasmayan) orta dereceli durumda biyuyen

taksonlari icerisinde barindirir.

Sekil 2: Agagbas! yaylasinda gorilen ve Sphagnumlar tarafindan olusturulmus kigcik tepeler

(Hummok).

Tarlerin turbaliklardaki su seviyesi ile iliskili turbaliklarin dagilimi genis oranda

kuruyorsa farkli sekilde karsi koyma yeteneklerinin bir gostergesidir.



Sphagnum tirlerinin dagilimina etki eden 2. faktor ise turbaliklarin ve turbaliklarda
bulunan suyun kimyasal kompozisyonudur. Ozellikle de ¢dzinmemis iyon miktarl ve asidite
durumudur. Asiditedeki artis normal bitkiler icin gerekli minerallerin, 6zellikle de kalsiyumun

azalmasina neden olur.

Sekil 3: S. compactum’un kuru ve islak habitatlardaki géranima.

Otrofik, mezotrofik ve oligotrofik sozcikleri besleyicilerle zengin ve fakir sulari

tanimlamak igin kullanilirlar. Kisaca;

Otrofik: Besleyiciler bakimindan zengin sular

Mezotrofik: Bu iki ekstrem kosulun arasinda olan sular.
Oligotrofik: Besleyicelerce fakir fakat nispeten asit karakterli sular.

Bazi arastiricilar bu terimleri pH ve kalsiyumu temel alarak tanimlarlar (Gorham ve
Pearsall, 1956; Ratcliffe 1964). Fakat bu tanimlanan olduk¢a hatali sonuclara goéturebilir.
Bunun nedeni suyun kimyasini belirleyen faktorlerdeki degisimler, zaman, atmosferik

degisimler veya yer altindan gelen suyun yikama sonucunda iyonlari biinyesine almasi gibi.

Ornegin karlarin erimesinin son safhasinda az miktarda elektrolit konsantrasyonuna
sahip sularin, gegctikleri yerlerin duruma bagh olarak elektrolit bakimindan icerikleri
degisebilir. Otrofi veya oligotrofinin derecesi veya su seviyesi Sphagnum dagiliminin
tanimlanmasinda dnemli bir faktér olmasina ragmen habitat veya cografik olaylari herhangi
tek bir 6zelligi ile degerlendirmek zordur.



1.3.1 Otrofik Habitatlar

Otrofik habitatlar genellikle Sphagnum tirlerince fakir olan habitatlardir. Bu
habitatlarin bilinen yaprakh karayosunlari Campylium, Cratoneuron, Drepenacladus, Mnium

ve Philonotis cinsine ait taksonlardir (Sekil 4, 5).

Sekil 4: Agri
Tuzluca arasi (eski Agri yolu).

Sekil 5: Otrofik habitatlarda en sik rastlanan taksonlardan biri Cratoneuron falcatum.

Yaptigimiz arazi ¢calismalarinda oldukca yaygin olarak rastladigimiz bu taksonlara ait

habitatlar taksonlarla birlikte Sekil 6 ve 7'de gdsterilmistir.




Sekil 6. Otrofik taksonlari igerisinde bulunduran habitatlardan genel bir gérintm.

Sekil 7: 1- Calliergonella sp. 2- Philonotis sp. (sporofit) 3- Philonotis sp. (gametofit).

Phragmites ve Carex'ce zengin bataklik, cayirhk ve ormanlik alanlarda S. contortum
ve S. squarosum'a ait taksonlara rastlanmasina ragmen, bunlar nispeten az bireylerle temsil
edilirler (Sekil 8).




Sekil 8. Carex spp. zengin bataklik, cayirlik ve ormanlik alanlar (Murgul, Karagol).

Zaman zaman akan kicuk dereler boyunca toprak banklarda S. palustre'ye de
rastlanmasi olasidir. Ulkemizde orman altlarinda su akan yamaclarda ve cesme etraflarinda

S. centrale'ye ait yogun populasyonlara da rastlanmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Picea orientalis orman alti S. centrale.

Hafifce daha az ve 6trofik habitatlarda S. teres ve S. warnstorfii bulunabilir. Fakat bu
taksonlar acik batakliklardaki karayosunlarinca olusturulmus halilar igerisinde S. contortum
ve S. squarrosum ile birlikte bulunabilir. Benzer birlikler daha disik rakimlardaki 6trofik akan
sularda bulunabilir (S. squarrosum, S. teres, S. warnstorfii). S. platyphyllum agirhkh olarak
kuzey dagihmhdir. Islak veya akan orta dereceli 6trofik turbalik veya mineral habitatlar da

Ozellikle sezonsal akan sularda bulunur.

1.3.2 Mezotrofik Habitatlar

Besleyiciler bakimindan ne zengin nede fakir olan habitatlari icerisine alan mezotrofik
habitatlarda olduk¢a kuru mezofitik alanlarda, hatta batakliklardaki (FEN) Sphagnum’larca
olusturulmus hummoklarda, suyun arttiyi yamaclarda veya ormanlik alanlarda S.

girgensohnii gevsek yiginlar daha veya kuguk halilar seklinde bulunabilir (Sekil 10).



Sekil 10. S. girgensohnii.

S. russowii de oligotrofik veya mezotrofik FEN veya ormanlik alanlarin mineral yamag
veya dere kenarlarinin daha karakteristik bir trtadar.

S. subsecundum ve S. inundulum zaman zaman besleyici miktarina bagli olarak hatta
otrofik alanlarda rastlanan taksonlardir.



Sekil 11 Carex spp., S. subsecundum ve S. inundulum bulundugu habitat (Uludag).

Bazi taksonlarin ekolojik toleransi yiksek oldugundan bulunduklari habitatlardaki
degisimlere karsi hayatta kalmalari sdz konusudur. Ozellikle taskinlarla bulunduklari
habitatlarin oligotrofikten mezotrofige gectigi alanlarda S. auriculatum ve S. recurvum’a
(Avrupa’da) rastlanir. Yine S. auriculatum bizim calismamizda igne yaprakl yogun ormanlik
(mire) batakliklarda oligotrofikten mezotrofige oldukga genis bir spektrumda yayilisa sahip

oldugu goriimustr.
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Sekil 12. S. auriculatum (istanbul/Sile).

1.3.3 Oligotrofik Habitatlar

Besleyicelerce nispeten asit karakterli fakir sulardir. Her ne kadar bazi tirler genis
yayllisa sahip olsalar da, oligotrofik habitatlarda cok islak lokaliteler, havuzlar ve havuz
kenarlari ve daha kuru tepecikler arasindaki fark, bu mikro-habitatlarda bulunan Sphagnum
turleri ile kendini belli etmektedir. Birkag¢ tir orta — asiri oligotrofik havuzlarda suya batik
olarak bulunur. S. auriculatum’dan ayri olarak S. cuspidatum ylksekten orta seviye oligotrofik
havuzlarda suya batik olarak bulunan, asiri plumoz hale gelen, cinsin baslica tyesidir, buna
karsin nadiren de olsa kurakliga ugramis halde havuz kenarlarinda veya nemli oyuklarda
bulunabilirler. S. compactum ayni zamanda genis 0Ol¢tide nemli oyuklarda, ve S. fuscum ve
S. nemoreum tepecikleri (hummock) arasinda bulunabilir. Daha diz ‘cayir’ alanlarinin
arasindaki havuzlarda ve oligotrofik turbaliklarin Gzerindeki tepeciklerin tabaninda, S. fallax,
S. tenellum gibi tdrler bulunur veya daha okyanussal alanlarda S. papillosum ve S.
magellanicum cayir kominitesinin bilesenleri olabilir ama bunlar ayni zamanda agik, asidik
turbaliklarin Gzerinde alcak tepecikler olusturur (Agacbasi turbaliginda en guizel érneklerine
rastlanir). S. magellanicum, daha okyanussal alanlarda yayilis gosterdigi icin ve yanma ve

sularin cekilmesine daha yatkin oldugu icin S. papillosum’a gére daha islak kosullari tercih
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ettigi sOylenebilir, buna karsin Avrupa’nin kuzey ve dodu cam batakliklari gibi agacl
oligotrofik turbaliklarda daha kuru ortamlarda da yetisir (Daniels ve Eddy, 1985)

Her ne kadar S. nemoreum oligotrofik turbaliklarin bitkisi olsa da, genis ekolojik
yayginhgr vardir ve ozellikle kita Avrupa kitasi ve Fennoskandiya'da, nemli agaclik ve
fundaliklarda, hafif mezotrofik turbaliklara da uzanacak sekilde bulunabilirler. S. rubellum
oligotrofik, genellikle yiikselmis batakliklardaki tepeciklerle daha sinirhdir. Fennoskandiya'da
bu 2 u¢ S. nemoreum kompleksi habit bakimindan tamamen farklidirlar ve belirgin sekilde
farkli ekolojik nigleri isgal ederler, sadece birkac lokalitede bir arada bulunurlar. Britanyada
morfolojik ve ekolojik farklilik daha az belirgindir. S. tenellum ve S. compactum’un her ikisi de
ayri ayri veya birlik olusturarak, nemli fundalik alanlarda veya ¢iplak oligotrofik turbaliklarda,
Ozellikle oyuklarda, alcak yastiklar olusturabilirler (Sekil 13). S. molle’de benzer nemli

lokalitelerde, genellikle si§ turbaliklarda veya islak yayla fundaliklarinda bulunur.

Sekil 13. Nemli turbalik S. tenellum’un yasam alani (Artvin/Zolagara Yaylasi).

1.3.4 Ekolojik Adaptasyon

Islak habitatlarda blytyen bitkiler daha zayif bir gbvdeye sahiptir ve gdévde boyunca
genis bosluklara sahip genellikle gevsek yan dallari vardir. Daha kurak habitatlardaki
bitkilerde ise yan dallar daha sert ve genellikle gévde boyunca birbirine yakindir. Su
tabakasinin Uzerinde buylyen bitkiler daha parlak pigmentledirler. Bu glnes isinlarinin
zararh etkilerini en aza indirgeyen bir adaptasyondur. Suya yakin ve su igindeki bitkiler ise
daha yesildir. Yan dal dizenlenmesi ve yogunlugu tim yil boyunca su tablasinin durumuna

baghdir. Yaz aylarinda gorilen kisa sureli kurakhklarda farklilasma olmayabilir. Cunki
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sphagnumlar periyodik kurakliklara dayanabildiklerinden kserofitik hidrofitler olarak
adlandirilirlar (Andrus, 1986). Sphagnumlarin yuksek katyon degisim mekanizmasindan
dolay! ortama verdikleri H iyonlari sayesinde ortami asitlestirebilirler. Genellikle su bulunan
ortamlarda bu 0Ozelliklerinden dolayr dusuk konsantrasyonlu makro ve mikro besleyicileri
kullanabilirler. Bu dusuk besleyici ve asidik ¢evre birgok vaskdler bitkinin yasamina olanak
vermedigi icin kaynaklar icin rekabet cok azdir. Bu nedenle Sphagnumlarca olusturulmus

alanlar kendine has canlilara ev sahipligi yapar.

1.3.5 Sphagnum’larin bulunma olasiligi olan sulak alan terimleri ve aciklamalari
(Haslam, 2003)

BOG: Ozellikle bozulmus yosunlar ve diger bitkisel materyallerden olusan (izerine agir bir

sey konuldugunda icine alan islak stingerimsi alan.

FEN: Kismen veya tamamen sig su ile kapl ovalar veya sik sik su altinda kalan bataklk
(Marsh) alanlar (genellikle sphagnumlar tarafindan fakir fakat diger karayosunlari

bakimindan zengin).

MARSH: Genellikle tim mevsimlerde az veya ¢ok sulak olan ve kis aylarinda su baskinlarina

maruz kalan, disuk yukseltili alanlar.

MEADOW: Kuru saman olusturan daimi cayirlik, dere kenarlarinda taban suyunun yuksek
oldugu yerlerde genis alan olusturabilir. Water Meadow da Meadova goére devamli olarak su

taskinlarina maruz kalan alanlarda gelisen cayirlik olarak tanimlanir.

MIRE: Islak bataklik alan, bataklik yer, islak veya yumusak ¢camur, sulu ¢camur. Dinyanin

kuzey bolgelerinde siklikla goralir.

MOORLAND: Tarim kulturd yapiimayan alan, yikseklerde bulunan caliliklar veya cayirliklarla

oluturulmus alan (grasland).
MORASS: Islak bataklik, marsh, zaman zaman bataklik alan.

SWAMP: Dusuk yukseltilerde su biriktiren havuzcuklar, bir parca islak stingerimsi toprak.

Tarim icin olduk¢ca nemli, agaclar ve bitki 6rtist tarafindan cevrili zengin topraklar.

1.4 Onemleri ve kullanim alanlar
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Sphagnum’larin baskinhdinda olusturulan turbaliklar, 6l0 bitki ortisinin kahn bir
tabaka meydana getirdigi karekteristik bir sulak alandir. Soguk iklim kosullari, dusuk pH
beraberinde disik mikrobiyal aktiviteyi getirir ve bu tabakalasma her yil artarak devam eder.
Dinyanin turbalik bdlgelerinin yaklasik % 90'I kuzey yarimkirede, ¢ogunlukla da Rusya,
Kanada ve kuzey ABD'de bulunur ve kabaca diinya'nin karasal yizeyini % 3'Uni kapsar (Yu
vd., 2010). Bu kuzey turbiyerleri karasal karbonun en buyuk depolardan biridir ve son birkag
binyilin cogunda atmosferik karbonun net akiimilatérleri olarak hareket etmistir (Turunen vd.,
2002). Kiresel 1sinmaya bagl olarak sicaklik ve yagisdaki artisin kuzey turbiyerlerindeki
¢Ozulmeyi hizlandirmasi, bununla birlikte ortama karbon dioksit ve metan gibi sera gazlarinin
daha fazla salinmasina neden olacagd! bu olumsuz gelismenin de kiisesel Isinmanin seyrini
degistirecegi beklenmektedir (Olefeldt vd., 2013).

Sphagnum cinsi, biryofitler icerisinde en fazla kullanim alanina sahip taksonlari
icerisinde barindirir. Dort bin yil 6nce Kuzey Denizi kiyilarinda oturan insanlarin kurutulmus
turba tezeklerini pisirme ve 1sitma amagl kullandiklari ve bu nedenle turbaliklara "toprak alti
agaclar" dedikleri bilinmektedir. Bugin Ullkemizde de sinirh sayida olsa da bu kullanim
devam etmektedir (bakiniz Turbaliklar). Hizli yenilenme 6zelligine sahip ve kolaylikla hasat
edilebilen turba yosunlari (Sphagnhum spp.), dusiuk sulfir icerigi ve yiksek 1si degeri
nedeniyle, gelecekte i1si, metan veya elektrik Uretimi icin 6nemli bir yakit kaynag! olarak
disiinulmektedir. Giinimiizde 6zellikle Finlandiya, isveg, irlanda, Almanya, Polonya ve
Rusya gibi gelismis Ulkelerde vyakit olarak kullanildiklar bilinmektedir. Sphagnum
turbasindan, kolaylikla her sekle girebilen ve tasarlanabilen yeni bir yapi materyali de
gelistirilmistir. S6z konusu malzemenin nakliyat probleminin olmamasi, fiyatinin dusuk,
kullanildigi yerin testere ile bicilmesi ve civilenmesinin kolay olmasi nedeniyle bina
yapiminda kullaniimasini giindeme getirmektedir. Sphagnum ayni zamanda emici ve yalitkan
Ozelliginden dolayr yaygin olarak kullanilan bir karayosunudur. Hindistan’in ¢ogu
kesimlerinde altlik olarak kullanilan malzemenin igine konularak degerlendiriimektedir.
Gunumuzde, Sphagnum ayakkabi tabaninda, cizmelerdeki nem ve artan kokuyu emmede
degerlendiriimektedir. Hindistan’da fidanlkta calisan elemanlarin, bitkilerin canlihginin
muhafaza edilmesinde ve bir yere gonderirken islak Sphagnum bitkisini sik sik kullandiklari
ifade edilmektedir. Almanya’da ucuz giysiler hazirlamak icin yinlerle birlikte karistirilarak
kullaniimaktadir. I. Dinya Savasi’nda Kizilha¢ sphagnumdan yapilan sargly! standart sargi
olarak kabul etmis; bu sargi Almanlar ve iskoglar tarafindan yaralilarin tedavisinde yogun
olarak kullanilmistir. Sonrasinda pamugun daha steril olmasindan dolayi bu kullanimdan vaz
gecilmistir. Yakarak toz haline getirilen turba preparatlart uzun sire etkili ve ucuz
antiseptikler (mikrop 6ldurici) olarak kabul goérmustir. Turba suyu, kanamayi durdurucu ve

antiseptik dzelliklere sahiptir. Turba katraninin damitiimis bir suyu olan Sphagnol; egzema,
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sedef hastaligi, kasinti, hemoroid, ilik (mayasil), uyuz, sivilce ve deri hastaliklarinin diger
turlerinin tedavisinde faydalidir (Glime, 2007). Bataklik yosunu S. papillosum Kuzey
Avrupa'da asidik turbaliklarda olusan baskin turbadir (Daniels ve Eddy, 1985) ve turlalik
icindeki kalintilar igin koruyucu etkiye sahiptir (Daniels ve Eddy, 1985; Turner, 1995; Fischer,
1999). “Sphagnum asit” Sphagnum turlerine 6zgu fenolik bir bilesiktir (Rudolph ve Samland,
1985; Rasmussen vd., 1995; van der Heijden vd., 1997; Williams vd., 1998) ve gugcli
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu bulunmustur (Fernandez vd., 1996; Basile vd., 1999;
Rauha vd., 2000; Friedman vd., 2003; Basile vd., 1998; Singh vd., 2007). Doku
korunmasinda bitki fenollerinin ©nerilen aktivitesi besin endustrisi igin uygulama alani
bulabilir.

2. LITERATUR OZETi

Ulkemizde karayosunlari (izerine yapilan ilk calismalar 19. yizyllin baslarina
tarinlenmektedir. Erken ddénem calismalari olarak degerlendirilien bu calismalar, Mduller
(1829), Thihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein (1889), Barbey (1890), ve
Schiffner (1896, 1897) adli arastiricilarca gerceklestirilmistir. Erken dénem calismalarinin
devami 20. yuzyll baslarinda Fritsch (1900), Handel-Mazetti (1909), Matouschek(1905),
Penter ve Zederbauer (1905), Schiffner (1908), Bornmiller (1908), Schiffner (1913)
tarafindan gergeklestirilmistir. 20. yuzyihn ortalarina dogru, Nicholson W. E. (1920),
Reimers(1927), Bornmiller (1931), Czeczott (1939)'un (in Kirschner ve Erdag, 2005)
calismalar yayimlanmis ve 1955 yilina kadar Il. Dunya Savasi nedeniyle arastirmalara ara
verilmigtir. 20. yuzyilin ortalarinda biryofitler tGzerine tekrar baslayan calismalari, yeni bir
donem olarak degerlendirilebilmek olasidir. Bu donemde yapilan calismalar da agirlikli
olarak yabanci arastiricilarca gergeklestiriimis ve olumlu bir gelisme olarak dénemin sonuna
dogru yerli arastirmacilar da konuya dahil olmustur; Henderson ve Muirhead, 1955,
Henderson (1957, 1958), Robinson ve Godfrey (1960), Henderson (1961 a-b, 1964), Walther
(1967), Walther ve Leblebici (1969), Henderson ve Prentice (1969), Townsend (1969),
Walther (1970), Nyholm ve Wigh (1973), Leblebici (1974), Crundwell ve Nyholm (1974),
Walther (1975 ve 1979).

Bu dénemden sonra verilen kisa aranin ardindan Turk biryolojisi igin yeni bir sayfa
aclimistir. Cetin tarafindan gerceklestirilen yuksek lisans calismasi “Gerede-Aktas (Bolu)
Ormanlari Karayosunlari FlorasI” (Cetin ve Yurdakulol, 1985) ve ardindan doktora tezi Yedi
Goller Milli Parki’nin Karayosunu (Musci) Florasi (Cetin ve Yurdakulol, 1988) ile konu, Turk
tniversitelerin akademik programina girmistir. Turk biryolojisi igin kilometre tasi sayilabilecek
bu tarihten sonra cok sayida yerli arastirmacinin konuya gostermis oldugu ilginin paralelinde

Ozellikle floristik calismalarda belirgin bir artis saglanmistir. Simdiye kadar yapilan ¢calismalar
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agirhkh olarak yurdun Kuzey, Glney, Bati ve Gilneybatisi Uzerine yogdunlasmistir.
Calismalarin anilan bdlgelere yogunlasmasindaki en biyik etmen konu Uzerine calisan
arastiricilarin dnceligi kendi galisma bolgelerine vermeleridir. 2011 yilinda Kirschner ve Frey
tarafindan hazirlanan “Liverworts, Mosses and Hornworts of Southwest Asia
(Marchantiophyta, Bryophyta, Anthocerotopyhta)’” calismaya gore Ulkemiz biryofitleri
karayosunlarinda 760, cigerotlarinda 171 ve boynuzlu cigerotlarinda 3 taksonla temsil
edilmektedir.

Yukarida belirtildigi Uzere gerceklestirdigimiz son calisma ile birlikte Sphagnum
cinsinin ulkemiz biryofit florasindaki temsil orani 21 e yukselmistir. Ulkemizden verilen ilk
kayit Schifner tarafindan (1896) Gumishane (Karaveli Dagi) 'den toplanmis olan S.
compactum var. brachycladum’ dur. Bu takson S. compactum Lam. & DC. var.
subsquarrosum Warnst. ‘a sinonim olmustur. Konu tzerine ikinci ¢calisma Handel - Mazetti
(1909) tarafindan gerceklestirilen ve birgok biryofit kaydinin verildigi ¢alismadir. Arastiric
calismasinda cinse ait 5 takson; S. compactum, S. subsecundum var. obesum, S.
warnstorfii (Trabzon/ Ezeli), S. capillifolium ve S. girgensohnii (Trabzon Kizilali Yayla)
kaydi vermistir ki bu rakam tarafimizdan gerceklestirilen son calismaya kadar cinse ait en
fazla taksonun verildigi calisma olarak kayda gecmistir. Lokaliteler Gzerine yaptigimiz
calismada son iki taksonun kaydinin verildigi Kizilali yaylanin Trabzon’a ait olmayip, Trabzon
sinirinda Gumuigshane, Kdartin, Taslica kdyune ait oldugu bilgisine ulasiimistir. Yine cok
saylida 6rnegin verildigi Trabzon’a ait oldugu yazilan Ezeli Giresun’da bulunan eski bir maden
ismidir. O dénemde Giresun’un, Trabzon'un bir kazasi olmasi dolayisiyla literatiire bu sekilde
gecmistir
(http://www.aku.edu.tr/AKU/DosyaYonetimi/SOSYALBILENS/dergi/V1/okaraman.pdf).

Bu calismadan sonra yaklasik 40 yillik bir stire zarfinda tlkemizden cinse ait takson
kaydi verilmemistir. 1960 yilinda S. palustre Robinson ve Godfrey tarafindan Trabzon'a
bagll Of ilgesinden toplanmistir. Bir yil sonra Henderson (1961) S. squarrosum ve S. teres'i
Artvin, Murgul Tiryal Dagr’ndan toplamistir. Ulkemiz cicekli bitkiler florasini yazan Davis ve
ark. 1966 yilinda S. subsecundum’ un Artvin, Hopa, Arhavi'de bulundugunu rapor etmistir.
Bu takson daha sonra S. platyphyllum ile birlikte Walter (1967) ve Cetin (1999) yillarinda
Bursa Uludag’'dan kayit edilmistir. Irmak 1968 yilinda gerceklestirdigi calismada Bursa-
Uludag'da 2000 metre yikseklikte granit anakayasi tzerinde besin maddelerince fakir sizinti
sularinin olusturdugu Calluna, Vaccinium ve Sphagnum tirlerinin agirlikli olarak bulundugu
lokal bir ‘yamac turbahgdi'na (gecis turbalgina) isaret etmistir. Bu yayinda Sphagnum sadece
cins olarak gecmistir. 1988 yilinda Cetin tarafindan hazirlanan Tirkiye karayosunlar listesi,
yerli bir arastirici tarafindan hazirlanan ilk kontrol listesi olmasi bakimindan son derece

onemlidir. Bu calismada verilen S. angustifolium, S. angstroemii ve S. lescurii'nin kim
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tarafindan ve nereden toplandidi bilinmemektedir. Bu calismanin ardindan Byfield ve
Ozhatay (1997) Trabzon Agacbasi yaylasindan, Ozdemir ve Cetin (1999) ise Trabzon
Surmaneden S. palustre'yi kaydetmislerdir. Gemici ve arkadaslari tarafindan (Gemici ve
ark., 1998) Kaz Daglar’'ndan S. turiere olarak kaydi verilen taksonun bilimsel ismi yanlistir.
Diunya Sphagnumlari arasinda bdyle bir isme ulasilamamistir. Alandan toplanarak tarafimiza
gonderilen 6rnegin teshis dilmesi sonucunda S. squarrosum ismine ulasiimistir. Payne ve
arkadaslar tarafindan Trabzon Agacbasi turbahdinda gerceklestirilen bir calismada S.
palustre ve S. fuscum ‘un kaydi verilmistir. Bu taksonlardan ikincisi tlkemiz icin yeni kayit
olmasina ragmen bu calismada belirtimemistir. Bu alanda ayni yil icerisinde Dogal Hayati
Koruma Dernegi adina gerceklestirilen alan degerlendirme raporunda da S. fuscum ismine
ulagiimistir (Byfield ve Ozhatay, 1997). Fakat bu ¢alismada taksonun kim tarafindan teshis
edildigi belirtimemistir. Abay ve arkadaslari tarafindan Kackar Daglar’'nda (Rize)
gercgeklestirilen floristik bir calismada cinse ait 4 takson; S. centrale, S. compactum, S.
platyphyllum ve S. subsecundum kaydi vermislerlerdir. Bunlardan ilki Turkiye'den ilk kez
toplanmistir. Cins Uzerine gerceklestirilen son calisma bugine kadar gerceklestirilen
calismalardan farkli olarak dogrudan cinse ait bir calisma olmasi bakimindan oldukc¢a
onemlidir. Kirmaci ve Kurschner (2013) tarafindan gerceklestirilen bu calismada simdiye
kadar tek lokaliteden ve oldukca eski kayitlardan bilinen 6 taksonun yaninda, Turkiye ve
Guneybati Asya icin yeni olan 4 takson verilmistir. TUm bu taksonlar toplanma lokaliteleriyle
birlikte yukarida tablo formatinda sunulmustur. Yine bu yayin icerisinde cinsin ait oldugu bir
birlikte “Oxycocco-Sphagnetea” belirlenmis olup yurdumuzdan bu anlamda verilen ilk kayit
olmasi agisindan o©nemlidir. 2011 yilinca Colak ve Gunay editérliginde Tuarkiye'nin
turbaliklarinin ele alindig1 kapsamli iki calisma gerceklestirilmistir. Bu calismada Agacbasi ve
Barma Yaylasi turbaliklarina genis yer verilmistir. 2013 yilinca Tongug¢ S. fimbriatum
Wilson'u Canakkale'ye bagh Can ilcesinde bulunan Ciger goélinden llkemize yeni kayit
olarak vermistir. Yine ayni yil icerisinde S. molle Sull Rize Findiklidan kayit edilmistir (Abay
ve Keceli, 2014). 2017 yilinda cinse ait iki yeni kayit daha Ulke floramiza eklenmistir.
Bunlardan biri, S. tenellum (Brid.) Brid. Artvin Zologora Yayla'dan (Kirmaci ve Kirschner,
2017), digeri iseSakarya Samanli daglarindan toplanan S. flexuosum Dozy & Molk.'dur
(Oren vd., 2017).

Bugiine kadar Turkiye biryofitleri Gizerine gerceklestirilen en detayli revizyon calismasi
Tlbitak tarafindan desteklenen ve Tirkiye Riccia (Ricciaceae) cinsine ait taksonlarin ele
alindigi calismadir. Bu calisma 2016 yili icerisinde tamamlanmis olup yayin hazirlik
asamasindadir. Ayrica revizyonel calismalar olarak degerlendirilebilecek diger calismalar
asagida verilmistir. Bu calismalardan ilki 2003 yilinda Hedwigia cinsinin Ulkemizdeki

durumunun ele alindigi calismadir (Erdag vd., 2003). Ulkemiz biryoflorasinda 3 taksonla (2
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tur,1 varyete) temsil edilen bu kiclik cinse ait kompleks cizimleri ve elektron mikroskobu
goruntileriyle detayli bir sekilde sunulmustur. 2 calisma ise Erdag ve Kirschner tarafindan
2011 yilinda Cinclidotus P.Beauv./Dialytrichia (Schimp.) Limpr. kompleksinin ele alindigi
calismadir ki bu calisma Ulkemizde yayimlanmis en detayli revizyon calismasi olmasi
acisindan onemlidir. Cinsin ulkemiz ve komsu Ulkelerdeki yayilislari, teshis anahtarlari ve
cizimleriyle birlikte sunulmustur fakat molekiler veriler igin igerisine dahil edilmemistir. Tam
anlamiyla bir revizyon g¢alismasi olmasa da bazen Ulkeden verilen yeni kayitlarin, tlkede
bulunan sinirli sayidaki diger taksonlarinin da birlikte degerlendirildigi calismalar Ulkemiz
biryofit literatriine girmistir. Bunlara 2009 yilinda gerceklestirdigimiz 2 yeni kayitla birlikte
Ulkemizde yayilisa sahip Crossidium cinsinin diger taksonlariyla (1 tur,1 varyete) ele alindigi
calismadir (Kirmaci vd., 2009). Son yillardatlkemizde gergeklestirilen biryofloristik calismalar
olduk¢a yogun bir sekilde gerceklestiriimekte ve yeni kayitlarla tlkemiz biryolojisi belirli bir
mesafe almaktadir. Bu calisma Turkiye karayosunlari icerisinde énemli bir yer tutan ve diinya
Uzerinde en ¢ok kullanim alanina sahip Sphagnum cinsine ait taksonlarin durumunun ortaya
konulmasi adina planlanmis ve tamamlanmistir. Calismanin Tirkiye karayosunlari florasinin
yazimina vereceQi katki asikardir bunun yaninda 6rnek bir revizyonel calisma olmasi

bakimindan gelecekte yapilacak ¢calismalara da drnek teskil edecektir

3. GEREC ve YONTEM
3.1 Bitkilerin toplanmasi

Arastirma materyalini, 2013-2017 yillari arasinda gercgeklestirilen arazi ¢alismalarinda
toplanan Sphagnum cinsine ait 6rnekler olusturmustur. Ornekler, tutunduklari substrat'tan
uygun yontemlerle alinmis ve 6nceden hazirlanmis zarflara ve canliligi muhafaza etmek
tzere Kkilitl posetlere aktariimistir (molekiler calismalar icin). Alinan 6rneklerin arazideki
fotograflar ¢ekilmis ve fotograf numaralar zarflarin ve kilitli posetlerin Gizerlerine yazilmistir.
Tam o6rneklerin toplama lokalitelerinin GPS kayitlar alinmig, kapladiklari alan buyuklikleri,

taksonlarin bolluk 6rtl durumlari, habitatlari ve habitatlarin sorunlari not edilmistir.
3.2 Teshis edilmesi

Laboratuvar ortamina getirilen ornekler, teshisler siresince canliliklarini muhafaza
etmek adina buzdolabinda saklanmistir. Ornekler toplanma lokalitelerine gore ilgili flora ve

revizyonel calismalardan teshis edilmistir. Nimerik analiz icin énceden belirlenen karakterler;

3.2.1 Habitat
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Calisma konumuzu olusturan Sphagnum cinsine ait taksonlar dusuk pH'li yiksek su
icerigine sahip alanlan tercih etmektedirler. Bitkilerin yasadigi habitat teshiste 6nem
tasimaktadir.

1. Otropik (Eutropic)
2. Mezotropik (Mesotrophic)
3. Oligotropik (Oligotrophic)

3.2.2 Gametofit

2. Govde ve yan dallarin durumu(sekilleri, boylari, sayilari, asagdi sarkik oluslari vb)
Govde enine kesit (kortikal hiicreler monomorfik mi? Dimorfik mi? ince duvarh

kortekse sahip mi? Sahipse kac sira halinde? vb.

6. Renklenme (kirmizimsi, pembemsi, kahverengimsi, yesilimsi vb.)

3.2.3 Sporofit

2]

eta

:

1.
2. Kapsu
3. r

6]

g
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olarak siralanmistir. Tum bu karakterler kullanim ve karsilastirma kolayligi olmasi

acisindan onceden hazirlanan ve standardize edilen bir defter halinde basili hale getirilmistir.

Farkli lokalitelerden toplanan ornekler ayri ayri ele alinmis; herbir lokaliteden toplanan ayni
taksona ait en az 5 bireyin olgimleri yapiimistir. Daha dar yayilish taksonlarda ise toplanma
lokalitelerine bagh olarak ayni taksona ait populasyonlarda 10-20 arasinda ol¢im yapilmigtir.
Tum o6rneklere ait dlgimler, taksona ait varyasyonlar ve teshis kitaplarindan farkli durumlar
numerik taksonomi icin hazirlana deftere not edilmistir (Sekil 14). Boylelikle tlkemizde
yaylilisa sahip taksonlarin varyasyon araliklarini en dogru bigimde ortaya konmustur.

Sekil 14: Tum tdrler icin hazirlanmis standart 6lcim klavuzu.
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Ayrica taksonlara ait mikroskop goruntileri de gerek cizimler gerekse dogrudan kullaniimak

Uzere bitki numarasi ile kaydedilmistir (Sekil 15).

Sekill5: Yandal enine kesit.

Arastirma alanindan saptanan taksonlara ait sinonim ve basionimler Mobot Tropicosa
ait internet sitesinden (http://www.tropicos.org/) kontrol edilmistir. Orneklere ait dupletler
Tirkiye (Ege Universitesi), Almanya (Hamburg Universitesi), ispanya (Murcia Universitesi),
Macaristan (Macaristan DoJa Tarihi Muzesi), Avusturya (Viena doga Tarihi Mizesi) ve
Bulgaristan (Ekosistem ve Biyocesitlilik Arastirma Enstitiisi)a goénderilmis ayni zamanda tiim

ornekler Adnan Menderes Universitesi Herbaryumu’'nda (AYDN) koruma altina alinmistir.
3.2.4 Anahtar, tanima ve tanimlamada kullanilan karakterler

Asagida Sphagnum’larin teshis edilmesinde kullanilan terimler gorselleri ve
aciklamalariyla birlikte verilmistir (tum cizimler Turkiye'de yayilisa sahip taksonlar kullanilarak
proje yuruticisu tarafindan c¢izilmistir). Her bir kelimenin Turkce karsiligi olmasina ragmen
Ozellikle tur tammlarinin icerisinde bazi terimler Turkcelestiriimis olarak orijinal halleriyle
kullaniimistir. Bunun anlami hali hazirda taksonomi terminolojine girmis kelimelerin
Tirkcelerinden ifadeyi daha iyi anlatmalaridir. Ornegin geri emilim yerine resorbsiyon,
Uicgenimsi yerine triangular, yamuk hiicre yerine trapezoid, yaprak ucu yerine apeks, imbik

hiicresi yerine retord hiicre, sinir yerine border gibi.
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3.2.4.1 Genel Goriiniim

sporofit

(Yayilict yandal) Spreading

Bitkinin Fasikdl

boyu (cm): (Fascicle)

(Sarkici yandal) Pendant

branch

Govde

Renk: Yesil, kirmizi, kahverengi, sari ve tonlari
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3.2.4.2 Bitkinin Gévde Yapisi

Govdede fibrilin varhg:

***Bu 0Ozellik Sphagnum seksiyonunu diger seksiyonlardan ayirir. Bu seksiyonda
S. centrale, S. magellanicum ve S. palustre bulunmaktadir.

Govde enine kesiti:

Hyaloderm katman

sayisl e T,

Govde enine

kesit capi

Hyaloderm

cap!
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3.2.4.3 Govde Yaprak

Yapragin sekli:
Ovat:
Lanseolat:

Linear:

Triangular

***S. fallax

Yapragin uzunlugu: (cm)
En:

Boy:

***S. molle (govde ve

Yapragin ucui: yandal yapraklari benzer)

Akut:
Obtus:
Kuat:

Fibrilli:

***S. girgensohnii’de yash yapraklar (bu
gorunti  bitkiyi  S.  fimbriatum ile
karistirabilir)
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3.2.4.4 Govde Hiicre

%OQ? Govde Yaprak adaxial (konkav, ic) ve
Q} abaxial (konveks, dis) hiicre uzunlugu:

En:
é§ Boy: ~

@O Govde yapraginin hiicresinde por var
%OB olup olmadigi:

O Eger por var ise por dlcimu:

O ***S. squarrosum (gévde hiicreleri porsuz)

|

% Govde yapraginin hiicre icinde septa ya
% da fibrilin bulunup bulunmadigi:

% ***septanin varligi Seksiyon subsecunda da tiir
ayriminda 6nemli karakter
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3.2.4.5 Bitkinin Yan Dal Yapisi (Fascicles)

©
©
c
@
>
S
>
T
s

sayisl:

uzunlugu:

Sarkici yandal

sayisl:

uzunlugu:
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3.4.4.6 Yan Dal Yaprak

Yapragin sekli:
Ovat:
Lanseolat:

Lingulat:

Yapragin uzunlugu: (cm)
En:

Boy:

Yapragin ucui:

Akut:

Obtus:
Kut:

Kukuletali (hooded):

27
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3.2.4.7 Yan Dal Yaprak Hiicre

Bordir Sayisi ve yapisi

*** S. molle (seksiyon Acuﬁ’da

direkt tir ayrimi)

Yaprak adaxial (konkav, ic) ve abaxial
(konveks, dis) hiicre uzunlugu:

En:
Boy:

Por olciimii:

Yandal yaprak enine kesiti:
Oval:
Triangular:
Trapezoid:
Barrel:

Linear:

*** Triangular .
& *** Trapezoid

(Subsecunda, Sguarrosa, Cuspidata) 28



3.2.4.8 Bitkinin Yan Dal Govde Yapisi

Retort Hicre

*** Seksiyon Rigida / S. compactum
(Herbir hiicrenin tek por icermesi)

***  Sporofitik karakterler ayrimda kullanilmadigindan ve Tirkiye
Sphagnum’larina ait cok az sayida sporofitli 6rnege rastlandigindan
burada yer verilmemistir.
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3.2.4.9 Sozliik

Tablo 1: S6zIik

Abaksiyal (Abaxial)

Yapragin eksenden uzak yilizeyi = konveks (disbikey)

ylzey

Aciga ¢cikma (Exposure)

(Ftosentetik yaprak hdcrelerinin) yaprak yuzeyine
ulasmalari ve bitisik hiyalin hicreleri tarafindan

kapatilmamalari

Yayilici dallar (Spreading branches)

Demet icinde bulunan bu dallar, en azindan baglanti
yerlerinin yakinlarinda, yukari veya yatay yonludar:

daha uzun dallar kavislidir

Adaksiyal (Adaxial)

Yapragin eksene yakin yiizeyi = konkav (icblkey)

yuzey

Anteridyal dal (Antheridial branch)

Anteridya tasiyan dal

Anteridyum (Antheridium)

Erkek gametler Ureten sapli oval organ

Anteriyor (Anterior)

(yapragin) Adaksiyal yiizeyi

Arelasyon

Hucrelerin ylzey

siralanisi/deseni/bicimi/modeli

gorunimiinde gorilen

Arkegonyal dal (Archegonial branch)

Arkegonya tasiyan dal

Arkegonyum (Archegonium)

Disi gametleri Ureten ve koruyan sise sekilli organ

Art (Posterior)

(yapragin) Abaksiyal yiizeyi

Asili dallar (Hanging branches)

Bu dallar demet icinde bulunur ve ek noktasindan

asagl dogru sallanirlar ve gévdeye bastiriimislardir

Asinmis (Eroded)

Yipranmis

Bataklik (Bog)

Tek su kaynagi yagis olan, ombotropik turba kalintisi;
batakliklardaki bitki icerigi azdir ve sulari tepkimelerde

belirgin olarak asittir (asit 6zelligi gosterir)

Batik= gbmuk (Immersed)

Bitisik hiyalin hucreleri tarafindan sarildigi igin yaprak

ylzeyine cikamayan (fotosentetik hiicreler)

Brakte (Bract)

Anteridyum veya arkegonyumun etrafini  saran

farklilasmis yaprak

Konkorkolous (Concolorous)

Tek renge sahip olan

Dentat (Dentate)

Digli

Dimorfik (Dimorphic)

2 formu/bicimi olan

Dioik (Dioecious)

Anteridya ve arkegonyanin ayri bitkilerde olmasi

Dortyuzli (Tetrahedral)

3 kenarli piramit benzeri sekli olan

Efibroz (Efibrose)

Fibrilleri olmayan (efibrilloz)

Eporoz (Eporose)

Porlari (g6zenekleri) olmayan

Erekt (Erect)

Merkezden uzak noktanin eksenin u¢ kismini
(apeksini) gostermesi (dallar veya yapraklar icin

kullanilir)

Eroz (Erose)

Duzensiz girintili/centikli/disli

Es= Benzer yapraklar (Isophyllous)

Govde ve dal yapraklari benzer sekilde olan

Fasikil = Salkim/demet (Fascicle)

Govde Uzerinde ayni noktadan cikan dal kiimesi veya
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grubu

Fibril

Yapraklarin hiyalin hicrelerinin duvarlarindaki spiral

kalinlasma bantlari:  ayni zamanda Sphagnum

seksiyonunda goOvdelerin  ve dallarin  kortikal

hicrelerinde de bulunur.

Fibrilloz (Fibrillose)

Fibril tasiyan

Fibroz (Fibrose)

Fibrilloz

File (Vitta)

Yaprakta her iki taraftan daha farkli sekil, blyuklik

veya renge sahip merkezi hiicre seridi

Fotosentetik hucreler, (Photosynthetic

cells)

Kloropolast iceren hicreler

Gaga (Rostrum)

Adiz (gaga gibi kivrik)

Gelip gecici/evanesans (Evanescent)

Ansizin veya hizlica yokolan/kaybolan

Geotropik (Geotrophic)

Taban suyu ile beslenen

Gevsek (Flaccid)

Zayif: gevsekce bulunan, sert olmayan

Golge gozenek (Shadow pore)

Hiyalin hiicresinin hiicre duvarinin yuvarlak veya oval

incelmesi (sadece kuvvetli boyamayla goralir)

Halkali= Yuvarlak g6zenek (Ringed | Kalinlasmis hicre duvari halkasiyla cevrelenmis
pore) gbzenek
Hiyalin hicreleri (Hyaline cells) Yapraklardaki fotosentetik hicreler agl arasinda

bulunan biyik bos hiicreler

Incumbent Uzanan (yapraklarin eksene yakin olarak, yayllmadan
. bulunmasi)
I¢ silindir (Internal cylinder) Govdenin veya dallarin en azindan en dis

katmanlarda cevrelerindeki korteksten daha kiguk,

daha kalin duvarli hiicreler iceren merkez kismi.

imperforat (Imperforate)

Perfore/delikleri olmayan: gbzenekleri veya sogurma

bosluklari olmayan

Kapitulum (Capitulum)

Govdenin en ug¢ kisminin (apeks) etrafinda bulunan

kalabalik dallardan olusan kafa

Klavat (Clavate)

Kalp benzeri tabana dogru daralan, (apekse) u¢ kisma

dogru genisleyen

Klorosist (Chlorocyst)

Yapraktaki fotosentetik hiicre

Komissir= Birlesme (boélgesi) | Hiyalin hiicresi ve fotosentetik hiicrenin birlesme yeri
(Commissure)

Komissir por=  Birlesme porlar | Birlesme  bolgeleri  boyunca  bulunan  porlar
(Commissural pores) (gbzenekler)

Konkav (icbukey) ylzey (Concave

surface)

(yapragin) Adaksiyal ytizeyi

Konveks (disbikey) yizey (Convex

surface)

(yapragin) Abaksiyal ytizeyi

Konvolut (Convolute)

Saricl; beraber sarilmis olan

Koronat (Coronate)

Bir koronasi olan: canak sekilli yaprak halkasi olan

Korteks (Cortex)

Nispeten daha biyik, kalin duvali hicrelere sahip,
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gOvde veya dallarin en dis katman veya katmanlari

Kukullat (Cucullate)

Yaprak kenarlarinin ice kivrilmasiyla olusan ug¢

kisimdaki olusan baslik

Lamel (Lamella)

Hucre duvarindan hiyalin hicresinin limenine dogru
uzanan cikinti (Avrupada sadece S. imbricatum’da

g6ralir)

Lamellat (Lamellate)

Lamellasi olan

Lanseolat (Lanceolate)

Mizrak sekilli: uzun ucuna dogru incelen

Laserat (Lacerate)

Dizensiz sayida bdlimlere derince boélinmuis olan:

ayrilmis gdrulen

Linear Linear
Lingulat (Lingulate) Dil sekilli
Lirat (Lyrate) Lir sekilli: bel vermis

Lokosist (Leucocyst)

Hiyalin hicresi

Limen (Lumen)

Hiicre boslugu

Mayr (Mire)

Aktif olarak buyiyen turbalik

Meyva (Fruit)

Spor kapsilu ve sapi

Mezotropik (Mesotrophic)

Orta diuzeyde mineral iyon derisimleri ve ortalama

besin durumu olan: genellikle zayif asidiktir

Minerotropik (Minerotrophic)

Mineral toprak veya kayadan sizan sularla beslenen

Monoik (Monoecious)

Arkegonya ve anteridyanin ayni bitkide, genellikle ayni

gOvdede olmasi

Oligotropik (Oligotrophic)

Az sayida mineral iyonun olmasi, disik besin

seviyesi: genellikle belirgin asidiktir

Ombotropik (Ombotrophic)

Sadece atmosferik yagislarin getirdigi su ve mineral

iyonlari

Otoik (Autoecious)

Anteridyal ve arkegonyal dallarin ayni bitkinin farkli

govdelerinde olmasi

Ovat (Ovate)

Yumurta sekilli: tabanda en genis, yukari dogru

daralan

On kisim (Ventral)

(yapragin) Konkav veya adaksiyal ylizeyi

Ortu batakh@i (Blanket bog)

Mineral zemini tamamen veya yer yer kaplayan,

ombrotropik ve asit turba kalintisi

Otrofik (Eutrophic) Fazla mineral iyonlari ve bundan kaynakli yiksek
besin durumu: genellikle nétr veya hafif bazik pH
reaksiyonu ile

Pallid (Pallid) Soluk

Papilla (Papilla)

Hiyalin hicresinin hiicre duvarinin i¢ ytizeyinden ¢ikan

kicuk uzamis cikinti

Papilloz (Papillose)

Papillas! olan

Parenkimatik hicreler

(Parenchymatous cell)

+- uc duvarlarl ana eksene dikey olan altigen hicreler

Pektinat (Pectinate) Tarak sekilli
Periketyal brakteler (Perichaetial | Arkegonyumu c¢evreleyen ve periketyumu olusturan
bracts) degismis yapraklar
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Periketyum (Perichaetium)

Disi “infloresans”: degismis yapraklarla arkegonyumun

etrafonda olusan yapi

Plano-konveks (Plano-convex)

(enine kesitte goridlen hiyalin hicrelerinde) Bir dis
duvarin neredeyse tamamen diiz digerinin siskin veya

yuvarlak olmasi

Por/gbzenek (Pore)

Kortikol hticresinin veya hiyalin yaprak hiicresinin en

dis duvarinda bulunan yuvarlak ya da oval aciklik

Poroz (Porose)

Porlari/gézenekleri olan

Prosenkimatik (Prosenchymatous)

Eksene paralel duran uzunlamasina incelen hucreler:

hiyalin ve yesil hiicre olarak farkhlasmamis

Protonema (Protonema)

Cimlenen spor tarafindan olusturulan ve gametofiti

yukselten ipliksi (bazen talloid) yapi

Puskul (Crest) Lamella

Quinquefarious 5 kademeli

Recurved (yapraklarin) Ust kisimlarinin eksenden geriye kivrik
olmasi

Reflexed (yapraklarin)  Apeksin eksen apeksinden uzagi

gOsterecek sekilde arkaya kivrilmasi

Retort= imbik Hiicresi (Retort cell)

Uzaktaki/distal ucun tek bir gbzenek tarafindan
delinmis /perfore edilmis oldugu, biyik gévde hiicresi
veya genellikle dal korteksi; distal ucgta genellikle

daralir ve disa doner

Sarkicl dallar (Pendent branches)

Sallanan dallar

Scabrid

Purdzlu: peynir rendesine benzer sekilde

Septat (Septate)

Septasli olan

Septum
Septum (cogul Septa)

Hiyalin htcresi boyunca olan bdlme: aralarinda
fotosentetik hiicre olmayan 2 hiyalin hiicresi gorinimu

verir

Sinir hiicresi (Border)

(yapragin) Bir veya birden fazla prosenkimatik hiicre

iceren marjini/kenari

Spatulat (Spatulate)

Kirek sekilli: tabanda en dar, yukarilarda daha genis

Subakut (Subacute)

Cok keskin olmayan akut

Suberekt (Suberect)

(dallarin veya yapraklarin) U¢ kismin eksinin apeksini

gOstermesi

Subsukuarroz (Subsquarrose)

(yapraklarin) Ust kismin skuarroz érneklerinde oldugu

kadar keskin olmayan sekilde arkaya katlanmasi

Sukuarroz (Squarrose)

(yapraklarin) Ust kismin keskin sekilde arkaya

katlanmasi

Siskin (Tumid)

Sismis

Sismis (Inflated)

(enine kesitte gorulen hiyalin hicrelerinin) Az ¢ok

yuvarlak veya sismis sekle sahip olmasi

Tarak fibril (Comb fibril)

Dal yaprak hiyalin hiicresinin limenine dogru uzayan

lamella (Avrupada sadece S. imbricatum’da bulunur)
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Tekrar sogurulma (Resorption)

Hucre duvarlarinin  parcalarinin  erimesi  veya

parcalanmasi

Tekrar sogurulma boslugu (Resorption

gap)

Hiyalin hidcre duvarinin bir kisminin erimesiyle olusan

bosluk (genellikle gozeneklere gére daha diizensizdir)

Tekrar sogurulma izi (Resorption

furrow)

En dis hucrelerin yan duvarlarinin erimesi ile olusan,

yaprak marjini boyunca olan kanal

Teret (Terete)

Enine kesitte yuvarlak: sirt veya kdse olmadan

Trunkat (Truncate)

Distal ucta keskin sekilde kesilen

Uc 1sinli (Triradiate)

Merkez noktadan ayrilan 3 bacagi olan

Yalanci bosluk (Pseudolacuna)

3 hiyalin hticresinin birlesim yerinde olusan bosluk (bir
bazal ve 2 st yanal/lateral hiyalin hiicre agis)

Yalanci por (Pseudopore)

Hiyalin hlicresinin hiicre duvarinin yuvarlak veya oval
incelmesi: ‘delik’ boyunca zarin durdugu go6zenek
gibidir

Yesil hiicreler (Green cells)

Yapraklarin fotosentetik hiicreleri, kloroplast tasiyanlar

Yukselmis bataklik (Raised bog)

Kubbemsi ombotropik turba ¢okintisi

Zar boslugu (Membrane gap)

Hiyalin hiicre duvarinin tekrar sogurulmasi ile olusan

bosluk
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3.3 Molekiiler Calismalar:
3.3.1 Bitki materyali

Tarkiye'nin degisik lokalitelerinden toplanan farkli Sphagnum o6rnekleri Pamukkale
Universitesi Fen Edebiyat Fakultesi Biyoloji Bolumiindeki ‘Biyokimya ve Molekiiler Toksikoloji
Arastirma Laboratuvari'na getirildi. Laboratuvara getirilen o6rnekler DNA izolasyonlari

yapilincaya kadar buzdolabinda saklanmistir.
3.3.2 Sphagnum 6rneklerinden DNA izolasyonu

Buzdolabinda muhafaza edilen Sphagnum 6rneklerinden “Qiagen DNeasy Plant Mini
Kit” kullanilarak iyi kalitede, degrade olmamis genomik DNA'lar izole edildi. Bunun igin
oncelikle steril sogutulmus (-80 °C) havan ve tokmaklar kullanilarak drnekler sivi azot (LNz)
icinde ezilerek toz haline getirildi. Her bir 6rnegin bu yontemle hazirlanmasi sirasinda
kullanilan porselen havanin yikanmasi, saf sudan gecirilmesi ve icinde etil alkol yakilarak
tekrar steril edilmesi, bdylece o6rnekler arasinda kontaminasyonun onlenmesine dikkat
edilmistir. Darasi alinmis 1.5 ml'lik eppendorf tiplere 100 mg ogutulmus bitki 6rneklerinden
eklenerek, uzerine 400 pl AP1 tamponundan ve 4 pl Rnase A'dan ilave edildi. iyice
vortekslendikten sonra 10 dk 65°C’de inkibe edildi. Sire sonunda 14.000 rpm’de 5 dk sure
ile santriflj edildi. Pelete dokunmadan alinan Ust faz, kitin icinden cikan Qiashredder mini
spin kolona yuklendi. 14.000 rpm’de 2 dk sure ile santrifij edildi. Alta gegen kisim yeni bir
tipe alinarak (~ 400 pl), alinan hacmin 1.5 kati kadar AP3/E tamponundan eklendi ve hemen
vortekslendi. Karisimdan 650 pl alinarak DNeasy mini spin kolona yiklendi ve 1 dk sire ile
6000 xg'de santrifiij edildi. Alta gecen kisim dékilerek, spin kolona karisimin kalani yuklendi.
Tekrar 1 dk sure ile 6000 xg'de santrifij edildi ve alta gecen kisim dokuldi. Spin kolon 2
ml'lik toplama tuptne alindi. Uzerine AW tamponundan 500 pl eklendi ve 1 dk sure ile 6000
xg'de santrif(j edildi. Alta gecen kisim dokildi ve spin kolona tekrar AW tamponundan 500
pl eklenerek, membranin kurutulmasi igin 2 dk sire ile 20.000 xg'de santrifij edildi. Spin
kolon 1.5 ml'lik toplama tipine alindi ve kolonun tam ortasina AE tamponundan 100 pl
eklendi. Oda sicakliginda 5 dk inkube edildi ve 6000 xg'de 1 dk santrifilj edilerek DNA’larin
alta ge¢cmesi saglandi. Elde edilen DNA'lar -80 °C’'ye kaldirildi. Hazirlanan 6rnekler %1
agaroz jel tzerinde elektroforezde 90 volt 500 mA’'de 50 dk yiritilerek, DNR goérintileme

cihazinda gozlenmistir.

3.3.3 DNA’nIn spektrofotometrik analizi
DNA izolasyonu sonrasinda, DNA orneklerin konsantrasyonu ve safligi Shimadzu
UV-1700 spektrofotometrede 260/280 nm'de okunan absorbans degerleri ile

spektrofotometrik olarak olctilmistiir. Olgiimler, PZR ve DNA dizi analizi islemleri igin uygun
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miktarda ve yeterli saflikta DNA elde edildigini gostermistir. Bu 6lcim icin DNA 6rnekleri 120
kez seyreltildi. Yaklasik DNA miktarinin tespitinde asagidaki formil kullanildi:
DNA (ng/pl)= OD2go X Seyreltme Katsayisi (120) x 50 (1 Absorbans = 50 ng ¢ift iplikli DNA/pl)

3.3.4 Polimeraz zincir reaksiyonu (PZR)

Proje yazim asamasinda hedef bolge olarak yedi bdlge secilmisti: kloroplast
ribozomal kicik protein 4 (rps4) geni, mitokondriyal NADH dehidrogenaz alttinite 5 ve 7
geninin (nad5 ve nad7) intronik bolgesi, nikleer 18S ribozomal DNA'nin bir kismi (nuc18S),
ribuloz bifosfat karboksilaz geni (rbcL), kloroplast rRNA geninin i¢ transkript olan bosluklar
(ITS1 ve ITS2). Projenin yuratulmesi esnasinda rps4, nad5 ve nad7 bolgelerinde bazi izoleler
icin yeterli kalitede dizileme analizi gerceklestirilemediginden bu bolgeler ¢ikarnlimis ve
kloroplast tRNA geninin intron bolgesi (trnL) projeye dahil edilmistir.

PZR’da kullanilan primer dizileri Tablo 2'de verilmistir. Calismanin basinda primerler
icin dogru yapisma (annealing) sicakliginin belirlenmesi igin gradiyent-PZR yapildi ve tim
gen bolgeleri icin uygun sicakliklar tespit edildi.

Tablo 2: Secilen genler icin tanimlanan primer dizileri ve yapisma sicakliklari

Primer Adi | Primer Dizisi (5'23") Yapisma Sicakhdi
rbcL-F ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC .
rbcL-R GAAACGGTCTCTCCAACGCAT e
ITS2-F GCAACGATGAAGAACGCAGC .
ITS2-R TCCTCCGCTTAGTGATATGC e
ITS1-F GCACGCGCGCTACACTGA .
ITS1-R ACGAATTCATGGTCCGGTGAAGTGTTCG 0
18S-F GTAGTCATATGCTTGTCTC .
18S-R TGATCCTTCCGCAGGTT °3C
trnL-F CGAAATCGGTAGACGCTACG .
trnL-R ATTTGAACTGGTGACACGAG e

izole edilen gDNA'lara polimeraz zincir reaksiyonu yontemi Techne TC 3000 termal
dongu cihazi ile gergeklestirildi. Calismada kullanilan PZR karigsimi ve PZR kosullari Tablo 3

ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3: PZR karisimi

Bilesenler Hacim (pl) Son
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Konsantrasyon

10X PZR amplifikasyon tamponu 2,5 1X

MgCl. (25 mM) 2 2 mM

lleri Primer (10 pM) 1 0,4 uM

Geri Primer (10 pM) 1 0,4 uM

dNTP karisimi (10 mM) 0,75 0,3mM

DNA 6

Ultra Saf Su 11,25

Hot Start Taq DNA polimeraz (5 U/pl) 0,5 25U

Toplam Hacim 25

Tablo 4: PZR kosullari

Basamaklar Sicaklik (°C)  Siire
On Denatirasyon 95 5 dk
Denattrasyon 94 60 sn
Yapisma do?)nogu 53-60 60 sn
Uzama 72 3dk
Son Uzama 72 6 dk

3.3.5 PZR iiriinlerinin kit ile saflastiriimasi

Elde edilen PZR drunleri ‘Invitrogen PureLink PZR Saflastirma Kit'i ile asagida belirtildigi

sekilde saflastirildi.

Steril bir eppendorf tipe 36 pl steril su ve 4 ul 10X PZR tamponundan eklendi.
Uzerine PZR {riiniinin tamami (40 pl) kondu. Uzerine 320 pl baglanma tamponundan
eklenip elle tipleyerek iyice karistirildi. Bunun tamami kitin icinden ¢ikan spin kolona yuklendi
ve 10.000 xg'de 1 dk 10 sn santrifij edilerek bu sekilde DNA'nin kolona baglanmasi
saglandi. Alta gecen sivi dokudlip, kolona 650 pl yikama tamponundan eklendi ve 10.000
xg'de 1 dk 10 sn santrif(jj edildi. Alta gecen kisim dokuldikten sonra kolon tekrar maksimum

hizda 2 dk 20 sn santriflij edildi. Spin kolon kitin icindeki ellisyon tipine yerlestirildi ve
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kolonun tam ortasina elisyon tamponundan 75 pl eklenerek oda sicakhginda 1 dk inkibe

edildi. Maksimum hizda santrifij edilerek saflastiriimis PZR urinleri elde edildi.

3.3.6 Sekans analizi

PZR ile cogaltilan tim gen bdlgesi fragmentleri sekans analizi icin ‘Triogen
Biyoteknoloji’ firmasi araciliglyla ‘GATC Biotech (Almanya)’ firmasina uygun kosullarda

primerleri ile birlikte gonderildi.
3.3.7 Sekans verilerinin hizalanmasi

Sekans analizi yapilan drneklerin, her bir gen bdlgesi icin ileri ve geri sekanslari
MEGA 6 (Tamura vd., 2013) ve BioEdit v7.0.9 (Hall, 2007) programlari kullanilarak goz ile
dikkatli bir sekilde kontrol edilerek, tek bir dosya olacak sekilde birlestirilip kontig dizileri elde
edildi. Sekil 16'da sekans analizi yapilan S. centrale tiriine ait 6rnekte trn/ gen bdlgesinin
MEGA 6 (Tamura vd., 2013) programi ile gortntilenen ileri ve geri sekanslarinin bir bélima
gorulmektedir. Sekil 17'de ise Sekill6 da verilen érnege ait ileri ve geri sekanslarin MEGA 6
(Tamura vd., 2013) programinda goz ile tek tek kontrol edilerek karsilastirilan ve tek bir
dosya olacak sekilde birlestirilen kontig dizisinin bir bélumi gorilmektedir. Bdylece, her bir

drnegin calisilan 5 farkli gen bélgesi icin ileri sekanslar elde edildi.

W
Data Edit Search Display Help
fic@eF il a4 N |y = 5
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110
GG T.CTG GCTTGGT/G/AAACT TACCAAGTGCTAGCT T TTCAG AT TCAG GG AAACCTAGG TTGAAGAAGAAATAGGCGATCCTGAGCCAAATC TTG TTTTCATAACATAAATGEC

m.uh.&&.mvh‘u&llhl&ululdhMMJMMMM ul.mm.lumlmldmuumml

L
Data Edit Search Display Help
s ®F o il o N |y = '
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
AATTCACTTACTTTTTTTTT TCCACAACCCGAAATCGGGTTGCGCTACGGACTTAATTCAATTGAGCCTTGGTAGAAAAACTTACCAAGTGCTAGCTTTCAGATTCAL

Sekil 16: S. centrale turine ait 6rnekte trn/ gen bolgesinin MEGA 6 (Tamura vd., 2013)

programi ile gértnttlenen ileri ve geri sekanslarinin bir bolimunin gérintisu.
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M TraceEditor (C:\Users\Pau\Desktop\7_S centrale.abl - m] X
Dsta Edit Search Display Help

i EeF D5 40 65

10 20 30 40 50 60 70 20 90 100 110
ttgagccTTGGTACAAAAACT TACCAAG TG CTAGCTT TCAG AT TCAG GG AAACCTAGG TTGAAGAAGAAATAGGCGATCCTG AGCCAAATC TTG TTTTCATAACATAAATGEC

m..m,&.u.umduu_xm;,ul.umhuuu il uhul_h.lumlmldm.umuml.

Sekil 17: S. centrale turiine ait 6rnekte trnl gen boélgesinin ileri ve geri sekanslarinin MEGA 6
(Tamura vd., 2013) programinda goz ile tek tek kontrol edilerek karsilastirilan ve tek bir

dosya olacak sekilde birlestirilen kontig dizisinin bir bolumundn gérantdsa.

Sphagnum cinsinden 23 tire ait 50 6rnekte her bir gen bolgesi icin elde edilen kontig dizileri
MEGA 6 (Tamura vd., 2013) programi kullanilarak hizalandi ve g6z ile bosluklarin olusup
olusmadigi kontrol edilerek gerekli degisiklikler yapildi (Sekil 18).

& M8: Alignment Explorer (Sphagnum.fas) - bed
Data Edit Search Alignment Web Sequencer Display Help
DS S| =& 6w ol cEBRABX mE|ar | BHBE|

DNASequences Translated Protein Sequences

Species/Rbbrv Group Name
1. Ambuchanenia_leucobrycides_isolate_SB3269

. 1.5 inundatum

. 115 platyphyllum

. 13 S inundatum

2
3
4
5. 15_S_suriculatum
6. 16_5_inundatum

7. 12_5 nemoreum

8. 18 5 palustre

9. 2_S_warnstorfii

10. 20_S_contortum

11. 21 5_inundatum

12. 22 S_inundatum

13. 23_S_inundatum

14. 24_5_auriculatum
15. 25 5_quinquefarium
16. 28_5_rubellum

17. 29_S_tenellum

18. 30_S_girgenschnii
19. 31_5_girgenschnii
20. 32_5_molle

21. 33_S_subsecundum
22. 34_S_tenellum

23. 35_5_magellanicum
24. 36_5_papillosum
25. 38_S_cuspidatum
26. 39_S_teres

27. 4_5 magellanicum
28. 40_5_girgenschnii
29. 41_S_girgenschnii
30. 42 S compactum

Site # |1 <l ®with O wio Gans

Sekil 18: MEGA 6 (Tamura vd., 2013) programi kullanilarak hizalanan sekanslarin bir
bolumunin goérintisa.

3.3.8 Filogenetik analizler

Hizalanan toplam 51 6érnege ait niikleotid dizisi, neighbour-joining (NJ), maksimum
parsimoni (MP) ve maksimum likelihood (ML) ybntemleri kullanilarak yapilan filogenetik
analizlerde filogenetik agaclarin olusturulmasi icin kullaniimistir. Yapilan tim filogenetik

analizlerde gen bankasindan elde edilen Ambuchanania leucobryoides (isolate SB3269)

39



tirine ait ilgili bdlgelerin dizisi filogenetik agaclarinin olusturulmasinda disgrup olarak

kullantimistir.

Distance analizleri NJ yontemi kullanilarak yapildi. NJ yontemi, karsilastirilan
sekanslar arasindaki benzerlik ve farkliliklari degerlendiren bir analiz yontemidir (Nei ve
Kumar, 2000). Yapilan analizlerde, NJ agaclari PAUP *4.0b10 (Swofford, 2002) (Lisans
kodu; ADU B418788) programi ile Apple Macintosh bilgisayar kullanilarak elde edildi. NJ
agaclarinin olusturulmasinda JC (Jukes-Cantor; Jukes ve Cantor, 1969) ve K2P (Kimura-2-
parameter; Kimura, 1980) distance modelleri test edilerek kullanildi. Olusturulan NJ

agaclarinin dal guvenilirlikleri 20000 bootstrapli heuristic search ile hesaplandi.

MP analizlerinde olusturulan MP agaclari PAUP *4.0b10 (Swofford, 2002) (Lisans
kodu; ADU B418788) programi ile Apple Macintosh bilgisayar kullanilarak elde edildi.
Yapilan parsimoni analizlerinde Heuristic search arastirma metodu ile TBR branch swapping
algoritmasi kullanildi. Parsimoni analizi sonrasi kaydedilen parsimonik agaclar birbirleri ile
Kishino-Hesegawa Test kullanilarak karsilastirildi. Ayrica elde edilen agaclar icin CI
(Cosistency Index), RI Retention Index) ve HI (Homoplasy Index) degerleri ve agac
uzunluklari tespit edildi. Elde edilen bu parsimonik agaclar kullanilarak %50 Majority Rule
Consensus agac olusturuldu. MP analizlerinde bootstrap analizi yapilirken diziler analize 10

rastgele tekrarli olarak alinmis ve 1000 replikasyon kullaniimigtir.

ML analizlerinde olusturulan ML agaclari RAXMLGUI 1.0 (Silvestro ve Michalak,
2012) programi kullanilarak elde edildi. Veri seti lokus ve kodon pozisyonlarina gére ayrildi
ve analizler GTRGAMMA modeli kullanilarak yapildi. ML agaclarinin dal gtvenilirlikleri ise

10000 bootstrap ile hesaplandi.
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4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

2013-2017 yillari arasinda farkh donemlerde gerceklestirilen arazi calismalarindan
toplanan 650 6rnegin teshis edilmesi sonucunda Sphagnum cinsine ait 6 seksiyon altinda 24
(+1) taksonun varligi tlkemizden tespit edilmistir. Bunlardan S. papillosum, S. subfulvum ve
S. cuspidatum ulkemiz bryofit florasina yeni kayit olarak eklenmistir. Turkiyede yayilisa sahip

Sphagnum cinsine ait taksonlar ait olduklari seksiyonlar ile birlikte Tablo 5’te sunulmustur.

Bolim : Bryophyta
Sinif 1 ; Takakiopsida
Sinif 2 : Sphagnopsida
Sinif 3 : Andreaeopsida
Sinif 4 : Andreaeobryopsida
Sinif 5 : Polytrichopsida
Sinif 6 : Bryopsida
Alem : Plantae
Bolim : Bryophyta
Sinif : Sphagnopsida
Alt sinif : Sphagnidae
Takim : Sphagnales
Aile : Sphagnophyceae
Cins : Sphagnum

Sphagnum spp.

Tablo 5: Turkiye'de yayilisa sahip Sphagnum cinsine ait taksonlar ait olduklari seksiyonlar ile birlikte
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SPHAGNUM
SEKSIYON SPHAGNUM
1. S. centrale
2. S. magellanicum
3. S. palustre
4. S. papillosum TYK
SEKSIYON ACUTIFOLIA
5. S. fimbriatum Bu taksonun hali hazirda lilkemizden varhigina
suipheyle bakiimaktadir.
6. S. fuscum
7. S. girgensohnii
8. S. molle
9. S. nemoreum
10. S. rubellum
11. S. subfulvum TYK
12. S. warnstorfii
SEKSIYON SQUARROSA
13. S. squarrosum
14. S. teres
SEKSIYON SUBSECUNDA
15. S. auriculatum
16. S. contortum
17. S. inundatum
18. S. platyphyllum
19. S. subsecundum
SEKSIYON CUSPIDATA
20. S. angustifolium
21. S. cuspidatum TYK
22. S. fallax
23. S..flexiosum
24. S. tenellum
SEKSIYON RIGIDA
25. S. compactum

Tarkiye biryofit florasinda bulunan tim taksonlara ait seksiyon ve genel olmak tzere

teshis anahtari olusturulmus ve tim tirlere ait yayilis haritalari dizenlenmistir. Arazi

calismalarinin sonunda toplanan S. flexiosum haricinde tum taksonlarin varligi molekuler

calismayla desteklenmistir. Ayrica cinse ait tim taksonlarin tehlike kategorilerinin 6n

degerlendirmesi yapiimistir.

4.1 Sphagnum cinsine ait teshis anahtarlan:
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Ulkemizde yayilisa sahip teshis anahtarlari birkag sekilde diizenlenmistir. Asagdida
tim tdrleri ve seksiyonlari icerisine alan genel teshis anahtarindan sonra sekosiyonlara ait
anahtar verilmigtir. Her seksiyon igin hazirlanan anhtarlar ise Turkiyede yayilisa sahip
taksonlarla birlikte sunulmustur (Kirmaci ve Kuirschner, 2013'te verilen anahtar revize

edilmistir).
4.1.1 Genel teshis anahtari:

1. Yan dal yapraklarinin uzunlugu genisliginin 1.5 — 2 kati kadar, kukullat; ana ve yan dal

govde kortikal hiicreleri spiral fibrillere ile saglamlastiriimis. Sek. Sphagnum 2

1*.Yan dal yapraklari dar, uzunlugu eninin 2 katindan fazla, akuminat; govde kortikal

hiicreleri spiral fibriller tarafindan guclendiriimemis. 5

2. Klorosist hicrelerin dis duvarlari en azindan yandal yapraklarinin tabana yakin kisminda

papillall, enine kesitte oval [limen veya kalin dis duvarli vazo seklinde........... S. papillosum
2*, Klosist hicrelerin dis duvarlari purtzsiz 3

3.Yan dal yapraklarinin klorosistleri enine kesitte triangular; yapragin her iki ylzeyine de
ulasir; yesilin farkh tonlarinda, kahverengimsiveya sarimsi iri bitkiler; yasam alanlari,

mezotrofik marshlar (bataklik), dere kenarlari ve islak ormanlar. S. palustre

3*. Yan dal yapraklarinin klorosistleri enine kesitte oval, hiyalosist hiicereleri tarafindan etrafi

tamamen kapanmis. 4

4. iri, soluk sarimsi yesil ya da sarimsi kahverengi bitkiler, asla kirmizi renk gérilmez; yan

dallar kuspidat; yasam alanlari mezotrofik turbaliklar ve batakliklar (swamps). S. centrale

4*, iri, genellikle koyu kirmizi (crimson), pembemsi kirmizi ya da hafifce kirmizi, nadiren yesil
renkli bitkiler. Yan dallar trunkat; yasam alanlari oligotrofik yukseltiimis ve battaniyemsi

(blanket) batakliklar ile sinirl. S. magellanicum

5. Govde yapraklari oldukca kuguk (< 1.1 mm), triangular, orta kisimin tzerindeki hyalosist
hucreler rombik, uzunlugu genigliginin 5 katindan daha az; yan dal yapraklari ¢ok genis ve
blyik, 2-3 mm uzunlukta; klorosist enine kesitte oval, + her iki ylizeyi neredeyse kapatmis;
govde korteksi 2 ya da daha fazla tabakali; yan dal goévde korteks hiicresi buyik ve tek porlu;

kapitula yukari dogru uzanmis yan dallarin i¢ine gizlenmis durumda. Sek. Rigida
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Farkli tonlarda beyazimsi yesil, sarimsi ya da kirmizimsi kahverengi renkte bitkiler; govdeler
yogun karmasik, alt kisimda sekillenmis, islak saglikh battaniyemsi batakliklarda kompakt

kiucuk tepecikler seklinde gorulr S. compactum

Not: var. subsquarrosum 1896'da Schifner tarafindan kaydi verilen ve tek lokaliteden

bilinen daha iri form. Bu varyetenin taksonomik durumu stiphelidir.

5*. Yan dal yapraklari dar, eger genis ise hiyalosist uzun ve dar; gévde korteksi genellikle 1
tabakall; yan dal yaprak enine kesitte klorosist hicreleri belirgin bir sekilde bir ya da iki

ylzeye temas halinde. 6

6.Yan dal yaprak enine kesitte klorosist hicreleri triangular ya da trapezoid, yapragin i¢
(adaxial) ylizeyine genisce temas halinde, dis (abaxial) ylizeyde hiyalosistler tarafindan daha
az temas halinde veya * kapali; bitki yesil, kahverengimsi, ¢esitli koyu kirmizi (krimson) ,

kirmizi ya da pembe benekli yesil renkte. Sek. Acutifolia 7

6*. Klorosist yaprak i¢ ylzeyinde hafifce temas halinde veya degil veya daha bulyuk bir dis
ylzeye temas ile oldugundan daha fazla i¢c ylzeye orta derecede temas halinde, bitki

genellikle kirmizimsi. 13

7. Govde yapraklarn yandal yapraklari ile benzer sekilde, ¢ogunlukla ayni gbévde Uzerinde

lingulat veya ovat; yandal yapraklari ovat, dentikulat ve kenar huicreleri erimis ~ S. molle

7*. Govde yapraklarn sekilsel olarak yandal yapraklarindan farkli; yandal yapraklarindaki

kenar hlcreleri tam 8
8. Govde daima kahverengi 9
8*. Govde yesil, sari1 veya kirmizi 10

9. Kuru birkiler donuk, lup ile bakildiginda renk degisimi gozlenmez; yandal yaprak hiyalin
hicreleri konveks yuzde genellikle apikal porlardan yoksun, eger mevcut ise, 12 um daha

kucuk S. fuscum

9*, Kuru birkilere lup ile bakildiginda renk degisimi g6zlenir; yandal yaprak hiyalin hicreleri
konveks yiizde uc kisimda blyuk bir pora sahip (12-15 um) S. subfulvum

10. Govde yapraklar genis, laserat uclu, tabanin Uzerindeki genislemis hiyalin hicreler

yamali; hiyalin hicreler asla fibrilli degil; asla kirmizi olmayan yesil bitkiler 11
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10*. Govde yaprak uclari laserat degil, bazi zamanlarda erose, tabanin Gzerindeki genislemis
hiyalin hicreler yamal degil; bitkiler en azindan kirmizi veya kahverengi renklenmelere sahip

(zaman zaman yan dal ve gvde ig silindirleri veya yan dallarin tabani ile sinirl) 12

11 Govde yapraklari dst kisimda genislemis, genisce yuvarlak uclu, neredeyse tamaminda

sacak seklinde laserat S. fimbriatum

Not: Ornegin toplandi§i lokalitede bulunma olasiligi yoktur. Dolayisiyla Turkiye'deki varhgi

suphelidir.

11* Govde yapraklar st kisimda genislememis, lingulat, yalnizca yuvarlak ucta sacakh

S. girgensohnii

12. Govde yapraklari triangular, ucu akut veya obtus, genellikle belirgin fibrilli, zaman zaman
fibriller zayif veya yok; yandal yapraklari genellikle belirgin olarak 5 sirali degil; porlar genis,
8-13 um capta, genellikle bir halka ile sinirlandiriimamis, hicrenin ylzeyinde yari dairesel
sekilde gorilen; yasam alanlari oligotrofikden mezotrofige asidik turbaliklar, su adaciklarinin

kenarlari ve agik ormanliklar. S. nemoreum

12*, Govde yapraklar triangular — lingulat, fibrilsiz veya zayif fibrilli ucu dar bir sekilde

kivrilmis. Yandal yapraklari yalnizca konveks ylizde ¢ok sayida porlu 13

13. Yesilimsi, kirmizi- menekse, alacali yesil veya kirmizi; yandal yapraklari diiz, genellikle
belirgin bir sekilde 5 sirali; yandal yapraklarinin arka (sirt) kismindaki porlar kiicik, 2-6(8) um
capli, hicre ylzeyinde yuvarlak olarak gortinen, her biri kalin halkali bir sinira sahip; yasam

alanlari camurlu batakliklar ve hizli akan su kenarlari. S. warnstorfii

13*. Kirmizimsi, nadiren yesil veya kahverengi bitkiler; yandal yapraklari cogunlukla kivrik, 5
sirall degil; yandal yapraklarinin hiyolosistleri genis yari halkasal porlu; oligotrofik camurlu

batakliklarin kuru kisimlari, nemli orman kenarlari ve agikhklari. S. rubellum

14. Govde yapraklari genis, lingulat, 1,2 -2,0 mm. Uzunlukta fibrilsiz; yandal yapraklarinin
ortasindaki porlar genis, 12-40 pum capta, ¢ok sayida ve belirgin; yandal yapraklari

cogunlukla aniden daralan ve geriye kivrik. Sek. Squarrosa 15

14*. Govde yapraklari degisken, eger genis ve lingulata ise fibrilli, porlar kiigik 12 pm’den
daha kicuk capta, efer blyuk ve her biri hiicrede yalnizca bir tane; yandal yapraklari

nadiren geriye kivrik 16

15. iri, yesil, sarimsi veya hafifce kahverengimsi bitkiler; yandal yapraklari genellikle kuvvetli

bir sekilde geriye kivrik, genisligi>2,3 mm uzunlugunda; yasam alanlari bataklik, ormanlk
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veya gollerce olusturulmus bataklik alanlar ve yuksek rakimlardaki hizli akan su kenarlari

S. squarrosum

15*. Zayif, hassas kiclkten orta derecede irilikte dedisen bitkiler; sarimsi yesil veya
kahverengi, nadiren tamamen yesil; yandal yapraklari + basik, geriye kivrik degil, kiicik<2,2
mm uzunlukta; yasam alanlari acik fen, fen ormanlik, hizli akan su ve dere kenarlari

S. teres

16. Yandal yapraklari kisa lanseolattan ovata, genisligi uzunlugunun 2 katindan az, kuruyken
undulat degil, yandal yapraklarinin klorosist hicreleri tenine Kkesitte triangular veya
trapezoid, genisce yapragin dis ylzeyine temas halinde; porlar ¢cogunlukla 15 um captan
buyuk; govde korteksi 2-3 tabakali, bazen merkezi silindirden ayrilmasi zor, porlar yok

Sek. Cuspidata 17

16*. Yandal yapraklari kisa lanseolattan ovata, uzunlugu genisliginin 2 katindan az,
kurudugunda undulat degil; yandal yapraklarinin klorosistleri enine kesitte barel sekilli,
yogunlukla yapragin her iki yizeyinde esit temas halinde; porlar 12 um ¢apta kiguk; govde

korteksi ¢cok belirgin, 1-3 katmanli. Sek. Subsecunda 21

Not: Bazen yalnizca bir tanesinin (S. subsecundum) 8 farkli taksona karsilik geldigi zor bir
grup. Belirleyici bir karakter olarak kullanilan por sayisi poru olmayan bir¢cok sucul form icin

problemdir.

17. Govde ve yan dal yapraklar benzer sekilde ovat, konkav; govde yapraklari neredeyse

tabana kadar fibrilli, kiicuik bitkiler S. tenellum
17*. Govde ve yandal yapraklari farkli sekilde 18

18. Govde yapraklari triangular — lingulatan lingulata, ucu yuvarlak, zaman zaman ¢ok az

eroz veya dentikulat 19

18*. Govde yapraklari triangular akut veya uca dogru aniden sivrilen obtus veya zayifca
dentikulat 20

19. Govde yapraklari kisa triangular veya ovat- triangular * her iki yluziu esit ( equilateral),

cogunlukla 1 mm’den kisa, bordir nadiren kivrilmamis, kiclk bir u¢ ile sonlanir; pendant

(sarkicr) ve yayilici yandallar birbirinden oldukga farkh S. angustifolium

19*. Govde yapraklar genisliginden daha uzun, yaklasik 1 mm civarinda veya daha uzun;

sarkici ve yayilici yandallar benzer veya ¢ok az farkh S. flexuosum
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20. Govde yapraklari uzamis ikizkenar-triangular 1,2 mm, ¢ok sayida fibrilli; yandal yapraklari
darca lanseolat, genisliginden 4-5 kat daha uzun, kenar kisimlarinin katlanmasindan dolayi
yaprak ucu tup seklinde; klorosist. Trapeziform, her iki ylizeyide kaplamis S. cuspidatum

20*. GoOvde yapraklari * ikizkenar triangular 1 mm den kiaguk, Ust kisimda daralmis,

kuspidat, sacakli degil; hiyalin hiicreler genellikle fibrilsiz; yandal yapraklari darca ovat —

lanseolat, yandal yapraklarinin uzunlugu genisliginin 3 kati; klorosist t kapali, bitki sarimsi

yesil, yesilimsi kahverengi veya donuk kahverengi; yasam alanlari ombrotrofik, oligotrofikten

bir dereceye kadar mezotrofik (mires)- batakliklar S. fallax
21. Govde korteksi 2-3 hiicre kalinhginda. 22
21*, Govde korteksi tek diize 1 hiicre kalinliginda 23

22. Yandal yapraklari 1,5 — 2,0 mm uzunlugunda, lanseolat; govde yapraklari 1 mm den
kicuk, triangular-lingulat; belirgin tepe tomurcuklarindan yoksun bitkiler; yasam alanlari

otrofik alanlar, acik fen ormanliklar veya acik sular S. contortum

22*, Yandal yapraklari 2-3 mm uzunlugunda, ovat, konkav; govde yapraklari 1,5-2,0 mm
uzunlugunda, genisce lingulat; gevsek, belirgin tepe tomurcugu olan bitkiler; yasam alanlari

mezotrofikten zayif 6trofik alanlara ve ¢cogunlukla suya batik S. platyphyllum

23. Govde yapraklan 0,9 mm den kiguk triangulardan lingulata; hiyolosistler fibrilsiz
yandallar cogunlukla belirgin sekilde kivriimis; bitkiler narin, parlak sarimsi yesil, kahverengi

veya koyu sari (ochre); yasam alanlari mezotrofik (mire) S. subsecundum

Not: var obesum Haldel Mezolti tarafindan 1909 yilinda yalnizca tek lokaliteden kaydi

verilmis. Birgcok Avrupali uzmana gore bu varyetenin taksonomik degeri yoktur.

23*, Govde yapraklar genellikle 1-4 mm genisliginde lingulattan oblonga, yapragin ust

kismindaki hiyolosistler fibrilli 24

24. Govde yapraklari tabandan genislemis, triangular; adaksial (i¢c) taraftaki porlar cok
sayida, abaksial (dig) taraftaki porlar ise daha az ve her iki yuzde de esit; yandal yapraklari
kivrik, asimetrik; bitkiler kismen iri, grimsi yesil veya sarimsi yesil, nadiren kirmizimsi
kahverengi veya kirmizi- koyu sari; gollerde suya batik veya yizer sekilde, (Marshes) marsh

veya hizli akan sularda (Flushes). S. inundatum
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Not: Sphagnum inundatum cogunlukla Sphagnum subsecundum ve Sphagnum denticulatum
(S. auriculatum) arasinda degerlendirilir. Buna ragmen taksonomik durumu stiphelidir. Birgok

Avrupali otor bu taksonu ayri bir tir olarak degerlendirmeden kacinir (Smith, 2004).

24*. Govde yapraklari lanseolattan spatulata, tabandan genislemis; abaksial porlar ¢ok
sayida, adaksial porlar genellikle daha az; yandal yapraklari genellikle simetrik, konkav;
bitkiler sari veya bakir kirmizimsi; yasam alanlari ormanlar, kira¢ arazideki havuzcuklar,
asiditesi yuksek sulara direnclidir, cogunlukla tamamen suya batik yasar.koruluklarda
bozkirlardaki havuzcuklarda genellikle submerge olarak yayilis gostermektedir

S. auriculatum
Not: Cetin tarafindan 1988 yilinda kaydi verilen S. lescurii muhtemelen bu taksondur.
4.1.2 Seksiyon teshis anahtar

1. Govde ve yan dallarin kortikal hicreleri spiral fibrilli; yandal yapraklari genis ve apeks
kukullat; bitkiler genellikle iri Sek. SPHAGNUM

1*. Yandal ve gbvde yapraklari spiral fibril icermez. 2

2. Yandallarin kortikal hiicreleri tek tip, herbiri bir pora sahip, yandal yapraklari oldukc¢a genis
ve ucta kesilmis; gévde yapraklari yandal yapraklarinin yalnizca yari uzunlugu kadar
Sek. RIGIDA

2* Yandallarin kortikal hucreleri iki tip, bazilari por icermez, digerleri boru benzeri, porlu
olanlar uc kisimda genislemis; yandal yapraklar uca dogru dar, keskin veya ucta kisa

kesilmis 3

3. Enine Kkesittte yandal yapraklarinin klorosistleri (fotosentetik htcreleri) triangulardan

trapezoide, adaksiyal (konkav) yuzey, abasiyal (konveks) ylzeyden daha genis
Sek. ACUTIFOLIA

3*. Yandal yapraklarinin fotosentetik hicreleri ticgenden (triangular) trapezoide (trapezoid),
konveks ylzey, konkav yizeyden daha genis veya barrel sekilli, turunkat eliptikten
trapezoidal e kadar, her iki yiizeyde de esit bir sekilde veya konveks yizeyde hafifce daha

fazla genis 4

4. Yandal yapraklarinin hyalosist (seffaf) hicreleri ¢cok sayida kicik halkali porlu veya

yalanci porlu, htcrelerin birlestikleri ylizeyler boyunca boncuk benzeri goriinisli; enine
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kesitte fotosentetik hiicreler barrel sekilli, turunkat - eliptikten trapezoidal e kadar
Sek. SUBSECUNDA

4*, Yandal yapraklarinin hiyalin hiicreleri tek veya oldukca ¢ok sayida porlu, fakat bu porlar
boncuk benzeri dizilmemis; enine kesitte klorosist hiicreler £ triangular, abaksiyal tarafta

genisge veya barrel sekilli 5

5. Kuruyken yan dal yapraklari az veya ¢ok sukuarroz (geriye kivrik), undulat degil; gévde
yapraklari lingulat, yalnizca tabana dogru dar bir sinir hiicresine (border) sahip, klorosist
hicrelerin dis duvarlarin bazi durumlarda zayif bir papilla igerebilir

Sek. SQUARROSA

5*. Kuruyken yandal yapraklari + undulat, gittikce dar bir sekilde incelen, keskin veya
yanlizca ucta kesilmig; gbvde yapraklari uzamis htcrelerce olusturulmus sinirhiicrelerine

(border) sahip; klorosist hiicrelerin dis duvarlar piriizsiiz Sek. CUSPIDATA

4.2 Tirkiye'de yayilisa sahip taksonlarin genel 6zellikleri ve yayilis lokaliteleri

Teshis edilen tim taksonlara ait materyal metotta belirtilen ve 6énceden hazirlanan
formlar doldurulmus, c¢alismanin sonunda tim o&lcimlerin aritmetik ortalamasi alinmis ve
Tarkiye Sphagnum’larina ait verilere goére genel 6zellikler dizenlenmistir. Boylelikle

Ulkemizde yayilisa sahip taksonlarin varyasyon araliklari da belirlenmistir.

SPHAGNUM
SEKSiYON SPHAGNUM

26. S.centrale

27. S. magellanicum
28. S.palustre

29. S. papillosum

4.2.1 Sphagnum seksiyonu karakteristik 6zellikleri:
Seksiyon belirgindir ve genellikle kolaylikla tanimlanir.

e Govde spiral kalinlasmalara sahip
e Bitkiler buyuk ve siskin.
e Yan dal yaprak ucu (apeks) kukullat.

e GoOvde yapraklari obtus, +/- lingulat.
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Arazide S. compactum, S. auriculatum ve S. squarrosum ile Kkaristirilabilir. S.
compactum kucuk Uggenimsi govde yapraklarina sahiptir. S. squarrosum daha dar goévde

korteksi, kukullat olmayan apeksi ve suguarroz yapraklariyla farklilik gosterir.

Sphagnum Seksiyon Anahtari (HOlzer 2010’dan revize edilmistir).

1. Kilorosist hiicrelerin dis duvarlari en
azindan yan dal yapraklarinin

tabana yakin kisminda papillal,

enine kesitte oval limen veya kalin
dis duvarli vazo

seklinde............... S. papillosum

» Kilosist hicrelerin dis duvarlari

purtzsuz

2. Klorosist

eliptik, mer}

e

genellikle kir

> Klorosist enine kesitte triangular,
trapeziform, oval; bitkiler asla

kirmizi degil

3. Klorosist enine kesitte oval-
triangular dan trapeziforma,
tamaminda ince duvarli; gbévde
yapraklarinin hiyalin hicreleri

cogunlukla fibrilli...... ... S. palustre
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> Klorosist enine kesitte  vazo

seklinde, ovalden neredeyse
triangulara, konkav ylzeyde

kuvvetli bir sekilde kalin duvarli;

gbvde yapraklarinin hiyalin
hicreleri  nadiren  fibrilli .S.
centrale
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4.2.1.1 Sphaghum centrale C.E.O. Jensen Bihang till Kongliga Svenska Vetenskaps-
Akademiens Handlingar 21 Afd. 3(10): 34. 1896. (Bih. Kongl. Svenska Vetensk.-Akad.
Handl.).

Combinations for this basionym:

Sphagnum palustre var. centrale (C.E.O. Jensen) A. Eddy
Snonyms

Sphagnum palustre subsp. intermedium Russow
Sphagnum subbicolor Hampe

2009 yihinda Abay ve ark., tarafindan tlkemizden ilk kez Rize’den kaydi verilmistir.

Nyholm (1969)'a gdre anatomik karakterler S.centrale’nin S. palustre’den farkhligini
destekleyecek oranda dedgildir. Gergekten de yaptigimiz calisma gostermistir ki anatomik
Olctimler, iki taksonu birbirinden ayirt edemeyecek kadar ki¢cukdur. Taksonlari birbirlerinden
ayirmadaki en onemli fark olan fotosentetik hiicre sekilleri de zaman zaman yetersiz
kalmistir. Bu nedenle bircok arastirici S.centrale’yi, S. palustre’nin bir varyetesi olarak
degerlendirmistir (Daniels ve Eddy, 1985). Bununla birlikte gerceklestirdigimiz molekiler
biyoloji calismalari bu iki taksonu birbirlerinden ayri olarak degerlendirilebilecek farklar ortaya
koymustur. Acgikcas! bu calismalar teshiste karsilastigimiz sorunlari da ortadan kaldirmistir.
Fakat molekller calismalar olmadan bu iki taksonun genis varyasyonlu bireylerinin
birbirlerinden ayirt edilemeyecegi ve Avrupa herbaryumlarinda oldugu gibi bizim
herbaryumlarimizda da yanlis teshis edilmis olabilecegi gercegini de belirtmek gerekir.
Molekuler calismalari baz alarak son dénem c¢alismalarinda oldugu gibi bizde her iki taksonu
ayri tur olarak ele aldik. Bununla birlikte teshiste S. palustre igin verilen &lgumler

kullanilabileceginden, tekrardan kacinmak adina genel dl¢ciimleri buraya yazmadik.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Fotosentetik hiicrelerin enine kesitte oval luminaya sahip olmasi adaksiyal hiicrelerin
guclu bir sekilde kalinlasmis olmasi en buyuk farktir.

S. centrale ile S. magellanicum’un yesil formlari ile birbirine karisabilir. Bazi
bolgelerde S. palustre’nin normal formu S.centrale olarak yanlis teshis edilmistir. Bazi
otorlere gore S. centrale’nin zayif gelismis formlari net bir sekilde palustre’den ayirt edilemez
(Daniels ve Eddy, 1985).
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S. centrale Avrupall cok sayida arastirici tarafindan enine kesitteki farkhlik g6z
oninde bulundurulamayarak S. palustre olarak adlandiriimistir. Bu nedenle takson Avrupa
kirmizi listesinde nadir olarak gorunmekte ve “ENDANGERED” ve “VULNARABLE”
kategorisinde ele alinmaktadir (Hodgets, 2015). Bizim ¢alismamiz gdstermistir ki, S. centrale,
S. palustre’'ye gore cok daha yaygin bir taksondur ve Avrupa herbaryumlarindaki taksonlar

tekrar degerlendirilmelidir.

Ekolojisi:

Ekolojik olarak S. palustre’den ¢ok az farklihk gdstermesine ragmen Ulkemizde c¢ok daha
yaygin bir taksondur. Daniels ve Eddy’e gore (1985) S. centrale’nin daha kuzey ve karasal
bir yayilisa sahip oldugu belirtilmistir. Mezotrofik turbaliklarda yaygin ve genis yayilish bir
taksondur. Asirn kalkerli ve asidik alanlarda gorilmez. Ayrica 950 metreden sonra karisik
orman agikliklarinda suya yakin alanlarda ve su suzulen ¢cesme kenarlarinda da rastlanir.
Neredeyse calisma alanimizda bulunan tim turbalik alanlarda rastladigimiz oldukg¢a yaygin

bir taksondur.

Calisma kapsaminda toplanan tokaliteler:
Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbaligi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 41° 13' 14,2" K 41°

20'00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7414, toplama ve tayin M: Kirmacil.
Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bélgesi, Sazak (Bataklik) Turbahdr mevkii, 1590

m; 41° 13' 41,8" K 41° 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7388, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Sevval Dagi etekleri, 2200 m; 41° 09' 59" K 41° 29' 56,5" D, 29.08.2016; MKIR 7456,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 41° 21' 07,2" K 41° 21' 07,2" D, 30.08.2016; MKIR 7470,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Giresun, in cayiri, 2280 m; 40° 49' 31,1" K 39° 02' 06,9" D, 2016; MKIR 7542, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Gumushane, Kirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7516, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Glmiishane-Giresun, Kizilali Yayla — in cayiri arasi, 1650 m; 40° 49' 15,4" K 39° 02' 33,9" D,
2016; MKIR 7539, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Anzer Yayla, Okiz Yatagi, 2650 m; 40° 31' 55,0" K 40° 30' 18,8" D, 2012; MKIR 6290,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Cimil Yaylasl, , 2110 m; 40° 43' 47,9" K 40° 48' 14,5" D, 2012; MKIR 6305b, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Rize, Asagi kavrun, Kavrun yolu, 950 m; 40° 54' 29,9" K 41° 08' 20,9" D, 2012; MKIR 6321
toplama ve tayin M: Kirmaci
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Rize, Findikli, Aslandere-Kocduzi arasi, 380 m; 41° 13' 36,8" K 28° 22' 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7365, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Kocdlizii Yaylasi, 2340 m; 41° 00' 12,4" K 41° 10' 47,1" D, 31.08.2016;
MKIR 7473, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla zeri, 2280 m; 40° 51' 35,5" K 41° 02' 17,4" D, 2016; MKIR
7547, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit — Trovit Yayla arasi, 2400 m; 40° 51' 44,2" K 41° 02' 46" D, 2016;
MKIR 7557, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Trovit Yayla, 2440 m; 40° 51' 43,8" K 41°02' 46" D, 2016; MKIR 7561, toplama ve tayin
M: Kirmaci.

Trabzon, Agagbasl Yayla, 2000 m; 40° 42' 24,2" K 40° 05' 40,6" D, 2012; MKIR 6070,
toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Ozhatay-Agacbas! Yayla, 1950 m.; 40° 41' 48,8" K 40° 05' 01,6" D, 2012; MKIR
6092 , toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 400 47' 28,8" K 390 04' 18,8 D, 2012;

MKIR 6157, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbas! Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41' 41,5" K 40° 04' 59,6" D, 2012;
MKIR 6120, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Ajacbasi, Ayl yatagl, 25.08.2016; MKIR 7280, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Agacbasi yolun sagi, 25.08.2016; MKIR 7282, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylasi arasi, 1870 m; 40° 41' 37,2" K 40° 09' 03,6" D,
25.08.2016; MKIR 7326, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasl, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016; MKIR 7336,

toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma dncesi kaydedilmis lokaliteler:
Rize, Kackar Daglari (Abay ve ark. 2009)
Yayilis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Azorlar, Bosna- Hersek, Bulgaristan, Korsika, ispanya, Fransa,
Yunanistan, Hirvatistan, italya, Karadagd, Makedonya, Sirbistan, Slovenya ve Tiirkiye yayilisi
oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 19: S. centrale habitat ve genel gériniam.
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Sekil 20: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylzeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal

yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gévde yaprak
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4.2.1.2 Sphagnum magellanicum Brid.

Published In: Muscologia Recentiorum 2(1): 24. 1798. (Muscol. Recent.)
Combinations for this basionym:

Sphagnum cymbifolium var. magellanicum (Brid.) P. Beauv.
Sphagnum palustre subsp. magellanicum (Brid.) Bott.
Snonyms

Sphagnum amoenum Warnst.

Sphagnum andinum Hampe

Sphagnum aureum C.B. McQueen

Sphagnum grandirete Warnst.

Sphagnum loricatum Mull. Hal.

Sphagnum medium Limpr.

Sphagnum monzonense Warnst.

Sphagnum palustre var. medium Sendtn.

Sphagnum rigescens Warnst.

Sphagnum stewartii Warnst.

Sphagnum tursum Mull. Hal.

Sphagnum vesiculare Mill. Hal. & Warnst.

Sphagnum wallisii Mll. Hal.

Genel goéruniis: Boyut ve habitat S. papillosum’a oldukca benzeyen kuvvetli gorinisli,
genel olarak siskin olmayan kisa; donuk yesilden (neredeyse tamaminda en azindan kirmizi
veya pembe benekli) sarap kirmizisina kadar olan renklerde; yan dallar: ¢ogunlukla 4 (5),

yayllicl yan dallar genellikle 2 kit; sarkici yan dallar ise ince ve donuk mattir.

Govde: Seksiyonun tipik 6zelligi olarak fibrilli fakat korteks ¢cogunlukla fibrilsiz veya sadece
hafifce fibriloz, korteks her bir hiicrede (1) 2-4 porlu, nadiren de olsa fazla; i¢ silindir koyu

pembe-kahverengi veya koyu kirmizi.

Govde yapraklari: Dik, sarkici veya yayilici; dikddrtgenden- lingulata, 1,5- 1,9 x 0,67- 1,47
mm; hiyalin hicreler 97-142 x 20-40 um, hiicre duvarlari abaksiyal ylzeyde resorblanmis,

adaksiyal ylzeyde yapragdin ortasindan st kismina dogru fibrilli veya fibrilsiz.

Yan dal enine kesit: Yan dallar cogunlukla 15-20 mm uzunlukta korteks fibriloz ve poroz; i¢

silindir soluktan koyu kirmiziya, nadiren yesil.

Yan dal yapraklari: Bu seksiyona tipiktir, tek tipte (1,6-2,5 x 1,1-1,7 mm) genisge ovat,

konkav ve kukullat uclu.
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Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreler her iki ylizde de hafifce sismis, i¢c komissir
duvarlari puriizsuz, fotosentetik hicreler oval, ince- duvarli ve ¢ogunlukla hiyalin hicreler
tarafindan tamamen ortald.(kusatilmis), nadiren bir veya her iki yizdeki canl kalinlagsmig

duvarlarin sonlarini kaplamis.

Hiyalin hicreler: Genellikle biraz késeli, 97-193 x 22,5-40 um; adaksiyal yizde 4 kenar
hicre haricinde genellikle porsuz, abaksiyal yiz komissurler boyunca buyidk halkall ve iyi

tanimlanmis 3’1 porlu; i¢ komissir duvarlari purizsuz.

Habitat: Genis yayilimli, nadir olarak yetistigi oligotropik turbalarda lokalize olmus, genellikle
S. papillosum veya S. nemoreum ile birlikte, hali veya algak humloklar (tepecikler) seklinde
bulunur; Islak, yiksek turbalik alanlarinin karakteristik bir taksonudur. Bununla birlikte 1slak
orti  batakliklarinda da bulunabilirler. Oligotropik ova vadi turbaliklarinda kendilerini
minerotropik taban suyuyla direk temastan koruyan diger Sphagnum’larin olusturdugu hal
Uizerinde gevsek yamalar olusturur. S. papillosum’'a gére yanmaya ve drenaja daha
yatkindirlar ve en azindan Britanyada daha i1slak veya okyanussal durumlari tercih ederler.
Buna karsin kuzey ve bati Avrupada daha kuru, agacli, oligotropik alanlarda da bulunurlar
(Daniels ve Eddy, 1985).

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

S. magellanicum kirmizimsi rengi kalin kabarik yan dallari ile kolaylikla ayirt edilebilir.
Bu renk yogunlugu diger taksonlarda oldugu gibi, sezona, habitata ve bitkinin golge
habitatlarda bulunmasina goére degisiklik gosterebilir. Bu durumda da genellikle pembe
kirmizi lekeler gorilebilir. Kisa ve kalin dallari arazide S. papillosum’a benzer. Mat koyu
kirmizi rengi ile kolaylikla ayirt edilebilir. Ancak S. palustre’nin sonbaharda pembe turuncu
(tugla kirmizisi) renk almasi nedeniyle deneyimsiz kisiler tarafindan da kolayca karistirilabilir.
S. magellanicum zayif alkali alanlarda renk degistirir, camurumsu kahverengiye donusur; S.
palustre de ise pek degismez. ikincil pigmentasyondan yoksun bazi taksonlarin
tanimlanmasi ancak mikroskop altinda yapilabilir. Fotosentetik hlcrelerin karakterine gore
pigmentasyondan yoksun bu taksonlar S. centrale ile kanstirilabilir. S. centrale mezofili

genellikle barrel, magellanicum ise merkezde ovaldir (Sekil 20 "8”).

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbali§i mevkii,
1590 m; 41° 13' 41,8" K 41° 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7415, toplama ve tayin M:
Kirmacil.
Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbaligi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 41° 13' 14,2" K 41°
20'00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7383, toplama ve tayin M: Kirmaci.
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Artvin, Borcka, Beyaz su Yaylasl, 2290 m; 41° 21' 07,1" K 41° 56' 59,4" D, 30.08.2016 MKIR
7464, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Asagdl Cagiran- Yukari Cagrankaya arasi, 2190 m; 40° 49' 46,4" K 40° 39' 31,8" D,
2012; MKIR 6260, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Findikl, Aslandere-Kocduzi arasi, 380 m; 41° 13' 36,8" K 28° 22' 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7367, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbasi Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41' 41,5" K 40° 04' 59,6" D, 2012;
MKIR 6123, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 40° 47' 28,8" K 39° 04' 18,8 D, 2012;
MKIR 6147, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Ajacbasi, Ayl yatagl, 25.08.2016; MKIR 7265, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma dncesi kaydedilmis lokaliteler
Tirkiye ve Guneybati Asya'da yeni kayit.

Yayihis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun Azorlar, Bulgaristan, Korsika, ispanya, Fransa, italya, Karadag,
Makedonya ve Slovenya yayilisi oldugu belirtiimistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 21: S. magellanicum habitat ve genel gérinim.

60



Sekil 22: 1. Genel goriinum, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.1.3 Sphagnum palustre L.

Published In: Species Plantarum 2: 1106. 1753. (1 May 1753) (Sp. Pl.)
Snonyms

Sphagnum cymbifolioides Breutel

Sphagnum cymbifolium (Ehrh.) Hedw.

Sphagnum cymbifolium var. squarrosulum Nees & Hornsch.
Sphagnum deflexum Gilib.

Sphagnum glaucum H. Klinggr.

Sphagnum japonicum Warnst.

Sphagnum klinggraeffii Roll

Sphagnum lonchocladum Miill. Hal.

Sphagnum oblongum P. Beauv.

Sphagnum obtusifolium Ehrh.

Sphagnum palustre var. cymbifolium Ehrh.

Sphagnum palustre var. latifolium Weiss

Sphagnum subbicolor Hampe

Sphagnum sulphureum Warnst.

Sphagnum vulgare Michx.

Genel goriinilis: Dayanikli, genelde soluk yesil veya sarl kahve, golgeli nemli habitatlarda
bazen tum bitki yesil; genellikle renkli kapitilum kirmizi- kahveden saman pembesine kadar

degisir, fakat koyu kirmizi degildir gélgedeki bitkilerde renklenme kapitulumda da az gordldr.

Govde: Tipik olarak bu seksiyona ait dis ve i¢ kotikal hiicreler neredeyse her zaman spiral
fibrilli, cogunlukla dis kortikal hiicrelerinin dis ylzeylerindeki porlar 2-5 arasi oldukca buyuk,

i¢ silindir koyu kahveden neredeyse siyaha, golgedeki bitkilerde daha acik veya yesil.

Govde yapraklari: Dik yayilici veya sarkik, spatulatdan dikdértgene, 1,3-3,2 x 0,7-1,2 mm
uzunlugunda, hiyalin hiicreler yaklasik olarak 120-180 x 25-45 pum, hiicre duvarlari abaksiyal
ylzey Uzerinde resorbe edilmis, adaksiyal yiizeyde ¢cogunlukla fibril bulunmaz fakat genellikle
uca yakin fibrilloz olabilir(bu durum yan dal yapraklarinda daha zayif bir sekilde kendini

gosterir).

Yan dallar: Yan dal aralari mesafeli veya oldukga sikisik, dimorfik yan dallar 3-6, yayilici yan
dallar 2-3, uzun uca dogru gittikge sivrilen; sarkici yan dallar 1-4, soluk ve ince ve yayilici

dallardan daha uzun ya da onun kadar.
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Yan dal enine kesit Yan dallar 15-25 mm uzunlugunda, kortikal hiicreler tek tip fibriloz, distal
ucta tek biyuk porlu. i¢ silindir soluk kahve, sari- kahve veya neredeyse yapraklarla ayni

renkte.

Yan dal yapraklari: Seksiyona 6zel genis (1,3) 2,5 (3,00 mm uzunlugunda, ovat veya

genisce-ovat, gucli konkav ve u¢ kisimlar kukuletal.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hiicreler abaksiyal yaprak ylizeyinde oldukga sismis,
adaksiyal yuzey lUzerinde hafifce sismis; fotosentetik hiicreler nispeten kicuk, dar triangular
veya dimduz veya hafif kavisli alanlarda trapezoid; adaksiyal ylizey tGzerinde ince veya hafif
kalinlasmis duvara sahip (S. centrale’de gucli kalinlasma var). Fotosentetik hicrelerin
duvarlart renksiz, bazen sari-kahve taze 0orneklerde nadiren koyu sari-kahve (eski,

kurutulmus 6rnekler 6nemli 6l¢ctide koyulasabilir).

Hiyalin hiicreler: Boyutlari degisken 150-212 x (20) 25-40 pm fakat her zaman genis
(yapragin ust kisminda yaklasik 20-30 um, orta ve asagi kisminda ise 40 um’e kadar),
adaksiyal yuzeyde yapragin orta kismi bitin(tam) ya da tek (nadiren daha fazla), buyuk,
halkasal ya da Ust lateral acida veya uste yakin halkasal olmayan dairesel porlu; abaksiyal
ylzeyde cogu kommussurler boyunca ¢ok sayida halkasal porlu; tcli porlar bu seksiyonun

tipik 6zelligidir (Sekil 24, “6”), ic kommussir duvarlari dizddr.

Habitat: Mezotrofik turbalik alanlar basta olmak Uzere genis yayiligli taksonlardandir. Ancak
yUksek oranda kalker iceren ve gucli asit iceren alanlarda bulunmaz. Fazla golgeye
toleransh turlerden biri gibi gérinir ve batakliklar ve nemli orman altlarinda gevsek hali ve
Obek formu olustururlar. Ayni zamanda taskin yamaclar tzerinde ve mezotrofik batakliklarda

(FEN) daha agik hendeklerde, akarsu boyunca ve goél kenarlarinda bulunur.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Arazide S. papillosum ile ayrimi zor olabilir, S. palustre’nin yan dallari uca dogru
gidildikge incelir, rengi ¢cogunlukla daha yesil ve kapitulumun merkezindeki dallar genellikle
pembemsi turuncudur. Arazide karistirilabilecek bir diger takson, bazi arastiricilar tarafindan
hala varyete diizeyinde ele alinan S. centrale'dir ve bu takson S. palustre’ye gore genellikle
daha iri bir bitkidir (bak. S. centrale).

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
Canakkale, Can, Sogutalan Koy, Ciger Golu Turbalgi, islak kayalik bank tzeri, 650 m, 39°
52' 37" K 26° 55' 40" D, MKIR7577, toplama ve tayin M: Kirmaci.

64



Giresun, Yesil pinar Koy, Maden mabhallesi, 210 m; 40° 54' 33,7" K 38° 53' 17,5" D,
29.10.2015; MKIR 6989, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumushane, Kirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7517, toplama ve tayin M: Kirmacil.

Rize, Findikli, Aslandere-Kocduzi arasi, 380 m; 41° 13' 36,8" K 28° 22' 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7367, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla (izeri, 2280 m; 40° 51' 35,5" K 41° 02' 17,4" D, 2016; MKIR
7549, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Ozhatay-Agacgbasi Yayla, 1950 m.; 40° 41' 48,8" K 40° 05' 01,6" D, 2012; MKIR
6085b, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Ajacbasi, Ayl yatagl, 25.08.2016; MKIR 7257, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Agacbasi yolun sagi, 25.08.2016; MKIR 7308, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma oncesi kaydedilmis lokaliteler:
Trabzon: Of (Robinson ve Godfrey, 1960)
Trabzon: Siirmene (Ozdemir ve Cetin, 1999)
Trabon: Agacbasi (Byfield ve Ozhatay, 1997)

Yayihis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Arnavutluk, Azorlar, Borsna-Hersek, Bulgaristan,

Kanarya Adalari, Korsika, ispanya, Fransa, Yunanistan, Hirvatistan, italya, Karadag,
Makedonya, Portekiz, Sirbistan, Slovenya ve Turkiye yayilisi oldugu belirtiimistir (Ros vd.,
2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 23: S. palustre habitat ve genel gériniam.
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Sekil 24: 1. Genel goriinum, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.1.4 Sphagnum papillosum Lindb. TURKIYE iCIN YENi KAYIT
Published In: Contributio ad Floram Cryptogamam Asiae Boreali-Orientalis 280. 1872

Combinations for this basionym:

Sphagnum cymbifolium subsp. papillosum (Lindb.) Warnst.
Sphagnum cymbifolium var. papillosum (Lindb.) Schimp.
Sphagnum palustre subsp. papillosum (Lindb.) Russow
Snonyms

Sphagnum borneoense Warnst.

Sphagnum cymbifolium var. papillosum (Lindb.) Schimp.
Sphagnum hakkodense Warnst. & Cardot

Sphagnum ochraceum Warnst.

Sphagnum papillosum var. laeve (Warnst.) Renauld & Cardot
Sphagnum papillosum var. sublaeve (Limpr. ex Warnst.) Renauld & Cardot
Sphagnum waghornei Warnst.

Genel gorinis: Saglam ve siskin (S. palustre’ye benzer, bazen iki taksonu arazide
birbirinden ayirt etmek zordur), tipik olarak oldukca kisa, genellikle yesil ya da sarimsi
olmasina ragmen, tamamen soluk toprak sarisi- kahverengi olabilir; kapitulum genellikle

kahverengi ama asla kirmizi degildir.

Govde: Seksiyon icin tipik, 0.8-1.1 mm c¢apinda, kortikal hiicrelerinin dis yuzeyi genellikle
zayIf olarak fibrilloz, cogunlukla 1-4 porlu, i¢ silindir koyu kahverengiden neredeyse siyaha,

bazen yesil.

Govde yapraklari: Dik, asili ya da yayilicl; rectangular veya spatulat; 0,92 - 1,22 X 1,52 —
2,0 mm uzunlugunda; abaksiyal ylizey resorbe olmus, adaksiyal ylzeydeki fibriller seyrek ya

da daha az g6ze carpan; hiyalinli hiicreler yaprak ortasinin tizerinde

Yan dallar: Nadiren 4 daha fazla, 2 si yayilici, 2 daha kisa sarkici; yayilici dallar kisa ve kit,

gittikge incelmeyen (golge formlari haricg).

Yan dal enine kesit: Bu seksiyon i¢in tipik olan guglu fibrillos korktekse sahip.
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Yan dal yapraklari: Seksiyonun genel 6zelligi olan benzer sekilli (yaklasik 1,2-2,2 X 1,8-2,65

mm); kuvvetli sekilde konkav, ovat ya da genisce ovat, kukullat uclu yapraklara sahiptirler.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalinli hiicreler adaksiyal de ise hafifce, abaksiyal yaprak
ylzeyinde ise blyuk dlgtide sismis; ic kommussiral duvarlar papilloz. Fotosentetik hiicreler
nispeten kiguk, ovalden barel sekle az ya da ¢ok oval luminali; abaksiyal ylzey Gizerinde ¢ok
fazla kalinlasmis hiicre duvarlari bu taksonu digerlerinden ayiran en énemli 6zelliktir (Sekil
26, “8").

Hiyalin hiicreler: boyutlari dedisken fakat nispeten genis, 22,5-52,5 X 152-215 um;
adaksiyal ylizeyde yapragin orta kisminda tam ya da tek (nadiren daha fazla) biyik, lateral
acl ya da Uste yakin porlar halkasal ya da halkasal olmayan daireseldir; ¢ogunlukla
kommussurler boyunca abaksiyal ylizeyde ¢ok sayida halkasal porlar ve bu nedenle eliptik
gorundr; G¢lu porlarin varligr bu seksiyon igin tipik, her iki yizeyde de hicrelerin alt marjinal
serileri cok sayida buyik porlu; ic kommussuaral duvarlar papiller ¢ikintilar ile pariazlt ( en
azindan vyapragin Ust kisminda). Fotosentetik hicreler genellikle sarimsidan soluk

kahverengiye, nadiren yesildir.

Habitat: Avrupa’da acik asidik turbaliklarinin yaygin ve genis yayilish tirleri olarak
belirtiimesine ragmen, calismamizda 2 lokaliteden kaydi verimistir. Farkli hummock ya da
genis hallar halinde buydrler ve cogunlukla ana turba Ureticisidirler. Yiksek rakimli
arazilerde, akan kiicuk su ya da akarsu yakinlarinda hummaockslar olusturabilir, diiz ve algak
araziler ve ayni zamanda gegcis batakliklarinda, eg, Juncus effusus or Carex rostrata, ancak
dogrudan yer alti suyunun etkisi ile. Turba ylzeyi yikseltimisse bulunabilir, S. palustre’den
temelce zengin kosullara daha az toleranshidir. Bununla birlikte kuzey kisimlara dogru, daha
mezotrofik ortamlarda bulunabilir; Finlandiya da, mineralli suyun etkisinin bir indikatort olarak
gorulur (Daniels ve Eddy, 1985).

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Taksonun en belirgin 6zelligi yukarida belirtildigi Gzere yan dal enine kesitte kolaylikla
gorulebilen hiucre duvarlarindaki papilloz kalinlagsmalardir. Ayrica kisa kalin yan dallari ve
karakteristik toprak sarisi rengi ile genellikle kolay taninir. Bununla birlikte gdlge formlari
kismen S. palustre’'ye benzer ve arazide her zaman ayirt edilemez. S. palustre’nin iyi gelisim
gosteren turleri fasikil basina 3-4 sarkici yan dallarinin olmasi ile S. papillosum’dan ayirlir.
Fakat S. papillosum ile kanstirilma ihtimali olan kompakt formlarinin yalnizca (1-)2 sarkici
yan dali vardir, dolayisiyla bu fark pratikte fazla gecerli degildir. Her iki tarin kompakt
formlar goérinds olarak S. compactum’a benzemekle birlikte, cok daha buylik goévde
yapraklari ve daha fazla kukullat dalli yapraklari ile farklihk gosterir. Zayif papilloz formalari

cok nadirdir fakat karisikliga yol acabilir.
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Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbahgi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 41° 13' 14,2" K 41° 20’
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7414, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumdishane, Kurtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7528, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Yayilis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun, Andorra, Azorlar, Bosna-Hersek, Bulgaristan, ispanya, Fransa,
Hirvatistan, italya, Portekiz, Sirbistan, ve Slovenya yayilish oldudu belirtilmistir (Ros vd.,
2013).

Statlisii: Endangered
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Sekil 25: S. papillosum habitat ve genel gérinim.
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Sekil 26: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yuzeysel hicre, 4. Yan
dal enine kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal)
hiicre, 7. Yan dal yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9.
Govde yaprak
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SEKSIYON ACUTIFOLIA

30. S.fimbriatum Bu taksonun hali hazirda tlkemizden

varligina siipheyle bakilmaktadir.

31. S.fuscum

32. S.girgensohnii
33. S. molle

34. S.nemoreum
35. S.rubellum
36. S. subfulvum
37. S.warnstorfii

4.2.2 Acutifolia seksiyonunun karakteristik 6zellikleri:

e Genellikle gul kirmizisi tonlarinda renklenmelere sahip.
e Dallar siskin degildir.

e Genellikle zayiftir goranamla (habit olarak).

e Yayilici ve sarkici dallar belirgin sekilde farklilasmis.

e Govde yapraklari cogu zaman dik.

S. teres (seksiyon Squarrosa) S. girgensohnii'ye benzerlik goésterebilir fakat S.
girgensohnii soluk govde ve gévde yaprak uclarindaki +/- yirtilmalar bu iki takson arasindaki
temel farkhlik olarak karsimiza ¢ikar. S. tenellum (seksiyon Cuspidata) ile S. nemoreum’um
yesil formlari arazide karistirilabilir fakat kuvvetlice agilan gévde yapraklari ve belirgin sarkici
dallarin olmayisiyla ayrilir.  S. magellanicum (seksiyon Sphagnum) genellikle bu

seksiyondakine benzer kirmiziliklar icerse de kaba siskin gorinimuyle kolaylikla ayirt edilir.

Not: S. rubellum (bazi otdrlere gbre S. nemoreum’un varyetesi olarak degerlendirilir)
S. nemoreum veya S. warnstorfii ile karistirilabilir. ilkinden diiz kapitulumu (yarim kiire
olmayan), tamamiyla kirmizi gérinumu (S. capillifolium nadiren tamamen kizarmis olur) ve
dal yapraklari yogun imbrikat olusu (S. capillifolium’da yayihci); ikincisinden ise dal
yapraklarinin genellikle 5 sirali olmasina ragmen S. warnstorfii'deki gibi belirgin (¢arpici)

olmayisi ile ayrilir.

Acutifolia Seksiyon Anahtari (H6lzer 2010’dan revize edilmistir).

1. Govde yapraklari yan dal yapraklari ile

benzer sekilde, cogunlukla ayni gévde
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Uzerinde lingulat veya ovat; yan dal
yapraklari ovat, dentikulat ve kenar
hicreleri erimis.

................................ S. molle

Govde yapraklari sekilsel olarak yan
dal yapraklarindan farkli; yan dal
yapraklarindaki kenar hicreleri tam.

2.Govde yapraklar genis,laserat uclu,
tabanin (zerindeki genislemis hiyalin
hicreler yamali; hiyalin hicreler asla
fibrilli degil; asla kirmizi olmayan yesil
bitKiler......oooie 3

Govde yaprak uclari laserat degil, bazi
zamanlarda erose, tabanin Gzerindeki
geniglemis hiyalin hicreler yamali
degil; bitkiler en azindan kirmizi veya
kahverengi renklenmelere sahip
(zaman zaman yan dal ve gvde ig
silindirleri veya yan dallarin tabani ile

SINIFID e e e e 4

Govde  yapraklari ist  kisimda
genislemis, genisce yuvarlak uclu,
neredeyse tamaminda sacgak seklinde

laserat................... S. fimbriatum

» Govde  yapraklar st kisimda
geniglememis, lingulat, yalnizca
yuvarlak ucta sacakl....S.
girgensohnii

3. Govde yapraklari triangulardan
triangular lingulata, cogunlukla

tabandan uca dogru daralan; uc¢

kissmda c¢ogunlukla daralmis ve

trunkat.........oooeennnns S. nemoreum
» Govde yapraklar lingulat, genisce
yuvarlak uclu, neredeyse orta kisimdan @f&%
tabana kadar paralel.......................... 5
4. Govde daima kahverengi..................... 6 ) |
> Govde yesil, sarl veya kirmizi............ 7 J |
™




5. Kuru birkiler donuk, lup ile bakildiginda
renk degisimi go6zlenmez; yan dal

yaprak hiyalin htcreleri konveks yilzde

genellikle amly porlardan yoksun,

eger mevcut ise, 12 um daha

KUgUK..........ccee.. S. fuscum

» Kuru birkilere lup ile bakildiginda renk
degisimi gozlenir; yan dal yaprak
f'{alin hilcraloti==l@retes=y(izde uC
kisimda blyuk bir pora sahip (12-15

[V100) P S. subfulvum

6. Yan dal yapraklarinin konveks yuzinin
Ust kismindaki hiyalin hucrelerdeki
porlar kiigik 2-3 (5) pum, yuvarlak veya
yuvarlak-eliptik, kuvvetli halkali porlu;
yan dal yapraklari genellikle 5 ayri sira
halinde, bitkiler glines altinda koyu-

1410 S. warnstorfii

» Yan dal yapraklarinin konveks ytzinin
Ust kismindaki hiyalin hcrelerdeki
porlar genis (8-12 um), eliptik, az ¢ok
halkali porlu, kirmizinin farkli tonlarina

sahip bitkiler................... S. rubellum
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4.2.2.1 Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr.

Published In: Schriften der Koniglichen Physikalisch-Okonomischen Gesellschaft zu
Konigsberg 13(1): 4. 1872. (Schriften Konigl. Phys.-Okon. Ges. Konigsberg)

Basionym:

Sphagnum acutifolium var. fuscum Schimp.

Other combinations for Sphagnum acutifolium var. fuscum Schimp.:
Sphagnum acutifolium subsp. fuscum (Schimp.) Hérib.
Sphagnum acutiforme var. fuscum (Schimp.) Warnst.

Sphagnum nemoreum subsp. fuscum (Schimp.) Bott.

Snonyms:

Sphagnum acutifolium subsp. fuscum (Schimp.) Hérib.
Sphagnum acutifolium var. fuscum Schimp.
Sphagnum tenuifolium Warnst.

Sphagnum vancouveriense Warnst.

Genel goriinlis: Kiclk, normalde sikisik; kapitula kig¢ik, az ya da cok diz (renk hari¢ S.
nemoreum’'un siki formlarina benzerlik gosterirler); orta-koyu kahverengi, higbir zaman

kirmizi icermez, ¢cok nadir tamamen yesil.

Goévde: Oldukca ince, 0.4-0.6 mm capinda; korteks iyi gelismis, dis yuzeyinde porlar
olmayan 3-4 katmanli buyuk hiyalin hiicreler; i¢ silindir iyi gelismis, yuzey gérinimunde koyu

kahverengiden tamamen siyaha kadar renkli (etiyole bitkiler harig).

Govde yapraklari: Dik ve govdeye yapisik; 0.7 X 1.3 mm civarinda; lingulattan hafif
spatulata kadar, ince tekstirl, apeks belirgin sekilde yuvarlak, u¢ boyunca resorbsiyon alani
nispeten genis (cf. S. russowii); kenar kuvvetli, yaprak tabaninin gte birinden yarisini ve
fazlasini kaplayacak sekilde alt kisimlarda geniglemis; hiyalin hicreleri fibrilsiz, septa ¢cok

sayida, neredeyse her hiicrede bulunur.

Yan dallar: Az cok kalabalik yan dallar, nadiren aralikli; 3'li, ara sira 4'lt, dimorfik dallar:
yayilict yan dallar 2, kisa, 7.0 mm’den daha kisa (bazen distal olarak azalmis ve 10 mm’ye
kadar) kisaca konik; sarkik yan dallar 1(-2), uzun konik, genellikle agilan dallardan daha uzun

ama nadir olarak 18.0 mm’yi gecer; soluk ve teret.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreleri gbze carpacak sekilde belirgin, iyi gelismis gagall, tek;

i¢ silindir kahverengi.
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Yan dal yapraklari: Yogun sekilde imbrikat, 6zellikle dalin alt yarisinda; 5 sirah degil, kicuk,
yaklasik 1.1-1.3 mm uzunlukta; ovattan ovat-lanseolata kadar; kenar 2 hicre genisliginde,

resorbsiyon izleri olmayan.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreler adaksiyal yuzeyde az ya da ¢ok diz,
abaksiyalde kuvvetlice siskin. Fotosentetik hiicreler Giggen, nadiren trapezoidtir, oldukca ince,
genellikle kahverengi hiuicre duvarlarina sahiptir; adaksiyal yuzeyde genisce agiga ¢ikmis,
abaksiyalde dar sekilde agiga ¢ikmis.

Hiyalin hiicreleri: Farkh boylarda, apekse yakin yaklasik 15 X 90 um, asagi kisimlarda daha
buyuk yaklasik 25 X 130 um; adaksiyal ylizey az ya da ¢ok diz; yaprak kenari hari¢ porlar
yok (orada tek ve nispeten blyik 10.0-20.0 um porlu); abaksiyal yluzey kuvvetli konveks; Ust
hicrelerdeki porlar genellikle hiicre kdseserinde kicikten orta boya kadar (7,5.0-15.0 um
¢capinda), az ya da ¢ok dairesel, kuvvetli halkali,; alt hiicrelerde porlar daha tekdize, biuyik
(20.0 um ve daha bulyuge kadar), duvarin konveksliginden dolayi yari eliptik gérinir; apekse
yakin kisimda hiyalin hicrelerinin apikal késesinde ilave biyuk, halkali veya halkasiz por

bulunur.

Habitat: Acik oligotropik ve mezotropik turbaliklarda yogun, genellikle alcak ve genis,
nadiren yiksek humloklar olusturan genellikle ombotropik tirlerdir, ikincisinde oligotropik
‘adalar’ olusturabilirler. Her ne kadar bu tirler golgeyi tolere edebilir ve turbaliklarin agach
kisimlarinda bulunabilseler de, genellikle agik topluluklarda bulunurlar. Yayla su akintilarinda
da bulunurlar. Britanyada kuzeybati yiksek ortl batakliklarinda yaygin olarak bulunarak
okyanus egilimi gosterirken, Avrasya’nin genelinde kuzeyde daha nadirdir ve kitasaldir: bati
Sibirya'’da c¢cok yaygindir ve ¢ok genis bir alanda tubaligin ana kaynagini olusturur.
Humloklarda saf bireyler halinde bulunmalarina karsin, S. fuscum acik turbaliklarda S.
russowii, S. angustifolium, S. capillifolium var. capillifolium, S. papillosum, S. magellanicum
and S. subnitens gibi diger Sphagnum tirleriyle yuksek birliktelik gosterir, mineral zemin

tzerindeki egimli bolgelerde S. compactum ile birlikte bulunabilir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Arazide kolay taninir ve habitat olarak S. nemoreum’a benzer, fakat kahverengidir.
Yukarida verilen karakterlerin cogunda S. nemoreum’a yakindir, 6zellikle bir cok otore gére
S. nemoreum’un bir varyetesi olarak degerlendirilen S. rubellum’a benzerlik gosterir fakat S.
fuscum yan dal yapraklarinin taban kisminda daha buyuk porlara sahiptir. Bazen kahverengi
S. subnitens ile kangstirilabilir, fakat gbvde yapraklari bigimi farkhdir. S. fuscum’da abaksiyal
porlar yaprak apeksinin yakinindadir. Bu haliyle bazen kuguk ve S. warnstorfi'ye de

benzetilir.
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Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Glmiishane-Giresun, Kizilali Yayla — in cayiri arasi, 1650 m; 40° 49' 15,4" K 39° 02' 33,9" D,
2016; MKIR 7539a, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Post Golu, 2345 m; 41° 00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7506, toplama
ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit — Trovit Yayla arasi, 2400 m; 40° 51' 44,2" K 41° 02' 46" D, 2016;
MKIR 7557, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Trovit Yayla, 2440 m; 40° 51' 43,8" K 41°02' 46" D, 2016; MKIR 7562, toplama ve tayin
M: Kirmaci.

Trabzon, Harman Yayla, Ayi yatagi, 25.08.2016; MKIR 7266, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbasi yolun sag tarafi, 25.08.2016; MKIR 7284, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasl, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016; MKIR 7350,

toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma oncesi kaydedilmis lokaliteler:

Trabzon, Agacbasi turbaligi, (Payne vd., 2007).

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Bulgaristan, ispanya, Fransa, italya, Sirbistan ve Slovenya yayilisi oldugu
belirtiimistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Vulnarable
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Sekil 27: S. fuscum Habitat ve genel goranam.
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Sekil 28: 1. Genel goriinum, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylzeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak

4.2.2.2 Sphagnum girgensohnii Russow
Published In: Beitrage zur Kenntniss der Torfmoose 46, f. 12, 15, 18, 19, 21, 22, 43-45, 61.
1865. (Beitr. Torfm.)

Combinations for this basionym:

Sphagnum acutifolium subsp. girgensohnii (Russow) Cardot
Sphagnum nemoreum subsp. girgensohnii (Russow) Bott.
Snonyms

Sphagnum acutifolium var. tenue Nees & Hornsch.
Sphagnum godmanii Warnst.

Sphagnum mehneri Warnst.

Sphagnum molle fo. squarrosulum Warnst.

Sphagnum strictum Lindb.

Sphagnum warnstorfii ROl

Genel gorinis: Oldukca iri, nadiren kucik (S. nemoreum’un yesil formlarina benzerlik
gosterir); terminal gévde tomurcugu olduk¢ca buyik ama cok belirgin degil; soluk yesilden
soluk kahverengi govdeleri olan, yesilden saman rengine kadar, kapitulum (ve anteridyal

dallar) genellikle sari-kahverengi; higbir zaman kirmizi icermez.

Govde: Nispeten biyuk, 0.3 - 0,7 mm capinda; korteks 2-3 katman hiyalin hicreli, iyi
gelismis; dis kortikal htcreler ince duvarli, hi¢ veya ¢ok az durumda uzunlamasina,
tamaminda veya neredeyse tamaminda bir (nadiren 2) buytk, nispeten belirgin porlar (tam
govdede hafif boyama ile bile kolayca gorilebilen); i¢ silindir kalin, soluk yesilden soluk

kahverengiye (eski, kuru 6rneklerde daha koyu).

Govde yapraklari: Dik ve govdeye basik; 0,5-0,9 X 0.8-1.6 mm uzunlugunda; az ya da ¢ok
dikdortgenden lingulata, genellikle baglanma noktasinda ve c¢odu kez ortanin Ustiinde
belirgin olarak daha genis (bazen belirgin olarak lirat); border alt kisimlarda kuvvetli
genislemis, yukarilarda darve apekste gérinmez; apeks genis, trunkat veya laserat; alt
yaprak dokulari birdenbire gerilmistir ve lokal olarak daha genislemis ve genellikle patlamis
hiyalin hiicre gruplari olusturur; Ust orta yaprak hiyalin hiicreleri 10-25 X 75-127,5 um, her iki
tarafta da resorblanmis, fibril kailntisi ¢ok nadir; daha zayif veya erkek bitkilerde adaksiyal
ylzey bazi durumlarda tam ve abaksiyalde blyuk resorbsiyon bosluklu; septa az, az ya da

cok yapraklarin ¢cevresel kisimlariyla sinirl.
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Yan dallar: Yan dal araliklari seyrek, nadiren sik; 3(-4) dimorfik dalli; yayilici dallar 2, ¢ok
uzun ve incelen (genellikle 25 mm’ye kadar), kapitulumda daha kisa ve genellikle belirgin

olarak klavat; sarkik dallar 1(-2), soluk ve birbirine yakin imbrikat yaprakl silindirik.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreleri kismen belirgin, nadiren rostrat, tek veya 2-3’lii gruplar

halinde (en alttaki her zaman en blyUk); i¢ silindir sarimsi — soluk kahverengi.

Yan dal yapraklari: Hicbir zaman 5 sirali degil; olduk¢a yogun imbrikat, hafif kivriimis
(reflexed) uclari olan dik; oldukg¢a buylk (Acutifolia seksiyonu icin), 0,6-0,8 X 1,1-1,7 mm
uzunlugunda; genisce lanseolat ve kuvvetli kivrilmis kenarlari sebebiyle yukarida keskince
daralmis gorunir; apeks olduk¢a kuspidat; border resorpsiyon izi olmayan 1-2 hiicre
genisliginde.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hiicreler adaksiyal yaprak yilizeyinde yiizeysel sekilde
konveks, abaksiyalde daha kuvvetli sekilde konveks; fotosentetik hiicreler tiggen — trapezoid
sekilli, bazen siskin kenarlara sahip, hiicre duvarlari belirgin sekilde kalinlasmis ve lumina az
cok yuvarlak; adaksiyal yaprak ylzeyinde genisce agiga ¢ikmis, abaksiyalde dardan ¢ok
dara aciga ¢ikmis.

Hiyalin hiicreleri: Apeks civarinda oldukca kic¢ik (15-20 X 60 um), yaprak ortalarina dogru
daha genis (12,5-25 X 100-187,5 um), baglanma noktasinda daha uzun; yapragin Ust Ucte
birlik kisminin adaksiyal ylizeyinde oldukca genis, yaklasik 10 um capinda, dairesel, hiicre
orta hatti boyunca az ya da ¢ok uzanan hafifce ama belirgin halkali porlar; yaprak orta kismin
altindaki hicrelerde cogunlukla por yoktur; yaprak apeksine yakin olanlar hari¢, abaksiyal
ylzeyde komissirler boyunca c¢ok sayida buyuk porlar (7,5-20 um) bulunur; yapragin
cevresel kisimlarindaki hiyalin hicrelerinin her iki ylizeyinde de ¢ok sayida por bulunur;

sarkik dal yapraklarinin abaksiyal ylzeylerinde genellikle ek bos porlar bulunur.

Habitat: Arastirmalarimiz boyunca en sik ratladigimiz taksonlardan biridir. Golgelik alanlar
tercih eden, siklikla az gelismis turba cokeltilerinin ve belirgin mineral su etkisinin bitkisidir.
Genellikle nemli agachklarda, otlu egimli alanlarda, hendek yakinlarinda ve 6zellikle kenar
kisimlari bataklik agaclhklar igeriyorsa turbaliklarin kenar kisimlarinda bulunurlar. Taban
suyunun Uzerinde iyi yetisir ve 0zellikle Rhododendron spp. gibi ¢ahliklarin altinda yayilmis,
gevsek humloklar (tepecikler) veya halilar olusturur. Avrupada daha acik turbaliklarda ve
sub-arktik Eriophorum turbaliklarinda, S. russowii ile birlikte bol halde bulundugu rapor
edilmistir (Daniels ve Eddy, 1985).

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:
S. girgensohnii arazide yesil rengi ve kendine has morfolgjisi ile kolaylikla taninabilir.

Mikroskobik karakterler bakimindan hem S. teres hem de S. russowii’ye benzerlik
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gOsterebilir, ancak gdvde yapraklari diger iki taksondan ayirir. Mikroskobik olarak gdévde
yapraklari yaslanan bitkilerde u¢ kisimda fimbriat olabilir. Boyle taksonlar S. fimbriatum’'a

karistirilabilir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklk) Turbalidi mevkii, 1590 m;
410 13'41,8"K 410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7397, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Arhavi, Sazak (Batakhk) Turbalidi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR7413b, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Kabaca — Petek Kdyleri arasi, 1745 m; 41° 09' 53,4" K 41° 30' 58,0" D, 29.10.2015;
MKIR 7451f, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Sevval Dag etekleri, 2200 m; 41° 09' 59" K 41° 29' 56,5" D, 29.08.2016; MKIR 7455,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumushane, Kirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7522, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Ovit Dag! gecidi, Dag basi Golu, 2650 m; 40° 37' 29,3" K 40° 46' 53,8" D, 2012; MKIR
6212, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Anzer Yayla, Okiiz Yatagi, 2650 m; 40° 31' 55,0" K 40° 30' 18,8" D, 2012; MKIR 6277,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Cimil Yaylasl, , 2110 m; 40° 43' 47,9" K 40° 48' 14,5" D, 2012; MKIR 6304a, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Rize, Kavrun Yaylasi, 600 m yukar yay cizildi, 2050m; 400 53' 07,2" K 410 07' 48,4" D,
2012; MKIR 6331, toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Cagrankaya Yaylasi, 2140 m; 400 49' 38,0" K 400 38 11,3" D, 28.08.2016; MKIR 6248,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Trovit Yayla, 2440 m; 40° 51' 43,8" K 41°02' 46" D, 2016; MKIR 7563, toplama ve tayin
M: Kirmacil.

Rize, Camlihemsin, Elevit — Trovit Yayla arasi, 2400 m; 40° 51' 44,2" K 41° 02' 46" D, 2016;
MKIR 7555, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbasi Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41' 41,5" K 40° 04' 59,6" D, 2012;
MKIR 6122, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 40° 47' 28,8" K 39° 04' 18,8 D, 2012;
MKIR 6145, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma o6ncesi kaydedilmis lokaliteler:
Trabzon: Kizil Ali Yayla (Handel-Mazzetti,1909)

Yayilis:

84



Avrupa Yayilisi: Andorra, Azorlar, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Korsika, ispanya, Fransa,

Hirvatistan, italya, Karadad, Portekiz, Sirbistan, Slovenya ve Tirkiye yayilisi oldugu
belirtiimistir (Ros vd., 2013)

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 29: S. girgensohnii habitat ve genel gorinim.
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Sekil 30: 1. Genel gorinam, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.2.3 Sphagnum molle Sull.

Published In: Musci Alleghanienses 205 [Schedae 50]. 1846. (Musci Allegh.)
Snonyms

Sphagnum labradorense Warnst.

Sphagnum molluscoides Miill. Hal.

Sphagnum muelleri Schimp.

Sphagnum tabulare Sull.

Genel goriunis: Etiyole olmadigi durumlarda normalde algak blytume gdésterir ve genellikle
yogun, alcak, soluk humloklar (timsekler) olusturur; bitki 6bekleri genellikle ¢cok sayida az
gelismis govde ve normal gévde birbirine karisik halde bulunabilir, az gelisen gdvde
olmayabilir veya dallari kiicilmis olabilir; soluk yesil, soluk gulkurusu veya pembe benekleri

olan yesilimsi, hichir zaman fazla renkli degildir.

Govde: Oldukca ince, 0-8 mm capa kadar; sismis, 2-3 katmanl hiyalin hicreleri korteksi,
¢ogu zaman porsuz, ara sira (0zellikle gévde yaprak baglantisina yakin hiicrelerde) biyuk
porlu; i¢ silindir yesilimsiden soluk kahverengiye dogru, higbir zaman koyu kahverengi veya

mor degil.

Govde yapraklari: Buyuik, 1,9-2,7 x 1,1-1,6 mm’ye kadar, ovat-lingulattan ovat-spatulata
kadar, yaprak ortasi yapragin baglanti yerine gore daha genistir; apeks yuvarlak-trunkat;
border diiz, yukarida belli belirsiz, asagilarda hi¢ veya cok az genislemis; hiyalin hicreleri
27,5- 45 (57,5) X (125) 160- 230 (255) um cogunlukla fibrilsiz veya birkac hicre farkli
derecelerde fibrilloz (zayif gévdelerin yapraklari kismen kuvvetli fibrilloz olabilir); septa ¢ok

sayida.

Yan dallar: Sikica bulunur ve genellikle gdvdeyi gizlerler; 3-4 dimorfik daldan olusur
(dimorfizm derecesi degisiklik gdsterebilir); yayilici dallar 2, oldukca kisa (6.0-9.0 mm) ama
genellikle distalde kisalmis ve 12.0 mm veya daha fazlasi, yatay veya sikisik formlarda S.
compactum gibi yukari yonelmis; sarkik dallar 1-2, uzunluklari farkhdir ama her zaman asagi

bukulmastir ve gbvdeye az ya da ¢ok yakindir.

Yan dal enine kesit: Retort hicreleri 3 veya daha fazla gruplar halinde (Acutifolia
seksiyonundaki diger tyelerde oldugu gibi tek basina degil), buyuklikleri degiskendir fakat
genellikle diger kortikal huicrelerden 1-3 kat daha blyuk (siradan kortikal hiicrelerinin bazilari

delikli de olabilir); i¢ silindir soluk yesilimsi veya kahverengimsi.

Yan dal yapraklari: Suberekt, gevsekce imbrikat; gorece genis, 0,6-1,4 X 1,6-2,0 mm
uzunlukta; ovat ve yaprak ortalarinda en genis halinde, Ust kisimda akuminat apeks olacak

sekilde aniden daralmayan; border dar, genellikle 2 hicre genisliginde, dis marjinal
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hicrelerin dis duvarlari resorbsiyon izi mevcut (S. palustre’de oldugu gibi), geri kalan capraz
duvarlar uzak dis benzeri c¢ikintilar gosterir (bu tor bazi durumlarda dentikulat dal
yapraklarina sahip olusuyla tanimlanir); apeks trunkat-dentat; sarkik dal yapraklari yayilici

dallardaki yapraklara benzerdir; alt kisimlar kisa ve genis, distal daha dar.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreler abaksiyal yaprak ylzeyinde kuvvetlice
konveks, adaksiyal yizeyde yiizeysel konveks veya neredeyse tamamen diz; fotosentetik
hicreler Gcgensi, nadiren trapezoid, az ya da ¢ok kdseli luminali, ince duvarli; adaksiyal

ylzeye genisce temas eder, abaksiyal ylizeyde hi¢ veya ¢ok az temas eder.

Hiyalin hiicreleri: Olduk¢ca buyudk, 35-52,5 X 145-190 um, genellikle yaprak boyunca
tekdiize; abaksiyal ylizey kuvvetlice siskin (cogu zaman porlari bile kapatacak kadar fazla);
porlar ¢ok sayida, biyuk (12-22 um capinda), halkal, bitisik hiyalin hicrelerindekiler
genellikle karsilikli ciftler halinde; yalanci bosluk (pseudolacunae) (Uglu porlar) genellikle
kismen iyi gelismis; diizensiz geri emilim bosluklari siklikla apikal acgilarda mevcut; adaksiyal

ylzey 1-3 marjinal hicre sirasi disinda porsuz.

Habitat: Nemli, acik, oligotropik alanlarin bitkisidir. Siksasyonda diger taksonlarla rekabet
glcu zayiftir. Bu nedenle acik alanlarda sinirlandiriimis olarak bulunur. S. molle bazi
yukseltilmis ve orti batakliklarinin nemli alanlarinda, vadi batakliklarinin islak fundalik

kenarlarinda veya ara sira oligotropik gl kenarlari boyunca rastlanabilir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Arazide S. compactum, S. tenellum ve S. palustre’ nin kuc¢ik formlarina benzerlik
gOsterir fakat farkl seksiyonlarda olan bu taksonlarin anatomik 6zellikleri birbirlerinden
farklilik gosterir ve mikroskop altinda kolaylikla ayirt edilebilir. S. compactum’ dan blyuk
govde yapraklari, soluk govdesi ve pembe renk izleriyle farklidir. Ayrica gevsek formuyla
bizde yayilisa sahip olmayan S. subnitens’e benzetilebilir, fakat buytk govde yapraklar ve iyi
tanimlanmamis sarkici yan dallarinin eksikligi S. molle’yi ayirir. S. molle Acutifolia seksiyonu
icinde govde ve yan dal yapraklarinin benzer olusu ve border hicrelerindeli erime ile

olusmus resorbsiyon izleri sayesinde kolaylkla aynlir (Sekil 32, “8”).

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklk) Turbalid mevkii, 1590 m;
410 13'41,8" K 410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7398, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 41° 21' 07,2" K 41° 21' 07,2" D, 30.08.2016; MKIR 7470,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Giresun, incayirinin dogusu, 1520 m; 40° 49' 31,1" K 41° 02' 46,0" D,2016; MKIR 7544,

toplama ve tayin M: Kirmaci.
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Rize, Glrcuduzu Yaylasi, 2050 m; 41° 07' 25,2" K 41° 23' 13,5" D, 31.08.2016; MKIR 7369,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla tzeri, 2280 m; 400 51' 35,5" K 410 02' 17,4" D, 2016; MKIR
7548, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbasi yolun sag tarafi, 25.08.2016; MKIR 7291, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylasi arasi, 1870 m; 40° 41' 37,2" K 40° 09' 03,6" D,
25.08.2016; MKIR 7291, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma 6ncesi kaydedilmis lokaliteler:

Rize, Findikl, Aslandere Koyiinden Glrciidizu platosuna giden yol, 377 m; 41° 13' 31,9" K
41°17' 26,9" D,12.09.2012;

*»**Bu calismada verilen lokalite denizin ortasini isaret etmektedir ve yanhs
kaydedilmistir. Bu nedenle arazi calismalann esnasinda verilen lokaliteden

toplanamamistir.

Yayihis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun ispanya, Fransa, italya, Makedonya, Portekiz ve Sirbistan yayilisi
oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 31: S. molle habitat ve genel gérunim.
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Sekil 32: 1. Genel gérinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal enine

kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak

4.2.2.4 Sphagnum nemoreum Scop.
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Published In: Flora Carniolica, Editio Secunda 2: 305. 1772. (Fl. Carniol. (ed. 2))
Snonyms

Gymnostomum intermedium Rebent.
Sphagnum acutifolium Schrad.

Sphagnum alpinum Ruel.

Sphagnum capillaceum (Weiss) Schrank
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw.
Sphagnum densum Muill. Hal. & Warnst.
Sphagnum palustre var. capillaceum Weiss
Sphagnum palustre var. capillifolium Ehrh.
Sphagnum parvulum Warnst.

Sphagnum tenerum Warnst.

Sphagnum versicolor Warnst.

Genel goériiniis: Oldukca narin, fakat boyut ve siki dizenlenis konusunda degiskenlik
gOsterir; kapitula iyi gelismis, dis katmaninda soluk veya kucikten uzamis 6beklere kadar

Kirmizi icerir.

Govde: 0,5 mm capina kadar; korteks 3-4 katman porsuz hiyalin hiicresinden olusur (detayl
calismalarda bazi taksonlarda nadiren porlar ortaya c¢ikarilabilir); i¢ silindir iyi gelismis, soluk

veya dis katmanlarda kigukten blyik yamalar seklinde kirmizilar igerir.

Govde yapraklari: Dik ve az ya da ¢ok basiimis, bazen yayilici; lingulat — lingulat-triangular;
0,6-0,8 X 1,2-2,2 mm; apeks dar apikal resorbsiyon alaniyla belirgin olarak yuvarlak-trunkat,
nadiren hafifce ice kivrik; border belirgin, yukari kisimlarda 2 veya daha ¢ok hicre
genisliginde, alt kisimlarda yaprak tabaninin ¢ceyreginden lcceyregine kadar alan kaplayacak
kadar genislemis; hiyalin huicreleri 10-30 X 87,5 — 125 um ve en azindan abaksiyal yizeyde

yapragin Ust yarisinda hafiften kuvvetliye kadar fibrilloz.

Yan dallar: 3-4 oldukc¢a kuvvetli dimorfik dal; yayilici dallar 2, Ustteki oldukca kisa (5.0-9.0
mm) ve kit sekilde biter, alttakiler daha blyuk ve distal olarak azalmis; sarkik dallar oldukca

uzun, 15.0 mm veya daha fazla, ince ve soluk, govdeye az ya da ¢ok basik.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreleri iyi gelismis rostrat, tek; diger kortikal hiicreler genislik
olarak yarisi kadar, degisken uzunlukta, nadiren biyuk porlu, higbir zaman rostrat degil; i¢

silindir soluk yesik veya kirmizimsi.

Yan dal yapraklari: 5 sirali veya degil; dik veya dik-yayilici, hicbir zaman geriye kivrik degil;
kicik 0,3-0,8 X 1,2 — 2,2 mm lanseolattan ovat-lanseolata; border 2 hiicre genisliginde,
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resorbsiyon izi icermez; sarkik dal yapraklari daha uzun, daha dar ve daha narin, genelikle

daha sik adaksiyal porlu.

Yaprak enine kesit: Hiyalin hucreleri adaksiyal yiuzde hafif konveksten tamamen dize
kadar, abaksiyalde kuvvetli siskin (dairesel abaksiyal porlarin yiizey gériniminde dar yari-
eliptik gérilmesine sebep olur); fotosentetik hiicreler Gg¢genden tarpezoide, acili lumina ile
oldukca ince duvarli; adaksiya ylzeyde genisce temas halinde, abaksiyalde dar — ¢ok dar
temas eder (abaksiyalde higcbir zaman cevrelenmez fakat bazi durumlarda bitisik hiyalinin

siskinliginden dolay! boyle gorilebilir).

Hiyalin hiicreleri: Apekse yakin 14-18 X 100 um, asagilarda ¢ok daha genis, yaklasik 125-
35 X 125-187,5 um; abaksiyal ylzeyde ¢ok sayida, her hiicrede 8 adete kadar, orta boydan
buyuge kadar (yaprak ortasinda (7,5) 10-20 um), hiicre kdselerinde ve komissirler boyunca
halkali porlar bulunur, bitisik hiicrelerde genellikle karsilikh ciftler veya 3 It gruplar halinde
bulunurlar; adaksiyal ylizeyde yaprak marjinleri haricinde nadiren buiyiik dairesel por bulunur;

bir veya daha az blyuk por olan 2-3 marjinal seri bulunur.

Fertil bitkiler: Dioik veya nadiren monoik; anteridyal brakteler kizarmig, nadiren soluk, dal
yapraklarina benzer; periketiyal brakteler buyik, 4.7 mm uzunluga kadar, konvolut; apeks
yuvarlak veya retus, prosenkimatik; alt doku tekdiize, gevsek, ince duvarli hiicreler kalin
duvarli delikli (pitted) htcrelerle kaynasmis; yukaridakiler por veya fibril olmadan hiyalin
hicrelerine farklilasmis, apeks ve fotosentetik hiicre yakinlarinda nadiren fibrilloz; kapsul

nadir; sporlar sari-kahverengi, prizli, 24-28 um ¢apinda.

Habitat: Tlrkiye Sphagnumlari icerisinde en yaygin taksonlardan biri olarak karsimiza cikar.
Asidik turbaliklarin daha kuru kisimlarinda, nemli fundaliklarda ve nemli ve asidik toprak olan
yamac kenarlarinda ve ormanliklarda kicik humloklar veya daha genis yiginlar olusturur;
birincil olarak hafif golgeli habitatlarin bitkisi olmasina karsin daha agik alanlarda da yetisirler;
saf olarak bulunabilecekleri gibi 6zellikle S. papillosurn ve S. subnitens gibi diger Sphagnum

turleriyle beraber de olabilirler (Daniels ve Eddy, 1985).
Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Oldukca varyasyon gosteren genis yayilish bir taksondur. Kirmizinin farkl
tonlarindaki renkleri ile gbze batmasina ragmen benzer renklenmelere sahip S. rubellum ile
arazide bazi durumlarda ayirt edilmesi oldukga zordur. ki takson arasindaki en belirgin fark
gévde yapraklarinin S. nemoreum’da u¢ kisimda incelmis ve trunkat olusu; diger taksonda

ise apeksin gorece yuvarlak olusu ile ayrilir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
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Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbaligi mevkii, 1590 m;
41013'41,8" K410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7408, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbaligi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7391, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Murgul, Damar, Karagol, Ziyaret Dagi ete@i, 1800 m; 41° 13' 30,6" K 41° 36' 24,5" D,
29.08.2016; MKIR 7435, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Karagol alti, yamag %40 egim, 1780 m; 41° 13' 41,8" K 41° 19' 38,2" D, 29.10.2015;
MKIR 7438, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Giresun, Yesil pinar Koyu, Maden mahallesi, 210 m; 400 54' 33,7" K 380 53' 17,5" D,
29.10.2015; MKIR 6991, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumushane, Kirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7514, toplama ve tayin M: Kirmacil.

Giresun, incayiri, 2280 m; 400 49' 31,1" K 390 02' 06,9" D, 2016; MKIR 7543, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Giimiishane-Giresun, Kizilali Yayla — in cayiri arasi, 1650 m; 40° 49' 15,4" K 39° 02' 33,9" D,
2016; MKIR 7538, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Findikli, Aslandere-Kocduzi arasi, 380 m; 41° 13' 36,8" K 28° 22' 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7368, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Ko¢ diizil Yaylasi, 2340 m; 41° 00' 12,4" K 41° 10" 47,1" D, 31.08.2016;
MKIR 7478, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Post Golu, 2345 m; 41° 00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7512, toplama
ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla tzeri, 2280 m; 40° 51' 35,5" K 41° 02' 17,4" D, 2016; MKIR
7546, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Harman Yayla, Ay yatagi, 25.08.2016; MKIR 7267, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Agacbasi yolun sag tarafi 25.08.2016; MKIR 7306, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylasi arasi, 1870 m; 40° 41' 37,2" K 40° 09' 03,6" D,
25.08.2016; MKIR 7322, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016; MKIR7343,

toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma o6ncesi kaydedilmis lokaliteler:
Trabzon, Kizil Ali Yayla (Handel-Mazzetti, 1909).

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Azorlar, Bosna- Hersek, Bulgaristan, Korsika, ispanya,

Fransa, Yunanistan, Hirvatistan, italya, Madeira, Karadag, Makedonya, Portekiz, Sirbistan,

Sardunya adasi, Slovenya, Turkiye ve Suriye yayilisi oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013)
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Statiisii: Near Threatened

Sekil 33: S. nemoreum habitat ve genel gorinim.
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Sekil 34: 1. Genel goriinum, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak

4.2.2.5 Sphagnum rubellum Wilson

Published In: Bryologia Britannicae 19. pl. 60. 1855. (Bryol. Brit.)
Combinations for this basionym:

Sphagnum acutifolium subsp. rubellum (Wilson) Hérib.
Sphagnum acutifolium var. rubellum (Wilson) Russow
*Sphagnum acutiforme var. rubellum (Wilson) Warnst.
Sphagnum capillifolium subsp. rubellum (Wilson) M.O. Hill
Sphagnum capillifolium var. rubellum (Wilson) A. Eddy
Sphagnum quinquefarium var. rubellum (Wilson) Warnst.
*Sphagnum tenellum var. rubellum (Wilson) H. Klinggr.
*Sphagnum wilsonii var. rubellum (Wilson) Roll

Snonyms

Sphagnum acutifolium var. tenellum Schimp.

Sphagnum capillaceum var. tenellum (Schimp.) A.L. Andrews
Sphagnum capillifolium var. tenellum (Schimp.) H.A. Crum

Sphagnum purpureum C.E.O. Jensen

Genel goriiniis: Genellikle oldukca gevsek; kapitula diz; degisen miktarlarda kirmizi,

arasira butun bitki koyu kirmizi.

Govde yapraklari: Lingulattan dikdortgene kadar; 1,0-1,5 x 0,6-0,8 mm uzunlugunda; zayif
fibrilloz veya nadiren tamamen fibrilsiz; septa ¢ok sayida, genellikle her hicreye birkag tane;
hiyalinli hiicreler yaprak ortasinda 17,5-27,5 X 127,5-152,5 pm’dir.

Yan dallar: Nadiren siki siki i¢ ice ge¢cmis sekildei, genellikle az ya da ¢ok dizenli bosluklu

ve govde yan dallar arasindan gorunir.

Yan dal yapraklari: Gevsek imbrikat ve bir miktar yayilici; genellikle 5 sirali; 1,1-1,5 x 0,4-
0,8 mm; apekste daha az ice kivrik marjinli konkav ve oldukga kit goriinen; abaksiyal porlar

orta buyudklikten oldukca kicik boya kadar, yaprak ortasinda (6.0-)8.0-12.0 um.

Habitat: Oligotropik turbaliklarin daha kuru boélgelerinde, nemli fundalik ve acik asidik
ormanliklarda humloklar seklinde bulunur. Bu takson belirgin asidik lokalitelerde, S.

nemoreum’a gore taban suyunun Ustiinde sinirlanmistir.
Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Bircok otdre gore S. nemoreum’un bir varyetesi olarak ele alinir. Bunun nedeni

taksonun genel goOrinds itibanyla S. nemoreum’a oldukca benzemesidir. Molekuler
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calismalarimiz bu iki taksonun farkli taksonlar olarak ele alinabilecegi yénindedir. Bu
nedenle tir seviyesinde degerlendirilmistir. iki takson arasindaki ayrim i¢in S. nemoreum’ a

bakiniz.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi, Sazak (Batakhk) Turbalidi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR7417, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumushane, Kirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7524, toplama ve tayin M: Kirmacil.

Rize, Camlihemsin, Kog dlzi Yaylasi, 2340 m; 41° 00' 12,4" K 41° 10' 47,1" D, 31.08.2016;
MKIR7486b, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, AJacbas! Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41' 41,5" K 40° 04' 59,6" D, 2012;
MKIR 6124, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma oncesi kaydedilmis lokaliteler:

Tirkiye ve Giineybati Asya'da yeni.

Yayihis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Azorlar, Bosna- Hersek, ispanya, Fransa, Hirvatistan,
italya, Madeira, Makedonya, Portekiz, Sirbistan ve Slovenya yayilisi oldugu belirtilmistir (Ros
vd., 2013).

Statlisii: Endangered
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Sekil 35: S. rubellum habitat ve genel géranim.
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Sekil 36: 1. Genel gorinam, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.2.6 Sphagnum subfulvum Sjors TURKIYE iCiN YENi KAYIT
Published In: Svensk Botanisk Tidskrift 38: 404. 1944[1945]. (Svensk Bot. Tidskr.)
Snonyms

Sphagnum nitidum Warnst.

Genel goriiniis: Normal boyutlarda veya oldukc¢a kigik, nadiren iri; kapitula olduk¢a biyuk,

kahverengiden sarimsi kahverengiye, asla kirmizi ya da mor degil.

Govde: 0.6-0.9 capinda; dis duvarladaki hiyalinli hiicreler porsuz, korteks 3(-4) tabakall, i¢
silindir iyi gelismis, cogu kez 7 li seriler halinde kuguk hicreler ile kuvvetli bir sekilde

kalinlastinimis duvarlara sahip, koyu kahverengiden hemen hemen siyaha, asla kirmizi degil.

Govde yapraklar: Lingulattan lingulat-triangulara; yaprak ucu genisce yuvarlak ya da kare
seklinde ya da trunkat, bordur 2-3 (5) sira, asagl kisimda genisleyen sekilde; hiyalinli
hicrelerde fibril yok veya cok zayif, ancak en azindan yapragin ust kisminda ¢ogunlukla

septat; abaksiyal ylizey tam; adaksiyal ylizey kismen ya da tamamen resorbe edilmis.

Yan dallar: Seyrek veya oldukca sikisik, dimorfik dallar 3(-4); yayilici dallar 2, olduk¢a uzun,

gittikgce incelen; sarkici dallar 1(-2), yayilicilardan daha kisa ya da daha uzun.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler belirgin, her yaprak aksilinde bir adet, (S.
subnitens'dekilere benzer, ancak daha uzun boyunlu); i¢ silindir kahverengi, asla kirmizi
degil.

Yan dal yapraklari: Suberektten hafif imbrikata; 5 sirali degil, nadiren bazi kisimlarda belli
belirsiz 5 sirali; oldukca buyuk (bazen S subnitens’tekiler kadar fakat genellikle daha kisa);
ovat (yaprak kenari Ust kisimda katlanmig); apeks truncate ve yaprak kenarinin
katlanmasindan dolayi genisge akuminat; bordir 1-2 hiicre genigliginde resorption izi mevcut

degil; sarkici dallarin yapraklari ovattan ovat- lanseolata ve yayilici dallarinkine bezerdir.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalinli hiicreler abaksiyal yizeyde buyuk olgcude siskin,
adaksiyal yuzeyde ise neredeyse diiz ya da hafif bir sekilde konvekstir; fotosentetik hiicreler
¢ok ince triangulardan trapoizide, duvarlari ve genellikle kahverengi; abaksiyal ylizeyde genis

bir sekilde temas halinde, abasiyalde ise darca temas halinde.

Hiyalin hiicreler: Boyutlari degisken ve taban kisminda bulunanlar uc kisimdakilere gore
zaman zaman 3 kat daha biuyuk; abaksiyal yuzey kuvvetlice siskin, abaksiyal ylizeyde porlar
cok az ya da yok (yapragin alt marjinal kisminda her iki ylizeyde de blyik ve dairesel pora
sahip hucreler harig); abaksiyal yiizey ¢ogunlukla komussirler boyunca ¢ok sayida dairesel

ya da az cok eliptik porlu ve hicrenin tepe acilarinda biyik resortion bosluklarina sahip.
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Habitat: Genellikle Carex topluluklarinda 6rn C. lasiocarpa veya C. rostrata ile ve siklikla
havuz kenarlarinda, mezotropikten orta otrofik turbaliklara kadar gevsek matlar veya alcak
humloklar olusturur. Orta golge toleranshdir ve kuzey Fennoscandia’da Betula agachklarinda
Ledum altlarinda S. warnstorfii, S. fuscum and S. papillosum ile beraber bulunabilirler. Kuzey
mezotropik turbaliklarda yakin iliskili S. subnitens’in yerine ge¢me egilimi vardir (Daniels ve
Eddy, 1985).

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tirlerden farki:

Daniels ve Eddy'e gore (1985) S. subfulvum, S. subnitens'lerle yakindan iligkilidir ve
ingiltere'de eski bir kayitlar dahil olmak {izere pek cok kayit, bu tiirlerin yanlis teshislerine
dayanmaktadir. Bazen S. fuscum'daki kadar koyu kahverengi renk, S. subfulvum'in arazide
kolay ayirt edilmesine yardim eder. Bu tlre ve S. subnitens arasindaki anatomik farkliliklar
¢cok olmasina ragmen, teshis ¢in yeterince tutarhdir. S. fuscum ile arasindaki fark ise S.

fuscum’da apikal porlarin kiicik olmasidir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Trabzon, Agagbasi Turbaligi yolun sag tarafi, 2016; MKIR 7307, toplama ve tayin M.
Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m, 41° 14 '13,3" N 41° 08 '30" E, 2016,MKIR 7347, toplama

ve tayin M. Kirmaci
Yayilis: Avrupa Yayilisi: Bulgaristan yayilish oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Endangered
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Sekil 37: S. subfulvum habitat ve genel goriiniim.
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Sekil 38: 1. Genel gérinam, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal enine

kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gévde yaprak

4.2.2.7 Sphagnum warnstorfii Russow.
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Published In: Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft bei der Universitat Dorpat 8:
315. 1888. (Sitzungsber. Naturf.-Ges. Univ. Dorpat)
Snonyms

Sphagnum warnstorfianum Du Rietz

Genel goriiniis: Nispeten kiguk, gevsek; kapitulum kigtk, az ya da ¢ok diz (S. rubellum’un
daha saglam formlarina benzerlik gosterir); neredeyse her zaman kirmizi veya koyu pembe

renklenme gdsterir, siklikla battn bitki kirmizidir.

Govde: 0,3-0,5 mm capa kadar; korteks dis yuzeyinde 3-4 katmanli porsuz hiyalin

hiicrelerinden olusur: i¢ silindir iyi gelismis, sarimsi veya dis katmanlarda mor-kirmizidir

Govde yapraklar: Dik ve ¢cogunlukla hafifce ya da sikica gévdeye basilmis durumda; 0,5-
0,8 X 0,9-1,4 mm uzunlukta; lingulattan hafif triangular-lingulata; apeks yuvarlaktan dar
trunkata; border belirgin, st kisimda 5 hiicre genislige kadar, yaprak tabaninda oldukca
genislemis; hiyalin hicreleri kisa ve (st kisimda biraz rombik, asagilarda daha
uzunlamasina; yaklasik 12,5-30 X 75-142,5 pum abaksiyal yluzey tam; fibriller genellikle
mevcut ama zayif, daginik ve apeksin hemen altindaki hucrelerle sinirli, nadiren hi¢ yok;

septa cok sayida.

Yan dallar: Aralikli, belirgin internodyumlu; (3-)4 dimorfik dalli; yayilici dallar 2, uzun,
yaklasik 18 mm'ye kadar (kapituluma yakin olanlar haric), distal olarak incelen; sarkici dallar

1-2, degisken uzunlukta, genellikle 12 mm Ustinde;

Yan dal enine Kkesit: Retort hicreleri iyi gelismis belirgin rostrat, tek; i¢c silindir

kahverengimsiden pembe kirmiziya.

Yan dal yapraklari: Normalde 5-sirali; dik-yayilici, gévdeye 40°- 45° aclyla baglanirlar; 0,3-
0,6 X 1,0-1,5 mm uzunlukta; ovattan ovat-lanseolata; border 1-4 hiicre genislikte,
resorbsiyon izi yok; apeks i¢e kivrik marjinli dar yuvarlak trunkattir; sarkik dal yapraklari daha

uzun, daha dar ve daha narin.

Hiyalin hiicreleri: Belirgin olarak 2 buyuklik sinifina ayrilmistir, st kisimdakiler oldukga
kiguk (15.18 X 70-80 um), alt kisimdakiler daha buyuik (17,5-30 X 125-152,5 um); abaksiyal
yuzey porlari 6nemli derecede dimorfik: kuguk hiyalin hicrelerde, porlar (apikal hicre
koselerinin disindakiler) cok kigik (apertir 2.0-3.0 um ¢apinda), dairesel, kuvvetli halkasal,
nadiren 5 um c¢apindan buyuk, halka iceren; biyuk alt ve lateral hiyalin hiicrelerinde, porlar
buydk (7,5-15 um veya daha buyuk), ince halkali, genellikle yari eliptik goriinen; adaksiyal
porlar st orta-yaprakta bulunmaz veya varsa kucuktir, yaklasik 4.0 um capindadir, her

hiicrede birka¢ tanedir.
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Yaprak enine kesit: Hiyalin hicreleri adaksiyal ylizde ylzeysel konveks — tamamen diiz
arasindadir, abaksiyalde kuvvetlice siskindir; kismi septa (fibriller) belirgindir; fotosentetik
hicreler triangular - trapezoid, koseli lumina ile oldukca ince duvarlidir; adaksiyal yaprak
ylzeyinde genisce temas eder, abaksiyalde dardan ¢ok dara temas eder (bazi durumlarda

siskinlik yapan komsu hiyalin hiicreleri sebebiyle abaksiyalde ¢evrelenmemigtir).

Habitat: Otrofik batakliklarda (veya batakliklarin kisimlarinda) ve akintilarda veya akarsu
kenarlarinda 6bekler ve yiginlar olusturur: higcbir zaman asidik turbaliklarinda bulunmaz; S.
warnstorfii ile birlikte bulunan Sphagnum’lar, bazik ortamlari tolere edebilen S. teres, S.
squarrosum ve S. contortum turleridir. Genellikle bu tarler cicekli bitkilerde Menyanthes
trifoliata, Potentilla palustris, Parnassia palustris, Carex rostrata, C. nigra ve
‘karayosunlarindan Scorpidium scorpioides, Drepanocladus revolvens, Campyliurn stellatum
ve Cratoneuron commutaturn ile beraber hafif golgelik ortamlarda bulunurlar, bu sebeple

hem acik habitatlarda, yari golge caliliklar altinda bulunabilirler.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Arazide S. nemoreum ve S. rubellum ile koyu kirmizi ve kirmizi benekli renklenmeleri
ile kolaylikla karistirilabilir. Ara formlardan dolayr bazen mikroskobik ayrim da zordur. S.
nemorum’un yapraklarindan daha dar apeksleri oldukg¢a belirgindir. S. rubellum ile farki S.
warstorfi’de hiyalin hiicre abaksiyalinde bulunan porlarin daha kiicik olmasidir. Genellikle S.

contortum ve S. teres ile birlikte bulunurr.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Rize, Asagl Cagiran- Yukari Cagrankaya arasi, 2190 m; 40° 49' 46,4" K 40° 39' 31,8" D,
2012; MKIR 6256, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Kavrun Yaylasi, 600 m yukari yay cizildi, 2050m; 40° 53' 07,2" K 410 07' 48,4" D, 2012;
MKIR 6341, toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Pazar, Lapazeli Yatak- Anzer Yayla, 2280 m; 40° 34' 13,2" K 40° 30' 18,8" D, 2012;
MKIR 6273, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Ozhatay-Agagbas! Yayla, 1950 m.; 40° 41' 48,8" K 40° 05' 01,6" D, 2012; MKIR
6085a, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbas! Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41' 41,5" K 40° 04' 59,6" D, 2012;
MKIR 6127, toplama ve tayin M: Kirmaci.
Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 40° 47' 28,8" K 39° 04' 18,8 D,

2012; MKIR 6158, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma 6ncesi kaydedilmis lokaliteler:
Trabzon, Ezeli, (Handel-Mazzetti,1909).
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Yayilis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Bulgaristan, ispanya, Fransa, Hirvatistan, italya,

Makedonya, Sirbistan Slovenya ve Turkiye yayilisi oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Vulnarable
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Sekil 39: S. warnstorfii habitat ve genel gérinim.
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3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal

Sekil 40: 1. Genel goriiniim, 2. Yan dal yapraklar

enine kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7.

Yan dal yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gévde yaprak
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SEKSIYON SQUARROSA

38. S.squarrosum
39. S. teres

4.2.3 Squarrosa seksiyonu karakteristik 6zellikleri

e GOvde yapraklari biyik ve lingulat
e Dal yapraklar kukullat degil

e S. sqarrosum’da belirgin olmak tGizere yan dal yapraklari belirgin squarroz

Britanyada, her ikisi de +/- bazik habitatlarda bulunan ve blylk lingulat gévde
yapraklari olan iki torddr. Sphangum seksiyonundaki gibi, goévde yapraklarinin hiyalin

hiicrelerinin dorsal yuzeyi resorbe olmustur bu nedenle yapraklar ince ve zayif hale gelmistir.

S. palustre, S. squarrosum ile karistinlabilir fakat daha genis gévde korteksi vardir ve
dal yapraklari kukullattir. S. girgensohnii S. teres ile karistirilabilir ama soluk govdesi ve

govde yaprak uglarinin yipranmis olasiyla ayrilir.

Squarrosa Seksiyon Anahtari (Holzer 2010’dan revize edilmistir).

1. Bitkiler cogunlukla iri, yan dal
yapraklari cogunlukla  squarroz
(geriye kivrik), govde yapraklari yan
dal yapraklarindan (1/2, %) daha
kisa; yan dal yapraklarinin konveks

ylzeyinin alt kismindaki hiyalin

hicreler birlesme noktasi
(kommissurler) boyunca orta
biyuklukte eliptik porlu

............................. S. squarrosum

» Bitkiler daha kiguk; yan dal
yapraklari  imrikat  (kiremit  vari
dizilmis), nadiren squarroz (6zellikle
kuru durumdayken); gévde yapraklari
nereyse yan dal yapraklari kadar
veya daha uzun; vyan dal

yapraklarinin konveks ylzeyinin alt

kismindaki hiyalin hicreler genis

dizensiz  porlu  (porlardan  cok
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rezorpsiyon  bosluklarina  benzer)

........................... S. teres

4.2.3.1 Sphagnum squarrosum Crome

Published In: Sammlung Deutscher Laub-Moose 24-25. 1803. (Samml. Deut. Laubm.)
Combinations for this basionym:

Sphagnum cymbifolium var. squarrosum (Crome) Nees & Hornsch.

*Sphagnum teres var. squarrosum (Crome) Warnst.

Snonyms

Sphagnum crassisetum Brid.

Sphagnum patulum Mitt.

Sphagnum squarrosum var. imbricatum Schimp.

Sphagnum squarrosum var. semi-squarrosum Russow

Genel goriiniis: Saglam, yan dal yayilici yapraklari belirgin sekilde geriye kivrik (seksiyon
ismini bu 6zelliginden dolay! almis), buyuk bir kapitulum ve gdze ¢arpan gévde tomurcuklarr;

soluk yesil, yesil-sari nadiren soluk kahverengi (alpin habitatlarda),

Govde: Gugla, 0.7-1.0 mm c¢apinda; korteks iyi gelismis, fakat govde kalinhgina oranla
nispeten daha ince, hiyalinli hicreler 2-3 dokulu; dis katman genellikle belli belirsiz ince
(go6lge porlar yalnizca yogun boyamada gortilir), i¢ silindir koyu kahverengi, yalnizca golge

formlarda soluk.

Govde yapraklari: Dik, yayilici ya da sarkicl, lingulat; 0,8-1,2 X 1,8-2,3 mm; apeks genisce
yuvarlaklasmis (rounded)- trunkat, ¢cogunlukla 2-3 hicre kalinliginda ve yash yapraklarda
kaybolan (fakat S. teres’e gore daha kalici) kenar hicreli (borderli), asinmis veya az ya da
cok fimbriat; asagl dogru genislemeyen ust kisimda asinmis ince kenar hicreli (bordurlt).
Hiyalin hicreler, 22-30 X 122 -177 um fibrilsiz, biylkce, neredeyse tamamen abaksiyal
yuzeyde resorblanmis; septa yapragin orta kisminin tzerinde az ya da yok, genellikle yaprak

kenarina dogru cok sayida.

Yan dallar: Birbirinden uzak veya oldukca yakin gruplar halinde bulunan gugcliu 4-6 dimorfik
dallar halinde bulunur. Yayilici dallar uca dogru gidildikce incelen 2-3 cm ya da daha fazla;
sarkici dallar 2-3 adet, 0,8-3 cm ya da daha fazla ve benzer sekilde uca dogru gidildikce

incelir.

Yan dal enine kesit Retort hiicreleri genellikle diger kortikal hiicrelerine gére nispeten

belirsiz, (1)-2-4'1u gruplar halinde, i¢ silindir soluk kahverengi ya da sarimtirak.
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Yan dal yapraklar: oldukca buyik 1,1-2,0 X 2,7-3,4 mm uzunlugunda; genisce ovat ve
konkav yapraklar orta kisimdan itibaren keskin bir sekilde omuz yaparak geriye kivrilir (Sekil
42, “17), bu durum bitki yapraklarina geriye kivrik dikensi bir gorinim kazandirir; neredeyse

bitkinin butin yapraklari st Uste inmis durumdadir.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hiicreleri, apekse yakin her iki ylzde de yilizeyde
(derinde degil) konveks, diger yerlerde bikonveks, fakat abaksiyal yiizeyde kuvvetli bir
sekilde daha siskin, i¢c kommursiyal (baglanti) duvarlari diiz ya da belli belirsiz (cok nadiren
kuvvetli) papilloz. Fotosentetik hiicreler darca oval- triangular, trapezoid, her iki yizeye de

ulasan, fakat abaksiyal yaprak ytizeyinde daha genis, duvarlari hafifce kuvvetlendiriimis.

Hiyalin hiicreler: Squarroz kisminda, nispeten kiguk (22,5-40,0 X 127,5-192,5 um), fakat
yapragin orta kisminda uzun ve orantisal olarak daralan bicimde, alt marjine (yaprak
kenarina) dogru ¢ok buylk ve genisgce (~30-30 X 200 um). Adaksiyal ylzeyde ¢ok sayida
degisken porlar: kivrilan kisimda her bir hiicrede 2-6 adet buyik, ¢ogu belirgin halka
seklinde, alt kisimda lateral hlicrelerde komussurler boyunca ¢ok sayida orta blyuklikte
porlu; Birgok hiicre apikal kisimda bir resorbsiyon bosluguna sahip, fakat porlar diger taraftan
benzer sekilde ve genisletilmis resorbsiyondan dolay! buyimemis. abaksiyal ylzey adaksiyal
ylzeye benzer sekilde veya bazi durumlarda kivrilan kisimlarda poroz. Sarkici yan dal
yapraklarinin hiyalin htcreleri porozluk ve boyut acisindan daha dizenli, aksi halde yayilici

yapraklarinkine benzer.

Habitat: Nemli mezotrofikten hafif 6trofik alanlara kadar yaygin ve genis yayilish bir takson
olmasina ragmen calismamizda 5 lokaliteden kaydi verilmistir. S. teres gibi, gblge kosullara
toleranshdir. Genellikle acik alanlara gére ormanlik alanlarda daha bol bulunur. S. teres’in
aksine oldukca kurak, daha az otrofik kosullara adapte olabilir. Carex ve Juncus tirleri
arasinda gevsek yiginlar halinde bulunurken, bataklik ve hizli akan sularda ya da gdlgeli

kucuk akarsular boyunca (Sekil 41) ve golet banklari genis 6rtller olusturur.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tirlerden farki:

Bitkinin en belirgin 6zelligi squarroz yapraklandir. Bu 6zelliginden dolayl arazide
kolaylikla taninabilir. Bazi durumlarda bitkinin zayif formlari S. teres ile kanstirilabilir bu
durumda mikroskobik teshis gereklidir. Ayrica bazi gblge alanlarda S. palustre ile morfolojik
benzerlik gosterebilir fakat bu bitkinin kukullat yaprak uclari S. squarrosum’dan kolaylikla

ayrilr.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbalid mevkii, 1590 m;
410 13'41,8" K 410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7381, toplama ve tayin M: Kirmaci
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Artvin, Karagol alti, yamag %40 egim, 1780 m; 41° 13' 41,8" K 41° 19' 38,2" D, 29.10.2015;
MKIR 7438, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Kabaca — Petek Kdyleri arasi, 1745 m; 41° 09' 53,4" K 41° 30' 58,0" D, 29.10.2015;
MKIR 7439, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Kars, Cuma koytine 8 km, 2075 m; 39° 56' 58,0" K 43° 15' 48,8" D, 22.06.2014, MKIR 6740,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin — Kog diizi Yaylasi, 2340 m; 41° 00' 12,4" K 41° 10' 47,1" D, 31.08.2016;
MKIR 7494, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma 6ncesi kaydedilmis lokaliteler:
Artvin, Murgul Gzeri Tiryal Dagi, (Henderson,1961).

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun, Azorlar, Bosna-Hersek, Korsika, ispanya, Fransa, Yunanistan,
Hirvatistan, italya, Madeira, Makedonya, Malta, Portekiz, Sirbistan, Slovenya ve Turkiye

yayilisi oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Vulnarable

118



Sekil 41: S. squarrosum habitat ve genel gorinim.
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Sekil 42: 1. Genel goriinum, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine

kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.3.2 Sphagnum teres (Schimp.) Angstr. ex Hartm.

Published In: Handbok i Skandinaviens Flora, Attonde Upplangan 417. 1861. (Handb.
Skand. Fl. (ed. 8))

Basionym:

Sphagnum squarrosum var. teres Schimp.

Other combinations for Sphagnum squarrosum var. teres Schimp.:

Sphagnum squarrosum subsp. teres (Schimp.) Angstr.

Snonyms

Sphagnum aconiense De Not.

Sphagnum boasii Schlieph.

Sphagnum ochraceum Gilow.

Sphagnum porosum Lindb.

Sphagnum squarrosum subsp. teres (Schimp.) Angstr.

Sphagnum squarrosum var. teres Schimp.

Sphagnum teres var. squarrosulum (Schimp.) Warnst.

Genel gorunis: Kicikten orta biyukluge kadar, oldukca yogun, yesil, acik sari ara sira

kahverengi; govde tomurcuklari konik, kapitulum belirgin ¢ikintilara sahip.

Govde: Nispeten gigli, 0,5 -0,7 mm c¢apa ulasir, korteks ¢ok iyi gelismis hiyalin huicreleri 2-3
dokulu, en distaki hicreler uzun, (golge porlar mevcut; bu porlar agir boyamadan sonra
ancak gorulur); nadiren gercek porlara sahip; i¢ silindir aciktan koyu kahverengi renkte,

yalnizca golge kosullarda etiyole olmus bitkilerde soluk renkli.

Govde yapraklari: Az ya da ¢ok dik veya degisen sekillerde yayilici, fakat govdeye yapisik
degil, olduk¢a buytk, 0,6-0,9 X 1,2-1,7 mm uzunlugunda, lingulat, rectangular; bordr ince,
asag! dogru genislemeyen, yasl yapraklarin tepe noktasinin altinda kaybolan; apeks genisce
trunkat ya da rounded, asinmis ya da az cok fimbriat hiyalin hiicreler yaklasik olarak 18-25 X

60-100 um fibrilsiz, septa yapragin asag! kenar kisimlar harig, genellikle az ya da yok.

Yan dallar: Oldukc¢a ufak, zaman zaman 2-3 (4) adet birbirine yakin dalli: yayilici yan dallar,
genellikle 2, kisa veya oldukca uzamis (4) 6-10 (12) mm uzunlukta, uca dogru incelmez,
sarkici yan dallar, normalde 1 adet donuk ve ince, yayilici dallardan morfolojik olarak pek

farkh degil.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler gorece belirgin, rostrat degil, bazen tek, fakat genellikle

2-3’lt gruplar halinde; i¢ silindir soluk renkte.
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Yan dal yapraklari: Yayilici yapraklarda; az ya da c¢ok dik, birbirinin Gzerine binmis sekilde
ve yaprak ucu hafifce kivrik (golge alanlardaki bitkilerde daha belirgin bu nedenle S.
squarrosum’un zayif gelisim gosteren bireylerine benzer), olduk¢a biytk (0,5-1,1 X 1,25 —
1,8 mm); genisce ovat, konkav, ani bir sekilde az ya da cok uca dogru daralan. Sarkici

dallarin yapraklari degisken kisa ovat fakat u¢ kisma dogru uzunca lanseolat-elongat.

Yaprak enine kesit: Hiyalin hiicreler adaksiyal ylizinde daha fazla konveks, i¢c kommiursiyal
(baglanti) duvarlar diiz veya siklikla papilloz. Fotosentetik hiicreler darca oval-triangulardan
trapezoide, abaksiyal yaprak ylzeyine daha genis niifus eder; duvarlar, 6zellikle abaksiyal

ylzeyde nispeten kalinlasmis.

Hiyalin hiicreler: Nispeten kisa ve genis, yapragin orta kisminin tGizerinde 25 -35 X 100-150
pum, st girinti kisimda daha uzun; adaksiyal yiuzeyinde kismen halkali veya halkasiz porlu,
bunlarin ¢ogu; yapragin dst kisminda rezorpsiyonla cok fazla blyutilmis (12- 30 pm
¢capinda), ana hatta biraz diizensiz; hicrenin ug kismindaki tiggende resorbsiyon bosluklari
mevcut. Abaksiyal ylizeyde benzer sekilde resorbsiyonla biyimus 1-6 porlu. Sarkici dallarin
yapraklarinin hiyalin hiicreleri yayilici dallarin yapraklarina benzerdir. Bunun haricinde porlar
daha az degisiklige ugramis, daha dizenli dairesel ve belirgin sekilde siklikla ince, halka
seklindedir.

Habitat: Su seviyesi degisimlerine ve gdlgeye toleransinin genis olmasindan dolayi
varyasyon araliklari genistir ve bu nedenle genis yayihgli bir taksondur. Arastirma siresince
uc fakl ilden 6 farkh lokaliteden kaydi verilmistir. Asagida detayli sekilde verilen toplanma
lokalitelerinden anlasilacagi Uzere nemli ya da islak mezotrofikten az ¢ok 6trofik habitatlara
kadar, hizh su akintilari ve akarsu etraflarina kadar cesitli habitatlarda bulunur. Oldukca
yogun golge alanlara toleransli olmasina ragmen, callik ya da olgun orman batakliklarinda
bulundugu rapor edilmistir (Daniels ve Eddy, 1985). Genellikle alcak humloklar ya da mat

formunda, acik alanlarda ve siklikla Carex veya Juncus’un turleri arasinda bulunur.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Genellikle oldukga sert yan dallari ile yapraklarinin orta kisminin hafifce geriye dogru
egilmis ve sarimsi ya da kahverengi renkli terminal tomurcuk ile kolayca taninabilir.S.
girgensohnii ile genel goérinus olarak benzerlik gosterir, fakat koyu kahverengi gévdesi ve
genellikle fasikiil basina 3+2 yan dala sahip olmasiyla S. girgensohnii’den ayrilir. iri formlarin
S. squarrosum’dan ayrimi zor olabilir ayrica S. squarrosum’ un golge narin formlarida bu

taksonla benzerlik gdsterir bu durumda ancak mikroskobik teshis yapiimalidir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
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Artvin, Yusufeli’nin kuzeyinde Marsis Dagi, Sarigél ve Salikvan Yayla arasi, Zologara Yayla
Uzeri, 2220 m; 410 04' 46,1" K 410 26' 44,0" D, 25.06.2016; MKIR 7578, A. Erdag, M.
Kirmaci & H. Kurschner

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklk) Turbalidi mevkii, 1590 m;
41013'41,8" K410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7403a, toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Cimil Yaylasi, Cirmaniman Yaylasi, 2260 m; 40° 43' 41,5" K 40° 47' 35,7" D, 2012;
MKIR 6312, toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Post Golu, 2345 m; 41° 00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7501, toplama
ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sultanmurat- Barma Yayla arasi, 1950 m.; 40° 41' 37,2" K 40° 09' 03,6" D,
26.08.2016; MKIR 7321, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Surmene, Camburnu Uzeri, 280 m.; 40° 53' 58,2" K 40° 12' 27,2" D,2016; MKIR

7568, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma oncesi kaydedilmis lokaliteler:

Artvin, Murgul tzeri Havval Tepe, (Henderson 1961)

Yayihis:

Avrupa Yayilsi: Taksonun Arnavutluk, Bulgaristan, Korksika, ispanya, Fransa, Yunanistan,
italya, Karadagj,Makedonya, Sirbistan, Slovenya ve Tiirkiye yayilisi oldugu belirtimistir (Ros
vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 43: S. teres habitat ve genel gorinim.
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Sekil 44: 1. Genel gérinam, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal

yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak

126



s Pe e
oo 0
S 2o8°8 22

Q o 8330
S O 08 90 8,8 O

40. S.auriculatum
41. S.contortum

42, S.inundatum

43. S.platyphyllum
44. S. subsecundum

4.2.4 Subsecunda seksiyonu karakteristik dzellikleri:

e Bazen kivrik (curved), genellikle siskin dallar
e Genellikle bakirsi renkler mevcuttur
e Dal yapraklarinin apeksi kukullat degildir

e Bazl veya butln gbévde yapraklar yayilici

Diger turlere olan benzerlikleri ve ¢ok genis habiat tercihleri ile arazide tanimlanmalarinda

guclikler yasanabilir.

Subsecunda Seksiyonu Teshis Anahtari (Holzer 2010’ dan revize edilmistir).

4. Govde korteksi genellikle tek hicre

SITAI . et 2

» Govde korteksi iki veya daha fazla

hicre sirasindan olusmus .......... .. 4

Oovde yapraklari genellikle kuguk (<

mm), fibril eger mevcut ise uca
kaflar devam etmez, trianguar-lingulat,
: i (<0,9mm
gepellikle uzunlugu genisligi  kadar;
lin hicreler septat (bdlmeli) degil

............................. S. subsecundum

» Govde yapraklar buylklikte veya

blyluk (>1 mm il¢ 4 mm arasinda), en

1 mmile 4 mm ndaki hiyalin hicreler

arasinda septajl, ovattan lingulata;

yabdtik formlar biyuk ve
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6. Govde vyapraklar tabanda genisce,
yaprak ortasindan yukarida ya konkav
ylUzeyi ¢ok porlu ya da her iki yuzide
¢cok sayida pora sahip; yan dal
yapraklari dst kisimda kivrik  ve
asimetrik; genellikle her fasikil 4 veya 5
yan dall, nadiren 3 veya

B S. inundatum

» Govde yapraklari tabanin dst kisminda
genisce, yapragin neredeyse
tamaminda konveks yilzeyde c¢ok
saylda porlu, lingulattan spatulata;
govde yapraklari simetrik ve konkav;
fasiklller 3-4 yan dalli, nadiren 5; yan
dallar kivrik, egri ve boynuz seklinde

kKivrilmis ..o S. auriculatum

7. Govde yapraklarf kigiiy /0 7-1 2 mm )

0,7-1,2
yan dal yapraklar a ( . mlm a

kivrik, uzamis ... I..... ......S. contortum

» Govde yapra enellikle 1,5 mm.den

uzun, ovat —
(= 1.5mm eyiiq

patulattan ovata, kuvvetli
nkav, biyuk bir kismi
fibrilli; yan daj yapraklari ovat, oldukca
konkav, Ustl__kisim kenarinin ice
kivrilmasindan otiru kisaca sivrilmis ...

............................... S. platyphyllum
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4.2.4.1 Sphagnum auriculatum Schimp.

Published In: Mémoire pour servir a I'Histoire Naturelle des Sphaignes 80. pl. 24. 1857.
(Mém. Hist. Nat. Sphaignes)

Combinations for this basionym:

Sphagnum contortum var. auriculatum (Schimp.) Warnst.

Sphagnum denticulatum var. auriculatum (Schimp.) Plam.

Sphagnum rufescens var. auriculatum (Schimp.) Cardot

Sphagnum subsecundum subsp. auriculatum (Schimp.) Meyl.

Sphagnum subsecundum var. auriculatum (Schimp.) Schlieph.

Snonyms

Sphagnum subsecundum var. algerianum Cardot

Genel goriiniis: Son derecede polimorfik, orta buyuklikte ya da ¢ok buyik (nadiren S.
subsecundum kadar kuguktur); gevsek ya da yogun, karisik hali formunda topluluklar
halinde, ya da su Uzerinde veya suya batik olarak bulunur. Rengi ¢ok farklilik gosterir, yesil,
sarl, kirmizi —kahverengi bazen belirgin sekilde kirmizi tonlarinda (6zellikle sucul formlarda),
kapitulum karasal formlarda iyi gelismis ve cogunlukla Ust dallar sivri ve kivrik, boynuz gibi ve
sarmal sekillidir (Sekil 45). Sucul formlarda kapitulum oldukca kticik ve dallar diz bir sekilli

uzanir.

Govde: Karasal formlarda bazen oldukca dayanikli fakat genellikle yumusak ve zayiftir, 0.4-
0.6 mm capinda; Korteks ince duvarli ve belirgin bir sekilde tek katmanli, kalinlasmis hiyalin
hicreler nadiren porlu; ic silindir ¢ok iyi gelismis, sari-yesil (6zellikle goélgede olanlar),

kahverengi veya neredeyse siyah renktedir.

Govde yaprak : Dik, yayilicl ya da asili; buyik, fakat yan dal yapraklardan kicik, 0,7-1,6 X
1,7-2,5 (4) mm uzunlugunda, lingulattan spatulata ya da bazen dortgenimsi; yaprak ucu
genisce rounded-truncate, erimis, concave, kenar hucreleri (border) ince ve asagl kadar
uzanmaz. Yaprak hiyalin hucreleri 15-27,5 X 127,5-192,5 yum, en azindan yapragin 3/4
yukari dogru fibrilli, fibrilli hiyalinli htcrelerde oldukga fazla por vardir. Genellikle abaksiyal

(dig) yuzey ¢ok fazla por icerir, adaxial (i¢) yuzeyde de bazen fazla por icerebilir.

Yan dallar: Aralari mesafeli veya siki, 3-4 nadiren 5, boyutlari degisken; belirgin bicimde
dimorfik ( zayif gelismis dallar genelde kisa, renksiz ve asagi sarkik) dallar kérelmis ya da

sivri, genellikle siskin, kisa, bazen sucul formlarda uzundur.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler; gugli, dayanikh dallarda tabana yakin bolgelerde tam
belirgin degildir (kortikal hticreler por icerebilir.), dallar belirgin ve dogrusal gruplar halinde (2)

3-4, halinde bulunur, i¢ silindir ise kahverengidir.
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Yan dal yapraklari: Yapraklar olduk¢a buyik, 0,7-1,3 X 1,8-2,7 (4) mm ya da daha fazla
uzunluktadir; Arktik ve Alpin bolgelerde yetisen bitkiler daha kiguk; genellikle her dal basina
ortalama 35 ya da daha az sayida yaprak icerir; yapraklar az ¢cok simetrik, ovate, concave,
nadiren kivrik veya bir yana donuk; yan dallar dik veya az ¢ok dik olmasi nedeniyle siskin bir
goriinme sabhiptir; yaprak ucu truncate, dentate ya da erimis, cogunlukla kukullat; bordir 2-3

hucre genigligindedir.

Yaprak enine kesit: Hiyalnli hicreler hafifce her iki yizde de bikonveks; i¢ kommirsuer
duvarlar purizstz. Fotosentetik hiicreler (golgede yasayan formlardaki hiyalin hcreler
tarafindan kaplanmis hicreler hari¢) barrel sekilli, kalin duvarli ve oval luminali; her iki

ylzeyde de ancak abaksiyal tizerinde daha genistir.

Hiyalinli hiicreler: Dar 12,5-30 X 125-180 x yum uzunlugundadir, porlar kigik, 2.0-6.0 um,
halkasal, sayisi ve dagilimi degisken; abaksiyal ylizeyde birka¢ tane, tipik, cok sayida (40’a
kadar ya istisna olarak kommussdurler (hiicrenin birlesme) boyunca hiicre basina 50 adet);
Adaksiyal yuzeyde az ya da hi¢ yok, bazen ¢ok sayida nadiren yaprak ucuna yakin ve daha
fazla, abaksiyal ylzeyde bazen hiicrenin ortasinda ek porlar vardir. Sarkici yapraklar yayilici

yapraklara benzer, fakat hiyalinli hiicreler daha genis, blytk ve ¢ok iyi gelismistir.

Habitat: Cok nemli ortamlarda deniz seviyesinden alpin zonlara kadar olan yerlerde
oligotrofikten mezotrofik habitatlara kadar yayilis gosterir. Disik yiksekliklerde ¢cok yogun
bulunur. Oligotrofik nehir kiyllarinda ya da havuzlarda bitki govdeleri karisik yayilim
gOstererek mat formunda gelisim gosterir. Ayrica akarsu, nemli alanlar ve periyodik olarak su

baskinina maruz kalan yerlerdeki oligotrofik batakliklarda da bulunabilir.

Bu taksona ait istanbul'dan verilen lokalite neredeyse silksasyonunu tamamlamak
Uzeredir. Taksonlar Quercus sp. ormaninin igerisinde kiclk yamac¢ bir arazi Uzerinde
gevsek bireyler seklinde temsil edilmekte, benzer sekilde Yilanlitas Yaylasinda (Trabzon)
bulunan lokalite de c¢ok saghkli durumda degildir. Tim bu veriler kaybolmaya yilz tutan

alanlarin son temsilcisi olabileceklerini gostermektedir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tirlerden farki:

Hem habitat hem de renkte degisken, su tablasinin konumuna giicli bir fenotipik tepki
verir. Bakir gibi formlari yiksek arazilerde bulunan kigtk dere (flush) banklar boyunca
genellikle sigir boynuzlarina benzeyen kivriimis dallara sahiptir ve ilk bakista taninabilir.
Havuzlarda batik siskin bitkiler olarak gorinur ve bu haliyle S. palustre’yi andirir. Fakat dar
govdelerinde genis korkteks dokunun bulunmayisi ile farklidir. Orman ve batakliklarda

bulunan yesil veya sarimsi formlari S: inundatum’a ¢ok benzer ve mikroskobik inceleme

130



gerekebilir. O zaman bile, bazi bitkiler ara form olarak gértinebilir. Bunlarin genetik olarak ara

form olup olmadigi henuiz ortaya konulmamistir (Smith, 2004).

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklhk) Turbalidi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7389, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Murgul, Damar, Karagol, Ziyaret Dagi eteg@i, 1800 m; 41° 13' 30,6" K 41° 36' 24,5" D,
29.08.2016; MKIR 7434, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Borcka, Beyaz su Yaylasl, 2290 m; 41° 21' 07,1" K 41° 56' 59,4" D, 30.08.2016 MKIR
7466, toplama ve tayin M: Kirmaci

Bursa, Oteller Bolgesi- Cobankaya arasi, 1760 m; 40° 06' 57,0" K 24° 08' 34,7" D, 2015;
MKIR 6848, toplama ve tayin M: Kirmaci

Bursa, Sari alan, 1610 m; 40° 07' 57,8" K 29° 06' 45,2" D, 2015; MKIR 6853, toplama ve tayin
M: Kirmaci

Bursa, Uludag zirve, otellerin giineyi,1990 m; 40° 05' 32,4" K 29° 09' 03,3" D, 2015; MKIR
6889, toplama ve tayin M: Kirmaci

Giresun, Cindi, Masat Yaylasi, Bulancak, 1700 m; 400 41' 51,8" K 380 02' 10,8" D,
30.10.2015; MKIR 7002, toplama ve tayin M: Kirmaci

istanbul, Sile, 41° 08' K 29° 35' D, 2015; MKIR, toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Post Golu, 2345 m; 41° 00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7503, toplama
ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Yilantas;, 26.08.2016 MKIR 7362, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma dncesi kaydedilmis lokaliteler:
Cetin tarafindan lokalite kaydi olmaksizin verilmis

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Arnavutluk, Azorlar, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Korsika,

Girit, Cezayir, ispanya, Fransa, Yunanistan, Hirvatistan, italya, Fas, Madeira, Karadag,
Portekiz, Sirbistan, Sardunya, Sicilya, Slovenya, Tunus ve Tlrkiye yayilisi oldugu
belirtiimistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 45: S. auriculatum habitat ve genel géranim.
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Sekil 46: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal

yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.4.2 Sphagnum contortum Schultz

Published In: Prodromus Florae Stargardiensis Supplementum 64. 1819[Jul]. (Prodr. FI.
Starg. Suppl.)

Combinations for this basionym:

Sphagnum acutifolium var. contortum (Schultz) Hartm.

*Sphagnum cavifolium subsp. contortum (Schultz) Russow

*Sphagnum cavifolium var. contortum (Schultz) Warnst.

Sphagnum subsecundum subsp. contortum (Schultz) Hartm.

Sphagnum subsecundum var. contortum (Schultz) Huebener

Snonyms

Sphagnum contortum var. laricinum Wilson

Genel goriinilis: Oldukca narin, (S. subsecundum’a benzer), yesil, sari, kahverengiden

toprak sarisina kadar renk varyasyonuna sahiptir.

Govde: Oldukca sert, 0,5-0,8 mm capinda; korteks ¢ok iyi gelismis, hiyalin hiicreler belirgin
2-3 dokulu; Korteksin dis yiizeyinde tek buylk bir pora sahip ve merkezden uzak olarak
konumlanmis; i¢ silindir soluk, sarimsi yesilden acik kahverengiye kadar degisen renklere

sahiptir. (hichir zaman koyu kahverengi ya da siyah renk olmaz.)

Govde yapraklari: Yapraklar yayilici veya asagiya dogru sarkik, kicuk, 0,6-0,8 X 0,9-1,1
mm; lingulattan lingulate-triangulara, Ust kisimda kenarlarin ice dogru katlanmasindan dolay
az ya da cok konkav; yaprak ucu genisce yuvarlak, erimis; bordir yok ya da yapragin alt
tarafinda hafifce bulunabilir; hiyalinli hiicreler 10-20 X 60-115 um, hicrelerde fibriller yaprak
ucuna yakin yerlerde veya nadiren fibril yoktur; yapragin adaksiyal yizeyinde bulunan

hicrelerde Ust ve yan koselerde kicuk halkasal porlara vardir (3-6 um capinda).

Yan dallar: Yan dallar birbirine yakin olarak konumlanmis ya da biraz aralarinda mesafe
vardir, sayisi en az 5, normal olarak 6-7'dir. Tam olmasa da dimorfik dallara sahiptir, yayilci
dallarin sayisi 3-4 ve 8-15 mm uzunlugunda, bazen kivrik; sarkici dallarin sayisi 3-4, 20 mm

‘den daha fazla, zayif olmasina ragmen belirgin bir farklilagsma yoktur.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler belirgin, asagida konumlanan dallar daha buyuk
olmakla birlikte dallar temel olarak tek bir noktadan ciftler halinde ¢ikar ve gaga gibi kivrik

sekle sahiptir. i¢ silindirin rengi sarimsi yesil ile sarimsi kahverengi arasinda degisir.

Yan dal yapraklari: Ovate, ovate-lanceolate, genellikle dar, kivrik ve asimetrik, (S.
subsecunda oldugu gibi); 0,5-0,7 X 1,1-1,9 mm, az ¢ok 5 sirali fakat belirgin degil, sarkici dal
yapraklari simetriktir ancak yayilici dal yapragina anatomik olarak benzer;
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Hiyalinli hiicreler: Kicuk ve dar, 11-15 x 70-150 um, yaprak boyunca hicreler birbirine
benzer sekilde tekdize olarak devam eder, adaksiyal ylzeydeki hicrelerde ¢ogunlukla
gercek por bulunmaz fakat bunun yerine yalanci porlar olabilir; Abaksiyal ylzeyde ise
kommussdurler boyunca (birlesme noktalarinda) cok fazla sayida halkasal porlar bulunur,
bazen az sayida por olabilir ya da nadiren por olmaz; sarkici dallardaki hiyalinli hiicrelerin

porlari yayilici dallarin hiicrelerinin porlarina genelde benzer.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalinli hicreler her iki yizeyde de neredeyse diz, i¢
komussdurlerinin duvarlari diiz; fotosentetik hiicreler oval-triangular’, abaksiyal tarafin duvari
daha kalin ve oval lumina ‘ya sahiptir. Abaksiyal yuzeyde daha fazla alani kaplar ve

adaksiyal alana ¢ok kiicik temas eder.

Habitat: Yuksek taban suyunun bulundugu turbalik alanlara tolerans gosteren az sayidaki
Sphagnum tartunden biridir. Phragmites/Carex taksonlarinin yogun olarak bulundugu 6trofik
habitatlardaki batakliklarda bulunur. Bu alanlarda mat formunda gelisim gdsteren Sphagnum
topluluklarinda S. teres, S. squarrosum or S. warnstorfii. ile birlikte karismis halde yayilis

gOsterir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Arazide kavisli yan dallari ve kirmizimsi rengi bu taksonun S. subsecundum veya S.
inundatum olabilecegini akla getirir. Parlak goérinimli S. contortum soluk gdvdesiyle
kolaylikla ayirt edilebilir, ancak yesilimsi golge formunu arazide tanimlamak oldukg¢a zordur.
Besince zengin habitatlarda karateristik: S. contortum genellikle bu habitatlarin gdsterge
bitkileri Carex pulicaris (tohumlu bitki), Scorpidium revolvens, S. scorpioides ve S teres
(karayosunlan) ile birlikte bulunur (Smith, 2004).

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
Rize, Rize, Anzer Yayla, Okiiz Yatagi, 2650 m; 40° 31' 55,0" K 40° 30" 18,8" D, 2012; MKIR
6281, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Lazanat Yaylasi yol ayrimi, 25.08.2016; MKIR 7316, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Calisma dncesi kaydedilmis lokaliteler:

Turkiye ve Glneybati Asya'ya yeni TYK

Yayilis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Arnavutluk, Bulgaristan, ispanya, Fransa, Yunanistan,
Hirvatistan, italya, Karadagd, Makedonya, Sirbistan, Sicilya ve Slovenya yayilisi oldugu
belirtiimistir (Ros vd., 2013).

Statlisii: Endangered
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Sekil 47: S. contortum habitat ve genel gorinim.
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Sekil 48: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylzeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gdvde yaprak, 10. Govde

hiicre
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4.2.4.3 Sphagnum inundatum Russow

Published In: Archiv fur die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, Serie 2, Biologische
Naturkunde 10: 390. 1894. (Arch. Naturk. Liv- Ehst- Kurlands, Ser. 2, Biol. Naturk.)
Combinations for this basionym:

Sphagnum auriculatum var. inundatum (Russow) M.O. Hill

Sphagnum denticulatum var. inundatum (Russow) Kartt.

Sphagnum lescurii var. inundatum (Russow) Dull

Sphagnum subsecundum subsp. inundatum (Russow) A. Eddy

Sphagnum subsecundum subsp. inundatum (Russow) Meyl.

Sphagnum subsecundum var. inundatum (Russow) C.E.O. Jensen

Snonyms

Sphagnum auriculatum var. inundatum (Russow) M.O. Hill

Sphagnum lescurii var. inundatum (Russow) Dull

Sphagnum novo-fundlandicum Warnst.

Sphagnum subsecundum var. inundatum (Russow) C.E.O. Jensen

Genel Gorinis: Orta bilyuklikte, nadiren iri, koyu, ince uzun ya da bazen sikisik gévdel;
yesilden kahverengiye, sari ve turuncunun degisik tonlarinda (asla koyu kirmizi degil), golge

habitatlarda tamamiyla yesildir.

Govde: Koyu ve oldukca sert; korteks tek dokulu siskin hiyalin hicrelerden olusmus,
bazilarinda biylk halkasal porlar vardir (bazen ¢ok ince olup ancak kuvvetli boyama ile

gorulebilir); i¢ silindir koyu kahverengi neredeyse siyaha yakindir.

Govde yapraklari: Yayilici ve sarkici, 0,5-0,7 X 0,9-1,1(1,6) mm uzunlugunda, triangular-
ovate ‘tan triangular-lingulata, ek yerlerinde daha genis; yaprak ucu yuvarlak, Ust kisimda
fibrilloz (ancak nadiren yaprak ucunun 1/3 den asagi iner); hiyalinli hticreler 12,5-22,5 X 110-
147 um; abaksiyal (dis) yuzeyde yaprak ucu hari¢ ¢ok az porlu veya porsuz; adaksiyal (ic)
yuzeyde fibrilloz bélgede hiicrelerin komissurlerinde (birlesme yerlerinin yakininda) kugukten

orta buyuklige kadar (6-8 pum) cok sayida porlar bulunur.

Yan dallar: Yan dallar aralikli, iyi gelismis ama govdeyi tamamen sarmaz, nadiren sik
gorunume sahip; genellikle 5 adet, nadiren 4-6 olabilir. Yayilici dallar 2-3 tane ve 10-18 mm
uzunlugunda, kavisli nadiren kivrik ve egik; herbiri 35-45 ¢ok iyi gelismis yapraklar sahip (dal
tabanina yakin yerlerde yaprak sayisinda 3-5 yaprak kadar azalma olabilir); sarkici dallar 2-

3,solgun, zayif gelisime sahip, bazen yayilici daldan ayirmak zordur.

Yan dal enine kesit: Retort hicreler belirgin, dogrusal ciftler halinde, i¢ silindir agik

kahverengidir.
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Yan dal yapraklari: 0,5-1,1 X 0,9-1,9 mm uzunlugunda, zayif 5 sirali, ovat, alt kisim
asimetrik, kivrik ve doénik, Ust kisim ise simetrik ve konkavdir.( S. subsecundum a benzer
fakat blyuk.)

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreler hafifce konveks, i¢ komissural (birlesme
bolgelerindeki) duvarlar diz; fotosentetik hicreler barrel sekilli veya dar ve oval luminah
eliptik; fakat kuvvetli bir sekilde kalinlasmis, abaksiyal ve adaksiyal duvarlar; hem abaxial
hem de adaxial taraftan hafif bir sekilde temasli, fakat abaksiyal taraftan biraz daha fazla

temas eder.

Hiyalinli hiicreler: Yaprak ortasinin tst kisminda hiicre buyukligi 10-22,5 X 95-132,5 um;
adaksiyal ytzeyde cok az por bulunur veya hi¢ bulunmaz, abaxial ylizeyde ise porlar daha
kicuk olup 2-7,5 um buyukligunde kommissurlar botunca (hiucrenin birlesme yerlerinde)

bulunur.

Habitat: S. subsecundum gibi akarsu kenarlari, kicuk yuksek rakiml hizh akan dere
kenarlari ve batakhk alanlarda bulunur. Gélge ve su baskinina karsi tolerans gosterir.
Avrupa’da Mezotrofik alanlarda Schoenus nigricans, Juncus acutiflorus ve Carex spp. gibi
turlerle birlikte bulunur (Daniels ve Eddy, 1985).

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

S. contortum’da oldugu gibi parlak goérinimi ve mat gbvde rengi ile yakin ilskili
taksonlardan ayrilir. lyi 1sik kosullar altinda yetistiginde koyu gévde ile diger tirlerden ayrilr.
Baz! arastiricilara gore S. inundatum’ un S. subsecundum ve S. auriculatum arasinda ara bir
form oldugu ve bunlardan herhangi birinin alt tiri veya varyetesi olarak degerlendiriimesinin
daha dogru olacagi gorusinde birlesirler (Smith, 2004). S. subsecundum’dan farki gdvde
yapraklarinin 0,9 mm.den daha bilyluk olmasiyla ayrilir. Gergeklestirdigimiz molekiler
calismalar bu taksonun ayri bir tur olarak ele alinmasina yetecek kadar farklilik ortaya

koymustur. Bu nedenle bizde taksonu ayri tr olarak ele aldik.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Bursa, Oteller Bolgesi- Cobankaya arasi, 1760 m; 40° 06' 57,0" K 24° 08' 34,7" D, 2015;
MKIR 6849, toplama ve tayin M: Kirmaci

Bursa, Sari alan, 1610 m; 400 07' 57,8" K 290 06' 45,2" D, 2015; MKIR 6860, toplama ve
tayin M: Kirmaci

Bursa, Gumbet, Dereli yolu, 1300 m; 400 35' 12,1" K 380 26' 34,3" D, 2015; MKIR 7003,
toplama ve tayin M: Kirmaci

Giresun, Yesil pinar Koyl, Maden mahallesi, 210 m; 40° 54' 33,7" K 38° 53' 17,5" D,
29.10.2015; MKIR 6990, toplama ve tayin M: Kirmaci.
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Rize, Camlihemsin — Kog¢ dizu Yaylasi, 2340 m; 41° 00" 12,4" K 41° 10' 47,1" D, 31.08.2016;
MKIR 7489c, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Sakarya. Pamukova, Sogucak Yaylasi, 1100 m; 40° 36' 28,5" K 30° 11' 41,0" D, 14.05.2017
MKIR7572 , toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, AJacbasi yolun sag tarafi, 25.08.2016; MKIR 7305, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016; MKIR 7343,

toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma 6ncesi kaydedilmis lokaliteler:
Bursa, Uludag (Henderson 1969)

Yayilis:

Avrupa yayilisi: Taksonun Azorlar, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Fransa, Hirvatistan, italya,
Karadag, Makedonya, Portekiz, Sirbistan, Sicilya, Slovenya ve Turkiye yayilisi oldugu
belirtiimistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 49: S. inundatum habitat ve genel gérinim.
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3. Govde yuzeysel hiicre, 4. Yan dal enine

Sekil 50: 1. Genel gbériinum, 2. Yan dal yapraklar

kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal

yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gévde yaprak
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4.2.4.4 Sphagnum platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Sull. ex Warnst.
Published In: Flora 67(25): 480. 1884. (Flora)

Basionym:

Sphagnum laricinum var. platyphyllum Lindb. ex Braithw.

Other combinations for Sphagnum laricinum var. platyphyllum Lindb. ex Braithw.
Sphagnum contortum subsp. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) C.E.O. Jensen
*Sphagnum contortum var. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Aberg
Sphagnum contortum var. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Velen.
Sphagnum laricinum [unranked] platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Meyl.
Sphagnum subsecundum subsp. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Hérib.
Sphagnum subsecundum var. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Cardot
Snonyms:

Sphagnum contortum var. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Aberg
Sphagnum grasslii H.A. Crum

Sphagnum laricinum var. platyphyllum Lindb. ex Braithw.

Sphagnum subsecundum var. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Cardot

Genel goriinus: Genellikle gevsek; donuk, soluk yesil, zeytin yesilinden kahverengimsiye,
arasira kismen mor, nadiren sari-kahverengi; kapitula zayif gelismis, blyuk oval goérunur

govde tomurcuklarina sahip.

Govde: Nispeten zayif, 0.9 mm capa kadar; korteks 2 katli, fakat oldukca dizensiz ve bir
veya U¢ katmanl parcalar halinde goérulebilir; dis kortikal hicreler ¢cogunlukla tek bir blyuk
gozenek veya ince hicre duvarina sahip (yalnizca boyandiktan sonra ortaya ¢ikar); i¢ silindir

soluktan ac¢ik kahverengiye, asla koyu veya siyah-kahverengi degil.

Govde yapraklari: Blyuk neredeyse yan dall yapraklari kadar veya daha buylk, ovat-
spatulat, oldukca konkav; apeks yuvarlak -obtus, bazen hasara ugramis; border dar ve

resorpsiyon izleri icermez; gévde yaprak dokusu yan dal ile ayni, nereyse fibriloz.

Yan dallar: yan dallar birbirlerinden oldukca uzak (¢ok nadir yan dallar bulunmaz); nadiren 3
den fazla yan dalli; yan dallardan biri olduk¢a zayif ve geriye kivrik, fakat diger taraftan

yayilici yan dallardan belirgin bir sekilde farkli degil; yan dallar nispeten kisa ve kit uclu.

Yan dal enine kesit: Yan dallar nadiren 12 mm ye ulagir; retort hiicreleri az ¢ok belirgin,

linear seriler halinde 3-4 adet, gagali (rostrat) degil; i¢ silindir soluk veya ac¢ik kahverengi.

Yan dal yapraklar: Oldukca genis, 1.4-2.2 x 1.1-1.3 mm, konkav ve suberekt bu nedenle
yan dallar genisce ovat, siskin gorindr; yaprak ucu dar, yuvarlak - obtus (genellikle mercek

altinda dst kenarin katlanmis olmasindan dolayr mukronat gériinir), dentat gériniminden
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¢ok yipranmis gOranimld; bordlUr resorbsiyon izlerinden yoksun, gugclld, 2-3 hicre
genisliginde.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreleri bikonveks; kommistr duvarlar puriizsiz;
fotosentetik hiicreler barrel sekilli (az ya da ¢ok merkezi oval limenle dolu bariks ve olduk¢a
kalinlasmis abasiyal ve adaxial duvarlar ve az ¢ok merkezi oval luminali); her iki ylizeyde de

esit derecede temas eder.

Hiyalinli hiicreler: Tekdlze, yaprak boyu ile karsilastinidiginda oldukca kuigcuk, yapragin
orta kisminda 15.0-20.0 (-25.0) x 110-150 um; abaxial ylzey degisken, ancak ¢ok nadiren
seri olarak poroz; porlar kicik 2.0-3.0 um, halkali veya halkasiz, az veya gorece olarak
fazla, komissurler boyunca daginik ve psotdoporlarla karismis; adaksiyal yuzey genellikle

porsuz, ancak kotu sekilde diizenlenmis yalanciporlu.

Habitat: Calisma kapsaminda oldukca genis yayilish ve tekerrirlii taksonlardan biridir.
Genellikle, 1slak, mezotrofik, hafif 6trofik yerlerde gevsek matlar (paspas benzer olusmus
doku) olarak bulunur. Bu alanlarda suya batik veya su kenarina ¢ok yakin buyiir. Ozellikle
Carex egemen oldugu mevsimsel olarak taskin alanlar, érnegin, havuz, nehir ve gol kenar
bosluklari veya diz catir turbaliklarinda bulunur. Diger Sphagnum turleriyle nadiren bulunur.

Ara sira, mineral bakimdan zengin alanlarda da gorilebilir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

S. platyphyllum, S. auriculatum’un yari suya batik formuna benzer fakat oldukca genis
ve daha konkav gévde yapraklari, daha belirgin temepe tomurcugu ve siklikla 1-2 yan dalyla
farkhdir. Govde silindiri genellikle mattir, fakat suya batik formlarda siya ddénebilir. Enine
kesitte govdesinin 2 dokulu olmasida seksiyon igindeki S. contortum haric digerlerinden
kolaylikla ayrirt edilmesini saglar. Bu iki takson arasindaki temel fark ise gévde yapraklarinin

boyutudur.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi, Sazak (Batakhk) Turbalidi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7389, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 41° 21' 07,2" K 41° 21' 07,2" D, 30.08.2016; MKIR 7469,
toplama ve tayin M: Kirmaci

Bursa, Sari alan, 1610 m; 40° 07' 57,8" K 29° 06' 45,2" D, 2015; MKIR 6854, toplama ve tayin
M: Kirmaci

Bursa, Uludag zirve, otellerin giineyi,1990 m; 40° 05' 32,4" K 29° 09' 03,3" D, 2015; MKIR
6874, toplama ve tayin M: Kirmaci
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Rize, Sirt Yayla, Vicvonak Yayla, 2440 m; 40° 48' 49,8" K 40° 42' 57,0" D, 2012; MKIR 6268,
toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Kavrun Yaylasi, 600 m yukari yay cizildi, 2050m; 40° 53' 49,8" K 41° 07' 48,4" D, 2012;
MKIR 6339, toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Findikl, Aslandere-Kocduzi arasi, 380 m; 41° 13' 36,8" K 28° 22' 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7365a, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Gurctuduzl Yayla, 2050 m; 41° 07' 25,2" K 41° 23' 13,5" D, 27.08.2016; MKIR 7377,
toplama ve tayin M: Kirmaci

Rize, Post Goli, 2345 m; 41°00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR7503, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sarli Yayla, 2150 m; 40° 43' 44,5" K 39° 17' 03,3" D, 2012; MKIR 6165b, toplama
ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 400 47' 28,8" K 390 04' 18,8 D, 2012;
MKIR 6160a, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Lazanat Yaylasi yol ayrimi, 25.08.2016; MKIR 7313, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Kopribasi- Agacbas! Yayla arasi, Kancel Yayla, 1920 m; 40° 43' 13,4" K 40° 05'
40,5" D, 25.08.2016; MKIR 7234, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Agacbasi yolun sag tarafi, 25.08.2016; MKIR 7312c, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylasi arasi, 1870 m; 40° 41' 37,2" K 40° 09' 03,6" D,
25.08.2016; MKIR 7319, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016; MKIR 7331,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Surmene, Camburnu Uzeri, 280 m.; 40° 53' 58,2" K 40° 12' 27,2" D,2016; MKIR

7569, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma Oncesi Kaydedilmis Lokaliteler:
Bursa, Uludag (Walther,1967; Cetin,1999).
Rize, Kackar Daglari (Abay vd., 2009).

Yayilis:

Avrupa Yayihsi: Taksonun Bosna-Hersek, Bulgaristan, ispanya, Fransa, Yunanistan, italya,
Karadagd, Makedonya, Portekiz, Sirbistan, Slovenya ve Turkiye yayilisi oldugu belirtilmistir
(Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 51: S. platyphyllum habitat ve genel gériiniim.
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Sekil 52: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylzeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gdvde yaprak, 10. Govde

hiicre
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4.2.4.5 Sphagnum subsecundum Nees

Published In: Deutschlands Flora, Abtheilung Il, Cryptogamie 5(17): pl. 3. 1819[Apr].
(Deutschl. Fl., Abt. II, Cryptog.)

Combinations for this basionym:

Sphagnum acutifolium var. subsecundum (Nees) Hartm.
*Sphagnum cavifolium subsp. subsecundum (Nees) Warnst.
*Sphagnum cavifolium var. subsecundum (Nees) Warnst.
*Sphagnum contortum var. subsecundum (Nees) Wilson
Snonyms:

Sphagnum auriculatum Schimp.

Sphagnum bakeri Warnst.

Sphagnum bostonense Warnst.

Sphagnum bushii Warnst. & Cardot

Sphagnum cavifolium Warnst.

Sphagnum cochlearifolium Warnst.

Sphagnum commutatum Warnst.

Sphagnum comosum Mull. Hal.

Sphagnum contortulum Mill. Hal. ex Warnst.
Sphagnum contortum Schultz

Sphagnum cordifolium Warnst.

Sphagnum crispum R.E. Andrus

Sphagnum cymbifolioides Mull. Hal.

Sphagnum dasyphyllum Warnst.

Sphagnum dubiosum Warnst.

Sphagnum fluitans Warnst.

Sphagnum inundatum Russow

Sphagnum khasianum Mitt.

Sphagnum langloisii Warnst.

Sphagnum laricinum (Wilson) Spruce ex Lindb.
Sphagnum laticoma Muill. Hal. ex Warnst.

Sphagnum louisianae Warnst.

Sphagnum miyabeanum Warnst.

Sphagnum mobilense Warnst.

Sphagnum molliculum Mitt.

Sphagnum moorei Warnst.

Sphagnum mossmannianum Mull. Hal.
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Sphagnum nicholsii Warnst.
Sphagnum novo-fundlandicum Warnst.
Sphagnum novo-zelandicum Mitt.
Sphagnum orlandense Warnst.
Sphagnum plicatum Warnst.
Sphagnum pseudorufescens Warnst.
Sphagnum pseudosquarrosum Warnst.
Sphagnum simile Warnst.

Sphagnum smithianum Warnst.
Sphagnum subcontortum Hampe
Sphagnum submolliculum Warnst.
Sphagnum sullivanii Mull. Hal.
Sphagnum tenue Dozy & Molk.
Sphagnum validum Warnst.

Sphagnum xerophilum Warnst.

Genel goriinlis: Habitat olarak degdiskenlik gosterir, genelde olduk¢a kicik (bazen S.
tenellum'a benzemektedir); Sari-kahverenginin cesitli tonlar1 ve alacali turuncu izler gorular

(koyu kirmizi olmaz),sadece yogun golge oldugu yerlerde tamamen yesildir.

Govde: 0.4-0.7 mm capinda, korteks tek dokulu, siskin hiyalin hicreleri iyi bir sekilde
tanimlanir, Cogunlukla tek bir pora sahiptir, bazen 2 por da bulunabilir. Gévde i¢ silindiri
kahverengiden siyaha dogru degisir, soluk renkte olmasi ¢cok nadirdir, yesil renkte olanlar ise

daha c¢ok gdlgede bulunanlarda gérilmektedir.

Govde yapraklari: Cogunlukla sarkik, bazen birkaci yayilicl; cok kigik, 0.5-0.9 X 0.4-0.9
mm uzunlugunda,; triangular-lingulate, yaprak ucu genellikle yuvarlak (rounded) ya da obtuse
ve yipranmis, genellikle koncav biraz da kukullat. Yaprak kenari dar yukari dogru biraz
genisler, hiyalinli hiicreler 80-122 X 15-22,5 um, yapragin abasiyal hyalin hiicreleri porsuz ya
da cok az; adasikyal hyalin hicreleri uca yakin yerlerde 2 ya da daha fazla halkasal porlara
sahip, nadiren halkasal olmayan porlar bulunabilir, porlarin ¢api yaklasik 7-12 um; porlar
cogunlukla erimis bosluklar halinde yapragin ucunda bulunur ve sadece yaprak ucunda fibril

vardir ve bunlar genelde tamamlanmamis haldedir.

Yan dallar: Nadiren yogun, 5-6 yan dal; 2-3 yayilici, nadiren 15 mm’den uzun; sarkici dallar

2-4 adet, yayilici olanlara benzemekle birlikte daha zayiftir.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler belirgin, siskin ve dogrusal (linear) ciftler halinde; i¢

silindir acik kahverengidir.
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Yan dal yapraklan): Kicik, 0.9-1.2 (-1.7) X 0.4-0.9 mm uzunlugunda; zayif bir sekilde 5

sirali; ovat, asagi kismi genellikle asimetrik, ice dogru kivrik, tist kismi simetrik ve konkav.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreleri ylzeysel olarak konveks, i¢ bdlgesindeki
komussiurler boyunca diiz; fotosentetik hiicreler barrel-sekilli ya da ortada eliptiktir. Abaksiyal
ve adaksiyal duvarlar yaprak yuzeyini iki taraftan kaplar, bazen abaksiyal tarafinda daha

fazla kaplayabilir.

Hiyalinli hiicreler: Kicik ve dar, 85-132.5 X 15-25 um, abaksiyal ylizeyde ¢ok sayida (40’a
kadar) cok kuguk (2.5 -7.5 pum), genellikle komussirler boyunca seri halde halkasal porlar;
adaksiyal ylzeyde por yok ya da hicrenin Ust bdlgesinde belli belirsiz bir sekilde ¢ok nadir
bulunur, sarkici dallarin yaprak hiyalin hicreleri, yayilici dallara benzer ya da daha buyuk

porlarla birlikte biraz daha genistir.

Habitat: Arastirmamiz boyunca en sik rastladigimiz taksonlardan biridir ve oldukga farkli
habitatlardan toplanmis genis yayiligl bir taksondur. S. auriculatum ve S. inundatum gibi
hidrofil 6zellik gostermez. Daha ¢ok mezotrofik batakliklarda yayilis gosterir, ayni habitatta
S.contortum ile beraber bulunabilir. Ayrica zengin icerikli habitatlarda cok fazla yayilis
gosterir. Oligotrofik alanlarda da bulunmaz, buralarda sadece S.auriculatum gelisim gosterir.
S.auriculatum oligotrofik ve mezotrofik alanlarda, akarsu kenarlari, turbalik, nemli ve yogun

gblge ortaminda bolca bulunmaktadir (Daniels ve Eddy, 1985).
Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Parlak sari ya da toprak sarisi renkli, koyu kahverengi gévde, kavisli (d6nmuis) yan
dallar ve S. nemoreum’a benzer ince habitat ile alanda kolay taninir. Bazi S. inundatum
taksonlarinda benzer gévde yapraklari gorulebilir, bu durumda yan dal yapraklarinin boyutu
ayrimdaki en guvenilir karakter olarak karsimiza cikar. S. subsecundum seksiyonun diger

turlerine gore daha kuguk bir bitkidir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbalidi mevkii, 1590 m;
41013'41,8" K410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7385, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklhk) Turbalidi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7420, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Sevval Dagi etekleri, 2200 m; 410 09' 59" K 410 29' 56,5" D, 29.08.2016; MKIR 7459,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Kabaca — Petek Koyleri arasi, 1745 m; 410 09' 53,4" K 410 30' 58,0" D, 29.08.2016;
MKIR 7448, toplama ve tayin M: Kirmaci.
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Artvin, Borcka, Beyaz su Yaylasi, 2290 m; 410 21' 07,1" K 410 56' 59,4" D, 30.08.2016 MKIR
7465, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 410 21' 07,2" K 410 21' 07,2" D, 30.08.2016; MKIR 7470,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Bursa, Oteller Bolgesi- Coban kaya arasi, 1760 m; 40° 06' 57,0" K 24° 08' 34,7" D, 2015;
MKIR 6847, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Bursa, Sari Alan, 1610 m; 40° 07' 57,8" K 29° 06' 45,2" D, 2015; MKIR 6855, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Bursa, Uludag zirve, otellerin gtineyi, 1990 m; 40° 05' 32,4" K 29° 09' 03,3" D, 2015; MKIR
6882, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumdushane, Kurttin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Asagl Cagran- Yukari Cagrankaya arasi, 2190 m; 40° 49' 46,4" K 40° 39' 31,8" D,
2012; MKIR 6258, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Ovit Dag! gecidi, Dag basi Golu, 2650 m; 40° 37' 29,3" K 40° 46' 53,8" D, 2012; MKIR
6215, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Cimil Yaylasi, 2110 m; 40° 43' 47,9" K 40° 48' 14,5" D, 2012; MKIR 6304b, toplama ve
tayin M: Kirmaci.

Rize, Kavrun Yaylasi, 600 m yukari yay cizildi, 2050m; 40° 53' 07,2" K 41° 07' 48,4" D, 2012;
MKIR 6336, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Post Goll, 2345 m; 410 00' 07,8" K 410 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7498, toplama
ve tayin M: Kirmaci

Rize, Camlihemsin — Ko¢ dizi Yaylasi, 2340 m; 410 00' 12,4" K 410 10' 47,1" D,
31.08.2016; MKIR 7475, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Sakarya. Pamukova, Sogucak Yaylasi, 1100 m; 40° 36' 28,5" K 30° 11' 41,0" D, 14.05.2017
MKIR 7571, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Agagbasi Yayla, 2000 m; 40° 42' 24,2" K 40° 05' 40,6" D, 2012; MKIR 6072b,
toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, AJacbasi Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41' 41,5" K 40° 04' 59,6" D, 2012;
MKIR 6098, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Karakisrak- Sazalan arasi, 1700-1800 m; 40° 47' 28,8" K 39° 04' 18,8 D, 2012;
MKIR 6152, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Lazanat Yaylasi yol ayrimi, 25.08.2016; MKIR 7315, toplama ve tayin M. Kirmaci

Trabzon, Harman Yayla, Ay yatagi, 25.08.2016; MKIR 7261, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Ajacbasi yolun sag tarafi, 25.08.2016; MKIR 7312, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylasi arasi, 1870 m; 40° 41' 37,2" K 40° 09' 03,6" D,
25.08.2016; MKIR 7324, toplama ve tayin M: Kirmaci.
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Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016; MKIR 7352,

toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma dncesi kaydedilmis lokaliteler:
Artvin, Hopa- Arhavi (Davis vd., 1966).
Bursa, Uludag (Walther, 1967; Cetin, 1999).

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun, Andorra, Azorlar, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Korsika, ispanya,

Fransa, Yunanistan, Hirvatistan, italya, Karadag, Makedonya, Portekiz, Sirbistan , Sicilya,

Slovenya ve Turkiye yayilisi oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 53: S. subsecundum habitat ve genel goranam.
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Sekil 54: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylzeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal yaprak ortasi

konkav (adaxiyal) hlicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gévde yaprak
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SEKSIYON CUSPIDATA

45. S.angustifolium
46. S. cuspidatum
47. S.fallax

48. S.tenellum

49. S.flexiosum

4.2.5 Cuspidata seksiyonu karakteristik 6zellikleri:

e Dal yapraklari genellikle dar, kurudugunda geriye kivrik

e Govde yapraklari genellikle asagi sallanir

S. tenellum disinda karasal formlar normalde dizenli sekilde sallanan gbévde
yapraklarina ve lanseolat veya dar ovat dal yapraklari ile karakteristiktir. Suya batik formlara
ve S. tenellum’a uygulanamayan, kullanigh bir karakter ise, dal yapraklarinin, 6zellikle
marjinlerde her zaman kururken belirgin sekilde geriye kivrilmasi ve bitkilere hafif kivrik bir
gorunum kazandirmasidir. Dal yapraklari bu sekilde olan bitkiler rahatlikla bu Cuspidata

seksiyonuna dahil edilebilir.

Cuspidata Seksiyonu Teghis Anahtari (Holzer 2010’dan revize edilmistir).
2. Govde ve yan dal yapraklari benzer a
sekilde ovat, konkav; gbvde

yapraklari neredeyse tabana kadar

fibrilli, kiguk bitkiler
.................................. S.
tenellum

» Govde ve yan dal yapraklari farkh
SeKilde. . i 2

3. Govde yapraklart triangular -
lingulatan lingulata, ucu yuvarlak,
zaman zaman ¢ok az eroz veya
dentikulat.............cocoeeii i, 3

» Govde yapraklari triangular akut veya
uca dogru aniden sivrilen obtus veya

zaylfcadentikulat ........................ 4

4. Govde yapraklari kisa triangular veya

ovat- triangula T her iki vuzi esit

’

. o m
(equilateral), gunl im’den

kisa, bordirJdnadiren Kivrilmamis,
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kucuk bir uc¢ ile sonlanir; Pendant

(sarkict) ve vyayilici yan dallar

birbirinden oldukca
farkh S.
angustifolium

» Govde yapraklari ggenigliginden daha
uzun, yaklasik 1Jmm civarinda veya

dahz 1,2mm arklci ve yayilici yan

dalla.  __.._zr eya ¢cok az
farkll S.
flexuosum

klari uzamis ikizkenar-

mm, ¢ok sayida fibrilli;
yan dal yappeklar =1,1 mm 1seolat,
genigliginden] 4-5 uzun,
kenar kismlarinin katlanmasindan
dolay1 yaprak wucu tup seklinde;
klorosist.  Trapeziform, her ki
ylzeyide kaplamis......S.

cuspidatum

» Govde yapraklari T ikizkenar

triangular mm den kiclk, Ust
s1mm |3 dajalmis, kuspidat, sacakli &%
«vy hiyalin - hicreler genellikle
fibrilsiz; yan tal yapraklari darca ovat
— lanseolat, yan dal yapraklarinin
uzunlugu genigliginin 3 kati; Klorosist
+= kapal, ... S.

fallax

4.2.5.1 Sphagnum angustifolium (Russow) C.E.O. Jensen

Published In: Bihang till Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar 16 Afd.
3(9): 9, 46. 1891. (Bih. Kongl. Svenska Vetensk.-Akad. Handl.)

Basionym:

Sphagnum recurvum subsp. angustifolium Russow
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Other combinations for Sphagnum recurvum subsp. angustifolium Russow:
Sphagnum brevifolium var. angustifolium (Russow) Roll

Sphagnum fallax var. angustifolium (Russow) Nyholm

Snonyms:

Sphagnum amblyphyllum var. parvifolium (Sendtn. ex Warnst.) Warnst.
Sphagnum flexuosum var. tenue (H. Klinggr.) Pilous

Sphagnum parvifolium (Sendtn. ex Warnst.) Warnst.

Sphagnum parvifolium Edmondston

Sphagnum recurvum var. angustifolium Warnst.

Sphagnum recurvum var. parvifolium Sendtn. ex Warnst.

Sphagnum recurvum var. tenue H. Klinggr.

S. angustifolium ilk kez 1988 yilinda Cetin tarafindan hazirlanan Turkiye
karayosunlari kontrol listesinde toplama lokalitesi belirtiimeksizin kaydi verilmigtir. 2013
yihinda gergeklestirdigimiz ¢calismada bu taksonun Cetin tarafindan Walter’in koleksiyonlarina
dayandinlarak verilmis olabilecegi belirtiimistir (Kirmaci ve Kurschner, 2013). Ayrica Daniels
ve Eddy (1985)'ye gore genis bir yayilish olmasina olmasina ragmen, bu takson da
circumboreal bir takson oldugu ve bu taksonun Ulkemizdeki yayilisina suphe ile bakildigi
belirtiimistir. Oncelikle Walter'in Hamburg'da (Almanya) bulunan koleksiyonu incelenmis ve
bu taksona rastlanmamistir. Dolayisiyla Cetin’in neye dayanarak bu taksonu kontrol listesine
koydugu bilinmemektedir. Bu anlamda gerceklestirdigimiz bu calisma ile S. angustifolium’un
Ulkemizdeki varligi kesinlesmistir. Toplanma lokalitelerine bakildiginda taksonun 1650 - 2400
m.ler arasinda yayilisa sahip oldugu gérulmektedir. Bu da buzullar arasi donemde utlkemize

girmis ve sigintilarda kalmis circumboreal bir takson oldugunu akla getirmektedir.

Genel gorunis: Oldukca kicuk, kompakt ya da ince; yesil ya da sarimsi (S. recurvum, S.

fimbriatum ya da S. nemoreum’un narin formlarina benzer); kapitula iyi gelismis.

Goévde: ince, 0.4-0.5 mm capinda; yesil, soluk sarl ya da kapitulumun yakininda yari seffaf
pembe; korkteks belirgin degil, gdvde yapraklarinin hemen bitisiginde lokal siskinligin oldugu

yerde 2-4 tabakall genislemis ince duvarl hicreler.

Govde yaprak: Sarkik; kicik 0,5-0,8 X 0.7-0.9 mm uzunlugunda; kisa ikizkenar veya
eskenar Ug¢gen benzeri; yaprak ucu obtus ya da yipranmis, ¢ogunlukla hafifce konkav,
nadiren pseudomukronat uclu; bordir gicli, asagi dogru genisler; hiyalinli hiicreler 7.5-17.5
X 62.5-100 um ve genellikle fibrilsiz, nadiren abaksiyal yilizeyde apeksin yakininda tam

gelismemis birkag fibrilli; adaksiyal ylizey az ya da ¢ok tamamen resorbe edilmis.

Yan dallar: Aralikli, 4’0 belirgin olmak Uzere zaman zaman kuvvetli dimorfik yan dallar;

yayilici dallar 2, agik habitatlarda olduk¢a kisa, golge habitatlarda uzun ve gittikge sivrilen

157



6.0-10.0 (17.0) mm uzunluga kadar; sarkici yan dallar yayilici dallardan daha uzun, bazen

cok uzun ve incelmis (8.0) 12.0-18.0 mm uzunluga kadar.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler ¢cok belirgin, ¢cogunlukla tek, zaman zaman dogrusal

ciftler halinde, belirgin sekilde ¢ikintili; i¢ silindir soluk ya da siklikla yar seffaf pembedir.

Yan dal yapraklari: Oldukca yodun imbrikat (golgedeki bitkiler hari¢), yan dallarin alt
kisimlarinda, 5 sirall ya da dedgil, yar dik veya hafifce kivrik; oldukca kiigiik 0.3-0.6 X 1.1-1.8
mm, darca lanseolat; sarkici yan dallarin yapraklar ki¢tik 0.7-1.0 mm uzunlugunda ve darca

ovattan lanseolata.

Yaprak enine kesit: hiyalinli hicre fotosentetik hiicrelere gére daha genis; abaksiyal
ylzeyde neredeyse diiz, adaksiyal ylizeyde ise si1g bir sekilde konveks. Fotosentetik hiicreler
ikizkenar ovat- triangular, nispeten ince ya da hafif kalinlastiriimis abaksiyal duvarlar; belirgin
fakat adaksiyal ytizeyde si1g bir sekilde kapanmistir.

Hiyalinli hiicreler: Hyaline hiicreler fotosentetik hiicrelere gore ¢cok daha genistir; abaksiyal
ylzde neredeyse diiz, adaksiyel ylzde hafif konveks; fotosentetik hicreler hafifve
kalinlasmis veya nispeten ince abaksiyal duvarli eskenar ovat-triangular; belirgin bir sekilde

ancak adaksiyel ylizey lizerine hafifce kapanmis.

Habitat: Daniels ve Eddy (1985)'ye gore tropik sartlara karsi genis toleransi vardir, fakat
genellikle saf hali formunda veya diger Sphagnum tirleri arasina yayilmis sekilde islak,
mezotropik turbaliklarda bulunur. Genellikle humlok ve cukur icinde buytyen tirler arasinda
ara sira da kismi olarak Sphagnum cayirlarina gémulmis olarak su icerisinde bulunabilir
veya S. magellanicum, S angustifolium ile birlikte daha kuru humloklarda rastlanir. Orta
gOlgeyi tolere edebilir ve agacli turbalik altlarinda baskin olabilir. Sazlik komunitelerde yaygin

olabilirler.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

S. angustifolium, mikroskobik karakterlerinde oldukca kararlidir ancak arazide
morfolojik olarak ayrimi olduk¢a zordur. Seksiyon igerisinde diger taksonlardan kigcuk,
triangular, obtus ve basik gbvde yapraklari ve pembe bir gévdeye sahip olusuyla ayrilir.
Genel goérunds olarak S. recurvum'a veya S. flexuosum'a benzemekle birlikte, daha c¢ok
kicuk boyutlar ve gérece daha dar yan dal yapraklari ile farkhidir. S. cuspidatum’un karasal
formu ile kanstirilabilir, ancak kicik yaprakli sarkici yan dallarin bulunmasi ve yayilici yan

dallardaki linear distal yapraklarin bulunmamasi bu tirden farklilik gésterir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
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Artvin, Yusufeli’nin kuzeyinde Marsis Dagi, Sarigél ve Salikvan Yayla arasi, Zologara Yayla
Uzeri, 2220 m; 410 04' 46,1" K 410 26' 44,0" D, 25.06.2016; MKIR 7576, A. Erdag, M.
Kirmaci & H. Kurschner

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbahgi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 41° 13' 14,2" K 41° 20’
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7427, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Murgul, Damar, Karagol, Ziyaret Dagi eteg@i, 1800 m; 41° 13' 30,6" K 41° 36' 24,5" D,
29.08.2016; MKIR 7431, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Karagol alti, yamag %40 egim, 1780 m; 41° 13' 41,8" K 41° 19' 38,2" D, 29.10.2015;
MKIR7436, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Kabaca — Petek Koyleri arasi, 1745 m; 41° 09' 53,4" K 41° 30' 58,0" D, 29.10.2015;
MKIR 7441, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Post Golu, 2345 m; 41° 00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7504, toplama
ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 40° 47' 28,8" K 39° 04' 18,8 D, 2012;
MKIR 6144, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma oncesi kaydedilmis lokaliteler:

Cetin tarafindan (1988) lokalite belirtmeksizin kayit verilmis.

Yayihis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun Bosna- Hersek, Bulgaristan, ispanya, Fransa, Yunanistan,

Hirvatistan, italya, Portekiz, Sirbistan, Slovenya ve Tiirkiye yayilisi oldudu belirtilmistir (Ros
vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 55: S. angustifolium habitat ve genel gérinim.
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Sekil 56: 1. Genel gérinam, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal
yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.5.2 Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm. TURKIYE ICIN YENi KAYIT
Published In: Deutschlands Flora oder Botanisches Taschenbuch 2: 22. 1796. (Deutschl.
Fl.)

Combinations for this basionym:

*Sphagnum acutifolium var. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Brid.
Sphagnum capillaceum var. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Wahlenb.
Sphagnum capillifolium var. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Brid.
Sphagnum palustre var. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Lilj.
*Sphagnum recurvum subsp. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Hartm.
*Sphagnum variabile subsp. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Warnst.
*Sphagnum variabile var. cuspidatum (Ehrh. ex Hoffm.) Warnst.
Snonyms:

Sphagnum aloysii-sabaudiae G. Negri

Sphagnum alpinum Schrank

Sphagnum bernieri Besch. ex Renauld & Cardot

Sphagnum bohemicum Jez.

Sphagnum cuspidatum var. plumosum Nees & Hornsch.

Sphagnum faxonii Warnst.

Sphagnum gabonense Besch.

Sphagnum ikongense Warnst.

Sphagnum laxifolium Mull. Hal.

Sphagnum lehmannii Warnst.

Sphagnum lonchophyllum Mull. Hal.

Sphagnum mississippiense R.E. Andrus

Sphagnum pusillum Warnst.

Sphagnum subundulatum Mull. Hal. & Warnst.

Sphagnum trinitense Mull. Hal.

Sphagnum virginianum Warnst.

Sphagnum viride Flatberg

Genel goriiniis: Karasal formlar daha siki, sucul formlar daha gevsektir, genellikle soluk ve
tiysl, serbest ylzen, sucul formlar; yesil, sari-yesil veya beyazimsi - yesil renkte olup

nadiren( erkek dallar hari¢ ) belirgin sekonder pigmantasyona sahip.

Goévde: Oldukga ince 0.4-0.8 mm capinda, kirilgan( ince, hassas) veya flexuose (bukulmus,

egri); soluk yesilden sariya, nadiren bolge boélge saydam, uguk pembe veya kahverengi
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tonlarda, korteks belirgin, 2-3 katli orta derecede siskin hiyalin hiicrelerinden olusur; i¢ silindir

yesil veya sarl, ucuk kahve veya mat pembe.

Govde yapraklari: Sarkik veya yayilicl, nadiren govdeye yapisik triangular- ovat, her zaman
eninden daha uzun, ¢cogunlukla 0,9-1,7 X 0,5-1,0 mm; border gucli genellikle asagida (asagi
dogru) blyuk 6lctide genisler, apex obtustan darca trunkata, dentat (disli) veya asinmis, st
yaprak kenarlari ice donukliik nedeniyle konkav veya acikga subakut gorunimld; st kismin
Ucte biri ve genellikle daha fazlasi guglu fibrilloz, tamami nadiren fibriloz, dal yapraklarindaki
fibriloz dokuya benzer. Hiyalinli hiicreler 100-112,5 X 12,5-22,5 pm.

Yan dallar: Oldukca ufak 3-4 (5) adet birbirine yakin, 8.0-12.0 mm uzunlugunda (bazen bazi
ylzen formlarda ¢ok daha uzun); bazi durumlarda hafif degiskenlik gosterebilir fakat dimorfik

degil, nadiren gbvdeye daha zayif basiimis.

Yan dal enine kesit: Retort hiicreler az ¢ok belirgin, cogunlukla linear ciftler halinde, rostrat

degil, i¢ silindir yesil veya yari seffaf pembe.

Yan dal yapraklari: Giclu lanseolattan lineara ( tabandaki birka¢ yan dal yaprak harig),
uzunlugu geneisliginin 3 kati bazi durumlarda 6 katina kadar ¢ikabilir, diiz veya kavisli ve cift
yonlu, belirgin suberect; 0,3-0,6 X 2,3-2,6 mm uzunlugunda veya daha fazla; acikca 5 sira

acik bir sekilde ayirt edilemez, siklikla spiral dizenlenmistir.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreler abaksiyal yluzeyde diiz, adaksiyal ylzeyde
derin sekilde konveks. Fotosentetik hiicreler siklikla hiyalin kadar genis trapezoid ve her iki
yaprak yuzeyine de temas eder, nadiren triangular ve ¢ok nadir adaksiyal ylzeyde belirgin
degil.

Hiyalin hiicreler: Uzun ve dar, 137.5-187.5 x 12.5-25 um; abaksiyal ylzeyde por yok ya da
sadece birka¢ tane, cogunlukla hicrelerin uc kismindaki acgilarda yalanci porlu ya da degil;
adaksiyal yuzeyde 3-7 olduk¢ca kicik (4-5 um) halkasal olmayan, cogu hiicre kdselerine

bitisik dairesel porlar, bazen bu porlar yoktur.

Habitat: Nemli, oligotrofik alanlarda yaygin bir tirddr. Genellikle havuzlarda (golciklerde)
ylzen veya batik halde olmasina ragmen havuz kenarlarinda veya nemli islak ¢gukurcuklarda
da ortaya cikar. Cogunlukla ombotrofik bataklhklar veya asidik fenlerde bulunur ancak
hendeklerde veya oligotrofik yiukseklerde bulunan akan kuguk su (flush) kenarlarinda da
gelisir. Saf olarak bulunabilir veya havuzlarda ve kismen su altinda kalan alanlarda S. majus
veya S. auriculatum ile veya nemli gukurlarda ve daha genis halilar olusturan havuz
kenarlarinin etrafinda yetisen S. papillosum, S. recurvum S. pulchrum, S. fallax ile birlikte
olabilir (Daniels ve Eddy, 1985).
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Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Sucul formlari ince narin morfoljisi ile kolaylikla ayrilabilir. Karasal formun ayrimi
nispeten daha zordur ve diger taksonlarin arasinda kolaylikla gézden kacabilir. Goérece uzun
govde ve yan dal yapraklari ve karasal formunda kuspidat yan dal yaprak uclarinin sikica
kivrilmis olmasi bu taksonun karakteristik 6zelligidir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
Gimiishane-Giresun, Kizilali Yayla- incayiri arasi, 1650 m; 40° 49' 15,4" K 39° 02' 33,9" D,
2016; MKIR 7532, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Yayilis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Azorlar, Bosna-Hersek, Bulgaristan, ispanya, Fransa, Yunanistan,
Hirvatistan, italya, Karadag, Portekizi, Sirbistan, ve Slovenya yayilish oldugu belirtilmistir
(Ros vd., 2013).

Statlisi: Critically Endangered
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Sekil 57: S. cuspidatum habitat ve genel goriinim.
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Sekil 58: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylzeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gdvde yaprak, 10. Govde

hiicre
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4.2.5.3 Sphagnum fallax (H. Klinggr.) H. Klinggr.

Published In: Versuch einer Topographischen Flora der Provinz Westpreussen 128. 1880.
(Vers. Topogr. Fl. Westpreuss.)

Basionym:

Sphagnum cuspidatum var. fallax H. Klinggr.

Other combinations for Sphagnum cuspidatum var. fallax H. Klinggr.:
Sphagnum cuspidatum subsp. fallax (H. Klinggr.) J.J. Amann
Sphagnum flexuosum var. fallax (H. Klinggr.) M.O. Hill ex A.J.E. Sm.
*Sphagnum recurvum var. fallax (H. Klinggr.) H.K.G. Paul

Snonyms:

Sphagnum apiculatum H. Lindb.

Sphagnum cuspidatum var. brevifolium Lindb. ex Braithw.

Sphagnum cuspidatum var. fallax H. Klinggr.

Sphagnum flexuosum var. fallax (H. Klinggr.) M.O. Hill ex A.J.E. Sm.
Sphagnum mucronatum (Russow) Zick.

Sphagnum recurvum P. Beauv.

Sphagnum recurvum subsp. mucronatum Russow

Sphagnum recurvum var. brevifolium (Lindb. ex Braithw.) Warnst.
Sphagnum recurvum var. fallax Warnst.

Sphagnum recurvum var. mucronatum (Russow) Warnst.

Genel goriiniis: Orta buyuklikte, nadiren kompakt; derin, yumusak kiimeler halinde, saf
veya biraz karisik hali formunda yetisen; koyu yesil, sari-yesil, toprak sarisindan turuncu-

kahverengi renk araliginda bulunan bitkiler.

Govde: Nispeten kuvvetli, sert ve oldukga kirllgan; yesilden soluk sariya, nadiren bazi
kisimlari soluk kahverengi; korteks az ¢ok belirgin (2-) 3-4 ince duvarl veya genellikle hafif
kalin duvarl hiyalin hicrelerden olusmus, 15.0-30.0 um capta; I¢ silindir gicli bir sekilde

gelismis, yesilden soluk sarimsi renge.

Govde yapragi: Asili ve govdeye yapisik; oldukca kigik, 0,8-1,1 X 0,5-0,8 mm; Hafifce
yuvarlatilmis iki kenari veya tim kenarlar esit; yapraklarin uc kismina dogru katlanmasindan
dolay! aniden incelen akut veya mucronat sekilli; border gicli uca dogru birka¢ hicre
kalinhginda, alt kisimlarda yapragin genisleyen kisminda olduk¢a genis, bazen neredeyse
yaprak tabani ile birlesmis halde. Hyalin hicrelerler yapragin orta kisminda 7,5-22,5 X 62,5-
125 pm ve tipik olarak fibril icermezler veya apekse yakin birkag hcre fibrilli (bazi
durumlarda fibriloz htcreler, dal yapraklarinin hicrelerine benzer, bazen neredeyse orta

yapraga kadar uzanir); adaksiyel ylizey tamamen resorblanmis.
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Yan dallar: Govde boyunca duzenli araliklarla siralanmis; (4-) 5 hemen hemen kuvvetli
dimorfik; yayilici dallar 2, oldukca sert, oldukca farkli; 15.0-20.0 mm uzunlugunda; sarkici
dallar neredeyse yayilici dallar kadar veya biraz daha kisa (9.0-18.0 mm), bazen yasl

fasikillerde 2-3 dali 6nemli derecede uzamis.

Yan dal anatomisi: Retort hiicreleri, normal kortikal hiicrelere gore 2-3 kat daha genis,

cogunlukla lineer ciftler halinde; I¢ silindir soluk, nadiren saydam pembe.

Yan dal yapraklari: Cok sayida ve yogun sekilde dizenlenmis; neredeyse belirgin bir
sekilde 5 sirali, nadiren spiral olarak dizenlenmis; boyut ve sekil bakimindan Gniform; yan
dallarin orta kisimdaki yapraklar 1,2-2,1 mm uzunlugunda (bazen daha uzun) X 0.5-0.8 mm
genigliginde; yaprak ucu 5-7 disli, ancak c¢ogunlukla yukaridaki yaprak kenarlarinin
katlanmasi nedeniyle akut gérinimli; border gugli 3-4 hiicre genisliginde; sarkik dallar, 0.8-
1.2 mm uzunlugunda (zaman zaman 1.5 mm'ye kadar), ovattan ovat-lanceolata (en azindan

dallarin alt kisimlarinda), konkav.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hlicreler, abaksiyal ylizey lzerinde diiz, adaksiyalde
konkav; fotosentetik hiicreler oldukca ince duvarli, abaksiyal yiizeyi genis eskenar lcgen,
cogunlukla belirgin fakat adaksiyal ylizey kapalidir (bazi durumlarda adaksiyal ylzeye darca

dokunan birkag trapezoid hticre goérulebilir).

Hiyalin hiicreler: Yapragin Ust kiminda abaxial ylizeyde dar, 10.0-22,5 X 100-200 um,
adaxial ylzeyde 15.0-20.0 (-23.0) um; abaksiyelde hicrenin tepe acisinda resorbsiyon
bosluklari yok veya genellikle belirsiz, bir veya daha fazla yanal acilarda nadiren pseudoporlu
veya yok; gercek porlardan yoksun; cogunlukla hiicre acilarina bitisik olarak, adaksiyal ylizey
¢cok sayida (genellikle 5-8), olduk¢a buyuk (7.0-10.0 (tm)) zayiftan belirgine, halkali olmayan
veya bazen hafifce halkall dairesel porlu; sarkici yan dal yapraklarinin hiyalin hicreleri kisa
ve genig, 20.0-30.0 X 80-120 um; apikal agilar, bazal olanlardan belirgin derecede daha
genis degildir. Abaksiyal ylzeyin her hicresinin apikal agisinda orta blyuklikte ve oldukca
buyuk porlara sahipken digerleri porsuz; adaksiyal yiizey hicre yizeyinin konveksligi

nedeniyle elips seklinde gorulebilen genis, halkasiz, ince halkali porlara sahip.

Habitat: Oligotrofikden mezotrofik bdlgelere, az c¢ok 1slak 1slak turbaliklarda, genis
cimenlikler seklinde gorulir. istisnai olarak, oldukca genis kimyasal ve hidrolojik kosullara
tolerans gosterdigi icin, minerotrofik (mineralce zengin alanlar) veya daha kuru bélgede

bulunabilir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:
Oldukcga genis varyasyon araligina sahip bu takson icin ¢ok sayida varyete ve alttlir

onerilmistir (bakiniz Smith, 2004). Bu nedenle arazide tanimlanmasi oldukca giictir. ilk

168



bakista yesilimsi — sari, acik kahverengi kivrik yapraklari S. fallax't akla getirse bile
mikroskobik c¢alismalar en dogru sonucu verecektir. Bu anlamda kullanilan en guvenilir

karakter 1 mm kuguk ikizkenar triangular, akut uclu gévde yapraklaridir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Yusufeli'nin kuzeyinde Marsis Dagi, Sarigdl ve Salikvan Yayla arasi, Zologara Yayla
Uzeri, 2220 m; 410 04' 46,1" K 410 26' 44,0" D, 25.06.2016; MKIR 7575, A. Erdag, M.
Kirmaci & H. Kirschner

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbaligi mevkii, 1590 m;
41013'41,8" K410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR7413a, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbali§i (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410 20'
00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7393, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Kabaca — Petek Kdyleri arasi, 1745 m; 41° 09' 53,4" K 41° 30' 58,0" D, 29.08.2016;
MKIR 7447, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 41° 21' 07,2" K 41° 21' 07,2" D, 30.08.2016; MKIR7470a,
toplama ve tayin M: Kirmacil..

Gumushane, Kirtiin, Kabayalik Yayla, 2016; MKIR7519, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Gumushane-Giresun, Kizilali Yayla — in cayiri arasl, 1650 m; 40° 49' 15,4" K 39° 02' 33,9" D,
2016; MKIR 7531, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Calisma oncesi kaydedilmis lokaliteler:

Tilrkiye ve Glneybati Asya'da Yeni

Yayihis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Bosna- Hersek, Bulgaristan, ispanya, Fransa,

Hirvatistan, italya, Karadag, Portekiz, Sirbistan ve Slovenya yayilisi oldugu belirtiimistir (Ros
vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 59: S. fallax habitat ve genel goriiniim.
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Sekil 60: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal

yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak

172



4.2.5.4 Sphagnum flexuosum Dozy & Molk.
Published In: Prodromus Florae Batavae 2(1): 76. f. 3. 1851.
Combinations for this basionym:
Sphagnum fallax var. flexuosum (Dozy & Molk.) Nyholm
Sphagnum fallax var. flexuosum (Dozy & Molk.) Nyholm
Snonyms:
Sphagnum amblyphyllum (Russow) Zick.
Sphagnum fallax var. flexuosum (Dozy & Molk.) Nyholm
Sphagnum flexuosum var. ramosissimum R.E. Andrus
Sphagnum flexuosum var. recurvum Dozy & Molk.
Sphagnum recurvum subsp. amblyphyllum Russow
Sphagnum recurvum var. amblyphyllum (Russow) Warnst.
Sphagnum variabile fo. majus Angstr. ex Warnst.

Yakin zamanda Oren ve ark. (2017) tarafindan Sakarya, Samanl Daglar'indan kaydi

verilmistir.

Genel goriiniis: Orta boyuttan oldukca gticlu bitkilere, habitata gére kompakt siki ve gevsek
bireyler halide bulunabilir; kapitula iyi gelismis, genellikle oldukca biytk ve yarim kiresel,

renk soluk toprak sarisindan yesile degisir.

Govde: Gucli,0.6-1.3 mm capinda; korteks i¢ silindirden ayirt edilemez; i¢ silindirin az ¢ok

kalinlasmis hicreleri, soluk yesilden, soluk sari yesile degisir.

Govde yapraklari: Sarkik ve az ya da ¢ok govdeye yapisik; 0.7-1.3 x 0.7-1.0 mm; triangular-
ovattan kisa triangular-lingulata; yaprak ucu obtus ve yuvarlak-truncat, ince sacakl,
genellikle ucunda kicik bir ¢entik ile sonlanir; bordir gtcli, asagl dogru genisler; hiyalinli

hicreler fibrilsiz.

Yan dallar: Cogdunlukla aralikli bazen yodun; yan dallar genellikle 5, dimorfik degil ya da
zayIf dimorfik; yayilici dallar 2(-3) uzun ve gittikge incelen, (12.0-25.0 mm ya da daha fazla),
kavisli bir sekilde yayilir; sarkici dallar (-2) 3 zayif.

Yan dal enine kesit: Retort hicreler belirgin, dogrusal ¢iftler halinde; i¢ silindir soluk sarimsi

yesil, nadiren hafifce kahverengi veya pembe.

Yan dal yapraklari: Surekli 5 sirali degil, lanseolat, az ya da ¢ok tekdiize ya da ¢ogunlukla,
yan dallarin merkezden uzak kisimlarinda, aniden linear — lanseolattan lineara degisken;
yayilici yan dallarin yapraklari 1.5-2.4 mm uzunlugunda, linear yapraklar varsa, 3.0 mm’ye

kadar ya da daha fazla; sarkici yan dallarin yapraklari yayilici dallarinkine benzerdir.
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Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalinli hlcreler abaksiyal ylzeyde az ya da cok diz,
abaksiyalde konveks; fotosentetik hiicreler biuyuk, ince duvarli, trapezoid ve hem adaksiyal
hem abaksiyal ylizeyle temas halinde, abaksiyalde daha genis, (yapragin st kisminda,

cogunlukla hiyalinli hiicrelerin genigsligi kadar).

Hiyalin hiicreler: Cok dar, abaksiyal ylizde yapragin orta kisminin tzerindeki hiicreler 70-
170 X 9.0-13.0 um, adaksiyalde yiizde 22.0 um’e kadar; abaksiyal yiizey porsuz ya da apikal
acida kuguk ve goze carpmayan resorpsiyon bosluklarina sahip; bazi lateral koselerde
pseudoporlu ya da degil; alt sarkici yan dal yapraklarinin hiyalin hicreleri orantili olarak
genig, genellikle abaksiyal ylzeyin yarisinin tzerinde 1-4 resorbsiyon bosluklu; adaksiyal

porlar 12.0 um ¢apina kadar, cogu zaman belirgin bicimde halkasal.

Habitat: Islak mezotrofikten hafif olgotrofik turbaliklarda veya yuksek organik icerige sahip
mineral toprak tzerinde su akisi olan cayirlar kenarinda, matlar veya genis halillar seklinde
bulunurlar. S. flexiosum bir dizi kimyasal kosula ve bir dereceye kadar golgeye toleranslidir
ama su seviyesi ile iligskisine gore sinirlanir: normalde orta bolgelerle sinirlidir ve 1slak
oyuklarda ve humloklarin Ustlerinde bulunmaz. Bazi agaclik alanlarda bulunabilirler fakat tipik
olarak en azindan kismen acik birliklerde bulunurlar. Sinirinin en oligotrofik kisminda, S.
magellanicum veya S. papillosum ile beraber bulunurken mezotrofik kosullarda S.
squarrosum veya S. teres ile beraber bulunabilirler. Orta diizey kosullarda S. russowii, S.
lindbergii ve S. riparium veya karisik kosullarda yakin iliskili S. recurvum var. mucronatum ve
S. angustifolium ile beraber bulunabilirler (Daniels ve Eddy, 1985).

Ulkemizde tek lokaliteden bilinen taksonun yasam ortami ve sorunlari turbaliklar

bashgi altinda tartisiimistir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

S. recurvum toplulugunun en yesil turadir, hig kirmizimsi pigmentler ya da turuncu
yapraklari yoktur, ¢cok soluk sarimsi renkte gelisir. S. angustifolium’a benzer fakat bu takson
S. flexiosum’a gbre daha c¢ok kucik ve gorece daha dar yan dal yapraklari ile farkhdir.

Yuvarlak, sagakl uglu govde yapraklari genisliginden daha uzundur.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:
Sakarya, Sogucak yaylasi (Pamukova’dan) 1100m; 40° 36' 28,5" K 30° 11' 41" D, 2016;
MKIR 7570, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun, Bosna-Hersek, Bulgaristan, ispanya, Fransa, Hirvatistan, italya,
Karadag, Portekiz, Sirbistan, ve Slovenya yayilish oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisu: Critically Endangered
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Sekil 61: S. flexiosum habitat ve genel goranam.
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Sekil 62: 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOvde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal

yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak
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4.2.5.5 Sphagnum tenellum (Brid.) Brid.
Published In: Muscologiae Recentiorum Supplementum 4: 1. 1819[1818]. (Muscol. Recent.
Suppl.)
Basionym:
Sphagnum cymbifolium var. tenellum Brid.
Other combinations for Sphagnum cymbifolium var. tenellum Brid.:
Sphagnum obtusifolium var. tenellum (Brid.) F. Weber & D. Mohr
Snonyms:
Sphagnum cymbifolium var. tenellum Brid.
Sphagnum molluscum Bruch
Sphagnum nanum Brid.
Bu takson ilk kez bu proje kapsaminda Artvin, Salikvan Yayla’dan toplanarak

Tiirkiye icin yeni kayit olarak verilmistir (Kirmaci ve Kiirschner, 2017).

Genel goruniis: Kucuk, narin, yesil veya sarl, bazi durumlarda kahverengi veya turuncu;

kicuk veya kiimeler halinde blyur, kapitula oldukca kigukttr.

Govde: Soluk, ince, nadiren 0,5 mm capa ulasir, korteks ¢ok iyi gelismis, oldukca siskin
hiyalin htcreler. (1) 2-3 (4) dokulu, hicrelerin dis yiizeyi porsuz; i¢ silindir iyi gelismis, sari

renkte.

Govde yapraklari: Yayilicl, genis, neredeyse yan dallar kadar buyik, 0.4 -0.7 X 1.0-1.3 mm;
ovat lingulat, tst kisimda konkav, ucu hizl bir sekilde incelen asinmis veya obtus ve dentat,
cogunlukla kukuletal; border Ust kisimda oldukca kuvvetli, alt kisimda ise genislemis; Us

kisimda kuvvetli bir sekilde fibrilli ve bu durum yan dallar ile benzer.

Yan dallar: Oldukca aralikli, zaman zaman 2-3 (4) adet birbirine yakin dalli: yayilici yan
dallar, genellikle 2, kisa veya olduk¢a uzamis (4) 6-10 (12) mm uzunlukta, uca dogru

incelmez, sarkici yan dallar, normalde 1 adet ve yayilici dallardan pek farkli degil.

Yan dal enine kesit: Retort hicreleri oldukga iyi gelismis, linear ciftler hainde; kuguk
imperforat hicrelerden birkag kat daha genis, porlar uzun cikintilar Gzerinde, i¢ silindir

sarimsi yesil.

Yan dal yapraklar: 5 sirali ancak olgun dallarda ¢ok belirsizdir; gevsek imbrikat; genisce
ovat, konkav (yan dallara boncuklu bir gérinim verir); 0.4-0.7 X 0.8-1.5 mm; border dar,

genellilkle iki hiicre genisliginde; yaprak ucu turunkat dentat.
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Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hiicreler abaksiyal ylzde diz, adaksiyal yizde kuvvetli
sismis; i¢c komissural duvarlar puriizsiuz; fotosentetik hicreler az ¢cok eskanar triangular;

abaksiyal yuzeyi genisce kaplamis ve neredeyse adaksiyale ulasir.

Hiyalin hiicreler: Kisa ve genis; 25-40 X 97,5-137 um; abaksiyal ylizey porsuz veya kicuk
belirsiz porlu veya apikal agida iyi tanimlanmis porlu; lateral agilarda genellikle 1 veya daha
fazla yalanci porlu; adaksiyal ytizey degisken, genellikle kiiclik veya orta bliyuklikte 3-5 adet

soluk veya iyi tanimlanmis porlu, az gok hiicre agilarina sinirh.
Tirkiye 6rneklerinde sporofite rastlanmamistir.

Habitat: Diger Sphagnum tlrleriyle beraber karisik olarak agik, nemli, oligotropik habitatlarin
temel taraddr. S. subnitens, S. papillosum veya S. nemoureum ile birlikte, aktif yikselmis
batakliklarin merkez kisimlarinda tek bireyler veya kicik, gevsek yastiklar halinde bulunur.
Baslica iligkili tir S. compactum’dur ve her iki tir de yangin sonucu olusmus turbaliklarda
fundalik-turbalik kenarlarinda, yayla oligotropik akintilarda veya acik, turbalik topraklarda
beraber bulunur. Kendi basina 6rn. sikistiriimis turbaliklarda nemli oyuklarda bulundugu

zamanlarda kiguk, toplu yastiklar veya matlar olusturur (Daniels ve Eddy, 1985).

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin tiirlerden farki:

Genellikle alrazide kolay taninir. Kugik, narin ve gevsek hali formu olusturur.
Ozellikle kurudugunda olduk¢a yumusak bir goériinime burtnir. Aralar aralikl genis
yapraklari az ¢ok basiktir fakat kurudugunda yaprak kenari dalgali gérinimde degildir. Bazi

otorler tarafindan Mollusca Schileph seksiyonu altinda degerlendirilir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Yusufeli’nin kuzeyinde Marsis Dagi, Sarigél ve Salikvan Yayla arasi, Zologara Yayla
Uzeri, 2220 m; 410 04' 46,1" K 410 26' 44,0" D, 25.06.2016; MKIR 7574, A. Erdag, M.
Kirmaci & H. Kirschner

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbaligi mevkii, 1590 m;
41013'41,8" K410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7409, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Kabaca — Petek Kdyleri arasi, 1745 m; 41° 09' 53,4" K 41° 30' 58,0" D, 29.10.2015;
MKIR7442, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Yayilis:
Avrupa Yayilisi: Taksonun Korsika, Fransa, Italya, Portekiz ve Slovenya yayilisi oldugu
belirtiimistir (Ros vd., 2013).

Statlisii: Endangered
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Sekil 63: S. tenellum habitat ve genel goriinim.
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Sekil 64: 1. Genel gorunum, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde ylizeysel hiicre, 4. Yan

dal enine kesit, 5. Govde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal)
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hiicre, 7. Yan dal yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9.

Govde yaprak

SEKSIYON RIGIDA

50. S. compactum |

4.2.6 Rigida seksiyonu karakteristik 6zellikleri

e Siki habit
e Kucguk govde yapraklar
e Cok farklilasmis sarkik dallar

Klcguk, sarkici, +/- iggenimsi, yan dal yapraklarinin yarisindan daha kisa olan gévde
yapraklari ile karakterize edilebilen, orta boylu, siki bitkilerdir. Sadece S. subsecundum’'da
govde yapraklari bu kadar klcuktir, fakat S. subsecundum zayif habit ve kivriimis (curved)

dallari ile kolaylkla ayirt edilebilir.
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4.2.6.1 Sphagnhum compactum Lam. & DC.

Published In: Flore Francaise. Troisiéme Edition 2: 443. 1805. (FI. Frang. (ed. 3))
Combinations for this basionym:

Sphagnum cymbifolium subsp. compactum (Lam. & DC.) Hartm.
Sphagnum cymbifolium var. compactum (Lam. & DC.) Schultz
Sphagnum obtusifolium var. compactum (Lam. & DC.) Sw.
Sphagnum palustre var. compactum (Lam. & DC.) Sendtn.
*Sphagnum rigidum var. compactum (Lam. & DC.) Schimp.
Snonyms:

Sphagnum ambiguum Huebener

Sphagnum compactum var. expositum Maass

Sphagnum compactum var. imbricatum Warnst.

Sphagnum compactum var. rigidum Nees & Hornsch.
Sphagnum cymbifolium var. compactum (Lam. & DC.) Schultz
Sphagnum helveticum Schkuhr

Sphagnum immersum Nees & Hornsch.

Sphagnum praemorsum Zenker & D. Dietr.

Sphagnum rigidulum Warnst.

Sphagnum rigidum (Nees & Hornsch.) Hampe

Sphagnum strictum Sull.

Sphagnum tristichum Schultz

Sphagnum wheeleri Mill. Hal.

Genel goruniis: Kicuk boylu, yogun yiginlar veya kompakt kece benzeri forma sahip,
beyazimsi yesil, koyu sari veya turuncu- kahverengi, arasira pembe tonlarinda olabilir. Asla
sarap kirmizisi renkte degildir; gblge habitatlarda bazen donuk saman renkli veya sari-yesil,
nadiren tam golge alanlarda yesil; kapitula kiicik ve genellikle tst dallar tarafindan gizlenmis
(Leucobryum tirlerine benzer) demetler ( fasikil) govdeyi gizleyecek sekilde yakin aralikli tst

dallar destekleyerek bitkinin dik durmasina yardim eder (Sekil 65).

Govde: Bitkinin diger kisimlarina gére incedir, 0,5-0,8 mm ¢apta kortikol hiicreler 2 veya 3
sirall (tek bir gévdede dahi farklilik gosterebilir). Ozellikle gévde yapraginin ciktigi yerin
kenarlarinda tekbir katmana indirgenebilir, korteksin dis yuzindeki hicreler genellikle buyutk
bir pora sahip (Sekil 66 “3"); i¢ silindir ylizey gériniminde koyu kahverengiden neredeyse

siyaha yakin.

Govde yapraklar: Sarkici, kugik, 0.5-.,8 x 0.5-0.75 mm; az veya ¢ok yuvarlak uclu
triangular, cogunlukla asinmis, uclu; hiyalin hiicreler 75-100 x 15-25 um, abaksiyal ylzu tam,
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por veya fibrilden yoksun; adaksiyal kismen veya tamamen resorblanmis (kismen
resorblandiginda porlara benzer genis membran bosluklari verir); septa ¢cok az veya yok;
border (kenar hucreleri) apeksin hemen altina 2-4 hicre genigliginde oldukca belirgin,

yapragin genisleyen Ust kisminda 6-8 hiicre genisliginde.

Yan dallar: Yan dallar, birbirlerine yakin sekilde duzenlenmis, bu 6zellik Gst dallarin dik
durmasina yardimci olur; kuvvetli bir sekilde dimorfik; (1) 2 kisa yayilici yand allar uca dogru
incelmez; sarkici yan dallar (2) 3 adet, degisen uzunluklarda yayilci dallar kadar (cogunlukla

cok kisa), solgun, ince ve diiz-yuvarlak, uca dogru hafifce incelir.

Yan dal enine kesit: Yayilici yan dallar genellikle 10 mm’den daha kuigik, tniform hiyalin

hiicre korteksinin cogu veya tamami arka kismin sonunda genis bir pora sahip.

Yan dal yapraklari: Hafifce yayilici veya imbrikat, yalnizca golge alanlarda belirgin bir
sekilde geriye kivrili.(squarroz); buyuk 1.1-1.6 X 1.8-2.8 mm uzunlugunda, genisce ovattan
ovat-dikddrtgene, nadiren ovat lanseolat, konkav bazi durumlarda uca dogru daralan sekilde,
marjin kendi icinde kivrilmig, apeks arasira kukuletall (fakat asla abaksiyal olarak
kabarmamis puruzli degil) veya asindiriimis, fakat daha tipik olarak 5-7 belirgin disli turunkat
(boyle yapraklar, profilden bakinca, apeksin altinda karakteristik bir kambura sahiptir).Ayrica
dis yan duvarlari kismen veya tamamen bir resorpsiyon izi olusturmak icin resorblanmis
sarkici yan dal yapraklari, bir kere kisa ve taban yapraklari harig, lineardan linear- lanseolata,

hassas; bordir cogunlukla yoktur eger mevcut ise yayilici yan dallardakine benzer.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hicreler genis ancak kuvvetli sisiriimemis, adaksiyal
ylz abaksiyal ylzden daha konveks. Fotosentetik hlcreler oval, ince- duvarl, hiyalin
hicreler tarafindan tamamen kapatilmis. Daha si§ olmasina ragmen abaksiyal ylzey

boyunca devam eder (i¢ komissural duvarlar purizsuzdur) .

Hiyalin hiicreler: Buyuk, genisligine gore nispeten kisa, orta kismin Usttindeki yapraklar 20-
35 X 87,5-130 um, oldukca uniform ve yalnizca baglanma noktalarina yakin yerde uzamis;
abaksiyal ylzeyde degisken, genellikle degisen oranlarda c¢ok sayida (4 veya fazla) por
velveya yalanci porlu; gercek porlar az ¢ok dairesel 9-12 um capinda, dizi komissurlerden 2-
4 um uzakta; zaman zaman u¢ aclya yakin yerde bilyik ve genis halkasal olmayan
resorbsiyon porlari ve bir veya daha fazla hicre hatti boyunca serbest porlu, adaksiyal yiiz
az saylida veya porsuz, degismez ve desenli bir 6zellik olarak pseudo lakuna haric. lateral

hiyalin hticrelerin 1-2 serilerinin iki yuzi poroz.

Fertil bitkiler: Monoik, Anteridia ¢cogunlukla pendant dallarda bulunur; i¢ kisimdaki disi yan
dallar ¢ok biyik, cogunlukla 4 mm’'den daha uzun; apeks az cok akut ve genellikle

parankimatik dokulardan olusur ve apikal ve marjinal resorbsiyon izleri azdir veya yoktur.
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Kapsul yaygin, yuvarlak ve kahverengi (Sekil 65), sporlar solgun kahverengi papilloz, 32-36
pum capta.

Habitat: Calismamiz boyunca en sik rastladigimiz taksonlarin basinda gelmektedir.
Neredeyse butun turbalik alanlarda en géze capan ve yogun tekerrirll bitkilerden biridir.
Acik oligotrofik alanlarda bulunur. Gélge alanlarda biyime toleransi olduk¢a disik ve daha
kuvvetli bitkiler ile rekabet guct zayiftir. Tipik olarak seyrek, i1slak caliliklar arasina sikismig
turbaliklarda algak humloklarda, islak yikseltiimis batakliklar ve battaniyemsi turbaliklarda
bulunur. Golge havuzcuklarin kenarinda, yiiksek rakimlarda nemli taslik alanlarda, oligotrofik
kiicik akan sularda (flush) bulunur ve kurakhda digerlerinden daha fazla dayanabilirler.

Ciplaklastiriimis ve yanmis turbaliklarda ilk kolonize olan bitkilerden biridir.

Taninmadaki en 6nemli 6zelligi ve yakin turlerden farki:

Genellikle kukullat yapraklarn ile arazide kolayca taninir, sirgunler ¢cok yodun bir
sekilde kalabalik, Gst dallar yukar dogrudur. Kapitulayl ayirt etmek zordur. Leucobryum
glaucum’a habitat olarak benzer. Ayrica S. molle’nin kompakt formlarina benzeyebilir fakat
S. compactum daha iri bir bitkidir. S. palustre, S. papillosum ya da S. squarrosum, sarkici

yapraklar farkhdir.

Calisma kapsaminda toplanan lokaliteler:

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbaligi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 410 13' 14,2" K 410
20' 00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7392a, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasli, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbaligi mevkii, 1590 m;
41013'41,8" K 410 19' 38,2" D, 28.08.2016; MKIR7412, toplama ve tayin M: Kirmaci

Artvin, Kabaca — Petek Koyleri arasi, 1745 m; 41° 09' 53,4" K 41° 30' 58,0" D,
29.10.2015; MKIR7450, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 41° 21' 07,2" K 41° 21' 07,2" D, 30.08.2016; MKIR7470a,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Glmiigshane-Giresun, Kizilali Yayla — in gayir arasi, 1650 m; 40° 49' 15,4" K 39° 02'
33,9" D, 2016; MKIR7533, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Cagrankaya Yaylasl, 2140 m; 40° 49' 38,0" K 40° 38 11,3" D, 28.08.2016; MKIR
6252, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Asagl Cagiran- Yukari Cagrankaya arasi, 2190 m; 40° 49' 46,4" K 40° 39' 31,8" D,
2012; MKIR 6257, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Blyuk Yayla, 2300 m; 40° 49' 8,9" K 40° 41' 44,6" D, 2012; MKIR 6270, toplama ve
tayin M: Kirmacit.

Rize, Kavrun Yaylasi, 600 m yukari yay cizildi, 2050m; 400 53' 07,2" K 410 07' 48,4" D,
2012; MKIR 6333, toplama ve tayin M: Kirmaci
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Rize, Camlihemsin, Ko¢ diuzu Yaylasi, 2340 m; 41° 00' 12,4" K 41° 10' 47,1" D,
31.08.2016; MKIR7490, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Post Goliu, 2345 m; 41° 00' 07,8" K 41° 11' 11,2" D, 31.08.2016; MKIR 7507,
toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla tzeri, 2280 m; 40° 51' 35,5" K 41° 02' 17,4" D, 2016;
MKIR7550, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Agagbas! Yayla, 2000 m; 40° 42' 24,2" K 40° 05' 40,6" D, 2012; MKIR 6093,
toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Ozhatay-AJacbasi Yayla, 1950 m.; 40° 41' 48,8" K 40° 05' 01,6" D, 2012; MKIR
6078, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Képrubasi- Agacbasi Yayla arasi, Kancel Yayla, 1920 m; 40° 43' 13,4" K 40° 05'
40,5" D, 25.08.2016; MKIR 7247, toplama ve tayin M: Kirmaci

Trabzon, Harman Yayla, Ayl yatagi, 25.08.2016; MKIR7268, toplama ve tayin M:

Kirmacil.

Trabzon, Agacbasi yolun sag tarafi, 25.08.2016; MKIR 7283, toplama ve tayin M:

Kirmacil.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylasi arasi, 1870 m; 400 41' 37,2" K 400 09' 03,6" D,
25.08.2016; MKIR 7319a, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m; 40° 42' 11,2" K 40° 08' 57,7" D, 26.08.2016;
MKIR7339, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Trabzon, Yilantas, MKIR7363, 26.08.2016 toplama ve tayin M: Kirmacil.

Calisma dncesi kaydedilmis lokaliteler:
Trabzon: Ezeli (Handel-Mazzetti, 1909).
Rize: Kackar Daglari (Abay vd.,. 2009).

Yayilis:

Avrupa Yayilisi: Taksonun Andorra, Azorlar, Bulgaristan, Kanarya Adalari, Korsika, ispanya,
Fransa, Hirvatistan, Yunanistan, italya, Madeira, Makedonya, Portekiz, Slovenya veTirkiye
yayihsi oldugu belirtilmistir (Ros vd., 2013).

Statiisii: Near Threatened
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Sekil 65: S. compactum habitat ve genel gérinim.
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Sekil 66: 1. Genel gorinam, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel hiicre, 4. Yan dal enine
kesit, 5. GOovde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hicre, 7. Yan dal
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yaprak ortasi konkav (adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Gévde yaprak

Turkiye Sphagnum’larinin yayilis haritasina kabaca baktigimizda (Sekil 67) Turkiye yillik
yagis, sicaklik ve buharlasma haritalariyla (Sekil 68- 70) uyumlu oldugu goértlmektedir.

Sekil 67: Turkiye Sphagnum’larinin yayilis haritasi.
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Sekil 68: Turkiye yillik yagis haritasi (http://www.bizimcografya.com/haritalar/218-turkiye-
yillik-yagis-haritasi.html).
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Sekil 69: Turkiye yillik sicakhk haritasi (http://derskonusu.blogcu.com/turkiye-yillik-ortalama-
sicaklik-dagilisi/11252839).
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Sekil 70: Turkiye yilik buharlasma haritasi (https://www.mgm.gov.tr/tarim/referans-toplam-
buharlasma.aspx).

Bilindigi tUzere Sphagnum’lar yagisin buharlasmadan fazla oldugu yerlere lokalize
olmuslardir. Yayilistaki bir diger faktor ise buharlasmayi direkt etkilediginden yillik ortalama
sicakliktir. Yillik yagisin en az 1250 mm.nin Uzerinde olan yerler sphagnumlarin biyimeleri
icin uygun olan habitatlar olusturabilirler. Bu anlamda haritalar okunacak olursa tlkemizin
glneyinde 06zellikle de Amanos Daglar’'nda sphagnumlara rastlamamiz sirpriz olmazdi.
Ozellikle Hatay Dortyol'un yilksek kesimlerinde siginti alanlarin bulunabilecegi gercegi ile
alan 2 kez ziyaret edilmis fakat cinse ait bireylere rastlanamamistir. Bunun muhtemel
nedenini anilan bolgelerde sicaklik ve buharlasmanin yiksek olusuyla aciklanabilir. Bu
haritalara en buyuk tezat Ciger Golu (Canakkale/Can) turbahgdidir. Muhtemelen gélun varhigi
ve olusan mikroklima nedeniyle varyasyon arali§i genis olan S. palustre bu alanda bugiine
kadar varhigini devam ettirmistir. Yukarida tartisildigi Gzere golu besleyen kaynagin alandan
alinmasindan hemen sonra alan sulak alan 6zelligini kaybetmis ve hizli bir déntisim
(stiksasyon) sirecine girmistir. Gordlen odur ki bu alandan suyun alinmamis olmasi
durumunda dahi bu alanin Sphagnum’lar tarafindan olusturulmus bir turbalik olarak
hayatiyetini devam ettirmesi zordur. Benzer sekilde istanbul/Sile de olduk¢a kiigik alanda
¢cok az bireyle temsil edilen S. auriculatum’'un da yakin zamanda ortamdan silinmesi
asikardir. Kaldi ki bundan 10 yil kadar 6nce istranca daglarinin muhtelif kesimlerinde
Sphagnumlarin varligi istanbul Universitesi 6gretim tyesi Dr. Erdal Uzen tarafindan dile

getirilmistir. Sayin Uzen ile bu alanlara gergeklestirdigimiz arazi ¢calismalarinda maalesef tiire
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ait bireylere rastlanamamistir. Bu alanlarda yogun vejetasyonun gelistigi g6zlemlenmistir

(Sekil 71). Kuresel 1sinmadaki en kicuk artis ilk olarak bu habitatlar etkileyecektir.

Sekil 71: Daha énce Sphagnum toplanmis alanlar (istanbul-Tekirdag aras).
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4.3 Sphaghum’larca olusturulmus Tiirkiye turbaliklari

Turba, surekli suyla ortdli bataklik alanlarda farkh sicaklik ve kisith oksijen
kosullarinda tamamen 06lu bitki kalintilanin birikimi ile olusmus ve tam olarak ayrismamis
organik materyaldir. Turbaliklar toksik maddelerin oldugu ve bitki besin maddelerince fakir
olan ekstrem kosullara adapte olmuslardir. Bu alanlar boreal kusaktan kutup bolgelerine,
deniz seviyesinden yiksek alpin kosullara kadar tum kitalarda bulunmaktadir (Joosten Ve
Clarke, 2002). Bir alanin turbalik olarak tanimlanabilmesi i¢in birikim kalinhiginin 30 cm’den
fazla olmasi gerekmektedir. Bu anlamda degerlendirilen alanlar toplam kara ylzeyinin % 3
‘tnl (Yaklasik 4 milyon km?) kaplamaktadir (Joosten ve Clarke, 2002; Lappalainen, 1996;
Rubec, 1996; Rydin ve Jeglum, 2006; Zoltai ve Martikainen, 1996). Clymo’a gore (2008)
turbaliklar diinya sulak alan kaynaklarinin en az 1/3'ind olusturmaktadir. Blyik ¢ogunlugu
alt kismi sirekli donmus topraktan olusan bdélgelerde bulunan ve birikim kalinhdr 30 cm’nin
altinda olan alanlar ise yaklasik 5-10 milyon km? alan kaplamaktadir (Tyuremnov, 1949;
Vompersky vd., 1996) ve (Vompersky vd., 1996). Uzmanlara gére bu ekosistemler, diinyanin
toprakta bulunan karbon rezervinin (cte birini ve kiresel tatli su kaynaklarinin %210'nu
tutmaktadir. Bu ekosistemler Sphagnum ve diger cok sayida yosun olmayan tirlerin
olusturdugu 6l organik maddeleri neredeyse devamli suyun oldugu kosullarda turba olarak
biriktirme ve depolama yetenegi ile karakterize edilmektedir. Turbaliklar olusum gdésterdikleri
farkh  bolgelerde, farkh iklim ve arazi 0&zelliklerinden dolayl cesitli sekillerde

siniflandiriimaktadir.

4.3.1 Alcak turbalik (Duiz cayir turbaliklar)
4.3.2 Yiiksek turbaliklar

Bunlardan yiksek turbaliklar, serin iklim kosullarinda yagisin, yuzeysel akis ve
buharlasmadan fazla oldugu ve yil icinde dizenli dagilim goésterdigi alanlarda olusurlar.
Temel kistas yagisin buharlasmadan fazla olmasidir. Bu nedenle yiksek turbaliklarin diinya
genelindeki dagilimi, 6zellikle iklim kosullarinin elverisli oldugu Kuzey Yarimkirenin kuzey
kesimlerinde yogunlasmaktadir (6rnegin Finlandiya'da yillik ortalama 600 mm yagisa karsihk
evapotranspirasyon 350 mm civarindadir; yani her yil 250 mm civarinda biriken bir yagis s6z
konusudur). Yukarida da aciklandigi gibi turbaliklara tam kutup ve iyice kurak ¢ol kesimleri
hari¢, suphesiz farkli boyut ve Kkalitelerde olmak Uzere dinyanin her tarafinda
rastlanilabilmektedir. Yuksek turbaliklarin olusumuna en fazla katkida bulunan takson
Sphagnum’lardir. Calisma konumuzu olusturan bitki grubu diinya genelinde yaklasik 300

taksonla temsil edilirler.
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1800'Iu yillardan itibaren, iklim degisikligi, insan aktiviteleri, 6zellikle tarim ve
ormancilik i¢in kurutma gibi nedenlerden dolay her yil 4000 km?lik alan yok edilmektedir.
Ekolojik olarak son derece dnemli olan bu habitatlar diinya ¢apinda ciddi derecede azalmistir
(en azindan %10-20 oraninda). Bu kayiplar (Immirzi ve Maltyby, 1992; Joosten ve Clarke,
2002) buyuk oranda ithman ve tropik bdlgelerde yasanmis ve hala devam etmektedir. Son
yillarda ekolojik 6nemlerinin anlasiimasiyla turbalik alanlar, ylikselmis batakhgimsi alanlar ve
camurlar ve batakliklar (raised bog and mires and fens) ana bashgi altinda, Natura 2000
anlayisi ile Avrupa Birligi tarafindan korunmasi gerekli habitatlar arasinda gosterilmektedir

(Interpretation manual of EU habitats, 2003).

Torf Uretimi 1990’ yillarda Diinya ¢apinda %80 oraninda azalmis olmasina ragmen,
son yillarda bahcge kilturlerinde kullaniminin artmasi ve enerji Gretimi amaciyla kullanimiyla

birlikte tekrar ¢cok cazip duruma gelmistir (Joosten, 2010).

Ulkemizde diz cayir turbaliklari yaygin olmasina ragmen Sphagnum’larca
olusturulmus yuksek turbaliklar bir elin parmaklarini gegmemektedir (Sekil 72). Yukarida
anildigi tUzere Yuksek turbaliklarin olusmasi icin gerekli iklim kosullari Turkiye'nin Avrupa —
Sibirya iklim kusaginin egemen oldugu kuzey kesimleri ile sinirlanmaktadir. Bu olusumda
yagis tek basina yeterli olmayip sicaklik, topografya ve ana kayanin da turbalik olusumunu
desteklemesi gerekmektedir. Bir alanin turbalik olarak nitelendiriimesindeki temel kistas olan
30 cm derinligin belirlendigi alanlar dikkate alindiinda Ulkemizde Sphagnum’lar tarafindan
olusturulmus yiksek turbaliklar asagida buyudklukleri, fiziksel 6zellikleri, tir bilesimleri,

sorunlari vb. niteliklere gore siralanmistir:
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Sekil 72: Ulkemizde bulunan ve Sphagnum’lar baskinhginda olusmus yiiksek turbaliklar.

Tablo 6: Turkiye yuksek turbaliklari ve icerdikleri Sphagnum tirleri

Agacbasi | Barma Sazak | Kabaca | Yilantas Ciger Golii
Turbahgr | YAYLASI | mevkii | -Petek | Yaylasi (Canakkale)
(Trabzon) | (Trabzon) | (Artvin) | (Artvin) | (Trabzon)

1. S. angustifolium - -

2. S. auriculatum - -

3. S. centrale + +

4. S. compactum + +

5. S. contortum - -

6. S. cuspidatum - -

7. S. fallax - -

8. S. flexuosum - -

9. S. fuscum + +

10.S. girgensohnii + +
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11.S. inundatum + + -
12.S. magellanicum + -

13.S. molle + +

14.S. nemoreum + +

15.S. palustre + -

16.S. papillosum - -

17.S. platyphyllum + +

18.S. rubellum + -

19.S. squarrosum - -

20.S. subfulvum + +

21.S. dubsecundum | + +

22.S. tenellum - -

23.S. teres - + -
24.S.warnstorfii + - -
Toplam: 14 10 13 7

4.3.2.1 Siirmene Agacbasi Turbahgi

Sahilden (lyidere'den) iceriye 50 km, Surmene’den 65 km mesafede yukari orman
zonunun Uzerinde 1900 m’ de Soganli Daglar’nin kuzey eteklerinde Mincana ve Vizera
Yaylalari arasinda uzanan sirtin dogu yakasinda yer alan bu turbalik alpin mera-islak ¢ayirlik
Ozelliginde olup, yaklasik 100-150 hektarlik bir genislige sahiptir. Sirt yolunun st tarafinda
yamacin hemen eteginde kalan ve gayet kaliteli bulunan kesim 2,5 metre kadar derinlikte
olup 10 hektar kadar bir genislige sahiptir. Alt tarafta kalan ve genelde iyice humuslasarak
koyu kahverengi-siyaha dénismuis bulunan ve derinligi de fazla olmayan parcall kesim ise
oldukga genistir. Alan; yamac sizintilarinin etkisinde olup, yukseklige, nispeten dusuk
sicaklifa ve dusuk evapotranspirasyona bagli olarak ‘ ombrotrofik’, yani ‘ylksek turbalik’
Ozelligi gostermektedir. Bu tepelerden yaz kis sisin ve yagisin eksik olmamasi ve ayrica

esasen daha doguda Kackarlar'a kadar uzanan bu bélgenin, tlkenin en ¢cok yagis alan bir
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bdlgesi olmasi turbalik olusumu i¢in en azindan iklim yoniinden ideal denilebilecek bir ortami

olusturmaktadir (Colak ve Gunay, 2011).

Turkiye'nin 6zelliklerini koruyabilen, en blyuk yiksek rakim (2000 m) batakhgl olan
AGACBASI TURBA BATAKLIGI'nin korunmasi icin, Dogal ve Tarihi Degerleri Koruma
Dernegi’nin, Universite ve Milli Parklar Sube Mudirlugi isbirligi ile baslattigi koruma
calismalarinin son asamasi olan boélge halkini; strdurdlebilir kullanim, koruma ve bolgeyi
ekoturizme kazandirma amach bilin¢glendirme projeleri gelistiriimektedir. Bélgenin 9000 yillik
ekolojik (fauna-flora, iklim) gecmisini bilinyesinde saklayan batakligin korunmasi hem
llkemiz ve hem de diinya ekolojik gecmisi icin ¢cok dnemlidir. 2007 yilinda bataklik
cevresindeki yaylalarda bilinglendirme ve koruma anlayisinin gelistiriimesi adina ¢alismalarin
ilki ' WWF (Turkiye), ikincisi ise Birlesmis milletler GEF-SGP (2010) destegi ile
gergeklestiriimis ve bolgeyi tanitan brosur, kitapcik ve afiglerle bilgi ve bilinglendirme

calismalar yapilmistir (Sekil 73)

Sekil 73: Agacbasi turbahdinin korunmasi ve halkin bilinglendiriimesi adina hazirlanmis
pano.

AJacbasinda rastladigimiz bu olusum ylksek dag battaniyemsi batakliklar (high
mountain blanket peat bog) olarak da isimlendiriimektedir. Bu formasyon yiksek nem ve
dusuk sicaklik altinda gelismektedir. Buradaki toplam alan 17,5 hektar olarak olcilmustir
(Byfield ve Ozhatay, 1997). Alan yoredeki koyliler tarafindan yakit elde ediimek amaciyla
zarara ugratiimaktadir. Ayni zamanda ¢ok sayida cicekli bitkiye (Andromeda polifolia, Carex

echinata, C. lasiocarpa, C. magellania subsp. irrigua, C. panicea, C. pauciflora, C. pontica,
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Drosera rotundifolia, Eriophorum angustifolium, Lycopodium inundatum, Nardus stricta,
Narthecium balansae, Parnassia palustris, Pedicularis comosa, Potentilla erecta,
Rhynchospora alba, ve Swertia iberica) ev sahipligi yapar (Sekil 74, 75). Yukarida verilen
bitkilerden koyu olarak yazilanlar habitatlarin tanimlandigi yayinda gecen karakteristik
taksonlardir. Bununla birlikte cins bazinda ortak ¢ok sayida takson vardir. Alan ayni
zamanda ¢ok sayida Sphagnum cinsine ait taksonlara ev sahipligi yapmaktadir. Alandan
toplam 14 takson toplanmigtir. Bu rakam Turkiye turbaliklar icerisinde Sazak (Bataklik)
turbaligi ile birlikte en ylksek rakamdir. Turbalikta kdylller tarafindan yakacak olarak turba
alimi hala devam etmekte (Sekil 76). Yakin zaman icerisinde Trabzonsporun futbol sahasinin
cimlendirilmesi adina bdlgeden ¢ok sayida torf alinmis. Bu girisim torfun cicekgilik agisindan
bilindiginin gostergesi. Turbalikta S. centrale ve S. fuscum dominant taksonlar olarak
karsimiza cikyor. Turba hasat edilen alanlarda da S. centrale baskin duruma gecmis.
Turbah@! tehtit eden en énemli unsun turba cikarimi, hayvan otlatilmasi ve kirlilik. Ozellikle
yayla evlerine yakin alanlarda bulunan su birikintilerde kirleticilerin izlerini gérmek olasi (Sekil
77).
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Sekil 74: Eriophorum angustifolium

Sekil 75: Rhynchospora alba
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Sekil 76: Koyluler tarafindan yakacak amacl kesilmis turba kesiti.

Sekil 77: Turbalikta bulunan su birikintilerinde insan evsel ve hayvansal kaynakli kirleticiler.
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Agacbas! turbaligi bilinen en eski turballk olmasi bakimindan bircok ydnden
arastirimis durumda. Ozellikle gegmis donemdeki iklim degisimi ve bu degisime bagh olarak
vejetasyonda meydana gelen degisimleri anlamamiz acisindan son derece 6nemli veriler

sunmaktadir.

Bu alan ilk kez, istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Orman Botanidi Anabilim Dall
(o donemde Silvikiltar Anabilim Dali altinda) tarafindan (Aytug vd., 1975) polen analizlerine
ve C14 yontemine dayalli olarak incelenmis bir turbaliktir. U¢ sondaj ile alinan turba
drneklerinin polen analizlerine dayali olarak, yaklasik 9 bin yasinda oldugu tahmin edilen bu
turbaligin, gecmisten bu yana iklim ve ona bagh olarak bitki kompozisyonlari acisindan nasil
bir degisme gosterdigi 6grenilmistir. Ornedin 1 no’lu sondaj noktasi (Mincana Yaylasi dogu

kesiminde 1800 metrede) asagidan yukariya dogru su bulgulara variimistir:
(A) Zonu: 9.000-7.000 yil; nemli-soguk,

(B) Zonu: 7.000-4.000 yil; az nemli-ihman

(X) Zonu: 4.000-2.000 yil; nemli-thman

(&) Zonu: 2.000-0 yil; nemli- soguk

Bu inceleme (sondaj) noktasinda her dénemde Kizilagac, Ladin’le ters orantili olarak
orman topluluguna katiimaktadir. Ladin’in azaldigi derinliklerde Kizilagag'in Kestane gibi
artmakta oldugu gorilmektedir. Bu da s6z konusu Kizilaga¢'in Ladin’e gére daha az nem,

fakat daha cok nitelikteki iklim kosullarini isteyen bir tir olduguna isarettir.

Bu arastirma, ormancilik uygulamalari ydninden, yapilacak her tirli teknik
uygulamada isletme sekli, agaclandirma vb, ¢alismalarda Dogu Ladini ( Picea orientalis (L.)
Carr.), Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.) ve Saricam (Pinus sylvestris L.) tirlerinin

agirlikh olarak gozetilmesi gerektigi sonucunu ortaya koymus bulunmaktadir.

Agacbasr’na iliskin diger bazi analizlerde de benzer sonuglar elde edilmis, bazi
orneklerde; ateste kayibin %89.73, hacim agirhginin 93-94 g/l, porozitenin % hacim olarak
91.21, hava kapasitesinin % hacim olarak 30.24-32.96, su kapasitesinin de (yine % hacim
olarak) 58.25-61.30, kukirt (SO4) 0.028-0.039 g/I; klor (Cl) 3.22-3.44 g/l (Lab.no. 1483-1489,
derinlik 40-70 cm arasi) degerleri arasinda degismekte oldugu gordlmustir. Tum bu
analizler, katmanlara dikkat edilmesi kosulu ile, tarimsal amacl kullanima elverisli olarak

gorulen hemen yamag altina isabet eden kesime ait bulunmaktadir (Colak ve Ginay, 2011).
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4.3.2.2 Caykara-Barma Yaylasi Turbaligi

Sahile (lyidere’'ye) 45 km, Caykara’ya 15 km mesafede 1800 m'de tam Picea
orientalis orman sinirinin Gzerinde kuzey bakili %5-10 arasi egime sahip bulunan hafif
yayvan bir vadi icerisinde yer alan turbalik 10 hektar kadar bir alani kaplamaktadir. Devamli
sis ve yagisla beslenen turbalik genelde islak bir yapi olusturmaktadir. Vizera (2073 m) —
Harmantepe (2044 m) ekseninin batisinda kalan Eskikosk Dere ve Kemikli Dere ile batiya
dogru derin vadiler halinde alcalan yamacg araziler 1700-1800 metrelerden sonra asagiya
dogru bozuk Kayin agirhkli olarak yaprakli baltaliklar ve 1 ve 2 ¢ap siniflarinda Ladin ve

Ladin + Kayin ormanlari ile kaphdir (Colak ve Giinay, 2011).

Alan agacbasi turbalifina kus ucusu oldukca yakin mesafede bulunmakta olup
buyuklik agisindan agagbasindan sonra ikinci siradadir. Sphagnum cinsine ait 10 taksonla
temsil edilen alanda turba cikarimina bagh buyidk cukurlar géze batiyor (Sekil 78). Bu
cukurlarda tekrar sphagnumlarca vejetasyonun gelismis olmasi bu kullanimin uzun siredir
devam etmediginin bir gostergesidir. S. subsecundum su igerisinde ve suya yakin alanlarda
dominant. S. centrale, S. nemoreum ve S. compactum diger Orti bakimindan zengin
taksonlar. Alan etrafinda yayla evleri fazla olmamasina ragmen ileriki yillarda Kkirlilikten
kaynakli tehdit olusturma potansiyeline sahip (Sekil 79). Ayrica hali hazirda fazla
olmamasina ragmen biylkbas hayvanciliginda bdlgede gelismesi bu turbahdi gelecekte

tehdit edecek en dnemli unsur olarak gérunuyor.
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Sekil 78: Muhtemelen yakacak amacli turba alinmis buyuk cukur.

Sekil 79: Barma yaylasi genel goriinim ve artan yayla evleri.

4.3.2.3 Sazak (Bataklik) Turbalig

Arhavi (Artvin) Sirt yayla arasinda dag yolunda bulunan Sazak (Bataklk) turbalgi

Arhaviye 20 km uzaklikta ve 1600 m yikseklikte bulunuyor. Ladin ormani ile ¢evrili alanda alt
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vejetasyon Rhododendron ponticum cali formasyonu ile kaplanmis. Suya yakin alanlarda
Rubus sp. dominant. Yaklasik 6 donumlik iki ayri lokalitede bulunan turbalik yol ile ikiye

bélinmus. Bolunen yolda 50 cm ila 1 m arasinda degisen turba kalinligini gérmek mimkun
(Sekil 80).

-

Sekil 80: Yol amach bolinmus turbalikta kalinligini 50 cm ila 1 m arasinda degisen turba.

Kicik havuzcuklar halinde ¢cok sayida su birikintisinin oldugu alanda Sphagnum’larca
olusturulmus 6rtt %100 (Sekil 81). Suyun durmadigi yamagc arazilerde sphagnumlarin yerini
Polytrichum baskinhigina dayanan diger biryofitler almis (Sekil 82).
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Sekil 81. Turbalik icerisinde bulunan kugtk havuzcuklar ve Sphagnum’lar tarafindan %100

kaplanmis alanlar.

14 taksonla en fazla tur cesitliligine sahip turbalik alanda S. compactum ve S.
centrale dominant trler olarak belirlenmistir. S. angustifolium ve S. subsecundum yiizde 6rti
bakimindan bol olan diger taksonlardir. Oldukga etkileyici bir peyzaja (Sekil 83) sahip bu alan
uygun dizenlemeler ile ekoturizm bdolgesi icerisine dahil edilebilir. Yurtdisinda érnekleri olan

benzeri alanlar gibi egitim amagl olarak kullanilabilir.

AR

Sekil 82: Kismen kurumus alanlarda Sphagnum’larin yerini Polytrichum sp. baskinhginda
kaplamis diger biryofitler.
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Sekil 83: Sazak (Bataklik) turbaligindan oldukga etkileyici bir gérunim.

4.3.2.4 Kabaca - Petek Turbalig

Murgul'a yarim saat mesafede Sevval Dagi eteklerinde bulunan bu turbalik yaklasik 6
donumluk arazi icerisinde bulunuyor. Picea orientalis ve Fagus orientalis orman agikliginda
bulunan alanda Carex turleri baskin (Sekil 84). Alan icerisinde yaklasik 20 cm genisliginde
yarim metre derinliginde ¢ok sayida su kanal olusmus. Bu kanallardan sular menderesler
yaparak akiyor. Yuksek daglarin arasinda olusmus bu dizlik Sphagnum’larin yasamasi icin
oldukga iyi bir habitat olusturmus (Sekil 85). 7 taksonla temsil edilen tubalik olusum itibariyla
cok eskiye dayanmiyor. Turba kalinhdr ancak 30 cm'yi bulan alanda S. compactum en
yaygin takson olarak dikkati ¢ekiyor. Alanda mendereslerin haricinde taban suyunun ¢ok
yiuksek olmasi alanin ormanlarla kaplanmasini engelliyor. Bu alandaki Sphagnum’larin
hayatina devam etmesi ve turbaligin gelismesi acisindan son derece 6nemli. Bdlgeye yakin
yerlesimin olmamasi da bir diger avantaj olarak goéruliyor. Alanda dikkati ceken bir diger cani
turt son derece zehirli olan ve Sphagnum’larla beraber yasayan bir karinca tirll. Son derece
saldirgan olan bu canlilar 1sirdiktan sonra yaklasik 3 -4 gin oldukca aci veren bir kizariklik

ve siskinlie neden oluyor (bu canlilardan 6rnekler alinarak Trakya Universitesine génderildi).
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Sekil 85: Kabaca-Petek Turbali§i daglarin arasinda olusmus dizlikte gelismis.

4.3.2.5 Yilanlitas Turbaligi
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Agacbas! Yaylasina kus ucusu 5 km mesafede olan Yilanhtas Yaylasi yaklasik 5
donumlik % 5 egimli bir arazi Gzerinde bulunmaktadir (Sekil 86). S. compactum baskinligina
dayanan turbalik tir yéninden oldukc¢a fakirdir. Bu taksona yalnizca S. auriculatum eslik
ediyor. Kdylulerden aldigimiz bilgiye gore alan daha 6ncesinde yakacak olarak kullaniimis.
Turbalikta bulunan cukurlardan bunu anlamak mimkin. Yilanhtas turbalidi bu bélgedeki en
zayif turbalik ve yakin zamanda Sphagnumlar bdlgeden kaybolabilir. Birgcok noktada
Polytrichum sp. baskinligina dayanan diger karayosunlari baskin duruma gecmis.
Sphagnumlarin azalmasinin ana sebebi ilk bakista alani besleyen kaynaklarin kigin
yagislarla beraber olusmus oluklardan akmasi olabilir. Alan icerisinde bdécek kapan

bitkilerden Pinguicula sp. baskin.

Sekil 86: Yilanlitas Turbalig

4.3.2.6 Ciger Golui Turbahig

Canakkale Can ilcesi karacam orman alani icerisinde bulunan ve yaklasik 1250 yillik
bir gegmise sahip olan bu turbalik alan neredeyse Alnus glutinosa L., Castanea sativa Miller,
Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pallasiana, Rhododendron
luteum Sweet, Rubus canescens DC ve bazi egrelti tirleri ile ortilmis ve neredeyse
stiksasyonun son evresine yaklasiimistir (Sekil 87). Bunun nedeni golu besleyen kaynagin
yaklasik 20 yil 6nce Sogutalan Koyl'ne icme suyu olarak alinmasidir. Bélgede yasayan
koylulerden alinan bilgiye gore daha onceleri gol zaman zaman icerisinde kuguk kayiklarin
gezebilecegi derinlie sahipmis. Alani besleyen ana kaynak 63 luk boruyu dolduracak debiye
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sahipmis. Hali hazirda minferik catlaklardan sizan sularla ancak Islanan golde

Sphagnumlarin yasamasini saglayacak nem dahi neredeyse kalmamis. Alanda bulunan tek

takson S. palustre. Hali hazirda bu bitkiler alanda c¢ok kigik bireyler halinde temsil
edilmektedir (Sekil 88).

Sekil 87: Ciger Golu (Canakkale)'niin mevcut géraniama.

Turbal@in kurtulmasi adina yerel yoneticilerle goristlmis suyun tekrardan gole
salinmasinda bir sakinca olmayacadi sozu alinmistir. Bu konuda gerekli kurum ve
kuruluslarada yazilar yazilarak sonucunu gorge bir rekreasyon projesi hayata gegirilecektir.
Projenin basariya ulasmasi durumunda tlkemiz igin bir ilk olacaktir. Alan tlkemizde oldukca
sinirh sayida bulunan sphagnumlarca olusturulmus batakliklarin simdiye kadar bilinen en
guney bati noktasini olusturmaktadir. Tarafimizdan alanin kurtulmasina yonelik hazirlanmis

akil haritasi (Sekil 89) gortulmektedir.
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Sekil 88: Alanda kucik bireyler halinde zayif gelisim gésteren Sphagnum palustre bireyleri.

Sekil 89: Cigergoli’nin kurtulmasina yonelik akil haritasi.
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Turbalik orman yolundan iceride olmasina ragmen, turba topragini kullanmak adina

kazi yapilarak bolgeden toprak alinmasi gergeklesmistir. Muhtemelen yo6reye yakin

boélgelerden gelen cicek dreticileri binlerce yillik bu dogal mirasi yok etmektedirler (Sekil 90).

Sekil 90: Turbalikda toprak alinan alandan genel goranim.
4.3.2.7 Turkiye Yiiksek Turbaliklarina Genel Bir Bakis

Turkiye, 06zellikle iklimi ve genel cografi kosullar itibariyle, turba olusumu ve
turbaliklar agisindan fakir denilebilecek tlkeler arasindadir. Ozellikle yiiksek turbaliklar
oldukga sinirh sayidadir. Yakin zamanda Colak ve Gilnay tarafindan gergeklestirilen
kapsaml calismada Turkiye turbaliklar ayrim gozetilmeksizin verilmistir (Colak ve Gunay,
2011). Bu yayinda Agacbasi ve Barma Yaylasi turbaliklarindan bahsedilmistir. Turkiye'de
turbaliklarinin varligina ilk defa Louis (1939) isaret etmistir. Louis, Artvin-Ardahan arasinda
Yalnizcam Daglar’'nda yiksek platolardaki ve orman sinirinin zerinde Sphagnum’larin
olusturdugu yiiksek turbaliklardan bahsetmistir. 1944 yilinda i.U. Orman Fakiltesi Ogretim
Uyelerinden Hayrettin KAYACIK'ta AJacbas! turbaligini da iceren bir calisma yapmistir.
Irmak (1968), Bursa-Uludag'da 2000 m yikseklikte granit anakayasi (zerinde besin
maddelerince fakir sizinti sularinin olusturdugu Calluna, Vaccinium ve Sphagnum turlerinin

agirhkh olarak bulundugu lokal bir ‘yamag turbaligi'na (gecis turbaligina) isaret etmistir.
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Proje 6neri formunda belirtildigi Gzere, Kahraman Maras Gavur Goli ve Osmaniye
Sorgun Yaylasi'nda (Sekil 91) turbaliklarin bulundugu ve halk tarafindan kullanildigi, yine
Erzurum Karacoban/Binpinarlar (Késk)'da turbaliklarin varhgi ve halk tarafindan kullanildig,
Van Ozalp ve Ercis'te Turbaliklarin bulundugu ve maden sirketleri tarafindan isletildikleri
basina yansimistir. Tim bu alanlar proje kapsaminda ziyaret edilmistir. Adi gecen alanlarin
tamami diz cayirlik turbahgi olup, bunlarin hic birinde Sphagnum cinsine ait taksonlara
rastlanmamigtir. Yakin zamanda gerceklesen Van depreminden sonra Ercig’te yanan
topraklarin oldugu haberi Uzerine en azindan bu alanda Sphagnumlarca olusturulmus aktif
olmasa bile fosil turbalik olabilecegi diisiinilerek alan ziyaret edilmistir. iige Tarim Mudirlugi
ekiplerinin katilimiyla gerceklestirilien calismada alanin tamamen kuru cayirlik oldugu
gorulmustur. Alan hakkinda yore halkindan edinilen bilgilere gore yaklasik 20 yil kadar dnce
alanin bataklik oldugu ve Uzerinde yuUrunduginde esnedigi bilgisi aktariimistir. Zamanla
alanin suyu evlere ve fabrikalara aktarilarak bataklk kurutulmustur. Bugiin Sphagnum’larin

bulunmasina olanak vermeyecek kadar kurudur (Sekil 92).

Sekil 91: Kahraman Maras Gavur Golu turbalgr.

Sekil 92: Van Ercis'te kurutulmus diz cayir turbaligr.

Proje kapsaminda ziyaret edilen diger ilgin¢ bir lokalite Van’a bagli Saray ilgesinde
Cakmak Koyunde igletilen turbalkt. Daha o©nce tarafimiza boélgeden goénderilen torf
orneklerin icerisinde sphagnumlara ait parcalara rastlanmasi en azindan bu bdlgede
gecmiste Sphagnum’larca olusturulmus fosil turbaliklarin bulunduduydu. Gergekten de

bdlgede sadece isletilen kisim da degil, yakin alanlarda da fosil turbaligin bulunabilecedi ¢cok




sayida alan bulunmaktadir. isletilen alan 2485 m yiikseklikte ve yaklasik 20 doniimliik alan
tzerine konumlanmigtir (Sekil 93).

Sekil 93: Van-Saray, Cakmak Koyu turbalik isletmesi.

Kdylulerin uzun yillardir bu alani bilmeleri, alandan cikardiklari tezekleri kurutarak
yaktilari yoreden bir girisimcinin dikkatini ¢ekmis ve araziyi oldukga cuzi bir miktara
koylulerden almis. Dr. Green firmasi adi altinda isletilen fabrika tam kapasite ile
calisildiginda, ginde 26 ton (yaklasik 6 tir) torf paketliyor. Calisanlar 5 m kadar derine
indikleri fakat en kaliteli torfu 2-3 metreye kadar aldiklarini belirttiler. Hali hazirda bélgede
Sphagnum cinsine ait taksonlara rastlanmadi. Bunun temel nedeni alanin CaCOs;
bakimindan zengin olmasi. Bu kaniya, turbaligi besleyen kiigik dere boyunca rastlanan ve
karbonatl alanlarin gosterge bitkisi olarak bilinen Cratoneuron spp. nin gozlenmesi ile

varildi. Bolgede gec¢miste sphagnumlarin oldugunu belirlemek adina acilan alanlardan

degisik kademelerde (50 cm, 1 m, 2 m) 6rnekler alindi (Sekil 94).

Sekil 94: Degisik kademelerden yapilan érnekleme.

Bu drneklemelere ek olarak paketlenmis ve Uzeri Sphagnum torfu olarak belirtiimis
paketlerden (Sekil 95) de toplamda 20 paket 6rnekleme yapildi.
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Sekil 95: igeriginde Sphagnum oldugu belirtilen paketlenmis torf.

Daha 6nceden Denizli Orman isletme Mudirligi tarafindan, tarafimiza Sphagnum
torfu olup olmadigini belirlememiz icin gdnderilen ve Dr. Green firmasi tarafindan Van'dan
cikartildigi belirtilen orneklerde sphagnumlara ait dal ve yaprak parcalar gortlmesine
ragmen, alandan aldigimiz higbir zarfta bu bitkilere ait parcalar bulunamamistir. Dolayisiyla
bu fosil turbalik alan igerisinde ge¢miste Sphagnumlarin yasadigina dair herhangi bir bulguya

rastlanamamasi yapilan ticaretin guvenilirligini de gozler 6niine sermektedir.

Tirkiye yuksek turbaliklarinin tir iceriklerine bakildiginda tlkemizde yayilisa sahip
tum taksonlarin Agdacbasi, Barma, Sazak ve Kabaca turbaliklarinda bulundugu
gorulmektedir. Sadece bu alanlarin bile korunmasi bu bitki grubunun Glkemizdeki varhgini

devam ettirmeleri acisindan son derece onemlidir.

Konu Uzerine gerceklestirdigimiz arazi calismasinda, Ulkemizde Sphagnum tirlerince

olusturulmus 3 habitat tipine rastlanmistir.

1. Ombrogenic raised peat bogs (Ombrogenik yikselmis turba batakliklar) and
Blanket bogs (battaniyemsi batakliklar) (Or. Agacbas! Yayla) Sekil 96a.
Yukarida detayl sekilde agiklanan turbaliklarimiz bu grupta degerlendirilmektedir.

2. Transition mires and quaking bogs (Organik turba birikintilerinin tGstinu 6rten sulak

alanlar), bu alanlarda derenaji zayif oldugundan zaman zaman su altinda kalr (Or.
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Cagirankaya Yayla ve cevresi; Tonya'’nin gineyinde Sazalan Yayla ve Karakisrak
Yayla arasindaki kiguk turba batakliklarr) Sekil 96b.

3. Flusher (Daglardan sizan veya akan sularin etrafinda olusmus 6zel bir habitat tipi)
Dogu karadeniz Daglari'nin subalpin ve alpin kusakta yaygin olan, alcak saz
batakliklari/havuzcuklar (Or. Zigana Daglari, Ovitdagi Gegcidi, Kackar Daglari) Sekil
96c¢.
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Sekil 96: a. AJacbasi Yayla  b. Sazalan Yayla ve Karakisrak Yayla arasi c. Zigana Daglari

Sekil 96a’da gorulen ve Ombrogenic raised peat bogs olarak verilen Alana benzer

olusumlarin tlkemizde nadir olarak bulundugu 6ngérilmektedir.

Cagirankaya Yayla (ikizdere), Sazalan Yayla ile Karakisrak Yayla arasinda
(Tonya’nin gineyi, Trabzon) ve Uludag'da rastladigimiz kicik turba batakliklari, Dogu
Kardeniz Daglar’'nda drenaji iyi olmayan Rhododendron caucasicum-Rh. ponticum
acikliklarinda gizlenmis ¢ok sayida fen ve mires igin oldukga iyi 6rneklerdir. Tum bu alanlar
ayni zamanda gegis turbaliklari olarak da adlandirilabilir. Alanda rastladigimiz Sphagnum
cinsine ait taksonlar; S. centrale, S. compactum, S. fallax, S. girgensohnii, S. inundatum, S.
magellanicum, S. subsecundum, ve S. warnstorfiidir. Buralar ayni zamanda organik turba
depozitleridir. Carex echinata, C. lasiocarpa, C. magellania subsp. irrigua, C. pauciflora,
Drosera rotundifolia, Eriophorum angustifolium, E. vaginatum, ve Narthecium balansaeen

¢ok rastlanan karakteristik taksonlardir.

Yiksek dag flusherlari (flushes) ve alcak saz batakliklari/havuzcuklar Dogu Karadeniz
Daglar’'nda genis yayilisa sahiptir. Bu alanlar yaz aylarinda Alchemilla retinervis
sarigiceklerinden 6tird oldukca uzak mesafelerden dahi gordlebilir. Bu birlik Vural tarafindan
(1996) Alchemillo retinervis-Sibbaldietea parviflorae olarak siniflandiriimistir. Ekolojik sartlara
bagll olarak (jeoloji, topografya, toprak faktorleri gibi) Scheuchzerio-Caricetea fuscae ve
Montio-Cardaminetea kommunitelerine oldukca yakindirlar bazi durumlarda ise karisirlar.
Alanda rastladigimiz cicekli bitkiler; Caltha polypetala, div. Carex spp., Menyanthes trifoliata,
Parnassia palustris, Pedicularis comosa, Polygonum bistorta subsp. carnea, Potentilla

palustris, Primula auriculata, ve Swertia iberica’dir. Besleyiciler, su seviyesi ve 1Stk durumuna
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bagh olarak cinse ait S. contortum, S. inundatum, S. platyphyllum, S. subsecundum, S. teres,

S. tenellum ve S. warnstorfii gibi bazi taksonlar bulunabilir.
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4.4 Tirkiye’de yayilisa sahip Sphagnum cinsine ait taksonlarin tehlike kategotilerinin
on degerlendirilmesi

Ex S. fimbriatum

Cr, En S. flexuosum

En S.contortum, S. cupidatum, S. rubellum, S. subfulvum, S. Tenellum
Vu S.angutifolium, S. fuscum, S. squarrosum, S. warnstorfii
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Tablo 7: Turkiye'de yayilisa sahip Sphagnum cinsine ait taksonlarin tehlike kategotilerinin 6n degerlendirilmesi

Gumishane, Trabzon

Southwest Asia

(NT), Bulgaria (VU), Hungary

Taxon Distribution Old records Europaen redlist Criteria Status
1. S. angustifolium Artvin (5), Rize, Trabzon(2) Cetin tarafindan (1988) Germany (V), Blaonly two | Endangered
lokalite belirtmeksizin kayit Netherlands(GE), ), Slovakia locality
verilmis. (DD), Switzerland (NT),
Hungary (NT), Montenegro
(DD*), Serbia (VU)
2. S. auriculatum Artvin (3),Bursa(4), Giresun, Cetin tarafindan (1988) Luxembourg (NT), Slovakia Near Threatened (NT)
istanbul, Rize Trabzon(2) lokalite belirtmeksizin kayit (EN), Albania (DD*), Hungary
verilmis. (EN), Montenegro (VU),
Romania (VU), Serbia (VU),
Estonia (DD)
3. S. centrale Artvin (6), Giresun, Kackar Daglari (Abay ve ark. | Spain (EN), Belgium (Mn), Near Threatened (NT)
Gumishane(2), Rize(8), 2009) Germany (D), Hungary (EN),
Trabzon(10) Montenegro (VU), Serbia (VU)
4. S. compactum Artvin (6), Giresun- Trabzon: Ezeli (Handel- Canary Islands (DD), Near Threatened (NT)
Gumishane, Rize(7), Mazzetti,1909) Netherlands (KW), Slovakia
Trabzon(8) (NT), Hungary (EN), Slovenia
Rize: Kagkar Daglari (Abay (VU)
ve ark.,2009)
5. S. contortum Rize, Trabzon New to Turkey and Finland (NT), Spain (VU), Blaonly two | Endangered
Southwest Asia Czech Rebuplic (NT), locality
Netherlands (KW), Slovakia
(VU), Albania (DD*), Hungary
(VU), Montenegro (VU), Serbia
(VU)
6. S. cuspidatum Giresun-Gumiishane Luxembourg (EV), Slovakia Bla only two | Endangered
(VU), Switzerland (NT), locality
Bulgaria (EN), Hungary (EN),
Serbia (VU)
7. S. fallax Artvin (4), Giresun, Giresun- New to Turkey and Luxembourg (NT), Switzerland Near Threatened (NT)
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(NT), Serbia (VU)

8. S. fimbriatum Canakkale Canakkale, Can, S6gutalan Slovakia (VU), Switzerland Blaonly one | Extinc
koyu, Ciger golu batakligi (VU), Bulgaria (DD*), Hungary | locality
(Liver Lake), Tongug (NT), Slovenia (EN)
Yayintas (2013) Sipheli kayit
9. S. flexuosum Sakarya Bla only one | Critically Endangered
locality
10.S. fuscum Gumiishane, Rize(3), Trabzon, Agacbasi turbaligi,( | Spain (CR), Belgium (Mn), B1 <20,000 Vulnarable
Trabzon(3) Payne ve ark., 2007). Czech Rebuplic (NT), km
Netherlands (KW), Poland (V),
Switzerland (VU), Serbia (VU),
Slovenia (VU)
11. S. girgensohnii Artvin (6), Gimiishane, Rize Trabzon: Kizil Ali Yayla Ireland (NT), Northern Ireland Near Threatened (NT)
(7), Trabzon(2) (Handel-Mazzetti, 1909) (NT), Germany (V),
Luxembourg (VU), Netherlands
(EB), Hungary (EN), Serbia
(VU)
12.S. inundatum Bursa (2), Giresun (2), Rize, Bursa, Uludag (Henderson, Finland (NT), Czech Republic Near Threatened (NT)
Trabzon(3) 1969) (DD), Germany (V),
Luxembourg (EN), Hungary
(EN), Romania (VU), Serbia
(VU), Slovenia (EN),
Estonia(VU)
13. S. magellanicum Artvin (3), Rize (2), Trabzon(4) | New to Turkey and Sicily (RE), Spain(VU), Near Threatened (NT)
Southwest Asia Switzerland (NT),
Hungary(EN), Serbia (VU)
14.S. molle Artvin (3), Giresun, Rize (2), Rize, Findikh, Aslandere Finland (EN), Portugal(VU), Near Threatened (NT)

Trabzon(2)

Kdyilnden Gircudizu
yaylasl, 12.09.2012;

Spain(VU), Czech Republic
(RE), Netherlands (KW),
Poland (V), Slovakia (DD),
Switzerland (VU),
Romania(DD), Serbia (VU),
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Belarus(VU), Estonia(VU),
Ukraine(VU)

15.S. nemoreum:

Artvin (6), Bursa, Giresun,
Giresun-Gumiishane, Rize (4)
Trabzon (4)

Trabzon,Kizil Ali Yayla
(Handel-Mazzetti, 1909).

Ireland(DD), Northern
Ireland(DD), Luxembourg
(VU), Netherlands (KW),
Switzerland (NT),
Hungary(VU), Serbia (VU)

Near Threatened (NT)

16.S. palustre

Bursa, Glimiushane,
Canakkale, Rize (2) Trabzon

(3)

Trabzon: Of (Robinson
veGodfrey, 1960)

Trabzon: Siirmene (Ozdemir
ve Cetin, 1999)

Trabon: Agacbasi (Byfield ve
Ozhatay, 1997)

Albania(DD), Hungary(NT),
Serbia (VU)

Near Threatened (NT)

17.S. papillosum Artvin (2), Giimishane Poland (1), Slovakia (VU), Blaonly 3 Endangered
Switzerland (NT), Romania locality
(EN), Serbia (VU),
Slovenia(VU)
18. S. platyphyllum Artvin (2), Bursa (2), Rize (5) Bursa, Uludag (Walther, Ireland(NT), Northern Near Threatened (NT)
Trabzon (8) 1967; Cetin, 1999) Ireland(NT), Belgium (Mn),
Czech Rebuplic (CR),
Rize, Kackar Daglari (Abay Luxembourg (CR),
ve ark., 2009) Netherlands(RE), Poland(R),
Slovakia (CR), Hungary (VU),
Romania (NT), Serbia (VU),
Slovenia(VU)
19.S. rubellum Artvin, Gumishane, Rize, New to Turkey and Germany (G), Luxembourg Blaonly 4 Endangered
Trabzon Southwest Asia (VU), Switzerland (NT), Serbia | locality
(VU), Slovenia(NT)
20.S. squarrosum Artvin (3), Kars, Rize Artvin, Murgul Gzeri Tiryal Portugal (VU), Spain(VU), B1 <20,000 Vulnarable
Dagi, (Henderson 1961) Germany (G), Hungary (NT), km
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Montenegro(VU), Serbia (VU)

21.S. subfulvum Trabzon (2) Poland(R), Switzerland (VU), Blaonly two | Endangered
Bulgaria(VUV), locality
22. S. subsecundum Artvin, Bursa (3), Rize (4) Artvin, Hopa- Arhavi (Davis Ireland (NT), Azores(DD*), Near Threatened (NT)
Trabzon (9) ve ark., 1966) Sicily(DD), Luxembourg(EN),
Netherlands(EB), Hungary
Bursa, Uludag (Walther, (VU), Serbia (VU),
1967; Cetin, 1999) Slovenia(NT)
23.S. tenellum Artvin (2) Arvin, Marsis Dag! Luxembourg (EV), Poland(V), Blaonly two | Endangered
Slovakia(EN), Switzerland locality
(NT), Romania(EN),
Slovenia(VU), Ukraine(VU)
24.S. teres Artvin (3), Rize (2) Trabzon (2) | Artvin, Murgul tzeri Havval Ireland(NT), Northern Near Threatened (NT)
Tepe, (Henderson, 1961) Ireland(NT), Luxembourg (NT),
Netherlands(KW),
Albania(DD*), Hungary (CR),
Serbia (VU), Slovenia(EN)
25.S. warnstorfii Rize (4) Trabzon (3) Trabzon, Ezeli, (Handel- Ireland(VU), Northern B1 <20,000 Vulnarable
Mazzetti 1909). Ireland(VU), Spain(VU), km

Luxembourg (CR), Hungary
(RE), Serbia (VU),
Slovenia(VU)
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Bu calismada Turkiye'de yayilisa sahip Sphagnum cinsine ait taksonlarin tehlike
kategorilerinin 6n degerlendiriimesi yapilmistir. Bu c¢alisma uzun soluklu bir c¢alisma
olusturmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Cinsin tlkemizdeki yayiligina dair 1970 yilindan
once gerceklestirilen sinirli sayida ¢alisma vardir. Bu nedenle degerlendirme daha ¢ok bizim
calismamiz temel alinarak yapilmistir. Bu nedenle degerlendirmede daha c¢ok habitatlarin
durumu, yogunluk, frekans ve yayilis alani dikkate alinmistir. Yukarida belirtildigi Uzere S.
fimbriatum'un Ulkemizdeki varli§i tek bir ¢alismaya dayanmaktadir. Taksonun toplandigi
lokalitede bulunmadidi kesinlestirilmistir. Ciger golu neredeyse turbalik vasfini kaybetmek
Uzere olan ve toplam yUzOlcimu ancak 6500 m?yi bulan bir alanda konuslanmistir. S.
fimbriatum revizyon projesi siresince de farkl bir lokatide bulunmadigindan dolayi tikenmis
kategorisinde (Extinct) degerlendirilmistir. 2017 yilinda tlkemizde kayd verilen S. flexuosum
kritik olarak tehlikede (Critically Endangered) kategorisinde degerlendirilmistir. Tek
lokaliteden bilinen bu takson toplam 1000 m*lik alanda gok kiigUk iki lokalitede rastlanmistir.
Taksonun bulundugu Sogucak Yaylasi yuksek turizm potansiyeli olan bir bolgede
bulunmaktadir. ilerde bu alana turizm faaliyetleri adina yerlesim alanlari yapilmasi
kacinilmazdir. Bu gelisme alandaki mevcut suyunda kullaniimasi anlamina gelmektedir.
Diger bir sorun ise kirlilik olacaktir. Tum bu olumsuz gelismelerin yasanmasi durumunda
alanda bulunan sphagnumlarin kaybi kacinilmaz olacaktir. Baska bir lokaliteden tespit

edilene kadar taksonun bu kategoride kalmasi tarafimizca uygun gorilmustir.

Calismamizda 5 takson tehlike altinda (Endangered) kategorisine yerlestiriimistir. Bu
taksonlar sirasiyla S. contortum, S cuspidatum, S. rubellum S. subfulvum ve S. tenellum’dur.
Oldukga dar bir alanda yayilis gosteren bu taksonlarin da problemleri benzerdir. Havalarin
Ozellikle yaz aylarinda sicak ge¢cmesi yaylalari bir cazibe merkezi haline getirmistir. Bu
alanlara ulasimin kolaylagsmasi beraberinde her yil artan bir sekilde yayla turizmi ve bu
turizmi tercih eden kisi sayisinda artisi beraberinde getirmistir. Bu artis mevcut alanlari
yapilasmasi ile sonuglanmis ve habitat kayiplarina neden olmustur. Buglin Ayder
Yaylasi’'nda neredeyse bos alan bulunmamaktadir. Cevrecilerin giindemini mesgul eden ve
tamamlanmak Uzere olan Yesil Yol projesinin de hayata gecmesiyle tum Karadeniz
Yaylalarina ulasim kolay bir sekilde saglanacaktir. Bu gelisme dogaya etki cercevesinde
kaygi vericidir. Dikkat edilirse S. flexuosum da dahil olmak lzere tehlikede kategorisinde
degerlendirilerin ¢ogu Ulkemizden hentiz kaydedilmemis, bir veya birka¢ noktadan bilinen
taksonlardir. Tlrkiye ylz olcimi bakimindan oldukca genis alani kaplamaktadir ve yeni

yayllis alanlarina rastlanmasi herzaman muhtemeldir.

S. angutifolium, S. fuscum, S. girgensohnii ve S. warnstofii'nin yayihs alanlari mevcut
calismaya gore 20.000 km?den daha az alani kapsamaktadir. Bu nedenle bu 4 takson
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hassas (Vulnerable) kategorisinde degerlendirilmistir. Geriye kalan 14 takson ise yakin
gelecekte tehdit altinda (Near Threatened) kategorisinde ele alinmistir. Bu taksonlar

neredeyse 10’dan fazla lokaliteden toplanmis genis yayilish taksonlardir.
4.5 Turkiye Sphaghum Cinsine Ait Molekiiler Analiz Bulgulari ve Tartisma

4.5.1 Sphagnum érneklerinden DNA izolasyonu

Materyal ve Metot boliminde belirtilen ydntemlerle yapilan DNA izolasyonlarindan
sonra yapilan %21'lik agaroz jel elektroforezinde ilk kuyucuga 3 upl 1 Kb standart DNA'dan,
diger kuyucuklara ise 7 ul DNA 6rnegi 2 ul yirttme boyasi ile muamele edilerek mikropipetle
yuklendi ve 90 Volt, 500 mA'de 50 dk siresince yudratuldd. Sekil 97 DNA 6rnekleri

goruntilenmistir.

23 .4 .5 6

Sekil 97: izole edilen bazi Sphagnum tiirlerinin gDNA'larinin agaroz jel elektroforezi

goruntisd. M: 1 Kb standart DNA, 1-6: Kit ile izolasyonu gerceklestirilen DNA 6rnekleri.

4.5.2 Polimeraz zincir reaksiyonu (PZR)

izolasyonu gerceklestirilen DNA’lar polimeraz zincir reaksiyonu ile cogaltildi. Elde
edilen PZR uranleri %1’lik agaroz jel elektroforezinde yuaratildd. Marker kuyucuguna 3 pl 1
Kb standart DNA'dan, diger kuyucuklara ise 10 pl DNA 6rneg@i 2 pl yuritme boyasi ile
muamele edilerek yiklendi ve 90 Volt, 500 mA'de 40 dk siresince yuritulda. Elde edilen

PZR Urlnleri agaroz jel elektroforezi gérintist Sekil 98'de verilmistir.

—» 1500bg
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Sekil 98: Bazi Sphagnum tirlerinin 18S primerleri ile yapilan PCR’larinin agaroz jel
goruntisd. 1: S. angustifolium, 2: S. palustre, 3: S. fimbriatum, 4: S. molle, 5: S. squarrosum,
6: S. tenellumi, 7: S. fallax, 8: S. papillosum, 9: S. contortum, 10: S. warnstorfii, 11 S.
centrale, 12: S. fuscum, M: 1 Kb standart DNA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 M

UL L Rl L LT .
L

—» 700bg

Sekil 99: Bazi Sphagnum turlerinin rbcL primerleri ile yapilan PCR’larinin agaroz jel
goruntisu. 1: S. gingensohnii, 2: S. rubellum, 3: S. playtphyllum, 4: S. subfulvum, 5: S.
pulchrum, 6: S. tenellum, 7. S. fallax, 8: S. papillosum, 9: S. cuspidatum, 10: S. compactum,
11: S. nemoreum, 12: S. teres, M: 1 Kb standart DNA

Sekil 100: Bazi Sphagnum tdrlerinin ITS1 primerleri ile yapilan PCR’larinin agaroz jel
goruntist. M: 1 Kb standart DNA, 1: S. inundatum, 2: S. subsecundum, 3: S. playtphyllum,

4: S. auriculatum, 5: S. teres, 6: S. tenellum, 7: S. fallax, 8: S. cuspidatum

Sekil 101: Bazi Sphagnum tdrlerinin ITS2 primerleri ile yapilan PCR’larinin agaroz jel
goruntusd. M: 1 Kb standart DNA, 1: S. inundatum, 2. S. subsecundum, 3. S. playtphyllum,
4. S. auriculatum, 5. S. Teres , 6: S. tenellum, 7: S. fallax, 8. S. magellanicum, 9: S.

cuspidatum

4 5 6 7 8 9 10 11 12

_----rﬂ-

700 bg -—
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Sekil 102: Bazi Sphagnum tdrlerinin trnL primerleri ile yapilan PCR’larinin agaroz jel
goruntisd. M: 1 Kb standart DNA, 1: S. inundatum, 2: S. subsecundum, 3: S. playtphyllum,
4. S. auriculatum, 5: S. contortum, 6: S. tenellum, 7: S. fallax, 8: S. papillosum, 9: S.

cuspidatum, 10: S. compactum, 11: S. nemoreum, 12: S. magellanicum

4.5.3 Sekans analizi

Elde edilen PZR ile ¢ogaltiimis gen drinleri sekans analizi i¢cin Tablo 2'de verilen
primerler ile birlikte ‘Triogen Biyoteknoloji’ firmasi araciligiyla “GATC Biotech (Almanya)”

firmasina uygun kosullarda gonderildi ve sekans analizi gerceklestirildi.
4.5.4 Filogenetik analizler

Yapilan filogenetik analizlerde Sphagnum cinsinde yer alan 6 seksiyondan 23 tur ve
disgrup dahil 51 drnege ait sekanslar materyal ve metotta bahsedildigi gibi MEGA 6 (Tamura
vd., 2013) programi kullanilarak hizalanmis ve hizalanan gen bdlgelerinin sekanslar
filogenetik analizlerde NJ agagclarinin olusturulmasinda kullaniimistir. K2P distance modeli
kullanilarak PAUP *4.0b10 ile yapilan NJ analizlerinde elde edilen agaclarin dal
guvenilirlikleri 10000 bootstrapli heuristric search ile elde edilmistir. NJ analizlerinde elde
edilen filogenetik aga¢ dallarin lzerinde yazan bootstrap degerleri ile birlikte Sekil 103'te

verilmektedir.

Elde edilen NJ agacinda Sphagnum, Acutifolia, Squarrosa, Subsecunda, Cuspidata
ve Rigida seksiyonlarinin ayrilabildigi gorilmektedir (Sekil 103). Squarrosa seksiyonundan
sonra ayrilan dalin %64 bootstrap degeri ile iki ana kladi olusturdugu gorulmektedir. Olusan
bu iki kladin birinde Acutifolia seksiyonu, digerinde ise Sphagnum, Rigida, Cuspidata ve
Subsecunda seksiyonlarinin yer aldigi gortlmektedir. Ayrica Rigida ve Cuspidata
seksiyonlarinin birbirleri ile daha yakin iligkili olduklari saptanmistir. Bunun yani sira
Subsecunda seksiyonunda olusan iki ana dalda S. inundatum ile S. subsecundum bir kladi,
S. auriculatum, S. platyphyllum ve S. contortum diger bir kladi olusturmustur. Benzer sekilde
Acutifolia seksiyonunda olusan iki ana dalda S. girgensohni ve S. molle bir kladi, S.

subfulvum, S. fuscum, S. rubellum ve S. warnstorfii diger bir kladi olusturmustur.
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Sekil 103: Calisilan 5 farkli gen bélgesinin distance analizleri ile elde edilen NJ agaci. 10000
bootstrap tekrari ile elde edilen bootstrap degerleri dallarin Gizerinde verilmektedir. %50'nin

altindaki bootstrap degerleri gosteriimemistir.
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Yapilan analizlerde Sphagnum cinsinde yer alan 6 seksiyondan 23 tir (S. flexuosum
yakin zamanda toplandigindan molekiler ¢alismalara dahil edilememistir) ve disgrup dabhil
51 drnege ait sekanslar materyal ve metotta bahsedildigi gibi MEGA 6 (Tamura vd., 2013)
programi kullanilarak hizalanmis ve hizalanan gen bdlgelerinin sekanslari filogenetik
analizlerde MP agaclarinin olusturulmasinda kullaniimistir. MP analizlerinde olusturulan MP
agaclart PAUP *4.0b10 (Swofford, 2002) (Lisans kodu; ADU B418788) programi ile Apple
Macintosh bilgisayar kullanilarak elde edilmistir. Yapilan parsimoni analizlerinde Heuristic
search arastirma metodu ile TBR branch swapping algoritmasi kullaniimistir. Parsimoni
analizi sonrasi kaydedilen parsimonik agaclar birbirleri ile Kishino-Hesegawa Test
kullanilarak karsilastinimistir. Elde edilen agaclar icin Cl = 0,915, Rl = 0,937 ve HI = 0,085'ir.
Elde edilen bu parsimonik agaglar kullanilarak elde edilen %50 Majority Rule Consensus

agac dallarin tzerinde yazan bootstrap degerleri ile birlikte Sekil 104'de verilmektedir.

Elde edilen MP agacinda Sphagnum, Acutifolia, Squarrosa, Subsecunda, Cuspidata
ve Rigida seksiyonlarinin ayrilabildigi gorulmektedir (Sekil 104). Gruptan ilk ayrilan
Squarrosa seksiyonundan sonra iki ana kladin olusturdugu goérulmektedir. Olusan bu iki
kladin birinde Acutifolia seksiyonu, digerinde ise Sphagnum, Rigida, Cuspidata ve
Subsecunda seksiyonlarinin yer aldigi goérilmektedir. Ayrica Rigida, Cuspidata ve
Sphagnum seksiyonlarinin birbirleri ile daha yakin iligkili olduklari saptanmistir. Bunun yani
sira Subsecunda seksiyonunda olusan iki ana dalda S. inundatum ile S. subsecundum bir
kladi, S. auriculatum, S. platyphyllum ve S. contortum diger bir kladi olusturmustur. Benzer
sekilde Acutifolia seksiyonunda olusan iki ana dalda S. girgensohni ve S. molle bir kladi, S.
nemoreum, S. subfulvum, S. fuscum, S. rubellum ve S. warnstorfii diger bir kladi

olusturmustur.

226



74

. B

57

57

b |

72

—___

—

87

— =

l'l.'lfll
I

88

63|
L

61

100

97

—8

8. inundatum

8. inndetim

8. inundatum

S, inundatum

8. inundatum

8. inundatum

5. suhsecundum
8. subsecundum
8. platyphytfum
8. auriculatum
8 auriculatum
S auriculatum
S platvphyilum
& contorium

8. palusire

8. palusire

8. magellanicum
& papillosum

& mageflanicum
8. magellanicum
5. centrale

S magellanicum
5. tenellum

5. tenellum

8. tenellum

& cuspidatum
8. fallax

8. fallax

8. angustifolium
8. angustifolivm
S, compactum
8. compactum
8. compactum
S. nemorenn

. warnstorfii

8. warnstorfii
5. rubellum

8. fuscum

8. subfidlum

8. fuscum

& girgensohnii
8. girgensofinii
& maolle

8. girgensohnii
8. girgensohnii
& girgensohnii
8. girgensohnii
5. teres

8. deres

8. Squarrosum

Ambuchanania leucobryoides i

Subsecunda

Sphagnum

Cuspidata

Acutifolia Rigida

arrosa

=
ﬁ‘;!am SB3269

Sekil 104: Calisilan 5 farkli gen bdélgesinin MP analizleri ile elde edilen %50 Mojority Rule

Consensus agacl. 1000 bootstrap tekrari ile elde edilen bootstrap degerleri dallarin Gzerinde

verilmektedir. %50'nin altindaki bootstrap degerleri gosteriimemistir.
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Gerceklestirilen filogenetik analizlerde Sphagnum cinsinde yer alan 6 seksiyondan 23
tur ve disgrup dahil 51 érnede ait sekanslar materyal ve metotta bahsedildigi gibi MEGA 6
(Tamura vd., 2013) programi kullanilarak hizalanmis ve hizalanan gen bdlgelerinin
sekanslari filogenetik analizlerde ML agaglarinin olusturulmasinda kullaniimistir. ML
analizlerinde olusturulan ML agaglari RAXMLGUI 1.0 (Silvestro ve Michalak, 2012) programi
kullanilarak elde edilmistir. Veri seti lokus ve kodon pozisyonlarina gore ayrilmis ve analizler
GTRGAMMA modeli kullanilarak yapilmistir. Elde edilen ML agaci dallarin tzerinde yazan
bootstrap degerleri ile birlikte Sekil 105'te verilmektedir.

Elde edilen ML agacinda Sphagnum, Acutifolia, Squarrosa, Subsecunda, Cuspidata
ve Rigida seksiyonlarinin ayrilabildigi gorilmektedir (Sekil 105). Olusan U¢ ana kladin birinde
Squarrosa seksiyonu, digerinde Acutifolia seksiyonu, bir digerinde ise Sphagnum, Rigida,
Cuspidata ve Subsecunda seksiyonlarinin yer aldiyi gorilmektedir. Ayrica Rigida ve
Cuspidata seksiyonlarinin birbirleri ile daha yakin iligkili olduklari saptanmistir. Bunun yani
sira Subsecunda seksiyonunda olusan iki ana dalda S. inundatum ile S. subsecundum bir
kladi, S. auriculatum, S. platyphyllum ve S. contortum diger bir kladi olusturmustur. Benzer
sekilde Acutifolia seksiyonunda olusan iki ana dalda S. girgensohni ve S. molle bir kladi, S.
nemoreum, S. subfulvum, S. fuscum, S. rubellum ve S. warnstorfii diger bir kladi

olusturmustur.
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Sekil 105: Calisilan 5 farkli gen bdlgesinin ML analizleri ile elde edilen ML agaci. 10000
bootstrap tekrari ile elde edilen bootstrap degerleri dallarin Gizerinde verilmektedir. %50'nin
altindaki bootstrap degerleri gosterilmemistir.
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Filogenetik analizlerde kullanilan 23 Sphagnum tirt ve disgrup dahil toplam 51 érnek
ile yapilan pairwise distance analizleri sonucu nikleotid divergence degerleri elde edilmistir
(Tablo 8). Buna gore, calisilan érnekler icin toplam ortalama distance degeri 0,022 olarak

hesaplanmistir.

Son yillarda bitki sistematigi alaninda molekiler tekniklerin kullaniimaya baslanmasi
ile degisik taksonomik kategorilerde calismalar yapilarak revizyon c¢alismalari
desteklenmektedir. Boylelikle sistematikciler, bu calismalar sirasinda oncelikle calistiklar
taksonomik kategorilerle ilgili temel gruplarin tespit edilmesini saglamislar, daha sonra da

gruplar arasindaki evrimsel iliskileri tespit etmeye baslamislardir (Bremer vd., 2003).

Revizyonel calismalarda ve yeni taksonlarin belirlenmesinde daha dogru sonuglar
vermesi agisindan son derece 6nemli olan bu calismalar maalesef floristik ¢alismalar igin
gerek zaman, gerekse maliyet acisindan heniiz pratik olarak kullanilabilirlik seviyesinden
uzaktir. Anildig1 Uzere gercgeklestirdigimiz bu revizyonel calisma siresince yeni kayit
olabilecegini dusundugumuz bazi taksonlarin 6rnegin S. pulcrum, S. russowii ve Ulkemizden
2 kayit olarak verilecek S. fimbriatum’u molekiler calismalar desteklememistir. Bu anlamda
Ulkemiz bryoflorasi icin verilen 3 yeni kayitinda bu calisma ile desteklenmis olmasiyla
verilerin guvenirligi acgisindan son derece 6nemlidir. Yine bazi seksiyonlarda (6rn.
Sghagnum) taksonlarin varyasyon araliklarinin ve teshiste verilen karakter araliklarinin genis

olmasi nedeniyle yapilacak yanlisliklarin 6niine gecilmistir.
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Tablo 8: Filogenetik analizlerde kullanilan Sphagnum tirlerine ait drnekler icin pairwise distance nilkleotid divergence degerleri.

A. leucobryoides isolate SB3269
. inundatum
platyphyllum
inundatum
auriculatum
inundatum
nemoreum
palustre
warnstorfii
contortum
inundatum
inundatum
inundatum
auriculatum
quinquefarium
rubellum
tenellum
girgensohnii
girgensohnii
molle
subsecundum
tenellum
magellanicum
papillosum
cuspidatum
teres
magellanicum
girgensohnii
girgensohnii
compactum
auriculatum
subsecundum
palustre
Teres
pulchrum
squarrosum
fuscum
Subfulvum
fimbriatum
compactum
fallax
fallax
magellanicum
angustifolium
russowii
centrale
angustifolium
magellanicum
platyphyllum
compactum
airgensohnii

S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
s.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.

0,205
0,200
0,205
0,198
0,201
0,199
0,210
0210
0,202
0,206
0,206
0,206
0,198
0,211
0210
0210
0215
0,223
0217
0,203
0,205
0210
0210
0,205
0,199
0211
0215
0223
0,222
0,198
0,203
0,210
0,199
0,205
0,195
0,230
0,230
0,227
0,232
0,212
0212
0218
0214
0,239
0,210
0216
0219
0,208
0,222
0220

0,007
0,000
0,006
0,000
0012
0013
0018
0,006
0,000
0,000
0,000
0,006
0015
0018
0,010
0015
0015
0016
0,001
0010
0013
0013
0010
0,020
0013
0015
0015
0018
0,006
0,001
0013
0,020
0010
0018
0016
0016
0017
0018
0,009
0,009
0013
0012
0017
0013
0012
0014
0,005
0018
0015

0,007
0,001
0,007
0,011
0,013
0,019
0,004
0,007
0,007
0,007
0,001
0,016
0,019
0,015
0,016
0,016
0,014
0,009
0,014
0,013
0,013
0,013
0,019
0,013
0,016
0,016
0,020
0,001
0,009
0,013
0,019
0,014
0,017
0,017
0,017
0,018
0,019
0,012
0,012
0,013
0015
0,018
0,013
0,013
0,013
0,000
0,020
0016

0,006
0,000
0,012
0013
0,018
0,006
0,000
0,000
0,000
0,006
0,015
0,018
0,010
0015
0015
0,016
0,001
0,010
0,013
0013
0,010
0,019
0013
0,015
0015
0,018
0,006
0,001
0,013
0,019
0,010
0,018
0,016
0,016
0,017
0,018
0,009
0,009
0013
0,012
0,017
0,013
0,012
0,014
0,005
0,018
0015

0,006
0,010
0011
0018
0,003
0,006
0,006
0,006
0,000
0015
0018
0013
0014
0015
0016
0,007
0013
0011
0011
0011
0017
0012
0014
0015
0,019
0,000
0,007
0011
0017
0013
0016
0,016
0016
0016
0,019
0,010
0,010
0012
0013
0016
0011
0013
0,012
0,000
0,019
0015

0,012
0,013
0,018
0,006
0,000
0,000
0,000
0,006
0015
0,018
0,010
0015
0015
0,016
0,001
0,010
0,013
0,013
0,010
0,019
0013
0,015
0015
0,017
0,006
0,001
0,013
0,019
0,010
0,018
0,016
0016
0,017
0,018
0,009
0,009
0,013
0,012
0,017
0,013
0,012
0,014
0,005
0017
0015

0012
0,010
0010
0012
0012
0012
0010
0013
0011
0017
0,009
0,009
0010
0013
0017
0014
0014
0017
0014
0013
0,009
0,009
0019
0010
0013
0012
0014
0017
0017
0,007
0,007
0010
0,020
0016
0016
0014
0019
0,007
0014
0019
0013
0010
0019
0009

0,017
0,011
0,013
0,013
0,013
0,011
0,014
0,018
0,016
0,017
0,018
0,019
0,014
0,015
0,001
0,001
0,015
0,014
0,000
0,017
0,018
0,019
0,011
0,014
0,000
0,014
0,015
0,017
0,015
0,015
0,019
0,020
0,014
0,014
0,001
0,017
0,016
0,001
0,017
0,000
0,012
0,019
0017

0018
0018
0018
0018
0018
0,003
0,001
0,021
0015
0015
0016
0019
0,021
0016
0016
0,021
0016
0016
0015
0015
0,027
0018
0019
0017
0016
0,021
0017
0,003
0,003
0016
0,027
0,020
0,020
0016
0,023
0,003
0016
0,023
0016
0016
0,027
0015

0,006
0,006
0,006
0,003
0015
0018
0,013
0014
0015
0016
0,007
0,013
0011
0,011
0,011
0,017
0,012
0,014
0,015
0,019
0,003
0,007
0,011
0,017
0013
0016
0,016
0,016
0016
0,019
0,010
0,010
0,012
0013
0,016
0,011
0013
0,012
0,003
0,019
0015

0,000
0,000
0,006
0015
0018
0,010
0015
0015
0016
0,001
0010
0013
0013
0010
0,020
0013
0015
0015
0018
0,006
0,001
0013
0,020
0010
0018
0016
0016
0017
0018
0,009
0,009
0014
0012
0017
0013
0011
0014
0,005
0018
0015

0,000
0,006
0,015
0,018
0,010
0,015
0,015
0,016
0,001
0,010
0,013
0,013
0,010
0,020
0,013
0,015
0,015
0,018
0,006
0,001
0,013
0,020
0,010
0,018
0,016
0,016
0,017
0,018
0,009
0,009
0,014
0,012
0,017
0,013
0,011
0,014
0,005
0,018
0015

0,006
0015
0018
0010
0015
0015
0016
0,001
0010
0013
0013
0010
0,020
0013
0015
0015
0018
0,006
0,001
0013
0,020
0010
0018
0016
0016
0017
0018
0,009
0,009
0014
0012
0017
0013
0011
0014
0,005
0018
0015

0,015
0,018
0,013
0,014
0015
0,016
0,007
0,013
0,011
0,011
0,011
0,017
0,012
0,014
0,015
0,019
0,000
0,007
0,011
0,017
0,013
0,016
0,016
0,016
0,016
0,019
0,010
0,010
0,012
0,013
0,016
0,011
0,013
0,012
0,000
0,019
0015

0,004
0,019
0,018
0018
0,019
0,016
0,019
0013
0013
0,018
0,016
0013
0,018
0,018
0,024
0015
0,016
0014
0,016
0,019
0,017
0,005
0,005
0,019
0,024
0,017
0,017
0,013
0,020
0,005
0,013
0,020
0,013
0,013
0,024
0018

0,021
0016
0015
0018
0019
0,021
0017
0017
0,021
0018
0018
0016
0015
0,028
0018
0,019
0018
0018
0,021
0,019
0,004
0,004
0016
0,027
0019
0,019
0016
0,022
0,003
0017
0,022
0016
0015
0,028
0016

0022
0023
0024
0012
0,000
0014
0014
0,008
0025
0015
0,022
0,023
0018
0013
0012
0016
0,025
0,000
0,022
0,020
0,020
0024
0,019
0,007
0,007
0014
0010
0,020
0014
0010
0015
0013
0018
0022

0,000
0,001
0,016
0,022
0,017
0,017
0,022
0,019
0,017
0,000
0,000
0,022
0,014
0,016
0,017
0,019
0,022
0,020
0,014
0,014
0,001
0,022
0,021
0,021
0,018
0,024
0,015
0,017
0,024
0,018
0,016
0,022
0.000

0,001
0016
0023
0018
0018
0022
0,020
0018
0,000
0,000
0022
0015
0016
0018
0,020
0023
0,021
0015
0015
0,001
0022
0,021
0,021
0018
0,024
0015
0018
0,024
0018
0016
0022
0000

0,017
0,023
0,019
0,019
0,023
0,021
0,019
0,001
0,001
0,023
0016
0017
0,019
0,021
0,023
0,022
0,016
0016
0,003
0,022
0,023
0,023
0,019
0,026
0,016
0,019
0,024
0,019
0,016
0,023
0001

0012
0014
0014
0012
0,021
0015
0016
0016
0019
0,007
0,000
0014
0,021
0012
0019
0017
0017
0018
0,020
0011
0011
0015
0013
0018
0014
0014
0015
0,006
0019
0016

0,014
0,014
0,008
0,025
0,015
0,022
0,023
0,018
0,013
0,012
0,015
0,025
0,000
0,021
0,020
0,020
0,024
0,019
0,007
0,007
0,014
0,010
0,020
0,014
0,010
0,015
0,013
0,018
0.022

0,000
0014
0014
0,000
0017
0018
0021
0011
0014
0,001
0014
0014
0015
0014
0014
0019
0022
0013
0013
0,000
0016
0014
0,000
0016
0,000
0012
0021
0017

0014
0014
0,000
0017
0018
0021
0011
0014
0,001
0014
0014
0015
0014
0014
0019
0,022
0013
0013
0,000
0016
0014
0,000
0016
0,000
0012
0021
0017
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0,025
0014
0,022
0,022
0018
0011
0012
0015
0,025
0,008
0,021
0,020
0,020
0024
0,019
0,001
0,001
0014
0010
0,020
0014
0010
0015
0,012
0018
0022

0015
0,019
0,020
0,029
0017
0,021
0014
0,000
0,025
0,006
0,014
0014
0,021
0,030
0,024
0,024
0015
0,027
0015
0014
0,027
0,015
0,018
0,029
0019

0017
0018
0,020
0012
0015
0,000
0015
0015
0016
0014
0014
0,019
0,021
0014
0014
0,000
0016
0015
0,000
0017
0,000
0012
0,020
0018

0,000
0022
0014
0016
0017
0019
0022
0,020
0014
0014
0,001
0,022
0,021
0,021
0018
0,024
0015
0017
0,024
0018
0016
0022
0,000

0,022
0015
0,016
0,018
0,020
0,023
0,021
0,015
0,015
0,001
0,022
0,021
0,021
0,018
0,024
0,015
0,018
0,024
0,018
0,016
0,022
0.000

0019
0019
0019
0,029
0018
0,030
0,026
0026
0,024
0,000
0017
0017
0,021
0,020
0,027
0,021
0,020
0,021
0018
0,000
0022

0,007
0011
0,017
0013
0016
0,016
0016
0016
0,019
0,010
0,010
0,012
0013
0,016
0011
0013
0,012
0,000
0,019
0015

0014
0,021
0012
0019
0017
0017
0018
0,020
0011
0011
0015
0013
0018
0014
0014
0015
0,006
0019
0016

0,014
0,015
0,017
0,015
0,015
0,019
0,020
0,014
0,014
0,001
0,017
0,016
0,001
0,017
0,000
0,012
0,019
0017

0,025
0,006
0014
0014
0,021
0,030
0,024
0,024
0015
0,027
0015
0014
0,027
0015
0018
0,029
0019

0,021
0,020
0,020
0,024
0,019
0,007
0,007
0014
0,010
0,020
0014
0,010
0,015
0,013
0,018
0022

0015
0015
0023
0,031
0,020
0,020
0016
0023
0016
0015
0,023
0015
0,017
0,030
0021

37

0,000
0,016
0,027
0,019
0,019
0,014
0,022
0,000
0,014
0,022
0,015
0,015
0,026
0015

38

0016
0,027
0,019
0019
0014
0,022
0,000
0014
0,022
0015
0015
0,026
0015

39

0,024
0,023
0,023
0,019
0,026
0,016
0,019
0,026
0,020
0,018
0,024
0,001

40

0017
0017
0,022
0,020
0,027
0,022
0,020
0,021
0018
0,000
0022

41

0,000
0,013
0,008
0,019
0013
0,008
0014
0,010
0017
0021

42

0013
0,008
0,019
0013
0,008
0,014
0,010
0017
0021

0016
0,014
0,000
0016
0,000
0,012
0,021
0018

a4

0022
0016
0,003
0016
0013
0020
0024

a5

0014
0,022
0015
0015
0,027
0015

46

0016
0,000
0012
0,021
0017

47

0,017
0013
0,020
0.024

48 49

0,012
0,021 0,018
0018 0016 0.022
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4.6 Yurtdisi
herbaryum

ziyaretleri

Projede

belirtildigi Uzere Prof. Dr. Kurt Walther'in 1965-1979 yillari arasinda Ulkemizden toplamis

oldugu herbaryumlarin bulundugu Hamburg Universitesi herbaryumu ziyaret edilmis ve
toplanan drnekler kontrol edilmistir (Sekil 106).

Sekil 106: Prof. Dr. Kurt Walther'in 1965-1979 yillar arasinda ulkemizden toplamis oldugu
herbaryumlarin muhafaza edildigi kutular.

Bu yillar arasinda toplanan bitkilere ait tim kartoteksler ve arazi defterleri kontrol edilmistir
(Sekil 107).
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Sekil 107: Prof. Dr. Kurt Walther’e ait kartoteks ve arazi defterleri.

Walther tarafindan Bursa/Uludag’'dan toplanan ve vyayinlanan (1967) S.

subsecundum ve S. platyphyllum herbaryum o6rnekleri arasindadir. Bu taksonlar kontrol

edilerek dogrulamasi yapilimistir (Sekil 108)
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Sekil 108: Walther tarafindan Bursa/Uludag'dan toplanan S. subsecundum ve S.

platyphyllum.

1988 yilinda Cetin tarafindan hazirlanan Turkiye karayosunlari kontrol listesinde
kaydi verilen S. angstroemii, S. angustifolium ve S. lescuriinin toplama lokaliteleri
bilinmemektedir. Proje yazimi esnasinda bu kayitlarin 1965-1979 yillar arasinda tlkemizde
arastirmalarda bulunmus Walter'in koleksiyonlarina dayanmis olabilecegi savimiz ortadan
kalkmistir. Cunkii Walther'e ait kayitlarda ve genel herbaryumlarin igerisinde muhafaza
edilen sphagnumlar arasinda bu bitkilere rastlanamamistir. Bu kayitlarin hangi ¢alisma veya

arastirmaya dayandigi belirsizligini koruyacaktir.

Proje doneminde Ayrica Handel Mazetti ve Schiffner ‘in kolleksiyonlarinin bulundugu
Viyana Dog@a Tarihi Miizesi ziyaret edilmistir. 1909 Handel-Mazetti tarafindan gerceklestirilen
ve erken donem calismasi olarak nitelendirilen c¢alisma cins Uzerine 2013 yilinda
tarafimizdan gerceklestirilen calismaya kadar en fazla taksonun verilmesi agisindan dnem
arz etmektedir. Arastirici ¢calismasinda cinse ait 5 takson; S. compactum, S.subsecundum
var. obesum, S. warnstorfii (Trabzon/ Ezeli), S. capillifolium ve S. girgensohnii (Trabzon
Kizilali Yayla) kaydini vermistir. Bu taksonlarin tamami gorulerek incelenmistir (Sekil 109,
110).

JPE:F“-.. isyl A
_Cris Jocis. nmbr

Sekil 109: Handel-Mazetti tarafindan Glkemizden toplanmis S. compactum.
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Sekil 110: Handel-Mazetti tarafindan tlkemizden toplanmis S. girgensohnii.

Handel-Mazzetti (1909) tarafindan Trabzon: Ezeli kaydi verilen S. subsecundum var.
obesum’un, S. auriculatum’a sinonim olmustur. Bu drnek tarafimizdan kontrol edilmistir (iekil
111).

Sekil 111: Handel-Mazetti tarafindan tlkemizden toplanmis S. obesum.
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Yine Schiffner tarafindan Gimushane: Kara Veli Dagl (Karagvelldagh)'ndan toplanan

S. compactum Lam. & DC. var. subsquarrosum Warnst. kontrol edilmis ve bu taksonun

Sphagnum compactum’a sinonim oldugu teyit edilmistir (Sekil 112).

Sekil 112: Schiffner tarafindan tlkemizden toplanmis S. compactum Lam. & DC. var.

subsquarrosum Warnst.
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5. SONUG

Ulkemizden ilk kaydin verildigi 1896 (Schiffner, 1896) yilidan giinimiize kadar
gerceklestirilen calismalardan Sphagnum cinsine ait 22 taksonun Ulkemizdeki varligi tespit
edilmistir (Cren vd., 2017 ve Kirmaci ve Kirschner, 2017). Bu say! S. fimbriatum da dahil
olmak Gzere sinonimler ve supheli kayitlar cikartildiktan sonraki net rakamdir. Cetin
tarafindan hazirlanan kontrol listesinde (1988) lokalite belirtmeksizin kaydi verilen S.
angstroemii C. Hartm. calismamiz siresince bulunamamistir. Ulkemizden toplanan
karayosunlarinin bulundugu Avrupa herbaryumlarinda da (6zellikle Bu kaydin Walter'in
kolleksiyonlarina dayandigi dusunilmekteydi) bu taksona rastlanmamistir. Bu takson Daniels
ve Eddy (1985)'ye gore Kutupsal (circumboreal) bir taksondur ve bu bélgenin giineyine
nadiren iner. Dolayisiyla Turkiye’de bulunmasi muhtemel degildir. Yine Cetin tarafindan ayni
listede verilen S. lescuri’ nin, S. auriculatum Schimp. ile karistinimis olma ihtimali vardir.
Cunkd Shaw ve ark. gore (2008) bu takson belirgin bir sekilde Kuzey Amerika'da yayilisa
sahiptir ve Corley ve ark. (1981) ve Smith (2004) tarafindan yanlishkla Avrupa’da yayilsa
sahip S. denticulatum a sinonim edilmistir. Ignatov ve Afonina (1992) ile Frey vd., (2006)
gore S. denticulatum, S. auriculatum ile konspesifik degildir. Son olarak ayni listede lokalite
kaydi olmaksizin verilen S. angustifolium’un genis bir yayilisa sahip olmasina ragmen, bu
taksonun da circumboreal yayilisa sahip oldugu ve tlkemizdeki varligina stphe ile bakildigi
tarafimizdan belirtilmistir (Kirmaci, Kidrschner, 2013). Bu calisma ile 7 farkli lokaliteden
toplanan bu taksonun varhgi da kesinlestirilmistir. Prof. Dr. Kurt Walther’in 1965-1979 yillari
arasinda Ulkemizden toplamis oldugu herbaryumlarin bulundugu Hamburg Universitesi
herbaryumu ziyaret edilmis ve toplanan ornekler kontrol edilmistir. Proje yazimi esnasinda
Cetin tarafindan verilen ve yukarida tartisilan cinse ait lokalitesi bilinmeyen 3 kayitin,
Walter'in koleksiyonlarina dayanmis olabilecegi savimiz ortadan kalkmistir. Clnki Walther'e
ait kayitlarda ve genel herbaryumlarin icerisinde muhafaza edilen sphagnumlar arasinda bu
bitkilere rastlanamamistir. Bu kayitlarin hangi c¢alisma veya arastirmaya dayandigi

belirsizligini koruyacaktir.

Schiffner tarafindan 1896 yilinda Gumushane Kara Veli Dagi'ndan (Karagvelldagh)
kaydi verilen S. compactum Lam. & DC. var. subsquarrosum Warnst. (Syn: S. compactum
var. brachycladum (Roell) Roell) S. compactum’a sinonim olmustur. Benzer sekilde Handel-
Mazzetti tarafindan 1909 yilinda Trabzon/ Ezeli'den toplanan Sphaghum subsecundum var.
obesum (Wilson) Schimp. S. auriculatum’a sinonim olmustur. Proje ddéneminde Handel-
Mazetti ve Schiffner ‘in kolleksiyonlarinin bulundugu Viyana DoJa Tarihi Mizesi ziyaret
edilmistir ve o donemde toplanan taksonlarin tamami gérilerek incelenmistir. Gemici ve

arkadaslari tarafindan 1998 yilinda Kaz Daglar’'ndan toplanan (Canakkale/Can/Ciger goll)
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ve S. turiere olarak kaydi verilen taksonun bilimsel ismi yanlistir. Dinya Sphagnumlari
arasinda boyle bir isme ulasilamamistir. Bitkinin toplandigi alana gergeklestirilen arazi
calismalarindan bu bitkinin S. palustre oldugu ve bir sekilde yanlis yazildigi ortaya
konulmustur. 2013 yilinca Tongug tarafindan bu alandan tlkemize yeni kayit olarak verilen
S. fimbriatum Wilson alani 4 kez ziyaret etmemize rahmen bulunamamistir. Maalesef yazar
ile iletisime gegmemize ragmen bu orneklerin herbaryum kayitlari da kontrol edilememistir.
Dolayisiyla bu bitkinin toplandigi lokalitede bulunmadigi kesindir ve lkemizdeki durumu da
suphelidir.

Bu proje kapsaminda 2013-2017 yillari arasinda farklh dénemlerde gerceklestirilen
arazi calismalarindan toplanan cinse ait 650 drnegin teshis edilmesi sonucunda 6 seksiyon
altinda 24 (+1) taksonun varligi Ulkemizden tespit edilmistir. Bunlardan S. tenellum
tarafimizdan yeni kayit olarak yayinlanmistir (Kirmaci ve Kirschner, 2017). Ayrica S.
papillosum, S. subfulvum ve S. cuspidatum Ulkemiz bryofit florasina yeni kayit olarak

eklenmistir. Bu bitkilerin Glkemizde varligina dair yayin hazirlik asamasindadir.

Son yillarda gelisen teknolojiye bagh olarak molekiler tekniklerin taksonomi
calismalarinda yerini almasi, Ozellikle problemli taksonlarin ¢ozimuinde farkli bir yéntem
olarak degerlendiriimektedir. Calismanin bu yontemle destekleniyor olmasi, yapilan
calismanin amacina ulasmasi bakimindan énem tasimaktadir. Ulkemiz biryofitleri ile ilgili
calismalar neredeyse cicekli bitkilerimizle ilgili ¢alismalarla ayni zamanda baslamasina
ragmen, farkl nedenlerden o6tirld ayni gelisme dizeyine ulasamamistir. Bu nedenle hali
hazirda var olan cigekli bitkiler floramizin 2023 hedef g0Osterilerek resimli bir sekilde tamami
Turk arastiricilar tarafindan ele alinmasi bizlerin 6niindeki en guzel drnektir. Hali hazirda bu
calismayla birlikte yuratilmeye baslanan ve “Turkiye Bitkiler Listesi Karayosunlari olarak
basilan (Erdag ve Kirschner, 2017) ilk kitap Tirkiye Karayosunlari florasinin yazimi icin
bizleri heyecanlandirmistir. Bu calismanin icerisinde tum karayosunlarina Tirkce isim
verilmistir (GUner vd., 2017). Bu kitap basildiktan sonra yayinlanan S. flexiosum ve S.
tenellum dahil olmak Gzere yukarida verilen 3 yeni kayit i¢cin de Turkge isim dnerilmistir. Bu
calisma ayni zamanda Turkce isimlerin kullanildigi ilk calismadir. Bu ve benzeri revizyonel
calismalarin gerceklestiriimesi, floranin yaziminda hazir veri saglamasi acgisindan son derece
onem arz etmektedir. Yine bu calismalarda kullanilan teshis anahtarlar ve cgizimler ulke
florasina ait bitkiler kullanilarak yapildigi icin varyasyon araligi oldukca genis olan bu
taksonlarin dogru bir sekilde teshis edilmesinde konu ile calisan arastiricilara temel basvuru
kaynagi olacaktir. Ayrica calisma, ileride yapilacak revizyonel calismalara 6ncuilik edecektir.
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Sphagnum, Sphagnaceae familyasina ait 2 cinsden biridir. Dlinya lizerinde yaklagik 300
taksonla temsil edilen cinsin ayrupadaki temsil orani 40?dir. Bu ¢alismayla Sphagnum cinsine
ait taksonlari tUlkemizdeki durumu ortaya ¢ikartilmigtir. Calisma sonucunda 4 tanesi
Turkiye?ye yeni olmak kosuluyla (S.tenellum yayinlandi) 24 taksonun varligi tespit edilmistir.
2014 yilinda Ulkemize yeni kayit olarak verilen S. fimbriatum toplanma lokalitesinde
bulunamamistir. Bu taksonda g6z 6nline alindiginda sphagnumlarin ilkemizdeki temsil orani
25 dir. Tum taksonlara ait agiklamalar, tirGn habitati genel ve yakin arazi ¢ekimleri ve detayl
gizimleriyle birlikte sunulmustur. Turkiye?de yayilisa sahip taksonlara ait anahtarlar hem
seksiyon bazinda hemde tum taksonlari icerisine alacak sekilde hazirlanmistir.

Turkiye Sphagnumlarinin bulunduklari turbaliklar detayl bir sekilde ele alinmisg tir icerikleri ve
sorunlari tartisiimistir.

Bu galisma ayni zamanda cinse ait taksonlarin tehlike kategorilerinin 6n degerlendirmesinin
yapilmasi agisindan da oldukga 6nemlidir. Calisma sonunda 1 takson tikenmis, 1 takson
kritik tehlikede, 3 takson ise hassas kategorisinde degerlendirilmigtir.

Bu galisma ulkemiz biryofitleri Gzerine molekuler ¢alismalarla desteklenmis detayl ikinci
revizyon ¢alismasi olmasi bakimindan oldukga énemlidir. Calismanin sonuglari yazilmasi
disunulen Turkiye Karayosunlari Florasi igin hazir kaynak niteliginde olacaktir. Ayrica bundan
sonra gerceklestirilecek revizyon galismalarina da énculik edecektir.
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