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ÖNSÖZ 

 

Doğada organik maddelerin ayrıĢtırılması gibi önemli bir rolü üstlenen funguslar 

yaklaĢık 125000 tür ile ayrı bir alemi oluĢturmaktadırlar. Makrofunguslar ise 7000 den fazla 

türle temsil edilir. Ġlkbahar ve sonbaharda bol miktarda yetiĢen bazı makrofunguslar hem yöre 

insanı için önemli bir besin kaynağı hem de ekonomik olarak gelir kaynağı olmaktadır. Diğer 

taraftan bu türlerin insan sağlığı açısından önemli besin maddelerini içerdiği bilinmektedir. 

Zehirli olan makrofunguslar ise sentezledikleri zehir maddeleri ile dünyada ve ülkemizde 

çeĢitli mantar zehirlenmelerine hatta çok sayıda insanın ölümüne neden olmaktadır. 

Günümüzde makrofungus türlerinin besin olarak tüketilmesi yanında antioksidant ve 

antimikrobiyal özelliklere sahip olmalarından dolayı ilaç sektöründe yaygın olarak 

kullanılmaları popüleritelerinin artmasına neden olmuĢtur. Makrofungusların teĢhisi, 

lokalitelerinin belirlenmesi gıda ve ilaç endüstrisinde çalıĢanlar için oldukça önemlidir. 

Bilindiği gibi Türkiye, makrofungus açısından oldukça zengin bir ülke olmasına rağmen, halk 

hekimliğinin mirası olan bu makrofunguslardan günümüzde yeterince yararlanılmamaktadır. 

Biyolojik zenginliklerimizden olan makrofunguslardan yeterince yararlanmak ve 

zararlarından korunmak için ülkemizin makrofunguslarının tespitine yönelik çalıĢmalar önem 

arz etmektedir. Türkiye‟de bol ve yaygın makrofungusların kimyasal yönden araĢtırılması ve 

değiĢik etken maddeler yönünden taramaları yapılması, böylece içlerinde hammaddesi 

yönünden elveriĢli olanların tespiti önem arz etmektedir. Üzerinde henüz hiçbir aktivite 

çalıĢması yapılmamıĢ ve kimyasal bileĢenleri belirlenmemiĢ olan makrofungus türlerinin 

antioksidan kapasiteleri ve antimikrobiyal etkilerinin araĢtırılması, aktiviteye sebep olduğu 

düĢünülen fenolik ve flavonoid bileĢik miktarlarının belirlenmesi ülkemiz açısından oldukça 

önemlidir. Projeye konu olan ve aktiviteleri araĢtırılan yenilebilir mantarların yağ asitlerinin 

kalitatif ve kantitatif olarak belirlenmesi, bu türlerin besinsel özelliklerinin ortaya konulması 

bakımından önemlidir. Elde edilen sonuçları ile ülkemizin hem makrofungus florasına, hem 

de elde edilen bazı yaygın türlerin antioksidan ve antimikrobiyal etkilerinin araĢtırılmasını 

sağlayan bu araĢtırma projesinin gerçekleĢtirilmesindeki destekleri nedeniyle proje ekibi 

adına TÜBĠTAK‟a Ģükranlarımı arz ederim. 

                                                                                               Yrd. Doç. Dr. Aziz TÜRKOĞLU 

                                            

                                                                                                             Proje Yürütücüsü 
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UġAK YÖRESĠNĠN MAKROFUNGUSLARI 

 

ÜZERĠNDE ÇALIġMALAR 

 

 

ÖZET 

 

 

 

Bu çalıĢmada,  UĢak il sınırları içinde değiĢik lokalitelerinden 2006 ve 2009 yılları 

arasında,  özellikle ilkbahar ve sonbahar aylarında makrofungus örnekleri toplanmıĢtır. 

Arazi ve laboratuar çalıĢmaları sonucunda; 2 sınıf ve 45 familyaya ait 178 takson tespit 

edilmiĢtir. Bunlardan 18 takson askomisetlere ait iken, 160 takson bazidyomisetlere 

aittir. Türkiye’den ilk defa kaydedilen Coprinus saccharinus Romagn., Leucocoprinus 

lanzonii Bon, Migl. & Brunori, Cortinarius caninus (Fr.) Fr., Cortinarius olivascentium 

Rob. Henry, Cortinarius privignoides Rob. Henry, Inocybe leucoblema Kühner, Entoloma 

saundersii (Fr.) Sacc., Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv, Hygrophorus capreolarius 

Kalchbr., Marasmius chordalis Fr., Mycena renati Quél., Hohenbuehelia semi-

infundibuliformis (P. Karst.) Singer, Russula rhodopus Zvára, Calocybe ionides (Bull.) 

Donk, Cystoderma simulatum P.D. Orton türleri yeni kayıt olarak verilmektedir. Proje 

kapsamında UĢak yöresinde yaygın olarak yetiĢen 10 mantarın antioksidan aktivitesi, 

radikal giderim kapasiteleri ve aktiviteye sebep olduğu düĢünülen fenolik bileĢik ve 

flavonoid içeriği de projemize konu olmuĢtur. Bu mantarlardan hem toplam antiokdant 

aktivite hem de DPPH radikal giderim kapasitesi bakımından en yüksek inhibisyonu 

Ganoderma lucidum ve Fomes fomestarius göstermektedir.  Fomes fomentarius etilasetat 

özütünün 200 µg’lık konsantrasyonu (%94,68) 100 µg’lık BHA’dan (%94,02) daha 

yüksek inhibisyon gösterirken 100 µg/ml’lik konsantrasyondaki α-tokoferolle (%94.79) 

yarıĢmaktadır. Mantar özütlerinin artan miktarlarıyla antioksidan aktiviteleri de arttığı 

görülmektedir. Aktivitelerini araĢtırdığımız mantarların toplam flavonoid miktarlarına 

bakıldığında Fomes fomentarius’ un etil asetat özütünde 1099,09 µg QEs/mg özüt 

hesaplanırken Ganoderma lucidum’un metil alkol ile elde edilen özütünde bulunan 

flavonoid miktarı 760,38 µg QEs / mg özüt hesaplandı. Mantar özütlerinin toplam 

fenolik bileĢik ve flavonoid miktarları ile antioksidan aktiviteleri arasında doğru bir 
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orantı gözlenmektedir. Üzerine çalıĢtığımız 10 mantarın yağ asit bileĢimleri GC ve GC-

MS sistemleri kullanılarak kalitatif ve kantitatif olarak analiz edildi. AraĢtırma konusu 

olan tüm mantarların  doymamıĢ yağ asitinin miktarı doymuĢ yağ asitlerine oranları 

1.93-5.108 aralığında bulunmaktadır. Linoleik asit, Armilleria mellea ve Fomes 

fomentarius yağlarında ana bileĢen olarak bulunurken Lyophyllum decastes ve Russula 

delica yağlarında oleik asit ana bileĢen olarak tespit edildi. Sözkonusu mantarların 

antimikrobiyal aktiviteleri bazı patojen bakteri ve mayalara karĢı incelenmiĢtir. Elde 

edilen sonuçlara göre, antimikrobiyal aktivitenin organik çözücü, mantar ve 

mikroorganizma çeĢitliliğine göre farklı olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Anahtar Kelimeler: Taksonomi, Makrofungus, fenolik, flavonoid, yağ asitleri, 

Antioksidan, Antimikrobiyal aktivite, yeni kayıtlar. 
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STUDIES ON MACROFUNGI OF UġAK PROVINCE 

 

 

ABSTRACT 

 

In this study, macrofungi specimens were collected from different localities in UĢak 

province, between the years 2006 and 2009, particularly during the autumn and spring 

seasons. As a result of the field and laboratory studies, 178 taxa belonging to 2 classes 

and 45 families have been identified. 18 taxa belong to Ascomycetes, 160 taxa belong to 

Basidiomycetes classes. Coprinus saccharinus Romagn., Leucocoprinus lanzonii Bon, 

Migl. & Brunori, Cortinarius caninus (Fr.) Fr., Cortinarius olivascentium Rob. Henry, 

Cortinarius privignoides Rob. Henry, Inocybe leucoblema Kühner, Entoloma saundersii 

(Fr.) Sacc., Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv, Hygrophorus capreolarius Kalchbr., 

Marasmius chordalis Fr., Mycena renati Quél., Hohenbuehelia semi-infundibuliformis (P. 

Karst.) Singer, Russula rhodopus Zvára, Calocybe ionides (Bull.) Donk, Cystoderma 

simulatum P.D. Orton, have been determined as new records for the first time from 

Turkey. In the scope of Project, antioxidant activity, radical scavenging capacity and 

phenolic compounds and contents of flavonoid considering as cause of activity of 10 

mushrooms growing in a widespread manner in UĢak area have been the subject of our 

Project. Among these mushrooms, Ganoderma lucidum and Fomes fomestarius, have 

showed the highest inhibition in terms of both antioxidant activity and DPPH radical 

scavenging capacity. Concentration of 200 µg of ethyl acetate extract of Fomes 

fomentarius (94,68%) have showed higher inhibition than concentration of 100 µg of 

BHA (94,02%) but it competes with concentration of 100 µg/ml α-tocoferolle (94.79%). 

Together with excess amount of mushroom extracts, their increasing antioxidant activity 

has been also observed. When examining total flavonoid amount of mushrooms 

investigated, extract of ethyl acetate of Fomes fomentarius has been calculated as 

1099,09 µg QEs/mg extract and flavonoid amount from the extract of methanol of 

Ganoderma lucidum has been calculated as 760,38 µg QEs/mg extract. Direct 

proportionality has been observed between total phenolic compounds, flavonoid amount 

of extracts of fungi and their antioxidant activity. Fatty acid compositions of 10 
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mushrooms studied have been analyzed qualitatively and quantitatively by using GC 

and GC-MSD systems. Ration of unsaturated fatty acid content to saturated fatty acid of 

all mushrooms investigated has been in the range of 1.93-5.108. Linoleic acid has been 

detected as the main constituent of Armilleria mellea and Fomes fomentarius and also 

oleic acid has been detected as the main constituent of Lyophyllum decastes and Russula 

delica oils. Antimicrobial activity of aforementioned mushrooms has been analyzed 

against to some pathogen bacteria and yeast. According to results obtained, 

antimicrobial activity has been determined as different as regards to organic solvent, 

mushroom and microorganism diverseness. 

 

 

 

 

 

Key Words : Taxonomy, Macrofungus, phenolics, flavonoids, fatty acids, Antioxidant, 

Antimicrobial activity new records. 
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1. GĠRĠġ 

 

Ülkemiz bitki florasının zenginliğine paralel olarak makrofungus yönünden de 

zengindir. Mantarlar klorofil taĢımayan, fruktifikasyon organları “hif” adı verilen ipliksi 

yapıdan oluĢan canlılardır. Üremeleri hem eĢeyli hem de eĢeysiz olarak sporlarla gerçekleĢir. 

Sporlar çok geniĢ bir alana yayılarak ekolojik Ģartların uygun olduğu her yerde çimlenerek 

fruktifikasyon verirler. Önceleri bitkiler aleminin bir bölümü olarak verilen mantarlar 

Whittaker tarafından ayrı bir canlılar alemi içinde (Regnum: Myceteae) vermiĢtir 

(Alexopoulos ve ark., 1996). AraĢtırma konumuzu oluĢturan makrofunguslar, Myceteae 

aleminin iki büyük gurubu olan Basidiomycetes ve Ascomycetes sınıflarında yer alan saprofit, 

parazit ya da mikorizal olarak yaĢayan organizmalardır. Makrofunguslar ekolojik açıdan çok 

büyük bir öneme sahiptir. Organik maddeleri parçalayarak azot, fosfor, potasyum, sülfür, 

demir gibi elementlerin devrinin sağlanmasında önemli rol oynamaktadırlar. Makrofunguslar 

yüksek bitkilerin kökleri ile oluĢturdukları mikorizalar açısından da önemlidirler. Yapılan 

araĢtırmalara göre mikorizalı bitkiler mantar miselleri sayesinde mikorizalı olmayan bitkilere 

göre topraktan daha fazla miktarda fosfor, kalsiyum ve potasyum almaktadırlar.  

Makrofunguslar tarih boyunca halk hekimliğinde önemli bir yer almıĢ olup çeĢitli 

Ģekillerde kullanılmıĢlardır. Özellikle Çin gibi uzak doğu ülkelerinde günümüzde bile doktor 

reçetelerine giren mantarlardan hazırlanmıĢ droglara rastlamak mümkündür. Terfezia sp. 

(keme) mantarının özünün gözün iltihabi hastalıkları için kullanıldıkları bilimektedir. Çinliler 

Agaricus bisporus (Kültür Mantarı)‟u sindirim bozukluklarının tedavisinde kullanmıĢlardır. 

Ayrıca antitümoral etkileri olan birçok mantarın üzerinde çalıĢmalar devam etmektedir. 

Fungal kökenli antibiyotikler günümüzde bakteriyel enfeksiyonlar için kullanılmaktadır. 

AraĢtırmalar fungal karbonhidratlar yoluyla mantarın antikanser doğası, özellikle akciğer 

kanserine etkisi üzerinde yoğunlaĢmıĢtır. Fungusların çeĢitli kabileler arasında çok eskiden 

beri tedavi edici olarak kullanılmaları tıbbi potansiyellerinin önemini ortaya koymuĢ ve 

araĢtırıcıların görüĢlerini modern tıbbi potansiyelleri üzerinde yoğunlaĢtırmasına neden 

olmuĢtur. Funguslar bitkilerle tedavinin uygulandığı toplumlarda diğer funguslarla veya 

bitkilerle karıĢtırılarak yaygın Ģekilde kullanılmaktadır.  

Ülkemizde makrofunguslar üzerine yapılan çalıĢmalar son yıllarda artmıĢ olmasına 

rağmen henüz makrofungus florası çıkarılamamıĢtır. Türkiye'de mantarlar üzerine ilk çalıĢma 

Rigler (Rigler, 1852) tarafından baĢlatılmıĢ olup Ġstanbul çevresinden 17 tür tanımlanmıĢtır. 

Sonra Tchihatcheff (Tchihatcheff, 1860), Ġstanbul çevresi ve Belgrad orman ı'ndan 33 tür; 
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Maire (Maire, 1904), Bursa-Uludağ ve Ankara-Mersin yolu üzerinde büyük çoğunluğunu pas 

ve parazit mantarların oluĢturduğu 56 tür tespit etmiĢtir. Handel-Mazzetti (Handel-Mazzetti, 

1909), Ġstanbul, Bursa-Uludağ, Samsun, Trabzon, Ordu illerinden 44 tür; Zwara (Zwara, 

1932), değiĢik lokalitelerden Russula cinsinden 14 tür kaydı vermiĢtir. Çekoslovakya 

hükümeti adına ülkemize gelen Albert Pilat Çankırı Ġlindeki Ilgaz dağlarında değiĢik 

zamanlarda araĢtırmalar yapmıĢ ve toplam 118 tür belirlemiĢtir (Pilat, 1932, 1933, 1937). 

Alman bilim adamı Kurt Lohwag Belgrad orman larında 88 tür ve kavaklarda odun tahripçisi 

4 tür belirlemiĢtir (Lohwag,  1957, 1959). Selik (Selik, 1957), Güney Batı Anadolu'da odun 

tahripçisi olan Schizophyllum commune Fr.‟yi incelemiĢ, Lohwag (Lohwag, 1964), Belgrad 

orman ında yaptığı çalıĢma ile farklı gruplara ait 95 tür tanımlamıĢtır. Yine  Lohwag 

(Lohwag, 1965), Ankara ve çevresinde 13 tür tespit etmiĢtir. Selik (1965), Belgrad orman 

ından yenilebilen 12 tür, Selik ve Aksu (1967), Ġstanbul'un park ve korularından odun 

tahripçisi 12 tür tespit etmiĢtir. Öder (1972), Bolu ili ve çevresinde zehirli ve yenen 51 tür, 

Öner (1972), Ġzmir, Ġstanbul ve Muğla yöresinden 100 tür, Karamanoğlu ve Öder (1972, 

1973) Bursa yöresinden 13 tür ile UĢak ve Çorum'da meydana gelen mantar zehirlenmelerinin 

ardından 3 zehirli, 2 yenen tür belirlemiĢlerdir. Selik (1973), Türkiye genelinde odun 

tahripçisi 123 tür ve Doğu Karadeniz bölgesinde ise 18 tür tespit etmiĢtir. Fritsch (Fritsch, 

1973), Ġstanbul çevresi ve Belgrad orman ından 4 tür; Öder (1976), Ġç Ege ve Batı Karadeniz 

bölgelerinde yenen 6 tür; Kotlaba (1976), Amanos dağlarından 21 tür tespit etmiĢtir. Sümer 

(1976), Belgrad orman ında kesilmiĢ ağaçlardan belirlenen 24 tür, Niemala ve Uotila (1977), 

Bolu, Ġstanbul ve Ġzmit illerinden 22 tür tanımlamıĢ, Öder (1977), 20  zehirli mantar türü 

hakkında genel bilgi ve tedavi metodlarını bir kitapçıkta yayınlamıĢtır. Sümer (1977), Belgrad 

orman ında ağaçlarda çürüklük yapan 12 tür tanımlamıĢtır. Watling ve Gregory (1977), 

Ġstanbul, Bolu, Ġzmit, Samsun, Ordu ve Trabzon yörelerinden 20 familyaya dağılan 92 tür, 

Öder (1978), Orta ve Doğu Karadeniz'den yenen 39 türün tespitini yapmıĢtır. Gücin ve Öner 

(1982), Manisa il sınırları içinde 70 tür belirlemiĢ olup bu türlerden 20  tanesinin Türkiye için 

yeni kayıt olduğunu belirtmiĢtir. Öder (1980), halk tarafından tüketilen 11 tür hakkında bilgi 

vermiĢtir. Öder (1982), Kastamonu yöresinden 2 zehirli, bir yenmez, 12 yenir olmak üzere 

toplam 15 türün tespitini yapmıĢtır. Selik ve Sümer (1982), Bolu, Belgrad orman ı, Denizli ve 

Ġstanbul'un değiĢik bölgelerinden Türkiye için 45 yeni kayıt belirlemiĢtir. Sümer (1982), Batı 

Karadeniz, özellikle Bolu yöresinden 102  odun tahripçisi mantar tespit etmiĢtir. Abatay 

(1985), Doğu Karadeniz Bölgesi'nde değiĢik yerlerden odunsu bitkilerde 62 tür belirlemiĢtir. 

Gücin 1983 yılında,  Elazığ il sınırları içinde 58 tür belirlemiĢ (Gücin, 1983) ve yeni kayıt 
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olanları ayrı bir liste halinde 1983 yılında yayınlamıĢtır (Gücin, 1983a). Abatay (1984), 

orman larda yetiĢen yenen mantarlardan 67‟si hakkında genel bilgi vermiĢtir. Öner ve Ark. 

(1984) Aydın, Muğla, Antalya, UĢak ve Konya yöresinden 46  parazit mantar türü 

belirlemiĢdir. Abatay (1985), Orta ve Doğu Karadeniz yöresinden 47 tür belirlemiĢtir. Altan 

ve Ark. (1986), Erzurum, ġenkaya, Gülveren köyünde bitki florası ile birlikte mantar florasını 

da çalıĢmıĢlar ve 40 mantar türü  belirlemiĢlerdir. Öder (1986), Sinop ve Artvin illeri arasında 

yetiĢen 10 adet zehirli mantar türünü betimlemeleriyle yayınlamıĢtır. Gücin (1987), 

Pötürge'den (Malatya) 41 mantar türü belirlemiĢtir. lĢıloğlu (1987), Malatya ilinde çalıĢmıĢ, 

25 tane yenen ve zehirli mantar türü belirlemiĢtir. Sümer (1987) kitabında Türkiye'nin yenen 

mantarlarının 32 türünün tanımını yapmıĢtır. Abatay (1988), değiĢik ekolojilerde yetiĢen 75 

mantar türünü belirlemiĢtir. Öder (1988, 1988a), Sinop-Artvin illerinde yetiĢen ve halk 

tarafından tüketilen 14 tür, Konya merkez ve bazı ilçelerinde yetiĢen, yenen ve zehirli 12 

mantar türü belirlemiĢtir. Gezer  (1988) EskiĢehir ilinden 26 mantar türü belirlemiĢtir. Gücin 

(1988), Elazığ, Malatya, Bingöl, MuĢ ve Erzurum yörelerinde odun tahripçisi 31 adet mantar 

belirlemiĢtir. Sümer (1989), Ġstanbul ve değiĢik yörelerden Türkiye için 43 yeni kayıt tespit 

etmiĢtir. Tamer ve Ark. (1989) Erzurum-ġenkaya Gülveren köyünden 47 parazit fungus türü 

tespit etmiĢtir. Asan ve Gücin (1990), Istranca dağlarında 42 tür belirlemiĢdir. Demirel 

(1990), Erzurum yöresini çalıĢmıĢ ve 16 tür belirlemiĢtir. Öztürk ve Ark.(1990), Bursa-Ġnegöl 

çevresinde yetiĢen 22 mantar türü belirlemiĢlerdir. Solak ve Gücin (1990), Bursa yöresinden 

72 tür tespit etmiĢtir. Tamer ve Ark. (1990, 1990a) “Doğu Anadolu Florasında Bazı Parazit 

Funguslar” isimli çalıĢmalarında bitkiler üzerindeki parazit mantarları çalıĢmıĢlar ve Bingöl, 

Bitlis, Erzurum, Hakkari, Kars, Malatya, Tunceli ve Van 'dan 46; Elazığ Hazar dağlarındaki 

bitkilerden ise 43 tür belirlemiĢdir. Gücin (1991), Fırat havzasında 18 adet tıbbi ve zehirli 

mantar belirlemiĢtir. lĢıloğlu ve Watling (1991), Adana' da Lepiota helveola Bres.‟ nın neden 

olduğu zehirlenme hakkında bilgi vermiĢdir. Watling ve lĢıloğlu (1991), Akdeniz havzasında 

ilk kez belirlenen Torrendia pulchella Bres.' nın özelliklerini vermiĢtir. Ertan (1992), Eğirdir 

(Isparta) civarından 8 adet mantar belirlemiĢtir. Gezer (1992), Denizli ilinden 51 tür 

belirlemiĢtir. IĢıloğlu (1992), Adana ve Mersin illerinden 67 adet yenen ve zehirli; Muğla 

yöresinden (IĢıloğlu 1992a), 6 yenen; IĢıloğlu ve Watling (1992b), Akdeniz bölgesinden 79 

mantar türü belirlemiĢtir. Sesli (1993), 1992 yılında, Trabzon ili Maçka ilçesinden 64 mantar 

türü belirlemiĢtir. Solak ve Gücin (1992), Bursa yöresinden 36 adet yenen mantar 

belirlemiĢtir. Gücin (1993), Kozak yaylasında (Bergama-Ġzmir) yetiĢen Morchella türleri 

hakkında çalıĢma yapmıĢtır. Parlak ve Gücin (1993), Çıldır gölünde, 20 parazit ve 5 yenen 
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mantar türü belirlemiĢdir. Baytop (1994), Türkiye‟nin makrofungusları ile ilgili yayınlar 

hakkında bir liste yayınlamıĢtır. Afyon (1994, 1994a), Isparta yöresinden çeĢitli türler 

saptamıĢlardır. Baydar ve Sesli (1994), Akçaabat'tan (Trabzon) 40 tür ve bunlardan 14 

tanesini ise Türkiye için yeni kayıt olarak belirlemiĢdir. IĢıloğlu (1994), Türkiye mantar 

florasına yeni bir ilave yapmıĢtır. KaĢık (1994), Konya ilinde ağaçlar üzerinde yetiĢen 

mantarlar üzerine yaptığı araĢtırmada 17 tür belirlemiĢ ve bunların 4 tanesini Türkiye için 

yeni kayıt olarak vermiĢtir. Sesli (1994), Trabzon yöresinden 81 tür tespit etmiĢtir. Gücin ve 

Ark. (1995), Batı Anadolu' da yayılıĢ gösteren mantarların yetiĢme ortamlarına göre 

dağılımlarını vermiĢdir. Gücin ve Ark. (1995), Uludağ'dan 85 tür belirlemiĢdir. Gücin ve Ark. 

(1995), Kozak yaylasından 56 tür belirlemiĢlerdir. Gücin ve IĢıloğlu (1995), Ascomycetes 

sınıfına ait 3 yeni cins belirlemiĢlerdir. IĢıloğlu ve Ark. (1995), Kasım 1994'de Ġstanbul' da 

meydana gelen mantar zehirlenmelerinin ardından 40 tür belirlemiĢ ve mantar zehirlenmeleri 

hakkında genel bilgi vermiĢdir. IĢıloğlu ve Gücin (1995), Bursa'dan yeni bir familya tespit 

etmiĢlerdir. IĢıloğlu ve Öder (1995a, 1995b), Akdeniz yöresi mantarlarına 146 mantar daha 

ilave etmiĢ ve Malatya yöresinde 55 tür belirlemiĢdir. KaĢık ve Öztürk (1995), Aksaray 

ilinden on yedi mantar türü belirlemiĢ ve bunlardan üçü yeni kayıt olarak verilmiĢtir. Sesli 

(1995), Gasteromycetes 'lerden Tulostoma brumale Pers.‟i ilk kez tespit etmiĢtir. Toprak 

(1995), Niğde yöresinden 42 mantar türü belirlemiĢtir. WatIing ve Ark. (1995), Türkiye için 

yeni kayıt olan Battareae phalloides hakkında bilgi vermiĢtir. Afyon (1996, 1996a, 1996b), 

Isparta yöresinden 45 tür; Konya'dan (Meram-Selçuklu) 41 tür, BeyĢehir'den ise 66 tür 

belirlemiĢtir. Demirel (1996), Van yöresinden 50 tür belirlemiĢtir. Demirel ve Uzun (1996), 

Van gölü çevresinde odun tahripçisi 8 mantar tespit etmiĢdir. Erkal (1996), Kapıdağ yarım 

adasından 35 tür belirlemiĢtir. Öztürk ve KaĢık (1996), Ürgüp 'ten 20 mantar türü 

belirlemiĢlerdir. Sesli (1996), Trabzon'dan 2 yeni kayıt belirlemiĢtir; Yıldız ve Ertekin (1996), 

Diyarbakır'dan 2 yeni kayıt belirlemiĢlerdir. Yılmaz ve Ark. (1997), SavaĢtepe ve Soma' dan 

52 tür belirlemiĢdir. AĢkun ve IĢıloğlu (1997), Balya'dan (Balıkesir) 56 tür belirlemiĢtir. 

Afyon (1997, 1997a, 1997b, 1997c, 1997d), Derbent yöresinden 45 tür, SeydiĢehir yöresinden 

64 tür, Derbent yöresinden 5 yeni kayıt, BeyĢehir yöresinden 10 yeni kayıt ve Derbent' ten 2 

yeni Ascomycetes kaydı vermiĢtir. Demirel (1997), Ardanuç'tan (Artvin) 3 yeni kayıt ve 

Van'dan (1997a), 2 yeni Ascomycetes kaydetmiĢtir. IĢıloğlu (1997), Sarıçiçek yaylasından 

(Malatya) 44 tür tespit etmiĢtir. Öztürk ve Ark.. (1997), Ascomycetes sınıfından 2 yeni kayıt 

belirlemiĢdir. Yıldız ve Ertekin (1997), Diyarbakır'dan 31 takson belirlemiĢ, bunlardan 2 

tanesini yeni kayıt olarak belirtmiĢdir. Demirel (1998), Zonguldak ve Kastamonu' dan 3 yeni 
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kayıt belirlemiĢtir. KaĢık ve Öztürk (1998), 1990 yılında Ġstanbul'da görülen mantar 

zehirlenmelerinin ardından 25 tür belirlemiĢlerdir. Sesli (1998, 1998a), Maçka (Trabzon)'dan 

10 yeni kayıt belirlemiĢ, Trabzon yöresinden 4 yeni Ascomycetes kaydı vermiĢtir. Solak 

(1998), yeni bir Ascomycetes cinsi belirlemiĢtir. Stojchev ve Ark. (1998), Trakya bölgesinden 

67 tür belirlemiĢdir. Kurt (1999), Akören'den (Konya) 42 tür belirlemiĢtir. Solak ve Ark. 

(1999), Ġzmir yöresinden 104 tür belirlemiĢlerdir. Köse ve Gezer (1999) Bekilli'den (Denizli) 

yenen mantarları vermiĢtir. Demirel ve Uzun (1999), SarıkamıĢ'tan (Kars) 4 yeni kayıt 

belirlemiĢdir. KaĢık ve Öztürk (1999), Türkiye makrofungus florası için Cortinarius 

cinsinden yeni bir kayıt belirlemiĢlerdir. Kaya (1999), MuĢ ve Bitlis yöresinden 71 tür 

belirlemiĢtir. AslantaĢ (1999), Sivas yöresinden 70 makrofungus türü tespit etmiĢtir. Allı ve 

IĢıloğlu (2000), Muğla yöresinden 32 adet parazit fungus belirlemiĢtir. KaĢık ve Ark. (2000), 

Ermenek (Karaman) yöresinden 28, KaĢık ve Öztürk (2000), Hadim ve TaĢkent' ten (Konya) 

33 tür, belirlemiĢlerdir. Öztürk ve Ark. (2000, 2000a), Beyreli (Hadim-Konya) yöresinden 34 

tür, Hınıs ve Karaçoban (Erzurum) dan 18 tür belirlemiĢlerdir. Sesli ve Türkekul (2000), Ordu 

ve Tokat yöresinden 3 yeni kayıt belirlemiĢlerdir. Gezer (2000), Türkiye için yeni kayıt olan 

bir cins ve 5 tür hakkında bilgi vermiĢdir. Gezer ve Ark. (2000), Antalya yöresinden 81 

takson belirlemiĢtir. Kaya (2000), 2 yeni cins kaydetmiĢtir. Kaya ve Demirel (2000), Türkiye 

için 4 yeni Entoloma sp. türü belirlemiĢdir; Demirel ve Nacar (2000), ÇemiĢgezek (Tunceli) 

yöresinden 30 tür belirlemiĢdir. Sesli ve Ark. (2000), Tokat yöresinden 3 yeni Tulostoma türü 

belirlemiĢdir. Doğan ve Ark. (2000), Türkiye için 2 yeni kayıt belirlemiĢdir. Afyon (2000) 

Ilgın (Konya) yöresinde çalıĢmalar yapmıĢtır. Durukan (2000), Denizli Çal yöresinden 29 tür 

belirlemiĢtir. Özdal ve Ġlbay (2000) Ankara yöresinden 30 tür belirlemiĢdir. Solak ve Ark. 

(2001) Türkiye florası için 3 yeni Agaricus kaydı vermiĢdir. KaĢık ve Ark. (2001) Niğde‟ den 

32 tür belirlemiĢdir. Kaya (2001) Bitlis yöresinden 60 tür belirlemiĢtir. Öztürk ve Ark. (2001) 

Türkiye florasına 2 yeni tür eklemiĢlerdir. Yine Doğan ve Ark. (2001) Türkiye florasına 2 

yeni Ascomycetes kaydı eklemiĢlerdir. AktaĢ (2001), Ahırlı, Yalıhüyük ve Bozkır (Konya) 

ilçelerinden 95 makrofungus türü belirlemiĢtir. Ekici (2002) Karcı dağından (Denizli) 44 tür 

tespit etmiĢtir. Yılmaz ve IĢıloğlu (2002), Değirmenboğazı (Balıkesir) yöresinden 54 tür tespit 

etmiĢtir. Demirel ve Ark. (2002), Ağrı yöresinden 45 tür tespit etmiĢtir. Öztürk (2002) floraya 

2 yeni tür eklemiĢtir. Solak ve Yılmaz (2002) Manisa makrofungus florasına 36 taksonla 

katkıda bulunmuĢdır. Afyon ve Konuk (2002) Zonguldak‟tan 77 takson belirlemiĢtir. Doğan 

ve IĢıloğlu (2002) Türkiye Ġçin yeni bir Asomycetes kaydı vermiĢdir. KaĢık ve Ark. (2003) 

Yahyalı (Kayseri) yöresinden 94 takson tespit etmiĢdir. Solak ve Yılmaz (2003) Muğla 
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yöresinden Türkiye florası için 5 yeni tür eklemiĢdir. Öztürk ve Ark. (2003), Alanya 

(Antalya) yöresinden 177 makrofungus tespit etmiĢtir. Demirel ve Ark. (2003), Erzurum 

yöresinden 114;  PekĢen ve Karaca (2003), Samsun yöresinden 169 takson belirlemiĢtir 

Yabanlı (2003) Ula (Muğla) yöresinin makrofunguslarını çalıĢmıĢ, 61 tür belirlemiĢtir. Solak 

ve Ark.( 2003) yeni bir türü Türkiye mikotasına eklemiĢdir. Afyon (2004) Sinop yöresinin 

mantarlarını çalıĢmıĢ, buradan 170 takson tespit etmiĢtir. Bu taksonlardan 32 tanesi Türkiye 

için yeni kayıttır. Akata (2004) Kızılcahamam Soğuksu Milli Park (Ankara)‟ından 113 tür 

tespit etmiĢtir. Demirel (2004) Phallales ordosundan 2 yeni kayıt vermiĢtir. KaĢık ve Ark. 

(2004) Coprinaceae ve Bolbitiaceae‟den 9 yeni kayıt vermiĢtir. Köstekçi (2004) 

EskiĢehir‟den 118 tür tespit etmiĢtir. Ersel ve Solak (2004) Ġzmir ilinden 55 takson 

belirlemiĢdir. Öner ve Gezer (2004)  Batı Anadolu‟dan 201 tür makrofungus saptamıĢlardır. 

Ayrıca mantarların antimikrobiyal aktiviteleri; Dülger (1999, 2004), Çoban (2000), ağır metal 

içerikleri; Yılmaz (2000), IĢıloğlu ve ark. (2001), Mendil ve Ark. (2004), gibi konularda da 

çalıĢmalar yapılmıĢtır. Allı (2005), Doktora tezinde Aydın yöresinden 212 takson 

tanımlamıĢtır. Kaya (2005), GölbaĢı (Adıyaman) yöresinden 77 tür; Köstekçi ve Ark., (2005), 

Türkmenbaba Dağı (EskiĢehir)‟ndan 84 tür; BaĢ (2005), Yüksek lisans tezinde Muğla 

yöresinden 81 tür; Yağız ve Ark., (2005), Karabük‟ten 121 takson;Yılmaz (2005), Balıkesir 

yöresinden dört yeni kayıt; Yılmaz ve Solak (2005 a) Morchella cinsine ait dört yeni kayıt; 

Yılmaz. ve Solak (2005 b), Hydnellum cinsinin çeklist‟ini yayınlamıĢlardır. Yılmaz ve Solak 

(2005 c), Türkiye makrofungusları için Russula queleti türünü yeni kayıt olarak vermiĢlerdir. 

Yılmaz ve Solak (2005 d), Türkiye‟deki Tricholoma türleri hakkında bilgi vermiĢlerdir. 

Yılmaz ve Solak (2005 e), Balıkesir yöresinin yenilen ve ihraç edilen mantar türleri hakkında 

bilgi vermiĢlerdir. Afyon ve Ark.(2005), Batı Karadeniz Bölgesi‟nden 80 odun tahripçisi tür 

tanımlamıĢlardır. Doğan ve Ark.(2005), Aphyllophorales ordosunun checklist‟ini 

yayınlamıĢlardır. Yılmaz ve Ark.(2005), Türkiye‟den yeni bir cins yayınlamıĢlardır. Sesli ve 

Denchev (2005), Türkiye funguslarının checklist‟ini yayınlamıĢtır. Doğan ve Öztürk (2006), 

Karaman Yöresinden 202 takson; Kaya (2006), Andırın (KahramanmaraĢ)‟dan 131 takson; 

Köse ve Ark.(2006), Bekilli (Denizli)‟den 61 takson tanımlamıĢlardır. Sesli (2006), Türkiye 

için üç yeni kayıt ilave etmiĢtir. Türkoğlu ve ark (2006), Türkiye makrofunguslarına dört yeni 

kayıt ilave etmiĢlerdir. Yine Türkoğlu ve Gezer (2006), Hacer Orman ı (Kayseri) 

Makrofunguslarını vermiĢtir. Uzun ve ark. (2006) GümüĢhane ilinin makrofunguslarına 

katkıda bulunmuĢtur. Gezer ve Ark.(2007), Yağız ve ark. (2006a) Bolu-Düzce illeri ile yine 

Yağız ve ark. (2006 b) Kastamonu ilinde yapmıĢ olduğu çalıĢmalarda bu illerin 
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makrofunguslarının ortaya çıkmasında katkıda bulunmuĢlardır. Yılmaz ve Solak (2006) 

Türkiye makrofunguslarına iki yeni ilave yapmıĢlardır. Allı ve ark. (2006) Aydın yöresindeki 

yenen mantarları ile Allı ve IĢıloğlu (2007) Aydın yöresinden Türkiye makrofungusları yeni 

kayıtlar tespit etmiĢtir. Yine Allı ve ark. (2007) Aydın yöresinin mantarlarından 212 takson 

tespit etmiĢ ve yayınlamıĢlardır. Gezer ve ark. (2007) Denizli Honaz Dağı‟ndan 109 takson; 

Türkoğlu ve ark.(2007), Çameli (Denizli)Yöresinden 80 takson tesbit etmiĢlerdir. Yine 

Türkoğlu ve ark.(2007a; 2007b) ülkemiz için yeni kayıtlar tespit etmiĢtir. Türkoğlu ve ark. 

(2007c)  Ihlara Vadisinden bazı mantarlar tespit etmiĢlerdir. Solak ve Ark.(2007), Türkiye 

makrofunguslarının checklistini yayınlamıĢlardır. Sesli (2007), Doğu ve Orta Karadeniz 

Bölgesi makrofungus checklistini yayınlamıĢtır. Demir ve ark.(2007), Batman yöresinin 

mantarlarını tespit etmiĢlerdir. Doğan ve ark.(2007) oldukça nadir bulunan bir ağaç çürükçülü 

bir mantarı tespit etmiĢlerdir. Yine Doğan ve ark.(2007a) Karaman yöresinden ülkemiz için 

ilk defa toplanan bir mantarı tespit etmiĢlerdir. Efe (2007) Van-Bahçesaray ilçesinin 

mantarlarını yüksek lisans tezi olarak çalıĢmıĢtır. Kaya ve Ark.(2008), Türkiye 

makrofunguslarına iki yeni kayıt; Allı ve Ark.(2008), Türkiye makrofunguslarına üç yeni 

kayıt ilave etmiĢlerdir. Gezer ve ark. (2008) Karcı Dağı‟nın (Denizli), makrofunguslarını 

tespit etmiĢlerdir. Kaya ve ark. (2008) Türkiye için 2 yeni cins kaydetmiĢlerdir. Helfer (2008) 

tarafından Güney Batı Asya‟da mantarlarla ilgili yapılan çalıĢmalar özetlenerek verilmiĢtir. 

AraĢtırma alanı olarak seçilen UĢak ili, Ege Bölgesinin Ġçbatı  Anadolu bölümünde, 

Ege Bölgesi ile Ġç Anadolu  bölgesinin birbirlerinden ayrıldığı Ġçbatı Anadolu eĢiğinin batı 

kenarında, 38-41 kuzey enlemi, 29-24 doğu boylamı arasında  arasında yer alır.  Kuzeyde 

Kütahya, doğuda Afyon, güneyde Denizli ve batıda Manisa illeri bulunmaktadır. 5341 km 
2  

alana sahip olan UĢak ülke yüzölçümünün % 0.7 lik kısmını oluĢturmaktadır. UĢak ili Ġç Batı 

Anadolu EĢiği üzerinde yer alıp, il alanının kuzey, kuzeydoğu ve doğu kesimlerinde dağlıktır. 

Bunun dıĢında kalan alanlar geniĢ platolar halindedir. Ġl topraklarının % 58‟i platolarla, % 

37‟si de dağlarla kaplıdır. Ovalık alanlar ise % 55.5‟i bulur. Ġldeki dağlık alanlar vadilerle 

yarılmıĢtır. Ġlin en önemli yükseltileri Ahır Dağı (1.915 m.), Tahtalı Tepe (1.644 m.), Kemer 

Dağı (1.197 m.) ve Koca Dağ‟dır (934 m.). Ġl merkezinin kuzeyindeki Elinoğlu Tepesi de 

1.387 m.ye yükselmektedir.  UĢak ilinin iklimi Ege ve Ġç Anadolu bölgeleri arasında bir geçiĢ 

özelliği gösterir. Daha çok kara iklimi hüküm sürer. Yazları sıcak, kıĢları uzun ve sert geçer. 

Senelik yağıĢ miktarı 430 mm ile 700 mm arasındadır. Sıcaklık -24°C ile +39,8°C arasında 

seyreder. 0°C altında geçen gün sayısı 70‟dir. YağıĢların çoğu kıĢın yağar. Yazın yağıĢ 

oldukça azdır. Yörede  doğal  olarak  yetiĢen  ve  Akdeniz  bitkisi  olarak tanımlanan yaklaĢık 
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700 tür bulunmaktadır. Ġklimin, topografyanın  çok  değiĢken  oluĢu  ve  tarihsel  çağlardan  

beri  bölgenin yoğun yerleĢimlere sahne olması sonucu bir çok bitkinin getirilmesi nedeniyle 

Ege ve Akdeniz  florası  çok  zenginlik  gösterir. UĢak  ili  sınırları içerisinde  yetiĢen  baĢlıca 

türler: Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana, Pinus brutia Ten., Pinus sylvestris L., Juniperus 

oxycedrus var. oxycedrus, Juniperus foetidissima Wild., Juniperus excelsa Bieb., Quercus 

coccifera L., Quercus ilex L., Quercus ithaburensis Decne. ssp. macrolepis (Kotschy) Hedge 

et Yalt., Platanus orientalis L., Tilia sp.,Cornus sp., Acer sp.,Carpinus sp., Salix sp., Stryrax 

officinalis, Vitex agnus, Cistus laurifolius,Cistus salviifolius, Fritillaria carica’dır (Toker ve 

ark., 2006). 

 

1.1. Antioksidan Aktivite ve Oksidasyon 

Son yıllarda kanser vakalarının artması ve bunun baĢlıca sorumlusu olarak sentetik 

ürünlerin kullanımının deneyler sonucu da açığa çıkması, insanoğlunu doğal ürünlere 

yönelmeye zorlamıĢtır. Yapılan çalıĢmalar da birçok meyve ve sebzenin oksidasyon sonucu 

oluĢabilecek zararlı ürünleri yok ettiği bulunmuĢtur. Oksidasyon yani yükseltgenme, bir atom 

ya da molekülün bir alıcıya elektron vermesi prosesidir. Yükseltgenme potansiyeli 

karĢısındakine göre yüksek olan madde yükseltgenirken diğeri indirgenir. Vücudumuzdaki ve 

besinlerdeki lipidler, proteinler, karbonhidratlar, nükleik asitler oksidasyona uğrayabilmekte 

ve canlı organizma için zararlı olabilecek oksidasyon ürünleri oluĢabilmektedir (Papas, 1996). 

Bu durum yaygın olarak “Oksidatif Stres” Ģeklinde ifade edilmektedir.  

 Oksidatif stresin baĢ sorumluları reaktif oksijen ve azot türleridir (Aruoma ve 

Cuppett, 1997). Hücrenin normal solunumu sırasında yan ürün olarak oluĢan bu reaktif 

oksijen ve azot türleri radikalik ve radikalik olmayan türleri içermektedir. 

  Radikalik oksijen türlerine, süperoksit anyon (
.
O2

-
), hidroksil (

.
OH), peroksit (

.
OOH) 

ve alkoksi (
.
OR) radikalleri; azot türlerine, azot oksit (

.
ON) radikalleri örnek verilebilir. 

Radikalik olmayan oksijen türlerine ise, hidrojen peroksit (H2O2), ozon (O3) ve singlet oksijen 

(
1

g 
1
O2); azot türlerine ise, nitroz asit (HNO2), nitrozil katyonu (NO

+
) ve nitroksi anyonu 

(NO ) örnek olarak verilebilirler (Aruoma ve Cuppett, 1997). Bu serbest radikallerin yanı sıra 

tiyol radikalleri (
.
SR) ve karbon merkezli radikallerde mevcuttur. Bu türlerin pek çok değiĢik 

mekanizma yoluyla hücre ölümüne neden olduğu, çeĢitli DNA türlerine hasar verdiği ve 

kansere neden olduğu bilinmektedir. Serbest radikallerin proteinlere, nükleik asitlere, 

DNA‟ya, membran lipidlerine ve karbonhidratlara etkileri bilinmektedir. 
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   Antioksidan ajanlar oksidan moleküllere karĢı etkilerini dört yolla gösterirler. 

Bunlar, 

i. Scavenging (süpürücü/temizleyici) etki gösterenler: Yani radikal oluĢumunu 

engellerler ve oluĢmuĢ olan radikalleri daha az zararlı hale getirirler. Örnek olarak, süperoksit 

dismutaz (SOD) ve glutatyon peroksidaz (GPx) gibi enzimleri ve metal bağlayıcı bazı 

proteinleri verebiliriz. 

ii. Quencher (giderici) etki gösterenler: Oksidanlarla etkileĢip, onlara bir hidrojen 

aktararak aktivitelerini söndüren ve inaktif hale getiren bileĢiklerdir. Örnek olarak, vitaminler 

(A, C ve E vitaminleri), flavonoidler, mannitol ve antosiyuanidinler verilebilir. 

iii. Chain breaking (zincir kırıcı) etki gösterenler: Zincirleme olarak devam eden 

tepkimeleri belli yerlerinden kırarak, oksidan etkiyi durdururlar. Örnek olarak bazı vitaminler, 

ürik asit, bilirubin ve albümin gösterilebilir. 

iv. Repair (tamir edici) etki gösterenler: Bu gurupta DNA tamir enzimleri, metionin 

sülfoksit redüktaz sayılabilir. 

Canlılar da mekanizmalar sonucu oluĢan serbest radikaller, çoğu zaman lipid 

oksidasyonuna ve buna bağlı olarak da hücre ölümlerine neden olmaktadır. Antioksidan bir 

madde bu oksidasyonun çeĢitli aĢamalarında yukarıda özetlenen mekanizmalar yoluyla 

koruyucu özelliğe sahip maddelerdir. Sentetik olarak üretilebildiği gibi doğal kaynaklardan da 

elde edilebilir. Bu tür maddeler, oluĢan serbest radikalleri ya doğrudan temizleyerek ya da bu 

türlere elektron veya hidrojen aktarımı yaparak etkisiz hale getirir. Genel anlamda iki tür 

antioksidan madde tanımlanır. Birincil antioksidan maddeler, zincir kırma tepkimeleri 

oluĢturan veya serbest radikal temizleyen türlerdir. Ġkincil antioksidan maddeler veya 

koruyucu antioksidan maddeler ise, metallerin aktivasyonunu azaltıcı lipid hidroperoksitlerin 

istenmeyen uçucu türlere parçalanmasını engelleyen, tekli oksijen yakalayan ya da birincil 

antioksidanların yeniden üretimini sağlayan türlerdir. Ayrıca mekanizmalardaki bu çeĢitlilik 

pek çok maddenin araĢtırılmasına olanak sağlamıĢtır. 

 Gıdalardaki bitkisel ve hayvansal yağların oksidatif yıkımı, sekonder potansiyel 

toksik bileĢiklerin oluĢumuyla besin kalitesini ve güvenilirliğini düĢürerek tat ve koku 

bozunumundan sorumludur. Antioksidanların ilavesi besinlerin lezzetini, rengini korumak ve 

vitaminlerin yıkımını engellemek için gereklidir. Gıdaların korunumunda kullanılan çoğu 

yaygın sentetik antioksidanlar bütillenmiĢ hidroksi anisol (BHA), bütillenmiĢ hidroksitoluen 

(BHT), propil gallat (PG) ve tert-bütil hidrokinon (TBHQ)‟dur. Gıdalarda antioksidan olarak 

tokoferoller de kullanılır. Raporların BHT ve BHA nın toksik olduğunu göstermesi ve 
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tüketicinin gıda katkı maddelerinin güvenilirliği hakkında bilinçliliğinin artması nedeniyle; 

düĢük etkisi, yüksek maliyeti olmasına rağmen tokoferol gibi alternetif, doğal ve güvenilir 

daha fazla gıda antioksidanlarının tanımlanması gerekmiĢtir (Sherwin, 1990; Wanasundara ve 

Shahidi, 1998). 

1.2. Doğal Antioksidan Kaynakları 

Canlıların temel besin gereksinimlerini karĢılayan bitkisel kökenli karbonhidratlar, 

protein ve yağlar birincil kaynaklardır. Temel ihtiyaçları karĢılamanın dıĢında baĢta ilaç 

sanayi olmak üzere; kimya, besin, kozmetik ve zirai mücadele sektöründe yine bitkisel 

kaynaklardan yararlanılır. Bu tür kimyasallar “sekonder metabolitler” olarak adlandırılır.  

Sekonder metabolitler, özellikle bitkilerin savunma veya üreme sistemleri için 

üretilmiĢ kimyasallardır. Bu Ģekilde bitki tarafından üretilen kimyasallar çoğunlukla yukarıda 

belirtilen alanlarda yararlı olur. Bitkisel doğal ürünler birçok ilaç hammaddesi gibi saf 

ürünlerden besin katkı maddeleri ve kozmetikler gibi karıĢımlara kadar değiĢkenlik 

göstermektedir. Bitkisel ürünlerin yapılarının karmaĢık veya zengin oluĢu bu metabolitlerin 

kimya sanayinde hammadde olarak kullanımını sağlamıĢtır.  

Fenoller hidroksil grupları nedeniyle radikal giderme yeteneğine sahip oldukları için 

önemli bitki bileĢenleridir (Hatano ve ark., 1989). Fenolik bileĢiklerin antioksidan aktiviteyle 

iliĢkilendirildiği ve lipid peroksidasyonunda önemli bir rol oynadığı rapor edilmiĢtir (Yen ve 

ark., 1993). Fenolik maddelerin insan sağlığı üzerindeki etkilerine baktığımızda, meyve ve 

sebzelerde zengince bulunan polifenolik bileĢiklerin günlük bir gramın üzerinde alındığında 

mutagenesis ve carcinogenesis üzerine inhibitör etki gösterdiği rapor edilmiĢtir. Flavonollerin 

polimerizasyon derecesi yükseldikçe süperoksit giderim aktiviteleri de artmaktadır 

(Yamaguchi ve ark., 1999). Genel bir eğilim olarak fenoksil radikallerinin kararlılığının 

arttırılması istenilen bir Ģeydir, ancak lipidler için moleküllerin lipofilik yapıları ve 

antioksidanların benzerliği belirleyici olmalıdır (Von Gadow ve ark., 1997).  

Bitkilerdeki antioksidatif etkiden sorumlu baĢ faktör onlardaki flavonoidlerdir (Hertog 

ve ark., 1993, 1994 ve 1995; Knekt ve ark., 1996). Flavonoidler iki fenil halkasının propan 

zinciri ile birleĢmesinden oluĢan difenil propan (C6-C3-C6) yapısındaki fenolik bileĢiklerdir.   

Doğal antioksidanların bir çoğu özellikle de flavonoidler çok çeĢitli biyolojik etkiler 

sergilerler (Bors ve ark., 1987, Hanasaki ve ark., 1994). Meyve ve sebze tüketimiyle kanser 

ve kalp-damar hastalıkları arasındaki ters iliĢki onlarda bolca bulunan flavonoidlere 

dayandırılmaktadır (Hertog ve ark., 1993, 1995; Knekt ve ark., 1996). 
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2. MATERYAL VE METOD 

 

2.1.Taksonomik ÇalıĢma 

 

Proje çalıĢmasında kullanılan makrofungus örnekleri araĢtırma bölgesinden 2006 

Eylül ayından, 2009 Haziran ayına kadar, değiĢik tarihlerde yapılan arazi çalıĢmaları 

sırasında, çeĢitli lokalitelerin taranmasıyla elde edilmiĢtir. Arazi çalıĢmaları sırasında toplanan 

örneklerin fotoğrafları alındıktan sonra, morfolojik ve ekolojik özelliklerinin yanında yetiĢme 

yerinin özellikleri bilgiler arazi defterine kaydedilmiĢtir. Arazi çalıĢması ile toplanan 

makrofungusların morfolojik özellikleri ve arazi verileri kaydedildikten sonra, her örnek 

numara verilerek laboratuvara taĢınmıĢtır. Laboratuarda spor baskıları alındıktan sonra 

mikroskop yardımıyla teĢhis çalıĢmalarına baĢlanmıĢtır. Spor baskısı renklerinin 

belirlenmesinde çeĢitli renk katalogları kullanılmıĢtır. Ayrıca bazı örneklerin çeĢitli kimyasal 

maddelere karĢı verdiği tepkiler not edilmiĢtir. Arazi ve laboratuar çalıĢmalarından elde edilen 

veriler mevcut literatürle değerlendirilerek örneklerin teĢhisi yapılmıĢtır. TeĢhiste sıklıkla 

kullanılan kaynaklar: Phillips (1981),  Moser (1983), Singer (1986),  Ryman &  Holmåsen 

(1984), Pacioni (1985), Dänche (1988, 1993), Buczacki (1989), Bresinsky & Besl (1990), 

Ellis & Ellis (1990), Fan et al. (1994), Sterry (1995), Harding et al. (1996), Spooner (1996), 

Evenson (1997), LaessØe (1998),  Pace (1998), Pegler (1999), Funga Nordica (Knudsen, 

2008), British Fungus Flora (Watling 1982, 1987, 1989; Orton & Watling 1979, 1986), Fungi 

of Switzerland (Breintenbach ve Kränzlin 1984, 1986, 1991, 1995, 2000, 2005 )‟dir. 

Laboratuvarda kurutma kabininde kurutularak kilitli poĢetlere yerleĢtirilen 

makrofungus örnekleri NevĢehir Üniversitesi Biyoloji Laboratuvarında saklanmaktadır. 

 

2.1.1. Makrofungus Örneklerinin TeĢhisinde Kullanılan Karakterler 

 

2.1.1.1. Araziden Elde Edilen Veriler 

Proje çalıĢma alanından toplanan makrofungus örneklerinin ekolojisi, askokarp veya 

bazidyokarpların boyut, yüzey, yapı, koku özellikleri ile besinsel açıdan halkın görüĢ ve 

düĢünceleri tespit edilmiĢ ve arazi bilgi defterine kaydedilmiĢtir.  
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2.1.1.2. Laboratuvardan Elde Edilen Veriler 

Spor baskısı 

Makrofungusların sistematiğinde genellikle familyaların bazen de cinslerin ayrımında 

spor baskısı önemli bir kriter oluĢturmaktadır. Bu özellik ilk defa Fries (1821) tarafından 

kullanılmıĢ ve makrofunguslar verdikleri spor baskılarına göre beyaz, pembe, sarı, pas 

kahverengi ve morumsu kahverengi sporlular olmak üzere 5 gruba ayrılmıĢtır. Fries‟ten sonra 

Gillet (1874) ve Saccardo (1915) tarafından yapılan çalıĢmalarda da spor baskısı cinslerin 

ayrımında önemli bir veri olarak kullanılmıĢtır. Spor baskısı günümüzde de familya ve cinsler 

için önemli bir veri konumundadır. Spor baskısının elde edilmesinde literatürde çeĢitli 

metodlar önerilmiĢ olup bunlar içinde en kolay ve uygun yöntem Watling (1973) tarafından 

önerilen yöntemdir. Bu yöntemde; her bir örnekten seçilen olgun bir mantarın Ģapkası 

kesilerek himenyum tabakası aĢağı gelecek Ģekilde bir lam veya petri kabı üzerine bırakılır ve 

sporlar birikinceye kadar beklenir. Daha sonra elde edilen spor birikintisi bir lamel yardımıyla 

küme halinde toplanır. Elde edilen spor kümesinin rengi renk kataloğu kullanılarak saptanır.   

 

Kimyasal ayıraçlar  

NaOH, KOH, sülfovanilin, anilin, nitrik asit mantarın Ģapka veya sapına doğrudan 

uygulanmak suretiyle, NH4OH, Melzer ayıracı, anilin mavisi ve konsantre sülfirik asit ise 

mikroskobik incelemede kullanılmıĢtır. 

 

Mikroskobik özellikler 

Örneklerden elde edilen askospor veya basidiosporların incelenmesi sırasında eğer 

elimizde spor baskısı mevcut ise 20-25 sporun, yok ise mantarın himenyum tabakasından ince 

kesitler alınarak, lamın üzerinde  % 2‟lik NaOH çözeltisinden oluĢan preparatlar hazırlanır ve 

30-40 sporun boyutları mikrometrik oküler ile ölçülerek sporların boyutları tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca elde edilen sporların Ģekli, rengi, çeper kalınlığı, yüzey görünümü, por taĢıyıp 

taĢımaması, çeĢitli kimyasal ayıraçlara verdiği reaksiyonlar, askus içinde veya bazidiyum 

üzerinde kaç tane spor bulunduğu teĢhiste veri olarak kullanılmĢtır. Örneğin etli kısmından 

alınan enine kesitlerle elde edilen miseller mikroskopta incelenmiĢ, bu yapılarının sadece 

uzun silindirik misellerden mi, veya silindirik misellerle küresel misellerin karıĢımından mı; 

oluĢtuğu saptanmıĢtır. Ayrıca Ģapka derisinden alınan yüzeysel kesitlerin özellikleri 
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kullanılmıĢtır. ġapka derisinin silindirik mi yoksa küresel halindeki hücrelerden mi oluĢtuğu 

belirlenmiĢtir.  

 

2.2.Kimyasal ÇalıĢmalar 

2.2.1. Çözücüler ve kimyasallar  

      β-karoten, linoleik asit, quercetin, pirokatekol, 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH), 

bütillenmiĢ hidroksi toluen (BHT) ve α-tokoferol Sigma Kimyasaldan (St. Louis, MO);  

askorbik asit, triklorasetik asit, potasyum ferrisiyanür, demir (III) klorür, dihidrojen fosfat, 

Tween-20, kloroform, etil asetat, etil alkol, alüminyum nitrat, sodyum karbonat, potasyum 

asetat ve diğer tüm kimyasallar ve çözücüler (Etil alkol, etil asetat, aseton, kloroform, hekzan) 

E. Merck (Darmstadt, Germany) den temin edilecek ve kullanılan kimyasallar ve tüm 

çözücüler analitik saflıkta olmalıdır. 

2.3.2. Aletler ve Diğer Gereçler 

o Döner BuharlaĢtırıcı ( Rota Evaporatör) 

o Gaz Kromatografisi (GC) Cihazı (Shimadzu GC-17AAF,V3,230V LV) 

o Gaz Kromatografisi- Kütle Spektrometresi Cihazı (GC/MS) (Varian 2100) 

o Ultraviyole Spektrofometresi (UV-Vis), (Shimadzu UV–1601) 

o Otomatik pipetler (20–200µL, 100–1000µL, 50–5000µL) (Eppendorf, Almanya) 

o Hassas terazi (Scaltec SBA 31) 

o Manyetik KarıĢtırıcı (Heidolph MR 3001, Almanya) 

o pH-metre (Thermo, Amerika BirleĢik Devletleri) 

o Ultra saf su cihazı (Younglin Instrument, aquaMAX-Ultra, Kore) 

o Hesap makinesi (Casio fx-3650P Super FX, Japonya) 

o Pulvarizatör, Balon jojeler, armudi cam balonlar, Magnetler 

o Azot ve Oksijen Tüpleri 

 

2.2.3. Ekstraksiyon 

 Projede üzerine kimyasal ve mikrobiyolojik araĢtırma yaptığımız tüm mantarlar güneĢ 

ıĢığı görmeyen, gölge ve sürekli hava akımı sağlanan özel hazırladığımız raflarda kurutuldu 

ve deneysel çalıĢmalar öncesinde öğütüldü. Oda koĢullarında orbital sallayıcı kulanmak 

suretiyle sırasıyla n-hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol ile üçer gün boyunca 
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ekstraksiyonları yapıldı (Ģema 1). Bu ekstraksiyon iĢlemlerinde elde edilen organik fazlardaki 

çözücüler rotary evaparotörde 40 
o
C‟de vakum altında uçuruldu. Rotary evoparatorde düĢük 

basınç altında çözücüler uzaklaĢtırıldıktan sonra elde edilen mantar özütleri üzerinde aktivite 

çalıĢmaları yapılana kadar sıvı azot N2 altında -20
o
C‟de saklanmıĢtır. Bu özütleme iĢlemleri 

sonucunda, üzerine çalıĢtığımız mantarlardan farklı polaritelerdeki bileĢenleri içeren özütler 

elde edildi. 

                KurutulmuĢ  Mantar  

                              + 

                       n-Hekzan 

 

 

 

 

 

  n-Hekzan fazı                  Mantar kalıntısı 

                                                     +                    

                                             Diklormetan 

 

 

 

 

 

             Diklormetan fazı                        Mantar kalıntısı   

                                                                              +                                                                                   

                                                                         Etilasetat  

 

 

 

 

 

                                           Etilasetat fazı                    Mantar kalıntısı 

                                                                                                 + 

                                                                                              Metanol 

 

 

 

 

 

 

                                                                  Metanol fazı                         Mantar                                

                                                                                                               kalıntısı 

 

 

           ġema 1.  Mantarların ekstraksiyon iĢlemleri 
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2.2.4. Sabit Yağların Belirlenmesi 

Projede araĢtırma konusu olarak ele aldığımız yenilebilir mantarların taĢıdıkları yağ 

asitlerinin bileĢimlerini belirlemek için mantarlar gölgede kurutuldu ve mikserde toz edildi. 

Elde edilen drog hekzan:kloroform (8:2) çözücü sistemi ile soxhlet aparatı  ile ekstrakte 

edildi. Elde edilen lipid fraksiyonu BF3-Metanol reaktifi ile metillemek suretiyle analize 

hazırlandı.  

 

2.2.5. BF3 Reaktifi ile Yağ Asitlerin Metillenmesi 

 2 ml‟lik mantardan elde edilen lipid ekstresi 25 ml‟lik balon jojeye alındı. Üzerine 2 

ml 0.5N metanollü NaOH ilave edildi.  Ortamda hiç yağ damlası kalmayıncaya kadar su 

banyosunda karıĢtırılarak ısıtıldı. Daha sonra üzerine 2 ml metanolü BF3 ilave edilerek  

soğumaya bırakıldı ve soğuduktan sonra doymuĢ NaCl çözeltisiyle 25 ml‟ye tamamlandı. 

Yüzeyde  toplanan yağ miktarı az olması durumunda ise n-hekzan ile ekstre edilerekalındı ve 

hekzan uzaklaĢtırıldı. Elde dilen yağ asitleri N2 gazı altında ve -20
o
C de analizlere kadar 

saklandı. Elde edilen yağ asiti metil esterleri SHIMADZU GC 17 AF ve VARIAN SATURN 

GC/MS 2100 modelleri kullanılarak analizleri Muğla Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi 

Kimya Bölümü laboratuarlarında yapıldı  

 

2.2.6. Gaz Kromatografi (GC) Analizi 

      Mantar ekstrelerinde bulunan kimyasal bileĢenlerin analizleri Shimadzu GC-17A marka 

Gaz kromatografisi kullanılarak analiz edildi. BileĢenlerinin Gaz Kromatografisinde 

alıkonulma zamanlarına göre yüzdeleri hesaplanıp ve referans maddeler kullanılarak pik 

çakıĢtırma yöntemine göre bileĢenler karakterize edildi. 

 

Gaz Kromatografisi Analiz Şartları 

 Kolon                      : DB-1 kapiler kolon (0.25id x 30 m ) 

 Dedektör                 : FID 

 TaĢıyıcı Gaz            : He 

           Yakıcı Gazlar           : Yüksek saflıkta (%99.999) kuru hava ve hidrojen 
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      Enjeksiyon sıcaklığı: 250 °C 

Kolon sıcaklığı      : Fırın sıcaklığı 100
o
C de 5 dakika bekletildi. Daha sonra                     

  220 °C ye 3
o
C/dk hızla çıkarıldı ve 220 °C‟de 10 dakika   

 bekletildi.   

      Dedektör sıcaklığı    : 270 °C 

 Split oranı                : 1:20 

 Enjeksiyon miktarı  : 0.2 L    

         

2.2.7. Gaz Kromatografisi-Kütle Spektrometresi (GC/MS) 

      Mantar ekstrelerinde bulunan yağ asitlerinin yapı karakterizasyonu için Varian 2100 GC-

MS cihazı kullanıldı. BileĢenlerin aydınlatılmasında NĠST 2005 kütüphane verileri ve “Eight 

Peak Index of Mass Spectra” adlı spektrofotometre atlaslarından yararlanıldı. Ayrıca 

bileĢenlerin alıkonulma süreleri göz önüne alınarak ve kovats indeks değerleri hesaplanarak 

karakterizasyon desteklendi. 

 

GC-MS Analiz Şartları 

 Kolon                       : DB-1 kapiler kolon (30 m x 0.25mm, 0.25µm) 

 TaĢıyıcı Gaz            : He 

      Enjeksiyon sıcaklığı: 250°C 

Kolon sıcaklığı         :Fırın sıcaklığı 100 °C de 5 dakika bekletildi. 220 °C‟ ye    

           3
o
C/dk hızla çıkarıldı ve 220 °C‟de 10 dakika bekletildi.                                          

      Split oranı                  : 1:50 

 Ġyon kaynağı sıcaklığı: 150 °C 

           Elektron enerjisi         : 70 eV 

            Kütle aralığı               : 28-450 m/z 

            Scan aralığı                 : 0.01 

            Enjeksiyon miktarı      : 0.2 L  



17 

 

 2.3.  Antioksidan Aktivite  ÇalıĢmaları 

2.3.1. Çözeltilerin Hazırlanması 

2.3.1.1.Toplam Fenolik Miktar Tayininde Kullanılan Çözeltiler 

o % 2‟lik Sodyum karbonat çözeltisinin hazırlanması: 2 g Na2CO3 100 mL‟lik balon 

jojeye koyuldu ve bir miktar deiyonize su ile çözüldü. Çözünme tamamlandıktan sonra 

deiyonize su ile hacmine tamamlandı. 

o Folin-Ciocalteu Fenol Reaktifi (Fosfotungistik-fosfomolibdik asit + CuSO4) satın 

alındığı Ģekilde kullanıldı. 

 

2.3.1.2.Toplam Flavonoit Miktar Tayininde Kullanılan Çözeltiler 

o % 10‟luk Alüminyum nitrat çözeltisinin hazırlanması: 17,6 g Al(NO3)3.9H2O 100 

mL‟lik balon jojeye koyuldu ve bir miktar deiyonize su ile çözüldü. Çözünme 

tamamlandıktan sonra deiyonize su ile balonun hacmine tamamlandı. 

o 1 M Potasyum asetat çözeltisinin hazırlanması: 9,6150 g CH3COOK 100 mL‟lik balon 

jojeye koyuldu ve bir miktar deiyonize su ile çözüldü. Çözünme tamamlandıktan sonra 

deiyonize su ile balonun hacmine tamamlandı. 

2.3.1.3. –Karoten Renk Açılım Yönteminde Kullanılan Çözelti 

o –Karoten reaktifinin hazırlanması: 0,2 mg -Karoten 1 mL kloroformda çözülerek 

bir balona aktarıldı. Üzerine 200 mg Tween–40 ve 20 µL lineloik asitten ilave edip 

karıĢtırıldı. Vakum altında kloroform uçurulduktan sonra üzerine daha önceden 

oksijen ile doyurulmuĢ 50 mL su ilave edildi ve kuvvetlice çalkalandı. 

2.3.1.4. DPPH Serbest Radikali Giderim Aktivitesi Yönteminde Kullanılan Çözelti 

o 0.1 mM DPPH çözeltisinin hazırlanması: 4 mg DPPH tartılarak 100 mL etil alkolde 

çözüldü. 

2.3.2. Antioksidan Aktivite Belirleme Metodları 

2.3.2.1. β-Karoten Renk Açılım Yöntemi 

Toplam antioksidan aktivite, linoleik asit oksidasyonundan ileri gelen konjuge dien 

hidroperoksitlerinin inhibisyonunun ölçülmesine dayanan β-karoten-linoleik asit yöntemiyle 
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belirlendi (Miller, 1971). Bu yöntem, -karotenin renginin açılmasına dayanan bir yöntemdir. 

50 µg ile 500 µg arasında değiĢen konsantrasyonlardaki 1 mL örnek içeren çözeltilerin 

üzerine 4 mL -karoten karıĢımı ilave edildi. Emülsiyon, test tüplerine ilave edilir edilmez 

spektrofotometre kullanılarak baĢlangıç absorbansları 490 nm‟de ölçüldü. Kontrol olarak 1 

mL metanol kullanıldı. Tüpler 50°C‟de inkübasyona bırakıldı ve kontrol olarak kullanılan 

tüpteki β-karotenin rengi kayboluncaya kadar (yaklaĢık 120 dk) inkübasyona devam edildi. β-

karoten renk açılım oranı (R), aĢağıdaki eĢitliğe göre hesaplandı:  

R = 
t

b

a
ln

 

ln: doğal logaritma, a: baĢlangıç absorbansı, b: inkübasyondan sonraki absorbans, t: 

inkübasyon süresi (dk).  

Antioksidan aktivite (AA) aĢağıdaki eĢitliğe göre hesaplandı: 

AA (% Ġnhibisyon) = 
Kontrol

ÖrnekKontrol

R

RR
 x 100 

RKontrol kontrolün renginin açılma hızı ve RÖrnek örneğin renginin açılma hızıdır. 

 

2.3.2.2. DPPH Serbest Radikali Giderim Aktivitesi Yöntemi 

Bitki ekstrelerinin, fraksiyonların ve saf maddelerin serbest radikali giderim 

aktiviteleri DPPH serbest radikali kullanılarak belirlendi (Blois, 1958). 50 µg ile 500 µg 

arasında değiĢen konsantrasyonlardaki 1 mL örnek içeren örneklerin üzerine DPPH 

çözeltisinden 4 mL ilave edildi. Kontrol olarak 1 mL metanol kullanıldı. Oda sıcaklığında 30 

dk inkübasyondan sonra 517 nm‟de absorbansları ölçüldü. Örneklerin absorbans değerleri 

kontrole karĢı değerlendirildi. Serbest radikal giderim aktivitesi aĢağıdaki eĢitlik kullanılarak 

hesaplandı: 

DPPH Giderim Aktivitesi (% Ġnhibisyon) = 
Kontrol

ÖrenekKontrol

A

AA
x 100 

 

AKontrol kontrolün absorbansı, AÖrnek örneğin absorbansıdır. 
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2.4. Ekstrelerin Toplam Fenolik ve Toplam Flavonoit Miktarlarının Belirlenmesi 

 

2.4.1.Toplam Fenolik Miktar Tayini 

Toplam fenolik miktarları FCR kullanılarak pirokatekole eĢdeğer olarak belirlendi 

(Slinkard ve Singleton, 1977; Singleton ve ark., 1999). 1 mg örnek içeren çözeltiler deiyonize 

su ile 46 mL‟ye tamamlandı. Bu karıĢıma 1mL FCR ve 3 dk sonra 3 mL % 2‟lik Na2CO3 

çözeltisinden ilave edildi. KarıĢım 2 saat oda sıcaklığında çalkalanarak bekletildikten sonra 

örneklerin absorbansları 760 nm‟de okundu. Ekstrelerin toplam fenolik miktarları standart 

pirokatekol grafiğinden elde edilen aĢağıdaki eĢitlik kullanılarak belirlendi: 

       Absorbans = 0,0870 pirokatekol (µg) – 0,0075        (R
2 

: 0,9976) 

2.4.2.Toplam Flavonoit Miktar Tayini 

Bitki ekstrelerinin toplam flavonoit miktarları kersetine eĢdeğer olarak alüminyum 

nitrat yöntemi ile belirlendi. 1 mg örnek içeren çözeltiler % 80‟lik etanol ile 4,8 mL‟ye 

tamamlandı. Bu karıĢıma 100 L 1 M potasyum asetat eklendikten hemen sonra 100 L % 

10‟luk alüminyum nitrat çözeltisinden ilave edildi. KarıĢımlar 40 dk oda sıcaklığında 

bekletildikten sonra 415 nm‟de absorbansları okundu. Ekstrelerin toplam flavonoit miktarları 

standart kersetin grafiğinden elde edilen aĢağıdaki eĢitlik kullanılarak belirlendi: 

                     Absorbans = 0,0887 kersetin ( g) – 0,0070       (R
2
 : 0,9988) 

 

2.5.Antimikrobiyal ÇalıĢma 

2.5.1. Test mikroorganizmaları 

ÇalıĢmada kullanılan mikroorganizma kültürleri Pamukkale Üniversitesi, Fen-

Edebiyat Fakültesi, Biyoloji Bölümü Mikrobiyoloji Laboratuarı kültür koleksiyonundan temin 

edilmiĢtir. AraĢtırmada, gram negatif bakteri olarak Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23, 

Salmonella enteritidis RSKK 171, Escherichia coli ATCC 35218, Escherichia coli ATCC 11230, 

Morganella morganii, Yersinia enterecolitica RSKK 1501, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736, 

Proteus vulgaris RSKK 96026, gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus ATCC 25923, 

Staphyloccoccus aureus ATCC 12598, Micrococcus luteus NRRL B-4375, Micrococcus flavus, 

Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus RSKK 863 ve maya olarak da insan patojeni Candida 

albicans ve Candida tropicalis kullanılmıĢtır. 

 

2.5.2. Antimikrobiyal aktivite tayini 

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde Russula delica türü için agar-kuyu 

yöntemi, diğer mantar türleri için disk difüzyon metodu uygulanmıĢtır. Mantar ekstreleri, 
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dimetil sulfoksit (DMSO) içerisinde son konsantrasyonu %20 olacak Ģekilde çözünmüĢtür. 

Hazırlanan mantar örneklerinde, agar kuyu metodunda kuyulara 100 mikrolitre, disk difüzyon 

yönteminde ise 6 mm çapındaki steril boĢ disklere 50 µl emdirilmiĢtir. ÇalıĢmada besiyeri 

olarak patojen bakteriler için Müller Hinton Broth ve Müller Hinton Agar, mayalar için 

Sabouraund Dextrose Broth ve Sabouraund Dextrose Agar kullanılmıĢ, mikroorganizma 

kültür yoğunluğu Mac Farland 0,5 yoğunluğuna göre ayarlanmıĢtır. Patojen bakteriler 37 

o
C‟de 24 saat, mayalar ise 28 

o
C‟de 48 saat inkübe edilmiĢtir. Süre sonunda her bir diskin 

çevresinde oluĢan inhibisyon zonlarının çapları milimetrik cetvel yardımı ile ölçülmüĢtür. 

Ayrıca negatif kontrol olarak DMSO kullanılmıĢtır. Tüm test mikroorganizmalarına karĢı 

yapılan antimikrobiyal aktivite deneyleri iki paralel çalıĢılmıĢtır. 

 

3. BULGULAR 

 

3.1. Taksonomik Bulgular 

Eylül 2006- Haziran 2009 döneminde gerçekleĢtirilen proje çalıĢmaları kapsamında 

araĢtırma yöresinden makrofungus örnekleri toplanmıĢtır. Proje kapsamında 2 sınıf ve 45 

familyada dağılım gösteren 178 takson teĢhis edilmiĢtir Bazı örneklerin teĢhis çalıĢmaları 6 

Haziran -16 Haziran 2008 tarihlerinde, Royal Botanic Garden (Edinburgh)‟da yapılmıĢtır.  

ÇalıĢmada saptanan taksonlar; yöredeki yayılıĢları, toplama tarihleri ile birlikte 

resimleri ile desteklenerek alfabetik sırada liste halinde verilmiĢtir. TeĢhisli örneklerin 

taksonomik konumlarının veriliĢinde Cannon & Kirk (2007) takip edilmiĢtir. 

 

Kingdom: MYCETEAE 

Classis: ASCOMYCETES 

 

Discinaceae  

1. Gyromitra esculenta (Pers.) Fr. [resim 1] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı Köyü, 16 Nisan 2007 (Türkoğlu 3614, 3615). 

UĢak, Banaz, Maden deresi Köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3665, 3666). 

UĢak, Banaz, Bahadır Köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3679). 

UĢak, EĢme, Güllü Kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4315). 

     UĢak, Banaz, Bahadır Köyü, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 5004).   
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Helvellaceae  

2. Helvella acetabulum (L.) Quél. [resim 2] 

UĢak, Banaz, Maden deresi Köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3667). 

UĢak, Banaz, Bahadır Köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3680). 

UĢak, Banaz, Evrendede Piknik alanı, 13 Mayıs 2007 (Türkoğlu 4346). 

UĢak, EĢme, Güllü Kasabası, 17 Nisan 2008 (Türkoğlu 3619). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı Köyü, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 3646). 

UĢak, EĢme, Güllü Kasabası, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4316). 

      UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 4909). 

 

3. Helvella lacunosa Afzel. [resim 3] 

UĢak, EĢme, Güllü Kasabası, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3565). 

UĢak, Banaz, Gedikler Köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3585). 

UĢak, Banaz, Bahadır Köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3681). 

UĢak, EĢme, Güllü Kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3620).  

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü,14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4331). 

 

4. Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf. [resim 4] 

UĢak, Banaz, Dümenler Köyü,  5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3662). 

UĢak,  Banaz, Evren dede piknik alanı, 13 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3695). 

 

5. Helvella queletii Bres. [resim 5] 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3566). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4317). 

 

6. Paxina leucomelas (Pers.) Kuntze [resim 6] 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3662). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4325). 

 

Morchellaceae  

7. Mitrophora semilibera (DC.) Lév. [resim 7] 

UĢak, Banaz, Bahadır Köyü, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 4988). 
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8. Morchella angusticeps Peck [resim 8] 

UĢak, Banaz, Gedikler köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3591). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3621). 

UĢak, Banaz, Maden deresi köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3668-3669). 

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3682). 

 

9. Morchella distans Fr. [resim 9] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3589). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3623). 

UĢak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3642) 

UĢak, Banaz, Maden deresi köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3671). 

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3684). 

UĢak, EĢme, Güllü, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4319). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4348). 

 

10. Morchella deliciosa Fr. [resim 10]  

UĢak, Sivaslı, Selçikler köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3603).  

UĢak, Banaz, Bahadır Köyü, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3638).  

UĢak, Banaz, Gürtek köyü, Cihan deresi, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3690).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, yazıçam ormanı, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4318). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4347).  

 

11. Morchella elata Fr. [resim 11] 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3567).  

UĢak, Sivaslı, Sazak köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3583).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3624).  

UĢak, Banaz, Maden deresi köyü, 12 Mayıs 2007  (Türkoğlu 3672).  

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3685). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4320). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4349).  

 

12. Morchella esculenta (L.) Pers. [resim 12] 

UĢak, Sivaslı, Yenierice köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3582).  
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UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3624). 

UĢak,  Banaz, Maden deresi köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3673).  

UĢak,  Banaz, Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3686). 

 

13. Morchella vulgaris (Pers.) Boud. [resim 13] 

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3568). 

UĢak, Banaz, Gedikler köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3592). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3622). 

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3683). 

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3644-3648).  

 

Pezizaceae  

14. Terfezia boudieri Chatin [resim 14] 

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3569). 

UĢak, EĢme, Kayapınar köyü, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4343). 

UĢak, EĢme, Yaylak mevkii, 25 Nisan 2009 (Türkoğlu 5018).   

UĢak, EĢme, Güllübağ köyü, 25 Nisan 2009 (Türkoğlu 5025).   

 

15. Sarcosphaera coronaria (Jacq.) J. Schröt. [resim 15] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3593).  

UĢak, Sivaslı, Yenierece, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3577).  

UĢak, Sivaslı, Selçikler, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3602).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Nisan 2007 (Türkoğlu 3625).  

UĢak, Banaz,  Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3687).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 13 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3696). 

 

Pyronemataceae 

16. Flavoscypha cantharella (Fr.) Harmaja [resim 16] 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Kasım 2007 (Türkoğlu 3946). 

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4001). 

 

17. Geopora sumneriana (Cooke) M. Torre [resim 17] 

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3570).  
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UĢak, Banaz, Maden deresi köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3674).  

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3688).  

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3689).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 13 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3697). 

 

Rhizinaceae   

18. Rhizina undulata Fr. [resim 18] 

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3636). 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3640). 

 

Classis: BASIDIOMYCETES 

 

Agaricaceae   

19. Agaricus arvensis Schaeff. [resim 19]   

UĢak, Banaz, Gürlek, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3174).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Kasım 2007 (Türkoğlu 3947). 

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4002).  

 

20. Agaricus bisporus (J.E. Lange) Pilát [resim 20]            

UĢak, Banaz, Dümendere köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3184). 

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4003). 

      UĢak, EĢme, Kültürpark, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 5015). 

 

21. Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc. [resim 21]            

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3185). 

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007  (Türkoğlu 4004). 

 

22. Agaricus essettei Bon [resim 22]            

UĢak, Banaz, Dümendere köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3186). 

UĢak,  EĢme, Güllü kasabası, 4 Kasım 2007  (Türkoğlu 3948).  

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4005). 
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23. Agaricus macrocarpus (F.H. Møller) F.H. Møller. [resim 23]                    

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4466). 

 

24. Agaricus pilatianus (Bohus) Bohus [resim 24]            

UĢak, Banaz, Ahat köyü, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3236). 

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4006).     

 

25. Agaricus squamuliferus var. squamuliferus (F.H. Møller) Pilát [resim 25]            

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Kasım 2007 (Türkoğlu 3949). 

UĢak, Banaz, Gedikler köyü,  13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3229). 

UĢak, Banaz, Yukarıkarahisar köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4007).  

 

26. Bovista plumbea Pers. [resim 26]                

UĢak, Banaz, Güllü, Yeniköy, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4341). 

UĢak, Güre, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4866). 

UĢak,  Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4414). 

      UĢak, EĢme, Kültürpark, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 5012). 

 

27. Chlorophyllum rhacodes (Vittad.) Vellinga [resim 27]            

UĢak, Ulubey, Avgan kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3473). 

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3941). 

     UĢak, Karaağaç köyü, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4831). 

 

28. Coprinus comatus (Müll.) Pers.  [resim 28] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 16 Nisan 2007 (Türkoğlu 3616). 

UĢak, Banaz, Hatipler köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4009). 

UĢak, Banaz, PaĢacık, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3659). 

UĢak, EĢme, Güllü, Yeniköy, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4344). 

UĢak, Kampus yanı, 25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4461). 

UĢak, Ulubey, Aksaz köyü, 23 Kasım 2008 (Türkoğlu 4814). 

 

29. Coprinus patouillardii Quél. f. patouillardii [resim 29]            

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3457). 
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UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3940). 

UĢak, Banaz, Hatipler köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4012). 

 

 

30. Coprinus saccharinus Romagn. [resim 30] 

UĢak, EĢme, Kültür park, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4345). 

 

31. Lepiota clypeolaria (Bull.) P. Kumm. [resim 31]            

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3458). 

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3941).  

UĢak, Banaz, Hatipler köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4013). 

 

32. Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm. [resim 32]            

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3104). 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4014). 

 

33. Leucoagaricus barssii (Zeller) Vellinga [resim33]            

UĢak, Banaz, Hatipler köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3160). 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4016). 

 

34. Leucoagaricus leucothites (Vittad.) M.M. Moser ex Bon [resim 34]            

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3106). 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4015). 

 

35. *Leucocoprinus lanzonii Bon, Migl. & Brunori [resim 35]            

Banaz-UĢak karayolu, 10. km, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3167). 

 

36. Macrolepiota konradii (Huijsman ex P.D. Orton) M.M. Moser [resim 36]            

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3151). 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4017). 

 

37. Macrolepiota procera (Scop.) Singer var. procera [resim 37]            

UĢak, Banaz -UĢak karayolu, 10. km, (Türkoğlu 3187). 
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UĢak, Ulubey, Avgan kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3193). 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Ekim 2007 (Türkoğlu 3933).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Kasım 2007 (Türkoğlu 3950).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4017). 

 UĢak, Güre, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4847). 

 

 Astraeaceae 

38. Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan [resim 38]            

UĢak, Banaz, Tepedelen köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3674). 

 

Auriculariaceae 

39. Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél [resim 39]            

UĢak, Banaz, Evrendede piknik alanı, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3572). 

 

 Bolbitiaceae 

40. Agrocybe cylindracea (DC.) Gillet [resim 40]            

UĢak, Ulubey, Banaz çayı kenarı, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3116). 

UĢak, Ulubey, Avgan yolu kenarı, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3117). 

UĢak, EĢme, YeĢilkavak köyü, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3338).  

UĢak, Banaz, PaĢacık köyü, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3657). 

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3740). 

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3917). 

UĢak, Ulubey, Kırkyaren köyü, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4334).   

UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii,  22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4759). 

UĢak, Ulubey, Kanyon, 23 Kasım 2008 (Türkoğlu 4816).  

UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii,  25 Nisan 2009 (Türkoğlu 5009). 

      UĢak-Afyon Karayolu, Ġl sınırı, 26 Nisan 2009 (Türkoğlu 5042). 

 

41. Agrocybe dura (Bolton) Singer [resim 41]            

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 16 Nisan 2007 (Türkoğlu 3617). 

UĢak, EĢme, kültür park, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4803). 

 

42. Panaeolus reticulatus Overh. [resim 42]               
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UĢak, Banaz, PaĢacık, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3659). 

UĢak, Banaz, Dümenler köyü, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3661). 

UĢak, Banaz, Gürtek köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3691). 

 

Boletaceae  

43. Boletus edulis Bull. [resim 43]   

UĢak, Sivaslı, Selçikler köyü,  5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3459).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4018). 

 

44. Boletus calopus Pers. [resim 44] 

UĢak, Banaz, Halaçlar köyü, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3264).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4019). 

 

45. Chalciporus piperatus (Bull.) Bataille [resim 45] 

Sivaslı-UĢak yolu, 5. km,  5 Kasım 2006  (Türkoğlu 3108).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  10 Kasım 2007 (Türkoğlu 3951). 

 

Cortinariaceae 

46. *Cortinarius caninus (Fr.) Fr. [resim 46] 

UĢak, Banaz, Ahatköy,  25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4468). 

 

47. Cortinarius cotoneus Fr. [resim 47] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Kasm 2006 (Türkoğlu 3244). 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3253). 

 

48. *Cortinarius olivascentium Rob. Henry [resim 48] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3247).  

 

49. *Cortinarius privignoides Rob. Henry [resim 49] 

UĢak, Banaz, Büyükoturak kasabası, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3654). 

 

50. Cortinarius trivialis J.E. Lange [resim 50] 

Sivaslı-UĢak karayolu, 10. km, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3609). 
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 Crepidotaceae 

51. Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude [resim 51] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3110).  

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü, 29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3900).  

UĢak, Banaz, Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3918). 

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3942). 

      UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4756). 

  

Inocybaceae 

52. Inocybe geophylla (Pers.) P. Kumm. var. geophylla  [resim 52] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 20 Kasım 2006 (Türkoğlu 3298). 

 

53. *Inocybe leucoblema Kühner [resim 53] 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 10 Kasım 2007 (Türkoğlu 3952). 

 

54. Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm. [resim 54] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü, 16 Nisan 2007 (Türkoğlu 3618).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  10 Kasım 2007 (Türkoğlu 3953). 

 

Entolomataceae 

55. *Entoloma saundersii (Fr.) Sacc. [resim 55] 

Afyon-UĢak il sınırı, yol kenarı, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3637). 

 

56. Entoloma scabrosum (Fr.) Noordel. [resim 56] 

UĢak, Sivaslı, Erice köyü, 5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3460).  

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 13 Ekim 2007 (Türkoğlu 3936).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 10 Kasım 2007 (Türkoğlu 3953). 

 

57. *Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv [resim 57] 

Ulubey, Dumanlı köyü, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4332). 

 

     Fistulinacea 

58. Fistulina hepatica (Schaeff.) With. [resim 58] 
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UĢak, EĢme, Güllü kasabası, Yazıçam ormanı, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4770). 

 

     Fomitopsidaceae 

59. Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill [resim 59]  

UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4341). 

UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4757). 

      UĢak, SubaĢı park, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4840). 

UĢak, ġeker fabrikası yanı, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4944). 

       

Ganodermataceae 

60. Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. [resim 60] 

UĢak, Sivaslı, Erice köyü, 5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3461).  

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü, 29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3901). 

 

 Geastraceae 

61. Geastrum pectinatum Pers. [resim 61] 

UĢak, Karahallı, Ağaçbeyli köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3183).  

Sivaslı, Yenierece köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3578).   

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4020) 

UĢak, EĢme, Güllü, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4324).   

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4417).  

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 25 Mayıs 2008, (Türkoğlu 4462). 

 

62. Geastrum rufescens Pers. [resim 62]  

UĢak, Sivaslı, Kızılcasöğüt kasabası, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3259).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4021). 

 

Gloeophyllaceae 

63. Gloeophyllum abietinum (Bull.) P. Karst. [resim 63] 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3335). 

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 13 Ekim 2007 (Türkoğlu 3937). 
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Gomphidiaceae 

64. Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O.K. Mill. [resim 64] 

UĢak, Sivaslı, Erice köyü,  13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3265).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  10 Kasım 2007 (Türkoğlu 3955). 

 UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4728). 

 UĢak-Ġzmir Karayolu, 20. Km. 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4843). 

      

 

Hapalopilaceae 

65. Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. [resim 65] 
UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3135).  
UĢak, EĢme, Ahmetler köyü, 29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3902).  

UĢak, Sivaslı,  UĢak, Banaz çayı yanında, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3919). 

 

Hydnangiaceae  

66. Laccaria laccata (Scop.) Cooke [resim 66] 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3956) 

 UĢak, Güre 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4862). 

 

Hygrophoraceae 

67. Hygrophorus agathosmus (Fr.) Fr. [resim 67] 

UĢak, Banaz, Gümüle köyü, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3266).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3957). 

 

68. Hygrophorus hedrychii (Velen.) K. Kult [resim 68). 

UĢak, Banaz, Hatipler kasabası, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3267).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3958). 

 

69. *Hygrophorus capreolarius Kalchbr. [resim 69] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3242). 

 

70. Hygrophorus ligatus Fr. [resim 70] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü,   3 Kasım 2006 (Türkoğlu 3268).  
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UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3959). 

 

71. Hygrophorus olivaceoalbus (Fr.) Fr.  [resim 71] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 2 Aralık 2006 (Türkoğlu 3371-3380). 

       UĢak, Huzur park, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4827). 

 

Hymenochaetaceae 

72. Coltricia perennis (L.) Murrill [resim 72] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3462).   

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3960). 

 

73. Phellinus igniarius (L.) Quél. [resim 73] 

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3573).   

UĢak, Banaz, Tepedelen köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3675).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3743). 

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü, 29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3903). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4327).   

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4418). 

 

74. Phellinus pomaceus (Pers.) Maire [resim 74] 

UĢak, Banaz, Burhaniye köyü, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3275).  

UĢak, Banaz, Tepedelen köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3676).  

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü,  29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3904).  

 

75. Phellinus torulosus (Pers.) Bourdot & Galzin [resim 75] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 2 Aralık 2006 (Türkoğlu 3369). 

 

Lycoperdaceae 

76. Langermannia gigantea (Batsch) Rostk. [resim 76] 

UĢak, Banaz, Ahatlı kasabası,  13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3275).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3961). 

 

77. Lycoperdon lividum Pers. [resim 77] 
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UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3001).  

UĢak, Banaz, Ahatköy, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3230). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3963). 

 

78. Lycoperdon luridum Hedw. [resim 78] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 6.11.2006 (Türkoğlu 3101).  

 

79. Lycoperdon mammiforme Pers. [resim 79]    

UĢak, Sivaslı, Azizler, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3604).   

UĢak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3631).   

UĢak, EĢme, Güllü, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4322).   

UĢak, Karahallı, Karbasan, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4415). 

UĢak, Banaz, 25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4451).  

 

80. Lycoperdon molle Pers. [resim 80] 

UĢak, Sivaslı, Selçikler köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3170).  

UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3256).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3963). 

 

81. Lycoperdon nigrescens Wahlenb.   [resim 81]    

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3239).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 11 Kasım 2007 (Türkoğlu 3962).  

 

82. Lycoperdon perlatum Pers. [resim 82] 

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3103).  

UĢak, Sivaslı, Erice köyü, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3155).  

UĢak, Banaz, Ahatköy, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3239).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Kasım 2007 (Türkoğlu 3964).   

UĢak, Karahallı, Karbasan, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4416). 

 

Marasmiaceae 

83. Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. [resim 83] 

UĢak, Karahallı, Alfaklar köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3187).  
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UĢak, Sivaslı, UĢak, Banaz çayı yanında, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3920). 

UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4755-4758). 

 

84. Armillaria tabescens (Scop.) Emel [resim 84] 

UĢak, Karahallı, Avgan kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3199).  

UĢak, Sivaslı, UĢak, Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3921). 

       

85. *Marasmius chordalis Fr. [resim 85] 

UĢak, Karahallı, Çılandıraz piknik alanı,  5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3150). 

 

86. Marasmius oreades (Bolton) Fr. [resim 86] 

UĢak, EĢme, Ahatköy, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4339). 

 

Mycenaceae 

87. Mycena abramsii (Murrill) Murrill [resim 87] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 6 Aralık 2006 (Türkoğlu 3468).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3986). 

 

88. Mycena aetites (Fr.) Quél. [resim 88] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 6 Aralık 2006 (Türkoğlu 3469).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3987). 

 

89. Mycena polygramma (Bull.) Gray [resim 89] 

UĢak, Banaz, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3190). 

UĢak, Banaz, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3240). 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4701). 

 UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4728). 

 

90. Mycena pura (Pers.) P. Kumm. [resim 90] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3148).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3988). 

 

91. *Mycena renati Quél. [resim 91] 
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UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3145).  

UĢak, Yenice köyü, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3999).  

 

92. Mycena rubromarginata (Fr.) P. Kumm. var. rubromarginata [resim 92] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3245).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 01 Aralık 2007 (Türkoğlu 3989). 

 

93. Mycena strobilicola J. Favre & Kühner [resim 93] 

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3132). 

UĢak, Güre, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4889). 

 

94. Mycena viridimarginata P. Karst. [resim 94] 

UĢak, Sivaslı, Kızılcasöğüt, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3162).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3990). 

 

Omphalotaceae 

95. Omphalotus olearius (DC.) Singer [resim 95] 

UĢak, Karahallı, Karayakuplu köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3169). 

      UĢak, Banaz, Ahatköy, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4711). 

 

Paxillaceae 

96. Paxillus involutus (Batsch) Fr. [resim 96] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü,  5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3462).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 13 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3695).   

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Kasım 2007 (Türkoğlu 3965). 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4419). 

UĢak, Banaz, Derbent Köyü, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4714). 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4725). 

 

Phallaceae 

97. Clathrus ruber P. Micheli ex Pers. [resim 97]  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, yazıçam ormanı, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4767). 
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Physalacriaceae 

98. Strobilurus tenacellus (Pers.) Singer [resim 98]            

UĢak, Banaz, Bahadır köyü, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3628). 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4733). 

UĢak, Güre, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4889). 

 

Pleurotaceae 

99. *Hohenbuehelia semi-infundibuliformis (P. Karst.) Singer [resim 99]            

UĢak, Banaz, Ahatköy, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3146-3147).  

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3226).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Kasım 2007 (Türkoğlu 3966). 

 

100. Pleurotus eryngii (DC.) Gillet [resim 100]            

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3339).  

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3943). 

      UĢak, EĢme, Yaylak, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 5021). 

  UĢak, EĢme, Kültür park, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4930). 

 

101. Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. [resim 101]            

UĢak, Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3922).  

UĢak, Sivaslı, Selçikler, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3600).   

UĢak, Banaz, Dümenler, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3663).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3740).   

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4424). 

      UĢak, ġeker Fabrikası yanı, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4945). 

UĢak, Banaz, Büyükoturak çıkıĢı, 26 Nisan 2009 (Türkoğlu 5043). 

 

Pluteaceae 

102. Amanita muscaria (L.) Lam. [resim 102]      

 UĢak, EĢme, Güllü, Yazıçam ormanı, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4771). 

 

103. Amanita ovoidea (Bull.) Link [resim 103]      

UĢak, Karahallı, Alfaklar köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3107).  
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UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3943). 

UĢak, Sivaslı, Selçikler köyü, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3581).   

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3744).  

UĢak, EĢme, Güllü, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4323).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4454). 

     UĢak, Sivaslı, Uzunoluk mevkii, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4943). 

 

104. Amanita phalloides Secr. [resim 104]      

 UĢak, EĢme, Güllü, Yazıçam ormanı, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4772). 

 

105. Amanita spissa (Fr.) P. Kumm. [resim 105]            

UĢak, Banaz, Yenice köyü,  5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3464).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  17 Kasım 2007 (Türkoğlu 3967). 

 

106. Amanita vaginata (Bull.) Lam. var. vaginata [resim 106]            

UĢak, EĢme, Güllü, yazıçam ormanı, 7 Haziran 2009 (Türkoğlu 5091). 

 

107. Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc. [resim 107]            

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3111).  

 

108. Volvariella gloiocephala (DC.) Boekhout & Enderle [resim 108]            

UĢak, EĢme, Kayapınar köyü, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3347).  

UĢak, Hanyeri köyü, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3351).  

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4023). 

 

109. Volvariella murinella (Quél.) M.M. Moser [resim 109]            

UĢak, Karahallı, Bekiköy, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3109).  

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3944). 

 

Polyporaceae 

110. Fomes fomentarius (L.) J.J. Kickx [resim 110]            

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3188).  

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü,  29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3905). 
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UĢak, Sivaslı, Selçikler, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3604).  

UĢak, Sivaslı, Azizler, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3610).   

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3742).   

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4420). 

UĢak, Ulubey, Aksaz, 23 Kasım 2008 (Türkoğlu 4812). 

UĢak, Banaz, Büyükoturak çıkıĢı, 26 Nisan 2009 (Türkoğlu 5044). 

 

111. Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden [resim 111]            

UĢak, Sivaslı, Selçikler, 15 Nisan 2007 (Türkoğlu 3605). 

 

112. Funalia trogii (Berk.) Bondartsev & Singer [resim 112]            

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı,  6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3189).  

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü,  29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3906). 

 

113. Lentinus tigrinus (Bull.) Fr. [resim 113]            

UĢak, Sivaslı, Kızılcasöğüt kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3190).  

UĢak, Sivaslı, Selçikler, 15 Nisan 2007 (Türkoğlu 3608).   

UĢak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3641).  

UĢak, Ulubey, Banaz çayı kenarı, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4024). 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4421). 

UĢak, Güllü, Yeniköy, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4340).   

      UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii, 25 Nisan 2009 (Türkoğlu 5011). 

 

114. Polyporus brumalis (Pers.) Fr. [resim 114]            

UĢak, Ulubey, Avgan kasabası, Banaz çayı kenarı, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4754). 

UĢak, Ulubey, 23 Kasım 2008 (Türkoğlu 4820). 

 

115. Polyporus ciliatus Fr.[resim 115]              

UĢak, EĢme, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3344). 

UĢak, EĢme, Yaylak, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4808). 

UĢak, EĢme, Yaylak, 25 Nisan 2009 (Türkoğlu 5013). 

 

116. Polyporus squamosus (Huds.) Fr. [resim 116]            

http://www.indexfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=297531
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UĢak, Banaz, Tepedelen köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3677). 

UĢak, Banaz, Dümenler, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3664).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3742).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4422). 

 

117. Trametes hirsuta (Wulfen) Pilát [resim 117]            

UĢak, Sivaslı, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3601).  

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3741).  

UĢak, Güllü, Kekikli, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4338).  

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 12 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4423). 

     UĢak, Karahallı, Clandras piknik alanı, 10 Aralık 2008 (Türkoğlu 4982). 

 

118. Trametes versicolor (L.) Lloyd [resim 118]            

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3463). 

 UĢak, Sivaslı, Uzunoluk mevkii, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4941). 

 

Psathyrellaceae 

119. Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E. Lange [resim 119]              

UĢak, Banaz, Derbent köyü, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3263).  

UĢak, Sivaslı,  Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3915). 

UĢak, Banaz, Hatipler köyü,  2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4010).  

UĢak, Ulubey,  Banaz çayı kenarı, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4333). 

      UĢak, EĢme, Tokmak köyü, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4912). 

UĢak, EĢme, Hamamboğazı, 26 Nisan 2009 (Türkoğlu 5048). 

 

120. Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson [resim 120]              

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3120).  

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3939).  

UĢak, Banaz, Hatipler köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4011). 

UĢak, Banaz, 25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4452). 

 

121. Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo [resim 121]              

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü,  26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3352). 
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UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3914).  

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3938). 

UĢak, Banaz, Hatipler köyü, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4008). 

 UĢak, EĢme, Tokmak köyü, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4910).  

UĢak, EĢme, Güllü, Kavaklıdere mevkii, 25 Nisan 2009 (Türkoğlu 5010).  

 

122. Coprinellus domesticus (Bolton) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson [resim 122]              

UĢak, Banaz, Ahatköy, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3186). 

UĢak, Banaz, Büyükoturak kasabası, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3655). 

 

123. *Coprinopsis echinospora (Buller) Redhead, Vilgalys & Moncalvo [resim 123]              

UĢak, Ulubey,  Kanyon, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3144). 

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 6 Ekim 2007 (Türkoğlu 3925). 

 

124. Parasola leiocephala (P.D. Orton) Redhead, Vilgalys & Hopple [resim 124]                        

UĢak, Banaz, PaĢacık köyü, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3660). 

 

125. Psathyrella candolleana (Fr.) Maire [resim 125]                        

UĢak, Ulubey, Banaz çayı kenarı, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3119-3121).  

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarında, 2 Aralık 2007 (Türkoğlu 4025). 

 

126. Psathyrella leucotephra (Berk. & Broome) P.D. Orton [resim 126]                                             

UĢak, Ulubey, Banaz çayı kenarı, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4330). 

 

127. Psathyrella marcescibilis (Britzelm.) Singer [resim 127]                        

UĢak, Ulubey, Kanyon, 15 Nisan 2006 (Türkoğlu 3611). 

UĢak, Banaz, Gürlek köyü, 3 Kasım 2007 (Türkoğlu 3945). 

 

128. Psathyrella tephrophylla (Romagn.) M.M. Moser [resim 128]                        

UĢak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3635). 

 

Rhizopogonaceae 

129. Rhizopogon luteolus Fr. & Nordholm [resim 129]                        
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UĢak, Banaz, Büyükoturak, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3652).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  17 Kasım 2007 (Türkoğlu 3969). 

UĢak, Ulubey, Bekiköy, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4335).  

UĢak, Güllü, Yeniköy, 18 Nisan 2008 (Türkoğlu 4339). 

UĢak, Banaz, Derbent köyü, 10 Aralık 2008 (Türkoğlu 4975). 

     UĢak, Karaağaç Köyü, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4825). 

 

130. Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr. [resim 130]                        

UĢak, Sivaslı, Yenierece, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3576). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 17 Kasım 2007 (Türkoğlu 3970). 

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3574).  

UĢak, Banaz, Derbent köyü, 10 Aralık 2008 (Türkoğlu 4976). 

 

Russulaceae 

131. Lactarius deliciosus (L.) Gray [resim 131]                        

UĢak, Banaz - Ankara yolu, 40. km, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3270).  

UĢak, Cambort köyü,  8 Aralık 2007 (Türkoğlu 4026).  

UĢak, Büyükoturak kasabası,  8 Aralık 2007 (Türkoğlu 4031).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  24 Kasım 2007 (Türkoğlu 3971). 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4710). 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4722). 

UĢak, Banaz, Evrendede piknik alanı, 21 Kasım 2009, (Türkoğlu 4750). 

 UĢak, Huzur Park, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4826). 

 UĢak, Huzur Park, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4832).  

 UĢak, Banaz, Derbent köyü, 10 Aralık 2008 (Türkoğlu 4961).  

 

132. Lactarius salmonicolor R. Heim & Leclair [resim 132]                        

UĢak, Sivaslı- UĢak, Banaz yolu 25. km,  5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3137).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  24 Kasım 2007 (Türkoğlu 3972). 

UĢak, Banaz, Cambort köyü, 8 Aralık 2007 (Türkoğlu 4027).  

UĢak, Büyükoturak kasabası, 8 Aralık 2007 (Türkoğlu 4030). 

 

133. Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr. [resim 133]                        



42 

 

UĢak, Banaz, Ahat kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3178). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  24 Kasım 2007 (Türkoğlu 3974). 

 

134. Russula delica Fr. [resim 134]                   

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  24 Kasım 2007 (Türkoğlu 3973). 

      UĢak, Banaz, Derbent Köyü, 21 Kasım 2008, (Türkoğlu 4716). 

 

135. Russula olivacea (Schaeff.) Fr. [resim 135]                        

UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü,  6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3179).   

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 24 Kasım 2007 (Türkoğlu 3975). 

 

136. *Russula rhodopus Zvára [resim 136]                        

UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3180). 

 

137. Russula queletii Fr. [resim 137]                        

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3252). 

 

138. Russula torulosa Bres. [resim 138]                        

UĢak, Banaz, Ahatköy,  6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3192). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 25 Kasım 2007 (Türkoğlu 3976). 

 

Sclerodermataceae 

139. Pisolithus arhizus (Scop.) Rauschert [resim 139] 

UĢak, EĢme, Tokmak köyü, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4920).                        

 

Schizophyllaceae 

140. Schizophyllum commune Fr. [resim 140]                        

UĢak, Banaz, Tahtalık köyü, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3677).  

UĢak, EĢme, Ahmetler köyü, 29 Eylül 2007 (Türkoğlu 3907). 

UĢak, Banaz, Evrendede Piknik alanı, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 5003). 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 26 Nisan 2009 (Türkoğlu 5041).  
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Stereaceae 

141. Stereum hirsutum (Willd.) Pers. [resim 141]                        

UĢak, Banaz, Yenice köyü,  5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3464).  

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3575).   

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3739). 

UĢak, Banaz, 25 Mayıs 2008 (Türkoğlu 4453).  

UĢak, ġeker fabrikası yanı, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4948). 

 

142. Stereum sanguinolentum (Alb. & Schwein.) Fr. [resim 142]                        

UĢak, EĢme,  Ahmetler köyü, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3355). 

 

Strophariaceae  

143. Hebeloma fragilipes Romagn. [resim 143]                         

UĢak, Banaz, Ahatköy, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3182). 

 

144. Hebeloma stenocystis J. Favre [resim 144]                        

UĢak, Banaz, Ahatköy, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3165). 

 

145. Hypholoma fasciculare (Fr.) P. Kumm. [resim 145]                        

UĢak, EĢme, YeĢilkavak köyü,  26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3345). 

 

146. Pholiota highlandensis (Peck) A.H. Sm. & Hesler [resim 146]                       

UĢak, Ulubey, Banaz çayı kenarı, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3115). 

 

Suillaceae 

147. Suillus collinitus (Fr.) Kuntze [resim 147]                       

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü,  5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3112). 

 

148. Suillus granulatus (L.) Roussel [resim 148]                       

UĢak, Sivaslı, Kızılcasöğüt kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3164).  

UĢak, Banaz, Ahatköy, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3238).  

UĢak, Sivaslı, Yenierece, 7 Nisan 2007 (Türkoğlu 3579).  

UĢak, Banaz, Büyükoturak, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3651). 
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UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 13 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3694). 

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 15 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3738). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 25 Kasım 2007 (Türkoğlu 3977). 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 21 Kasım 2009, (Türkoğlu 4709). 

UĢak, Sivaslı, Uzunoluk mevkii, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 2008). 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 24 Nisan 2009 (Türkoğlu 4986). 

 

Thelephoraceae  

149. Thelephora terrestris Ehrh. [resim 149]            

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3571).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 12 Nisan 2008 (Türkoğlu 4321).  

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4326). 

 UĢak, Huzur Park, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4828). 

 

Tricholomataceae 

150. *
Calocybe ionides (Bull.) Donk [resim 150]                       

UĢak, Banaz, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3138). 

 

151. Clitocybe bresadolana Singer [resim 151]                       

UĢak, Banaz, Ahatköy,  12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3251).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası,  25 Kasım 2007 (Türkoğlu 3978). 

 

152. Clitocybe costata Kühner & Romagn. [resim 152]                       

UĢak, Sivaslı, Banaz çayı kenarı, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3171-3173). 

 

153. Clitocybe dealbata (Sowerby) Gillet [resim 153]                       

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3232).    

 

154. Clitocybe phyllophila (Pers.) P. Kumm. [resim 154]                        

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3260). 

 

155. Clitocybe odora (Bull.) P. Kumm. [resim 155]                       
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UĢak, Karahallı-Ulubey yolu, 25. km, 6 kasım 2006 (Türkoğlu 3147).  

UĢak, EĢme, Benliçam köyü, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3326).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 25 Kasım 2007 (Türkoğlu 3979). 

      UĢak, Banaz, Ahatköy, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4702). 

 

156. Clitocybe subspadicea (J.E. Lange) Bon & Chevassut [resim 156] 

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3124). 

 

157. Cystoderma cinnabarinum (Alb. & Schwein.) Fayod [resim 157] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı köyü,  6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3163).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 25 Kasım 2007 (Türkoğlu 3980). 

 

158. *Cystoderma simulatum P.D. Orton [resim 158] 

UĢak, EĢme, Benliçam köyü, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3331). 

 

159. Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill [resim 159] 

UĢak, Karahallı, Karbasan kasabası, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3102). 

UĢak, Karahallı, Çılandıraz piknik alanı, 5 Kasım 2006 (Türkoğlu 3126).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3981). 

UĢak, Banaz, Evrendede piknik alanı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4747). 

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 22 Kasım 2008 (Türkoğlu 4753). 

 

160. Lepista nuda (Bull.) Cooke [resim 160] 

UĢak, Sivaslı, Ereceçiftliği köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3181).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3982). 

UĢak, Banaz, Evrendede piknik alanı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4734). 

UĢak-Ġzmir Karayolu, Güre giriĢi, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4848). 

UĢak-Ġzmir Karayolu, Güre çıkıĢı, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4891). 

UĢak, EĢme, Bozlar, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4907). 

UĢak, Sivaslı, Azizler Köyü, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4932). 

UĢak, Karlık köyü, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4951). 

 

161. Leucopaxillus gentianeus (Quél.) Kotl. [resim 161] 
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UĢak, Banaz, Ahatköy, 10 Aralık 2008 (Türkoğlu 4976-4978). 

 

162. Lyophyllum decastes (Fr.) Singer [resim 162] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3255). 

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3983). 

 

163. Melanoleuca arcuata (Bull.) Singer [resim 163] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3250). 

 

164. Melanoleuca exscissa (Fr.) Singer var. exscissa [resim 164] 

UĢak, Karahallı, Avgan kasabası, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3131). 

UĢak, Banaz, Büyükoturak kasabası, 5 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3653).  

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, mezarlık içi, 14 Kasım 2008 (Türkoğlu 4329). 

 

165. Melanoleuca cognata (Fr.) Konrad & Maubl. var. cognata [resim 165] 

UĢak, Banaz, Ahatköy, 6.11.2006 (Türkoğlu 3127). 

 

166. Melanoleuca graminicola (Velen.) Kühner & Maire [resim 166] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü,  5 Aralık 2006 (Türkoğlu 3466).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3984).  

UĢak, Ulubey, Dumanlı köyü, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4336). 

 

167. Melanoleuca humilis (Pers.) Pat. [resim 167] 

UĢak, Banaz, Evren dede piknik alanı, 12 Mayıs 2007 (Türkoğlu 3693). 

 

168. Melanoleuca stridula (Fr.) Singer [resim 168]  

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 6 Aralık 2006 (Türkoğlu 3467).  

UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3985).       

 

169. Melanoleuca paedida (Fr.) Kühner & Maire [resim 169]                

UĢak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Türkoğlu 3633). 

 

170. Omphalina pyxidata (Bull.) Quél. [resim 170] 
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UĢak, EĢme, Kultur park, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3340).  

UĢak, EĢĢme, Kültür park, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4805). 

UĢak, EĢme, Yaylak, 8 Aralık 2008 (Türkoğlu 4921). 

 

171. Tricholoma arvernense Bon: [resim 171] 

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3136).  

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3998). 

 

172. Tricholoma batschii Gulden [resim 172] 

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3142).  

UĢak, Banaz-Ankara yolu, 30. km. 13 Kasım 2006 (Türkoğlu 3272).  

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3995, 3997).  

UĢak, Karaağaç köyü, 7 Aralık 2008 (Türkoğlu 4836). 

 

173. Tricholoma caligatum (Viv.) Ricken [resim 173] 

UĢak, Banaz, Hamamboğazı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4726). 

UĢak, Banaz, Evrendede piknik alanı, 21 Kasım 2008 (Türkoğlu 4749). 

UĢak, Banaz, Derbent Köyü, 10 Aralık 2008 (Türkoğlu 4968). 

 

174. Tricholoma focale (Fr.) Ricken [resim 174] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 6 Aralık 2006 (Türkoğlu 3470). 

 

175. Tricholoma myomyces (Pers.) J.E. Lange  [resim 175] 

UĢak, Karahallı, Buğdaylı köyü,  6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3133). 

UĢak, Alfaklar köyü, 6 Kasım 2006 (Türkoğlu 3158). 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3994).     

UĢak, EĢme, Güllü, 4 Nisan 2007 (Türkoğlu 3562-3563).  

UĢak, Ulubey, Hasköy, 14 Nisan 2008 (Türkoğlu 4328). 

UĢak, Sivaslı, Uzunoluk mevkii, 9 Aralık 2008 (Türkoğlu 4935). 

 

176. Tricholoma stans (Fr.) Sacc. [resim 176]  

UĢak, Banaz, Ahatköy,  12 Kasım 2006 (Türkoğlu 3243).  

UĢak, Yenice köyü, 1 Aralık 2007 (Türkoğlu 3993).  
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UĢak, EĢme, Güllü kasabası, 26 Kasım 2006 (Türkoğlu 3330). 

 

177. Tricholoma sulphurescens Bres. [resim 177] 

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 6 Aralık 2006 (Türkoğlu 3471).  

 

178. Tricholoma sulphureum (Bull.) P. Kumm. var. sulphureum [resim 178]   

UĢak, Banaz, Yenice köyü, 6 Aralık 2006 (Türkoğlu 3472).  

 

3.2. Mantarlar Üzerinde Yapılan Kimyasal ÇalıĢmalardan Elde Edilen Bulgular 

 

3.2.1 Mantarların Antioksidan Aktivite Bulguları 

Bu bölümün çalıĢmaları Muğla Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Kimya Bölümü 

laboratuarında gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Taze toplanmıĢ Russula delica rondo ile parçalandıktan sonra uygun Ģartlarda 

kurutuldu. Kuru bazda 80 gr mantar, Muğla Üniversitesi Kimya Bölümü laboratuarlarında, 

oda koĢullarında etanol ile ekstrakte edildi. Çözücü olarak kullanılan ethanol ortamdan döner 

buharlaĢtırıcı ile uzaklaĢtırıldı. Elde edilen mantar özütü aktivite çalıĢmalarında kullanılmak 

üzere sıvı N2 altında -20 ºC‟ de muhafaza edilmiĢtir.  Russula delica (RD) ethanolik özütün 

ethanoldeki 10 mg/ml konsantrasyondaki çözeltisi hazırlandı.  

Russula delica‟dan ethanol ile elde ettiğimiz özütün radikal giderim aktivitesi ve 

toplam antioksidant aktivitesi Tablo 3.1‟de, toplam fenolik bileĢik ve toplam flavonoid 

miktarı Tablo 3.2‟de verilmektedir. Her iki tablodan da görüldüğü üzere RD ethanolik 

ekstraktının sentetik antioksidant olan BHA ve α-tokoferole göre daha düĢük radikal giderim 

aktivitesi gösterirken  toplam antioksidant aktivitesi daha yüksek olduğu bulundu. IC50 

değerlerine bakıldığında 25 µg / ml BHA‟nın gösterdiği aktiviteyi 110 µg / ml RD ethanol 

özütünün gösterdiği görülmektedir.  

 

Tablo 3.1. R.. delica ethanol özütününün ve standartların in vitro toplam antioksidant  

aktivitesi 

Özüt ve standartlar DPPH IC50 (µg / ml) 
Toplam antioksidant 

aktivitesi IC50 (µg / ml) 

R.delica‟nın  ethanol özütü 207.09 ± 0.32 87.67 ± 1.13
a
 

BHA 27.23 ± 0.03 19.00 ± 1.23 

α-Tokoferol 21.56 ± 0.98 16.39 ± 0.56 
a
Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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Russula delica ethanolik özütünün içerdiği bileĢen sınıfını tespit etmek amacıyla özüt 

üzerinde toplam fenolik bileĢik ve toplam flavonoid miktarları araĢtırıldı. Etanol ile Russula 

delica‟dan elde edilen özütün içerdiği fenolik bileĢik miktarı mikrogram pirokatekol ekivalent 

olarak FCR reaktifi kullanılarak belirlendi. Her bir özütün bir miligramında bulunan fenolik 

bileĢik miktarı mikrogram pirokatekol ekivalent (PEs) olarak Tablo 3.2‟ de verilmektedir.  

Aynı özütte bulunan flavonoid miktarı mikrogram kuarsetin ekivalent olarak belirlendi. Her 

bir özütün bir miligramında bulunan flavonoid miktarı mikrogram kuarsetin ekivalent (QEs) 

olarak Tablo 3.2‟de verilmektedir. Tablodan görüldüğü üzere R.delica‟nın 1 miligramlık 

ethanolik özütünde 47.01 mikrogram fenolik yapıda bileĢik bıulunmaktadır. Buna karĢılık 

8.71 mikrogram flavonoid tipli bileĢik içerdiği  hesaplandı.  

 

Tablo 3.2. Russula delica Ethanolik Özütünün Toplam Fenolik Ve Toplam Flavonoid Madde 

Miktarları 

Özütler 
Toplam fenolik bileĢik miktarı 

[pyrocatechol equivalent (µg mg
-1

)] 

Toplam flavonoid miktarı 

[quercetin equivalent (µg mg
-1

)] 

kontrol - - 

R.delica 

Ethanol özütü 
47.01 ± 0.29 8.71 ± 0.56

 a
 

a
Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 

 

      Ganoderma lucidum ve Pleurotus ostreotus türlerinin takip eden ekstraksiyon ile elde 

edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol ile elde edilen özütlerin ve standart 

antioksidantın  β-karoten-linoleik asit sistemiyle belirlenen toplam antioksidant aktiviteleri  

sırasıyla Ģekil 3.1. ve Ģekil 3.2. de verilmiĢtir. 
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 ġekil 3.1. Ganoderma lucidum özütlerinin toplam antioksidant aktivitesi 

 

 

 

 ġekil 3.2. Pleurotus ostreotus özütlerinin toplam antioksidant aktivitesi 

 

      Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes 

fomentarius,  Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei türlerinden takip eden 

ekstraksiyon ile elde edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol özütleri ile standart 

antioksidanın serbest radikal giderim aktiviteleri DPPH radikali kullanılarak belirlendi. BeĢ 
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farklı deriĢimdeki özütlerin ve standardın serbest radikal giderim aktiviteleri Ģekil 3.3 – 

3.10‟da verilmektedir.     

 

  ġekil 3.3. Ganoderma lucidum özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 

 

 ġekil 3.4. Pleurotus ostreotus özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 
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 ġekil 3.5. Lyophyllum decastes özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 

 

 

 
 ġekil 3.6. Armilleria mellea özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 
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 ġekil 3.7. Fomes fomentorius özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 

 

      

 

 

ġekil 3.8.  Agaricus bisporus özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 
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ġekil 3.9. Agaricus bitorquis özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 

 

ġekil 3.10. Agaricus essettei özütlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi 
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Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus özütlerinin toplam antioksidant aktivitesi Ģekil 3.1 

ve Ģekil 3.2‟de verilmektedir. ġekillerden de görüldüğü üzere Ganoderma lucidum özütlerinin 

radikal giderim kapasiteleri diğer mantarların radikal giderim kapasitelerinden daha yüksek 
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olmasına karĢın sentetik antioksidan olan α-tokoferole göre daha düĢük radikal giderim 

aktivitesine sahiptir. Mantar özütlerinin artan miktarlarıyla radikal giderim aktivitelerinin de 

arttığı görülmektedir. Özütlerin toplam fenolik bileĢik ve flavonoid miktarları ile radikal 

giderim aktivitesi arasında doğru bir orantı gözlenmiĢtir. Sırasıyla Ģekil 3.1 ve Ģekil 3.2‟de de 

görüldüğü üzere Ganoderma lucidum metanol özütü diğer özütlerden daha yüksek aktivite 

gösterirken Pleurotus ostreotus’unda etilasetat özütü en yüksek inhibisyon hesaplandı. Hem 

G. lucidum metanol özütünün 400 μg/ml‟lik konsantrasyonunda hem de P. ostreotus etilasetat 

özütünün μg/ml‟lik konsantrasyonunda toplam antioksidant aktivitenin sentetik antioksidant 

olan BHA‟nın 200 μg/ml‟lik konsantrasyonundan daha yüksek aktiviteye sahip olduğu 

görülmektedir. Fomes fomentarius’un etil asetat fraksiyonu hem toplam antioksidan aktivite 

açısından hem de radikal giderim kapasitesi bakımından oldukça yüksek inhibisyon 

göstermektedir. Ganoderma lucidum’un etil asetat ve metanol farksiyonu ile Fomes 

fomentarius‟un etilasetat özütleri standartların inhibisyonu ile yarıĢmaktadır. Agaricus türleri 

içinde Agaricus bisporus ve A. bitorquis‟un polar farksiyonları daha yüksek radikal giderim 

kapasitesine sahiptir. Bu durum onların fenolik bileĢik miktarı ve flavonoid içeriği ile de 

paralellik göstermektedir. 

      Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes 

fomentarius, Agaricus bisporus, Agaricus bitorquis ve Agaricus essettei mantarlarından takip 

eden ekstraksiyon ile elde edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol özütlerinin 

içerdiği fenolik bileĢik miktarı mikrogram pirokatekol ekivalent olarak FCR reaktifi 

kullanılarak belirlendi. Her bir özütün bir miligramında bulunan fenolik bileĢik miktarı 

mikrogram pirokatekol ekivalent (PEs) olarak Tablo 3.3‟de verilmektedir. Üzerine çalıĢma 

yaptığımız yenilebilir mantarların toplam fenolik bileĢik miktarları diğer mantar türlerinle 

kıyaslandığında genel olarak yüksektir. Tablo3.3‟den de görüldüğü üzere, Ganoderma 

lucidum‟un metil alkol ile elde edilen özütünde bulunan fenolik bileĢik miktarı 98,66 µg PEs / 

mg özüt olarak hesaplanırken Fomes fomentarius‟ un etil asetat özütünde de 85.33 µg PEs / 

mg özüt hesaplandı. Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea ve Fomes 

fomentarius’un metanol özütlerinde en az miktarda fenolik bileĢik tespit edilirken Ganoderma 

lucidum‟un metanol özütünde en yüksek miktarda tespit edildi.  

Tablo3.4 ve 3.5‟de görüldüğü üzere Agaricus bisporus’dan metil alkol ile elde edilen 

özütünde bulunan fenolik bileĢik miktarı 59,87 µg PEs / mg özüt olarak hesaplanırken 

Agaricus bitorquis‟un etil asetat özütünde de 56.21 µg PEs / mg özüt hesaplandı. Üzerine 

çalıĢtığımız tüm Agaricus türlerinin hekzan ile elde edilen özütlerinde en az oranda fenolik 
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bileĢik miktarı hesaplandı. Üç Agaricus türünden Agaricus essettei mantar özütlerinde diğer 

Agaricus‟lara nazaran daha düĢük oranda fenolik bileĢik tespit edildi.   

 

Tablo 3.3. Mantar özütlerinin toplam fenolik madde miktarları 

Özüt türü 

Mantar türü/ Toplam fenolik madde miktarı [µg PEs / mg özüt ] 

G
a
n
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d
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m
a
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L
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m
el

le
a
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m
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A
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p
o
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s 
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s 
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u
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A
g
a
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s 
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Hekzan 29,56 10,97 14,78 17,17 30,04 9,76 13,06 10,93 

Diklormetan  43,86 23,36 8,59 13,83 21,46 19,59 21,47 12,53 

Etil asetat 52,92 19,07 12,40 9,54 85,33 42,38 56,21 23,49 

Metil alkol 98,67 7,16 7,76 4,77 6,20 59,87 25,10 27,11 

 

      Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea ve 

Fomes fomentarius, Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei türlerinin takip eden 

ekstraksiyon ile elde edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol özütlerinin içerdiği 

flavonoid miktarı mikrogram kersetin ekivalent olarak belirlendi. Her bir özütün bir 

miligramında bulunan flavonoid miktarı mikrogram kersetin ekivalent (QEs) olarak Tablo 

3.4‟de verilmektedir. Aynı mantarların özütlerindeki toplam flavonoid miktarlarına 

bakıldığında Fomes fomentarius‟un etil asetat özütünde 1099,09 µg QEs/mg özüt 

hesaplanırken Ganoderma lucidum‟un metil alkol ile elde edilen özütünde bulunan flavonoid 

miktarı 760,38 µg QEs / mg özüt hesaplandı. Her iki mantarın fenolik bileĢik ve flavonoid 

miktarları diğer mantar özütlerinden daha yüksek olduğu görüldü. Agaricus bitorquis mantar 

özütlerinde ise daha az oranda flavonoid tipli bileĢik bulunmaktadır.  Aynı mantarların 

özütlerindeki toplam flavonoid miktarlarına bakıldığında Agaricus bisporus’un metanol ile 

elde edilen özütünde (85,45 µg QEs / mg özüt) diğer özütlere göre en yüksek oranda 

flavonoid tipli bileĢikler olduğu görülmektedir. Agaricus essettei mantarından metil alkol ile 

elde edilen özütünde 53.45 µg QEs / mg özüt toplam flavonoid hesaplandı. Elde edilen 

sonuçların genel olarak diğer mantar türleriyle uyum içinde olduğu görüldü.  
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Tablo 3.4. Mantar özütlerinin toplam flavonoid madde miktarları 

Özüt türü 

Mantar türü/ Toplam flavonoid madde miktarı [µg QEs / mg özüt] 
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ri
a
 

m
el

le
a

 

F
o
m

es
 

fo
m

en
ta

ri
u
s 

  

A
g
a
ri

cu
s 
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A
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Hekzan 33,15 29,03 29,83 13,70 91,98 5,12 4,34 7,09 

Diklormetan  116,65 50,23 41,69 18,92 203,93 26,05 13,24 35,63 

Etil asetat 327,75 60,67 31,26 8,96 1099,09 62,71 37,94 31,29 

Metil alkol 760,38 14,18 36,95 9,44 52,60 85,45 33,15 53,45 

 

 

Armilleria mellea, Fomes fomentarius, Lyophyllum decastes, Agaricus bisporus, A. 

bitorquis ve A. essettei türlerinden elde edilen özütlerin ve standartların β-karoten-linoleik asit 

sistemiyle belirlenen toplam antioksidant aktiviteleri sırasıyla Ģekil 3.11 –Ģekil 3.16 ve tablo 

3.5- tablo 3.10‟da verilmektedir. 

 

Tablo 3.5. Armilleria mellea  mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile elde 

edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant aktiviteleri 

 A
rm

il
le

ri
a
 m

el
le

a
 

Özüt Türü 

Antioksidant Aktivite
a
 (% A.A.) 

 

50 µg 100 µg 200 µg 400 µg 800 µg 

T
ak

ip
 

ed
en

 

ek
st

ra
k
si

y
o

n
 

 

Hekzan 
5,25 10,38 21,50 39,75 45,88 

 

Diklormetan 
3,12 5,25 8,38 14,25 22,75 

 

Etil Asetat 
3,88 7,62 13,38 24,13 39,75 

 

Metanol 
9,37 17,38 31,00 45,25 60,50 

α-tokoferol 94,56 94,79 - - - 

BHA 94,02 94,96 - - - 

a
 Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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ġekil 3.11.  A rmilleria mellea mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 

 

Tablo 3.6. .Fomes fomentarius mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 F
. 
fo

m
en

ta
ri

u
s 

Özüt Türü 

Antioksidant Aktivite
a
 (% A.A.) 

 

50 µg 100 µg 200 µg 400 µg 800 µg 

T
ak

ip
 

ed
en

 

ek
st

ra
k
si

y
o

n
 

 

Hekzan 
8,37 16,63 32,63 50,38 53,68 

 

Diklormetan 
16,50 32,88 63,00 64,25 65,73 

 

Etil Asetat 
81,38 90,75 94,25 94,38 94,68 

 

Metanol 
14,75 24,25 36,25 42,50 43,86 

α-tokoferol 94,56 94,79 - - - 

BHA 94,02 94,96 - - - 

a
 Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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ġekil 3.12. Fomes fomentarius mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 

 

 

Tablo 3.7.  Lyophyllum decastes mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 

 L
. 
d
ec

a
st

es
 

Özüt Türü 

Antioksidant Aktivite
a
 (% A.A.) 

 

50 µg 100 µg 200 µg 400 µg 800 µg 

T
ak

ip
 

ed
en

 

ek
st

ra
k
si

y
o

n
 

 

Hekzan 
10,63 21,25 42,25 44,38 45,43 

 

Diklormetan 
13,00 25,88 51,63 63,47 65,85 

 

Etil Asetat 
5,50 10,25 19,13 37,88 69,87 

 

Metanol 
9,88 13,38 24,13 42,88 65,63 

α-tokoferol 94,56 94,79 - - - 

BHA 94,02 94,96 - - - 

a
 Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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ġekil 3.13. .Lyophyllum decastes mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 

  

 

Tablo 3.8. Agaricus bisporus mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile elde 

edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 A
g
a
ri

cu
s 

b
is

p
o

ru
s 

Özüt Türü 

Antioksidant Aktivite
a
 (% A.A.) 

 

50 µg 100 µg 200 µg 400 µg 800 µg 

T
ak

ip
 

ed
en

 

ek
st

ra
k
si

y
o

n
 

 

Hekzan 
4,01 7,68 14,36 25,09 42,96 

 

Diklormetan 
9,11 17,29 30,84 51,28 64,52 

 

Etil Asetat 
11,23 21,56 40,47 59,17 70,05 

 

Metanol 
12,98 23,79 42,08 61,87 73,84 

α-tokoferol 94,56 94,79 - - - 

BHA 94,02 94,96 - - - 

a
 Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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ġekil 3.14.  Agaricus bisporus mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 

 

 

Tablo 3.9.  Agaricus bitorquis mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 A
g
a
ri

cu
s 

b
it

o
rq

u
is

 

Özüt Türü 

Antioksidant Aktivite
a
 (% A.A.) 

 

50 µg 100 µg 200 µg 400 µg 800 µg 

T
ak

ip
 

ed
en

 

ek
st

ra
k
si

y
o

n
 

 

Hekzan 
3,37 6,63 11,10 17,95 25,37 

 

Diklormetan 
6,51 11,75 20,62 34,65 47,92 

 

Etil Asetat 
9,52 17,25 32,24 51,67 60,12 

 

Metanol 
7,54 13,24 22,63 40,03 52,68 

α-tokoferol 94,56 94,79 - - - 

BHA 94,02 94,96 - - - 

a
 Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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ġekil 3.15. Agaricus bitorquis mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile 

elde edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 

 

Tablo 3.10. Agaricus essettei mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile elde 

edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

 A
g
a
ri

cu
s 

es
se

tt
ei

 

Özüt Türü 

Antioksidant Aktivite
a
 (% A.A.) 

 

50 µg 100 µg 200 µg 400 µg 800 µg 

T
ak

ip
 

ed
en

 

ek
st

ra
k
si

y
o

n
 

 

Hekzan 
5,21 9,87 18,30 29,32 40,85 

 

Diklormetan 
8,63 15,23 28,74 45,31 52,46 

 

Etil Asetat 
7,25 14,05 25,36 40,87 47,63 

 

Metanol 
12,54 23,71 43,61 60,39 67,18 

α-tokoferol 94,56 94,79 - - - 

BHA 94,02 94,96 - - - 

a
 Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 
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ġekil 3.16.  Agaricus essettei mantarının artan polaritelerdeki çözücü ekstraksiyonları ile elde 

edilen özütlerin ve standartların  β-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant 

aktiviteleri 

  

  Tablolardan da görüldüğü üzere Fomes fomentarius etilasetat özütünün 200 µg‟lık 

konsantrasyonu (%94,68) 100 µg‟lık BHA‟dan (%94,02) daha yüksek inhibisyon gösterirken  

100 µg/ml‟lik konsantrasyondaki α-tokoferolle (%94.79) yarıĢmaktadır. F. fomentarius’un 

diğer özütlerinin de yüksek inhibisyon göstermesi bu mantarın antioksidan olarak 

kullanılabileceğini açıkça göstermektedir.  Diğer mantar türlerinden A. mellea, A. essettei ve 

A. bisporus metanol özütleri sırasıyla %60.50, %67.18 ve %73.84 inhibisyon gösterirken L. 

decastes A. bitorquis mantarlarının da etil asetat özütleri sırasıyla %69,87 ve % 60,12‟luk 

inhibisyon ile en yüksek aktivitelere sahiptirler. Üzerine çalıĢtığımız tüm mantar özütlerinde 

artan konsantrasyonlarla toplam antioksidant aktivitenin de arttığı görülmektedir. Özütlerin 

toplam fenolik bileĢik ve flavonoid miktarları ile toplam antioksidant aktivitesi arasında doğru 

bir orantı gözlenmiĢtir.  

L. deliciosus‟dan ethanol ile elde ettiğimiz özütün radikal giderim aktivitesi ve toplam 

antioksidant aktivitesi Tablo 3.12‟de, toplam fenolik bileĢik ve toplam flavonoid miktarı 

Tablo 3.11‟de verilmektedir. 
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Tablo 3.11. Lactarius deliciosus‟un toplam fenolik ve Flavonoid miktarları  

Özüt                    Toplam Fenolik BileĢik Miktarı                            Toplam Flavonoid Miktarı                         

                            [µg PEs / mg özüt ]               [µg QEs / mg özüt] 

Kontrol                                      -                                                                           - 

Ethanol özütü                39.10 ± 1.15                                                         6.58 ± 0.22
 a
 

a 
Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır 

 

Tablo 3.12. L. deliciosus ethanol özütünün ve standartların in vitro toplam antioksidan 

aktivitesi ve Radikal giderim kapasitesi 

Özüt ve standartlar DPPH IC50 (µg / ml) 
Toplam antioksidant aktivitesi 

IC50 (µg / ml) 

L. deliciosus‟nın  ethanol özütü 195.12 ± 0.62 76.34 ± 0.85
a
 

BHA 27.23 ± 0.03 19.00 ± 1.23 

α-Tokoferol 21.56 ± 0.98 16.39 ± 0.56 
a
Değerler üç paralel ölçümün ortalamasıdır. 

 

Her iki tablodan da görüldüğü üzere L. deliciosus ethanol özütünün sentetik 

antioksidant olan BHA ve α-tokoferole göre daha düĢük radikal giderim aktivitesi gösterirken  

toplam antioksidant aktivitesi daha yüksek olduğu bulundu. IC50 değerlerine bakıldığında 192 

µg / ml BHA‟nın gösterdiği aktiviteyi 76 µg / ml L. deliciosus ethanol özütünün gösterdiği 

görülmektedir.  

L. deliciosus ethanolik özütünün içerdiği bileĢen sınıfını tespit etmek amacıyla özüt 

üzerinde toplam fenolik bileĢik ve toplam flavonoid miktarları da araĢtırıldı. Etanol ile L. 

deliciosus‟dan elde edilen özütün içerdiği fenolik bileĢik miktarı mikrogram pirokatekol 

ekivalent olarak FCR reaktifi kullanılarak belirlendi. Her bir özütün bir miligramında bulunan 

fenolik bileĢik miktarı mikrogram pirokatekol ekivalent (PEs) olarak Tablo 3.11‟de 

verilmektedir.  Aynı özütte bulunan flavonoid miktarı mikrogram kersetin ekivalent olarak 

belirlendi. Her bir özütün bir miligramında bulunan flavonoid miktarı mikrogram kersetin 

ekivalent (QEs) olarak Tablo 3.11‟de verilmektedir. Tablodan görüldüğü üzere L. 

deliciosus‟un 1 miligramlık ethanolik özütünde 39.10 mikrogram fenolik yapıda bileĢik 

bıulunmaktadır. Buna karĢılık 6.58 mikrogram flavonoid tipli bileĢik içerdiği hesaplandı.  

 

3.2.2.  Mantarların Yağ Asit BileĢimleri 

 

Projeye konu olan yenilebilir mantarların aktivitelerinin yanı sıra onların taĢıdıkları 

yağ asitlerinin kimyasal bileĢimleri de belirlendi. Bu amaçla kesim 2.2.4‟de verilen yöntemle 

mantarların lipid fraksiyonları elde edildi. Elde edilen lipitler kesim 2.2.5‟de verilen yöntemle 
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yağ asitleri metil esterlerine dönüĢtürüldü ve GC ve GC-MS sistemleri kullanılarak yapıları 

aydınlatıldı.  

 
ġekil 3.17.  Pleurotus ostreotus „un Yağ Asitleri BileĢimlerinin GC/MS Spektrumu 

 

 

Tablo 3.13. Pleurotus ostreotus „un Yağ Asiti BileĢimi 

 

     

No 
Yağ Asitlerinin Adı Formülü 

Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Miristik asit metil esteri C14:0 0.95 GC, GC/MS 

2 

12-Metil, metil tetradekanoat 

 (12-metil, tetradekanoik asit metil 

esteri) 

C15:0 0.84 
 

GC/MS 

3 Pentadekanoik asit metil esteri C15:0 1.28 GC/MS 

4 Palmitik asit metil esteri C16:0 15.86 GC, GC/MS 

Chromatogram Plot

File: c:\varianws\data\pleurotus asloreotus mantar lipidleri.sms

Sample:                                   Operator: emin duru

Scan Range: 1 - 3740 Time Range: 0.00 - 57.97 min. Date: 01.06.2007 15:02
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5 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 3.75 GC, GC/MS 

6 Heptadekanoik asit metil esteri C17:0 Eser GC/MS 

7 Stearik asit  metil esteri C18:0 3.84 GC, GC/MS 

8 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 12.57 

 

GC, GC/MS 

9 

Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil 

esteri) 

C18:2 56.23 
 

GC, GC/MS 

10 AraĢidik asit metil esteri C20:0 2.04 GC, GC/MS 

11 

Linolenik asit metil esteri 

(cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit 

metil esteri) 

C18:3 2.42 
 

GC, GC/MS 

12 2-Metil, hekzadekanol C17H36O 0.72 GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 25.03 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 16.32 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 58.65 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 2.936 

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek analiz edildi  

GC/MS: Kütle spektrumları alınarak kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi   

Eser < 0.84  
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ġekil 3.18. Ganoderma lucidum „un Yağ Asitleri BileĢimlerinin  GC-MS spektrumu 

 

 

 

Tablo 3.14. Ganoderma lucidum „un Yağ Asiti BileĢimi 

 

No 
                      Yağ Asitlerinin Adı 

Formülü 
Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Kaprik asit metil esteri C10:0 1.54 GC, GC/MS 

2 Laurik asit metil esteri  C12:0 1.67 GC, GC/MS 

3 Miristik asit metil esteri C14:0 1.96 GC, GC/MS 

4 
12-Metil, metil tetradekanoat 

 (12-metil, tetradekanoik asit metil esteri) 
C15:0 0.34 GC/MS 

5 Pentadekanoik asit metil esteri C15:0 1.07 GC/MS 

6 Palmitik asit metil esteri C16:0 13.28 GC, GC/MS 

7 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 2.43 GC, GC/MS 

8 Heptadekanoik asit metil esteri C17:0 0.76 GC/MS 
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9 Stearik asit  metil esteri C18:0 2.65 GC, GC/MS 

10 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 12.18 GC, GC/MS 

11 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 57.45 GC, GC/MS 

12 AraĢidik asit metil esteri C20:0 1.86 GC, GC/MS 

13 

Linolenik asit metil esteri 

(cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil 

esteri) 

C18:3 2.81 GC, GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 25.13 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 14.61 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 60.26 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 2.979 

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek analiz edildi  

GC/MS: Kütle spektrumları alınarak kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi   

 

 

Tablo 3.15. Lactarius deliciosus’un Yağ Asiti BileĢimleri 

 

No 
                      Yağ Asitlerinin Adı 

Formülü 
Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Kaprik asit metil esteri C10:0 0.92 GC, GC/MS 

2 Laurik asit metil esteri  C12:0 0.65 GC, GC/MS 

3 Miristik asit metil esteri C14:0 2.11 GC, GC/MS 

4 Miristoleik asit (cis-9) C14:1 0.74 GC, GC/MS 

5 Pentadekanoik asit metil esteri C15:0 0.57 GC/MS 

6 Palmitik asit metil esteri C16:0 16.09 GC, GC/MS 

7 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 2.18 GC, GC/MS 

8 Stearik asit  metil esteri C18:0 5.83 GC, GC/MS 

9 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 31.76 GC, GC/MS 

10 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 38.23 GC, GC/MS 
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11 AraĢidik asit metil esteri C20:0 Eser GC, GC/MS 

12 

Linolenik asit metil esteri 

(cis-9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil 

esteri) 

C18:3 0.92 GC, GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 26.17 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 34.68 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 39.15 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 2.8213 

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek analiz edildi  

GC/MS: Kütle spektrumları alınarak kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi   

Eser < 0.65 

 

Tablo 3.13-Tablo 3.15‟de görüldüğü üzere her üç mantarda da doymamıĢ yağ asitinin 

miktarı doymuĢ yağ asitlerine göre oldukça yüksektir. Lactarius deliciosus‟un doymamıĢ yağ 

asitlerinin doymuĢlara oranın 2.82-2.99 aralığında hesaplanmıĢ olması bu mantarların yağ asit 

bileĢimlerini hem gıda olarak hem de tıbbi olarak önemli kılmaktadır. Özellikle gıdasal önemi 

ve antioksidant aktivitesiyle dikkat çeken linoleik asit,  oleik asit ve linolenik asit‟in her üç 

mantarda da yüksek oranda bulunması mantarların besin değerlerini arttırmaktadır. 

Mantarların yağ asitlerinin uzun karbon zincirli (10-20 arasında) olduğu görülmektedir. 

Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes fomentarius, Russula delica, Agaricus 

bisporus, Agaricus bitorquis ve Agaricus essettei’in yağ asitlerinin kimyasal bileĢimlerinin 

kalitatif ve kantitatif analiz sonuçları aĢağıdadır.   
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ġekil 3.19. Lyophyllum decastes „un Yağ Asiti BileĢimlerinin GC Spektrumu 

 

 

 

Tablo 3.16. Lyophyllum decastes„in Yağ Asiti BileĢimleri 

     

No 
Yağ Asitlerinin Adı Formülü 

Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Palmitik asit metil esteri C16:0 4.11 GC, GC/MS 

2 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 2.32 

GC, GC/MS 

3 Stearik asit  metil esteri C18:0 22.15 GC, GC/MS 

4 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 42.82 

GC, GC/MS 

5 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 25.19 

GC, GC/MS 

6 AraĢidik asit metil esteri C20:0 0.88 GC, GC/MS 

7 

Linolenik asit metil esteri 

(cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil 

esteri) 

C18:3 2.53 

GC, GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 27.14 
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DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 45.14 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 27.72 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 2.684 

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek analiz edildi  

GC/MS: Kütle spektrumları alınarak kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi   

 

 
ġekil 3.20. Armilleria mellea„ın Yağ Asiti BileĢimlerinin  GC spektrumu 

 

 

Tablo 3.17.  Armilleria mellea „ın Yağ Asiti BileĢimleri 

No Yağ Asitlerinin Adı Formülü 
Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Kaprik asit metil esteri C10:0 0.95 GC, GC/MS 

2 Laurik asit metil esteri  C12:0 0.32 GC, GC/MS 

3 Miristik asit metil esteri C14:0 0.27 GC, GC/MS 

4 Pentadekanoik asit metil esteri C15:0 1.07 GC/MS 

5 Palmitik asit metil esteri C16:0 6.14 GC, GC/MS 

6 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 13.77 GC, GC/MS 

7 Stearik asit  metil esteri C18:0 3.31 GC, GC/MS 

8 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 23.12 GC, GC/MS 
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9 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 39.96 GC, GC/MS 

10 AraĢidik asit metil esteri C20:0 3.87 GC, GC/MS 

11 

Linolenik asit metil esteri 

(cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil 

esteri) 

C18:3 6.78 GC, GC/MS 

12 2-Metil, hekzadekanol C17H36O 0.44 GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 16.37 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 36.89 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 46.74 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 5.108 

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek analiz edildi  

GC/MS: Kütle spektrumları alınarak kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi   

 

 

 

 
ġekil 3.21. Fomes fomentarius’un Yağ Asiti BileĢimlerinin GC spektrumu 
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Tablo 3.18.  Fomes fomentorius’un Yağ Asiti BileĢimleri 

 

No 
                      Yağ Asitlerinin Adı 

Formülü 
Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Laurik asit metil esteri  C12:0 Eser GC, GC/MS 

2 Miristik asit metil esteri C14:0 1.52 
GC, GC/MS 

3 Palmitik asit metil esteri C16:0 20.11 
GC, GC/MS 

4 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 

5.78 

GC, GC/MS 

5 Stearik asit  metil esteri C18:0 8.89 
GC, GC/MS 

6 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 

9.13 

GC, GC/MS 

7 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 

42.07 

GC, GC/MS 

8 AraĢidik asit metil esteri C20:0 2.96 
GC, GC/MS 

9 

Linolenik asit metil esteri 

(cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil 

esteri) 

C18:3 

8.97 

GC, GC/MS 

10 2-Metil, hekzadekanol C17H36O 
0.57 

GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 34.05 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 14.91 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 51.04 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 1.936 

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek analiz edildi  

GC/MS: Kütle spektrumları alınarak kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi   

Eser < 0.57  

 

Tablo 3.19.  Russula delica „nın Yağ Asiti BileĢimleri 

 

No Yağ Asitlerinin Adı Formülü 
Oran 

(%) 

TeĢhis 

Metodları 

1 Kaprik asit metil esteri C10:0 1.85 GC, GC/MS 

2 Laurik asit metil esteri  C12:0 1.93 GC, GC/MS 

3 Miristik asit metil esteri C14:0 2.17 GC, GC/MS 

4 Palmitik asit metil esteri C16:0 8.94 GC, GC/MS 
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5 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 4.29 GC, GC/MS 

6 Stearik asit  metil esteri C18:0 7.20 GC, GC/MS 

7 Heptadekanoik asit metil esteri  C17:0 0.34 GC/MS 

8 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 38.36 GC, GC/MS 

9 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 34.92 GC, GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 22.43 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 42.65 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 34.92 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 3.458 

 

 

Tablo 3.16-Tablo3.19‟da de görüldüğü üzere yağ asit bileĢimlerini araĢtırdığımız bu 

dört mantarın doymamıĢ yağ asitinin miktarı doymuĢ yağ asitlerine göre oldukça yüksektir. 

Özellikle doymamıĢ yağ asitlerinin doymuĢ yağ asitlerine oranları 1.93-5.108 aralığında 

hesaplanmıĢ olması bu mantarların taĢıdıkları yağların tıbbi önemini göstermektedir. Ġki π 

bağı içeren yağ asitin, besinsel ve tıbbi özellikleri bakımından son derece önemli bir yağ asiti 

olan linoleik asit (C18:2) Armilleria mellea ve Fomes fomentarius yağlarında  ana bileĢen 

(sırasıyla %39.96 ve %42.07 %34.92) olarak bulunurken Lyophyllum decastes ve Russula 

delica yağlarında  oleik asit (%42.82 ve %38.36) ana bileĢenler olarak tespit edildi. Russula 

delica mantarın yağının dıĢındaki tüm mantarlarda linolenik asit (C18:3) bulunmaktadır. 

Özellikle Fomes fomentarius yağında %8.97 oranında linolenik olması bu mantarın besinsel 

önemini arttırmasının yanı sıra antioksidatif aktif olacağını da göstermektedir. DoymamıĢ yağ 

asiti Armilleria mellea yağında (%83.63),   Lyophyllum decastes (%72.86) ve Fomes 

fomentarius yağında (%65.95) oranında bulunmaktadır. Özellikle gıdasal önemi ve 

antioksidant aktivitesiyle dikkat çeken linoleik asit,  oleik asit ve linolenik asit‟in bu 

mantarlarda yüksek oranda bulunması mantarların besin değerlerini arttırmaktadır. 

Mantarların yağ asitlerinin uzun karbon zincirli (10-20 arasında) olduğu görülmektedir. 

Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei mantarlarının yağ asiti bileĢenleri Gaz 

Kromatografisinde GC kromatogramı alınarak, alıkonulma zamanlarına göre ve referans yağ 
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asitleriyle pik çakıĢtırma yöntemiyle bileĢenlerin kalitatif analizleri yapıldı. Elde edilen 

veriler Tablo 3.20‟de karĢılaĢtırılmalı olarak verildi.  
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Tablo 3.20.  Agaricus türlerinin Yağ Asiti BileĢimleri 

     

No 
Yağ Asitlerinin Adı Formülü 

A. bisporus 

Miktar (%) 

A. bitorquis 

Miktar (%) 

A. essettei 

Miktar (%) 
TeĢhis Metodları 

1 Kaprilik asit metil esteri C8 1,08 0,86 Eser GC, GC/MS 

2 Kaprik asit metil esteri C10 0,85 0,93 0,74 GC, GC/MS 

3 Laurik asit metil esteri  C12 0,11 1,03 0,25 GC, GC/MS 

4 Miristik asit metil esteri C14 0,94 0,79 1,02 GC, GC/MS 

5 Pentadekanoik asit metil esteri C15 0,23 0,39 0,19 GC/MS 

6 Palmitik asit metil esteri C16:0 13,35 12,67 14,71 GC, GC/MS 

7 
Palmitoleik asit metil esteri 

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 
C16:1 4,84 4,16 5,12 GC, GC/MS 

8 Heptadekanoik asit metil esteri  C17:0 eser - - GC/MS 

9 Stearik asit  metil esteri C18:0 3,72 3,94 3,97 GC, GC/MS 

10 
Oleik asit metil esteri  

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 
C18:1 6,07 6,87 8,11 GC, GC/MS 

11 
Linoleik asit metil esteri 

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 
C18:2 67,29 64,38 61,82 GC, GC/MS 

12 AraĢidik asit metil esteri C20:0 0.92 1,95 1,62 GC, GC/MS 

13 
Linolenik asit metil esteri 

(cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil esteri) 
C18:3 1,52 2,03 2,45 GC, GC/MS 

DoymuĢ yağ asitlerinin oranı 20,28 22,56 22,50 

DoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 10,91 11,03 13,23 

PolidoymamıĢ yağ asitlerinin oranı 68,81 66,41 64,27 

DoymamıĢ yağ asiti/doymuĢ yağ asiti 3.931 3.433 3.444 

GC: Numune, referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yürütülerek pik çakıĢtırma yöntemi ile analiz edildi ;GC/MS: Kütle spektrumları alınarak 

kütüphanedeki bileĢiklerle kontrol edilerek analiz edildi; Eser < 0.11 
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Tablo 3.20‟den de görüldüğü üzere Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei 

mantarlarının yağ asiti bileĢimleri kalitatif olarak benzerlik gösterirken kantitatif olarak 

farklılık göstermektedir. Genel olarak her üç türde de doymamıĢ yağ asit oranları oldukça 

yüksek orandadır. DoymamıĢ yağ asitleri Agaricus bisporus yağında %79.72,  A. bitorquis 

yağında %77.44 ve A. essettei yağında %77.50 oranında bulunmaktadır.  DoymamıĢ yağ 

asitlerinin doymuĢ yağ asitlerine oranı A. Bisporus‟ta 3.931,  A. bitorquis‟da 3.433 ve A. 

essettei’de 3.444 olarak hesaplandı. Omega-6 yağ asiti olarak bilinen, besinsel ve tıbbi 

özellikleri bakımından son derece önemli bir yağ asiti olan linoleik asit (C18:2) A. bisporus 

(%67.29), A. bitorquis (%64.38) ve A. essettei (%61.82) yağında majör bileĢendir. Hem 

Omega-3, hem omega-6 yağ asiti olan linolenik asit (C18:3) sırasıyla %1.52, %2.03 ve %2.45 

oranlarında bulunmaktadır. Her üç mantarda polidoymamıĢ yağ asiti oranlarının yüksek 

olması Agaricus türlerinin besinsel önemini arttırmasının yanı sıra antioksidatif aktif olacağını 

da göstermektedir. Özellikle gıdasal önemi ve antioksidant aktivitesiyle dikkat çeken linoleik 

asit,  oleik asit ve linolenik asit‟in bu mantarlarda yüksek oranda bulunması mantarların besin 

değerlerini arttırmaktadır. Elde ettiğimiz bu sonuçlar bu konuda daha önce yapılmıĢ araĢtırma 

sonuçları ile uyum içindedir.  

 

3.3. Antimikrobiyal Aktivite ÇalıĢmaları  

 

Bu bölümün çalıĢmaları Pamukkale Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Biyoloji 

Bölümü laboratuarında gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Antimikrobiyal aktivite tayininde Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23, Salmonella 

enteritidis RSKK 171, Escherichia coli ATCC 35218, Morganella morganii (klinik izolat), 

Yersinia enterecolitica RSKK 1501, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736, Proteus vulgaris 

RSKK 96026, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus aureus ATCC 12598, 

Micrococcus luteus NRRL B-4375, Micrococcus flavus, Bacillus subtilis ATCC 6633, 

Bacillus cereus RSKK 863, Candida albicans (klinik izolat). ÇalıĢmada kullanılan bakteriler 

Pamukkale Üniversitesi Biyoloji Bölümü Mikrobiyoloji Laboratuarından temin edilmiĢtir. 

Russula delica‟nın etil alkol ekstraktının antimikrobiyal aktivitesi agar-kuyu difüzyon 

metodu ile belirlenmiĢtir. M. luteus NRRL B-4375 ve M. flavus bakterileri 30 0.1 
o
C‟de 

inkübe edilirken diğer mikroorganizmalar 37 0.1 
o
C‟de 24 saat inkübe edilmiĢtir. Patojen 

bakteriler için Nutrient broth sıvı besiyeri kullanılmıĢtır. Ġnsan patojeni bir maya olan C. 

albicans, YEPD broth besiyerinde 28 0.1 
o
C‟de 48 saat inkübe edilmiĢtir. Kültür 
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yoğunlukları Mc Farland tüpleri yardımı ile 0.4-0.5‟e ayarlanmıĢtır. Önceden hazırlanan ve 

steril edilen Nutrient Agar (NA) ve YEPD Agar besiyerleri, steril cam pipet ile  (20 mL), 

içlerinde 100 L bakteri ve maya bulunan steril petri kaplarına dökülmüĢ ve homojen bir 

Ģekilde dağıtılmıĢtır.    

Antibakteriyal ve antikandidal aktivitenin belirlenmesi için, mantar ekstraktı som 

konsantrasyon %20 olacak Ģekilde dimetilsulfoksitte (DMSO) çözünmüĢ ve 0.22 m 

Millipore membrane filtre ile steril edilmiĢtir. Hazırlanan mantar örneklerinden her bir 

kuyuya 100 L konulmuĢtur. Maya ile inoküle edilen maya ekstraktları 28 
o
C‟de 48 saat, ve 

bakteriler 37 
o
C‟de 24 saat inkübe edilmiĢtir. Ġnkübasyon sonunda kuyuların çevresinde 

gözlenen inhibisyon zon çapları mm cinsinden ölçülmüĢtür. Elde edilen inhibisyon zon 

çapları referans antibiyotik ve antifungal disklerle mukayese edilmiĢtir. ÇalıĢmada 

DMSO‟nun inhibitör aktivitesi de test edilmiĢtir. Kontrol olarak kullanılan referans diskler 

kullanılmıĢtır. Tüm denemeler iki paralelli olarak yapılmıĢtır. 

R. delica‟nın antimikrobiyal aktivitesi 6 adet Gram-positive bakteri, 7 adet Gram-

negatif bakteri ve bir adet maya türüne karĢı belirlenmiĢtir (Tablo 3.21).  Sonuçlarda da 

görüldüğü gibi, kullanılan mikroorganizmalara karĢı R. delica‟nın dar spektrumlu 

antibakteriyal aktivitesi vardır. Mantar ekstraktının gram-negatif bakterilere kıyasla gram-

pozitif bakteriler üzerine aktivitesinin daha fazla olduğu gözlenmiĢtir. ÇalıĢmadan elde edilen 

sonuçlar, yaygın olarak kullanılan antibiyotik ve antifungal disklerle karĢılaĢtırılmıĢtır. Genel 

olarak kullanılan referans disklerin inhibisyon zon çaplarının, R. delica‟nın etil alkol 

ekstraktınınkinden daha geniĢ olduğu görülmüĢtür.  
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Tablo 3.21. R. delica‟nın etil alkol ekstraktının antimikrobiyal aktivitesi ve 

mikroorganizmalara karĢı ilaç profili (zon çapı, mm) 

 

Test bacterileri RD N A P G O T 

Gram negatif bakteriler        
Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - NT NT NT 16 NT 8 

Salmonella enteritidis RSKK 171 5  1 NT - NT NT NT 12 

Escherichia coli ATCC 35218 - NT 10 11 NT NT 8 

Morganella morganii - NT NT NT - NT - 

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 4  0 NT 20 18 NT NT 7 

Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 4  0 NT - NT NT NT 5 

Proteus vulgaris RSKK 96026 - NT - NT NT NT 16 

Gram pozitif bakteriler        

Staphylococcus aureus ATCC 25923 - NT NT 31 NT 21 20 

Staphylococcus aureus Cowan I 8  0 NT NT 28 NT 18 21 

Micrococcus luteus NRRL B-4375 15.5  0 NT 30 31 NT 22 19 

Micrococcus flavus 20  0 NT 29 31 NT 24 20 

Bacillus subtilis ATCC 6633 5  1 NT NT 12 NT 8 17 

Bacillus cereus RSKK 863 
9  1 NT NT 22 NT 14 19 

Mayalar 
       

Candida albicans 8  0 19 NT NT NT NT NT 

RD: Russula delica, N: Nystatin (100 U), A: Ampicillin (10 g), P: Penicillin (10 U), G: Gentamicin (10 g), 

O: Oxacillin (1 g), T: Tetracycline (30 g), NT: Not tested, (-): No inhibition 

 

R. delica dıĢındaki tüm mantar türlerinin antimikrobiyal aktiviteleri disk difüzyon 

metodu ile belirlenmiĢtir. Agaricus bisporus, Agaricus bitorquis ve Agaricus essettei türlerinin 

farklı mikroorganizmalara karĢı antimikrobiyal aktivitelerini belirlemek amacıyla yapılan 

denemelerin ortalama sonuçları tablo 3.22‟de gösterilmiĢtir. Negatif kontrol olarak kullanılan 

DMSO‟in herhangi bir inhibisyon etkisi gözlenmemiĢtir. 

Tüm bakteriler dikkate alındığında mantar ekstrelerinin Gram (-) bakteriler üzerinde 

fazla etkili olmadığı görülmektedir. Gram (+) bakterilerde inhibisyon zonlarının birbirine çok 

yakın oldukları görülmektedir. Gram (-) bakteriler arasında sadece Y. enterocolitica, K. 

pneumoniae ve Proteus vulgaris üzerinde etkili olan mantar ekstresi A. bitorquis‟dir. Diğer 

bakteriler bu mantarlara karĢı direnç göstermiĢtir. C. albicans ve C. tropicalis üzerine 

Agaricus cinsi mantarların etkisinin az olduğu saptanmıĢtır. 
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Tablo 3.22. A. bisporus, A. bitorquis ve A. essettei‟nin etil alkol ekstraktının antimikrobiyal 

aktivitesi (zone çapı, mm) 

Test Bakterileri 
Mantar Türleri 

Agaricus bisporus Agaricus bitorquis Agaricus essettei 

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - - - 

Salmonella enteritidis RSKK 171 - - - 

Escherichia coli ATCC 35218 - - - 

Escherichia coli ATCC 11230 - - - 

Morganella morganii - - - 

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 - 16  0 - 

Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 - 14  0 - 

Proteus vulgaris RSKK 96026 - 16  0 - 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 - 12  0 11  0 

S. aureus ATCC 12598 - 7  1 9  1 

Micrococcus luteus NRRL B-4375 20  1 21  1 20  1 

Micrococcus flavus 22  0 20  0 20  0 

Bacillus subtilis ATCC 6633 19  1 18  0 19  0 

Bacillus cereus RSKK 863 21  0 19  0 19  0 

Candida albicans 16  0 18  1 10  1 

Candida tropicalis 11  0 14  0 11  1 

 

    Pleurotus ostreatus, Armillaria mellea, Fomes fomentarius türlerinin farklı organik 

çözücülerden elde edilen ekstrelerinin mikroorganizmalara karĢı antimikrobiyal aktivitelerini 

belirlemek amacıyla yapılan denemelerin ortalama sonuçları tablo 3.23 ve 3.24‟te 

gösterilmiĢtir. Negatif kontrol olarak kullanılan dimetil sulfoksitin (DMSO) herhangi bir 

inhibisyon etkisi gözlenmemiĢtir. 

Elde edilen sonuçlara göre, anti-mikrobiyal aktivitenin; makrofungusun türüne, 

kullanılan organik çözücünün çeĢidine ve bakterinin türüne göre değiĢiklik gösterdiği 

belirlenmiĢtir. Bu durum her organik çözücüde çözünen etken maddenin farklı olduğunu 

göstermektedir.  

Pleurotus ostreatus‟un tüm ekstraktlarının gram negatifler içinden Pseudomonas 

aeruginosa NRRL B-23, Salmonella enteritidis RSKK 171, Escherichia coli ATCC 35218, 

Escherichia coli ATCC 11230 ve Morganella morganii’ye karĢı anti-mikrobiyal aktivite 
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göstermediği tespit edilmiĢtir. Pleurotus ostreatus‟un gram negatif bakterilerden sadece Yersinia 

enterecolitica RSKK 1501, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 ve Proteus vulgaris RSKK 96026 

üzerine etki gösterdiği bu etkinin de kayda değer olmadığı görülmüĢtür. Pleurotus ostreatus‟un tüm 

ekstraktlarının kullanılan bütün gram pozitif bakteriler ve maya türleri üzerine belirgin derecede etkisi 

olduğu saptanmıĢtır. Ekstraktlar içinde en yüksek etkinin metanol ve etil asetat ekstraktlarına ait 

olduğu belirlenmiĢtir. Etil asetat ekstresinin inhibisyon zon çapı 14 ile 20 mm aralığında 

değiĢtiği gözlenirken, metanolde bu etki 11-22 mm arasında bulunmuĢtur. Hekzan ve 

diklormetan ekstraktlarının inhibisyon etkilerinin birbirine yakın olduğu gözlenmiĢtir. 

ÇalıĢmamızda en yüksek anti-candidal aktivite; C. tropicalis‟de etil asetat ekstresinde (18 mm 

inhibisyon zon çapı), C. albicans‟da ise metanol ekstresinde (17,5 mm inhibisyon zon çapı) 

saptanmıĢtır. 

Armillaria mellea ve Fomes fomentarius mantar örneklerinin Hekzan, etil asetat, 

kloroform ve etanol özütlerinin anti-mikrobiyal aktivite sonuçları tablo 3.24. te verilmiĢtir. 

Tabloda da görüldüğü gibi Armillaria mellea mantarının anti-mikrobiyal aktivitesinin Fomes 

fomentarius‟a kıyasla çok daha fazla olduğu bulunmuĢtur. Elde edilen sonuçlara göre, Fomes 

fomentarius‟dan hazırlanan tüm özütlerin kullanılan gram negatif bakteri ve maya kültürlerine 

karĢı hiçbir inhibisyon etkisi bulunmamaktadır. Ancak Staphylococcus aureus ATCC 25923, 

S. aureus ATCC 12598, Micrococcus luteus NRRL B-4375, M. Flavus, Bacillussubtilis 

ATCC 6633 ve B. cereus RSKK 863‟e karĢı antibakteriyal etkili olduğu saptanmıĢtır. En 

yüksek aktivite Micrococcus cinsine ait türlerde gözlenmiĢtir. Bununla birlikte gıda patojeni 

oldukları biline Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis ve Bacillus cereus üzerinde de 

dikkate değer bir etki gözlenmiĢtir. En yüksek aktivite ortalama olarak hekzan ve etil asetatta 

elde edilmiĢtir. S. aureus ATCC 25923 ve S. aureus ATCC 12598‟e karsı hekzan, B. 

subtilis‟e karĢı özellikle etil asetat, M. flavus‟a karĢı da klorofom özütleri en yüksek anti-

bakteriyal aktivite göstermiĢtir. 

Mantar türleri içerisinde en iyi aktiviteye Armillaria mellea türü ile ulaĢılmıĢtır.  Etil 

asetat ve etanol özütlerinin kullanılan tüm mikroorganizmalara karĢı etkili olduğu 

gözlenmiĢtir. Fomes fomentarius‟un anticandidal etkisi yokken Armillaria mellea‟nın orta 

derecede de olsa bir inhibisyon etkisi olduğu belirlenmiĢtir. Tabloda da görüldüğü gibi, 

Armillaria mellea makrofungusunda en yüksek anti-candidal aktivite etanol özütünde 

saptanmıĢtır. Etanol özütünün C. albicans için inhibisyon zon çapı 19 mm iken C. tropicalis 

için bu değer 13,5 mm olarak belirlenmiĢtir. A. mella‟nın hekzan özütünün gram negatiflerden 

sadece Salmonella enteritidis RSKK 171 türünde (5 mm inhibisyon zon çapı) çok zayıf bir 

etki gösterdiği belirlenirken, kloroform özütünün Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 (6 
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mm), Salmonella enteritidis RSKK 171 (12 mm), Morganella morganii (20 mm), Yersinia 

enterocolitica RSKK 1501 (6 mm) ve Proteus vulgaris RSKK 96026 (17 mm) bakterileri 

üzerinde etkisi olduğu görülmüĢtür. Kloroform ile elde edilen saf ekstrakta en dirençli 

bakteriler E. coli ATCC 35218 ve E. coli ATCC 11230 ile Klebsiella pneumoniae ATCC 

27736‟dir. Gram pozitiflerin gram negatiflere kıyasla ekstraktlara ve mantar türlerine karĢı 

daha duyarlı oldukları görülmektedir. Bu da bakterilerdeki hücre duvar kompozisyon 

farklılığından kaynaklanmaktadır. Gram negatif bakterilerin hücre duvarlarında bulunan 

lipopolisakkaritler ve lipidler etken maddelerin hücre membranında taĢınarak depolanmasını 

ve hücre içine giriĢini önlemektedir. 

 

Tablo 3.23. Pleurotus ostreatus‟un antimikrobiyal aktivite sonuçları   

Test bakterileri  Pleurotus ostreatus  

Gram negatif bakteriler Hekzan Diklormetan Etil asetat Metanol 

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - - - - 

Salmonella enteritidis RSKK 171 - - - - 

Escherichia coli ATCC 35218 - - - - 

Escherichia coli ATCC 11230 - - - - 

Morganella morganii - - - - 

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 4  0 6,5  0 6,5  0,5 8  0 

Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 5,5  0,5 7  0 5,5  0,5 7,5  0 

Proteus vulgaris RSKK 96026 4,5  0,5 8  0 8,5  0 5,5  0 

Gram pozitif bakteriler     

Staphylococcus aureus ATCC 25923 8  0 12  0 16  0 13  1 

Staphyloccoccus  aureus ATCC 12598 6,5  0,5 7,5  0,5 14  0 11  0 

Micrococcus luteus NRRL B-4375 10  0 11  0 21  0 20  0 

Micrococcus flavus 12  0 10  0 20  0 22  1 

Bacillus subtilis ATCC 6633 9,5  0,5 8  0 16  0 18  0 

Bacillus cereus RSKK 863 10  0 9  0 17  0 19  0 

Mayalar     

Candida albicans 6  0 8  1 14  0 17,5  0,5 

Candida tropicalis 4  0 6,5  0 18  0 6,5  0,5 
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TABLO 3.24. Armilleria mellea ve Fomes fomentarius mantar örneklerinin anti-mikrobiyal aktivitesi (zone çapı, mm) 

 

Test bakterileri  Fomes  fomentarius    Armillaria  mellea   

Gram negatif bakteriler Hekzan Kloroform Etil asetat Etanol  Hekzan Kloroform  Etil asetat Etanol  

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - - - -  - 6  0 7  0 9,5  0,5 

Salmonella enteritidis RSKK 171 - - - -  5  0 12  2 16  2 6  0 

Escherichia coli ATCC 35218 - - - -  - - 11  0 13,5  0 

Escherichia coli ATCC 11230 - - - -  - - 12,5  0,5 10  0 

Morganella morganii - - - -  - 20  0 22  0 6  1 

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 - - - -  - 6  0 8  2 12  2 

Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 - - - -  - - 21  0 10  1 

Proteus vulgaris RSKK 96026 - - - -  - 17  1 18,5  0,5 19  0 

Gram pozitif bakteriler          

Staphylococcus aureus ATCC 25923 25  0 18,5  0,5 21  0 16  0  26  0 20  0 19  0 15,5  0,5 

Staphyloccoccus  aureus ATCC 12598 26  0 19  1 22  0 15  0  28  0 19  0 19  0 17  0 

Micrococcus luteus NRRL B-4375 23  0 21  0 22  0 19.5  0.5  34.5  0.5 32  0 24  0 20  0 

Micrococcus flavus 20  0 24.5  0 20  0,5 21,5  0.5  28,5  0.5 30  0 26  0 23,5  0,5 

Bacillus subtilis ATCC 6633 19,5  0,5 21  0 28  0 18  0  28,5  0,5 19  0 23  0 25,5  0,5 

Bacillus cereus RSKK 863 14  0 15  0 11,5  0,5 11  0  29  0 23  0 28  0 27  0 

Mayalar          

Candida albicans - - - -  12  2 16  0 17  2 19  0 

Candida tropicalis - - - -  8,5  0,5 7  0 11  0 13,5  0,5 
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Ganoderma lucidum ve Lyophyllum decastes makrofungusların farklı organik 

çözücülerden elde edilen ekstrelerinin mikroorganizmalara karĢı antimikrobiyal aktivitelerini 

belirlemek amacıyla yapılan denemelerin ortalama sonuçları tablo 3.25 ve 3.26‟da gösterilmiĢtir. 

Negatif kontrol olarak kullanılan DMSO‟in herhangi bir inhibisyon etkisi gözlenmemiĢtir. 

Tüm bakteriler dikkate alındığında L. decastes mantar ekstresinin maya ve Gram (-) 

bakteriler üzerinde herhangi bir etkisi olmadığı görülmektedir. Bununla birlikte denemelerde 

kullanılan Gram (+) bakterilerin inhibisyon zonlarının da oldukça küçük olduğu ve zonların 

birbirine çok yakın oldukları gözlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucuna göre bu mantar ekstrelerine karĢı 

bakterilerin dirençli oldukları söylenebilir. Diğer taraftan Ganoderma lucidum ekstrelerinin tüm 

gram negatif ve gram pozitif bakteriler üzerinde etkili olduğu gözlenmiĢtir. Bu mantarın etkisinin 

denemelerde kullanılan tüm mantar örneklerine kıyasla oldukça etkili olduğu dikkati çekmiĢtir.   
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TABLO 3.25. Lyophyllum decastes mantarının antimikrobiyal aktivitesi (zone çapı, mm) 

Test bakterileri     

Gram negatif bakteriler Hekzan Etanol Kloroform Etil asetat 

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - - - - 

Salmonella enteritidis RSKK 171 - - - - 

Escherichia coli ATCC 35218 - - - - 

Escherichia coli ATCC 11230 - - - - 

Morganella morganii - - - - 

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 - - - - 

Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 - - - - 

Proteus vulgaris RSKK 96026 - - - - 

Gram pozitif bakteriler     

Staphylococcus aureus ATCC 25923 9  0 12  0 14  0 13  1 

Staphyloccoccus aureus ATCC 12598 7,5  0,5 7,5  0,5 11  0 11  0 

Micrococcus luteus NRRL B-4375 12  0 13  0 15  0 16  0 

Micrococcus flavus 14  0 14  0 16  0 18  1 

Bacillus subtilis ATCC 6633 10  0 8  0 7  0 19  0 

Bacillus cereus RSKK 863 11  0 9  0 9  0 21  0 

Mayalar     

Candida albicans - - - - 

Candida tropicalis - - - - 
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TABLO 3.26. Ganoderma lucidum mantar örneklerinin antimikrobiyal aktivitesi (zone çapı, mm) 

 

Test bakterileri 
  

  
 

Gram negatif bakteriler 

 

Hekzan 

 

CH2Cl2 Etil asetat Etanol 

 

 

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 

7  0 8  0 6  0 10,5  0,5  

Salmonella enteritidis RSKK 171 16  0 12  2 15  2 17  0  

Escherichia coli ATCC 35218 6  0 5  0 7  0 9  0  

Escherichia coli ATCC 11230 5  0 7  0 10,5  0,5 8  0  

Morganella morganii 11  0 12  0 14  0 13  1  

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 16  0 17  0 18  2 19  2  

Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 15  1 17,5  0,5 19  0 10  1  

Proteus vulgaris RSKK 96026 19  0 17  1 18,5  0,5 19  0  
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Gram pozitif bakteriler 

     

Staphylococcus aureus ATCC 25923 27  0 28,5  0,5 26  0 25  0  

Staphyloccoccus  aureus ATCC 12598 26  0 29  1 23  0 26  0  

Micrococcus luteus NRRL B-4375 33  0 31  0 32  0 33.5  0.5  

Micrococcus flavus 29,5  0,5 23  0 29  0 27 0  

Bacillus subtilis ATCC 6633 31,5  0,5 31  0 29  0 25  0  

Bacillus cereus RSKK 863 31  0 35  0 32,5  0,5 31  0  

Mayalar      

Candida albicans 12  0 15  1 13  0 16  0  

Candida tropicalis 13  0 11  0 12  0 13.5  0.5  
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4. SONUÇLAR VE TARTIġMA  

 

4.1. Taksonomik ÇalıĢma 

 

Proje çalıĢmasında, araĢtırma alanı olarak seçilen UĢak il sınırları içinden 2006-2009 

yılları arasında gerçekleĢtirilen arazi çalıĢmaları ile toplanan makrofunguslar laboratuvar 

çalıĢmaları ve mevcut literatür kullanılarak değerlendirilmesi ile 2 sınıf ve 45 familya içinde 

dağılım gösteren, 178 takson belirlenmiĢtir. Yeni kayıt türler: Coprinus saccharinus Romagn., 

Leucocoprinus lanzonii Bon, Migl. & Brunori, Cortinarius caninus (Fr.) Fr., Cortinarius 

olivascentium Rob. Henry, Cortinarius privignoides Rob. Henry, Inocybe leucoblema 

Kühner, Entoloma saundersii (Fr.) Sacc., Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv, 

Hygrophorus capreolarius Kalchbr., Marasmius chordalis Fr., Mycena renati Quél., 

Hohenbuehelia semi-infundibuliformis (P. Karst.) Singer, Russula rhodopus Zvára, Calocybe 

ionides (Bull.) Donk, Cystoderma simulatum P.D. Orton‟dur. 

 AraĢtırma yöresinde yetiĢen yenir özellikteki taksonlar; Helvella lacunosa, Helvella 

leucomelaena, Mitrophora semilibera, Morchella angusticeps, Morchella distans, Morchella 

deliciosa, Morchella elata, Morchella esculenta, Morchella vulgaris, Terfezia boudieri, 

Sarcosphaera coronaria, Agaricus arvensis, Agaricus bisporus, Agaricus essettei, Agaricus 

macrocarpus, Boletus edulis, Bovista plumbea, Coprinus comatus, Ganoderma lucidum,    

Leucoagaricus leucothites, Lycoperdon lividum, Lycoperdon molle, Lycoperdon perlatum, 

Macrolepiota procera, Amanita ovoidea, Amanita vaginata, Chroogomphus rutilus, Laccaria 

laccata, Armillaria mellea, Pleurotus eryngii, Pleurotus ostreatus, Volvariella gloiocephala, 

Laetiporus sulphureus, Lentinus tigrinus, Polyporus squamosus, Rhizopogon luteolus, 

Rhizopogon roseolus, Lactarius deliciosus, Lactarius salmonicolor, Russula delica, Agrocybe 

cylindracea, Clitocybe odora, Lepista nuda, Melanoleuca exscissa, Tricholoma caligatum, 

Tricholoma myomyces olup, bu taksonlardan, yörede sadece Morchella türleri „‟kuzugöbeği‟‟ 

olarak; Lactarius türleri „‟çıntar‟‟ olarak; Terfezia boudieri, „mendek‟ olarak tanınmakta, 

ticari olarak toplanmakta ve yemeklik olarak kullanılmakta olup diğer türler zehirli olarak 

tanınmaktadır. 

AraĢtırma yöresinde yetiĢen zehirli özellikteki taksonlar; Gyromitra esculenta, 

Amanita phalloides, Amanita muscaria, Paxillus involutus, Inocybe geophylla var. geophylla, 

Mycena pura, Omphalotus olearius, Hypholoma fasciculare, Clitocybe dealbata, Tricholoma 

sulphureum var. sulphureum‟dur. AraĢtırma yöresinde Gyromitra esculenta, Lactarius, 

Morchella ve Terfezia türleri dıĢında diğer türlerin yanlıĢlıkla zehirli olarak bilinmesi zehirli 
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mantarlar ve zehirlenmeler yönünden önemli bir Ģans ve avantaj olarak görülmektedir. 

Nitekim proje süresince bir zehirlenme olayının görülmemesi bu sonucun bir yansımasıdır. 

Ancak zehirli bir tür olan Gyromitra esculenta türünün yöresel halk tarafından toplanarak 

tüketilmekte ve yöresel pazarlarda satılmaktadır. Literatüre göre (Breitenbach & Kränzlin, 

1984; Bresinsky & Besl, 1990; Phillips, 1981) zehirli olan bu tür, çiğ olarak tüketildiği zaman 

zehirlenmelere (Gyromitra sendromu) neden olmakta; haĢlanarak, haĢlama suyu döküldükten 

sonra veya iyice piĢirilince yapısında bulunan zehir maddesinin bozularak ortadan kalkmakta 

ve mantar yenebilmektedir. Nitekim ülkemizde Gyromitra zehirlenmesi ilk olarak 2007 

yılında tespit edilmiĢtir (Türkoğlu ve ark. 2009). 

 AraĢtırma yöresine yakın yerlerde yapılan çalıĢmalar Allı  (2005),  Solak ve ark. 

(1999), Öner ve Gezer (2004) tarafından gerçekleĢtirilmiĢ olup, bu çalıĢmalarda belirlenen 

taksonlarla proje kapsamında araĢtırma bölgesinde saptanan taksonlar karĢılaĢtırıldığın da 

taksonların birbirine büyük ölçüde benzediği görülmektedir. Bu benzerliğin de çalıĢma 

alanlarının gerek bitki örtüsü gerekse iklim verileri açısından birbirine benzer oluĢundan 

kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

 GerçekleĢtirilen proje çalıĢması ile ülkemizin önemli biyolojik zenginliklerinden olan 

makrofungusları çalıĢılarak yörenin makrofunguslarının belirlenmesinin yanında bilim 

dünyasına sunulan yeni türle ve yeni kayıt türlerle hem bilim dünyasına hem de Türkiye 

makromikotasına önemli katkılar sağlanmıĢtır. 

 

4.2. Antioksidan Aktivite ve Mantarların Fenolik BileĢik Ġçerikleri  

  

Bu projede diğer araĢtırmalara ek olarak, UĢak ve civarında yaygın olarak yetiĢen 10 

makrofungusun antioksidan aktivitesi, radikal giderim kapasiteleri ve aktiviteye sebep olduğu 

düĢünülen fenolik bileĢik ve flavonoid içeriği de araĢtırıldı. Makrofungusların antioksidan 

aktivitelerini belirlemek için mantarın kimyasal bileĢimleri polaritelerine göre özütlendi. Elde 

edilen özütlerin aktiviteleri hesaplandı ve özütlerin aktiviteleri karĢılaĢtırıldı. Üzerine 

çalıĢtığımız tüm Makrofungus özütlerinde hem antioksidan aktivite hem de radikal giderme 

kapasitesi hesaplanmıĢtır. Üzerine çalıĢtığımız tüm özütlerde konsantrasyon artıĢına paralel 

olarak antioksidan aktivitenin de arttığı gözlenmiĢtir. ÇalıĢmamıza konu olan mantarlar içinde 

beta-karoten renk açılım testine göre en yüksek antioksidan aktiviteyi Ganoderma lucidum ve 

Fomes fomestarius göstermiĢtir.  Aynı mantar özütlerinin DPPH radikal giderim kapasiteleri 

de diğer mantarlardan daha yüksek hesaplandı. Ganoderma lucidum ve Fomes fomentarius 
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etilasetat özütünün radikal giderim kapasiteleri diğer mantarların radikal giderim 

kapasitelerinden daha yüksek olmasına karĢın sentetik antioksidan olan α-tokoferole göre 

daha düĢük radikal giderim aktivitesine sahiptir. Makrofungus özütlerinin artan miktarlarıyla 

radikal giderim aktivitelerinin de arttığı görülmektedir.  

Özütlerin toplam fenolik bileĢik ve flavonoid miktarları ile radikal giderim aktivitesi 

arasında doğru bir orantı gözlenmiĢtir. Ganoderma lucidum metanol özütü diğer özütlerden 

daha yüksek radikal giderim kapasitesine sahipken Pleurotus ostreotus’unda etilasetat özütü 

en yüksek inhibisyon hesaplandı. Hem G. lucidum metanol özütünün 400 μg/ml‟lik 

konsantrasyonunda hem de P. ostreotus etilasetat özütünün μg/ml‟lik konsantrasyonunda  

toplam antioksidant aktivitenin sentetik antioksidant olan BHA‟nın 200 μg/ml‟lik 

konsantrasyonundan daha yüksek aktiviteye sahip olduğu görülmektedir.   

Fomes fomentarius’un etil asetat fraksiyonu hem toplam antioksidan aktivite açısından 

hem de radikal giderim kapasitesi bakımından oldukça yüksek inhibisyon göstermektedir. 

Ganoderma lucidum’un etil asetat ve metanol farksiyonu ile Fomes fomentarius‟un etilasetat 

özütleri standartların inhibisyonu ile yarıĢmaktadır. Fomes fomentarius etilasetat özütünün 

200 µg‟lık konsantrasyonu (%94,68) 100 µg‟lık BHA‟dan (%94,02) daha yüksek inhibisyon 

gösterirken 100 µg/ml‟lik konsantrasyondaki α-tokoferolle (%94.79) yarıĢmaktadır. F. 

fomentarius’un diğer özütlerinin de yüksek inhibisyon göstermesi bu mantarın antioksidan 

olarak kullanılabileceğini açıkça göstermektedir.  Agaricus türleri içinde Agaricus bisporus ve  

A. bitorquis‟un polar farksiyonları daha yüksek radikal giderim kapasitesine sahiptir. Bu 

durum onların fenolik bileĢik miktarı ve flavonoid içeriği ile de paralellik göstermektedir. 

Üzerine çalıĢtığımız mantar türlerinden Armilleria mellea, Agaricus essettei ve A. bisporus 

metanol özütleri sırasıyla %60.50, %67.18 ve %73.84 inhibisyon gösterirken Lyophyllum 

decastes ve Agaricus bitorquis mantarlarının da etil asetat özütleri sırasıyla %69,87 ve % 

60,12‟luk inhibisyon ile en yüksek aktivitelere sahiptirler. Üzerine çalıĢtığımız tüm mantar 

özütlerinde artan konsantrasyonlarla toplam antioksidant aktivitenin de arttığı görülmektedir. 

Özütlerin toplam fenolik bileĢik ve flavonoid miktarları ile toplam antioksidant aktivitesi 

arasında doğru bir orantı gözlenmiĢtir. Elde edilen sonuçlar bu güne kadar bu konuda yapılan 

diğer araĢtırma sonuçları ile benzerlik göstermektedir (Türkoğlu ve ark., 2007; 2006; Mercan 

ve ark., 2006;  Jayakumar ve ark., 2006, 2007; Wang ve ark., 2000; Regina ve ark., 2008; 

Gezer ve ark., 2006;  Mau ve ark., 2004). 

 Projeye konu olan ve aktivitelerini araĢtırdığımız Makrofungusların toplam fenolik 

bileĢik miktarları bu güne kadar araĢtırılan diğer mantar türleriyle kıyaslandığında genel 
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olarak yüksektir (Tong ve ark., 2009; Hernández ve ark., 2003; Moradali ve ark., 2007; 

Regina ve ark., 2008; Türkoğlu ve ark., 2007; 2006; Mercan ve ark., 2006; Gezer ve ark., 

2006). Ganoderma lucidum‟un metil alkol ile elde edilen özütünde bulunan fenolik bileĢik 

miktarı 98,66 µg PEs / mg özüt olarak hesaplanırken Fomes fomentarius‟ un etil asetat 

özütünde de 85.33 µg PEs / mg özüt hesaplandı. Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, 

Armilleria mellea ve Fomes fomentarius’un metanol özütlerinde en az miktarda fenolik 

bileĢik tespit edilirken Ganoderma lucidum‟un metanol özütünde en yüksek miktarda tespit 

edildi. Agaricus bisporus’dan metil alkol ile elde edilen özütünde bulunan fenolik bileĢik 

miktarı 59,87 µg PEs / mg özüt olarak hesaplanırken Agaricus bitorquis‟un etil asetat 

özütünde de 56.21 µg PEs / mg özüt hesaplandı. Üzerine çalıĢtığımız tüm Agaricus türlerinin 

hekzan ile elde edilen özütlerinde en az oranda fenolik bileĢik miktarı hesaplandı.  

Aktivitelerini araĢtırdığımız mantarların toplam flavonoid miktarlarına bakıldığında 

Fomes fomentarius‟ un etil asetat özütünde 1099,09 µg QEs/mg özüt hesaplanırken 

Ganoderma lucidum‟un metil alkol ile elde edilen özütünde bulunan flavonoid miktarı 760,38 

µg QEs / mg özüt hesaplandı. Her iki mantarın fenolik bileĢik ve flavonoid miktarları diğer 

mantar özütlerinden daha yüksek olduğu görüldü. Agaricus bitorquis mantar özütlerinde ise 

daha az oranda flavonoid tipli bileĢik bulunmaktadır.  Aynı mantarların özütlerindeki toplam 

flavonoid miktarlarına bakıldığında Agaricus bisporus’un metanol ile elde edilen özütünde 

(85,45 µg QEs / mg özüt) diğer özütlere göre en yüksek oranda flavonoid tipli bileĢikler 

olduğu görülmektedir. Agaricus essettei mantarından metil alkol ile elde edilen özütünde 

53.45 µg QEs / mg özüt toplam flavonoid hesaplandı. Elde edilen sonuçların genel olarak 

diğer mantar türleriyle uyum içinde olduğu görüldü (Türkoğlu ve ark., 2007; 2006; Mercan ve 

ark., 2006).  

Mantarlar iyi bir vitamin ve mineral kaynağıdır. Özel lezzeti ve aroması nedeniyle 

birçok ülkede ve Türkiye‟de tercih edilir. Dünya nüfusundaki artıĢına paralel olarak 

mantarların da tüketimi artmakta ve dengeli beslenmeye katkı sağlamaktadır (Garcha ve ark., 

1993; Ünal ve ark., 1996; Çağlarirmak ve ark., 2002). Mantarlar gıda olarak kullanılmasının 

yanı sıra  oldukça büyük miktarda A, C vitaminleri ve β-karoten taĢımaları, hepsinin de 

antioksidan aktivite göstermesinden dolayı, koruyucu etkiye sahip olabileceği rapor edilmiĢtir 

(Murcia ve ark., 2002). Günümüzde mantarlar yiyecek ve yeni farmasötik ürünlerin en geniĢ 

kullanılan kaynaklarından biridir (Tong ve ark., 2009). Yenilebilir birçok mantar türünden 

elde edilen özütlerin antioksidan, antitümör, antiviral, antibakteriyal, antifungal, 

antiinflamatuar aktiviteleri ve immunumodulator ve kolesterol düĢürücü etki gösterdiği ortaya 
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çıkarılmıĢtır (Jayakumar ve ark., 2006, 2007; Wang ve ark., 2000; Regina ve ark., 2008; Mau 

ve ark., 2004). Japonya ve Çin‟de Ganoderma türlerinden elde edilen kanser ilacının toplam 

kanser ilaç pazarının % 25‟ini oluĢturmakta ve ilgili ülkelere milyarlarca dolar katkı sağladığı 

bilinmektedir (Mizuno, 1999; Chang ve ark., 1999; Moradali ve ark., 2007). Bu güne kadar 

mantarlar üzerinde yapılan araĢtırma sonuçları kanser, Alzheimer ve AIDS gibi tedavisi henüz 

tam olarak yapılamayan hastalıkların tedavisinde umut verici bulgular vermiĢtir. Literatür 

çalıĢmalarında görülmektedir ki,  son yıllarda mantarlar gıda olmanın yanı sıra, daha çok 

tedavi ajanı olarak görülmeye baĢlanmıĢtır. Dolayısıyla, geliĢmiĢ ülkelerde mantarların 

biyoaktif bileĢenlerin belirlenmesi konusunda ileri düzeylerde araĢtırmalar yapılmaktadır. 

Bizim projemize konu olan mantarların yenilebilir olması ve gösterdikleri aktivite dikkate 

alındığında ülkemizin doğal olarak yetiĢen bu türlerin hem tıbbi olarak hem de gıda olarak 

değerlendirilebileceği sonucunu vermektedir. Ayrıca özellikle antioksidan aktivite değerleri 

yüksek tespit edilen mantar özütlerinin bu aktiviteye sebep olan bileĢiklerin kromatografik 

metodlarla tek tek ayrılıp NMR, MS gibi teknikler kullanılarak yapıları aydınlatılmalıdır. 

Ayrıca in vitro Ģartlarda yapılan bu testlerin in vivo Ģartlarda da yapılması gerekmektedir.  

 

4.3. Mantarların Yağ Asit BileĢimleri 

 

Mantarların yağ asit bileĢimlerinin belirlenmesi mantarın besinsel özelliklerinin açığa 

çıkarılmasına katkı sağlamaktadır.  Mantarlara olan ilgini artmasına paralel olarak yağ asitleri 

üzerine araĢtırmalarda artmıĢtır. Mantarlarda genel olarak,  C12-C20 arasındaki normal yağ 

asitleri (Weete ve ark., 1985; Kavishree ve ark., 2008; Senatore, 1990; Senatore ve ark., 1988) 

ve C16-C24 hidroksi grup taĢıyan yağ asitleri bulunmaktadır (Kavishree ve ark., 2008). Mantar 

yağ asiti bileĢimlerinde oleik, linoleik, ve palmitik asit majör bileĢenler olarak bulunmaktadır 

(Stancher  ve ark., 1992; Yılmaz ve ark., 2006;  Kavishree ve ark., 2008). Bu güne kadar yağ 

asitleri araĢtırılan bütün mantarlarda bulunan linoleik ve linolenik asit insanların 

beslenmesinde önemli iki bileĢendir. 

Üzerine çalıĢtığımız 10 Makrofungusun yağ asit bileĢimleri GC ve GC-Ms sistemleri 

kullanılarak kalitatif ve kantitatif olarak analiz edildi. AraĢtırma konusu olan tüm mantarların  

doymamıĢ yağ asitinin miktarı doymuĢ yağ asitlerine göre oldukça yüksektir. DoymamıĢ yağ 

asitlerinin doymuĢ yağ asitlerine oranları 1.93-5.108 aralığında hesaplanmıĢ olması bu 

mantarların taĢıdıkları yağların tıbbi önemini göstermektedir. Ġki π bağı taĢıyan ve linoleik 

asit (C18:2) adı ile bilinen yağ asitinin besinsel ve tıbbi özellikleri bakımından son derece 
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önemlidir. Linoleik asit, Armilleria mellea  ve Fomes fomentarius yağlarında  ana bileĢen 

(sırasıyla %39.96 ve %42.07 %34.92) olarak bulunurken Lyophyllum decastes ve Russula 

delica yağlarında  oleik asit (%42.82 ve %38.36) ana bileĢenler olarak tespit edildi. Russula 

delica dıĢındaki tüm mantarlarda linolenik asit (C18:3) bulunmaktadır. Özellikle Fomes 

fomentarius yağında %8.97 oranında linolenik asit olması bu mantarın besinsel önemini 

arttırmasının yanı sıra antioksidan olacağını da göstermektedir. DoymamıĢ yağ asiti 

Armilleria mellea yağında (%83.63),   Agaricus bisporus yağında %79.72,  A. bitorquis 

yağında %77.44 ve A. essettei yağında %77.50, Lyophyllum decastes (%72.86) ve Fomes 

fomentarius yağında (%65.95) oranında bulunmaktadır. Özellikle gıdasal önemi ve 

antioksidant aktivitesiyle dikkat çeken linoleik asit,  oleik asit ve linolenik asit‟in bu 

mantarlarda yüksek oranda bulunması mantarların besin değerlerini arttırmaktadır. 

Mantarların yağ asitlerinin uzun karbon zincirli (10-20 arasında) olduğu görülmektedir. Bu 

sonuçlar bu güne kadar üzerine araĢtırma yapılmıĢ diğer mantar türlerinden elde edilen 

sonuçlarla benzerlik göstermektedir (Weete ve ark., 1985; Kavishree ve ark., 2008; Senatore, 

1990; Senatore ve ark., 1988; Yılmaz ve ark., 2006;  Turkekul ve ark., 2004). 

 

 

4.4. Antimikrobiyal ÇalıĢma 

 

Uzun yıllardır yenilebilen çok sayıda mantar türü ile ilgili tıbbi amaçlı araĢtırmalar 

yapılmakta ve günümüzde de geleneksel olarak çok sayıda mantarın, sağlık açısından olumlu 

özelliklerinden dolayı kullanıldığı bilinmektedir. Bununla birlikte zehirli mantar türlerinin 

dahi tıbbi özellikleri vardır. 

Mantarların immünolojik ve anti-kanser özelliklerinin yanı sıra antioksidan, anti-

hipertensif, kolesterol düĢürücü, karaciğer koruyucu, anti-fibriyotik, anti-inflamasyon, anti-

diyabetik, anti-viral ve anti-mikrobiyal etkileri olduğu belirtilmektedir (Asfors ve Ley, 1993; 

Longvah ve Deosthale, 1998; Manzi ve ark., 1999). Antioksidant aktivitesi üzerine çok fazla 

çalıĢma yapılan Basidiomycetes’in kansere karĢı çok etkili olduğu yıllardan beri bilinmektedir 

(Halliwell and Gutteridge, 1984). Makrofunguslardan izole edilen kalvasin, volvotoksin, 

flammutoksin, lentinan ve porisin gibi antitümoral etkili olduğu rapor edilmiĢtir (Alsheik ve 

Trappe, 1983; Benedict ve Brady, 1972). 

Özellikle Reishi mantarı olarak bilinen Ganoderma lucidum‟un günümüzde yüksek 

tansiyon, hepatit, diyabet, kanser ve AĠDS hastalıklarından koruyucu özellikleri araĢtırılmıĢ, 

özellikle bu mantarın dıĢ ortamla insan vücudunu kontrol altında tuttuğundan, neredeyse 
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hiçbir hastalığa geçit vermez konuma getirdiği kabul edilmiĢtir. Hatta Japon Sağlık Bakanlığı 

tarafından resmen "Kanser tedavisinde kullanılmalıdır" diye bir belgeye sahip tek mantardır 

(Russell ve Paterson, 2006). Makrofunguslardan izole edilen kalvasin, volvotoksin, 

flammutoksin, lentinan ve porisin gibi bileĢiklerin anti-tümoral etkileri de bilinmektedir 

(Alsheik ve Trappe, 1983; Benedict ve Brady, 1972). 

Makrofungusların antimikrobiyal etkileri fenolik bileĢikler, pürinler, pirimidinler, 

kuinonlar, terpenoidler, fenil proponoid türevi antagonistik maddeler neden olmaktadır. 

Fomitopsis pinicola fungusunun diklormetan ekstraktından izole edilen steroidlerin B. subtilis 

üzerine anti-bakteriyal etkisi olduğu rapor edilmiĢtir (Keller ve ark., 1996). Schizophyllum 

commune‟den izole edilen polisakkarit bileĢiklerin bazı gram pozitif ve gram negatif bakteri 

kaynaklı (P. aeruginosa, S. aureus, E. coli, K. pneumonia, S. thyphimurium ve M. Luteus) 

enfeksiyonlara karsı da koruyucu ve anti-mikrobiyal etki gösterdikleri belirtilmiĢtir (Komatsu, 

1973). 

Pleurotus cinsindeki mantarlarla ilgili yapılan araĢtırmalarda, kolesterol düĢürücü 

etkiye sahip lovastatin maddesinin fazla olduğu bulunmuĢ ve günümüzde bu mantar doğal 

kolesterol düĢürücü etkiye sahip bir besin olarak kabul tüketilmektedir (IĢıkoğlu ve ark. 

2000). Morchella conica ve Suillus luteus çeĢitli çözücüler yardımıyla elde edilen ekstrelerin 

farklı test mikroorganizmalarına karĢı anti-mikrobiyal etkileri Disk Difüzyon metodu ile 

ölçülmüĢtür. 

Morchella conica‟nın kloroform ekstresinin Sarcina lutea ATCC 9341‟ya, etanol 

ekstresinin Streptococcus salivarius RSHE 606‟a, Suillus luteus‟un etanol ekstresinin de 

Streptococcus mutans NCTC 10449 bakteri kültürüne karĢı düĢük bir antimikrobiyal 

aktiviteye sahip olduğu belirlenmiĢtir (Duman ve ark. 2003). 

Russula delica makrofungusundan etil asetat, aseton, kloroform ve etanol ekstreleri 

hazırlanarak disk difüzyon metoduna göre özellikle Corynebacterium xerosis CCM 2824 ve 

Listeria monocytogenes ATCC 19117 bakterileri ile mayalardan Kluyveromyces fragilis 

NRRL 2415‟e karĢı belirgin bir anti-mikrobiyal aktivite içerdiği saptanmıĢtır (Dülger ve ark. 

1999). Farklı organik çözücülerde hazırlanan ekstrelerin farklı test mikroorganizmalarına 

karĢı farklı tipte anti-mikrobiyal etki oluĢturdukları bilinmektedir. Bu da organik çözücülerin 

makrofunguslardaki farklı etken maddeleri çözmelerinden kaynaklanmaktadır.  

Makrofungusların antimikrobiyal aktivitelerini belirlemek amacıyla yapılan pek çok 

araĢtırmada farklı organik çözücüler kullanılarak gıda ya da insan patojeni olan bakteri, 

fungus, maya gibi test mikroorganizmalarına karĢı farklı tipte etki gösterdikleri 
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bildirilmektedir. Örneğin Lepista nuda‟nın methanol ekstraktının Candida albicans üzerine 

etkili olmadığı belirtilirken, Lentinus edodes’ın aynı maya üzerinde zayıf da olsa inhibitor 

etkisi olduğu rapor edilmektedir (Dülger ve ark, 2002; Mercan ve ark. 2006; Hatvani, 2001). 

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill. makrofungusunden elde edilen etanol 

ekstresinin Gram (-) bakterilere karĢı dar, Gram (+) bakterilere geniĢ etki gösterdiği 

belirlenmiĢtir. Özellikle etanol ektresinin Candida albicans mayası üzerine oldukça etkili 

olduğu rapor edilmiĢtir (Turkoglu ve ark. 2007). 

Makrofungusların, yıllardan beri geleneksel olarak halk tarafından çeĢitli 

hastalıkların tedavisinde ilaç olarak kullanıldığı bilinmektedir. Bu tür antimikrobiyal 

çalıĢmaları ile ülkemizde var olan ve halk tarafından tüketilen makrofungusların bilimsel 

yönden incelenerek sağlık açısından kullanım alanlarının belirlenmesi, makrofunguslardan 

farklı alanlarda da yararlanmamızı mümkün kılacaktır. 
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