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ONSOZ

Dogada organik maddelerin ayrigtirllmast gibi 6nemli bir rolii iistlenen funguslar
yaklagik 125000 tiir ile ayr1 bir alemi olusturmaktadirlar. Makrofunguslar ise 7000 den fazla
tiirle temsil edilir. {lkbahar ve sonbaharda bol miktarda yetisen baz1 makrofunguslar hem yére
insani1 i¢in énemli bir besin kaynagi hem de ekonomik olarak gelir kaynagi olmaktadir. Diger
taraftan bu tiirlerin insan saglig1 agisindan énemli besin maddelerini igerdigi bilinmektedir.
Zehirli olan makrofunguslar ise sentezledikleri zehir maddeleri ile diinyada ve iilkemizde
cesitli mantar zehirlenmelerine hatta ¢ok sayida insanin Oliimiine neden olmaktadir.
Giintimiizde makrofungus tiirlerinin besin olarak tiiketilmesi yaninda antioksidant ve
antimikrobiyal Ozelliklere sahip olmalarindan dolayr ilag sektdriinde yaygin olarak
kullanilmalar1  popiileritelerinin artmasmna neden olmustur. Makrofunguslarin teshisi,
lokalitelerinin belirlenmesi gida ve ila¢ endiistrisinde calisanlar i¢cin olduk¢a Gnemlidir.
Bilindigi gibi Tiirkiye, makrofungus agisindan oldukg¢a zengin bir iilke olmasina ragmen, halk
hekimliginin mirast olan bu makrofunguslardan giiniimiizde yeterince yararlanilmamaktadir.
Biyolojik  zenginliklerimizden olan makrofunguslardan yeterince yararlanmak ve
zararlarindan korunmak i¢in lilkemizin makrofunguslarinin tespitine yonelik ¢aligmalar 6nem
arz etmektedir. Tlirkiye’de bol ve yaygin makrofunguslarin kimyasal yonden arastirilmasi ve
degisik etken maddeler yoniinden taramalar1 yapilmasi, bdylece iclerinde hammaddesi
yoniinden elverisli olanlarin tespiti énem arz etmektedir. Uzerinde heniiz hicbir aktivite
calismast yapilmamis ve kimyasal bilesenleri belirlenmemis olan makrofungus tiirlerinin
antioksidan kapasiteleri ve antimikrobiyal etkilerinin arastirilmasi, aktiviteye sebep oldugu
diisiiniilen fenolik ve flavonoid bilesik miktarlarinin belirlenmesi lilkemiz agisindan oldukc¢a
onemlidir. Projeye konu olan ve aktiviteleri arastirilan yenilebilir mantarlarin yag asitlerinin
kalitatif ve kantitatif olarak belirlenmesi, bu tiirlerin besinsel 6zelliklerinin ortaya konulmasi
bakimindan 6nemlidir. Elde edilen sonuglart ile lilkemizin hem makrofungus florasina, hem
de elde edilen bazi yaygin tiirlerin antioksidan ve antimikrobiyal etkilerinin arastirilmasini
saglayan bu arastirma projesinin gergeklestirilmesindeki destekleri nedeniyle proje ekibi
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USAK YORESININ MAKROFUNGUSLARI

UZERINDE CALISMALAR

OZET

Bu calismada, Usak il simirlan icinde degisik lokalitelerinden 2006 ve 2009 yillari
arasinda, ozellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda makrofungus érnekleri toplanmistir.
Arazi ve laboratuar calismalar: sonucunda; 2 simif ve 45 familyaya ait 178 takson tespit
edilmistir. Bunlardan 18 takson askomisetlere ait iken, 160 takson bazidyomisetlere
aittir. Tiirkiye’den ilk defa kaydedilen Coprinus saccharinus Romagn., Leucocoprinus
lanzonii Bon, Migl. & Brunori, Cortinarius caninus (Fr.) Fr., Cortinarius olivascentium
Rob. Henry, Cortinarius privignoides Rob. Henry, Inocybe leucoblema Kiihner, Entoloma
saundersii (Fr.) Sacc., Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv, Hygrophorus capreolarius
Kalchbr., Marasmius chordalis Fr., Mycena renati Quél., Hohenbuehelia semi-
infundibuliformis (P. Karst.) Singer, Russula rhodopus Zvara, Calocybe ionides (Bull.)
Donk, Cystoderma simulatum P.D. Orton tiirleri yeni kayit olarak verilmektedir. Proje
kapsaminda Usak yoresinde yaygin olarak yetisen 10 mantarin antioksidan aktivitesi,
radikal giderim kapasiteleri ve aktiviteye sebep oldugu diisiiniilen fenolik bilesik ve
flavonoid icerigi de projemize konu olmustur. Bu mantarlardan hem toplam antiokdant
aktivite hem de DPPH radikal giderim kapasitesi bakimindan en yiiksek inhibisyonu
Ganoderma lucidum ve Fomes fomestarius gostermektedir. Fomes fomentarius etilasetat
oziitiiniin 200 pg’hk konsantrasyonu (%94,68) 100 ug’hk BHA’dan (%94,02) daha
yiiksek inhibisyon gosterirken 100 pg/ml’lik konsantrasyondaki a-tokoferolle (%094.79)
yarismaktadir. Mantar oziitlerinin artan miktarlariyla antioksidan aktiviteleri de arttig:
goriilmektedir. Aktivitelerini arastirdiZimiz mantarlarin toplam flavonoid miktarlarina
bakildiginda Fomes fomentarius’ un etil asetat oziitiinde 1099,09 ug QEs/mg oziit
hesaplamirken Ganoderma lucidum’un metil alkol ile elde edilen 6ziitiinde bulunan
flavonoid miktar1 760,38 ng QEs / mg oziit hesaplandi. Mantar o6ziitlerinin toplam

fenolik bilesik ve flavonoid miktarlar ile antioksidan aktiviteleri arasinda dogru bir



orant1 gozlenmektedir. Uzerine ¢cahstigimiz 10 mantarin yag asit bilesimleri GC ve GC-
MS sistemleri kullanilarak kalitatif ve kantitatif olarak analiz edildi. Arastirma konusu
olan tiim mantarlarin doymamis yag asitinin miktar1 doymus yag asitlerine oranlari
1.93-5.108 arahginda bulunmaktadir. Linoleik asit, Armilleria mellea ve Fomes
fomentarius yaglarinda ana bilesen olarak bulunurken Lyophyllum decastes ve Russula
delica yaglarinda oleik asit ana bilesen olarak tespit edildi. S6zkonusu mantarlarin
antimikrobiyal aktiviteleri baz1 patojen bakteri ve mayalara karsi incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore, antimikrobiyal aktivitenin organik c¢oziicii, mantar ve

mikroorganizma cesitliligine gore farkl oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taksonomi, Makrofungus, fenolik, flavonoid, yag asitleri,

Antioksidan, Antimikrobiyal aktivite, yeni kayitlar.



STUDIES ON MACROFUNGI OF USAK PROVINCE

ABSTRACT

In this study, macrofungi specimens were collected from different localities in Usak
province, between the years 2006 and 2009, particularly during the autumn and spring
seasons. As a result of the field and laboratory studies, 178 taxa belonging to 2 classes
and 45 families have been identified. 18 taxa belong to Ascomycetes, 160 taxa belong to
Basidiomycetes classes. Coprinus saccharinus Romagn., Leucocoprinus lanzonii Bon,
Migl. & Brunori, Cortinarius caninus (Fr.) Fr., Cortinarius olivascentium Rob. Henry,
Cortinarius privignoides Rob. Henry, Inocybe leucoblema Kiihner, Entoloma saundersii
(Fr.) Sacc., Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv, Hygrophorus capreolarius Kalchbr.,
Marasmius chordalis Fr., Mycena renati Quél., Hohenbuehelia semi-infundibuliformis (P.
Karst.) Singer, Russula rhodopus Zvara, Calocybe ionides (Bull.) Donk, Cystoderma
simulatum P.D. Orton, have been determined as new records for the first time from
Turkey. In the scope of Project, antioxidant activity, radical scavenging capacity and
phenolic compounds and contents of flavonoid considering as cause of activity of 10
mushrooms growing in a widespread manner in Usak area have been the subject of our
Project. Among these mushrooms, Ganoderma lucidum and Fomes fomestarius, have
showed the highest inhibition in terms of both antioxidant activity and DPPH radical
scavenging capacity. Concentration of 200 pg of ethyl acetate extract of Fomes
fomentarius (94,68%) have showed higher inhibition than concentration of 100 pug of
BHA (94,02%) but it competes with concentration of 100 ng/ml a-tocoferolle (94.79%).
Together with excess amount of mushroom extracts, their increasing antioxidant activity
has been also observed. When examining total flavonoid amount of mushrooms
investigated, extract of ethyl acetate of Fomes fomentarius has been calculated as
1099,09 ng QEs/mg extract and flavonoid amount from the extract of methanol of
Ganoderma lucidum has been calculated as 760,38 pg QEs/mg extract. Direct
proportionality has been observed between total phenolic compounds, flavonoid amount

of extracts of fungi and their antioxidant activity. Fatty acid compositions of 10



mushrooms studied have been analyzed qualitatively and quantitatively by using GC
and GC-MSD systems. Ration of unsaturated fatty acid content to saturated fatty acid of
all mushrooms investigated has been in the range of 1.93-5.108. Linoleic acid has been
detected as the main constituent of Armilleria mellea and Fomes fomentarius and also
oleic acid has been detected as the main constituent of Lyophyllum decastes and Russula
delica oils. Antimicrobial activity of aforementioned mushrooms has been analyzed
against to some pathogen bacteria and yeast. According to results obtained,
antimicrobial activity has been determined as different as regards to organic solvent,

mushroom and microorganism diverseness.

Key Words : Taxonomy, Macrofungus, phenolics, flavonoids, fatty acids, Antioxidant,

Antimicrobial activity new records.
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1. GIRIS

Ulkemiz bitki florasmin zenginligine paralel olarak makrofungus yoniinden de
zengindir. Mantarlar klorofil tasimayan, fruktifikasyon organlari “hif” adi verilen ipliksi
yapidan olusan canlilardir. Uremeleri hem eseyli hem de eseysiz olarak sporlarla gergeklesir.
Sporlar ¢ok genis bir alana yayilarak ekolojik sartlarin uygun oldugu her yerde ¢imlenerek
fruktifikasyon verirler. Onceleri bitkiler aleminin bir boliimii olarak verilen mantarlar
Whittaker tarafindan ayr1 bir canlilar alemi i¢inde (Regnum: Myceteae) vermistir
(Alexopoulos ve ark., 1996). Arastirma konumuzu olusturan makrofunguslar, Myceteae
aleminin iki biiyiik gurubu olan Basidiomycetes ve Ascomycetes siniflarinda yer alan saprofit,
parazit ya da mikorizal olarak yasayan organizmalardir. Makrofunguslar ekolojik ag¢idan ¢ok
biiyiikk bir 6neme sahiptir. Organik maddeleri pargalayarak azot, fosfor, potasyum, siilfiir,
demir gibi elementlerin devrinin saglanmasinda énemli rol oynamaktadirlar. Makrofunguslar
yiiksek bitkilerin kokleri ile olusturduklari mikorizalar agisindan da Snemlidirler. Yapilan
arastirmalara gore mikorizal1 bitkiler mantar miselleri sayesinde mikorizali olmayan bitkilere
gore topraktan daha fazla miktarda fosfor, kalsiyum ve potasyum almaktadirlar.

Makrofunguslar tarih boyunca halk hekimliginde 6nemli bir yer almis olup cesitli
sekillerde kullanilmislardir. Ozellikle Cin gibi uzak dogu iilkelerinde giiniimiizde bile doktor
regetelerine giren mantarlardan hazirlanmis droglara rastlamak miimkiindiir. Terfezia sp.
(keme) mantarinin 6ziiniin goziin iltihabi hastaliklari i¢in kullanildiklar1 bilimektedir. Cinliler
Agaricus bisporus (Kiiltiir Mantari)’u sindirim bozukluklarinin tedavisinde kullanmislardir.
Ayrica antitiimoral etkileri olan bircok mantarin {lizerinde c¢alismalar devam etmektedir.
Fungal kokenli antibiyotikler giiniimiizde bakteriyel enfeksiyonlar i¢in kullanilmaktadir.
Arastirmalar fungal karbonhidratlar yoluyla mantarin antikanser dogasi, 6zellikle akciger
kanserine etkisi lizerinde yogunlagmistir. Funguslarin ¢esitli kabileler arasinda ¢ok eskiden
beri tedavi edici olarak kullanilmalari tibbi potansiyellerinin 6nemini ortaya koymus ve
arastiricilarin - goriislerini modern tibbi potansiyelleri iizerinde yogunlastirmasina neden
olmustur. Funguslar bitkilerle tedavinin uygulandigi toplumlarda diger funguslarla veya
bitkilerle karigtirilarak yaygin sekilde kullanilmaktadir.

Ulkemizde makrofunguslar iizerine yapilan c¢alismalar son yillarda artmis olmasina
ragmen heniiz makrofungus florasi ¢ikarilamamistir. Tiirkiye'de mantarlar iizerine ilk ¢aligsma
Rigler (Rigler, 1852) tarafindan baslatilmis olup Istanbul ¢evresinden 17 tiir tanimlanmustir.
Sonra Tchihatcheff (Tchihatcheff, 1860), Istanbul cevresi ve Belgrad orman 1'ndan 33 tiir;



Maire (Maire, 1904), Bursa-Uludag ve Ankara-Mersin yolu iizerinde biiyiik ¢cogunlugunu pas
ve parazit mantarlarin olusturdugu 56 tiir tespit etmistir. Handel-Mazzetti (Handel-Mazzetti,
1909), istanbul, Bursa-Uludag, Samsun, Trabzon, Ordu illerinden 44 tiir; Zwara (Zwara,
1932), degisik lokalitelerden Russula cinsinden 14 tiir kayd: vermistir. Cekoslovakya
hiikiimeti adina iilkemize gelen Albert Pilat Cankiri Ilindeki Ilgaz daglarinda degisik
zamanlarda aragtirmalar yapmis ve toplam 118 tiir belirlemistir (Pilat, 1932, 1933, 1937).
Alman bilim adam1 Kurt Lohwag Belgrad orman larinda 88 tiir ve kavaklarda odun tahripgisi
4 tiir belirlemistir (Lohwag, 1957, 1959). Selik (Selik, 1957), Giiney Bat1 Anadolu'da odun
tahripgisi olan Schizophyllum commune Fr.’yi incelemis, Lohwag (Lohwag, 1964), Belgrad
orman 1nda yaptigr calisma ile farkli gruplara ait 95 tiir tanimlamistir. Yine Lohwag
(Lohwag, 1965), Ankara ve ¢evresinde 13 tiir tespit etmistir. Selik (1965), Belgrad orman
indan yenilebilen 12 tiir, Selik ve Aksu (1967), Istanbul'un park ve korularindan odun
tahripgisi 12 tiir tespit etmistir. Oder (1972), Bolu ili ve ¢evresinde zehirli ve yenen 51 tiir,
Oner (1972), izmir, istanbul ve Mugla yéresinden 100 tiir, Karamanoglu ve Oder (1972,
1973) Bursa yoresinden 13 tiir ile Usak ve Corum'da meydana gelen mantar zehirlenmelerinin
ardindan 3 zehirli, 2 yenen tiir belirlemislerdir. Selik (1973), Tirkiye genelinde odun
tahripgisi 123 tiir ve Dogu Karadeniz bolgesinde ise 18 tiir tespit etmistir. Fritsch (Fritsch,
1973), Istanbul gevresi ve Belgrad orman mdan 4 tiir; Oder (1976), i¢ Ege ve Bat1 Karadeniz
bolgelerinde yenen 6 tiir; Kotlaba (1976), Amanos daglarindan 21 tiir tespit etmistir. Stimer
(1976), Belgrad orman 1nda kesilmis agaglardan belirlenen 24 tiir, Niemala ve Uotila (1977),
Bolu, Istanbul ve Izmit illerinden 22 tiir tanimlamis, Oder (1977), 20 zehirli mantar tiirii
hakkinda genel bilgi ve tedavi metodlarini bir kitapgikta yayinlamistir. Stimer (1977), Belgrad
orman inda agaclarda ciiriikliik yapan 12 tiir tanimlamistir. Watling ve Gregory (1977),
Istanbul, Bolu, izmit, Samsun, Ordu ve Trabzon yorelerinden 20 familyaya dagilan 92 tiir,
Oder (1978), Orta ve Dogu Karadeniz'den yenen 39 tiiriin tespitini yapmistir. Giicin ve Oner
(1982), Manisa il siirlar1 iginde 70 tiir belirlemis olup bu tiirlerden 20 tanesinin Tiirkiye i¢in
yeni kayit oldugunu belirtmistir. Oder (1980), halk tarafindan tiiketilen 11 tiir hakkinda bilgi
vermistir. Oder (1982), Kastamonu ydresinden 2 zehirli, bir yenmez, 12 yenir olmak iizere
toplam 15 tiiriin tespitini yapmustir. Selik ve Siimer (1982), Bolu, Belgrad orman 1, Denizli ve
Istanbul'un degisik bolgelerinden Tiirkiye icin 45 yeni kayit belirlemistir. Siimer (1982), Bati
Karadeniz, 6zellikle Bolu yoresinden 102 odun tahripgisi mantar tespit etmistir. Abatay
(1985), Dogu Karadeniz Bolgesi'nde degisik yerlerden odunsu bitkilerde 62 tiir belirlemistir.
Giicin 1983 yilinda, Elazig il sinirlart iginde 58 tiir belirlemis (Giicin, 1983) ve yeni kayit



olanlart ayr1 bir liste halinde 1983 yilinda yaymlamistir (Giicin, 1983a). Abatay (1984),
orman larda yetisen yenen mantarlardan 67’si hakkinda genel bilgi vermistir. Oner ve Ark.
(1984) Aydin, Mugla, Antalya, Usak ve Konya yoOresinden 46 parazit mantar tiiri
belirlemisdir. Abatay (1985), Orta ve Dogu Karadeniz yoresinden 47 tiir belirlemistir. Altan
ve Ark. (1986), Erzurum, Senkaya, Giilveren kdyiinde bitki florasi ile birlikte mantar florasini
da ¢alismuslar ve 40 mantar tiirii belirlemislerdir. Oder (1986), Sinop ve Artvin illeri arasinda
yetisen 10 adet zehirli mantar tiiriinii betimlemeleriyle yaymlamistir. Giicin (1987),
Potiirge'den (Malatya) 41 mantar tiirii belirlemistir. Isiloglu (1987), Malatya ilinde ¢alismus,
25 tane yenen ve zehirli mantar tiirli belirlemistir. Stimer (1987) kitabinda Tiirkiye'nin yenen
mantarlarinin 32 tiiriiniin tanimimni yapmustir. Abatay (1988), degisik ekolojilerde yetisen 75
mantar tiiriinii belirlemistir. Oder (1988, 1988a), Sinop-Artvin illerinde yetisen ve halk
tarafindan tliketilen 14 tiir, Konya merkez ve bazi ilgelerinde yetisen, yenen ve zehirli 12
mantar tiirli belirlemistir. Gezer (1988) Eskisehir ilinden 26 mantar tiirli belirlemistir. Giicin
(1988), Elaz1ig, Malatya, Bingo6l, Mus ve Erzurum ydrelerinde odun tahripgisi 31 adet mantar
belirlemistir. Siimer (1989), Istanbul ve degisik yorelerden Tiirkiye igin 43 yeni kayit tespit
etmistir. Tamer ve Ark. (1989) Erzurum-Senkaya Giilveren kdyiinden 47 parazit fungus tiirii
tespit etmistir. Asan ve Giicin (1990), Istranca daglarinda 42 tiir belirlemisdir. Demirel
(1990), Erzurum ydéresini ¢alismis ve 16 tiir belirlemistir. Oztiirk ve Ark.(1990), Bursa-inegol
cevresinde yetisen 22 mantar tiirii belirlemislerdir. Solak ve Giicin (1990), Bursa ydresinden
72 tiir tespit etmistir. Tamer ve Ark. (1990, 1990a) “Dogu Anadolu Florasinda Bazi1 Parazit
Funguslar” isimli ¢alismalarinda bitkiler iizerindeki parazit mantarlar1 ¢alismislar ve Bingol,
Bitlis, Erzurum, Hakkari, Kars, Malatya, Tunceli ve Van 'dan 46; Elaz1§ Hazar daglarindaki
bitkilerden ise 43 tiir belirlemisdir. Giicin (1991), Firat havzasinda 18 adet tibbi ve zehirli
mantar belirlemistir. Isiloglu ve Watling (1991), Adana' da Lepiota helveola Bres.” nin neden
oldugu zehirlenme hakkinda bilgi vermisdir. Watling ve Isiloglu (1991), Akdeniz havzasinda
ilk kez belirlenen Torrendia pulchella Bres.' nin 6zelliklerini vermistir. Ertan (1992), Egirdir
(Isparta) civarindan 8 adet mantar belirlemistir. Gezer (1992), Denizli ilinden 51 tir
belirlemistir. Isiloglu (1992), Adana ve Mersin illerinden 67 adet yenen ve zehirli; Mugla
yoresinden (Isiloglu 1992a), 6 yenen; Isiloglu ve Watling (1992b), Akdeniz bolgesinden 79
mantar tiirli belirlemistir. Sesli (1993), 1992 yilinda, Trabzon ili Magka il¢cesinden 64 mantar
tirii belirlemistir. Solak ve Gilicin (1992), Bursa yoresinden 36 adet yenen mantar
belirlemistir. Giicin (1993), Kozak yaylasinda (Bergama-izmir) yetisen Morchella tiirleri

hakkinda calisma yapmistir. Parlak ve Giicin (1993), Cildir géliinde, 20 parazit ve 5 yenen



mantar tiirli belirlemisdir. Baytop (1994), Tiirkiye’nin makrofunguslar ile ilgili yayinlar
hakkinda bir liste yayinlamistir. Afyon (1994, 1994a), Isparta yoresinden cesitli tiirler
saptamislardir. Baydar ve Sesli (1994), Akcaabat'tan (Trabzon) 40 tiir ve bunlardan 14
tanesini ise Tirkiye i¢in yeni kayit olarak belirlemisdir. Isiloglu (1994), Tiirkiye mantar
florasina yeni bir ilave yapmustir. Kasik (1994), Konya ilinde agaclar iizerinde yetisen
mantarlar lizerine yaptig1 arastirmada 17 tiir belirlemis ve bunlarin 4 tanesini Tiirkiye igin
yeni kayit olarak vermistir. Sesli (1994), Trabzon yoresinden 81 tiir tespit etmistir. Giicin ve
Ark. (1995), Bati Anadolu' da yayilis gosteren mantarlarin yetisme ortamlarina gore
dagilimlarini vermisdir. Giicin ve Ark. (1995), Uludag'dan 85 tiir belirlemisdir. Giicin ve Ark.
(1995), Kozak yaylasindan 56 tiir belirlemislerdir. Giicin ve Istloglu (1995), Ascomycetes
sinifina ait 3 yeni cins belirlemislerdir. Istloglu ve Ark. (1995), Kasim 1994'de Istanbul' da
meydana gelen mantar zehirlenmelerinin ardindan 40 tiir belirlemis ve mantar zehirlenmeleri
hakkinda genel bilgi vermisdir. Isiloglu ve Giicin (1995), Bursa'dan yeni bir familya tespit
etmislerdir. Isiloglu ve Oder (1995a, 1995b), Akdeniz ydresi mantarlarina 146 mantar daha
ilave etmis ve Malatya yoresinde 55 tiir belirlemisdir. Kasik ve Oztiirk (1995), Aksaray
ilinden on yedi mantar tiirii belirlemis ve bunlardan iigii yeni kayit olarak verilmistir. Sesli
(1995), Gasteromycetes 'lerden Tulostoma brumale Pers.’i ilk kez tespit etmistir. Toprak
(1995), Nigde yoresinden 42 mantar tiiri belirlemistir. Watling ve Ark. (1995), Tirkiye icin
yeni kayit olan Battareae phalloides hakkinda bilgi vermistir. Afyon (1996, 1996a, 1996b),
Isparta yoresinden 45 tiir; Konya'dan (Meram-Selguklu) 41 tiir, Beysehir'den ise 66 tiir
belirlemistir. Demirel (1996), Van yoresinden 50 tiir belirlemistir. Demirel ve Uzun (1996),
Van golii cevresinde odun tahripgisi 8 mantar tespit etmisdir. Erkal (1996), Kapidag yarim
adasindan 35 tiir belirlemistir. Oztiirk ve Kasik (1996), Urgiip 'ten 20 mantar tiirii
belirlemislerdir. Sesli (1996), Trabzon'dan 2 yeni kayit belirlemistir; Yildiz ve Ertekin (1996),
Diyarbakir'dan 2 yeni kayit belirlemislerdir. Yilmaz ve Ark. (1997), Savastepe ve Soma' dan
52 tiir belirlemisdir. Askun ve Isiloglu (1997), Balya'dan (Balikesir) 56 tiir belirlemistir.
Afyon (1997, 1997a, 1997b, 1997¢c, 1997d), Derbent yoresinden 45 tiir, Seydisehir yoresinden
64 tiir, Derbent yoresinden 5 yeni kayit, Beysehir yoresinden 10 yeni kayit ve Derbent' ten 2
yeni Ascomycetes kaydi vermistir. Demirel (1997), Ardanug'tan (Artvin) 3 yeni kayit ve
Van'dan (1997a), 2 yeni Ascomycetes kaydetmistir. Isiloglu (1997), Sarigigek yaylasindan
(Malatya) 44 tiir tespit etmistir. Oztiirk ve Ark.. (1997), Ascomycetes simnifindan 2 yeni kayit
belirlemisdir. Yildiz ve Ertekin (1997), Diyarbakir'dan 31 takson belirlemis, bunlardan 2

tanesini yeni kayit olarak belirtmisdir. Demirel (1998), Zonguldak ve Kastamonu' dan 3 yeni



kayit belirlemistir. Kasik ve Oztiirk (1998), 1990 yilinda istanbul'da goriilen mantar
zehirlenmelerinin ardindan 25 tiir belirlemislerdir. Sesli (1998, 1998a), Macka (Trabzon)'dan
10 yeni kayit belirlemis, Trabzon yoéresinden 4 yeni Ascomycetes kaydi vermistir. Solak
(1998), yeni bir Ascomycetes cinsi belirlemistir. Stojchev ve Ark. (1998), Trakya bolgesinden
67 tir belirlemisdir. Kurt (1999), Akoren'den (Konya) 42 tiir belirlemistir. Solak ve Ark.
(1999), izmir yéresinden 104 tiir belirlemislerdir. Kose ve Gezer (1999) Bekilli'den (Denizli)
yenen mantarlart vermistir. Demirel ve Uzun (1999), Sarikamis'tan (Kars) 4 yeni kayit
belirlemisdir. Kasik ve Oztiirk (1999), Tiirkiye makrofungus floras1 i¢in Cortinarius
cinsinden yeni bir kayit belirlemislerdir. Kaya (1999), Mus ve Bitlis yoresinden 71 tiir
belirlemistir. Aslantas (1999), Sivas yoresinden 70 makrofungus tiirli tespit etmistir. All1 ve
Isiloglu (2000), Mugla yoresinden 32 adet parazit fungus belirlemistir. Kasik ve Ark. (2000),
Ermenek (Karaman) yoresinden 28, Kasik ve Oztiirk (2000), Hadim ve Taskent' ten (Konya)
33 tiir, belirlemislerdir. Oztiirk ve Ark. (2000, 2000a), Beyreli (Hadim-Konya) ydresinden 34
tiir, Hinis ve Karagoban (Erzurum) dan 18 tiir belirlemisglerdir. Sesli ve Tiirkekul (2000), Ordu
ve Tokat yoresinden 3 yeni kayit belirlemislerdir. Gezer (2000), Tiirkiye i¢in yeni kayit olan
bir cins ve 5 tiir hakkinda bilgi vermisdir. Gezer ve Ark. (2000), Antalya yoresinden 81
takson belirlemistir. Kaya (2000), 2 yeni cins kaydetmistir. Kaya ve Demirel (2000), Tiirkiye
icin 4 yeni Entoloma sp. tiirii belirlemisdir; Demirel ve Nacar (2000), Cemisgezek (Tunceli)
yoresinden 30 tiir belirlemigdir. Sesli ve Ark. (2000), Tokat yoresinden 3 yeni Tulostoma tiirii
belirlemisdir. Dogan ve Ark. (2000), Tiirkiye i¢in 2 yeni kayit belirlemisdir. Afyon (2000)
Ilgin (Konya) yoresinde ¢alismalar yapmustir. Durukan (2000), Denizli Cal yoresinden 29 tiir
belirlemistir. Ozdal ve Ilbay (2000) Ankara yoresinden 30 tiir belirlemisdir. Solak ve Ark.
(2001) Tiirkiye florasi i¢in 3 yeni Agaricus kaydi vermisdir. Kagik ve Ark. (2001) Nigde’ den
32 tiir belirlemisdir. Kaya (2001) Bitlis ydresinden 60 tiir belirlemistir. Oztiirk ve Ark. (2001)
Tiirkiye florasina 2 yeni tiir eklemislerdir. Yine Dogan ve Ark. (2001) Tiirkiye florasina 2
yeni Ascomycetes kaydi eklemislerdir. Aktas (2001), Ahirli, Yalihiiyiik ve Bozkir (Konya)
ilgelerinden 95 makrofungus tiirii belirlemistir. Ekici (2002) Karci1 dagindan (Denizli) 44 tiir
tespit etmistir. Y1ilmaz ve Isiloglu (2002), Degirmenbogazi (Balikesir) yoresinden 54 tiir tespit
etmistir. Demirel ve Ark. (2002), Agr1 ydresinden 45 tiir tespit etmistir. Oztiirk (2002) floraya
2 yeni tiir eklemistir. Solak ve Yilmaz (2002) Manisa makrofungus florasina 36 taksonla
katkida bulunmusdir. Afyon ve Konuk (2002) Zonguldak’tan 77 takson belirlemistir. Dogan
ve Isiloglu (2002) Tiirkiye i¢in yeni bir Asomycetes kayd: vermisdir. Kasik ve Ark. (2003)
Yahyali (Kayseri) yoresinden 94 takson tespit etmisdir. Solak ve Yilmaz (2003) Mugla



yoresinden Tiirkiye florasi igin 5 yeni tiir eklemisdir. Oztirk ve Ark. (2003), Alanya
(Antalya) yoresinden 177 makrofungus tespit etmistir. Demirel ve Ark. (2003), Erzurum
yoresinden 114; Peksen ve Karaca (2003), Samsun yoresinden 169 takson belirlemistir
Yabanli (2003) Ula (Mugla) yoresinin makrofunguslarini ¢alismis, 61 tiir belirlemistir. Solak
ve Ark.( 2003) yeni bir tiirii Tiirkiye mikotasina eklemisdir. Afyon (2004) Sinop yoresinin
mantarlarin1 ¢aligmig, buradan 170 takson tespit etmistir. Bu taksonlardan 32 tanesi Tiirkiye
icin yeni kayittir. Akata (2004) Kizilcahamam Soguksu Milli Park (Ankara)’indan 113 tiir
tespit etmistir. Demirel (2004) Phallales ordosundan 2 yeni kayit vermistir. Kasik ve Ark.
(2004) Coprinaceae ve Bolbitiaceae’den 9 yeni kayit vermistir. Kostekgi (2004)
Eskisehir’den 118 tiir tespit etmistir. Ersel ve Solak (2004) izmir ilinden 55 takson
belirlemisdir. Oner ve Gezer (2004) Bat1 Anadolu’dan 201 tiir makrofungus saptamislardir.
Ayrica mantarlarin antimikrobiyal aktiviteleri; Diilger (1999, 2004), Coban (2000), agir metal
igerikleri; Yilmaz (2000), Isilloglu ve ark. (2001), Mendil ve Ark. (2004), gibi konularda da
calismalar yapilmistir. Alli (2005), Doktora tezinde Aydin yoresinden 212 takson
tanimlamistir. Kaya (2005), G6lbasi (Adiyaman) yoresinden 77 tiir; Kostekgi ve Ark., (2005),
Tiirkmenbaba Dagi (Eskisehir)’ndan 84 tiir; Bas (2005), Yiiksek lisans tezinde Mugla
yoresinden 81 tiir; Yagiz ve Ark., (2005), Karabiik’ten 121 takson;Y1lmaz (2005), Balikesir
yoresinden dort yeni kayit; Yilmaz ve Solak (2005 a) Morchella cinsine ait dort yeni kayit;
Yilmaz. ve Solak (2005 b), Hydnellum cinsinin ¢eklist’ini yayinlamiglardir. Yilmaz ve Solak
(2005 c¢), Tiirkiye makrofunguslari igin Russula queleti tiiriinii yeni kayit olarak vermislerdir.
Yilmaz ve Solak (2005 d), Tirkiye’deki Tricholoma tiirleri hakkinda bilgi vermislerdir.
Yilmaz ve Solak (2005 e), Balikesir yoresinin yenilen ve ihra¢ edilen mantar tiirleri hakkinda
bilgi vermislerdir. Afyon ve Ark.(2005), Bati1 Karadeniz Bolgesi’nden 80 odun tahripgisi tiir
tanimlamiglardir. Dogan ve Ark.(2005), Aphyllophorales ordosunun checklist’ini
yayinlamiglardir. Yilmaz ve Ark.(2005), Tiirkiye’den yeni bir cins yaymlamislardir. Sesli ve
Denchev (2005), Tiirkiye funguslarmin checklist’ini yaymlamistir. Dogan ve Oztiirk (2006),
Karaman Yoresinden 202 takson; Kaya (2006), Andirin (Kahramanmaras)’dan 131 takson;
Kose ve Ark.(2006), Bekilli (Denizli)’den 61 takson tanimlamislardir. Sesli (2006), Tiirkiye
icin Ui¢ yeni kayit ilave etmistir. Tiirkoglu ve ark (2006), Tiirkiye makrofunguslarina dort yeni
kayit ilave etmislerdir. Yine Tiirkoglu ve Gezer (2006), Hacer Orman 1 (Kayseri)
Makrofunguslarini vermistir. Uzun ve ark. (2006) Giimiigshane ilinin makrofunguslarina
katkida bulunmustur. Gezer ve Ark.(2007), Yagiz ve ark. (2006a) Bolu-Diizce illeri ile yine
Yagiz ve ark. (2006 b) Kastamonu ilinde yapmis oldugu c¢aligmalarda bu illerin



makrofunguslarinin ortaya ¢ikmasinda katkida bulunmuslardir. Yilmaz ve Solak (2006)
Tiirkiye makrofunguslarina iki yeni ilave yapmislardir. Alli ve ark. (2006) Aydin yoresindeki
yenen mantarlari ile Alli ve Isiloglu (2007) Aydin yoresinden Tiirkiye makrofunguslari yeni
kayitlar tespit etmistir. Yine All1 ve ark. (2007) Aydin yoresinin mantarlarindan 212 takson
tespit etmis ve yayinlamiglardir. Gezer ve ark. (2007) Denizli Honaz Dagi’ndan 109 takson;
Tiirkoglu ve ark.(2007), Cameli (Denizli)Yo6resinden 80 takson tesbit etmislerdir. Yine
Tirkoglu ve ark.(2007a; 2007b) iilkemiz i¢in yeni kayitlar tespit etmistir. Tirkoglu ve ark.
(2007¢) Ihlara Vadisinden bazi mantarlar tespit etmislerdir. Solak ve Ark.(2007), Tiirkiye
makrofunguslarinin checklistini yayinlamislardir. Sesli (2007), Dogu ve Orta Karadeniz
Bolgesi makrofungus checklistini yaymlamistir. Demir ve ark.(2007), Batman yoresinin
mantarlarini tespit etmislerdir. Dogan ve ark.(2007) olduk¢a nadir bulunan bir agac ciirtik¢iili
bir mantar1 tespit etmislerdir. Yine Dogan ve ark.(2007a) Karaman yoresinden iilkemiz igin
ilk defa toplanan bir mantar1 tespit etmislerdir. Efe (2007) Van-Bahgesaray il¢esinin
mantarlarin1  yiiksek lisans tezi olarak ¢alismistir. Kaya ve Ark.(2008), Tiirkiye
makrofunguslarina iki yeni kayit; Alli ve Ark.(2008), Tiirkiye makrofunguslarina ii¢ yeni
kayit ilave etmislerdir. Gezer ve ark. (2008) Karci Dagi’nin (Denizli), makrofunguslarini
tespit etmislerdir. Kaya ve ark. (2008) Tiirkiye i¢in 2 yeni cins kaydetmislerdir. Helfer (2008)
tarafindan Giliney Bati1 Asya’da mantarlarla ilgili yapilan calismalar 6zetlenerek verilmistir.
Arastirma alan1 olarak secilen Usak ili, Ege Bolgesinin i¢bati Anadolu bdliimiinde,
Ege Bolgesi ile ¢ Anadolu bdlgesinin birbirlerinden ayrildigi Igbati Anadolu esiginin bati
kenarinda, 38-41 kuzey enlemi, 29-24 dogu boylami arasinda arasinda yer alir. Kuzeyde
Kiitahya, doguda Afyon, giineyde Denizli ve batida Manisa illeri bulunmaktadir. 5341 km 2
alana sahip olan Usak iilke yiizdl¢iimiiniin % 0.7 lik kismin1 olusturmaktadir. Usak ili i¢ Bati
Anadolu Esigi lizerinde yer alip, il alaninin kuzey, kuzeydogu ve dogu kesimlerinde dagliktir.
Bunun disinda kalan alanlar genis platolar halindedir. Il topraklarmin % 58’i platolarla, %
37’si de daglarla kaplidir. Ovalik alanlar ise % 55.5°i bulur. Ildeki daglik alanlar vadilerle
yarilmistir. ilin en 6nemli yiikseltileri Ahir Dag1 (1.915 m.), Tahtal: Tepe (1.644 m.), Kemer
Dag1 (1.197 m.) ve Koca Dag’dir (934 m.). Il merkezinin kuzeyindeki Elinoglu Tepesi de
1.387 m.ye yiikselmektedir. Usak ilinin iklimi Ege ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda bir gegis
Ozelligi gosterir. Daha ¢ok kara iklimi hiikiim siirer. Yazlan sicak, kislar1 uzun ve sert gecer.
Senelik yagis miktart 430 mm ile 700 mm arasindadir. Sicaklik -24°C ile +39,8°C arasinda
seyreder. 0°C altinda gecen giin sayist 70°dir. Yagislarin ¢ogu kisin yagar. Yazin yagis

oldukga azdir. Yorede dogal olarak yetisen ve Akdeniz bitkisi olarak tanimlanan yaklagik



700 tiir bulunmaktadir. Iklimin, topografyanin ¢ok degisken olusu ve tarihsel ¢aglardan
beri bolgenin yogun yerlesimlere sahne olmasi sonucu bir ¢ok bitkinin getirilmesi nedeniyle
Ege ve Akdeniz florasi ¢ok zenginlik gosterir. Usak ili smirlari igerisinde yetisen baslica
tirler: Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana, Pinus brutia Ten., Pinus sylvestris L., Juniperus
oxycedrus var. oxycedrus, Juniperus foetidissima Wild., Juniperus excelsa Bieb., Quercus
coccifera L., Quercus ilex L., Quercus ithaburensis Decne. ssp. macrolepis (Kotschy) Hedge
et Yalt., Platanus orientalis L., Tilia sp.,Cornus sp., Acer sp.,Carpinus sp., Salix sp., Stryrax
officinalis, Vitex agnus, Cistus laurifolius,Cistus salviifolius, Fritillaria carica’dir (Toker ve
ark., 2006).

1.1. Antioksidan Aktivite ve Oksidasyon

Son yillarda kanser vakalarinin artmasi ve bunun baslica sorumlusu olarak sentetik
irtinlerin  kullanimimin deneyler sonucu da agiga ¢ikmasi, insanoglunu dogal {irlinlere
yonelmeye zorlamistir. Yapilan ¢alismalar da birgok meyve ve sebzenin oksidasyon sonucu
olusabilecek zararli iiriinleri yok ettigi bulunmustur. Oksidasyon yani yiikseltgenme, bir atom
ya da molekiilin bir aliciya elektron vermesi prosesidir. Yiikseltgenme potansiyeli
karsisindakine gore yiiksek olan madde ylikseltgenirken digeri indirgenir. Viicudumuzdaki ve
besinlerdeki lipidler, proteinler, karbonhidratlar, niikleik asitler oksidasyona ugrayabilmekte
ve canli organizma i¢in zararli olabilecek oksidasyon iirtinleri olusabilmektedir (Papas, 1996).

Bu durum yaygin olarak “Oksidatif Stres” seklinde ifade edilmektedir.

Oksidatif stresin bas sorumlular1 reaktif oksijen ve azot tiirleridir (Aruoma ve
Cuppett, 1997). Hiicrenin normal solunumu sirasinda yan iiriin olarak olusan bu reaktif
oksijen ve azot tlirleri radikalik ve radikalik olmayan tiirleri igermektedir.

Radikalik oksijen tiirlerine, siiperoksit anyon (‘O3’), hidroksil (OH), peroksit (OOH)
ve alkoksi (OR) radikalleri; azot tiirlerine, azot oksit (ON) radikalleri 6rnek verilebilir.
Radikalik olmayan oksijen tiirlerine ise, hidrojen peroksit (H20,), 0zon (O3) ve singlet oksijen
(*Ag *0,); azot tiirlerine ise, nitroz asit (HNO,), nitrozil katyonu (NO*) ve nitroksi anyonu
(NO") ornek olarak verilebilirler (Aruoma ve Cuppett, 1997). Bu serbest radikallerin yani sira
tiyol radikalleri (SR) ve karbon merkezli radikallerde mevcuttur. Bu tiirlerin pek ¢ok degisik
mekanizma yoluyla hiicre 6liimiine neden oldugu, cesitli DNA tiirlerine hasar verdigi ve
kansere neden oldugu bilinmektedir. Serbest radikallerin proteinlere, niikleik asitlere,

DNA’ya, membran lipidlerine ve karbonhidratlara etkileri bilinmektedir.



Antioksidan ajanlar oksidan molekiillere karsi etkilerini dort yolla gosterirler.
Bunlar,

i. Scavenging (stipiiriicii/temizleyici) etki gosterenler: Yani radikal olusumunu
engellerler ve olusmus olan radikalleri daha az zararli hale getirirler. Ornek olarak, siiperoksit
dismutaz (SOD) ve glutatyon peroksidaz (GPy) gibi enzimleri ve metal baglayici bazi
proteinleri verebiliriz.

ii. Quencher (giderici) etki gosterenler: Oksidanlarla etkilesip, onlara bir hidrojen
aktararak aktivitelerini sondiiren ve inaktif hale getiren bilesiklerdir. Ornek olarak, vitaminler
(A, C ve E vitaminleri), flavonoidler, mannitol ve antosiyuanidinler verilebilir.

iii. Chain breaking (zincir kirici) etki gosterenler: Zincirleme olarak devam eden
tepkimeleri belli yerlerinden kirarak, oksidan etkiyi durdururlar. Ornek olarak bazi vitaminler,
tirik asit, bilirubin ve alblimin gosterilebilir.

Iv. Repair (tamir edici) etki gosterenler: Bu gurupta DNA tamir enzimleri, metionin
stilfoksit rediiktaz sayilabilir.

Canlilar da mekanizmalar sonucu olusan serbest radikaller, ¢ogu zaman lipid
oksidasyonuna ve buna bagli olarak da hiicre dliimlerine neden olmaktadir. Antioksidan bir
madde bu oksidasyonun ¢esitli asamalarinda yukarida Ozetlenen mekanizmalar yoluyla
koruyucu 6zellige sahip maddelerdir. Sentetik olarak tiretilebildigi gibi dogal kaynaklardan da
elde edilebilir. Bu tiir maddeler, olusan serbest radikalleri ya dogrudan temizleyerek ya da bu
tirlere elektron veya hidrojen aktarimi yaparak etkisiz hale getirir. Genel anlamda iki tiir
antioksidan madde tanimlanir. Birincil antioksidan maddeler, zincir kirma tepkimeleri
olusturan veya serbest radikal temizleyen tiirlerdir. Ikincil antioksidan maddeler veya
koruyucu antioksidan maddeler ise, metallerin aktivasyonunu azaltici lipid hidroperoksitlerin
istenmeyen ugucu tiirlere par¢alanmasini engelleyen, tekli oksijen yakalayan ya da birincil
antioksidanlarin yeniden iiretimini saglayan tiirlerdir. Ayrica mekanizmalardaki bu gesitlilik
pek ¢ok maddenin arastirilmasina olanak saglamistir.

Gidalardaki bitkisel ve hayvansal yaglarin oksidatif yikimi, sekonder potansiyel
toksik bilesiklerin olusumuyla besin kalitesini ve giivenilirligini diisiirerek tat ve koku
bozunumundan sorumludur. Antioksidanlarin ilavesi besinlerin lezzetini, rengini korumak ve
vitaminlerin yikimii engellemek icin gereklidir. Gidalarin korunumunda kullanilan ¢ogu
yaygin sentetik antioksidanlar biitillenmis hidroksi anisol (BHA), biitillenmis hidroksitoluen
(BHT), propil gallat (PG) ve tert-biitil hidrokinon (TBHQ) dur. Gidalarda antioksidan olarak

tokoferoller de kullanilir. Raporlarin BHT ve BHA nin toksik oldugunu gdstermesi ve
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tiiketicinin gida katki maddelerinin giivenilirligi hakkinda bilingliliginin artmasi nedeniyle;
diistik etkisi, yiiksek maliyeti olmasina ragmen tokoferol gibi alternetif, dogal ve giivenilir
daha fazla gida antioksidanlarinin tanimlanmasi gerekmistir (Sherwin, 1990; Wanasundara ve
Shahidi, 1998).

1.2. Dogal Antioksidan Kaynaklari

Canlilarin temel besin gereksinimlerini karsilayan bitkisel kokenli karbonhidratlar,
protein ve yaglar birincil kaynaklardir. Temel ihtiyaglari karsilamanin disinda basta ilag
sanayi olmak flizere; kimya, besin, kozmetik ve zirai miicadele sektoriinde yine bitkisel

kaynaklardan yararlanilir. Bu tiir kimyasallar “sekonder metabolitler” olarak adlandirilir.

Sekonder metabolitler, Ozellikle bitkilerin savunma veya {iireme sistemleri igin
iiretilmis kimyasallardir. Bu sekilde bitki tarafindan iiretilen kimyasallar cogunlukla yukarida
belirtilen alanlarda yararli olur. Bitkisel dogal iirlinler bircok ilag hammaddesi gibi saf
tiriinlerden besin katki maddeleri ve kozmetikler gibi karigimlara kadar degiskenlik
gostermektedir. Bitkisel iirlinlerin yapilarinin karmasik veya zengin olusu bu metabolitlerin
kimya sanayinde hammadde olarak kullanimini saglamistir.

Fenoller hidroksil gruplar1 nedeniyle radikal giderme yetenegine sahip olduklari icin
onemli bitki bilesenleridir (Hatano ve ark., 1989). Fenolik bilesiklerin antioksidan aktiviteyle
iligkilendirildigi ve lipid peroksidasyonunda énemli bir rol oynadig: rapor edilmistir (Yen ve
ark., 1993). Fenolik maddelerin insan saglig: tizerindeki etkilerine baktigimizda, meyve ve
sebzelerde zengince bulunan polifenolik bilesiklerin giinlilk bir gramin iizerinde alindiginda
mutagenesis ve carcinogenesis lizerine inhibitor etki gosterdigi rapor edilmistir. Flavonollerin
polimerizasyon derecesi yiikseldik¢e siiperoksit giderim aktiviteleri de artmaktadir
(Yamaguchi ve ark., 1999). Genel bir egilim olarak fenoksil radikallerinin kararliliginin
arttirtlmasi istenilen bir seydir, ancak lipidler i¢in molekiillerin lipofilik yapilart ve
antioksidanlarin benzerligi belirleyici olmalidir (Von Gadow ve ark., 1997).

Bitkilerdeki antioksidatif etkiden sorumlu bas faktor onlardaki flavonoidlerdir (Hertog
ve ark., 1993, 1994 ve 1995; Knekt ve ark., 1996). Flavonoidler iki fenil halkasinin propan
zinciri ile birlesmesinden olusan difenil propan (Cs-C3-Cs) yapisindaki fenolik bilesiklerdir.
Dogal antioksidanlarin bir ¢ogu o6zellikle de flavonoidler c¢ok ¢esitli biyolojik etkiler
sergilerler (Bors ve ark., 1987, Hanasaki ve ark., 1994). Meyve ve sebze tiikketimiyle kanser
ve kalp-damar hastaliklari arasindaki ters iliski onlarda bolca bulunan flavonoidlere

dayandirilmaktadir (Hertog ve ark., 1993, 1995; Knekt ve ark., 1996).
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2. MATERYAL VE METOD

2.1.Taksonomik Calisma

Proje calismasinda kullanilan makrofungus oOrnekleri aragtirma bolgesinden 2006
Eylil ayindan, 2009 Haziran ayma kadar, degisik tarihlerde yapilan arazi calismalari
sirasinda, gesitli lokalitelerin taranmasiyla elde edilmistir. Arazi ¢alismalari sirasinda toplanan
orneklerin fotograflar1 alindiktan sonra, morfolojik ve ekolojik 6zelliklerinin yaninda yetisme
yerinin Ozellikleri bilgiler arazi defterine kaydedilmistir. Arazi g¢alismasi ile toplanan
makrofunguslarin morfolojik ozellikleri ve arazi verileri kaydedildikten sonra, her &rnek
numara verilerek laboratuvara tasmmistir. Laboratuarda spor baskilari alindiktan sonra
mikroskop yardimiyla teshis caligmalarina baslanmistir. Spor baskist renklerinin
belirlenmesinde ¢esitli renk kataloglar1 kullanilmigtir. Ayrica bazi 6rneklerin ¢esitli kimyasal
maddelere kars1 verdigi tepkiler not edilmistir. Arazi ve laboratuar ¢aligmalarindan elde edilen
veriler mevcut literatiirle degerlendirilerek 6rneklerin teshisi yapilmistir. Teshiste siklikla
kullanilan kaynaklar: Phillips (1981), Moser (1983), Singer (1986), Ryman & Holméisen
(1984), Pacioni (1985), Dianche (1988, 1993), Buczacki (1989), Bresinsky & Besl (1990),
Ellis & Ellis (1990), Fan et al. (1994), Sterry (1995), Harding et al. (1996), Spooner (1996),
Evenson (1997), Laessoe (1998), Pace (1998), Pegler (1999), Funga Nordica (Knudsen,
2008), British Fungus Flora (Watling 1982, 1987, 1989; Orton & Watling 1979, 1986), Fungi
of Switzerland (Breintenbach ve Kranzlin 1984, 1986, 1991, 1995, 2000, 2005 )’dir.

Laboratuvarda kurutma kabininde kurutularak kilitli posetlere yerlestirilen

makrofungus drnekleri Nevsehir Universitesi Biyoloji Laboratuvarinda saklanmaktadir.

2.1.1. Makrofungus Orneklerinin Teshisinde Kullanilan Karakterler

2.1.1.1. Araziden Elde Edilen Veriler
Proje ¢alisma alanindan toplanan makrofungus 6rneklerinin ekolojisi, askokarp veya
bazidyokarplarin boyut, yiizey, yapi, koku ozellikleri ile besinsel a¢idan halkin goriis ve

diisiinceleri tespit edilmis ve arazi bilgi defterine kaydedilmistir.
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2.1.1.2. Laboratuvardan Elde Edilen Veriler

Spor baskisi

Makrofunguslarin sistematiginde genellikle familyalarin bazen de cinslerin ayriminda
spor baskisi dnemli bir kriter olusturmaktadir. Bu ozellik ilk defa Fries (1821) tarafindan
kullanilmis ve makrofunguslar verdikleri spor baskilarina gore beyaz, pembe, sari, pas
kahverengi ve morumsu kahverengi sporlular olmak tizere 5 gruba ayrilmistir. Fries’ten sonra
Gillet (1874) ve Saccardo (1915) tarafindan yapilan ¢alismalarda da spor baskisi cinslerin
ayriminda 6nemli bir veri olarak kullanilmistir. Spor baskisi glinlimiizde de familya ve cinsler
icin 6nemli bir veri konumundadir. Spor baskisinin elde edilmesinde literatiirde g¢esitli
metodlar 6nerilmis olup bunlar i¢cinde en kolay ve uygun yontem Watling (1973) tarafindan
Onerilen yontemdir. Bu yontemde; her bir ornekten segilen olgun bir mantarin sapkasi
kesilerek himenyum tabakasi asag1 gelecek sekilde bir lam veya petri kabi lizerine birakilir ve
sporlar birikinceye kadar beklenir. Daha sonra elde edilen spor birikintisi bir lamel yardimiyla

kiime halinde toplanir. Elde edilen spor kiimesinin rengi renk katalogu kullanilarak saptanir.

Kimyasal ayiraclar
NaOH, KOH, siilfovanilin, anilin, nitrik asit mantarin sapka veya sapina dogrudan
uygulanmak suretiyle, NH,OH, Melzer ayiraci, anilin mavisi ve konsantre siilfirik asit ise

mikroskobik incelemede kullanilmistir.

Mikroskobik ozellikler

Orneklerden elde edilen askospor veya basidiosporlarin incelenmesi sirasinda eger
elimizde spor baskis1t mevcut ise 20-25 sporun, yok ise mantarin himenyum tabakasindan ince
kesitler alinarak, lamin lizerinde % 2’lik NaOH c¢ozeltisinden olusan preparatlar hazirlanir ve
30-40 sporun boyutlar1 mikrometrik okiiler ile Ol¢iilerek sporlarin boyutlari tespit edilmistir.
Ayrica elde edilen sporlarin sekli, rengi, ¢eper kalinligi, yiizey gorlinimii, por tasiyip
tasimamasi, cesitli kimyasal ayiraclara verdigi reaksiyonlar, askus i¢inde veya bazidiyum
iizerinde kag tane spor bulundugu teshiste veri olarak kullanilmstir. Ornegin etli kismindan
aliman enine kesitlerle elde edilen miseller mikroskopta incelenmis, bu yapilarinin sadece
uzun silindirik misellerden mi, veya silindirik misellerle kiiresel misellerin karigimindan mi;

olustugu saptanmistir. Ayrica sapka derisinden alinan yiizeysel kesitlerin o6zellikleri
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kullanilmistir. Sapka derisinin silindirik mi yoksa kiiresel halindeki hiicrelerden mi olustugu

belirlenmistir.

2.2.Kimyasal Cahsmalar

2.2.1. Coziiciiler ve kimyasallar

B-karoten, linoleik asit, quercetin, pirokatekol, 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH),
biitillenmis hidroksi toluen (BHT) ve a-tokoferol Sigma Kimyasaldan (St. Louis, MO);
askorbik asit, triklorasetik asit, potasyum ferrisiyaniir, demir (III) kloriir, dihidrojen fosfat,
Tween-20, kloroform, etil asetat, etil alkol, aliminyum nitrat, sodyum karbonat, potasyum
asetat ve diger tiim kimyasallar ve ¢oziiciiler (Etil alkol, etil asetat, aseton, kloroform, hekzan)
E. Merck (Darmstadt, Germany) den temin edilecek ve kullanilan kimyasallar ve tiim

¢Oziicliler analitik saflikta olmalidir.

2.3.2. Aletler ve Diger Geregler

Doner Buharlastiric1 ( Rota Evaporator)

Gaz Kromatografisi (GC) Cihazi (Shimadzu GC-17AAF,V3,230V LV)

Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometresi Cihazi (GC/MS) (Varian 2100)
Ultraviyole Spektrofometresi (UV-Vis), (Shimadzu UV-1601)

Otomatik pipetler (20-200uL, 100-1000uL, 50-5000uL) (Eppendorf, Almanya)
Hassas terazi (Scaltec SBA 31)

Manyetik Karistirici (Heidolph MR 3001, Almanya)

pH-metre (Thermo, Amerika Birlesik Devletleri)

Ultra saf su cihazi (Younglin Instrument, aquaMAX-Ultra, Kore)

Hesap makinesi (Casio fx-3650P Super FX, Japonya)

Pulvarizator, Balon jojeler, armudi cam balonlar, Magnetler

0O 0 0O 0 0O 0 0O 0 0 0 O o

Azot ve Oksijen Tiipleri

2.2.3. Ekstraksiyon

Projede iizerine kimyasal ve mikrobiyolojik aragtirma yaptigimiz tiim mantarlar giines
15181 gormeyen, golge ve stirekli hava akimi saglanan 6zel hazirladigimiz raflarda kurutuldu
ve deneysel caligmalar Oncesinde Ogiitiildii. Oda kosullarinda orbital sallayict kulanmak

suretiyle sirastyla n-hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol ile tliger giin boyunca
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ekstraksiyonlar1 yapildi (sema 1). Bu ekstraksiyon islemlerinde elde edilen organik fazlardaki
¢oziiciiler rotary evaparotdrde 40 °C’de vakum altinda ucuruldu. Rotary evoparatorde diisiik
basing altinda ¢oziiciiler uzaklastirildiktan sonra elde edilen mantar 6ziitleri iizerinde aktivite
calismalari yapilana kadar sivi azot N; altinda -20°C’de saklanmustir. Bu oziitleme islemleri

sonucunda, lizerine ¢alistigimiz mantarlardan farkli polaritelerdeki bilesenleri igeren oziitler

elde edildi.

Kurutulmus Mantar

+
n-Hekzan
n-Hekzan fazi Mantar kalintisi
+
Diklormetan
Diklormetan fazi Mantar kalintis1
+
Etilasetat
Etilasetat faz1 Mantar kalintisi
+
Metanol
Metanol fazi Mantar

kalintis1

Sema 1. Mantarlarin ekstraksiyon islemleri
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2.2.4. Sabit Yaglarin Belirlenmesi

Projede arastirma konusu olarak ele aldigimiz yenilebilir mantarlarin tasidiklar1 yag
asitlerinin bilesimlerini belirlemek i¢in mantarlar gélgede kurutuldu ve mikserde toz edildi.
Elde edilen drog hekzan:kloroform (8:2) ¢oziicii sistemi ile soxhlet aparatt ile ekstrakte
edildi. Elde edilen lipid fraksiyonu BFs;-Metanol reaktifi ile metillemek suretiyle analize

hazirlandi.

2.2.5. BF3; Reaktifi ile Yag Asitlerin Metillenmesi

2 ml’lik mantardan elde edilen lipid ekstresi 25 ml’lik balon jojeye alindi. Uzerine 2
ml 0.5N metanollii NaOH ilave edildi. Ortamda hi¢ yag damlas1 kalmayincaya kadar su
banyosunda karigtirilarak 1sitildi. Daha sonra iizerine 2 ml metanolii BF3 ilave edilerek
sogumaya birakildi ve soguduktan sonra doymus NaCl c¢ozeltisiyle 25 ml’ye tamamlandi.
Yiizeyde toplanan yag miktar1 az olmasi durumunda ise n-hekzan ile ekstre edilerekalindi ve
hekzan uzaklastirildi. Elde dilen yag asitleri N, gazi altinda ve -20°C de analizlere kadar
sakland1. Elde edilen yag asiti metil esterleri SHIMADZU GC 17 AF ve VARIAN SATURN
GC/MS 2100 modelleri kullanilarak analizleri Mugla Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Kimya Boliimii laboratuarlarinda yapildi

2.2.6. Gaz Kromatografi (GC) Analizi

Mantar ekstrelerinde bulunan kimyasal bilesenlerin analizleri Shimadzu GC-17A marka
Gaz kromatografisi kullanilarak analiz edildi. Bilesenlerinin Gaz Kromatografisinde
alikonulma zamanlarina gore yiizdeleri hesaplanip ve referans maddeler kullanilarak pik

cakistirma yontemine gore bilesenler karakterize edildi.

Gaz Kromatografisi Analiz Sartlar

Kolon : DB-1 kapiler kolon (0.25id x 30 m)
Dedektor : FID
Tastyic1 Gaz . He

Yakic1 Gazlar : Yiiksek saflikta (9%99.999) kuru hava ve hidrojen
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Enjeksiyon sicakligi: 250 °C

Kolon sicakligi : Firin sicakligi 100°C de 5 dakika bekletildi. Daha sonra
220 °C ye 3°C/dk hizla cikarildi ve 220 °C’de 10 dakika
bekletildi.

Dedektor sicakligi  : 270 °C
Split oran1 : 1:20

Enjeksiyon miktar1 : 0.2uL

2.2.7. Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS)

Mantar ekstrelerinde bulunan yag asitlerinin yap1 karakterizasyonu i¢in Varian 2100 GC-
MS cihazi kullanildi. Bilesenlerin aydinlatilmasinda NIST 2005 kiitiiphane verileri ve “Eight
Peak Index of Mass Spectra” adli spektrofotometre atlaslarindan yararlanildi. Ayrica
bilesenlerin alikonulma siireleri goz oniine alinarak ve kovats indeks degerleri hesaplanarak

karakterizasyon desteklendi.

GC-MS Analiz Sartlar
Kolon : DB-1 kapiler kolon (30 m x 0.25mm, 0.25um)
Tasiyic1 Gaz : He
Enjeksiyon sicakligi: 250°C

Kolon sicakligi :Firin sicakligi 100 °C de 5 dakika bekletildi. 220 °C’ ye
3°C/dk hizla cikarildi ve 220 °C’de 10 dakika bekletildi.

Split oran1 : 1:50

Iyon kaynag sicakligi: 150 °C

Elektron enerjisi :70eV
Kiitle aralig1 : 28-450 m/z
Scan aralig1 :0.01

Enjeksiyon miktart ~ : 0.2uL
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2.3. Antioksidan Aktivite Calismalari

2.3.1. Cozeltilerin Hazirlanmasi

2.3.1.1.Toplam Fenolik Miktar Tayininde Kullanilan Cozeltiler

o % 2’lik Sodyum karbonat ¢dzeltisinin hazirlanmasi: 2 g Na;CO3; 100 mL’lik balon

jojeye koyuldu ve bir miktar deiyonize su ile ¢oziildii. C6ziinme tamamlandiktan sonra

deiyonize su ile hacmine tamamlandi.

o Folin-Ciocalteu Fenol Reaktifi (Fosfotungistik-fosfomolibdik asit + CuSQOj) satin
alindig1 sekilde kullanildi.

2.3.1.2. Toplam Flavonoit Miktar Tayininde Kullanilan Cozeltiler

o % 10’luk Aliiminyum nitrat ¢6zeltisinin hazirlanmasi: 17,6 g AI(NO3)3.9H,0 100
mL’lik balon jojeye koyuldu ve bir miktar deiyonize su ile ¢oziildii. Coziinme

tamamlandiktan sonra deiyonize su ile balonun hacmine tamamlandi.

o 1M Potasyum asetat ¢dzeltisinin hazirlanmasi: 9,6150 g CH3;COOK 100 mL’lik balon

jojeye koyuldu ve bir miktar deiyonize su ile ¢oziildii. C6ziinme tamamlandiktan sonra

deiyonize su ile balonun hacmine tamamlandi.

2.3.1.3. B—Karoten Renk A¢ilim Yonteminde Kullanilan Cozelti

o p-Karoten reaktifinin hazirlanmasi: 0,2 mg S-Karoten 1 mL kloroformda ¢oziilerek
bir balona aktarildi. Uzerine 200 mg Tween—40 ve 20 pL lineloik asitten ilave edip
karistirildi. Vakum altinda kloroform ugurulduktan sonra iizerine daha 6nceden

oksijen ile doyurulmus 50 mL su ilave edildi ve kuvvetlice calkaland.

2.3.1.4. DPPH Serbest Radikali Giderim Aktivitesi Yonteminde Kullanilan Cozelti

o 0.1 mM DPPH ¢6zeltisinin hazirlanmasi: 4 mg DPPH tartilarak 100 mL etil alkolde

¢Ozildii.
2.3.2. Antioksidan Aktivite Belirleme Metodlari

2.3.2.1. f-Karoten Renk Ac¢ilim Yoéntemi
Toplam antioksidan aktivite, linoleik asit oksidasyonundan ileri gelen konjuge dien

hidroperoksitlerinin inhibisyonunun 6l¢iilmesine dayanan fS-karoten-linoleik asit yontemiyle
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belirlendi (Miller, 1971). Bu yontem, f-karotenin renginin agilmasina dayanan bir yontemdir.
50 pgile 500 pg arasinda degisen konsantrasyonlardaki 1 mL 6rnek igeren ¢ozeltilerin
tizerine 4 mL S-karoten karisimi ilave edildi. Emiilsiyon, test tiiplerine ilave edilir edilmez
spektrofotometre kullanilarak baslangi¢ absorbanslart 490 nm’de 6l¢iildii. Kontrol olarak 1
mL metanol kullanildi. Tiipler 50°C’de inkiibasyona birakildi ve kontrol olarak kullanilan
tiipteki f-karotenin rengi kayboluncaya kadar (yaklasik 120 dk) inkiibasyona devam edildi. -

karoten renk acgilim orani (R), asagidaki esitlige gore hesaplandi:

| o

In
R =

—
o

In: dogal logaritma, a: baslangi¢ absorbansi, b: inkiibasyondan sonraki absorbans, t:
inkiibasyon siiresi (dk).

Antioksidan aktivite (AA) asagidaki esitlige gore hesaplandi:

AA (% Inhibisyon) = —<ewrel__omek 100

Kontrol

Rkontrol kontroliin renginin agilma hizi ve Reg,yex Ornegin renginin agilma hizidir.

2.3.2.2. DPPH Serbest Radikali Giderim Aktivitesi Yontemi

Bitki ekstrelerinin, fraksiyonlarin ve saf maddelerin serbest radikali giderim
aktiviteleri DPPH serbest radikali kullanilarak belirlendi (Blois, 1958). 50 pg ile 500 pg
arasinda degisen konsantrasyonlardaki 1 mL 6rnek igeren drneklerin lizerine DPPH
¢ozeltisinden 4 mL ilave edildi. Kontrol olarak 1 mL metanol kullanildi. Oda sicakliginda 30
dk inkiibasyondan sonra 517 nm’de absorbanslari 6lgiildii. Orneklerin absorbans degerleri
kontrole kars1 degerlendirildi. Serbest radikal giderim aktivitesi asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplandi:

DPPH Giderim Aktivitesi (% Inhibisyon) = Arontrol ~ Aorene x 100

Kontrol

Axontrol kontroliin absorbansi, Ager Ornegin absorbansidir.
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2.4. Ekstrelerin Toplam Fenolik ve Toplam Flavonoit Miktarlarimin Belirlenmesi

2.4.1. Toplam Fenolik Miktar Tayini

Toplam fenolik miktarlart FCR kullanilarak pirokatekole esdeger olarak belirlendi
(Slinkard ve Singleton, 1977; Singleton ve ark., 1999). 1 mg 6rnek iceren ¢ozeltiler deiyonize
su ile 46 mL’ye tamamlandi. Bu karisima 1mL FCR ve 3 dk sonra 3 mL % 2’lik Na,CO3
¢Ozeltisinden ilave edildi. Karisim 2 saat oda sicakliginda calkalanarak bekletildikten sonra
orneklerin absorbanslari 760 nm’de okundu. Ekstrelerin toplam fenolik miktarlari standart
pirokatekol grafiginden elde edilen asagidaki esitlik kullanilarak belirlendi:

Absorbans = 0,0870 pirokatekol (ng) —0,0075 (R?: 0,9976)
2.4.2. Toplam Flavonoit Miktar Tayini

Bitki ekstrelerinin toplam flavonoit miktarlar kersetine esdeger olarak aliiminyum
nitrat yontemi ile belirlendi. 1 mg 6rnek iceren ¢ozeltiler % 80’lik etanol ile 4,8 mL’ye
tamamlandi. Bu karigima 100 uL 1 M potasyum asetat eklendikten hemen sonra 100 uL %
10’luk aliminyum nitrat ¢ozeltisinden ilave edildi. Karisimlar 40 dk oda sicakliginda
bekletildikten sonra 415 nm’de absorbanslar1 okundu. Ekstrelerin toplam flavonoit miktarlari
standart kersetin grafiginden elde edilen asagidaki esitlik kullanilarak belirlendi:

Absorbans = 0,0887 kersetin (ug) — 0,0070  (R?: 0,9988)

2.5.Antimikrobiyal Calisma
2.5.1. Test mikroorganizmalar:

Calismada kullanilan mikroorganizma kiiltiirleri Pamukkale Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Laboratuari kiiltiir koleksiyonundan temin
edilmistir. Arastirmada, gram negatif bakteri olarak Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23,
Salmonella enteritidis RSKK 171, Escherichia coli ATCC 35218, Escherichia coli ATCC 11230,
Morganella morganii, Yersinia enterecolitica RSKK 1501, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736,
Proteus vulgaris RSKK 96026, gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Staphyloccoccus aureus ATCC 12598, Micrococcus luteus NRRL B-4375, Micrococcus flavus,
Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus RSKK 863 ve maya olarak da insan patojeni Candida

albicans ve Candida tropicalis kullanilmustir.

2.5.2. Antimikrobiyal aktivite tayini
Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde Russula delica tiirii i¢in agar-kuyu

yontemi, diger mantar tiirleri i¢in disk diflizyon metodu uygulanmistir. Mantar ekstreleri,
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dimetil sulfoksit (DMSO) igerisinde son konsantrasyonu %20 olacak sekilde ¢ozlinmiistiir.
Hazirlanan mantar 6rneklerinde, agar kuyu metodunda kuyulara 100 mikrolitre, disk difiizyon
yonteminde ise 6 mm c¢apindaki steril bos disklere 50 pl emdirilmistir. Calismada besiyeri
olarak patojen bakteriler i¢in Miiller Hinton Broth ve Miiller Hinton Agar, mayalar icin
Sabouraund Dextrose Broth ve Sabouraund Dextrose Agar kullanilmig, mikroorganizma
kiiltiir yogunlugu Mac Farland 0,5 yogunluguna gore ayarlanmistir. Patojen bakteriler 37
°C’de 24 saat, mayalar ise 28 °C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Siire sonunda her bir diskin
cevresinde olusan inhibisyon zonlarinin ¢aplart milimetrik cetvel yardimi ile ol¢iilmiistiir.
Ayrica negatif kontrol olarak DMSO kullanilmistir. Tiim test mikroorganizmalarina karsi

yapilan antimikrobiyal aktivite deneyleri iki paralel ¢alisilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Taksonomik Bulgular
Eyliil 2006- Haziran 2009 doneminde gerceklestirilen proje c¢alismalar1 kapsaminda
arastirma yoresinden makrofungus oOrnekleri toplanmistir. Proje kapsaminda 2 sinif ve 45
familyada dagilim gosteren 178 takson teshis edilmistir Bazi 6rneklerin teshis ¢aligmalar1 6
Haziran -16 Haziran 2008 tarihlerinde, Royal Botanic Garden (Edinburgh)’da yapilmustir.
Calismada saptanan taksonlar; yoredeki yayilislari, toplama tarihleri ile birlikte
resimleri ile desteklenerek alfabetik sirada liste halinde verilmistir. Teshisli orneklerin

taksonomik konumlarinin verilisinde Cannon & Kirk (2007) takip edilmistir.

Kingdom: MYCETEAE
Classis: ASCOMYCETES

Discinaceae
1. Gyromitra esculenta (Pers.) Fr. [resim 1]
Usak, Banaz, Hamambogazi1 K&yii, 16 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3614, 3615).
Usak, Banaz, Maden deresi Koyti, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3665, 3666).
Usak, Banaz, Bahadir Koyti, 12 Mayis 2007 (Tirkoglu 3679).
Usak, Esme, Giillii Kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4315).
Usak, Banaz, Bahadir Koyti, 24 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5004).
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Helvellaceae

Helvella acetabulum (L.) Quél. [resim 2]

Usak, Banaz, Maden deresi Kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3667).
Usak, Banaz, Bahadir Koyti, 12 Mayis 2007 (Tirkoglu 3680).

Usak, Banaz, Evrendede Piknik alani, 13 Mayis 2007 (Tiirkoglu 4346).
Usak, Esme, Giillii Kasabasi, 17 Nisan 2008 (Tiirkoglu 3619).

Usak, Ulubey, Dumanli Koyti, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 3646).

Usak, Esme, Giillii Kasabasi, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4316).

Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 24 Nisan 2009 (Tiirkoglu 4909).

Helvella lacunosa Afzel. [resim 3]

Usak, Esme, Giillii Kasabasi, 4 Nisan 2007 (Tirkoglu 3565).
Usak, Banaz, Gedikler Koyii, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3585).
Usak, Banaz, Bahadir Koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3681).
Usak, Esme, Giillii Kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3620).
Usak, Ulubey, Dumanli koyii, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4331).

Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf. [resim 4]
Usak, Banaz, Diimenler Koyti, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3662).
Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 13 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3695).

Helvella queletii Bres. [resim 5]
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3566).
Usak, Esme, Gilllii kasabasi, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4317).

Paxina leucomelas (Pers.) Kuntze [resim 6]

Usak, Ulubey, Dumanli koyii, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3662).
Usak, Ulubey, Dumanl koyii, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4325).

Morchellaceae
Mitrophora semilibera (DC.) Lév. [resim 7]
Usak, Banaz, Bahadir Koyti, 24 Nisan 2009 (Tiirkoglu 4988).
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10.

11.

12.
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Morchella angusticeps Peck [resim 8]

Usak, Banaz, Gedikler koyti, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3591).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3621).

Usak, Banaz, Maden deresi koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3668-3669).
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3682).

Morchella distans Fr. [resim 9]

Usak, Banaz, Hamambogazi koyti, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3589).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3623).
Usak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3642)

Usak, Banaz, Maden deresi kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3671).
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3684).
Usak, Esme, Giillii, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4319).

Usak, Ulubey, Dumanli koyti, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4348).

Morchella deliciosa Fr. [resim 10]

Usak, Sivasl, Sel¢ikler koyii, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3603).

Usak, Banaz, Bahadir Koyii, 23 Nisan 2007 (Tirkoglu 3638).

Usak, Banaz, Giirtek koyti, Cihan deresi, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3690).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, yazigam ormani, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4318).
Usak, Ulubey, Dumanli koyii, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4347).

Morchella elata Fr. [resim 11]

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3567).

Usak, Sivasl, Sazak kdyii, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3583).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tirkoglu 3624).
Usak, Banaz, Maden deresi kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3672).
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3685).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4320).
Usak, Ulubey, Dumanli koyti, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4349).

Morchella esculenta (L.) Pers. [resim 12]
Usak, Sivasl, Yenierice koyti, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3582).
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14.

15.

16.

17.

Usak, Esme, Giilli kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3624).
Usak, Banaz, Maden deresi koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3673).
Usak, Banaz, Bahadir koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3686).

Morchella vulgaris (Pers.) Boud. [resim 13]

Usak, Esme, Giilli, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3568).

Usak, Banaz, Gedikler koyii, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3592).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3622).
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3683).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3644-3648).

Pezizaceae

Terfezia boudieri Chatin [resim 14]

Usak, Esme, Giilli, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3569).

Usak, Esme, Kayapmar koyti, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4343).
Usak, Esme, Yaylak mevkii, 25 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5018).
Usak, Esme, Giilliibag kdyii, 25 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5025).

Sarcosphaera coronaria (Jacq.) J. Schrot. [resim 15]

Usak, Banaz, Hamambogazi, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3593).

Usak, Sivasl, Yenierece, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3577).

Usak, Sivasl, Selcikler, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3602).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3625).

Usak, Banaz, Bahadir koyti, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3687).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 13 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3696).

Pyronemataceae

Flavoscypha cantharella (Fr.) Harmaja [resim 16]

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 4 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3946).

Usak, Banaz, Yukarikarahisar koyti, 2 Aralik 2007 (Ttrkoglu 4001).

Geopora sumneriana (Cooke) M. Torre [resim 17]
Usak, Esme, Giilli, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3570).
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19.

20.

21.

22.

Usak, Banaz, Maden deresi koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3674).
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3688).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3689).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 13 Mayis 2007 (Tirkoglu 3697).

Rhizinaceae

Rhizina undulata Fr. [resim 18]

Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3636).
Usak, Banaz, Ahatkdy, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3640).

Classis: BASIDIOMYCETES

Agaricaceae

Agaricus arvensis Schaeff. [resim 19]

Usak, Banaz, Giirlek, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3174).

Usak, Esme, Giilli kasabasi, 4 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3947).

Usak, Banaz, Yukarikarahisar kdyti, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4002).

Agaricus bisporus (J.E. Lange) Pilat [resim 20]

Usak, Banaz, Diimendere kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3184).
Usak, Banaz, Yukarikarahisar koyti, 2 Aralik 2007 (Ttrkoglu 4003).
Usak, Esme, Kiiltiirpark, 24 Nisan 2009 (Tirkoglu 5015).

Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc. [resim 21]
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3185).
Usak, Banaz, Yukarikarahisar koyii, 2 Aralik 2007 (Tirkoglu 4004).

Agaricus essettei Bon [resim 22]

Usak, Banaz, Diimendere kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3186).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 4 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3948).
Usak, Banaz, Yukarikarahisar koyti, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4005).
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24.

25.

26.

27.

28

29
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Agaricus macrocarpus (F.H. Mgller) F.H. Mgller. [resim 23]
Usak, Banaz, Giirlek koyti, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4466).

Agaricus pilatianus (Bohus) Bohus [resim 24]
Usak, Banaz, Ahat koyti, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3236).
Usak, Banaz, Yukarikarahisar koyti, 2 Aralik 2007 (Tirkoglu 4006).

Agaricus squamuliferus var. squamuliferus (F.H. Meller) Pilat [resim 25]
Usak, Esme, Giilli kasabasi, 4 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3949).

Usak, Banaz, Gedikler koyti, 13 Kasim 2006 (Tirkoglu 3229).

Usak, Banaz, Yukarikarahisar koyti, 2 Aralik 2007 (Tirkoglu 4007).

Bovista plumbea Pers. [resim 26]

Usak, Banaz, Giilli, Yenikoy, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4341).

Usak, Giire, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4866).

Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4414).
Usak, Esme, Kiiltiirpark, 24 Nisan 2009 (Tirkoglu 5012).

Chlorophyllum rhacodes (Vittad.) Vellinga [resim 27]

Usak, Ulubey, Avgan kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3473).
Usak, Banaz, Giirlek koyti, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3941).
Usak, Karaagac koyii, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4831).

. Coprinus comatus (Miill.) Pers. [resim 28]

Usak, Banaz, Hamambogazi, 16 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3616).
Usak, Banaz, Hatipler kdyii, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4009).
Usak, Banaz, Pasacik, 5 Mayis 2007 (Tiurkoglu 3659).

Usak, Esme, Giilli, Yenikoy, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4344).
Usak, Kampus yani, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4461).

Usak, Ulubey, Aksaz koyii, 23 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4814).

. Coprinus patouillardii Quél. f. patouillardii [resim 29]

Usak, Sivasli, Banaz c¢ay1 kenar1, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3457).



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
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Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tirkoglu 3940).
Usak, Banaz, Hatipler kdyii, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4012).

Coprinus saccharinus Romagn. [resim 30]
Usak, Esme, Kiiltiir park, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4345).

Lepiota clypeolaria (Bull.) P. Kumm. [resim 31]

Usak, Sivasli, Banaz ¢ay1 kenari, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3458).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3941).
Usak, Banaz, Hatipler kdyii, 2 Aralik 2007 (Tirkoglu 4013).

Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm. [resim 32]
Usak, Karahalli, Bugdayli koyti, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3104).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4014).

Leucoagaricus barssii (Zeller) Vellinga [resim33]
Usak, Banaz, Hatipler kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3160).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4016).

Leucoagaricus leucothites (Vittad.) M.M. Moser ex Bon [resim 34]
Usak, Karahalli, Bugdayli koyti, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3106).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4015).

*Leucocoprinus lanzonii Bon, Migl. & Brunori [resim 35]
Banaz-Usak karayolu, 10. km, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3167).

Macrolepiota konradii (Huijsman ex P.D. Orton) M.M. Moser [resim 36]
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3151).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4017).

Macrolepiota procera (Scop.) Singer var. procera [resim 37]
Usak, Banaz -Usak karayolu, 10. km, (Tiirkoglu 3187).
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39.

40.
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Usak, Ulubey, Avgan kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3193).
Usak, Banaz, Ahatkoy, 13 Ekim 2007 (Tirkoglu 3933).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 4 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3950).

Usak, Karahall1, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4017).
Usak, Giire, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4847).

Astraeaceae
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan [resim 38]
Usak, Banaz, Tepedelen kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3674).

Auriculariaceae
Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél [resim 39]
Usak, Banaz, Evrendede piknik alani, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3572).

Bolbitiaceae

Agrocybe cylindracea (DC.) Gillet [resim 40]

Usak, Ulubey, Banaz ¢ay1 kenari, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3116).

Usak, Ulubey, Avgan yolu kenar1, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3117).

Usak, Esme, Yesilkavak koyii, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3338).

Usak, Banaz, Pagacik koyti, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3657).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3740).
Usak, Sivasl, Banaz c¢ay1 kenar1, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3917).

Usak, Ulubey, Kirkyaren koyii, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4334).

Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4759).
Usak, Ulubey, Kanyon, 23 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4816).

Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 25 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5009).
Usak-Afyon Karayolu, Il sinir1, 26 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5042).

Agrocybe dura (Bolton) Singer [resim 41]
Usak, Banaz, Yenice koyti, 16 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3617).

Usak, Esme, kiiltiir park, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4803).

Panaeolus reticulatus Overh. [resim 42]



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Usak, Banaz, Pasacik, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3659).
Usak, Banaz, Diimenler kdyii, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3661).
Usak, Banaz, Giirtek koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3691).

Boletaceae

Boletus edulis Bull. [resim 43]

Usak, Sivasl, Selgikler koyii, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3459).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4018).

Boletus calopus Pers. [resim 44]
Usak, Banaz, Halaclar koyii, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3264).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4019).

Chalciporus piperatus (Bull.) Bataille [resim 45]
Sivasli-Usak yolu, 5. km, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3108).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 10 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3951).

Cortinariaceae
“Cortinarius caninus (Fr.) Fr. [resim 46]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4468).

Cortinarius cotoneus Fr. [resim 47]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 13 Kasm 2006 (Tiirkoglu 3244).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3253).

“Cortinarius olivascentium Rob. Henry [resim 48]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3247).

“Cortinarius privignoides Rob. Henry [resim 49]
Usak, Banaz, Biiylikoturak kasabasi, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3654).

Cortinarius trivialis J.E. Lange [resim 50]
Sivashi-Usak karayolu, 10. km, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3609).
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52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

Crepidotaceae

Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude [resim 51]

Usak, Banaz, Ahatkdy, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3110).

Usak, Esme, Ahmetler koyii, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3900).
Usak, Banaz, Banaz ¢ayi1 kenari, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3918).
Usak, Banaz, Giirlek koyti, 3 Kasim 2007 (Tirkoglu 3942).

Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4756).

Inocybaceae
Inocybe geophylla (Pers.) P. Kumm. var. geophylla [resim 52]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 20 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3298).

*Inocybe leucoblema Kiihner [resim 53]
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 10 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3952).

Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm. [resim 54]
Usak, Banaz, Hamambogazi koyii, 16 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3618).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 10 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3953).

Entolomataceae
“Entoloma saundersii (Fr.) Sacc. [resim 55]
Afyon-Usak il sinir1, yol kenari, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3637).

Entoloma scabrosum (Fr.) Noordel. [resim 56]

Usak, Sivasl, Erice koyti, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3460).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 13 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3936).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 10 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3953).

“Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv [resim 57]
Ulubey, Dumanli koyii, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4332).

Fistulinacea
Fistulina hepatica (Schaeff.) With. [resim 58]
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Usak, Esme, Giillii kasabasi, Yazigcam ormani, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4770).

Fomitopsidaceae

59. Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill [resim 59]
Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4341).
Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4757).
Usak, Subas1 park, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4840).
Usak, Seker fabrikasi yani, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4944).

Ganodermataceae

60. Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. [resim 60]
Usak, Sivasl, Erice koyti, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3461).
Usak, Esme, Ahmetler koyti, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3901).

Geastraceae

61. Geastrum pectinatum Pers. [resim 61]
Usak, Karahalli, Agacbeyli koyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3183).
Sivasli, Yenierece koyii, 7 Nisan 2007 (Tirkoglu 3578).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Ttirkoglu 4020)
Usak, Esme, Giillii, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4324).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4417).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 25 Mayis 2008, (Tirkoglu 4462).

62. Geastrum rufescens Pers. [resim 62]
Usak, Sivash, Kizilcasogiit kasabasi, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3259).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4021).

Gloeophyllaceae

63. Gloeophyllum abietinum (Bull.) P. Karst. [resim 63]
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3335).
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 13 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3937).
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69.

70.
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Gomphidiaceae

Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O.K. Mill. [resim 64]

Usak, Sivasl, Erice koyii, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3265).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 10 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3955).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4728).
Usak-izmir Karayolu, 20. Km. 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4843).

Hapalopilaceae

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. [resim 65]

Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 5 Kasim 2006 (Ttirkoglu 3135).
Usak, Esme, Ahmetler koyti, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3902).

Usak, Sivasl, Usak, Banaz ¢ay1 yaninda, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3919).

Hydnangiaceae

Laccaria laccata (Scop.) Cooke [resim 66]

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3956)
Usak, Giire 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4862).

Hygrophoraceae

Hygrophorus agathosmus (Fr.) Fr. [resim 67]

Usak, Banaz, Giimiile koyii, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3266).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3957).

Hygrophorus hedrychii (Velen.) K. Kult [resim 68).
Usak, Banaz, Hatipler kasabasi, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3267).
Usak, Esme, Giillii kasabas1 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3958).

*Hygrophorus capreolarius Kalchbr. [resim 69]
Usak, Banaz, Yenice koyti, 12 Kasim 2006 (Ttirkoglu 3242).

Hygrophorus ligatus Fr. [resim 70]
Usak, Banaz, Yenice koyii, 3 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3268).
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3959).

Hygrophorus olivaceoalbus (Fr.) Fr.  [resim 71]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 2 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3371-3380).
Usak, Huzur park, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4827).

Hymenochaetaceae

Coltricia perennis (L.) Murrill [resim 72]

Usak, Banaz, Yenice koyti, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3462).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tirkoglu 3960).

Phellinus igniarius (L.) Quél. [resim 73]

Usak, Esme, Giilli, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3573).

Usak, Banaz, Tepedelen kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3675).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3743).
Usak, Esme, Ahmetler koyti, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3903).

Usak, Ulubey, Dumanli koyti, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4327).

Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4418).

Phellinus pomaceus (Pers.) Maire [resim 74]

Usak, Banaz, Burhaniye koyti, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3275).
Usak, Banaz, Tepedelen koyti, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3676).
Usak, Esme, Ahmetler koyii, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3904).

Phellinus torulosus (Pers.) Bourdot & Galzin [resim 75]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 2 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3369).

Lycoperdaceae

Langermannia gigantea (Batsch) Rostk. [resim 76]

Usak, Banaz, Ahatli kasabasi, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3275).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3961).

Lycoperdon lividum Pers. [resim 77]
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79.

80.

81.

82.

83.

Usak, Karahalli, Bugdayl1 kdyii, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3001).
Usak, Banaz, Ahatkoy, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3230).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3963).

Lycoperdon luridum Hedw. [resim 78]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 6.11.2006 (Tiirkoglu 3101).

Lycoperdon mammiforme Pers. [resim 79]

Usak, Sivasl, Azizler, 7 Nisan 2007 (Tirkoglu 3604).
Usak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Ttrkoglu 3631).

Usak, Esme, Giillii, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4322).

Usak, Karahalli, Karbasan, 12 May1s 2008 (Tiirkoglu 4415).
Usak, Banaz, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4451).

Lycoperdon molle Pers. [resim 80]

Usak, Sivash, Sel¢ikler koyti, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3170).
Usak, Banaz, Hamambogazi koyti, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3256).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3963).

Lycoperdon nigrescens Wahlenb. [resim 81]
Usak, Banaz, Hamambogazi, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3239).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 11 Kasim 2007 (Tirkoglu 3962).

Lycoperdon perlatum Pers. [resim 82]

Usak, Karahalli, Bugdayli koyti, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3103).
Usak, Sivasl, Erice koyii, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3155).
Usak, Banaz, Ahatkdy, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3239).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3964).
Usak, Karahalli, Karbasan, 12 May1s 2008 (Tiirkoglu 4416).

Marasmiaceae
Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. [resim 83]
Usak, Karahalli, Alfaklar koyt, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3187).
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Usak, Sivasl, Usak, Banaz ¢ay1 yaninda, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3920).
Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4755-4758).

Armillaria tabescens (Scop.) Emel [resim 84]
Usak, Karahalli, Avgan kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3199).
Usak, Sivasl, Usak, Banaz ¢ay1 kenari, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3921).

*Marasmius chordalis Fr. [resim 85]
Usak, Karahalli, Cilandiraz piknik alani, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3150).

Marasmius oreades (Bolton) Fr. [resim 86]
Usak, Esme, Ahatkdy, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4339).

Mycenaceae

Mycena abramsii (Murrill) Murrill [resim 87]

Usak, Banaz, Yenice koyti, 6 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3468).
Usak, Esme, Giilli kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3986).

Mycena aetites (Fr.) Quél. [resim 88]
Usak, Banaz, Yenice koyti, 6 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3469).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3987).

Mycena polygramma (Bull.) Gray [resim 89]

Usak, Banaz, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3190).

Usak, Banaz, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3240).

Usak, Banaz, Ahatkoy, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4701).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4728).

Mycena pura (Pers.) P. Kumm. [resim 90]
Usak, Banaz, Hamambogazi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3148).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3988).

*Mycena renati Quél. [resim 91]
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Usak, Banaz, Hamambogazi koyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3145).
Usak, Yenice koyii, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3999).

Mycena rubromarginata (Fr.) P. Kumm. var. rubromarginata [resim 92]
Usak, Banaz, Hamambogazi, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3245).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 01 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3989).

Mycena strobilicola J. Favre & Kiihner [resim 93]
Usak, Karahalli, Bugdayl koyti, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3132).
Usak, Giire, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4889).

Mycena viridimarginata P. Karst. [resim 94]
Usak, Sivasl, Kizilcasogiit, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3162).
Usak, Esme, Giilli kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3990).

Omphalotaceae

Omphalotus olearius (DC.) Singer [resim 95]

Usak, Karahalli, Karayakuplu koyti, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3169).
Usak, Banaz, Ahatkdy, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4711).

Paxillaceae

Paxillus involutus (Batsch) Fr. [resim 96]

Usak, Banaz, Yenice koyii, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3462).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 13 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3695).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3965).

Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4419).
Usak, Banaz, Derbent Koyii, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4714).

Usak, Banaz, Hamambogazi, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4725).

Phallaceae
Clathrus ruber P. Micheli ex Pers. [resim 97]
Usak, Esme, Giillii kasabasi, yazigam ormani, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4767).
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Physalacriaceae

98. Strobilurus tenacellus (Pers.) Singer [resim 98]
Usak, Banaz, Bahadir kdyii, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3628).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4733).
Usak, Giire, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4889).

Pleurotaceae

99. *Hohenbuehelia semi-infundibuliformis (P. Karst.) Singer [resim 99]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 6 Kasim 2006 (Tirkoglu 3146-3147).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3226).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3966).

100. Pleurotus eryngii (DC.) Gillet [resim 100]
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3339).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3943).
Usak, Esme, Yaylak, 24 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5021).
Usak, Esme, Kiiltiir park, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4930).

101. Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm. [resim 101]
Usak, Banaz c¢ay1 kenar1, 6 Ekim 2007 (Ttirkoglu 3922).
Usak, Sivash, Sel¢ikler, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3600).
Usak, Banaz, Diimenler, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3663).
Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tirkoglu 3740).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4424).
Usak, Seker Fabrikas1 yani, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4945).
Usak, Banaz, Biiyiikoturak c¢ikisi, 26 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5043).

Pluteaceae
102. Amanita muscaria (L.) Lam. [resim 102]
Usak, Esme, Giillii, Yazicam ormani, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4771).

103. Amanita ovoidea (Bull.) Link [resim 103]
Usak, Karahalli, Alfaklar koyt, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3107).
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Usak, Banaz, Giirlek koyti, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3943).

Usak, Sivasl, Selgikler koyii, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3581).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tirkoglu 3744).
Usak, Esme, Giillii, 12 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4323).

Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4454).
Usak, Sivasli, Uzunoluk mevkii, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4943).

104. Amanita phalloides Secr. [resim 104]
Usak, Esme, Giilli, Yazigam ormani, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4772).

105. Amanita spissa (Fr.) P. Kumm. [resim 105]
Usak, Banaz, Yenice koyli, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3464).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Kasim 2007 (Tirkoglu 3967).

106. Amanita vaginata (Bull.) Lam. var. vaginata [resim 106]

Usak, Esme, Gilillii, yazigam ormani, 7 Haziran 2009 (Tiirkoglu 5091).

107. Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc. [resim 107]
Usak, Sivasl, Banaz c¢ay1 kenari, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3111).

108. Volvariella gloiocephala (DC.) Boekhout & Enderle [resim 108]
Usak, Esme, Kayapinar koyii, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3347).
Usak, Hanyeri koyii, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3351).

Usak, Sivasl, Banaz cay1 kenari, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4023).

109. Volvariella murinella (Quél.) M.M. Moser [resim 109]
Usak, Karahall1, Bekikdy, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3109).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3944).

Polyporaceae

110. Fomes fomentarius (L.) J.J. Kickx [resim 110]
Usak, Sivasl, Banaz cay1 kenari, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3188).
Usak, Esme, Ahmetler koyti, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3905).



Usak, Sivasl, Selgikler, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3604).

Usak, Sivasl, Azizler, 7 Nisan 2007 (Tirkoglu 3610).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tirkoglu 3742).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4420).
Usak, Ulubey, Aksaz, 23 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4812).

Usak, Banaz, Biiyiikoturak ¢ikisi, 26 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5044).

111. Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden [resim 111]
Usak, Sivasl, Selgikler, 15 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3605).

112. Funalia trogii (Berk.) Bondartsev & Singer [resim 112]
Usak, Sivasl, Banaz cay1 kenari, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3189).
Usak, Esme, Ahmetler koyti, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3906).

113. Lentinus tigrinus (Bull.) Fr. [resim 113]
Usak, Sivash, Kizilcasogiit kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3190).
Usak, Sivasl, Selgikler, 15 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3608).
Usak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Tturkoglu 3641).
Usak, Ulubey, Banaz ¢ay1 kenari, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4024).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4421).
Usak, Giillii, Yenikdy, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4340).
Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 25 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5011).

114. Polyporus brumalis (Pers.) Fr. [resim 114]
Usak, Ulubey, Avgan kasabasi, Banaz ¢ay1 kenari, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4754).
Usak, Ulubey, 23 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4820).

115. Polyporus ciliatus Fr.[resim 115]
Usak, Esme, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3344).
Usak, Esme, Yaylak, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4808).
Usak, Esme, Yaylak, 25 Nisan 2009 (Tirkoglu 5013).

116. Polyporus squamosus (Huds.) Fr. [resim 116]
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Usak, Banaz, Tepedelen kdyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3677).

Usak, Banaz, Diimenler, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3664).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tirkoglu 3742).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4422).

117. Trametes hirsuta (Wulfen) Pilat [resim 117]
Usak, Sivasli, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3601).
Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tirkoglu 3741).
Usak, Giillii, Kekikli, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4338).
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 12 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4423).
Usak, Karahalli, Clandras piknik alani, 10 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4982).

118. Trametes versicolor (L.) Lloyd [resim 118]
Usak, Banaz, Yenice koyt, 5 Aralik 2006 (Tirkoglu 3463).
Usak, Sivasli, Uzunoluk mevkii, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4941).

Psathyrellaceae

119. Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E. Lange [resim 119]
Usak, Banaz, Derbent koyii, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3263).
Usak, Sivasl, Banaz c¢ay1 kenari, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3915).
Usak, Banaz, Hatipler kdyii, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4010).
Usak, Ulubey, Banaz ¢ayi kenari, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4333).
Usak, Esme, Tokmak koyti, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4912).
Usak, Esme, Hamambogazi, 26 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5048).

120. Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacg. Johnson [resim 120]
Usak, Sivasli, Banaz c¢ay1 kenar1, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3120).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3939).
Usak, Banaz, Hatipler kdyii, 2 Aralik 2007 (Ttirkoglu 4011).
Usak, Banaz, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4452).

121. Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo [resim 121]
Usak, Esme, Ahmetler koyti, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3352).



Usak, Sivasl, Banaz cay1 kenari, 6 Ekim 2007 (Tirkoglu 3914).

Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3938).

Usak, Banaz, Hatipler koyti, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4008).

Usak, Esme, Tokmak koyti, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4910).

Usak, Esme, Giillii, Kavaklidere mevkii, 25 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5010).

122.  Coprinellus domesticus (Bolton) Vilgalys, Hopple & Jacg. Johnson [resim 122]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3186).
Usak, Banaz, Biiyiikoturak kasabasi, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3655).

123. *Coprinopsis echinospora (Buller) Redhead, Vilgalys & Moncalvo [resim 123]
Usak, Ulubey, Kanyon, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3144).
Usak, Sivasli, Banaz cay1 kenar1, 6 Ekim 2007 (Tiirkoglu 3925).

124. Parasola leiocephala (P.D. Orton) Redhead, Vilgalys & Hopple [resim 124]
Usak, Banaz, Pagsacik koyti, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3660).

125. Psathyrella candolleana (Fr.) Maire [resim 125]
Usak, Ulubey, Banaz ¢ay1 kenari, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3119-3121).
Usak, Sivasl, Banaz cay1 kenarinda, 2 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4025).

126. Psathyrella leucotephra (Berk. & Broome) P.D. Orton [resim 126]
Usak, Ulubey, Banaz ¢ay1 kenari, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4330).

127. Psathyrella marcescibilis (Britzelm.) Singer [resim 127]
Usak, Ulubey, Kanyon, 15 Nisan 2006 (Tiirkoglu 3611).
Usak, Banaz, Giirlek koyii, 3 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3945).

128. Psathyrella tephrophylla (Romagn.) M.M. Moser [resim 128]
Usak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3635).

Rhizopogonaceae
129. Rhizopogon luteolus Fr. & Nordholm [resim 129]
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Usak, Banaz, Biiyiikoturak, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3652).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Kasim 2007 (Tirkoglu 3969).
Usak, Ulubey, Bekikoy, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4335).
Usak, Giillii, Yenikoy, 18 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4339).

Usak, Banaz, Derbent koyti, 10 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4975).
Usak, Karaaga¢ Koyii, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4825).

130. Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr. [resim 130]
Usak, Sivasl, Yenierece, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3576).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 17 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3970).
Usak, Esme, Giilli, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3574).
Usak, Banaz, Derbent koyti, 10 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4976).

Russulaceae
131. Lactarius deliciosus (L.) Gray [resim 131]
Usak, Banaz - Ankara yolu, 40. km, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3270).
Usak, Cambort koyii, 8 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4026).
Usak, Biiytlikoturak kasabasi, 8 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4031).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 24 Kasim 2007 (Ttrkoglu 3971).
Usak, Banaz, Ahatkoy, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4710).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4722).
Usak, Banaz, Evrendede piknik alani, 21 Kasim 2009, (Tiirkoglu 4750).
Usak, Huzur Park, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4826).
Usak, Huzur Park, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4832).
Usak, Banaz, Derbent koyti, 10 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4961).

132. Lactarius salmonicolor R. Heim & Leclair [resim 132]
Usak, Sivasli- Usak, Banaz yolu 25. km, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3137).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 24 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3972).
Usak, Banaz, Cambort koyii, 8 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4027).
Usak, Biiytlikoturak kasabasi, 8 Aralik 2007 (Tiirkoglu 4030).

133. Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr. [resim 133]



Usak, Banaz, Ahat kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tirkoglu 3178).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 24 Kasim 2007 (Tirkoglu 3974).

134. Russula delica Fr. [resim 134]
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 24 Kasim 2007 (Tirkoglu 3973).
Usak, Banaz, Derbent Kdyii, 21 Kasim 2008, (Tiirkoglu 4716).

135. Russula olivacea (Schaeff.) Fr. [resim 135]
Usak, Banaz, Hamambogazi koyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3179).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 24 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3975).

136. *Russula rhodopus Zvara [resim 136]
Usak, Banaz, Hamambogazi koyii, 6 Kasim 2006 (Tirkoglu 3180).

137. Russula queletii Fr. [resim 137]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3252).

138. Russula torulosa Bres. [resim 138]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3192).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 25 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3976).

Sclerodermataceae
139. Pisolithus arhizus (Scop.) Rauschert [resim 139]
Usak, Esme, Tokmak koyii, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4920).

Schizophyllaceae
140.  Schizophyllum commune Fr. [resim 140]
Usak, Banaz, Tahtalik koyii, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3677).
Usak, Esme, Ahmetler koyii, 29 Eyliil 2007 (Tiirkoglu 3907).
Usak, Banaz, Evrendede Piknik alani, 24 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5003).
Usak, Banaz, Hamambogazi, 26 Nisan 2009 (Tiirkoglu 5041).



141.

142.

Stereaceae

Stereum hirsutum (Willd.) Pers. [resim 141]

Usak, Banaz, Yenice koyii, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3464).

Usak, Esme, Giillii, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3575).

Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3739).
Usak, Banaz, 25 Mayis 2008 (Tiirkoglu 4453).

Usak, Seker fabrikasi yani, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4948).

Stereum sanguinolentum (Alb. & Schwein.) Fr. [resim 142]
Usak, Esme, Ahmetler koyii, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3355).

Strophariaceae

143.

144,

145.

146.

147.

148.

Hebeloma fragilipes Romagn. [resim 143]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3182).

Hebeloma stenocystis J. Favre [resim 144]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3165).

Hypholoma fasciculare (Fr.) P. Kumm. [resim 145]
Usak, Esme, Yesilkavak koyii, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3345).

Pholiota highlandensis (Peck) A.H. Sm. & Hesler [resim 146]
Usak, Ulubey, Banaz ¢ay1 kenar1, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3115).

Suillaceae
Suillus collinitus (Fr.) Kuntze [resim 147]
Usak, Karahalli, Bugdayl1 kdyii, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3112).

Suillus granulatus (L.) Roussel [resim 148]

Usak, Sivash, Kizilcasogiit kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3164).
Usak, Banaz, Ahatkdy, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3238).

Usak, Sivasl, Yenierece, 7 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3579).

Usak, Banaz, Biiyiikoturak, 5 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3651).
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Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 13 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3694).
Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 15 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3738).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 25 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3977).

Usak, Banaz, Ahatkdy, 21 Kasim 2009, (Tiirkoglu 4709).

Usak, Sivasli, Uzunoluk mevkii, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 2008).

Usak, Banaz, Ahatkdy, 24 Nisan 2009 (Tiirkoglu 4986).

Thelephoraceae
149. Thelephora terrestris Ehrh. [resim 149]

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 4 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3571).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 12 Nisan 2008 (Tirkoglu 4321).
Usak, Ulubey, Dumanli koyti, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4326).
Usak, Huzur Park, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4828).

Tricholomataceae
150. “Calocybe ionides (Bull.) Donk [resim 150]
Usak, Banaz, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3138).

151. Clitocybe bresadolana Singer [resim 151]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 12 Kasim 2006 (Tirkoglu 3251).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 25 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3978).

152. Clitocybe costata Kiihner & Romagn. [resim 152]
Usak, Sivasl, Banaz ¢ay1 kenari, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3171-3173).

153. Clitocybe dealbata (Sowerby) Gillet [resim 153]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3232).

154. Clitocybe phyllophila (Pers.) P. Kumm. [resim 154]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3260).

155. Clitocybe odora (Bull.) P. Kumm. [resim 155]
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Usak, Karahalli-Ulubey yolu, 25. km, 6 kasim 2006 (Tiirkoglu 3147).
Usak, Esme, Benlicam koyii, 26 Kasim 2006 (Tirkoglu 3326).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 25 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3979).

Usak, Banaz, Ahatkdy, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4702).

156. Clitocybe subspadicea (J.E. Lange) Bon & Chevassut [resim 156]
Usak, Karahalli, Bugdayli koyti, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3124).

157. Cystoderma cinnabarinum (Alb. & Schwein.) Fayod [resim 157]
Usak, Banaz, Hamambogazi koyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3163).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 25 Kasim 2007 (Tiirkoglu 3980).

158. *Cystoderma simulatum P.D. Orton [resim 158]
Usak, Esme, Benlicam kdyii, 26 Kasim 2006 (Tirkoglu 3331).

159.  Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill [resim 159]
Usak, Karahalli, Karbasan kasabasi, 5 Kasim 2006 (Tirkoglu 3102).
Usak, Karahalli, Cilandiraz piknik alani, 5 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3126).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3981).
Usak, Banaz, Evrendede piknik alani, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4747).
Usak, Ulubey, Dumanli koyti, 22 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4753).

160. Lepista nuda (Bull.) Cooke [resim 160]
Usak, Sivasl, Erececiftligi koyti, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3181).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3982).
Usak, Banaz, Evrendede piknik alani, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4734).
Usak-Izmir Karayolu, Giire girisi, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4848).
Usak-1zmir Karayolu, Giire ¢ikis1, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4891).
Usak, Esme, Bozlar, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4907).
Usak, Sivash, Azizler Koyti, 9 Aralik 2008 (Ttrkoglu 4932).
Usak, Karlik koyii, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4951).

161. Leucopaxillus gentianeus (Quél.) Kotl. [resim 161]
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Usak, Banaz, Ahatkoy, 10 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4976-4978).

162. Lyophyllum decastes (Fr.) Singer [resim 162]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3255).
Usak, Esme, Giilli kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3983).

163. Melanoleuca arcuata (Bull.) Singer [resim 163]
Usak, Banaz, Ahatkdy, 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3250).

164. Melanoleuca exscissa (Fr.) Singer var. exscissa [resim 164]
Usak, Karahalli, Avgan kasabasi, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3131).
Usak, Banaz, Biiylikoturak kasabasi, 5 May1s 2007 (Tiirkoglu 3653).
Usak, Ulubey, Dumanli koyii, mezarlik i¢i, 14 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4329).

165. Melanoleuca cognata (Fr.) Konrad & Maubl. var. cognata [resim 165]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 6.11.2006 (Tiirkoglu 3127).

166. Melanoleuca graminicola (Velen.) Kithner & Maire [resim 166]
Usak, Banaz, Yenice koyii, 5 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3466).
Usak, Esme, Giillii kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3984).
Usak, Ulubey, Dumanli kdyti, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4336).

167. Melanoleuca humilis (Pers.) Pat. [resim 167]
Usak, Banaz, Evren dede piknik alani, 12 Mayis 2007 (Tiirkoglu 3693).

168. Melanoleuca stridula (Fr.) Singer [resim 168]
Usak, Banaz, Yenice koyti, 6 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3467).

Usak, Esme, Giillii kasabasi, 1 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3985).

169. Melanoleuca paedida (Fr.) Kiithner & Maire [resim 169]
Usak, Banaz, 23 Nisan 2007 (Tiirkoglu 3633).

170. Omphalina pyxidata (Bull.) Quél. [resim 170]



Usak, Esme, Kultur park, 26 Kasim 2006 (Ttirkoglu 3340).
Usak, Essme, Kiiltiir park, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4805).
Usak, Esme, Yaylak, 8 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4921).

171. Tricholoma arvernense Bon: [resim 171]
Usak, Karahalli, Bugdayl1 kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3136).
Usak, Banaz, Yenice koyti, 1 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3998).

172.  Tricholoma batschii Gulden [resim 172]
Usak, Karahalli, Bugdayl1 kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3142).
Usak, Banaz-Ankara yolu, 30. km. 13 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3272).
Usak, Banaz, Yenice koyti, 1 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3995, 3997).
Usak, Karaagag¢ koyti, 7 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4836).

173. Tricholoma caligatum (Viv.) Ricken [resim 173]
Usak, Banaz, Hamambogazi, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4726).
Usak, Banaz, Evrendede piknik alani, 21 Kasim 2008 (Tiirkoglu 4749).
Usak, Banaz, Derbent Koyii, 10 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4968).

174. Tricholoma focale (Fr.) Ricken [resim 174]
Usak, Banaz, Yenice koyii, 6 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3470).

175.  Tricholoma myomyces (Pers.) J.E. Lange [resim 175]
Usak, Karahalli, Bugdayli koyti, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3133).
Usak, Alfaklar kdyii, 6 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3158).
Usak, Banaz, Yenice koyti, 1 Aralik 2007 (Tirkoglu 3994).
Usak, Esme, Giillii, 4 Nisan 2007 (Tirkoglu 3562-3563).
Usak, Ulubey, Haskdy, 14 Nisan 2008 (Tiirkoglu 4328).
Usak, Sivasli, Uzunoluk mevkii, 9 Aralik 2008 (Tiirkoglu 4935).

176. Tricholoma stans (Fr.) Sacc. [resim 176]
Usak, Banaz, Ahatkoy, 12 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3243).
Usak, Yenice koyii, 1 Aralik 2007 (Tiirkoglu 3993).
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Usak, Esme, Giillii kasabasi, 26 Kasim 2006 (Tiirkoglu 3330).

177.  Tricholoma sulphurescens Bres. [resim 177]
Usak, Banaz, Yenice koyli, 6 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3471).

178.  Tricholoma sulphureum (Bull.) P. Kumm. var. sulphureum [resim 178]
Usak, Banaz, Yenice koyli, 6 Aralik 2006 (Tiirkoglu 3472).

3.2. Mantarlar Uzerinde Yapilan Kimyasal Calismalardan Elde Edilen Bulgular

3.2.1 Mantarlarin Antioksidan Aktivite Bulgulari

Bu béliimiin ¢alismalart Mugla Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii
laboratuarinda gercgeklestirilmistir.

Taze toplanmis Russula delica rondo ile pargalandiktan sonra uygun sartlarda
kurutuldu. Kuru bazda 80 gr mantar, Mugla Universitesi Kimya Boliimii laboratuarlarinda,
oda kosullarinda etanol ile ekstrakte edildi. Coziicii olarak kullanilan ethanol ortamdan doner
buharlastirici ile uzaklastirildi. Elde edilen mantar 6ziitii aktivite calismalarinda kullanilmak
tizere sivi N altinda -20 °C’ de muhafaza edilmistir. Russula delica (RD) ethanolik 6ziitiin
ethanoldeki 10 mg/ml konsantrasyondaki ¢ozeltisi hazirlandi.

Russula delica’dan ethanol ile elde ettigimiz Oziitiin radikal giderim aktivitesi ve
toplam antioksidant aktivitesi Tablo 3.1°de, toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid
miktar1 Tablo 3.2’de verilmektedir. Her iki tablodan da goriildiigi tizere RD ethanolik
ekstraktinin sentetik antioksidant olan BHA ve a-tokoferole gore daha diisiik radikal giderim
aktivitesi gosterirken toplam antioksidant aktivitesi daha yiiksek oldugu bulundu. ICs
degerlerine bakildiginda 25 pg / ml BHA nin gosterdigi aktiviteyi 110 pg / ml RD ethanol

Oziitlinlin gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 3.1. R.. delica ethanol 6ziitiiniiniin ve standartlarin in vitro toplam antioksidant
aktivitesi

Toplam antioksidant

Ogziit ve standartlar DPPH ICs (g / ml) aktivitesi ICso (ug / ml)
R.delica’nin ethanol 6ziiti 207.09 £ 0.32 87.67 +1.13%

BHA 27.23 +£0.03 19.00 £1.23
a-Tokoferol 21.56 £0.98 16.39 £ 0.56

*Degerler ii¢ paralel 6l¢iimiin ortalamasidir.
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Russula delica ethanolik 6ziitiiniin i¢erdigi bilesen sinifin1 tespit etmek amaciyla 6ziit
tizerinde toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid miktarlar1 arastirildi. Etanol ile Russula
delica’dan elde edilen 6ziitiin igerdigi fenolik bilesik miktari mikrogram pirokatekol ekivalent
olarak FCR reaktifi kullanilarak belirlendi. Her bir 6ziitiin bir miligraminda bulunan fenolik
bilesik miktar1 mikrogram pirokatekol ekivalent (PEs) olarak Tablo 3.2° de verilmektedir.
Aym oziitte bulunan flavonoid miktar1 mikrogram kuarsetin ekivalent olarak belirlendi. Her
bir oziitiin bir miligraminda bulunan flavonoid miktar1 mikrogram kuarsetin ekivalent (QEs)
olarak Tablo 3.2°de verilmektedir. Tablodan goriildiigii iizere R.delica’nin 1 miligramlik
ethanolik oziitiinde 47.01 mikrogram fenolik yapida bilesik biulunmaktadir. Buna karsilik
8.71 mikrogram flavonoid tipli bilesik icerdigi hesaplanda.

Tablo 3.2. Russula delica Ethanolik Oziitiiniin Toplam Fenolik Ve Toplam Flavonoid Madde
Miktarlari

- Toplam fenolik bilesik miktar1 Toplam flavonoid miktari

Oziitler . 1 . . 1
[pyrocatechol equivalent (ug mg )] [quercetin equivalent (ug mg™)]

kontrol - -

R.delica

a
Ethanol oziitii 47.01+0.29 8.71 £0.56

*Degerler iig paralel 6lgiimiin ortalamasidir.

Ganoderma lucidum ve Pleurotus ostreotus tiirlerinin takip eden ekstraksiyon ile elde
edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol ile elde edilen Oziitlerin ve standart
antioksidantin B-karoten-linoleik asit sistemiyle belirlenen toplam antioksidant aktiviteleri

strastyla sekil 3.1. ve sekil 3.2. de verilmistir.
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Sekil 3.1. Ganoderma lucidum 6ziitlerinin toplam antioksidant aktivitesi
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Sekil 3.2. Pleurotus ostreotus oziitlerinin toplam antioksidant aktivitesi

Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes
fomentarius,  Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei tiirlerinden takip eden
ekstraksiyon ile elde edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol Oziitleri ile standart

antioksidanin serbest radikal giderim aktiviteleri DPPH radikali kullanilarak belirlendi. Bes
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farkli derisimdeki oOziitlerin ve standardin serbest radikal giderim aktiviteleri sekil 3.3 —

3.10’da verilmektedir.
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Sekil 3.3. Ganoderma lucidum &ziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Sekil 3.4. Pleurotus ostreotus 6ziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Sekil 3.5. Lyophyllum decastes 6ziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Sekil 3.6. Armilleria mellea 6ziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Oziitler ve Standartlar

Sekil 3.7. Fomes fomentorius oziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Sekil 3.8. Agaricus bisporus oziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Sekil 3.9. Agaricus bitorquis 6ziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi
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Oziitler ve Standartlar

Sekil 3.10. Agaricus essettei dziitlerinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi

Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes
fomentarius, Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei’den artan polaritelerdeki
coziiciilerle elde ettigimiz oOziitlerin radikal giderim aktivitesi sekil 3.3 — 3.10°da ve
Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus oziitlerinin toplam antioksidant aktivitesi sekil 3.1
ve sekil 3.2°de verilmektedir. Sekillerden de goriildiigii iizere Ganoderma lucidum 6ziitlerinin

radikal giderim kapasiteleri diger mantarlarin radikal giderim kapasitelerinden daha yiiksek
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olmasma karsin sentetik antioksidan olan o-tokoferole gore daha diisiik radikal giderim
aktivitesine sahiptir. Mantar Oziitlerinin artan miktarlariyla radikal giderim aktivitelerinin de
arttig1 goriilmektedir. Oziitlerin toplam fenolik bilesik ve flavonoid miktarlar1 ile radikal
giderim aktivitesi arasinda dogru bir orant1 gdzlenmistir. Sirasiyla sekil 3.1 ve sekil 3.2°de de
goriildigii tizere Ganoderma lucidum metanol 6ziitii diger oziitlerden daha yiiksek aktivite
gosterirken Pleurotus ostreotus’unda etilasetat 6ziitii en yiiksek inhibisyon hesaplandi. Hem
G. lucidum metanol 6ziitiiniin 400 pg/ml’lik konsantrasyonunda hem de P. ostreotus etilasetat
Oziitliintin pg/ml’lik konsantrasyonunda toplam antioksidant aktivitenin sentetik antioksidant
olan BHA’nin 200 pg/ml’lik konsantrasyonundan daha yliksek aktiviteye sahip oldugu
goriilmektedir. Fomes fomentarius’un etil asetat fraksiyonu hem toplam antioksidan aktivite
acisindan hem de radikal giderim kapasitesi bakimindan oldukg¢a yiiksek inhibisyon
gostermektedir. Ganoderma lucidum’un etil asetat ve metanol farksiyonu ile Fomes
fomentarius’un etilasetat oziitleri standartlarin inhibisyonu ile yarigmaktadir. Agaricus tiirleri
icinde Agaricus bisporus ve A. bitorquis’un polar farksiyonlar1 daha yiiksek radikal giderim
kapasitesine sahiptir. Bu durum onlarin fenolik bilesik miktar1 ve flavonoid igerigi ile de
paralellik gostermektedir.

Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes
fomentarius, Agaricus bisporus, Agaricus bitorquis ve Agaricus essettei mantarlarindan takip
eden ekstraksiyon ile elde edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol Oziitlerinin
icerdigi fenolik bilesik miktar1 mikrogram pirokatekol ekivalent olarak FCR reaktifi
kullanilarak belirlendi. Her bir 6ziitlin bir miligraminda bulunan fenolik bilesik miktar
mikrogram pirokatekol ekivalent (PEs) olarak Tablo 3.3’de verilmektedir. Uzerine ¢alisma
yaptigimiz yenilebilir mantarlarin toplam fenolik bilesik miktarlar1 diger mantar tiirlerinle
kiyaslandiginda genel olarak yiiksektir. Tablo3.3’den de goriildigii iizere, Ganoderma
lucidum’un metil alkol ile elde edilen &ziitiinde bulunan fenolik bilesik miktar1 98,66 ug PEs /
mg 0ziit olarak hesaplanirken Fomes fomentarius’ un etil asetat 6ziitiinde de 85.33 nug PEs /
mg Oziit hesaplandi. Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea ve Fomes
fomentarius 'un metanol dziitlerinde en az miktarda fenolik bilesik tespit edilirken Ganoderma
lucidum’un metanol 6ziitiinde en yiliksek miktarda tespit edildi.

Tablo3.4 ve 3.5’de goriildiigii tizere Agaricus bisporus ‘dan metil alkol ile elde edilen
oziitinde bulunan fenolik bilesik miktar1 59,87 pg PEs / mg 6ziit olarak hesaplanirken
Agaricus bitorquis’un etil asetat dziitiinde de 56.21 pg PEs / mg &ziit hesaplandi. Uzerine

calistigimiz tim Agaricus tiirlerinin hekzan ile elde edilen 6ziitlerinde en az oranda fenolik



56

bilesik miktar1 hesapland1. Ug Agaricus tiiriinden Agaricus essettei mantar oziitlerinde diger

Agaricus’lara nazaran daha diisiik oranda fenolik bilesik tespit edildi.

Tablo 3.3. Mantar 6ziitlerinin toplam fenolik madde miktarlar

Mantar tiirii/ Toplam fenolik madde miktar1 [ug PEs / mg 6ziit |
© e [%2)
. S © =
Oziit tiirii | 5 ¢ B2 |=4 | T = © e | 9o o
S 5 o8 |22 =2 = o 2 SR o'z
e 5 5 S 2 = o L5 = O = 2 =B
=8 |33 |8 |Ez |5 |&% |82 |5%
LR a8 |28 | |ZI& <5 |<53 | <&
Hekzan 29,56 10,97 | 14,78 17,17 30,04 9,76 13,06 10,93
Diklormetan | 43,86 23,36 | 8,59 13,83 21,46 19,59 | 21,47 12,53
Etil asetat 52,92 19,07 | 12,40 9,54 85,33 42,38 | 56,21 23,49
Metil alkol | 98,67 7,16 7,76 4,77 6,20 59,87 | 25,10 27,11

Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes, Armilleria mellea ve
Fomes fomentarius, Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei tiirlerinin takip eden
ekstraksiyon ile elde edilen hekzan, diklormetan, etil asetat ve metanol 6ziitlerinin igerdigi
flavonoid miktar1 mikrogram kersetin ekivalent olarak belirlendi. Her bir 06ziitiin bir
miligraminda bulunan flavonoid miktar1 mikrogram kersetin ekivalent (QEs) olarak Tablo
3.4’de verilmektedir. Aymi mantarlarin 6ziitlerindeki toplam flavonoid miktarlarina
bakildiginda Fomes fomentariusun etil asetat oOziitiinde 1099,09 pg QEs/mg 0ziit
hesaplanirken Ganoderma lucidum’un metil alkol ile elde edilen 6ziitiinde bulunan flavonoid
miktar1 760,38 pg QEs / mg 6ziit hesaplandi. Her iki mantarin fenolik bilesik ve flavonoid
miktarlar1 diger mantar 6ziitlerinden daha yiiksek oldugu goriildii. Agaricus bitorquis mantar
oziitlerinde ise daha az oranda flavonoid tipli bilesik bulunmaktadir. Ayni mantarlarin
ozitlerindeki toplam flavonoid miktarlarina bakildiginda Agaricus bisporus’un metanol ile
elde edilen o6ziitiinde (85,45 pug QEs / mg oziit) diger Oziitlere goére en yiiksek oranda
flavonoid tipli bilesikler oldugu goriilmektedir. Agaricus essettei mantarindan metil alkol ile
elde edilen oziitlinde 53.45 pg QEs / mg 06zit toplam flavonoid hesaplandi. Elde edilen

sonuglarin genel olarak diger mantar tiirleriyle uyum icinde oldugu goriildii.
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Tablo 3.4. Mantar oziitlerinin toplam flavonoid madde miktarlar

Mantar tiirii/ Toplam flavonoid madde miktar [pg QEs / mg 6ziit]

© e g

S| E v, |5 | 3

Oittivi | g ¢ | 23 |38 | & 5 |33 |32 |38
== °% | &% = © Qe 8 = 8 = 8 e
e 5 50 S & = o L5 Z o - S fallt
c .2 3 = o8 £ = S < © O c D
< 9 23 > o S E .2 oL o9
(O] o o a5 < E L < o < o < o

Hekzan 33,15 29,03 29,83 13,70 91,98 5,12 4,34 7,09

Diklormetan | 116,65 | 50,23 |41,69 | 18,92 | 203,93 26,05 | 13,24 35,63

Etil asetat 327,75 |60,67 |31,26 |8,96 1099,09 |62,71 |37,94 |31,29

Metil alkol | 760,38 | 14,18 | 36,95 |9,44 52,60 8545 | 33,15 53,45

Armilleria mellea, Fomes fomentarius, Lyophyllum decastes, Agaricus bisporus, A.
bitorquis ve A. essettei tiirlerinden elde edilen 6ziitlerin ve standartlarin $-karoten-linoleik asit
sistemiyle belirlenen toplam antioksidant aktiviteleri sirasiyla sekil 3.11 —sekil 3.16 ve tablo
3.5- tablo 3.10’da verilmektedir.

Tablo 3.5. Armilleria mellea mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlari ile elde

edilen Oziitlerin ve standartlarin f-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant aktiviteleri

Antioksidant Aktivite* (% A.A))
Oziit Tiirii
50 ng 100pg | 200pg | 400 pg | 800 pg
c
- % Hekzan 5,25 10,38 21,50 39,75 45,88
[<B}
2 < Diklormetan 3,12 5,25 8,38 14,25 22,75
3 =
é, Q_g Etil Asetat 3,88 7,62 13,38 24,13 39,75
= = ko 9,37 17,38 31,00 45,25 60,50
< | = @] Metanol ! ’ ’ ’ !
a-tokoferol 94,56 94,79 - - -
BHA 94,02 94,96 - - -

# Degerler i paralel 6lgiimiin ortalamasidir.
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Sekil 3.11. A rmilleria mellea mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlar ile
elde edilen oziitlerin ve standartlarin  -karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant
aktiviteleri

Tablo 3.6. .Fomes fomentarius mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlari ile
elde edilen oziitlerin ve standartlarin  B-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant
aktiviteleri

Antioksidant Aktivite* (% A.A))
Oziit Tiirii
50 ng 100pg | 200pg | 400 pg | 800 pg
[
% Hekzan 8,37 16,63 32,63 50,38 53,68
3 : 16,50 32,88 63,00 64,25 65,73
= < | Diklormetan
— P
= =
% .9—% Etil Asetat 81,38 90,75 94,25 94,38 94,68
[t X 5
. 55
& 3| Metanol 14,75 24,25 36,25 42,50 43,86
a-tokoferol 94,56 94,79 - - -
BHA 94,02 94,96 - - -

# Degerler i paralel 6lgiimiin ortalamasidir.
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Sekil 3.12. Fomes fomentarius mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlar ile
elde edilen oziitlerin ve standartlarin  -karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant
aktiviteleri

Tablo 3.7. Lyophyllum decastes mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicli ekstraksiyonlari ile
elde edilen oOziitlerin ve standartlarin  f-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant

aktiviteleri
Antioksidant Aktivite* (% A.A))
Oziit Tiirii
50 ug 100pg | 200pg | 400 pg | 800 pg
[
% Hekzan 10,63 21,25 4225 44,38 45,43
) 13,00 25,88 51,63 63,47 65,85
" S Diklormetan
] P
§ 2_% Etil Asetat 5,50 10,25 19,13 37,88 69,87
h =R 0,88 13,38 24,13 42 88 65,63
— = @ Metanol : ' ' ' ’
a-tokoferol 94,56 94,79 - - -
BHA 94,02 94,96 - - -

# Degerler i paralel 6lgiimiin ortalamasidir.
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iNHIBISYON (%)
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Sekil 3.13. .Lyophyllum decastes mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlari ile

elde edilen Oziitlerin ve standartlarin
aktiviteleri

B-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant

Tablo 3.8. Agaricus bisporus mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlari ile elde

edilen Oziitlerin ve standartlarin

B-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant

aktiviteleri
Antioksidant Aktivite* (% A.A))
Oziit Tiirii
50 ng 100pg | 200pg | 400 pg | 800 pg
[
2 % Hekzan 4,01 7,68 14,36 25,09 42 96
§ ) 9,11 17,29 30,84 51,28 64,52
2 S Diklormetan
>
wn " —
§ Q% Etil Asetat 11,23 21,56 40,47 59,17 70,05
c = 2
(@)] ©
2 S X Metanol 12,98 23,79 4208 61,87 73,84
o-tokoferol 94,56 94,79 - - -
BHA 94,02 94,96 - - -

# Degerler i paralel 6lgiimiin ortalamasidir.
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Sekil 3.14. Agaricus bisporus mantarmin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlari ile
elde edilen oziitlerin ve standartlarin  -karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant

aktiviteleri

Tablo 3.9. Agaricus bitorquis mantarinin artan polaritelerdeki ¢6ziicli ekstraksiyonlar ile
elde edilen oziitlerin ve standartlarin f-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant

aktiviteleri
Antioksidant Aktivite® (% A.A.)
Oziit Tiirii
50 pg 100pg 200 pg | 400 pg | 800 pg
[
%, % Hekzan 3,37 6,63 11,10 17,95 25,37
O
% < Diklormetan 6,51 11,75 20,62 34,65 47,92
>
wn —
§ Q_g Etil Asetat 9,52 17,25 32,24 51,67 60,12
o> %% 7.54 1324 | 2263 |4003 |5268
< |k & | Metanol : ' ' ' :
a-tokoferol 94,56 94,79 - - -
BHA 94,02 94,96 |- ; ;

# Degerler i paralel 6lglimiin ortalamasidir.
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Sekil 3.15. Agaricus bitorquis mantarinin artan polaritelerdeki ¢6ziicli ekstraksiyonlari ile
elde edilen oziitlerin ve standartlarin  -karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant
aktiviteleri

Tablo 3.10. Agaricus essettei mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlari ile elde
B-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant

edilen Oziitlerin ve standartlarin

aktiviteleri
Antioksidant Aktivite® (% A.A.)
Oziit Tiirii
50 pg 100pg [200pg | 400 pg | 800 pg
[
B % Hekzan 5,21 9,87 18,30 29,32 40,85
[<b]
% < Diklormetan 8,63 15,23 28,74 4531 52,46
>
wn " —
§ Q__g Etil Asetat 7,25 14,05 25,36 40,87 47.63
S |22 1254 2371 |4361 |6039 |6718
< = "&| Metanol : : : : ’
o-tokoferol 94,56 94,79 - - -
BHA 94,02 9496 |- - ;

# Degerler i paralel 6lglimiin ortalamasidir.
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Oziitler ve Standartlar

Sekil 3.16. Agaricus essettei mantarinin artan polaritelerdeki ¢oziicii ekstraksiyonlart ile elde
edilen Ozitlerin ve standartlarin  B-karoten-linoleik asit sistemindeki antioksidant
aktiviteleri

Tablolardan da goriildiigii iizere Fomes fomentarius etilasetat 6ziitiiniin 200 pg’lik
konsantrasyonu (%94,68) 100 ug’lik BHA’dan (%94,02) daha yiiksek inhibisyon gosterirken
100 pg/ml’lik konsantrasyondaki a-tokoferolle (%94.79) yarigsmaktadir. F. fomentarius’un
diger oOziitlerinin de yiliksek inhibisyon gostermesi bu mantarin antioksidan olarak
kullanilabilecegini agik¢a gostermektedir. Diger mantar tiirlerinden A. mellea, A. essettei ve
A. bisporus metanol dziitleri sirastyla %60.50, %67.18 ve %73.84 inhibisyon gosterirken L.
decastes A. bitorquis mantarlarinin da etil asetat oziitleri sirasiyla %69,87 ve % 60,12’luk
inhibisyon ile en yiiksek aktivitelere sahiptirler. Uzerine galistigimiz tiim mantar 6ziitlerinde
artan konsantrasyonlarla toplam antioksidant aktivitenin de arttigi goriilmektedir. Oziitlerin
toplam fenolik bilesik ve flavonoid miktarlari ile toplam antioksidant aktivitesi arasinda dogru
bir orant1 gézlenmistir.

L. deliciosus’dan ethanol ile elde ettigimiz Oziitiin radikal giderim aktivitesi ve toplam
antioksidant aktivitesi Tablo 3.12°de, toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid miktar1

Tablo 3.11°de verilmektedir.
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Tablo 3.11. Lactarius deliciosus’un toplam fenolik ve Flavonoid miktarlar

Oziit Toplam Fenolik Bilesik Miktar1 Toplam Flavonoid Miktar:
[ug PEs / mg oziit | [ug QEs / mg oziit]

Kontrol - -

Ethanol 6ziiti 39.10 £ 1.15 6.58 +£0.22°

®Degerler ii¢ paralel dl¢iimiin ortalamasidir

Tablo 3.12. L. deliciosus ethanol 6ziitiiniin ve standartlarin in vitro toplam antioksidan
aktivitesi ve Radikal giderim kapasitesi

. Toplam antioksidant aktivitesi
Oziit ve standartlar DPPH ICsp (ng / ml) ICso (g / ml)
L. deliciosus’nin ethanol 6ziiti 195.12 +£0.62 76.34 + 0.85°
BHA 27.23 +£0.03 19.00 + 1.23
a-Tokoferol 21.56 £0.98 16.39 +£0.56

®Degerler ii¢ paralel dl¢iimiin ortalamasidir.

Her iki tablodan da gorildigi tizere L. deliciosus ethanol o6ziitiiniin sentetik
antioksidant olan BHA ve a-tokoferole gore daha diistik radikal giderim aktivitesi gdosterirken
toplam antioksidant aktivitesi daha yiiksek oldugu bulundu. ICsq degerlerine bakildiginda 192
ng / ml BHA nin gosterdigi aktiviteyi 76 ug / ml L. deliciosus ethanol 6ziitiiniin gosterdigi
goriilmektedir.

L. deliciosus ethanolik 6ziitliniin igerdigi bilesen smifini tespit etmek amaciyla 6ziit
tizerinde toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid miktarlar1 da arastirildi. Etanol ile L.
deliciosus’dan elde edilen Oziitiin i¢erdigi fenolik bilesik miktar1 mikrogram pirokatekol
ekivalent olarak FCR reaktifi kullanilarak belirlendi. Her bir 6ziitiin bir miligraminda bulunan
fenolik bilesik miktar1 mikrogram pirokatekol ekivalent (PEs) olarak Tablo 3.11°de
verilmektedir. Ayni Oziitte bulunan flavonoid miktart mikrogram kersetin ekivalent olarak
belirlendi. Her bir 6ziitiin bir miligramida bulunan flavonoid miktar1 mikrogram Kkersetin
ekivalent (QEs) olarak Tablo 3.11°de verilmektedir. Tablodan goriildigli iizere L.
deliciosus’un 1 miligramlik ethanolik 6ziitiinde 39.10 mikrogram fenolik yapida bilesik

biulunmaktadir. Buna karsilik 6.58 mikrogram flavonoid tipli bilesik icerdigi hesaplandi.

3.2.2. Mantarlarin Yag Asit Bilesimleri

Projeye konu olan yenilebilir mantarlarin aktivitelerinin yani sira onlarin tasidiklari
yag asitlerinin kimyasal bilesimleri de belirlendi. Bu amagla kesim 2.2.4’de verilen yontemle

mantarlarin lipid fraksiyonlar1 elde edildi. Elde edilen lipitler kesim 2.2.5’de verilen yontemle
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yag asitleri metil esterlerine doniistiiriildii ve GC ve GC-MS sistemleri kullanilarak yapilar

aydinlatildi.

Chromatogram Plot
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Sekil 3.17. Pleurotus ostreotus ‘un Yag Asitleri Bilesimlerinin GC/MS Spektrumu

Tablo 3.13. Pleurotus ostreotus ‘un Yag Asiti Bilesimi

Oran Teshis
Yag Asitlerinin Ad1 Formiilii
No (%) Metodlar
1 Miristik asit metil esteri Cua0 0.95 GC, GC/MS
12-Metil, metil tetradekanoat
2 (12-metil, tetradekanoik asit metil | Cis 0.84
) GC/MS
esteri)
3 Pentadekanoik asit metil esteri Cis0 1.28 GC/MS
4 Palmitik asit metil esteri Cis0 15.86 GC, GC/MS




Palmitoleik asit metil esteri
5 _ o _ | Ci61 3.75 GC, GC/MS
(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri)
6 Heptadekanoik asit metil esteri Ci70 Eser GC/MS
7 Stearik asit metil esteri Ciso 3.84 GC, GC/MS
Oleik asit metil esteri
8 . . . ) Cis1 12.57
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) GC, GC/MS
Linoleik asit metil esteri
9 (cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil | Cyg:2 56.23
. GC, GC/MS
esteri)
10 | Arasidik asit metil esteri Coo0 2.04 GC, GC/MS
Linolenik asit metil esteri
11 | (cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit | Cig:3 2.42
) _ GC, GC/MS
metil esteri)
12 | 2-Metil, hekzadekanol Cqi7H30O | 0.72 GC/MS
Doymus yag asitlerinin oram 25.03
Doymamis yag asitlerinin oram 16.32
Polidoymamis yag asitlerinin oram 58.65
Doymams yag asiti/doymus yag asiti 2.936

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek analiz edildi
GC/MS: Kiitle spektrumlari aliarak kiitiiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi
Eser <0.84
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Sekil 3.18. Ganoderma lucidum ‘un Yag Asitleri Bilesimlerinin

Tablo 3.14. Ganoderma lucidum ‘un Yag Asiti Bilesimi

GC-MS spektrumu

Yag Asitlerinin Ad1 Oran Teshis
No Formiilii
(%) Metodlan
1 Kaprik asit metil esteri Ci00 1.54 GC, GC/MS
2 Laurik asit metil esteri C120 1.67 GC, GC/MS
3 Miristik asit metil esteri Cu0 1.96 GC, GC/MS
12-Metil, metil tetradekanoat
4 _ o ) _ Cis0 0.34 GC/MS
(12-metil, tetradekanoik asit metil esteri)
5 Pentadekanoik asit metil esteri Cis0 1.07 GC/MS
6 Palmitik asit metil esteri Cis0 13.28 GC, GC/MS
Palmitoleik asit metil esteri
7 _ o _ ) Cis1 2.43 GC, GC/MS
(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri)
8 Heptadekanoik asit metil esteri Ci70 0.76 GC/MS
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9 Stearik asit metil esteri Cis0 2.65 GC, GC/MS
Oleik asit metil esteri
10 _ o ) _ Cis 12.18 GC, GC/MS
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri)
Linoleik asit metil esteri
11 _ S ) | Cus2 57.45 GC, GC/MS
(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri)
12 Arasidik asit metil esteri Coo0 1.86 GC, GC/MS
Linolenik asit metil esteri
13 (cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil | Cig:3 2.81 GC, GC/MS
esteri)
Doymus yag asitlerinin oram 25.13
Doymamis yag asitlerinin orami 14.61
Polidoymams yag asitlerinin orani 60.26
Doymamis yag asiti/doymus yag asiti 2.979
GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek analiz edildi
GC/MS: Kiitle spektrumlari aliarak kiitiiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi
Tablo 3.15. Lactarius deliciosus 'un Yag Asiti Bilesimleri
Yag Asitlerinin Ad1 Oran Teshis
No Formiilii
(%) Metodlan
1 Kaprik asit metil esteri C100 0.92 GC, GC/MS
2 Laurik asit metil esteri C120 0.65 GC, GC/MS
3 Miristik asit metil esteri Ciao 211 | GC, GC/IMS
4 Miristoleik asit (cis-9) Cia1 074 | GC, GC/MS
5 Pentadekanoik asit metil esteri Cis0 0.57 GC/MS
6 Palmitik asit metil esteri Cis0 16.09 | GC, GC/MS
Palmitoleik asit metil esteri
7 : L : _ Ci61 218 | GC, GCIMS
(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) '
8 Stearik asit metil esteri Ciso 583 | GC, GC/MS
Oleik asit metil esteri
9 . L _ Cis1 31.76 | GC, GC/MS
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri)
Linoleik asit metil esteri
10 Cis:2 3823 | GC, GC/MS

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri)
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11 Arasidik asit metil esteri Ca0:0 Eser GC, GC/MS
Linolenik asit metil esteri
12 (cis-9,12,15-Oktadekatrienoik ~ asit  metil Cis3 092 | GC, GC/MS
esteri)
Doymus yag asitlerinin oram 26.17
Doymamus yag asitlerinin orani 34.68
Polidoymamis yag asitlerinin orani 39.15
Doymamus yag asiti/doymus yag asiti 2.8213

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek analiz edildi
GC/MS: Kiitle spektrumlar1 aliarak kiitiiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi
Eser < 0.65

Tablo 3.13-Tablo 3.15’de goriildiigii tizere her ii¢ mantarda da doymamig yag asitinin
miktar1 doymus yag asitlerine gore oldukga yiiksektir. Lactarius deliciosus’un doymamis yag
asitlerinin doymuslara oranin 2.82-2.99 araliginda hesaplanmis olmasi bu mantarlarin yag asit
bilesimlerini hem gida olarak hem de tibbi olarak énemli kilmaktadir. Ozellikle gidasal énemi
ve antioksidant aktivitesiyle dikkat ¢eken linoleik asit, oleik asit ve linolenik asit’in her {i¢
mantarda da yiikksek oranda bulunmasi mantarlarin besin degerlerini arttirmaktadir.
Mantarlarin yag asitlerinin uzun karbon zincirli (10-20 arasinda) oldugu goriilmektedir.

Lyophyllum decastes, Armilleria mellea, Fomes fomentarius, Russula delica, Agaricus
bisporus, Agaricus bitorquis ve Agaricus essettei’in yag asitlerinin kimyasal bilesimlerinin

kalitatif ve kantitatif analiz sonuglar1 asagidadir.
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Sekil 3.19. Lyophyllum decastes ‘un Yag Asiti Bilesimlerinin GC Spektrumu

Tablo 3.16. Lyophyllum decastes‘in Yag Asiti Bilesimleri

Oran Teshis

Yag Asitlerinin Ad1 Formiilu
No (%) Metodlar:
1 Palmitik asit metil esteri Cis0 411 GC, GC/MS

Palmitoleik asit metil esteri GC, GC/MS
2 _ L . Cie:1 2.32

(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri)
3 Stearik asit metil esteri Ciso 22 15 GC, GC/MS
A Oleik asit metil esteri c GC, GC/MS

8:

(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) o 42.82

Linoleik asit metil esteri GC, GC/MS
5 : T | Cis2 25.19

(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri)
6 Arasidik asit metil esteri Ca0:0 0.88 GC, GC/MS

Linolenik asit metil esteri GC, GC/MS
7 (cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil | Cyg:3 253

esteri)

Doymus yag asitlerinin orani 27.14
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Doymamis yag asitlerinin oram 45.14
Polidoymamis yag asitlerinin orani 27.72
Doymamis yag asiti/doymus yag asiti 2.684
GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek analiz edildi
GC/MS: Kiitle spektrumlar: alinarak kiitiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi
: 17.06.2008 16:30:41
| MIANTAR YAGI MET EST.
: MLERIN DURT
: Unlawonam
: COGCsobtior\Data'\Project 1WA xmella zcd
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10000—.
5000 $3
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Sekil 3.20. Armilleria mellea‘in Yag Asiti Bilesimlerinin GC spektrumu
Tablo 3.17. Armilleria mellea ‘in Yag Asiti Bilesimleri
Oran Teshis
No | Yag Asitlerinin Ad1 Formiili
(%) Metodlar:
1 Kaprik asit metil esteri Ci0:0 0.95 GC, GC/MS
2 Laurik asit metil esteri Ci20 0.32 GC, GC/MS
3 Miristik asit metil esteri Cia0 0.27 GC, GC/MS
4 Pentadekanoik asit metil esteri Ciso 1.07 GC/MS
5 Palmitik asit metil esteri Cis0 6.14 GC, GC/MS
Palmitoleik asit metil esteri
6 : I . _ Ci61 13.77 GC, GC/MS
(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri)
7 Stearik asit metil esteri Ciso 331 GC, GC/MS
Oleik asit metil esteri
8 . L _ _ Cisa 23.12 GC, GC/MS
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) '
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Linoleik asit metil esteri

? (cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) Ciaz 39.96 GC, GeMS
10 Arasidik asit metil esteri Coo0 3.87 GC, GC/MS
Linolenik asit metil esteri
11 (cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil | Cig3 6.78 GC, GC/MS
esteri)
12 2-Metil, hekzadekanol C17H360 0.44 GC/IMS
Doymus yag asitlerinin oram 16.37
Doymamus yag asitlerinin orani 36.89
Polidoymamis yag asitlerinin orani 46.74
Doymams yag asiti/doymus yag asiti 5.108

GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek analiz edildi
GC/MS: Kiitle spektrumlari aliarak kiitiiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi
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Sekil 3.21. Fomes fomentarius 'un Yag Asiti Bilesimlerinin GC spektrumu




Tablo 3.18. Fomes fomentorius 'un Yag Asiti Bilesimleri
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N Yag Asitlerinin Ad1 . - Oran Teshis
0 ormulu
(%) Metodlar1
1 Laurik asit metil esteri C120 Eser GC, GC/MS
2 Miristik asit metil esteri Cua0 152 GC, GC/MS
3 Palmitik asit metil esteri Ci6:0 2011 GC, GC/MS
Palmitoleik asit metil esteri
4 . . . . Ci61 GC, GC/MS
(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) 578
5 Stearik asit metil esteri Cis0 8.89 GC, GC/MS
Oleik asit metil esteri
6 _ L ) _ Cis1 GC, GC/MS
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) 9.13
Linoleik asit metil esteri
! . o | Cuso GC, GC/MS
(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) 42 07
8 Arasidik asit metil esteri Coo0 296 GC, GC/MS
Linolenik asit metil esteri
9 (cis- 9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil | Cig:3 GC, GC/MS
esteri) 8.97
10 2-Metil, hekzadekanol C17H360 057 GC/MS
Doymus yag asitlerinin oram 34.05
Doymamus yag asitlerinin orani 14.91
Polidoymamis yag asitlerinin orani 51.04
Doymamus yag asiti/doymus yag asiti 1.936
GC: Referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek analiz edildi
GC/MS: Kiitle spektrumlar1 aliarak kiitiiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi
Eser < 0.57
Tablo 3.19. Russula delica ‘nin Yag Asiti Bilesimleri
Oran Teshis
No | Yag Asitlerinin Ad1 Formiili
(%) Metodlar
1 Kaprik asit metil esteri Ci0:0 1.85 GC, GC/MS
2 Laurik asit metil esteri Ci20 1.93 GC, GC/MS
3 Miristik asit metil esteri Ciao 217 GC, GC/MS
4 Palmitik asit metil esteri Cis0 8.94 GC, GC/MS
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Palmitoleik asit metil esteri

5 Cis: GC, GC/MS
(cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) o 4.29

6 Stearik asit metil esteri Ciso 7.20 GC, GC/MS

7 Heptadekanoik asit metil esteri Ci70 0.34 GC/IMS

Oleik asit metil esteri
8 : — . : Cisa 38.36 GC, GC/MS
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) '

Linoleik asit metil esteri
9 : N _ | Cis2 34.92 GC, GC/MS
(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri)

Doymus yag asitlerinin oram 22.43
Doymamus yag asitlerinin orani 42.65
Polidoymamis yag asitlerinin orani 34.92
Doymamis yag asiti/doymus yag asiti 3.458

Tablo 3.16-Tablo3.19°da de goriildiigii lizere yag asit bilesimlerini arastirdigimiz bu
dort mantarin doymamig yag asitinin miktar1 doymus yag asitlerine gore oldukca ytiksektir.
Ozellikle doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine oranlar1 1.93-5.108 araliginda
hesaplanmis olmasi bu mantarlarin tasidiklar1 yaglarin tibbi énemini gostermektedir. Iki 7
bag1 iceren yag asitin, besinsel ve tibbi 6zellikleri bakimindan son derece 6nemli bir yag asiti
olan linoleik asit (Cig) Armilleria mellea ve Fomes fomentarius yaglarinda ana bilesen
(sirasiyla %39.96 ve %42.07 %34.92) olarak bulunurken Lyophyllum decastes ve Russula
delica yaglarinda oleik asit (%42.82 ve %38.36) ana bilesenler olarak tespit edildi. Russula
delica mantarin yagmin digindaki tiim mantarlarda linolenik asit (Cig:3) bulunmaktadir.
Ozellikle Fomes fomentarius yaginda %8.97 oraninda linolenik olmas1 bu mantarin besinsel
Onemini arttirmasinin yan sira antioksidatif aktif olacagini da gostermektedir. Doymamis yag
asiti Armilleria mellea yaginda (%83.63), Lyophyllum decastes (%72.86) ve Fomes
fomentarius yaginda (%65.95) oraninda bulunmaktadir. Ozellikle gidasal Onemi ve
antioksidant aktivitesiyle dikkat ceken linoleik asit, oleik asit ve linolenik asit’in bu
mantarlarda yliksek oranda bulunmasi mantarlarin besin degerlerini arttirmaktadir.
Mantarlarin yag asitlerinin uzun karbon zincirli (10-20 arasinda) oldugu goriilmektedir.

Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei mantarlarinin yag asiti bilesenleri Gaz

Kromatografisinde GC kromatogrami alinarak, alikonulma zamanlarina gore ve referans yag
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asitleriyle pik c¢akistirma yontemiyle bilesenlerin kalitatif analizleri yapildi. Elde edilen

veriler Tablo 3.20’de karsilagtirilmali olarak verildi.



Tablo 3.20. Agaricus tiirlerinin Yag Asiti Bilesimleri
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A. bisporus A. bitorquis A. essettei
No Yag Asitlerinin Ad1 Formiilii Miktar (%) Miktar (%) Miktar (%) Teshis Metodlari
1 | Kaprilik asit metil esteri Ce 1,08 0,86 Eser GC, GC/MS
2 | Kaprik asit metil esteri Cuo 0,85 0,93 0,74 GC, GC/MS
3 | Laurik asit metil esteri Ci 0,11 1,03 0,25 GC, GC/MS
4 | Miristik asit metil esteri Cu 0,94 0,79 1,02 GC, GC/MS
5 | Pentadekanoik asit metil esteri Cis 0,23 0,39 0,19 GC/MS
6 | Palmitik asit metil esteri Ciso 13,35 12,67 14,71 GC, GC/MS
Palmitoleik asit metil esteri
! (cis- 9-Hekzadekenoik asit metil esteri) G 4,84 4,16 512 GC, GCIMS
8 | Heptadekanoik asit metil esteri Ciro eser - - GC/IMS
9 | Stearik asit metil esteri Ciso 3,72 3,94 3,97 GC, GC/MS
10 Oleik asit metil esteri Cans 507 57 611 GC. GC/MS
(cis- 9-Oktadekenoik asit metil esteri) : ’ ’
1 Linoleik asit metil esteri Cans 6 26 o438 o160 GC. GC/MS
(cis-9,12-Oktadekadienoik asit metil esteri) ’ ’ ’
12 | Arasidik asit metil esteri Ca0 0.92 1,95 1,62 GC, GC/MS
Linolenik asit metil esteri
13| (cis- 9.12,15-Oktadekatrienoik asit metil ester) Css 1,52 2,03 2,45 GC. GCIMS
Doymus yag asitlerinin orani 20,28 22,56 22,50
Doymamis yag asitlerinin orani 10,01 11,03 13,23
Polidoymamis yag asitlerinin orant 68,81 66,41 64,27
Doymamis yag asiti/doymus yag asiti 3031 3.433 3.444

GC: Numune, referans maddelerle birlikte gaz kromatografisinde yiiriitiilerek pik ¢akistirma yontemi ile analiz edildi ; GC/MS: Kiitle spektrumlar1 alinarak

kiitiiphanedeki bilesiklerle kontrol edilerek analiz edildi; Eser < 0.11
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Tablo 3.20°den de goriuldigi tizere Agaricus bisporus, A. bitorquis ve A. essettei
mantarlarinin yag asiti bilesimleri kalitatif olarak benzerlik gosterirken kantitatif olarak
farklilik gostermektedir. Genel olarak her ii¢ tiirde de doymamis yag asit oranlari oldukga
yiiksek orandadir. Doymamis yag asitleri Agaricus bisporus yaginda %79.72, A. bitorquis
yaginda %77.44 ve A. essettei yaginda %77.50 oraninda bulunmaktadir. Doymamis yag
asitlerinin doymus yag asitlerine oran1 A. Bisporus’ta 3.931, A. bitorquis’da 3.433 ve A.
essettei’de 3.444 olarak hesaplandi. Omega-6 yag asiti olarak bilinen, besinsel ve tibbi
ozellikleri bakimindan son derece onemli bir yag asiti olan linoleik asit (Cig:2) A. bisporus
(%67.29), A. bitorquis (%64.38) ve A. essettei (%61.82) yaginda major bilesendir. Hem
Omega-3, hem omega-6 yag asiti olan linolenik asit (Cig:3) sirasiyla %1.52, %2.03 ve %2.45
oranlarinda bulunmaktadir. Her {i¢ mantarda polidoymamis yag asiti oranlarinin yiiksek
olmasi1 Agaricus tiirlerinin besinsel 6nemini arttirmasinin yani sira antioksidatif aktif olacagini
da gostermektedir. Ozellikle gidasal 6nemi ve antioksidant aktivitesiyle dikkat geken linoleik
asit, oleik asit ve linolenik asit’in bu mantarlarda yiiksek oranda bulunmas1 mantarlarin besin
degerlerini arttirmaktadir. Elde ettigimiz bu sonuglar bu konuda daha 6nce yapilmis arastirma

sonugclari ile uyum i¢indedir.

3.3. Antimikrobiyal Aktivite Calismalari

Bu béliimiin galismalar1 Pamukkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii laboratuarinda gerceklestirilmistir.

Antimikrobiyal aktivite tayininde Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23, Salmonella
enteritidis RSKK 171, Escherichia coli ATCC 35218, Morganella morganii (klinik izolat),
Yersinia enterecolitica RSKK 1501, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736, Proteus vulgaris
RSKK 96026, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus aureus ATCC 12598,
Micrococcus luteus NRRL B-4375, Micrococcus flavus, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Bacillus cereus RSKK 863, Candida albicans (klinik izolat). Calismada kullanilan bakteriler
Pamukkale Universitesi Biyoloji Béliimii Mikrobiyoloji Laboratuaridan temin edilmistir.

Russula delica’nin etil alkol ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesi agar-kuyu difiizyon
metodu ile belirlenmistir. M. luteus NRRL B-4375 ve M. flavus bakterileri 30+0.1 °C’de
inkiibe edilirken diger mikroorganizmalar 37+0.1 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Patojen
bakteriler icin Nutrient broth sivi besiyeri kullanilmistir. Insan patojeni bir maya olan C.

albicans, YEPD broth besiyerinde 28+0.1 °C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Kiiltiir
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yogunluklar1 Mc Farland tiipleri yardimi ile 0.4-0.5’e ayarlanmistir. Onceden hazirlanan ve
steril edilen Nutrient Agar (NA) ve YEPD Agar besiyerleri, steril cam pipet ile (20 mL),
iclerinde 100 pL bakteri ve maya bulunan steril petri kaplarina dokiilmiis ve homojen bir
sekilde dagitilmistir.

Antibakteriyal ve antikandidal aktivitenin belirlenmesi i¢in, mantar ekstrakti som
konsantrasyon %20 olacak sekilde dimetilsulfoksitte (DMSO) ¢oziinmiis ve 0.22 pm
Millipore membrane filtre ile steril edilmistir. Hazirlanan mantar orneklerinden her bir
kuyuya 100 pL konulmustur. Maya ile inokiile edilen maya ekstraktlar1 28 °C’de 48 saat, ve
bakteriler 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda kuyularin ¢evresinde
gozlenen inhibisyon zon c¢aplart mm cinsinden Ol¢lilmiistiir. Elde edilen inhibisyon zon
caplart referans antibiyotik ve antifungal disklerle mukayese edilmistir. Calismada
DMSO’nun inhibitor aktivitesi de test edilmistir. Kontrol olarak kullanilan referans diskler
kullanilmigtir. Tiim denemeler iki paralelli olarak yapilmistir.

R. delica’nin antimikrobiyal aktivitesi 6 adet Gram-positive bakteri, 7 adet Gram-
negatif bakteri ve bir adet maya tiiriine karsi belirlenmistir (Tablo 3.21). Sonuglarda da
gortldiigii gibi, kullanilan mikroorganizmalara karst R. delica’nin dar spektrumlu
antibakteriyal aktivitesi vardir. Mantar ekstraktinin gram-negatif bakterilere kiyasla gram-
pozitif bakteriler lizerine aktivitesinin daha fazla oldugu gozlenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar, yaygin olarak kullanilan antibiyotik ve antifungal disklerle karsilagtirilmistir. Genel
olarak kullanilan referans disklerin inhibisyon zon caplarinin, R. delica’nin etil alkol

ekstraktininkinden daha genis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3.21. R. delica’nin etil alkol ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesi ve
mikroorganizmalara karsi ilag profili (zon ¢api, mm)

Test bacterileri RD N A P G O T
Gram negatif bakteriler

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - NT NT NT 16 NT 8
Salmonella enteritidis RSKK 171 5+1 NT - NT NT NT 12
Escherichia coli ATCC 35218 - NT 10 11 NT NT 8
Morganella morganii - NT NT NT - NT -
Yersinia enterecolitica RSKK 1501 4+0 NT 20 18 NT NT 7
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 4+0 NT - NT NT NT 5
Proteus vulgaris RSKK 96026 - NT - NT NT NT 16
Gram pozitif bakteriler

Staphylococcus aureus ATCC 25923 - NT NT 31 NT 21 20
Staphylococcus aureus Cowan | 8+0 NT NT 28 NT 18 21
Micrococcus luteus NRRL B-4375 155+0 NT 30 31 NT 22 19
Micrococcus flavus 20£0 NT 29 31 NT 24 20
Bacillus subtilis ATCC 6633 5+1 NT NT 12 NT 8 17
Bacillus cereus RSKK 863 I+l NT NT 22 NT 14 19
Mayalar

Candida albicans 8+0 19 NT NT NT NT NT

RD: Russula delica, N: Nystatin (100 U), A: Ampicillin (10 pg), P: Penicillin (10 U), G: Gentamicin (10 ug),
O: Oxacillin (1 pg), T: Tetracycline (30 pg), NT: Not tested, (-): No inhibition

R. delica disindaki tim mantar tiirlerinin antimikrobiyal aktiviteleri disk difiizyon

metodu ile belirlenmistir. Agaricus bisporus, Agaricus bitorquis ve Agaricus essettei tiirlerinin

farkli mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal aktivitelerini belirlemek amaciyla yapilan

denemelerin ortalama sonuglar tablo 3.22°de gdsterilmistir. Negatif kontrol olarak kullanilan

DMSO’in herhangi bir inhibisyon etkisi gézlenmemistir.

Tiim bakteriler dikkate alindiginda mantar ekstrelerinin Gram (-) bakteriler iizerinde

fazla etkili olmadig1 goriilmektedir. Gram (+) bakterilerde inhibisyon zonlarinin birbirine ¢ok

yakin olduklart goriilmektedir. Gram (-) bakteriler arasinda sadece Y. enterocolitica, K.

pneumoniae ve Proteus vulgaris iizerinde etkili olan mantar ekstresi A. bitorquis’dir. Diger

bakteriler bu mantarlara karsi direng gostermistir. C. albicans ve C. tropicalis {iizerine

Agaricus cinsi mantarlarin etkisinin az oldugu saptanmistir.
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Tablo 3.22. A. bisporus, A. bitorquis ve A. essettei’nin etil alkol ekstraktinin antimikrobiyal

aktivitesi (zone ¢api, mm)

Test Bakterileri

Mantar Tirleri

Agaricus bisporus

Agaricus bitorquis

Agaricus essettei

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23

Salmonella enteritidis RSKK 171
Escherichia coli ATCC 35218
Escherichia coli ATCC 11230
Morganella morganii

Yersinia enterecolitica RSKK 1501
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736
Proteus vulgaris RSKK 96026
Staphylococcus aureus ATCC 25923
S. aureus ATCC 12598

Micrococcus luteus NRRL B-4375
Micrococcus flavus

Bacillus subtilis ATCC 6633
Bacillus cereus RSKK 863

Candida albicans

Candida tropicalis

20+1
2210
19+1
21+0
160
11+0

160
14+ 0
160
12+ 0
71
21+1
20+0
180
19+£0
18+1
14+ 0

11+0
9+1
20+1
20+0
190
190
10+1
11+1

Pleurotus ostreatus, Armillaria mellea, Fomes fomentarius tiirlerinin farkli organik

coziiciilerden elde edilen ekstrelerinin mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal aktivitelerini

belirlemek amaciyla yapilan denemelerin ortalama sonuglart tablo 3.23 ve 3.24°te

gosterilmistir. Negatif kontrol olarak kullanilan dimetil sulfoksitin (DMSO) herhangi bir

inhibisyon etkisi gézlenmemistir.

Elde edilen sonucglara gore, anti-mikrobiyal aktivitenin, makrofungusun tiiriine,

kullanilan organik c¢oziiclinliin ¢esidine ve bakterinin tiriine gore degisiklik gosterdigi

belirlenmistir. Bu durum her organik ¢oziiciide ¢oziinen etken maddenin farkli oldugunu

gostermektedir.

Pleurotus ostreatus’un tiim ekstraktlarinin gram negatifler i¢inden Pseudomonas
aeruginosa NRRL B-23, Salmonella enteritidis RSKK 171, Escherichia coli ATCC 35218,

Escherichia coli ATCC 11230 ve Morganella morganii’ye karsi anti-mikrobiyal aktivite
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gostermedigi tespit edilmistir. Pleurotus ostreatus’un gram negatif bakterilerden sadece Yersinia
enterecolitica RSKK 1501, Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 ve Proteus vulgaris RSKK 96026
lizerine etki gosterdigi bu etkinin de kayda deger olmadig goriilmiistiir. Pleurotus ostreatus’un tiim
ekstraktlarinin kullanilan biitiin gram pozitif bakteriler ve maya tiirleri iizerine belirgin derecede etkisi
oldugu saptanmustir. Ekstraktlar i¢inde en yiiksek etkinin metanol ve etil asetat ekstraktlarina ait
oldugu belirlenmistir. Etil asetat ekstresinin inhibisyon zon ¢ap1 14 ile 20 mm araliginda
degistigi gozlenirken, metanolde bu etki 11-22 mm arasinda bulunmustur. Hekzan ve
diklormetan ekstraktlarinin inhibisyon etkilerinin birbirine yakin oldugu goézlenmistir.
Calismamizda en yiiksek anti-candidal aktivite; C. tropicalis’de etil asetat ekstresinde (18 mm
inhibisyon zon ¢api), C. albicans’da ise metanol ekstresinde (17,5 mm inhibisyon zon ¢ap1)
saptanmigtir.

Armillaria mellea ve Fomes fomentarius mantar 6rneklerinin Hekzan, etil asetat,
kloroform ve etanol Oziitlerinin anti-mikrobiyal aktivite sonuglar1 tablo 3.24. te verilmistir.
Tabloda da goriildiigii gibi Armillaria mellea mantarinin anti-mikrobiyal aktivitesinin Fomes
fomentarius’a kiyasla ¢ok daha fazla oldugu bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, Fomes
fomentarius’dan hazirlanan tiim oziitlerin kullanilan gram negatif bakteri ve maya kiiltiirlerine
kars1 higbir inhibisyon etkisi bulunmamaktadir. Ancak Staphylococcus aureus ATCC 25923,
S. aureus ATCC 12598, Micrococcus luteus NRRL B-4375, M. Flavus, Bacillussubtilis
ATCC 6633 ve B. cereus RSKK 863’e karsi antibakteriyal etkili oldugu saptanmistir. En
yiiksek aktivite Micrococcus cinsine ait tiirlerde gézlenmistir. Bununla birlikte gida patojeni
olduklar1 biline Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis ve Bacillus cereus iizerinde de
dikkate deger bir etki gozlenmistir. En yiiksek aktivite ortalama olarak hekzan ve etil asetatta
elde edilmistir. S. aureus ATCC 25923 ve S. aureus ATCC 12598’¢ karsi hekzan, B.
subtilis’e kars1 ozellikle etil asetat, M. flavus’a karsi da klorofom oziitleri en yiiksek anti-
bakteriyal aktivite gostermistir.

Mantar tiirleri igerisinde en iyi aktiviteye Armillaria mellea tiirii ile ulasilmistir. Etil
asetat ve etanol Oziitlerinin kullanilan tiim mikroorganizmalara kars1 etkili oldugu
gozlenmistir. Fomes fomentarius’un anticandidal etkisi yokken Armillaria mellea’nin orta
derecede de olsa bir inhibisyon etkisi oldugu belirlenmistir. Tabloda da goriildiigi gibi,
Armillaria mellea makrofungusunda en yiiksek anti-candidal aktivite etanol Oziitiinde
saptanmigtir. Etanol 6ziitiiniin C. albicans i¢in inhibisyon zon ¢ap1 19 mm iken C. tropicalis
icin bu deger 13,5 mm olarak belirlenmistir. A. mella’nin hekzan 6ziitliniin gram negatiflerden
sadece Salmonella enteritidis RSKK 171 tiirinde (5 mm inhibisyon zon ¢ap1) ¢ok zayif bir

etki gosterdigi belirlenirken, kloroform oziitiiniin Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 (6
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mm), Salmonella enteritidis RSKK 171 (12 mm), Morganella morganii (20 mm), Yersinia
enterocolitica RSKK 1501 (6 mm) ve Proteus vulgaris RSKK 96026 (17 mm) bakterileri
iizerinde etkisi oldugu goriilmiistiir. Kloroform ile elde edilen saf ekstrakta en direngli
bakteriler E. coli ATCC 35218 ve E. coli ATCC 11230 ile Klebsiella pneumoniae ATCC
27736’dir. Gram pozitiflerin gram negatiflere kiyasla ekstraktlara ve mantar tiirlerine karsi
daha duyarli olduklar1 goriilmektedir. Bu da bakterilerdeki hiicre duvar kompozisyon
farkliligindan kaynaklanmaktadir. Gram negatif bakterilerin hiicre duvarlarinda bulunan
lipopolisakkaritler ve lipidler etken maddelerin hiicre membraninda tasinarak depolanmasini

ve hiicre igine girisini 6nlemektedir.

Tablo 3.23. Pleurotus ostreatus’un antimikrobiyal aktivite sonuglar

Test bakterileri Pleurotus ostreatus

Gram negatif bakteriler Hekzan  Diklormetan Etil asetat Metanol

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - - - -
Salmonella enteritidis RSKK 171 - - - -
Escherichia coli ATCC 35218 - - - -
Escherichia coli ATCC 11230 - - - -

Morganella morganii - - - -

Yersinia enterecolitica RSKK 1501 440 6,5+ 0 6,5+ 0,5 8+0
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 5,5+ 0,5 7+0 55+0,5 7,5+ 0
Proteus vulgaris RSKK 96026 45+ 0,5 8+0 8,5+ 0 55+ 0
Gram pozitif bakteriler

Staphylococcus aureus ATCC 25923 8+0 12+0 16+0 13+1
Staphyloccoccus aureus ATCC 12598 6,5+ 0,5 75+05 14+ 0 11+0
Micrococcus luteus NRRL B-4375 10+0 11+0 21+0 20+ 0
Micrococcus flavus 12+0 10+£0 200 22+ 1
Bacillus subtilis ATCC 6633 95+0,5 8+0 16+ 0 18+ 0
Bacillus cereus RSKK 863 10£0 9+0 170 19+0
Mayalar

Candida albicans 6+0 8+t1 14+ 0 17,5+ 0,5

Candida tropicalis 4+0 65+0 18+ 0 6,5+ 0,5




TABLO 3.24. Armilleria mellea ve Fomes fomentarius mantar 6rneklerinin anti-mikrobiyal aktivitesi (zone ¢ap1, mm)
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Test bakterileri Fomes fomentarius Armillaria mellea

Gram negatif bakteriler Hekzan  Kloroform Etil asetat Etanol Hekzan  Kloroform Etil asetat Etanol
Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23 - - - - - 6+0 7+0 9,5+05
Salmonella enteritidis RSKK 171 - - - - 5+0 12+2 16 £2 6+0
Escherichia coli ATCC 35218 - - - - - - 11+0 13510
Escherichia coli ATCC 11230 - - - - - - 125+05 10+0
Morganella morganii - - - - - 20£0 2210 6+1
Yersinia enterecolitica RSKK 1501 - - - - - 6+0 8+2 12+2
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 - - - - - - 21+0 10+1
Proteus vulgaris RSKK 96026 - - - - - 17+1 185+0,5 19+0
Gram pozitif bakteriler

Staphylococcus aureus ATCC 25923 25+0 185+0,5 21+0 16 +0 26+0 20+0 19+0 155+0,5
Staphyloccoccus aureus ATCC 12598 26+ 0 19+1 22+0 15+0 28+ 0 19+0 19+0 17+0
Micrococcus luteus NRRL B-4375 2310 21+0 22+0 195+0.5 345+05 32+0 24 +0 20+0
Micrococcus flavus 20+ 0 245+0 20+0,5 215+05 28,5+0.5 30+0 26 +0 235+05
Bacillus subtilis ATCC 6633 19,5+05 21+0 28+0 18+0 28,5+0,5 19+0 2310 255+0,5
Bacillus cereus RSKK 863 14+0 15+0 115+05 11+0 29+0 23+0 28+0 27+0
Mayalar

Candida albicans - - - - 12+ 2 16+ 0 17+ 2 19+ 0
Candida tropicalis - - - - 85+05 70 11+ 0 13,5+ 0,5
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Ganoderma lucidum ve Lyophyllum decastes makrofunguslarin farkli organik
coziiciilerden elde edilen ekstrelerinin mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal aktivitelerini
belirlemek amaciyla yapilan denemelerin ortalama sonuglari tablo 3.25 ve 3.26’da gosterilmistir.
Negatif kontrol olarak kullanilan DMSQO’in herhangi bir inhibisyon etkisi gézlenmemistir.

Tiim bakteriler dikkate alindiginda L. decastes mantar ekstresinin maya ve Gram (-)
bakteriler iizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte denemelerde
kullanilan Gram (+) bakterilerin inhibisyon zonlarinin da olduke¢a kiiciik oldugu ve zonlarin
birbirine ¢ok yakin olduklar1 gdzlenmistir. Calisma sonucuna gére bu mantar ekstrelerine karsi
bakterilerin direngli olduklar1 sGylenebilir. Diger taraftan Ganoderma lucidum ekstrelerinin tiim
gram negatif ve gram pozitif bakteriler tizerinde etkili oldugu gézlenmistir. Bu mantarin etkisinin

denemelerde kullanilan tiim mantar 6rneklerine kiyasla oldukea etkili oldugu dikkati ¢ekmistir.



TABLO 3.25. Lyophyllum decastes mantarinin antimikrobiyal aktivitesi (zone gap1, mm)

Test bakterileri

Gram negatif bakteriler

Hekzan

Etanol

Kloroform Etil asetat

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23
Salmonella enteritidis RSKK 171
Escherichia coli ATCC 35218
Escherichia coli ATCC 11230
Morganella morganii

Yersinia enterecolitica RSKK 1501
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736
Proteus vulgaris RSKK 96026

Gram pozitif bakteriler
Staphylococcus aureus ATCC 25923
Staphyloccoccus aureus ATCC 12598
Micrococcus luteus NRRL B-4375
Micrococcus flavus

Bacillus subtilis ATCC 6633

Bacillus cereus RSKK 863

Mayalar

Candida albicans

Candida tropicalis

9+0
7,505
12+0
14+0
100
11+0

12+ 0
7,505
13+£0
14£0
80
9+0

14+0
11+0
15+0
160
70
9+0

13+1
11+0
16+£0
18+ 1
190
21+ 0
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TABLO 3.26. Ganoderma lucidum mantar 6rneklerinin antimikrobiyal aktivitesi (zone gapi, mm)

Test bakterileri

Gram negatif bakteriler Hekzan CH2CI2 Etil asetat Etanol
7+0 8+0 6+0 10,5+0,5

Pseudomonas aeruginosa NRRL B-23

Salmonella enteritidis RSKK 171 160 12+2 15+2 17+0
Escherichia coli ATCC 35218 6+0 510 70 9+0
Escherichia coli ATCC 11230 5x0 70 10,5+0,5 8+0
Morganella morganii 11+0 12+0 14+ 0 13+1
Yersinia enterecolitica RSKK 1501 16 +0 17+0 18+2 1942
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736 15+1 175+0,5 19+0 10+1
Proteus vulgaris RSKK 96026 19+0 17+£1 18,5+0,5 19+0
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Gram pozitif bakteriler
Staphylococcus aureus ATCC 25923
Staphyloccoccus aureus ATCC 12598
Micrococcus luteus NRRL B-4375
Micrococcus flavus

Bacillus subtilis ATCC 6633

Bacillus cereus RSKK 863

Mayalar

Candida albicans

Candida tropicalis

270

26+0

33+0
295+0,5
315+0,5

31+0

28,5+0,5
29+1
31+0
23+0
31+0

3510

26+ 0
23+0
32+0
29+0
29+0

325+0,5

13+0

12+0
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250

26+0

335+0.5

270

250

31+0

160

135+05
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

4.1. Taksonomik Calisma

Proje calismasinda, arastirma alani olarak segilen Usak il sinirlar1 iginden 2006-2009
yillar1 arasinda gerceklestirilen arazi g¢aligmalari ile toplanan makrofunguslar laboratuvar
caligmalar1 ve mevcut literatiir kullanilarak degerlendirilmesi ile 2 sinif ve 45 familya i¢inde
dagilim gosteren, 178 takson belirlenmistir. Yeni kayit tiirler: Coprinus saccharinus Romagn.,
Leucocoprinus lanzonii Bon, Migl. & Brunori, Cortinarius caninus (Fr.) Fr., Cortinarius
olivascentium Rob. Henry, Cortinarius privignoides Rob. Henry, Inocybe leucoblema
Kiihner, Entoloma saundersii (Fr.) Sacc., Entoloma politoflavipes Noordel. & Liiv,
Hygrophorus capreolarius Kalchbr., Marasmius chordalis Fr., Mycena renati Quél.,
Hohenbuehelia semi-infundibuliformis (P. Karst.) Singer, Russula rhodopus Zvara, Calocybe
ionides (Bull.) Donk, Cystoderma simulatum P.D. Orton’dur.

Aragtirma yoresinde yetisen yenir 6zellikteki taksonlar; Helvella lacunosa, Helvella
leucomelaena, Mitrophora semilibera, Morchella angusticeps, Morchella distans, Morchella
deliciosa, Morchella elata, Morchella esculenta, Morchella vulgaris, Terfezia boudieri,
Sarcosphaera coronaria, Agaricus arvensis, Agaricus bisporus, Agaricus essettei, Agaricus
macrocarpus, Boletus edulis, Bovista plumbea, Coprinus comatus, Ganoderma lucidum,
Leucoagaricus leucothites, Lycoperdon lividum, Lycoperdon molle, Lycoperdon perlatum,
Macrolepiota procera, Amanita ovoidea, Amanita vaginata, Chroogomphus rutilus, Laccaria
laccata, Armillaria mellea, Pleurotus eryngii, Pleurotus ostreatus, Volvariella gloiocephala,
Laetiporus sulphureus, Lentinus tigrinus, Polyporus squamosus, Rhizopogon luteolus,
Rhizopogon roseolus, Lactarius deliciosus, Lactarius salmonicolor, Russula delica, Agrocybe
cylindracea, Clitocybe odora, Lepista nuda, Melanoleuca exscissa, Tricholoma caligatum,
Tricholoma myomyces olup, bu taksonlardan, yérede sadece Morchella tiirleri ’kuzugébegi’’
olarak; Lactarius tiirleri “’¢intar’” olarak; Terfezia boudieri, ‘mendek’ olarak taninmakta,
ticari olarak toplanmakta ve yemeklik olarak kullanilmakta olup diger tiirler zehirli olarak
taninmaktadir.

Arastirma yoresinde yetisen zehirli ozellikteki taksonlar; Gyromitra esculenta,
Amanita phalloides, Amanita muscaria, Paxillus involutus, Inocybe geophylla var. geophylla,
Mycena pura, Omphalotus olearius, Hypholoma fasciculare, Clitocybe dealbata, Tricholoma
sulphureum var. sulphureum’dur. Arastirma yoresinde Gyromitra esculenta, Lactarius,

Morchella ve Terfezia tiirleri disinda diger tiirlerin yanliglikla zehirli olarak bilinmesi zehirli
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mantarlar ve zehirlenmeler yoniinden 6nemli bir sans ve avantaj olarak goriilmektedir.
Nitekim proje siiresince bir zehirlenme olayinin gériilmemesi bu sonucun bir yansimasidir.
Ancak zehirli bir tiir olan Gyromitra esculenta tiiriiniin yoresel halk tarafindan toplanarak
tikketilmekte ve yoresel pazarlarda satilmaktadir. Literatiire gore (Breitenbach & Krénzlin,
1984; Bresinsky & Besl, 1990; Phillips, 1981) zehirli olan bu tiir, ¢ig olarak tiiketildigi zaman
zehirlenmelere (Gyromitra sendromu) neden olmakta; haslanarak, haslama suyu dokiildiikten
sonra veya iyice pisirilince yapisinda bulunan zehir maddesinin bozularak ortadan kalkmakta
ve mantar yenebilmektedir. Nitekim iilkemizde Gyromitra zehirlenmesi ilk olarak 2007
yilinda tespit edilmistir (Tirkoglu ve ark. 2009).

Aragtirma yoresine yakin yerlerde yapilan ¢aligmalar Alli (2005), Solak ve ark.
(1999), Oner ve Gezer (2004) tarafindan gerceklestirilmis olup, bu ¢alismalarda belirlenen
taksonlarla proje kapsaminda arastirma bolgesinde saptanan taksonlar karsilastirildigin da
taksonlarin birbirine biiylik Olciide benzedigi goriilmektedir. Bu benzerligin de c¢aligma
alanlarinin gerek bitki ortlisii gerekse iklim verileri agisindan birbirine benzer olusundan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Gergeklestirilen proje caligmasi ile iilkemizin 6nemli biyolojik zenginliklerinden olan
makrofunguslart c¢aligilarak yorenin makrofunguslarinin belirlenmesinin yaninda bilim
diinyasina sunulan yeni tiirle ve yeni kayit tiirlerle hem bilim diinyasina hem de Tiirkiye

makromikotasina 6nemli katkilar saglanmistir.

4.2. Antioksidan Aktivite ve Mantarlarin Fenolik Bilesik Icerikleri

Bu projede diger arastirmalara ek olarak, Usak ve civarinda yaygin olarak yetisen 10
makrofungusun antioksidan aktivitesi, radikal giderim kapasiteleri ve aktiviteye sebep oldugu
diisiiniilen fenolik bilesik ve flavonoid igerigi de arastirildi. Makrofunguslarin antioksidan
aktivitelerini belirlemek i¢in mantarin kimyasal bilesimleri polaritelerine gore 6ziitlendi. Elde
edilen oziitlerin aktiviteleri hesaplandi ve Oziitlerin aktiviteleri karsilastirildi. Uzerine
calistigimiz tim Makrofungus oOziitlerinde hem antioksidan aktivite hem de radikal giderme
kapasitesi hesaplanmistir. Uzerine ¢alistigimiz tiim oziitlerde konsantrasyon artisina paralel
olarak antioksidan aktivitenin de arttig1 gézlenmistir. Calismamiza konu olan mantarlar i¢inde
beta-karoten renk acilim testine gore en yiiksek antioksidan aktiviteyi Ganoderma lucidum ve
Fomes fomestarius gostermistir. Ayni mantar 6ziitlerinin DPPH radikal giderim kapasiteleri

de diger mantarlardan daha yiiksek hesaplandi. Ganoderma lucidum ve Fomes fomentarius
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etilasetat Oziitiiniin radikal giderim kapasiteleri diger mantarlarin radikal giderim
kapasitelerinden daha yiiksek olmasmna karsin sentetik antioksidan olan a-tokoferole gore
daha diisiik radikal giderim aktivitesine sahiptir. Makrofungus Oziitlerinin artan miktarlariyla
radikal giderim aktivitelerinin de arttig1 goriilmektedir.

Oziitlerin toplam fenolik bilesik ve flavonoid miktarlari ile radikal giderim aktivitesi
arasinda dogru bir orant1 gozlenmistir. Ganoderma lucidum metanol 6ziitii diger 6ziitlerden
daha yiiksek radikal giderim kapasitesine sahipken Pleurotus ostreotus’unda etilasetat oziitii
en yiiksek inhibisyon hesaplandi. Hem G. lucidum metanol oziitiiniin 400 pg/ml’lik
konsantrasyonunda hem de P. ostreotus etilasetat oOziitiiniin pg/ml’lik konsantrasyonunda
toplam antioksidant aktivitenin sentetik antioksidant olan BHA’nin 200 pg/ml’lik
konsantrasyonundan daha yiiksek aktiviteye sahip oldugu goriilmektedir.

Fomes fomentarius 'un etil asetat fraksiyonu hem toplam antioksidan aktivite agisindan
hem de radikal giderim kapasitesi bakimindan oldukga yiiksek inhibisyon gostermektedir.
Ganoderma lucidumun etil asetat ve metanol farksiyonu ile Fomes fomentarius’un etilasetat
ozitleri standartlarin inhibisyonu ile yarigsmaktadir. Fomes fomentarius etilasetat 6ziitiiniin
200 pg’lik konsantrasyonu (%94,68) 100 pg’lik BHA dan (%94,02) daha yiiksek inhibisyon
gosterirken 100 pg/ml’lik konsantrasyondaki a-tokoferolle (%94.79) yarismaktadir. F.
fomentarius 'un diger Oziitlerinin de yliksek inhibisyon gostermesi bu mantarin antioksidan
olarak kullanilabilecegini agikga gostermektedir. Agaricus tiirleri iginde Agaricus bisporus ve
A. bitorquis’un polar farksiyonlar: daha yiiksek radikal giderim kapasitesine sahiptir. Bu
durum onlarin fenolik bilesik miktar1 ve flavonoid igerigi ile de paralellik gostermektedir.
Uzerine ¢alistigimiz mantar tiirlerinden Armilleria mellea, Agaricus essettei ve A. bisporus
metanol Oziitleri sirasiyla %60.50, %67.18 ve %73.84 inhibisyon gosterirken Lyophyllum
decastes ve Agaricus bitorquis mantarlarinin da etil asetat oOziitleri sirasiyla %69,87 ve %
60,12’luk inhibisyon ile en yiiksek aktivitelere sahiptirler. Uzerine ¢alistigimiz tiim mantar
oOziitlerinde artan konsantrasyonlarla toplam antioksidant aktivitenin de arttig1 goriilmektedir.
Oziitlerin toplam fenolik bilesik ve flavonoid miktarlar1 ile toplam antioksidant aktivitesi
arasinda dogru bir orant1 gézlenmistir. Elde edilen sonuglar bu giine kadar bu konuda yapilan
diger arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Tiirkoglu ve ark., 2007; 2006; Mercan
ve ark., 2006; Jayakumar ve ark., 2006, 2007; Wang ve ark., 2000; Regina ve ark., 2008;
Gezer ve ark., 2006; Mau ve ark., 2004).

Projeye konu olan ve aktivitelerini aragtirdigimiz Makrofunguslarin toplam fenolik

bilesik miktarlar1 bu giline kadar arastirilan diger mantar tiirleriyle kiyaslandiginda genel
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olarak yiiksektir (Tong ve ark., 2009; Hernandez ve ark., 2003; Moradali ve ark., 2007,
Regina ve ark., 2008; Tiirkoglu ve ark., 2007; 2006; Mercan ve ark., 2006; Gezer ve ark.,
2006). Ganoderma lucidum’un metil alkol ile elde edilen 6ziitiinde bulunan fenolik bilesik
miktar1 98,66 ug PEs / mg oziit olarak hesaplanirken Fomes fomentarius’ un etil asetat
oziitlinde de 85.33 pug PEs / mg 6ziit hesaplandi. Pleurotus ostreotus, Lyophyllum decastes,
Armilleria mellea ve Fomes fomentarius’un metanol Oziitlerinde en az miktarda fenolik
bilesik tespit edilirken Ganoderma lucidum’un metanol oziitiinde en yiiksek miktarda tespit
edildi. Agaricus bisporus’dan metil alkol ile elde edilen 6ziitiinde bulunan fenolik bilesik
miktart 59,87 ug PEs / mg 0ziit olarak hesaplanirken Agaricus bitorquis’un etil asetat
oziitiinde de 56.21 ug PEs / mg 6ziit hesaplandi. Uzerine ¢alistigimiz tiim Agaricus tiirlerinin
hekzan ile elde edilen 6ziitlerinde en az oranda fenolik bilesik miktar1 hesaplandi.

Aktivitelerini arastirdigimiz mantarlarin toplam flavonoid miktarlarina bakildiginda
Fomes fomentarius’ un etil asetat Oziitinde 1099,09 pg QEs/mg 6ziit hesaplanirken
Ganoderma lucidum’un metil alkol ile elde edilen Oziitiinde bulunan flavonoid miktar1 760,38
ng QEs / mg 6ziit hesaplandi. Her iki mantarin fenolik bilesik ve flavonoid miktarlar1 diger
mantar Oziitlerinden daha yiiksek oldugu goriildii. Agaricus bitorquis mantar dziitlerinde ise
daha az oranda flavonoid tipli bilesik bulunmaktadir. Ayni mantarlarin 6ziitlerindeki toplam
flavonoid miktarlarina bakildiginda Agaricus bisporus’'un metanol ile elde edilen 6ziitiinde
(85,45 pg QEs / mg oziit) diger Oziitlere gore en yiiksek oranda flavonoid tipli bilesikler
oldugu goriilmektedir. Agaricus essettei mantarindan metil alkol ile elde edilen Gziitiinde
53.45 pg QEs / mg 6ziit toplam flavonoid hesaplandi. Elde edilen sonuglarin genel olarak
diger mantar tiirleriyle uyum iginde oldugu goriildii (Tiirkoglu ve ark., 2007; 2006; Mercan ve
ark., 2006).

Mantarlar iyi bir vitamin ve mineral kaynagidir. Ozel lezzeti ve aromasi nedeniyle
birgok iilkede ve Tirkiye’de tercih edilir. Diinya niifusundaki artigina paralel olarak
mantarlarin da tiiketimi artmakta ve dengeli beslenmeye katki saglamaktadir (Garcha ve ark.,
1993; Unal ve ark., 1996; Caglarirmak ve ark., 2002). Mantarlar gida olarak kullanilmasinin
yan1 sira oldukg¢a biiylik miktarda A, C vitaminleri ve p-karoten tasimalari, hepsinin de
antioksidan aktivite gdstermesinden dolayi, koruyucu etkiye sahip olabilecegi rapor edilmistir
(Murcia ve ark., 2002). Giinlimiizde mantarlar yiyecek ve yeni farmasotik iiriinlerin en genis
kullanilan kaynaklarindan biridir (Tong ve ark., 2009). Yenilebilir bircok mantar tiirlinden
elde edilen oOzitlerin antioksidan, antitiimdr, antiviral, antibakteriyal, antifungal,

antiinflamatuar aktiviteleri ve immunumodulator ve kolesterol diisiiriicii etki gosterdigi ortaya
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cikarilmigtir (Jayakumar ve ark., 2006, 2007; Wang ve ark., 2000; Regina ve ark., 2008; Mau
ve ark., 2004). Japonya ve Cin’de Ganoderma tiirlerinden elde edilen kanser ilacinin toplam
kanser ilag pazarinin % 25’ini olusturmakta ve ilgili iilkelere milyarlarca dolar katki sagladigi
bilinmektedir (Mizuno, 1999; Chang ve ark., 1999; Moradali ve ark., 2007). Bu giine kadar
mantarlar iizerinde yapilan arastirma sonuglari1 kanser, Alzheimer ve AIDS gibi tedavisi heniiz
tam olarak yapilamayan hastaliklarin tedavisinde umut verici bulgular vermistir. Literatiir
caligmalarinda goriilmektedir ki, son yillarda mantarlar gida olmanin yani sira, daha ¢ok
tedavi ajami olarak goriilmeye baslanmistir. Dolayisiyla, gelismis iilkelerde mantarlarin
biyoaktif bilesenlerin belirlenmesi konusunda ileri diizeylerde aragtirmalar yapilmaktadir.
Bizim projemize konu olan mantarlarin yenilebilir olmasi1 ve gosterdikleri aktivite dikkate
alindiginda tilkemizin dogal olarak yetisen bu tiirlerin hem tibbi olarak hem de gida olarak
degerlendirilebilecegi sonucunu vermektedir. Ayrica ozellikle antioksidan aktivite degerleri
yiiksek tespit edilen mantar Oziitlerinin bu aktiviteye sebep olan bilesiklerin kromatografik
metodlarla tek tek ayrilip NMR, MS gibi teknikler kullanilarak yapilari aydinlatilmalidir.

Ayrica in vitro sartlarda yapilan bu testlerin in vivo sartlarda da yapilmasi gerekmektedir.

4.3. Mantarlarin Yag Asit Bilesimleri

Mantarlarin yag asit bilesimlerinin belirlenmesi mantarin besinsel 6zelliklerinin aciga
c¢ikarilmasina katki saglamaktadir. Mantarlara olan ilgini artmasina paralel olarak yag asitleri
lizerine aragtirmalarda artmistir. Mantarlarda genel olarak, C;2-Cy arasindaki normal yag
asitleri (Weete ve ark., 1985; Kavishree ve ark., 2008; Senatore, 1990; Senatore ve ark., 1988)
ve C16-Cyq hidroksi grup tasiyan yag asitleri bulunmaktadir (Kavishree ve ark., 2008). Mantar
yag asiti bilesimlerinde oleik, linoleik, ve palmitik asit major bilesenler olarak bulunmaktadir
(Stancher ve ark., 1992; Yilmaz ve ark., 2006; Kavishree ve ark., 2008). Bu giine kadar yag
asitleri arastirilan biitiin mantarlarda bulunan linoleik ve Ilinolenik asit insanlarin
beslenmesinde 6nemli iki bilesendir.

Uzerine c¢alistigimiz 10 Makrofungusun yag asit bilesimleri GC ve GC-Ms sistemleri
kullanilarak kalitatif ve kantitatif olarak analiz edildi. Arastirma konusu olan tiim mantarlarin
doymamis yag asitinin miktar1 doymus yag asitlerine gore oldukga yiiksektir. Doymamis yag
asitlerinin doymus yag asitlerine oranlar1 1.93-5.108 araliginda hesaplanmis olmast bu
mantarlarin tagidiklar1 yaglarin tibbi énemini gostermektedir. Iki © bagi tasiyan ve linoleik

asit (Cyg:2) adi ile bilinen yag asitinin besinsel ve tibbi 6zellikleri bakimindan son derece
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onemlidir. Linoleik asit, Armilleria mellea ve Fomes fomentarius yaglarinda ana bilesen
(sirasiyla %39.96 ve %42.07 %34.92) olarak bulunurken Lyophyllum decastes ve Russula
delica yaglarinda oleik asit (%42.82 ve %38.36) ana bilesenler olarak tespit edildi. Russula
delica disindaki tiim mantarlarda linolenik asit (Cig:3) bulunmaktadir. Ozellikle Fomes
fomentarius yaginda %8.97 oraninda linolenik asit olmasi bu mantarin besinsel 6nemini
arttirmasinin  yan1 sira antioksidan olacagini da gostermektedir. Doymamis yag asiti
Armilleria mellea yaginda (%83.63), Agaricus bisporus yaginda %79.72, A. bitorquis
yaginda %77.44 ve A. essettei yaginda %77.50, Lyophyllum decastes (%72.86) ve Fomes
fomentarius yaginda (%65.95) oraninda bulunmaktadir. Ozellikle gidasal &nemi ve
antioksidant aktivitesiyle dikkat ceken linoleik asit, oleik asit ve linolenik asit’in bu
mantarlarda yliksek oranda bulunmast mantarlarin besin degerlerini arttirmaktadir.
Mantarlarin yag asitlerinin uzun karbon zincirli (10-20 arasinda) oldugu goriilmektedir. Bu
sonuclar bu giine kadar iizerine aragtirma yapilmis diger mantar tiirlerinden elde edilen
sonuclarla benzerlik gostermektedir (Weete ve ark., 1985; Kavishree ve ark., 2008; Senatore,

1990; Senatore ve ark., 1988; Yilmaz ve ark., 2006; Turkekul ve ark., 2004).

4.4. Antimikrobiyal Calisma

Uzun yillardir yenilebilen ¢ok sayida mantar tiirii ile ilgili tibbi amaclh aragtirmalar
yapilmakta ve giinlimiizde de geleneksel olarak ¢cok sayida mantarin, saglik acisindan olumlu
ozelliklerinden dolayr kullanildigi bilinmektedir. Bununla birlikte zehirli mantar tiirlerinin
dahi tibbi 6zellikleri vardir.

Mantarlarin immiinolojik ve anti-kanser Ozelliklerinin yani1 sira antioksidan, anti-
hipertensif, kolesterol diisiiriicii, karaciger koruyucu, anti-fibriyotik, anti-inflamasyon, anti-
diyabetik, anti-viral ve anti-mikrobiyal etkileri oldugu belirtilmektedir (Asfors ve Ley, 1993;
Longvah ve Deosthale, 1998; Manzi ve ark., 1999). Antioksidant aktivitesi iizerine ¢ok fazla
calisma yapilan Basidiomycetes 'in kansere karsi ¢cok etkili oldugu yillardan beri bilinmektedir
(Halliwell and Gutteridge, 1984). Makrofunguslardan izole edilen kalvasin, volvotoksin,
flammutoksin, lentinan ve porisin gibi antitiimoral etkili oldugu rapor edilmistir (Alsheik ve
Trappe, 1983; Benedict ve Brady, 1972).

Ozellikle Reishi mantar1 olarak bilinen Ganoderma lucidum’un giiniimiizde yiiksek
tansiyon, hepatit, diyabet, kanser ve AIDS hastaliklarindan koruyucu 6zellikleri arastirilmis,

ozellikle bu mantarin dig ortamla insan viicudunu kontrol altinda tuttugundan, neredeyse
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hicbir hastaliga gecit vermez konuma getirdigi kabul edilmistir. Hatta Japon Saglik Bakanlig1
tarafindan resmen "Kanser tedavisinde kullanilmalidir" diye bir belgeye sahip tek mantardir
(Russell ve Paterson, 2006). Makrofunguslardan izole edilen kalvasin, volvotoksin,
flammutoksin, lentinan ve porisin gibi bilesiklerin anti-tiimoral etkileri de bilinmektedir
(Alsheik ve Trappe, 1983; Benedict ve Brady, 1972).

Makrofunguslarin antimikrobiyal etkileri fenolik bilesikler, piirinler, pirimidinler,
kuinonlar, terpenoidler, fenil proponoid tiirevi antagonistik maddeler neden olmaktadir.
Fomitopsis pinicola fungusunun diklormetan ekstraktindan izole edilen steroidlerin B. subtilis
tizerine anti-bakteriyal etkisi oldugu rapor edilmistir (Keller ve ark., 1996). Schizophyllum
commune’den izole edilen polisakkarit bilesiklerin bazi gram pozitif ve gram negatif bakteri
kaynakli (P. aeruginosa, S. aureus, E. coli, K. pneumonia, S. thyphimurium ve M. Luteus)
enfeksiyonlara kars1 da koruyucu ve anti-mikrobiyal etki gosterdikleri belirtilmistir (Komatsu,
1973).

Pleurotus cinsindeki mantarlarla ilgili yapilan arastirmalarda, kolesterol diisiiriicii
etkiye sahip lovastatin maddesinin fazla oldugu bulunmus ve giiniimiizde bu mantar dogal
kolesterol diisiiriicii etkiye sahip bir besin olarak kabul tliketilmektedir (Isikoglu ve ark.
2000). Morchella conica ve Suillus luteus c¢esitli ¢oziiciiler yardimiyla elde edilen ekstrelerin
farkli test mikroorganizmalarina karsi anti-mikrobiyal etkileri Disk Difiizyon metodu ile
Olgtilmiistiir.

Morchella conica’nin kloroform ekstresinin Sarcina lutea ATCC 9341’ya, etanol
ekstresinin Streptococcus salivarius RSHE 606’a, Suillus luteus’un etanol ekstresinin de
Streptococcus mutans NCTC 10449 bakteri kiiltiiriine karsi disiik bir antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Duman ve ark. 2003).

Russula delica makrofungusundan etil asetat, aseton, kloroform ve etanol ekstreleri
hazirlanarak disk difiizyon metoduna gore 6zellikle Corynebacterium xerosis CCM 2824 ve
Listeria monocytogenes ATCC 19117 bakterileri ile mayalardan Kluyveromyces fragilis
NRRL 2415’e kars1 belirgin bir anti-mikrobiyal aktivite igerdigi saptanmistir (Diilger ve ark.
1999). Farkli organik coziiciilerde hazirlanan ekstrelerin farkli test mikroorganizmalarina
kars1 farkli tipte anti-mikrobiyal etki olusturduklari bilinmektedir. Bu da organik ¢oziiciilerin
makrofunguslardaki farkli etken maddeleri ¢ozmelerinden kaynaklanmaktadir.

Makrofunguslarin antimikrobiyal aktivitelerini belirlemek amaciyla yapilan pek ¢ok
aragtirmada farkli organik ¢oziicliler kullanilarak gida ya da insan patojeni olan bakteri,

fungus, maya gibi test mikroorganizmalarmma kars1 farkli tipte etki gosterdikleri
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bildirilmektedir. Ornegin Lepista nuda’nin methanol ekstraktinin Candida albicans iizerine
etkili olmadig1 belirtilirken, Lentinus edodes’in ayni maya iizerinde zayif da olsa inhibitor
etkisi oldugu rapor edilmektedir (Diilger ve ark, 2002; Mercan ve ark. 2006; Hatvani, 2001).

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill. makrofungusunden elde edilen etanol
ekstresinin Gram (-) bakterilere karsi dar, Gram (+) bakterilere genis etki gosterdigi
belirlenmistir. Ozellikle etanol ektresinin Candida albicans mayas: iizerine oldukca etkili
oldugu rapor edilmistir (Turkoglu ve ark. 2007).

Makrofunguslarin, yillardan beri geleneksel olarak halk tarafindan ¢esitli
hastaliklarin tedavisinde ilag olarak kullanildigr bilinmektedir. Bu tlir antimikrobiyal
calismalar1 ile iilkemizde var olan ve halk tarafindan tiiketilen makrofunguslarin bilimsel
yonden incelenerek saglik agisindan kullanim alanlarinin belirlenmesi, makrofunguslardan

farkli alanlarda da yararlanmamizi miimkiin kilacaktir.
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Anahtar Kelimeler: Taksonomi, Makrofungus, fenolik, flavonoid, yag asitleri,

Antioksidan, Antimikrobiyal aktivite
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