PAMUKKALE UNIiVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BATI VE ORTA ANADOLU GEC MIYOSEN SIRTLANLARI
(HYAENIDAE, MAMMALIA)

DOKTORA TEZi
Arzu GUL AKCAY

Anabilim Dah : Jeoloji Miihendisligi

Program : Genel Jeoloji

Tez Damsmam: Prof. Dr. Mehmet OZKUL

Subat 2014



DOKTORA TEZ ONAY FORMU

Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 051645001 nolu dgrecisi Arzu GUL
AKCAY tarafindan hazirlanan “BATI VE ORTA ANADOLU’NUN GEC
MIYOSEN SIRTLANLARI (HYAENIDAE, MAMMLALIA)” bashkl tez
tarafimizdan okunmus, kapsami ve niteligi agisindan bir Doktora tezi olarak kabul

edilmistir.

Tez Damsmam :  Prof. Dr. Mehmet OZKUL (PAU) /% M
(Jiiri Baskam)
Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Tanju KAYA (EU) W |

Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Engin UNAY (Ankara) %(\\)\J\Dw_\_‘ {

Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Mustafa DURAN (PAD) M - ’<
Jiiri Uyesi : Yrd. Dog. Dr. Mete HANCER (PAU) M,LJ [/Jm

Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Yo6netim Kurulu’nun
o5/ o1.[221b.. tarih ve .. 07 [I2..... sayili karariyla onaylanmustir.

Fen Biliml:eri Enstitiisit Miidiirii
Prof. Dr. Nuri KOLSUZ



Bu tezin tasarimi, hazirlanmasi, yuratilmesi, arastirmalarinin yapilmasi ve
bulgularinin analizlerinde bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet
edildigini; bu ¢aligmanin dogrudan birincil Grini olmayan bulgularin, verilerin ve
materyallerin bilimsel etie uygun olarak kaynak gosterildigini ve alint1 yapilan
¢aligmalara atfedildigine beyan ederim.

N

Ogrenci Adi1 Soyad: : Arzu GUL AKCAY

Imza



ONSOZ

Bu calismada Tiirkiye Memeli Paleontolojisi ¢aligmalarma katkida bulunulmustur.
Hyaenidae (Sirtlangiller) ailesinin Ge¢ Miyosen donemi fertlerine ait bulgular
caligilmis ve yasadiklar1 doneme dair paleoortamsal ipuglar1 yakalanmistir. Varilan
sonuglar diinyada yapilan paleoekolojik c¢alismalariyla uyumludur. Bu ¢alismanin
gerceklesmesinde beni cesaretlendiren ve her asamada destegini esirgemeyen
danismanim Prof. Dr. Mehmet OZKUL’a tesekkiir ederim. Ayrica konu segiminde
beni yonlendiren, katkilarini ve desteklerini esirgemeyen, her konuda 6rnek aldigim,
lisans egitimimden bu yana yolumu aydinlatan kiymetli hocam Prof. Dr. Nizamettin
KAZANCI (A.U.)’ya, birlikte calisma sansmna nail oldugum, Paris Tabiat Tarihi
Miizesinde bana her tiirlii imkani saglayan degerli hocam Prof. Dr. Sevket SEN
(MNHN-Fransa) ile hem arazi hem de laboratuar ortaminda kendisinden ¢ok sey
o0grendigim ve destegini esigememis olan kiymetli hocam Dr. Ger¢ek SARAC’a en
derin saygi ve minnetlerimi sunarim. Ege Universitesi Tabiat Tarihi Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nin kapilarin1 agan ve destegini esirmeyen degerli hocam ve
tezimin juri tiyesi Prof. Dr. Tanju KAYA (E.U.)’ya, tezimin her asamasinda bilgisini,
gorgiisiinii, tecrubelerini esirgemeyen degerli meslektasim, arkadasim Dr. Serdar
MAYDA (E.U) ile merkezin degerli ¢alisanlarma, MTA Tabiat Tarihi Miizesi’nde
calismalarima olanak saglayan, destek ve yardimci olan sevgili meslektasim Dr. Ebru
ALBAYRAK’a ve miizenin tiim degerli ¢alisanlarina, kiymetli vakitlerini benden
esirgemeyen, tezimi gelistirmeme yardimci olan degerli juri tiyeleri basta degerli
hocam Prof. Dr. Engin UNAY olmak iizere, saym Dog¢.Dr. Mustafa DURAN ile
saym Do¢ Dr. Mete HANCER e, analizlerin hazirlanmasinda destegini esirgemeyen
biyolog Dr. Kivang Giirgay AKYILDIZ’a, yasamimin en yogun ve zorlu déneminde
desteklerini esirgemeyen sevgili ¢alisma arkadaslarima, bana sabirla katlanan, inanan
ve karsilastigim her zorlukta yanimda yer alan tiim degerli dostlarima, aile fertlerime,
anneme, babama, esime ve Ozellikle oyun zamanlarindan g¢aldigim, Kimi zaman
annesinden mahrum birakmak zorunda kaldigim en kiymetlim biricik ogluma
tesekkiirii bor¢ bilirim. Bu calismada Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi’nden maddi destek alinmustir.

Subat 2014 Arzu GUL AKCAY
Jeoloji Yiiksek Miihendisi



ICINDEKILER

TABLOLAR LISTESI
SEKILLER LISTESI
OZET
SUMMARY
1. GIRIS
1.1 Calismanin Konusu ve Amaci
1.2 Hyaenidae Ailesi Uzerine Onceki Calismalar
2. GENEL BILGILER
2.1 Simf: Memeliler
2.2 Takim: Carnivora — Etgiller
2.2.1 Carnivorlarin Anatomi ve Fizyolojisi
2.2.2 Carnivora Disleri
2.2.3 Carnivorlarm Evrimi
2.3 Alt takim: Feliformia
2.4 Aile: Hyaenidae — Sirtlangiller
2.4.1 Hyaenidae Dental ve Fizyolojik Yapisi
2.4.2 Hyaenidae Gelisimi ve Yayilimi
2.5 Paleocografya
2.5.1 Paleojen
2.5.2 Neojen
2.6 Hyaenidae Ailesinin Jeolojik A¢idan Onemi
3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.2 Laboratuvar Yontemleri
3.3 Odontoloji Yontemleri
3.4 Biyometri Yontemleri
3.5 Literatiir Calismalari
3.6 Sistematik Yontemler
3.7 Istatiksel Analizler
3.8 Kullanilan Baz1 Terimler ve Aciklamalari
3.9 Bulgu Yerleri
3.9.1 Aksaray ili
a- Celtek lokalitesi
3.9.2 Ankara ili
a- Pmaryaka (Sehlek) lokalitesi
b- Cobanpinar lokalitesi
c- Orta Sinap lokalitesi
3.9.3 Canakkale ili
a- Bayraktepe lokalitesi
b- Ayvacik Giilpinar lokalitesi
3.9.4 Kirsehir ili
a- Kaman Gokesme lokalitesi



3.9.5 Mugla ili
a- Yatagan Karaagac (Salihpasalar) lokalitesi
3.9.6 Nevsehir ili
a- Urgiip Karain lokalitesi
4. BULGULAR
4.1 Sistematik Paleontoloji
4.2 Paleoekolojik Yorum
5. SONUCLAR
KAYNAKLAR
LEVHA
OZGECMIS

Vi

62
62
64
64
65
66
121
123
128
143
170



TABLOLAR LiSTESI

Tablo

2.1a
2.1b

2.2
2.3
3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

3.6
3.7

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

4.6

4.7
4.8

4.9

4.10
411

4.12
4.13

: Avrupa’daki Hyaenidae tiirlerinin zamana bagh dagilimi (Turner vd.,
2008’e gore diizenlenmistir.)

: Avrupa Pliyo-Pleistosen’ninde Hyaenidae tiirlerinin zamana bagh
dagilimi (Turner vd., 2008’e gore diizenlenmistir.)

: Tiirkiye’deki sirtlan fosil lokaliteleri ve sirtlan cinsleri listesi

: Anadolu’nun Geg¢ Miyosen — Pleistosen fosil memeli lokaliteleri

: Orta ve Bat1 Anadolu lokalitelerinden elde edilen Hyaenidae ailesine
dair bulgular

: Adlandirmada kullanilan kisaltmalar ve agiklamalari

: Maxillar (iist ¢ene) dis 6lglim tablosu

: Mandibular (alt ¢cene) 6l¢iim ve mandibular dis 6l¢iim tablosu

: Tanmimlamalarda kullanilan bazi terimlerin agiklamalar1 (Kaya ve
Mayda, 2012)

: Dutludere lokalitesinde 6ncel ¢alismalar ile olusturulan faunal liste

. Salihpasalar- Karaagag¢ lokalitesinde oncel ¢aligmalar ile olusturulan
faunal liste (Kaya ve Mayda, 2012)
. Tez kapsaminda teshis edilen tiirlerin Ornek ve tir sayilarimin
lokalitelere gore dagilim
. Ictitherium viverrinum ile cf. Ictitherium viverrinum’a ait iist ¢cene ve
iist ¢eneye ait materyallerin 6l¢timleri
> Ictitherium viverrinum’a ait alt ¢ene ve alt ¢eneye ait materyallerin
Olclimleri
. Hyaenictitherium wongii’ye ait {ist ¢ene ve iist ¢ene materyallerinin
Olclimleri

Hyaenictitherium wongii’ye ait alt ¢ene ve alt c¢eneye ait
materyallerin dl¢iimleri
> Yunanistan'dan Ictitherium viverrinum ile Yunanistan ve Cin'den
Hyaenictitherium wongii ornekleri ile ¢alismada yer alan 6rneklerin
Olciimlerinin karsilastirmali tablosu
. Protictitherium crassum’a ait mandibular Ol¢timler

. Protictitherium intermedium 'a ait dl¢imler

: Protictitherium cf. cingulatum’a ait p4 ol¢timleri

: Lycyaena sp. alt cenesine ¢ene materyallerinin 6lgtimleri

A eximia’ya ait list gene ve list geneye ait materyallerin 6l¢iimleri

: A eximia’ya ait alt ceneye ait materyallerin 6lgtimleri

> Yunanistan - Pikermi, Cin - Pao-Te ve Akkasdagi’nda bulunan
Adcrocuta eximia ornekleri ile ¢aligmadaki orneklerin Sl¢iimlerinin
karsilastirmali tablosu

Vii

32

33

43
44
46

47
o1

51
53

59
63

65

68

69

81

81

86

94
95

95

101
107

107
110



SEKILLER LISTESI

Sekil
2.1

2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

2.7
2.8
2.9

2.10
2.11

2.12
2.13
2.14
2.15
2.16
2.17
2.18
2.19

2.20

2.21
2.22

2.23
3.1

3.2
3.3

3.4

3.5
3.6
3.7
3.8

3.9
3.10

: Memelilerin filojenesi (Demirsoy, 1995)

: Carnivora (kedi) ait iskelet yapisi

: Carnivora dis yapisi (kdpek)

: Carnivor karnasiyel disleri

. Artan ozellesmeyi gosteren dis yapisi (Holliday (2007))
: Carnivorlarin evrimsel agaci (Nowak, 2005)

: Feliformia kafatasi

: Benekli sirtlan — Crocuta crocuta

. A. Cizgili sirtlan — Hyaena hyaena, B. Yeleli sirtlan — Proteles cristatus
: Hyaenid dislerinin morfolojisi (Hillson, 1990)

: Hyaenidae ailesinin filojenisi

: Baz1 Miyosen sirtlanlar1 (Turner vd., 2008).

: Bazi1 Pliyosen ve Pleistosen sirtlanlar1 (Turner vd., 2008).

- Ictitherlerin dis goriiniisii (Semenov, 1989)

: Hyaenictitherium tiirlerinin dig goriiniisleri (Semenov, 1989)
: Chasmaporthetes lunensis dis goriiniisii (Semenov, 1989)

: Adcrocuta eximia kafatasi goriiniisi

: Pachycrocuta brevirostris dis goriiniisi

. Geg Eosen paleocografyasi (Popov vd., 2004)

. Orta-Geg Miyosen paleocografyasi (Popov vd., 2004)

: Geg Miyosen sonu paleocografyasi(Popov vd., 2004)

: Anadolu Hyaenidae ailesinin lokalite tabanli kronolojik dagilimi

: Orta Miyosen — Pleistosen donemleri arasi Tiirkiye’de bulunan sirtlan
fosil lokaliteleri

. Hyaenidae (Ictither) alt (mandibula) ve iist ¢ene (maxilla) yapisi ve terminolojisi
(Semenov (1989)’dan diizenlenmistir.)

. Hyaenidae (Ictither) alt ve iist ¢ene premolar ve molar diglerinin
terminolojisi (Semenov (1989)’dan diizenlenmistir.)

Carnivorlarin  karnasiyal dis terminolojisi (Ginsburg, 1999°dan
diizenlenmistir)
: Olgiim yerlerini gdsteren sematik diyagram (Werdelin ve Solounias
(1991)’den degistirilerek alinmstir.)

: Tez kapsaminda degerlendirilen bulgu yerleri

: Aksaray Celtek lokalitesi yerbulduru haritasi

: Ankara lokaliteleri yerbulduru haritasi

: Canakkale Bayraktepe lokalitesi yerbulduru haritasi

: Canakkale Giilpinar lokalitesi yerbulduru haritas1
: Kirsehir-Kaman-Gokesme memeli lokalitesi yerbulduru haritasi

viii

10
11
11
14
16
17
18
18
20
21
22
22
26
26
28
30
31
35

38

40
41

42

48

49

49

50

54
54
55
57

60
61



3.11
3.12
4.1

4.2
4.3
4.4

4.5
4.6

4.7
4.8
4.9
4.10

4.11

4.12
4.13

414
4.15

4.16
4.17

4.18

4.19

4.20
4.21
4.22
4.23
4.24
4.25

4.26

4.27
4.28

4.29
4.30

431

: Mugla Salihpasalar yerbulduru haritasi
: Nevsehir Urgiip-Karain yer bulduru haritas
l.viverrinum (l.v.) ve H.wongi (H.w.) ist karnasiyel dislerinin
karsilagtirmali diyagrami (mm)
> Ictitherium viverrinum’a ait ist M1 dislerin karsilastirmasi (mm)

: Ictitherium viverrinum’a ait alt p3 dislerin karsilastirmas1 (mm)

> Ictitherium viverrinum’a ait alt m1 dislerin karsilastirmasi (mm)

> Ictitherium viverrinum’a ait 6rneklerin Tiirkiye, Yunanistan ve Cin’deki
bulgularin maxillar 6lglimleri ile kargilagtirmasi (mm)

> Ictitherium viverrinum’a ait 6rneklerin Tiirkiye, Yunanistan ve Cin’deki
bulgularin mandibular 6lgtimleri ile karsilastirmasi (mm)

: H wongii ait p4 dislerinin dagilimi (mm)

: Hyaenictitherium wongii ait alt karnasiyel dislerinin karsilastirmasi (mm)

: H. wongii 6rneklerinin occlusal goriinisleri

: Hyaenictitherium wongii ait orneklerin Tiirkiye, Yunanistan ve Cin
maxillar 6lgtimleri ile karsilagtirmasi (mm)

: Hyaenictitherium wongii ait orneklerin Tirkiye, Yunanistan ve Cin
mandibular olgiimleri ile karsilastirmasi (mm)

- Ictitherin iist karnasiyal (P4 U/G) lokalite tabanli plot diyagrami

> A.eximia, H.wongii ile l.viverrinum tiirlerinin iist karnasiyal dislerinin (P4
U/G) karsilastirildig: lokalite tabanli plot diyagrami

: Ictitherin alt dis serisinin tiir tabanli PCA diyagrami

. Protictitherium crassum’a ait p2’lerin karsilastirmasi (mm)

: P.crassum ile P.intermedium p3’lerinin karsilastirildigi lokalite tabanli

plot divagrami
Protictitherium tiirlerine ait p4’lerin  biyometrik  degerlerinin

karsilastirilmasi
Protictitherium tiirlerine ait alt karnasiyal dislerinin (p4 U/G)
karsilastirildigi lokalite tabanli plot diyagranu
: Lycyaena, Chasmaporthetes ve A.eximia tiirlerine ait p2-p4 dis dizisinin
PCA diyagram
: Lycyaena tiirlerine ait alt karnasiyel dislerinin karsilagtirmasi (mm)
: Adcrocuta eximia tist P3 dislerinin karsilastirmasi
> A. eximia st karnasiyel dislerinin karsilagtirmasi
. A. eximia alt p4 dislerinin kargilagtirmasi
. A. eximia alt karnasiyel diglerinin karsilagtirmasi (mm)
. A. eximia tist karnasiyal disinin (P4) lokalite tabanli plot diyagrami
. A. eximia st dislerinin (P1-P4) uzunluk - genislik degerlerine gore

hazirlanmis lokalite tabanli PCA diyagrami
. A. eximia alt p4 ol¢timlerine gore hazirlanmis lokalite tabanli plot

: A.eximia mandibulalarmin occlusal goriintimleri
. A. eximia alt karnasiyal diglerinin (m1) lokalite tabanli plot diyagrami

. A. eximia alt karnasiyal dislerinin (p4-m1) uzunluk-genislik degerlerine
gore hazirlanmis lokalite tabanli PCA diyagrami
. A. eximia alt karnasiyal dislerinin (p4-m1) uzunluk-genislik degerlerine
gore hazirlanmis zamana dayali PCA diyagramu

62
64

73

74
74
75

75

76

86
87
87

88

88
90

91

92
96

97
99

100

104

105
111
111
112
113
114

115

116
117

118
119

120



OZET

BATI VE ORTA ANADOLU GEC MIYOSEN SIRTLANLARI
(HYAENIDAE, MAMMALIA)

Anadolu, Avrupa’dan koken almis oldugu diisiiniilen Hyaenidae ailesinin doguya
gegisi sirasida 6nemli bir konumdadir. Ailenin evrimsel gegmisini anlamaya katkida
bulunmak ve Tirkiye’deki durumunun ortaya konulmasi amaciyla Tirkiye’den
cesitli lokalitelerden bulunmus olan Sirtlangiller (Hyaenidae) ailesine ait fosiller
sistemetik agidan incelenmis ve bulunan sonuglar bu ¢alismada 6zetlenmistir.

Calisma kapsamimda Anadolu Ge¢ Miyosen lokalitelerinden Cobanpmar (MN 13),
Orta Sinap (MN 9-10), Pmnaryaka (MN 9-12) (Ankara), Bayraktepe (MN 9-10),
Gilpmnar (MN 11-12) (Canakkale), Gokesme (MN 12) (Kirsehir), Karaagag (MN 12)
(Mugla) ve Karain (MN 11-12) (Nevsehir)’den dental bulgular incelenmistir.
Calisma sonucunda bes cinse ait sekiz tiir belirlenmistir: Ictitherium viverrinum (Orta
Sinap, Piaryaka, Cobanpinar, Bayraktepe, Karaagac), Ictitherium cf. viverrinum
(Karain), Hyaenictitherium wongii (Karaagag, Bayraktepe, Giilpmnar), Adcrocuta
eximia (Celtek, Gilpinar, Cobanpmar), Protictitherium crassum (Orta Sinap),
Protictitherium  intermedium  (Giilpmnar), Protictitherium cf.  cingulatum
(Bayraktepe), Lycyaena sp. (Celtek). Bulgular, biyometrik analizlerin
(multivaryasyon) 1siginda, biyokronolojik, paleobiyocografik ve paleoekolojik
acidan degerlendirilmistir. Anadolu Ge¢ Miyosen sirtlan bulgularinin Yunanistan-
Iran biyoprovensindeki ve Cin’deki Ge¢ Miyosen sirtlan bulgular1 ile morfolojik ve
kronolojik ag¢idan uyumlu oldugu, Bati ve Orta Anadolu'nun Geg
Miyosen’de agaclik, otlak ve acik alan (savan) ekolojisinin baskin oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica Tirkiye’de bu ailenin biyokronolojik ve paleocografik dagilimi
giincellenmis ve nadir bilinen Lycyaena gibi avlanan sirtlan bulgularina ait yeni
kayitlar eklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ge¢ Miyosen, Orta ve Bat1 Anadolu, Carnivora, Hyaenidae.



SUMMARY

THE LATE MIOCENE HYAENIDS (HYAENIDAE, MAMMALIA)
OF THE WESTERN AND THE CENTRAL ANATOLIA

Anatolia has an important position during the migration of hyaenids which is thought
to have originated from Europe to the East. In order to contribute to understanding
the evolutionary history of the family and reveal the situation in Turkey, the fossils
belong to family Hyaenidae from various Turkish localities have been examined
systematicly and the results are summarized in this study.

Some dental discoveries from Cobanpmar (MN 13), Orta Sinap (MN 9-10),
Pmaryaka (MN 9-12) (Ankara), Bayraktepe (MN 9-10), Giilpmmar (MN 11-12)
(Canakkale), Gokesme (MN 12) (Kirsehir), Karaaga¢ (MN 12) (Mugla) and Karain
(MN 11-12) (Nevsehir) were examined in this work. Eight species belong to five
genera is identified: Ictitherium viverrinum (Orta Sinap, Pmaryaka, Cobanpinar,
Bayraktepe, Karaagag), Ictitherium cf. viverrinum (Karain), Hyaenictitherium wongii
(Karaagag, Bayraktepe, Giilpinar), Adcrocuta eximia (Celtek, Giilpinar, Cobanpnar),
Protictitherium crassum (Orta Sinap), Protictitherium intermedium (Giilpinar),
Protictitherium cf. cingulatum (Bayraktepe), Lycyaena sp. (Celtek). The findings
have been determined in aspects of biochronology, palaeogeography and palaecology
using biometrical analysis (multivariation); it was concluded that Anatolian late
Miocene hyaenids have been found to be consistent with late Miocene hyaenids in
Greco-Iran bioprovinces and China, and the dominant ecology could be woodland,
grassland and open areas (savannah) in the western and the central Anatolia. In
addition, the biochronological and the palaeogeographical distribution of the family
in Turkey is updated and new records have been added rare discoveries of the
hunting hyaenas like genus Lycyaena in this study.

Keywords: Late Miocene, Western and Central Anatolia, Carnivora, Hyaenidae.
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1. GIRIS

Memeliler ilk kez Ge¢ Triyas — Erken Jura devrinde fare benzeri bocekgil hayvanlar
olarak ortaya ¢ikmuglardir. Tersiyer basinda dinozorlarin hiikiimranliginin son bulmasi
ile memeliler biitiin alanlar1 isgal ederek bu habitatlarda yasayabilmek i¢in gereken
adaptasyonlar1 gerceklestirerek ¢ogalmiglardi. Bu nedenle Tersiyer karasal ¢okelleri
memeli fosilleri yoniinden olduk¢a zengindir (Atalay, 1980; Ozansoy, 1951, 1960;
Kaya, 1986, 1992; Kaya ve Mayda, 2011; Sickenberg vd., 1975; Sen vd., 1998; de
Bruijn ve Sarag, 1991, 1992; de Bruijn vd. 1987, 1992, 1993, 1996; Unay, 1977, 1981,
1996; Unay ve Bruijn, 1987; Unay ve Goktas, 1999, 2000; Unay vd., 2001; Sarag,
2003).

Geg¢ Miyosen, yaklagik 11.5 milyon yil 6nce baslamis ve 5.3 milyon yil 6nce sona
ermis, Anadolu’da ve tiim diinya iizerinde bir¢ok memeli ve beraberinde sirtlan
tiirlerinin ortaya ¢iktigi ve yaklasik 6 milyon yil boyunca yasam siirdiigii bir donem
olmustur. Anadolu’nun gilinlimiizdekine benzer konumlandigr bu donem fauna
bollugunun yaninda kiiresel anlamda tropikal-yar1 tropikal iklim 6zellikleri ile de dikkat

ceker.

Geg¢ Miyosen’de Anadolu’nun orta ve bat1 bolgelerinde yasamis, ¢ogalmis, ¢esitlenmis
ve yayillim gostermis olan sirtlanlara dair bulgular, kimi memeli paleontoljisi
calismalarma konu olmus ancak genellikle lokalite bazinda degerlendirilmistir. Tezde,
fosil bulgularin gilinlimiize tasidigi ipuclar1 1s18inda  bdlgenin  bu donemdeki
paleocografik ve paleockolojik yapisi hakkinda ¢ikarimlar yapilmaya ¢aligilmus, ailenin
genel olarak evrimsel gelisimi ve cografik yayilimi {izerine degerlendirme yapilmasi
amacglanmig ve verilerin kitalararas1 denestirmelerde kullanilmasi saglanmustir.
Sistematik paleontolojiye yeni bulgular kazandwrmasi, ¢agdas yontemlerle analiz
edilmesi ve Tiirkiye memeli paleontolojisi ¢aligmalarina katkida bulunmasi bakimdan

Onemlidir.



1.1 Cahsmanin Konusu ve Amaci

Anadolu, Tersiyer’de karasallagma siirecine girmesi ile Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1
arasinda kavsak konumunda bir iilke haline gelmistir. Mesozoyik’in hakimi olan biiyiik
reptillerin, dinozorlarin, nesillerinin tiilkenmesinin ardindan, yogun bir sekilde
tiirlesmeye ve cografi yayilim gostermeye baslayan memeli hayvanlarin gog¢ yollari
iizerinde yer almakla birlikte, tiirlesme ve yayilim mekanizmalarina da ev sahipligi
yapmasi, bircok endemik faunanin evrimlenmesine olanak saglayan biiyiik cografi bir

provens olma 6zelligi de tasimaktadir.

Tez calismasinda Bat1 ve Orta Anadolu’da, Ge¢ Miyosen doneminde yasamis olan
Sirtlangiller (Hyaenidae) ailesine ait bulgular degerlendirilmistir. Bu baglamda, Orta
Anadolu’da Aksaray (Celtek), Ankara (Cobanpmar, Pinaryaka, Orta Sinap), Nevsehir
(Karain) ve Kirsehir (Gokesme), Bat1 Anadolu’da ise Canakkale (Giilpinar, Bayraktepe-
2) ve Mugla (Karaagag) illerindeki Ge¢ Miyosen lokalitelerinden gelen yaklasik 46 adet
dental bulgu kullanilmistir. Bu 6rneklerin ayrintili taksonomik ¢alismasinin yapilmasi,
bunlarin biyokronolojideki yerlerinin tespit edilmesi, yasadiklar1 doneme ait tasidiklar1
ipuclar1 ile hazirlanan diyagramlarla paleobiyocografik, paleoekolojik ve

paleoklimatolojik agidan degerlendirilmeleri amaglanmuistir.

1.2 Hyaenidae Ailesi Uzerine Onceki Calismalar

Neojen boyunca Anadolu’daki karasallik yakin biyocografyalar ile iliskili cesitli
taksonlarin goclerini kontrol altinda tutarken bunlar1 takip eden yogun et¢il goclerine de
ev sahipligi yapmistir. Bu goglerin en erken fosil kayitlari, yaklasik 20 milyon yil
oncesine gitmektedir (Mayda, 2010). Fosil kayitlarina gore, Anadolu’da Erken Miyosen
donemde yiiksek biyo-baskalasim gegiren etgiller, diinyanin diger bdlgeleri gibi

Anadolu’da da evrimsel siirecte tiirler olarak bir azalma gostermistir.

Miyosen devrinden giliniimiize kadar yasamis, cesitli fosil memeli lokalitelerinde
bulunmus sirtlan taksonlari1 bircok arastirmacinin ilgi odagi olmustur. Ancak,
Yunanistan ve Iran gibi yakin bolgelerde yapilan Neojen Carnivora (Etgiller)
calismalartyla (Solonious, 1981) kiyaslandiginda Tiirkiye’deki memeli fosili igeren
zengin Orta ve Ge¢ Miyosen faunalar1 igerisinde etgil faunasi ¢alismalar1 yine de ¢ok
kisith kalmaktadir (Viranta ve Vendelin, 2003). Bu etgil kalintilarinin ¢ogu iizerinde

Tirk ve yabanci arastrmacilar c¢aligmalar yapmuslardir (Nafiz ve Malik, 1933;



Yalgmlar, 1946, 50; Senyiirek, 1952, 1953, 1954, 1957, 1958, 1960; Ozansoy, 1957,
1961a, b, 1965; Tekkaya, 1973; Schmidt-Kittler, 1976; Sen, 1990; Bonis, 1994; Bonis
vd., 1994; Kazanci vd., 1999; Lunkka vd., 1999; Viranta ve Verdelin, 2003).

Tez caligmamizda yararlanilan ve Anadolu ile diinyanin diger bolgelerinden bilinen

Carnivora faunasi ¢aligmalar1 asagida yazarlara gore listelenmis ve tespit edilen

Hyaenidae taksonlar1 6zetlenmistir.

Bonis ve Koufos (1981) Yunanistan’in kuzeyinde bulunmus Adcrocuta érnekleri
tizerinde sistematik yorumlar getirmis ve A.eximia leptoryncha alttiiriini
tanimlamiglardir. 1991°de ise arastiricilar Yunanistan’da ¢cok zengin memeli fosil
lokaliteleri ile bilinen “Axios Vadisi” Carnivora bulgular1 arasinda kii¢iikk boyutlu
olanlarmi sistematik c¢alismasini gergeklestirmis (Bonis ve Koufos, 1991) ve
2000°de tiim orneklerin yeni bulgular 15181 altinda revizyonunu gergeklestirmistir
(Koufos, 2000). Aymi arastiricilar 1994’de Yunanistan faunalarmdan bilinen
kosucu fosil sirtlan taksonlar1 {izerinde ¢alismalar gerceklestirmistir (Bonis ve
Koufos, 1994). Bu ¢alisma ayni1 zamanda Chasmaporthetes bonisi tizerinde yeni
bulgularin yorumlandigi ilk ¢alisma olmasi bakimindan énemlidir. Bonis (1994)
Usak-Esme-Kemiklitepe lokalitesindeki  Carnivora fosillerinin  sistematik
tayinlerinin gerceklestirmistir. Bu ¢calismada faunadan bilinen orta ve biiylik boy
sirtlanlar (Adcrocuta ve Hyaenictitherium) detayli bir sekilde incelenmistir.
Aragstirict 2004°de Paris Doga Tarihi Miizesi koleksiyonunda yer alan Ankara
yoresi faunalarindan bilinen orta boy sirtlan taksonlarmin detayli sistematigini
cikarmis (Bonis, 2004) ve sonrasinda zengin Akkasdag lokalitesini ¢alismistir
(Bonis, 2005). Bu lokalitede Adcrocuta eximia, Hyaenictitherium wongi,

Ictitherium viverrinum ve Thalassictis spelaea tanimlanmustir.

Werdelin (1988a-b) orta boy sirtlan tiirleri tizerinde gerceklestirilen ilk detayli
sistematik caligmay1 gergeklestirmistir. Werdelin ve Solounias (1990)’da
Adcrocuta cinsi ve bazi sirtlan tiirleri ile olan iligkilerini degerlendirilirken,
1991°de o giine kadar fosil sirtlanlar iizerine gergeklestirilmis en detayh
sistematik ve taksonomik calismay1 gerceklestirmistir (Werdelin ve Solounias,
1991). Basta Cin olmak iizere Avrupa ve Asya’dan bilinen tiim fosil formlarin
filojenetik ¢aligmasi bu yaymda yer alir. 1999°da ise biiyiik boy sirtlan bulgularina
yer vermistir (Werdelin, 1999a,b).



Werdelin ve Solounias (1996), Avrupa ve Bati Asya’nin Miyosen sirtlanlarinin
evrimsel gelisimini incelemistir. Ayni1 yil arastiricilar  Afrika  Pliyo-
Pleistosen’inden bilinen sirtlan taksonlar1 tizerinde ¢alismalar gerceklestirmistir
(Werdelin ve Turner, 1999a,b).

Semenov (1989), Rusya Ictitherlerine dair saptamalarda bulunmustur. Semenov
(2008)’de ise Kenya Ge¢ Miyosen’inde bulunmus Ictitherler lizerine Werdelin
(2003) caligmasina elestiriler getirmistir.

Koufos (1987) galismasinda o zamana kadar bilinen en yasli Chasmaporthetes
tirii olan C. bonisi’yi ilk defa tamimlamustir. Arastirici, 2006°da Yunanistan’in
Perivolaki faunasinda gergeklestirdikleri kazi c¢alismalar1 ile bulunmus olan
Carnivora faunasmi g¢alismistir ve A. eximia, Ictitherium sp. ve Plioviverrops
orbignyi tanimlamistir. 2008’de ise Yunanistan’in ilk ve tek Erken-Orta Miyosen
faunasi olan Antonios’un Carnivora faunasini incelemis ve bu faunada kiigiik boy
sirtlanlardan Protictitherium crassum ve P. gallardi tirlerini tanimlamistir.
2009’da yaymlanan “Samos Monografisi” biinyesinde Carnivora faunasi kapsamli
bir sekilde incelenmis (Koufos, 2009) ve faunadan onceki ¢aligmalara ilaveten
Protictitherium crassum ilk defa tanimlanmustir. 2011°de ise arastirici zengin
Axios Vadisi faunalarindan bulunan yeni Carnivora materyallerine deginmis
(Koufos, 2011a) ve ayn1 y1l Ravin de la Pluie lokalitesinden (Yunanistan) yeni bir
Protictither tiirii olan P. thessalonikensis’i tanimlamistir (Koufos, 2011b). Son
olarak da 2012’de Yunanistan Neojeni’nden bilinen tiim Carnivora faunalarinin

taksonomik pozisyonlarini revize etmistir (Koufos, 2012).

Holliday (2007) ¢alismasinda feliformlarin evrimini genel olarak degerlendirmis

ve feliformlar igerisindeki sirtlanlara farkli ¢calismalarinda da yer vermistir.

Turner vd. (2008) sadece Moldova ve Ukrayna’da bulunan taksonlar1 ¢ikararak

Avrupa’da bulunan taksonlar1 incelemistir.

Zdansky (1924) Cin’den Neojen ve Kuvaterner yasli lokalitelere ait cesitli

Carnivora faunalarina ait taksonlar1 tanimlamis ve sirtlan tiirlerine yer vermistir.

Arslan (1986)’ 1 tez calismasi Anadolu Neojenine ait yirtict memeli fosillerinin
sistematigi lizerine yapilmis ilk calisma olmasi agisindan 6nemlidir. Arastirict
tezinde  Canakkale lokalitelerinden  ¢ikarilmis  Carnivora  Grneklerini

degerlendirmis ve bunlardan 6 (alt1)) adet Ornegi Hyaenidae ailesi iginde
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tanimlamistir. Sonrasinda Arslan (1990) Canakkale Bayraktepe-11 formasyonunda

Protictitherium tiirlerinden birine ait bir izole sol P4 bulgusu tanimlamastir.

Gilirbiiz (1992)’lin tez ¢alismasi Arslan (1986)’1n ¢alismasina kiyasla daha ¢ok
lokalite ve taksonu icermesi bakimindan farklilaswr. Giirbliz (1992) bu
calismasida Orta ve Bat1 Anadolu lokalitelerinde (Mugla-Salihpasalar-Karaagag
ve Kemikalan; Bursa-Pasalar; Ankara-Candir; Canakkale-Bayraktepe-11) tespit

edilmis ¢ok zengin Carnivora faunasinin sistematigini ele almistir.

Ginsburg (1998), Calta (Ankara)’nin Pliyosen yasli omurgali fosillerinin
tanitildig1 kitapta, bolgeye ait bulunmus et yiyici hayvan fosilleri ele alir.

Chasmaporthetes cinsinin yeni bir tiiriinii tanimlar.

Kostopoulos ve Sen (1999), Sarikol Tepe (Ankara)’deki Ge¢ Pliyosen memeli

faunasi iginde Chasmaporthetes ve Pliocrocuta cinslerini tanimlanmuistir.

Ozansoy (1961a) Orta Sinap bolgesinde bulunan Ust Pliyosen yashi Hyaena
senyureki OZANSOY tiiriine yer vermistir. Bunun yani sira bdlge ve yakin
civarinda bulunmus diger sirtlan Orneklerinden de bahsetmistir. Ozansoy
(1961b)’de Ankara bolgesindeki calismada Hyaenidae ailesine ait bulgulardan
bahseder. Ozansoy (1969)’da Usak — Esme’de bulunmus Carnivora fosilleri

arasinda Hyaenidae ailesine ait 6rnekler oldugu da bildirilmistir.

Ozkurt (2011) tez ¢alismasinda Haliminhani (Sivas) lokalitesinde Ictitherium
intuberculatum, Lycyaena chaeretis ile Hyaenictitherium wongii bulgularini

tanimlamastir.

Sarag (2003) hazirladigi Tirkiye Omurgali Fosil Yataklar1 raporunda
Tiirkiye’deki tiim fosil yataklarmni tanitmis ve bulunmus tiim omurgal fosillerini

listelemistir.

Schiitt (1971) Giilyaz1 (Afyon)’da bulunmus olan Pliyo-Pleyistosen Hyaena

tiirlerini ele almustir.

Schmidt-Kittler (1976) c¢alismast Anadolu Neojenine ait yirtict fosillerini
kapsayan en detayli calisma olmasi acgisindan Oncel calismalardan ayrilir. Bu
calismasinda Tiirkiye’deki belli basli memeli fosil lokalitelerinde bulunmus
(Garkin, Kinik, Akin, Pasalar, Candir, vb.) Hyaenidae ve Felidac Grneklerinin

detayli sistematigine yer vermistir.



Sen vd. (1974) Calta fosil yataklarinda yapilan kazi sonuglarini duyurmus,

Hyaenidae ailesine ait bulgulara deginmisir.

Senytirek (1958, 1960) Ankara-Elmadag ve Gokdere faunalarinda gergeklestirmis
oldugu arazi ¢aligmalar1 neticesinde buldugu orta ve biiyiik boy sirtlan tiirlerinin

sistematik ¢aligmasina yer vermistir.

Kinik (Afyon) ve Bayraktepe-II (Canakkale) faunalarinda gerceklestirilen kazi
caligmalarinda bulunan orta boy sirtlan taksonlar1 tizerinde Tekkaya vd. (1972) ve

Tekkaya (1973) sistematik ¢alismalar gerceklestirmistir.

Viranta ve Werdelin (2003) Sinap formasyonunda bulunan Carnivora fosillerini
degerlendirmistir Faunalarda Thalassictis montadai, Hyaenotherium wongii,
Protictitherium crassum, Ictitherium intuberculatum, Metahyaena confector ve

Belbus beaumonti tiirlerini tanimlamistir



2. GENEL BILGILER

2.1 Simf: Memeliler

Memeliler ikincil agizli hayvanlardan Chordata (Kordalilar) alt subesinin Vertebrata
(Omurgalilar) dalina giren altmeci smiftir. Insanin da icinde bulundugu bu smif,
yavrusunu siitle besleyen biitliin hayvanlar1 kapsar. Yavrularini, tek delikliler disinda,
canli olarak dogurur ve emzirirler. Yiirekleri dort bolimden olusur. Solunumun daha
etkili olabilmesi i¢in gdgiisleri karin boslugundan bir zar ile ayrilmistir. Viicutlar
(balinalar hari¢) killarla ortiiliidiir. Cogunlukla karada yasamalarina ragmen bazilar1
denizde (foklar, yunuslar, balinalar gibi) yasarlar. Bazilar1 da (yarasalar) ug¢ma

yetenegine sahiptir.

Paleontolojinin esas aldig1 morfolojik anlamda ele alindiginda memeliler, Savage ve
Russel (1983)’e gore, omurgali hayvanlardir; craniumun squamosal kemigi ve alt ¢ene
kemigi ¢ene mentese mekanizmasinin ana kismini olusturur; diphydont (iki defa ¢ikan
disler) ya da iki veya daha fazla kokli kompleks bir sekilde kiisbitli dislere sahip olan

hayvanlardan olugsmaktadirlar.

Ik gercek memeliler Triyas’da ortaya cikmuslardir. Kretase sonunda dinozorlarm
ortadan kalkmasiyla, bosalan nislere yerlesmisler. Degisen ortam kosullarina evrimsel
uyum ya da go¢ yolu ile tepki goOstermisler ya da yok olmuslardir. Bu sebeple
memelilerin birgok grubunda evrim hiz1 oldukga yiiksektir (Unay, 1989; Sarag, 1989).

Memeliler kolay ve serbest hareket edebilmektedirler. Bu sebeple hizli bir sekilde genis
alanlara yayilim gosterebilirler. Yapilan ¢aligmalar bunlarin 1000-2000 yillik siirede,
jeolojik zamanda ¢ok kisa sayilabilecek bir zaman araliginda 20.000 km uzunlugu
iceren bir alana yayilabildiklerini ortaya koymustur (Savage ve Russel, 1983). Bazi
memeli cinsleri Diinya’nin biiylik bir kismina dagilabilmigsler ve bundan dolay: kita i¢i

ve kitalararas1 denestirmelerde kullanilabilen &nemli 6zellikler kazanmuslardir (Unay,

1983).



Ulkemizde ise giiniimiize degin bulunmus olan omurgali fosiller 500 milyon yillik bir
gecmise uzanmaktadir. Paleozoyik ve Mesozoyik devirlere ait buluntular kisith olup,
ulagilmig olan Orneklerin ¢ogu Senozoyik devre aittir. Birinci ve ikinci zamana ait
verilerin az olusu, Tirkiye’nin o donemlerde gecirdigi jeolojik evrimden kaynaklanir.
Tiirkiye’nin Senozoyik ¢okelleri, 6zellikle karasal Paleojen ve Neojen ¢okelleri, genis

alanlar kaplarlar ve zengin fosil yataklarina sahiptirler (Sarag, 2001).
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Sekil 2. 1: Memelilerin filojenesi (Demirsoy, 1995)
Yasamlarini yaklasik 200 milyon yildir siirdiiren memeliler, Tersiyer siiresince biiyiik
acilim goOstermisler, yiyecek bulabildikleri her ortama yayilip adapte olmus ve
cesitlenmislerdir (Sekil 2.1). Boylelikle memelilerin degisik gruplarinin dis yapilarinda
cesitlilik gozlenebilir. Bu durum, memeli gruplariin farkl ortamlarda yasamalarindan
ve mutasyon/dogal secilimin karsilikli etkilesiminin dogal sonucu olarak ortaya
cikmistir ve bu sebeple her bir grup farkli bir sekilde evrimlenmistir. Digler alt ve {ist
¢cenede morfoloji ve fonksiyon bakimindan (kesme, delme, par¢alama, kemirme,

oglitme gibi) farklilagsma gostermislerdir.

Dislerin %98°1 apatit (Ca2PO4) olup, hemen hi¢ organik madde igermezler. Bu sebeple
fosillesebilmisler ve giiniimiize degin ulasabilmislerdir. Beslenme sekillerine bagli
olarak degisik Ozellik kazanmis olan disler (6zellikle yanak disleri) memelilerin
evriminin anlagilmasinda ve siniflandirilmasinda 6nemli rol oynarlar. Biiyilk memeliler
ve kiiclik memelilerle Senozoyik doneme ait biyokronolojide oOnemli sonuclara

ulasilmstir.



2.2 Takim Carnivora - Etgiller

Carnivora takimi, et yiyici memelilerin 13 adet yasayan ve 2 adet nesli tiikenmis ailesini
icerir. Glinlimiiz carnivorlari, memelilerin yaklasik %3linii olusturmaktadir. Bu
hayvanlar icerisinde en kiiciik olani gelinciktir (Mustela nivalis, 50 gr). Avlarinin
evrimlesmesine paralel olarak daha hizli ve c¢evik olacak sekilde evrimlenmistir

(Colbert, 1968).

Ceneleri giiclii, alt ceneleri enine eklemli ve derin bir eklem ¢ukuruna oturmustur.
Elmacik kemigi yay1 (zygomatic arch) kuvvetli bir yapidadir. Kural olarak taze etle
(kurt, ¢akal vb.), bazilar1 leslerle (sirtlan, yabani kopekler vb.), kisa boylu olanlar ve
omnivorlar yumurta, bocek, solucan ve diger kiicliik hayvanlarla beslenir. Pek azi
tamamen ya da kismen bitkisel beslenir. Ursidae ve Viverridae ailesinin bazi tiirleri

meyve, aslan ve kaplanlar ise sik sik ot yerler (Demirsoy, 2003).

2.2.1 Carnivorlarin Anatomi ve Fizyolojisi

Bir carnivor, yasami boyunca yiirlime, kosma, tirmanma, sigrama, stiriinme, pengeleme,
yakalama, parcalama, kazma ve yiizme hareketlerini yapmak zorundadir. Uyeleri ve
omurgasi giiclii, hareketli ve ¢cok yonlidiir. Kuyruklar1 genellikle uzundur. Bu 6zelligi
denge, trmanma ve uyku sirasinda viicuda sarildiginda 1s1y1 alikoymak i¢in kullanilir.
Uyeler esit uzunluktadir, arka iiyeler 6n iiyelerden % 10 uzundur (sirtlanlar haric).
Akuatik ve kazici formlarda tiyeler kisa, kosan tiirlerde ise uzundur. Ayaklar genelde
dort ya da bes tirnaklidir; ayilar, rakunlar ve ilkel fosil formlar yass1 ayaklidir, tabana
basarak yiiriirler (plantigrade). Kedi ve kopek gibi diger hizli kosan formlarda yalnizca
parmaklar {izerinde ytiriirler (digitigrade). Kedilerin ¢ogu ve diger birka¢ form geriye
cekilebilir tirnaklara sahiptir. Bu durum tirnaklarin miicadelede kullanilmak {izere

keskin kalmasimi saglamaktadir (Caroll, 1988).

Kopriiciik kemikleri kérelmis ya da tamamen ortadan kalkmistir. Béylece 6n tiyelerin
hareketi daha kolaylagmistir. Alt kol ve alt uyluk kemigi tamdir ve hi¢bir zaman
kaynagsmamustir (Demirsoy, 2003) (Sekil 2.2).
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Sekil 2. 2: Carnivora (kedi) iskelet yapisi
Kafanin sekli tam olarak duyularim1 avlanmada en iist diizeyde kullanacak sekilde
gelismistir. Carnivorlarin beyinleri genellikle biiyiiktiir ve ondulasyonlarin karigikligi
yiiksek derecede hareket fonksiyon kontrolii ve duyusal bilginin etkin prosesini gosterir.
Modern carnivorlarda goz yiiksek ¢oziimlemeli sterecografik goriise sahiptir. Kulaklar1
genis bir ses yelpazesine sahiptir (Demirsoy, 1998). Koku alma ve isitme duyular1 iyi
gelismistir. Mideleri basit ve bagirsaklar1 kisadir (Demirsoy, 2003).

2.2.2 Carnivora Disleri

Carnivorlarda, herbivorlarin (otgullar) aksine, ¢eneler silindirik bir menteseye sahiptir
ve diglerle ayn1 hizadadir. Cenenin kapanmasmda kullanilan en 6nemli kas temporal
kastir. En giiclii kaslar kemik ezicilerde bulunur. Giinlimiizde bu 6zellik sirtlan ve

kopek tiirlerinde goriilmektedir (Hillson, 1990).

Etle beslenen Carnivora takimin iiyeleri, biiyiik leslerden par¢a koparmak i¢in gerekli
saplama, kesme ve kirma islevleri kazanmustir (Sekil 2.3). Kesici disler (l/i-incisor)
kii¢iik ve dar yapilidir. Koépek disleri (C/c-canine) kuvvetli, uzun ve ¢ok defa kavislidir.
Onazi1 (P/p-premolar) disleri sivri ¢ikintili, az1 (M/m-molar) disleri ise sivri ¢ikintil, dar
tacli ya da algak ¢ikintili, genis taghdir. Ust dordiincii premolar (P4) ve alt birinci molar
(m1) makas benzeri ¢alisan bir 6zellik kazanmis yirtici-karnasial dislerdir (Ursidae

ailesi (Ayilar) disinda biitiin ailelerde) (Demirsoy, 2003) (Sekil 2.4). Mevcut olan diger
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molar digler sert cisimleri parcalamak i¢in kullanilir. Belirli premolar ve molar dislerde

, F I : Ust disler
X -
4

korelme egilimi gozlenir.

Incisiv-Kesici disler
| SKanin-Kopek disleri

Premolar-Onazi disleri

CHERY %Molar-Am disleri
f Alt disler
Molar-Az disleri

Premolar-Onaz disleri
Kanin-Képek disleri

Incisiv-Kesici disler

Sekil 2.3: Carnivora (kdpek) dis yapisi
Karnasial disler etin iistiinde makas gibi hareket eder. Ust ve alttaki bigak ¢eneyi
kapatan giiglii kaslar tarafindan birbirine gegecek sekilde hareket ettirilir ve yalnizca
asag1 yukar1 harekete izin veren silindirik mentese ile yakin temasta tutulur. Cenenin bu
sekilde olmasinin nedeni gevsek menteseli bir makasm, bigaklarinin islev gérmeden
canlmin beslenemeyecek olmasidir. Carnivoralarin sahip olduklar1 bu disler,
birbirilerine dogru hareket etmelerinden dolay1 kendilerini bileyleyerek her zaman

keskin durumda kalirlar (Savage ve Long, 1986).

—> Anterior

Karnasiyal disler

Sekil 2. 4: Carnivora karnasiyal disleri
Makaslama karnasialleri bu grup i¢in bir sinapomorfi (evrimsel siiregte belirli bir atasal

tirii ve onun tiim soylarin1 karakterize eden Ozelliklerin bir ya da daha fazla grup
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tarafindan paylasilmast durumu) olmasima ragmen Carnivora iiyeleri genis bir alanda
ekolojik nisleri isgal ederek farklilasmislardir. Kediler (Felidae), gelincik ile sansar
(Mustelidae) gibi yiiksek carnivor gruplari, kopek ve tilkiler (Canidae) gibi
“generalist”ler, firavun faresi (Herpestidae) gibi bdcekgiller, ayilar (Ursidae) ve
rakunlar (Procyonidae) gibi omnivorlar, dev pandalar gibi tam otcullar1 igerir.
Ekolojideki degisim dis yapismna onemli 6lgiide yansir (Van Valkenburg, 1989). Bu
sebeple cogu omnivor/frugivor beslenmede ezme-¢igneme ylizeyinde artis olurken, ileri
derecede carnivor beslenmede c¢igneme yiizeyinde goéreceli azalma ve makaslama
kenarlarinda ise artig goriiliir. Et yiyiciler, kemik ezici/les yiyiciler, omnivorlar ve
“generalist”ler1 iceren benzer ekomorfolojik tiplerdeki yakimlasmanm sonucu olarak
olusan tip alanlar1 (morphospace) belirli bolgelerde yayillim gosterirler. Bu sekilde
tekrarlayan evrim dogal kopyalarmi iretir ve bunlar karsilastrmali c¢aligmalarda

yardime1 olurlar (Holliday, 2007).

Felidae gibi gelismis formlarda ondeki premolar disler ve arkadaki molar disler
kaybolmus olabilir. Ust kesici disler oldukea basittir. I1 ve 12 yar1 dikdortgen sekillidir
ve anterior-posterior yonde basiktir. Yanaga bakan kisim (buccal) diiz, dile bakan kisim
(lingual) ise cingular bir esnemeye sahiptir. 13 daha biiyiiktiir ve simetrik degildir. Ust
kanin uzun, nispeten genistir ve iki keskin kenara, baska deyisle biri anterolingual digeri
distal iki kiiglik sirta sahiptir. Alt kesici disler sivridir ve il’den i3’e dogru
biliylimektedir. Digin tepe noktalarindan biri medial, digeri distal yonde ve yanak yiizeyi
ile dil yiizeyini birbirinden belirgin bicimde aymran iki sirt bulunur. Alt kanin iistteki
gibidir. Yiiksek, sivri ve geriye dogru biraz yuvarlanmistir. Anterolingual ve
posterobuccal omurgamsi yapiya sahiptir. Ust kaninden daha genis ve yiiksekligi azdir
(Ginsburg, 1999).

Ik ii¢ iist premolar disler basit, uzunlamasma, iki kokli ve genelde kisadir. Fazla
belirgin olmayan ufak bir sirt anterolingual yonde en tepeden posterobuccal yondeki
diger tepeye dogru uzanir. Bu disler P1°den P3’e dogru biiyiir. P1’in kokleri genelde
birlesiktir ve tek bir bosluk igerisine oturur. Ust karnasial dis (P4) oldukga farkhdir. iri,
P3’tin uzunlugunun iki katidir ve {i¢ koklidiir. En yiiksek tiiberkiil protokondur.
Genellikle kiiglik bir parastil ile uzun bir metastil bulunur. Protokon disin anterolingual
kenarindadir. Parakon ve metastilin dile bakan yiizeyi, birlikte uzun ve kesin bir sirt
olustururlar. Alt premolarlar da basit, dil yoniinde esnemistir ve pl’den p4’e dogru

biiyiirler. pl ¢ok kiiciik ve kokleri birlesmistir. Tiiberkiilii disin 6n bdliimiindedir ve
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kiigiik bir sirt geriye dogru tepe noktasindan asagi iner. p2 ve p3’°te bunun yani sira bir
anterior sirt, lingual ve posterior cingulum bulunur. p4, p3 gibidir, ancak ¢ok daha

biiyiiktiir (Ginsburg, 1999).

M1, iicgen seklindedir ve ii¢ onemli tiiberkiilii ile {i¢ adet kokii bulunur. Parakon
metakon’dan daha biiyiiktiir. Parakon ve metakonun lingual yiizeyi keskindir.
Posterolingualden protocona uzanan kisa ve baglantist1 bulunmayan bir cingulum
bulunur. M2, M1 ile ayn1 6zellikleri tasir, ancak lingual cingulumu genis ve lingual
yonde protkonun etrafini saran bir hilal seklinde uzanir. Bu nedenle M2, M1’in liggen
profiline sahip degildir. M3’lin ebatlar1 ve yliksekligi ¢ok kiiciilmiistiir. Parakon ¢ok
kii¢iilmistiir. Lingual cingulum ¢ok 6nemli iken metakon ve protokon ¢ok kiigiiktiir

(Ginsburg, 1999).

Alt karnasial m1, yiiksek ve uzunlamasinadir. Anterior kisminda (trigonid) iki buccal
tiiberkiil, protokonid ve parakonid, ile protokonidin posterolingual kenarinda yer alan
bir lingual kiispid gozlenir. Protokonid en yiiksek ve metakonid en kiigiik tiiberkiildiir.
Protokonidin ve parakonidin yanak duvarlari P4’{in sirt1 ile keski seklinde keskin bir
ag1iz olusturur. ml’in talonid denilen arka kismi algak ve daha kisadir. Yanak
kismindaki tiiberkiil, hipokonid, entokonidin talonidin lingual duvarindan pek az
olusturdugu i¢ kismindan daha yiiksektir. En gelismis gruplarda metaconid ve talonid
cok kii¢lilmiis olabilir. m2, ml gibidir, ancak ¢ok daha kii¢iik ve algaktir. Trigonid daha
alcaktir, neredeyse kaybolmus bir parakonid ile metakonid ayn1 seviyededir ve ¢ok
kii¢iilmiis olan parakonidden daha ytiksektir. m3, daha kisa ve daha algaktir (Ginsburg,
1999).

Kesiciler, kaninler, alt premolarlar ve ilk {i¢ iist premolarlar avlar1 yakalamak i¢in
kullanilirlar. M1-M2-m2’nin kesmeye ve M3-m3, M1-M2-m2’nin yanak kisimlar1 ile

ml talonidinin dil kismi ise par¢alamaya iglevi goriir (Ginsburg, 1999).

Et uzmani1 veya hiperkarnivorun, bitki ve % 50-60 et yiyen “generalist”lerin (Van
Valkenburg, 1988, 1989) aksine, diyeti % 70’den fazlas1 ettir. Hiperkarnivori igin
ekolojik 0Ozellesme, kafatasinda ve P4’lin trigon ve ml’in trigonidinde olusan
makaslama kenarindaki goéreceli uzama; yiyecegi ¢igneme veya ezmede kullanilan
postkarnasiyal disler m2, m3 ve M2’de kii¢iilme ya da yok olmay:r iceren dis
yapisindaki 6zel degisikliklerle morfolojik olarak birlikte yer alir. Kafatasmnm yiiz kismi

da olduk¢a kiigiilir. Degisimin, 1sirma giiciinden kaynaklandig1 diisiinilir (Van
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Valkenburgh ve Ruff, 1987; Radinsky, 1981a,b; Biknevicius ve Van Valkenburgh,
1996). Cogu fosil taksonlarin diyet bilgileri olmadigindan “hiperkarnivorimorf” terimi

ortaya atilmis, beslenme sekli ve morfolojik yapist uyusan taksonlar “hiperkarnivor”

olarak adlandirilmistir (Holliday, 2007).

A ' “
trigonid  hinokonid Ftrugonid | hipokonid

ﬁ
Q
m1 m2 m3 mi | m2 m3
entokonid entokonid

e

buccal

anterior «—» posterior
lingual
trigonid
trigonid hupokomd _

m2 m3

@@o O

Sekil 2. 5. Artan 6zellesmeyi gosteren dis yapisi. A, bir “generalist” dis yapisi. Hipokonidi ve
entokonidi yaklasik esit biiylikliikte olan bir talonid baseni geligmistir. m2 ve m3 kiigiilmemistir. B, hiperkarnivoriye
gecis egilimli bir dis yapist. Hipokonid, entokonidden daha genis ve makaslama bigaklar1 biraz uzunlamasina
gelismistir. m2 ve m3 ebatlart kiigiilmiistiir. C, keskin talonid. Makaslama bigaklari uzunlamasma ve hipokonid
geniglemis ve medialde iken entokonid tiimiiyle kiiciilmiistiir. m2 ve m3 oldukca kiigiilmiistiir. D, hipokonid ve
entokonid kaybolmus ve talonid baseni gelismemistir. Makaslama bigaklart m1 boyunca uzanir, m2 kii¢lilmiis veya
kaybolmusgtur, m3 yoktur (Holliday, 2007).

Sekil 2.5 A’da genellestirilmis carnivor dis yapisi ve terminolojisi yer almaktadir. Sekil
2.5 B-C-D’de ise artan Ozellesmeye gore sirayla hiperkarnivoraya dogru gecis
gosterilmektedir. En ugta Felidae (kediler) ve Nimravidae (nesli tilkkenmis kedi olmayan
kilig disliler) ailelerinin oldugu goriilse de mustelidler (gelincik ve kakum), viverridler
(misk kedisi ve kalamis-Afrikan misk kedisi), kanidler (kopek ve tilki), hyaenidler
(swrtlanlar), amphicyonidler (nesli tilkkenmis ay1 kdpekleri) ve ursidler (ayilar) gibi gesitli
soylarm bazi yasayan ve nesli tilkkenmis liyelerinde de hiperkarnivori fenotip karakterleri
tiimilyle gelismistir (Van Valkenburgh, 1991; Biknevicius ve Van Valkenburgh, 1996;

Werdelin, 1996).
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2.2.3 Carnivora Evrimi

Et yeme habitat1 ger¢ek carnivoralardan ¢ok daha once ilk bocekgillerde goriilmiistiir.
Otgullar1 avlayan ilk insectivorlarda et yeme adaptasyonu zamanla daha da geliserek dis
yapisint etkilemistir. Ancak dis yapisindaki asil goriiniir degisimler Carnivora’da

geligmistir.

Paleosen ve Eosen’de yasamis Creodont aileleri ilk olarak et yiyen bdcekgillerden ayirt
edilebilir nitelikte et yiyici olan bocekgil toplulugunun bir dalin1 olusturmakta idi.
Creodontlar ilkel karakteristik 6zellikler tasirlar. Kafatasi, genelde kiigiik kafatasi,
oldukca 1yi gelismis sagittal ve occipital crestlidir. Auditory bulla (isitme kabarcigi)
Creodontlarda kemiklesmemistir. Genelde basparmaklar1 kaybolmamistir (Romer,
1966). Asil Carnivora ailelerini ise Miacidae ailesi olarak bilinen ve karnasial disleri ile
dikkat ¢eken, yine bdcekgil toplulugunun ayri bir dalindan ortaya ¢iktig1 kabul edilir.
Gec Eosen ve Erken Oligosen’de farkli ailelerin ortaya cikislarini saglayarak bu
donemlerden giiniimiize degin Miacid nesillerinden daha gelismis taksonlarin

evrimlenmeye baslamasina neden olmustur (Turner ve Anton, 1997).

Miacidler genelde az bilinmekle birlikte hemen hepsi kiiclik boyutludur ve ormanda
agac¢ tizerinde hayat siiren tiirler oldugu diisiiniilmektedir. Viicut ve kuyruklar1 uzun,
uzuvlar kisa ve hareketli, auditory bulla tam kemiklesmemis ve karpal kemiklerde
kaynasma goriilmektedir. Bu Ozellikleri ile Creodontlara benzeseler de bazi ayirici
Ozelliklere sahiptirler. Distal parmak kemikleri Creodontlarda oldugu gibi ayrik degildi
ve daha biliylik bir beyin kapasitesi ve karnasial dislere sahiplerdir (Romer, 1966).
Viicut biiyiikliiklerine bagl olarak (yaklasik firavun faresi kadar) muhtemelen bocekler,

kiiciik memeliler ve kuslarla beslenirlerdi.

Pinnipedia’ya (Yiizge¢ ayaklilar—sucul yirticilar) ¢ok yakin akrabadirlar. Birgok
calismada ikisi bir takim altinda toplanmistir. Carnivora, Fissipedia (Yarik ayaklilar)
(karasal yirticilar) ve Pinnipedia (sucul yirticilar) olmak iizere iki alt takima ayrilmastir.
Cogu calismada ve bu calismada Fissipedia, Carnivora ile es anlamli kabul edilir.
Bilinen ilk fosilleri Paleosen’deki Miacidae ailesine ait etoburlar Antarktika harig

diinyanin her tarafina yayilmiglardir (Demirsoy, 2003).

Molar dizisi tam olan Miacine ve molarlar1 azalmis 6zellesmis karnasialleri olan

Viverravine olmak iizere iki gruba ayrildilar. Viverravidae Eosen ortalarinda
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dallanmaya baglayan feliformlara temel oldugu diisiiniilse de son zamanlarda yapilan

caligmalar durumun boyle olmadigini gostermistir (Wesley-Hunt ve Flynn, 2005).

2.3 Alt takim Feliformia

Feliformia (kedi benzeri Carnivora, Feloidea da denir) etobur takiminin i¢inde bir alt
takimdir ve kediler (biiyiikk ve kiiciik), sirtlanlar, firavun fareleri, misk kedileri ve
bunlarla iligkili taksonlar1 igerir. Carnivora takiminin diger bir alt takimi ise Caniformia
(kopek benzeri carnivorlar)’dir (Sekil 2.6). Etoburlar, tek ortak karakterleri ile diger
memelilerden ayrilirlar: ¢enenin 6n kismindaki dort adet karnasial diglere sahip olmak

(Holliday, 2007).
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Sekil 2. 6: Carnivorlarm evrimsel agaci (Carnivora takimmin 271 yasayan tiirii temel
alinarak hazirlanmistir) (Nowak, 2005)

Tiim yasayan taksonlar ortak bir 6zellik tasir: auditory bullae (orta ve i¢ kulak i¢indeki
kemik kapsiiller). Bu, caniformlara karsin feliform olarak smiflandirilan tiirlerdeki
anahtar tanitmandir. Feliformlardaki auditory bullalar, bir septumun (bSlme)
birlestirdigi iki kemikten olusur, ¢ift bolmelidir (Sekil 2.7). Caniformlar, tek kemikten
olusan, tek bolmeli ya da sadece boliinmiis auditory bullalara sahiptir (Holliday, 2007).
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Feliformlar, birka¢ dis ve daha 6zellesmis karnasialleri ile kaniformlardan daha kisa
rostruma sahiptirler. Feliformlar daha etgildirler ve genellikle tuzak kurarak avlanirlar.
Caniformlar daha omnivor olma ve firsat¢1 beslenme egilimindir. Bir¢ok feliform
tirnaklari, geri ¢ekebilir ya da yarim ¢ekebilir ve cogu agaccil veya yar1 agagcildir. Ayni
zamanda feliformlar daha ¢ok parmak uclarinda yiiriiyen digitigraddir. Buna karsin,
birgok caniformlar karasaldir, twrnaklarint ¢ekemezler ve yassi tabanli olma
egilimindedirler (plantigrade). Bu 6zellik onlar1 feliformlara gore yavaslatir (Holliday,
2007).

2.4 Aile Hyaenidae (Sirtlangiller)

Sirtlan kelimesi, kiiltiirel onyargilarimiz ve korkak, les yiyici hayvanlar olarak
goriilmesi nedeniyle bir takim negatif cagrisimlar yapar. Sirtlanlar disilintildiiglinde
Afrika savanalarinda yasayan, biiylik, kopege benzeyen, lesle beslenen hayvanlar akla
gelir. Hatta genelde sirtlanlari, benekli sirtlanlar (Crocuta crocuta) ile es sayariz (Sekil
2.8). Benekli sirtlanlar, Hyaenidae ailesi i¢inde, halen yasamakta olan dort tiirden
yalnizca bir tanesidir. Ebatlar1 yaklasik bir kopek biiyiikliigiinde olup 50-60 kg
agirhginda biiyiik bir memeli hayvandir. Baska yirtict hayvanlarm avlart ile
beslendikleri gibi aktif olarak da avlanabilirler. Kahverengi sirtlanlar (Parahyaena
brunnea) benekli sirtlanlara gore oldukga kiigiiktiir. Yaklasik 40 kg agirliginda olan bu
hayvanlar ¢ogunlukla geceleri ortaya ¢ikarlar. Genelde G-GD Afrika’da simnirlt olarak
bulunup tehlikeli olarak kabul edilirler. Ortalama agirlig1 30 kg olan ¢izgili sirtlanlar
(Hyaena hyaena) Afrika disinda da yayilim gostermis tek sirtlan tiradir (Sekil 2.9 a).
Yaklasik 10 kg agirhiginda olan yeleli sirtlan (Proteles cristatus) ise diger sirtlan
tirlerinden olduk¢a farkhidir (Sekil 2.9 b). Dis goriiniis olarak ¢izgili sirtlanlara
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benzeseler de bunlar karincayiyen hayvanlardir. Proteles cristatus genellikle Afrika’nin

dogu ve giineyinde genis bir alan boyunca seyrek bir yayilim gosterirler (Werdelin ve
Solounias, 1991).

Sekil 2. 9: Giincel sirtlan tiirleri. a. Cizgili sirtlan — Hyaena hyaena, b. Yeleli sirtlan —
Proteles cristatus

Bahsi edilen bu tiirler sirtlanlarin gliniimiizdeki nadir temsilcilerindendir. Jeolojik
zamanda ¢ok daha fazla c¢esitlilikte var olmuslardir. Hyaenidae ailesinin biitiiniine
bakildiginda, Amerika ve Avustralya diginda, fosil kayitlarinda en bol rastlanan
Carnivora ailesidir. Bu ¢esitlilik ve bolluk, sirtlanlarin filojenisini ve evrimini

tanimlamay1 miimkiin kilar (Werdelin ve Solounias, 1991).

Fiziki goriiniisleri kopeklere benzemesine ragmen sirtlanlar (Hyaenidae), Felidae,

Herpestidae ve Viverridae ailelerini de kapsayan Feloidea alt ailesinin bir iyesidir

(Sekil 2.6). Morfolojik ve kromozomal karakterleri esas alindiginda kolaylikla ayirt

edilebilir. Onceleri Thalassictis ve Ictitherium’un dislerinin plesiomorfik karakterleri

esas alindiginda Viverridae ailesinde yer almaktaydi. Winge (1985), De Beaumont

(1964) ve Hunt (1974) ¢alismalarin1 genisleterek, bu formlarm sirtlan oldugunu ilk
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olarak ortaya koydu. Benzer sekilde, Tungurictis ve Plioviverrops gibi formlar da
Viverridae ailesi ile iliskilendirilmesine ragmen, bir¢cok caligmaya gore bulla yapilar
esas alindiginda hyaenid ozellikleri tasimaktadir. Ozellikle bu formlar geriye dogru
ilerlemis ectotimpanik ve kii¢iilmiis kaudal entotimpaniklere sahiptir. Bu karakter baz1
yagayan viverridlerde ve felidlerde (Uncia uncia—kar leopari) bulunur. Ancak
giniimiizde yasayan formlar1 (Crocuta, Hyaena, Parahyaena) cok biiyiik Olgiide
gelismis olmasina karsin, sirtlanlarin genel karakteridir. Bu nedenle Plioviverrops ve
Tungurictis gibi formlarm bulla yapisi, bunlar1 kesin olarak Hyaenidae ailesi diginda
tutsa da kanitlarin gii¢lii olmasi onlar1 da bu gruba dahil eder (Werdelin ve Solounias,

1991).

2.4.1 Hyaenidae Dental ve Fizyolojik Yapisi

| 3/3 C 1/1 P 4/3 M 0-1/1 dis formiiliine sahiptirler. Biiyiik otgul memelilerin uzman
avcilar1 olup memelilerin en gii¢lii ¢cenelileri olarak bilinirler. Dis yapilar1 et kesmeye ve
kemik pargalamaya uygundur. Kesici disleri iic lobdan olusur. Ortadaki en yiiksek
olamidir. Distal olam en algaktir ve degisik uzunluklardadir. Ust karnasialleri ender
olarak genis biiyiik dislerdir. Alt karnasialde protokonid ve parakonid yiiksek, az ¢ok
bigak sirt1 seklindedir. Metakonid gelismemis veya ¢ok kiigiiktiir. Talonid kii¢lilmiistir.
Bulunan iist molar disi ¢ok kiigilmiistiir ve yasam siiresince kaybolurlar. Her iki

¢enedeki premolarlar yiiksek, sivri ve kemik ezicidir (Sekil 2.10).

Yasayan sirtlanlar kopeklere benzemelerine karsin 6n ve arka tiyelerinin dort parmakli,
sirtlarmin yeleli olusu ile bunlardan ayrilir. Cigneme ve boyun kaslar1 ¢ok kuvvetlidir.
On iiyeler arka iiyelerden uzun ve giicliidiir. Leslerle beslenirler. Koku alma duyular1
oldukca gelismistir. Parmak uclarina basarak yiiriirler ve 6zellikle geceleri aktiftirler.

Genelde toplu olarak gezerler (Demirsoy, 2003).
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Sekil 2.10: Bazi sirtlan tiirlerine (Hyaena ile Crocuta) ait dis morfolojisi (Hillson, 1990)
2.4.2 Hyaenidae Gelisimi ve Yayilimi

Hyaenidae, Neojen Carnivoralarinin taksonomik olarak farkli bir ailesidir. Miyosen-
Pliyosen yash birgok Avrupa lokalitesinde sirtlanlara rastlanir ve Orta, 6zellikle Ust
Pleistosen magara toplulugunun 6nemli miktar1 sirtlan kalintilarinin ¢ogunu ve bunlarin
avlarini barmdirir (Kurten, 1968). Ailenin yapisal bilesimi, bunlar1 olusturan viicut ve
morfolojileri ile iliskilerine bakildiginda, yayildiklar1 Afrika-Avrasya alanmi iizerinde
zamanla degisim gosterdigi gozlenir (Werdelin ve Turner, 1996a-b). Bugiine kadar
sirtlanlarin 60°dan fazla olas: tiirii tespit edilmistir (Werdelin ve Solounias, 1991, 1996;
Werdelin ve Turner, 1996a). Sekil 2.11’de ailenin, Onceki g¢alismalara dayanarak

hazirlanmis bir kladogramu yer alir. Percrocuta ve Dinocrocuta cinslerini Hyaenidae
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ailesinden ayr1 tutulmustur ve ayr1 bir aile, Percrocutidae, i¢ine yerlestirilmistir, ancak

Werdelin ve Solounias’in disarida tuttuklar1 Allohyaena cinsi, Hyaenidae icine geri

alinmistir (Werdelin ve Kurten, 1999). Onceki yazarlar gibi, monofiletik cinsleri kesin

olarak ayirmak i¢in eksik karakteristikleri bulunan tiirler twrnak isareti iginde

belirtilmistir (Turner vd., 2008).
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Sekil 2.11: Hyaenidae ailesinin filojenisi. Y1ldizli (*) taksonlar Avrupa ve Bat1 Asya’da

MN4 ile MNI3
diizenlenmistir).

arasinda yasamiglardr (Werdelin ve

Solounias,

1991°den

Werdelin ve Solounias (1996)’da ortaya atilan ve smiflamaya goére alt1 kategoriden

olusan “Ekomorf gruplar”,
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Yukarida verilen kladogram (Sekil 2.11) {izerinde bu gruplar isaretlenmistir. Buna gore
bu kategoriler soyle siralanir:

» Ekomorf Grup 1 — Misk kedisi benzeri bogekgil/omnivorlar;

» Ekomorf Grup 2 — Firavun faresi benzeri bogekgil/omnivorlar;

» Ekomorf Grup 3 — Cakal ve kurt benzeri et ve kemik yiyiciler;

» Ekomorf Grup 4 — Kosabilen et ve kemik yiyiciler;

» Ekomorf Grup 5 — Gegisli kemik eziciler;

» Ekomorf Grup 6 — Tiimiiyle gelismis kemik eziciler.

Sekil 2.12: Bazi Miyosen sirtlanlari. Soldan saga: Adcrocuta eximia, Hyaenictitherium wongii,
Ictitherium viverrinum, Protictitherium crassum ve Plioviverrops orbignyi. Olgek 25 cm
(Turner vd., 2008).

E R

Sekil 2.13: Bazi Pliyosen ve Pleistosen sirtlanlari. Soldan saga: Crocuta crocuta, Pliocrocuta
perrieri (6ndeki), Pachycrocuta brevirostris (gerideki) ve Chasmaporthetes lunensis. Olgek 25
cm (Turner vd., 2008).

Ikisi de trmanici olan ilk iki grubun ayrilmast igin revizyona ihtiyag duyulsa da aileye
genel bir bakis acis1 sagladigindan kolaylikla uygulanabilir. Bu sistem Afrika sirtlanlar1

lizerine yapilan ¢aligmada basari ile kullanilmistir (Werdelin ve Solounias, 1996a). Bu
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gruplarin morfolojik tipleri Sekil 2.12 ve Sekil 2.13’da gosterilmistir. Simdiye dek

bulunmus cinsler asagida tanitilmustir.
Protictitherium Kretzoi

Hyaenidae ailesinin evrimsel tarihinin gergek zorluklarmni bilen ilklerden biri olan bu
cins, Kretzoi (1938, 1984) tarafindan olusturulmustur. Werdelin ve Solounias (1991,
1996) ailenin ilk ve en ilkel {iyelerini iceren bu cinsin, MN4 (Ge¢ Erken Miyosen) yasl
cokellerden geldigini Ekomorf Grup 1 ig¢inde yer aldigmi gdsterir. Dis yapisi, tiim
premolar ve molarlari ile genel bir misk kedisi benzeri 6zellik tasir. Postcranial iskeleti
karasal Ozellikleri tasir. Tirmanmayi isaret eden asimetrik ikinci falankslari ile geri
cekilebilir pencgeleri vardir (Turner vd., 2008). Yar1 agagcil yasayan, kiigiik memeliler,
kuslar ve boceklerle beslenen omnivor/bogekeil formdur (Werdelin ve Solounias, 1996).

Tirleri:

» ‘Protictitherium’ _gaillardi (Forsyth Major): Astarasiyen-Vallesiyen (MN4-10)

yashdir ve Fransa ile ispanya lokalitelerinde bilinir. Bu tiir ile P. crassum boyutlar1

acisindan iki kii¢iik tiir olarak ayrilir (Werdelin ve Solounias, 1991).

» P.crassum (Depéret): Astarasiyen-?Turoliyen (MN5-12) yashdir. Fransa, Almanya,

Yunanistan, Ispanya ile Tiirkiye ve Kirim’daki lokalitelerde bilinmektedir. Bu tiir ile P.
llopisi 6nceden alt tiir diizeyinde ayrilmis olsa da (Crusafont Pair6 ve Petter, 1969)
Werdelin ve Solounias (1991) ikisi arasindaki farkliliklar1 tiir bazinda tartigmustir (Sekil
2.12, Sekil 2.14) (Turner vd., 2008).

» ‘Protictitherium’ llopisi (Crusafont Pair6 ve Petter): Vallesiyen-Turoliyen (MN11-

12) yashdir ve tek kayit Ispanya-Can Boyana lokalitesinden gelmektedir (Turner vd.,
2008).

» ‘Protictitherium sumegense Kretzoi: Turoliyen (MN11; Erken Ge¢ Miyosen)

yashdir. Tek kayit Macaristan-Siimeg lokalitesinden gelmektedir. Az bilinen
karakterinden dolay: tiiriin sistematigi problemlidir (Kretzoi, 1984). Birka¢ izole disin
olusturdugu materyalin diger tiirlerden aywrmak igin yeterli olmamasindan dolay1

nomen dubium olarak diistiniilmektedir (Turner vd., 2008).

» P.csakvarense Kretzoi: Turoliyen (MN11) yashdir. Sadece Macaristan-Csakvar

lokalitesinde bilinir ve tiir ile ilgili bagka bir kayit bulunmamaktadir (Turner vd., 2008).
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Plioviverrops Kretzoi

Orta Miyosen’den (MN5) Ge¢ Miyosen sonuna (MN13) ve olasilikla Pliyosen’in
baglarma (MN14) kadar uzanan yasam araligi ile sirtlanlarin en yash ikinci grubudur.
Bu cinsin iiyeleri, kesme-dilimleme dislerinde kiigiilme, premolar ve molar dislerin
tizerindeki tiiberkiillerin yiiksekliginde artis gdsteren dis yapisi ile orta derecede tirnak
geri cekebilme yetenegi ve genel olarak karasal ortam hayatina uyum saglamis bir
postcranial iskelet yapisi ile biiyiilk oranda firavun faresi benzeri bogekgil/omnivor
morfolojisi tagir. Ekomorf Grup 2’nin temel elemanidir (Werdelin ve Solounias, 1996;
Turner vd., 2008). Tiirleri:

= ‘Plioviverrops’ collectus (de Bonis): Tiir Fransa’da MN2’nin (orta Erken Miyosen) tip

lokalitesi olan Laugnac (Fransa)’da bilinir. De Bonis (1994) bu materyali 6nceden
Herpestidae igerisinde bir tiir (Herpestides collectus de Bonis) olarak tanimlamisken
sonrasinda hyaenid cinsi olan Plioviverrops altinda c¢alismistir. Bu ayn1 zamanda

Plioviverrops collectus’u bilinen en eski gergek sirtlan yapar (Turner vd., 2008).

=P.gervaisi _de Beaumont ve Mein: Orleaniyen (MN4-5) yashdir. Fransa ve

Ispanya’dan bilinir. Werdelin ve Solounias (1991) bu tiiriin gercekten Plioviverrops
gaudryi’den ayr1 oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Her iki tiir de sadece kisithi dental
kalintilari ile biliniyor (Turner vd., 2008).

= P.gaudryi De Beaumont ve Mein: Astarasiyen (MN7-8) yashdir ve tek kayit La Grive

(Fransa) lokalitesinden gelmektedir (Turner vd., 2008).

= P.orbignyi (Gaudry ve Lartet): Vallesiyen-Turoliyen (MN10-12) yaslidir. Yunanistan

ve Ispanya’da bilinir ve cinsin son temsilcilerinden biridir (Sekil 2.12). Yeleli sirtlan
Proteles cristatus’un olasi atasi olarak Onerilmistir. Ancak Koepfli vd. (2006)’nin

giincel molekiiler calismasi bu goriise ters diismektedir.

= P.querini (Villalta Comella ve Crusafont Pair6): Turoliyen (MN11-12) yashdir.

Ispanya’da bilinir ve az sayidaki materyal ile temsil olunur (Turner vd., 2008).

» ‘Plioviverrops 'faventinus Torre: Rusciniyen (MN13-14) yashdur. italya ve Ispanya’da

bilinir ve omnivor/bogekeil morfolojisine sahip dis yapi ile karakteristiktir (Ekomorf
Grup 2). Bu tiiriin Ispanya’daki varligi cinsin yayilimmnm Pliyosen’e kadar uzatir
(Alcala vd. 1992). Bu yayilim tiirii Miyosen-Pliyosen smirmi1 asan ender taksonundan
biri yapmaktadir (Werdelin ve Turner, 1996b; Turner vd., 2008).
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Thalassictis Gervais

Bu cins Ictitherium ve Hyaenictitherium ile birlikte Ekomorf Grup 3 i¢inde yer alir. Bu
grubun tiyeleri genellesmis Canid benzeri dis yapisina sahiptir ve ¢akal, kurt gibi kemik
ve et yiyicilerle benzerlikleri bulunur (Werdelin ve Solounias, 1996; Werdelin ve
Turner, 1996a). Thalassictis, MN7-8 c¢okellerindeki ilk kayitlari ile grubun bilinen en
erken tiyesidir. Posterior molarlarinda karakteristik kiictilme ve viicut biiyiikliigiinde bir
artig gosterir. Werdelin ve Solounias (1991) cinsin evrimsel gelisimini ve tiirlerini

detayli olarak tartigmistir. Tiirleri:

» ‘Thalassictis’ certa (Forsyth Major): Astarasiyen (MN7-8) yashdir ve tek kayit La

Grive (Fransa) lokalitesinden gelmektedir (Turner vd., 2008).

® ‘Thalassictis’ montadai (Villalta Comella ve Crusafont Pairo): Ust Astrasiyen-Alt

Vallesiyen (MN7-9) yashdir. Ispanya’dan ve Tiirkiye’den (Yenieskihisar) bilinir
(Turner vd., 2008).

= T. robusta Gervais: Vallesiyen-Turoliyen (MN9-11) yashdir. Almanya’dan bilinen bu

tiiriin ilk ¢alismas1 De Beaumont (1986) tarafindan yapilmistir. Sonrasinda Werdelin ve

Solounias (1991) tiiriin yayilimin1 incelemistir (Turner vd., 2008).
Ictitherium Roth ve Wagner

MNQ lokalitelerinde ilk olarak ortaya ¢ikan cinsin tiyeleri posterior molarlardaki gérece
daha az kii¢iilme, Thalassictis’de gorece daha az keskin karnasialler ve arka ayaklarinda

kisalmaya ile karakterizedir (Pilgrim, 1931). Tiirleri:

= [ctitherium viverrinum (Roth ve Wagner): Vallesiyen-Turoliyen (MN9-13) yashdir.

Fransa, Avusturya, Makedonya’nin Eski Yugoslavya Cumhuriyeti (FYROM),
Yunanistan’da, Ukrayna, Iran ve Cin’deki baz1 lokalitelerde bilinir. Cinsin tip tiirii olan
bu tiir, oncel ¢aligmalarda Thalassictis robusta olarak degerlendirilmis olup uzun ve
karigik bir taksonomik ge¢mise sahiptir (Werdelin ve Solounias, 1991). Gaudry (1862—
1867) ve Pilgrim (1931) tiirlin postcranial iskeletinin misk kedisine olan benzerligine

dikkat ¢ekmistir (Sekil 2.12, Sekil 2.14) (Turner vd., 2008).

= |.pannonicum Kretzoi: Turoliyen (MN12-13) yashdir. Macaristan ve Ispanya’dan

bilinir. Kretzoi (1952) tarafindan ilk olarak incelenen ve Semenov (1985) tarafindan
gegerliligi desteklenen bu taksonun sistematigi lizerine Werdelin ve Solounias (1991)

detayli bir tartisma sunmustur (Turner vd., 2008).
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Protictitherium crassum

Ictitherium viverrinum

Sekil 2.14: Ictitherlerin dig goriiniisii (Semenov, 1989)

= _‘ctitherium’ _adroveri (Crusafont Pair6 ve Petter): Turoliyen (MN12—13) yashdir.
Ispanya’da bilinir. Werdelin ve Solounias (1991)’e gére ayn1 taksona ait olmayan iki
izole dise dayali olarak tiiretilmis taksonun sistematik pozisyonu siiphelidir ve nomen
dubium olarak kabul edilmesi gerekir. Alcala (1994) ise bu konuyu tartigmis ve
taksonun Hyaenictitherium wongii’nin sinonimi oldugu sonucuna varmistir (Turner vd.,
2008).

Hyaenictitherium Kretzoi

Oncel taksomik ¢alismalarin neden oldugu karisikhigi gidermek iizere Kretzoi (1938)
tarafindan ilk olarak tanimlanmis Asya orijinli bir taksondur. Tiirleri Avrupa disinda
ozellikle Cin ve Siwalik’in genis Turoliyen (MN11-13) yash ¢okellerinde bulunmustur

(Werdelin ve Solounias, 1991). Tiirleri:

= Hyaenictitherium wongii (Zdansky): Vallesiyen-Turoliyen (MN9-12) yashdir.

Almanya, Yunanistan, Ukrayna, Iran ve Tiirkiye’de (Cobanpinar, Kemiklitepe, Sivas)

bilinir (Sekil 2.12, Sekil 2.15) (Turner vd., 2008).

Hyaenictitherium venator Hyaenictitherium wongii

Sekil 2.15: Hyaenictitherium tiirlerinin dig goriiniigleri (Semenov, 1989)
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Lycyaena Hensel

Hyaenictis ve Chasmaporthetes cinsleri ile iligkili ekomorfolojik grubun en yash
tiyesidir (Werdelin ve Solounias, 1991). Tunus’ta “Bled ed Dourah” (MN9), cinsin ilk
ortaya ¢iktigi lokalitedir (Werdelin ve Turner, 1996a). Bilinen postkranial iskeletin
kosucu egilimi gosterdigi bu taksonun postkarnasial molarinda kiigiilme, anterior
premolarin tiiberkiillerinde biiylime gozlenir. Kosabilen ve et-kemik yiyici olarak

karakterize olan bu cins Ekomorf Grup 4’de yer alir (Turner vd., 2008).

= Lycyaena chaeretis (Gaudry): Turoliyen (MN11-12) yashdir. Yunanistan, Ispanya,

Ukrayna ve Tiirkiye (Sivas)’da bilinir. Werdelin ve Solounias (1991), Cin’de bilinen

Lycyaena dubia ile sinonim olabilecegini ortaya atmistir (Turner vd., 2008).
Hyaenictis (Gaudry)

Ekomorf Grup 4’tin ikinci tiyesidir. Langebaanweg (Giiney Afrika) lokalitesinde bilinen
varligi ile Afrika’nin giineye uzanan genis yayilim sunan ve faunalarda ender gozlenen

bir cinstir. Turleri:

= Hyaenictis graeca (Gaudry): Turoliyen (MN11-12) yashdir. Yunanistan’da bilinir.

Materyal yetersizligi nedeniyle az bilinmesine ragmen cinsin tip tlirtidiir.

= H. almerai Villalta Comella ve Crusafont Pair6: Turoliyen (MN12) yashdir ve sadece

Ispanya’dan bilinir. Werdelin ve Solounias (1991) triiiin taksonomisinin problemli

oldugunu diistinmektedir (Turner vd., 2008).
Lycyaenops Kretzoi

Werdelin (1999), Kretzoi (1938) tarafindan isimlendirilen bu cinsin Yyetersiz fosil
materyaline ragmen Lycyaena—Chasmaporthetes nesline filojenetik olarak yakinligina

isaret etmistir.

= Lycyaenops rhomboideae Kretzoi: Rusciniyen (MN14) yashdir ve sadece
Macaristan’dan bilinir (Werdelin, 1999; Turner vd., 2008).

Chasmaporthetes Hay

Keskin ve dar premolarlar ve buna baglantili olarak sahip oldugu iskelet ozellikleri

kosucu-avci ve gercek etobur yasam tarzini destekler. Tiirleri:

= Chasmaporthetes lunensis (Del Campana): Rusciniyen-Villafrangsiyen (MN14-17)

yashdir Avrupa’da Fransa, Almanya, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Ukrayna
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lokalitelerinde; Tiirkiye’de ise Giilyaz1 ve Calta lokalitelerinde kayitlanmis ve yasit
faunalarda yaygin gériilen bir tiirdiir (Sekil 2.13 ve 2.16) (Turner vd., 2008). ispanya’da
“La Puebla de Valverde” lokalitesinde bulunmus iyi korunmus kafatasi {izerinde
gerceklestirilen detayli ¢alisma bu tiiriin giiniimiiz Afrika avei kdpegi Lycaon pictus ile
olan genis fonksiyonel benzerligine dikkati ¢gekmis ve tiiriin sahip oldugu morfolojisiyle

aktif yirtic1 ve sosyal bir avel oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Anton vd., 2007).

= C.borissiaki (Khomenko): Rusciniyen (MN15) yashdir ve Fransa’da bilinir (Turner
vd., 2008).

» ‘Chasmaporthetes’ bonisi (Koufos): Turoliyen (MN11-13) yashdir. ilk rnegi Koufos

(1987) tarafindan Dytiko (Yunanistan) lokalitesinde bulunmustur. Werdelin ve
Solounias (1990, 1991) tiirtin taksonomik pozisyonunu tartismaya agmis ve Adcrocuta
eximia ile sinonim oldugunu iddia etmistir. Yeni arazi ¢aligmalar1 (De Bonis ve Koufos,
1994) ile faunada yeni ornekler bulunmus ve bu son bulgulart Turner vd. (2008)
Chasmaporthetes bonisi olarak tanisa da holotipin A.eximia ile sinonim oldugunda

israrini stirdiirmiistiir.

= C.melei Rook, Ferretti, Arca ve Tuveri: Bir tiir gatlak dolgusu tipinde yataklanma

iriinii olan “Monte Tuttavista” lokalitesinde bulunan ve Sardina’ya 6zgii endemik bir
Geg Pliyosen — Erken Pleistosen tiiriidiir (Rook vd., 2004). Chasmaporthetes’in bilinen
en kii¢iik tlirtidiir ve Kiigiilme ada isolasyonu altinda gergeklesmis olmalidir (Turner vd.,
2008).

2%

Chasmaporthetes lunensis

Sekil 2.16: Chasmaporthetes lunensis dig goriiniisii (Semenov, 1989)
Metahyaena Viranta ve Werdelin

Premolarlar1 Belbus’a benzeyen monospesifik bir Vallesiyen taksonudur.
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= Metahyaena confector Viranta ve Werdelin: Metahyaena’nin bilinen tek tiirii olup 1yi

korunmus sag mandibula Ornegi Tirkiye’de MN9 yash Sinap-12 lokalitesinde
bulunmustur (Viranta ve Werdelin, 2003; Turner vd., 2008).

Belbus Werdelin ve Solounias

Belbus, Palinhyaena Qiu, Huang ve Guo, Leecyaena Young ve Liu ve lkelohyaena
Werdelin ve Solounias cinsleri ile birlikte Ekomorf Grup 5 iginde yer alir. lkelohyaena
Afrika’da bilinirken, Palinhyaena ve Leecyaena Asya’da yayilim gosterir (Werdelin ve
Solounias, 1991; Werdelin vd., 1994; Werdelin ve Turner, 1996a).

=Belbus beaumonti (Qiu): Turoliyen (MN11-12) yashdir. De Beaumont (1968)

tarafindan ilk olarak Hyaena sp. olarak tanimlanan tiir Avrupa’da sadece Yunanistan’da
(Pikermi) bilinir. Tiir Tiirkiye’de Cobanpinar lokalitesinde de bulunmustur ve uzun ve

karigik sinonime sahip olmasi ile problemli bir taksondur (Turner vd., 2008).
Adcrocuta Kretzoi

Ekomorf Grup 6 tipinin adaptasyonlarmi, modern, tiimiiyle kemik ezici morfoloji
gosteren ilk sirtlandir. Crocuta’nin kardes taksonu oldugunu tartisan Howell ve Petter
(1985) ve Werdelin ve Solounias (1990, 1991), cinsin gorece karmasik taksonomisi
Ozetlemislerdir. Langebaanweg (Giiney Afrika)’de tanimli Adcrocuta australis’in son
caligmalar ile Chasmaporthetes’in altinda degerlendirilmesi (Werdelin ve Turner,
1996a) taksonun monospesifik oldugu ve sadece Adcrouta eximia ile kayitlarda

bulundugu gercegini dogurmustur (Turner vd., 2008).

= Adcrocuta eximia (Roth ve Wagner): Vallesiyen-Turoliyen (MN10-13) yashdir. Orta

ve GD Avrupa ile Asya’nin Ge¢ Miyosen’inden en bilindik sirtlan1 da olan bu tiir
Bulgaristan, Fransa, Yunanistan, Macaristan, Romanya, Almanya, Ispanya ve
Avusturya’da, Ukrayna, Kazakistan, Tirkiye (Karain, Kemiklitepe A-B, Kinik,
Kiiciikyozgat), Iran ve Cin’den birgok lokalitede bilinir. Bu tiir, iyi gelismis bir formdur
ve konik premolarlar: ve iist karnasial tizerinde kii¢iilmiis protokonu, P1’in bulunmasi
gibi dental 6zelliklerle karakterize olur. Pikermi’deki postcranial bulgular, kuvvetli bir
viicut yapisi, giiclii ancak muhtemelen hizli hareket edemedigini gdsterir. Tiir MN10
basinda aniden ortaya g¢ikar ve MNI13 sonunda aniden yok olur. Atasal formu
tartismalidir (Turner vd., 2008) (Sekil 2.12 ve 2.17).
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Adcrocuta eximia

Sekil 2.17: Adcrocuta eximia kafatasi goriiniisii
Allohyaena Kretzoi

Az bilinen bir cins yine Kretzoi (1938) tarafindan ¢ikarilmistir ve sadece tek bir tiir
igerir.

= Allohyaena kadici Kretzoi: Erken Turoliyen (MNI11) yashdir. Macaristan ve

Almanya’dan bilinir. Bu cok iri tiir Werdelin ve Solounias (1991) tarafindan gegici
olarak Hyaenidae’den tasimustir, ancak son caligmalarda Werdelin ve Kurtén (1999) ile
eski durumuna getirilmistir. Sadece iki adet kirik premolar igeren Dorn-Diirkheim
materyali ile iki alanda yapilan tanimlama (Morlo, 1997), Werdelin ve Kurtén’e
cografik araliginin yeterli derece Orneklenmedigini ortaya koymalarina olanak
tanmmistir. Tiirting Ekomorf Grup 6’nin iri, kemik ezici sirtlanlarina morfolojik olarak
yakin oldugu goriilir. Werdelin ve Kurtén Adcrocuta eximia’ya olas1 yakin

akrabaliklarini ortaya koymuslardir (Turner vd., 2008).
Pliocrocuta Kretzoi

Monospesifik Pliocrocuta tizerinde taksonomik tartismalarin yiiriitiildtigii Turner (1990)
ve Werdelin ve Solounias (1991)’in c¢alismalar tek tiir Pliocrocuta perrieri ile
P.pyrenaica, Hyaena prisca ve H.donnezani’yi sinonim olarak Ozetlemistir. Ayrica
Leecyaena da bu cinsin sinonimi olabilir. Materyalin tiimii Ekomorf Grup 6 i¢indedir
(Turner vd., 2008).

= Pliocrocuta perrieri Croizet ve Jobert: Rusciniyen-Geg¢ Villafransiyen (MN15-18)

yashdir. Avusturya, Fransa, Almanya, Ingiltere, Yunanistan, italya, Hollanda, Portekiz
ve Ispanya’daki lokalitelerde yaygin olarak bilinir. Bu tiir, Puebla de Valverde, Chilhac,
Tegelen ve Suffolk’un Red Crag lokalitelerde ortaya g¢iktiktan sonra Pliyosen sonuna
dogru lokal olarak yok olmaya baslamistir (Turner 1995a). Petralona, Mauer ve
Mosbach 2 gibi Orta Pleistosen’in erken donemlerini gosteren zengin lokalitelerde ise
yeniden ortaya ¢ikmistir (Turner, 1990; Werdelin ve Solounias, 1991) (Sekil 2.13).

Yayilimi Italya ve Ingiltere’ye ulasmayan tiiriin bu ikincil dagilimi oldukga smirlidir
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(Turner 1995a, 1995b). Ancak, onceki Onerilerin aksine (Turner, 1995b), Portekiz’deki
Ust Pleistosen yash “Furninha” lokalitesinde Hyaena prisca olarak tamimlanan
materyalin P.perrieri olarak yeniden degerlendirilmesi yayilimin Ispanya’ya kadar
ulastig1 gostermektedir (Cardoso, 1992; Turner vd., 2008).

Pachycrocuta Kretzoi

Plio-Pleyistosen’in en iri sirtlan1 olan bu cins ilk ¢alismalarda Pliocrocuta perrieri ile
sinonim olarak sunulmustur. Ancak Werdelin ve Solounias (1991)’1n kladistik analizleri

bunlarin kardes taksonlar oldugunu gostermistir (Turner vd., 2008).

= Pachycrocuta brevirostris (Aymard): En biiyiik gercek sirtlan olarak bilinen ve

Ekomorf Grup 6’nm bir iiyesi (Sekil 2.13) olan bu tiir, Avrasya’nm alt ve orta
Pleyistosen lokalitelerinde genis alanda yayilmiglardir. En ¢ok Cek Cumbhuriyeti,
Ingiltere, Fransa, Yunanistan, Macaristan, italya ve Ispanya’daki lokalitelerden bilinir.
Ik olarak “Sainzelles” lokalitesinde bulunmus (Aymard, 1846) takson, Boule (1893)
tarafindan detayli olarak tanimlanmstir. Sonrasinda Howell ve Petter (1980) ve Turner
ve Anton (1996) tarafindan genis kapsamli olarak ¢alisilmig bu tiiriin kemik tiiketici
kabiliyeti tartisilmustir (Sekil 2.13 ve 2.18) (Turner vd., 2008). 2000 bireyin
kalintilarinin bulundugu Cin’deki “Zoukoudian” lokalitesi tiiriin en iyi temsil edildigi
lokalitedir (Pei, 1934).

Pachycrocuta brevirostris

Sekil 2.18: Pachycrocuta brevirostris dis gériiniisii

Crocuta Kaup

Benekli sirtlan, Crocuta crocuta (Erxleben), giiniimiiz Crocuta cinsine ait tek tiirdiir ve
sadece Afrika’da yayilim sunar (Kruuk, 1972; Mills, 1990). Avrupa’da ilk ortaya ¢ikis1
Atapuerca (780.000 sene &ncesi, Ispanya) lokalitesi olup (Garcia ve Arsuaga, 2001)
sonrasinda tiim Pleyistosen boyunca Avrasya’nin bir¢cok lokalitesinde kayitlanmustir.
Ozellikle Bat1 Avrupa’nin bircok iist Pleyistosen magara ¢okellerinde ve Ingiltere’deki

son buzul ve buzularas1 donem ¢okellerinde 6zellikle yaygin olarak bulunur (Kurtén,
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1968; Turner, 1995a). Werdelin ve Solounias (1991)’in vurguladigi tizere fosil
materyalin taksonomik ayirim sorunu nedeniyle Avrupa’daki formlarm Crocuta spelaea

tiiriine ait oldugunu sdyleyen bir¢ok arastirici bulunmaktadir (Sekil 2.13) (Turner vd.,

2008).

Tablo 2. 1a: Avrupa Miyosen’inde Hyaenidae tiirlerinin zamana bagli dagilimi (Turner
vd., 2008’e gore diizenlenmistir.)
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Tablo 2. 1b: Avrupa Pliyo-Pleistosen’ninde Hyaenidae tiirlerinin zamana bagl dagilimi
(Turner vd., 2008’e gore diizenlenmistir.)

PLIYOSEN PLEYISTOSEN <] D
Geg Erken g
3.5 3,0 2.5 2.0 1.8 1,0
T AT A I AT N T A B A O Xa3
5 GAUSS MATUYAMA 2
E Mamm. Kaena Reunion  Olduvai 2 Jaramiillo o Kron
[ [ ||
z VILLAFRANCHIAN GALERIAN Memeli
E Erken - Orta - Gec Erken| Katlar
Pliocroocuta perrieri v
Chasmaporthetes lunensis 3
Pachycrocuta brevirostris S
Crocuta crocuta =

2.5 Paleocografya

Tirkiye sahip oldugu fosil memeli lokaliteleri ile bu lokalitelerin barmndirdig1 fauna
bilesenleri acisindan oldukca dikkat cekicidir. Yunanistan-iran Bioprovensi i¢indeki
Anadolu, 6zellikle karasal memeliler ag¢isindan, Avrupa ile Afrika-Arabistan
plakalarinin birlestigi bir cografyada yer almasi ve onemli go¢ yollarinin iizerinde
bulunmasi sebebiyle jeolojik, paleocografik olarak O6nemlidir ve oldukga zengin tiir
cesitliligine sahiptir. Anadolu’nun barindirdigi karasal memeli fosilleri, paleoekolojik

kosullarin anlagilmasinda da 6nemli bilimsel veriler sunmaktadir.

2.5.1 Paleojen

Paleosen, bilindigi kadariyla, diinyanin diger kisimlarinda, memeli fosili agisindan
olduk¢a fakirdir. Ge¢ Paleosen memelileri Fransa, Mogolistan, Patagonya’da bazi
lokalitelerde bulunmustur. Eosen, Paleosen’e gore cok daha zengin bir memeli
faunasina sahiptir. Bu donemde hem Kuzey Amerika’da hem de Avrupa’da zengin bir
Eosen faunasi bulunur. Giiney Amerika ve Asya’da ise Eosen’in belirli bir diliminde
memeli faunasinin kalintilarma rastlanir. Oligosen’de Kuzey ve Giliney Amerika’da,
Asya, Afrika ve Avrupa’da kisitli sayida da olsa memeli fosil lokaliteleri bulunmaktadir

(Demirsoy, 2002).

Tiirkiye’de ise karasal ¢okeller ilk kez Orta Anadolu’da denizel birimlerin tlizerindeki

kirmiz1 renkli birimler olarak yer alir ve yaslarinin goreceli olarak Paleosen oldugu

33



diistiniilmektedir. Herhangi bir fosil bulgusuna rastlanmamistir (Ozansoy, 1971).
Karasal omurgali fosil bulgular: ilk kez Eosen doneminde ortaya g¢ikar (Sekil 2.19).
Bunlar memeli ve siiriingenlere ait 6rneklerdir (Ozansoy, 1966, 1969; Sen, 1978, 1979,
1991; Sarag, 1989; Kaya, 1995; Kappelman vd., 1996; Maas vd., 1998, 2001; Giil vd.,
2003; Maga, 2008) ve bolgenin kapali bir havza olmasi sebebiyle genel olarak endemik

tirlerdir.

Oligosen donemi ise daha ¢ok sayida mikro ve makro memeli bulgusu igeren lokaliteler
ile Eosen’den farklilagir. Oncel ¢alismalar Trakya bolgesi komiirlerinde ¢ok sayida
makro (Lebkiichker, 1974; Ozansoy, 1962) ve mikromemeli (Bruijn vd., 2003;
Karadenizli vd., 2009; Krijgsman vd., 1996; Unay, 1989; Unay ve Bruijn, 1987; Unay
vd., 2001, 2003; Sarag, 2003; Sen vd., 2012) bulgusu igeren lokalite tespit edilmistir
(Kaya ve Mayda, 2011).

2.5.2 Neojen

Miyosen donemi Senozoyik’in en uzun donemi olup bu dénemde olusan iklimsel
degisimler, faunanin ve floranin ¢esitlenmesine ve yayilmasma neden olmustur. Giiney
Amerika’nin, Giiney Kutup kara parcasi ile baglantis1 kopmus, Kuzey Amerika ile kara
kopriisii olusmustur. Ust Oligosen ve Alt Miyosen’de (25-23 milyon yil énce) ilerleyen
deniz ¢ekilmesi ve genis alanlar1 etkileyen tektonik olaylardan dolayi, Bering kopriisii
olusmus ve Kuzey Amerika ve Avrupa arasinda biota aligverisi gerceklesmeye

baslamistir (Demirsoy, 2002).

Arabistan plakasi Geg¢ Oligosen’den beri siiren aktif fay sisteminin etkisiyle saat
yoniinde donerek Anadolu plakasi ile garpismistir (Agusti ve Anton, 2002). Aradaki
Bitlis okyanusu tiikenmeye baslamistir ve olusan kara kopriisii ile Asya memeli
faunasmin Iran ve Afrika iizerinden Anadolu’ya gegisi saglanmis olmalidir. Bu k&prii
baglantis1 ayn1 zamanda “Gomphotherium Kara Kopriisi” olarak da adlandimrilmistir
(Tassy, 1990).
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Sekil 2.19: Geg Eosen paleocografyasi (Popov vd., 2004)

Bazi arastiricilar Erken Miyosen boyunca Anadolu-Arabistan-Asya arasinda olusan bu

kopriilerin kisa araliklar ile tekrar eden kitasal hareketler ile kontrol edildigini ve belli

zamanlarda agilip belli zamanlarda tekrar birlestigini diisiinmektedir. Ancak en temel

35



baglik olarak “Gomphotherium Kara Kopriisii”niin yaklagik 18 milyon yil oncesinde
(MN4a) tamamen aktif oldugu ve bu koprii vasitasiyla Avrupa’dan Afrika’ya,
Afrika’dan Asya’ya ve de tam tersi yollarla farkli taksonlarin (Suidae, Carnivora,
Rhinocerotidae, Lagomorpha, Ruminantia) kitalar1 istila ettigi goriisii genel kabul

gormektedir.

Ayrica, bu donem igerisinde Hindistan ile Asya ¢arpismis Ve Anadolu’da Toroslardan
baslayan ve Alp siradaglari ile devam eden orojenez meydana gelmistir. Avustralya ise
Giliney Kutbu kara parcasindan ayrilip tek bir kita olmustur. Sicaklik genel olarak
Oligosen sonu ile Miyosen baslarinda belirgin sekilde yiikselmis, Miyosen ortalarinda
tekrar diisiise gegip sonlarina dogru dalgalanmalar gostermis olmalidir. Erken Miyosen
iklimi 1liman ve tropikaldir. Giiney Avrupa’nin farkl kesimlerinde ¢ok cesitli bitkilerce
zengin genis ormanlik alanlar gelismis oldugu tespit edilmistir (Agusti ve Anton, 2002).
Miyosen’nin ortalarinda itibaren orman benzeri kapali ortamlarin azalmasiyla ¢dl,
tundra ve otlak alan gibi agik vejetasyon sistemlerinin yayginlastigi diistiniiliir. Bu

donemde canlilardaki ¢esitlenme artiginin nedenini bu duruma baglamak miimkiindiir.

Erken Miyosen’den Orta Miyosen’e kadar 1s1 degerlerinde diizenli bir artig tespit
edilmis olup bu deger Orta Miyosen’in ortalarina kadar maksimum degerine ulastigi
gozlenir. “Orta Miyosen sicak iklim donemi” adi verilen bu donemde genis bir
transgresyonun (deniz seviyesinin yiikselisi ve karalar1 basmasi) beraberinde Akdeniz
ve Paratetis havzalarin1 yeniden sekillendirdigi goriiliir. Diinya Olgeginde etkileri
gbzlenen bu transgresyon neticesinde Hint-Pasifik suyolu tekrar a¢ilmis ve Afrika ile
Anadolu arasindaki kara baglantis1 kopmus ve Dogu Anadolu’da denizel tortul istifler
olusmustur. Agilan bu yolu takip eden yari-tropikal ve tropikal denizel kosullar1 tiim
Akdeniz havzalarinda okyanus etkilerini birakmistir. Tektonik faaliyetlerdeki artigsa
bagli olarak Anadolu’da karasallasmanin da artmis oldugu goriiliir (Kaya ve Mayda,
2011)

Orta Miyosen sicak iklim doneminin bitisi ile Orta Miyosen’in ikinci yarisinda iklim
kosullarmda soguma, bunu takip eden ¢oraklik ve mevsimselligin artisi, faunalarin
bilesimlerinde onemli degisikliklere neden olmustur (Kaya ve Mayda, 2011). Bu
soguma olayinin nedeni olarak, Dogu Antarktika buzul levhasinin genislemesi ve
Arabistan plakasmin Anadolu ile carpismasi ile Tetis—Hint Okyanus arasindaki
suyolunun kapanmasi gosterilmektedir. Tiirkiye, bu gelismelerin disinda, Bitlis kenet

kusagr boyunca Dogu Anadolu bolgesindeki dag olusumundan ve Dogu Anadolu-
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Kuzeydogu Anadolu faylarindaki aktiviteden de onemli dlgiide etkilenmis, agik savan
tipi biyotopa diger bolgelerden ¢ok daha 6nce kavusmus oldugu goriiliir. Himalaya ve
Alplerin yiikselisi ve Afrika’da Rift vadisinin olusumu da yine bu donem igerisinde
gerceklesmeye baslamistir. Orta Miyosen’in sonlaria dogru kisa siireyle kismen agilan
Tetis-Hint Okyanus suyolu iklim kosullarinda kismi degisikliklere sebep olsa da Bati
Avrupa’dan Pakistan’a kadar uzanan enlem boyunca savan-mosaik tip ekosistemin
yerlesmesine engel olamamustir (Kaya ve Mayda, 2011). Yunanistan-iran provensinde
bliyiik ve olusan ac¢ik alanlara uyumlu memeliler (sirtlanlar, kalin dis mineli
hominoidler, bovidler ve giraffidler) cesitlenip Dogu Afrika ve Giineybati Asya’da
yayilmislardir. Yunanistan-iran provensinin memeli toplulugu, Bat1 ve Orta Avrupa’ nin
biliylik kisminda hiikiim siiren daha agaclik alanlarinkinden oldukg¢a farkli olarak

gliniimiiz Afrika savanlarina benzemektedir (Sekil 2.20) (Agusti ve Anton, 2002).

Dogu Avrupa ve Bat1 Asya’da (Yunanistan-iran provensi) sirtlanlar (Protictitherium)
Orta Miyosen’de goriilmeye baglamislardir. Ancak bu ilkel sirtlanlar gercek lescillerden
daha ¢ok genellesmis (generalized) misk kedisi benzeri carnivoralardir. Bu sirtlan
benzeri les¢il toplulugunun bu donemde olmadig1 anlamina gelmez, carnivoralarin 6zel
bir ailesi olan Percrocutoidae bulgularina Yunanistan-iran provensinde rastlanmistir
(Agusti ve Anton, 2002).

Orta Miyosen’in son donemlerinde sirtlanlar arasma yeni bir form olan Thalassictis,
Protictitherium ve Plioviverrops’a katilmistir. T.montadai ve T.robusta tiirleri ile temsil
olunan Thalassictis, kurt benzeri et ve kemik ile beslenebilen ile karakterize olan
sirtlanlarin ilk {yesidir. Protictitherium’dan daha biyiktir (20-30 kg) ve daha az
gelismis posterior molarlara sahiptir. Viicut kemikleri kosuculuk i¢in yeterli
adaptasyonlara sahiptir. Protictitherium ve Plioviverrops’larin aksine daha acik agaglik
bir ¢evreye adapte olmuslardir. Thalassictis, Protictitherium ve Plioviverrops’lar gibi,
Bati Avrupa’dan ortaya c¢ikmis, daha sonra Yunanistan-iran provensinde yayilim

gostermistir (Agusti ve Anton, 2002).

Geg¢ Miyosen’de okyanuslar bugiinkii deniz seviyesinin 90 m altina distiigi goriliir.
Bering kara kopriisti Asya ve Kuzey Amerika arasinda fauna aligverisine imkan tanimis

ve Avrasya’da atlarda (Hipparion) hizli bir yayilim gozlenmistir (Sekil 2.21).

Erken Vallesiyen’de sirtlanlar1 miskkedisi benzeri Proticitherium, firavunfaresi benzeri

Plioviverrops ve kurt benzeri Thalassictis temsil etmektedir. Thalassictis’e yakin yeni
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formlar olarak, Ictitherium ve Hyaenotherium gibi, kosucu, kopek benzeri sirtlan
toplulugu ortaya ¢ikmaya baslamistir. Her ikisi de Yunanistan-iran provensinde ya da
Asya’da ortaya ¢ikip Avrupa’ya yayilmustir. Ictitherium daha az keskin karnasiyalleri,
daha biiyiik premolarlar1 ve daha az kiigiilmiis son molarlar1 ile Thalassictis’e gore daha
omnivordur. Hyaenotherium, Thalassictis’e daha yakin ancak daha biiyiiktiir.
Percrocutoidler Erken Vallesiyen’de Yunanistan-iran provensinde ¢ok iri Dinocrocuta
ile temsil olmaktadir. Bu cins Orta Miyosen Percrocuta’larina oranla ¢ok daha biiytiktiir

ve dis yapisindaki kemik kirici adaptasyon daha belirgindir (Agusti ve Anton, 2002).

Erken Vallesiyen’de ¢esitlilikteki artisin yiliksek seviyeye ulagsmasinin ardindan, 9.6
milyon yil 6nce Geg¢ Vallesiyen memeli faunasinda ani bir azalma baglamistir. “Geg
Vallesiyen krizi” olarak bilinen bu dénemde iklimsel degisimlerin yasandigi, kurakligin
hakim oldugu goriiliir. Bu kriz biiyiik memeliler arasinda 6zellikle tapirler ve
gergedanlar gibi gruplari etkilemis oldugu tespit edilmistir. Carnivoralar da avlarmi
etkileyen bu krizden dolayl bir sekilde etkilendikleri goriiliir (Agusti ve Anton, 2002).
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Sekil 2.20: Orta-Geg Miyosen paleocografyasi (Popov vd., 2004)
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Gec Miyosen’in baglarinda Afrika ile Anadolu arasindaki baglanti ¢ok genis olmasa da
bu baglanti ile birgok memeli taksonu Afrika-Avrasya arasinda karsilikli go¢ etmistir.
Bu gb¢ yollar1 arasinda yer alan Tiirkiye, bu taksonlar i¢in Avrupa yolunda bir gegit
gorevi gormiistiir. Neredeyse tek tip bir ekolojinin hiikiim siirdiigli ve gilinlimiizde
“Yunanistan-iran Biyoprovensi” olarak adlandirdigimiz, batida Yunanistan —
Bulgaristan, doguda ise iran’a kadar genis bir alan kaplayan bolge, acik ve kuru iklim
kosullarina adapte olmus ve olacak olan memeli taksonlarini yaklasik 5 milyon yil

boyunca misafir etmistir (Kaya ve Mayda, 2011).

Geg Vallesiyen’de Adcrocuta ve Hyaenictis gibi biiyiik sirtlan cinsleri ilk kez ortaya
¢ikmaya basladilar. Thalassictis’in kogsma kabiliyetini devam ettiren Hyaenictis, kosucu,
et ve kemik yiyen bir sirtlan taksonudur ve bu karakter arka molarlarda kiigiilme ya da
yok olma ile de belirgindir. Diger yandan yaklasik 70 kg agirliginda olan Adcrocuta,
bugiinkii Crocuta ve Hyaena gibi kemik kiric1 glinimiiz sirtlanlarin ilk temsilcisidir.
Premolarlar kemik kirma adaptasyonundan dolayr olsa gerek, irilesmistir.
Adcrocuta’nin, kisa boy ve bodur kol-bacak kemiklere sahip olmasi, kosucu bir form
olmadigina isaret eder (Agusti ve Anton, 2002). Turoliyen’de sirtlanlarin gesitliligi
artmistir.  Yunanistan-Iran provensinde Protictitherium (P.crassum) disinda, kurt
benzeri sirtlanlar, Thalassictis, Ictitherium, Hyaenotherium ve Hyanenictitherium
cinslerine ait bulgular, Vallesiyen krizinde yasamlarmi siirdiirmeye devam etmis
olduklarmi gosterir. Avrasya’dan Kuzey Afrika’ya olan aralikta Hyaenictis ile temsil
edilen kosucu sirtlanlara Lycyaena da eslik etmeye baslamistir ve Tunus’ta bu yeni
cinsin bulgularina rastlanmistir. Ancak Ispanya’dan iran’a en yaygm sirtlanlar firavun
faresi benzeri Plioviverrops ve biiyiik kemik kirict Adcrocuta’dr. Sirtlan benzeri
percrocutoid Dinocrocuta da bu donemde yasamis ve kalintilari bazi Ispanya,
Yunanistan ve Tiirkiye (Kayadibi ve Inénii) lokalitelerinde bulunmustur. Ancak rakip
olduklarindan Adcrocuta ile ¢ok nadir olarak ayni lokalitede rastlanir (Agusti ve Anton,
2002).

Ge¢ Miyosen’in sonlarmma dogru tiim Akdeniz havzasinda paleobiyolojik ve ekolojik
degisimlerin gerceklestigi goriiliir. Yaklasik 6.1 milyon yil olarak tarihlendirilen bu
biiyiik degisim, Cebelitarik bogazi boyunca Afrika-Avrupa arasinda gerceklesen kara
kopriisiiniin her iki kita arasinda 6nemli gogleri tetiklemesiyle baslamistir. Sonrasinda
tektonizma ile tamamen kapanan bu baglanti, Akdeniz havzasini Atlas Okyanusundan

izole hale getirmistir (Sekil 2.21). “Messiniyen Tuzluluk Krizi” olarak da bilinen bu
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bolgesel olusum sirasinda yiiksek evaporasyon sonucunda Akdeniz’de su seviyesi 200
m kadar diismiistiir. Orta Turoliyen’in sonlarma gelen bu kriz ile nem orani havzada
onemli Ol¢iide azalmistir. Bu donem iginde ayrica Bering bogazinda Orta - Geg
Miyosen sinirinda gozlenen kara baglantis1 tekrar aktif hale gelmis ve Amerika ile
Avrasya arasinda karsilikli gogler tekrar baglamistir. Cebelitarik bogazmin 5.3 milyon
yil 6ncesinde yeniden agilmasi ile Akdeniz Havzasi tekrar su ile dolmaya baslamistir.
Bu dénemde tekrar artan nem ve 1s1 degerleri, havzanin dogusundaki fauna bilesimlerini
kisa bir siire de olsa yeniden sekillendirmis olmalidir ki, bu faunalarda orman

formlarmnin varligi bunun 6nemli birer kanitidir (Kaya ve Mayda, 2011).
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Sekil 2.21: Geg¢ Miyosen sonu paleocografyasi (Popov vd., 2004)

Modern kopeklerin yayilmasi, Turoliyen’de kopek benzeri sirtlanlarin cesitliliginin
azalmasina neden olmustur. Afrika’da son sirtlan benzeri percrocutoidler, Messiniyen
krizinde yok olmaya basladiklar1 goriiliir. Bu krizin en 6nemli sonucu Afrika faunasini
Avrupa faunasindan ayiran deniz bariyerinin ortadan kalkmasidir. Bu sekilde Avrupa ile

Afrika arasinda fauna aligverisi ger¢eklesmis olmalidir (Agusti ve Anton, 2002).
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Tiirkiye’de de genis karasal alanlar kaplayan Miyosen’de bulgularin adedi, lokalite
sayis1 ve tir ¢esitliligi oldukg¢a fazladir (Tablo 2.2, Tablo 2.3). Anadolu lokalitelerinde
yapilan caligmalarda ilk sirtlanlar Orta Miyosen’de (MN5) Protictitherium cinsiyle
temsil edilir ve Ge¢ Miyosen’de (MNO9-13) tiirleserek yayilirlar. Pliyosen ve
Pleyistosen donemine ait birgok memeli fosil lokalitesinde de bilinmektedir (Sekil 2.22,
Sekil 2.23).
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Sekil 2.22: Anadolu Hyaenidae ailesinin lokalite tabanli kronolojik dagilimi
2.6. Hyaenidae Ailesinin Jeolojik Acidan Onemi

Sirtlanlar diger memelilerle birlikte, glinlimiizde oldugu gibi jeolojik ge¢cmiste de farkli
ortamlarin degisik fasiyeslerinin biyostratigrafik, birbirilerinden bagimsiz olarak gelisen
havzalarin ve onlarla ilgili ¢okel kayalarin birbirileriyle biyokronolojik olarak
korelasyon ile kalibrasyonuna ve yaslandirilabilmelerine olanak saglayabilirler. Bunlar
kisa zaman araliklarinda degisik ortamlarda hizla yayilabilirler. Bu 6zellikleriyle kitaigi
ve kitalararasi zoocografik iligkilerin ve go¢ yollarinin aydinlatilmasi, yasadiklari
zamanlarin paleoklimatoloji, paleobiyoloji, paleobotanik, paleofauna ve paleoekolojinin

agiklanmasi, yani paleocografyanin ortaya konmasima yardimct olabilmektedir.
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Sekil 2.23: Orta Miyosen — Pleyistosen donemleri arasi Tiirkiye’de bulunan sirtlan fosil
lokaliteleri
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Tablo 2.2: Tirkiye’deki sirtlan fosil lokaliteleri ve sirtlan cinsleri listesi (Sarag, 2003’e

gore hazirlanmistir.)

Fosil lokaliteleri Cins Tiir Yas Ortam
Akin Ictitherium viverrinum Geg Miyosen (MN 9-11) Akarsu ¢okelleri
Hyaen rrieri
Giilyaz1 yaena pe Ie_l Geg Pliyosen (MN 16) Gélsel ¢dkeller
Euryboas lunessis
Afyon Ictitherium viverrinum
Sandikli Garkin Hyaenictitherium wongii Geg Miyosen (MN11)
Adcrocuta eximia Camur akmalar
Ictitherium viverrinum (Yatagan litofasiyesi)
Kinik Hyaenictitherium wongii Geg Miyosen (MN 12-13)
Adcrocuta eximia
Amasya Merzifon Kamish Hyaena Pleyistosen Gélsel gokeller
Kalecik Candir 1 Protictitherium cf. p. gaillardi Orta Miyosen (MN 5) Akarsu- gol gokelleri
- Ictitherium viverrinum
Elmadag S . . . .
Hyaenictitherium wongii Geg Miyosen (MN 11) Gélsel gdkeller
Karacahasan Adcrocuta eximia
Ayas Pinakaya Hyaenictitherium wongii Geg¢ Miyosen (MN 12) Akarsu ¢okelleri
Ankara Cobanpinar Hyaenictitherium wongii Geg Miyosen (MN 13) Akarsu ¢okelleri
é:j;;c;hamam Chasmaporthetes kani anatolicus Erken Pliyosen (MN 15) Akarsu ¢okelleri
Kazan Ictitherium intuberculatum
- S Mi MN 9-1 Ak okelleri
Sinaptepe Protoictitherium crassum Geg Miyosen (MN 9-10) arsu geketient
Sarikoltepe Pliocrocuta perrieri Geg Pliyosen (MN 16-17) Akarsu ¢okelleri
Aydin Bozdogan Adcrocuta eximia Geg Miyosen (MN 13) Golsel gokeller
Protictitherium intermedium . Menderesli irmak
Bursa Pasal o . . Orta Miyosen (MN 6 N .
asatar Protictitherium aff.gaillardi y ( ) gokelleri
Canakkale | Giilpinar Ictitherium sp. Geg Miyosen (MN12) Akarsu gokelleri
Cal Ictitherium viverrinum
Denizli Mahmutgazi Ictitherium cf. tauricum Geg Miyosen (MN 11-12) Akarsu ¢okelleri
Adcrocuta eximia
Edirne Hidiraga Lycyaena chaeretis Ge¢ Miyosen (MN 11-12) Akarsu ¢okelleri
Istanbul Kiiciikgekmece Ictitherium sp. Geg¢ Miyosen (MN 9-12) Golsel ¢okeller
. Himmetdede T . .
Kayseri Ictitherium sp. Geg Miyosen (MN 9-12) Akarsu ¢okelleri
Yemliha
Keskin Hyaenotherium . .
Kirikkale y P Geg Miyosen (MN 12-13) Tuf
Akkastepe Adcrocuta sp.
Konya Hatunsaray Ictitherium sp. Geg Miyosen (MN 11) Akarsu ¢okelleri
Kiitahya Sofca Protictitherium crassum Orta Miyosen (MN 7-8) Golsel gokeller
Yatag Protoictitherium i .
atagatl montadai Orta Miyosen (MN 7-8) Gélsel gokeller
Yenieskihisar Myohyaena cf. miocenica
< Ictitherium viverrinum
Mugla ) o . . )
Salihpasalar 1, 2 Hyaenictitherium wongii Geg Miyosen (MN 12) Akarsu ¢okelleri
Adcrocuta eximia
Elekei Ictitherium sp. Geg Miyosen (MN 12) Akarsu ¢okelleri
Nevsehir Urgiip Karain 2 Adcrocuta eximia Geg¢ Miyosen (MN 11-12) Golsel gokeller
' Haliminhani 4 Ictitherium sp Geg M%yosen (MN 10-12) Akarsu gokelleri
Sivas Sarihasan Adcrocuta eximia Ge¢ Miyosen (MN 10-12)
Diizyayla Adcrocuta eximia Ge¢ Miyosen (MN 10-12) Gélsel ¢okeller
Ulubey Adcrocuta eximia
Usak Kemiklitepe 1, 2 Lycyaena aphanistus Ge¢ Miyosen (MN 11-12) Akarsu — gol ¢okelleri
sa .
Hyaenotherium sp.
Esme Akcakoy Protictitherium crassum Geg¢ Miyosen (MN 9) Akarsu — gol ¢okelleri
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Tablo 2.3: Anadolu’nun Geg Miyosen — Pleyistosen fosil memeli lokaliteleri (Kaya ve
Mayda, 2012’den diizenlenmistir)

= | £ ;E Memeli
- ZZ| Zonu
ol 21 8|55
— Yenice 1l
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Tiirkiye Tersiyer karasal c¢okelleri genis alanlar kaplamaktadir. Bu cokeller ¢ok
sayida omurgali fosile farkli yer ve ortamda yataklik etmektedir. Hem stratigrafiyi
hem de paleofaunay1 tespit ederek paleocografyayr aydinlatmak igin Tirkiye
omurgalilar paleontolojisine ait arastirmalar, 1800°1i yillarin sonuna dayaniyor olsa
da, Tiirk arastirmacilarin bu konudaki sistematik ¢alismalar1 1950°1i yillardan sonra
baglamigtir. 1967 yilina kadar kisisel ve projesiz yapilan caligmalar, sonraki
donemlerde ekip halinde, sistemli ve projeli olarak devam etmistir. Bu ¢alismalarda
cok sayida lokalite tespit edilmis ve farkl gruplardan bir¢ok fosil bulgusu memeli

paleontologlarin ¢aligmalarina konu olmustur.

Tez kapsaminda, Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii’niin biinyesinde
yapilan projelerde degisik illerde tespit edilmis omurgali fosil lokalitelerinden Dr.
Mustafa Giirbiiz, Dr. Cetin Ertiirk, ibrahim Tekkaya gibi paleontologlar tarafindan
cikarilmis, MTA Tabiat Tarihi Miizesi koleksiyonunda yer alan, heniiz iizerinde
calisma yapilmamis Hyaenidae fosilleri kullanilmistir. Bulgularin tiimii Tablo 3.1°de

listelenmistir.

Calismada %98’1 inorganik madde olan ve organizmanin g¢evre ile etkilesimini
dogrudan yansitabilen iskelet elemanlari, disler tercih edilmistir. Organizmanin
yasami biitlinliyle diyete bagli oldugundan ve diyette degisiklige neden olan ¢evresel
degisikler dis yapisini da etkilediginden, disler, canlinin evrimsel gelisimini ortaya

koyabilirler.

Bulgularin  numaralandirilmas1  bulunduklar1 lokalitelerin plaka kodu, bagh

bulunduklari il ve lokalitenin adin1 temsilen kisaltmalar kullanilmigtir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.1: Orta ve Bat1 Anadolu lokalitelerinden elde edilen Hyaenidae ailesine dair
bulgular (L: Levha, S: Sekil)

Nol Numune no Bulgu Lokalite Cins Tiir Levha Yas
1 ]06-A0SI-001 Sag P4 Ictitherium viverrinum L. 3 S.cl-3
2 106-A0SI-002 Sol maxilla P3-M1 Ictitherium viverrinum L. 4 S.al-3
3 ]06-A0SI-003 Sag maxilla P3-M2 Ictitherium viverrinum L. 4 S. b1-3
4 106-A0SI-007 Sag m1 Ictitherium viverrinum L. 3 S.al-3
5 |06-A0SI-008 Sol m1 o Ictitherium viverrinum L. 3 S.Ib1-3
6 106-A0SI-009 Sol P2 g Ictitherium viverrinum L.5S.al-3 S
7 |06-A0SI-010 Sag P2 @ Ictitherium viverrinum L. 5S. bl-3 ;
8 106-A0SI-011 Sag P3 5 Ictitherium viverrinum L. 5 S. cl1-3 S
9 |06-A0SI-012 Sag M1 Ictitherium viverrinum L. 5 S.d1-2
10106-A0SI-014 Sag P4 © Ictitherium viverrinum L. 2 S. b1-2
11106-A0SI-015 Sol mandibula p3-p4 _g Ictitherium viverrinum L.2S.al-3
12106-A0SI-016 p2-p3 ile sag < Protictitherium crassum L.24S.al-3
mandibula
13]06-ACO-002 Sag mandibula p4-m1 ‘Hyaenictitherium  wongii L. 11 S.al-3
14106-ACO-003 Sag m1 Ictitherium viverrinum L. 1S.al-3
15106-ACO-004 Sol m1 g Ictitherium viverrinum L.1S.b1-3
16]06-ACO-007 Sol mandibula p4-m1 % Hyaenictitherium  wongii L. 12 S.al-3 ;
17106-ACO-008 Sag P4 "é Adcrocuta eximia  L.20S.bl =
18]06-ACO0O-009 Sag P4 Hyaenictitherium  wongii L.13 S.b1-2
19106-ACO-010  Sag m1 (kirik) Ictitherium viverrinum L. 1S.cl-3
20|06-AAS-412 Sag mandibula c-m1 Pmaryaka Hyaenictitherium  wongii L. 13S.al-3 MN
11-13
21117-CAG-001 Sag mandibula c-m1 . Hyaenictitherium  wongii L.148.a1-3
22]117-CAG-002  Sol maxilla 11-P4 g Adcrocuta eximia L.20S.al-3 S
23]17-CAG-004 Sol P4 ° § Hyaenictitherium  wongii L. 15S.b1-2 § -
21[17-CAG-007  Solmandibula 5 Protititherium intermedium L. 25°5. 213 =
25]17-CBA-203 Sol m1 é Hyaenictitherium  wongii L.15S.al-3 5
s 3 —
26|17-CBA-204 Sol p4 54 é Protictitherium  cingulatum L.26S.al-2 o
27|17-CBA-214 Sol P4 % Ictitherium viverrinum L. 26 S. bl-2 §
28117-CBA-215 Sag P4 @ Ictitherium viverrinum L. 26 S. c1-2
29140-KKG-001  Sol mandibulap4  Kirsehir Hyaenictitherium  wongii L. 16 S.al-3
30140-KKG-002 Sol mandibula p4-m1 Gokesme Adcrocuta eximia  L.21S.al-3
31}48-MYK-552 Sag mandibula p3-p4 Ictitherium viverrinum L.7S.al-3
32148-MYK-553 Sol p3 Ictitherium viverrinum L.7S. bl-3 ~
33148-MYK-554 Sol P4 e § Hyaenictitherium  wongii L.18S.al-3 =
34148-MYK-555 Sol p1-p2 2§ Hyaenictitherium  wongii L. 17S.al-3 =
35148-MYK-556 Sag P2 = < Hyaenictitherium  wongii L.18S.b1-3
36148-MYK-558 Sol p4 Hyaenictitherium  wongii L.17S.b1-3
37}48-MYK-560 Sag mandibula p4-m1 Hyaenictitherium  wongii L.19S.al-3
38]50-NUK-001  Sag mandibula p3 Ictitherium  cf. viverrinum L. 8 S. al-3
39]50-NUK-002 Sag mandibula p3- §D % § Ictitherium  cf. viverrinum L. 9 S. al-3
p4-m1 (kirik) Z5 S N
40150-NUK-003 Sol mandibula p2-p3 Ictitherium  cf. viverrinum L. 10 S. al-3 :
41168-NCE-123 Sol m1 Adcrocuta eximia L.22S.al-3 =
42|68-NCE-124 Sag P3 Aksaray ~ Adcrocuta eximia L.22S.b1-3 =
43]168-NCE-168 Sag mandibula/c-p2- Celtek Lycyaena sp L.23S.a1-3
m1l
44ITR-OBA-001 Sag mandibula p4 Ictitherium viverrinum L.6S.al-3 ~
45[TR-OBA-002 Sol p3 %ﬁgﬁi‘a‘ Ictitherium ~ viverrinum L.68S.b1-3 £ 5
46TR-OBA-003 Sag P4 Ictitherium viverrinum L. 6 S. cl-2 -
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Tablo 3.2: Adlandirmada kullanilan kisaltmalar ve agiklamalar1

Kisaltmalar Lokaliteler Yas
TR-OBA Orta Bat1 Anadolu MN 11-12
06-A0SI Ankara Kazan Orta Sinap MN 9-10
06-ACO Ankara Ayas Cobanpinar mevkii MN 13
06-AAS Ankara Ayas Pinaryaka (Sehlek) Turoliyen
17-CAG Canakkale Ayvacik Giilpmar MN 11-12
17-CBA Canakkale Bayraktepe MN 9-10
40-KKG Kirsehir Gokesme MN 12
48-MYK Mugla Yatagan Karaagac MN 12
50-NUK Nevsehir Urgiip Karain MN 11-12
68-NCE Aksaray Celtek MN 11-12

3.2 Laboratuvar Yontemleri

Fosiller laboratuvar ortaminda paketlerinden titizlikle ¢ikarilarak biz, firca ve kiigiik
ayaratorler yardimiyla iizerindeki ¢okel malzemelerden arindirilmistir. Bunun yani
sira, zayif, kirikli ve catlakli olan 6rnekler yapistiricilarla saglamlastirilmistir. Bu
islem i¢in aseton veya alkol i¢ine zamk ilavesi ile elde edilen karisim kullanilmistir.

Gerekli 6l¢timler icin kumpas kullanilmigtir.

3.3 Odontoloji Yontemleri

Evrimsel degisiklikler dislerde izlenebildiginden morfolojik gozlemler yapilmistir.
Tanimlamalarda kisitl da olsa yer alan kafatasi terminolojisi Semenov (1989)’dan
alinmis ve Sekil 3.1°de sunulmustur. Alt ve iist ¢ene terminolojisi ise Sekil 3.2 ve
3.3’de verilmistir. Gozlemler genelde occlusal (¢igneme) ylizeyindeki tiiberkiillerin
konumlari, pozisyonlar1 ve degisimleri iizerinde dikkatlice yapilmis ve

tanimlanmuistir.

Tiberkiillerin konumlar1 i¢in Schmidt-Kittler (1976) ile Werdelin ve Solounias
(1991) calismalar1 esas almmustir. Ust cenedeki dislerin tiiberkiilleri parastil,
parakon, protokon, metakon, metastil dikkatlice gozlenip tanimlanmistir. Alt
cenedeki dislerin tiiberkiilleri trigonid basende parakonid, protokonid, metakonid,
talonid basende hipokonid, entokonid ve hipokonulid izlenip tanimlanmistir.

Bununla birlikte cingulum varlig1 ve bunlari pozisyonu ile tiiberkiillerin 6n ve arka
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kenarlari, buccal (yanak kismi) ve lingual (dil kism1) duvarlar1 da gozlenmistir. Tiir
ve cins tayinlerinde, bu gozlemlerin benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konmaya

calisilmistir.

1- kesici disler-insisiv,

2- 0s incisivum,

3-kopek disi-kanin,

4- foramen incisivum,

5- 0s nasale,

6- maxilla-iist ¢gene,

7- os frontale,

8- foramen intraorbitale,
9- orbita,

10- os zygomaticum-jugale,
11- processus postorbitalis,
12- linea temporalis,

13- sulcus frontalis,

14- cranium,

15- processus zygomaticus
ossis temporalis,

16- processus mastoideus,
17- crista sagittalis,

18- crista occipitalis,

19- foramen palatinum
posterius,

20- 6naz1 disleri-premolar,
21- P4-Ust karnasiyal dis,
22- az1 disler-molar,

23- incisure palatina posteria,
24- canalis alisphenoides,
25- foramen ovale,

26- canalis caroticum,

27- fossa glenoidea,

28- processus postglenoideus,
29- meatus acusticus externus,
30- labium anterium,

31- labium posterium,

32- bulla ossae,

33- os tympanicum,

34- os bullae,

35- septum bullae,

36- processus jugularis,
37- foramen jugulare,

38- condylus occipitalis,
39- foramen magnum,

40- os pterigoideum,

41- hamulus pterigoideus,
42- m1-alt karnasiyal dis,
43- tuberculum mentale,
44- foramen mentale,

45- basis mandibulae,

46- corpus mandibulae,
47- fossa masseterica,

48- ramus mandibulae,

49- processus angularis,
50- processus condilaris,
45 46 47 % 51- processus coronoideus.

Sekil 3.1: Hyaenidae (Ictither) alt (mandibula) ve iist ¢ene (maxilla) yapisi ve

terminolojisi (Semenov (1989)’dan diizenlenmistir.); a- kafatasinin {istten goriiniisii,
b- maxillanin occlusal goriiniisii, c- maxilla ve mandibulanin yandan goriiniis.
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Ust disler;

1- parakon

2- protokon

3- metakon

4- parakon+metakon
5- parastil

6- ectoparastil

7- metastil

8- cingulum

9- talon

10- parakon kokii

e P4 MI1-M2

<-Anerior. ROSICIIOL. .. g

Alt disler;

1- parakonid

. 2- protokonid

6 |3- metakonid
v 4- entokonid
5- hipokonulid

4 |6- hipokonid

7- cingulid

8- trigonid

9- talonid

8 9

Sekil 3.2: Hyaenidae (Ictither) alt ve iist gene premolar ve molar dislerinin
terminolojisi (Semenov (1989)’dan diizenlenmistir.)

Paracon ) .
Parag[i] | MCSOStil Anterlor POStCrlOI'

Protoconid_gipoconid

Paraconid j *: Hipoconulid
Protocon P4

Labial Posterior

cingulum cingulum

Paracon
; , \ Metacon : s .
etk o] Protoconid - Hipoconid
basen |\ Paraconid Talonid olugu
Paraconul - 4 -} Metaconul [ 777\ Hipoconulid
Protocon ’ ) -2/~ Talonid basen
N /| Lingual ml ™ ~ Entoconulid
M1 cingulum Metaconid ~ Entoconid

Sekil 3.3: Carnivorlarin karnasiyal dis terminolojisi (Ginsburg, 1999’dan
diizenlenmistir)
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3.4 Biyometri Yontemleri

Orneklerin dis formlari, sistematik tayinlerinde kullanilmak {izere kumpas yardimi
ile Ol¢lilmiistiir. Bulgularm 6l¢iim yerleri Werdelin ve Solounias (1991) calismasi

esas alinarak belirlenmistir (Sekil 3.4).

T Upd | Gk GP23 ] [ Uml
g e e MR e
O\ r\\ &\ \."\/
f,\;\/f,“\\ y o
TN
| ]

LupP4—Ump4-

~Upp4

Ydia
Ybehml

Sekil 3.4: Olgiim yerlerini gosteren sematik diyagram (Werdelin ve Solounias
(1991)’den diizenlenmistir.)

Dislerin uzunlugu, disin mesial-distal yondeki en u¢ noktalar1 arasindaki milimetrik
uzakligi, genisligi ise disin buccal-lingual yondeki en ug¢ noktalar1 arasindaki

milimetrik genisligidir. Degerler diyagramlar iizerinde gosterilmistir. Onaz1
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(premolar) ve azi (molar) dislerin uzunluk ve genislik degerleri ayn1 ve farkl tiirlerle

kiyaslamak i¢in tablolarda gosterilmistir. Fotograflama c¢aligmalar: ile ayrintilar

gosterilmeye ¢alisilmis ve bunlar levhalar halinde tezin son bdliimiinde sunulmustur.

Sekil 3.4’de yer alan, Ol¢tim tablolarinda ve tanimlamalarda kullanilan bazi

kisaltmalarin agiklamalar1 Tablo 3.3 ve Tablo 3.4°de verilmistir.

Tablo 3.3: Maxillar (iist gene) dis 6lglim tablosu

Kisaltma |Acgiklama Kisaltma |Aciklama

ull Kesici dis (I) 1 uzunluk UP3 Onaz dis (P) 3 uzunluk

Gll Kesici dig (I) 1 genislik GP3 Onazi dis (P) 3 genislik

uUl2 Kesici dis (I) 2 uzunluk UP4 Onaz dis (P) 4 uzunluk

Gl2 Kesici dis (I) 2 genislik UmP4 Onaz dis (P) 4 metakon uzunlugu

Ul3 Kesici dis (I) 3 uzunluk UpP4 Onaz dis (P) 4 parakon uzunlugu

GI3 Kesici dis (I) 3 genislik GaP4 Onaz dis (P) 4 protokon ile genislik (6n)
ucC Kanin (C) uzunluk GpP4 Onaz dis (P) 4 parakon ile metastil arasindaki genislik
GC Kanin (C) genislik UM1 Az dis (M) 1 uzunluk

UP1 Onaz dis (P) 1 uzunluk GM1 Az dis (M) 1 genislik

GP1 Onaz dis (P) 1 genislik UM2 Az dis (M) 2 uzunluk

Up2 Onaz dis (P) 2 uzunluk GM2 Az disg (M) 2 genislik

GP2 Onaz dis (P) 2 genislik

Tablo 3.4: Mandibular (alt ¢ene) 6l¢iim ve mandibular dis 6lgiim tablosu

Kisaltma | Aciklama Kisaltma Aciklama

Uil Kesici dis (i) 1 uzunluk || Up4 Onazi dis (p) 4 uzunluk

Gil Kesici dis (i) 1 genislik Upp4 Onazi dis (p) 4 protokonid uzunlugu

Ui2 Kesici dis (i) 2 uzunluk Gp4 Onazi dis (p) 4 genislik

Gi2 Kesici dis (i) 2 genislik Uml Az1 dis (m) 1 uzunluk

Ui3 Kesici dis (i) 3 uzunluk Utml Az1 dig (m) 1 trigonid basen uzunluk

Gi3 Kesici dis (i) 3 genislik Gml Az1 dis (m) 1 genislik

Uc Kanin (c) uzunluk um?2 Az1 dis (m) 2 uzunluk

Gc Kanin (c) genislik Gm2 Az1 dis (m) 2 genislik

Upl Onaz dis (p) 1 uzunluk || Ybehm1 | m1’in posterior kismmdan dorsoventral
derinlik

Gpl Onaz dis (p) 1 genislik Ydia p2’nin anterior kismindan dorsoventral
derinlik

Up2 Onazi dis (p) 2 uzunluk Upl-m1l | pl ile ml arasindaki uzunluk

Gp2 Onazi dis (p) 2 genislik Up2-m1 | p2ile ml arasindaki uzunluk

Up3 Onaz dis (p) 3 uzunluk Up2-m2 | p2 ile m2 arasindaki uzunluk

Gp3 Onaz dis (p) 3 genislik || Udia Diastema uzunlugu (i3-p1, i3-p2, c-pl, c-p2)
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3.5 Literatiir Calismalan

Tez kapsaminda ¢alisilan fosiller Tiirkiye’nin farkli lokalitelerinden alinmis
oldugundan, fosillerin geldigi lokaliteler lizerine yapilmis calismalar derlenmistir.
Bunun yami sira Asya ve Avrupa’da sirtlan fosilleri iizerine yapilmis ¢aligmalar
taranmigtir. Bunun icin MTA ile Paris Doga Tarihi Miizesi kiitiiphanelerinden

faydalanilmis, Tiirkiye’den ve Diinya’dan bir¢ok ¢alismaya ulasilmistir.

3.6 Sistematik Yontemler

Sistematik siniflama aile, cins ve tiir diizeyinde yapilmig, tanimi1 yapilan taksonun
sinonim listesi verilmistir. Materyal boliimiinde ilgili tiiriin hangi 6rneklerle temsil
edildigi, numune numaralar1 ile birlikte fotograflariin yer aldigi levha ve sekil

numaralar1 gosterilmistir (Tablo 3.1).

Lokalite boliimiinde, taksonun bulundugu lokaliteler, illere gore alfabetik sira ile
verilmis ve jeolojik yasi belirtilmistir. Her bulgunun Ol¢iimii tablo halinde bu
kisimda yer almaktadir. Tanimlama bolimiinde tez kapsaminda degerlendirilen tiim
bulgularin 6zellikleri ayrintili olarak verilmistir. Tartisma ve karsilastirma
boliimiinde ise taksonun diger tiirlerle gbzlemlenen benzerlikleri ve farkliliklari

ortaya konmaya caligilmistir.

Tayin asamasinda daha dnce tanimlanmis olan 6rneklerle karsilastirilmak iizere Izmir
ve Ankara’daki Doga Tarihi Miizeleri’nde ¢aligmalar yapilmistir. Bunun yani sira
Dr. Serdar Mayda’nin kisisel kolleksiyonunda yer alan, yurt dis1 (Avrupa ve
Amerika) c¢alismalar1 esnasinda edindigi goriintiiler de karsilastrma malzemesi

olarak kullanilmistir.

3.7 Iistatiksel Analizler

Incelenen fosillerin karakteristik ozellikleri belirlenerek PAST programi ile
multivaryasyon analizleri ve plot diagramlar hazirlanmigtir. Bunun yani sira
Olglimlerin logaritmik degerleri hesaplanarak karsilastrma i¢in diagramlar
hazirlanmistir. Ayrica dlgiimler, MC Office Excel’de nokta diyagramlar hazirlanarak,
Tiirkiye ve yurt disindaki farkli lokalitelerde bulunmus, deginilen tiirlerin 6lgtimleri

ile karsilastirilmastir.
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3.8 Kullamlan Bazi Terimler ve Aciklamalar

Dis tanimlamalarinda kullanilan bazi terimlerin agiklamalar1 Tablo 3.5°de verilmistir.

Tablo 3.5: Tanimlamalarda kullanilan bazi terimlerin agiklamalari

TERIM ACIKLAMA

Mandibula Alt gene

Maxilla Ust ¢ene

Corpus Alt ¢enenin tiim dislerini tasiyan govde kismi

Ramus Alt ¢genenin st kismi

Process Cikint1

Diastema Komsu iki dis arasindaki bosluk

Anterior — posterior | On—arka

Buccal — lingual Yanak kismui — dil kismi

Mesial — distal On — arka

Ventral — dorsal Alt, karmn kismi — iist, sirt kismi

Transversal Enine

Vertikal Dikey

Foramen mentale Cene ucu deligi

Alveol Dis ¢ukuru

Apeks Dis tepesi

Molar Biiyiik az1 disi

Premolar On az1 disi

Occlusal Cigneme ylizeyi

Krest Kabarti, dis tizerinde belli bir hat boyunca uzanan kabarti

Talonid Alt dislerde hipokonid, hipokonulid, entokonid
tliberkiillerinden olusan arka alan

Trigonid Alt dislerde protokonid, parakonid ve metakonid

Cingulum — cingulid

tiiberkiillerinden olusan 6n kisimdaki alan
Dislerin tabanlarinda goriilen kabarik kusak

3.9 Bulgu Yerleri

Tez kapsaminda ele alinan 6rnekler, MTA Tabiat Tarihi Miizesi koleksiyonlarindan,

genel olarak Bati ve Orta Anadolu Ge¢ Miyosen memeli lokalitelerinden derlenmistir

(Sekil 3.5). Bulgu vyerlerinin yer aldigi iller alfabetik siraya gore asagida

listelenmistir. Yerbulduru haritalart MTA’nin hazirladigi 1/50000 6lgekli jeoloji

haritalarindan faydalanilarak diizenlenmistir.
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o Canakkale

L S
Aksaray® *Nevsehir

Sekil 3. 5: Tez kapsaminda degerlendirilen bulgu yerleri (* - bulgu yeri)

3.9.1 Aksaray ili

a- Celtek lokalitesi
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|:|Ayrllmam1$ : Pleistosen l:IOligosen Kirntil
E Traverten | 5 F2E] Ust Miyosen Volkanik Eosen K TURKIYE
X ‘Bazalt 35 Ust Miyosen Pliyosen Piroklasti Ust Kretase-Paleosen Pliitonik i Aksarayge
Piroklastik 3 Ust Miyosen Pliyosen Ust Paleozoyik Metamorfik
| | Yamag molozy, # | Ust Miyosen Evaporit [I]Yerlesim
Pleistosen Kuvaterner Volkanik Dere E Lokalite 1 km

Sekil 3.6: Aksaray Celtek lokalitesi yerbulduru haritasi
Celtek (Selime) memeli fosil bulgu yeri, Aksaray-Celtek’de, Selime koyliniin
batisindaki dere iginde bulunmaktadir (Sekil 3.6). Bulgu yeri gri, yesil renkli
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marnlardan olusmustur. Birim iste dogru limnik (golsel) ignimbrit ve tiifitlerle

devam eder. Lokalitenin yasi Turoliyen olarak belirlenmistir (Alan, 1997).

3.9.2 Ankaraili
a- Pinaryaka (Sehlek) lokalitesi

1/25 000 Bolu H28-c2 paftasinda yer alan Pmaryaka memeli fosil bulgu yeri, Ayas
ilcesi, Pinaryaka (Sehlek) koylinden Kocanin Sivritepe yoniine giden tarla yolunun
hemen solunda, kdyden yaklasik 500 m uzaklikta bulunmaktadir (Sekil 3.7). Alan
(1997)’de yas1 Orta Vallesiyen olarak yorumlanmistir. Yaklagik 50 m kalinliktaki
acik kahverengi renk tonlarinda silt, kil, kum ve ¢akilli bilesimli akarsu tortullarini

iceren lokalitenin yas1 son ¢alismalarda Turoliyen olarak bildirilmistir (Sarag vd.,
2002, Sarag, 2003).

[ IKuvaterner Alt Orta Eosen Denizel EYerlesim K
[ IPliosen -Paleosen Kirmtilt [~—|Dere

nUst Miyosen Volkanik 1 Alt Kretase Karbonat |_T_\Lokalite '
-Alt Orta Miyosen Volkanik [E:E Ust Jura Alt Kretase Kirectasi Fay

I:IAlt Orta Miyosen Golsel -Jura Karbonat %

Sekil 3.7: Ankara lokaliteleri yerbulduru haritas1 (P: Pmaryaka (Sehlek) lokalitesi,
C: Cobanpmar lokalitesi, S: Sinaptepe lokalitesi)

55



b- Cobanpinar lokalitesi

Cobanpmar memeli fosil lokalitesi, Ankara’nin 65 km kuzeybatisinda, Evci koyii
yakininda yer almaktadir (Ozansoy, 1957) (Sekil 3.7). Kirmizi marnlardan olusan
yatagm Hipparion gracile’li faunasi iran Maragha ve Sisam adasi faunasi ile
benzerlik gosterir (Ozansoy, 1961). Ozansoy (1957)’de fauna listesi verilen
lokalitenin yas1 Made vd. (2002)’ye gore Ge¢ Miyosen (MN13) olarak bildirilmistir
(Sarag, 2003).

c- Orta Sinap lokalitesi

Sinap memeli fosil yatagi ilk kez Dr. Fikret Ozansoy tarafindan bulunmustur. Sinap
Formasyonu Orta Anadolu’da Ankara’nin 55 km, Kazan ilgesinin 4 km
kuzeybatisinda bulunan Yassiéren Kdyii’niin kuzeyindedir (Ozansoy, 1961) (Sekil
3.7).

Sinap tepeleri serisi Sinaptepe, Sepetci deresi, Kayincak, Sarikol ve Gavur Tepe’den
olusur. Ancak birbirilerine yakinliklarindan &tiirli  jeoloji ve paleontoloji

caligmalarinda “Sinaptepe serisi” olarak kullanilmistir (Ozansoy, 1957).

Ozansoy, bu bdlgeyi degisik memeli faunasi igeren, Alt, Orta ve Ust Sinap seviyeleri
olmak iizere li¢ seviye halinde gruplandirmistir. Tez kapsaminda degerlendirilen
Sinap orneklerinin tiimii orta seviyede bulunmustur. Orta Sinap seviyesi, kumtasi ile
ardalanmal1 ince bir ¢akiltasi ile baslar ve kum tabakalar1 ardalanmalar1 bulunan
kalker elemanli bir diger konglomera ile sona erer. Bu iki konglomera tabakasi
arasinda 24 tabaka vardir. Son dort tabaka Hipparion’lu fauna igerir (Tekkaya 1973).
Orta Sinap seviyesi, digerlerine oranla daha yaygindir. Bu seviyenin yas1 Ozansoy

(1961)’e gore Ust Pliyosen olarak belirlenmistir.

Sinap formasyonu, Artiodactyla, Perissodactyla, Proboscidea, Carnivora ve kiiciik
memeli buluntular1 yaninda 6nemli bir hominoid olan Ankarapithecus meteai
bulundurmast bakimindan onemli bir bolgedir. Sinap materyalinin genel olarak
Vallesiyen-Turoliyen (yaklasik 10 milyon yil 6nce) smirinda oldugu belirlenmistir
(Alpagut ve Fortelius, 1991; Sen, 1991; Sarag, 1994; Alpagut vd., 1995). Sarag
(2003)’de ise lokalitenin yagit MN9-10 olarak belirtilmistir.
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3.9.3 Canakkale ili

Bolgede yapilan jeolojik calismalarda Senyiirek (1979), Soner (1985) Miyosen
birimlerini Canakkale ve Conkbayir1 formasyonlarina ayirmistir. Ozansoy (1964,
1973), Sen (1977), Erdogan (1978), Unay (1980, 1981), Kaya (1982, 1984), Tuna
(1986) ve Kaya ve Mayda (2012) paleontolojik amagl ¢alismiglardir. Canakkale
havzasinda ¢okelen Orta-Geg¢ Miyosen yasl karasal ve denizel sedimanter kaya
birimleri Canakkale Bogazi dogu kenar1 boyunca yiizeylemektedir (Atabey vd.,
2003, 2004). Bu ¢okeller, Canakkale ile Truva arasinda Paleozoyik yash sistler,
mermerler ve kuvarsitleri, Permiyen-Triyas yash ofiyolitleri ve Eosen yash
volkanik kayalar1 iizerinde; Canakkale kuzeyindeki Lapseki cevresinde ise
sadece Eosen yasli volkanik ve volkanoklastik ¢okelleri tizerine uyumsuzlukla

yer almaktadir (Atabey vd., 2003, 2004).

>
>
>
>
>
>
>
>
¥
4
>
>

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

|:] Kuvaterner -Eosen Volkamk E Yerleslm K
[ |UstMiyosen  [FETiEosen Pliitonik | ~—| Dere i R TORKIVE

E] Orta Ust Mlyosen-Mesozoylk - Lokalite
- Oligosen -Paleozoylk — | Fay 1 km

Sekil 3.8: Canakkale Bayraktepe lokalitesi yerbulduru haritasi

a- Bayraktepe lokalitesi

Canakkale’nin 10 km giineydogusunda Bayraktepe mevkiinde yer alan lokalite 1968
yilinda kesfedilmistir (Sekil 3.8) ve hem karasal hem de denizel fauna igermesi

sebebiyle onem arz etmektedir (Tekkaya, 1973). Erken Miyosen yasli volkanik
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kayalar1 tizerleyen Bayraktepe tortullar1 alttan iiste dogru Sariyar, Sarpdere,
Dutludere ve Radar iiyelerine ayrilir (Unay, 1980). Sariyar iiyesi bolluk sirasma gore,
acik sarimsi kumtasi, ¢amurtasi ve kirmizimsi g¢akiltasindan yapilmistir ve fosil
icermez. Sarpdere iiyesi bolluk sirasina gore; kirmizimsi sarimsi kumtasi, sarimsi
silttagi ile kiltas1 ve kirmizimsi g¢akiltasindan yapilidir. Kumtaglar1 iginde yersel
olarak az-orta peklesmis ince taneli ve ortag boylanmali ¢akiltaglar1 bulunur.
Dutludere iiyesi bolluk sirasmna gore; grimsi sarimsi ve kirmizimsi kumtasi,
kirmizims: ¢akiltasi, yesilimsi g¢amurtast ve grimsi kiregtasindan yapilidir.
Kumtaglar1 az peklesmis, kaba-orta taneli ve cakiltasi ile camurtasi arakatkilidir.
Radar tyesi oolitik kiregtasi, kumtas1 ve killi kirectasindan olusan denizel
cokellerden yapilidir. Bu {iye omurgasiz fosilleri icerir. Sentilirk ve Karakdse (1987)
formasyona ait kiregtaslar1 igindeki karbonat yumrularinda saptanan Candona sp. ve

Paralimnocythere sp. ostrakod fosillerine gére Alt Panoniyen yasini vermistir.

Bayraktepe yoresindeki memeli fosilleri ilk kez Ozansoy (1973) tarafindan
tanimlanmistir.  Bayraktepe-Sarpdere memeli faunas1  (Unay, 1980°e gore
Bayraktepe-1) Anchitherium sp., Listriodon splendens fosillerine gére Ge¢ Miyosen
(Ozansoy, 1973); Byzantinia bayraktepensis, Byzantinia ozansoyi, Albanensia cf.
grimmi, Miopetaurista cf. gaillardi fosillerine gére Geg Astarasiyen (Unay, 1980,
1981); Begertherium grimmi, Aceratherium aff. simorrense memeli fosillerine gore
Geg¢ Astarasiyen (Orta Miyosen sonu) (Kaya, 1992) olarak yaslandirilmistir.
Sarpdere’yi iizerleyen Dutludere memeli faunasina (Unay, 1980 gére Bayraktepe-2);
Hyaena eximia’ya gore Miyosen/Pliyosen sinir1 (Tekkaya, 1974); Chalicomys
jaegeri, Byzantinia nikosi, B. dardanellensis ve Progonomys cf. cathalai fosillerine
gore Vallesiyen (Unay, 1981); Hipparion cf. primigenium, Diceros neumayri ve
Aceratherium aff. simorrense fosillerine gore Valesiyen (Kaya, 1986; 1992); Sparus
aff. auratus ve Sparus cinctus balik fosillerine gore Tortoniyen (Erdogan, 1978)
yaslar1 verilmistir (Tablo 3.6). Kaya (1992)’ye ve Atabey vd. (2004)’e gére Unay
(1980) tarafindan Sarpdere ve Dutludere iiyelerinin biiyiik 6lgekli capraz tabakali
kumtaglarindan elde edilen fosiller ve sonrasinda bulunan yeni bulgular Sariyar
formasyonunu olusturan kirmizi c¢akiltasi, camurtasi, gri kumtaslar1 i¢inden
tagimustir. Sarpdere materyali grimsi, Dutludere materyali kahverengimsi renktedir.

Dutludere'de memeli fosilleri ile birlikte balik, Mactra sp., Unio sp. ve denizel
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memelilere (Cetacea-Balinalar) ait omur ve kaburga pargalar1 da bulunmustur (Kaya
ve Mayda, 2012).

Dutludere iiyesinde bulunan Carnivora fosilleri Aslan (1984)’de tanitilmustir.
Astarasiyen ve Vallesiyen katlarmi temsil eden ve genelde karasal kirintili
tortullardan olusan birimde Protictitherium intermedium’a ait bir adet alt 4.
premolara rastlanmistir. Bu Ornek {iyenin ilk fosilli diizeyi olan, yer yer g¢akilli
kirmizimst renkli kaba kumtaslarindan olusan ve A-diizeyi olarak tanimlanan
seviyeden alimmustir. Bu diizeyde de omurgalilarin yani sira omurgasiz fosilleri de bu
yayinda listelenmistir. Lokalitenin yas1 Sara¢ (2001)’de Vallesiyen (MN 9-10) olarak
belirtilmistir.

Tablo 3.6: Dutludere lokalitesinde 6ncel ¢aligmalar ile olusturulan faunal liste (Kaya
ve Mayda, 2012)

Takim Aile/ Altaile  Cins Tiir
Rodentia Castoridae Chalicomys jaegeri

Ursidae Hippopotamodon sp.

< Percrocutidae  Dinocrocuta gigantea

S Felidae Metailus major

= Felidae Machairodus sp.

3+

© Felidae Paramachairodus sp.
Mustelidae Potamotherium sp.
Bovidae Protoryx sp.

o)

g Suidae Promothochoerus sp.

©

2 Tragulidae Dorcatherium sp.

<

Perissodactyla | Equidae Hipparion cf. primigenium

b- Ayvacik Giilpinar lokalitesi

Bayraktepe fosilli lokalitesinin daha gilineyinde Ayvacik ve giineybatisinda Giilpinar
lokaliteleri bulunur (Sekil 3.9). Lokalite ilk kez 1963 yilinda Ozansoy tarafindan
kesfedilmistir. Aslan (1984)’de Kiilahliayag1 istifinde Carnivora Orneklerini
tanimlamis ve Hyaenidae ailesinden Adcrocuta eximia’a ait bir adet ist kanine
(kopek disi) ve Hyaenictitherium wongii’ye ait pl-ml ile bir adet mandibula
pargasma rastlanmistir. Genelde karasal kirintili tortullar, kahverengimsi, tabakali
camurtaslarindan olusur ve yer yer kumlu cakilli volkaniklastik ve epiklastik

cakiltast mercekleri iceren birim A diizeyi olarak tanimlanmistir ve zengin bir
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omurgali fosil yatagidir. H.wongii’nin bulundugu bu diizeyi izleyen kiregtaslarinin
tizerinde yer alan A. eximia’nin da bulundugu fosilli killi kumtagslar1 ise B diizeyi

olarak tanimlanmastir.

AYVACIK

O
7 Gillpmar

Babakale
O

4

I:] Kuvaterner I: Orta Miyosen E Yerlesim

- Ust Miyosen l:l Alt Orta Miyosen - Lokalite

-Ust Miyosen Pliitonik Paleozoyik Fay 1 km
Sekil 3.9: Canakkale Giilpinar lokalitesi yerbulduru haritasi

K

anakkale
TURKIYE

Kiilahliayag1 biyozunu, fosillere gore Turoliyen olarak yaslandirilir (Sickenberg vd.,
1975, Aslan, 1984, Kaya, 1982, Tuna, 1986, Sarag, 2003). Ozansoy (1964)’de
“Pliyosen basinin sonu”, Becker-Platen vd. (1977)’de hipparionlara gore “Turoliyen
ortas1”, rhinoceraslara gore “Turoliyen bas1” ve Tekkaya (1973)’de ise Alt Pliyosen

bas1 yaslar1 verilmistir. Alan (1997)’de ise Vallesiyen (MNO) olarak bildirilmistir.
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3.9.4 Kirsehir ili

a- Kaman Gokesme lokalitesi
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Sekil 3.10: Kirsehir-Kaman-Gokesme memeli lokalitesi yerbulduru haritasi
y
(Karadenizli vd, 2005’den diizenlenmistir)

Lokalite fosilli Neojen c¢okellerinden olusmustur (Sekil 3.10). Cankiri-Corum
havzasmm giiney kisminda yer alir. Akkasdagi formasyonu olarak anilan birimler
Geg¢ Miyosen-Alt Pliyosen yash kaba taneli aliivyal tortullar, akarsu ¢okelleri, gélsel
kiregtaglar1 ve piroklastik akimti ¢okellerinden olusur (Kazanct vd., 2005). Memeli
faunasma gore MN 12, Akkasdagi ve cevresindeki tiiflerden yapilan radyometrik

yaslandirmaya gore 7.1 + 0.1 milyon yil olarak yaslandirilmistir (Karadenizli vd.,
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2005). Memelilerin toplu Olimiine neden olan volkanik aktivite iirlini tiiflerde
yapilan kazilarda, A.eximia, H.wongii, l.viverrinum ve Thalassictis spelaea olmak

izere dort farkli hyaenid tiirtine rastlanmistir (Bonis, 2005)

3.9.5 Mugla ili

Mugla yoresindeki jeolojik ve paleontolojik ¢aligmalar Philippson (1915),
Oppenheim (1919), Ozansoy (1951), Nebert (1961) Becker-Platen (1970), Becker-
Platen vd., (1975, 1977), Liittig ve Steffens (1976), Gokgen (1979), Unay (1977,
1978), Sarag (1977), Atalay (1980), Hakyemez (1989), Kaya (1991) ve Querol vd.,
(1999) tarafindan yapilmistir. Yapilmis olan ¢calismalar bolgenin Ge¢ Miyosen yaslh

biyokronolojisinin olugturmasi i¢in yeterli verileri icermemektedir.

a- Yatagan Karaagac (Salihpasalar) lokalitesi

[ ] Kuvaterner Aliivyon ..
- . : 7~ TURKIYE

] Ust Miyosen Sedimanter ' K = "

=] Orta Ust Miyosen Kiregtas ?MU:" gy

[ ]

]

1 km

Orta Miyosen Sedimanter
Paleozoyik-Mesozoyik Metamorfik Fay
[k ] Lokalite Yerlesim

Sekil 3.11: Mugla Salihpasalar yerbulduru haritasi

1/25000 olgekli Denizli N20-b4 haritasinda yer alan Karaaga¢ memeli fosil
lokalitesi, Yatagan il¢esinin 3,5 km giineydogusunda Kayis alan mevkiindedir (Sekil
3.11). Becker-Platen'in (1970) Yatagan tabakalar1 olarak tanimladigi birimi Atalay
(1980) Yatagan formasyonu olarak adlandirmistir. Lokalite, Yatagan formasyonunun

Bayir iiyesi igindeki fosil yataklarmdandir. Yatagan formasyonu Ponsiyen yash
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kirmizims: renkte cakiltasi, kumtasi, konglomera, kiltasi, yer yer tif ve tiifit
arakatmanlar1 igeren karasal akarsu kokenli ¢okellerden olusur. Tif ve tiifitlerin
kaynag1 olasilikla Bodrum ve Kos adasidir (Hakyemez, 1989). Formasyonun ortami
kurak-yar1 kurak tipte aliivyon yelpazesidir. Yatagan birimi Bati Anadolu’da ¢ok

yaygmdir.

Tablo 3.7: Salihpasalar-Karaagag lokalitesinde oncel ¢alismalar ile olusturulan faunal
listesi (Kaya ve Mayda, 2012)

Takim Aile/ Alt aile Cins Tiir
Ailuridae Simocyon sp.
o —
5 Adcrocuta eximia
E ) Ictitherium robustum
= Hyaenidae .- . .
3 Thalassictis hipparionum
Hyaenictitherium  sp.
Hipparion mediterraneum
< Hipparion matthewi
> . . . .
g Equidae Hipparion cf. matthewi
g Hipparion cf. dietrichi
2 Hipparion brachypus
g ] _ Ceratotherium neumayri
Rhinocerotidae . . L
Dihoplus pikermiensis
Suidae Microstonyx major
Samotherium major
Giraffidae Palaeotragus sp.
o Palaeotragus rouenii
> Gazella cf. capricornis.
S .
g Palaeoryx pallasi
E’ Urmiatheriumsp  sp.
Bovidae
Sporadotragus sp.
Protoryx carolinae
Gazella depertita
Tubulidentata Orycteropodidae  Orycteropus sp.

Eski Bayirkdy, Ulas, Becin, Salihpasalar, Seretkdy, Akkavak ve Elek¢ikdy
yorelerinde yiizeyleyen bu birime ait kirmizimsi ¢amurkayalari iginde Hystrix
primigenius (Rodentia-Kemirgenler); Felis cf. catus, Adcrocuta eximia, Ictitherium

robustum, Ictitherium hipparionum (Carnivora-Etciller); Hipparion matthewi,

Ceratotherium neumayri, Diceros pachygnathus, Chilotherium schlosseri

(Perissodactyla-Tektoynaklilar); Helladotherium sp., Gazella depertida, Gazella
gaudryi, Palaeoreas pallasi, Protoryx carolinae, Protragelaphus skouzesi,
Palaeoreas lindermayeri ve Oioceros wegneri (Artiodactyla-Cifttoynaklilar) fosilleri
faunal liste olarak sunulmus ve Turoliyen (Ge¢ Miyosen) yasi OngOriilmiistiir

(Ozansoy, 1951; Becker-Platen vd., 1975; Atalay, 1980; Sarag, 2002) (Tablo 3.7).
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Seretkdy ve Salihpasalar memeli lokaliteleri Kaya (1991) ve Arslan (1992)
tarafindan ¢alisilmistir ve Turoliyen olarak yaslandirilmistir (Kaya ve Mayda, 2012).

Sarag (2003)’e gore lokalite yas1 Ge¢ Miyosen (MN 12) olarak dogrulanmistir. Tez
kapsaminda ele alman Salihpasalar-Karaaga¢ lokalitesi memeli fosilleri Yatagan

birimi i¢inde yer almaktadir.

3.9.6 Nevsehir ili

a- Urgiip Karain lokalitesi

" [~ | Pliyosen Volkanik [ Paleosen
= E i:] Ust Miyosen Pliyosen @ Yerlesim K TURKIYE
I:] Volkanik é [:, Ust Miyosen Pliyosen Piroklastik Dere _lkm i Nevsehl
Yﬂmug molozu Ust Miyosen Volkanik Lokalite A
:] Pleistosen D Oligosen Kirintih

Sekil 3.12: Nevsehir Urgiip-Karain yer bulduru haritas: (*: Bulgu yeri)
Karain memeli fosil bulgu yeri, Urgiip-Karain’in ortalama 1 km bati-kuzeybatisinda
yer alan Oren mevkiinde yer almaktadir (Senyiirek, 1954) (Sekil 3.12). Bu ydre igin
karakteristik olan magara tiiflerinin hemen iizerinde yer alan 5 metre kalinlikta
karasal akarsu tortullarindan olugmaktadir. Lokalitenin yas1 Ge¢ Miyosen (MN 11-
12) olarak belirlenmistir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003). Son yillarda yapilan
caligmalarda Urgiip yoresinde yeni fosil memeli bulgular: kayit edilmis olup bdlgede
cesitli iiniversitelerden arastirma ekipleri yiizey arastrmalarmi siirdiirmektedir

(Mayda, sozlii goriisme).
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4. BULGULAR

Tez galigmasinda karasal memeli zonlar1 i¢in Steininger (1999) ¢alismasi esas alinmustir.
Ictitherium viverrinum, 1. cf. viverrinum, Hyaenictitherium wongii, Adcrocuta eximia,
Lycyaena sp., Protictitherium intermedium, P. crassum, P. cf. cingulatum tiirlerine ait
oldugu tespit edilen, degisik lokalitelerden in situ ¢eneler ya da izole disler ¢alisilmistir.
Teshis edilen tiirlerin bulgu yerlerine gore sayica dagilimi Tablo 4.1°de gosterilmistir.
Her bir bulguya ait goézlem ve Olglimler asagida sunulmus olup goriintiileri levhalar

boliimiinde yer almaktadir.

Tablo 4.1: Tez kapsaminda teshis edilen tiirlerin 6rnek Ve tiir sayilarmin lokalitelere gore
dagilimi

Adet o 2 4 6 8 10 12
Celtek 2
Cobanpmar | 1 ENSE 3
Orta Sinap Tirler 11 171
. Pmaryaka [N
2 i
Z G 5
E il A. eximia
3 Bayraktepe [0 201 ® Lycyaena sp.
| B H wongii
Gokesme — 1 viverrinum
Karaaga; 2 Lef viverrimum
i u P. intermedium
Urglip - P. crassum
Orta-BatiAnadolu 3 P. ¢f cingulatum
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4.1 Sistematik Paleontoloji

Smif Mammalia

Takim Carnivora BOWDICH, 1821

Aile  Hyaenidae GRAY, 1869

Alt aile Ictitheriinae TROUESSART, 1879

Taksonomik gecmis: Ictithereler, eski diinya kitalarinda Valesiyen ve Turoliyen’in en
yaygm et¢il gruplari arasinda yer almaktadir. Cin’den Ispanya’ya kadar birgok
Hipparion’lu Avrasya memeli lokalitelerinde bulgularina rastlanmistir. Mevcut gergek
sirtlanlar ile herpestidler arasindaki morfolojik karakter bakimindan gecis formu
niteliginde oldugundan, Ictitherelerin bircok calismaya konu olmasi sasirtici degildir,
ancak yine de galismalar yetersizdir. Yapilan morfometrik ve filojenetik analizler, tiirler
arasindaki varyasyonlar ile karmasik hale gelmis, diagnostik olmayan karakterlerin
kullanilmamasindan dolayr belirgin sonuglara ulasgilamamistir. 1920°’li  yillarda
ictitherlerin kiigik ebatli olanlar1 Ictitherium robustum ile daha biiyiikk olanlar1 ise
Ictitherium hipparionum ile iliskilendirilirdi. Giiniimiizde de adlandirma konusunda hala
anlasmazliklar bulunmaktadir. Semenov (2008)’e gore Ictithereler, Ictitherium Wagner,
1848 ve Thalassictis Gervais Ex Nordman, 1850’in tiirlerini iceren gergek Ictithere olan
Ictitheriinae ile Hyaenotherium Semenov, 1989, Hyaenictitherium Kretzoi, 1938 ve
Miohyaenotherium Semenov, 1989’un tiirlerini igeren Hyaenoitheriini tribe olarak iki
gruba ayrilir. Plioviverrops, Protictitherium ve Hyaenictis minimum bu smiflamanin
disinda tutulmustur. ki grup arasinda kafatasu, alt cene, disler ve etraf kemikleri ile ilgili
yazarin tespit ettigi farkliliklar tez kapsaminda ele aliman orneklerde, yeterli bulgu
olmadigindan net olarak gdzlemlenememistir. Bu nedenle yukarida bahsi gecen ve teze

konu olan tiirler, Ictitheriinae alt ailesi altinda incelenmistir.
Cins Ictitherium ROTH VE WAGNER, 1854

Taksonomik gecmis: Ictitheriinae alt ailesinin tip cinsi, Wagner (1848) tarafindan
Gaeotherium olarak adlandirilsa da farkli calismalarda Ictitherium, Thalassictis, Hyaena,
Palhyaena, Viverra gibi isimlerle anilmigtir (Koufos, 2000). l.viverrinum Roth ve
Wagner, 1854, l.pannonicum Kretzoi, 1952, l.ibericum Meladze, 1967, “I”.adroveri
Crusafont Pair6 ve Petter, 1969, l.preforfex (Hendey, 1974a), |.kurteni Werdelin, 1988a,
I.ebu Werdelin, 2002 tiirleri cinse dahil edilmistir ancak bazilar1 tartismalidir (Werdelin

ve Solounias, 1991). Cinsin tip tiirii i¢in Gaudry (1862-67) Thalassictis robusta ismini
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Onermis ve uzun siire bu isimle anilmistir. Ancak iki tiir tartigilmis ve l.viverrinum Roth

ve Wagner, 1854 gecerli isim olarak kabul edilmistir (Koufos, 1982).
Tip Tiir: Ictitherium viverrinum ROTH VE WAGNER, 1854
Ictitherium viverrinum ROTH VE WAGNER, 1854

Ictitherium viverrinum Roth ve Wagner, 1854:392.
Ictitherium viverrinum Kretzoi 1938:113.
Ictitherium viverrinum Solounias 1981:61.
Ictitherium viverrinum Kurten 1982:1009.
Ictitherium viverrinum Werdelin 1988:101.
Ictitherium viverrinum Beaumont 1988:28.
Ictitherium viverrinum Semenov 1989:45.
Ictitherium viverrinum Werdelin ve Solounias 1991:24.
Ictitherium robustum Gaudry 1862-1867:52.
Ictitherium robustum Arambourg ve Piveteau 1929:65.
Thalassictis gracilis Hensel 1862:566.
Thalassictis viverina Hensel 1862:566.
Ictitherium gaudryi Zdansky, 1924:67.
Ictitherium sinense Zdansky, 1924:72.
Palhyaena? gaudryi Kretzoi 1938:113.
Sinictitherium sinense Kretzoi 1938:114.
Ictitherium intuberculatum Ozansoy 1965:27.
Bulgu: (Tablo 4.2-4.3)

Bulgu Numune no Sekil no

Maxilla

Sag P4 06-A0SI-014 Levha 2 Sekil bl1-2
Sag P4 06-A0SI-001 Levha 3 Sekil c1-3
Sol maxilla P3-M1 in situ 06-A0SI-002 Levha 4 Sekil al-3
Sag iist cene P3-M2 in situ 06-A0SI-003 Levha 4 Sekil b1-3
Sol P2 06-A0SI-009 Levha 5 Sekil al-3
Sag P2 06-A0SI-010 Levha 5 Sekil b1-3
Sag P3 06-A0SI-011 Levha 5 Sekil c1-3
Sag M1 06-A0SI-012 Levha 5 Sekil d1-2
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Sag P4
Sol P4
Sag P4

Mandibula

Sag mandibula m1 in situ

Sol ml

ml pargasi

Sol mandibula p3-p4 in situ

Sag ml
Sol ml

Sag mandibula p4 in situ

Sol p3

Sag mandibula p3-p4 in situ

Sol p3

Olciim: Tablo 4.2 ve 4.3

TR-OBA-003
17-CBA-214
17-CBA-215

06-ACO-003
06-ACO-004
06-ACO-010
06-A0SI-015
06-A0SI-007
06-A0SI-008
TR-OBA-001
TR-OBA-002
48-MYK-552
48-MYK-553

Levha 6 Sekil ¢1-2
Levha 26 Sekil b1-2
Levha 26 Sekil c1-2

Levha 1 Sekil al-3
Levha 1 Sekil b1-3
Levha 1 Sekil c1-3
Levha 2 Sekil al-3
Levha 3 Sekil al-3
Levha 3 Sekil b1-3
Levha 6 Sekil al-3
Levha 6 Sekil b1-3
Levha 7 Sekil al-3
Levha 7 Sekil b1-3

Bulgu yeri: Cobanpimar1 (ACO), Orta Sinap (AOSI) (Ankara); Yatagan-Karaagag
(MYK) (Mugla); Bayraktepe (CBA) (Canakkale); Orta-Bat1 Anadolu (OBA)

Cografik yayihm: Bati ve Orta Anadolu (Yatagan, Salihpasalar, Bayraktepe, Sinaptepe,

Yassioren, Elmadag), Yunanistan, Cin, Ukrayna

Yas: Valesiyen-Turoliyen (MN 9-12)

Tablo 4.2: Ictitherium viverrinum’a ait iist ¢ene ve iist ¢eneye ait materyallerin 6lgtimleri

(mm) (Parantezde belirtilen degerler olas1 6lgtimlerdir.)

Numune o P2 P3 P4 M1 M2

U G U G U UpPAUmP4 GaP4 GplPA U G U G
06-AOSI-001 1946 7.68 7.58 11.29 7.18
06-A0SI-002 1248 7.40 19.32 7.63 7.60 1122 7.28 7.82 14.39
06-AOSI-003 1254 7.3 1943 724 741 1132 7.3 9.00 1452 579 7.81
06-AOSI-009 |11.39 5.27
06-AOSI-010 |11.32 5.38
06-AOSI-011 13.44 7.25
06-AOSI-012 8.67 14.34
06-A0SI-014 (20) 1235 8.35
TR-OBA-003 7.63 (10.81) 6.82
17-CBA-214 199 75 785 1215 7.2
17-CBA-215 75 7.9 @
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Tablo 4.3: Ictitherium viverrinum ile Ictitherium cf. viverrinum’a ait alt ¢ene ve alt geneye
ait materyallerin Ol¢imleri (mm) (* isaretli olanlar cf. Ictitherium viverrinum’a aittir.
Parantezde belirtilen degerler olasi 6lgtimlerdir.)

pl p2 p3 p4 m1l
Numune no
uUu G U G U G U G U G Ut
06-A0SI-015 [(5.1) (4.1) (12.04) (6.1) 14.41 7.43 15.43 8.24 (18.75) (7.8)
06-ACO-003 (20.15) 9.08 14.24
06-ACO-004 21.02 9.39 14.85
48-MYK-552 13.71 6.68 14.89 7.75
48-MYK-553 1457 6.70
TR-OBA-002 13.80 6.22
TR-OBA-001 14.65 7.16
06-A0SI-007 20.43 8.25 14,78
06-A0SI-008 20.25 8.33 14.48
06-ACO-010 (15.33) 7.07 11.45
50-NUK-001* 16.81 7.46
50-NUK-002* (16.32) (6.64) (17.0) (7.91) (19.1) 9.32 (13.8)
50-NUK-003* (11.02) 5.72 (16.82) 6.72
Tanimlama

Ust Disler: Premaxillanm bulunmayisi sebebiyle tanimlamada sadece premolar ve molar
disler bulunmaktadir. 06-A0SI-002 numunesinde P3-M1, 06-A0SI-003 numunesinde ise
P3- M2 dizisi korunabilmistir. Fosillesme ve sediman rengi ile dislerin morfolojik ve
biyometrik 06zelliklerinin uygunlugu, numunelerin ayni1 bireye ait oldugunu

diistindiirmektedir. Tanimlamada yararlanilan diger dis bulgulari izole ve in sitii haldedir.

P2: Anterior krest, disin lingual ucuna uzanir ve lingual kisimda belirgin olan cinguluma
ulasir. Ana tiiberkiiliin posterior kresti lizerinde hafif bir tiimsek yer almaktadir. Buccal
cingulum zayiftir. Occlusal goriiniiste dis oval sekillidir Anterior aksesuar tiiberkiil

gelismemis, posterior aksesuar tiiberkiil belirsizdir (L. 5 S. al-3, S. b1-3).

P3: Kiigiik boy sol P3 (06-AOSI-002)’de a.a.t. gelismemis ancak sag P3 (06-AOSI-
011)’de kiigiik bir anterior tiiberkiil bulunur. Ana tiiberkiil yaklasik konik sekillidir,
buccal duvar1 bombeli, lingual duvari biraz daha diizdiir. Buccal duvari lingual duvardan
ayran ¢izgi anterolingual kenardan baglayarak sivri olan tepe noktasia ulasir ve distalde
yer alan uzunlamasina posterior aksesuar tiiberkiile (p.a.t.) ulasir. Disin anterobuccal
kenarinda giiclii bir cingulum bulunur, ana tiiberkiiliin buccal kisimda ortasina varmca

zayiflar ve disin distal ucuna dek ulagir. Lingual tabanda zayif cingulum goriiliir. Disin
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posterior kokii lizerindeki mine, anterior kisma gore daha fazla koke dogru iner. Dis

occlusal goriiniisiinde oval sekillidir (L.4 S. al-3, b1-3, L. 5 S. ¢1-3).

P4: Digin 3 adet kokii bulunur. Parastil kiiglik ve sivridir. Buccal duvari bombeli, lingual
duvari diizdiir. Tepe noktasindan baglayarak protokona inen anterolingual bir krest daha
bulunur. Parakon ile birlesim yerindeki vadi buccolingual uzanimhdir ve protokonun
eklem yerine dogru uzanir. Parakon en yiiksek tiiberkiildiir ve sivridir. Buccal duvari
bombeli, lingual duvar1 diizdiir. Tepe noktasi distale dogru hafif egimlidir. Tepe
noktasindan gecen krest, anterior kisimda daha uzundur ve parastilin krestine uzanir.
Posteriordaki kisa olan krest ise metastil ile tiiberkiilii ayiran ¢entige dek uzanir. Metastil
uzunlamasina geligsmistir. Yiiksekligi parakondan az, parastilden fazladir. Lingual yiizeyi
diiz, buccal yiizeyi digbiikeydir. Buccal duvarinin tepe kisminda hafif olusmus iki bombe
goriiliir. Tepe ¢izgisi merkeze yakin baslayarak posterobuccale dogru kivrilir. Protokon
giiclii ve sivridir. Parastile gore daha algaktir. Tiiberkiiliin tepe noktasindan parakonun
anterolingual duvarma bir krest uzanir. Krest, parastil ile parakonun birlesme noktasi
hizasinda parakonun tabaninda yer alir. Disin buccal cingulumu zay1f, lingual cingulumu
oldukca belirgindir ve tiim lingual tabani ¢cevreler (L. 2 S. b1-2; L. 3 S. c1-3; L. 4 S. al-
3;L.6S.c1-2; L. 26 S.bl-2, S. c1-2).

M1: Uggen formundadir. Parastil kanadi, metastil kanadina gére oldukca genistir.
Metakon buccolingual yonde disin yaklasik ortasinda yer alir. Parakon krest buccale
dogru uzayarak P4’{in metastiline yaslanir. Metakon krest parakonun lingual kismindadir.
Protokon, en sivri ve iyi geligsmis tliberkiildiir. P4’iin metastilinin anterior hizasinda yer
alir. Tepe noktasindan tabana genisleyerek inen disin lingual kenarmi olusturan sirt
bulunur. Protokonun tepe noktasindan baslayarak parakonun ve metakonun tabanina
ulasan iki krest vardir. Disin merkezinde parakondan protokona inen ve s1g cukurlugun
karsiladig1 bir krest bulunur. Disin merkezinde derin bir ¢gukurluk olusur (L. 4 S. a1-3, L.
5S.d1-2).

M2: M1 formunda, ancak kiigiilmiistiir. Daha ¢ok oval sekillidir. Parastil kanadi1 ¢ok
kiigiilmiistiir. Metakonun sivri ucu disin distal ucunda yer alir. Metakon tepe noktasindan
parakona uzanan kisa bir krest vardir. Parakon tepe noktasindan protokonun orta kismina-
disin merkezine uzanan bir krest vardir. Protokon sivri ucu distale dogru kaymistir ve
tiiberkiil disin yarisin1 meydana getirmektedir. Lingual duvarda tepe noktasindan tabana

dogru inen sirt ¢izgisi, tepe noktasi ile birlikte distale kaymustir. Protokon yiiksekligi
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M1’inkine yakin, daha azdwr. Protokon parakon ile yaklasik es yiikseklikte, metakondan
ise daha yiiksektedir. Digin tag yiiksekligi distalde daha azdir.

Mandibula: Tek sol mandibulada (06-AOSI-015) iki adet mental foramina vardir. Biri
p2’nin anterior kokiiniin ve digeri p3’iin anterior kdkiiniin altinda bulunur. Masseteric
fossa m2 kokiinlin hemen altindan baglar. c ile pl arasindaki diastema U: 8,12 mm ve
belirgin bir sirt olarak sekillenmistir. Ramus mandibula 6nden geriye dogru kalinlagir. Alt
kenar1 dis biikeydir, ve geriye dogru yuvarlanarak ilerler. C alveolii L: 10 mm ¢apindadir.
il, 12, p1, p2, ml ve m2 dislerin alveolleri belirgin olarak goriilmektedir (olas1 dlgiiler:
ml U: 18.75, G: 7.8, p2 U: 12.04, G: 6.1, p1 U: 5.1, G:4.1, i1+i2 U: 7.1 mm). Symphisis
belirgin olarak gozlenir ve pl kokii altinda son bulur (L. 2 S. al-3). Korunamamis olsa
da 48-MYK-552 numarali numune iizerinde p3-p4 dislerinin durusu belirgindir. p4 kokii,
p3’e gore daha yiiksektedir. p4’iin 6n ucundaki taban cingulidi p3’iin distal cingulidin
tepesi hizasindadir. Buna gore ¢enenin posteriora dogru kalinlastig1 sonucu ¢ikarilabilir.
TR-OBA-001 numarali numunede sadece p4 korunabilmistir. Mandibulanin p4 altindan

Olciilebilen kalinlig1 06-AOSI-015’de yaklasik 26 cm iken TR-OBA-001’de 19 cm’dir.

p3: A.a.t. kiigiik ancak belirgindir. Ana tiiberkiil, protokonid koniktir. Protokonidin
anteriorda buccal ve lingual duvarim1 ayiran krest, anterior cingulide dogru iner.
Posteriordaki krest ise 6ndekinden kisadir ve asinmis olan tepe noktasindan algak p.a.t.’e,
hipokonide iner. P.a.t.’in krestinin devaminda disin distal ucuna uzanan ¢ok kisa bir krest
bulunur. Hipokonid buccale dogru kaymistir. Disi ¢evreleyen cingulid lingual tabanda

biraz daha giigliidiir. Dis distale dogru genisler. Occlusal goriiniiste dis liggen seklindedir.

p4: p3’in aksine a.a.t. (parakonid) gelismistir. Ana tiiberkiil, protokonid koniktir.
Protokonidin anterior krest ondeki tiiberkiile kadar uzanir ve posterior krestten daha
uzundur. Digin posterior kismi ml’in talonidi gibi sekillenmistir. Hipokonid, p.a.t.,
parakonidden daha yiiksek ve buccale kaymustir. Disin etrafin1 saran zayif bir cingulid
vardir. Posterior cingulid disin buccal ve lingual u¢larinda ¢ikint1 yapar. Disin occlusal

goriiniisii onde dar, geriye dogru genislediginden liggenimsi bir gdriiniim sunmaktadir.

m1l: 06-ACO-003 numarali 6rnek disindaki m1’ler izole haldedir. Mevcut 6rneklerle
ml’in tim Ozellikleri izlenebilmektedir. Trigonid baseni altindaki kok talonid baseni
altindaki koke gore daha genis ve saglamdir. Protokonid parakonidden biraz daha
yuksektir. Birlikte bigak sirt1 (blade) yapiy1 olustururlar. Bu tiiberkiillerin buccal duvari

diizdiir ve aralarinda derin bir g¢entik bulunur. Parakonidin anterobuccal duvarinin
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tabaninda oldukg¢a gii¢lii bir cingulid baglar. Disi sararak lingual tabanin ortalarinda
zayiflar. Parakonidin tepe ¢izgisi anteriordan ¢entige dek uzanir. Protokonidin tepe ¢izgisi
disin lingual kenarinda baslar ve geriye dogru gidildik¢e merkeze yaklagarak ylikselir.
Tepe noktast tiiberkiilin posterior kenarindadir. Protokonidin lingual tabanindan
yiikselen metakonid bu tiiberkiiliin yaklasik yar1 yiiksekligindedir. Tiiberkiiliin lingual
duvar1 dis biikeydir ve tepe noktasi protokonide dogru egilir. Metakonidin posterobuccal
kenarinda bir krest, tepe noktasinda protokonidin tabanina dogru iner. Lingual tabanda
anteriordan uzanan cingulid zayiftir. Parakonid ile protokonidin birlesim yerinden lingual
tabana dogru uzanan s1§ vadi cingulide egimlenerek iner. Hipokonide dogru uzanan kisa
krest protokonid ile metakonidin birlesim yerinin tabaninda yer alir. Talonid basenini
sekillendiren iki ana tiiberkiil buccal kisimda hipokonid ve lingualde entokonid oldukg¢a
belirgin, sivri ve konik sekillidir. Bu iki tiiberkiil arasinda bunlardan daha alcak sivri ve
konik sekilli hipokonulid belirgin olarak goézlemlenmektedir. Yalniz 06-ACO-004
numarali 6rnegin hipokonulidi, hipokonid ile entokonidin ortasinda, talonid olugunda yer
alir ve protokonidin bitimiyle buccal tabanda geriye dogru wuzanan cingulid,
hipokonulidin hemen arkasinda kiiclik bir ¢ikint1 olusturmustur. Diger orneklerde bu
kistm kismen asinmis ve tiiberkiillerin tepe noktalar1 aginarak birlikte bir hilal sekli

meydana getirmiglerdir.
Karsilastirma ve Tartisma

Yukarida listelenen ve Olgiimleri verilen bulgular tez kapsamindaki Protictitherium
ornekleri ile karsilastirildiginda daha biiyiik ebathidirlar. Belirtilen 6rnekler, bocekgil
beslenmeye daha yatkin ve tiiberkiilleri daha konik ve sivri olan bu cinsin tiirlerinden
ayrilirlar. Tez kapsamindaki Adcrocuta eximia ve Lycyaena bulgular ile de karsilastirilan
bu ornekler, bunlardan daha kiigiik ebatlara sahiptirler. Bunlarin alt karnasiyallerine
bakildiginda, daha iri olan bu taksonlarin talonidlerinin ve metakonidlerinin
kii¢iilmiis/yok olmustur ve premolar ve molar dislerinin genislikleri nispeten fazladir. Bu
ozellikleri ile omnivor beslenmeye yatkin oldugu goriilen ve Tablo 4.2 ve 4.3’deki
bulgulara gore diyetlerinde daha fazla et ve kemik bulunmus olmahidir (Sekil 4.13, Sekil
4.14).

Ukrayna ve Moldova Turoliyen’inden bilinen ve cinsinin tek tiirii olan Miohyaenotherium
bessarabicum Semenov, 1989, listelenen 6rneklerden daha kiiciik olmasi ile belirgin
olarak ayrilir. Bahsi gecen bu tiiriin p3’iinde a.a.t. bulunmamaktadir, p4’linde bulunan

a.a.t. ise goreli kiigliktiir. m1’in talonid uzunlugu oransal olarak kisadir. Metahyaena
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confector Viranta ve Werdelin, 2003 tiiriinde p2 ile p3’iinde a.a.t. bulunmamaktadir ve
ml talonidi oldukga genistir. Palinhyaena reperta Qui, Huang, Guo 1979 cinsi Cin
lokalitelerinde bilinir (Werdelin ve Solounias, 1991). Bunlarin premolarlar1 uzundur,
p3’de aksesuar tiiberkiil bulunmazken p4’de olduk¢a kiiciik bir a.a.t. bulunur ve ml
metakonidi kii¢iilmiistiir. Cin, Ukrayna, Kazakistan’in Turoliyen lokalitelerinde bilinen
Hyaenictitherium hyaenoides (Zdansky, 1924) ebatlari itibariyle listelenen bulgulardan
daha biiyiik, Chad Geg¢ Miyosen lokalitelerinden bilinen H.minimum Bonis vd, 2005 ise

daha kiigiiktiir ve p4’iinde a.a.t. yok veya kiigiilmiistiir.

S Ust P4

® TEZIw.
B Yunanistan L.v
Y P, P A CinlV.
K Tirkiye Lv.
® TezHw.
13 4 )l( """""""""""""""""""" B Yunanistan
‘ Hw.

Cin H.w
f Turkiye H.w.
L N + Ortlv

+ Ort.Hw.

0 Uzunluk (mm)

15 20 25 30

Sekil 4.1: Ictitherium viverrinum (l.v.) ve Hyaenictitherium wongi (H.w.) {ist karnasiyel
dislerinin karsilastirmali diyagrami (mm) (Senyiirek, 1960; Werdelin, 1988; Bonis, 1994;
Giirbiiz, 1992; Tseng ve Wang, 2007)

Birgok Asya ve Avrupa Geg¢ Miyosen lokalitelerinde bulgularmma raslanan H.wongii
genelde yukaridaki listede yer alan bulgularla benzer nislerde birlikte yer almaktadirlar.
Boyutlar1 itibari ile birbirilerine ¢ok yakin olmalarma ragmen H.wongii bu 6rneklerden
biraz daha iridir. Bu tiirlerin dis morfolojileri de birbirine olduk¢a benzerdir. Ust ¢enede
P4 belirgin olarak H.wongii’de daha biiyiik iken M1 ve 6zellikle M2 daha kiigiiktiir (Sekil
4.1). Alt genenin alt sinir1 H.wongii’de diizdiir ve mandibular corpusun kalinlig1 premolar
dizisi boyunca ve m1’e kadar yaklasik esittir. Belirtilen bulgularda ise alt genenin alt sinir1
dis biikeydir. Alt karnasiyal dis, m1 H.wongii’de biraz daha biiyiiktiir. Premolar dislerin,
ozellikle p2 ve p3 leri occlusal goriiniiste H.wongii’de oval iken karsilastirilan bulgularda

ticgenimsi bir goriiniim kazanmustur.
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Ispanya, Macaristan, Ukrayna’nin Turoliyen memeli lokalitelerinde bilinen

I.pannonicum Kretzoi, 1952 tiirii ebatlar1 itibari ile listelenen bulgulara gore daha iridir.
|.tauricum Borissiak, 1915 daha kiiciik ebatli olup Protictitherium crassum (Deperet,
1892) tiiriine dahil edilmistir (Semenov, 1989).

g, M A
5 Lviverrinum [
A
° o
14 ¢ AR
./A/ u -
12 A X
10 .
7 9 Uzunluk
min
® TEZ B Yunanistan A Cin X Tirkiye ——Dogrusal (Cin)

Sekil 4.2: Ictitherium viverrinum’a ait tist M1 dislerin karsilastirmas1 (Zdansky, 1924;

Senytirek, 1960; Werdelin, 1988; Giirbliz, 1992; Bonis, 1994; Koufos, 2000; Anderson
ve Werdelin, 2005)

Lviverrinum

8
=
Z g
S E
o]

6

X
4
11 13 Uzunluk

mm

® TEZ B Yunanistan A Cin X Tirkiye =~ ——Dogrusal (Cin)

Sekil 4.3: Ictitherium viverrinum’a ait alt p3 dislerin karsilastirmas1 (Zdansky, 1924;

Senyiirek, 1960; Werdelin, 1988; Glirbiiz, 1992; Bonis, 1994; Koufos, 2000; Anderson
ve Werdelin, 2005)
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® TEZ H Yunanistan X Tirkiye A Cin  ——Dogrusal (Cin) f
Sekil 4.4: Ictitherium viverrinum’a ait alt ml dislerin karsilastirmasi1 (Zdansky, 1924;

Senyitirek, 1960; Werdelin, 1988; Giirbiiz, 1992; Bonis, 1994; Koufos, 2000; Anderson
ve Werdelin, 2005)

= Maxillar ol¢iimler
,)OE Ictitherium viverrinum
15
10
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o'.b
0 T T T T T T T
P2U  P2G  P3U P3G PAU P4U MIU MIG M2U M2G
—— 6-A0SI-002 == 06-A0SI-001 e ()6-A0SI-003
—— 06-A0SI-009 =t 06-A0SI-010 —0— 06-A0SI-011
e ()6-AOSI-012 e 1 7-C A G-006 17-CBA-214
—+— Elmadag Senyliirek 1960  —m— Giirbiiz 1992 - &= Giirbliz 1992

Bonis 1994 Werdelin 1988 Werdelin 1988

Sekil 4.5: Ictitherium viverrinum’a ait orneklerin Tirkiye, Yunanistan ve Cin’deki
bulgularin maxillar Ol¢timleri ile karsilastirmasi (Senyiirek, 1960; Werdelin, 1988;
Giirbiiz, 1992; Bonis, 1994)
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Mandibular ol¢timler
Ictitherium viverrinum

15

10

p2U P2G p3U P3G pdU 4G mlU ml G Utm1

—— 06-A0SI-015 —— 03-AFY-001 —— (03-AFY-002
——48-MYK-552 —+—48-MYK-553 —o— 17-CAG-005
= 17-CAG-003 06-A0SI-007 06-A0SI-008
=—t—06-ACO0-010 === Giirbiiz 1992 - &~ Giirbiiz 1992

Werdelin 1988 Bonis 1994 —® : Elmadag Senyiirek 1960

Sekil 4.6: Ictitherium viverrinum’a ait Orneklerin Tiirkiye, Yunanistan ve Cin’deki
bulgularin mandibular 6lgtimleri ile karsilastirmasi (Senytiirek, 1960; Werdelin, 1988;
Giirbiiz, 1992; Bonis, 1994)

Ictitherium viverrinum’un diinyadan farkli lokalitelerdeki bulgularin biyometrik degerleri
ve morfolojik karakterleri ile yukaridaki listede yer alan bulgularinki ile karsilastirilmigtir
(Sekil 4.1-4.6, Sekil 4.12-4.14, Tablo 4.6). Tez kapsaminda tanimlanan 06-AOSI-001,
002 ve 003 ile TR-OBA-003 6rnekleri Yunanistan’in kiigiik boyutlu Valesiyen 6rnekleri
ile uyumludur. Ayni dénemde (MN 9-10) Yunanistan-iran provensi iginde ayni
paleoiklimsel kosullar altinda yasam siirmiis olmalarindan kaynaklaniyor olmalidir.
Burasi bu donemde kurakhigin basladigi, subtropikalden kurak doneme gegis siirecinin
yasandigi, ancak sonraki doneme gore hala daha nemli bir bolgedir. Bu sebeple agaclik
alanlarm varligindan s6z etmek miimkiindiir. Bolgedeki dislerin Cin lokalitelerinden daha
kiiciikk olmasi, Cin’dekine gore daha kapali yasam alanlarinda yasamis fertler

olmalarindan kaynaklaniyor olabilir.

Yukaridaki listede yer alan, orta boy hyaenidlere ait oldugu tespit edilen bulgularin
biyometrik degerleri ve morfolojik karakterleri, Tirkiye’deki Ge¢ Miyosen memeli
lokalitelerinde daha 6nce bulunmus Ictitherium viverrinum bulgulari ile uyumlu olduklari
goriiliir. Bunun sonucunda bahsi gecen bulgularin Ictitherium viverrinum tiiriine ait

olduklari fikrine ulagilmistir.
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Sekil 4.14°deki alt p2-m1 dis serisinin biyometrik degerlerine gore hazirlanan PCA
diyagraminda, Ukrayna’dan T.robusta, l.speleaum ile Cin’den l.gaudryi tiirlerinin
l.viverrinum’un sinonimi oldugu goriilmektedir. Diyagramda bu tiirin smirlart Cin,
Yunanistan ve Ukrayna’dan gelen bir¢ok Ornegin metrik degerleri kullanilarak
belirlenmistir. 06-AOSI-015 6rneginin yaklasik degerleri kullanildigindan m1’in uzunluk
ve genisliginin diisiik oldugu bir bolgede yer almasi hata payindan kaynaklanabilir. Tiiriin
smirlar1 genel olarak premolar dislerin 6zellikle genigliklerinin azaldig1 bir bolgede yer

almasi, kemik kirict degil, nispeten et¢il ve omnivor oldugunu gostermektedir.

Ictitherium cf. viverrinum ROTH VE WAGNER, 1854

Bulgu:
Bulgu Numune no Sekil no
Mandibula
Sag mandibula p3 in situ 50-NUK-001 Levha 8 Sekil al-3
Sag mandibula p3-ml insitu 50-NUK-002 Levha 9 Sekil al-3
Mandibula p2-p3 in situ 50-NUK-003 Levha 10 Sekil al-3

Olgiiler: Tablo 4.2
Bulgu yeri: Urgiip-Karain (NUK) (Nevsehir)

Tanimlama

Mandibula: Bir tiim alt ¢ene bulunmamaktadir, ancak bulunan parcalardan bazi
ozellikler izlenebilmektedir. 50-NUK-001 6rnegi disindaki diger iki alt ¢ene lizerinde
bulunan disler fazlasiyla asmmustir ve tiiberkiiller tam olarak izlenememektedir.
Mandibula kalinlig1 6ne dogru azalmaktadir. Lingual kisimda dis koklerinin yer aldigi
bolge siskin, buccalde ise diizdiir. Mental foramina p2’nin ve p3’lin anterior kokleri
hizasinda olmak tizere iki adettir. Mandibulanin dorsoventral kesiti eliptiktir. Alt kenar1
dis biikeydir. 50-NUK-002 6rneginde anterior boliimde korunamayan diglerden p1 i¢in
kiiclik bir alveol bulunur. Symphisis oval sekillidir ve lingualde p2’nin anterior kdkiine
dek ulagir. Kanin ile p1 arasidaki diastema 6,90 mm’dir (50-NUK-002 Ybehml1: = 32,
Ydia: = 23.5 mm).

p2: 50-NUK-003 numarali 6rnek iizerinde kismen korunmustur. A.a.t. gelismemistir.
Posterior tiiberkiil bulunan kisim asinmustir. Ana tiiberkiil tepe noktasinda asinmustir. iki

kokliidiir ve p3’den oldukga kiiciiktiir.
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p3: 50-NUK-001 numarali 6rnek disindakiler olduk¢a asmmistir. Ana tiiberkiiliin,
protokonid, tepe noktasi aginmistir. A.a.t. bulunmaz. Hipokonid, p.a.t., merkeze yakin
buccal kismma kaymustir, kiiglik ancak belirgindir. Posterior kismi burada yer alan
belirgin cingulide dayanir. Lingual ve buccal cingulid izi bulunur. Occlusal goriiniiste dis

onden geriye dogru genisler, liggen formundadr.

p4: 50-NUK-002 numarali 6rnek tizerinde korunmustur. Disin occlusal yiizeyi oldukca
asmmistir. Hem lingual hem de buccal cingulum izi goriilmektedir. Ana tiiberkiil
protokonidin tepe kismi tiimiiyle asinmustir. Hipokonid, p.a.t., asinmasina ragmen izi
goriilebilmektedir. Hipokonidin ardinda yer alan posterior cingulumun varlig: belirgindir

(U= 17, G= 7.91 mm).

ml: 50-NUK-002 numarali ornek tizerinde minenin taban kisimi korunabilmistir.
Tiiberkiiller metakonidin anterior kismi disinda izlenmez ve lingual cingulidin hemen
iizerinden yiikselir. Talonid baseni tiimiiyle tahrip olmustur (U=19.1, G= 9.32, Utml=
13.8 mm).

Karsilastirma ve Tartisma

50-NUK-001, 50-NUK-002 ile 50-NUK-003, mandibula p2 ve p3 6n kokleri altinda yer
alan iki adet mental foraminaya sahiptir. Alt kenar1 6nden geriye dogru digbiikeydir.
Uzerinde korunabilmis olan disler son derece asmmali oldugundan tiiberkiiller ve
cingulumlar silinmistir. Disleri nispeten az asinmis 50-NUK-001"deki p3’e bakildiginda
dis konturu iicgen formundadir. Orneklerin izlenebilen dzellikleri, l.viverrinum’a isaret
etmektedir. Tiirlin diger calisilan 6rneklerin biyometrik degerleri ile kiyaslandiginda daha
iridir. Dis morfolojileri de asinmadan oOtiirii net olarak izlenemediginden Ictitherium cf.
viverrinum olarak adlandirilmistir. Bunun yani sira, 50-NUK-002 ile 50-NUK-003
orneklerinin asinma diizeyleri ve fosillesme renklerine bakarak, iizerlerindeki sediman

renkleri de g6z oniine alindiginda, tek bireye ait olabilecekleri diigiiniilmektedir.
Cins Hyaenictitherium KRETZOI, 1938

Taksonomik ge¢mis: Cinsin tip tiirli olan Hyaenictitherium wongii tiirii Geg Miyosen’de
yasamig, orta boy hyaenidleri igeren ve tip tiirii I.viverrinum olan Ictitherinae alt ailesinin
bir tiirtidiir. Bu tiir daha 6nce Palhyaena, Thalassictis, Ichtitherium ve Hyaenotherium
cinslerine dahil edilmistir. Palhyaena hippaonum ismi, Mt Luberon (Fransa)’da bulunan
bir hyaenid bulgusu i¢in 1859°da Gervais tarafindan verilmisti ve bu taksonun tip 6rnegi

Avignon miizesinde muhafaza edilmekte iken kayip oldu (Kurten, 1982). Dolayisiyla bu
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tiir, nomen dubium’dur ve sadece Mt Luberon’daki kayip tip drnek bu tiire dahil edilmistir
(Werdelin, 1988; Werdelin ve Solounias, 1991; Koufos, 2009). Cin’de bulunan benzer
bir bulgu Ictitherium wongii olarak isimlendirilmistir (Zdansky, 1924). Bulgularina
bir¢ok iilkede ratlanan bu hyaenid tiiriiniin genis bir cografyaya yayilmis oldugu
anlagilmaktadir. Avrupa Ge¢ Miyosen memeli faunasi i¢inde yer alan bazi bulgular da
ayni isim ile anilmigtir. Semenov (1989)’da benzer Rus bulgulari, tip tiirti H. wongii olan
Hyaenotherium cinsine dahil edilmistir. Zdansky’in 1924’de Ictitherium hyaenoides
olarak tanimladig1 Cin bulgulari, Kretzoi (1938) Hyaenictitherium cinsine aktarmig ve
ayni cinse dahil edilen H.wongii de bu cinse transfer edilmistir (Zhang vd, 2002; Bonis,
2004; Bonis, 2005; Koufos, 2009).

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda tespit edilen benzer bulgular uzun zaman |.hipparionum
Gaudry, 1862-67 olarak anilmistir. Senyiirek (1960)’da Elmadag (Ankara) Ge¢ Miyosen
hyaenidlerini tanittig1 doktora tezinde bulgularmi l.hipparionum olarak adlandirmistir.
Yani swra Tekkaya vd. (1972)’de Kinik (Afyon) bulgularini, Arslan (1986) Giilpmar
(Canakkale) bulgularini ve Giirbiiz (1992)’de Salihpasalar (Mugla) bulgularini ayn1 ad ile
tanimlamiglardir. Bonis (1994)’de Kemiklitepe (Usak), Viranta ve Werdelin (2003)’de
Sinap (Ankara)’da, Bonis (2005)’de Akkasdagi (Kirikkale)’de ve Ozkurt (2011)’de
Hayranli (Sivas)’da tanimlanan bulgular igin H.wongii (Zdansky, 1924) adi

kullanilmstir.
Tip tiir: Hyaenictitherium wongii (ZDANSKY, 1924)
Hyaenictitherium wongii (ZDANSKY, 1924)

Ictitherium hipparionum Gaudry 1862-67:68.
Ictitherium hipparionum Major 1894:27.
Ictitherium hipparionum Mecquenem 1925:50.
Ictitherium hipparionum Krokos 1939:160.
Ictitherium hipparionum Beaumont 1964:339.
Ictitherium hipparionum Koufos 1980: 56.
Palhyaeena hipparionum Kittl 1887:333.
Palhyaeena hipparionum Kretzoi 1938:113.
Ictitherium wongii Zdansky 1924:73.
Ictitherium ?wongii Kretzoi 1938:113.
Hyaenalopex atticus Kretzoi, 1952:21.
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Ictitherium (Palhyaena) hipparionum Schmidt-Kittler 1976:81.

Palhyaena wongii Howell ve Peter 1980:584.

Thalassictis wongii Solounias 1981:71.
Thalassictis wongii Werdelin 1988:223.

Thalassictis mesotes Kurtén, 1985:81.

Hyaenotherium magnum Semenov, 1989:94.

Hyaenotherium wongii Semenov, 1989:105.

Hyaenotherium wongii Werdelin ve Solounias 1991:33.

Hyaenotherium wongii Bonis 1994:21.

Hyaenotherium wongii Bonis 2005:572.

Bulgu:

Bulgu

Mandibula

Sag mandibula c-m1 in situ
Sag mandibula p4-m1 in situ
mandibula p4-m1 in situ
Mandibula c-m1 in situ

Sol m1

Sol mandibula p4 in situ

Sol mandibula p1-p2 in situ
Sol p4

Sag mandibula p4-m1 in situ
Maxilla

Sag P4

Sol P4

Sol P4

Sag P2

Olgiiler: Tablo 4.4-5

Numune no

06-AAS-412
06-ACO-002
06-ACO-007
17-CAG-001
17-CBA-203
40-KKG-001
48-MYK-555
48-MYK-558

48-MYK-560

06-ACO-009
17-CAG-004
48-MYK-554

48-MYK-556
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Sekil no

Levha 13 Sekil al-3
Levha 11 Sekil al-3
Levha 12 Sekil al-3
Levha 14 Sekil al-3
Levha 15 Sekil al-3
Levha 16 Sekil al-3
Levha 17 Sekil al-3
Levha 17 Sekil b1-3

Levha 19 Sekil al-3

Levha 13 Sekil b1-2
Levha 15 Sekil b1-3
Levha 18 Sekil al-3

Levha 18 Sekil b1-3



Tablo 4.4: Hyaenictitherium wongii’ye ait {ist cene ve iist ¢eneye ait materyallerin
Olgtimleri (mm) (Parantez iginde belirtilen degerler olas1 6l¢iimlerdir.)

Numune no P2 P3 P4
U G U G U UpP4 UmP4  GaP4  GplP4
06-ACO-009 255 991  10.38 14.65 9.08
17-CAG-004 27.04 1007 1111 1544 9.78
48-MYK-554 _ 2642 945 1061  15.85 8.81
48-MYK-556 11.35 6.12

Tablo 4.5: Hyaenictitherium wongii’ye ait alt ¢ene ve alt gene materyallerinin 6lgiimleri
(mm) (Parantez i¢inde belirtilen degerler olasi dl¢iimlerdir.)

Numune c pl p2 p3 p4 ml
no Uu G Y U G U G U G U G U G Ut

06-AAS-412 2,98 301 11.74 6.18 1478 753 165 832 20.34 9.54 1564
06-ACO-002 15.33 7.40 19.25 8.85 14.54
40-KKG-001 17.31 8.43
48-MYK-560 16.68 8.26 20.52 9.26
17-CAG-001 [12.76 9.69 23.25 13.67 6.77 17.05 818 1836 847 21.77 9.57 16.39
17-CBA-203 21.65 10.20 16.73
06-ACO-007 (12.87) (6.37) (16.39) (7.70) 17.75 8.38 21.58 9.66 16.23
48-MYK-555 294 305 1073 535
48-MYK-558 17.51 8.74

Bulgu yeri: Ayas-Sehlek (AAS), Cobanpinari (ACO), Orta Sinap (AOSI) (Ankara),
(KKG) (Kirsehir), Giilpmar (CAG), (CBA)
(Canakkale), Yatagan-Karaaga¢c (MYK) (Mugla)

Kaman-Gokesme Bayraktepe
Yas: Valesiyen-Turoliyen (MN 9-12)

Tammlama

Ust Disler: Premaxillanin bulunmayis1 sebebiyle tanimlamada sadece premolar disler

bulunmaktadir. Farkli lokalitelerden P2 ile P4 disleri korunabilmistir. Tanimlamada

yararlanilan diger dis bulgular1 izole ve in sitii haldedir.

P2: 48-MYK-556 numarali 6rnekte a.a.t. bulunmaz. Ana tiiberkiil koniktir. Anterior krest
uca dogru inerken linguale dogru kivrilir ve zayif cinguluma ulagir. Posterior krest biraz
linguale dogru kaymistir ve tabana inerek kiiglik ancak belirgin olan ve ana tiiberkiile

yaslanan p.a.t.’e ulagir (L. 18 S. b1-3).
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P4: Ug farkli Turoliyen lokalitesinden ii¢ izole P4’e gdre tammlanmustir. Parastil iyi
geligsmistir ve konik sekillidir. Anterolingual tabaninin kenarinda tiiberkiiliin ortalarindan
baslayarak protokonun kenarima ulasan krest bulunur. Tiiberkiiliin anterobuccal kenarinda
krestle yaklagik ayni hizada baglayan ve tabanda ¢ikint1 olusturarak distale dogru uzanan
ve metastilin distal kenarma ulasan zayif ancak belirgin bir cingulum bulunur. Metastilin
posterolingual kenarin tepe kismindan baglayarak tiiberkiiliin tabanma inen giiglii
cingulum protokonun distal kenarinda son bulur. Parakon buccal duvari bombelidir,
lingual duvarinin ise anterior yaris1t bombeli iken distal yaris1 diizdiir ve diizliik metastilin
lingual duvarinda devam eder. Parakonun anterior kresti parastil ile aralarindaki ¢entikle
merkezde baslayarak yiikselir. Distal kresti ise tepe noktasindan metastil ile aralarinda
bulunan centige posterolingual yonlii uzanarak ulasir. Metastilin tepe ¢izgisi ¢entikten
sonra posterobuccal kenara uzanir. Buccal kisminda iki bombeli kisim bulunur, yaklasik
es ylkseklikte olup bunlardan anterior kisimda bulunani digerinden biraz daha yiiksektir.
Protokon iyi gelismistir ve sivri ugludur. Lingual kism1 bombeli, buccal kismi hafif i¢
biikeydir. Anterior kenarinda parastilinden uzanan krestin ve distal kenarinda cingulumun
bittigi noktadan tepe noktasina dogru iki adet krest uzanir. Tiiberkiiliin lingual kisminin
ortalarinda tepe noktasindan tabana ulasan bir sirt vardir. Protokonun anterior ve posterior
birlesim noktalarinda kiigiik birer ¢ukurluk goriiliir ve tiiberkiiliin yiiksekligi parastilin

yarist kadardir. Posterior kok lingual-buccal yonde basiktir.

Mandibula: Tanimlamada, ¢ogu hasarli ve kirikli olan 5 adet 6rnek kullanilmistir.
GoOvdenin alt kenar1 p2’nin anterior kenarindan m1’in anterior kenarina kadar diizdiir.
Cene govdesi p2’nin mesial tabaninda kalin, p3’iin distal kokii tabaninda daha incedir ve
p4 hizasindan yeniden kalinlasir. Mevcut mandibulalar iizerinde pl (06-AAS-412
orneginde mevcuttur) ile m2 disleri bulunmamakla birlikte dislere ait alveoller belirgin
sekilde izlenebilmektedir. 17-CAG-001 6rneginde p2 6n kokii hizasinda bir adet foramen
mentale bulunurken, diger 6rneklerde bu kisim hasar gormiistiir. 06-AAS-412 6rneginin
p2 hizasindaki foramen mentale belirgin goriilmekte, p3 6n kokii altinda kirik olmasima
ragmen foramen olarak yorumlanabilecek bir yap1 goriilmektedir. Symphisis belirgindir
ve p2’nin anterior kokii altinda son bulmaktadir. ml, p4’e gore daha yiiksekte
konumlanmigtir. Masseterik fossa m2’nin son buldugu yerin ardinda yaklasik 12 mm
altinda baglar ve fossa s1g bir derinlige sahiptir. Govdenin buccal kisminda m1 koki
hizasinda oluk benzeri bir yap1 bulunur. Lingual kisimi ise digbiikeydir. Mandibulanin alt

kenar1 m2 hizasindan biikiilmeye (angular proses) baslar. Mandibulanin anterior
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kismindan dorsoventral kesitine bakildiginda ters D harfi benzeri bir sekil olusmustur

(06-ACO-007, Ybehm1: 31.10, Ybehp4: 27.56, Ydia: 20.8 mm).
Alt disler: Disler genelde in sitii halde ve bir kism1 hasarhidir.

pl: Tek tiiberkiiliidiir. Tiiberkiiliin lizerindeki anteroposterior yonlii transversal krest

disin 6n ve arkadaki uclarina temas eder. Buccal duvar1 daha diizdiir.

p2: Dis uzunlamasina gelismistir. Ana tiiberkiil, protokonid konik ve sivridir. Hipokonid,
p.a.t., kisa ancak belirgindir ve posterobuccal kisimda yer alir. A.a.t.-parakonid
gelismemistir. Lingual cingulid, protokonidin lingual ve buccal duvarini ayiran anterior
krestin tabanindan posterior baglayarak kisma ulasir. Cingulid buccal kisimda
protokonidin anterior kisminda zayif ancak belirgin bir sekilde baslar ve protokonidin
tepe noktasi hizasinda tabanda zayiflar ve geriye dogru giiglenerek posterior kisma ulagir.
Posterior kisimda giiclii cingulid bulunur. Dis p3’ten kiiciiktiir. Dis occlusal goriiniiste

eliptiktir.

p3: p2’den daha biiyiiktiir ve uzunlamasinadir. Parakonid, a.a.t., oldukga zayiftir. Ana
tiiberkiil, protokonid koniktir ve distale dogru meyillidir. Hipokonid, p.a.t, belirgindir.
Disin tepe noktasindan gecen ve buccal ve lingual yilizeylerini ayiran krest anterolingual
kosede baslayip posterobuccal kosede son bulur. Disi ¢evreleyen cingulid posterior

kisimda oldukga giicliidiir, lingualde zayiftir. Dis, occlusal goriiniiste dortgen seklindedir.

p4: Parakonid, a.a.t., p3’e gore iyi gelismistir. Merkeze yakin yerlesmis ancak linguale
kaymistir. Ana tliberkiil protokonid sivridir ve ml parakonidi ile es yiiksekliktedir.
Hipokonid, p.a.t., parakonidden yiiksektir ve posterobuccal kisimda yer alir. Posterior
cingulid iizerinde p.a.t.’in arkasinda ¢ok kiigiik bir tiiberkiil sekillenmistir. Posterior
cingulidin lingual kenarinda belirgin olarak sekillenmis kiiciik bir tiiberkiil goriilmektedir.
Cingulid tiim disi ¢evreler, anterior kisimda c¢ok zayiftir, lingual ve buccal kisimda
belirgin ancak zayiftir ve posterior kisimda gok gii¢liidiir. Disin buccal ve lingual duvarini
ayiran krest anterolingual kenardan baslayarak posterobuccal uca dek uzanir. Disin distal
bolimii m1 talonidi gibi sekillenmistir. Tiiberkiiller lingual kisma dogru agilan hilal

seklinde konumlanmistir. Occlusal goriiniisiinde dortgen seklindedir.

m1: Trigonid basende anterior tiiberkiil parakonid ve protokonid bigak sirt1 benzeri yap1
olusturmustur. Parakonid uzunlamasma sekillenmistir ve p4 protokonidi ile es
yiiksekliktedir. Protokonid parakonidden daha sivri ve yiiksektir. Iki tiiberkiil arasinda bir

centik bulunur. Parakonid ve protokonid arasindaki ¢entigin buccal kisminda tabana
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dogru oyuk bulunur. Protokonidin lingual tabaninda konik sekilli metakonid gelismistir.
Protokonidin distal kisminda metakonid ile birlestigi yerde trigonidin diiz ve dik distal
duvarini olustururlar ve distalden bakildiginda V seklini olustururlar. Talonid basen disin
Y4’ kadardir ve buccalde hipokonid ve lingualde entokonid sekillendirir. Hipokonulid
oldukea kiiglik ancak belirgin bir sekilde bu iki tiiberkiil arasinda yer alir. Metakonid
entokonidden yiiksektir. Hipokonidin anterior kisminin ucunda protokonid ve
metakonidin birlesim yerine dogru uzanan posterolingual yonlii kisa ancak belirgin bir
krest bulunur. Disi cevreleyen cingulid buccal tabanda daha belirgindir. Ozellikle

parakonidin buccal tabaninda belirgin bir siskinlik ile farkedilir.
Karsilastirma ve Tartisma

Yukarida listelenen ve Olclimleri verilen bulgular tez kapsamindaki diger bulgular ile
karsilastirildiginda, bunlarin Protictitherium 6rneklerine gore boyut bakimindan daha iri,
Adcrocuta eximia ve Lycyaena bulgularma gore ise daha kiigiik olduklar1 goriiliir.
Morfolojik karakterleri agisindan degerlendirildiginde bu bulgular, bocekgil beslenmeyi
isaret eden konik ve sivri tiiberkiil yapisina sahip Protictitherium cinsinin bulgularindan
ayrilir. Metrik ve morfolojik karakter bakimindan yakm oldugu goriilen I.viverrinum
bulgular1 ile karsilastirildiginda, bu bulgular mandibulanin alt kenar ¢izgisinin diiz
olmasi, p2 ve p3’iin kontdr ¢izgilenin dortgene yakin olmasi, alt karnasial digin daha iri
olusu ile buccal kenarinda dikey bir oluga sahip olmasi ve iist karnasial disin daha iri
olmasi ile ayrilir (Sekil 4.1, Sekil 4.13, Sekil 4.14). Tez kapsaminda calisilan tist
karnasiyallere bakildiginda bu bulgularn l.viverrinum ile Adcrocuta eximia arasinda orta
boy bir takson oldugu agik¢a goriilmektedir (Sekil 4.1 ve 4.9). Yan sira Ictitherium
viverrinum’da oldugu gibi, protokonda buccalde yer alan tiiberkiile uzanan bir Krest

gbézlenmemistir.

Degerlendirilen bulgular farkli hyaenid cinsleri karsilastirildiginda, Ukrayna ve Moldova
Turoliyen’inde bilinen ve cinsinin tek tiirii olan Miohyaenotherium bessarabicum
Semenov, 1989 6rneklerinden daha iri olmalar: ile, Metahyaena confector Viranta ve
Werdelin, 2003 6rneklerinin p2 ile p3’iinde a.a.t. bulunmamasi ve ml talonidinin genis
olmasi ile ayrilir. Bu bulgular, Cin, Ukrayna, Kazakistan’in Turoliyen lokalitelerinde
bilinen Hyaenictitherium hyaenoides (Zdansky, 1924) bulgularindan boyutlari
bakimindan daha kiigiik, Chad Ge¢ Miyosen’inde bulunmus H.minimum Bonis vd, 2005
bulgularindan ise daha biiyiiktiir.
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Ayni bulgular, Hyaenictitherium wongii (Zdansky, 1924)’nin Tiirkiye ve diinyadan farkli
lokalitelerden bulgularmm biyometrik degerleri ve morfolojik karakterleri ile
karsilastirilmistir (Sekil 4.7, Sekil 4.14, Tablo 4.6). Bunlar bu tiire ait Tiirkiye’de daha
once bulunmus bulgular ile MTA Tabiat Tarihi Miizesi ve Ege Universitesi Tabiat Tarihi
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yer alan ornekler ile hem morfolojik ve hem
biyometrik 6zellikleri agisindan kiyaslanmis ve uyumlu olduklar1 goriilmistiir. Ayrica
Avrupa ve Asya’dan farkl lokalitelerden elde edilmis bulgularin yer aldig1 Anderson ve
Werdelin (2005), Koufos (2000, 2009), Orlov (1941), Pilgrim (1931, 1932), Tseng ve
Wang (2007), Werdelin (1988), Zdansky (1924) gibi ¢calismalardaki veriler kullanilarak,
metrik Ozellikleri yani sira deginilen morfolojik 6zellikleri agisindan da genel olarak
uyumlu olduklar1 tespit edilmistir. Bunun sonucunda yukarida listelenen bulgularin

Hyaenictitherium wongii tiirtine dahil olabilecekleri fikrine ulagilmistir.

Cin lokalitelerinde yaygin bulunan bu tiiriin bulgularina bakildiginda, Avrupa’ya kadar
yayilmis olduklar1 goriiliir (Sekil 4.12). Cin’de bulunmus bu tiire ait P4’lerin Tirk
lokalitelerinde bulunanlara gore, genelde daha uzun ve genis olusu, Asya’daki ekolojinin
bu dénemde agik alanlardan olusmus olabilecegi fikrini giiglendirir. Yunanistan Geg
Miyosen lokalitelerinde H.wongii tiirtine ait P4 bulgularinin 6lgtimleri, Cin’deki
bulgularin biyometrik degerleri ile karsilastirildiginda, varyasyon araliginda yer alan daha
kiigiik Cin bulgular1 ile uyumlu oldugu gériiliir. Bu durum, tiiriin var oldugu dénemde G.
Avrupa’nin daha nemli ve agaglik bir ekolojiye sahip olmus olabilecegi fikrini
desteklemektedir. H.wongii’nin sinonimi kabul edilen I.hipparionum olarak tanimlanmis
bulgular ile Tiirkiye ve Cin’de bulunmus, bu tiiriin varyasyon araliginda yer alan daha iri
bulgular ile uyumludur. Ayrica Sekil 4.13’de goriildiigli gibi, Avrupa’daki H.wongii
ornekleri Tiirkiye’dekilerin ortalama degerlerine yakindir, ancak dogudaki iilkelere dogru
gidildikge tiirlin  fertlerinin irilestigi  goriilmektedir. Ukrayna Ornekleri Tiirk
lokalitelerinde bulunanlara gore goéreli daha uzundur. Tez kapsaminda tanimlanan 48-
MYK-554, 06-ACO-009 ve 17-CAG-004 ornekleri Tiirkiye lokalitelerinde bulunmus
diger bulgular ile Ukrayna ve Cin’deki daha iri olan tiirdesleri ile boyut bakimindan

uyumludur.
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Tablo 4.6: Yunanistan'dan I. viverrinum ile Yunanistan ve Cin'den H. wongii 6rnekleri
ile caligmada yer alan orneklerin Slglimlerinin karsilagtirmali tablosu (Slgiimler mm
cinsindendir)

Tiirler H.wongii H.wongii H.wongii  lviverrinum Lviverrinum
Bu calisma  (Werdelin, 1988) (Koufos, 2000) Bu ¢alisma (Koufos, 2000)
Disler Cin * Yunanistan # Yunanistan #
Up2 12,30 12,20 12,38 12,04 10,10
Gp2 6,19 5,94 6,07 6,10 5,60
Up3 16,06 15,30 15,28 14,31 13,35
Gp3 8,01 7,31 7,47 6,80 6,35
Up4 17,17 17,04 17,06 14,98 14,20
Gp4 8,36 8,23 8,36 7,68 7,18
Uml 20,82 20,25 19,70 19,42 16,50
Gml 9,47 8,57 8,87 8,35 7,90
Utml 16,01 14,81 15,00 13,58 11,50
up2 11,35 13,30 12,83 11,52 12,60
GP2 6,09 6,46 6,80 5,30 5,90
UP3 15,23 16,66 16,43 12,91 14,75
GP3 9,40 9,02 9,20 7,27 7,63
UP4 25,36 25,53 25,70 19,46 21,43
GaP4 1481 13,95 13,94 11,02 12,45
UpP4 9,57 9,35 7,37
GplP4 9,01 8,59 9,00 7,26 7,40
UM1 7,87 7,98 8,44 8,50
GM1 15,03 15,74 14,66 15,00
UM?2 4,46 4,40 5,60 5,50
GM?2 6,90 6,95 8,02 8,00
p4
H.wongii A
10
=
is
@]

14

16

18

Uzunluk 20

min

® TEZDEN MW Yunanistan 4 Cin X Tiirkiyeden ——Dogrusal (Cin)
Sekil 4.7: Hyaenictitherium wongii ait p4 diglerinin dagilimi

86



=1 ml
5 E Hyaenictitherium wongii
10
f e
6 T T 1
18 20 2 Uzunlk 4

® TEZDEN M Yunanistan A Cin X Turkiyeden Dognisal (Cin)

06-AAS-412
06-ACO-007

o o e s e

17-CAG-001

o i R S e L

I
I
I
I
I
I
I
L

Uznnluk ~~~-=--

T
T

H.wongii
m1 boxplot diyagrami
I I I I I

I I
6 8 10 12 14 16 18 20 22mm
Sekil 4.8: Hyaenictitherium wongii ait alt karnasiyel dislerinin (m1) karsilastirmasi
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Sekil 4.9: H.wongii orneklerinin occlusal goriinisleri; a- NHMW A-4745 (Samos,
Yunanistan), b- 48-MYK-554 (Mugla) sol P4, c- 17-CAG-004 (Canakkale) sol P4, d- 06-
ACO-009 (Ankara) sag P4, Olcek: 2 cm.
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Sekil 4.10: Hyaenictitherium wongii ait 6rneklerin Tirkiye, Yunanistan ve Cin maxillar
Olgtimleri ile karsilastirmasi (Senyiirek, 1960; Giirbiiz, 1992; Bonis, 1994; Werdelin,
1988; Viranta ve Werdelin, 2003)
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Sekil 4.11: Hyaenictitherium wongii ait orneklerin Tiirkiye, Yunanistan ve Cin
mandibular 6lgimleri ile karsilagtirmasi (Aslan, 1986; Bonis, 1994; Senyiirek, 1960;
Ozkurt, 2011; Werdelin, 1988; Viranta ve Werdelin, 2003)
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Cin’den Yunanistan’a kadar farkli Ge¢ Miyosen lokalitelerinde bulunmus Ictitherinae alt
ailesine ait 6rneklerin alt p2-m1 dis serisinin biyometrik degerlerine gore hazirlanan PCA
diyagraminda (Sekil 4.14), H.wongii’nin ictitherler i¢cinde orta boy bir takson oldugu
goriliir. Tirlin diyagramdaki sinirlari, Giilyazi, Kiiglikyozgat, Sivas, Sinap, Yassidren
gibi Tiirk lokalitelerinin yanisira Yunanistan ve Cin lokalitelerinde bulunmus ¢ok sayida
bulgunun OSlgiimleri kullamlarak belirlenmistir. Diyagrama gore, iran ve Ukrayna
lokalitelerinde bulunmus olan H.magnum olarak tanimlanmis taksonun H.wongii’nin
varyasyon araliginda yer almasi bu tiiriin H.wongii’nin sinonimi oldugu fikrini destekler.
Yani sira Ukrayna ve yakin civarindan l.pannonicum tiiriniin biyometrik degerlerinin de
H.wongii’nin simirlari igerisinde yer almasi tiiriin revizyonunun yapilmasi geregini ortaya
koymaktadir. Cin, Ukrayna, Kazakistan’dan ayni cinse mensup olan H.hyaenoides ile
Moldova ve Ukrayna Turoliyen’inden H.venator ve Miohyaenotherium bessarabicum
gibi tiirlerin premolar dis bulgularinin genisliklerinin daha fazla, buna karsin alt
karnasiyel dislerinin de nispeten kiigiik oldugu goriiliir. Tez kapsaminda tanimlanan 06-
AAS-412, 06-ACO-002 ile 17-CAG-001 bulgulari, diyagramda tiiriin alt karnasiyal dis
uzunluk ve genisliklerinin artis gosterdigi, premolar dislerin ise genisliklerinin azaldigi
bir bélgesinde yer almis olmasi, kemikten ziyade et ve bocek ile beslenmis olabilecekleri

ve bununla birlikte lescil olmadiklar1 sonucuna varilabilir.
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Cins Protictitherium KRETZOI, 1938

Tip Tiir Protictitherium crassum (DEPERET, 1892)

Taksonomik Geg¢mis: Protictitherium crassum, cinsin tip tiiriidiir ve genelde Valesiyen
yashdir, ancak Fransa’dan La Grive (tip lokalite) ve Vieux-Collonges gibi Orta Miyosen
lokalitelerinden de bilinir (Deperet, 1892; Mein, 1958; Kaya, Geraads, Tuna, 2005). Tiir
ilk olarak, Fransiz MN 7+8 lokalitesinden gelen Ornekle Herpestidae ailesi i¢inde
Herpestes crassus olarak (Deperet, 1892), Viverridae ailesi i¢inde daha sonra Progenetta
crassa olarak (Viret, 1951) tanimlanmistir. P.crassum olarak ilk kez Schmidt-Kittler
(1976)’da tanimlanmis ve Hyaenidae ailesi i¢ine alinmistir. Bu tiiriin, ailenin diger iiyeleri
ile benzerlik durumlari, cinse ait tiim bulgularin tanimlamalarinin ardindan toplu olarak

Karsilastirma ve Tartigma basligi altinda verilmistir.
Protictitherium crassum (DEPERET, 1892)

Herpestes crassus Deperet, 1892:34/1/14-17.
?lctitherium prius Ozansoy, 1965:25.

Ictitherium robustum anatolicum Senyiirek, 1960:8/3-6.
Ictitherium tauricum Borissiak, 1915:40

Ictitherium tauricum Pilgrim, 1931:101.

Progenetta crassa Viret, 1951:83

Progenetta crassa Crusafont & Peter, 1969:98.
Progenetta taurica Jlyury, 1978:51.

Protictitherium crassum Schmidt-Kittler, 1976:78 .
Protictitherium crassum Ginsburg, Morales, Soria 1981:399.
Protictitherium crassum Semenov, 1989:78.
Protictitherium crassum Koufos, 2000, 2009.
Protictitherium crassum Viranta & Werdelin, 2003:181.

Bulgu:
Bulgu Numune no Sekil no
Mandibula
Sag mandibula p2-p3 in situ 06-A0SI-016 Levha 24 Sekil al-3

Olciiler: Tablo 4.7
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Tablo 4.7: Protictitherium crassum a ait mandibular 6l¢timler (mm)

Numune no p2 p3
U G U G
06-AOSI-016| 8.70 4.05 10.60 4.93

Bulgu yeri: Orta Sinap (AOSI) (Ankara)

Cografik yayihm: Bayraktepe-Dutludere (Canakkale), Kalecik-Candir (Ankara), Esme-
Akgakoy (Usak), Sofca (Kiitahya)

Yas: Orta-Ge¢ Miyosen (MN 4?-MN 12)

Tanmimlama

Mandibula: p2 ve p3 disleri yaninda kanin ve p1’e ait alveol da goriilmektedir. Buccal
kisimda 2 adet mental foramen bulunur. Anterior foramen p2 6n kokii altinda, posterior
foramen ise p3 0n koki altindadir. Mandibula kalinlig1 p2 altinda (Yp2) 14.3, p3 altinda
(Yp3) 12.5 mm’dir (Levha 24 Sekil al-3).

p2: A.at. ¢ok kiiciik ancak belirgindir. Ana tiiberkiil anterior kisma yakindir ve tepe
noktasmndan gegen krest a.a.t.den posterior tiiberkiile uzanir. Onden geriye dogru
bakildiginda krestin linguale dogru egimli oldugu izlenir. P.a.t., 6ndekine gore daha iyi
gelismistir, lingual kisminda cingulid ile smirlanan kiigiik bir 6k¢e bulunur. Disin buccal
kisminda cingulid goriilmez. Lingual kisimdaki cingulid disin anterior ucundan disin
posterior ucuna uzanan p.a.t.’in gerisindeki kreste kadar uzanir. Lingual goriiniiste
cingulid w seklinde goriiniir. Dis occlusal goriiniisiinde eliptiktir. Posteriordaki kiiglik

Okee ile disin arka kismi1 6n kisma gore biraz daha kalindir.

p3: Ebatlar1 daha biiyilk olmasma karsin, p2 ile benzer Ozelliklere sahiptir. A.a.t.
p2’dekine gore daha iyi gelismis, p.a.t.’e gore daha kiiciiktiir. P.a.t. disin posterobuccal
kenarindadir. Posterior kisimdaki 6k¢e p3°te p.a.t.’1 cevreler, tiiberkiiliin lingual kisminda
daha genistir. Disin buccal tabaninda belirgin bir cingulid izlenmez. Lingual kisimda ise
a.a.t.’in tabaninda cingulid goriiliir. Disin posterobuccal kenari, lingualdekine gore biraz

daha geriye dogru uzanir.

Protictitherium intermedium SCHMIDT-KITTLER, 1976

Bulgu:
Bulgu Numune no Sekil no
Mandibula
Sol mandibula 17-CAG-007 Levha 25 Sekil al-3
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Olciiler: Tablo 4.8
Tablo 4.8: Protictitherium intermedium 'a ait mandibular 6lgtimler (mm)
Numune no pl p2 p3 p4

U G U G U G U G
17-CAG-OO7| 250 185 6.35 270 (7.1) (34) (82) (3.5)

Bulgu yeri: Giilpmar (CAG) (Canakkale)

Yas: Ge¢ Miyosen (MN 12)

Tanmimlama

Mandibula: p2 6n kokii altinda goriilen foramen mentale tabana olduk¢a yakindir. Dis

serisi lizerinde yalnizca pl ve p2 tam olarak korunabilmistir. Kanin, p3 ve ml kdklerine

ait alveoller goriiliir. p4 ise olduk¢a asimmistir (Ldia: 2.75, Lpl-ml~33, Hbehpl: 11,
Hbehp2: 12, Hbehp3: 12.25, Hbehp4: 13 mm) (Levha 24 Sekil 44a-c). Birinci premolar,

pl, anteroposterior uzanimli tek tiiberkiile sahiptir (U: 2.5, G: 1.85 mm) (Levha 25 Sekil

al-3).

p2: A.a.t. gelismemistir. Ana tiiberkiil sivri ve koniktir. Uzerinde tepe noktasindan gegen

anteroposterior yonlii uzanan bir krest uzanir. P.a.t. asinmistir. Bu tiiberkiiliin yer aldig1

posterior taban ventrale dogru iner.

Protictitherium cf. cingulatum

Bulgu:
Bulgu Numune no Sekil no
Mandibula
Sol p4 17-CBA-204 Levha 26 Sekil al-2

Olciiler: Tablo 4.9

Tablo 4.9: Protictitherium cf. cingulatum 'a ait p4 dlgtimleri (mm)

Numune no p4
U G
17-CBA-204| 852 4.3

Bulgu yeri: Bayraktepe (CBA) (Canakkale)

Yas: Valesiyen (MN 9-10)
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Tanmimlama

p4: Dis izole halde bulunmaktadir. Genel olarak geri dogru genisler. En belirgin tiiberkiil
protokoniddir. Tiiberkiil 6n kisma daha yakindir. Tepe noktasindan dndeki ve arkadaki
tiiberkiillere uzanan krestler bulunur. A.a.t. toplu igne ucu kadar kendini gostermektedir.
P.a.t. ise ondekine gore oldukg¢a belirgin ve yliksek ¢ikmntilidir. Digin posterobuccal
kenarinda yer alir. Disin arka kenarmni sonlandiran cingulid oldukc¢a belirgin, kalin ve
saglam goriiniigliidiir. Posterior ucu buccalden lingule dogru belirgin bir sekilde ¢evreler.
Buccal kenardaki basal cingulid ¢cok incedir, belli belirsiz izlenmektedir (Levha 26 Sekil
al-2).

Karsilastirma ve Tartisma

Calisilan bulgular arasinda Ictitherinae alt ailesinden olan Lycyaena, Hyaenictitherium,
Ictitherium’un tiirleri ve Adcrocuta eximia ile kiyaslandiginda boyutlar1 bakimindan ¢ok
daha kii¢iik, ancak ailenin en kii¢iik bireyleri olan Plioviverrops ile kiyaslandiginda ise
biraz daha biiyiik olan bir grup bulunmaktadir. Bunlar Protictitherler diye anilan kiigiik
boyutlu hyaenidlerdir. Bulgularina Orta ve Ge¢ Miyosen lokalitelerinde rastlanir.
Protictitherium (Kretzoi, 1938) tiirlerinin benzerlik ve farkliliklarmin tartigmasi,
odontolojik ve biyometrik degerlerin yakin olmasi ve bulgularin kisitli olmas1 sebebiyle

oldukga zordur.

5
CE p2 AA
= Pcrassum
g
&
X
4 ® A
X A
X
3 : : .
7 8 ?  Uzunuk @) °

min
®06-A0SI-016 XTiwkiye A Yunanistan XRusya

Sekil 4.15: Protictitherium crassum ’a ait p2’lerin karsilagtirmasi (Schmidt-Kittler, 1976;
Semenov, 1989; Koufos, 1991, 2000; Viranta ve Werdelin, 2003)
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Sekil 4.16: P.crassum ile P.intermedium p3’lerinin karsilastirildig lokalite tabanli plot
diyagrami (mm) (Crusafont ve Petter, 1969; Schmidt-Kittler, 1976; Arslan, 1986;
Beaumont, 1988; Semenov, 1989; Giirbiiz, 1992; Morlo, 1997; Koufos, 1980, 2000,
2009; Nagel, 2003; Kaya vd., 2003)

Bulgular arasinda in sitii halde p2 ve p3 bulunan 06-A0SI-016 kodlu 6rnek, digerlerine
gore biraz daha iri olup morfolojik ve metrik Ozellikleri bakimindan, Tiirkiye ve
Yunanistan’in farkli lokalitelerinden gelen benzer Ornekler ile kiyaslandiginda,
Protictitherium crassum (Deperet, 1892) tiiriine yakin oldugu goriillmektedir (Sekil 4.15
ve 4.16). Cinsin tip tiirii olan bu tiir, yurdumuzda Orta ve Ge¢ Miyosen’den Bayraktepe-
Dutludere (Canakkale), Kalecik-Candir (Ankara), Esme-Akc¢akdy (Usak), Sofca
(Kiitahya) lokalitelerinde bulunmustur (Arslan, 1986). Tiirler arasindaki p4’lerin
biyometrik degerlerine bakildiginda P.crassum p4’leri belirgin sekilde daha biiyilik
olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.17). Tiirk lokalitelerinden p3 ve p4’ler, Bat1 Avrupa ve
Yunanistan’in kiigiik ebatli bulgulari ile uyumludur (Sekil 4.17 ve 4.18). Rus 6rnegi diger
bulgulardan daha iridir. Bu farklilik cografik ve paleoekolojik faktorlerden

kaynaklanabilir.

P.aegeum (Kaya vd., 2005) karnasiyal disleri metrik olarak P.crassum’a yakindir. Her
ikisi de Turoliyen yashdir ve yakin cografyalarda yasamislardir ancak molar dislerinin
daha biiyiik olusu ve talonidin morfolojisi ile birbirilerinden ayrilir. Entokonid daha
zayiftir ve talonidin buccal cingulidi daha belirgindir. Pikermi ve Cin’de bulunmus
l.viverrinum’un  kiigiik degerlerine yakin olsa da Pikermi ve Axios’daki
l.viverrinum’undan daha kiigiik ve silindirik premolarlara sahiptir ve bu 6zelligi ile bu
tiirden ayrilir (Koufos, 2011Db).
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Ozansoy (1965)’de Sinap’ta  bulunan, Plioviverrops orbignyi’den biiyiik,
l.intuberculatum ve l.hipparionum’dan daha kiigiik olarak tanimladigi bir alt ¢eneyi
|.arambourgi olarak tanitmisti. Schmidt-Kittler (1976)’da P.crassum ile sinonim kabul
edilen tiir, Werdelin ve Solounias (1991)’de Protictitherium cinsine transfer edilip tiir
ismi korunmustu. Bonis (2004)’de de desteklenen ve tip 6rnegi MNHN’de muhafaza
edilen P.arambourgi, alt premolarlarinda belirgin a.a.t ve genis distal ¢ikintisi ile
P.crassum’dan farklilasir (Koufos, 2009).

P.thessaloniki Koufos, 2011b ebatlarmin kiigiik olmasi, alt premolarlarinda p.a.t zayif
olmasi, p3 ve p4’de a.a.t’nin zayif olmasi, ml talonidin goreli daha genis olusu ile
P.crassum’dan ayrilir. Yurdumuzdan Pasalar ve Candir lokalitelerinden de bilinen
P.intermedium Schmidt-Kittler, 1976 ile ebatlar1 olduk¢a benzerdir. Yunan RPI-68
materyali Koufos (2011)’de tiirlin holotipi ile karsilastirilmis, p2’deki p.a.t ile distal
cingular ¢ikintinin P.intermedium’da olmadig1 goriilmiistiir. Karnasiyal disleri benzer
olup P.intermedium’un m1’de trigonid-talonid arasmdaki vadi biraz daha derindir. Ayni
caligmada Eskihisar lokalitesinde Schmidt-Kittler (1976)’da tanimlanan P.cingulatum ile
morfolojik farkliliklar1 tespit edilmistir. Buna gore; P.cingulatum’un p2°de p.a.t giiglidiir,
p3’°de a.a.t bulunur, m1 talonidi kii¢iiktiir ve tiim dislerde belirgin cingulum bulunur. Geg

Valesiyen, MN10, olarak yaslandirilan RPI materyalinde p3’de a.a.t bulunmaz.

Bayraktepe lokalitesinden gelen, Arslan (1990)’da tanimlanan ve Ege Universitesi Tabiat
Tarihi ve Uygulama Merkezi’nde muhafa edilen CBD-3 kodlu p4 ile ¢alismada yer alan
ve ayni lokaliteden gelen 17-CBA-204 ebatlari, fosillesme rengi, morfolojisi ve tiiberkiil
yiikseklikleri birbirine es goriinimdedir. Ebatlari itibariyle P.crassum 6rneklerinden daha
kiigiik olmasi ile ayrilir. P.gaillardi p4’tinde protokonidin dis biikey kenarlar1 farkli
kalinliklarda olup a.a.t. belirgin degildir. Bu tiir, P.cingulatum premolarlarindan daha
uzun olmalart ile ayrilir. Her iki 6rnek de, biyometrik degerlere gore hazirlanan Sekil 4.17
ile 4.18’deki diyagramlarda goriildigii gibi P.intermedium 6rneklerinden de ayr1 bolgede
yer almaktadirlar. P.cingulatum p4’leri ile ebatlar1 birbirine yakin olmasi ile birlikte
buccal ve lingual -cingulidleri de belirgin goriilmektedir. Kesin teshis i¢in
karsilastirilabilir bulgu sayisinim arttirilmasi gerekmektedir. Bu sebeple P.cf.cingulatum
olarak adlandirmanin daha uygun olacagi diistiniilmistiir. CBD-3 kodlu p4, Arslan
(1990)’da P.intermedium olarak tanimlanmistir. Ancak muhtemelen 17-CBA-204 ile
tiirdes olduklarindan CBD-3 de P.cf.cingulatum’a dahil edilmelidir.
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Sekil 4.17: Protictitherium tiirlerine ait p4’lerin biyometrik degerlerinin karsilastiriimasi

(Crusafont ve Petter, 1969; Schmidt-Kittler, 1976; Arslan, 1986; Giirbiiz, 1992; Nagel,
2003; Koufos, 1980, 2000, 2008; Kaya, 2005)

P.intermedium, Protictitherler arasinda en kiigiik olanidir (Sekil 4.17 ve 4.18). Candir’dan
P.intermedium p4’leri ile karsilastirildiginda, Canakkale 6rneklerinin daha biiyiik oldugu
izlenir. Bu durum, yas farkindan kaynaklaniyor olabilir. 17-CAG-007 kodlu 6rnek
yurdumuzdaki lokalitelerinden gelen 6rneklerle genel olarak uyumludur. p4’iin metrik
degerleri olas1 degerler olmasina ragmen Tiirk lokalitelerinden gelen degerlerle uyumlu

goriilmekte (Sekil 4.17) ve Cin’deki daha kiiglik ebatli P.intermedium bulgular: ile
ortiismektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18: Protictitherium tiirlerine ait alt karnasiyal dislerinin (p4 U/G) karsilastirildig1

lokalite tabanli plot diyagrami
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Cins Lycyaena HENSEL, 1862
Lycyaena sp. nov.

Bulgu:

Bulgu Numune no Sekil no
Mandibula

c-ml ile sag mandibula 68-NCE-168 Levha 23 Sekil al-3

Olciiler: Tablo 4.10

Tablo 4.10: Lycyaena sp. nov. alt ¢enesine ¢ene materyallerinin Olgtimleri (mm)
(Parantezde belirtilen degerler olas1 6lgtimlerdir.)
Numune no c p2 p3 p4 m1l

U G Y U G U G U G U G Ut
68-NCE-168|17.12 (10.54) 32.15 15.67 8.81 21.3410.78(23.9) 12.24 26 10.79 20.59

Bulgu yeri: Celtek (NCE) (Aksaray)
Yas: Turoliyen (MN 11-12)

Tanimlama

Mandibula: Sag alt cene c-ml disleri tasimaktadir. Dis dizisi i¢inde p4’iin anterior kismi1
kiriktir ve pl ile m2’ye ait alveoller de yer alir. Coronoid prosesin girig kismi
korunabilmistir. Foramen mentale tektir ve p2 6n kokii altinda yer alir. Corpus mandibula
coronoid prosese kadar izlenebilmektedir. Kalinligi p2 ile ml hizasinda fazla, p4
hizasinda azdir. Cenenin alt smir1 biraz kavislidir. Kanin ile pl arasindaki diastema
yaklasik 7 mm’dir (Ybehp2: 40.25, Ybehp3: 38.2, Ybehp4:38, Ybehml: 42.7, Ybehm2:
42.80, Up2-m1l: 84.1, Uc-m1: 118.4 mm) (Tablo 4.9, Levha 23 Sekil al-3).

c: Giigli, sivri ve tek tiiberkiilliidiir. Tepe noktast diger dislerin tepe noktasina paralel,

mandibulaya dik sekilde yiikselir. One dogru dis biikeydir.

p2: A.a.t. gelismemistir. Bu tiiberkiil yerine lingual cingulidin baslangi¢ yerinde kiiciik
bir ¢ikint1 goriiliir. Ana tliberkiill on kisimda yer alir. P.a.t. olduk¢a zayiftir. Ana
tiiberkiiliin anterior kresti, kivrilarak anterolingual kdsede lingual cingulid ile bulusur.
Tepe noktasindan posterior tiiberkiile uzanan krest, daha uzundur. Krestlerin buccal
yiizeyi bombeli, lingual ylizeyi i¢biikeydir. Disin posterior ucu 6ndekine gore genislemis
bir sekilde ventrale uzanir. Lingual tabandaki cingulid aginmig olmasina ragmen belirgin
olarak goriilmektedir. Anterobuccal kenarda zayif ve kisa bir cingulid bulunur. Disin
occlusal goriiniisii eliptiktir.
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p3: Belirgin bigimde p2’den daha biiyiik bir distir. A.a.t. bu dis lizerinde de gelismemistir.
Ana tiiberkiiliin giiclii anterior krestinin anterolingual tabanda daha ¢ok belirginlesen
cingulid ile birlestigi yerde ¢ok kiiciik bir ¢ikint1 sekillenmistir. Ana tiiberkiil koniktir ve
ventrale dogru egilir. Asinmis olan tepe noktasindan p.a.t.’e uzanan keskin krest disin
egimli durusundan otiirii neredeyse ¢ene kemigine dik bir pozisyondadir. P.a.t.
p2’dekinden daha iyi gelismistir ve digin merkezine yakin yerdedir. Anterobuccal
cingulid zayiftr ve kivrilarak disin 6n kenarini1 sekillendirir. Posterior cingulid,
tiiberkiiliin arka tabaninda, buccolingual yonde yerlesmistir. Dis, occlusal goriiniisiinde

dortgen seklindedir.

p4: Disin sadece posterior kismi korunabilmistir. P.a.t. konik sekilli ve oldukga iyi
gelismistir. Posterolingual kenarda olduk¢a giiclii sekillenmis cingulid goriiliir.
Tiberkiiliin basladig1 hizada tabanda c¢ikint1 olusturarak baslar ve kivrilarak disin
posterior ucunda tiiberkiiliin geri uzanan kresti ile bulusur. Buccal tabandaki cingulid

ondeki dislerde oldugu gibi zayiftir.

m1: Disin anterior kisminda yer alan tiiberkiil, parakonid, genis ve giicliidiir. Anterior
kenarinda tepeden tabana dogru iki krest bulunur. Biri dik sekilde iner ve tabandaki
cingulide ulasir. Digeri ise tliberkiiliin protokonid ile birlestigi vadinin tabanina dogru
zayiflayarak uzanir. Parakonidin tepe kismindaki sirt, anterior ugtan buccal kenara dogru
alcalarak uzanir ve protokonid ile ayiran ¢entige ulasir. Parakonidin lingual kismi siskin,
buccal kismi diizdiir. Sirtin buccal yiizeyi biraz asinmistir. Lingual kisimda goriilen vadi,
posterobuccal yone dogru sivrilerek yiikselir ve protokonidi sekillendirir. Buccal ylizeyi,
parakonidinki gibi ¢ene kemigine yaklasik dik olacak sekilde diizdiir. Protokonid sivri
tepesinden tabana dogru iki krest uzanir. Bunlar tiiberkiiliin posterior kenarin1 meydana
getirmislerdir. Biri tiiberkiiliin buccal kenarmi sekillendirerek tabana dik olarak iner.
Digeri ise zayif olan metakonine dogru uzanir. Metakonid kiiciik bir ¢ikint1 olarak kendini
gosterir. Digin talonid baseninde birbirine posterior ugta bir krestle baglanan iki kiiciik
tiiberkiil bulunur: hipokonid ve entokonid. Hipokonid, protokonidin tabaninin ortasi
hizasinda bulunur ve tepe noktasindan kisa bir krest, protokonid ile metakonidin birlesim

yerine dogru uzanir. Disin posterolingual kdsesinde entokonid bulunur.

Karsilastirma ve Tartisma

68-NCE-168 kod numarali bulgu, mandibula yapis1 ve kalinligi, ebati, premolar dislerinin

uzun ve ince olusu, ml’in talonidinin dar olmasi, m2’nin bulunmayis1 ile ¢alisma
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kapsamindaki diger hyaenidlerden ayrilir. Bu ornek, Ictitherinae’nin Protictitherium,
Ictitherium ve Hyaenictitherium cinslerinin alt ¢enelerinden daha biiyiik, Adcrocuta
cinsinin bulgularindan daha ince goriiniimii ile farklililagir. Dis ve ¢ene yapisinin ince ve
uzun yapisi ile hiperkarnivor hyaenid tiirlerine benzerlik gostermektedir. Bu sebeple bu
bulgu, avlanan hyaenidleri igeren Ekomorf Grup 4 iiyeleri olan Lycyaena, Hyaenictis ve
Chasmaporthetes cinsleri ile kiyaslanabilir. Chasmaporthetes cinsinin tiim tiirleri kalin
bir mandibular ramusa sahiptir, p3 lizerinde a.a.t bulunur ve p.a.t iyi geligmistir.
Hyaenictis graeca Gaudry, 1861, cinsin tip tiiriidiir ve tip 6rnegi Pikermi’de bulunmus
geng bir bireye ait bir mandibuladir. Mandibulanin kemigi i¢ine gdmiilii duran p3, genis
bir talonide ve iyi gelismis bir a.a.t sahiptir. Lycyaena chaeretis (Gaudry, 1861b) tip
ornegi de Pikermi’den bir mandibula parcasidir ve p3 iizerinde a.a.t bulunmaz ve p.a.t
algaktir (Bonis vd, 2008). Bulguya ait p3’de a.a.t bulunmadigindan ve p.a.t algak

oldugundan, Lycyaena chaeretis tiiriine daha yakin goriilmektedir.

Lycyaena Hensel, 1862 ilk olarak, Tunus’ta Beglia formasyonunda bulunmustur ve
bulgunun Erken Valesiyen (MN 9) oldugu disiiniiliir (Werdelin ve Turner, 1996a).
Gaudry (1861b)’de Hyaena chaeretis olarak tanimlanan tiir, Hensel (1862)’de Lycyaena
cinsine gegirilmistir (Koufos, 2011c). Kurt ebatlarinda, silindirik iskeleti ve uzamis bir
kafatas1 vardir (Werdelin ve Solounias, 1991). Yunanistan, italya, Ispanya, Ukrayna ve
Cin’de bulgular1 bilinir (Forsyth, 1894; Pilgrim, 1931; Solounias, 1981; Werdelin ve
Solounias, 1991; Bernor vd, 1996; Sardella, 2008; Koufos, 2009). Anadolu’da bulgular1
kisitl olup bir adet in situ ml ile Sigindere (Canakkale)’de (Arslan, 1986) ve
Kemiklitepe’de (Bonis, 1994) ilk bulgular1 kaydedilmistir. Ayrica Ozkurt (2011)’de
Hayranli (Sivas) Ge¢ Miyosen’inden L.chaeretis’e ait maxilla bulgular1 tanitilmustir. Tiir,
Cin’den L.dubia Zdansky, 1924 ile L.macrostoma (Lydekker, 1884) benzer morfolojik
ve biyometrik 6zellikler gostermektedir (Sardella, 2008).
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Sekil 4.19: Lycyaena, Chasmaporthetes ve A.eximia tiirlerine ait p2-p4 dis dizisinin PCA

diyagrami (Qui, 1987; Koufos, 2000; Viranta ve Werdelin, 2003)
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68-NCE-168 kodlu bulgu, Lycyaena chaeretis (Gaudry, 1861b)’e morfolojik olarak
premolar dislerinde benzerlik gostermesine karsin, orta-biiyiik boyutlu farkli hyaenid
cinslerine ait temsilcilerin premolar dis dizilerinin karsilastirildigi PCA diyagraminda
(Sekil 4.19) tiirtin diger bulgularindan ayrilmistir. Aynt zamanda Chasmaporthetes
cinslerine daha yakin goriilmekle birlikte morfolojik olarak farkli olduklar1 gibi Geg
Miyosen’den sonra ortaya ¢ikan daha gen¢ olan bu cinsten farklidir. Diyagrama gore
premolar genisliklerinin nispeten fazla bulundugu alanda yer alan A.eximia’dan da

belirgin olarak ayrilir.

Alt karnasiyal disine bakildiginda talonid baseni ve metakonidin kii¢tildiigii gortliir.
Akkasdagi1 Thalassictis spelaea’da da metakonid kiigiilmiistiir (Bonis, 2005) ancak m1
uzunlugu  Ornegimizden oldukca  kiigiiktiir. ~ Kemiklitepe  Orneginin  ml’i
karsilagtirildiginda 6rne§imizin uzunlugu daha fazla, genisligi az ve talonid baseni
belirgin sekilde dardwr. Bulgumuz, cinsin diger tiirlerinin ml bulgular1 ile
karsilastirildiginda diger akrabalarindan uzak bir alanda yer alir (Sekil 4.20). Bu
diyagrama gore, 68-NCE-168’in daha fazla et ile beslendigi ve avci karakterli oldugu

sOylenebilir.

11,44 *Lycyaena sp. Sigindere ,*Chasmaporthetes sp.
L.crusafonti Develi

Lycyaena tiivleri | .
m1 Plot diyagrami ® [.macrostoma ! 68‘NCE'1‘6:;

11,14}
g
g

10,81

ml - Geniglik

10,5 :
10,2 |
g9 T T el T '

9,6 |

9,3 -

ml - Uzunluk mm

22 225 23 23,5 24 24,5 25 25,5 26
Sekil 4.20: Lycyaena tiirlerine ait alt karnasiyel dislerinin plot diyagrami (Tobien, 1970;
Kurten, 1976; Arslan, 1986; Werdelin, 1988; Mayda sozlii goriisme (Chasmaporthetes
sp., Develi))

Morfolojik karakteri itibariyle Lycyaena cinsine benzerligi dikkat ¢ekici oldugundan, 68-
NCE-168 kodlu bulgunun, cinsin bilinen tiirlerden farkli bir tiir olabilecegi
diisiiniildiigiinden Lycyaena sp. nov. olarak adlandirilmasi uygun goriilmiistiir. Kesin

tayin i¢in bulgularm arttirilmasi gerekmektedir.
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Lokalitede onceden bulunmus bovid (Gazella sp.), giraffid (Helladotherium sp.,
Paleotragus sp., Samotherium sp.) ve cervidlerin (Cervus sp.) varligi ile Turoliyen olarak
yaslandirilmistir (Alan, 1997). Degindigimiz bulguya ait canli, avladigi artiodactyllerden

olusan paleofaunaya ile birlikte, agaclik acik otlak alanda yasam siirmiis olabilir.

Alt aile Hyaeniinae MIVART, 1882

Cins  Adcrocuta KRETZOI, 1938

Tip tiir: Adcrocuta eximia (ROTH VE WAGNER, 1854)

Taksonomik Gecmis: Adcrocuta eximia, Ge¢ Miyosen’de yaygin bulunan bir hyaenid
tiiriidiir ve Ispanya’dan Cin’e kadar birgok memeli lokalitesinde goriiliir. Ceneleri giiclii,
premolarlar1 silindirik, karnasiyal digleri uzun ve olduk¢a giiclii makaslama-kesme
giiciine sahiptir. Bu tiir, ilk olarak Hyaena eximia Roth ve Wagner, 1854 olarak
tanimlanmig, sonra Pilgrim (1931)’de Crocuta Kaup, 1928’e dahil edilmistir. Son olarak
yeni cins Adcrocuta Kretzoi, 1938 cinsine dahil edilmis Ekomorf Grup 6’nin
iiyelerindendir. Ebatlar1 gliniimiiz benekli sirtlanlari, Crocuta crocuta, ile yakindir. Tezde
ele alinan tiirler arasinda en iri olanidur.

Adcrocuta eximia (ROTH VE WAGNER, 1854)

Hyaena eximia Roth ve Wagner, 1854:396.
Hyaena eximia Wagner 1857:120.

Hyaena eximia Kittl, 1887:332.

Hyaena hipparionum Gervais, 1859:242.
Hyaena sp. Schosser, 1903:33.

Hyaena variabilis Zdansky, 1924:93.
Hyaena honanensis Zdansky, 1924:103.
Crocuta eximia Pilgrim, 1931:116.
Crocuta eximia Senytirek, 1958:1.

Crocuta gigantea latro Pilgrim, 1932:146.
Crocuta mordax Pilgrim, 1932:150.
Crocuta (Percrocuta) eximia Kurten 1957:397.
Crocuta miriani Meladze, 1967: 31.
Adcrocuta praecursor Kretzoi, 1938:118.
Adcrocuta variabilis Kretzoi, 1938. 118.
Adcrocuta eximia Kretzoi, 1938:118.

Adcrocuta eximia Ficcarelli ve Torre, 1970:25.
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Adcrocuta eximia Schmidt-Kittler, 1976:59.
Adcrocuta eximia Koufos, 1980:83.

Adcrocuta eximia Solounias, 1981:91.

Adcrocuta eximia Bonis ve Koufos, 1981:79.
Adcrocuta eximia Howell ve Peter, 1985:460.
Adcrocuta eximia Werdelin ve Solounias, 1991:24.
Adcrocuta eximia Bonis, 1994:31.

Adcrocuta eximia Bonis, 2005:568.

Adcrocuta eximia Kovachev, 2012: 77.

Bulgu:
Bulgu Numune no Sekil no
Mandibula
Sol mandibula 40-KKG-002 Levha 21 Sekil al-3
Sol p4 68-NCE-124 Levha 22 Sekil b1-3
Sol ml 68-NCE-123 Levha 22 Sekil al-3
Maxilla
Sag P4 06-ACO-008 Levha 20 Sekil bl
Sol maxilla 17-CAG-002 Levha 20 Sekil al-3

Olciiler: Tablo 4.11-4.12

Tablo 4.11: Adcrocuta eximia’ya ait {ist ¢ene ve iist geneye ait materyallerin 6lgtimleri

(mm) (Parantezde belirtilen degerler olas1 6l¢timlerdir.)
c P1 P2 P3 P4
Numune no

| U G U G U G U G U UpP4UmP4 GaP4 GplP4
17-CAG-002[19.30 14.17 5.70 5,80 18.92 12.07 21.55 15.56 38.36 14.00 15.76 19.61 13.83
06-ACO-008 - - - - 36.96 13.05 15.06 17.65 12.10

Tablo 4.12: Adcrocuta eximia’ya ait alt g¢eneye ait materyallerin Olgtimleri (mm)
(Parantezde belirtilen degerler olas1 6lgtimlerdir.)

Numune no p4 ml
] G U G Ut
68-NCE-123 - 28.50 13.25 23.20

68-NCE-124[22.77 14.16 -
40-KKG-002|22.86 14.07 (27.7) 13.51 (23.03)

Bulgu yeri: Cobanpinar (ACO) (Ankara), Ayvacik-Giilpmar (CAG) (Canakkale), Celtek
(NCE) (Aksaray), Kaman-Gokesme (KKG) (Kirsehir)
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Yas: Valesiyen — Turoliyen (MN10-13)
Tanimlama

Maxilla: 17-CAG-002 numarali 6rnek tizerinde 11-3, P1-4 korunabilmis dislerdir. C
alveol bulunur. P4 posterior kokiiniin ardindan kiridmistir. C kdk kismi derin ve yanak
kisminda kdkiin bulundugu kisim siskindir. Premaxillar kisimda nasal bosluk incisorlarin
yaklasik 9 mm iizerinde basliyor gibi goriiniiyor. I3 ile C arasindaki diastema 9 mm’dir.
P1, Cnin hemen ardindan baslar. P2’nin iist yanak kismi ile P3 anterior kokii kapatan
kemik ve P4’iin posterior kokiinii érten kemik kirilmistir. infraorbital foramen, P3’iin

koklerinin orta kismindan 27 mm yukarida yer alir (L 20 S. al-3).

11-2-3: Ebatlar1 ve yiiksekligi 1.den 3. incisora dogru artig gostermektedir. 13 oldukca

iridir. Buccale dogru meyillidir. On-dis duvar1 bombeli, lingual duvari i¢biikeydir.

P1: En kiiciik distir. Uzerinde sadece ana tiiberkiil goriilmektedir. Disin labial duvari
disar1 dogru siskindir. Lingual duvari ise igbilikeydir. Lingual kisimda belirgin bir

cingulum goriiliir. Lingual ve buccal duvar1 ayiran ¢izgi tepe noktasindan ge¢cmektedir.

P2: Ana tiiberkiil giicliidiir. Ondeki accessory cusp anterolingual kisimda yerlesmis olup
belirgindir. Ikinci accessory cusp disin distal kismmda olup daha belirgindir ve P3’e
dayanmistir. Buccal duvar bombeli, Lingual duvar ise daha ige dogru kivriktir. A.a.t.
bitimiyle Lingual duvarda goriilen cingulum disin tabaninda 6nce yukari, sonra asagi
kivrimlanarak devam eder ve p.a.t. baglangicina dek uzanir. Posterior tiiberkiil ile ana
tiiberkiil arasinda hem buccal hem de lingual kisimda gbézlenen bir vadi sekillenmistir,
ancak Lingual kisimdaki daha derindir. Buccal ve lingual duvari ayiran krest-¢izgi
anterolingualdeki kiigiik tiiberkiille baslayarak ana tiiberkiiliin tepe noktasina ulasir ve

posteriorda yer alan tiiberkiiliin tepe noktasindan gecerek distal ucunda son bulur.

P3: Disin ebatlar1 ve yiiksekligi P2°’den fazla ancak morfolojik olarak aynidir. Ana
tiiberkiil linguale dogru hafif egimli koni seklindedir. Ondeki kiigiik tiiberkiil P2’dekine
gore daha linguale dogru kaymistir. Lingualdeki cingulum P2’deki gibi yerlesmistir
ancak onun kadar gii¢lii degildir. Ana tiiberkiiliin lingual duvardaki i¢biikeylik P3’te
hemen hemen kaybolmus, neredeyse diizlesmistir. Disin distal kismindaki tiiberkiil hem
lingual tabana hem de buccal tabana inen vadi ile ana tiiberkiilden ayrilir. Disin tepe

noktasi biraz asinmustir.

P4: Dis uzunlamasma sekillenmistir. Parastilin buccal ve lingual duvarini ayiran ¢izgisi,

disin anterobuccal kismindaki gii¢lii cingulumun hemen {izerinden baslayarak yiikselir ve
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tepe noktasinda sivrilerek parakon ile arasindaki c¢entige kadar anteroposterior yonlii
olarak uzanir. Tiiberkiiliin buccal ve lingual duvarlari1 bombelidir. Parastil parakonun yar1
yiiksekligindedir. En giiclii ve yiiksek tiiberkiil parakondur ve disin neredeyse merkezine
yakin olup 6n kisma daha yakindir. Parakonun anterior ve posterior uglarinda buradaki
tiiberkiillerden ayiran derin ¢entikler bulunur. Parakonun buccal duvari bombelidir.
Lingual kisminda tepe noktasindan protokona uzanan bir kenar sekillenmistir. Digin kok
hizasinda, anterolingual tabanda, belirgin bir protokon bulunur. Protokon lingual kisimda
genis, duvarlar1 bombeli, algak ancak oldukg¢a belirgindir. Metastilin lingual duvari
diizdiir. Tepe ¢izgisi parakon ile aralarindaki ¢entik ile baslar ve geriye dogru iki tepe
noktasi olusturur. Anteriordaki tepecik posteriordakinden daha algak, uzunlamasina ve
genis, parakonun yar1 yiiksekligindedir. Posterior kisimda yiikselen tepecik daha dar ve
yuvarlaktir, parakona gore biraz daha alcaktir ve disin posterior kismini olusturur. Buccal
kisimda parakon ve parastil arasindaki alan centikten tabana dogru diiz ve egimli iken,
ondekine gore lingualde olusmus olan metastil ve parakon arasindaki ¢entikten buccal
tabana dogru derin bir vadi goriiliir. Lingual taban diiz, buccal taban daha bombelidir.

Cingulum zayiftir.

Mandibula: 40-KKG-002 numune numarali sol mandibulanin ¢ok az bir boliimii
korunabilmistir. Cene govdesinin buccal yiizeyi diiz, lingual kisim ise dis biikeydir, ancak
korunabilen kistm ml 6n kokiiniin bulundugu kisimdir. Cenenin yiiksekligi m1’in

ortasinda 42.97 mm O6l¢tilmistiir (L. 21 S. al-3).
Alt disler: Tanimlanabilen disler izole ve in sitii haldedir.

p4: Anterior ve p.a.t.lar1 iyi gelismistir. Ikisi de anterior-posterior eksene gdre merkeze
yakin olmasina ragmen 6ndeki linguale, arkadaki de buccale dogru biraz kaymistir. Ana
tiiberkiiliin tepe noktasindan her iki aksesuar tiiberkiillere uzanan birer belirgin krest yer
alir. Disin buccal duvar1 lingualdekine gore daha diizdiir. On ve arkadaki genisligi
yaklasik esit olup orta kisimda biraz daralir. A.a.t.”in hemen Oniinde ¢ok kiiclik bir
tomurcuk goriiliir ve linguale kaymistir. P.a.t.”in hemen ardinda disin arkadaki sinirini
sekillendiren ve postereolingual kisimda daha uzun olan bir cingulid yer alir. Occlusal

goriiniisli dortgen formdadir.

m1: Metakonid gelismemistir. Belirgin bir buccal cingulid parakonidin buccal tabaninda
gozlenir, protokonidin tabanina dogru zayiflar. Parakonid, protokonidden daha genis ve

uzundur. Parakonidin anterior kenarindan tepe tabana inen zayif bir krest bulunur. Ayni
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tepe noktasindan lingual tabana dogru belirgin bir krest daha vardir, anterior cingulidin
baslangicina dogru uzanir, ancak temas etmeden daha yukarida genisleyerek son bulur.
Bu iki krestin arasinda anterior kisimda diiz bir yiizey meydana gelmistir. Tepede bu iki
krestin baslangi¢ noktasindan protokonide dogru buccal yone tepe ¢izgisi sekillenmistir.
Protokonid sivri ve dardir ve parakonide gore biraz daha yiiksektir. Talonid baseninin
ortasinda hipokonid yer alir ve protokonidin tepe noktasindan posterior kenar1 boyunca
hipokonide giiclii bir krest iner, hipokonidin tepe noktasindan inen kisa krest ile tabanda
birlesir. Hipokonidin posterior kismini ¢evreleyen giiglii bir cingulid bulunur ve disin

posterior smirmni ¢izer. Disin lingual tabaninda belirgin bir cingulid olusmamustir.
Karsilastirma ve Tartisma

Yukarida listelenen bulgular, tez kapsaminda tespit edilen H.wongii, l.viverrinum ve
Lycyaena sp. nov. gibi Ictitheriinae alt ailesi liyeleri ile kiyaslandiginda daha iri dislere
sahiptir. Bulgularin premolar ve molar disleri uzunluk bakimimdan Lycyaena sp. nov.
ornegine yaklagsa da genisligi belirgin olarak daha fazladir. Bu sekilde daha saglam dis

ve ¢eneye sahip olmasi, kemik kirict karakterinin bir gostergesidir.

Tablo 4.13: Yunanistan - Pikermi, Cin - Pao-Te (Howell ve Petter, 1985) ve Akkasdagi’nda
(Bonis, 2005) bulunan Adcrocuta eximia ornekleri ile ¢alismadaki orneklerin Gl¢timlerinin

karsilastirmali tablosu (6l¢timler mm cinsindedir)

Tiirler  Pikermi Pao-Te  Akkasdagi Bu calisma
Disler Dagilim
Up2 15.0-18.0 14.8-173 16.2-16.7
Gp2 10.3-125 105-126 11.8-13.4
Up3 185-22.0 185-215 16.0-215
Gp3 12.8-142 132-152 8.7-147
Upd 21.0-24.0 21.0-23.1 223-234 22.77 - 22.86
Gp4 12.4-140  12.6-153 13.8-14.2 14.07 - 14.16
Uml 259-29.4 26.0-28.4 28.2-29.3 27.7 - 28.5
Gml 115-135 124-138 13.4-14.0 13.25-13.51
Utmil - - 23.8-24.0 23.03-23.2
UP2 15.7-19.3 16.4-20.4 - 18.92
GP2 114-15.0 11.4-134 - 12.1
UP3 20.8-25.0 19.8-245 - 21.55
GP3 146-16.4 151-17.7 - 15.56
UP4 346-41.0 355-422 - 36.96 - 38.36
GP4 144-21.0 17.8-20.0 - 17.65 - 19.61
UM1 6.0-7.0 54-6.6 -
GM1 10.3-13.0 11.8-15.6 -
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Adcrocuta eximia’nin alt p4 6l¢iimlerine gore hazirlanan lokalite tabanli plot diyagramda
goriildiigi gibi (Sekil 4.27); yukarida belirtilen bulgular, genel olarak Anadolu’da daha
once farkli lokalitelerden bulunmus (Akkasdagi, Garkin, Kinik, Mahmutgazi, Orta Sinap,
Salihpasalar) Adcrocuta eximia’nin diger bulgularinin nispeten iri olanlar1 ile uyumlu
olduklar1 goriilmektedir. Bunlar, ebat olarak Yunanistan ve Cin’den tiire ait bulunmus iri
formlara da benzerlik gosterir. Avrupa’nin kuzeyi ve batisindaki lokalitelerde (Pikermi,
Ravin de la Pluie, Selanik, Samos (Yunanistan), Baltavar, Polgardi (Macaristan),
Taraklia, Grebeniki (Ukrayna), Langebaanweg (Libya), Los Monsuetos (Ispanya)) ile
Afrika’dan tek lokaliteden bilinen (Libya)’dan ise belirgin sekilde daha biiytiktiir.
Diyagramda genel olarak batidan doguya gidildik¢e daha iri formlar ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Dislerin biyometrik degerleri doguya dogru artis gosterir. Bu da Anadolu
ve Asya Turoliyen’inde savan tipi ekolojinin yaygin olmasi ve mozayik ¢evrenin daha
nadir goriilmesi ile ve Avrupa Turoliyen’in daha kapali bir ekolojiyi yansitmasi ile
uyumludur (Koustopoulos, 2009). Dislerin genisligindeki artis kemik kirici yapmin

Anadolu’da ve dogusunda daha baskin oldugunu belirtir.

Benzer sekilde ml degerleri kullanilarak hazirlanmig plot diyagram iizerinde de tez
kapsaminda incelenen Orneklerin bir¢ok lokaliteden bulunmus tiirdeslerine goére daha
iridir (Sekil 4.29). Bunun yanisira Celtek lokalitesinden bulunmus 6rnegin, Kaman
Gokesme (Kirsehir) lokalitesinden gelen ornege daha kemik kirici karakterde oldugu

sOylenebilir.

2070 (MTA)

e 40-KKG-002

v -

c 68-NCE-123

Sekil 4.28: A.eximia mandibulalarinin occlusal goriiniimleri; a- 2070 (MTA), b- 40-
KKG-002, c- 68-NCE-123; 6lgek 2 cm’dir.
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119



Ayrica Sekil 4.31°de gorillen MN zonlarma goére hazirlanmig PCA diyagraminda,
Valesiyen (MN10) lokalitelerinde bulunmus Adcrocuta eximia bulgularinda p4 ve m1’in
uzunluklar1 birbirilerine yaklasirken, Turoliyen (MN11-12-13) lokalitelerinde bulunmus
tiire ait bulgularda ml gorece kiigiilir, p4 ise gorece uzar. Bu durum donemsel

paleoekolojik ve paleoiklimsel farkliliklara isaret etmektedir.
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Sekil 4.31: Adcrocuta eximia alt karnasiyal dislerinin (p4-ml) uzunluk-genislik
degerlerine gore hazirlanmis zamana dayali PCA diyagrami
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4.2 Paleoekolojik Yorum

Glinlimiizden yaklasik 11 milyon yi1l dnce su seviyesinde gdzlenen 6nemli diisiis, birgok
memeli taksonunun Bering Bogazi’'ndan Amerika’ya ve oradan Avrasya’ya gogiine
imkan saglamigtir. Bu kara kopriisii ile Amerika’dan go¢ eden ve tiim Orta Miyosen
donemi boyunca Avrasya’da genis yayilim alani bulmus olan parmakli atin
(Anchitherium) yerine Hipparion cinsinin Avrasya’da goriilmeye baslamasi, Geg
Miyosen doneminin de baslangici olmustur. Anadolu ve Avrupa’daki ilk Hipparion 10,7
milyon yillik Kazan-Sinap (Ankara) lokalitesinde bulunmustur. Ge¢ Miyosen doneminin
baglarinda Afrika ile Anadolu baglantis1 Afrika-Avrasya arasindaki faunal degisimlerin
kapisimi agmustir. Tek tip ekolojik sistemin hiikiim siirdiigii Yunanistan-iran
Biyoprovensi, acik alan ve kuru iklim kosullarina uyum saglamis olan bircok memeli
taksonuna bu donemde ev sahipligi yapmistir. Ge¢ Miyosen, atlarin yani sira bir¢ok yeni
taksonun goriilmeye basladigi, Avrasya’nin genis karasal diizliiklerinde tiirlesmenin hiz
kazandig1 bir donemdir. A¢ik ve kuru alanlara iyi adapte olmus Ceylan (Gazella), ziirafa
(Palaeogiraffa ve Palaeotragus), gergedan (Ceratotherium), ¢esitli Bovidae
(Tragoportax, Prostrepsiceros) ve hominoid (Ankarapithecus) tiirleri ile birlikte sirtlan
(Adcrocuta ve Ictitherium) tiirleri de Anadolu’da bu doénem igerisinde goriilmeye

baslamustir (Kaya ve Mayda, 2011).

Carnivorlar, avlarmi takip ettiklerinden, memeli paleontoloji c¢alismalarinda
paleoekolojik yorumlarda etkin olarak kullanilmayabilir. Ortamsal yorum yapabilmek
icin Carnivor gruplarin izledigi, ortamda birlikte bulunduklari1 avlarinin karakterine
bakmak faydali olacaktir. Yukarida sistematik olarak incelenmis olan hyaenid tiirleri Orta
Anadolu’daki lokalitelerden Cobanpinar’da Samotherium sp., Helladotherium sp.
(Giraffidae-Ziirafagiller), Gazella sp., Protoryx sp., Tragocerus sp., Prostrepciceros sp.
(Bovidae-Boynuzlugiller),  Sus  sp.  (Suidae-Domuzgiller),  Equidae-Atgiller,
Rhinocerotidae-Gergedangiller, Sinap’ta Paleotragus sp. (Giraffidae), Capra sp.
(Bovidae), Chilotherium sp. (Rhinocerotidae), Mastodon sp. (Proboscidae-Hortumlular),
Pmaryaka’da (Sehlek) Samotherium sp. (Giraffidae), Gazella sp., Protoryx sp.,
Tragocerus sp. (Bovidae), Diceros sp., Chilotherium sp. (Rhinocerotidae), Mastodon sp.
(Proboscidae), Ancylotherium sp. (Chalicotheriidae-Tembel hayvan), Gokesme’de
Choerolophodon sp. (Proboscidae), Helladotherium sp., Samotherium sp., Paleotragus
sp. (Giraffidae), Ceratotherium sp., Stephanorhinus sp., Chilotherium sp.

(Rhinocerotidae), Hipparion sp. (Equidae), Gazella sp. (Bovidae), Microstonyx sp.
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(Suidae) ile Ancylotherium sp. (Chalicotheriidae), Karain’de Hipparion sp. (Equidae) ve
Bat1 Anadolu’daki lokalitelerden Karaagag’ta Paleotragus sp. (Giraffidae), Gazella sp.
(Bovidae) ve Hipparion sp. (Equidae), Giilpmar’da Chalicotheriidae, Bayraktepe’de
Paleotragus sp., Helladotherium sp., Samotherium sp. (Giraffidae), Protoryx sp.
(Bovidae), Dorcatherium sp. (Tragulidae-Ciice geyikgiller) gibi otgul tiirlerle yasam
alanlarmi paylasmiglardir (Alan, 1997; Sara¢ ve Sen , 2005; Antoine ve Sarag, 2005;
Koufos ve Vlachou, 2005; Tassy, 2005; Liu vd., 2005; Koustopoulos ve Sarag, 2005;
Kostopoulos D. S., 2005). Bunlardan Giraffidae, Proboscidae, Tragulidae agag¢ dallar1 ve
yapraklari ile, Bovidae, Equidae ise ot ile beslenen gruplardir. Chalicotheriidae ailesinin
tirmanici, Equidae ailesinin kosucu oldugunu g6z 6niine aldigimizda, tiim bu bahsi gegen
otcul gruplara ev sahipligi yapan paleoortamin onlarm ihtiyaglarini karsilayacak kosullara
sahip olabilmesi beklenir. Bu sebeple Valesiyen-Turoliyen’de hyaenid bulgularmin, Bati
ve Orta Anadolu lokalitelerinde agaglik, otlak ve ag¢ik alanlardan olusan paleoortamda
yasamis olduklari sonucuna varilabilir. Yunanistan-Iran biyoprovensindeki ve Cin
lokalitelerindeki bulgularin biyometrik degerleri kullanilarak yapilan multivaryasyon
analizlerinden elde edilen diyagramlar da batidan doguya gidildikge agik alanlarda artis
oldugu fikrini desteklemektedir. Ayrica diyagramlarda da goriildigli gibi, Valesiyen
bulgularmin ebatlarinin daha kii¢iik olmasi, iliman ve nemli bir iklim yapisina sahip
agachk alanlarm varhiginin, Turoliyen’de ise kurak iklim ile savan tipi acik alanlarin
genislemis olabileceginin gostergesi olabilir. Ge¢ Miyosen’de orman-step alanlarla
karakterize Orta Asya iklimi Avrupa’ya gore daha kuruydu (Godina, 2002). Bu durum,
multivaryasyon analizlerinde Bat1-Orta Anadolu hyaenid bulgularinin boyut bakimindan

Avrupa bulgularina gore daha iri, gorece Cin 6rneklerine yakin olmasini agiklamaktadir.

122



5. SONUCLAR

Calismanm konusu, Ge¢ Miyosen (Valesiyen-Turoliyen, MN10-13) doneminde Bat1 ve
Orta Anadolu’da yagamis Hyaenidae ailesine ait bulgularin taksonomik, biyokronolojik,
paleobiyocografik ve paleoekolojik agidan incelemek ve iligkilerini ortaya ¢ikarmaktir.
Aileye ait daha 6nce elde edilmis bulgular genelde lokalite bazinda degerlendirilmistir.
Bu calismada yeni bulgular ile birlikte Onceki bulgularin verileri de kullanilarak

Anadolu’da Hyaenidae ailesinin Valesiyen-Turoliyen’deki gelisimi ortaya konmustur.

Tez kapsaminda Celtek (Aksaray), Pinaryaka, Cobanpinar, Orta Sinap (Ankara),
Giilpinar, Bayraktepe (Canakkale), Gokesme (Kirsehir), Karaaga¢ (Mugla) ve Karain
(Nevsehir) olmak iizere dokuz farkli Ge¢ Miyosen lokalitesinden gelen toplam 46 adet

fosil bulgu incelenmis, Hyaenidae ailesine ait olduklar tespit edilmistir.

Bulgular, Ictitheriinae ve Hyaeniinae olmak lizere iki alt aile i¢inde degerlendirilmis, 5
farkli cinse ait 7 tiir tespit edilmistir. Ictitheriinae alt ailesi i¢inde yer alan kii¢lik boy
Protictitherium cf. cingulatum, P.intermedium ile P.crassum, orta boy Ictitherium
viverriunum, Hyaenictitherium wongii ile Lycyaena sp. nov. ve Hyaeninae alt ailesinden
biiyilk boy Adcrocuta eximia’dir. Belirtilen tiirlerin Anadolu’daki varliklar1 onceki
calismalardan bilinmekte olup bu calisma ile ailenin Anadolu’daki durumu ve yayilimi

konusundaki bilgiler istatistiksel analizlerin de yardimi ile giincellenmistir.

Fosil bulgulardan ii¢ tanesi etiketlerindeki karigikliktan dolay:r “lokalitesi belirsiz”
olarak degerlendirilmistir. Bunlarin fosillesme yapisi ile fosil ve sediman rengi, Tabiat
Tarihi Miizelerinde muhafaza edilen baska teshisli bulgularla karsilagtirilmastir.
Fosillesme yapis1 ve yas1 gdz Oniine alindiginda, bunlarm Bat1 Anadolu’daki baz1 Geg
Miyosen lokalitelerindekilerle uyumlu oldugu goriilmistiir. Ancak benzer fosillesme
gosterdigi bulgularm geldikleri lokaliteler farkli zonlar1 (MN11 ile MN12) temsil

ettiklerinden belirsiz olarak degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir.

Orta Sinap lokalitesinden 06-A0SI-001-002-003-007-008-009-010-011-012-014 ile 015
kodlu bulgular, Cobanpinar lokalitesinden (Ankara) 06-ACO-003-004-010 kodlu
bulgular, Bayraktepe lokalitesinden (Canakkale) 17-CBA-214-215, Karaagag

123



lokalitesinden (Yatagan-Mugla) 48-MYK-552-553 kodlu bulgular ve TR-OBA-001-
002-003 (Orta-Bati Anadolu) kodlu bulgular, Ge¢ Miyosen doéneminin orta boy
hyaenidlerine ait olabilecekleri tespit edilmistir. Mandibula ve maxilla par¢alarindan
olusan bu fosil bulgularin igerigi ile numune ve sekil numaralar1 “Materyal”
boliimiinde, biyometrik degerleri (Tablo 4.2 ve 4.3) ile morfolojik ve odontolojik
anlatimlart “Bulgular” bolimiinde yer almaktadir. Farkli hyaenid tiirleri ile, 6zellikle
Ictitheriinae alt ailesinin tiirleri ile morfolojik, biyometrik karakterileri diyagramlar
yardimi ile analiz edilmistir. Buna gore belirtilen bulgularin Ictitherium viverrinum

Roth ve Wagner, 1854 bulgulari ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Karain lokalitesinden (Urgiip-Nevsehir) 50-NUK-001-002 ve 003 kodlu dental
bulgularin Ictitherium viverrinum’a morfolojik olarak benzerligi goriilmekte, ancak bazi
odontolojik karakterlerin bireyin yasli olmasi sebebiyle silinmis oldugundan Ictitherium

cf. viverrinum olarak teshis edilmesi uygun goriilmiistiir.

Pmaryaka (Sehlek) lokalitesinden (Ayas-Ankara) 06-AAS-412 kodlu bulgular,
Cobanpmar lokalitesinden (Ankara) 06-ACO-002-007-009 kodlu bulgular, Giilpinar
lokalitesinden (Ayvacik-Canakkale) 17-CAG-001-004 kodlu o6rnekler, Bayraktepe
lokalitesinden (Canakkale) 17-CBA-203 kodlu bulgular, Gokesme lokalitesinden
(Kaman-Kirsehir) 40-KKG-001 kodlu bulgular ile Karaagag lokalitesinden (Yatagan-
Mugla) 48-MY K-554-555-556-558-560 kodlu bulgular, Ge¢ Miyosen déneminin orta
boy hyaenidlerine ait olabilecekleri tespit edilmistir. Bazi mandibula ve maxilla
parcalarindan olusan bu fosil bulgularin igerigi ile numune ve sekil numaralari
“Materyal” boliimiinde, biyometrik degerleri (Tablo 4.4, 4.5 ve 4.6) ile morfolojik ve
odontolojik anlatimlar1 “Bulgular” bolimiinde yer almaktadir. Farkli hyaenid tiirleri ile,
Ozellikle Ictitheriinae alt ailesinin tiirleri ile morfolojik, biyometrik karakterileri
diyagramlar yardimi ile analiz edilmistir. Buna gore yukarida belirtilen bulgular
Hyaenictitherium wongii (Zdansky, 1924) tiriiniin bulgular1 ile uyumlu olduklar

gorilmiistiir.

Orta Sinap lokalitesinden (Ankara) 06-AOSI-016 kodlu dental bulgu, Ge¢ Miyosen
doneminin kiiciik boy hyaenid tiirlerinden birine ait olabilecegi tespit edilmistir.
Mandibulanin igerigi ile numune ve sekil numaralar1 “Materyal” boliimiinde,
biyometrik degerleri (Tablo 4.7) ile morfolojik ve odontolojik anlatimlar1 “Bulgular”
boliimiinde yer almaktadir. Farkli hyaenid tiirleri ile morfolojik, biyometrik karakterileri

diyagramlar yardimi ile analiz edilmistir. Buna gore bahsi gegen Ornegin
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Protictitherium crassum (Deperet, 1892) tiiriine ait bulgularla uyumlu oldugu oldugu

gorilmiistiir.

Gilpmnar lokalitesinden (Canakkale) 17-CAG-007 kodlu kiigiik boy hyaenidlere ait
mandibulanin “Materyal” boliimiinde igerigi ve sekil numaralar1 verilmistir. Morfolojik
ve odontolojik ozellikleri “Bulgular” bolimiinde yer alan bulgunun farkli hyaenid
tiirleri ile morfolojik, biyometrik (Tablo 4.8) 6zellikleri diyagramlar yardimi ile analiz
edilmistir. Buna gore belirtilen bulgunun Protictitherium intermedium Schmidt-Kittler,

1976 bulgulari ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Bayraktepe lokalitesinden (Canakkale) 17-CBA-204 kodlu lokalitesinde bulunan kii¢iik
boy hyaenide ait p4’iin “Materyal” bolimiinde igerigi ve sekil numaralar1 verilmistir.
Morfolojik ve odontolojik 6zellikleri “Bulgular” boliimiinde yer alan bulgunun farkli
hyaenid tiirleri ile morfolojik, biyometrik (Tablo 4.9) 6zellikleri diyagramlar yardimai ile
analiz edilmistir. Buna gore bahsi gegen bulgunun Protictitherium cingulatum tiiriine
benzedigi goriilmis ve bulgunun yetersiz olmasi sebebiyle Protictitherium cf.

cingulatum olarak adlandirilmasi1 uygun bulunmustur.

Celtek lokalitesinden (Nigde) 68-NCE-168 kodlu bulgu, Ge¢ Miyosen doéneminin
biiyilk boy hyaenidlerine ait olabilecegi tespit edilmistir. Mandibulanmn igerigi ile
numune ve sekil numaralar1 “Materyal” boliimiinde, biyometrik degerleri (Tablo 4.10)
ile morfolojik ve odontolojik anlatimlar1 “Bulgular” béliimiinde yer almaktadir. Farkli
hyaenid tiirleri ile morfolojik, biyometrik karakterileri diyagramlar yardimi ile analiz
edilmesi sonucunda bulgunun Lycyaena sp. nov. olarak adlandirilmas: uygun

gorilmiistiir.

Cobanpinar lokalitesinden (Ankara) 06-ACO-008 kodlu bulgu, Giilpinar lokalitesinden
(Canakkale) 17-CAG-002 kodlu bulgu, Gokesme lokalitesinden (Kirsehir) 40-KKG-002
kodlu bulgu ile Celtek lokalitesinden (Nigde) 68-NCE-123-124 kodlu bulgular, Geg
Miyosen doneminin biiyiik boy hyaenidlerinden olabilecegi tespit edilmistir. Dental
pargalardan olusan bu fosil bulgularin i¢erigi ile numune ve sekil numaralar1 “Materyal”
boliimiinde, biyometrik degerleri (Tablo 4.11 ve 4.12) ile morfolojik ve odontolojik
anlatimlar1 “Bulgular” bolimiinde yer almaktadir. Farkli hyaenid tiirleri ile morfolojik,
biyometrik karakterileri diyagramlar yardimi ile analiz edilmesi sonucunda bulgularin
Adcrocuta eximia (Roth ve Wagner, 1854) tiirline ait bulgularla uyumlu olduklar1

gorilmiistiir.

125



Bayraktepe lokalitesinden gelen, Arslan (1990)’da tamimlanan ve Ege Universitesi
Tabiat Tarihi ve Uygulama Merkezi’'nde muhafa edilen CBD-3 kodlu p4 ile caligmada
yer alan ve ayni1 lokaliteden gelen 17-CBA-204 ebatlari, fosillesme rengi, morfolojisi ve
tiiberkiil yiikseklikleri birbirine es goriiniimdedir ve ayni tiire dahil olmalidir. Bu iKi
ornek, Sekil 4.17 ile 4.18’deki diyagramlarda P.cingulatum p4’leri ile belirgin olarak
yakin gorilmektedir. CBD-3 kodlu p4, Arslan (1990)’da P.intermedium olarak
adlandirilmig ancak bu kabulun dogru olmadig1 bu ¢alismada belirlenmistir. 17-CBA-
204 kodlu bulgu ile tiirdes olduklarindan, CBD-3 kodlu bulgunun da P.cf.cingulatum

olarak adlandirilmasi daha uygun bulunmustur.

Cobanpmar hyaenidleri Valesiyen-Turoliyen doneminde artiodactillerden Giraffidae,
Bovidae ile Suidae, perissodactillerden Equidae ve Rhinocerotidae, karnivorlardan ise
Ursidae (Ursavus sp.) ile ve Sinap bulgular1 yukaridaki gruplarla birlikte Giraffidae,
Bovidae, Rhinocerotidae, Proboscidae, karnivorlardan Felidae (Felis sp.), Mustelidae
(Promephitis sp.) ile birlikte yasamiglardir (Alan, 1997). Benzer sekilde ayn1 donemde
Pmaryaka’da (Sehlek) bulgularina rastlanan hyaenidler de Giraffidae, Bovidae,
Rhinocerotidae, Proboscidae, Chalicotheriidae aileleri ile birlikte bulunmuslardir.
Ayrica yine ayn1 donemde Karaaga¢ lokalitesinde Giraffidae, Bovidae ve Equidae,
Giilpmnar lokalitesinde Chalicotheriidae, Bayraktepe lokalitesinde Giraffidae, Bovidae,
Tragulidae, Gokesme yakinlarindaki Akkasdagi lokalitesinde Proboscidae, Giraffidae,
Rhinocerotidae, Equidae, Bovidae, Suidae (Microstonyx sp.) ile Chalicotheriidae,
Celtek yakinlarinda Selime lokalitesinde Bovidae, Giraffidae ve Cervidae ve Karain
lokalitesinde Equidae ailelerine ait tiirlerin bulgularina da rastlanmistir (Alan, 1997;
Sarac¢ ve Sen , 2005; Antoine ve Sarag, 2005; Koufos ve Vlachou, 2005; Tassy, 2005;
Liu vd., 2005; Koustopoulos ve Sarag, 2005; Kostopoulos D. S., 2005). Bahsi gecen
tim bu otgul bulgularn dietleri ve lokomotor sistemleri gozoniine alindiginda,
Giraffidae, Proboscidae, Tragulidae gibi aga¢ dallar1 ve yapraklari ile beslenen ve
Bovidae gibi otlanan formlarm yani sira Equidae gibi kosucu, Chalicotheriidae gibi
trmanict formlarm da yer aldigir goriiliir. Hem yaprakla hem otla hem de her iki
vejetasyona da uyum saglamis tiirlerin ¢ogunlukla ayni faunada yer almalar1 Geg
Miyosen’de agik arazilerin bulundugunun bir gostergesi kabul edilebilir. Buna gore Bat1
ve Orta Anadolu paleoortaminin, agaglik, otlak ve agik alanlar (savan) olabilecegi

sonucuna varilabilir. Ozellikle bovidlerin varligi bu ortamlara aveir Carnivor gruplari
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¢cekmis olmalidir ki otgul gruplar ile aveir sirtlanlar ve felidler ayni habitatta

bulunmustur.

Multivaryasyon analizleri, Bati ve Orta Anadolu’nun Valesiyen doneminde daha 1liman
ve nemli bir iklim yapisina sahip agag¢lik alanlar, Turoliyen doneminde ise gorece daha
kurak bir iklime sahip a¢ik alanlar (savanna) oldugunu diistindiiriir ve paleofauna ile

paleoortam yorumlar1 da ekosistemle ilgili bu savi destekler.

Multivaryasyon analizlerinde Bati-Orta Anadolu sirtlan tiirlerinin ebatlar1 agisindan
Avrupa bulgularina gore daha ir1, gorece Cin 6rneklerine yakin olmas1 Ge¢ Miyosen’de

Orta Asya’nin ikliminin Avrupa’ya gore daha kuru olmus olabilecegine isaret eder.

Anadolu, Asya ve Avrupa kitalarindan kaydedilen zengin Ge¢ Miyosen otgul faunasinin
cogunun Ge¢ Miyosen sonunda tamamen ortadan kalkmis olmasi, Akdeniz’in tamamen
kurumasi ile karakterize edilen Mesiniyen tuzluluk krizi ve bunun sonucu kuraklik artisi
ve sonrasinda 1s1 diismesi olarak disiiniilen ekolojik stresin etkilerini géz oniine serer.
Buna bagli olarak besin zincirinin bozulmasi, avci sirtlanlarin avlarinin etkilenmelerinin
yanmi swra lescil sirtlanlarin av-avelr gruplarin silinmeye baslamasi ile besinlerini
yitirmeleri, ortaya ¢ikan Canidae tiyeleri ile rekabet edememesi ve bu donemde bolgesel
volkanik aktivitelerin de etkisiyle (Karadenizli vd., 2005; Seyitoglu vd., 2005)

Hyaenidae ailesinin Ge¢ Miyosen formlarinin ortadan kalktig1 diistiniilebilir.

Sonug olarak bu calismada Hyaenidae ailesinin Anadolu’da hangi tiirleri var oldugu,
gelisimi, yasam siirdiikleri ortamin kosullari, ekolojik yapis1 ve iklim 6zellikleri tizerine
bilgiler istatistiksel veriler 15131nda analiz edilmistir. Ozellikle kisitli sayida bulgu elde
edilmis olan tiirlerin, Anadolu’nun Ge¢ Miyosen lokalitelerinde yapilacak memeli
paleontolojisi caligsmalarinda bulgu sayilarinin arttirilmasi, teshislerin daha tutarh
yapilabilmesini kolaylastiracagi ve ailenin evrimsel gelisimini anlamaya katkida

bulunacagi diistiniilmektedir.
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Levha 1l

Ictitherium viverrinum

a ml ile sag mandibula (06-ACO-003) b2 Lingual goriiniis
(Olgek: 2 cm) b3 Occlusal goriiniis
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis ¢ Sag m1 (06-ACO-010) (Olgek: 1 cm)
a3 Occlusal goriiniis ¢l Lingual goriinds,
€2 Buccal goriiniis
b Sol m1 (06-ACO-004) (Olgek: 2 cm) €3 Occlusal goriiniis

b1 Buccal goriiniis,
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Levha 2

Ictitherium viverrinum

a p3-p4 ile sol mandibula (06-AOSI- 015)

(Olgek: 2 cm) b Sag P4 (06-A0SI-014) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis, b1 Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriinis, b2 Lingual goriiniis

a3 Occlusal goriiniis
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Levha 3

Ictitherium viverrinum

a Sag m1 (06-A0SI-007) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis, a2 Lingual goriiniis, a3 Occlusal goriiniis

b Sol m1 (06-A0SI-008) (Olgek: 2 cm)
b1 Buccal goriiniis, b2 Lingual goériiniis,b3 Occlusal goriiniis

¢ Sag P4 (06-A0SI-001) (Olgek: 2 cm)
¢l Buccal goriiniig, c2 Lingual goriiniis,c3 Occlusal goriiniis
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Levha 4

Ictitherium viverrinum

a P3-M1 ile sol iist cene (06-AOSI-002) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b P3-M2 ile sag iist ¢ene (06-A0S1-003) (Olgek: 2 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriinis,
b3 Occlusal goriiniis

al
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Levha 5

Ictitherium viverrinum

a Sol P2 (06-AOSI1-009) (Olgek: 1 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sag P2 (06-A0SI-010) (Olgek: 1 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriinis,
b3 Occlusal goriiniis

¢ Sag P3 (06-A0SI1-011) (Olgek: 1 cm)
¢l Buccal goriiniis,
€2 Lingual goriiniis,
€3 Occlusal goriiniis

d Sag M1 (06-A0SI-012) (Olgek: 1 cm)
d1 Occlusal goriinis,
d2 Posterolingual goriiniis




Levha 6

Ictitherium viverrinum

a p4 ile sag mandibula (TR-OBA-001) b Sol p3 (TR-OBA-002) (Olgek: 1 cm)
(Olgek: 2 cm) b1 Buccal goriinis,

al Buccal goriiniis, b2 Lingual goriins,

a2 Lingual goriinis, b3 Occlusal goriiniis

a3 Occlusal goriiniis
¢ Sag P4 (TR-OBA-003) (Olgek: 1 cm)
¢l Occlusal goriiniis,
€2 Buccal goriiniis
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Levha 7

Ictitherium viverrinum

a p3 —p4 ile sag mandibula (48-MYK-552) (Olcek:2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sol p3 (48-MYK-553) (Olgek: 1 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriinis,
b3 Occlusal goriiniis
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Levha 8

Ictitherium cf. viverrinum

a p3 ile sag mandibula (50-NUK-001) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 9

Ictitherium cf. viverrinum

a p3-ml ile sag mandibula (50-NUK-002) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 10

Ictitherium cf. viverrinum

a p2-p3 ile sol mandibula (50-NUK-003) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 11

Hyaenictitherium wongii

a p4-ml ile sag mandibula (06-AC0O-002) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

154



Levha 12
Hyaenictitherium wongii

a p4-m1 ile sol mandibula (06-ACO-007) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 13

Hyaenictitherium wongii

a c-ml ile sag mandibula (06-AAS-412)
(Olgek: 2 cm)

al Buccal goriiniis,

a2 Lingual goriiniis

a3 Occlusal goriiniis

b Sag P4 (06-ACO-009) (Olgek: 2 cm)
bl Lingual goriins,
b2 Occlusal goriiniis
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Levha 14

Hyaenictitherium wongii

a c-ml ile sag mandibula (17-CAG-001) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 15

Hyaenictitherium wongii

a Sol m1 (17-CBA-203) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sol P4 (17-CAG-004) (Olgek: 2 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriiniis,
b3 Occlusal goriiniis
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Levha 16

Hyaenictitherium wongii

a p4 ile sol mandibula (40-KKG-001) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 17

Hyaenictitherium wongii

a Sol p1-p2 (48-MYK-555) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sol p4 (48-MYK-558) (Olgek: 1 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriiniis,
b3 Occlusal goriiniis
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Levha 18

Hyaenictitherium wongii

a Sol P4 (48-MYK-554) (Olgek: 1 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sag P2 (48-MYK-556) (Olgek: 1 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriiniis,
b3 Occlusal goriiniis

161



Levha 19

Hyaenictitherium wongii

a p4-ml ile sag mandibula (48-MYK-560) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 20

Adcrocuta eximia

a Sol maxilla (17-CAG-002) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sag P4 (06-ACO-008) (Olgek: 2 cm)
bl Lingual goriiniis
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Levha 21

Adcrocuta eximia

a p4-m1 ile sol mandibula (40-KKG-002) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriinis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 22

Adcrocuta eximia

a Sol m1 (68-NCE-123) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

b Sag P3 (68-NCE-124) (Olgek: 1 cm)
b1 Buccal goriiniis,
b2 Lingual goriiniis,
b3 Occlusal goriiniis
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Levha 23

Lycyaena sp.

a Sag mandibula (68-NCE-168) (Olgek: 2 cm)
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 24

Protictitherium crassum

a Sol mandibula (06-A0SI-016) (Olgek: 1 cm),
al Buccal goriiniis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis
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Levha 25

Protictitherium intermedium

a Sol mandibula (17-CAG-007) (Olgek: 1 cm)
al Buccal goriintiis,
a2 Lingual goriiniis,
a3 Occlusal goriiniis

a3
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Levha 26

Protictitherium cf. cingulatum

a Sag p4 (17-CBA-204) (Olgek: 1 cm)
al Lingual goriinis,
a2 Occlusal goriintis

Ictitherium viverrinum

b Sol P4 (17-CBA-214) (Olgek: 1 cm)
bl Buccal goriiniis,
b2 Occlusal goriiniis

¢ Sag P4 (17-CBA-215) (Olgek: 1 cm)
cl Lingual goriinis,
€2 Occlusal goriiniis
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