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eserlerin timiinii kaynak olarak gosterdigimi; kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat
yapmadigimi; bu tezin herhangi bir boliimiinii bu liniversitede veya baska bir tiniversitede

baska bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi beyan ederim.
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OZET

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi’nin, Ogrencilerin Bilime Iliskin Tutumlar1, Bilim ve

Bilim Insanina Iliskin Diisiincelerine Etkisi

FENLI AKTAN, Aslthan

Doktora Tezi, Temel Egitim Anabilim Dali, Siif Egitimi Bilim Dali
Tez Danigsmant: Prof. Dr. Hiilya CERMIK
Aralik 2022, 159 sayfa

Bu arastirma, arastirmaci tarafindan gelistirilen Bilim Diinyast Ogretim Tasarimi nin
ilkokul dordiincii smif 6grencilerinin bilime iliskin tutumlarina, bilim ve bilim insani
hakkindaki diisiincelerine ve bilim insanina yonelik zihinlerinde var olan imaja etkisi olup
olmadiginin tespit edilmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Arastirma On test-son test zayif deneysel desen ile modellenerek yliriitiilmiistiir.
Arastirmada arastirmaci tarafindan 6grenci merkezli anlayisa dayali olarak gelistirilen 10
haftalik 11 atdlyeden olusan Bilim Diinyast Ogretim Tasarumi uygulanmustir. Ogretim
tasarimi uygulanma asamasi 2021 yilinin Mart- Haziran aylar1 arasinda gerceklestirilmistir.
Bu siirecte diinyada yasanan COVID-19 salgin1 sebebiyle Tiirkiye’de de egitim- dgretim
farkli sekillerde yiirtitiilmiistiir. Haftanin iki giinli yliz ylize egitim devam ederken diger
giinler bilgisayar ortaminda uzaktan egitim yoluna gidilmistir. Bu durum Ogretim
tasariminin hibrit, yiiz yiize ve uzaktan biciminde ii¢ farkli egitim uygulamasi sekilde
yiiriitiilmesi icin bir firsat olarak degerlendirilmistir. Ogretim tasarimu ii¢ ayri (hibrit, yiiz
yiize, uzaktan) egitim uygulamasinin yiiriitiildiigii toplam 60 6grenciye uygulanmistir.

Yiirtitiilen deneysel ¢aligmaya dayali olarak, 6gretim tasarimi uygulama once ve
sonrasinda veri toplama araci olarak dgrencilere Bilime iliskin Tutum Testi, Bilim insanina
Iliskin Diisiince Formu ve Bir Bilim Insan1 Ciz Testi (DAST) uygulanmustir.

Elde edilen verilerin analizleri sonucunda &grencilerin bilime iligkin tutum
diizeylerinde artig gerceklestigi tespit edilmistir. Benzer sekilde 6grencilerin bilim ve bilim
insanina yonelik diisiince formunda yer alan sorulara, tasarim uygulandiktan sonra ¢ok daha
cesitli ve beklenen cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bir Bilim Insan1 Ciz testi araciligiyla

ortaya c¢ikarilmaya c¢alisilan bilim insani imajlarmma yonelik degerlendirmelerde ise

Vi



ogrencilerin 6gretim tasarimi uygulamasi sonunda bilim insan1 imajlarinin daha gercekgei bir
yaptya dondiigii tespit edilmistir. Tasarim uygulamalari gergeklestirilmeden dnce 6grenciler
bilim insanlarini genel olarak erkek, daginik sacli ve sakalli, gozliiklii, 6nliiklii, laboratuvar
ortamlarinda deney yapan bireyler olarak resmetmislerdir. Tasarim uygulamasi ardindan ise
Ogrenciler bilim insanlarinin sadece laboratuvar ortami degil cok farkli mekanlarda
calistiklarini resimlerine aktarmiglar, ayrica kadn, farkli kokenlerden, geng gibi kriterlerde

¢izimlerinde 6n plana ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim, bilim insani, tutum, diisiince, imaj, 6gretim tasarimi.
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ABSTRACT

The Effect of Science World Instructional Design on Students® Attitudes Towards

Science, Their Thoughts About Science and Scientist

FENLI AKTAN, Aslihan

PhD Thesis, Department of Elementary Education, Department of Classroom Education
Thesis Advisor: Prof. Dr. Hiilya CERMIK
December 2022, 159 pages

This research was carried out in order to determine whether the Science World
Instructional Design developed by the researcher has an effect on the attitudes of the primary
school fourth grade students towards science, their thoughts about science and the scientist,
and the image that exists in their minds about the scientist.

The research was carried out by modeling the pretest-posttest weak experimental
design. In the research, Science World Instructional Design consisting of 11 workshops for
10 weeks developed by the researcher based on a student-centered approach was applied.The
instructional design implementation phase was carried out between March and June 2021.
In this process, due to the COVID-19 epidemic in the world, education was carried out in
different ways in our country. While face-to-face education continued two days a week,
distance education was used in computer environment on other days.This situation has been
taken as an opportunity to carry out the instructional design in three different educational
applications as hybrid, face-to-face and distance education.The instructional design was
applied to a total of 60 students who had three identical educational practices (hybrid, face-
to-face and distance education).

Based on the experimental study carried out, the Attitude Test Towards Science, the
Thought Form Towards Scientist and the Draw-A-Scientist Test(DAST) were applied to the
students as data collection tools before and after the instructional design implementation.

As a result of the analysis of the data obtained, it was determined that the students'
attitudes towards science increased. Similarly, it was observed that the students gave much
more varied and expected answers to the questions in the thought form for science and
scientist after the design was applied. In the evaluations of the images of scientists, which

were tried to be revealed through the Draw-A-Scientist test, it was determined that the
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images of scientists turned into a more realistic structure at the end of the instructional design
application. Before the design applications were carried out, the students portrayed the
scientists as generally male, with messy hair and beard, wearing glasses, lab coat, and
experimenting in laboratory environments. After the design application, the students
conveyed to their paintings that scientists work not only in the laboratory environment but
also in very different places, and it was seen that criteria such as women, young and people

from different origins also came to the fore in their drawings.

Keywords: Science, scientist, attitude, thought, image, instructional design.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Aragtirmanin bu boliimiinde ilk olarak aragtirmaya ait problem durumu agiklanmstir.
Problem durumunun tespitinden sonra sirasiyla arastirmanin problem ciimlesine, alt
problemlerine daha sonra arastirmanin amacina, arastirmanin énemine yer verilmis ardindan

arastirmaya ait sinirliliklara, sayiltilara ve arastirmada kullanilan tanimlara deginilmistir.

1.1. Problem Durumu

Giliniimlizde bilim ve teknoloji alaninda yasanan bas dondiiriicii gelisim ve
degisimler bireyleri ve dolayisiyla toplumlar1 derinden etkilemektedir. Bu hizli gelisim ve
degisimlere uyum saglayabilen bireylerin yetistirilebilmesi ise son derece Snemlidir.
Gelismis iilkeler bilgi teknolojilerine hakim, bilim insani bakis agisina sahip bireyler
yetistirmek {izere 6gretim programlarini giincellemektedir (Duran ve Bayar, 2019).

Teknoloji ve bilgiye erisimin ¢ok kolay olmasina karsin ulasilan her bilginin
kosulsuz dogru oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Bireylerden beklenen, giivenilir
bilimsel bilgilerden hareketle yenilerini iiretebilmeleridir. Bu baglamda elde ettigi bilgiyi
ezberlemeyen aksine sorgulayan, yorumlayan, elestiren bireylerin yetismesi egitimcilerin
hedefidir. Elbette bu durum bilimsel bilginin 6nemini ve degerini kavrayan, bilimin dogasini
anlayan, bilimsel siire¢ becerilerine hakim ve bunlar1 yasaminda kullanabilen bireylerin
yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Egitimciler bu hedeflerine ulastiklarinda yetistirdikleri
Ogrencilerinin bilgi {irettiklerini, sorun olmasindan korkmadan sorunlar1 ¢6zmek icin farkli
¢ozlim yollar tiretebildiklerini, bilimsel diisiinme yetisine sahip olduklarini ve yaptiklar
calismalar1 bilim temeline oturtarak desteklediklerini gorebileceklerdir (Ozsoy ve Ahi,
2014).

Bireylerin yukarida belirtilen 6zelliklere sahip olmalari i¢in bilime karsi olumlu
tutuma sahip olmalarmin gerekliligi akla gelmektedir. Osborne ve Dillon (2008),
ogrencilerin tutumlarinin erken yaslarda gelistigini, 6zellikle 14 yasindan dnce fen egitimine
yonelik c¢alismalarin gergeklestirilmesinin 6grencilerde olumlu tutum gelistirebilecegini
belirtmislerdir. Bireylerin bilime kars1 gelistirdigi olumlu tutum sayesinde insan hayatina
151k tutan yegane yol bilimin gosterdigi yol olacaktir.

Bilime karg1 olumlu tutum ve ilgi gelistirebilmek i¢in bilim ve bilimin dogasini da
ogrencilerin en iyi sekilde 6grenmelerini ve Oziimsemelerini saglamak gerekmektedir.

Ogrencilerin bilime kars gelistirdikleri olumlu tutumlarim, bilim alaninda toplumda ihtiyag



duyulan meslek gruplarina yonelik yetisen insan sayisin1 da olumlu yonde etkileyecegi
ongoriilmektedir. Bunu gercgeklestirebilmek icinde oncelikle Ogretmenlerin bilimin ve
bilimsel bilginin dogasin1 6ziimsemesi ve o6grencilerini de bu anlayisla yetistirmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin merak ve kesfetme duygularin1 6n plana ¢ikararak 6grenmeyi

O0grenmelerine katki sunmalidir.

Bilimin dogast; bilimin ne oldugu, bilim insanlarinin kim oldugu ve dogru bilimsel
kanit1, gozlemleri, gergekleri, kurallari, yasalari, bilimsel metodu ve bilimin nasil yapildigini
igerir (Tasar, Temiz ve Tan, 2002). Lederman’a (1992) gore bilimin dogas1; bilgiye ait

kapsam, kaynak, 6z, inang ve degerlerin tiimiidiir.

Bilimin dogasin1 ve bilimsel bilgiyi anlama siireci aynt zamanda bilimsel
okuryazarhigin da temelidir. Bireyler arasi kigisel goriis farkliliklarina saygi duyarak
gelismeyi hedefleyen toplumlarda yetistirilmesi beklenen insan ozellikleri; elestirel
diistinebilen, kendini siirekli gelistiren, bilgiye ulasma yollarin1 bilen, yorum yapabilen,
ulastig1 bilgiyi dogru analiz eden, bilim alanindaki son gelismeleri takip ederek ayni
zamanda giinliik yasamina bu bilgileri aktif bir sekilde entegre eden bireyler olmalaridir. Bu
ozellikler ayn1 zamanda bilim insanlarinin sahip oldugu ya da sahip olmasi beklenen
ozellikleridir. Yani bilimi anlayabilmenin yolu, diinyaya bilim insani1 gibi bakip onunla bilim

insan1 gibi ugragsmaya baglidir (Arslan ve Tertemiz, 2004, s.483).

Bilimsel bilgiyi 6nemseyen, bilimsel okur-yazar olabilen, bilimin dogasina dnem
veren, bilimsel siire¢ becerilerine sahip bir bireyin yetistirilmesinde 6n kosul, dncelikle
bilimin ve bilimsel bilgiyi olusturan kisilerin yani bilim insanlarinin dogru olarak
anlagilabilmesidir. Oysa 1950°1i yillardan giiniimiize dek bilim insanma iliskin farkli
iilkelerde, Ogrenciler iizerinde yiiriitillen bir dizi arastirma (Mead ve Metraux, 1957;
Chambers, 1983; Smith ve Erb, 1986; Bodzin ve Gehringer, 2001; Buldu, 2006; Giler ve
Akman, 2006; Ocal, 2007; Camci, 2008; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Kavak, 2008;
Tiirkmen, 2008; Erkorkmaz, 2009; Avci ve Celiker 2015; Duran ve Bayar 2019)
incelendiginde cok dikkat ¢eken bir durum goze ¢arpmaktadir. Bu arastirma sonuglarina
gore, 6grenciler bilim insanlarint genellikle laboratuvar 6nliigii giyen, gozliiklii ya ¢ok kisa
boylu sisman ya da ¢ok uzun boylu ve zayif bir erkek; daginik bir laboratuvarda tek basina
deney tiipleri ile calisan bir kisi olarak tanimlamiglardir. S6zii edilen arastirmalarin

yiriitildiigli zaman dilimi dikkate alindiginda diinyada yasanan onca bilimsel gelisime



karsin Ogrencilerin zihinlerinde var olan bilim insan1 imajinin degisim gostermedigi ve

maalesef bu imajin gergekei ve olumlu da olmadigi sylenebilir.

Bireylerin zihinlerinde yer alan bilim insanina ait ger¢ek¢i olmayan ve olumsuz
nitelik tasiyan imajlarin ortadan kaldirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii 6grencilerin
bilim insanlarina bakis acilar1 ve sergiledikleri olumlu tutumlar, onlarin dogrudan bilime
yonelik bakis acilarmmi da etkilemektedir (Kiiclik, 2006). Fen Bilimleri dersi 0gretim
programinda yer alan amaclardan bir tanesi de “Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil
olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil
kullanildigint anlamaya yardime1 olmak” seklinde belirtilmektedir (MEB, 2018). Bu nedenle
sadece fen bilimleri alaninda degil tiim bilim dallarinda arastirma yapan, bilime katk1 sunan
bilim insanlarinin, ilkokul diizeyindeki 6grencilerin zihinlerindeki imajlarinin gergekgi ve
olumlu olmasini saglamak son derece biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bunu saglayabilmenin
yolu da egitimden gecer. Ilkokullarda dgrencilerin bilime iliskin olumlu tutuma sahip
olmalarinin yaninda bilim insan1 imajlarinin da gergekg¢i olabilmesi adina 6gretim tasarimlari

olusturulmasi ve bunlarin uygulanmasi s6z konusu sorunlarin giderilmesine katki sunabilir.

1.1.1 Problem Ciimlesi

Bu arastirmada “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi, égrencilerin bilime iligkin tutumlarini,
bilim ve bilim insanina iliskin diisincelerini ve bilim insanina yonelik imajlarini etkilemekte

midir?” sorusuna yanit aranmistir.

1.1.2. Alt Problemler
Bu arastirmada problem cilimlesine bagli olarak asagida yer alan alt problemlere yanit
aranmistir.

1. Bilim Diinyast Ogretim Tasarimi uygulanan 6grencilerin bilime iliskin tutum

diizeyleri farklilasmakta midir?

2. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan grencilerin yer aldig1 gruplarda (hibrit,
yiiz yiize, uzaktan), bilime iliskin 6n test- son test tutum fark puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?



3. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarmmi uygulanan 6grenci gruplarinm her birinin (hibrit,
yiiz yiize, uzaktan) kendi igerisinde bilime iligkin 6n test- son test tutum puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasi gerceklestirilen gruplarda (hibrit, yiiz
yiize, uzaktan) yer alan 6grencilerin bilim kavram ile ilgili akillarina gelen ilk {i¢

kelime degigsmekte midir?

5. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamas1 gerceklestirilen gruplarda (hibrit, yiiz
yiize, uzaktan) yer alan Ogrencilerin akillarmna gelen ilk {i¢ bilim insani ismi

farklilagmakta midir?

6. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamas: gerceklestirilen gruplarda (hibrit, yiiz
yiize, uzaktan) yer alan dgrencilerin akillarina gelen ilk ii¢ bilim dali ¢esitlenmekte

midir?

7. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan dgrencilerin yer aldig gruplarda (hibrit,
yiiz ylize, uzaktan), bilim insanina iligkin 6n test- son test imaj fark puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

8. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi1 uygulamasi gerceklestirilen 6grenci gruplarmin her
birinin (hibrit, yiiz ylize, uzaktan) kendi igerisinde bilim insanin iligkin 6n test- son

test imaj puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

9. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan 8grenci gruplarinin (hibrit, yiiz yiize,

uzaktan) bilim insani imajlarina dayali algilarda farklilagma var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Gilinlimiizde neredeyse her giin bilim ve teknolojide bag dondiiriicii yeniliklere tanik
olmaktayiz. Dolayisiyla iilkelerin kalkinmasmin bilimsel gelisimleri takip eden ve bu
gelisimlere dayali yeniliklere ayak uydurabilen, ayni zamanda bu degisimleri inceleyen,
irdeleyen, yeniligin amacina ve yararina inanan bireylerin sayisiyla dogru orantili oldugu
diistiniilmektedir. Wieman ve Perkins’in (2005) ifade ettigi “Bilimde tiim 6grencileri ne
kadar basaril1 bir sekilde egitiyoruz?” sorusu kendimize yoneltmemiz gereken énemli bir
soru olarak karsimizda durmaktadir. ifade edilen bu sorunun olumlu bir cevapla karsilik

bulabilmesinde 6gretmenlere onemli gorevler diismektedir.



Bireylerin bilimsel bilginin 6nemini ve degerini kavrayan, bilimin dogasini anlayan,
bilimsel siire¢ becerilerine hakim olup bunlart yasaminda kullanabilen kisiler olarak
yetistirilmesi de egitimcilerin sorumluluklar1 arasindadir. Arzu edilen bu niteliklere sahip
bireylerin yetistirilmesinde ise kiiciik yaslardan itibaren ¢alisiimalidir. Ogrencilerin bilime
iligkin diisilinceleri agiga ¢ikarilmali ve tutumlarinin olumlu olmasi igin ¢aba harcanmalidir.
Ayrica onlarin zihinlerindeki bilim insani imajinin da gercek¢i ve olumlu olmasi

saglanmalidir. Bu da ancak bireylere sunulan etkili bir 6gretim hizmeti ile saglanabilir.

Yukarida ifade edilen tiim nedenlerden hareketle bu arastirmada arastirmaci
tarafindan ilkokul dérdiincii simif dgrencilerine ydnelik olarak Bilim Diinyas: Ogretim
Tasarmm gelistirilmis ve uygulanmustir. Arastirmamin amaci, Bilim Diinyast Ogretim
Tasarimi’nin 6grencilerin bilime iligkin tutum ve disiinceleri ile bilim insanina yonelik

imajlarina etkisi olup olmadiginin agiga cikarilmasidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yasamlar1 boyunca bireylerin kendini siirekli gelistiren, bilgiye ulasma yollarina
hakim olan, ulastig1 bilgiyi dogru analiz eden, bilim alanindaki son geligsmeleri takip eden
kisiler olmalari toplumun gelismesine ve ilerlemesine de katki sunabilir. Bilimin
hayatimizda kapladigi yerin bilime iligkin tutumla da baglantis1 oldugu diisiiniilebilir. Bu
nedenle 6grencilerin bilime iliskin tutumlarina, bilimle ilgili diisiincelerine, bilim insanlar1
ile ilgili hayallerine katki sunmak gelecek nesillerde bilimin ve akilciligin dneminin
artmasina, degerinin kavranmasina katki sunabilecektir. Isikdere’nin (2016) de ifade ettigi
gibi herkesin bilim insani olmasimmi amaglamak degil toplumda bilimsel okur yazarlig
artirarak, toplumun bilim ¢izgisinde ilerlemesini, gelismesini ve kalkinmasini1 saglamak

Onemlidir.

Ilkokul cagindaki &grencilerin bilime iliskin tutumlarini agiga ¢ikarmak, bilim ve
bilim insanlar1 hakkindaki goriislerini tespit etmek arastirmaci agisindan Onemli
goriilmektedir. Bunun yani sira arastirmaci tarafindan tespit edilen ihtiyaclara dayali bir
Ogretim tasarimi hazirlanarak bu tasarimin uygulanmasinin  da 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Ciinkli arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim tasarimi araciligiyla
ilkokul &grencilerinin  bilime yonelik tutumlarinda ve bilim/bilim insani ile ilgili
gorlslerinde bir degisim yasanip yasanmadiginin saptanmasi ile alana katki saglanacagi

diistiniilmektedir. Hazirlanan 6gretim tasariminin zaman iginde ulusal capta yayilarak



gelistirilecegi, bilime olan inancin koklerinin giderek giiglenecegine inanilmaktadir. Alanda
yapilan arastirmalar sonucunda da bdyle bir ihtiyacin oldugu tespit edilmis benzer nitelikte

bir ¢calismaya rastlanmamustir.

Alan yazin incelendiginde 6grencilerin bir taraftan bilim insan1 imajlarinin gergekgi
ve olumlu olmadig: tespit edilmis (Buldu, 2006; Erkorkmaz, 2009; Bag, 2013; Ozsoy ve
Ahi, 2014) bir diger taraftan ise bilime yonelik tutumlarinin genel olarak fen bilimleri
dersine yonelik tutumlar kapsaminda arastirildigi (Togrol, 2000; Yilmaz, 2007; Cibir ve
Ozden, 2017; Ocak ve Erbasan, 2017; Duran ve Bayar, 2019) gériilmiistiir. Ilkokul
ogrencileri i¢in bilim ve bilim insanlarina yonelik bir program tasarisinin hazirlandigi ve
uygulandig1r bir aragtirmaya rastlanmamistir. Togrol (2000), bilim insanina yonelik
etkinliklerin olmadigini bunun biiyiik bir eksiklik oldugunu, bilimi metinsel tiirde sunmak
yerine bilimsel etkinliklerle verilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu nedenle belirtilen
eksikligi de ortadan kaldirmayr amaglayan bu deneysel arastirmanin onem tasidigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim tasariminin alana ve
bireylerin bilime iligkin tutumlarina, bilim/bilim insanina yonelik diisiincelerine ve bilim

insan1 imajlarina olumlu yonde katki sunacag diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmamin Simirhhiklar:

e Arastirma, Denizli ilinde 6zel bir okulda 6grenim goren ilkokul dordiincii sinif
ogrencileriyle siirlidir.

e Arastirma, arastirmaci tarafindan hazirlanan Ggretim tasarimi kazanimlariyla
sinirlidir.

e Arastirma, bu arastirmada kullanilan Bilime Iliskin Tutum Testi, Bilim Insam
Diisiince Formu ve Bir Bilim Insan1 Ciz Testi ile elde edilen verilerle smirlidir.

e Arastirma baslangicta karma desene dayali bir ¢alisma olarak planlansa da diinyada
yasanan COVID-19 pandemi siireci ve buna bagl okullarda yiritilen
devam/devamsizlik politikalar1 nedeniyle 6n test-son test zayif deneysel desene

dayali yiiriitiilen ¢caligsmalarla sinirlidir.

1.5. Sayiltilar
e Arastirma kapsaminda uygulamaya katilan Ogrenciler goniillii olarak tasarim

atolyelerine katilmislardir.



e Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi siirecinde 6grenciler samimi ve gergek

diisiincelerini yansitmislardir.

1.6. Tamumlar
e Hibrit: “Iki farkl1 giic kaynaginin bir arada bulunmas1” (TDK, 2021).

Hibrit kavrami alanda karma, harmanlanmis kelimeleriyle ayn1 anlama gelmekte ve
bunun yaninda iki olgu durumunun birlikte kullanilmasi anlamina gelmektedir. Egitim
alaninda kullanilan hibrit egitim ise, derslerin yarisinin yiiz yiize egitimle kalan yarisinin ise

uzaktan egitimle yapilmasidir (Kastornova ve Gerova, 2021).



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ercevesi sunulmustur. ilk olarak bilim kavrami
ve bilimin o6zellikleri agiklanmis ardindan bilim insani1 ve bilim insanmin 6zelliklerine
deginilmistir. Yiiriitiilen ¢aligmayla baglantili olarak tutum ve imaj kavramlari tartigilmistir.
Arastirma kapsaminda hazirlanip uygulamasi gerceklestirilen Bilim Diinyas1 Ogretim
Tasarimi, ADDIE tasarim modeli anlayisiyla gelistirildigi i¢in bu model hakkinda bilgi
sunulmustur. Son olarak arasgtirmanin yiiritiildiigli calisma gruplarinin birinde uzaktan

egitim uygulamalarinin ger¢eklestirilmesi nedeniyle uzaktan egitim konusuna deginilmistir.
2.1.1. Bilim

Bilimi en genel anlamiyla “bilgiler biitiinii” olarak ifade etmek miimkiindiir. Bilim,
yiizyillar boyunca insanlar tarafindan ilgi ¢eken, merak edilen, arastirilan, sorgulanan bir
olgu olmustur. Bilim, konu olarak evrenin bir kismin1 segen, deneysel metotlarla ve aklin
sinirlar1 ¢ergevesinde ortaya c¢ikan diizenli bilgi, birinci anlam olarak ilim, ikinci anlam
olarak ise tahsil ve deneyim ile elde edilen dogru bilgidir (MEB, 2018). Ronan (2005),
bilimin tek amacinin gergekleri aktarmakla sinirli olmadigini ayni zamanda gergekler
arasindaki baglantilar1 ve iliskileri ortaya koyan, kanitlayan bir sistem olduguna deginmistir.
Tiirk Dil Kurumu (2017) bilimi; “Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak segen,
deneysel yontemlere ve gerceklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya ¢alisan diizenli bilgi; genel
gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi; belli bir konuyu bilme
isteginden yola ¢ikan, belli bir erege yonelen bir bilgi edinme ve yontemli arastirma siireci”
olarak tanimlanmaktadir. Medawar (2003) bilimi, diinya hakkindaki diisiincelerimizi belirli
bir sistem ve mantik ¢er¢evesinde baglanan teoriler biitiinii, Topsakal (1999) ise tarafsiz
gozlem sonucunda deneylerle elde edilen bilgilerin diizenlenmesi olarak ifade eder.
Tirkmen (2006) bilimi, insanligin evreni anlama, tanimlama ve agiklama cabasi olarak
tanimlarken, Cepni (2004) evreni anlama ve tanimlama gayreti, Yasar (1998) ise insanlarin
biriktirdigi bilgileri diizenli, kanitlanmig ve sistemli bir sekilde bir araya getirilen bilgiler
toplulugu olarak ifade etmistir. Albert Einstein bilimi, duyular ve diisiinceler arasindaki
uygunluk saglama calismasi, Russel ise gdzlemler ve onlara bagli akil yiiriitme ile olgulara,
sonrasinda ise bu olgular1 birbirlerine baglayan yasalara ulagsma ¢abasi olarak tanimlamistir

(Akt: Seven, 2004).



Gorildiigii gibi farkli kaynaklarda bilimin ¢ok ¢esitli tanimlar1 karsimiza
¢ikmaktadir. Bu tanimlamalarin farkli olmasi bilimin siirekli giincellenen ve yenilenmeye
devam eden bir yapiya sahip olmasi ile agiklanabilir. Arastirmacilar tarafindan bilim farkl
sekillerde tamimlansa bile bilime iliskin kabul edilen O6zellikler oldukca nettir ve bu

ozelliklere asagida deginilmistir.
2.1.2. Bilimin Ozellikleri

Bilimin farkli tanimlamalar1 olsa da bilimin 6zellikleri ¢ok belirgin ve diinya
tarafindan kabul gormiis ortak nitelikler igerir. Arastirmacilar bilimin 6zelliklerini 10
maddelik genel basliklar halinde belirlemislerdir. Bunlar bilimin; olgusal, mantiksal,
objektif, elestirel, genelleyici, segici, evrensel ve birikimsel oldugu seklindedir. Bilimin
ozellikleriyle ilgili daha detayli bilgiler ise Yildirim (2014) tarafindan su sekilde ifade

edilmistir:

e Bilimin olgusaldir. Ciinkii bilim dolayli veya dogrudan gozlemlenebilen olgulara
dayanur.

e Bilimin mantiksaldir. Ciinkii bilim tek bir dogrunun olmasi sebebiyle farkl
onermelerin gelismemesi sayesinde tutarlilik sergilemektedir.

e Bilimin objektiftir. Clinkii bilim 6znel degil nesneldir. Boylelikle de kisisel duygu ve
diistincelerin bilimde yeri olmadigina emin olunmaktadir.

o Bilim elestireldir. Ciinkii farkli goriiglere dayali olarak yenilenen bir yapiya sahiptir,
degisime kapali degildir. Unutulmamalidir ki bilimsel bilginin en temel 6zelligi kesin
olmayisidir.

¢ Bilim genelleyicidir. Ciinkii tek bir olgu tizerinden degil ayn1 zamanda olgu tiirlerine
deginmektedir.

e Bilim se¢icidir. Ciinkii her durum igin degil yalnizca bilimsel deger tagiyan durumlar
i¢in aragtirma yapilmaktadir.

e Bilim birikimlere dayalidir. Ciinkii bilimsel gelismeler bilimin kapsamini
genisletmektedir.

e Bilim evrenseldir. Clinkii bilimsel etik geregi arastirilan bir konu ile ilgili tiim
raporlamalar ve degerlendirmeler herkese aciktir.

e Bilim anlagilabilir olmalidir. Ciinkii konularin belirli bir ziimre tarafindan degil
herkes tarafindan anlasilmasi gerekmektedir.

e Bilim ilerleyicidir. Ciinkii bilimin 6ziinde stabil olmama, aktif yapisinin ve
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degisimlerinin siirekli ilerlemesi gerekmektedir.

Yukarida s6zii edilen bilimin 6zelliklerinin yani sira Cepni (2012)’de bilimin, kiimiilatif,
kesin olmayan, olasilik tasiyan, tarihsel, tekrarlanabilen, 6zel ve genel olabilen, sosyal, insan

ve kiiltiir baglantisi olan, biitiinciil, deneysel 6zelliklerinin de oldugunu belirtmistir.

Bilimsel bilginin gelismesi ve de onun gelecek kusaklara aktarilabilmesinde egitimin
ayricaliklt bir yeri vardir. Yirmi birinci ylizyil; bireylerin bilimsel diisiinme yetisine sahip
olmasi, teknolojiyi kullanmasi, bireylerin bilim okur-yazari olmasi, kendine gerekli olan
bilgilerden isine yarar olani segip yeni bilgiler tiretebilmesini istemektedir. Bilimsel bilginin,
sistemli bir sekilde yeni nesillere aktarilmasi ve daha da 6nemlisi, gelecek nesillerin bilimsel
caligmalara 6zendirilmesi egitimciler igin biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Nitekim bilimin
tarihsel siire¢ icindeki gelisimi incelendiginde, bilimsel faaliyetlerin gergeklestigi
ortamlarda egitim tizerine diisinmek ve egitimi sekillendirmek énemli bir mesele olmustur

(Kahya, 2005).

Cagin getirdigi degisimlerle birlikte bireylerin; arastiran, sorgulayan, elestirel diistinen,
problem ¢ozen, karar verme becerilerine sahip niteliklerle yogrulmasi ve sorunlarin farkinda
olan bunlar1 ortadan kaldirmak adina ¢aba harcayabilecek giice sahip, 6grenme motivasyonu
yiiksek bireyler olarak yetistirilmesi 6nemlidir. Okullardaki egitim yaklasimi, gelecegin
bilim insanlarii ve teknoloji uzmanlarini hazirlamali ve tiim vatandaslara bilim ile ilgili
konularda yeterli bilgi saglamali, mantikli kararlar alabilmelerine destek olmalidir (Harlen,
1999). ilkokuldan yiiksek &grenime kadar, egitim ve dgretimin temel hedefi, bilim ve

teknoloji ile barigik bir toplum yaratmak olmalidir.

Bilgiler biitiinii olarak tanimlanan bilim disiplinli caligmaya ve hayal giiciine ihtiyag
duyar. Bu ihtiyaglari kargilamak amaciyla 6grencilerin meraklarini canli tutarak kesfetmeye
olan inanglarimi ve 6grenme isteklerini destekleyerek bilim ve bilim insanlarina karsi olumlu
yonde tutum gelistirmeleri saglanabilir. Ogrencilerin dogal merak duygularini siirekli
koriikleyecek 6grenme ortamlarina dahil edilmeleri ile bilimsel bakis agisina sahip bireylerin

topluma kazandirilmas: gerekmektedir.
2.1.3. Bilim Insani ve Bilim Insaninin Ozellikleri

Bilim ile ilgili farkli tanimlar yapildig: gibi bilim insani ile ilgili de farkli tanimlarla

karsilasmaktayiz. Aydogan (2008) etrafindaki olaylar1 analiz edip degerlendirebilen kisilerin
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bilim insan1 olduklarimi belirtirken onlarin dikkatli, siipheci, merakli ve sabirli olma
ozelliklerini vurgulamakta ve en Onemli hedeflerinin ise topluma hizmet oldugunu
belirtmektedir. Bilim insanin1 Yetim (1996, s.22) “Bilgiyi elde etme siirecinde bilimsel
yonteme bagh kalarak diisiinsel ve eylemsel islemleri siirdiiren kimse.” Yapicit (2005) ise
bilmek, smiflamak, biriktirmek ve yorumlamak isiyle ugrasan kisi big¢iminde
tanimlamaktadir. Bilim insani, evrende gergeklesen olaylari incelemenin yani sira,
kaynaklari arastiran ve nedenleri anlamaya ¢alisan ve sonuglari bir sekilde yayin yolu ile

paylasandir (Ortas, 2004).

Bir bilim insan1 sadece bilimsel arastirma yapan kisi degil, davranig ve tavirlariyla
da topluma 6rnek olan kisidir. Boylelikle toplum tarafindan sadece arastirmalari ile degil
kisilik ozellikleriyle de 6rnek alinmasi gereken biri haline gelir. Bilim insani, bilimin nigin
ve nasil yapilacagini belirlerken bu olgunun merkezinde yer alir. Bilim insaninin bilime kars1
tutumu direkt olarak yaptigr bilimsel calismalar1 etkilemektedir. Bu sebeple bilime ve
bilimsel caligmalara yon veren bilim insanlarinin sahip olmasi gereken birtakim 6zellikler
vardir. Ozdemir (2017) bilim insanmin sahip olmasi gereken dzellikleri diiriistliik, dikkat,
aciklik, o6zgiirliikk, onur payi, egitim, toplumsal sorumluluk, yasallik, firsat, karsilikl1 saygi,
verimlilik ve deneklere saygi basliklarinda toplanmistir. Bu bagliklar ile ilgili detayl

aciklamalar asagida yer almaktadir.

e Bir bilim insan1 diiriisttiir ¢iinkii bilim insan1 sahip oldugu ve sunacag: bilgileri
aktarirken yalandan uzak durmali ve bilgileri yanlis aktarmamalidir. Objektiflik ve
tarafsizlik bilim insanlar1 i¢in ¢ok 6nemlidir. Bilimin dogru hedefe ulagmas1 i¢in ve
bilimin yanlis yerlere saptiritlmamasi i¢in diiriistliik ilkesi ¢ok dnemlidir. Diiristliik
kavrami toplumda da ¢ok 6nemli bir yeri olan etik bir kavramdir. Diiriistliik etigine
uygun davranmayan bilim insanlarina duyulan giiven de azalir.

e Bilim insaninin dikkatli olmas1 aragtirmalarinda hata payimi azaltmasit 6nemlidir.
Minimum diizeye indirilebilen hatalar sayesinde bilimin gelisimi zarar gérmez.

¢ Bilim insaninin ulastig1 bilgilerin sonuclarini tarafsiz ve agik bir sekilde paylagsmasi
gerekmektedir. Elde ettigi verilerin yorumlanmasini agik¢a yapmalidir ve gelen
elestirilere de agik olmalidir. Elestiriler sayesinde is birliginin artacagi ve giivenin
devamliliginin saglanacagi bilinmektedir.

e Bilim insaninin 6zgiir olmasi ve kendinin 6zgiir hissetmesi yeni fikirlerin ortaya
¢ikabilmesi i¢in &nemlidir. Ozgiir olan bilim insan1 tarafli olmaz bu sayede

korkusuzca arastirmalarini yapabilir. Bir bagka bakis agisiyla da bilim insan1 6zgiir
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olursa gegmiste kabul goérmiis teorileri bile elestirmeye tekrar sorgulamaya olanak
bulur.

e Bir bilim insanin1 ¢aligmalari ile ilgili onurlandirmak 6nemli bir faktordiir. Bu ilke
bilim insaninin motive olmasini bunun yani sira sayginliginin da artmasini saglar.

¢ Bilim insan1 aragtirma yapmanin yani sira egitime ¢ok dnen vermelidir. Bilim insant,
birg¢ok bilim insani yetistirmek i¢in de ¢aba sarf etmelidir. Bilim insan1 yetistirmenin
yaninda halki da bilin¢lendirmek ve egitmek bilim insaninin gorevidir. Bu egitimi
cesitli kitle iletisim araglar ile kitaplar1 ve makaleleri ile saglayabilir.

e Bilim insanm1 toplumun ¢ikarlarini 6n planda tutmalidir. Toplumun zarari i¢in degil
toplumun faydasi i¢in calismalidir. Aragtirmalarin toplum {izerindeki etkisi goz
onilinde tutulmalidir. Bu yiizden toplumsal sorumluluklar1 6n planda tutulmalidir.

e Tim insanlar gibi bilim insanlarinin da yasalara uymasi Onemlidir. Yasalara
uyulmayan bir toplumda gergeklestirilen bilim daha fazla zarar gorebilir.

¢ Bilim insanlarinin ¢alismalarini yapabilmesi i¢in firsatlar sunulmalidir. Bu firsatlari
ahlaki olarak haksiz kullanmayan bilim insanlar1 sayesinde bilim ilerleyisine devam
edecektir. Firsat taninirken yasanabilecek haksizliklara ¢ok dikkat edilmelidir.

¢ Bilim insanlar1 meslektaglarina kars1 ¢ok saygili olmalidir. Elestirileri kisisel olarak
algilamamali, bilim i¢in yapilan elestiriler oldugunu diisiinmelidir. Bilim insanlari
arasinda yasanabilecek saygisiz davraniglar, bilim diinyasini etkiler. Bireyler
arasindaki is birligi ve giiven ortami zedelenir. Bilim insanlar1 birbirlerinin
caligmalarina saygi duyarak, verilere ve elde edilen sonuglari saygi ile kargilamalidir.

e Bilim insanlar1 kendilerine sunulan kaynaklarin sinirli olabilecegini unutmadan
elindeki tiim kaynaklar1 akillica kullanmalidir.

e Bilim insanlar1 deneylerinde kullandigi tiim deneklere saygili ve 0Ozenli
davranmalidir. Deneklere verilmeyen saygi sebebiyle halkin geri kalanindan tepki

alinip bilim zarar gorebilir.

Bilim insan1 merakli, evrendeki olgulari arastiran ve arastirmalarini duyuran kisidir.
Bilim insanm1 gdézlem yapar ve elde ettigi verileri irdeler bunun yani sira diinyaya mal olup
evrensellesmis kisidir. Ayni zamanda bilimsel diisiince yapis1 ve bilim insan1 ahlakina sahip,
kendini toplumdan ayirmayan, soyutlamayan bir kisidir. Bilim insani, arastirmalarini tim
halk tarafindan anlasilir sekilde sunmali ve ¢alismalarindan maddi kazang giitmemelidir.
Bilim insaninin elestiriye agik olmasi ve 6z elestiri yapabilmesi de dnemli 6zellikleri olarak

siralanabilir (Soylu, 2004). Bilim insanlarinin bilim yaparken sahip olduklar sozii edilen
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ozelliklerinin disinda bireysel bazda c¢ogunlukla miitevazi olmalari, c¢evresinden gelen
Ovgiileri kisisel olarak degil bilim adina kabul etmesi algakgoniillii olmalarinin bir kanitidir.
Ozellikle ilkokul kademesinde &grenim gdren dgrencilerin bilime iliskin olumlu tutum
sergilemeleri yaninda bilimsel diisiinceye sahip olmalari bilim insanlarina iligskin imajlarinin

gercekei olmasi ile saglanabilir.
2.1.4. Tutum

Tutum, O6grencilerin karar ve davramislarinin olugsmasindaki etkisi nedeniyle
O0grenmenin gerceklesmesinde onemli bir rol oynar (Altinok ve Ac¢ikgoz, 2006). Tutumlar
ve inanglar birbiri ile neden-sonug iligkisi bakimindan siki bir baglanti icerisindedir.
Tutumlar belli deger yargilarinin ve inanglarin i¢inde saklidir ve tutumlar dayandiklari inang
ve deger yargilar1 devam ettikge devamliliklarin siirdiiriirler (C6llii ve Oztiirk, 2006). Duran
(2008) tutumu, bir bireyin nesnelere, insanlara, yerlere, olaylara ve fikirlere kars1 lehte ya da
aleyhte gerceklesen duygusal egilimi seklinde ifade edilirken Kogyigit (2002) ise belirli bir
kisiyi, grubu, kurumu veya diisiinceyi kabul veya reddetme seklinde gosterilen duygusal bir

hal olarak tanimlanmuistir.

Tutuma yonelik tanimlamalardan yola ¢ikarak bireylerin bir duruma karsi
geligtirdikleri olumlu veya olumsuz tutumlarin egitim-6gretim siirecine de etki ettigi
diisiiniilmekte ve bireyin bu tutumlar 1s18inda gelecekteki hayatin1 da sekillendirecegi
ongoriilebilmektedir. Bilime yonelik olumlu tutumlara sahip bireyler, arastiran ve
sorgulayan kisilerdir. Cevresindeki sorunlara karsi duyarli olan ve bu sorunlar1 ortadan
kaldirmak i¢in ¢aba harcayanlardir. Bilimsel tutumlar, bireyin basarili olmasinin yani sira

diigiincelerini de etkileyerek gelisimin devamliligini saglar (Demirbas ve Yagbasan, 2006).

2.1.5. imaj

Tirk Dil Kurumu sozliigiinde, imaj “Duyu organlariin distan algiladigi nesnenin
bilince yanstyan bir benzeri; duyularla algilanan bir uyaran s6z konusu olmaksizin bilingte
beliren nesne ve olaylar” seklinde tanimlanmistir. Bennett ve Rita (2000) imaj1 bir kisi ya da
kurumun diger kisi ve kurumlara biraktig1 diistince ve izlenimler bigiminde ifade etmektedir.
Imaj ayn1 zamanda zihinde tasarlanan genel gériiniis ve izlenimdir. Bilim insan1 imajlari,
okul 6ncesi donemden itibaren 6grencilerin zihninde yapilanmaya baglamaktadir. Giiler ve
Akman’in (2006) ifade ettigi gibi okul 6ncesi donemde cesitli faktorler nedeniyle cocuklarin

zihnindeki bilim insani imajlarinin gesitli faktorler nedeni ile basmakalip yargilarla semalara
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yerlesebilecegi ifade edilmektedir. Ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde yapilan
caligmalarda ise, dgrencilerin zihinlerinde var olan bilim insani imaj yargilarinin olumlu
yonde gelismeye basladigi belirgin bir sekilde ortaya koyulmustur. Bu nedenle erken
yaslardan itibaren ¢ocuklara dogru bilim insan1 modelleri gosterilmeli ve dogru imajlarin

olusturulmasi adina ¢aligmalar yapilmalidir.

Korkmaz ve Kavak (2010)’da ¢aligmalarinda, 6grencilerin bilim insani1 imajlarin
dogru sekillendirip bilime karsi olumlu tutum gelistirme i¢in son elli yildir bilim insan1 imaj
tespiti i¢in caligmalarin yapildigini, bu ¢alismalardan elde edilen verilerin 6gretmenlere,
egitim politikacilarina ve program gelistiricilere Onemli veriler sagladigini ortaya
koymuslardir. Bahsi gecen tespitlerden yola ¢ikarak bu arastirmanin alana farkli bir boyut

kazandirmasi igin bilim ve bilim insanlar1 6zelinde bir 6gretim tasarimi gelistirilmistir.
2.1.6. ADDIE Tasarim Modeli

Ogretim tasarim, belli bir grubun egitim alaninda var olan ihtiyaglarina cevap verme
amaciyla sistemli bir 6grenme zinciri gelistirmektir. Tasarimlar {izerinde ¢alisilan konu
dahilinde 6grenmenin ¢ok daha kaliteli olmasin1 ve ulagilmasi hedeflenen kazanimlarin

gerceklesebilmesine destek olur (Simsek, 2014).

Ogretim tasarimi modelleri, egitim siireclerinin diizenli bir sekilde planlanmasini
kullanilacak materyallerin tasarlanmasini, hazirlanan silireci degerlendirmeyi ve
degerlendirmelere uygun diizenlemelerin yapilmasini  kapsar. Ogretim tasarimlar
gelistirmeye yonelik birden fazla model vardir. Bu modeller icerisinden bu arastirmada
ADDIE modeline uygun bir 6gretim tasarimi yapilmistir. ADDIE 6gretim tasarimi

modeliyle ilgili bilgilendirmeye asagida yer verilmistir.

Bu model, hedeflenen 6grenme alaninda gergeklestirilen islemleri sistematik hale
getiren ve bes temel asamadan olusan bir siiregtir. Bu siiregte, ifade edilen “Bireylerin neyi
ogrenmeye ihtiyaglar1 var?” ve “Bireylerin ihtiyaglari olan bilgiyi 6grendiler mi?” sorularina
cevap ulastiran bir sistemdir (Durak, 2009).

ADDIE ismini Ingilizce Analyze, Design, Develop, Implement, Evaluate
sOzciiklerinin bas harflerinden olusmaktadir. ADDIE modeli bilgi, beceri ve tutumlarin
ogretilmesi konusunda kolaylik sagladigi i¢in de tercih edilir bir modeldir.

ADDIE’de gergeklestirilen bir asamaya ait sonug Uriinii bir sonraki asamanin

baslangi¢ triinii olmaktadir. Dolayisiyla asamalar birbirini etkilemektedir. Bu sebeple
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bi¢imlendirici degerlendirme sonuglarindan yola ¢ikarak tasarimci bir 6nceki asamaya geri
giderek diizenlemeler yapabilir (Kocaoglu Er, Zengin ve Memnun, 2019).

ADDIE modelinin egitim felsefesinde dncelikli olarak, 6grenen merkezli bir yaklasim
hakimdir. Ogrencilerin daha motive olup 6grenme ihtiyaglarini arttirmak &nemlidir.
ADDIE’nin esnek ve uyumlu bir yapiya sahip olmasi sebebiyle ¢esitli amaclara gore
planlanabilmesi ve dgretim i¢in uygulanmasi miimkiindiir. ADDIE modelinin sistemli bir
yapisinin olmasi sayesinde tiim bilesenler birbirleri ile etkilesim i¢inde calisir (Branch,
2016). Ayn1 zamanda 6grencilerin bireysel hiz ve anlamli 6grenme ortamlarina da destek
olan bir modeldir. ADDIE modelinde yer alan asamalarin birbirini tamamlayarak ilerlemesi
ve sonuglarin diger adimlar1 sekillendirmesi sayesinde model tamamlanir. S6zii edilen

ADDIE modeli asamalarina ait detayl bilgiler asagida yer almaktadir.

2.1.6.1. Analiz. Analiz basamagi neyin 6grenileceginin tanimlanma siirecidir. Bu
basamakta, ihtiyaclarin belirlenerek, bireylerin onceki bilgi, beceri ve davranislart ile
hedeflenen davranislar arasindaki farkin saptanarak problemin tanimlandigi boliimdiir. Bu
boliimde smirliliklar belirlenir ve problem igin farkli ¢6ziim onerileri diisiiniiliir. Diisiiniilen
¢Oziim i¢in uygun bir ortam segilerek bu basamakta ayni zamanda hedefler ve gorevler

belirlenir.
Branch (2016), analiz agsamasinin asagidaki adimlardan olustugunu belirtir:

1- [Ihtiya¢ analizi: Sorun olarak tespit edilen durumlarm belirlenecegi asamadir.

2- Ogrenim amaglarina karar verme: Anlamli ciimleler halinde yazilan amaglardan
olusur.

3- Hedef kitlenin belirlenmesi: Uygulamanin gerceklestirilecegi  bireylerin
belirlenmesidir.

4- Gerekli kaynaklarin belirlenmesi: Uygulamada kullanilacak tiim kaynaklarin
saptanmasidir.

5- Ders igerigi dagitim kanallarina karar verme: Grubun ihtiyacina yonelik olarak

ders iceriginin arastirmacilara nasil aktarilacagina karar verilir.

Analiz basamaginda hedef kitle belirlendikten sonra, 6grenme gereksinimleri ve sinirliliklar

tespit edilir ve tasarimin uygulanacagi 6grencilerin yetenekleri ve 6nbilgileri kontrol edilir.

2.1.6.2. Tasarim. Bu basamakta ise 6grenme durumunun igerigine iliskin olarak

konunun nasil 6grenileceginin belirlendigi asamadir. Bu asamada analiz asamasindan gelen
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veriler dogrultusunda hedeflere nasil ulasilacagi belirginlesir. Bu boliimde yontem, 6grenme
etkinlikleri, degerlendirme siireci sekillenerek biiyiik Slgiide kesinlik kazanir. Tasarim
basamaginda, bilgi ve becerilere uygun ortamlar segilerek, hedefler belirlenir ve uygun olan

yontem tekniklerle igerige uygun bir egitim ortam tasarlanir.
Branch (2016), tasarim asamasinin asagidaki adimlardan olustugunu belirtir:

1- Gorev listesi
2- Performans hedeflerinin belirlenmesi

3- Olcme stratejilerinin gelistirilmesi

2.1.6.3. Gelistirme. Tasarimda kullanilacak biitiin ara¢ ve destek materyallerinin
hazirlandigr bolimdir. Uygulanacak olan tasarim bu asamada gelistirilir. Gelistirme
basamaginda, belirlenen 6grenme durumuna 6zgli hazirlanan kazanimlara uygun ders

planlar1 hazirlanir.
Branch (2016), tasarim asamasinin asagidaki adimlardan olustugunu belirtir:

1- Icerigin iiretilmesi
2- Destekleyici medyanin segilmesi veya gelistirilmesi
3- Ders planlarinin hazirlanmast

4- Siireg revizyonlarinin yapilmast

2.1.6.4. Uygulama. Bu asamada gelistirme asamasinda hazirlanmig olan 6gretim,
Ogrenme ortamlarinda bireylere uygulanir. Burada amag¢ farkli 6grenme mekanlarinda
uygulansa bile tasarlanan 6gretimin etkili ve verimli bir ¢ergevede uygulanabilmesi 6nem
arz etmektedir. Bu asamada ogrencilere agiklayici bir dille destek olunarak tasarimin
hedefinin farkinda olacaklari ortamlar saglanmali ve bilgilerin uygulayicidan bireylere gecis

yaptigina emin olmalidir.

2.1.6.5. Degerlendirme. Modelin son asamasinda, biitiin siire¢ ve sonucun

degerlendirildigi iki tiir degerlendirme vardir.

1- Siire¢ degerlendirme, tasarimin gerceklestirilen her asamasinda gergeklestirilir.
Bu degerlendirmede 6grenenlerin becerileri ve hedefleri igsellestirmede ne kadar
basarili olduklar1 belirlenerek ortaya ¢ikan eksiklikler de diizeltilir.

2- Sonu¢ degerlendirme, uygulamanin tamami gergeklestikten sonra yapilir.

Tasarima uygun olarak gelistirilen 6lgme araglari ile hedef kitleden elde edilen



17

geri bildirimler araciligiyla 6gretimin etkililigi degerlendirilip tasarimin ne kadar

basarili olduguna karar verilir.

Bu agamada tasarimin 6grenme hedeflerine uygunlugu ve bireylerin ihtiyag¢larini ne
kadar cevap verdigine iliskin tespitler de miimkiindiir. Degerlendirme boliimii, modelde var
olan basamaklarin hepsiyle iligkilidir ¢linkii elde edilen verilerden sonra herhangi bir

basamaga geri doniilmesi gerekebilir (Arkiin, 2007).

ADDIE tasarim modeline uygun olarak gelistirilen Bilim Diinyas1 Ogretim
Tasarimi’nin d6grencilerin bilime iligkin tutumlarina ve bilim insanina yonelik diigiincelerine
olumlu yonde etkisi yaninda bilim insani imajlarmi gercekei bir yapiya kavugturmasi
beklenmektedir. ADDIE modeline uygun planlanan Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarmminin
nasil hazirlandigr ve tasarimin detaylar1 ile ilgili bilgilere ileriki boliimlerde tekrar

deginilecektir.
2.1.7. Uzaktan Egitim (Cevrimici Egitim)

Bilim Diinyasi1 Ogretim Tasarimi uygulama g¢aligmalarmin yiiriitiildiigii siirecte
COVID-19 salgini1 ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle arastirma gruplarindan bir tanesinde uzaktan
egitim uygulamasi gerceklestirilmistir. Uzaktan egitim, egitimde uzun yillardir var olmasina
karsin tlkemizde farkli smurliliklar sebebiyle egitim ortamlarina dahil olmustur.

Yiiksekogretim birimleri uzaktan egitimin uygulandigi en yaygin kurumlardandir.

Uzaktan egitim ¢ok farkli sebepler dolayisiyla hayatimiza dahil olmustur. Ekonomik,
saglik, uzman egitmen ihtiyaci vb. durumlar uzaktan egitimin var olmasina sebep olmustur.
Uzaktan egitim bilgisayar, video, TV gibi araglar sayesinde kitlelere sunulan bir durumdur

(Demir, 2014).

Cevrimigi egitim, ilkokul diizeyinde COVID-19 salgimmi sebebiyle hayatimiza
girmistir. Uzaktan egitim, fiziksel olarak ayn1 ortamda bulunamayan 6gretmen ve 6grencileri
teknolojik gelismeler araciligiyla ¢evrimici toplanti alternatifleri sunan ortamlarda bulunma
durumu haline gelmistir. Uzaktan egitimin avantaj ve dezavantajlarinin oldugu
bilinmektedir. Ornegin, 6grenci ya da Ogretmenin teknik alt yapi sorunlari yasamast,
Ogrencilerin sosyallesme yetilerini kaybetmeleri, 6grencilerden etkin doniit alamama gibi

dezavantajlarin yan1 sira zaman yonetimi esnekligi, mekan degisikliklerindeki serbestlik,
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geleneksel egitim siirecine ¢ok olumlu katkilar, egitim ortamlarina Web 2.0 araglarinin dahil

edilerek ders ortamlarinin zenginlestirilmesi ise uzaktan egitimin avantajlarindandir.

Diinya lizerinde COVID-19 salgmi {ilkelerin zaman zaman yiiz yiize egitimi
sonlandirmasina; iilkelerde salginin farkli boyutlarda seyretmesi de iilkelerin kendilerine
Ozgii tedbirler almasina da sebep olmustur. Uzaktan egitim 6grencilerin ve 6gretmenlerin
zaman zaman zorlandig1 fakat mecbur kaldig1 da bir sistem haline gelmistir. Ogretmenler
cesitli video konferans uygulamalarim1 kullanarak sunucunun (68retmenin), katilimcilara
(0grencilere) ekran paylagimi yardimiyla her simif seviyesinde konu anlatimi, grup
caligmalari, degerlendirme uygulamalar1 gibi siireclerin devam etmesine katki saglamigtir.
Fakat uzaktan egitim siirecinin uzamasi, 6grencilerin okullarina kavusamamasi sebebiyle
Ogrenci boyutunda yasanan motivasyon ve kazanim eksiklikleri gibi basliklar yadsinamaz
gerceklerdendir. Bu arastirmada da Bilim Diinyasi Ogretim Tasariminin uygulandig
gruplardan bazilar1 Ogretim tasarimi dahilindeki at6lye calismalarimi uzaktan egitim
tizerinden siirdirmiislerdir. Calismada arastirilmak istenen ve merak edilen konu

basliklarindan biri de uzaktan egitimin bu siirece olan etkisidir.

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Aragtirmanin  probleminden yola ¢ikarak iki temel boyutun o6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Bunlardan ilki 6grencilerin bilime iligkin tutumlar1 digeri ise bilim
insanina iliskin zihinlerindeki imajdir. Bu nedenle sozii edilen iki temel boyut altinda alan
yazinda yapilan arastirmalar incelenmis, bilime yonelik tutum ve bilim insan1 imajina dayali

olarak ytiriitiilen caligmalar agagida sunulmustur.
2.2.1. Bilime Yénelik Tutum ile ilgili Arastirmalar

Alan yazinda yapilan taramalar sonucunda bilime yonelik tutuma iliskin
aragtirmalarin  genellikle fen bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilmis oldugu
goriilmektedir. Ulagilan bu arastirmalarin ise gegmisten giinlimiize bir tarih siralamasi ile

sunulmasi uygun goriilmistiir.

Kyle (1988) Texas’da bir ilkdgretim okulunda “Science Through Discovery/ Kesif
Araciligiyla Bilim” programini uygulamistir. Program uygulandiktan sonra elde edilen
sonuglar ogrencilerin bu program araciligiyla bilime iliskin tutumlarmin ve teknolojik

konularda karar verme becerilerinin olumlu yonde etkilendigini ortaya koymaktadir.
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Greenfield (1996), Ogrencilerin bilime karst tutumlarimi belirlemek ve sinif
seviyelerine gore nasil gesitlilik gosterebilecegini agiga cikarabilmek amaciyla ii¢ devlet
okulunda 6grenim goren 1-12. smif ogrencileriyle bir arastirma yiriitmistiir. Calisma
sonucunda ogrencilerin bilim dersleri ve laboratuvar etkinliklerindeki katilimlar
gozlenmistir. Aragtirma sonucunda cinsiyet degiskeni agisindan kiz ve erkek 6grencilerin
tlim arastirma asamalarinda benzer goriislerinin oldugu fakat kiiglik siniflarda 6grenim géren
Ogrencilerin, biiylik siniflardaki 6grencilere gore bilime karsi daha pozitif tutumlar ortaya

koyduklar1 tespit edilmistir.

Chuang ve Cheng (2003), cinsiyet, bilimsel siire¢ becerileri, mantiksal diisiinme
yetenegi, bilimsel tutumlar ve bilim arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Bu ¢alismada;
Taipei’nin merkezi ve kirsalinda yasayan 6grencilerin bilimsel tutumlari, bilimsel siire¢
becerileri ve mantikl diisiinme beceri diizeylerinde 6énemli bir farkin olmadig1 goriilmiistir.
Ancak cinsiyet degiskeni agisindan ise kiz Ogrencilerin bilimsel tutumlarinin erkek

ogrencilere gore daha iyi bir ortalamaya sahip olduklari belirlenmistir.

On test- son test kontrol gruplu desen kullanilarak yiiriitiilen bir ¢calisma (Mihladiz,
2007) 114 altinct siif ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Deney grubuna deneysel islem
stirecinde bir dénem boyunca portfolyo destekli fen bilimi dersi yiiriitiiliirken kontrol
grubunda ise geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Analizler sonucunda fen bilimleri
dersine yonelik portfolyo destekli ders isleyen deney grubunun, kontrol grubuna goére daha
olumlu tutuma sahip oldugu tespit edilmistir. Bilime karsi olumlu tutum gosteren
ogrencilerin ayn1 zamanda okul, 6gretmen ve derslere karsi da tutumlarinin pozitif oldugu

gorilmiistiir.

Duran (2008)°da yaptig1 arastirmasinda, Mugla Ili Dalaman Ilgesi’nde 6grenim goren
6. ve 7. smif dgrencileriyle gerceklestirdigi calismasinda toplam 108 dgrenci kontrol ve
deney grubunda yer almistir. Calismada, deney grubuna Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme yaklasimi, kontrol grubuna ise geleneksel yaklasim izlenerek egitim siireci devam
ettirilmistir. Ogrencilere akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve bilime karsi
tutum Olcedi testi uygulanmistir. Arastirmact c¢aligmadaki deney ve kontrol gruplarim
rastgele olusturmustur. Deney gruplarinda yapilan ¢aligma arastirmaci tarafindan, kontrol
grubu calismalari ise arastirmaci goézetiminde gergeklestirilmistir. Deneysel islem siirecinde
yiriitillen c¢aligmalar deney grubuna bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak, kontrol
grubunda ise geleneksel yontemlerle siirdiiriilmiistiir. Islem siireci sonucunda yapilan

analizler sonucunda; bilimsel slire¢ becerilerini gelistirme ve sergilemeye firsat verecek
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o6grenme durumlarindan gecen deney grubu ogrencilerinin, akademik basarilarmin ve
bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden anlamli 6l¢iide ve olumlu yonde
artis gosterdigine iliskin bulgulara ulasilmistir. Bunun yani sira bilime karsi tutum testi
sonuglarinda deney grubu Ogrencilerinin siire¢ tamamlandiktan sonra olumsuz tutuma

yonelik verdikleri cevaplarda azalma oldugu tespit edilmistir.

Mihladiz ve Duran (2010), ¢aligmalarinda farkli ilkgretim okullarindan ve 6, 7 ve
8. siif 6grencilerden olusan toplam 399 6grencinin ¢esitli degiskenler agisindan bilime
yonelik tutumlarini aragtirmiglardir. Arastirmanin verileri Likert tipi bir 6lgek aracilifiyla
toplanmistir. Tarama modelinde yiiriitiilen ¢calisma sonunda 6grencilerin tutumlarinin sinif
diizeyi, yas ve aile gelir durumuna gore farklilik gosterdigi ancak cinsiyet, aile egitim diizeyi
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yaratmadigi belirlenmistir. Arastirma
sonucunda tutum puanlar1 yedinci simif 6grencileri, 13 yasindaki 6grenciler ve orta gelirli

ailelerin ¢ocuklar1 lehine olmustur.

Cibir ve Ozden (2017) tarafindan vyiiriitiilen arastirmada Kiitahya’da dgrenim géren
1041 ilkokul dordiincii smif o6grencisinin fen dersine yonelik tutumlarinin  belirli
degiskenlere gore degisip degismediginin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada Yasar ve
Anagiin (2008) tarafindan gelistirilen fen ve teknoloji dersi tutum O6lgegi kullanilmistir.
Betimsel tarama modelinde yiiriitiilen aragtirmanin sonucunda, ilkokul &grencilerinin fen
bilimleri dersine yonelik olumlu tutuma sahip oldugu bulunmustur. Bunun yani sira kiz
ogrencilerin, sehir merkezinde ikamet eden 6grencilerin ve fen ile ilgili bir meslek se¢gmek
isteyen Ogrencilerin tutum puanlarinin istatistiksel agidan anlamli olarak farklilastigi,
ailelerin gelir diizeyi ve 6grenim durumu yiikseldikge de 6grencilerin fen bilimleri dersine

yonelik tutumlarinin arttig1 saptanmustir.

Ilkokul dérdiincii sinif égrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlart ile
epistemolojik inanglarmin belirlenmesi ve ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi
amactyla yiiriitiilen ¢aligma (Ocak ve Erbasan, 2017), Afyonkarahisar ilinde 6grenim goren
319 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma betimsel tarama niteliginde gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 ve epistemolojik inanglarinin
belirlenmesi i¢in Likert tipi 6lgme araglari yardimiyla veriler toplanmistir. Arastirma
sonunda yapilan analizler 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu bir tutuma sahip

oldugunu, epistemolojik inang¢larin istenilen diizeyde olmadigin1 gostermistir. Ayrica iki
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test sonucu arasinda anlamli bir iligkinin bulundugu, epistemolojik inanglar arttik¢a

Ogrencilerin derse yonelik tutumlarin da arttig1 belirtilmistir.

Bir diger arastirmada Ozyurt, Kusdemir-Kayiran ve Basaran (2018) ilkokul dordiincii
siif 6grencilerinin STEM’e iliskin tutumlarinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesini
amaglamistir. Tarama modelinde yiiriitiilen arastirmaya Gaziantep il merkezinden secilen
yedi ilkokuldan toplam 492 dordiincii sinif 6grencisi katilmistir. Arastirmanin verileri bilim,
matematik, mithendislik-teknoloji, yirmi birinci ylizyil olmak tizere dort alt boyuttan olusan
Likert tipi bir dl¢ekle toplanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin STEM’e iligkin tutum
puanlarinin bilim merkezine giden, deney yapan, laboratuvar kullanan, derslerde tablet
kullanan, akilli tahta kullanan, proje yarigmalarina katilan ve bir uzmandan STEM
konularinda bilgi alan 6grenciler lehine anlaml bir fark gosterdigi belirlenmistir. STEM

tutum puanlari cinsiyete gore farklilagsmamustir.

Ogrencilerin bilime iliskin tutumlarina yonelik arastirmalar incelendiginde bu
arastirmalarin c¢esitli simif seviyelerinde gerceklestirdikleri goriilmektedir. Arastirma
modellerinin deneysel desen veya tarama desenini dayali modeller oldugu goriilmektedir.
Deneysel desende yiiriitiilen c¢alismalarda deneysel islem siirecinde portfolyo temelli
Ogretim, bilimsel siire¢ becerilerini igeren egitim programlari gibi calismalarin sinif ortamina
dahil ederek tutumlarda gergeklesen degisimin arastirildigi goriillmektedir. Tarama modeli
ile yapilan arastirmalarda ise 6rneklemlere uygulanan tutum testlerinin ¢esitli degiskenler

acisindan incelenmesi gergeklestirilmistir.

2.2.2. Bilim insanina Yénelik imajlar ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Bilim insanlarma iligskin bireylerin zihinlerinde var olan imajlar ile ilgili yapilan
arastirmalara bu boliimde deginilmistir. Oncelikle Tiirkiye’de ilkdgretim diizeyi dgrencileri
kapsaminda bilim insan1 imajt ile ilgili yiriitilen arastirmalara deginilmistir. Bu baglamda

konu ile ilgili aragtirmalar tarihsel olarak ge¢misten giiniimiize dogru su sekildedir:

Togrol (2000), 4-10. sin1f araliginda yer alan yaklasik 450 6grencinin bilim insani ile
ilgili imajlarini tespit etmeye ¢alismistir. Tarama modeli ile yiiriitiilen caligmada tek bir soru
sorularak 6grencilerden bilim insanini resmetmeleri istenmistir. Arastirmada bilim insani ile
ilgili imajlarin ortaya ¢ikarilma amaciyla Chambers (1983) tarafindan gelistirilen Bir Bilim
Insan1 Ciz Testi (Draw A Scientist Test/DAST) kullanilmistir. Arastirma sonuglarinda

orneklem grubunun yas araligi farkli olmasina ragmen literatiirde de belirtilen bulgulara
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(daginik sa¢ ve sakal, laboratuvar malzemeleri, erkek bilim insani vb.) benzer sonuglarin

tespit edildigi gortilmiistiir.

Balki, Coban ve Aktas (2003) ilkdgretim diizeyindeki 123 6grencinin katildigi
aragtirmalarinda, “Bilim insaninin 6zellikleri nelerdir? ve Bilim insani olsaydiniz neler
yapardiniz?” sorularinin uygulandigi bir anket araciligiyla 6grencilerin bilim insanlari ile
ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarmayi amacglamislardir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda 6grencilerin bilimi kesif ve icat olarak tanimladigi, bilim insan1 olmak i¢in sadece

cok kitap okumak gibi bir diisiincelerinin oldugu tespit edilmistir.

Buldu (2006), 5-8 yas araligindaki ¢ocuklarin bilim insani imajlari ile yas, cinsiyet
ve sosyo-ekonomik durumlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu incelemeyi yaparken
arastirmaya katilan her ¢ocukla bireysel olarak ¢alismistir. Calismada arastirmaci elde ettigi
verileri DAST testi araciligiyla ¢ocuklarin ¢izimlerinden ve 6grencilere sordugu sorulardan
olusan goriisme notlarindan toplamistir. Aragtirma bulgulari ¢ocuklarin cogunun geleneksel
anlamda bir bilim insan1 imaj1 anlayisina sahip olduklarini géstermistir. Ayrica ¢ocuklarin
yas1 biiytidiik¢e daha detayli ¢izimlerinin oldugu, cinsiyete gore 6grenci imajlarinda anlaml
bir farklilik olmadigi1 ve sosyo-ekonomik durumu diisiik olan ¢ocuklarin daha geleneksel

bilim insan1 anlayigina sahip olduklarini géstermistir.

Giiler ve Akman (2006) tarafindan alti yas diizeyinde 330 g¢ocuk ile
gerceklestirdikleri arastirmalarinda, ¢ocuklarin bilim ve bilim insan1 hakkindaki goriislerini
DAST testi ve teste bagli ortaya konulan kategorilerin siniflandirilmasi ile ortaya
koymuslardir. Cocuklarin bilim insan1 imaj1 ile ilgili gergeklestirdikleri ¢izimlerde en gok
one ¢ikan ozellikler laboratuvar 6nliigi, gozlik, sakal, daginik sag, kitaplar ve laboratuvar
arag-gerecleri olmustur. Arastirmacilar, aragtirma sonunda ise ¢ocuklarin bilim ve bilim
insan1 hakkindaki tutum ve bilim insani imajlarma dayali disiincelerinin okul Oncesi

donemden baglayarak gelistigin tespit etmislerdir.

Ocal (2007)’de 6, 7 ve 8. smif ilkdgretim dgrencileri ile tarama modelini kullandig1
bir arastirma gergeklestirmistir. Bu arastirmada 6grencilerin bilim insani1 imajlarina yonelik
goriiglerini  belirlemek amaciyla DAST ve acik uglu sorulardan olusan bir Olgek
uygulamigtir. Ayrica Ogrencilerle yapilan goriigmelerle de Ogrencilerin bilim insan
imajlarini belirlemek amaciyla sorular yoneltilerek veriler elde etmistir. Arastirmaci, elde
edilen verilerin analizi sonucunda 6grencilerin bilim insani imajlarinin laboratuvar onliiklii,

gozliklii, kendisini sadece isine adamis ve yogun bir sekilde calisan bireyler seklinde
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oldugunu tespit etmistir.

Erkorkmaz (2009), tarama modeline uygun gergeklestirdigi arastirmasinda
ilkdgretim birinci kademe Ogrencilerinin bilim insanina iliskin goriislerini tespit etmeyi
amaglamistir. Toplam 152 6grenciden olusan bir grupla calisarak o6grencilere DAST
uygulamis ve elde ettigi verilerin analizi sonucunda 6grencilerin bilim insani imajlarinin
daginik sacli, bilgi sembolii olarak defter ve kitap kullanan bireyler oldugunu, ¢aligma ortami

cizimlerinde ise deney malzemelerine, laboratuvarlara yer verdiklerini tespit etmistir.

Benzer bir ¢alismada Sahin (2009), tarama modeli ile gerceklestirdigi ¢calismasinda
bilim ve bilim insanina yonelik imaj ve diisiinceleri sinif diizeyi, cinsiyet ve sosyo-ekonomik
diizey degiskenlerine bagli olarak aragtirmistir. Bu sebeple farkli ekonomik diizeydeki
okullardan aldig1 366 6rneklemle ile DAST uygulamis ve ¢alisma sonunda bilim insani ile
ilgili acik uglu sorular sormustur. Arastirma sonunda 6grencilerin bilim insanlarinm erkek,
laboratuvarda ¢alisan bireyler olarak cizdiklerini ayrica bilim insanlarini icat ve bulus yapan

kisi olarak tanimladiklarini belirtmistir.

Kili¢ (2010), gergeklestirdigi arastirmasinda alanda bilim insan1 imaj1 ile yapilan
caligmalarin sonuglarini degerlendirip derleyerek ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki
ogrencilerin bilim insanlarinin laboratuvar onliigii giyen, karisik sach, gozlikli, erkek
bireyleri ifade ettigini ve bu yas diizeylerindeki 6grencilerin bilim insanlar ile ilgili

kaliplasmig genel 6nyargilara sahip olduklarini belirtmistir.

Kiiciik ve Bag (2011) tarafindan tarama modeli anlayisiyla yiiriitiilen bir diger
arastirmada dordiincii ve besinci sinif 6grencilerinin bilim insan1 imajlart karsilagtirilmistir.
Arastirma dort il ve sekiz farkli ilkdgretim okulundan rastgele secilen 120 Ggrenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin bilim insanlarini 6nliiklii, gozliiklii, erkek ve mutsuz bir
yiiz ifadesiyle genelde laboratuvarda calisan bir kisi olarak hayal edip ¢izimlerinde yer
verdikleri ortaya konulmustur. Ayrica arastirma sonuglarinda giivenirligin artmasi i¢in elde
edilen bulgular her iki arastirmaci tarafindan da analiz edilerek karsilagtirilmis ve ¢ok yiiksek
oranda benzer sonuclar elde edilmistir. Bu sonugtan hareketle, ilkdgretim dordiincii ve
besinci sinif 6grencilerinin sahip oldugu bilim insani1 imajlariin erken yaslardan itibaren

sekillendigi ve zamanla degismedigi sonucuna da varilmistir.

Nuhoglu ve Afacan (2011), nicel arastirma tasarimina bagli olarak tarama
modelinde bir aragtirma yapmislardir. DAST ve acik uglu sorular aracilig: ile Kirsehir il

merkezindeki 184 ilkdgretim oOgrencisinin  goriiglerinden olusan bir arastirma
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gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin bilim insanlarini diizgiin goriintiiye sahip, laboratuvar
onliigii giyen ve gozliiklii olarak ¢izdikleri sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin %60’1nin
bilim insanin1 erkek, %24 iiniin kadin olarak diisiindiigli geriye kalan %16’lik kisminin da

erkek veya kadin olmasinin fark etmedigini diistindiiklerini de tespit etmislerdir.

Ozel (2012), DAST kullanarak ¢ocuklarin bilim insan1 imajin1 ve bu imajin simf
diizeyine gore farklilasip farklilasmadigini incelemistir. Calismaya okul dncesi, iigiincii ve
besinci simif Ogrencilerinden olusan toplam 243 6grenci dahil edilmistir. Calismanin
bulgularinda arastirmada yer alan ¢ocuklarin sahip olduklari bilim insani imajinin alanda yer
alan diger arastirmalarla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica sonuglar detayl
incelendiginde sinif diizeyine gore bilim insani imajinda 6nemli farkliliklar oldugu da ortaya
konmustur. Ornegin besinci simf égrencilerinin, iigiincii sinif ve okul dncesi dgrencilerine

gore daha geleneksel bilim insan1 imajima sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Bag (2013), dordiincii ve besinci siif 6grencilerinin bilim insani imajlarini ortaya
cikarma amaciyla alt1 ilden toplam on sekiz okul ve bu okullarin doérdiincii ve besinci
smiflarinda 6grenim goren toplam 1926 6grenciyle galismistir. Arastirma tarama modeli
esas alinarak gerceklestirilmistir. Arastirmada Kiiciik ve Bag (2012) tarafindan gelistirilen
Bilim Insan1 imaj Olcegi kullanilmustir. Bu 6lgek besli Likert tipinde 20 maddeden olusan
bir 6lgektir. Ogrencilerin bilim insani imajlari, Slgekteki alt1 farkli boyut cergevesinde
dikkate alarak incelemistir. Arastirmacit bulgularinda elde ettigi bilim insani1 imajlarini;
ogrencilerin demografik o6zellikleri, cinsiyet, anne-baba egitim durumu, sosyo-ekonomik

diizeyleri ile iliskilendirerek degerlendirmistir.

Ozsoy ve Ahi (2014), ilkokulun tiim kademeleri ve ortaokul besinci sinifta dgrenim
goren 1174 6grenci ile calisarak 6grencilerin bilim insani algisini incelemislerdir. Arastirma
tarama modeli ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri DAST ile toplanmistir. Cizimlerden
elde edilen sonuglarda, 6grencilerin ¢ogunlukla erkek bilim insanina yer verdikleri bunun
yani sira bilim insanini1 daginik sacl, gozliiklii ve laboratuvar 6nliigii giyen bireyler olarak
tanimladiklar1 ortaya konmugstur. Ayrica 6grencilerin, ¢izimlerinde bilim insanlarini genelde
i¢ mekanlarda ve laboratuvarda g¢alisan, deney yapan kisiler olarak vurgulamalar1 da yer

almaktadir.

Avci ve Celiker (2015), arastirmalarinda ilkokul 3 ve 4. sinif 6grencilerinin bilim
insan1 imajlarini ortaya koymak amaciyla bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismay1 6n

test ve son test olarak uygulayip 6grencilerin imajlarinda bir degisim olup olmadigini
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incelemiglerdir. Aragtirmacilar, bes ay siiren ¢alisma kapsaminda farkli bilimsel faaliyetler
gerceklestirmislerdir. Bu faaliyetler igerisinde arastirma grubuna yonelik olarak iiniversite
gezisi gerceklestirilmis, ¢alisma grubunun tiniversite biinyesinde diizenlenen bilim senligine
katilmalar1 saglanmistir. Bu faaliyetler sonucunda DAST tekrar uygulanmis ve 6grencilerin
bilim insan: imajlarinda cinsiyet, sa¢ ve arastirma/bilgi sembolleri basliklarinda farklilik

oldugu tespit edilmistir.

Duran ve Bayar (2019), arastirmalarinda nitel arastirma desenlerinden olgu bilim
deseni kullanarak bir ¢alisma yapmislardir. Calisma grubunu ilkokul 4. sinif 6grencilerinden
olusan 50 kisilik bir 6rneklem olusturmaktadir. Ogrencilerin bilim insanlarmna iliskin
zihinlerindeki resmi tespit etmek amaciyla DAST uygulanmis ve yanli anlasilmalarin 6niine
geemek amaciyla 6grencilerin ¢izimlerini anlatmalart istenmistir. Gorilisme sonrasi elde
edilen veriler temalara ayrilmistir. Arastirma sonuglarinin genel olarak alandaki diger

-----

sacli ve laboratuvar malzemeleri kullanan bireyler olarak diisiindiikleri tespit edilmistir.

Tiirkiye’de gergeklesen ilkokul Ogrencilerinin bilim insani ile ilgili imajlarinin
arastirildigi calismalarm genellikle DAST/Bir Bilim Insami Ciz Testinin dlgme arac1 olarak
kullanildigi ve tarama modelinde g¢alismalar gergeklestirildigi goriilmektedir. Yapilan
calismalarin daha yogun olarak 6grencilerin sahip oldugu bilim insani imajini agiga ¢ikarma
amacini tagidigi goriilmektedir. Bu arastirmalar var olan durumu tespit etme amaci tagiyan

ve genellikle betimsel analizin yapildigi tarama ¢aligmalaridir.

Ogrencilerin zihinlerinde var olan bilim insani imajina dayali olarak uluslararasi
alanda yapilan bir dizi ¢alisma da mevcuttur. Boylan, Hill ve Wallace (1992), Malezya’da
121 ilkokul ve lise dgrencisine DAST testini uygulamislardir. Ogrencilere soru- cevap
yontemi de kullanilarak bilim insan1 hakkindaki disiincelerinin agiga ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Arastirma sonuglarinda &grencilerin bilim ve bilim insanlarina iligkin
algiladiklar1 durumlar belirlenmistir. Bu ¢alisma sonunda kalip hale gelen bilim insani

imajinin hem ilkokul hem de lise seviyesi 6grencilerinde var oldugu tespit edilmistir.

Potts ve Martinez (1994), ise ¢aligsmalarin1 Amerika’da 6grenim goren 6- 10 yas
arasindaki o6grencilerle gergeklestirmislerdir. Amaglari televizyon programlart ile gocuklarin
bilim insan1 goriisleri arasinda iliski olup olmadigimi arastirmaktir. Ogrencilere bes ana
baslik altinda 11 soru sorulmustur. Daha sonra 6grencilere polis, hirsiz ve bilim insani

resimleri verilerek 6grencilerden bilim insani ile hirsiz ve polisi karsilastirmalari istenmistir.
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Ogrencilerin, bilim insanin1 iyi karakteri temsil eden polis ile eslestirdigi ortaya konmustur.
Boylece bilim insanlarinin dgrencilerin zihinlerinde iyi ve giivenilir karakterler oldugu

sonucu tespit edilmistir.

Barman (1999), ilkogretim Ogrencilerinin bilim insani1 amaglarimi incelemis ve
orneklem grubuna DAST uygulamistir. Veriler yorumlanirken elde edilen sonug¢ diger
calismalarla paralellik gostermistir. Ogrenci cizimleri incelendiginde bilim insanlarinin
erkek olarak ¢izildigi, arastirma sembollerinin kullanildigi, onliikk ve gozligiin yogun bir

sekilde ¢izimlerde yansidig: tespit edilmistir.

Yvonne (2002), caligmasinda ti¢ ilkogretim ve ortadgretim okulunun farkli
kademelerine DAST uygulayarak veriler elde etmis ve degerlendirmistir. Cizimlerde
genelde erkek ve tek basina ¢izilen bilim insani figiirlerine rastlandigi az da olsa cinsiyeti
belirtilmeyen bilim insanlarinin ¢izildigi de saptanmistir. Bununla birlikte ¢izilen bilim
insanlarmin ¢ogunun, daginik sacli veya kel oldugu da tespit edilmistir. Ayrica arastirma
sonuclarinda 6grencilerin sinif seviyesi arttikca ¢izimlerdeki kaliplasmis 6zelliklerin de

arttig1 belirlenmistir.

Losh, Wilke ve Pop (2008), arastirmalarinda 206 ilkdgretim Ogrencisi ile bilim
insanlarma yonelik imajlar1 belirlemislerdir. Ogrenci ¢izimleri yoluyla imajlar1 ortaya
cikarmiglardir. Aragtirma sonunda erkek bilim insaninin baskin olarak ¢izildigi, 6grencilerin
bilim insanlarmi kendilerine yakin hissetmedikleri ve bilim insanlarin1 beyaz irk olarak

tanimladiklar1 sonuglarini ortaya koymuslardir.

Samaras, Bonoti ve Christidou (2012), yaptiklar1 ¢alismada Yunanistan’da 9-11 yas
arasindaki 110 ilkokul 6grencisi ile DAST ve goriismeler yoluyla 6grencilerin bilim insanina
yonelik imajlarini belirlemeye ¢aligmiglardir. Arastirma sonucunda 6grencileri bilim insant

imajlarinin genelde basmakalip yargilara dayali oldugunu belirlenmistir.

Uluslararas1 alanda yapilan calismalarda Ogrencilerinin bilim insanma iliskin
imajlarma ait bulgularin Tirkiye’de gergeklesen ¢alisma bulgulari ile paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Arastirmalarda bilim insani ile ilgili imajlar1 ortaya koymak amaciyla
DAST/Bir Bilim Insam1 Ciz Testi uygulanmistir. Uluslararas1 ¢alismalarda farkli simif
kademe karsilastirmalarinin da daha ¢ok yapildigi gozlemlenmistir. Siif kademesi arttikga
Ogrencilerin imajlarinda yer alan ve Onyargi igeren basmakalip ¢izimlerin olmasi dikkat
cekici bir unsurdur. Bu durum o6zelinde 6grencilerin bilim insani imajimin Onyargilar

yerlesmeden sekillenmesi igin kiiciik yas seviyelerindeki ¢alismalarin gerekliliginin nemini
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ortaya ¢ikarmaktadir.

Bilim insanma iligkin ilkokul diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerle yapilan
arastirmalar ve sonuglar1 incelendiginde, arastirmacilarin bireylerin bilim insan1 ile ilgili
algilarint DAST testi araciligiyla tespit ettigi goriilmektedir. Arastirma sonuglarinda bilim
insanlarina ait kliselesmis yargilarin gecmisten giiniimiize halen tasindigi, kiigiik yas
seviyelerinden biiyiik yaslara kadar 6grencilerin zihinlerinde kaliplagmis bilim insan1 imaji
oldugu tespit edilmistir. Fakat var olan bilim insan1 algisin1 degistirmek, bilim insanlarmin
fiziksel- kisisel ozelliklerini tanitmaya, ¢alistiklari alan ile ilgili bilgilendirmeye hizmet
etmek adina hazirlanarak planlanan ve sistemli bir sekilde uygulamaya konulan bir program
calismasina rastlanmamistir. Bu sebeple bu arastirmada literatiirde sozii edilen niteliklere
sahip konulara yonelik bilgi ve beceri edinimini saglamak amaciyla Bilim Diinyas1 Ogretim
Tasarimi gelistirilmistir. Gelistirilen tasarim araciligiyla 6grencilerin zihinlerinde var olan
bilim insan1 imajlarina, bilime iligkin tutumlarina, bilime ve bilim insanina yonelik

diisiincelerine olumlu katk: saglayacagi diisiiniilmektedir.



UCUNCU BOLUM
YONTEM
Bu boliimde 6ncelikle arastirmanin modeli, ¢alisma grubu ve veri toplama araglarina
iliskin agiklamalara yer verilmistir. Ardindan yiiriitiilen deneysel ¢alismada izlenen islem
yolu ve deneysel ¢alismanin gegerliligi adina yiiriitillen ¢alismalara deginilmis,
arastirmacinin rolii sorgulanmistir. Son olarak verilerin analizi i¢in yiiriitiillen ¢aligmalar
aciklanmis olup arastirmanin yontem boliimiine iliskin genel isleyisi asagida yer alan

Sekil 1’de sunulmustur.

YONTEM

1. Aragtirma 2. Calisma 3. Verileri 4, Verilerin

: Toplama .
Modeli Grubu Araclan Analizi

Ontest-Sontest flkokul 4. Smf]| || Bilime fligkin L Nicel Veri

Zayn]glg:&fysell Ogrencileri Tutum Testi Analizleri

Bilim ve Bilim
Insanina [ligkin
Diistince Formu

Bir Bilim Insani
Ciz Testi
(DAST)

Sekil 1. Aragtirmaya ait yontem boliimii genel isleyisi.
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3.1. Arastirmanin Modeli
Arastirmanin amacina dayali olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Bilim Diinyasi
Ogretim Tasarimi’nin, ilkokul 8grencilerinin bilime iliskin tutumlari bilim ve bilim insanina
iliskin diisiincelerine etkisini agiga ¢ikarmay1 amaclayan arastirma, deneysel desene dayali
olarak yuriitilmiistiir. Nicel aragtirma yaklagimlarindan deneysel desen ¢aligmalari, 6zel bir

islemin sonug {izerinde etkisi kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalardir (Creswell, 2013).

Arastirma oOn test- son test zayif deneysel desen modelinde gergeklestirilmistir.
Karasar’in (2009) da belirttigi gibi bu modelde bir gruba bagimsiz degiskenin uygulanmasi
s0z konusudur ve degiskenin etkisini tespit etmek amaciyla hem deney 6ncesi hem deney
sonrasi O0lgme gergeklestirilir. Arastirmacilar bu modelde bir gruba 6n test uyguladiktan
sonra gerceklestirdigi islemi test etmek amaciyla bir de son test uygular. Testlerin farkli

zamanlarda uygulanmasi sebebiyle iki test arasindaki degisim farki ortaya konulabilir.

Yiirtitiilen arastirmada da arastirmaci tarafindan ADDIE 6gretim tasarimi anlayist ile
gelistirilen Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi, 2020-2021 Egitim-Ogretim Yili bahar
doneminde ilkokul dérdiincti simif diizeyinde 6grenim goren Ggrencilere uygulanmustir.
Calisma diinyada yasanan COVID-19 salgin siirecini de kapsamasi nedeniyle hibrit, yiiz
yiize ve uzaktan egitim seklinde ti¢ farkli bigimde arastirmaci tarafindan egitim ortamlarina
entegre edilerek uygulanmistir. Tiim gruplar gelistirilmis olan ayni &gretim tasarimi
miidahalesine maruz kalmistir. Ayni Ogretim tasarimina maruz birakilan Ogrenciler
yasanilan salgin donemi ve egitim siirecinin salginin seyrine gore sekillendirilmesi sebebiyle
ti¢c farkll egitim uygulamasi biciminde ve ii¢ ayr1 grupla ¢alisilmistir. Arastirmada kontrol
grubu bulunmamaktadir. Tiim bu agiklamalardan da yola ¢ikarak arastirma 6n test- son test
zayif deneysel desene gore yiiriitiilmiistiir. Ug farkli egitim sekli ile uygulamanin
gerceklestirildigi ve 6n test- son test modeline uygun olarak yiiriitiilen deneysel arastirmada

gerceklestirilen caligmalar asagida yer alan Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Arastirmanin deneysel deseni.

Sekil 2’de de gorildigii gibi deneysel ¢alisma 1¢ egitim grubuyla
gerceklestirilmistir. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasartmi bu gruplarin her birinde aynen
kullanilmig ancak hibrit, yiiz yiize ve uzaktan egitim uygulamalar1 seklinde egitim ortamina
entegre edilmistir. Tiim gruplara 6l¢me araglart 6n test ve son test olarak uygulanmaistir.

Arastirmanin gatis1 On test calismalari, uygulanan 6gretim tasarimi ve sonrasinda
uygulanan son testleri barindirmakta ve bu alanda 6n test- son test deneysel desen olarak
adlandirilmaktadir. Deneysel desenlerin i¢cinde bu model zayif deneysel desen olarak
geemektedir. Ancak Creswell’in (2012) belirttigi lizere egitim ortamlarinda yeni bir arag
olarak sunulan uygulamalarin gelistirildigi ve uygulandig1 ortamlarda tek bir grubun tercih
edilmesi ve On test- son test zayif deneysel desenin uygulanmasi arastirmanin olagan ve

dogal bir geregidir.

3.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubu, 2020-2021 6gretim yilinda Denizli ilinde bulunan bir
0zel okulun ilkokul kademesinde 6grenim goren dordiincii sinif dgrencilerinin tiimiidiir.
Calisma grubunda yer alan bu 6grenciler 3 farkli subede 6grenim gérmekte olan toplam 60
kisidir. Uygulamanin gergeklestirildigi 6zel okulda o6grenciler birinci smifta 6grenim
gordiikleri arkadaslart ile ikinci sinifa devam etmektedir. Ancak ikinci sinifin sonunda
gruplar rehberlik birimi, smif ve brans Ogretmenleri tarafindan Ogrencilerin cinsiyet,
akademik ve sosyal tiim basar1 durumlari ele alinarak karilmakta, olusturulan es gruplar ile
ticlincii ve dordiincii Sinifi tamamlamaktadirlar. Dolayisiyla bu ii¢ subenin esdeger 6zellikte

oldugu bilinmektedir. Gruplar arasinda homojen bir dagilim séz konusudur. Ozellikle
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akademik olarak 6grencilerin dengeli dagildiklar1 yapilan basari testleri ile de kanitlanmaigtir.
Arastirmada yer alan 6grencilerin sube mevcutlart ve subelere gore cinsiyet dagilimi Tablo

1°de belirtilmigtir.

Tablo 1. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Subelere Ait Cinsiyet Dagilimi

Hibrit Yiiz yiize Uzaktan Toplam
Cinsiyet f % f % f % f %
Kiz 10 47,6 10 50,0 9 47,3 29 48,3
Erkek 11 53,3 10 50,0 10 52,7 31 51,7
Toplam 21 35,0 20 333 19 32,0 60 100,0

Tablo 1°de de goriildiigli gibi arastirma grubundaki toplam 60 6grencinin 29’u kiz
31’1 ise erkek O0grencilerden olugsmaktadir. Calisma grubunda yer alan subeler arastirmada
hibrit egitimin gerceklestigi grup, Yiiz yiize egitimin gergeklestigi grup ve uzaktan egitimin
gerceklestigi grup olarak belirtilmistir. Ogrencilerin sube farkliliklarma gore incelenen
cinsiyet dagilimlarinda hibrit egitim grubunda 10 kiz, 11 erkek 6grenci oldugu; yiiz yiize
egitim grubunda 10 kiz, 10 erkek 6grenci oldugu; uzaktan egitim grubunda ise 9 kiz, 10
erkek 6grenci oldugu belirlenmistir. Hibrit egitim grubundaki dgrencilerin yaklasik %48’
kiz, %53’ ise erkektir. Yiiz yiize egitim grubundaki kiz ve erkek dgrenci sayisi esit oldugu
icin Ogrenci cinsiyetleri %50 seklinde dagilmistir. Uzaktan egitim grubunda ise sinifin

yaklasik %47’s1 kiz, %53°1 erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Ogretim tasarimi uygulanma asamasi 2021 yilmin mart aymdan baglayarak 2021 yil1
haziran ayina kadar devam etmistir. Bu siirecte iilkemizde COVID-19 salgin1 sebebiyle
egitim- ogretim farkli sekillerde yiiriitiilmiistiir. Haftanin iki giinii yiiz ylize egitim devam
ederken diger giinler bilgisayar ortaminda uzaktan egitim yoluna gidilmistir. Ogretim
tasariminda yer alacak gruplara tasarimin hangi sekilde uygulanacagi konusunda gruplardaki
ogrencilerin devam durumlart etkili olmustur. Cilinkii salgin sebebiyle 6grencilerin okula yiiz
yiize veya uzaktan egitime katilma durumlar1 aile onay1 ile ger¢eklesmistir. Dolayisiyla
gruplarin hangisinin hibrit, hangisinin yiiz yiize veya uzaktan egitim siirecine dahil olacag:
kararinda Ogrencilerin okula devam durumlar1 belirleyici olmustur. Salgin silirecinde
ogrenciler velilerinin onay1 ile yiliz ylize egitime devam edebilmislerdir. Bu bilgiden yola
cikarak yiiz yilize egitim grubundaki tim veliler 6grencilerin aktif olarak okula devam
etmesine izin vermislerdir. Bu durum 6gretim tasariminin  yiiz yiize egitimle okul ortaminda

gerceklestirilmesi kararini beraberinde getirmistir. Uzaktan egitim grubunda ise velilerin
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biiyiik cogunlugunun 6grencilerin okula yiiz yiize devam siirecine izin vermemesi sebebiyle
bu grupta Ogretim tasarimi uzaktan egitim ile bilgisayar ortaminda Microsoft Teams
cevrimigi platformu araciligi ile uygulanmistir. Hibrit e8itim grubunda ise diger gruplarin
analiz sonuglariyla karsilastirma yapabilmek amaciyla hibrit egitim modeline de uygun
olarak tasarimin ilk yarist yliz-yiize egitim ile diger yarist uzaktan egitimle tamamlanarak

gerceklestirilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri toplama araclar ile ilgili bilgiler asagida ayrintilar ile
sunulmustur. Bu araglara iliskin gecerlik ve giivenirlik calismalarinda gergeklestirilen

islemlere de yer verilmistir.
3.3.1. Bilime Iliskin Tutum Testi

Arastirmaci tarafindan incelenen literatiirde bilime karsi tutum basligi adi altinda
ogrencilerin fen bilimleri dersine ve bu ders kapsamindaki uygulamalarina doniik tespitler
yapabilmek amaciyla hazirlanan 6l¢ekler oldugu goriilmiistiir. Ancak ilkokul dérdiincii sinif
diizeyindeki 6grencilerin bilime iliskin tutumlarin1 agiga ¢ikarabilme amacina hizmet eden
bir 6lgcme aracina ulagilamamistir. Bu nedenle ilkokul dgrencilerine yonelik olarak bilime
iliskin tutum testinin gelistirilmesi yoluna gidilmistir. Doktora tez ¢alismasi kapsaminda
tarama modelinde ayr1 bir ¢alisma (Cermik, Fenli-Aktan, 2020) yiiriitilmis, ilkokul
dordiincti simif Ogrencilerinin  bilime yonelik tutum diizeylerini aciga c¢ikarmak ve
tutumlarini baz1 degiskenlere gore incelemek amacini tastyan bu ¢alismada gelistirilmis olan
Bilime Iliskin Tutum Testi veri toplama araci olarak kullanilmis ve Ek 2’de sunulmustur. Bu
Olgegin gelistirilme siirecinde (Cermik, Fenli-Aktan, 2020) izlenen asamalarin ayrintisinin
bu calismada da yer almasi sunulmasinin okuyucuya fikir sunmasi agisindan degerli

goriilmiis ve asagida sunulmustur.

Olgegin gelistirilmesi siirecinde oncelikle 35 maddeden olusan bir madde havuzu
olusturulmustur. Katilimcilarin yaslariin kiigiik olmasi nedeniyle maddelerde yer alan
ifadelere katilma derecesini belirlemek i¢in olusturulan her maddenin karsisina (1)
katilmiyorum, (2) kismen katiliyorum, (3) katiliyorum seklinde ii¢ segcenek yerlestirilmistir.
Taslak maddeler iki dil uzmanina, bir dlgme ve degerlendirme uzmanina, iki program
gelistirme uzmanina ve bir fen egitimi uzmanina sunulmus ve uzmanlar igerik, ifade ve
iislup, imla ve noktalama yoniinden maddeleri inceleyerek nerilerini sunmuslardir. Oneriler

dogrultusunda alti olumsuz ve 20 olumlu maddeden olusan 26 maddelik bir taslak 6l¢ek
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olusturulmustur. Daha sonra iki boliim halinde tasarlanan 6l¢ek (birinci boliim kisisel
bilgileri toplamaya, ikinci boliim ise aragtirmanin amacina uygun olarak veri toplamaya
yonelik olarak hazirlanmistir), Denizli il merkezinde yer alan Ilkokul dérdiincii simif
Ogrencilerine uygulamak iizere gerekli izinler alimarak 621 ilkogretim dordiincii simif
ogrencisine uygulanmis ve gegerlik ve glivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Toplanan veriler
tizerinde yapilan 6n incelemede 59 6l¢ek tam doldurulmadigi i¢in ¢alismaya dahil edilmemis

ve toplam 562 6l¢ek tizerinde analizler yapilmistir.

Bilime Yénelik Tutum Olgegi'in yap1 gecerligini belirlemek igin 6ncelikle Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett testi analizleri yapilmis ve sonuglar su sekildedir: KMO =
0.866 ve x2 = 2737.674; Bartlett testi i¢in sd= 325 (p = 0,000). Sosyal bilimlerde KMO
degerinin 0.60'n {lizerinde olmas1 faktor analizi yapmak i¢in yeterli kabul edildiginden
(Biiytikoztiirk, 2002), 26 maddelik 6lgekte faktor analizi yapilabilecegine karar verilmistir.
Analizler sonucunda faktor yiik degeri 0.30'un altinda olan ve birden fazla faktorde yer
almasina ragmen verilen faktor altindaki yiikleri arasinda en az 0.100 fark olmayan 12
madde Olcekten ¢ikarilmistir (Balci, 2009; Biiyiikoztiirk, 2002). Analizler kalan 14 madde

tizerinde tekrarlanmaistir.

Iki olumsuz ve 12 olumlu ifade igeren 14 maddenin iki faktdr altinda toplandig
belirlenmistir. 14 maddelik 6l¢cegin KMO degerinin 0.895 ve Bartlett testi degerlerinin 42 =
1563.922; sd= 91; (p = 0,000) bulunmustur. Olgekte kalan 14 maddenin dondiiriilmemis
faktor yiikleri 0,490 ile 0,665 arasinda degisirken, Varimax dondiirme tekniginden sonra

dondiirtildiiglinde bu yiiklerin 0,474 ile 0,799 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Ote yandan 6lgekte yer alan madde ve faktorlerin toplam varyansin %46,81'ini
acikladig belirlenmigtir. Bilindigi gibi sosyal bilimlerde faktor yiiklerinin 0.30'un altinda
olmamasi ve agiklanan varyans miktarinin en az %40 olmasi1 kabul edilebilir olarak
goriilmektedir (Biiylikoztiirk, 2002; Eroglu, 2008). A¢imlayici Faktor Analizi (AFA) ile elde

edilen bu bulgu, 6z degerlere gore ¢izilen Sekil 3’te sunulmaktadir.
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Sekil 3. Faktorlere gore 6zdegerler.

Sekil 3’ten hareketle iki faktor altinda toplanan maddelerin igerikleri incelenmis ve
faktor isimleri verilmistir. Bilimsel kesif olarak adlandirilan birinci faktor altinda 7
maddenin, bilimsel merak olarak adlandirilan ikinci faktor altinda ise 7 maddenin yer aldigi
belirlenmistir. Bu islemler sonucunda 6lgekte kalan 14 maddenin faktorlere gére madde
yiiklemelerine, faktorlerin 6z degerlerine ve faktorlerin agikladigi varyans miktarina iliskin
bulgular Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. Bilime Karsi Tutum Testi Madde Ortak Varyanslari, Faktor Yiikleri, VVaryans
Sonuclart

Maddeler Ortak Varyans Bilimsel Kesif Bilimsel Merak
M1 0,505 0,653

M2 0,435 0,555

M3 0,358 0,385

M8 0,445 0,594

M12 0,491 0,452

M22 0,403 0,555

M24 0,610 0,415

M9 0,398 0,457
M13 0,471 0,645
M14 0,575 0,573
M20 0,504 0,614
M21 0,426 0,479
M23 0,618 0,381
M26 0,401 0,577
Ozdeger 4,343 1,138
Agiklanan varyans 31,01 15,80

Toplam varyans % 46,81
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Tablo 2’de goriildiigii gibi dlgegin Bilimsel Kesif faktorii 7 madde igermektedir ve
faktor yiikleri 0,385 ile 0,653 arasinda degismektedir. Bu faktoriin genel dlgek icerisindeki
0z degeri 4,343; genel varyansa sagladigi katki miktar1 ise % 31,01°dir. Bilimsel Merak
faktorii 7 madde igermektedir. Maddelerin faktor yiikleri 0,381 ile 0,645 arasindadir.
Faktoriin genel dlgek icerisindeki 6z degeri 1,138; genel varyansa sagladig: katki miktar

%15,80°dir.

Ag¢imlayict faktdr analizi sonucunda iki faktérden olustugu belirlenen olgegin
boyutlarinin varliginin dogrulanmasi amacglanmistir. Bu amagcla elde edilen veriler ilizerinde
Dogrulayict faktor analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda y2/sd orani 2.059 (y2 =
156.469, sd= 76, p= 0,000) olarak hesaplanmistir. ¥2/sd oraninin 5 veya daha az olmasi
model-veri uyumu igin yeterli kabul edilmektedir (Schumacker ve Lomax, 2004; Wang vd.,
2006). Ote yandan 2/sd oranmin 3'ten kiigiik olmas1 model-veri uyumunun iyiligine isaret
etmektedir (Schumacker ve Lomax, 2004). Calismada 2.059 olarak elde edilen y2/sd degeri,
6lgme aracinin iki boyutlu oldugunun 6nemli bir gostergesidir. Bir diger 6nemli endeks olan
RMR ise 0.020 olarak hesaplanmistir. RMR indeksinin O ile 1 arasinda olmasi1 gerekmektedir
(Golob, 2003). Modelin uyumunu degerlendirmek i¢in diger uyum iyiligi indeksleri

hesaplanmis ve asagidaki Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Olgiim Modeline Ait Uyum Indeks Degerleri

Kriterler Kabul i¢in Kesme . Degerin
MO,deI Uygunluk Noktalar: Olgiulen Uygunluk
Degerleri Deger
Durumu
< 2=miikemmel uyum
< 2.5=miikemmel uyum
(kii¢iik 6rneklemlerde) ..
¥2 | sd < 3=miikemmel uyum 2,059 ltjluuknimmel
(bityiik 5rneklemlerde) y
< 5=orta diizeyde uyum
O(uyum yok) > 0.90=1yi uyum
GFI (Goodness of Fit) I(mikkemmel > 0.95=miikemmel uyum 0,963 Miikemmel
uyum) Uyum
0 (uyum yok) > 0.90=iyi uyum
AGFI (Adjusted 1 (mikemmel > 0.95=miikemmel uyum ..
Goodness of fit) uyum) 0,948 Iyi Uyum
0 (uyum yok) > 0.90=1yi uyum
NFI (Normed Fit Index) | (mikemmel = 0.95=mikemmel uyum g, fyi Uyum
uyum)
0 (uyum yok) > 0.90=1yi uyum
CFI (Comperative Fit I (mikemmel > 0.95=miikemmel uyum 0,946 fyi Uyum

Index)

uyum)




RMR (Root Mean Square 0 (mitkemmel

< 0.05=miikemmel uyum
<0.08=iyi uyum
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. uyum) _ 0.020 Iyi Uyum

Residual) 1 (uyum yok) < 0.10=vasat uyum

< 0.05=miikemmel uyum
RMSEA (Root Mean 0 (mikemmel  <0.06=iyi uyum ..
Square Error of uyum) <0.07=iyi uyum 0.043 Bluukrf]mmel
Approximation) 1 (uyumyok)  <0.08=iyi uyum y

< 0.10=zay1f uyum
IFI (Incremental Fit o
Index) 0,946 Iyi Uyum
TLI (Tucker — Lewis -
Index) 0,935 Iyi Uyum
RFI (Relative Fit Index) 0,881 Iyi Uyum

Indekslerin 0,80 ile 0,90 arasinda olmasi genel kabul goriirken 0,90’1n {izerinde

olmasi iyi uyumu ifade etmektedir (Yap & Khong, 2006). RMSEA analiz sonucunda 0,043

olarak belirlenmistir. RMSEA indeksinin 0,10’dan az olmas1 model — veri uyumunun kabul

edilebilir seviyede oldugunu gosterirken, 0,05’in altinda olmasi ise uyumun yiiksekliginin

bir isaretidir (Bayram, 2013). ¥2/sd, RMSEA ve RMR degerlerine bakarak, 6l¢me aracinin

iki boyuttan meydana geldigi sdylenebilir (BilMerak = Bilimsel Merak, BilKesif = Bilimsel

Kesif).

Elde edilen bulgulara ait standardize edilmis Yapisalc1 Esitlik Modeline ait parametre

degerleri ise agsagidaki Sekil 4’te verilmistir.

-

-

madde9

madde13

madde14

madde20

madde21

madde23

madde26

madde

madde2

madde3

maddes8

madde12

madde22

madde24

HEOOREE OBEOOOEY

BilMerak

Sekil 4. Olgegin dogrulayici faktdr analizi sonuglar.
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Acimlayict ve dogrulayict faktér analizi sonucunda Bilime Yonelik Tutum
Olgegi'nin bilimsel kesif ve bilimsel merak olmak iizere iki faktorden olusan 14 maddelik

bir 6l¢ek oldugu belirlenmistir.

Olgekteki her bir maddeden elde edilen puanlar ile faktdrlerden elde edilen puanlar
ve testin genel puanlarn arasindaki koreldsyon katsayilart hesaplanarak, maddelerin ayirt
edicilik diizeyleri belirlenmistir. Bunun sonucu olarak ol¢ekte yer alan her bir maddenin,
icinde bulundugu faktor ile Olcegin genel amacina hizmet edebilirlik diizeyi ortaya
konulmaya galisilmistir (Balci, 2009; Korkmaz, Sahin ve Yesil, 2011). Her bir madde igin

elde edilen madde — faktor ve madde — test korelasyon degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Madde — Test korelasyon Analiz Sonuglart

Maddeler %’Ieag(igleeﬁlt Olcek Korelasyon i\)/leagci(:;ee;iTest Korelasyon
M1 0,529 0,552
M2 0,445 0,457
M3 0,301 0,333
M8 0,478 0,504
M12 0,398 0,376
M22 0,467 0,492
M24 0,316 0,378
M9 0,378 0,393
M13 0,525 0,564
M14 0,504 0,484
M20 0,527 0,516
M21 0,416 0,411
M23 0,302 0,359
M26 0,472 0,508

Tablo 4’te goriildiigii gibi madde — faktor korelasyon katsayilar1 birinci faktor igin
0,301 ile 0,529 ve ikinci faktor i¢in 0,301 ile 0,527 arasinda degismektedir. Her bir madde

Olcegin geneli ile anlamli ve pozitif iliski icerisindedir (p < 0,001).

Olgegin tamanu ile ilgili madde-test korelasyon degerleri incelendiginde ise, en

diisiik korelasyon degerinin 0,333, en yiiksek degerin ise 0,564 oldugu belirlenmistir. Elde
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edilen bu katsayilar, her bir maddenin gegerlik katsayis1 olup dlgegin hem i¢inde bulundugu
faktor ile hem de testin tamami ile olan tutarliligini, bir bagka ifade ile 6lgegin genel amacina

hizmet edebilme diizeyini ifade etmektedir (Baykul, 2000).

Acimlayici ve Dogrulayic1 Faktor Analizi sonucunda “Bilime Iliskin Tutum Testi”
Olgeginin “Bilimsel Kesif” ve “Bilimsel Merak” olmak iizere toplam 14 madde ve 2
faktorden meydana geldigi belirlenmistir. Belirlenen bu faktorlerin i¢ tutarlilik ile ilgili
giivenirlik derecelerini belirlemek amaci ile Cronbach's Alpha gilivenirlik analizi yapilmistir.
Bilimsel kesif faktorii i¢in Olgegin Cronbach's Alpha gilivenirlik katsayilart 0,735'tir.
Bilimsel merak faktori i¢in 0.702 ve 6l¢gme aracinin tamami i¢in 0.825 (14 madde) olarak
belirlenmistir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayilari. 0.60 ve iizerinde Sosyal Bilimlerde
genellikle yeterli kabul edilmektedir. Ote yandan psikolojik testlerin gelistirilmesinde ve
uygulanmasinda kullanilan gilivenirlik katsayisinin  ise 0,70 ve {izerinde olmasi
beklenmektedir (Biiyiikoztiirk, 2002). Elde edilen bulgulara gore oOlgegin i¢ tutarlilik

katsayilarinin yiiksek oldugu ve sonug olarak 6lgme aracinin giivenilir oldugu soylenebilir.

3.3.2. Bilim ve Bilim insanina iliskin Diisiinceler Formu

Aragtirma kapsaminda ilkokul O6grencilerinin bilim ve bilim insanina yonelik
diisiincelerini agiga cikarabilmek amaciyla arastirmaci tarafindan agik uglu sorulardan

olusan bir form hazirlanmistir.

Bu form hazirlanirken oncelikle bilim ve bilim insanina yonelik oOgrencilere
yoneltilmesi diisiiniilen 10 agik uclu sorudan olusan bir form tasarlanmistir. Arastirmanin
amaci, 6grenci diizeyine uygunluk, yazim kurallari, dil ve anlatim bakimindan incelenmesi
amaciyla gelistirilen bu form, ili¢ program gelistirme, bir fen egitimi ve bir Tiirk dili uzmani
olmak tizere toplam bes uzmanin goriislerine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda

gerekli diizenlemeler yapilarak diisiince formu taslak seklinde hazirlanmastir.

Hazirligi tamamlanan taslak formun pilot ¢alismasi, Denizli ilinde dordiincii
siiflarda 6grenim goren 562 Ogrenci ile gerceklestirilmigtir. Bu g¢alismanin ardindan
ogrencilerin sikint1 yasadigi tespit edilen ifadelerde gerekli diizenlemeler yapilarak formun
ogrenciler i¢in acik ve net olmasi amaglanmistir. Form {izerinde yapilan diizenlemelerin
ardindan uzmanlara goriisleri tekrar sorulmustur. Ayrica bilim ve bilim insanina iliskin
diisiince formunun gorsel olarak da etkili olmas1 amacglanmistir. Formun ilkokul 6grencileri

icin kolay doldurulabilir ve c¢ekici olmasi istenmis ancak gorsellestirmenin amagtan
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uzaklagsma sorununa yol agmamasi icin de ¢ahisilmistir. Ogrencilerin verdikleri etkin
cevaplardan yola ¢ikarak yapilan diizenlemeler neticesinde form son halini almistir. Ug
temel sorudan olusan bu form ile 6grencilerin (1) bilim dendiginde akillarina gelen ¢
kelimenin (2) bilim insan1 dendiginde akillarina gelen ti¢ ismin, (3) akillarina gelen ii¢ bilim
dalinin belirlenmesi amaglanmstir. Bilim ve Bilim Insanina Iliskin Diisiince Formu’na Ek

3’te yer verilmistir.

3.3.3. Bir Bilim Insani Ciz Testi (Draw A Scientist Test/DAST)

Bu aragtirmada ilkokul 6grencilerinin zihinlerinde yer alan resimde bilim insaninin
nasil biri oldugunu ortaya ¢ikarmak i¢in veri toplama araci olarak 1983 yilinda Chambers
tarafindan gelistirilen “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi” (Draw A Scientist Test/DAST)
kullanilmistir. “Bir Bilim Insami Ciz Testi” arastirmaya katilanlarin bilim insani ile ilgili
fikirlerini bos bir kdgida resimlemelerini ister. Bunun en 6nemli avantajlarindan biri okuma
yazmaya gerek duymadan bireylerin resmederek testi tamamlamasi ilkokul birinci kademe
ogrencileri igin ¢ok onemli bir faktdrdiir (Ocal, 2007). Béylelikle katihmcimin kendi
arzusuyla soruyu resim yaparak cevaplamasi, cevaplamak igin istek duymasi da bu test igin

onemli bir avantajdir.

Kisilerin bilim insani ile ilgili diislincelerini resim g¢izerek anlatmalarina olanak
saglayan bir arag olan bu test 6grencilere iki kez (6n test ve son test) uygulanmistir. Bu test
beyaz bosg bir resim kagidi iizerine aragtirmacinin “Bir bilim insanini, ¢alistigr ortamda
ziyaret ettiginizi diisliniin. Liitfen bilim insanim ve calistig1 ortam detaylar: ile resmedin”
yonergesine uygun olarak cizimleri ile gerceklestirilmistir. Cizim yonergesi Ek 4’te

sunulmustur. Elde edilen resimlerin analizi kontrol listesi ile saglanmustir.

3.3.4. Bir Bilim Insam Ciz Kontrol Listesi (Draw A Scientist Checklist/DAST-C)

Chambers’in (1983) gelistirdigi DAST 1 ilerleyen yillarda gelistirilmesi gereken bir
yonii fark edilmistir. 1995 yilinda Finson, Beaver ve Cramond tarafindan DAST ig¢in bir
kontrol listesi olan Bir Bilim insan1 Ciz Testi Kontrol Listesi (Draw A Scientist Checklist/
DAST-C) gelistirilmistir. DAST mn giivenilirligi ile ilgili var olan siipheler DAST-C’nin

olusturmasiyla sona ermistir (Finson 2002).
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Bu arastirmada 6grencilerin ¢izimlerinin ardindan kontrol listesi kullanilarak elde
edilen veriler analiz edilmistir. Bir Bilim Insan1 Ciz Testi Kontrol Listesi’nde; laboratuvar
onligl, gozlik, yiiz tiyleri, arastirma sembolleri, bilgi sembolleri, teknoloji, metin ve
ifadeler, cinsiyet, koken, tehlike isaretleri, diisiince bulutu, bilindik bilim insanm, gizlilik
belirtileri, calisma ortami, bilim insaninin yas1 kriterleri bulunmaktadir. Ogrencilerin
resimleri incelenirken ifade edilen kriterlerin resimlerde yer alip almadigi belirlenmis ve

kontrol listeleri tizerinde iliskin Kriter “var” ya da “yok” seklinde isaretlenmistir.

Bir Bilim Insan1 Ciz Testi ile elde edilen verilerin analizinde Finson, Beaver ve
Cramond (1995) tarafindan gelistirilen DAST-C temel alinarak yapilan diizenlemeler ile
betimsel istatistiki iglemler gerceklestirilmistir. DAST-C standart 16 kategori seklinde
belirlenmistir. Bu kategorilere gore katilimcilarin DAST ¢izimleri degerlendirilmeye

alinmustir.
3.4. Deneysel Islem Yolu

Oncelikle arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi igin kullanilacak veri toplama
araglarina iligkin ¢caligsmalar gergeklestirilmis ve bu araclara iliskin bilgiler yukarida ayrintisi

ile aciklanmastir.

Ardindan Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi atdlyeleri hazirlanmistir. Ilkokul dérdiincii
simf dgrencileri i¢in hazirlanan Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarmmu gelistirilirken ADDIE
tasarim modeli dikkate alinmistir. ADDIE Tasarim Modeli’ne uygun asamalar ¢ergcevesinde
Sekil 5’te belirtilen analiz, tasarim ve gelistirme agamalarinda yiiriitiilen ¢aligmalar asagida
sunulmustur. Uygulama calismas1 deneysel calisma icerisinde gerceklestirilmis olup

tasarimin basarist degerlendirilmistir.

£ N N (N

ANALIZ [ TASARIM l GELIiSTIRME l UYGULAMA I[ DEGERLENDIRME
BiLiM DUNYASI OGRETIM TASARIMI
ADDIE TASARIM MODELIi

Sekil 5. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi asamalari.
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3.4.1. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi Analiz Asamasi

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi igin arastirmaci &ncelikle yas grubunda yaptigi
gozlemler dogrultusunda ihtiya¢ analizi gergeklestirmistir. Arastirmacit gozlemleri
dogrultusunda, 6grencilerin bilim ve bilim insanm1 kavramlarinda yanilgilar yasadiklarini
tespit etmistir. Bu tespitler 6zel okul ve devlet okulunda gérev yapan simif 6gretmenleri ile
paylagilmis ve onlarin da gozlem ve goriislerine bagvurulmustur. Goriisii alinan
Ogretmenlerle, Ogrencilerin bilim ve bilim insam1 kavramlarinda yanilgilart oldugu
konusunda fikir birligine varilmistir. Durum tespiti amaciyla arastirmaci tarafindan yapilan
gozlem sonuglar, farkli okullarda gérev yapmakta olan dgretmenler ile paylasilmis ve 6zel
veya devlet okulu farki gozetilmeksizin 6grencilerin bilim, bilim insani, bilim alanlar1 ve
bilimsel arastirmalarla ilgili konularda birtakim sorunlarin oldugu tespit edilmistir. Ihtiyag
analizinde yapilan gozlemler, arastirmacinin konu ile ilgili olarak yaptig1 kaynak taramasi
ile devam etmistir. Arastirmaci kaynak taramasi kapsaminda, son yillarda yurtici ve
yurtdisinda gergeklestirilen arastirmalar ile ilgili literatiir taramasi yapmuistir. Tim
arastirmalar sonucunda aksayan yonler ve bunlarin giderilebilmesi i¢in hazirlanmasi
planlanan 6gretim tasarimina yonelik 6grenme kazanimlari asagidaki sekilde belirtilmistir.
Tasarim kapsaminda belirlenen 13 kazanim agagida yer almaktadir.

Ogrenme Kazanmimlar

1. Bilim insaninin standart (kliselesmis) fiziksel Ozelliklere sahip olmadigini
kavrar.
Bilim insaninin kisisel 6zelliklerini yorumlar.
Bilimin ¢aligsma alanlarini kavrar.
Bilimin ¢alisma alanlarina 6rnekler verir.
Bilim insanlarinin ¢aligma ortamlarini inceler.

Bilim insanlarinin bilimsel ¢calismada izledigi siireci kesfeder.

N o g bk~ D

Bilimin farkli caligma alanlarinda, calisma ortamlarmin da farklilastigin
kesfeder.

8. Bilimin hayatindaki roliinii agiklar.

9. Bilimi kendi ciimleleriyle tanimlar.

10. Bilimsel dergileri (diizeyine uygun) inceler.

11. Bilimsel bir ¢alismada izlenen stiregleri agiklar.

12. Bilimsel bir ¢alismada izlenen stireglere 6rnekler verir.

13. Merak uyandiracak bir sorudan hareketle arastirma yiiriitiir ve sunar.
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3.4.2. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi Tasarim Asamasi
Ihtiyaglardan hareketle belirlenen &grenme kazanimlarma yénelik olarak tasarim
asamasinda igerik olusturulmustur. Igerik belirlenirken ilgili 6gretim amagclarima uygun
olarak uzman goriisleri alinmistir. Arastirmaci literatiir taramasi, gézlem, uzman gortsleri
sonucunda oOgrenme kazanimlarina ulasma amacina hizmet edecegi diisiinlilen igerik
tasarlanmistir. Arastirmact ayni zamanda 6grencilerin yas grubuna yonelik beklenti ve bilim
ile ilgili merak diizeylerini kapsayan konular1 da Ogrencilerle goriiserek belirlemistir.
Yapilan ilgili literatlir caligmas1 kapsaminda da 6grencilerin bilim insani, bilim, bilim
alanlar1 ve bilimsel aragtirma yapma ile ilgili igeriklerde de ¢aligsmalar yapilabilecegi tespit
edilmistir.
Tasarim asamasi kapsaminda igerik asagida yer alan basliklarda bulundugu gibidir:
e Bilim insan1 Kimdir?
e Bilim insanin Ozellikleri Nelerdir?
¢ Bilim Alanlar1 Nelerdir?
¢ Bilimin Hayatimizdaki Rolii
e Bilimsel Arastirma Siireci
e Bilimsel Arastirma Yapma
Belirlenen igerik basliklarinin altinda yer alan konular su sekildedir:
Bilim Insan1 Kimdir?
Bilim Insanin Ozellikleri Nelerdir?
o Fiziksel 6zellikleri,
o Kisisel ozellikleri ve bu 6zelliklerin ¢alisma prensipleri ile arasindaki
uyum,
Bilim Alanlar1 Nelerdir?
o Bilim alanlarmin igerigi ve uzmanlastig1 noktalar,
o Farkli bilim alanlarinin farkli ¢calisma ortamlarina sahip olmasi,
Bilimin Hayatimizdaki Roli
o Bilimin hayatimiz i¢in 6nemi,
o Bilimin ne oldugunu kavramak,
Bilimsel Arastirma Siireci
o Bilimsel arastirma yapilirken dikkat edilmesi gerekenler,
o Bilimsel siire¢ becerilerini tanimlamak,

Bilimsel Arastirma Yapma
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o Bilimsel siire¢ becerilerine uygun bir asamayla arastirma yiiriitmek.

3.4.3. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarim Gelistirme Asamasi

Hedeflenen amaglara uygun c¢alismalar atdlyelere ayrilmis ve oOgrencilerin yas
seviyesine uygun, ilgi ¢ekici ve aktif katilimlarini saglayacak at6lyeler olarak planlanmistir.
Analiz ve tasarim asamalarinda gerceklestirilen arastirma ve gozlemlerden yola g¢ikarak
gelistirilen 10 hafta, 11 atdlye ve 21 ders saatini kapsayan Bilim Diinyast Ogretim

Tasarimi’na ait atolyeler gelistirilmistir.

Bu tasarimda kullanilacak olan 6gretim strateji/yontem ve teknikler agagida yer almaktadir.
e [ birlikli 6grenme (Diisiin-Esles-Paylas ve karsilikl1 sorgulama teknigi)
e  Yaratict drama (Rol oynama, yarim birakilmis materyal teknigi)

e Tartisma (vizilt1 gruplar, kiiclik grup tartismasi)
e Beyin firtinasi

e Egitsel oyun.

e Soru-cevap

o Gezi-gozlem

e Anlatim

e Benzetim

e Akvaryum tartisma

e  Ornek olay

. istasyon

Ayni zamanda her atdlyede;
e Buzdagi diyagrami,
e KWL
e 3-2-1 karti,
e Frayer modeli ¢ikis karti,
e Biiyiik kagit tartigmasi,
e Beklenti rehberi gibi siire¢ ve sonu¢ degerlendirmesini gergeklestirecek

degerlendirme etkinlikleri kullanilmistir.
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Bu tasarim yiiz yilize egitim ve hibrit egitimde uygulanirken gerekli olan arag-gerec ve
materyaller;
e Bilgisayar, projeksiyon ve projeksiyon perdesi,
e Karton, renkli kagitlar ve kalemler,
e Yapiskan not kagitlari,
o Kafasi Degisikler Atlasi kitab1 (Bilim insanlarinin hayatini anlatan farkl bir kitap
da olabilir.)
e Yas seviyesine uygun bilimsel ¢ocuk dergileri (Merakli Minik- Bilim Cocuk-
Kafa Cocuk ve Bilim dergisi)
e Kiiciik capa, kiirek ve firca
e Gorsel materyallerdir.
Bu tasarim uzaktan egitim ve hibrit egitimde uygulanirken gerekli olan arag-gere¢ ve
materyaller ise;
e Bilgisayar,
e Cevrimici video konferans araglari,

e Web 2.0 6grenme araglar1 olarak siralanabilir.

Atolyelerin igerikleri ders planlamasina uygun sekilde hazirlik asamasi, islenis
asamasi ve her atolyeye ait sonug yani degerlendirme boliimii olacak sekilde tasarlanmistir.
Atolyelerde farkli 6gretim yontem-tekniklerinin yer almasina, dgrenci merkezli olmasina ve
bicimlendirici degerlendirme etkinliklerinin olmasina ¢ok dikkat edilmistir. Kazanimlara
uygun sekilde planlanan atolyeler arastirmaci tarafindan gelistirilmistir fakat hazirlanan
atolyeler 6zel ve devlet okulunda gorev alan sinif ve brang 6gretmenlerinin destegi ile
glincellenmis, gerekli degisiklikler yapilmistir. Diizenlenen atdlye planlart akademisyenlerin

kontroliine sunulmusg ve gerekli diizeltmeler saglanarak son halini almistir.

Uygulama yapilacak okulun yonetimi ve smif 6gretmenleri, uygulama ile ilgili
yiriitiilecek c¢alismalar hakkinda bilgilendirilmistir. Deneysel ¢alismanin yiiriitiilecegi
gruplara Kisisel Bilgi Formu, Bilime iliskin Tutum Testi, Bilim ve Bilim Insan1 Diisiince
Formu, Bir Bilim Insan1 Ciz Testi &n test olarak ii¢ smifa ve 60 6grenciye arastirmaci
tarafindan uygulanmistir. On test verilerinin toplanmasi siireci 2021 yilmin Mart ay1

igerisinde tamamlanmustir.

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi’nin uygulandig: 3 subenin her birine, yiiz yiize

egitim ortaminda, uzaktan egitim ortaminda ve hibrit egitim ortaminda sunulmasi ve



45

atdlyelerin 6grenci merkezli olarak gergeklestirilmesi, Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi’nin
uygulanmasini kapsamaktadir. Ogretim tasarimi 2021 yili Nisan, Mayis, Haziran aylari
boyunca tasarimin igeriklerinde yer alan atdlye planlarina gore yapilan planlama esasina
uygun olarak haftada bir veya haftada iki kere gergeklestirilmistir. Tasarim, deney grubunu
olusturan ti¢ subenin hepsine ayn1 i¢erikleri kapsayacak sekilde uygulanmigtir. Uygulamanin
sadece gerceklestirildigi ortamda olan farkliliklar salgin  sartlar1  gereginden
kaynaklanmaktadir. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi, ADDIE 6gretim tasarimi

uygulamalarini temel alarak yiirtitilmiistiir.

3.4.4. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarim1 Uygulama Asamasi

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi, 10 hafta, 11 atélye ve 21 ders saati olarak
planlanmis ve gerekli materyaller gelistirme basamaginda sunulmustur. Bu tasarim sinif,
laboratuvar, liniversite gibi farkli 6grenme ortamlarinda ilkokul 4. sinif 6grencilerinin sahip
oldugu bilim insan1 bakis acisin1 gercekei hale getirebilmek ve bilime karsi tutumlarini
olumlu yonde desteklemek igin hazirlanmistir. Arastirmaci, Bilim Diinyast Ogretim
Tasarimi’nin ilkokul 4. sinif 6grencilerine uygulama asamasini, 2020-2021egitim-6gretim
yilinda gergeklestirmistir. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimy, {i¢ farkl1 grupta ii¢ farkli sekilde
ti¢ farkli 6grenme ortaminda uygulanmistir. Tiim gruplarda ¢alismalar arastirmaci tarafindan

yiirtitilmustiir.

Hibrit egitim grubunda yer alan 21 6grenci ile 10 hafta siiren ¢calismanin bes haftasi
okulda yiiz yiize, bes haftas1 ise kurulan Microsoft Teams platformu araciligiyla uzaktan
egitim kapsaminda hibrit egitim olarak tamamlanmistir. Asagida hibrit egitim uygulamalari
stirecinde gergeklestirilen caligsmalara iliskin fotograflar sunulmustur. Arastirmada yer alan
calismalara iliskin tiim fotograflarin se¢imi ve paylagiminda, 6grencilerin kisisel verilerinin
korunmasi kapsaminda yiizlerinin gériinmemesine dikkat edilmis ayrica velilerinden gerekli

yasal izinler de alinmistir.

Arastirma igin gelistirilen Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi’nda yer alan atdlyelere
iliskin uygulama basamaklar1 ve atdlye planlari, igerikte kullanilan giris-¢ikis karti
etkinlikleri detaylariyla birlikte Ekler boliimii baslig1 altinda sunulmustur. Ancak atdlyelerin
genel yapisina iligkin bilgilere asagida da yer verilmistir.

Atdlye 1, 6grencilerin bilim insaninin standart (kliselesmis) fiziksel 6zelliklere sahip
olmadigint kavramasina yonelik caligmalardan olugmaktadir. Bu sebeple 6grencilere bir

oyun oynatilarak dikkatleri ¢ekilmeye calisilmis ve arastirmaci tarafindan hazirlanan farkli
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cinsiyet, 1k, yas, calistig1 alan vb. 6zellikler gozetilerek hazirlanan bilim insanlarina ait
fotograflar tizerinden bilim insanlarinin 6zelliklerini kesfetmeye ¢aligmalar1 saglanmis daha
sonra Ogrencilerin bilim insanlarinin biyografilerini tanimlar1 iizerine ¢alismalar,
canlandirmalar gergeklestirilerek degerlendirme etkinligi ile atdlye tamamlanmistir.

Atolye 2, birinci atdlyenin desteklenmesi ve pekismesi adina farkli etkinliklerle
cesitlendirilmis ayrica bilim insaninin kisisel 6zelliklerini yorumlamasi i¢in ¢aligsmalardan
olusmaktadir. Bu atolyede 0Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekecegini diisiiniilen bir kitap
araciligiyla yine bilim insanlar1 tanitilmaya calisilmistir. Kitap igerisinde yer alan bilim
insanlarinin hayatlari, yasam kosullari, yasamlart boyunca karsilastiklar1 durumlari,
zorluklan birlikte incelendikten sonra ders etkinligi olarak hazirlanan tablolar iizerinden
cesitli bilgilendirmeler gergeklesmistir. Ayrica atdlyelerde farkli gorsel, isitsel medya
araclar1 da kullanilmustir.

Atolye 3, 6grencilerin farkli bilim dallart oldugunu kavramalari i¢in bilimin ¢alisma
alanlaria 6rnekler verir kazanimdan yola ¢ikarak tasarlanmistir. Bilim dallarini kesfetmeleri
icin derse giris etkinliklerinin yani sira bilim dergilerinde yer alan materyaller de sinif
ortamina sunulmustur. Etkinliklerin sonunda degerlendirme calismasi bir ¢ikis karti ile
saglanmustir.

Atolye 4, yine bir onceki atdlyede oldugu gibi bilim dallarina yonelik hazirlanan
etkinliklerden olugmaktadir. Grup calismasi ile desteklenen bu atdlyede bilim dallar1 ve
calisilan konular {izerinde durulmustur. Dersin diger agsamasinda dgrencilere sunulan farkli
degerlendirme etkinlikleri icerisinden kendilerinin se¢im yaparak gruplarimin iizerinde
calistig1 bilim dal1 ile ilgili bir iirlin ortaya koymalar1 saglanmistir.

Atolye 5, ogrencilerin farkli bilim dallarma yonelik c¢alisma alanlarini
gorebilecekleri, bilim insanlar ile tanisabilecekleri ve bilim insanlarinin ¢caligma ortamlarini
inceleyebilmeleri amaciyla tasarlanan {liniversite gezisini kapsamaktadir. Ayrica atdlyede
merak edilen sorulara yonelik ya da gezilerin degerlendirilmesiyle ilgili olarak gesitli giris-
¢ikis kartlar1 bulunmaktadir.

Atolye 6, Ogrencilerin bilim insanlarinin c¢aligma aliskanliklarin1 kesfetmeleri
amaciyla ¢evrelerinde bulunan bir bilim insani ile yaptiklar1 réportaj ve bununla ilgili
paylasimlarini icermektedir.

Atolye 7 igerisinde Ogrencilerin bilim insanlarmmin farkli ¢alisma ortamlarmin
farklilagtigimi kesfetmeleri amaciyla sadece ofis ve bahg¢e olmadigina yonelik okul

bahgesinden yararlamlmistir. Ogrencilerin bitkileri, hayvanlar1 incelemeleri, &nceden
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hazirlanan gémiilii esyalar1 bulmalar1 gibi etkinlikler sayesinde bilimin sadece laboratuvar
ortaminda gerceklesmedigini kesfetmeleri saglanmistir.

Atolye 8, bilimin hayatimizdaki yerini agiklamasi ve kendi seviyesinde kendi
climleleriyle tanimlanmasina yonelik ¢alismalar1 icermektedir. Gazete haberlerinden ve
ilintili gorsel-igitsel materyaller aracilifiyla bilimin hayatimizdaki yerini kavramalari
saglanmistir. Ogrencilerin gerceklestirilen atdlyeler araciligiyla bilim kavramini ifade
etmeleri beklenmistir.

Atolye 9, Ogrencilerin seviyelerine uygun bilimsel dergileri incelemeleri ve
degerlendirmeleri amaciyla etkinlikler hazirlanmistir. Dergilerin hepsinin incelenmesi
amaciyla istasyonlar kurulmus ve 6grenciler belirlenen siireler icerisinde tiim dergileri
incelemislerdir. Daha sonra kendilerini dergide yazilar1 bulunan ve arastirmacilar yapan bir
yazar olarak diisiinmelerini sectikleri dergilerden birine bir bolim hazirlamalari
beklenmistir.

Atolye 10, 6grencilerin bilimsel bir ¢alismada siirecin nasil olmas1 gerektigi ile ilgili
olarak tasarlanmstir. Ogrencilerin belirlenen bir problem iizerinden gézlem yapmalar1, veri
toplamalar1 ve yorumlamalarina yonelik yonlendirmeler yapilmistir.

Atolye 11°de ise O6grencilerin merak ettikleri bir soru iizerine yaptiklari arastirmalar
sonucunda farkli formatlarda hazirladiklari trtinleri sinif arkadaglarina sunmalarindan
olusmaktadir.

Atolyelerde hibrit, yiiz yiize ve uzaktan egitim ortamlarinda uygulanarak
gerceklestirilen calismalara dair gorseller asagida yer alan fotograflarda sunulmustur.
Calismalarda Ogrencilerin merkezde ve aktif olarak tiim etkinliklerde goérev aldiklar

Ogretmenin ise onlara rehberlik ettigi goriilmektedir.
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Sekil 7. Fotograf, Atolye 1’de bilim insanlarinin 6zge¢mislerinin incelenmesine drnektir.
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Sekil 9. Fotograf, Atdlye 8’de bilim ile ilgili diisiince paylasimina aittir.
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Sekil 10. Fotograf, Atolye 11°de Ogrencilerin bilimsel arastirma ve iirlin sunumlarina
ornektir.

Hibrit egitim ile tasarima dahil olan 6grenci fotograflari ve atolye igerikleri yukarida
bahsedildigi gibidir. Ogrenciler tasarim kapsamindaki atdlyelerin yarisini okulda yiiz yiize,

yarisini ise uzaktan egitimle gerceklestirmislerdir.

Yiiz ylize egitimde bulunan 20 6grenci ile tasarim, tamamen yiiz yiize egitim ile okul
ortaminda tamamlanmistir. Bu grupla yliriitiilen ¢aligmalara iliskin fotograflar asagida

sunulmustur. Atdlyeler ilkokul binasinin farkli mekanlarinda stirdiiriilmiistiir.



51

£

i - :'_.’;.;."

Sekil 11. Fotograf, Atolye 9°da okul kiitiiphanesinde 6grencilerin ¢ocuk bilim dergilerini

incelemesine aittir.

i

Sekil 12. Fotograf, Atolye 2°de 6grencilerin farkli materyaller araciligiyla derse katilim
gostermelerine 6rnektir.
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Sekil 14. Fotograf, Atolye 9’da yer alan bilimsel dergi inceleme boliimiine aittir.
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Sekll 15. Fotograf, Atolye7 de yer alan okul bahgesmde gergekle§t1rllen etklnhge aittir.

Yiiz ylize egitim ile tasarima dahil olan 6grenci fotograflar1 ve atdlye icerikleri
yukarida bahsedildigi gibidir. Ogrenciler atdlye calismalarinin tamamini yiiz yiize
tamamlamiglardir. Sadece sinif ortaminda degil atdlye igerikleri geregi okul bahgesi, sinif,
kiitiphane vb. mekanlarda atdlyeler gergeklestirilmistir. Uzaktan egitimdeki 6grenciler ise
dersler, 19 Ggrenciyle Microsoft Teams araciligiyla olusturulan sinif ekibi {izerinden

tamamen uzaktan yiiritilmistiir.

Sekil 16. Fotograf, Atdlye 1’de b111m insanlarinin  6zge¢misleri etklnllgme ait online

calismaya aittir.
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PASTEUR

Sekil 17. Fotograf, Atolye 2’de yer alan Kafasi Degisikler Atlasi kitabinin online ortamda

Ogrencilere sunulmasina aittir.

Sekil 18. Fotograf, Atdlye 3’te bulunan aga¢ dallarinin, bilim dallar ile arasinda yapilan

benzetim ¢alismasina 6rnektir.
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Sekil 19. Fotograf, Atolye 9’da 6grencilerin ¢ocuk bilim dergilerinin elektronik ortamda

incelemesine aittir.
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Sekil 20. Fotograf, Atdlye 8 kapsaminda Ogrencilerin bilimi kendi kelimeleriyle ifade
ettikleri caligmaya Ornektir.
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Uzaktan egitim ile tasarima dahil olan 6grenci fotograflar1 ve atdlye igerikleri yukarida
bahsedildigi gibidir. Grup 3’teki Ogrenciler tim atolyeleri uzaktan egitim ile

gergeklestirmislerdir.

3.4.5. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi Degerlendirme Asamasi

Bilim Diinyasi hem siire¢ hem de sonu¢ degerlendirme yapilacak olan bir 6gretim
tasarimidir. Siire¢ degerlendirme Ogrencilerin her atélye sonunda yapacak olduklar
bicimlendirici degerlendirme etkinliklerini kapsamaktadir. Ayrica tiim ¢gretim tasarimi da
uzman gorisleri alinarak olusturulan bir goriis formuyla degerlendirilmistir. Bilim Diinyasi
Ogretim Tasarimi’min atdlye planlari ve igerikleri, degerlendirme etkinlikleri, rubrikler,
Ogretmen bilgi notlar1 Ek-1"de yer almaktadir.

Deney gruplarma Bilime Iliskin Tutum Testi, Bilim ve Bilim Diinyas1 Diisiince
Formu, Bir Bilim Insan1 Ciz Testi, deneysel islem siireci bittikten sonra 2021 yilinin Haziran

ayinda arastirmaci tarafindan son test olarak uygulanmastir.

3.5. Deneysel Cahismanin Gegerliligi
Deneysel ¢alismalarda arastirmacilar, arastirmanin seyrini etkileyebilecek tehditleri
bilmeli ve bu tehditlere iligkin alinan 6nlemleri ifade etmelidirler. Aragtirmalarda gegerliligi
tehdit eden iki baslik yer almaktadir. Bu basliklar i¢ gegerlilik ve dis gecerliliktir (Creswell,
2013). Asagida yiiriitiilen arastirmada i¢ ve dis gecerlilikle ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.5.1. I¢ gegerlilik

Deneysel arastirmalarda i¢ gegerliligin minimum diizeyde tutulabilmesi i¢in, bagimli
degiskende olusan degisimin sadece bagimsiz degiskenden kaynaklanip kaynaklanmadigini
tespit etmek onemlidir. Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskiye etki eden
herhangi bir baska faktoriin olup olmama durumu i¢ gegerliligi etkileyen bir olgudur
(Fraenkel ve Dig. 2012; Akt: Keskin, 2014).

I¢ gecerlilik iizerinde tehlike olabilecek unsurlar ve arastirmaci tarafindan alman

Onlemler agagida yer almaktadir:

Katilimcilarin segimi ve geg¢migi: Deneysel islemlerde katilimi saglayan katilimcilarin
siniflanabilen o6zellikleri (cinsiyet, yas, ekonomik diizey vb.) arastirmanin seyrine ve

sonucuna etki edebilir (Fraenkel ve dig. 2012). Islem sirasinda siireg ilerlerken bazi olaylar
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gerceklestirilen islemin sonuglarini etkileyebilir dolayisiyla katilimcilarin yansiz olarak
secilmesi 6nem teskil eder (Creswell, 2013). Bu arastirmada da uygulama yapilan okuldaki
4. smif seviyesindeki katilimcilarin 6ncelikle goniillii olarak ¢alismaya katilmasina 6nem
verilmistir. Ayrica bu 6grencilerin sube dagilimlarinda cinsiyet, akademik basari, sosyal
beceri, sosyoekonomik diizey gibi degiskenler 6n plana alinarak homojen siniflar

olusturulmustur. Siniflar miimkiin olan her agidan dengeli ve esittir.

Olgunlagsma: Katilimcilarin islem sirasinda degisime ugramalar1 ve olgunlasmalar1 bu
tehdidin bir engel olarak diisiiniilmesini saglamaktadir (Creswell, 2013). Fakat bu ¢alismada
yer alan katilimeilarin ayni sinif diizeyinde ve benzer 6zelliklere sahip olmalar1 sebebiyle
olgunlagma seviyelerinin dengeli ilerleyecegi diistiniilmektedir. Dolayisiyla arastirmanin bu

tehditten etkilenmeyecegi ongoriilmektedir.

Regresyon (gerileme) etkisi: Katilimcilarin deneysel ¢alismada edindikleri u¢ puanlarin
deney sirasinda degisip ortalamaya dogru g¢ekilmesidir (Creswell, 2013). Yani deney
stirecinin baginda ve sonunda alinan puanlarda yiiksek olan puanlar diisme etkisi, diisiik olan
puanlar yiikselme etkisi gosterebilir (Christensen ve dig., 2015; Akt: Kaya Tosun, D., 2018).
Aragtirmaci tarafindan alinan regresyon 6nlemi ise deneysel c¢alismada tutum testi, ¢izim
testi, diisiince formunda yer alan agik uglu sorulardan alinan puanlar agisindan farklilik

olmayan siniflar tiim ¢aligmalarin esit bir sekilde uygulanmasi ile ger¢eklesmistir.

Denek kaybi: Katilimcilarin deneysel ¢alismalar siiresinde birgok farkli nedenler yiiziinden
bu ¢aligmadan ayrilmak isteyebilirler. Boyle bir durumun yasanmis olmasi denek kaybi
olarak ifade edilir (Creswell, 2013). Bu calismanin hi¢bir asamasinda arastirmada yer alan
katilimcilarin higbiri arastirmadan ayrilmak istememis ve caligmanin tiim asamalarina

katilmiglardir.

Deneysel islemin yayginlagmasi: Arastirma siiresince katilimeilarin birbirleriyle etkilesim
halinde olmalar1 yapilacak deneylerden haberdar olmalari siire¢ sonunda deneklerin deney
puanlarina etki edebilir (Creswell, 2013). Bu arastirmada da grupta yer alan tiim 6grencilerle
yiirlitiilen uygulama COVID-19 salgin doneminde gergeklesmesi sebebiyle gruplarin ayni
zaman dilimlerinde ayn1 ortamda bulunmamalar1 sartiyla gerceklesmistir. Bu dezavantajli
slireg iSe bu aragtirma i¢in avantaj haline gelmistir ve deneysel islemin yayginlasmasi tehdidi

kontrol altina alinmstir.

Deneysel isleme tepki: Gruplarda yer alan katilimcilarin siirecte moral bozuklugu yasamasi,

motivasyonlarinin diigmesi ve deneyden aynmi kazanci saglamamalaridir (Creswell, 2013).
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Arastirmaci tiim gruplara hazirladigi tasarimi aynen uygulamistir. Bu tasarimda yer alan
atolyelerin tiim gruplara uygulandig bilgisi de deneklerle paylasilmistir. Grup igerisinde bu

stirece tepki veren ve kiiskiinliik yasayan 6grenci olmamaistir.

Rekabet: Deneysel c¢alisma yapisindan kaynakli kontrol-deney grubu olarak yiiriitiilen
caligmalarda 6zellikle kontrol grubunda yer alan bireyler deney grubuna goére kendilerinin
daha degersiz oldugunu diisiinebilirler (Creswell, 2013). Fakat bu c¢alismada kontrol
grubunun olmamasi ve tiim ¢alismalarin tiim deney gruplarina uygulaniyor olmasi rekabet

tehdidini ortadan kaldirmistir.

Ol¢me araglart ve uygulama: Arastirmanin basinda ve sonunda gergeklestirilecek testlerin
farkli olmasi, testin degisiklik gostermesi, test uygulayicisinin degismesi ve verileri
toplarken verilen farkli yonergeler/yonlendirmeler bu tehdidi etkileyebilir (Creswell, 2013).
Arastirmact bu ¢alismada, 6n test ve son test olarak ayni 6lgme araclarini kullanmis, test
iceriklerinde herhangi bir degisiklik olmamis, uygulayict bizzat arastirmacinin kendisi

olmus ve yanli davranmamuistir. Dolayisiyla bu i¢ gegerlilik tehdidi de ortadan kalkmuistir.
3.5.2. Dis gecerlilik

D1s gecerlilik arastirmadan ¢ikarim yapilmasi ile ilintilidir. Arastirmacinin
deneylerini gerceklestirdigi grubun verileri ile baska kisi, durum, ortam vb. basliklar
arasinda baglanti kurup c¢ikarim yapmasi ile dis gegerlilik tehditleri ortaya ¢ikabilir
(Creswell, 2013). D1s gecerlilik ile ilgili tehditler ve arastirmaci tarafindan alinan 6nlemler

asagida belirtilmistir:

Secim yontemi ve deneysel islem arasindaki etkilegsim: Deneyde yer alan katilimcilarin
sinirli  olmas1 sebebiyle ayni Ozelliklere sahip katilimcilar hakkinda genelleme
yapilamamasidir (Creswell, 2013). Arastirmaci tarafindan alinan Onlem ¢ercevesinde;
uygulamanin yapildig1 yas grubunun genel gelisim diizeylerinin ayn1 olmasi diisiiniilebilir.
Bu nedenle sonuglarin genellenebilecegi diisliniilmektedir. Ayrica yapilan literatiir
taramasinda da katilimcilarin bilim insami ile ilgili benzer Onyargilarinin olmasi da

arastirmanin genellenebilecegi kanaatini desteklemektedir.

Deney ortami ve deneysel islem arasindaki etkilesim: Katilimcilarin bulunduklar1 ortam
ozelliklerinin, baska bir ortamdaki katilimcinin bulundugu ortam ile karsilagtirilmasi tehdit
olarak goriilmektedir. Bu sebeple arastirmaci, arastirmanin sonuglarini benzer ortamlarda

gergeklestirilen aragtirmalarla karsilastirarak baglanti kurabilir.
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Katilimci gecmisi ve deneysel igslem arasindaki etkilesim: Arastirma 3 ay gibi bir siireyle
siirlandigi i¢in katilimcilarin daha 6nceki veya daha sonraki zamanlar ile ilgili genelleme
yapmasi uygun olmayabilir. Arastirma, gruplarin tiim deneklerine ayni zaman araliginda
uygulanmistir. Gelecekteki genellemeler arastirmanin akisina yon vermeyecek sekilde

planlanmustir.

3.6. Arastirmacinin Rolii

Arastirmalarda nicel ve nitel boyutta ele alinmak {izere aragtirmay1 gergeklestiren
arastirmacimin c¢aligmaya olan katkisi bilinmektedir. Arastirmacilarin gergeklestirilen
calismalardaki rolii aciklanmalidir ¢ilinkii nitel olarak gergeklestirilen ¢alismalarda
arastirmact ortami bilen, bireylerle ilgilenen ve onlari taniyan, bireylerle iletisim kuran
kisidir. Dolayisiyla arastirmaci ¢alismaya iliskin yorumlar: ile arastirmanin sonucuna etki

edebilecek biridir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Nicel arastirmalarda, aragtirmaci ¢esitli yontemler kullanarak arastirmaya ait konuyu
gozleyen, cesitli bilgiler toplayan ve elde ettigi nicel bilgileri uygun sayisal analizlerle
inceleyen kisi; nitel arastirmalarda ise zamaninin biiyiik birgogunu arastirmaya dahil olarak
geciren, arastirmay1 gergeklestirdigi calisma grubu ile goriiserek ¢esitli bilgi, deneyimlerini
onlara aktaran ve elde ettigi nitel bilgileri uygun nitel analizlerle tamamlayan kisidir. Ayn1
zamanda nitel arastirmalarda arastirmaci, calisma grubu ile yakin ¢alisma i¢cinde oldugu i¢in
gozlem yapma, ¢aligma grubu ile gorlismeler yaparak onlarin ¢esitli yorum ve goriislerine

de hakim olan kisidir (Y1ldirim, 1999).

So6zii edilen agiklamalardan yola ¢ikarak bu arastirmada ise arastirmacinin nicel ve
nitel boyutlarda rolii oldugu disiiniilmektedir. Nicel acidan arastirmaci, arastirmada
gerceklestirilen Bilime Iliskin Tutum Testi, Bilim ve Bilim Insanina iliskin Diisiince Formu
ve Bir Bilim Insan1 Ciz Testi’ni hem 6n test hem son test olarak uygulamistir. Testlere ait
verilerin toplanmasi asamasinda arastirmaci yansiz ve miidahale etmeden tiim testlerin
gergeklestirilmesi i¢in uygun ortami saglamistir. Arastirma grubunda yer alan 6grencilerde
stire¢ boyunca elde ettikleri bilgi, diisiince, tutum ve imajlara yonelik olgularini testlere
yansitmiglardir. Nitel agidan ise aragtirmaci, bizzat kendisi tarafindan hazirlanan Bilim
Diinyast Ogretim Tasarimi’m uygularken ve tasarima ait atdlyeleri gergeklestirirken
ogrencilerle gerek sinif ortaminda gerekse ¢evrimici platformlarda bulusarak yakin iliskiler

saglamiglardir. Bunun yani sira aragtirmaci, atdlyelerde gerceklestirilen etkinlikler sonrasi
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Ogrencilerin yorumlarini dinleme, etkinlikler sirasindaki motivasyonlarina sahit olma, ortaya
koyduklar1 iirlinler i¢in gdsterdikleri ¢abaya taniklik etme ve anlik geri bildirim alma sansina

sahip olmustur.

Nitel calisma yaparken aragtirmacilarin sahip olmasi gereken 6zelliklerden birincisi
aragtirmacinin nitelikli soru sorabilmesi, edindigi cevaplar1 yorumlayabilmesi; ikincisi etkin
bir dinleyici olmasi, 6n yargili ve yanli olmamasi; li¢linclisi arastirma gergeklesirken
karsilagilan durumlar1 olumsuz bir tehdit yerine firsat olarak algilayabilmesi; dérdiinciisti
calisma konusuna hakim olmasi, besincisi hassas ve sorumlu olmasi gerektigidir (Yin,
2003). Sozi edilen ozelliklerden yola ¢ikarak arastirmacinin alaninda deneyimli bir
Ogretmen olmasi ve Ogrencilerin elestirel bakis agilarini ortaya ¢ikarabilecek nitelikte
sorularla yoOnlendirmesi, O6gretmenin kendi simifi disinda bir seviyede arastirmayi
gerceklestirerek tiim dgrencilere esit seviyede olan yakinligi saglamasi, arastirmanin tasarim
uygulanma siirecinde ger¢eklesen COVID-19 salgini sebebiyle okullarda tam zamanli
stirdliriilemeyen egitimi; hibrit, yiiz yiize ve uzaktan olacak sekilde uygulamasi, ¢alisma
konusuna olan hakimiyeti ve 6grencilerin 6zliikk haklarina, ortaya koyduklar1 ¢alisma ve
iriinlere olan saygisini her zaman korumasi sayesinde arastirmanin seyrine de deger

katilmasini saglamistir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen nicel veriler analiz edilirken betimsel istatistik
yontemleri ise kosulmustur. Oncelikli olarak grubun normal dagilim gosterip gdstermedigi

ile ilgili testler uygulanmistir.

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasariminin uygulandig 6grencilerin “Bilime Iliskin Tutum
Testi”, “Bilim ve Bilim Insanina iliskin Diisiince Formu” ve “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi”
Oon-son test puanlart katildiklar1 etkinlik tiirline gore normal dagilima sahip olup
olmadiklarini belirlemek amaci ile tek 6rneklem Kolmogorov — Smirnov testi uygulanmistir.
Arastirmada kullanilan degiskenlerin dagilim 6zellikleri ile ilgili elde edilen bilgiler Tablo

5’te verilmistir.
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Tablo 5. Arastirmada Kullamilan Ol¢me Araglarimin On Testlerine Ait Normal Dagilim
Ozellikleri

. Test
Ol¢me Araci Tiirii Gruplar K-Sz p
Hibrit Egitim 0.135 0.200
TR T Yiiz Yiize Egitim 0.170 0.130
Bilime Illskl_n On Test g
Tutum Testi
Uzaktan Egitim 0.099 0.200
- - Hibrit Egitim 0.122 0.200
Bilim ve Bilim
Insanna Yiiz Yiize Egitim 0.118 0.200
Iliskin Diisiince On Test
Formu Uzaktan Egitim 0.116 0.200
Hibrit Egitim 0.140 0.200
E;rs tliailim Insam Ciz On Test  Yiz Yiize Egitim 0.177 0.100
Uzaktan Egitim 0.196 0.053

Elde edilen analiz sonuglarma gére “Bilime Iliskin Tutum Testi”, “Bilim ve Bilim
Insanma Iliskin Diisiince Formu” ve “Bir Bilim Insam Ciz Testi” degiskenlerinin 0.05
manidarlik diizeyinde normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Gruplarin varyanslarinin
dagilimini belirlemek amaci ile Levene testi uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuglarina
gore Bilime Iligkin Tutum (L=0.410; p>0.05), Bilim ve Bilim insanina Iliskin Diisiince (L =
2.786; p>0.05) ve Bir Bilim Insam Ciz Testi (L=1.287; p>0.05) 6n test puanlarinin esit aralik
Olcek tliriinde ve varyanslarinin esit oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar 1s18inda
parametrik istatistiksel hesaplama yontemlerinin temel varsayimlarini karsilamasi nedeni ile
arastirma sorularina cevap vermek i¢in verilerin analizlerinde parametrik istatistiksel
tekniklerden bagimli Orneklem t-testi ve tek yonlii varyans analizi yontemlerinden
yararlanilmigtir. Elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini

belirlemek amaci ile p degerleri 0.05 olarak alinmistir.

Aragtirmanin sonunda Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasina katilan
Ogrencilerin baslangigta ve Ogretim tasarimi uygulamalarinin sonunda bilime iliskin
tutumlarinda, bilim ve bilim insanlarina yonelik diisiincelerinde ve zihinlerinde yer alan
bilim insan1 resmi arasinda fark olup olmadigi test edilmistir. Bunun i¢in 6n test ve son test
fark verileri karsilagtirilarak, 6gretim tasariminin etkililigi hakkinda ¢oziimlemelere de

gidilmistir. Arastirmaya katilan grubun tamami 4. Smif 6grencilerinden olugmaktadir.
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Ogretim tasarimi1 uygulamalar1 sirasinda gergeklesen COVID-19 salgini sebebiyle tasarima
ait uygulamalar {i¢ farkli egitim ortaminda uygulanmistir. Hibrit, yiiz yiize ve uzaktan egitim
uygulamalar gerceklestirilen gruba bu uygulamalar subelerin veli izin durumlarina gore
belirlenmistir. Arastirmaya dahil olan 4. Sinif subelerinin homojen 6zellikte bir yapisinin
olduguna 3.2.Calisma Grubu baslig1 altinda deginilmistir. Calisma grubundaki bu subelerin
es gruplar oldugunu tespit etmek amaciyla ayrica Bilime Iliskin Testi ve Bir Bilim Insam
Ciz Testi On test toplam puanlarina iliskin istatistikler gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler

asagida yer alan tablolarda ifade edilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Bilime Iliskin Tutum Olgegi Calisma Gruplar: On Test Puanlar

On Test Sonuclar N X SS

Hibrit Egitim 21 27.76 6.21
Yiiz yiize Egitim 20 31.50 7.47
Uzaktan Egitim 19 33.05 6.60

Tablo 6 incelendiginde arastirmaya katilan gruplarin bilime iligkin tutum testi ortalama
puanlar1 ve standart sapma degerleri yer almaktadir. Tabloya gore en yiiksek ortalama
uzaktan egitim grubuna aittir. En diislik ortalamanin ise uygulamalarin hibrit egitim olarak

gerceklestirildigi gruba ait oldugu tespit edilmistir.

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasi gerceklestirilen ii¢ ¢aligma grubunun
bilime iligkin 6n test tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek i¢in 6ncelikle elde edilen veriler {izerinde tek yonlii varyans analizi
(One — Way ANOVA) gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki yer alan Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Bilime Iliskin Tutum Olgegi On Test Puanlarinin Calisma Gruplarina
Gore Analizi

Varyallslarln Kareler Toplaimm  sd Kareler Ortalamas1 F p
Kaynag

Gruplar Arasi 164.35 2 82.17

Grup ici 2193.57 57 40.62 2.02 0.142*
Toplam 2357.93 59

* p>0.05
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Tablo 7 incelendiginde Bilim Diinyas: Ogretim Tasarimi uygulamasina dahil edilen
hibrit, yliz yiize ve uzaktan egitim gruplarmmin bilime iliskin tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir
(F=2.02; p>0.05). Bu sonuca bakarak, 6gretim tasarimina katilmadan once Ogrencilerin
bilime iligkin tutumlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sdylenebilir. Bilime iliskin
tutum testine iliskin analizlere benzer sekilde Bir Bilim Insan1 Ciz Testi &n test sonuglaria

da yonelik olarak gerceklestirilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Bir Bilim Insani Ciz Testi Calisma Gruplari On Test Puanlar

On Test Sonuclar N X SS

Hibrit Egitim 21 5.857 2.10
Yiiz yiize Egitim 20 5.850 2.62
Uzaktan Egitim 19 5.530 1.26

Tablo 8 incelendiginde arastirmaya katilan gruplarin Bir Bilim Insam Ciz testi ortalama
puanlar1 ve standart sapma degerleri yer almaktadir. Tabloya gore en yiliksek ortalama hibrit
egitim grubuna aittir. En diislik ortalamanin ise uzaktan egitim grubuna ait oldugu tespit
edilmistir. Hibrit egitim grubu ve yliz yiize egitim grubunun ortalamalarinin ise ¢ok yakin

oldugu goriilmektedir.

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasi gerceklestirilen ii¢ ¢aligma grubunun
bilim insanina iligskin imajlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (One — Way ANOVA) gergeklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar asagidaki yer alan Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin Bir Bilim Insani Ciz Testi On Test Puanlarimin Calisma Gruplarina
Gore Analizi

Varyanslarin

o Kareler Toplalm  sd Kareler Ortalamas1 F p
Kaynag
Gruplar Arasi 1.392 2 0.696
Grup i¢i 247.858 57 4.348 0.160 0.853*
Toplam 249.250 59

*p>0.05
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Tablo 9 incelendiginde, elde edilen sonuglara gore etkinliklere katilarak egitim géren
dgrencilerin uygulamaya dahil olduklar1 gruba gére “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi” puanlari
arasinda istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin olmadigi
belirlenmistir (F=0.160; p>0.05). Bu sonuca bakarak, 6gretim tasariminda yer alan farkl
egitim etkinliklere katilmadan 6énce dgrencilerin “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi” puanlarinin
birbirine benzer bir yapida oldugu 0.05 manidarlik diizeyinde sdylenebilir. Bir baska ifade
ile, O0grencilerin egitim etkinlikleri oncesi bilim adami kavramina iligskin diisiincelerinin
birbirine benzer oldugu yargisina ulagilmistir.

Sonug olarak 6n test verilerinden yola ¢ikarak uygulama grubunun birbirine denk
gruplar oldugu goriilmektedir. Gruplarin cinsiyet, davranis, akademik olarak es olmalarinin
yant sira arastirma kapsaminda uygulanan testler acisindan da denk gruplar oldugu

goriilmektedir.



DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimiinde arastirmanin her bir alt problemine dayali olarak elde edilen
verilerden hareketle ulasilan bulgulara yer verilmistir. Ayrica ulasilan bulgularin

yorumlanmasina ¢alisilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin birinci alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarmmi uygulanan
Ogrencilerin bilime iliskin tutum diizeyleri farklilagsmakta midir?” seklinde belirlenmistir. Bu
alt probleme yanit olusturmak amaciyla yapilan analizlerde, ilkokul 6grencilerinin bilime
iliskin tutumlarinin iki faktore dayandigi tespit edilmistir. Bilimsel kesif ve bilimsel merak

olarak isimlendirilen bu faktorlerin her birinde yediser madde yer almaktadir.

Bilimsel kesif faktoriine ait toplam 7 madde bulunmaktadir. Bu maddelerden bir
tanesi olumsuz digerleri ise olumlu ifadelerden olusmaktadir. On-son testte elde edilen
verilerden hareketle bu faktore ait maddelerin aritmetik ortalamalar1 ve Ogrencilerin
maddelere katilim diizeyleri asagida yer alan Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. Ogrencilerin Bilimsel Kesif Faktoriine Iliskin Maddelerin On-Son Test Betimsel
Istatistikleri

On Test Son Test
No Maddeler
X Kiml“.n X Katihm Diizeyi
Diizeyi
6 Bilimsel gezilerden hoslanirim. 2.64 Katihyorum  2.76 Katiliyorum
11 Blllmle |Ig|Ievn'|r'ser'T'1 ‘?alfls"aglmm 536 Katiliyorum 70 Katiliyorum
zenginlesecegini diisliniirim.
1 Bilimle ilgilenmek beni mutlu eder. ~ 2.45  <auhyorum o, oo Katihyorum
2 Bilimsel buluslar1 incelemek beni 245 Katiliyorum 263 Katiliyorum
mutlu eder.
3 Bilim beni heyecanlandirir. 2.55 Katilryorum 2.61 Katilyorum
Bilimle ilgili 6grendigim yeni bilgiler Katiliyorum Katiliyorum
4 . 2.60 2.60
beni mutlu eder.
*13 Mecbur olmadikga bilimle ilgili 2.25 Kismen 2.38 Katilmiyorum
arastirma yapmam.
Bilimsel kesif 247 Katihyorum 2.62 Katihlyorum

*Ters kodlanan madde
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Tablo 10 incelendiginde, dgrencilerin 6n teste 2.64 aritmetik ortalama, son testte ise
2.76 aritmetik ortalama ile “Bilimsel gezilerden hoslanirim.” maddesine en yiiksek diizeyde
katilim gosterdikleri goriilmektedir. Aritmetik ortalamanin en ¢ok artis gosterdigi maddenin
ise “Bilimle ilgilenirsem bakis agimin zenginlesecegini diistiniiriim.” maddesi oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin bilimsel kesif faktdriinde yer alan toplam 7 maddenin olumlu madde
olan 6 tanesinin tamamina hem On testte hem de son testte katiliyorum diizeyinde goriis
belirttikleri goriilmektedir. Tabloda da goriildiigii lizere olumsuz ifade iceren 13 numarali
maddeye verilen cevaplar katilmiyorum kelimesi olsa da maddenin olumsuz anlam igermesi
nedeniyle cevabin katiliyorum ydniinde oldugu diisiiniilmelidir. On testte 2.47 olan aritmetik
ortalamanin, son testte 2.62 aritmetik ortalamaya yiikseldigi gortilmektedir.

Bilimsel merak faktoriine de ait toplam 7 madde bulunmaktadir. Bu maddelerden bir
tanesi olumsuz digerleri ise olumlu ifadelerden olusmaktadir. On-son testte elde edilen
verilerden hareketle bu faktdre ait maddelerin aritmetik ortalamalar1 ve &grencilerin

maddelere katilim diizeyleri agsagida yer alan Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11. Ogrencilerin Bilimsel Merak Faktériine Iliskin Maddelerin On-Son Test Betimsel
Istatistikleri

On Test Son Test
No Maddeler
E; Katihim % Katiim Diizeyi
Diizeyi

8 Bilimle ilgili dergileri 2.25 Kismen 245 Katiliyorum
okumaktan zevk alirim.
Cevremde bilimle ilgili

14 konugmalar1 dikkatle dinlerim. 2.21 Kismen 2.36 Katiliyorum
Bilim insanlarinin hayatlarini

> arastirmaktan hoslanirim. 1.90 Kismen 2.35 Katiliyorum
Her giin yeni bir bilimsel bilgi

7 " e 2.03 Kismen 2.26  Kismen
Ogrenmek isterim.

9 Bilimsel 0ykii okumaktan zevk 193 Kismen 294 Kismen
alirim.

10 Bll!m Hle 1.1 gili giincel haberleri 1.66 Katilmiyorum  1.88  Kismen
takip ederim.

*12 ]“3111msel bilgiler dgrenmeye 2.57 Katilmiyorum  2.77  Katilmiyorum
Oonem vermem.

Bilimsel merak 2.08 Kismen 2.33  Katihyorum

*Ters kodlanan madde
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Tablo 11 incelendiginde, dgrencilerin 6n teste 2.25 aritmetik ortalama, son testte ise
2.45 aritmetik ortalama ile “Bilimle ilgili dergiler okumaktan hoglanirim.” maddesine en
yiiksek diizeyde katilim gosterdikleri goriilmektedir. Aritmetik ortalamanin en ¢ok artis
gosterdigi maddenin ise “Bilim insanlarinin hayatlarini arastirmaktan hoslanirim.” maddesi
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bilimsel merak faktdriinde yer alan toplam 7 maddenin
toplam ortalamasina ise hem On test hem de son testte kismen katiliyorum diizeyinde goriis
belirttikleri goriilmektedir. Ayrica olumsuz ifade igeren 12. Madde i¢in Ogrencilerin
verdikleri katilmiyorum cevaplart maddenin anlami itibariyle katiliyorum niteligi
tasimaktadir. On testte 2.08 olan aritmetik ortalamanin, son testte 2.33 aritmetik ortalamaya

yiikseldigi goriilmektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin ikinci alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan
Ogrencilerin yer aldig1 gruplarda (hibrit, yliz yiize, uzaktan), bilime iligkin 6n test- son test
tutum fark puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu
soruya cevap aramak amaciyla elde edilen veriler analiz edilmistir. Arastirma siirecinde
gruplara ait Bilime Iliskin Tutum Testi ile ilgili elde edilen 6n test, son test ve on test-son

test fark puanlarina ait betimsel istatistikler asagidaki Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin Bilime Iliskin Tutum Olcegi Calisma Gruplar: On Test — Son Test
Fark Puanlar

On Test Son Test Fark
Gruplar Z _ -
N X SS X SS X SS
Hibrit Egitim 21 27.76 6.21 33.24 7.31 5.48 7.54
Yiiz Yiize Egitim 20 31.50 7.46 32.40 7.49 0.90 3.13
Uzaktan Egitim 19 33.05 6.60 3594 641 2.89 5.90

Tablo 12 ayrintili bir sekilde incelendiginde Hibrit Egitim Uygulamalarina katilan
ogrencilerin 27.76 ortalama ile en diislik 6n test puanina sahip oldugu, fakat 5.48 6n test-son
test puan farki ile en fazla 6n test-son test puan farkina sahip oldugu goriilmektedir. Yiiz
yiize egitim grubunun On test ortalamasinda diger gruplara gore ortada ikinci sirada yer aldigi
fakat fark puanlar1 acisindan yapilan incelemede ise ortalamanin ¢ok degismedigi ve fark

puaninin en diisiik grup oldugu tespit edilmistir. Uzaktan egitim grubunun ise On test
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ortalamalarinda en yiiksek ortalamaya sahip oldugu bunun yani sira fark puanlar

incelendiginde de diger ii¢ gruba gore ikinci sirada bir fark artis1 oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin, Bilime iliskin Tutum Testi 6n- son test fark puanlar1 arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi

(One — Way ANOVA) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Ogrencilerin Bilime [liskin Tutum Olcegi On Test -Son Test Fark Puanlarinin
Gruplara Gore Analizi

Varyallslarm Kareler Toplanm sd Kareler Ortalamas1 F P
Kaynag
Gruplar Arasi 216.11 2 108.05
Grup I¢i 1948.83 57 34.19 3.160 0.050
Toplam 2164.93 59

*p<0.05

Tablo 13 incelendiginde, tasarim etkinliklerine katilan 6grencilerin katildiklar
egitim ortami1 grubuna gore Bilime liskin Tutum Testi 6n test- son test fark puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir

(F=3.160; p<0.05).

Bu sonuca bakarak, ogretim tasarimi uygulamasi sonunda ¢alismaya dahil edilen
gruplarin (hibrit, yiiz yiize, uzaktan) bilime iligkin tutumlar1 arasinda anlamli bir farkliligin
oldugu soylenebilir. Bu farkin hangi egitim uygulamasi lehine oldugunu belirlemek amaci
ile ¢oklu karsilastirma (POST-HOC) islemi gerceklestirilmis ve elde edilen sonuglar
asagidaki Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Ogrencilerin Bilime liskin Tutum Olcegi On Test- Son Test Fark Puanlar: Post
Hoc Testi Sonuclar

Ortalama Farki SS p
Hibrit Yiiz yiize 4.58 441 0.01
Uzaktan 2.59 1.64 0.21
Yiiz yiize Hibrit -4.58 441 0.01
Uzaktan -1.99 2.77 0.46
Uzaktan Hibrit -2.59 1.64 0.21
Yiiz yiize 1.99 2.77 0.46

* p<0.05

Tablo 14 incelendiginde, p<0.05 anlamlilik diizeyi esas alindiginda hibrit ve yiiz
yiize gruplarin arasinda bir iligskinin oldugu hibrit grupta uygulamaya katilan 6grencilerin,
yiiz yiize grup Ogrencilerine gore, bilime iliskin tutumlarinda anlamli ve olumlu bir
degisiklige sahip olduklari sdylenebilir. Yiiz yiize egitim uygulamasi gerceklestirilen grubun
diger gruplara oranla tutum puanlarinda fark diger gruplara gore daha azdir. Ortalama
farkinin en az gerceklestigi grubun yiiz yiize egitim uygulamalari, daha sonra uzaktan en ¢ok
farkin ise hibrit egitim uygulanan grubun oldugu goriilmektedir. Ayni dgretim tasarimi
uygulanmis olmasina ragmen ortaya cikan bu farkin hibrit ve uzaktan egitim gruplarinda
cevrimici toplanti platformlar1 aracilifiyla kullanilan yontemlerden de kaynaklanmis
olabilecegi, 6grencilerin teknolojiye olan ilgileri ve teknolojik ortamda gergeklestirilen

olaylara kars istekli bir durus sergilemelerinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Aragtirmanin iigiincii alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan
Ogrenci gruplarinin her birinin (hibrit, yliz yiize, uzaktan) kendi igerisinde bilime iligkin 6n
test- son test tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Bu soruya cevap bulmak amaciyla elde edilen veriler analiz edilmistir.

Bu soruya cevap aramak amaciyla uygulamaya dahil olan her bir egitim grubunun
(hibrit, yiiz yiize, uzaktan) iliskin on-son test tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla eslestirilmis gruplar i¢in bagimli t-testi

gerceklestirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 15°te sunulmustur.
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Tablo 15. Ogrencilerin Bilime Iligkin Tutum On-Son Test Puanlarimn Karsilastirilmasi

Gruplar  Testler N sd x SS t p
. 27.76
- On Test 20 6.21 -3.328 0.000
Hibrit — 21 3304
Son Test ' 7.31
.. 31.50
.. OnTest 19 1.47 - 1.287 0.214
Yiiz yiize ——— 20 3240
Son Test ' 7.49
.. 33.05
On Test 18 6.60 -2.140 0.046
Uzaktan — 19 35.04
Son Test ' 6.91
*p<0.05

Tablo 15 ayrintili bir sekilde incelendiginde hibrit egitim uygulamalari gergevesinde
etkinliklere devam eden 6grencilerin bilime iliskin tutumlar1 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu
belirlenmistir (t=-3.328; p<0.05). Bu farkin hangi durum lehine oldugunu belirlemek i¢in
ortalama degerlere baktigimizda, katilimcilarin son test ortalama degerlerinin (Xsontest=
33.24), on test ortalama degerlerinden (Xonest = 27.76) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak, Hibrit egitim uygulamasi g¢er¢evesinde yapilan etkinliklerin, 6grencilerin
bilime iliskin tutum puanlar tizerinde olumlu bir etki yarattigi sdylenebilir.

Yiiz ylize egitim uygulamalarinin yapildigi grubun bilime iliskin tutum 6n-son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin olmadigi
belirlenmistir (t=-1.287; p>0.05). Bu sonuca bakarak, yiiz ylize egitim uygulamasi
cergevesinde yapilan etkinliklerin, 6grencilerin bilime iliskin tutumlari tizerinde olumlu bir
etki yaratmadig1 ancak katilimcilarin son test ortalama degerlerinin (Xsontest = 32.40), On test
ortalama degerlerinden (Xontest = 31.50) daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Uzaktan egitim uygulamalarimin yapildig1 grubun bilime iliskin 6n-son test puanlar
arasinda istatistiksel olarak 0.05 manidarlik dilizeyinde anlamli bir farkin oldugu
belirlenmistir (t=- 2.140; p<0.05). Bu farkin hangi durum lehine oldugunu belirlemek i¢in
ortalama degerlere baktigimizda, katilimcilarin son test ortalama degerlerinin
(Xsontest=35.94), On test ortalama degerlerinden (Xsntest =33.05) daha yiiksek oldugu
gorilmiistlir. Sonug olarak, uzaktan egitim uygulamasi ¢ercevesinde yapilan etkinliklerin,

ogrencilerin bilime iliskin tutumlar1 tizerinde olumlu bir etki yarattig1 sdylenebilir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin dordiincii alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasi
gergeklestirilen gruplarda (hibrit, yiiz yiize, uzaktan) yer alan 6grencilerin bilim kavrama ile
ilgili akillarma gelen ilk ii¢ kelime degismekte midir?” seklinde belirlenmistir. Bu soruya

cevap bulmak amaciyla elde edilen veriler analiz edilmistir.

Tablo 16. Ogrencilerin Aklina Bilim Dendiginde Gelen Kelimelerin Frekans Dagilimi

Hibrit(f) Yiiz yiize (f) Uzaktan (f) Toplam (f)

On Son On Son On Son On Son

Test Test Test Test Test Test Test Test
Bilim adam 16 - 10 - 8 - 34 -
Bilim insam - 14 - 14 - 10 - 38
Laboratuvar 3 - 6 - 7 1 16 1
Laboratuvar - - 8 - 5 2 13 2
malzemesi
Deney 9 - 3 - - - 12 -
Merak 5 7 - 7 7 7 12 21
Arastirma 5 - - 6 6 4 11 10
Bilgi 6 16 - 8 - 8 6 32
icat - - 2 2 4 2 6 4
Mucit - - - - 2 - 2 -
Teknoloji - 3 2 5 - 6 2 14
Toplam 44 84 31 42 39 40 114 122

Tablo 16 incelendiginde tasarim uygulamalar1 gergeklestirilmeden dnce 6grencilerin
bilim denince aklina gelen en yogun cevabin “bilim adami1” ifadesi oldugu goriilmektedir.
Tiim gruplar bilim adami ifadesini 6n testte formun ilk sorusunda kullanmiglardir. Tiim
gruplar arasinda bilim adamui ifadesini 6n testte en yiiksek oranda % 36 oran ile hibrit grup
kullanmistir. On testte kullanilan bilim adami ifadesi son testte bilim insani ifadesine
doniismiistiir. Sayisal olarak hibrit grup hari¢ diger gruplarda ve toplam sonucglarda bu
kavramin artig gosterdigi yani daha ¢ok 6grenci tarafindan ifade edildigi sdylenebilir. Sayisal

degerlere bakildiginda 6grencilerin bilim denince aklina gelen kavramlarin basinda bilim
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insani ifadesi geldigi sOylenebilir. Son testlerde yer bulan bilim insan1 kavrami hibrit ve yiiz
yiize grupta yaklasik %34 oranda kullanilmistir.

Tablo 16’da, bilim dendiginde aklina gelen ilk ti¢ kelime nedir? sorusu cevaplarindan
olan deney, laboratuvar, laboratuvar malzemeleri (deney tiipii, kimyasal madde, mikroskop
vb.) cevaplart incelendiginde de 6grencilerin bu cevaplar1 sadece on testte kullandiklari
Ogretim tasarimi uygulandiktan sonra gergeklestirilen son testte bu kavramlara yer
vermedikleri tespit edilmistir. Gruplardaki 6grencilerin on test toplam sonuglarinda deney,
laboratuvar, laboratuvar malzemeleri kelimelerinin 41 kere gegtigi fakat son testte bu sayinin
3’e diistiigii hesaplanmustir.

Tabloda yer alan merak kavraminin hibrit ve uzaktan grupta degisiklik gdstermedigi
fakat yiiz yiize grubun 6n testinde kullanilmazken son testinde yer almaya basladig
belirlenmigtir. Bilim kavrami dendiginde Ogrencilerin aklina verilen cevaplarda belirgin
olarak bilgi ve teknoloji ifadelerinin frekanslarinin da artis gosterdigi tespit edilmistir.

Tabloda ifade edilen kavramlara ait sayisal degerlere ait sonuglara iligskin yorumlarda
arastirmaci tarafindan dikkat ¢ekilmek istenen en 6nemli noktalarin;

- Ogrencilerin 6n testte bilim adami kavramini kullanirken, son testte bu ifadelerin
hepsini bilim insanina g¢evirmis olmalariyla birlikte cinsiyet¢i bir yaklasimdan
uzaklagmig olmalari,

- On testte yer verilen laboratuvar, laboratuvar malzemesi ve deney kavramlarina son
testte yer vermiyor olmalari sebebiyle bilimin sadece laboratuvar ortaminda
gerceklesmedigine ikna olmus olmalart,

- Merak, bilgi ve teknoloji kavramlarimin kullanilma diizeylerindeki artis ile de bu

kavramlarin bilim tizerindeki etkisine inandiklar1 oldugu diistiniilmektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin besinci alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasi
gerceklestirilen gruplarda (hibrit, yiiz ylize, uzaktan) yer alan 6grencilerin akillarina gelen
ilk ii¢ bilim insan1 ismi farklilagmakta midir?” seklinde belirlenmistir. Bu soruya cevap

bulmak amaciyla elde edilen veriler analiz edilmis ve tablo 17°de sunulmustur.
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Tablo 17. Ogrencilerin Bilim Insani Dendiginde Aklina Gelen Isimlerin Frekans Dagilimi
Hibrit(f) Yiiz yiize (f) Uzaktan (f) Toplam (f)

On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test

Albert Einstein 18 13 17 9 10 5 45 27
Thomas Edison 8 5 9 7 9 4 26 16
Aziz Sancar 6 7 7 10 6 8 19 25
Nikola Tesla 7 - 2 - 4 - 13 -
Galileo Galilei 5 - 2 - - - 7 -
Marie Curie - - - - 1 - 1 -
Tiirkan Saylan - 5 - 6 - 14 - 25
Katie Boumann - 2 - 4 - 6 - 12
Derya Akkaynak - 1 - 2 - 9 - 12
Mete Atatiire - 1 - 3 - 8 - 12
M. Ilmiye C1g - 6 - 8 - 11 - 25
Canan Dagdeviren - 3 - 6 - 11 - 20
Cahit Arf - 4 - 2 - - - 6
Toplam 44 47 37 57 30 81 111 180

Tablo 17 incelendiginde Ogrencilerin on test cevaplarinin Einstein ve Edison
cevaplari etrafinda yogunlastigi gériinmektedir. Daha sonra ise Aziz Sancar, Tesla ve Galilei
cevaplart yer almaktadir. Tim O&grencilerin 45’1 (%25)’i cevaplari arasinda mutlaka
Einstein’a yer vermistir. Bu oran1 26 cevap (%14) ile Edison cevabi takip etmektedir. On
test cevaplarinda en az sayida Tesla ve Galileo yer almaktadir. Tablo incelemeye devam
edildiginde alt satirlarda yer alan bilim insanlarinin hig¢birinin 6n test cevaplarinda yer
almadig1 goriilmektedir. Ayni tablo icerisinde yer alan son test cevaplarinda ise degisiklikler
gbze carpmistir. Ogrencilerin ilk cevaplarina oranla farkl bilim insanlarina da yer verdikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin 6n testte hi¢ yer vermedikleri halde son testte Tiirkan Saylan,
Katie Boumann, Mete Atatiire, Derya Akkaynak, Canan Dagdeviren, Muazzez Ilmiye C1g

ve Cahit Arf’a da yer verdikleri oldukca dikkat ¢ceken bir unsurdur. Son test cevaplarinin en
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biiyiik bolimiinde %15 ile Einstein yer almaktadir. %10’luk diliminde ise Tiirkan Saylan ve
Muazzez Ilmiye C18, %8’lik béliimiinde Canan Dagdeviren ve Edison, %35 civarinda ise
Katie Boumann, Derya Akkaynak, Mete Atatiire ve Cahit Arf yer almaktadir.

Toplam sonuglara bakildiginda ise tiim cevaplar arasinda 27 cevapla en yiiksek
cevabi Einstein olarak verilmis olsa da ¢ok yakin sayilarda Aziz Sancar, Tiirkan Saylan,
Muazzez {lmiye C1g ve Canan Dagdeviren cevaplari bulunmaktadir. Ogrencilerin 6n test
cevaplarinda akillaria gelen bilim insanlarinin hepsinin erkek bilim insan1 oldugu da dikkat
ceken bir unsurdur. Ayni zamanda On test cevaplari igerisinde yer alan bilim insanlarinin
gecmiste yasayan hayatlarini kaybeden bilim insanlart oldugu goriilmektedir. Bu cevaplara
istisna olabilecek tek bilim insam1 Aziz Sancar’dir. Ogrencilerin Aziz Sancar ismini
bilmelerinin sebebi de giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 ve ismini duyduklari tahmin
edilmektedir. Benzer bakis agisiyla son test toplam sonuglari incelendiginde ise 6grencilerin
akillarina gelen bilim insanlarinin ¢ok ¢esitlendigi kadin bilim insanlarina da oldukga yer
verildigi, geng bilim insanlarinin da cevaplar i¢cinde oldugu ve ¢ok farkli bilim dallarinda
uzmanlagan bilim insanlarinin isimlerinin cevaplarda yer aldig tespit edilmistir.

Biitiin cevaplar toplandiginda ise akillarina gelen bilim insani olarak 6grencilerin 111
cevap verdigi fakat son testte tiim dgrencilerin hepsinin tiger bilim insani cevabini yazarak
180 bilim insan1 cevabini tamamlayarak o6rnekler verdigi tespit edilmistir. Bilim Diinyas1

Ogretim Tasariminin son test cevaplarinda biiyiik etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin altinci alt problemi “Bilim Diinyast Ogretim Tasarimi uygulamasi
gerceklestirilen gruplarda (hibrit, yiiz yiize, uzaktan) yer alan 6grencilerin akillarina gelen

ilk ti¢ bilim dali gesitlenmekte midir?” sorusuna yonelik Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18. Ogrencilerin Bilim Dali Dendiginde Aklina Gelen Bilim Dallarinin Frekans
Dagilimi

Hibrit(f) Yiiz yiize (f) Uzaktan (f) Toplam (f)

On  Son On Son On Son On Son

Test  Test Test Test Test Test Test Test
Matematik 3 7 3 3 5 4 11 14
Fen 3 - - - 1 - 4 -
Tiirkce - - 2 - - - 2 -
Miihendislik - 8 - 5 - 7 - 20
Tip - 5 - 7 - 6 - 18
Arkeoloji - 2 - 3 - 4 - 9
Kimya - 4 - 0 - 1 - 5
Uzay bilimi - 1 - 2 - 2 - 5
Okyanus bilimi - 2 - 1 - 1 - 4
Toplam 6 29 5 21 6 25 17 65

Tablo 18 incelendiginde dgrencilerin bilim dali olarak sadece Tiirk¢e, Matematik ve
Fen Bilimleri cevaplar1 verdikleri tespit edilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin ¢ok biiyiik
bir ¢ogunlugu da bu soruyu bilmedikleri i¢in bos biraktiklarini formlarinda belirtmislerdir.
Son teste yonelik cevaplar incelendiginde 6grencilerin farkli bilim dallarin1 6grendiklerini
ve formda belirttikleri tespit edilmistir. Ogrenciler cevaplarinda gogunlukla miihendislik
bilimlerine ve saglik bilimlerine yer vermislerdir. Bunu yani1 sira dgrenci cevaplarinda
arkeoloji, okyanus bilimi, uzay bilimi gibi cevaplarda yer almaktadir. ki test sonucu
karsilastinlldiginda 6grencilerin 68retim tasarimi uygulamalarindan sonra bilim dallar
hakkinda bilgi sahibi olmaya basladiklar1 ve 6grendikleri bilim dallarini1 cevaplarinda
kullandiklar1 tespit edilmistir. Ogrenci cevaplarina ait yiizdelik dilimler karsilastirildiginda
ise On teste ait cevaplarin %9 ‘luk kismina 6grenciler Tiirkce, Matematik ve Fen cevaplarini
verirken diger cevaplar bos birakilmistir. Ogrencilerin dgretim tasarimi uygulamalarmdan
sonra verdikleri cevaplar tamamen degismis ve cevaplarin yaklasik %10’unu miihendislik
ve tip, %7 matematik, % 5 ve altinda ise arkeoloji, kimya, uzay ve okyanus bilimleri yer

almaktadir.
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4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanimn yedinci alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan
Ogrencilerin yer aldig1 gruplarda (hibrit, yiiz yiize, uzaktan), bilim insanina iliskin 6n test-
son test imaj fark puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”” seklinde belirlenmistir.
Bu soruya cevap bulmak amaciyla elde edilen veriler analiz edilmis ve asagida yer alan
tablolarda sunulmustur. Arastirmaya katilan grubun bilim insani imajlarina dair fark

sonuclar1 Tablo 19’da sunulmustur.

Tablo 19. Ogrencilerin Zihinlerindeki Bilim Insani Imajlarina Yonelik Calisma Gruplart On
Test — Son Test Fark Puanlar

On Test Son Test Fark
Gruplar - -
N X SS X SS X SS
Hibrit Egitim 21 5.857 2.10 4.09* 1.26 -1.76 2.40
Yiiz Yiize Egitim 20 5.850 2.62 2.90* 1.56 -2.95 2.87
Uzaktan Egitim 19 5.530 1.26 4.32* 1.70 -1.21 2.32

*Son test ortalamalarinda azalma olmasi uygulanan test i¢in olumlu bir durumdur.

Tablo 19 ayrintili bir sekilde incelendiginde hibrit, yiiz yiize ve uzaktan egitim
uygulamalarma katilan Ogrencilerin 6n test puanlarinin birbirine yakin olduklar
goriilmektedir. Ogrencilerin Bir Bilim Insam Ciz Testi’ne yonelik olarak kontrol listesinde
yer alan kavramlar aragtirmaci tarafindan ¢izimlerinde var veya yok olma durumuna gore
gruplarm toplam puanlari ve ortalamalar1 belirlenmistir. Ogrencilerin 6n test ortalamalarina
gore son test ortalamalarinin diisiik ¢ikmasi beklenmektedir. Clinkii ¢izimlerde sakal, gozliik
gibi kavramlarinin ¢izilmemis yani yok kategorisinde olmasi hedeflenen bir durumdur.
Dolayisiyla son test puanlarinda yiiz yiize egitim uygulamalarina katilan 6grencilerin 2.90
ile en diisiik ortalamaya sahip olduklar1 goriilmekte ve 6n test — son test fark puanlarinda ise
-2.95 ile en fazla azalmay yiiz yiize egitim uygulamalarina katilan 6grencilerin sagladigi
goriilmesi aragtirmacinin hedefledigi bir durumdur. Ortalamanin eksi degerde ¢ikmasi yani
On test ortalamalarinin son test ortalamalarindan yliksek olmasi olumlu bir durumdur. Yiiz
yiize egitim grubunda goriilen en fazla azalmanin sebebinin 6grencilerin okul ortaminda

testlerini tamamlamis olmalar1 ve {iriinlerini ortaya koymalar1 olarak diisiintilebilir.
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Bir Bilim Insan1 Ciz Testi, on test- son test fark puanlari arasinda anlamli bir fark
olup olmadigini kontrol etmek amaciyla, gruplarin fark puanlarma iliskin olarak tek yonlii
varyans analizi (One — Way ANOVA) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki Tablo

20’de verilmistir.

Tablo 20. Ogrencilerin Zihinlerindeki Bilim Insam Imajlarina Yénelik On Test -Son Test
Fark Puanlarimin Gruplara Gore Analizi

Varyanslarin Kareler Toplam sd Kareler Ortalamasi F P
Kaynag
lar A
Gruplar Arast 31.066 2 15.533
Grup ici
369.917 57 6.490 2.393 0.100
Topl
oplam 400.983 59
*p>0.05

Tablo 20 incelendiginde ogretim tasarimi etkinliklerine katilarak egitim goren
ogrencilerin bulunduklar1 gruba gore “Bir Bilim Insam Ciz Testi” 6n test-son test fark
puanlart arasindaki farkin istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin
olmadigi belirlenmistir (F=2.393; p>0.05). Bu sonuca bakarak, Ogretim tasarimi
etkinliklerine katilmadan &nce ve katildiktan sonra dgrencilerin Bir Bilim Insani Ciz Testi’ne
dayal1 ortaya ¢ikan zihinlerindeki bilim insan1 imajlarinin birbirinden farklilik gostermedigi

sOylenebilir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasi
gerceklestirilen 6grenci gruplariin her birinin (hibrit, yiiz yiize, uzaktan) kendi igerisinde
bilim insanin iligkin 6n test- son test imaj puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?”
seklinde belirlenmistir. Bu soruya cevap bulmak amaciyla elde edilen veriler analiz edilmis

ve asagida yer alan tablo 21°de sunulmustur.
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Tablo 21. Ogrencilerin Bilim Insamina Iliskin Imajlarina Yonelik On-Son Test Puanlarinin
Karsilagtirilmasi

Gruplar  Testler N sd x SS t p

On Test 2 5.85 210 3.355 0.000
Hibrit —) 105

Son Test : 1.26

On Test >85 2.62 4.590 0.000
Yiiz yiize ——— 20 550

Son Test : 1.58

On Test 18 5.52 126 2271 0.036
Uzaktan —— 19 a0

Son Test : 1.70

*p<0.05

**Son test ortalamalarinda azalma olmasi uygulanan test i¢cin olumlu bir durumdur.

Tablo 21 ayrintili bir sekilde incelendiginde, tasarimin etkisini arastirmak amaci ile
bagimli t-testi uygulanmis ve sonuglari analiz edilmistir. Aragtirmaya hibrit egitim grubunda
etkinliklere katilan dgrencilerin “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi” verilerine ait 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu
belirlenmistir (t=3,355; p<0.05).

Bu farkin hangi durum lehine oldugunu belirlemek igin ortalama degerlere
baktigimizda, katilimcilarin son test ortalama degerlerinin Xsontest = 4.09, 6n test ortalama
degerlerinden Xontest = 5.85 daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, hibrit egitim
uygulamasi ¢ercevesinde yapilan etkinliklerin, arastirmaya katilan 6grencilerin bilim insani
hakkinda daha olumlu bir fikre ulastiklar1 ve katilimeilarin bilim insani imajina olumlu
yonde degistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 21°de yer alan diger bir grup olan yiiz yiize grubunda yer alan 6grencilerin
“Bir Bilim Insan1 Ciz Testi” verilerine ait n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir (t = 4.590;
p<0.05).

Bu farkin hangi durum lehine oldugunu belirlemek igin ortalama degerlere
baktigimizda, katilimcilarin son test ortalama degerlerinin Xsontest = 2.90, On test ortalama
degerlerinden Xoneest = 5.85daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, yiiz yiize egitim
uygulamasi ¢ergevesinde yapilan etkinliklerin, arastirmaya katilan 6grencilerin “Bir Bilim
Insam Ciz” testi iizerinde olumlu bir etki yaratti§1 ve katilimcilarin zihinlerindeki bilim

insan1 imajlarina yonelik farklilik saglandig1 sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 21°de yer alan arastirmanin uzaktan egitim grubundaki dgrencilerin “Bir Bilim
Insan1 Ciz Testi” verilerine ait &n test ve son test puanlar arasinda istatistiksel olarak 0.05
manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir (t =2271; p<0.05).

Bu farkin hangi durum Ilehine oldugunu belirlemek i¢in ortalama degerlere
baktigimizda, katilimcilarin son test ortalama degerlerinin Xsontest = 4.31, On test ortalama
degerlerinden Xontest = 5.52 daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, Uzaktan egitim
uygulamasi ¢er¢evesinde yapilan etkinliklerin, arastirmaya katilan 6grencilerin “Bir Bilim
Insan1 Ciz Testi” iizerinde olumlu bir etki yaratti1 ve katilimcilarin zihinlerinde var olan

bilim insan1 imajlarina yonelik farklilik saglandigi sonucuna ulagilmistir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulanan
Ogrenci gruplariin (hibrit, yliz yiize, uzaktan) bilim insan1 imajlarina dayali algilarda
farklilagsma var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu soruya cevap bulmak amaciyla elde

edilen veriler analiz edilmis ve asagida yer alan tablolarda sunulmustur.

Tablo 22. Ogrencilerin Bilim Insant Imajlarina Yonelik On Test- Son Test Frekans Dagilimi

Imajlar Hibrit Yiiz yiize Uzaktan Toplam
() () () (%)
On Son  On Son  On Son  On Son
Test Test Test Test Test Test  Test Test
Erkek 20 15 20 12 17 9 57 (95) 36 (60)
@ g Kadin 1 6 0 8 2 10 3(5) 24 (40)
2T Yash 21 14 19 14 16 13 56 (93) 41 (68)
> s
< & Geng 0 7 1 6 3 6 4 (6) 19 (31)
é‘ § BeyazTen 21 18 20 17 19 19 60(100) 54 (90)
O £ SiyahTen - 3 - 3 - 0 - 6 (10)
Onliik 14 4 15 1 12 4 41 (68) 9 (15)
& Gozlik 16 4 12 1 12 2 40 (66) 7 (1)
:g ‘=
52 Dagmk 15 10 13 8 12 7 40 (66) 25 (41)
O 8 Sa
A v Sakal 9 7 11 5 8 5 28 (46) 17 (28)
Lab. 21 12 20 14 19 13 60 (100) 39 (65)
Ortamu
s -
£ E Farkl - 9 - 6 - 6 - 21 (35)
= £ Ortam
o 0o
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Arastirma 12 4 14 0 17 4 43 (71) 8(13)
= Sem.

2 Tehlike 18 7 11 4 9 2 38 (63) 13 (21)
=  Sem.

2 Bilgi Sem. 12 1 10 0 10 2 32 (53) 3(5)
S Teknoloji 6 7 8 5 2 7 16 (26) 19 (31)
g Sem.

@ Digiince 5 15 1 6 5 9 11 (18) 30 (50)
E Bulutu

£ Gizlilik 5 1 2 0 3 0 10 (16) 1 (1)
= Semboh’i

¥ ifadeler 6 11 3 12 1 13 10 (16) 36 (60)

Tablo 22’ye ait 6n test sonuglari incelendiginde hibrit gruptaki 6grencilerin Bir Bilim
Insanm1 Ciz Testi Kontrol Listesi’nde yer alan kriterlere cogunlukla yer verdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugunun zihinlerindeki bilim insan1 imajinin fiziksel
olarak daginik sagli, gozlikli, sakalli, erkek ve laboratuvar 6nliigii giydiklerini ¢izimlerinde
ortaya cikmistir. Bu grupta yer alan 21 Ogrencinin yarisindan fazlasi bu kriterlere
cizimlerinde yer vermistir. Bunun yani sira 6grencilerin bilindik bilim insani, yas ve kdken
Kriterlerine yonelik herhangi bir ¢izim yapmadiklari gériilmiistiir. Hibrit grupta yer alan
ogrenciler bilim insanlarinin ¢alisma ortamini laboratuvar olarak ¢izip detaylar1 bu ortamda
belirtmislerdir. Laboratuvar ortaminda 6grenciler aragtirma sembollerini (Deney tiipt, ¢esitli
karisimlar, beher vb.), formiillerin yazdig: bilgi sembollerini ve tehlike sembollerine oldukg¢a
biiyiik oranda yer vermislerdir. Ogrencilerin Bir Bilim Insan1 Ciz Testi’ne dair ¢izim
ornekleri Sekil 21°den itibaren asagida yer almaktadir ve ¢izimleri gergeklestiren 6grencilere

ait bilgiler de sekillere dair basliklarda sunulmustur.
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Sekil 21. Bilim insani ¢izimi (Kiz, O3, on test, hibrit).
Sekil 21 incelendiginde, Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi hibrit uygulama grubunda
yer alan kiz O6grencinin On test ¢iziminde laboratuvar ortaminin resmedildigi, bilim

insanlarmin gozliiklii olarak diistindiigii goriilmektedir.

Sekil 22. Bilim insami ¢izimi (Kiz, O11, 6n test, hibrit).
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Sekil 22°de ise kadin ve gozliiklii bir bilim insan1 resmedilmistir ve ortamda ¢esitli deney

malzemeleri bulunmaktadir.

Sekil 23. Bilim insan1 ¢izimi (Erkek, O15, 6n test, hibrit).
Sekil 23’te hibrit gruptaki bir erkek 6grencinin gozliiklii, laboratuvar malzemeleri ile

deneyler yapan bir bilim insani ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 24, sekil 25 ve sekil 26’da sunulan cizimler yiiz yiize egitim grubunda yer alan
ogrencilerin on test orneklerindendir. Genel olarak bakildiginda yiiz ylize grupta yer alan
Ogrencilerin ¢izimlerde yer alan kriterlerden 6n plana ¢ikarak dikkat ¢ekenleri dnliik, gozliik,
sag, sakal, arastirma sembolii, bilgi sembolii ve tehlike isaretleridir. Ornegin bu grupta yer
alan toplam 20 6grencinin 15’1 onliik, 12°si gozliik, 13’1 daginik sag, 11°1 de sakal ¢izmistir.
Dikkat ¢eken unsurlardan biri DAST testi 6n ¢izimlerinde ¢izdikleri bilim insanlarmin
kokenlerine dair farkli bir kdken bulgusuna rastlanmamistir. Ayrica ¢izilen bilim
insanlarmin konusma igerikleri ya da diigiindiiklerini temsil eden diisiince bulutlarina da

rastlanmamaktadir.



Sekil 24. Bilim insam ¢izimi (Erkek, 024, 6n test, yiiz yiize).
Sekil 24°1in yiiz ylize grupta yer alan bir erkek 6grenciye ait On test ¢ciziminin bilindik

bir bilim insanini temsil eden ve kitaplara da yer verilen bir ¢izim oldugu goriilmektedir.

Sekil 25.Bilim insan1 ¢izimi (Erkek, 032, 6n test, yiiz yiize).
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Sekil 25°teki ¢izimde ise erkek bir 6grencinin erkek, biyikli bilim insani ¢izdigi,

deney tiipleri ve malzemeler kullandig1 goriilmektedir.

Sekil 26. Bilim insan1 ¢izimi (Kiz, O35, 6n test, yiiz yiize).

Sekil 26’da yiiz yiize grupta yer alan bir kiz 6grencinin formiiller, islemler, deney

tiipleri, gozliik ve erkek bilim insan1 ¢izimi yer almaktadir.

Sekil 27, sekil 28 ’de sunulan ¢izimler uzaktan egitim grubunda yer alan 6grencilerin
on test orneklerindendir. Uzaktan egitim grubunda yer alan 6grencilerin diger iki gruba
benzer sayilarda ¢izim kriterleri oldugu da sdylenebilir. Bu grupta yer alan 6grenciler
laboratuvar, gozliikk ve cesitli sembolleri ¢izimlerinde kullanmiglardir. Bu grup igin diger
gruplara nazaran farkli goriilen kriterler ise kadin bilim insani ¢izmis olmalari, geng bilim
insanlar1 ¢izmis olmalar1 ve teknoloji igeren ¢izimlere de yer vermislerdir. Sinif geneline
gore diislik diizeyde de olsa diger gruplarla karsilastirildiginda bu grubun tanidik bilim

insanlarina da (Einstein vb.) yer vermis olmalar1 tespit edilmistir.



Sekil 27. Bilim insan1 ¢izimi (Kiz, O44, 6n test, uzaktan).
Sekil 27°de uzaktan egitim grubunda yer alan bir kiz 6grencinin biri gozlikli, biri

g0zliiksiiz kadin bilim insanlar ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 28. Bilim insam1 ¢izimi (Erkek, O51, 6n test, uzaktan).
Sekil 28°de ise erkek 6grencinin bilindik bir bilim insanini resmetmistir.
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Tablo 22’ye ait son test sonuglari incelendiginde 6n teste oranla farkliliklarin oldugu goze
carpmaktadir. Ornegin hibrit egitimin gergeklestirildigi grup incelendiginde 6nliik ve gozliik
simgelerinin daha az kullanildigi, daginik sa¢ unsuru kullanilmaya devam ederken sakal
¢iziminin azaldig1 géze carpmaktadir. Calisma ortamlarinda var olan ¢esitli semboller ve
bilgilendirmelerin de azaldig1 tespit edilmistir. Fakat calisma ortamlarinin ¢esitlilik
gostermeye basladigr da goze ¢arpmaktadir. Cizimde hayvan, bitki ve teknolojik aletlerin
kullanildig1 goriilmektedir.

Sekil 29. Bilim insam1 ¢izimi (Kiz, O4, son test, hibrit).

Sekil 29’dan itibaren son test ¢izimler yer almaktadir. Sekil 29 hibrit gruptaki bir kiz

ogrencinin ¢iziminde farkli bilim dallarina ve ortamlara yer verdigi ¢izim goriilmektedir.
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:Sekil 30. Bilim insan1 cizimi (Kiz, O9, son test, hibrit).

Sekil 30’da yer alan ¢izimde kiz 6grencinin farkli bilim dallarina ¢iziminde yer
verdigi goriilmektedir.

Sekil 31. Bilim insam ¢izimi (Erkek, O13, son test, hibrit).

Sekil 31, erkek bir 6grencinin dis ortamda bir bilim insanini resmetmistir. Cizimde

bilim insan1 6nliiklii olsa bile deney malzemeleri gibi unsurlar bulunmamaktadir.
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Yukarida yer alan ¢izimlerde 6grencilerden biri laboratuvar ortami ¢izse de farkli
bilim dallarina ait ortamlar1 da ¢izmistir. Diger 6grenci bilim insanini1 onliikli ve gozliikli
¢izmis olsa bile ¢aligma ortamini laboratuvar ortamindan farkli bir yeri hayal ederek ¢izimini
gerceklestirmistir.

Yiiz yilize gruptaki Ogrencilerin ise Ogrencilerin kaliplasmis fiziksel yargilardan
uzaklagsmaya basladiklari, ¢izdikleri bilim insanlarinin kafalarindan gegen diisiinceleri ve
ifadeleri belirttikleri goze carpmaktadir. Farkli kokenlerden bilim insanlari ¢izmeye
basladiklar1 da gozlenmistir. Cizilen bilim insanlarinin yas aralig1 ¢ok yashidan ¢ikip daha
orta yasli ve geng¢ bilim insanina dogru farklilik gostermistir. Dikkat ¢eken OSnemli
farkliliklardan biri ¢aligma ortamlarinin sadece laboratuvar olmamasidir. Ayrica beyaz irk

disinda ¢izilen bilim insanlarinin olmasi da 6n teste gore gerceklesen bir farkliliktir.

Sekil 32. Bilim insani ¢izimi (Erkek, 026, son test, yiiz yiize).

Sekil 32°de yiiz ylize grupta yer alan erkek 6grenciye ait ¢izimde uzay arastirmalari

yapan bir bilim insani resmedilmistir.
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Sekil 33. Bilim insami ¢izimi (Kiz, O30, son test, yiiz yiize).
Sekil 33’te yer alan ¢izimde hayvanlarinda yer aldigi ve incelemelerin yapildigi

mutlu bir bilim insani1 ¢izimi yer almaktadir.

RETTI C hE

Sekil 34. Bilim insan ¢izimi (Kiz, O38, son test, yiiz yiize).

Sekil 34’lin ¢izimi incelendiginde arkeolojik bir kazi ortami ve bilim insani

goriilmektedir.
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Uzaktan egitim grubu i¢inde benzer 6zellikler ve benzer sonuglardan bahsedilebilir.
Tanidik bilim insanlarina yer veren Ogrencilerin genelde beyaz kokenli bilim insanlar
cizdikleri fiziksel olarak erkek cizilen figiiriin kadin figiiriine de yer biraktig1, daginik sa¢ ve
karmagikliktan uzak daha diizenli laboratuvardan farkli dis mekanlarin (arkeoloji kazi alani,

meteoroloji istasyonu gibi) ¢izimlerde oldugu tespit edilmistir.

Sekil 35. Bilim insami ¢izimi (Erkek, 043, son test, uzaktan).

Sekil 35 incelendiginde, uzaktan egitim grubunda yer alan erkek 6grencinin kimya,

biyoloji gibi farkli alanlarda ¢alisan bilim insanlari ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 36. Bilim insami ¢izimi (Erkek, O51, son test, uzaktan).

Sekil 36’da ise farkli bilim dallarina ait calisma ortamlarina dair ¢izim yer

almaktadir.

Sekil 37. Bilim insam ¢izimi (Kiz, 058, son test, uzaktan).
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Sekil 37°de yer alan ¢izimde kiz 6grencinin arkeoloji, meteoroloji, fen bilimleri,

biyoloji alanlarinda ¢alisan bilim insanlar1 ve alanlarina iliskin 6gelerin yer aldig

gorilmektedir.

Ogrencilerin imaja yonelik ¢izimlerinde farkli bilim dalina ait durumlari ¢izimlerine

yansittiklart belirlenmistir.

On- son testlerin farklarina yonelik sonuglar incelendiginde 6grenci ¢izimlerinde en

¢ok dikkat ¢eken unsurlar;

On testte cinsiyetin erkek olarak yogunlasmasina ragmen, son testte kadin bilim
insanlarinin da ¢izilmis olmast,

Ogrencilerin dagimik sag ciziminden vazge¢mis olmalari,

Sakal unsurunu halen kullansalar bile frekansin azalmis olmasi,

Koken degiskenini bilmeleri ve kullanmalari,

Bilim insanlarinin sadece yasli olacagi 6nyargisindan vazge¢cmeleri,

Teknoloji ve teknolojik detaylarin daha azalarak kullanilmasi,

Calisma ortamlarinin 6n testte laboratuvar olarak ¢izilmis olmasina ragmen, son
testte farkli calisma ortamlarmin (kazi1 alani, meteoroloji istasyonu vb.) ¢izilmis
olmasi,

Bilim insanlarinin ¢alistiklar: alan ile ilgili metinleri kullandiklari ifadelerin olmasi,
Gozlik, onliik, deney tiipii, beher glas, gibi unsurlarin ¢ok daha az kullanilmis olmasi

olarak listelenebilir.



BESINCi BOLUM
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢
Arastirmanin bu boliimiinde arastirmadan elde edilen sonuglara yer verilmis ve
konuya iliskin yiriitilen diger arastirma sonuclariyla karsilagtirillarak tartisma
yuritilmistlir. Arastirmaya iliskin sonug¢ ve tartismalar ¢alismanin amacindan hareketle

asagida yer alan ii¢ ana baslik ¢ergevesinde sorgulanmaistir.
Bilime fliskin Tutumlar

Arastirmada elde edilen sonuglardan biri Bilim Diinyas: Ogretim Tasarimi’nin
dgrencilerin bilime iliskin tutumlarim1 olumlu ydnde etkilemesidir. Ogrencilerin bilime
iligkin tutumlarini etkileyen faktorlerden biri bilimsel kesif bir digeri bilimsel meraktir.
Ogretim tasarmmi, dgrencilerin bilime iliskin tutumlarini etkileyen hem bilimsel kesif hem
de bilimsel merak faktorlerinde olumlu noktada artis saglanmistir. Bu artis incelendiginde
bilimsel merak faktorii bilimsel kesif faktoriine gore daha olumlu bir ivme kazanmuigtir.
Ogrencilerin tutum olgusunu degistirmenin gii¢ ve zaman alan bir durum oldugu bilinse de
gruplarin 6n-son test fark puanlarinda anlamli farkliliklar oldugu géze ¢arpmaktadir. Olumlu
yonde gerceklesen bu artis arastirmaya konu olan Bilim Diinyas: Ogretim Tasarimi’nin
etkinligini de ortaya koymaktadir. 10 hafta boyunca yiiriitilen atdlye caligmalarinda
ogrencilerin goniilliiliik esasiyla katildiklar atdlye ¢alismalarinda aldiklar aktif gorevlerin,
yaptiklar1 galigmalarin ve ortaya ¢ikardiklari iriinlerin tutumlarinin olumlu yénde artis
gostermesinde onemli bir role sahip oldugu disiiniilmektedir. Atdlyeler 6grencilerin merak
duygusunu harekete gegirmis, bilimi ve bilim insanin1 kesfetmelerini saglamistir. Ayrica
alan yazinda bilim ve bilim insanina yonelik bir 6gretim tasarimina dayali ¢alisma olmamasi

sebebiyle de alana biiyiik katk: saglayacag: diigiiniilmektedir.

Bilim Diinyas: Ogretim Tasarmm ii¢ farkli egitim uygulamasi seklinde
yiiriitiilmiistiir. Bilim Diinyas1 Ogretim tasarimi uygulanan tiim gruplarin bilime iliskin
tutumlarina olumlu yonde bir artis gézlenmistir. Ancak hibrit egitim grubunda olusan tutum
fark puanlarinin diger gruplara oranla yiiksek artis1 dikkat ¢ekicidir. Hibrit 6grenmede yiiz
yiize ve uzaktan 6grenme ortamlari bir arada ger¢eklesmektedir. Bu 6grenme sekli ile iki
farkli ortamin avantajli durumlar bir araya gelmekte ve avantajlar1 6grenciler igin firsata

cevrilebilmektedir. Affriyenni, Hidayat ve Swalaganata (2020) karma bir sekilde yiiriitiilen
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bu 6grenmede 6grencilerin yapilandirilmig fen planlarinda deneysel ve sanal uygulamalara
katilmasinin dgrencilerin tutum, basar1 ve motivasyonlarina 6nemli l¢tide katki sagladigin
ifade etmektedirler. Aristika ve Juandi (2021) ise ogrencilerin is birlikli ¢alismalarda
bulunmasinin pandemi sebebiyle yasanan izolasyon, iletisim Ve etkilesim eksikliklerinden
kaynakli olumsuzluklar azalttigini belirtmektedir. Belirtilen bu aragtirmalarda hibrit egitim
uygulamasinin sagladigi avantajlara ait diisiincelerin, yiiriitilen ¢alismada hibrit egitim
uygulamasi grubunun tutumlarmdaki olumlu yonde yiiksek artis1 agiklamaya katki sagladigi

distiniilmektedir.

Bilim Diinyas1 Ogretim tasarimi uygulanmadan once calisma yiiriitiilen tiim
gruplarin bilime iligkin tutumlart arasinda bir fark yokken uygulamanin ardindan ¢aligma
gruplarin hepsinde olumlu yonde artis gerceklesmistir. En yiliksek artigin hibrit egitimde
daha sonra uzaktan egitimde en az artisin ise yliz yiize egitim grubunda oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira bu arastirmaya katilan &grencilerin hibrit, yliz yiize ve
uzaktan egitim gruplar1 agisindan tutum diizeyinde en ¢ok fark olan grubun hibrit egitim
daha sonra uzaktan egitim, en az farkin ise yiiz yiize egitim grubunda olmasi arastirmaci
tarafindan oOgrencilerin teknolojik ortama dair ilgi ¢ekici durumlarin olmasi olarak
yorumlanmigtir. Hibrit egitim ve uzaktan egitim gruplarinda yer alan ogrencilerin
ortalamalarinda yer alan olumlu artig incelendiginde tasarimin bu uygulama gruplarina
cesitli cevrimici toplanti platformlar, farkli web 2.0 araglar1 dahil edilerek gerceklestirdikleri
bilinmektedir. Bu durum 6grencilerin teknolojiye olan hakimiyetleri, ilgileri ve teknolojik
yeni durumlara adaptasyon durumlariyla ilgili oldugu da diistinilmektedir. Prensky (2001)
cagimiz Ogrencilerini dijital yerli olarak tanimlanmakta ve dijital ortamda gergeklesen her
duruma kolay uyum saglayabildiklerini, teknolojinin i¢ine dogduklari i¢in dijital ortamda
gerceklestirilen bilgi edinme yollarina, kesfetmeye oldukga acik ve hevesli olduklarini ifade

etmektedir.

Alan yazinda bilime iligkin tutum ile ilgili arastirmalarda (Greenfield, 1996;
Papanastasiou ve Zembylas, 2002; Chuang ve Cheng, 2003; Duran, 2008; Mihladiz ve
Duran, 2010; Cibir ve Ozden, 2017) mevcuttur. Aragtirmacilar farkli sinif seviyelerinde
Ogrencilerin bilime yonelik tutumlarimi O6lgmek amaci ile farkli Glgme araglan
kullanmiglardir. Mevcut arastirmalarda Ogrencilerin tutumlarini tespit etmeye yonelik
caligmalar gerceklestirilmistir. Bu 6l¢meler sonucunda 6grencilerin genelde bilime iliskin

tutumlarinin olumlu oldugu belirlenmistir. Gergeklestirilen bu arastirmada 6grencilerin
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bilime iliskin tutumlarinin olumlu oldugu ve dolayisiyla arastirma sonuglari ile eldeki
aragtirma sonuclarimin tutarlik sergiledigi sdylenebilir. Ancak Ogrencilerin bilime iligkin
olumlu tutumlar1 yiiriitilen 6gretim tasarimi sayesinde daha da yiiksek bir seviyeye
cikarilmistir. Ogrencilerin genel olarak bilime yonelik olumlu bir bakis acisinin oldugu
aragtirmaci tarafindan belirlenmistir. Kyle (1988), yaptigi arastirmasinda uyguladigi
program araciligiyla bireylerdeki tutum diizeylerinin olumlu olarak arttigini bulmustur.
Ogrencilerin bilime iliskin var olan olumlu tutum diizeylerinin daha da olumlu bir seviyeye

yiikseltilebilmesi i¢in onlara sunulan egitimin 6nemli katki sagladig1 diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin bilime iliskin tutumlarmi daha da olumlu ve yiiksek bir seviyeye
cikarabilmek i¢in var olan ihtiyaglardan hareketle gelistirilen 6gretim tasarimlarinin
uygulanmasinin tutumlar1 olumlu yonde etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Boylelikle
ogrencilerin bilime iligkin tutumlarinda artis olacagi beklentisi mevcuttur. So6zii edilen
beklenti bu arastirmanin sonuglart ile de somut ve kanitlanabilir hale gelmistir. Cilinkii
Ogrencilere uygulamasi gerceklestirilen tasarim atolyeleri disinda farkli higbir miidahale
yapilmamistir. Bu nedenle 6grencilerin tutumlarinda gerceklesen artiglarin Bilim Diinyas1

Ogretim Tasarim1 katkisi ile gerceklestirildigi diisiiniilmektedir.

Bilim ve Bilim Insanina iliskin Diisiinceler

Arastirmada elde edilen sonuglardan biri de Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarmminin
Ogrencilerin bilim ve bilim insanina iliskin diislincelerine olumlu yonde katki saglamis
olmasidir. Ogrencilerin akillarina bilim insani, bilim dallar1 ve bilim dendiginde gelen
kelimelerin 6gretim tasarimi uygulamalarindan sonra daha spesifik 6zellikler ortaya koyan
yapiya doniistiigi belirlenmistir.

Bu sonuca dayali olarak &grencilerin tasarim uygulamalarindan once alanda
ilkogretim 6grencileri lizerinde yiiriitillen aragtirmalarla (Korkmaz ve Kavak, 2010; Song &
Kim, 1999) da benzerlik gosteren sekilde bilim insani1 dendiginde akillarina ilk gelen isimler
Albert Einstein ve Thomas Edison’dur. Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi uygulamasinin
ardindan ise Mete Atatiire, Tiirkan Saylan, Derya Akkaynak, Canan Dagdeviren gibi bircok
bilim insanmin ismini dile getirmislerdir. Ogrencilerin tanidiklar: bilim insanlar1 ile ilgili
sonuclara olan etkide tasarimin birinci ve ikinci atdlyelerinin yiiksek diizeyde etki sagladig
oldugu diisiiniilmektedir. Bu atolyelerde 6grenciler bir¢cok bilim insani ile tanigmigladir.
Ogrencilere farkli milliyetlerden, kadimn, erkek, geng, yash gibi farkli birgok kritere sahip

bilim insanlar1 tanigtirilmis, hayatlariyla ilgili ¢esitli etkinlikler gerceklestirilmistir.
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Benzer bir durum ogrencilerin bilim dallart ile ilgili verdikleri cevaplar iginde
gecerlidir. Tasarim uygulamalarindan 6nce 6grencilerin bilim dali ile ilgili soruyu genel
olarak cevaplayamadiklari, cevap veren Ogrencilerin ise sadece okul derslerinden yola
cikarak Tiirkge, Matematik, Fen bilimleri cevaplar1 verdikleri goriilmekte iken Ogretim
tasarimi etkinlikleri igerisinde yer alan Atdlye 3 ve Atdlye 4 araciligiyla 6grencilerin dnce
farkli materyaller araciligiyla bilim dallarin1 kesfetmeleri saglanmis sonra dgrencilerinin
kendi iriinlerini ortaya koyarak bilim dallar1 ile ilgili arastirma yapmalar1 saglanarak
Ogrencilerinin tasarim uygulamalar1 sonrasinda bilim dallar1 ile ilgili cevaplariin
cesitlendigi verilen cevaplar arasinda arkeoloji, uzay bilimi, tip, okyanus bilimi gibi
cevaplarin yer aldigr belirlenmistir. Bu sebeple tasarimin 6grencilerin bilim dallarin
kavramada ve 6grenmede etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin tasarim sonras1 degisime ugrayan cevaplari arasinda bilim dendiginde
akillarina gelen kelimelerde yer almaktadir. S6zii edilen bilim kavrami dendiginde akla
gelen kelimelerdeki farklilagsma ve artisa sebep olan atdlyelerden biri olan Atdlye 8 oldugu
diisiiniilmektedir. Atdlye 8’de yer alan etkinlikler sonucunda 6grenciler kendi climleleriyle
bilim kavrammi tammlayip ifade etmislerdir. Ogrencilerin kendi bilgi, birikim ve
deneyimlerinden yola c¢ikarak gerceklestirdikleri tanimlarin sonuca etkisinin oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin tasarim uygulamasindan 6nce oldukca yogun bir sekilde yer
verdikleri bilim adami kavraminin, tasarim gerceklestikten sonra bilim insani olarak ifade
edilmesi, merak, teknoloji ve arastirma kavramlarina da oldukga yer verilmesi dikkat ¢ekici
bir unsurdur. Sézii edilen sonuglardan yola ¢ikarak Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi’nin
ogrencilerin bilim ve bilim insani ile ilgili diisiincelerine olumlu yonde katki sundugu

diistiniilmektedir.

Bilim Insanina Iliskin Imajlar

Arastirmada elde edilen sonuglardan bir digeri ise Bilim Diinyas1 Ogretim
Tasariminin Ogrencilerin bilim insanma iliskin imajlarina olan etkisinin olumlu yonde
olmasidir. Ogrencilerin zihinlerinde var olan bilim insam imajinmn 6gretim tasarimi
uygulamalarindan sonra degisiklikler gosterdigi Ogrencilerin kaliplasmis Onyargilardan

vazgecerek yeni bilim insan1 imajlar ortaya koyduklar tespit edilmistir.

Alan yazinda yapilan arastirmalar sonucunda bilim insaninin imajini ortaya koymaya
yonelik bir¢ok calisma oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar farkli kademelerde cesitli

arastirmalar gerceklestirmislerdir. Arastirmalar ilkogretim, ortadgretim ve ylksek 6gretim
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kademelerinde gerceklestirilmistir. Bilim insanina yonelik imajlar ile ilgili ¢alismalarin
tespiti literatiirde oldukga fazladir. Arastirmacilar farkli yas ve kademelerden 6grencilerin
konu ile ilgili ¢izimlerini toplayarak kontrol listesi araciligiyla bireylerin zihnindeki imajlari
ortaya ¢ikarmiglardir. Literatiirde ulusal ¢apta (Togrol, 2000; Balki, Coban ve Aktas, 2003;
Buldu, 2006; Giiler ve Akman, 2006; Ocal, 2007; Erkorkmaz, 2009; Sahin, 2009; Kilig,
2010; Kiiciik ve Bag, 2011; Nuhoglu ve Afacan, 2011; Ozel, 2012; Bag; 2013; Ozsoy ve
Ahi, 2014; Duran ve Bayar, 2019) konu ile ilgili arastirmalar bulunurken uluslararasi alanda
da konu ile ilgili ¢alismalar (Boylan, Hill ve Wallace, 1992; Potts ve Martinez, 1994;
Barman, 1999; Yvonne, 2002; Losh, Wilke ve Pop, 2008; Samaras, Christidou ve Bonoti,
2012) yer almaktadir. Gergeklestirilen biitiin uygulamalarda aragtirmacilar durum tespiti
gerceklestirmislerdir.

Arastirmacilar belirli bir grubun bilim insani imajlarinin nasil olduguna dair tespit ve
yorumlamalar yapabilmek adina Bir Bilim Insan1 Ciz Testi’ni gruplara uygulamis ve elde
ettikleri sonuglart degerlendirmislerdir. Bu aragtirmay1 diger arastirmalardan farkli kilan ise
10 hafta boyunca yapilan gesitli ¢caligmalarin 6grencilerin zihinlerinde var olan imaja da
etkisi olmasidir. Ogrencilerin bilim insanlarmin fiziksel goriiniisleri ile ilgili bilgi edinimleri
Atolye 1 ve 2’de, bilim insanlarinin ¢alisma ortamlari ile ilgili calismalar ise Atolye 5’te
gerceklestirilmistir.

Gerek ulusal gerekse uluslararasi olarak arastirmacilar, bilim insani ile ilgili imajlar1
tespit etmisler ve 6grencilerin bilim insan1 ve ortamu ile ilgili basma kalip diisiincelere sahip
olduklarini belirlemislerdir. Benzer sekilde bu arastirma 6zelinde de bilim insani ile ilgili
imajlara yonelik yapilan DAST testi 6n test sonuglarinda ilkokul 4. Siif 6grencilerinin bilim
insanlarin1 genelde bir laboratuvar ortaminda, deney tiiplerinin oldugu, bilim insanlarinin
genelde daginik sagli ve sakalli, onliiklii ve gozliiklii olduklart ayrica ortamda da cesitli
formiillerin de yer aldig1 sonuglarla karsilagilmistir. Bu arastirma ozelinde uygulanan
tasarim sonrasi ise 0grencilere uygulanan DAST sonuglarinin 6n test sonucglarina gére gok
daha farkli oldugu belirlenmistir. Son test sonuglarinda Ogrencilerin basmakalip
diistincelerden siyrildiklart ve bilim insani imajlariin 6nemli 6l¢iide degistigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin bilim insanlarmni resmederken kadim bilim insanlarim da ¢izdikleri,
laboratuvar ortami diginda da bilim insanlarinin ¢alisma ortamlarinin oldugunu fark ettikleri,

laboratuvar arag-gereglerini kullanmadan da ¢izim yaptiklar1 belirlenmistir.
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5.2. Oneriler

Bilim ve bilim insani ile ilgili bireylerin zihinlerindeki farkli semalar yanlis
ogrenmelere sebep olabilmektedir. Ozellikle kiiciik yasta edinilen bazi bilgiler kalic1 bir
sekilde bireyin zihnine yerlesmektedir. Baz1 kaliplasmis bilgilere ve yanlis anlamalara,
kavram hatalarina ilerleyen yaslarda miidahale etmekte zorluklar yasanabilir. Arastirmaci da
yaptig1 gozlemler sonucunda ilkokul 6grencilerinin bilim ve bilim insan1 konusunda yanlig
bilgi donanimlarina sahip oldugunu tespit etmistir. Bu bilgi aktarimini yapmak i¢in ise
Ogrencinin merkezde oldugu ve calismalar1 aktif olarak yuriittiigli bilim ve bilim insanini
konu alan bir tasarim gelistirmigtir. Alan yazinda yapilan arastirmalar sonucunda da
literatiirde bilime yonelik 6grenci tutumu, bilime karsi diisiince tespiti, bilim insanina
yonelik imaj tespiti yapilmasina ragmen yanlis anlamalar1 ve basmakalip diislinceleri
degistirecek herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu arastirmada, arastirmaci tarafindan
geligtirilen 6gretim tasariminin uygulamasi gergeklestirilmistir. Uygulamanin etkililigini
olemek icin ise bazi dlgme araglart kullanilmistir. Olgme araclari ile elde edilen verilerin
analizi 1s18inda bircok veriye ulasilmistir. Bu bilgilerden yola c¢ikarak tasarimin
uygulayicilari i¢in 6neriler sunulmustur.

Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarimi, &grencilerin aktif katiliminin olacagi &grenci
merkezli bir tasarimdir. Tasarim rahatlikla smif Ogretmenleri ve brang Ogretmenleri
tarafindan uygulanabilecek sekilde hazirlanmistir.

Tasarimin, yillik plan igeriginden farkli kazanimlara sahip olmasi Ggrencilerin
dikkatini ¢ok ¢cekmistir bu sebeple d6grencilerin vizyonuna katkida bulunma ve motivasyon
arttiric etkinlik kapsaminda da kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Sinif ihtiyacina gore esneklik ilkesine dayanarak etkinliklere ayrilan zaman dilimleri
degisiklik gosterebilir.

Ogrenci gelisim diizeyleri goz oniine alindiginda tasarim sadece ilkokul 4. Sinif i¢in
degil, ortaokul 5 ve 6. Sinif 6grencileri i¢in de uygulanabilecek bir programdir.

Tasarimin aynm1 okul biinyesinde yer alan ilkokul ve ortaokul biinyesinde
uygulanmasi 6grencilerin sosyal iligski ve becerilerinin gelismesine de katki saglayabilecegi
diistinilmektedir.

Katilimc1 doniitlerinden elde edilen verilerden yola ¢ikarak dgrencilerin bilim, bilim
insan1 kavramlari ile ilgili diislincelerinin degistigi ve bu degisikligin arastirmaci tarafindan

gozlemlenebilecegi bir programdir.
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Bu aragtirmada tasarimin, bilime iligkin tutum, bilim ve bilim insanina iliskin
diisiince ve bilim insan1 imajina olan etkileri arastirilmigtir. Aragtirmacilar, tasarimin farkl
etkilerini de arastirilabilir.

Ogrenciler, bilim insanlarmi tanitan daha ¢ok kitapla bulusturulmasi gerektigi
distiniilmektedir.

Tasarimin, COVID-19 salgin doneminde gerceklestirilmesi sebebiyle Ogrenciler,
bilim insanlar1 ve ¢alisma ortamlarim1 ziyaret edememislerdir. Bu atolyeler ¢evrimigi
platformlar araciligiyla gerceklesmistir. Arastirmacilarin bu atdlyeleri belirtilen ortamlarda
gerceklestirmesi 6grenciler i¢in daha ilgi ¢ekici ve kalic1 6grenme icin destekleyici olabilir.

Ogrencilerin bilime iliskin tutumlar1 ve zihinlerindeki bilim insanmi belirlemeye

yonelik farkli etkinlikler tasarlanabilecegi 6nerilmektedir.
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EKLER

Ek 1: Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarim Atolyeleri

ATOLYE 1
BILIM INSANLARINI TANIYORUM
Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanimlar:
e Bilim insaninin standart (kliselesmis) fiziksel 6zelliklere sahip olmadigini kavrar.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Yaratici drama (Rol oynama, dogaclama, rol iginde
yazma, yarim birakilmig materyal teknigi).

Arac-gerec: Kagit, kalem, bilgisayar, hoparlor, bilim insan1 fotograflari, aksesuarlar.

Ogretme- Ogrenme Siireci

Isinma

1.Etkinlik

Ogrencilerle simif icerisinde “Kim yok?” oyunu oynanir. Cocuklar yere oturur. Bir tane ebe
secilir, ebenin gozleri kapatilir. Bu sirada 6gretmen bir 6grencinin sinif digina ¢ikmasini
ister. Ebe gozlerini aginca kisa bir siireligine gruba bakar ve tekrar gézlerini kapatarak kimin
disar1 ¢iktigini bulmaya ¢alisir. Sinif disina gikan kisiyi bilirse ebelikten kurtulur. Ug tahmin

hakkin1 kullandig1 halde bilemezse tekrar ebe olur.
2. Etkinlik

Ogretmen smifta dgrencilerle el ele tutusarak cember olusturur. Calisma hakkinda kisaca
bilgi verir ve 6grencilerin bu derste ¢ember icinde ¢alisacaklarini sdyler. Birgok bilim
insanmin (Aziz Sancar, Tiirkan Saylan, Ayse Afet inan, Oktay Sinanoglu, Muazzez Ilmiye
C1g, Cahit Arf, Mete Atatiire, Canan Dagdeviren, Derya Akkaynak, Betiil Kagar, Einstein,
Maria Montessori, Katie Bouman) fotograflarin1 gemberdeki 6grencilere iki kisiye bir tane
denk gelecek sekilde dagitir. Boylelikle 6grenciler cift olarak fotografi incelemeye baglarlar.
Ekte sunulan bilim insanlari smiftaki Ogrenci sayisinin fazla olmasi durumunda
uygulayicilar i¢in fazladan hazirlanmistir. Uygulama gergeklestirilirken 11 bilim insani ile

etkinlik tamamlanmustir.)
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Ogrencilerden bu bilim insanmin fotografim fiziksel ozelliklerine dikkat ederek
incelemeleri istenir. Farid Farjad- Isfahan miizigi esliginde 6grenciler ellerindeki fotograflar
inceleyerek miizige uygun olarak mekanda gezinirler. Miizik durdurdugunda her 6grenci
cifti en yakinindaki ¢ift ile ellerindeki fotoyu degistirirler. Ogretmen tekrar miizigi agar ve

ogrenciler tiim bilim insanlarinin fotograflarini inceledikten sonra ¢alisma bitirilir.

Dogaclama/Canlandirma

3. Etkinlik

Ogretmen smifi gruplara ayirabilmek igin 6grencilere kirmizi, sar1, mavi, yesil ve turuncu
renk karton kartlar dagitarak ayni renk kartonu olan dgrencilerin bir araya gelmesini saglar.
Bu sirada 6gretmen tahtaya veya duvara ekte verilen bilim insanlarinin isimlerinin ve kisa
biyografilerinin oldugu kagitlar1 yapistirir. Gruplardan tiim biyografileri okumalarim ve
fotograftaki bilim insaninin, ismini ve biyografisini tahmin etmeleri istenir. Eslestirmeler
dogru bir sekilde tamamlandiktan sonra diger etkinlige gecilir. Ogretmen gruplara
sececekleri bir bilim insanimin hayati ile ilgili canlandirma yapilacagini soyler.
Biyografilerde bilim insanlarinin hayatlarina iliskin 6nemli doniim noktalarinin oldugu
anlara da yer verilecektir. Gruplarin bilim insaninin ¢aligma ortaminda baslarina gelen
durumlari, karsilastig1 insanlari, hissettiklerini sanki o an yasiyormuscasina diisiinmeleri ve
bu durumlar1 canlandirmalar: istenir. Canlandirma sirasinda dgretmen tarafindan sinifa
getirilen ¢esitli materyaller (sapka, peruk, kalem, ajanda, gozliik, beher glas, kitap, onliik,
dizisti bilgisayar, kaz1 arag-gerecleri vb.) kullanilabilir. Bu materyallerden ve kendilerine
ait materyallerden istediklerini kullanarak o insanin giinliik yasamindan bir ani
canlandirmalar istenecektir. Gruplara hazirlik yapmalari i¢in 10 dakika siire verildikten

sonra goniillii olan gruplarin performanslari sira ile izlenir.

Degerlendirme

4. Etkinlik

Degerlendirme boliimiinde 0Ogretmen, gruplarin tekrar bir araya gelmelerini ve
canlandirdiklar bilim insanlarin1 6gretmen tarafindan verilen kagitlara resmini ¢izmelerini
ister. Gruplar bilim insanlarinin resimlerini ¢izdikten sonra ¢emberde bir araya gelirler ve
cizilen resimler gemberin merkezine yerlestirilir. Ogrencilerin etkinligi degerlendirmeleri
istenir. Bu degerlendirme yapilirken etkinlik hakkindaki diigiinceleri, hislerine yer verdikten
sonra resimlerdeki bilim insanlarinin fiziksel 6zelliklerindeki (cinsiyet, sag, ten, gz rengi

vb.) farkliliklar1 tizerine goriis bildirmeleri de saglanir. Degerlendirmenin sonunda
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Ogrencilerin bilim insanlarinin kliselesmis standart fiziksel 6zelliklere sahip olmadiklar
¢ikarimina da ulagsmalari beklenir.
Ogrencilerden bu etkinlikler sonucunda ellerindeki giinliige bilim insaninin bir giiniinii hayal

ederek bir giinliik yazis1 yazmalar1 saglanir.

Sevgili Giinliik,
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BiLiM INSANLARINI TANIYORUM

CANAN

DAGDEVIREN

Canan DAGDEVIREN

Dogum tarihi: 4 Mayis 1985, Tiirk.

\ Fizik miihendisi, bilim insani.

‘| Medikal teknoloji alaninda c¢alisarak pilsiz ¢alisan

giyilebilir bir kalp ¢ipi (PZT MEH) gelistirmistir.

Cilt kanserini teshis eden bir cihaz da gelistirmistir.

[ Forbes'in 30 Yas Al Bilim Insant’ listesinde de yer

almis ve Harvard Universitesi Geng Akademi

iiyeligine layik goriilen ilk Tiirk bilim insamidir.

KATIE
BOUMAN

Katherine Louise BOUMAN
Dogum tarihi: 9 Mayis 1989, Amerikali.
Bilgisayar bilimci, bilim insanu.

Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii’'nde bilgisayarlt
gorme lizerine c¢aligan bir arastirmacidir. Diinyadan
53 milyon 1s1k yili uzaktaki kara deligin fotografini
¢ekmek i¢in g¢aligmistir. Olay Ufku Teleskobu adli
ekipte yer almistir. Kara deligin fotografinin

cekilmesinde dnemli bir rol oynamistir.

DERYA
AKKAYNAK

Derya AKKAYNAK

Dogum tarihi: 1980, Tiirk.

Okyanus bilimcisi, bilim insani.

Osinografi (okyanus bilimleri) alaninda doktora
yapmistir. Arastirma dalgict olarak Antarktika,
Endonezya, Karayipler, Ege Denizi, Kizildeniz,
Alaska, Atlantik ve Pasifik Okyanusu'nun pek ¢ok

yerinde aragtirmalar yapmis/yapmaktadir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Harvard_%C3%9Cniversitesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/9_May%C4%B1s
https://tr.wikipedia.org/wiki/1989
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kaliforniya_Teknoloji_Enstit%C3%BCs%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kara_delik
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METE
ATATURE

Mete ATATURE

| Dogum tarihi: 19 Subat 1975, Tiirk.
| Fizikei, akademisyen, bilim insan.

|| Cambridge Universitesi Fizik boliimiinde &gretim

tyesidir. Kuantum fizigi alaninda ¢aligmalarint

siirdiirmektedir. 2015 yilinda 6lclilmesi imkansiz
olarak kabul edilen 151k seviyesinin giirtiltii

Olciimiinii gerceklestirmistir.

AZIZ SANCAR

Aziz SANCAR
Dogum tarihi: 8 Eyliil 1946, Tiirk.

Akademisyen, biyokimyager, molekiiler ~ biyolog,

bilim insani.

1997 yilindan bugiine degin Biyokimya ve Biyofizik
alanlarinda gbrev yapmaktadir. Mehmet
Ozdogan ile ABD Ulusal Bilimler Akademisi'ne

secilen ilk Amerikali Tiirk olarak taninir.

2015 Nobel Kimya Odiilii'nii kazanmustir.

GAZI
YASARGIL

Mahmut Gazi YASARGIL
Dogum tarihi: 6 Temmuz 1925, Tiirk.

Tiirk, tip hekimi, bilim insani.

Uzmanhk alam1 beyin ve sinir cerrahisidir.
Mikroskop kullanimimin yani mikrocerrahinin

yayginlagtirmasindaki katkilariyla taninir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Cambridge_%C3%9Cniversitesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Biyokimya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCler_biyoloji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim_insan%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mehmet_Celal_%C3%96zdo%C4%9Fan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mehmet_Celal_%C3%96zdo%C4%9Fan
https://tr.wikipedia.org/wiki/ABD_Ulusal_Bilimler_Akademisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerikal%C4%B1lar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Nobel_Kimya_%C3%96d%C3%BCl%C3%BC
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CAHIT ARF

W ~anit ARF

(24 EKim 1910- 26 Aralik 1997)

Tiirk, matematikei, bilim insani.

| Galatasaray Lisesi'nde matematik &gretmenligi

yapmustir. Daha sonra Almanya’da doktorasini
tamamlamistir. Tiirkiye'ye dondiigiinde Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi'nde ordinaryiis
profesorliige yiikselmistir.

1964 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) ilk bilim kurulu baskani da

olarak gore yapmustir.

MUAZZEZ
ILMIYE CIG

Muazzez ilmiye CIG
Dogum tarihi: 20 Haziran 1914, Tiirk. Stimerolog,

bilim insan.

1940 yilinda Ankara Universitesi Hititoloji
boliimiinden mezun olmustur. Istanbul Eski Sark
Eserleri Miizesi’'nde ¢alismigtir. Miizede calistigi 31
yil boyunca meslektaglar1 ile miizenin deposunda
bulunan Siimer, Akad ve Hitit dillerinde yazilmis on
binlerce tableti temizlemis ve siniflandirip
numaralandirdiktan ~ sonra  74.000  tabletten
olusan ¢ivi yazili belgeler arsivini olusturmus ve

yayimlamustir.

AYSE AFET
INAN

Ayse Afet INAN

Bl (29 Kasim 1908- 8 Haziran 1985) Tiirk.
i Sosyolog, tarihgi, akademisyen, bilim insani

Mustafa Kemal Atatiirk'in manevi kizidir.

=¥ Cumhuriyetin ilk tarih profesérlerindendir. Ankara

| Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi'nde ilk

Tiirk devrim tarihi kiirsiisinii kurmustur. Tirk
medeniyeti ve devrim tarihine ait 50 kadar kitabr ile

¢ok sayida makalesi bulunur.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Galatasaray_Lisesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_%C3%9Cniversitesi_Fen_Fak%C3%BCltesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_%C3%9Cniversitesi_Fen_Fak%C3%BCltesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ordinary%C3%BCs
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ordinary%C3%BCs
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_Bilimsel_ve_Teknik_Ara%C5%9Ft%C4%B1rma_Kurumu
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_Bilimsel_ve_Teknik_Ara%C5%9Ft%C4%B1rma_Kurumu
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkler
https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCmerler
https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCmer
https://tr.wikipedia.org/wiki/Akad
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hititler
https://tr.wikipedia.org/wiki/29_Kas%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/wiki/1908
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mustafa_Kemal_Atat%C3%BCrk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ankara_%C3%9Cniversitesi_Dil_ve_Tarih-Co%C4%9Frafya_Fak%C3%BCltesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ankara_%C3%9Cniversitesi_Dil_ve_Tarih-Co%C4%9Frafya_Fak%C3%BCltesi
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TURKAN
SAYLAN

Tiirkdn SAYLAN

(13 Aralik 1935 - 18 Mayis 2009), Tiirk

Tip doktoru, akademisyen, yazar, egitimci, bilim
insani.

Cagdas Yasami Destekleme Dernegi eski genel
baskanidir. Istanbul Universitesi Tip
Fakiiltesi Dermatoloji Anabilim Dali’nda
Basasistanligi gorevi yapmustir. 1971°de Ingiliz
Kiiltir Heyeti’nin  bursuyla Ingiltere'de  egitim
gormustur.

Istanbul ~ Universitesi Tip ~ Fakiiltesi Dermatoloji
Anabilim Dali Bagkanligr’ni yapmis
ve Dermatoloji Klinigi 6gretim iyesi olarak

caligmalarini stirdiirmiistiir.

OKTAY _
SINANOGLU

Oktay SINANOGLU
(25 Subat 1935- 19 Nisan 2015 Tiirk.
Kimyager, biyofizikgi, biyokimyager, bilim insani.

Yale Universitesi'nde 1960 yilin dgretim iiyesi oldu.
1 Temmuz 1963 tarihinde kimya alaninda tam
profesorliik unvani almistir, Yale Universitesi'nde
"tam profesorliik" unvanina en geng yasta sahip olan

bilim insanidir.

ALBERT
EINSTEIN

Albert EINSTEIN (14 Mart 1879- 18 Nisan 1955)
Alman.

Teorik fizik¢i, bilim insani.

Tiim zamanlarin en 1iyi fizik¢ilerinden kabul
edilmektedir. Gorelilik teorisini  gelistirmistir.
Kuantum mekaniginin de gelisimi i¢in 6nemli 6l¢iide
katkida bulunmustur. 1921 yilinda Einstein, Nobel

Fizik Odiilii’ne layik goriilmiistiir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C4%B1p_doktoru
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87a%C4%9Fda%C5%9F_Ya%C5%9Fam%C4%B1_Destekleme_Derne%C4%9Fi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_%C3%9Cniversitesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_T%C4%B1p_Fak%C3%BCltesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_T%C4%B1p_Fak%C3%BCltesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dermatoloji
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ngiltere
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_%C3%9Cniversitesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dermatoloji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dermatoloji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyac%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Biyokimya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yale_%C3%9Cniversitesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Almanlar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Teorik_fizik
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Maria MONTESSORI
(31 Agustos 1870 6 May1s 1952) Italyan.

MARIA Egitimci, bilim insanu.

MONTESSORI 1896 yilinda Italya’nin ilk kadin doktoru unvanini
almistir ve tip fakiiltesini tamamlamistir. Montessori
bir bilim insani olarak sahip oldugu 6zelliklerin yani
sira kadin haklar1 i¢in de miicadele etmistir.

. Betiil KACAR

EEAVI(};I;{ Dogum tarihi: 1980, Tiirk.

Astrobiyolog, bilim insani.

Marmara Universitesi'nde kimya egitimi gordiikten
sonra ABD'ye go¢ etmistir.

Parkinson ve Alzheimer iizerine doktora ¢alismasi
gerceklestirerek Emory Universitesi'nden doktora
derecesi almustir.

2017 yilindan bu yana da Arizona Universitesi
Astronomi ve Molekiiler Hiicre Biyolojisi alaninda

caligmalarina devam etmektedir.

(Vikipedia, 2019)



https://tr.wikipedia.org/wiki/31_A%C4%9Fustos
https://tr.wikipedia.org/wiki/1870
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ATOLYE 2
BILIM INSANLARINI TANIYORUM
Siire: 3 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanmimlar:
e Bilim insaninin kisisel 6zelliklerini yorumlar.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Tartisma (vizilt: 66), yaratict drama (rol oynama, donuk
imge, dogacglama)
Arag-gerec: Kafasi Degisikler Atlasi kitabi, kagit, kalem, bilgisayar, post-it,
Ogretmen smifa elinde “Kafas1 Degisikler Atlas1” kitaplari ile gelir. Bu kitabin icerisinde
gecmisten giiniimiize kadar bilim diinyasina katki saglamig bir¢ok bilim insan1 ve onlarin
hayat ile ilgili bilgiler, bilim diinyasina olan katkilar1 yer almaktadir. Kitab1 kiitiiphanede
fark ettigini icerigini ¢ok ilgi ¢ekici buldugunu ve ¢ok merak ettigini, edindigi yeni bilgileri
Ogrencilerden isteyenlerle paylasabilecegini hatta bu kitab1 birlikte inceleyebileceklerini
soyler. Ogretmen siniftaki dgrencilere sirasiylal’den 6’ya kadar rakamlari saymalarini ve
soyledikleri rakami akillarinda tutmalarini ister. Siniftaki tiim Ogrenciler saymayi
tamamladiktan sonra ayni sayiy1 sdyleyen Ogrencilerin bir grupta toplanmasini saglar.
Ogretmen 6grencilerin dikkatini gekme amaci ile kitabin igeriginde yer alan biyografilerden
ilgi ¢ekici ornekler verir ve sinifta olusturulan gruplara 6gretmen tarafindan temin edilen
kitaplar incelemeleri i¢in 6grencilere dagitilir. Ogrenciler kitabir grup arkadaslariyla 15
dakika boyunca inceleyerek Ek-1.1°de yer alan karakter tablolarina grup arkadaslar ile
vizilt1 66 teknigine uygun sekilde ortak olarak belirledikleri ve grubun en ¢ok ilgisini ¢eken

minimum 3 bilim insanu ile ilgili olarak doldurmalarini ister.
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Ek-1.1

Bilim insaminin Kisisel ve Fiziksel Icinde Yer Aldign Onemli Sen olsan yaptigin bu
Adi Ozellikleri Bir Olay / Yaptizi Onemli | énemli sey karsisinda ne

Bir Sey hissederdin ve nasil bir

davrams sergilerdin?

Gruplar verilen siire sonunda sinif arkadaslarinin da yaptiklarini gérmek amaciyla galeri
yiirliylisii yaparlar simif arkadaglarinin da yaptigi karakter tablolarini inceleme firsati

bulurlar. Boylelikle 6grenciler birgok bilim insanini tanimaya baslamis olurlar.

Galeri Yiiriiyiigii: Gruplarin ¢calismalar: tahtaya asilir tiim 6grenciler

swrayla tiim iiriinleri incelerler.

Dersin devaminda 6grencilerle birlikte asagida listelenen videolar/videolardan kesitler
izlenir. Gruplarin videolar izlenirken bilim insanlarinin fiziksel 6zelliklerine ve kisisel
ozelliklerine dikkat etmeleri gerektigi vurgulanir.

*A Beautiful Mind

https://www.imdb.com/title/tt0268978/?ref =fn al tt 1

*Einstein and Eddington

https://www.imdb.com/title/tt0995036/?ref =nv sr srsg O

*The Imitation Game
https://www.imdb.com/title/tt2084970/ (IMDB, 2022).



https://www.imdb.com/title/tt0268978/?ref_=fn_al_tt_
https://www.imdb.com/title/tt0995036/?ref_=nv_sr_srsg_0
https://www.imdb.com/title/tt2084970/
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Ek-1.2
FILMIN ADI FILME FiZIKSEL NASIL CALISMA
KONU /KISILIK CALISMALAR | ORTAMLARI
OLAN OZELLIKLERI | GERCEKLESTI | NASILDIR?
BiLIM RMISLER?
INSANI
o Akil
Oyunlar
e Einstein
and
Eddington
e Yapay
Oyun

Ek1.2’de yer alan form gruplar tarafindan vizili 66 teknigine gore birlikte tartisarak
doldurulur. Ogrencilere hangi bilim insanmin kendileri icin daha 6nemli oldugu ve nedeni
sorulur. Ogrenciler grup calisma arkadaslari ile birlikte bilim insanlarinin fiziksel dzellikleri
ile ilgili diistinmeleri istenir. Fiziksel 6zelliklerinin sinirlandirilamayacag ile ilgili ¢ikarim
yapmalari beklenmektedir. Daha sonra ise kisilik ozellikleri ile ilgili tahminlerde
bulunmalar1 istenir. Bu tahminleri o6grenciler izledikleri filmlerden yola g¢ikarak
yapacaklardir. Bilim insaninin sahip olmasi gereken kisilik 6zellikleri ve bilim insanlarinin
calisma prensipleri arasindaki baglantiy1 kesfettirecek sorular Ogretmen tarafindan
yonlendirilir. Ogrencilerden, yaptiklar: tahminlere yonelik kanitlar1 ve gerekgeleri izledikleri
filmlerin icerisinden ve 6nceden bildikleri bilim insanlarinin hayatlarini diistinerek bulmalar:
istenir. Ogretmen, bircok farkli alanda ¢alisan bilim insani1 oldugunu, hepsinin bilim
diinyasina katkida bulundugunu, hepsinin kararli, azimli, hirsli, pes etmeyen ve ¢aliskan
olduklarimi ve bunlarin ortak 6zellikleri oldugunu fakat fiziksel 6zelliklerinin birbirinden
farkl1 olabilecegi vurgular. Ogrencilerden alinan cevaplarla birlikte ders 6gretmen tarafindan

yapilan degerlendirme ile son bulur.

3. ders saatinde ise kazanima yonelik olarak bir drama etkinligi gergeklestirilir. Plana

yonelik basamaklar agsagida belirtilmistir.
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Isinma

Etkinlik 1

Ogrencilerin cember yoniinde ve miizik esliginde ydnergeye uygun olarak adim almalar1 ve
yiiriimeleri istenir. Ogretmen elindeki marakas, tef veya herhangi bir ses ¢ikaran aleti bir
kere ¢aldiginda grubun ¢emberde diiz yiiriimesi, marakas iki kere ¢alinca adim atmasi-
cokmesi-kalkmasi-tekrar adim atmasi, ¢ kere g¢alinca grubun ters yonde yiiriimesi

gerektigini belirtilir.

Etkinlik 2

Ogrencilerden sdzsiiz bir miizik esliginde farkli meslek gruplarinin (doktor, kimyager,
ogretmen, filozof, yazar vb.) en belirgin Ozelliklerini diistinmeleri istenir. Miizik
kapattiginda ise Ogretmen tarafindan baslangicta belirlenen meslek grubuna iliskin,
ogrencilerin en belirgin oldugunu diisiindiigii 6zellige yonelik davranisi heykel (donuk imge)

olarak canlandirmalar1 istenir.

Dogaclama/Canlandirma

Etkinlik 3

Ogrenciler ikili gruplar olusturularak bir bilim insan1 ve giinliik hayati arasinda gegen bir
catigma anini canlandirmalart istenir (Ornegin esiyle sinemaya gitmeye s6z veren fakat
calismasini birakamayan bir bilim insan1). Farkli ¢atisma ornekleri 6grencilere verilebilir.
Ogrencilerin bu ¢atisma anlarin1 canlandirirken bilim insanlarinin kisilik 6zelliklerini
unutmamalar1 gerektigi belirtilir. Bilim insanlarinin ¢alismalarina, arastirmalarina olan
hassasiyetleri, mesleklerine olan adanmisliklar1 mutlaka 6grencilere hatirlatilmalidir.
Ogrencilere diisiinmeleri icin belirli bir siire verildikten sonra goniillii olan &grencilerin

canlandirmalar1 izlenir.

Degerlendirme
Grup canlandirmada karsilastiklar1 catisma anlarini diistinerek bu durumlara yonelik ¢6ziim

oOnerilerini cemberde degerlendirme olarak paylasir.
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ATOLYE 3
BILIMIN DALLARI VAR MIDIR?
Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanim:
e Bilimin ¢alisma alanlarini kavrar.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Tartisma (beyin firtasi, kavram haritasi)
Arac- gere¢: Renkli postit ve kagitlar, kalem, bilgisayar, projeksiyon.
Ogretme- 6grenme siireci:

Ogrencilerin ayaga kalkmalarini enstriimental (s6zsiiz) bir miizik esliginde kollarin
acarak kendilerini kocaman birer agag gibi diistinmelerini ve riizgarda hareket eden dallarini
diisinmelerini ister. Daha sonra smifin ortasina biiylik bir kraft kagidi yere serilir.
Ogrencilerin hayal ettikleri biiyiik agac1 dallartyla birlikte gizmeleri istenir. Cizilen agag
tahtaya yapistirilip gdvdesine “BILIM” yazilir. Sonra dgretmen dgrencilerin “Bu biiyiik
agacin govdesi eger bilim ise sizce agacin dallar1 ne olabilir?” sorusuna yonelik tahminde
bulunmalarin1 ister.  Tahmin konusunda O6grencilerden beklenen cevaplar gelmez ise
ogretmen, bilimin giinliik hayatlarinda nerelerde oldugu konusunda beyin firtinasi yaparak
fikir {iretmeleri saglamr. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore bilimin ok gesitli
alanlarmin oldugu her bilim dalinin farkli alanlarda ¢alistig1 yargisina ulagmalar1 saglanir.
Ulagilan bilim alanlar1 agacin dallarina yerlestirilir. Hangi bilim dallarinin birbirine daha

yakin ¢alisma alanlarinin da olabilecegi tartigilir.

Ogretmen tarafindan hazirlanan sunum ile sosyal bilimler, matematiksel ve
bilgisayar bilimleri, dogal bilimler ve uygulamali bilimlere ait alt bilim dallarinin ¢alisma
alanlar1 ve gerekli bilgilendirmeler gorsellerle desteklenen bir sunumla 6grenciler ile
paylasilir. Ogretmen sunumdan sonra dinleyici notlarmi her gruba kaynak olmasi igin verir.
Bilim dallar1 ile ilgili sunum ve 6grencilerin ders basinda yaptiklar: tahminleri karsilastirilir.

Bilim dallari ile ilgili ara 6zet 6grenciler tarafindan yapilir.

Ogrencilerin &grendiklerini pekistirmeleri ve oyun oynamalari igin Ogretmen
tarafindan &nceden hazirlanan TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi kartlarindan Simit ve
Peynir’le Bilmeceler — Bilim Dallar1 oyunu ile 6grencilerin bilim dallar ile ilgili eslestirme

oyunu oynanir.
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http://www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/ekler pdf/simit.pdf (TUBITAK,
2019).

Ogrencilere, degerlendirme yapmak icin bireysel olarak Ek-1.3’teki Frayer modeline
uygun tasarlanmis degerlendirme kagitlart verilir. Ogrencilerin bu kagidi doldurmalar
istenir. Ogretmen ders sonunda kagitlar1 dgrencilerden toplar, degerlendirir ve dgrencilerine

geri dagitir.

Frayer Modeli: Modelin amaci o6grencilerin yeni 6grendigi
kavramlart  belirleyerek tamimlamasidir. Bir terimin temel
ozelliklerini belirleyerek, ornekleri ve ornek olmayan durumlari
diisiiniip ~ bilgiyi sentezleyip uygulamasidir. Ogretmen  bilim
dallarindan bir tanesini kavram olarak modelin ortasina yazip

ogrencilere ornek olmast agisindan doldurabilir.

Ek-1.3

TANIM: OZELLIKLER:

/ BILIM
ORNEKLER: \ DALLARI / ORNEK OLMAYANLAR:

\_/



http://www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/ekler_pdf/simit.pdf
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ATOLYE 4
BILIMIN DALLARI VAR MIDIR?

Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanim:

¢ Bilimin ¢alisma alanlarina 6rnekler verir.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Is birlikli Ogrenme (Ayrilip Birlestirme)
Arag- gere¢: Renkli post-it ve kagitlar, kalem, bilgisayar, projeksiyon.

Ogretme- 6grenme siireci:

Ogretmen bir dnceki derste islenilen bilim dallar1 ile ilgili konunun dgrenciler tarafindan
tekrar edilmesini ister. Konu ile ilgili hatirlatma yapildiktan sonra 6grenciler 6gretmen
tarafindan olusturulmus olan 4 farkli heterojen gruba ayrilir. Oncelikle her grup kendi
gruplarina ait bir kiime ismi, slogani, el isareti belirlerler. Ortak kararlari ile belirledikleri
bir kiime amblemini de olusturup, amblemlerini yakalarina takarlar. Ogretmen smifa bilim
dallarinin genel ¢aligma alanlari ile ilgili bir ¢alisma yapacaklarini belirtir. Ogretmen bilgi
notunda da yer aldig1 lizere her grubun igerisindeki iiyelerin “Sosyal Bilimler, Dogal
Bilimler, Matematiksel ve Bilgisayar Bilimleri, Uygulamali Bilimler” alt konu
basliklarindan birini segmeleri istenir. Ogrenciler ¢alisacaklar1 konu alanlarim belirledikten
sonra diger gruplarda da ayni alt konu basliklarin1 ¢alisan 6grencilerle bir araya gelerek
uzmanlik alan gruplarin1 olustururlar. Uzmanlik alan grubunda bir araya gelen 6grencilere
20 dakika siire verilir ve ayni konuyu birlikte ¢alisarak uzmanlasirlar. Calisma tamamlaninca
ogrenciler ilk gruplarina geri donerler. Artik her grupta dort alt konunun her birinde uzman
olan dort 6grenci vardir. Her bir uzman edindikleri bilgileri de grup arkadaslarina aktararak

caligmalarin1 tamamlarlar.
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OGRETMEN BILGI NOTU

1. Sosyal Bilimler (Insanlari ve insan topluluklarim Inceleyen bilim kategorisi)
. Dogal Bilimler (Yasami, dogayi, diinyayt ve evreni inceleyen bilim kategorisi)
3. Matematiksel ve Bilgisayar Bilimleri (Sayisal, matematiksel bilim kategorisi
(Matematik-Mantik-Bilgisayar Bilimleri vs.)
4. Uygulamal Bilimler (Uygulamaya yonelik bilim kategorisi (Miihendislik ve Tip
bilimleri kategorisi)

Yukaridaki dort dalda kendi icinde asagidaki gibi dallara ayrilabilir.

Sosyal Bilimler:
e Sosyoloji
Tarih ve Arkeoloji
Psikoloji
Antropoloji
Ekonomi
Cografya (Ayni zamanda doga bilimidir)
Dil Bilimi
Siyaset Bilimi
Egitim Bilimi

Dogal Bilimler:
« Biyoloji
o Fizik
e Kimya
e Yer (Diinya) Bilimleri
e Astronomi ve Evren Bilimi

Matematiksel ve Bilgisayar Bilimleri:
o Matematik
« Bilgisayar Bilimleri
e  Mantik
o Istatistik

Uygulamal Bilimler:
o Miihendislik
e Mimarhk
e Tip
« Bilgisayar Bilimleri
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Ogrencilerin bilim dallari ile ilgili bilgilendirmeyi gruplarina yaptiktan sonra her gruba kura

cekerek bir tane bilim dalinin yazili oldugu bir post-it verir. Daha sonra Ogretmen

Ogrencilere, grup tiyelerinin ortak kararlari ile belirlenebilecek farkli se¢im yapmalarina da

olanak saglayabilecek bir TicTacToe ¢alisma kagidi verir. Ogrenciler kendilerine gelen

bilim dallartyla ilgili olarak Ek-1.4’te yer alan ¢alisma kagidi lizerinden en az iki segcenegi

gerceklestirmek tizere grup arkadaslariyla ¢alismalar yaparlar.

Ek-1.4

Grubunuza ait bilim dal ile

ilgili bir akrostis siir yaziniz.

Grubunuza ait bilim dal ile

ilgili bir hikaye yaziniz.

Grubunuza ait bilim dali ile
ilgili bir sarki sozii yazip

besteleyiniz.

Grubunuza ait bilim dalini
sessiz sinema olarak

anlatimiz.

Grubunuza ait bilim dah ile
ilgili bir gazete haberi

yYazimiz.

Grubunuza ait bilim dal ile
ilgili hayalinizdeki resmi

ciziniz.

Grubunuza ait bilim dah ile
ilgili canlandirma hazirlayip
sinif arkadaslarimiza

sununuz.

Grubunuza ait bilim dal ile

ilgili bir poster hazirlaymiz.

Grubunuza ait bilim dalinin
onemini vurgulayan bir

paragraflik yazi yazimz.
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Gruplar kendi istekleriyle secgip gerceklestirdikleri iki etkinlige ait iriinlerini simf
arkadaglarina sunarlar. Ek-1.4’te yer alan etkinligi gruplar, birbirlerini (grup arkadaslarini)

akran degerlendirme formu Ek-1.5 ile degerlendirirler.

Ek-1.5
GRUP AKRAN DEGERLENDIRME FORMU
ADI-SOYADI:.................
SORULAR EVET HAYIR BAZEN

o Calismalara istekli katilir.

o Gorevlerini yerine getirir.

o Grup arkadaslarinin goriislerine saygilidir.

o Temiz ve diizenli, zamana uygun c¢alisir.

o Tiirkgeyi dogru, giizel ve etkili kullanir.

o Yonergeleri dogru takip eder.




UNIVERSITE GEZiSi- SANAL TUR

Siire: 1 ders saati

Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri

Kazanimlar:

ATOLYE 5

¢ Bilim insanlarinin ¢alisma ortamlarini inceler.

Ogretim Yontem ve Teknikleri: Anlatim yontemi

Arac — gerec: Not kagidi, kalem

Ogretme- 6grenme siireci:
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Ogretmen, dgrencilere bir iiniversiteyi ziyaret edeceklerini fakat bu ziyareti siniflarindan

gerceklestirilecegini belirtir. Bu ziyaret sirasinda bilim insanlarinin ¢alisma alanlarini

inceleyeceklerini belirtir. Ogrencilere yapilacak inceleme 6ncesinde Ek-1.6’da yer alan

calisma kagidi yaptirilir.
Ek-1.6

Bildiklerinizi Yaziniz.

Ettiklerinizi Yaziniz.

BiLiM INSANLARININ

CALISMA ORTAMLARI
BIiLDIKLERIM MERAK ETTIiKLERIM OGRENDIKLERIM
Konuya Iliskin Konuya lliskin Merak Konuya fliskin Neler

Ogrendiginizi Yaziniz

Ogrencilerin nasil beklenti i¢inde olduklarmi ifade etmeleri istenir. Bu gezi sirasinda

karsilasacaklar1 ortamlar1 tahmin etmeleri istenir.

Ogretmen hem yurticinden hem

yurtdisindan tniversiteleri sanal tur yardimiyla gezmeleri ve incelemeleri saglanir. Bu gezi

sirasinda Ogrencilerin Cornell not tutma teknigi ile sanal tur yaptiklar yerlere ait not

tutabilecekleri anlatilir.
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Cornell Not Tutma Teknigi: Not kagidl, iicte biri sol tarafi, iigte ikisi
de sag tarafini olusturacak sekilde ayrilir. Sag tarafa konu hakkindaki
bilgiler yazilir. Sol siitun ise notlar alindiktan sonra ogrenciler
notlarint gozden gecirir ve ana noktalari, anlamlart ve iligkileri
vurgulamak igin sol siituna anahtar kelimeleri yazarlar. Sayfa altinda

bwrakilan bosluga ise konu analiz edilip 6zetleme yapulir.

CORNELL NOT TUTMA TEKNIGI SABLONU
ANAHTAR NOTLAR:
KELIMELER:

OZET:

Sanal tur sirasinda 6gretmen iiniversitelerin farkli fakiiltelerinde 6grencilerin dolasmasini
saglayarak bilimin sadece deneylerin yapildig laboratuvar ortamlarinda gerceklesmedigini
fark etmelerini saglar. Sanal tur sonras1 6grencilerin izlenimlerini aktarmalari ve birbirleriyle
paylasmalar istenir. Yapilan paylasimlardan sonra 6grenciler Ek-1.7’de yer alan ¢alisma

kagidin yaparlar.
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EK-1.7
1. Sanal tur sirasinda senin en dikkatini ¢eken nokta neydi?

3. Bilim insanlarinin ¢alisma ortamlarini diisiindiigiinde ortamlarin fiziksel kosullar1 ve

ozellikleri hakkinda neler sdyleyebilirsin?

4. Sen ileride bilim insan1 olmay1 diigiiniir miisiin? Hangi bilim dali ile ilgili ¢alismay1

diisiiniirsiin? Nedenleriyle a¢iklar misin?

BiR SONRAKI DERS ICIN GOREV: Ogrencilerden bir sonraki derse kadar bilim
insanlariin ¢alisma aligkanliklar ile ilgili arastirma yapmalari istenir. Bu ¢alismay1 eger
cevrelerinde varsa bir bilim insani ile roportaj yaparak gerceklestirmelerinin ¢ok daha
verimli olacagi belirtilerek roportaj yapilan kisinin izni olmasi durumunda videoda

cekebilecekleri belirtilir.
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ATOLYE 6
BILIM INSANLARI ILE ROPORTAJ
Siire: 1 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanmimlar:
e Bilim insanlarin bilimsel ¢calismada izledigi stireci kesfeder.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Roportaj
Arag — gere¢: Video kayit araci, not kagidi, kalem

Ogretme- 6grenme siireci:

Ogrencilerin bir onceki ders sonunda verilen gorev calismalari ile ilgili olarak bilim
insanlarmin bilimsel ¢alisma yaparken izledigi siireclere iliskin 6grencilerin bir bilim insani
ile gerceklestirmis olduklari roportajlari, anektod kayitlarin1 veya video kayitlarim
belirlenen siire icerisinde sinif arkadaslarina sunmalar1 ve paylagmalari istenir. Ogrencilerin
roportajlart dinlerken bilim insanlarinin arastirma yaparken nasil bir siire¢ gegirdikleri ve
prensipleri ile ilgili calisma aliskanliklarini notlar alarak listelemeleri istenir. Alinan notlar
listelenerek sinif ortaminda paylasilir. Bilim insanlarinin kendilerinin ifade ettikleri ¢calisma
aliskanliklart ile 6grencilerin onceki bilgilerine dayali tahminde bulunduklari caligma
aligkanliklar karsilastirilir. Bu karsilastirma sonucunda 6grencilerin ¢ikarimlar elde etmesi
saglanir, 6gretmen yonlendirici sorulari ile 6grencilerin ¢alisma aligkanliklarinin bilime ve
aragtirmalara katkisinin neler olabilecegi konusunda 6grencilerin yorum yapmasini saglar.
Dersin sonunda 6grencilerin bir bilim insan1 olduklarini hayal etmelerini ve nasil bir calisma
hayatlarinin ve aligkanliklarinin oldugunu ifade etmeleri saglanarak listeleyip yazmalar
istenir. Listelenen maddeler 6gretmen tarafindan toplanip derse ait degerlendirme olarak

incelenir.
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ATOLYE 7
ARKA BAHCEDE BiLiM
Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanmimlar:
e Bilimin farkli c¢alisma alanlarinda, calisma ortamlarinin da farklilagtigini
kesfeder.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Benzetim, Akvaryum.
Arag — gere¢: Kazi araglari, not kagidi, kalem

Ogretme- 6grenme siireci:

Ogrencilere, bilim insanlarinin sadece ofis ya da laboratuvarlarda ¢alisan kisiler
olmadiklarii kesfettirebilmek amaciyla okul bahgesi igerisinde belirlenen bir alanda kazi
caligmasi yaptirilir. Ogretmenin daha &nceden belirli bir bélgeye bazi nesneleri saklar.
Ogrencilere, esyalarm bulunduklari, gémiilii olduklar yerler (okulun fiziki sartlarina gore)
ipuclarinda belirtilir. Boylelikle 6grencinin etkinlige kars1 giidiilenmesi de beklenmektedir.
Ogrenciler sakli olan esyalarin bulundugu bdlgeleri bulduktan sonra onlarmn yaslarina uygun
olarak kullanabilecekleri kazi arag-gereclerini (kazma- kiirek- firca- siiplirge) vererek
nesneleri topragin altindan ¢ikarmalari beklenir. Ogrenciler grup arkadaslarryla birlikte bu
calismalar yaptiktan sonra bulduklar1 nesneleri alip sinifa gecerler. Ogretmen dgrencilere bu
etkinligi neden yapmus olabileceklerini sorar. Hangi bilim insanlarinin bu ¢alismay1 yaptigi
sorulur. Ogrencilerin “Bilim insanlarinin farkli calisma ortamlar1 olabilir” cikarimini
yapmalar1 saglanir. Laboratuvar ortaminin yani sira, agik alanda, bir ¢alisma ofisinde, bir
hastanede vb. ortamlarda bilim insanlarmin galisilabilecegi vurgusu yapilir. Ogrencilerden
beklenen cevaplar alindiktan sonra ellerindeki nesnenin tarihte ¢ok 6nemli zamanlardan
kalan bir esya oldugu ve bu esya ile ilgili bireysel ya da dirsek esleriyle birlikte bir hikaye

yazmalari istenir. Hikayeler siif panosunda sergilenebilir.

Devam eden siirecte dgrenciler sinif ortasinda biiyiik bir ¢cember olurlar. Goriisiinii
bildirmek isteyen 6grenci ¢emberin ortasinda yer alan sandalyeye oturur. Cemberde kalan
ogrencilerin ise bilim dallar1 ve bilim insanlar ile ilgili 6grendikleri tiim bilgileri ve
deneyimlerini paylasan arkadaslarinin goriislerini saygi duyarak dinlemeleri ve not almalar1

saglanir.
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Ogretmen gemberdeki dgrencilerin 1°den 3’e kadar ritmik sayma yapmalarini ve 1 rakamini
sOyleyenlerin ayni gruba gecmelerini ister. Ayni durum 2 ve 3 rakamlarini sdyleyenler i¢inde
gergeklestirilerek heterojen gruplar olusturulur.

Her gruba biiyiik birer bos kagit ve kalem verilir. Gruplara dagitilan biiyiik kagitlarin
ortasinda Ogrencilerin sadece yazarak fikirlerini paylagmalarini saglayacak sorular

bulunacaktir. Kagitlarin merkezinde yazan sorular asagida yer almaktadir.

1.Tiim bilim insanlar1 hangi kisilik 6zelliklerine sahip olmalilardir? Agiklayarak
yaziniz.

2.Tiim bilim insanlarinmn fiziksel 6zellikleri birbirine benzer mi? Ornek vererek
aciklaymiz.

3. Bilim insanlariin ¢alisma ortamlarindaki farkliliklar1 agiklayarak yaziniz.

Ogrenciler bu etkinlikte gruplarina ait biiyiik kAgidin merkezindeki sorular1 hi¢ konusmadan
sadece yazarak cevaplarlar. Her grup kendi sorusunu yazip daha sonra diger gruplarin
sorularini da sadece yazarak cevaplar. Her grup kendisine ait ilk gruba dondiigiinde sessizlik
bozulur. Etkinligin en sonunda ise 6grenciler tiim sinifla birlikte s6zel olarak sorulari ve
verdikleri cevaplar1 paylasarak bir tartisma ortami olustururlar ve paylagimlarini

tamamlarlar.
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ATOLYE 8
BENCE BILIM...

Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanmimlar:

e Bilimin hayatindaki roliinii agiklar.

e Bilimi kendi ciimleleriyle tanimlar.
Arac-gerec: Calisma kagidi, renkli kagitlar, karton, not defteri, kalem.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Ornek olay, tartisma

Ogretme- 6grenme siireci:

Ogretmen KWL tablosunun yer aldig:1 biiyiik renkli kartonu tahtaya asar. Ogrencilerin
siitunlarda yer alan sorular1 “BILIM” kavram iizerinden diisiinmelerini ister.

KWL: K-W-L tablolari, 6grencilerin bir iinite veya dersten dnce bilgilerini

diizenlemelerine yardimct olan grafik diizenleyicilerdir. Ogrencinin yeni bir

konuya dahil olmasini, onceki bilgilerini etkinlestirmesini saglayarak,

ogrencilerin ogrenmelerini izlemek i¢inde kullanilir.

K-W-L BILIM TABLOSU
K- Biliyorum W- Bilmek Istiyorum L- Ogrendiklerim
* * *
* * *
* * *
* * *

[k siitun i¢in bilimle ilgili bildiklerini post-itlere yazmalar1 ve ilgili yere yapistirmalart
istenir. Ikinci siitun icin &grencilerin iki dakika siire icerisinde bilim ile ilgili bilmek
istedikleri ve merak ettikleri durumlar1 diistinmelerini sonrasinda verilen iki dakika
igerisinde de sira arkadaslariyla -dirsek esleriyle- bilim ile ilgili bilmek istedikleri ve merak
ettikleri durumlar tartigmalar1 istenir. Ogrenciler bilim ile ilgili 6grenmek istediklerini

paylastiktan sonra birlikte yine post-itlere yazarak ikinci siituna yapistirirlar. Ogretmen
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tablolarin yazili oldugu kartonlar1 sinifa asacagini ve bilim ile ilgili dersler isledik¢e son

stitunu doldurabileceklerini soyler.

Ogretmen, smifi 6grencilerin yeterliliklerine gore es gruplar olacak sekilde dorderli
gruplara ayirir. Her grubun kendisine oncelikle bilim ile ilgili -baglantili- bir grup ismi
belirlemelerini ister. Ogretmen, gruplara “Bilimin hayatinizdaki yeri nedir?” sorusuna
gruplarin i¢inde tiim iiyelerin fikirlerini sOyleyerek tartismalarini ister. Gruplar tartisma ve
bilgi paylagimlarin1 tamamladiktan sonra diger gruplara sormak iizere agik ug¢lu sorular
hazirlamalar1 beklenir. Ogretmen destegi ve ipuglariyla hazirlanan sorular diger gruplara
sorularak sinif icerisinde tartisma ortami yaratilir. Ogretmen grubun son calismasi olarak
ders boyunca yapilan tiim paylasimlari degerlendirmelerini ve her grubun bir BILIM tanimi

yaparak ve sinif arkadaslariyla paylasmasini ister.

EK-1.8

Ders sonunda Ek-1.8"de verilen 3, 2, 1 kart1 her 6grenci tarafindan bireysel olarak uygulanir.
Ogretmen bu degerlendirme kartlarini toplar ve yaptigi degerlendirme sonrasinda ders ile

ilgili doniit almis olur.
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Ogrenci Adi-Soyadi: .........

3-2-1 Karti

L e
Bilimin 6zelliklerinden 3 2 e e
tanesini yaziniz. B
L
Bilimle hayatimizda 2 s
nerelerde karsilagiyoruz?
2 ornek yaziniz.
Bilimin 6nemini agiklayan e e

yasadiginiz 1 6rnek olay
yaziniz.
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ATOLYE 9
BILIM DERGILERINI INCELIYORUM

Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanim:

e Bilimsel dergileri (diizeyine uygun) inceler.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Istasyon (grup galismasi)
Arac- gerec: Ogrenci yas seviyesine uygun bilim dergileri, renkli karton, boya kalemleri
Ogretme- 6grenme siireci:

Sinifa 6grencilerin yas seviyelerine uygun bilim dergilerinden (Merakli Minik- Bilim
Cocuk- Kafa Cocuk ve Bilim vb.) birgok &rnek getirilir. Oncelikle neden bu dergilerin sinifa
getirilmis olabilecegi sorulur. Dergileri kimlerin hazirladigint 6nceki bilgilerinden
yararlanarak tahmin etmeleri istenir. Dergilere nasil abone olunacagi ve neden abone
olunmasi gerektigi hakkinda 6gretmen bilgi verir bu konuda paylasimi olan dgrencilere s6z
verilir. Ogretmen elindeki dergileri birazdan inceleyeceklerini, incelerken de dergi igerisinde
yer alan gorsellere, basliklara, haberlerin ne ile ilgili olduklarma dikkat ederek inceleme
yapmalarini ister. Ogretmen dergileri smif igerisinde uygun olan bes farkli istasyona
yerlestirir. Ogrenciler 6gretmen tarafindan ders oncesinde ilgi ve yeteneklerine gore
belirlenen bes gruba ayrilirlar. Ogrencilere, her istasyonda dergileri inceleyebilmek igin onar
dakikalik siireleri oldugu belirtilir. Ogrencilerin kendi kontrollerini saglamalar1 amaciyla da
tahtaya kronometre yansitilir. 10 dakikalik bir istasyonu inceleme siiresi doldugunda
dgretmenin anonsuyla birlikte gruplar yer degistirir. Ogretmen dergiler incelendikten sonra
her grubun kendi grup arkadaglariyla birlikte inceledikleri dergilerle ilgili bilgi paylasiminda

bulunmalarini ister ve afis ¢aligmasi yapilacagini bildirir.

Ogrencilerden grup arkadaslariyla birlikte inceledikleri ve grubun ortak karariyla
belirledikleri dergilerdeki en dikkatlerini ¢eken durum hakkinda arkadaslariyla birlikte
arastirma yaparak dergiye haber hazirlamalar istenir. Arastirmalarini yapmak igin bilgisayar
laboratuvarindan ve smif bilgisayarindan yararlanabileceklerdir. Renkli karton, renkli
kalemler ve haberlerine iliskin gorselleri diizenleyerek haberleri tekrar diizenlemeleri istenir.

Gruplarn {irtinleri koridorda diger 6grencilerinde incelemesi i¢in sergilenecektir.
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ATOLYE 10
BIiLIMSEL CALISMA NASIL YAPILIR?

Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanim:

e Bilimsel bir calismada izlenen siiregleri aciklar.

e Bilimsel bir calismada izlenen siire¢lere 6rnekler verir.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Grup ¢alismasi, kiiciik grup tartismasi, arastirma.
Arag- gerec: Projeksiyon, bilgisayar, not defteri, kalem.
Ogretme- 6grenme siireci:

Bilimin her dalinda bilimsel siire¢ becerilerinin olmas1 gerektigi ornek tartigma
durumlar lizerinden 6grencilere kesfettirilir.

Ornegin, bilimsel siirec becerilerinden gdzlem becerisinin psikoloji uzmanlar:
tarafindan nasil, kimyager tarafindan nasil yapildigini digiinmelerini, benzer ve farkli
yonlerini esleriyle paylasarak sinifla paylagsmalari istenir. Baska bir beceri olan verileri
kaydetmenin ve yorumlamanin 6neminin ne oldugu sorulur. Benzer sekilde tarihgilerin nasil
veri kaydettigi, doktorlarin nasil veri kaydettigi ve yorumladigi {izerine esleriyle
diisiincelerini paylagsmalari istenir. Daha sonra d&grencilerin bilimsel c¢alisma yaparken
izlemesi gereken adimlar bir sunum ile aktarilir. Sunumda, 6grencilerin yas seviyesine
uygun olarak bilimsel bir ¢alismada izlenen siireclerin (bilimsel siire¢ becerileri) 6nemi de
belirtilir.

Ogrencilerin; bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez kurma, gézlem yapma, veri
toplama ve yorumlama ve deney yapma siireglerine dahil olmalarin1 saglamak amacuyla;
Ogrencilere, kitap okuma diizeyi ve teknoloji arasinda olumlu-olumsuz bir baglant1 olup
olmadigimi aragtiracaklart belirtilir. Bu calismay1 yiiriitiirken kiigiik calisma gruplari
olusturacaklarini ayrica arastirmayr okul biinyesindeki Ogretmen ve &grencilerle
yiiriitecekleri belirtilir. Ogrencilere, arastirma yaparken gdzlemin yani sira anket gibi veri
toplama araglar1 kullanabilecekleri de belirtilir. Gruplarin 6n hazirliklarin1 yapmalart i¢in
stire verilir. Gruplarin hazirlik ¢aligmalart sirasinda ayrica problem durumu belirleme,
hipotez olusturma, G6lgme araci gelistirme esnasinda 6gretmen gruplari yonlendirerek
yardimci olacak ve rehberlik yapacaktir. Aragtirma sonunda 6grenciler, elde ettikleri verileri

yorumlayarak bir sonuca ulasacaklar ve hipotezleri ile arasindaki tutarlilig: test edeceklerdir.
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ATOLYE 11
BILIM DUNYASI URUN SUNUMU
Siire: 2 ders saati
Katilimeilar: 4. sinif 6grencileri
Kazanim:
e Merak uyandiracak bir sorudan hareketle arastirma yiiriitiir ve sunar.
Ogretim Yontem ve Teknikleri: Arastirma
Arag- gere¢: Renkli kagit, renkli karton, kalemler, yapiskan, bilgisayar, projeksiyon.
Ogretme- 6grenme siireci:
Ogrencilere Bilim Diinyas1 Ogretim Tasarmmi’nin son atdlyesini gerceklestireceklerini bu
atolyede en merak ettikleri sorunun cevabina yonelik aragtirmalar yiiriitecekleri belirtilir.
Ogrencilere kendilerinin en merak ettikleri sorular sorulur. Ogretmen dgrencileri konu ile
ilgili yonlendirebilir. Ornegin;
-Neden gokkusagi yuvarlaktir?
-Ar siitii nedir?
-Ucaklar neden kara kutunun malzemesinden yapilmiyor?
-Atesbocegi nasil 151k sagiyor?
-Neden parmaklarimiz farkli uzunluktadir?
-Insanlar neden farkli dillerde konusuyor?
-Lodos insan1t neden hasta eder? gibi sorular1 Ogrenciler ile paylasip onlarin giinliik
hayatlarindan, insan, uzay, doga, hayvanlar, bitkiler kisacas1 her konu ile ilgili en merak
ettikleri soruyu diisiinmeleri istenir. Ogrenciler sorularini sinif ortaminda paylasirlar. Cevabi
diger Ogrenciler tarafindan bilinen sorular yerine farkli sorular diisiiniiliir. Sorularinin
cevaplari i¢in arastirma yapmak Tlzere okul kiitiiphanesi, bilgisayar laboratuvarim
kullanabilecekleri, okul 6gretmen ve yoneticileri ile de goriisebilecekleri belirtilir. Bir
sonraki derse kadar tiim Ogrenciler arastirma konular1 {izerinde ¢alismalar yiiriitiip veri ve
materyal toplarlar.
Bir sonraki derste 6grenciler diledikleri sekilde (duvar gazetesi, afis, el brosiirli, powerpoint
sunumu) sorular1 ve arastirmalarina yonelik bir {iriin hazirlar ve sinif arkadaslarina sunarlar.
Tiim sunumlarin tamamlanmasindan sonra, gruplar sinif arkadaslarina sunumlarim

gerceklestirirler.
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Asagida yer alan maddeyi okuyarak sizin icin en uygun olan
birimi X ile isaretleyiniz.

KATILIYORUM

KISMEN
KATILIYORUM

KATILMIYORUM

Bilimle ilgilenmek beni mutlu eder.

Bilimsel buluslari incelemek beni mutlu eder.

Bilim beni heyecanlandirir.

Bilimle ilgili 6grendigim yeni bilgiler beni mutlu eder.

Bilim insanlarinin hayatlarini arastirmaktan hoslanirim.

Bilimsel gezilerden hoslanirim.

Her giin yeni bir bilimsel bilgi 6grenmek isterim.

Bilimle ilgili dergileri okumaktan zevk alirim.

Ol Nl ~lw NI

Bilimsel oykii okumaktan zevk alirim.

[HEN
o

. Bilim ile ilgili giincel haberleri takip ederim.

[EEN
[EEN

. Bilimle ilgilenirsem bakis acimin zenginlesecegini

diistiniiriim.

12.

Bilimsel bilgiler 6grenmeye 6nem vermem.

13.

Mecbur olmadik¢a bilimle ilgili arastirma yapmam.

14.

Cevremde bilimle ilgili konusmalar dikkatle dinlerim.
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Ek 3: Bilim ve Bilim insanina iliskin Diisiince Formu

1.  Bilim dendiginde aklina gelen ilk ii¢ kelime nedir?

2.  Bilim insani1 dendiginde aklina gelen ilk ii¢ kisiyi yazar misin?

3. Aklina gelen ilk ii¢ bilim dalin1 yazar misin?

TESEKKUR EDERIM.
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Ek 4: DAST — Bir Bilim Insam Ciz Testi

Bir bilin insanim1 ¢alistigi ortamda ziyaret ettiginizi diisiiniin. Liitfen bilim insanini ve
calistig1 ortami detaylari ile resmedin.
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Ek 5: DAST — Bir Bilim Insam Ciz Testi Kontrol Listesi

Ogrenci Adi- SOYadI: c..uvvvnnernnerinreeneerneenneeeneeennnns

) 1111 L

VAR (1) YOK (0)

Laboratuvar Onliigii

Gozliikk

Sac

Sakal

Arastirma Sembolleri

Bilgi Sembolleri

Teknoloji

Metin ve ifadeler

Cinsiyet

Koken

Tehlike isaretleri

Diisiince Bulutu

Bilindik Bilim insam

Gizlilik Belirtileri

Calisma Ortam

Bilim Insaninin Yas1

TOPLAM




