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Yeni Bir Agirhiklandirma Yaklasimi Onerisi: Basit Logaritmik
Agirhiklandirma Yontemi (BLAY)

Kenan Karagiil', Aliye Ayca Supgiller >

! Lojistik Boliimii, Honaz Meslek Yiiksekokulu, Pamukkale Univefsitesi, Tiirkiye
2 Endiistri Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Pamukkale Universitesi, Tiirkiye

“(asupciller@pau.edu.tr) Baslica yazarin mail adresi

Ozet — Karar verme, alternatiflerin karar vericinin tercihlerine gére bazi kriterleri kullanarak
onceliklendirilmesini saglar. A¢ik ve net bir sekilde ¢elisen birden fazla kriterin oldugu Cok Kriterli Karar
Verme’de kriterlerin goreceli olarak 6nemleri, karar vericiler tarafindan belirlenmekte ve bu 6nem degerleri
agirhik olarak ifade edilmektedir. Kriter agirliklari, karar verme siirecini etkileyebilmekte ve
ongoriilemeyen sonugclara yol agabilmektedir. Bu nedenle, agirliklandirma yonteminin se¢imi, ¢ok kriterli
karar verme problemlerinin ¢oziimiiniin ¢cok énemli bir parcasidir. Bu ¢alismada yeni bir agirliklandirma
yontemi olarak Basit Logaritmik Agirliklandirma Yontemi dnerilmistir. Onerilen yontem dért adimdan
olugmaktadir. Caligmada bu adimlar ayrintisi ile verilmis ve daha iyi anlasilmasi i¢in 6rnek iizerinden de
aciklanmistir. Karsilastirma igin ayrica literatlirden baska bir calismadaki problem ele alinmis ve gelistirilen
yontem ile ¢dziilerek sonuglar karsilastirilmistir. Onerilen yontem ve diger yontemler ile elde edilen tiim
kriter siralamalarinin karsilagtirmalar1 i¢in Spearman korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Ortaya ¢ikan
Spearman korelasyon katsayilari incelendiginde, onerilen Basit Logaritmik Agirliklandirma Yontemi’nin
etkin ve giivenilir bir yontem oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda, birden fazla uzmanin
oldugu problemler i¢in hesaplamalar1 oldukca kolay bir yontemdir. Kriter sayis1 arttik¢a kriterler arasi
mesafeler otomatik olarak olgeklenmektedir. Otomatik Ol¢eklendirmeye bagli olarak uzman ve kriter
sayilar1 artsa bile agirliklar arasindaki ayirt edicilik 6zelliginin devam ettigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Karar, ¢ok kriterli karar verme, kriter agirligi, siralama, logaritmik.

1. GIRIS CKKYV probleminin kriterlerinin géreceli énemi,

Karar verme, her calisma siirecinin dnemli bir agirliklandirma yontemiyle sayisal bir gsekilde
parcasidir.  Alternatiflerin ~ karar  vericinin belirlenmektedir. Kriter agirliklandirmanin, kararin
tercihlerine gore bazi kriterleri  kullanarak sonuglarinin giivenilirligi ve dogrulugu tizerinde

oldukc¢a biiyiik etkisi bulunmaktadir.
Agirliklandirma yontemleri, 6znel (siibjektif) ve
nesnel (objektif) olarak ikiye ayrilmaktadir [2].
Oznel yontemler, karar vericinin kriterler veya
alternatifler lizerinde kisisel bilgisi, kisisel goriigleri

onceliklendirilmesini saglar. A¢ik ve net bir sekilde
celisen birden fazla kriterin oldugu durumda karar
verme ise literatiirde Cok Kriterli Karar Verme
(CKKV) olarak tanimlanmistir. CKKV’de
kriterlerin goreceli olarak onemleri karar vericiler

tarafindan belirlenmekte ve bu Onem degerleri
agirlik olarak ifade edilmektedir. Kriter agirliklari,
problem icin oldukca énemli ve gereklidir. Oyle ki
karar verme siirecini etkileyebilir, 6ngdriilemeyen
sonuclara yol agabilir. Bu nedenle, agirliklandirma
yonteminin se¢imi, CKKV probleminin ¢dziimiiniin
olduk¢a 6nemli bir pargasidir [1].

ve biligsel ¢abalarina bagli olarak tercihine dayanir.
Bu agirliklar bilinmeyebilir veya bilginin eksik
olmast nedeniyle kismen biliniyor olabilir.
Dogrudan agirliklandirma yontemleri ve Analitik
Hiyerarsi Prosesi gibi ikili karsilagtirma yontemleri
bu guruba girmektedir. Nesnel yoOntemlerde ise
agirhklar ~ matematiksel  yontemlerle  veya
modellerle otomatik olarak elde edilmekte ve karar
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vericilerin kriterlerin goreceli dnemini saptamada
bir rolli bulunmamaktadir. CRITIC ve Entropi gibi
yontemler nesnel yontemlerdendir [3]. Ayrica 6znel
ve nesnel yoOntemleri entegre eden hibrid
kombinasyonlari kullanan yontemler de
gelistirilmistir [2].

Bu c¢alismanin amact kriter agirliklarinin
kriterlerin siralamasi ile tutarli olabilecegi yeni
metod  gelistirmektir.  Calismada  yeni  bir
agirliklandirma yontemi olarak Basit Logaritmik
Agirliklandirma  Yontemi (BLAY) Onerilmistir.
BLAY ile kriterlerin sirasi1 ile agirliklarinin dengeli
uyumu elde edilmektedir. Logaritma ile kriter
siralamas1 matematiksel sezgiye dayandirilmakta ve
bdylece kriter agirliklar elde edilmektedir. Onerilen
yontem ile Ozellikle birden fazla karar vericinin
bulundugu gercek hayattaki karar verme
problemlerinde kriterlerin agirhiklarmin
hesaplanmasi oldukga kolaylagmaktadir.

Calismanin ilerleyen boliimlerinde sirasiyla
sunulan yontemin adimlari, uygulamalart ve
sonuclar1 verilmistir.

1. MATERYAL VE YONTEM

Onerilen BLAY, dort temel adimdan
olusmaktadir. Asagida sirasiyla yontemin adimlart
sunulmustur:

Adim 1: Karar vericilerin kriterleri puanlamasina
iliskin matrisin olusturulmasi.

Yontemin ilk asamasinda kriterler ve karar
vericilerden olusan karar verici gurubu olusturulur.
Karar probleminde n adet kriterin (C;, i=1, 2, ..., n)
ve m adet karar vericinin (U}, j=1, 2, ..., m) oldugu
varsayilmaktadir. Karar vericiler kendi
uzmanliklarma ve deneyimlerine goére kriterleri
degerlendirmektedir. Her karar verici kriterleri
Oonemliden 6nemsize dogru kendi i¢inde siralar. Bu
sira numarasi r;; ile gosterilmektedir. Boylece r;
degerlerinden olusan ve R ile gosterilen karar
matrisi hazirlanir (Esitlik 1).

L. .. .. .1 (1)

Adim 2: Kriterleri agirliklandirma  igin

kullanilacak puanlarin hesaplanmasi.

Bu asamada karar vericilerin kriter puanlar1 S;;
(i=1, 2, ..., m; j=1, 2,.., n) Esitlik 2 ile hesaplanir.

@& H)+v (2)

Adim 3: Kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasi.

Karar vericilerin  verdigi kriter puanlar
kullanilarak her bir kriter i¢in toplam puan degerleri
h;bulunur.

2 = 3)

Adim 4: Kriterlerin siralanmasi.

Kriterler belirlenen toplam puan degerlerine, h;,
gore biiyiikten kiiclige siralanir. Bu siralama ayni
zamanda kriterlerin siralamasini da vermektedir.

Tablo 1. Kriter siralamalar1

Agirlik siralamasi > > > > >

Kriter siralamasi > > > > .. >

1. BULGULAR

A. Ornek Uygulama 1

Ornek uygulama olarak dért kriter ve ii¢ karar
vericinin oldugu bir karar verme problemi ele
almmigtir.  Adimlar sirasiyla asagidaki  gibi
uygulanmustir.

Adim 1: Karar vericilerin kriterleri puanlamasina
iliskin matrisin olusturulmasi

Tablo 2. Karar verici matrisi

Kriterler
Ci C Cs Cy
= U =l =2 r13=3 r114=4
g U 1m=3 1=l 123=2 ra=4
= Us 1mi=4 1=3 1=l r14=
Adim 2: Kiriterleri agirhiklandirma  igin

kullanilacak kiitle puanlarinin hesaplanmasi.
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Tablo 3. Kiitle puanlari

U1 U2 U3

121 +V4 13 +V4 14 ++4
2 0,902 0,614

12 +4 1 +V4 13 +V4
1,307 2 0,902

13 +V4 172 +V4 21 +Va
0,902 1,307 2

11 +4 11 +4 1?2 +a
0,614 0,614 1,307
Adim 3: Kiiterlerin  kitlelerinin = A ve

agirhiklarinin w; hesaplanmasi

Tablo 4. Kriter agirliklari tablosu

Kriterler
Ci C2 Cs Cs
s Ui 2 1,307 0,902 0,614
5 U 0902 2 1307 0,614
Us 0,614 0,902 2 1,307
hi 3,516 4,209 4,209 2,535
Wi 0,2430 0,2909 0,2909 0,1752
Adim 4: Kriterlerin siralanmast
Toplam puan (kiitle) degerleri 3,516,
4,209, 4,209, 2,535 oldugu igin
siralamalar da asagidaki gibidir.
Tablo 5. Kriter siralamalar:
BLAY kiitle sirast > > >

BLAY kriter siralamasi > > >

B. Ornek Uygulama 2

Bir diger ornek uygulama olarak Ecer (2021)’in
[4] calismasindaki problem ele alinmis ve
gelistirilen yontem BLAY ile ¢oziilerek sonuglar
ornekteki dort diger yontem olan BWM, AHP,
SWARA ve FUCOM ile elde edilen sonuglar ile
karsilastirilmistir.

Ele alinan ¢alismada verilen ana ve alt kriterlere
ait uzman siralamalar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Uzmanlarin kriter degerlendirmeleri [4]

Ana Kriter Uzman1l Uzman2 Uzman3
C1 2 1 3
C2 1 2 1
C3 3 3 2
Alt Kriter Uzmanl Uzman?2 Uzman 3
C11 4 5 3
C12 3 4 2
C13 1 3 1
C14 2 1 4
C15 5 2 5
C21 3 2 3
C22 4 3 4
C23 2 4 1
C24 1 1 2
C31 1 2 1
C32 2 1 3
C33 3 3 2

Ele alinan ¢alismada [4] bulunan ana kriterlere ait
agirliklar Tablo 6°da, alt kriterlere ait agirlik ve
siralamalar Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 6. Kriter agirliklar: [4]

Ana Kriter Wi
Cl1 0,314
C2 0,429
C3 0,256

Tablo 7. Alt kriter agirlik ve siralamalari [4]

BWM AHP SWARA FUCOM

Wi S Wi S Wi S Wi S
C11 0,054 12 0,039 12 0,064 9 0,047 12
C12 0,065 8 0,071 9 0,052 11 0,062 10
C13 0,087 0,084 0,074 0,078 7
C14 0,058 9 0,072 8 0,068 8 0,076 8
C15 0,056 10 0,062 10 0,056 10 0,051 11
C21 0,085 6 0,101 3 0,089 5 0,093 4
C22 0,087 4 0,076 7 0,075 6 0,082 6
C23 0,123 2 0,121 2 0,120 2 0,115 2
C24 0,148 1 0,127 1 0,153 1 0,139 1
C31 0,099 3 0,098 4 0,113 3 0,105 3
C32 0,081 7 0,095 5 0,092 4 0,088 5
C33 0,056 10 0,053 11 0,043 12 0.063 9

Ornek olarak ele alinan makaledeki [4] ana
kriterlerin siralamasi (Tablo 6) kullanilarak 6nerilen
yontem (BLAY) ile elde edilen agirliklar
karsilagtirmali olarak Tablo 8’de verilmistir. Ayrica
referans ¢alisma ile BLAY siralamalarinin
karsilagtirmasi i¢in Spearman korelasyon katsayisi
hesaplanmustir. Sonuglar %100 uyumlu
bulunmustur. Tablo 9°da da BLAY ile elde edilen
alt kriter kiitle ve agirliklart sunulmustur.
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Tablo 8. Ana kriterlerin referans ¢aligsma ile karsilagtirmasi

Ecer (2021) [4] BLAY
Ana Kriter Wi Sira hi Wi Sira
C1 0,314 2 3,404 10,3333 2
C2 0,429 1 4,503  0,4409 1
C3 0,256 3 2,305 0,2257 3
Spearman Korelasyon Katsayisi 1,0

Tablo 9. BLAY ile elde edilen alt kriter kiitle ve agirliklar1

Alt
Kriter hi Wi

Cl13 5,609 0,3386
Cl4 4,629 0,2794
Cl12 3,53 0,2130
Cl15 2,797 0,1688
Cl1 2,614 0,1530
C24 5,307 0,3107
C23 3,921 0,2295
C21 3,109 0,1820
C22 2,129 0,1246
C31 4,503 0,4409
C32 3,404 0,3333
C33 2,305 0,2257

Ornek olarak ele alinan makalenin [4] Tablo 7’de
verilen alt kriterlerinin siralamasi her bir ana
kategoride kendi i¢inde agirliklarina gore tekrar
siralanarak Tablo 10 elde edilmistir. Tablo 9’daki
agirliklar kullanilarak bulunan BLAY e ait alt kriter
siralamalar1 da Tablo 10’a eklenmistir. Sonuglari
karsilagtirmak i¢in BLAY ve diger yontemler ile
elde edilen tiim siralamalarin igin Spearman
korelasyon katsayilar1 hesaplanmigtir. Ortaya ¢ikan
Spearman korelasyon katsayilar1 incelendiginde
BLAY’ i etkin ve giivenilir bir yontem oldugu
gorilmektedir.

Tablo 10. Tiim yontemlere ait alt kriter siralamalari
BWM AHP SWARA  FUCOM BLAY

Kriterler
C11

C12

C13

C14

C15
Spearman
C21

C22

C23

C24
Spearman
C31

C32

C33

Spearman

¥ AN = W W

)
=)
=
£

=)

¥ o= N A~ W
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N =, S =, N WA S A W= N W
o
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IV.TARTISMA

Bu c¢aligsmada 6nerilen yontem i¢in iki uygulama
yapilmistir. Birinci uygulama iizerinden yoOntem
aciklanmistir. Ikinci uygulamada literatiirden bir
problem ele alinmstir [4]. Onerilen yontem BLAY
ile elde edilen degerler, 6rnek alinan [4] ¢calismadaki
dort ayr1 yontemden elde edilen sonuglar ile
karsilagtirildiginda, Spearman korelasyon
katsayilar1 1s18inda sonuglarin uyumlu oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglar, onerilen BLAY’in
birden fazla karar vericinin oldugu karar
problemlerinde kullanilabilecek yeni ve uygun bir
agirliklandirma yontemi oldugunu goéstermektedir.

v. SONUCLAR

Onerilen yontem BLAY yardimiyla kiitle; kiitle ile
de agirliklar hesaplanabilmektedir. Birden fazla
uzmanin oldugu problemler i¢in hesaplamalari
olduk¢a kolay bir yontemdir. Kriter sayisi arttik¢a
kriter kiitleleri arasi mesafeler otomatik olarak
ol¢eklenmektedir. Otomatik dl¢eklendirmeye bagl
olarak uzman ve kriter sayilar artsa bile kiitleler ve
dolayisiyla agirliklar arasindaki ayirt edicilik
ozelligi devam etmektedir.

Kriter agirliklarini belirlemek icin
kullanilabilecek BLAY, alternatiflerin siralamalari
icin kullanilan diger yontemler ile entegre edilebilir.
Ayrica kriterleri siralayarak kriter agirliklarini bulan
yontemlerin baglangi¢ boliimlerini degistirmek igin
de kullanabilir. Bu ¢alismalarin gelecekte yapilmasi
planlanmaktadir.
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