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OZET

Osmanli Imparatorlugu tarihi siiregte 3 kitaya hiikkmetmis ve diinya iizerindeki en biiyiik
imparatorluklardan birisidir. Tarihinde sayisiz savaglar gormiis, bir¢ok Tilke fethedilmis, farkl
medeniyetlerde hiikiim siirmiis ve birgok padisahin hitkkmettigi 600 yillik bir hanedan olmustur. Yapilan bu
calismada Osmanli imparatorlugu’nun tarihi siiregte kurulus, yiikselis, duraklama ve ¢okiis dénemlerine ait
¢izilmis haritalarin goriintii isleme teknikleri kullanilarak matematiksel modeli olusturularak analizi
yapilmistir. Goriintiilerden elde edilen veriler gosteriyor ki Osmanli imparatorlugu 1683 yilinda en yiiksek
ylizol¢limiine sahip olmasina karsin en yiiksek toprak kazanimi 1798-1802 yillar1 arasinda olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli Imparatorlugu, gériintii analizi, harita, matematiksel model

MATHEMATICAL MODEL OF HISTORY AREA CHANGES OF THE
OTTOMAN EMPIRE USING IMAGE ANALYSIS

ABSTRACT

During the historical period of the Ottoman Empire, which was one of the largest empires in the
World, ruled over three continents. It was a dynasty that was ruled many sultans in history. Also, it had
seen many battles, conguered many countries, and existed many of the different civilizations for 600 years.
In this study, drawn maps were analyzed with creating mathematical model using image processing
techniques during the historical period of the organization, rise, stagnation and fall of the Ottoman Empire.
Obtaining the data from the images show that although the Ottoman Empire had the highest surface area in
1683, the highest land had been acquired between the years of 1798-1802.
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1  GIRIS

1299-1923 yillar1 arasinda varligim siirdiiren Osmanli Imparatorlugu, hiikiim siirdiigii zamanlarda
birgok iilkeyi fethetmis ve boylece yiizél¢timiinde onemli degisimler gormistiir. Kuruldugu yildan itibaren
1683 yilina kadar biiyiik topraklara sahip olan Osmanli Imparatorlugu, bu tarihten itibaren duraklama
devrine ve cokiis donemine kadar toprak kaybetmistir, 1923 yilinda Tiirkiye Cumbhuriyeti devletinin
kurulmast ile Osmanli Imparatorlugu’nun hiikiim siiresi bitmistir[1].

Haritalar belirli bir dlcege gore cizilen yerlesim yerlerinin durumunu igeren ¢izimlerdir. Sekil 1°de
592 x 447 px ¢oziiniirlige sahip, gif resim formatinda harita gosterilmektedir.
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Sekil 1. Ornek harita[7]

Osmanli Imparatorlugu, giiniimiizde 28’i Avrupa, 14’i Asya ve 22’si Afrika’da olmak iizere
toplamda 64 farkli iilkenin tamaminin ya da belirli bir parcasinin yer aldign 6,7Mm?lik bir alana
yayilmistir[2].

Hizla gelisen bilgisayar, depolama aygitlar1 ve goriintiileme teknolojileri sayesinde goriintii analiz
sistemlerde 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Goriintiiler, en kiigiik pargast olan noktaciklarin (piksel - px)
uzaysal diizlemde (x, y) koordinatlarinda yerlesmesiyle olugsmaktadir. Goriintii analiz sistemleri goriintiiler
iizerinde farkli renk yogunluguna sahip birden fazla piksel olusturdugu 6rneklerin siiflandirilmasi igin
kullanilmaktadir. Sekil 2’de bir goriintii analiz sistemine ait akis diyagrami gosterilmektedir.

Gorunti Alma On islemler Bolitleme

Sekil 2. Goriintii analiz sistemi
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Yapilan calismada 1299-1923 yillar1 arasinda olusan Osmanli Imparatorlugu’na ait kurulus,
yiikselme, durma ve ¢okiis donemlerinin bilgisini gosteren haritalar kullanilmistir. Bu haritalar yardimiyla
tarihi siirecte imparatorlugun durumu goriintii analiz teknikleri kullanarak kolaylikla analiz edilebilir.

2 MATERYAL VE METOT

2.1 Gorintii Analizi

Sekil 2’de verilmis olan goriintii analiz sistemine ait akis diyagramindaki 6n islemler kisminda
kullanilan iki adimdan ilki olan Binary renk kodlamasi, ikili say1 sistemini olusturan sifir(0) ve bir(1)
rakamlarinin belirli kombinasyonlarda kullanilarak renkleri ifade etmesi, dolayisiyla da bir goriintiiniin
tamaminin nitelendirilmesini temel alan bir goriintii analiz teknigidir[3].

Ikinci adim olarak kullamlan Canny kenar bulma algoritmasi, goriintiideki veri miktarini yapisal
ozelliklerini korumay1 ilke edinerek azaltmayi amaglayan bir analiz teknigidir. Eski bir yontem olmasina
ragmen giiniimiizde en ¢ok kullanilan tekniklerin baginda gelmektedir[4].

Sekil 3-9 arasinda yapilan calismaya ait kullanilan yontemin resimsel gdsterimi bulunmaktadir.
Oncelikle goriintiiler okunarak R-G-B (Kirmuzi-Yesil-Mavi) renklerine sahip goriintiileri sayisal ortama
donistiirilmiistiir. Her bir goriintiiden Sekil 4°te gosterildigi gibi arka plan goriintiisii ¢ikartilarak Sekil
5’teki gibi harita iizerinde boliitleme yapilacak alan belirlenmistir. Goriintiiler Sekil 6’da gosterildigi gibi
belirlenen esik degerinden gegirilerek binary (0-1 veya siyah beyaz) renk kodlamasina doniistiiriilmiis ve
Canny kenar bulma algoritmasi kullanilarak Sekil 7’deki gibi kenar hatlar1 tespit edilmistir. Bu islemin
ardindan hesaplama yapilacak alan etiketlenmistir. Bu islemin yapilmasindaki amag renklendirilen alanlar
arasinda dogrudan bir baglant1 olmamasi (denizlerin veya bogazlarin bdlgeleri birbirinden ayirmasi gibi)
durumunda alan hesabmin hatali hesaplanmasimni engellemektir. Etiketlemeden sonra Sekil 9’da da
gosterildigi gibi piksel cinsinden alan hesabi yapilarak her bir haritadan toplam alanlar bulunmustur.

Ottoman Empire
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Sekil 5. Orijinal resimden arka plan
resmin ¢ikartilmasi Sekil 7. Kenar hatlarinin bulunmasi

Sekil 8. Goriintiiniin boliitlenmesi
Sekil 6. Goriintiiniin esik degerinden
gecirilmesi

| Sekil 9. Piksel.cinsihden alan hesabi
2.2 Matematiksel Analiz

Bir parcacigin herhangi bir zamanda hangi konumda olacagi, pargacigin hareketinin birim zamandaki
degisimi ve par¢acigin hizinin birim zamandaki degisimi, uygulamali bilimler ile ugrasan bilim insanlarinin
onemli konularindandir. Bir hareketlinin birim zamanda aldig1 yol hareketlinin anlik hizini, birim zamanda
hizindaki degisim de hareketlinin ivmesini belirler. Hareketli nesnenin zaman degisimine bagli olarak hiz
ve ivme degerleri tiirev yardimi ile bulunmaktadir.

Yapilan ¢alismadaki gibi hareket esit zaman araliklarinda gergeklesmiyorsa verilen ardisik zaman
araliklarindaki hareketin ve hizin degisiminden faydalanilir.
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Osmanli devletinin toprak yiiz 6l¢limiiniin verilen zaman dilimlerine gore degisimi (hareket egrisi)
Sekil (*)’de, ardisik iki farkli zaman araligindaki toprak yiizol¢iimii degisimi (hiz egrisi) Sekil (*)’de ve
ardisik iki zaman araliginda toprak yiizél¢timii hizindaki degisim (ivme egrisi) Sekil (*)’de verilmistir.

Hareket egrisinden yararlanilarak;

. Verilen bir tarihteki toprak yiizol¢iimii,

. Toprak yiiz6l¢iimiiniin en az ve en fazla oldugu yillar,

Hiz egrisinden yararlanilarak;

. Toprak yiiz 6l¢iimii degisiminin artis ya da azalig gosterdigi yillar (1.mertebeden tiirevin
pozitif ya da negatif oldugu degerler),

. Toprak yiiz Ol¢iimii degisiminin artigtan azalisa ya da azalistan artisa gectigi yillar (1.
mertebeden tiirevin sifira esitleyen degerler = lokal extramum degerleri) ,

Ivme egrisinden yararlanarak;
. Toprak yiiz 6l¢iimii degisiminin artis hiz1 azalarak ya da artarak degisen yillar,
. Toprak yiiz 6l¢timii degisiminin azalis hiz1 azalarak ya da artarak degisen yillar,
. Toprak yiiz 6l¢iimii artis hiz1 ya da azalis hizinin sabit kaldig1 yillar,
gibi bilgiler elde edilebilir.

3 SONUC

Caligma sonucunda Tablo 1°deki sonuglar elde edilmistir. Yiizélglimii hesaplanirken 1923’teki
haritamin piksel cinsinden alami hesaplanms ve Tiirkiye’ye ait alan degeri 814.578 km? [5] olarak
bilindiginden oranlama sonucunda 1 piksel degeri 51.89 km? olarak bulunmus ve diger alan degerleri bu
deger taban alinarak hesaplanmustir.

Tablo 1. Goriintiilerin Sayisal Degerleri
HaritaNo Tarih Piksel Alan 1. Tirevi(px) 2. Tiirevi(px) Yiizélglimii (km?)

1 1300 429 22.261,050

2 1359 1102 673 57.183,396

3 1451 12969 11867 11194 672.968,664

4 1481 25815 12846 979 1.339.554,789
5 1520 69950 44135 31289 3.629.744,624
6 1566 101241 31291 -12844 5.253.452,115
7 1639 99987 -1254 -32545 5.188.381,353
8 1672 99747 -240 1014 5.175.927,619
9 1683 130872 31125 31365 6.791.021,278
10 1699 122025 -8847 -39972 6.331.945,499
11 1718 121406 -619 8228 6.299.825,243
12 1739 112125 -9281 -8662 5.818.228,962
13 1774 108319 -3806 5475 5.620.733,494
14 1783 107147 -1172 2634 5.559.917,758
15 1792 106651 -496 676 5.534.180,041
16 1798 73539 -33112 -32616 3.815.979,841
17 1801 101302 27763 60875 5.256.617,439
18 1812 100365 -937 -28700 5.207.995,985
19 1817 99581 -784 153 5.167.313,786
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20 1829 95273 -4308 -3524 4.943.769,257
21 1830 91562 -3711 597 4.751.203,391
22 1862 91562 0 3711 4.751.203,391
23 1878 87253 -4309 -4309 4.527.606,971
24 1881 84052 -3201 1108 4.361.505,291
25 1882 56289 -27763 -24562 2.920.867,693
26 1912 43045 -13244 14519 2.233.629,125
27 1913 38245 -4800 8444 1.984.554,441
28 1913 38656 411 5211 2.005.881,461
29 1920 5819 -32837 -33248 301.951,165

30 1923 15698 9879 42716 814.578,000

Tablo 1’den elde edilen sonuglara gore; Osmanli devletinin toprak yiizélglimii degisiminin hiz ve ivme
egrilerinin analizi asagidaki gibidir:

. Toprak yiiz 6l¢limiiniin artigtan azalisa gectigi yillar: 1566 ile 1639, 1683 ile 1699, 1801 ile
1812, 1862 ile 1878, 1914 ile 1920

. Toprak yiiz 6l¢limiiniin azalistan artisa gectigi yillar: 1672 ile 1683, 1798 ile 1801, 1830 ile
1862, 1813 ile 1814, 1920 ile 1923

. Yerel maksimumlar: 1566, 1683, 1801, 1914, 1923

. Yerel minimumlar: 1300, 1672, 1798, 1913, 1920

. Global maksimum yili: 1683

. Global minimum yili: 1300

. Toprak ylizolglimii degisim artis hiz1 artarak degisen yillar: 1300 ile 1520

. Toprak ylizolglimii degisim azalis hizi artarak degisen yillar: 1812 ile 1830
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Sekil 10. Tarihe gore alan degerleri

6|Page
www.icnasel6.com



International Conference on Natural Science and Engineering (ICNASE’16)

1. Tiirev
15000 -
10000 A

5000 -

}
T

A
0 {An A pbepe by bl A
= 2 <4 o @ @ ® ¥ o o &~ Jo o /m o
o R 9 8 88 8 KR @ 8 %48 & &5, 8
",‘," S000 1w w = 9 A A = H = HAHAH
a
5710000 il A 1. Tirev
E

-15000 -

-20000 -

-25000 -

-30000 -
Tarih

Sekil 11. Birinci tiirev

2. Tiirev

4000 -

2000 -

2000 - .
——2. Tlrev

Tiirev Degerleri

-4000 -

-6000 -

-8000 -

Tarih

Sekil 12. Ikinci tiirev

4 TARTISMA

Bir iilkenin hiikiim siirdiigii alanlarin degisimi temel olarak diplomatik olarak ya da sicak
savaglar ile miimkiindiir[6]. Sekil 10 ve Tablo 1 birlikte degerlendirildiginde 1300 ile 1566 yillari
arasinda siirekli bir artis oldugu, 1566 ile 1572 yillar1 arasinda duragan bir donem yasandig: ve
1572°den 1683 yillar1 arasinda yeniden bir artig yasandig1 goriilmektedir. Dolayisiyla kuruldugu
donemden 1683 yilia kadar Osmanli imparatorlugu’nun diplomatik ve/veya askeri agidan basarili
bir donem gecirdigi sOylenebilir.

Yapilan calisma, Osmanli Imparatorlugu’nun en yiiksek yiizdlgiimiine ulastig1 yilin 1683
oldugu, toprak kazaniminin en hizli 1798 ile 1801 yillar1 arasinda ve toprak kaybinin ise en hizl
1881 ile 1882 yillar1 arasinda gergeklestigi ve bunlara ek olarak toprak kazanimindaki en yiiksek
ivmelenmenin de yine en ¢ok 1798 ile 1801 yillar1 arasinda oldugu sonuglarmi veren bir
yilizél¢iimii degisiminin matematiksel modelidir. Bu model olusturulurken yapilan aragtirmalar
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esnasinda dogru ve net veriler igeren giincel bir haritanin eksikligi, tarih¢iler ve haritacilar
acisindan ivedilikle odaklanilmas1 gereken bir noktadir.
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