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Ozet — Laboratuvarlarda uygulanan deneysel calismalar sirasinda kimyasal maddeler kullanilmakta, analizler sirasinda gesitli
islemler yapilmakta ve i¢ ortam hava kirletici maddeler olusabilmektedir. I¢ ortam hava kirletici maddeler arasinda yer alan azot
dioksit ve ozon laboratuvar kimyasallari, enstriimantal analiz cihazlar1 gibi elektronik cihazlardan kaynaklanabilmektedir. Kapali
ortamlarda uzun zaman gegirilmesi nedeniyle i¢ ortam hava kalitesinin saglik iizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Solunum
yoluyla alveollere dek ulasabilen i¢ ortam hava kirletici maddeler ¢aligma ortaminda bulunan kisilerin sagligi iizerinde olumsuz
etkiler meydana getirebilmektedir. Bu nedenle i¢ ortam hava kirletici maddelerin diizeylerinin aktif ve/veya pasif 6rnekleme
yontemleri kullanilarak belirlenmesi 6nem tagsimaktadir. Calisma kapsaminda laboratuvar ortaminda olusan azot dioksit ve ozon
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Radiello® pasif 6rnekleyiciler kullanilarak 6rneklemeler gergeklestirilmistir. Radiello® pasif
ornekleyicilerdeki azot dioksit kimyasal-adsorplama kartuslar1 trietanolamin ile kaplanmis gézenekli polietilen malzemeden ve
ozon Orneklemesinde kullanilan kartuslar ise 4-4’-dipiridiletilen ile kaplanmis silika jel pargaciklari ile doldurulmus kapakl
politetrafloretilen tiiplerden olugmaktadir. Kartuslar difizif gévdelere yerlestirilerek destek plakasina tutturulmus ve 8 saatlik
pasif 6rneklemeler yapilmistir. Ornekleme siiresi sonunda &rnekler igin ekstraksiyon islemleri uygulanmis ve Hach Lange
DR5000 spektrofotometre kullanilarak dlgiimler gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler — Hava kalitesi, i¢ ortam, azot dioksit, ozon, Radiello®

I. GIRIS ortamdaki yiizeyler tarafindan tutulma orani ve havadaki ozon

Yakatlarin yakilmast sonucu olusan hava kirletici maddeler, ~ 1l¢ diger kimyasal maddeler arasindaki reaksiyonlar i¢ ortam
binalarda bulunan ve mobilya, kimyasal iriin gibi nesneler ~©Zon konsantrasyonunu etkileyen faktorlerdir [5].
tarafindan salinan organik bilesikler ve biyolojik proseslerle I¢ ortam hava kalitesi kirletici kaynaklar, —alamn
ortaya ¢ikan kirleticiler i¢ ortam hava kirletici maddeler olarak havalandirma orani1 ve hava bilesimi gibi etkenlere bagli olarak
tammlanmaktadir. Bu Kirleticiler; kiikiirt oksitler, partikiil degisim gosterebilmektedir [1].

maddeler, karbon monoksit, azot oksitler, ugucu ve yar1 ugucu Insanlar atmosferde ve ig ortamda bulunan hava kirletici
organik bilesikler, radon, polenler, kiifler, bocekler, viriisler ve maddelere maruz kal.makFadl?’ Kisilerin i¢ ortamlarda daha
bakteriler gibi biyolojik unsurlardir ([1], [2]). fazla zaman gegirdikleri dikkate alindifinda atmosferik

Azot oksitler, yanma iglemi sirasinda yiiksek sicakliklarda ~ ortamdan ig .ortam'lara gegen hava k.irletici maddelere ve ig
olusmaktadir. Azot oksitlerin % 90-95'ini olusturan azot Ortam hava kirletici maddelere maruziyet oranlar1 artmaktadir
monoksit oksijen, ozon ve ucucu organik bilesik gibi [31. o . o ' o '
oksitleyiciler tarafindan havada hizla oksitlenerek azot dioksit Azot lelfSH solunum  sistemini . tahgs edici bir etki
olusturmaktadir. Oksidasyon prosesi i¢ ortamda genellikle cok gostermektedir. Brons_larl ve alveolleri C'Fkl aljuna almaktadir.
daha yavas bir sekilde gerceklesmektedir. Azot dioksidin en Solunum yolu enfek5|yonlarma l.<ar$1 dlre.n'c:l .azalt.makta ve
onemli i¢ ortam kaynaklar1 sigara dumani ve gaz, odun, yag, astim hastalarinda akciger fonksiyon degisikliklerine neden
gazyagl ve soba kullanimi, firin, mekan ve su isiticilar ve olmaktadr [6].

somineler gibi kdmiir yakma cihazlaridir. Atmosferik ortamda Ozon akcligerlerde iltihaplanmaya neden olabilir ve akciger

dogal ve antropojenik kaynaklardan desarj edilen azot dioksit 1§zyonu ak?l_éer hastaliklarmm baglamastyla da giin gec;tl.k(;e

i¢ ortam konsantrasyonlarini da etkilemektedir [3]. siddetlenebilir. Ozona uzun siire maruz kalmak akciger
Ozon atmosferde fotokimyasal etkilesimler ile olusmakta ~ fonksiyonlarni azaltmaktadur [7].

ve dogal olarak bulunmaktadir. Ozon vyiiksek oranda I¢ ortam hava kirletici maddelerin 6rneklenmesi amaciyla

atmosferik reaktiflige sahiptir [4]. cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri olan

Fotokopi makineleri ve lazer vyazicilar gibi ofis pasif Ornekleme ydnteminde pasif 6rr_1ekleyicilerir_1 k(?lgy
ekipmanlarinin  ¢alismalar1 sirasinda ozon olusmaktadir.  tasmmasi, kullamlmasi ve depolanmast, kimyasal analizlerinin
Atmosferik ozon konsantrasyonu, i¢ ortam havalandirma Kolay olmasi gibi 6zellikleri bu yontemin tercih edilmesindeki
orani, i¢ ortamda bulunan ozon kaynaklari, ozonun ig  Onemlisebepler olarak gosterilmektedir [8].
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Pasif Ornekleme yonteminde Ornekleme periyodunun
sonuna kadar 6rnekleyici hava kirletici maddeleri toplamaya
devam etmektedir. Bu nedenle 6rneklenen kirletici madde
konsantrasyonu Ornekleyici {izerinde toplanan miktara ve
ornekleyicinin hava Kirletici maddeye maruz kalma siiresine
bagl olarak degismektedir [9].

Il. MATERYAL VE MEDOD

Calisma  kapsamimnda  pasif  Ornekleme  yontemi
kullanilmigtir. Radiello® pasif drnekleyiciler ile laboratuvar
ortaminda olusan azot dioksit ve ozon diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla drneklemeler gerceklestirilmistir.

Orneklemeler ~Pamukkale Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Cevre  Miihendisligi  Bolimii  Arastirma
Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir. Ornekleme siiresi 8 saat
olarak belirlenmistir.

A. Azot Dioksit ve Ozon Ornekleme Yontemi

Radiello® pasif érnekleyicilerdeki, azot dioksit kimyasal-
adsorplama kartuslar1 trietanolamin ile kaplanmis gozenekli
polietilen malzemeden ozon Orneklemesinde kullanilan
kartuslar ise 4-4’-dipiridiletilen ile kaplanmig silika jel
parcaciklar1 ile doldurulmus kapakli politetrafloretilen
tiplerden olugmaktadw. Kartuglar diftizif govdelere
yerlestirilerek destek plakasina tutturulmus ve Srneklemeler
baslatilmistir.

B. Azot Dioksit ve Ozon Analiz Yontemi

Azot dioksit ve ozon ornekleri i¢in ekstraksiyon ve analiz
islemleri Radiello® kilavuzunda (2006) belirtilen sekilde
gergeklestirilmistir.

Azot dioksit 6rneklemesi sonucunda trietanolamin iizerinde
kimyasal adsorpsiyon ile tutulmakta ve nitrit iyonuna
doniismektedir. Ornekleme siiresi sonunda 6rnekler igin
ekstraksiyon islemleri uygulanmistir.

Ekstraksiyon islemi sirasinda kapakli tiipler igerisinde
bulunan her 6rnekleyiciye deiyonize su eklenerek vorteks
islemi uygulanmigtir. Kartus ekstraksiyon ¢dzeltisine
stilfanilamid reaktifi eklenerek karigtirilmistir. Daha sonra N-
(1-naphthyl) ethylendiamine dihydrochloride reaktifi eklenmis
ve karistirilmastir.

0,1-20 mg/L konsantrasyon araliginda hazirlanan sodyum
nitrit Kkalibrasyon ¢ozeltileri i¢in de Orneklere uygulanan
islemler gerceklestirilmistir. Kalibrasyon ¢ozeltileri ve tim
ornekler i¢in spektrofotometrede (Hach Lange DR5000) 537
nm dalga boyunda 6l¢iimler yapilmistir.

Ozon oOrneklemesi sonucunda 4-4’-dipiridiletilen 4-
piridilaldehide doniismektedir. Ornekleme siiresi sonunda
ornekler i¢in ekstraksiyon islemleri uygulanmistir.

Ekstraksiyon  isleminin  baslangicinda  ornekleyici
icerisindeki silika jel analiz tiipline bosaltilmis ve {izerine 3-
methyl-2-benzothiazolinone hydrazone hydrocloride ¢6zeltisi
eklenmistir. Renk olusumu gerceklestikten sonra 6rnekler 13
mm ¢apli 0,45 pum gozenek c¢apli siringa filtrelerden
gegcirilmistir.

4-piridaldehit ¢ozeltisi hazirlanarak 1:2-1:100 seyreltme
araliginda Kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmigtir. Kalibrasyon
cozeltileri ve 6rnekler i¢in spektrofotometre ile 430 nm dalga
boyunda Slgiimler yapilmistir.
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C. Sicaklik Olciimleri

Ornekleme doneminde pasif drneklemeler gergeklestirilirken
i¢c ortam sicaklik degerleri de dlciilerek kaydedilmis ve azot
dioksit ve ozon konsantrasyonlari ile istatistiksel iliskileri
incelenmistir.

I11. SONUCLAR

Laboratuvar  ortamimdaki ozon ve azot dioksi
konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaciyla Radiello® pasif
ornekleyiciler kullanilarak 7 6rnekleme gergeklestirilmistir.

Ornekleme déneminde ortalama ozon konsantrasyonu 31,7
+9,6 ng m* ve azot dioksit konsantrasyonu ise 35,3 £ 7,3 ug
m olarak belirlenmistir.

Minimum ve maksimum ozon konsantrasyonlar1 sirasiyla
24,9 ve 52,8 pg m>tiir.

Azot dioksit igin minimum konsantrasyon 23,9 pug m?
olarak belirlenirken, maksimum konsantrasyon ise 44,7 pg m’
3 olarak bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Ozon ve azot dioksit konsantrasyonlarinin degisimi

Orneklemeler srrasinda ortam sicaklik degerleri de
kaydedilmistir.

Ornekleme déneminde sicaklik degerleri 21,5 ile 22,9 °C
araliginda degismis, ortalama sicaklik 22,5 + 0,7 °C olarak
belirlenmistir.

Ozon konsantrasyonlari ile sicaklik degerleri arasmda ¢ok
giiclii bir istatistiksel iliski (R?= 0,58) belirlenmemistir (Sekil
2).
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Sekil 2. Ozon konsantrasyonlari ile sicaklik arasindaki istatistiksel iliski

Sicaklik degerleri ile azot dioksit konsantrasyonlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski (R?= 0,0007)
gozlemlenmemistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Azot dioksit konsantrasyonlari ile sicaklik arasindaki istatistiksel
iliski

IV. TARTISMA

Ormekleme doneminde ortalama ozon ve azot dioksit
konsantrasyonlarmin sirasiyla 31,7 ve 35,3 ug m® oldugu
belirlenmistir.

Ornekleme doneminde ortalama sicaklik 22,5 °C olarak
belirlenmistir.

Sicaklik degerleri ile ozon konsantrasyonlari arasinda giiglii
olmayan bir istatiksel iliski gozlemlenirken, azot dioksit
konsantrasyonlarinin sicaklik ile degismedigi goriilmiistiir.
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