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OZET

MIiMARLIK PRATIGINDE DiJITALLESME BAGLAMINDA iDEOLOJi
OLARAK TEKNOLOJI VE DENIZLi OLCEGINDE BiR SORUSTURMA
YUKSEK LISANS TEZI
SAMI YILMAZ
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI:DOC. DR. MURAT BURAK ALTINISIK)

DENIZLI, 2023

Mimarlik disiplini bir¢ok diislinceyi ve teknolojiyi devsirerek kendi
pratigine uygulayagelmistir. Bu devsirme ve uygulamalardan biri 2000’ler sonrasi
teknolojinin imkanlarindan olan dijitallesmedir. Mimarlik disiplini ve mimarlik
disiplininin iligki kurdugu alanlar, dijitallesme oncesi ile baslayip dijitallesmeyi
takip ederek giinlimiize kadar olan siire¢ igerisinde incelenmistir. Bu dogrultuda
dijitallesmenin getirdigi yeniliklerden olan sayisal {retim teknolojilerinin
geleneksel olarak ustalarin yaptigi zanaat, emek ve is¢ilik gibi konularin yerini
alarak makine tretimi, hatasiz iretim, lretim hizi ve tretim verimliligi gibi
konulart actig1 goriilmiistiir.

Bu caligmada kavramsal olarak, mimarlik pratiginde 2000’ler sonrasi
goriiniir olmaya baslayan teknoloji, dijitallesme ve sayisal tiretim teknolojilerine
yonelik inceleme yapilmistir. Bu incelemede; ideoloji olarak teknoloji,
dijitallesmeye ve sayisal liretim teknolojilerine gosterilen dayaniklilik, direnglilik
ve esneklik basliklari, mimarlik pratigi 6zelinde ve ideoloji parantezi i¢inde ele
alinmistir. Geleneksel olarak bilinen ve kullanilan teknoloji ideolojik olarak
dayaniklidir. Bu dogrultuda ideolojik olarak insa pratiklerini yiiriiten ustalarin
is¢iligi ve emegi de dayanikhidir. Yeni gelismelere agik olmanmin maddi
imkanlarina sahip iist kesim, giincel teknolojiye belirli bir esneklik gostererek
geleneksel olanin yerine kullanmaktadir. Nitelikli {ist kesimin gosterdigi esneklik
dogrultusunda ideolojik olarak dayanikli teknoloji esnemekte ve giincel teknoloji
zaman i¢inde siradanlasarak geleneksel olanin yerini almaktadir. Bu devinim yeni
gelisen teknolojiler ile devam etmektedir. Bu dogrultuda Denizli yerel dl¢eginde
mimarlik aktorleri ile bir anket galismasi yapilmistir. Teknoloji, dijitallesme ve
sayisal tiretim teknolojileri ile ilgili anlayis ve kullanim ¢ergevesinde ideolojik bir
anket ¢alismasi olusturulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Teknoloji, Dijitallesme, Sayisal Tasarim ve Uretim,
Dijital Teknoloji, Ideoloji.



ABSTRACT

TECHNOLOGY AS IDEOLOGY IN THE CONTEXT OF
DIGITALIZATION IN ARCHITECTURE PRACTICE AND AN
INVESTIGATION ON THE DENIZLI SCALE
MSC THESIS
SAMI YILMAZ
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ARCHITECTURE
(SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. MURAT BURAK ALTINISIK)

DENIZLI, 2023

The discipline of architecture has assembled many ideas and technologies
and applied them to its own practice. One of these spolia and applications is
digitalization, which is one of the resources of post-2000s technology.
The discipline of architecture and the fields in which the discipline of architecture
iIs related have been examined in the process, starting with pre-digitalization and
following digitalization until today. In this direction, it has been observed that
digital production technologies, one of the innovations brought by digitalization,
replace issues such as craftsmanship, labor and traditionally done by masters and
open up issues such as machine production, error-free production, production
speed and production efficiency.

Conceptually in this study, technology, digitalization and digital
production technologies that began to be visible in architectural practice after the
2000s were examined. In this review; technology as an ideology, resilience to
digitalization and digital production technologies, resilience and flexibility are
discussed in the context of architectural practice and ideology. Traditionally
known and used technology is ideologically durable. Ideologically, the
workmanship and labor of the master craftsmen who carry out construction
practices are also durable. The upper class, which has the financial means of being
open to new developments, uses current technology instead of the conventional
one by showing a certain flexibility. In line with the flexibility shown by the
qualified upper class, ideologically durable technology is stretching and current
technology is becoming ordinary over time and replacing the conventional one.
This movement continues with new developing technologies. In this direction, a
survey study was conducted with the architectural actors at the local scale of
Denizli. An ideological survey study was created within the framework of the
understanding and use of technology, digitalization and digital production
technologies.

KEYWORDS: Technology, Digitalization, Digital Design and Production,
Digital Technology, Ideology.
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ONSOZ

Yiiksek lisans egitimim siiresince bana karsi her zaman sabirli, anlayish
bir yaklasimda bulunarak destekleyen, akademik ve sosyal goriisii ile bu siirece
rehberlik ederek katki saglayan saygideger danigsman hocam Murat Burak

ALTINISIK a sabir, anlayis ve katkilar i¢in igtenlikle tesekkiirlerimi sunuyorum.

Degerli nisanlim Simay TURAN’a bu tez siirecindeki anlayisi, sevgisi, yol
arkadasligi, destegi, sabri ve yardimlari igin tesekkiir ediyorum. Bu zorlu
yolculukta basarili olmam igin elinden geleni yaptigi, her zaman yanimda oldugu

i¢in minnettarim.

Sevgili Arkadasim Merve OSAL’a, tez g¢alismam boyunca yanimda
oldugu, cabalar1 ve destegi ile birlikte calistigimiz, fikirlerimizi paylastigimiz ve

zorluklart birlikte astigimiz bir siirecte yanimda oldugu i¢in tesekkiir ediyorum.

Egitim siirecimdeki tim hocalarima ve jiiri tyelerime; Ogretileri ve
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verdikleri bilgiler, elestiriler ve geri bildirimler i¢in minnettarim. Deneyimleri ve
ogretileri sayesinde hem akademik hem de kisisel gelisimimde biiyiik bir ilerleme

kaydettigimi belirterek tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tezimin ¢ergevesini olusturan anket ¢calismasina katilarak bana destek olan

Denizli mimarlik aktorlerine tesekkiirlerimi sunarim.

Haziran 2023 Sami YILMAZ

Mimar

Xi



1. GIRIS

“Aletlerimizi  biz  bicimlendiriyoruz ve ardindan aletlerimiz  bizi

bicimlendiriyor.”
(Marshall McLuhan, John M. Culkin (1967, s. 70))

McLuhan ve Culkin’in bu sdziinden ¢ikarak su sdylenebilir: insanin {irettigi
teknolojiye bakis agis1 aletleri sekillendirmesi lizerinedir. Toplumlarin ve bireylerin
cogu, hayatin, is diinyasinin, hiikkiimetin, vb. tiim alanlarin tamaminda araglarin ve
teknolojilerin nasil olusturulacagi, iretilecegi ve kullanilacagi dahil olmak iizere
“araglarimizi nasil sekillendirdigimize” odaklanmistir. Ancak toplumsal ve kiiltiirel
tutumlarimiza gore sekillendirildikten sonra kullandigimiz aletler ve teknolojiler
davraniglarimizi ideolojik olarak da sekillendirmektedir. Bilingsiz gibi goriinen bu
sekillendirme yasantimizi, amaglarimizi, yonelimlerimizi ve gelecege yonelik
eylemlerimizi derinden etkilemektedir. Aletleri ve teknolojileri yasantimizi
kolaylastirmak i¢in tliretiyoruz ve daha sonra bu teknolojilere o kadar baglaniyoruz ki
yasantimizin ayrilamaz bir parcas: haline getiriyoruz. Uretilen aletler ve teknolojiler
tarthsel stlire¢ icerisinde gelismis ve ideolojik olarak toplumlar1 ve insanlari

yonlendirmistir.

2000’ler sonrasinda yasanan donem her zamankinden daha hizli bir hiper
degisim ve doniisiimiin gerceklestigi donemdir. Yapay zeka, robotik, gen diizenleme,
genetik olarak "gelismis" insanlar, biyolojik gelistirmeler, oto pilot siiriicli arabalar
vb. bu donemde ortaya ¢ikan ve ileri teknoloji olarak tanimlanabilecek konulardir.
Bu donemin temelini dijitallesme olusturmaktadir. Bilgisayar gibi hesaplamali
teknolojilerin verdigi imkanlar dogrultusunda Oncelikle aletler ve teknolojiler
gelistirildi. Daha sonra gelistirilen bu alet ve teknolojiler insan hayatini
bicimlendirmeye basladi. Glinlimiizde neredeyse her disiplin i¢in bu tiir alet ve
teknolojiler olmadan {iiretim, ¢alisma, yasayis, vb. iiretimler beklenmesi oldukca zor
bir durumdadir. Ornegin mimarlik disiplini ve miihendislik disiplinleri icin dijital ve

hesaplamali teknolojilerinin gelismesiyle geleneksel yoOntemlerle tasarlanmasi ve



tiretilmesi zor olan tasarimlar, dijital ortamda tasarlanabilmeye baglamistir. Daha
sonra ise bu dijital ortamlarda gerceklestirilen tasarimlarin iiretilebilme olanaklari
ortaya ¢ikmistir. S6z konusu iiretimin geleneksel yontemlerle olusturulmasinin ¢ok
zor olacagir ve dijital ortamdaki ile farkliliklar ortaya ¢ikabilecegi goriilmiistiir.
Bunun dogrultusunda dijital ortamda hazirlanan tasarimlari fiziksel ortamlarda
tiretmek icin sayisal tiretim teknolojileri gelistirilmistir. Bu sayede sayisal tasarim ve
iiretim yontemleriyle daha kolay ve seri liretimler gerceklestirilebilir hale gelmistir.
Sayisal {iretim teknolojileri oncesi tasarlanan iiretimleri gergeklestiren zanaatkarlar
yerlerini yavas yavas bu teknolojilere birakmistir. Bi¢imlendirilen sayisal iiretim
teknolojileri olmadan artik iiretim yapilamaz hale gelmektedir. Mimarlik disiplini ve
miihendislik disiplini i¢in artik bu tiir teknolojiler kullanilarak {iretim yapilacaktir.
Bu da yeni yetisen veya mevcut olarak bu disiplinlerde calisan aktorlerin bu
teknolojiyi  6grenme, kullanabilme veya dreticisini bulup bu {retimleri
gerceklestirmesi yoluna yoneltmektedir. Zanaatkarlarin iiretimi i¢in olusan fiziksel
emek kavrami yerini dijital ve sayisal teknolojiler ile yapilan {iretimlerde diisiinsel

bir emek kavramina birakmustir.

Bu calisma ile birlikte insanlarin sekillendirdigi aletlerin ve teknolojilerin

ideolojik olarak nasil bir yonelim olusturuldugu ele alinacaktir.

1.1 Tezin Amaci

Bu calisma 2000’ler sonrasi dijitallesme ile baslayan ve giliniimiize kadar
uzanan siiregte mimarlik disiplinini ve mimarlik disiplininin iligkili oldugu diger
pratikler ile bagmntilarini; teknoloji ve dijitallesme ile ilgili giincel anlayislari
sorgulamay1 amaglamaktadir. Ideoloji kavramu igerisinde ele alinacak sorgulamada
ideolojinin siyasi yoniiniin disinda literatiirde ne tiir agilimlara izin verdigi
incelenecektir. Bu incelemede; ideoloji olarak teknoloji ve dijitallesmeye gosterilen
dayaniklilik, direnglilik ve esneklik basliklari, mimarlik pratigi 6zelinde ve ideoloji
parantezi icinde ele alinacaktir. Ideolojinin halleri olarak tanimlamak istedigimiz bu
dayaniklilik, direnclilik ve esneklik konulari tez kapsaminda Denizli ilinde goriisiilen

mimarlik aktorleri ile bir degerlendirmeye alinacaktir.



1.2 Tezin Onemi

Mimarlik disiplini bir¢ok diisiinceyi ve teknolojiyi devsirerek kendi pratigine
uygulayagelmistir. Bu devsirme ve uygulamalara 2000’ler sonrasi teknolojinin
imkanlarindan olan dijitallesme Ornek gosterilebilir. Bu calismada kavramsal olarak,
mimarlik pratiginde 2000’ler sonrasi goriiniir olmaya baglayan teknoloji ve
dijitallesmeye yonelik tarama yapilacaktir. Bu tarama ile derleme sonucunda
mimarlik disiplininde teknoloji ve dijitallesmenin ne tiir kavramlar {irettigi ne tiir

acilimlara yer verdigi ele alinacaktir.

Mimarlik disiplini aktorlerinin (mimarlar, yapi iiretim elemanlari, yap1
malzemeleri ve teknolojileri vb.) gilincel gelismelere karsi direng gosterdigi,
geleneksel olarak kullanageldigi teknoloji ve iiretim sekillerini tercih ettigi, yeni
gelen teknolojinin ise nitelikli st kesim (bilgi ve ekonomik diizey olarak) tarafindan
tiretildigi ve kullanildig1 gozlemlenmistir. Geleneksel olarak bilinen ve kullanilan
teknoloji ideolojik olarak dayaniklidir. Yeni gelismelere agik olmanin maddi
imkanlarina sahip st kesim, gilincel teknolojiye belirli bir esneklik gdstererek
geleneksel olanin yerine kullanmaktadir. Nitelikli {ist kesimin gosterdigi esneklik
dogrultusunda ideolojik olarak dayanikli teknoloji esnemekte ve giincel teknoloji
zaman i¢inde siradanlasarak geleneksel olanin yerini almaktadir. Bu devinim yeni
gelisen teknolojiler ile devam etmektedir. Bu anlat1 iizerinden mimarlik disiplininde
calisan aktorlerin teknolojiye ve dijitallesmeye direng gosteren giincel anlayislar
Denizli 06zelinde gozden gecirilecektir. Yapilan alan ¢alismasi mimarlik

disiplinindeki teknoloji kullantmin1 Denizli 6zelinde goriiniir kilacaktir.

1.3 Tezin Konusu ve Literatiir Bilgisi

Bu tezde calisilacak konu, mimarlik pratigi ve iliskili oldugu diger pratiklerde
teknoloji ve dijitallesmenin iirettigi ideolojik etkilerdir. Gelenek(sel), giincel ve
ideoloji kavramsal alt yapisi ile ele alinan iiretim ara¢ ve yontemlerinin giincel
egilimlerdeki karsiliklar1 sorunsallastirilacaktir. Teknoloji ve dijitallesme, mimari
projelendirme siirecinde geleneksel araglardan (kagit, kalem, maket vb.) dijital
araclara (bilgisayar, CAD programlari, 3d modelleme vb.) gecilmesine yol agarak
yeni bir ideoloji olusturmustur. Mimarlik disiplininin uygulama tarafina ydnelen
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giincel aktorlerin projelendirme ve {iretim siireci konu ile ilgili kaynaklari
olusturacaktir. Yap1 iiretimi ve Oncesini kapsayan siirecler aktorler ve calistiklari
alanlar bazinda degerlendirilecek ve galismaya katilan aktorlerin projelendirme ve
yap1 tlretim siirecinde donanmim ve yazilim olarak kullandiklar1 teknolojiler

irdelenerek anket ¢alismasi olarak dahil edilecektir.

Jon Wagner teknoloji ve dijitallesme ile ilgili yapilan g¢alismalarda genel
olarak dort yonelimin oldugunu soylemektedir (1979). Wagner’e gore teknoloji
dorde ayrilir: donanim (gozle gorilir, elle tutulur), yazilim (gozle goriilmeyen, elle
tutulmayan), giic ve bilgi. Wagner'e goére donanim teknolojinin yapim, mekanik ve
aygitlart ile ilgiliydi, yani malzeme kiiltlirii ile alakaliydi. Bu yaklagim, Ogburn
(1964), McLuhan (1964-69), White (1962) ve Fuller'in (1969) c¢alismalarinda
goriilmektedir. Wagner’in  teknoloji  tanimlamasinin  mimarlik  pratigindeki
calismalara ve arastirmalara yansimasi teorik caligmalar, yazilim iizerine olan
calismalar, donanim iizerine olan ¢aligmalar ve yeni teknoloji iiretme bilgisi lizerine

olan calismalar olarak siniflandirilabilir.

-Mimarlik disiplinindeki teknoloji ve dijitallesme ile ilgili teorik calismalar.
(Ornegin; Bulut, 2019- Arslan, 2006- Ozan, 1997) Bu &rnek ¢alismalar disindaki

teorik ve pratik caligmalar tezin icerisinde kaynak ile yer alacaktir.

-Mimarlik disiplinindeki teknoloji ve dijitallesme ile ilgili yazilim ¢aligmalari.
(Ornegin; Inan, 2020- Kutsal, 2009- Tasdelen, 2018) Bu &rnek ¢alismalar disindaki

teorik ve pratik calismalar tezin icerisinde kaynak ile yer alacaktir.

-Mimarlik disiplinindeki teknoloji ve dijitallesme ile ilgili donanim
calismalar1. (Ornegin; Kaya,2020- Cirp1, 2020- Tuncer, 2019) Bu &érnek calismalar

disindaki teorik ve pratik ¢alismalar tezin icerisinde kaynak ile yer alacaktir.

-Mimarlik disiplinindeki teknoloji ve dijitallesme ile ilgili yeni teknoloji
iiretme bilgisi iizerine olan ¢alismalar. (Ornegin; Yilmaz, 2021- Ates, 2015- Sabur,
2019) Bu o6rnek c¢alismalar disindaki teorik ve pratik calismalar tezin igerisinde

kaynakga ile yer alacaktir.



1.4 Tezin Materyal ve Yontemi

Bu calismada arastirmanin amacma yonelik karma bir yontem takip
edilecektir. Bu baglamda “literatiir taramasi”, “anket” ve “niteliksel arastirma”

agsamalar1 olmak tlizere li¢ asamal1 bir sistem tercih edilecektir.

Calismada ilk olarak literatiir taramasi yapilacak ve sonrasinda hazirlanan
anket sorulari iizerinden Denizli yerel 6lgeginde mimarlik pratiklerini yiiriiten bir
grup aktor ile anket ¢alismasi yapilacaktir. Anket caligmasi iizerinden c¢ikarilan
sonuclar calisma i¢inde ortaya konan ideoloji cergevesinde degerlendirilecektir.
Projelendirme islemlerinin dngordiikleri yapim siirecinde kullanacaklari teknolojiler
ve donanimlar takip edilerek dayanikli olan ideolojilerden direng¢ goren ideolojilere
ve esneklik durumunda olana dogru bir mevcut ve gelecege bakis On izlemesi

yapilacaktir.



2. TEKNOLOJi

Teknoloji, Yunancada sanat ve bilmek anlamma gelen tekne-logia,
sozciiklerinin birlesiminden  olusmustur.  Insanoglunun  ihtiyaglarma  uygun
yardimci alet yapilmasi ya da iiretilmesi i¢in gerekli bilgi ve yetenektir (Wikipedia,
2016). Teknoloji, insanlara yardimci olan alet, ara¢ ve geregleri kapsayan bilgidir.
Teknoloji’nin bir diger tanimlanmasi ise “insanin maddi ¢evresini denetlemek ve
degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ gereclerle bunlara iliskin bilgilerin timii”
(Tirk Dil Kurumu [TDK], 2016) olarak tanimlanmaktadir. Teknolojinin bu tanimlari
giniimiizde algiladigimiz objeler disinda, diisiinceyi ve {lretme bilgisini tarif
etmektedir. Bu tanimlar dogrultusunda teknolojiyi; sanati, zanaat1 yani el isgiligini
bir araya getiren bir eylem veya olgu olarak nitelendirmek miimkiindiir. Heidegger’e
gore teknoloji, teknik aractir ve insan etkinligidir (Heidegger, 1998). Ciinkii teknik,
insan tarafindan ve insanin ihtiyaglarinin karsilanmasi igin iretilmektedir.
Teknolojinin  mevcutta algiladi§imiz anlammda kullanilmas:  20. yiizyilda
gerceklesmis olsa da teknoloji kelimesinin kokeninden anlasilacagi gibi kavram daha

eski tarihlere dayanmaktadir.

Bu boliim kapsaminda teknolojinin tarihsel olarak ele alinmasina, dijital
devrim ile birlikte mimarlik disiplinindeki ve ideoloji kapsamindaki yaklagimlaria

deginilecektir.

2.1  Teknoloji Kavram

Tarih Oncesi c¢aglar olarak tanimlanan donemlerde avci toplayict insanoglu
tarafindan tretilen ve kullanilan tas-alet ve araglar o donem i¢in teknoloji olarak
tanimlanabilir. Bu durum, insanlarin dogay1 sekillendirmede ve kontrol etmede
kullanilan bilgiyi yayginlagtirmaya baslamalarindan uzun zaman Once de
teknolojinin mevcut oldugunu gostermektedir (Basalla, 2013). Teknolojiler duragan
degildir, zaman icinde doniisiime ugrar ve belli bir hizla belli yonlere evrilir (Erdil,

Pamuk¢u, Ak¢omak ve Tiryakioglu, 2016). Bu tanimlar iizerinden teknolojinin
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tarihsel donemler igindeki taniminin degistigi ve doniistigii sdylenebilir. Endistri
Devrimi sonrasi teknoloji; bilimsel bilgiye dayali olarak, makine ve cihazlar
tasarlama ve {retme bilgisi olarak tarif edilebilir. Endiistri Devrimi sonrasi
teknolojinin ilerleme ve gelismesi onceki donemlere gore daha hizli bir sekilde
artmistir. Bilgisayarin icat edilmesi ile bilisim teknolojileri ve internet gibi
teknolojilerin ortaya ¢ikmasi sonucu Dijital Devrim (Cestel ve Cagdas, 2016)
gergeklesmistir. Teknolojik gelismeler, Dijital Devrim sonrasi kiiresellesmenin
hizlandig1 diinya diizeninde hizli bir sekilde yayilmistir. Teknolojik gelismeler ve
Dijital Devrim sonrasi donanim, yazilim, yapay zeka, robotik ve ileri teknoloji gibi
kavramlar kullanilmaya ve tartisilmaya baslanmistir. Dijital Devrim’den gilinlimiize
kadar olan siireg, bilisim teknolojilerinin, yapay zeka ve robotik gibi gliniimiiziin ve

gelecegin teknolojilerinin tartisildigi ileri teknoloji donemi olarak adlandirilmaktadir.

2.1.1 Endiistri Devrimi Oncesi Teknoloji ve Teknoloji Kavram

Teknoloji kavraminin tarihsel siirecinde; tarih dncesi donemlerde kullanilan
cay tasi, cakmak tasi, hayvan kemikleri ve agac gibi dogal maddelerden {iretilen
aletler teknolojinin ilk {riinleri olarak tanimlanmaktadir. Bu teknolojik imalatlarin
uretildigi Yontma Tas Cagi, Paleolitik Cag olarak da adlandirilan tarih Oncesi
donemde insanlar gocebe yasam tarzi siirdiirmiistiir (Bunch ve Hellemans, 2004).
Gogebe yasamdan yerlesik yagama gegilen ve neolitik ¢ag olarak adlandirilan tarihsel
siiregte yasanan tarim devrimi sonucunda, {iretime dayali ve depolama
gereksinimlerinin ortaya c¢iktig1 yasam bicimi olusmustur. Tarim Devrimi’nin
teknolojik imalatlarindan olan saban ve orak gibi tarim araglar1 doneminde teknoloji
olarak kullamlmustir. Is giicii teknolojisi olarak insan giiciine dayali bilgi yerine bu
donemin yeni teknolojik bilgisi olarak hayvanlarin evcillestirilmesi bilgisi

uygulanmis ve tarimda kullanilmistir.

Ilkel teknolojilerde insanmn kendi beden sinirlarindan tasarak hayvanlarin
evcillestirilmesi bilgisini gelistirmesi, tekerlegin icat edilmesi, yazi teknolojisi ve
araclar olarak tanimlayabilecegimiz yazi sisteminin ilk kesfi tarih 6ncesi donemleri
geride birakarak tarih devirlerini baslatmistir. Bu kesifler birbirini desteklemis ve

teknoloji bilgisinin yayilmasm saglamistir. Ornegin tekerlegin icat edilmesi ve


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87ayta%C5%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87akmak_ta%C5%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kemik
https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fa%C3%A7

hayvan giicii ile ulagimin saglanmasi, yazinin kesfedilmesi ve yayilmasini
hizlandirmistir. Bu sayede {iretilen teknoloji ve bilgiler yayilarak gelismeye devam
etmistir. Yazi kesfedilip, Daha sonraki yazi teknolojisindeki gelismeler ise tablet ve
¢ivi ile yapilan yazi sistemini kalem ve kagit teknolojisine doniistiirerek kullanmistir.
Insan teknolojiyi sadece bir ara¢ olarak kullanmamus bir bilgi olarak da kullanmaya
baglamistir. Bu tiir teknolojik yenilikler daha sonra insan topluluklari arasinda

yayilmis, yasam bi¢imlerini ve iiretim bi¢imlerini degistirmistir.

Paleolitik Cag Tarim Devrimi Yazi Teknolojisi Endustri Devrimi
Yontma Tas Cag Neolitik Cag Yazil Cag Makine Cagi
Gogebe yagam

Yerlesik Yagam i Tarih Devirleri Makine Yasami

ilkel Gaglar ' ileri Teknoloji

M. 600000-10000 M. 8000-5500 M. 3200 18.yy sonlari

Sekil 2.1: Tarim Devriminden Endiistri Devrimine kadar olan tarihsel gelisim siireci.

2.1.2 Endiistri Devrimi Sonrasi Teknoloji ve Teknoloji Kavrami

Ilkel c¢aglardan Endiistri Devrimi’ne kadar gecen siirecteki teknolojik
gelismeler ve degisimler, kullanilan aletler ve teknikler bir devinim i¢inde devam
ederek Endiistri Devrimi’nin gerceklesmesini saglamistir. James Watt’in 1768
yilinda {rettigi buhar makinesi teknolojisinin kitlesellesmesi ile Endiistri
Devrimi’nden s6z edilmeye baslanmistir. Endiistri Devrimi baslangicindan
glinlimiize kadar olan siire¢ bir¢ok kaynak tarafindan dort doneme ayrilmistir

(Kagermann, Wabhlster ve Helbig, 2013).

Endiistri 1.0 donemi 18. yiizy1l sonlarinda buhar giicii ile calisan motor
teknolojilerinin, insan ve hayvan giiciiniin yerini devralmasi ile baslayan donemdir.
Bu donem mekanik, makine, analog {iretim, mekanizma ve sanayilesme gibi
kavramlarin teknoloji ayagini olusturdugu dénem olarak tanimlanmaktadir. Endiistri
2.0 donemi ise 20. yiizyill baslarinda tanimlanmis misyonlar ile seri liretimler
gerceklestirmek iizere makine teknolojileri kullanilarak elektrik enerjisiyle tiretimler

yapilan donemdir. Endiistrilesmenin yogun bir sekilde yasandigi ve seri iiretim
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konularmin ele alindigi donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu donemde seri
tiretim, Fordist tiretim bi¢imi ile uygulamaya gecirilmistir (Bozkurt, 2012: 10).
Fordist iiretim bi¢iminin etkileri 20. yiizyilin basinda yapi iiretim sistemlerini de
kokli bigimde degistirmistir. Mimarlik disiplini Fordist iiretimi; formu ve yapi
elemanlarin1 prefabrikasyon ve standart hale getirerek iiretmistir. Ornek vermek
gerekirse bu donem sonrasinda ortaya ¢ikan betonarme yap1 liretim sistemi kaliplar
ile tiretimi getirmis ve standardize olmus, kaliplarin siirekli kullanilarak tiretildigi
yap1 bloklarni ortaya c¢ikarmistir. Daha sonrasinda ise standardize yapi iiretme
mantigtyla, prefabrike ve yerinde montaj yapi iiretim sistemleri gelistirilmistir.
Uretimin yenilenmesi geometrik basitlik ile seri fabrikasyon bi¢imde iiretilmis
ekonomik olarak ucuz elemanlarin tekrari ile liretimi getirmistir. Bu baglamda,
Fordist {iretim sistemlerinin bir sonucu olarak, 20. yilizyllda mimarlik iiretiminin

formun standardizasyonu iizerinden ele alindig1 sdylenebilir.

Endiistri 3.0 donemi; 1970’11 yillarda bilgisayar teknolojinin yayginlasmast,
internet teknolojisinin ¢ikist ve kiiresel bilginin yayilmasi sonrasinda gelisen
elektronik ve otomasyon sistemleri dijitallesmeyi baslatmis, daha sonrasinda kiiresel
Olcekte yayginlagarak Dijital Devrimi getirmistir. Dijitallesme ve bilgisayar
teknolojisi ile birlikte Endiistri Devrimi’nde baglayan bazi kavramlar dijital ortamlara
uyumlanarak doniistiirmiistiir. Bu kavramlar analog kavramina karsilik dijital,
fiziksele karsilik sanal, mekanik kavramina karsilik robotik gibi bir¢ok karsiligini
dijital ortamlarda bulmustur. Dijital Devrim sonrast internet ve yazilim
kavramlarinin gelismesi biitiinlesmis otomasyon teknolojisini ve siber Otesi fiziksel
ve sanal teknolojilerini iiretmistir. Formun standardizasyonu yerini 6zellestirmeye

birakmustir.

Endiistri 1.0 ve Endiistri 2.0 donemlerini iireten ve yasayan bireyler endiistri
toplumu olarak tanimlanmaktadir. Tarim toplumundan endiistri toplumuna gecis
1960’Ih yillardaki dijital devrim oncesinde kavramsal olarak mekanik ve makine
tabanlidir. Insan ve hayvan giiciiniin yerini makine giiciiniin aldig1 dénem olarak
bilinmektedir. Endiistri 3.0 donemi dijitallesmenin basladig, bilgisayar teknolojisi ile
hesaplamal1 sistemlerin ve dijital ortamlarin makine sistemleri ile entegre olmaya

basladig1 donemdir. Bu donemde bilgisayarin icadi ve kisisel bilgisayarlarin iiretimi



etkili olmustur. Endiistri 3.0 ve Endiistri 4.0 donemlerini {ireten ve yasayan bireyler

ise bilgi toplumu olarak bilinmektedir (Unal Yenal, 2009).

Endustri Enddustri EnduUstri  pijta pevim ENAUSLri
1.0 . 20 ) 200ter 4.0
. Mekanik Uretim | Seri Uretim | Dijitallesme Donemi ” Otomasyon, Web4.0 ve yapay zeka
_—
| .ﬁia. | [ 2
—
| | l =
| | n RN
n
 mmm | | =
e —— | i i | |
Tanm Devrimi sonrasi | | i ileri Teknoloji
18.yy sonlari 20.yy baslan 1970 yillar Guntimuz

Sekil 2.2: Endiistri Devriminin tarihsel gelisim siireci. (Kagermann, Wahlster ve Helbig,

2013)

2.1.3 Dijital Devrim ve 2000’lerde Teknoloji ve Teknoloji Kavramm

Teknoloji ve teknoloji kavraminin tarihsel gelisim siirecindeki Endiistri 3.0
donemi, bilgi ve iletisim teknolojisi donemidir. Bu donem, bilgisayar ve dijitallesme
cag1 olarak da bilinmektedir. Dijital teknolojiler ve bilgisayar teknolojisinin kesfi
yeni teknolojik tiretim pratiklerine yol agmistir. Endiistriyel tiretimlerde mekanik
teknolojiye dayali makinelerin yerini, dijital teknolojiye dayali makineler almaya
baslamis; makinelere analog olarak yiiklenen ¢aligma sistemlerinin yerine bilgisayar
ortaminda dijital olarak fretilen sistemler gelistirilmistir. Mekanik sistem ile
bilgisayar sisteminin birlestigi yeni donem dijital donemin {retimlerindendir.
Literatiirde bilgisayarin, bilgisayara dayal1 olarak ¢alisan araclarin ve dijital araglarin
kullanildigy, bireysel ve toplu iletisimin kiiresel dlgekte gelistigi donem bilgi ¢agi, bu
cag1 yasayan ve lreten bireyler de enformasyon toplumu olarak tanimlanmaktadir

(Unal Yenal, 2009).

2. Diinya Savasi’nda gelistirilen bilgisayar teknolojisi sonrasinda ilk ticari
bilgisayar 1950’1i yillarda Remington Rand tarafindan tanitilmistir. Bu teknolojinin
endiistriyel ve toplumsal kullanimi olduk¢a yavas bir yayilim gostermistir. Ticari
bilgisayar teknolojilerinin donanimsal olarak biiyiik hacimler kaplamasi ve kullanim
bilgisinin heniiz yayginlasmamis olmasi bu teknolojinin ddneminde yavas

yayilmasina neden olan etkenlerdendir. 1970 ve 1980’lerde donanimsal ag¢idan daha
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kiiciik kisisel bilgisayarlar piyasaya siiriilmiis ve talep gormiistiir. Bu donem,
bilgisayarlar i¢in ge¢misteki ideolojik direng vektorlerinden birisi olan bilgi birikim
yetersizliginin azaldigi, toplumun bu teknoloji karsisinda ideolojik esneklik
gosterdigi ve bilgi toplumunun bu teknolojiyi talep ettigi donemdir. 1990’11 yillarda
internet ve cep telefonu gibi telekomiinikasyon teknolojilerinin yayilmasi kiiresel
olarak iletisimi kolaylastirmis ve teknolojilerin ¢ok daha biiyiik bir hizla yayilmasin
saglamistir (Freeman ve Louca, 2012). Endiistri toplumundan bilgi toplumuna gecis
bilgisayar iiretimleri ve hesaplamali sistemler ile beraber dijital tiretimler gibi bir¢ok
degisim ve donilisiimii beraberinde getirmistir. 21. yiizyil basinda kisisel bilgisayar,
yazilim, internet, elektronik devre sistemleri, taginabilir telefonlar gibi yeniliklerin

yayginlagsmasi Dijital Devrim’in ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Antropolog Jon Wagner teknoloji ve dijitallesme ile ilgili yapilan
calismalarda genel olarak dort yonelimin oldugunu sdylemektedir (1979). Wagner’e
gore teknoloji dorde ayrilir: donanim (hardware), yazilim (software), giic ve bilgi.
Wagner'e gore donanim; teknolojinin yapim, mekanik ve aygitlan ile ilgili yani
malzeme kiiltiirii ile alakali bir kavramdir. Bu yaklagim, Ogburn (1964), Mc Luhan
(1964-69), White (1962) ve Fuller'in (1969) calismalarinda da goriillmektedir. 2.
Diinya Savasi sonrasinda ortaya ¢ikan teknoloji kavraminin bilgisayar teknolojileri

ile ilintili kavramlar ile tanimlanmasi bu aktorler {izerinde de goriilmektedir.

Diyjital Devrim sonrasinda teknolojideki gelismelerin hizinin artmasiyla,
tiretilen ve gelistirilen teknolojileri tanimlamak icin teknoloji kavrami tek basina
yetersiz kalmaya baslamigtir. Bu baglamda yeni teknikler ile iiretilen teknolojileri

tanimlamak i¢in “ileri teknoloji” kavrami kullanilmaya baglanmistir.

Bilgisayar Kisisel Bilgisayar WEB Dijital Devrim
Internet

Internet Teknolojisi lleri Teknoljiler

Ik Ticari Bilgisayar

A0

Dijitallesme:

Endiistri Devrimi = lleri Teknoloji

1950 1980 1989 internet 2000'ler ve sonrasi

Sekil 2.3: Dijital Devrim siirecinin tarihsel geligimi.
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2.2 Mimarlik Disiplininde Teknoloji Kavram

Insanoglunun gelisimi ile insa siirecinde kullanilan yapi iiretim teknolojileri
ve yap1 malzemesi teknolojileri tarih boyunca degisime ugramistir. Endiistri Devrimi
sonrasi Mies van der Rohe “Teknoloji ve Mimarlik” makalesinde teknolojiye dair
atifta bulunmaktadir. Amacina ulastiginda teknolojinin mimarliga donistiigiini
belirtmektedir. Corbusier’nin “ev, i¢inde yasanan bir makinedir” (Frampton, 1992,
149) soylemi teknolojinin mimari {iretimler i¢erisinde metafor olarak ele alindigin

gostermektedir.

Ilkel caglar olarak tanimlanan dénemlerde atesin kesfi gerceklesmis ve
madenler 1sitilarak sekillendirilmis, déneminin yap1 iiretiminde kullanilacak olan
teknolojileri iiretilmistir. Tarim devrimi bu teknolojik {iretimler sonrasinda
gerceklesmis, yerlesik hayata gecilmis ve bireysel yapi iiretim stiregleri baglamistir.
Insanlar dis etkilerden korunmak ve tarim diriinlerini depolamak igin yap1 insa
etmeye baglamistir (sekil 2.4). Bu iiretim siireglerinde yapi teknolojisini, liretim
bilgisini ve yerel malzemeleri kullanmislardir. Antik Misir Donemi’nde ise basit
makineler iretilerek yapt tretim siirecinde kullanilmaya baglanmistir. Yapi
tretiminde kullanilacak malzemeleri yapay rampalar veya kaldirac sistemleri ile
tasimalart  bugiin mekanik olarak kullanilan basit teknolojilerdendir. Bu
donemlerdeki gelismeler ilkel mimarlik teknolojileri olarak tanimlanabilir. Bu tiir
teknolojiler donemsel olarak geliserek Endiistri Devrimi’nin ger¢eklesmesini

saglamistir.

Hayvan Derisi ve Kemik Kullanilarak Tasiyici Teknolojisi Kerpig ve Tugla Malzeme ve

Birlestirme Teknolojisi

Kerpig ev

A

Y

) M
v\‘m?l ij;”

ikel Caglar Endustri Devrimi

iIkel Kulube Dolmen Kerpi¢ Yapi Pantheon Roma

Sekil 2.4: Endiistri Devrimi 6ncesi mimarlik disiplininde yap: tiretim bilgisi ve teknolojisinin

geligimi.
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Endiistri Devrimi sonucunda is giicii i¢in kirsal alandan kentsel alanlara
gocler gergeklesmistir. Bu gocler sonucunda barinma ihtiyaci ve hizli yapilagsma
gereksinimi dogmus, bu dogrultuda hizli yapilasma teknolojileri gelismistir. Hizli
yapilasma ve endiistri alanlarinin ¢evresinde yatayda uzayan konut bloklari, geliserek
diiseyde yiikselen ve hizli insa edilebilir {retim teknolojilerine ve yap1
malzemelerine  evrilmistir. Malzeme teknolojisinde c¢eligin ve asansoriin
gelistirilmesi, yiiksek katli yapilasmay1 getirmistir. Geleneksel olarak kullanilan
malzemeler, c¢elik ve beton kullanilarak betonarme yap1 sistemlerine
dontistiriilmiistir. Teknolojik gelismeler ile yapt {retimleri degismis ve
dontigmiistiir. Bu degisim ve doniisim donemsel olarak gelisen teknolojilerin etkisi

ile gerceklesmistir.

Endiistri Devrimi’nin 3. doneminde gergeklesen teknolojik gelismeler,
1950’lerde bilgisayar teknolojisi ve yazilimlar ile birlikte dijital donemin baglamasini
saglamistir. Ilerleyen donemlerde bilgisayar teknolojisi yayginlasarak dijital

doniisiime yol agmustir.

Endustri 1.0

Endustri 2.0 Endistri 3.0 Endustri 4.0

Endustri Devrimi High Tech

Cam ve gelik malzeme Yuksek katl yapilagma Dijital ve hesaplamali teknoloji ileri teknoloji kullanimi

Sekil 2.5: Endistri Devrimi sonrasi mimarlik disiplininde yap1 iretim bilgisi ve

teknolojisinin geligimi.

2.3 Mimarhk Disiplininde Dijital Devrim

Endiistri Devrimi’nin sonrasinda Endiistri 3.0 donemi makine ¢aginin
getirdigi yenilikler sadece endiistri alan1 i¢in degil aym1 zamanda mimarlik i¢in de
degisim ve doniistimlere neden olmustur. Dijital araclar, mimarlar ve miihendisler
icin ¢alisma yontemlerini ve ifade bi¢imlerini bilyiik Olclide etkilemistir (Nilsson,

2007). Mimarlik disiplininde tasarimda ve {retiminde; dijital ve hesaplamali
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teknolojiler, tasarimi ve dretimi zor olan karmasik bi¢imlerin yapimin

kolaylastirmistir.

2. Diinya Savasi’nda {iretilen bir teknoloji olan “enigma” adindaki Alman
yapimi sifre ¢oziimleme makinesi olarak tanimlanabilecek proto-bilgisayar, dijital
teknolojilerin ve hesaplamali sistemlerin ilk adimlarindandir. Bu teknolojinin 2.
Diinya Savasi’ndan sonra Endiistri 3.0 doneminde gelisen sosyal ve ticari kullanim
icin tekrar dontstlriiliip tretilmesi sonucunda dijitallesmeye adim atilmistir.
Bilgisayar, internet ve yazilim gibi konular dijital bir ortamin olusmasini saglamistir.
Bu dijital ortamin baslamasindan sonra 1970 ve 80°li yillarda kisisel bilgisayarlarin
iretilmesi ve insanlarin bu teknolojiyi kullanmasi kiiresel 6lgekte yayginlasmistir. Bu
donemde cok az sayida mimar bilgisayarin mimarlik pratiklerinde kullanilabilmesi
icin caligmalar yiriitmistir. 1950°li yillarda MIT’ de Whirlwind 1 projesi igin
calisilmaya baslanan “lightpen” bilgisayar donanimlarina eklenerek ekrandaki ayrik
objeleri segmek icin kullanild1. 1960’11 yillarda ise CAD’in temelleri General Motors
Arastirma Labaratuvarlarinda atilmaya baglandi. 1970’1 yillardaki CAD/CAM
sektoriindeki hizli biiylimii, kisisel bilgisayarlarin kullanimin artmasi bir¢ok alanda
bu teknolojilerin kullanimini yayginlastirdi. Mimarlik disiplininde de bilgisayar
teknolojisinin ve dijital ortamin kullanilabilmesi i¢cin bu mimarlar sibernetik
tartigmalarina eklemlenmistir. Greq Lynn, Gordon Pask ve Cedric Price gibi isimler
yeni ve dijital Uretimleri ve teknolojileri gelistirerek mimarlik disiplininde

kullanmaya baglamiglardir.

Otomasyon Donanim, internet Hesaplama
Yapi malzemeleri seri tiretimi Bilgisayar, kiiresel bilgi Yazilim ve sayisallagsma

Endustri 3.0
1970l Yillar

)
!

Endstri 3.0 doneminde bilgisayar teknolojileri ile birlikte etkili olan kavramlar

Sekil 2.6: Endiistri 3.0 doneminin mimarlik ortamina etkisi.

Frank Gehry tarafindan tasarlanan Walt Disney Konser Salonu ve Bilbao

Guggenheim Miizesi, havacilik ve otomotiv endiistrilerinde kullanilan CATIA
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(Computer Aided Three Dimentional Interactive Application) yazilimi yardimiyla
insa edilen yapilardir. Bu yazilim daha 6nce mimarlik pratiklerinde kullanilmayan bir
yazilimdir. Yapinin sadece mimari projesi degil, statik projesinin altyapisi da bu 6zel
yazilim ile miimkiin olmustur. Gehry sonrasi dijitallesmenin arttigi donemde,
teknoloji ile mimarlik iliskisi uygulama ve tasarimda bir biitiin haline gelmistir ve
yogun olarak gilinlimiizde de kullanilmaktadir. Dijital teknolojilerle sekillenen bu
tasarlama ve iiretme bicimleri; yeni yapma bigimlerini, mimarlik disiplininin iiretme

ve tasarlama pratiklerini yeniden bi¢imlendirmistir.

Cizgi Verileri Yiizey verileri Kati Model Hesaplama

CATIA yazilimi ile tretilen Bilbao Guggenheim Muzesi

Sekil 2.7: CATIA yaziliminin mimari tasarim amaciyla kullanilmasi.

Endiistri 3.0 donemi ile baslayan dijitallesme 2000°lere gelindiginde kiiresel
6lgekte bir Dijital Devrim’e doniismiistiir. Glindelik pratiklerden is pratiklerine kadar
bircok alanda dijital doniisim baslamistir. Geleneksel olarak yapilan iiretimler,
hesaplamalar ve is pratikleri, yerini dijital araglarin olanaklarina birakmistir. Bu
donlisim zamanla hizlanmis ve iizerine eklenerek devam etmistir. Giliniimiize
geldigimizde Endiistri 4.0 donemi konusulmaya baslanmistir. Yapay zeka ve
nesnelerin interneti gibi 1ileri teknoloji konulart her alanda c¢alisilmaya ve

gelistirilmeye baglanmistir.
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Siber Fiziksel Uretim Yapay Zeka Veri isleme Teknolojileri
Nesnelerin interneti Robotik Dijital ve Blyuk Veri

>
Endustri 4.0 /D* =
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Endustri 4.0 déneminde bilgisayar teknolojileri ile birlikte etkili olan kavramlar

Sekil 2.8: Endiistri 4.0 doneminin mimarlik ortamina etkisi.

Bu durum mimarlik alaninda bir¢ok tasarim ve tiretim seklini degistirecektir.
Dijital ortamlarda sanal olarak gerceklestirilen tasarimlarin ve lretimlerin artik
sanalda kalmadig1 ve fiziksel ile dijital arasi1 baglantilarin olustugu bir alan ortaya

cikacaktir.

2.4 Teknoloji ideolojisi — Simondon ve Teknolojik Objelerin Yasami

Felsefesi

Teknolojiye yonelik dort temel ideoloji vardir. Bu ideolojiler, teknolojiye
kars1 duyulan asir1 sevgiden, teknolojiden tamamen nefret etmeye varana kadar farkli
sekillerde bireylerde ve toplumlarda yer bulur. Bunlar arasindaki farklar, gesitli
olasiliklara bagl olarak, kisiden kisiye ve toplumdan topluma degismektedir. Bu
ideolojiler teknolojik anarsi, teknokratik, teknofili ve teknofobidir. Bu ideolojiler
kendi igerisinde ikiye ayrilabilir: teknolojiye olumlu olarak yaklasilan ideolojiler ve
olumsuz yaklasilan ideolojiler. Teknolojik anarsi, teknoktratik ve teknofili
ideolojileri teknolojiyi olumlu yonden ele alan ideolojilerdir. Teknofobi ise bunun

tersine teknolojinin insan karsiti ve kotii oldugunu ele alan ideolojidir (Sekil 2.9).

Fransiz filozof ve teknoloji kuramcisi olan Gilbert Simondon Endiistri 3.0
doneminde dort temel teknoloji ideolojisinden bahsetmekle beraber teknolojik
objelerin yasayan bireyler olduklarini iddia etmektedir (Kodalak, 2018). Simondon’a
gore evrendeki tiim varliklar (insan, hayvan, bitki, mimari bir yap1 veya teknolojik

bir obje olsun) birlikte bir ‘bireyoncesi’ potansiyel havuzunda hayat bulan
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tansiyonlardan olusmalar1 ve bu tansiyonlardan tiireyen bireylesme siirecleriyle

kendilerini yenilemeleri bakimindan birer birey olarak tanimlanabilirler.

Teknoloji Ideolojisi

+ / Simondon N\
Teknolojiyi Nétr veya Pozitif Géren ideolojiler Teknolojiyi Tehdit Olarak Géren ideolojiler
- Teknolojik Anarsi ideolojisi - Teknofobi ideolojisi

- Teknokratik ideolojisi
- Teknofili ideolojisi

Sekil 2.9: Simondon felsefesindeki teknoloji ideolojileri ve yaklagimlari.

Endiistri 4.0 donemi nesnelerin interneti olarak tanimlanan giincel konu
Simondon’un teknolojik objelerin yasami konusundaki yaklasimlar ile ele alinabilir.
Teknolojik objeler nesnelerin interneti ile birlikte iletisim kurabilecek ve insan
olmaksizin bir organizasyon siirdiirebileceklerdir. Bunu saglayan elektrik bir enerji
bi¢imi olarak onciil-ardil iligkisinden ¢ok es-zamanli bir birey-6ncesi-havuz-olus ve
birey-oluslardandir. internet ile yasamlarini insanlarin yonetimi disinda bir birey
olarak devam ettirebilecek, iletisim kurup eylemde bulunabilecek ve karar alabilecek
birey 6zelliklerini elde edeceklerdir. Mimarlik disiplini i¢cindeki santiye ortamindan
bu konuya bakacak olursak su an i¢in santiyelerde kullanilan teknolojik cihazlar
elektrik olmaksizin kullanilamamaktadir. Bu durumda bizim tiretimlerimiz elektronik
teknolojilerin faaliyet gostermelerine bagli kalmaktadir. Sayisal tiretimler, tasarimlar
ve sayisallasma da benzer sekilde islemektedir. Tiim hayati organizasyonlarimiz
hastanedeki verilerden, ticari verilerimize, siyasi ve devlet organizasyonlarina kadar

tiim islemler bu teknolojik objelerin yasami igindedir.

2.4.1 Teknolojik Anarsi Ideolojisi

Teknolojik anarsi, Endiistri Devrimi sonrasi sanayilesmesinin en yogun
oldugu tilkelerde egemen olan bir ideolojidir. Bu ideolojide, teknolojik ve teknik
bilginin teknolojik araglar kadar iyi oldugu savunulmustur. Zengin olmak ve gii¢ elde
etmek i¢in takip edilmesinin gerekliligi benimsenmistir. Sonuca ulagmak i¢in yapilan

her tiirlii eylem ve konu uygun olarak goriilmektedir. Bu uygunluga paralel olarak
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teknoloji ve piyasa iizerinde ne kadar az devlet denetimi olursa o kadar iyidir. ideal

olan, higbir denetimin olmamasidir.

Teknolojik anarsi, teknolojiyi elde etmek igin yarisilan bir ideolojidir.
Teknolojik anarsi Endiistri  Devrimi  sonrasindaki teknolojilerin ~ gelisimin
hizlanmasina yardimei olmustur. Yeni bir teknoloji ¢iktiginda onu elde etmek i¢in
siraya girmek ve hizli bir sekilde elde etmek icin yarismak bu ideolojinin 6rnegidir.
Dr. Irfan Gékgay’in EMO 390 sayili yazisinda belirttigi “Tiirkiye’de teknolojik
anarsi s6z konusu” bu ideolojinin iilkemizde goriiniir oldugunu desteklemektedir. Bu
yazida bahsedilen teknoloji saglik sektoriindeki teknoloji kullanimina yonelik asiri
talebin oldugunu belirtmektedir. Saglik sektoriinde yer alanlar bu teknolojileri elde
etmek icin yarismis ve piyasada bu teknolojilerin eksikligi ortaya ¢ikmistir. Bu
dogrultuda yeni teknolojilere de talep olusmustur. Boylece bu ideoloji teknolojik
cesitliligi tesvik etmektedir. Endiistrilesme belirli bir diizeyde gelisme kazandik¢a
teknolojik anarsi ideolojik olarak esneklik gdsterir ve daha az baskin olma durumuna
dontisiir. Toplumsal siire¢ igerisinde teknoloji piyasada, sosyal hayatta ve diger tiim
organizasyonlarda daha etkili bir yonlendirici gii¢ haline gelir. Bu yonlendirici gii¢ler
dogrultusunda teknoloji, 6zerk 6zellikler kazanmaya baslar. Arzu ve gereksinimleri
karsilamak pesine diisiilen teknoloji bdylesi bir amagtan farklilasarak kendi basina
bir amag¢ olma egilimi gosterir. Bu siire¢ kendisini tamamlayinca, teknolojik anarsi
tamamen ortadan kaybolmasa da kendi baskin etkisini kaybeder. Teknolojik anarsi

gelistirici ve Uretici gruplar i¢in girisimci bir topluluk tanimlamaktadir.

2.4.2 Teknofili (Teknoloji Sevicilik) Ideolojisi

Teknofili, teknoloji sevicilik ideolojisidir. Teknolojiyi tireten ve kullanan
insanlar kendi mekanik ve teknolojik tiretimleri bir objeden ¢ok asir1 1lgi duyulan ilgi
ve bizi kendine baglayan bir durum haline getirirler. Sahip oldugumuz teknolojik
tirtinler, sadece yaraticist veya kullanicist oldugumuz firiinler degil ayn1 zamanda
bizim hayatimizda olmasi zorunlu fiiriinlerdir. Teknoloji, gdzii bozuk olan biri i¢in
g6zIlik kullaniminin yagamsal bir kullanim olmasi gibi 6nemli bir durum haline gelir.
Bu durumun sonucu olarak {iretilen veya kullanilan teknolojiler bizi kontrol etmeye

baglar. Birey kendini sahip oldugu teknolojiden ayiramadigindan ve o teknoloji
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olmadan olusacak zorluklar1 diistinmesinden dolay1, kullanicist ve iireticisi iizerinde
bir kontrol mekanizmas1 haline gelir. Bilgisayarlar {izerinden 6rnek verirsek giindelik
yasantinin her ortamina o kadar dahil olmustur ki bu teknolojik cihazlar olmadan
iiretimler yapilamamakta, devlet organizasyonlarindaki haberlesme, evrak takibi gibi
stiregleri yerine getirilememektedir. Bu gerekgelerle, kullanicist ve maruz kalicisi
tarafindan teknoloji o kadar sevilir ki teknoloji olmadan siireglerin devam
edemeyecegi ve tiim sistemin ¢okerek bir kaosa neden olacagi diisiiniiliir. Hakki
Okan Yeloglu'nun “Teknoloji kullanmada kronik sorun: Teknofili” adli internet
sitesi yazis1 pandemi ile birlikte sosyal imkanlardan uzaklagmanin teknolojiye olan
asir1 bagimliligr artirdigimi ve bu ideolojinin tehlikelerini belirtmistir. Sosyal
medyada asir1 gegirilen zaman ve bu ortamlardan uzak kalmanin insan psikolojisini

etkiledigini belirtmistir.

Teknofili ideolojisine sahip bireyler teknolojiyi hayat gerekliligi olarak
goriirler. Teknofili ideolojisi, teknoloji i¢in yasamayi ve onun takibinde olmay1
hayatin en O6nemli durumu haline getirir. Kullanilan akilli telefonlardan 6rnekle
giincel siiriimiiniin ¢ikmasi sonucu eski siliriim artik ilk elde edilen durum kadar
sevilmez. Birey, giincel ve yeni olan siiriimiin takibindedir ve onu elde etmek igin
cabalar. Sonugta teknolojiyi hayatinin her alaninda; egitimde, devlet islerinde,
ticarette, biiro islerinde, saglik hizmetlerinde, kisisel psikolojide ve benzeri her
alanda uygulamaya ¢alisir. Tiikketim toplumlari igin teknofili ideolojisi baskin ve
onemli bir ideolojidir. Bu ideoloji kendini teknoloji bagimliligina gotiirecektir.

Bunun sonucunda, teknofili ideolojisi teknokratik ideolojiye doniisiir.

2.4.3 Teknokratik (Teknoloji Kolelestirme) ideolojisi

Teknokratik ideoloji teknolojiyi bir kole wunsuru olarak gormektir.
Teknokratik sistemde teknoloji insan hayati i¢in ¢alisan bir makine veya triindiir.
Ornek olarak elimizdeki bilgisayarlara bir sevgi beslemeyiz ya da onlara bir duygu
beslemeyiz. Bizim i¢in bir aragtir ve elektrik baglantis1 verildiginde islerimizi
yapmamiz ic¢in kullandigimiz ve kolelestirdigimiz teknolojilerdir. Bir sorun
cikardiginda teknolojiyi degistirdigimiz ve eski olan teknolojinin atilmasi ile

sonuglanan bir durumdur. Teknokratlara gore bu ilerlemenin “mantikli” bir yoludur.

19



Kadir Kdymen’in “Teknolojiyi Kdlelestirmek™ adli youtube videosunda 6rneklemek
gerekirse insanlarin ve toplumlarin teknolojiyi kullanarak hizli bir sekilde ekonomik
olarak biiyliyebildikleri, sosyal yasamlarina veya dinlenmeye zaman ayirdiklar
siirede teknolojiyi kullanarak ekonomik gelir elde ettiklerini belirtmektedir. Bir is
tamamlandiginda kimsenin isi yapan teknolojiyi gérmedigi, isin arkasindaki patronu,
caligan1 vb. bireyleri gorerek teknolojinin bir kole olarak benimsendigini

belirtmektedir.

Bu ideolojide insan teknolojiyi ve teknik bilgiyi kendine kdlelestirir,
teknolojinin insani1 kolelestirmesi ise bir teknofobi olarak insan irkini tehdit ettigi

diistiniilen bir ideolojidir.

2.4.4 Teknofobi (Teknoloji Fobisi) Ideolojisi

Teknofobi ideolojisi, insan kontroliinden ¢ikmis teknolojiden olusan ve
insanligin zararina veya yok olmasina neden olacagi diisiiniilen bir ideolojidir. Asir1
bir korku veya tepki ile insan hayatini teknolojiden arindirmaya c¢alisir. Amag,
insanin teknoloji olmadan kendisine yetmesidir; karmasik teknolojilere kars1 duyulan
giivensizlikten kaynaklanmaktadir. Teknofobiyle iliskili literatiirde birgok tanim
yapilmistir. Hediegger’e gore yeni teknolojileri etkin ya da olumlu bir bigimde
kullanamayanlar derin bir paranoya veya teknolojinin kullanilmast ve
benimsenmemesi  korkusu gelisebilmektedir (Heidegger, 1997). Teknofobi
yasayanlarin teknoloji ile temastan kacinmaya calismalar1 olarak tanimlanmaktadir.
(Sami ve Pangannaiah, 2006; Khasawneh, 2018). Bu tiir diisiincelerden yola ¢ikarak
teknofobi distopik filmlere ve kitaplara konu olmustur. Asir1 gelisen ve kendi yapay
zekalarina sahip teknolojilerin insan 1rkini tehdit olarak gérmesi sonucu insanlig1 yok
etmesi diislincesi hakimdir. Teknofobi diger ii¢c ideolojinin tersine teknoloji
kullanimindan korkma sonucu kullanmamay1 ve gilindelik yasantidan c¢ikarmayi

hedefleyen bir ideolojidir.

Nihayetinde teknofobi biiylik o6lcekli, insan 1rkin1 tehdit edebilecek
teknolojilere son vermeyi ve teknolojiyi olabildigince hayatin az noktasinda

kullanmay1 veya hayatimizdan tamamen ¢ikarmay1 amaglar.
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2.5 Boliim Degerlendirmesi

Bu boliim kapsaminda teknoloji kavraminin ne anlama geldigi ve tarihsel
donem ic¢inde nasil degisip doniistiigi ele alinmistir. Giinlimiizde teknoloji
denildiginde zihinlerde olusan imgelemi belirleyen elektronik cihazlar, dijital ara
yiizler, yazilimlar ve makineler gibi tarihsel olarak bize yakin olan donemlerde
ortaya ¢ikan olgu, nesne ve kavramlardir. Tarihsel ve ideolojik olarak
degerlendirildiginde ise teknoloji sadece alet veya cihaz olmaktan 6te bir bilgidir.
Insanlarin hayvanlar1 evcillestirerek tarim igin kullanmasi ve bu bilgi ile kendi is
giiclinii kullanmak yerine hayvan is giiciinii kullanmasi o donemin teknolojik bilgisi
olarak ele alinabilir. Insanlarm is giiciinii hayvanlarin yaparak daha hizli bir tarim
tiretimi gergeklestirmesi, endiistri devrimi ile makine teknolojilerinin insan giicliniin
yerini alarak iiretim yapmasina benzer olarak goriinmektedir. Bilgi ile iiretilen

teknolojiler farklilagarak giintimiizdeki teknoloji kavramini ortaya ¢ikarmistir.

Hesaplamali sistemler ve teknolojilerin ilk ¢iktigi dénem igin ender tiretimler
olusu daha ¢ok askeri amagh veya biiyiik ticari sirketlerin s6z konusu bilgiyi
tiretmesine ve kullanmasina olanak vermistir. Mimarlik disiplini i¢inde de benzer
teknoloji imgelemleri ve kavramlar1 gegerlidir. Endiistri Devrimi’nden sonra ilkel
teknoloji ve iiretim kavramlari ile mimari lretimler, makineler iizerinden alinmaya
baslanmigtir. Endiistri Devrimi sonras1 gelismeler ile dijital bir teknolojik tiretim
gerceklesmis ve insan beyni ile yapilamayacak hesaplamalarin artik dijital
teknolojilerden olan bilgisayar teknolojisi ile yapilabilecegi ortaya ¢ikmistir.
Bilgisayar teknolojisi kullanilarak hesaplanan ve iiretilen projeler mimarlik disiplini
icin baslangicta nadir goriilen konulardi. Gelisim ve etkilenme devam ettikce tasarim
ve tiretim siirecinde bu kullanimlar yayginlagsmaya baglamistir. Yeni teknolojiler
tizerinde calisilirken eskiyen teknoloji giindelik kullanim haline gelmeye baglamakta
veya kullanilmayarak tiikenmektedir. Dijitallesmenin getirdigi yenilikler sosyal
hayata, mimarlik disiplinine, miihendislige ve neredeyse tiim alanlar1 etkilemis ve
etkilemeye de devam etmektedir. Mimarlik disiplini dijitallesme ile tasarim ve liretim
araglarmi giincellemeye baslamistir. En temelinde kagit kalem ile yaptig1 tasarimi,
dijital teknolojilerin kullanildigi ve hesaplamali sistemlerin yer aldigi bilgisayar
teknolojisi almistir. 3D {iretimlerin Ronesans sonrasi perspektif kullanilarak

aktarilmas1 yerini dijital teknolojilerdeki 3D hesaplama ve tliretimlere birakmastir.
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Simondon’un teknolojik objelerin yasami iizerinden ele aldigi teknoloji
ideolojisi i¢inde bir gegis ve birbirine doniisiim s6z konusudur. Teknolojiye kisisel
ideolojiler olarak bakar ve hayatimizi bu ydnde déniistiiriiriiz. Ornegin Terminator
veya Matrix filmlerinin {ireticileri ve seyircileri bu yonde bir ideolojik yaklasim
gostererek  teknolojinin  insanoglunu yok edebilecek bir tehdit oldugunu
benimsemektedirler. Teknoloji kendi kisisel benligini iiretecek ve sonrasinda insan
irkinin sonunu getirecektir. Teknoloji karsit1 bombalama eylemleriyle giindeme gelen
“unabomber” olarak bilinen Kaczynski bunun oOrneklerindendir. Bu teknofobi
ideolojisi igerisinde bir yaklagimdir. Bunun aksine bir ideoloji olarak teknolojinin
insan hayatin1 sonsuz kilacagr ve fiziksel sinirlarinin ¢ok Otesine gotiirecegi
diisiincesi ise teknofilidir. Ingiliz TV dizisi olarak ¢ikan Black Mirror ise bu
ideolojilerin birbiri i¢indeki gegisini bazi boliimlerinde gostermektedir. Bu konularin

ele alinig1 ve gdsterimi bu ideolojiler lizerinden temellenmektedir.

Giinlik hayatimizda da teknolojik objelere bu sekilde ideolojiler ile
yaklasmaktayiz. Sabah uyanmamizi saglayan alarmin telefon teknolojisi ile
saglanmasi, uyanir uyanmaz ilk olarak kontrol etmeye basladigimiz dijital
mesajlarimiz, dijital medyalarimiz ve bir¢ok kullanim teknofili ideolojisi igerisinde
goriinmektedir. Bunun yaninda bir dijital platformdaki hesabimizin ¢alinmasi veya
banka hesabinin dijital ortamlarda ¢alinarak ele ge¢irilmesini yasayan birisi igin
teknoloji  kullanimi  bir teknofili ideolojisine doniismektedir. Bu dogrultuda
teknolojik  objelere gosterilen yaklagimlarda bireyler ile degismekte ve
dontismektedir. Mimarlik disiplininde bu ideolojilerin yansimasi benzer sekildedir.
Yeni bir tartisma olan yapay zeka ile orneklersek, bazi mimarlar bu teknolojinin
kendi islerini elinden alacagini, mimarlik disiplininin yapay zeka ile devam
ettirilecegini diisiinmektedir. Bu diisiince ile de teknofobik bir yaklasimla bu
teknolojilerin kullanilmasimi ve yayilmasii istememektedir. Ayn1 konuya teknofili
ideolojisi ile bakan mimarlar ise yapay zeka teknolojilerinin giindelik islerde siire¢
alan kistmlarmi hizli bir sekilde yaparak, tasarima daha fazla zaman kalmasini

saglamaktadir.
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3. ENDUSTRI DEVRIMI SONRASI TEKNOLOJI
KAVRAMLARI

James Watt’in 1768 yilinda gelistirdigi buhar makinesi teknolojisi sonrasinda
Endiistri Devrimi gerceklesmis ve giliniimiize kadar endiistrideki ve dijital
teknolojilerdeki gelisimler donemlere ayrilmistir. Endiistri 1.0 doneminden Endiistri
4.0 donemine kadar ayrilan donemlerde kullanilan teknoloji kavramlar1 da degisip
doniigmiistiir. Bu bolim kapsaminda Dijital Cag o©ncesi kullanilan teknoloji
kavramlarmin Dijital Cag ile birlikte doniistimleri ve doniistiirdiigii kavramlar, ¢ikan
yeni teknoloji ile iliskili kavramlar ele alinacaktir. Bu degisim ve doniisiimiin

mimarlik pratiklerinde nasil kullanildig1 degerlendirilecektir.

3.1  Endiistri Devrimi ve Dijitallesme Aras1 Donem

Endiistri 1.0 ve Endiistri 2.0 donemi makine ve mekanik sistemlerin donemi
olarak tanimlanabilir. Bu donemlerde iiretilen teknolojiler buharli motorlar ile ¢alisan
ve manuel olarak kontrol edilen mekanik sistemlerdir. Bu tiir mekanizmalarin
oncelikle tasarlanmasi, projelendirilmesi ve daha sonra fiziksel iiretim siirecinin
gerceklestirilmesi gerekmekteydi. Bu fiziksel iiretim siireci i¢in {iretilen veriler
analog veri olarak tanmimlanmaktaydi. Uretilen teknolojilerin calisma prensipleri
analog olarak makine veya sistemin bir kol, agma kapama tusuyla ve g¢ark gibi
mekanizmalarin fiziksel bir ara¢ ile yonetilmesine bagliydi. Bu endiistrilesme

doneminin iirlinleri donanim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Donemin 6nemli konularindan birisi demirin islenmesi ve buharli motorlarin
insan ve hayvan giiciiniin yerini almasi olmustur. Bunun sonucunda hayvanlar ile
yapilan lojistik, ticaret ve tarim gibi sektorlerde doniistimler yasanmistir. Demir
yollar1 kurularak buharli motorlar ile c¢alisan trenler ticareti ve lojistigi
hizlandirmistir. Bunun paralelinde deniz tagimaciliginda ve ticaretinde kullanilan
rlizgar giicli ve insan giicline dayali kadirgalarin yerini buharli motorlardan olusan

gemiler almistir. Bu tiir analog sistemler gosteriyor ki Endiistri 1.0 Ddneminin

getirdigi buharli motor teknolojisi ilk olarak ulasim ve ticaret alaninda kendini
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gostermistir. Endiistri 2.0 Doneminde daha c¢ok tekil olarak iiretilen mekanik
sistemler ve motorlu teknolojilerin seri {iretimi ele alinmaya baglanmistir. Elektrikli
bant mekanizmas1 sayesinde Henry Ford “fordist {iretim” sistemini sekillendirerek
araba iretimini seri iretim bantlarinda gerceklestirmistir. Bu sayede ekonomik
olarak daha az maliyet ile ayni iirlinden bir¢ok adedi bant {izerinde isleyebilir hale
gelmigtir. Bu iki donem iginde insan kontroliindeki makine ve mekanizma

kavramlarima odaklanildig1 goriilmektedir.

Endstri ) Endiistri
1.0 L& 2.0
Mekanik Uretim Seri_Uretim

Seri Uretim
insan Uretimi - Zanaat Makine Uretimi

Hayvan Gucu ile Galisma Buhar Giicii ile Calisma

Sekil 3.1: Endiistri Devrimi ve Dijitallesme aras1 donemdeki geligmeler.

3.1.1 Veri Kavram

Veri veya Ingilizce olarak “data” toplanan veya iiretilen bilgilerin islenmemis
haline verilen isimdir. TDK sozliigiinde “Bir arastirmanin, tartismanin, bir
muhakemenin temeli olan ana 6ge, muta, done” ve “gbzlem ve deneye dayali elde
edilen sonuglar” olarak tanimlanmistir. Antropoloji, gostergebilim ve sibernetik
lizerine ¢aligsmalar yapmis Bateson veriyi, bir sistemin iki durumu arasinda goriilen
farklilik olarak tamimlamustir (Bateson, 1979, s. 4-9). Davenport ve Prusak ise tek
basina onemli olup olmadigi ya da bir ise yarayip yaramadigr belli olmayan
hammadde seklinde tanimlamistir (Davenport & Prusak, 1998, s. 3). Tim bu
tanimlamalar verinin tek basina bir bilgi ve anlam ifade etmedigi anlamina gelir
(Albayrak & Koltan Yilmaz, 2009, s. 34). Bilgiye ancak verinin temizlenmesi,

islenmesi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi ile ulasilabilir (Yilmaz M., 2009, s. 99).

Veriler 6lglim, sayim, deney, gozlem veya arastirma yolu ile elde

edilmektedir. Bir konu ile ilgili arastirma, tartisma, bilgi edinme ve akil yiiriitme ile
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toplanan bilgilerdir. Islenmemis, yorum yapmaya olanak vermeyecek diizeyde
sistemlestirilmemis ham bilgilerdir. Olgiim, sayim ve bilgi edinme yontemleri ile
toplanan ve sayisal bir deger bildiren veriler nicel veriler, yorumlama ve diger sayisal
deger bildirmeyen veriler de nitel veriler olarak adlandirilmaktadir. Bir verinin tek
basina bir anlam1 ve islevi bulunmamaktadir. Veriler toplandiktan sonra belirli bir
baglamda gruplanarak, siralanarak ve Ozetlenerek, islenip
doniistiiriildiiklerinde anlam kazanmakta; ait olduklar1 baglami

aciklayabilmektedirler.

Veri kavrami elektronik alanlarda; istatistikte, bilgisayar bilimlerinde,
telekomiinikasyon alaninda ve isletme yonetiminde kullanilmaktadir. Bu kullanimin
yaninda beseri alanlarda cografya, antropoloji, arkeoloji, sosyoloji gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Bu alanlardaki veriler gruplara ayrilarak nitelendirilebilmektedir.
Bu veriler analog veya dijital olarak toplanabilir ve yine ayni sekilde analog veya
dijital olarak islenebilirler. Analog olarak islemek insan temelli olup insanin zihin ve
beden giicii ile yaptig1 islemdir. Dijital veriler ise dijitallesme sonucu bilgisayar gibi
sayisal araglar ile yapilan ve iretilen verilerdir. Problem ¢6zme veya Kkarar

verme gibi bir amaca hizmet edebilmek i¢in analog ve dijital veriler bulunmaktadir.

3.1.2 Analog ve Analog veri Kavram

Analog benzer, es, kdkenleri benzer olmasina gerek olmaksizin ayni1 goérevi
goren olarak tanimlanmistir (TDK, 2019). Analog sinyal kesintisiz ve siireklidir,
sonsuz sayida deger alabilir. Insanoglu var oldugu giinden beri analog kavramini ve
analog sistemleri kullanmaktadir. Go6zlerin goriintiiyli algilamasi ve gérme eylemi,
kulaklarin ses dalgalarini almasi ve algilanmasi, burnun kokuyu reseptorlerle
algilamasi gibi bircok duyu ve his mekanizmalar1 analog olarak calismaktadir. Ilkel
caglardan Dijital Caga kadar olan siiregte iiretilen mekanizmalar ve veriler analog
olarak kullanilmis ve islenmistir. Analog veri ve sistem bize her degisimin en hassas
oldugu sekilde yansitilmasini saglar. Analog verilerin ve sistemlerin dezavantaji, bazi
durumlarda verilerin veya sistemlerin bozulmasi ve bilginin eksilip kaybolmasidir.

Bu veri dizisinde ve sisteminde sorun olan bir noktada tiim sistem ve veri ¢okmekte
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ve ¢aligmamaktadir. Fiziksel diinyamizdaki bilgiler, sesler, renkler, 1siklar analog

olarak sonsuz olasiliga sahip analog verilerdir.

Analog Veri Analog Sistem Analog Gosterim

/

| |
| T |
\ AW

| | i Radyo |
{ Sinyal \

| [ Ses W |
! Kuvvet !

| Basing ”;‘ |

| |

| |

| |

Sekil 3.2: Analog veri, sistem ve gosterim sekilleri.

3.1.3 Makine Kavram

Makine kavrami TDK sozligiinde “Herhangi bir enerji tiiriinii baska bir
enerjiye doniistirmek ya da belli bir etki olusturmak i¢in birlestirilmis diizenekler
biitiinii” olarak tanimlanmaktadir. Tarihsel olarak bakildiginda Ronesans’in doga
filozoflar1, yikii harekete gegiren alti basit makineyi tanimladilar. Bu makineler
Endiistri Devrimi oncesinde ilk Caglardan itibaren kullamilan basit kaldiraglar,
makaralar ve egik diizlemlerden olugsmaktaydi. Bu tiir basit makinelerin ¢alisma
prensibi daha az kuvvet ile daha fazla yiikii veya isi ger¢eklestirebilmektir. Bu tiir
basit makinelerdeki giicli uygulama iglemi Endiistri Devrimi oncesinde insan ve
hayvan giicii ile saglanmaktaydi. Endiistri Devrimi ile birlikte bu giiclin ¢ok daha
fazlasini, enerji kullanarak olusturacak motorlar ele aldi. Bu baglamda makine
isminin ilk kullanilist ¢ok eskiye dayanmamaktadir. Yogun bir sekilde makine

tiretimi ve kullanimin gergeklesmesi Endiistri Devrimi ile birlikte gerceklesmistir.

Endiistri Devriminden sonra makine kavrami kompleks bir yap1 alarak
makara sistemleri, ¢ikrik sistemleri, kaldiraglar, disli ve kasnaklar, vida gibi birgok
sistemin otesinde elektrikli ve dijital olarak calisan sistemlere doniismiistiir. ik
olarak su ve buhar giicii ile calisan motorlu mekanik sistemler daha karmasik
sistemlerin kurulmasiyla ve atolyede iiretim yerine fabrikada seri iretimler
yapilmasiyla makine kelimesi bugiinkii algiladigimiz kavramsal igerigini almaya

baslamistir. Endiistri 2.0 ile gelik iiretimi sonucu demiryollarindaki gelismeler ve
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pesinden endiistri 3.0 ile analog sistemlerin yerini dijital sistemlerin almas1 ardindan
akilli tiretim donemi olan, yapay zeka, robotik, makine 6grenmesi, biiyiik veri,
simiilasyon, bulut, nesnelerin interneti gibi alanlara yogunlasan endiistri 4.0

donemine varisimiz gerceklesmistir.

Endustri_ Endustri
Devrim Oncesi ' Devrimi Sonrasi
Makine Kavrami ] Makine Kavrami

Kaldirag Makara

l AN /7 ’J\ ;w\ -
P,

| Motorlar Seri Uretim Dijital ve Elektrikli Uretim
1

Sekil 3.3: Makine kavraminin endiistri devrimi ile birlikte gelisimi.

3.2  Dijitallesme ve Dijital Donem Kavramlari

Endiistri Devrimi sonrasinda gelen teknolojik iiretimler bir¢cok gelisimin
oniinii agmistir. Endiistri toplumundan bilgi toplumuna gegisin gerceklesmesini
saglamistir. “20. ve 21. ylizyillarin 6nemli gelisme sahalarindan biri olan bilgi
teknolojileri, gegmis ylizyillarin bilgi birikimini defalarca katlayacak bir bilgi
patlamas1 yaratmis, tretilen bilginin bilgi denetim araglari ile yonetilmesini ve
Internet teknolojisi ile iletilerek genis kitlelere ulasmasini saglamistir” (Karagozoglu-
Ashyiiksek, 2016: 88). Bilgi teknolojilerinin iiretilmesinde 6nemli rol oynayan
gelisme analog verilerin ve sistemlerin sayisallagtirilmasidir. Sayisallagtirmanin
sosyal hayat ve calisma pratiklerinde uygulanmasi dijitallesmeyi ve belli bir

asamadan sonra dijital donilislimii getirmistir.

Analog ve geleneksel sistemler ile yiiriitiilen sosyal hayat ve ¢aligma hayati
dijitallesme ve bilgisayar teknolojileri ile birlikte yeni kavramlari ve donanimlari
beraberinde getirmistir. Terim olarak literatiire bu donemde giren- “kiiresellesme”
olgusu, bu kiiresellesmeyi ve Dijital Devrimi olusturacak etkenlerden “web”
kavrami, bilgisayar teknolojilerinin getirdigi dijitallesme ile beraber olusan

“sanallik” konusu, bilgisayar teknolojilerinin temellerini olusturan “yazilim, kodlama
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ve bilgisayar aplikasyonlart” bu devrim sonrasinda ortaya ¢ikan konulardandir.
Endiistri Devrimi sonrasit makinelerin analog olarak ¢alismasinin yerini dijitallesme
ile beraber “robot ve robotik donanimlar1” konularini almistir. Dijital Devrim ve
sonrasinda bilgisayar ve internetin kullanilabilirligi ve diger iletisim ve ulasim
araglariin yayginlasmasi beraberinde bir¢cok sosyo-kiiltiirel degisikligi getirirken,
ekonomide de birtakim gelismelere yol agmistir (Temel ve Yaprakli, 2015: 2).
Geleneksel yontemler ile yapilan ticaret anlayisi dijital devrim ile birlikte yeniden ele
alinmaya baglanmistir. Ticaret anlasmalarinda ve iletisimlerde e-posta kullanilmasi,
ticaret ve mali hesaplamalarda bilgisayar teknolojilerinin hesaplamali programlari
kullanilmaya baglanmas1 gibi ekonomik fayda saglayacak degisimler bu gelismelere
ornek olarak verilebilir. Dijital Devrim sonrasi ekonomi, geleneksel olarak iiretilen i
modellerini kismen veya tamamen dijital modellere doniistiirmek icin yenilik¢i
yaklagimlar1 igermektedir. Dijitallesme artik ekonomiyi ve tiim sektdrlerini kapsayan
dinamik bir siireci teskil etmektedir. Endiistri Devriminden sonra Endiistri 4.0
dénemini iireten internet, yazilim, robotik ve yapay zeka gibi konular ileri teknoloji

olarak gelismistir.

Kiresellegsme

Robot-Robotik

% Bilgisayar Aplikasyonlari

Sanallik

()| Dijitallesme

Dijital Dénigim

Sekil 3.4: Dijitallesme ve Dijital Doniigiim.

3.2.1 Donanmim (Hardware)

TDK donanimi, bir 1§ ya da gorevin yapilmasi icin sahip olunan alet, edevat,
(eski dilde teghizat) olarak tanimlamaktadir. Donanim kavrami dijitallesme sonrasi
ve giiniimiizde daha ¢ok bilgisayar donanimi terimini ¢agristirir. Bilisim sektoriinde
bilgisayarin fiziksel olarak gozle goriilen tiim pargalar “Bilgisayar Donanim1” olarak

tanimlanmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin fiziksel olarak gozle goriilebilen, somut
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olarak var olan kisimlar1 bilgisayar teknolojisinin dijital arka planinin ¢aligmasini
saglayan donanimlardir. Donanim el ile tutulup, goz ile goriilebilen parcalardir.
Bilgisayar Donanimi ¢esitleri ise iki farkli grupta yer almaktadir. Donanim ¢esitlerini
i¢ donanim ve dis donanim olarak ayirabiliriz. I¢ donanimin kasa igerisinde yer alan
ve birbirinden bagimsiz olarak islev géoremeyen donanimlardir. Ram, ekran karti, ana
kart gibi bilgisayarin i¢ donanimlaridir ve sistemin ayrilamaz parcalaridir. Dis
donanimin ise, bilgisayar sisteminin disinda yer alan ve bilgisayara baglanmadiginda
bilgisayar sisteminin c¢alismaya devam edebildigi harici donanimlardir. Hoparlér,
klavye, fare gibi sistemler bilgisayar kullanimi kolaylastirmak ig¢in harici olarak

eklenen donanimlardir.

Bilgisayar donanimlar1 disinda kavramin kullanimi bircok sektdr icin
ozellesebilir. Ornegin insa pratiklerindeki donanim kullanimi sektdre 6zel olarak
degisirken, elektrik miihendisinin, makine miihendisinin, ekonomistin Vveya
sosyologun kullandigi donanimlar farklilasacaktir. Bu durumda donanimlar

yapilacak is dogrultusunda 6zellesen teknolojiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.2.2 Dijital ve Dijital Veri Kavramm

Dijital kavrami; sayisal, verilerin bir ekran iizerinde elektronik olarak
gosterilmesi olarak tanimlanir (TDK, 2019). Dijital sistemler, 0 ya da 1 ile
tanimlanan ikili say1 sistemiyle tanimlanir ve var ya da yok mantig1 ile galisir.
Analog veriler ve sistemler siirekli ve indirgenemeyen sistemlerken, dijital veri ve
sistemlerin aldig1 degerler siireksizdir, 0 ve 1’li degisken sistemlere indirgenerek var-

yok sistemi ile ¢aligir ve degisir.

Dijitallesme sonrasi {iretilen birgok teknolojik cihaz siirekli olarak veri
iretmektedir. Dijitallesen bu diinyada c¢evrimi¢i ve g¢evrimdisi olarak yapilan her
islemin arkasinda bu islemin verileri kalmaktadir. Gonderilen ve gelen epostalar,
sosyal medya hesaplari, online aligverisler, Google aramalari, Google dokiimanlarda
yer alan dosyalar, depolamada kullanilan bulut depolama sistemleri kisaca internet
ortamindan gonderilen ve bilgisayar lizerinde yiiriitilen her adim dijital veri
tiretmektedir (Power, 2014, s. 223). Dijital verilerin en biiyiik gii¢lerinden biri, her

tiirli ¢ok karmasik analog girigin ikili sistemle temsil edilebilmesidir. Bu sayede
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analog veri sistemlerinin sonsuz sayidaki degiskenini ikili sisteme indirgeyerek veri

boyutunu ve igleme hizini dijital sistemler ile kolaylikla saglanabilir.

Dijitallesme sonrasi bilgisayar teknolojilerinin, internetin yayginlagsmasi ve
kiiresellesme ile iiretilen ve arka planda kalan dijital verilerin her yil katlanarak
biiytidiigii de bilinmektedir. Bu verilerin katlanarak biiyiimesi veri bilimini ve “big
data” dedigimiz biiyiik veri konularinmi ortaya ¢ikarmistir. Bilgisayar teknolojisinde

ve internet ortami {izerinde yapilan her hareketimiz dijital veriler sayesinde

olusmaktadir.
Dijital Veri Dijital Sistem Analog Gosterim

| |
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Sekil 3.5: Dijital veri, sistem ve gosterim sekilleri.

3.2.3 Web Kavram ve internet

Endiistri 3.0 doneminin bagladigr 1950'li yillarda bilgisayar teknolojisinin
tiretilmeye baslamasi bu teknolojiler aras1 veri aktarimini giindeme getirdi. Dijital
agda aktarim konusunda ABD Savunma Bakanligi, ilk aktarim sistemi olan
ARPANET" kullanmaya basladi. Ag paylasimi yapan ilk bilgisayarlar, donemin
teknolojisinin izin verdigi diizeyde yani sadece ana bilgisayarlar arasinda bulunan iki
nokta iizerinde veri akigina izin verebiliyordu. Bu sistem ve mantik Web kavraminin

ortaya ¢ikmasini sagladi.

Web, internet iizerindeki servislerden birisidir. 1990’larda internet olarak
adlandirilan world wide web (Diinya Capinda Ag)’in kullanicilar tarafindan erisime
acilan, yazi, grafik, resim, ses ve hareketli goriintiilerden olusan dokiimanlara
ulasabilecegi sanal bir ortam olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu hizmetin saglanabilmesi

icin dijital olarak verilerin toplandig1 ve erisime agik veri deposu olmasi gerekmekte
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ve arka planda calisan birgok yazilim bulunmaktadir. Kullanici, bu veri merkezini
veya dijital olarak olusturulmus yazilimlar1 dogrudan géremez. Kullanict 2 boyutlu
ara yliz yardimiyla bilgisayar ekrani iizerinden bilgilere ulasir ve dijital verilerden
kolayca yararlanir. Web bu dogrultuda ilk ¢iktiginda bir ana veri deposu tlizerindeki
bilgiler iizerinden arama yapilan dijital bir kiitiiphane gibi islev gérmekteydi. Bu web
teknolojisinin gelisimi ile bu durum degismistir. Web teknolojisinin donemsel olarak

gelisimi Endiistri Donemi gibi devirlere ayrilmistir.

Web 1.0 donemi Internetin ilk dénemlerindeki teknolojiye denir. Kullanicilar
bu donemde interneti sadece bilgi alma amach dijital bir kiitliphane olarak
kullanmaktaydi. Web {lizerinde saglanan internet sitesine girerek bilgiyi alir ve web
ortamindan ¢ikarak silireci tamamlamis olurdu. Web 2.0 donemi ise ikinci nesil
internet hizmetlerini, toplumsal iletisim sitelerini, iletisim araglarini, internet
kullanicilarinin ortaklaga ve paylasarak yarattigi sistemleri kapsamaktadir. E-posta,
mesajlasma uygulamalari, cesitli telefon uygulamalart Web 2.0 teknolojileri olarak
tanimlanabilir. Web 2.0 teknolojisinin sagladigi imkan ilk versiyondaki erisimin
yaninda internet iizerinden iletisim kurma ve bilgi iizerinden miidahil olma
eylemleridir. Web 3.0 bireysellestirilmis web olarak diisiiniilebilir. Bu donem
aradigimizi ¢ok daha kolay bulabilecegimiz bir donemdir. Semantik Web en temel
hali yapay zekad yardimi ile arastirilan veya aranan konuya yardimci olunmasidir.
Web 4.0 kullanicinin fiziksel veri depolama teknolojilerinden uzaklasip, tamamen
sanal aglar iizerinde kurulu olan veri depolama teknolojilerini kullanmasidir. Bu
teknolojilerin sundugu en onemli Ozellikler, kullanicinin zaman ve mekéandan
bagimsiz, ek bir yazilim kullanmadan web iizerinden c¢alismasidir. Giincel olarak
kullandigimiz bilgisayar teknolojilerinde depolama alanlarina yazilimlar kurarak
sosyal veya calisma hayatimizi organize etmekteyiz. Web 4.0 denemeleri birgok
yazilim i¢in {iretilmektedir. Bu {iretim ciddi bir internet altyapisi istemektedir. Biiyiik
verilere internet tizerinden erisip hizli bir sekilde kullanmak i¢in bu tiir teknolojiler

gelistirilmektedir.
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Web1.0 Web2.0 Web3.0 Web4.0
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Dokuman Odakli

Insan Odakli Bilgi Odakli Sanal Gergeklik Odakli

Dijitallesme lleri Teknoloji

Sekil 3.6: Web kavrami ve gelisimi.

3.2.4 Dijital Veri Aktarim ve Veri Aktarim Teknolojileri

Dijital veri aktarimi ve veri iletimi, verilerin bir dijital aragtan veya noktadan
diger bir araca veya noktaya iletim kanali izerinden aktarilmasidir. Bu tiir kanallarin
ornekleri  bakir  teller, optik  fiberler, kablosuz iletisim kanallari, depolama
ortami Ve bilgisayar veri yoludur. Dijital veriler, bu aktarim ortamlari ile aktarilir. Bu
aktarim teknolojileri dijital donem sonrasi aktarim teknolojilerinin gelismesinde

etken olmustur.

Bilgisayar teknolojisinin {iretilmesi ile dijital ortamda iiretilen ve tutulan
verilerin depolanacagi teknolojilerin de ilk tiretimleri gerceklesmistir. Tarihteki ilk
“random access memory” olarak kabul edilen “Williams Tube”, Freddie Williams
tarafindan gelistirildi. O donemde, bilgisayar teknolojilerinde dijital veri depolama
teknolojisi olarak kullaniliyordu. Daha sonra 1956 yilinda IBM adl sirket tarafindan
sabit disk teknolojisi tiretildi. Bu sirket dijital veri depolama alan1 50 adet 61 cm
capinda diskten olusan 5 MB'lik 305 RAMACT" iiretti. Bu tarz bilgisayar teknolojisi
ile biitiinlesik veri depolama teknolojileri bilgisayar teknolojisi ile birlikte geliserek

doniigsmiistiir.
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Dijitallesme lleri Teknoloji

Sekil 3.7: Veri depolama teknolojilerinin tarihsel gelisimi analog sistemlerden dijital

sistemlere gegis.

Bilgisayarlarin yayginlasmas1 sonrasi bilgisayarlar arast veri aktarimi
gereksinimi ortaya cikmigtir. Bu dogrultuda disket veri depolama teknolojisi
gelistirilmistir. Ilk {iretilen tiirlerinde sadece salt-okunur formatta ¢alisabilen
disketler, daha sonraki modellerinde i¢indeki veriyi depolama ve aktarma yetenegine
kavustular. Bu veri depolama teknoloji sonrasinda giiniimiizde sik¢a kullandigimiz
CD-ROM, DVD, tasmabilir hard diskler, USB flash bellekler gibi veri depolama
teknolojileri iiretilmis ve kullanilmaktadir. Web teknolojisinin gelismesi ile birlikte
online depolama alanlar1 gelistirilmis ve artik fiziksel olarak bir teknolojiyi kullanici
elinde bulundurmadan dijital verilerini depolamaya ve aktarmaya baglamistir. Bu
dogrultuda {retilen teknolojilerin fiziksel boyutlar1 zaman icinde azaltilarak

depolama hacimleri artirilmigtir.

Floppy Disk-Disket

USB-Flash Disk Bulut Depolama
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W IDriv8®
Dropbox LGQD«J\P Drive

) ~2 MediaFis
&3 iCloud e
== lleri Teknoloji

Dijitallesme

Sekil 3.8: Dijital verileri depolama teknolojilerinin tarihsel gelisimi.
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3.2.5 Sanallik

TDK’ye gore ‘sanal’ kelimesinin tanimlarindan biri gergekte yeri olmayip
zihinde tasarlanan, mevhum, farazi, tahmini anlamima gelmektedir. Endiistri 3.0
donemi sonrasi bilgisayar teknolojisi ile birlikte daha ¢ok elektronik ortama 6zgii bir
kavram olarak, ‘orijinalinden kopma ve gergekle baglantinin kesilmesi’ gibi anlamlar
ifade eden sanallik, dijital teknolojilerin gelisimiyle giinliik yasantimiza girmis ve

daha cok bilgisayarlarla giindeme gelmistir. (Atalay, Onder, Uluoglu, 2000)

Sanallik, gilinlimiizde, eskisinden daha farkli bir olusum ve igerige sahiptir.
Gergek olan ama somut olmayani ifade eden sanallik, su ana dek sahip oldugu
tanimindan farkl bir sekilde, dijital olarak somutlastirilabilme 6zelligi tasir. Fiziksel
arka plani bulunan sanal ortamlar, bilgisayarlar, dijital ekranli teknolojik cihazlar ile

somutlastirilip goriilebilmektedir.

3.2.6 Sanal Gergeklik-Artirillmis Gergeklik- Hiper Gergeklik

Sanal gerceklik -Virtual Reality- (VR), terimin iireticisi Amerikali bilgisayar
bilimcisi Jaron Lanier’e gore fiziksel diinyadan bir kacis ortamidir. VPL Research
adli 1983’te kurulmus ve ilk sanal gerceklik iiriinleri tasarlayan sirketin sahibi olan
Lanier, sanal ger¢ekligi, insanlarin ayni sanal diinyay1 paylastigi, birbirleriyle sanal
nesneler yaratarak iletisime gectigi bir ortam olarak tanimlar (Doesinger, 2008).
Lanier’in fiziksel diinyadan kagis ortami sOyleminin tersine sanal gerceklik
uygulamalan fiziksel diinyadan her zaman kacgis aramaz. Sanal gercgeklik, fiziksel
ortamlardaki zorlu kullanimlara yonelik bir protez gibi sanal ortamda entegrasyonu
ifade edebilmek icin kullanilan bir teknoloji olarak da islev gorebilir. Sanal
simiilasyonlar, sanal gercekligin giiniimiizde kullanilan basarili uygulamalaridir.
Ornegin fiziksel diinyada ara¢ kullanimlar1 dncesi sanal gergeklik teknolojisi ile
sanal ortamlarda egitim i¢in bu teknolojiler kullanilmaktadir. Bu kullanim sayesinde
fiziksel diinyada Ogrenilmeden ara¢ kullanilarak olusabilecek zararlarin Oniine

gegilebilir.

Lanier bu sanal gerceklik {irtinleri tasarlayan sirketi kurmadan 6nce Atari adli

sirkette calismaktaydi. Atari doneminin elektronik oyunlar1 ve teknolojik cihazlarini
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tireten bir teknoloji sirketidir. Diinya ¢apinda sanal ortamlar1 olusturan ve oyun ile
sanallig1 biitiinlestiren Atari sirketi kendine 6zgii mekanlar iireterek atari salonlarini

da doneminde mimari olarak tiretmistir.

Sanal gerceklik terimi, giiniimiizde, internet veya bir bilgisayar oyununun {i¢
boyutlu ortami gibi bilgisayar tarafindan {iretilmis veya bilgisayar sayesinde
ulasilabilen herhangi bir dijital mekan i¢in kullanilmaktadir. Kullanicilar bir sekilde
bilgisayar tarafindan ii¢ boyutlu bir ortama gétiiriiliir ve o ortami olusturan sanal
nesnelerle etkilesime gegcirilir. Bu etkilesim ve sanal ortama gegis igin gereken
donanimlar fiziksellik ile sanallik arasindaki baglantiy1 saglamaktadir. Bilgisayar ile
dijital ortamda goriintileme veya etkilesimde bulunmak icin bilgisayar
donanimlarinin bu sanal gergeklik ortamina uygun olmasi gerekmektedir. Biraz daha
sanal gerceklik ortaminin i¢inde 3D olarak gormek ve deneyimlemek istersek sanal
gerceklik gozliiklerini donanim olarak kullanmamiz gerekmektedir. Sanal gergeklik
fiziksel diinyadan bagimsiz bir sekilde iiretilemez. Bu dogrultuda sanal gergeklik
fiziksel ve sanal olan arasindaki iliskiyi gosterebilir. Gelisen bilgisayar teknolojileri
ve bu bilgisayar teknolojiler ile biitiinlesmis donanimlar artik fiziksel diinyayla ayirt
edilemeyecek goriintiiler tiretebilecek, tasarimcilar da sadece hayal giigleriyle, dijital

ortamdaki kodlar ile sinirli olacaklar1 sanal ortamlari yaratabileceklerdir.

Donkey.Bas Atari Salonlar Battlezone Sanal Gergeklik

Bilgisayarlar icin gelistirilen ilk ik 3D destekli sanal oyun.

ticari sanal oyun

Sutherland'in 1968 yilinda
gelistirdidi ilk sanal gerceklik
baghgi.

Dijitallesme lleri Teknoloji

Sekil 3.9: Sanal ortamlarin ve sanal gergekligin gelisimi.

Arttirllmis Gergeklik -Augmented Reality- (AR) ise fiziksel diinya i¢indeki
algimizi, bilgisayar veya dijital teknolojilerin sagladig1 sanal ve dijital grafikler ile
birlestirmektedir. Sanal gergeklikte, kullanici sanal gergeklik teknolojileri ile fiziksel
diinyadan bagimsiz sanal bir ortama ge¢mektedir. Kullanici tamamen sanal

grafiklerden olusan bir gergeklik ile yer degistirmistir. Kullanici, fiziksel ¢evre
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goriisiinii  tamamen kapatip, sanal olant gormesini saglayan sanal gerceklik
teknolojileri kullanir. Arttirtlmis gerceklikte, kullanilan teknolojiler fiziksel diinyanin
iistiine eklenen katmanlar1 gorsel olarak algilamaya yardimci olur. Bilgisayar veya
artirilmis  gergeklik teknolojileri sanal goriintiileri kullanicinin fiziksel diinyasi
tizerine katman olarak ekler ve fiziksel ortam ile sanal ortam1 birlestirerek gergekligi
arttirtr. Sanal gerceklik {ireten teknolojilerden VR gozliikler ise fiziksel ortamin
goriiniirliigiinii tamamen kapatir ve sanal olana odaklanir ve kullanici higbir sekilde
fiziksel diinyay1 goremez. AR gerceklik iireten teknolojilerden AR gozliikleri veya
akilli telefonlarin kamerasi1 ile iretilen gerceklik, kullanicinin sanal grafikler
icerisinden fiziksel ortami da algilamasini saglayarak katman ozelligi goriir. AR
kullanicis1 gordiigii fiziksel ortam ile sanal grafiklerin birlesimi hem fiziksel ortami
hem de sanal ortami barindirir. Ortaya ¢ikan karigim ara yiiz tasarimi i¢in yepyeni bir

paradigmadir. (Bolter, Gromala, 2003)

Hiper gergeklik -Hyper Reality- Fransiz disiiniir, sosyolog ve
postmoderinizm iizerine calismalar yapan Baudrillard’a gore fiziksel gerceklikten
daha fazla bir seydir. Medya teorisi de iireten Baudrillard medyanin, eglencenin, kitle
iletisim araglariin ve enformasyon teknolojilerinin insan hayatinda, “gergeklik asir1”
bir etki sagladigin1 sdylemektedir. Bu noktada hiper gerceklige, Disneyland 6rnegini
vermektedir. “Disneyland’daki diigsellik ne gercektir ne de sahte. Burasi gercege
Ozgii disselligi, gercegi simetrik bir sekilde yeniden iiretebilmek amaciyla
tasarlanmig bir caydirma (ikna) makinesidir” (Baudrillard, 2011: 30). Disneyland’1
bir hiper gerceklik olarak diisiinen Baudrillard, hiper gergekligin, diisiinceyi ve
gercekligi kontrol edebilir hale geldigini ifade eder. Hiper gercekligin hakikat ile
iligkisinde Baudrillard “Hologram” 6rnegini verir. “Hologram asilip gegilmis, bir
hakikat simiilasyonu bir baska deyisle hakikat Otesi bir hakikat simiilasyonudur.”
(Baudrillard, 2011: 154) Bu sdylem, “hiper gerceklik, bir hakikat simiilasyonudur”

diyebilmek i¢in 6nemli bir noktadir.

Sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik sanal ortamin getirdigi 6zellikleri
icermektedir. Fiziksel diinyada algiladigimiz duyular, hisler, isitme ve miidahale gibi
konular hiper gercekligin disinda fiziksel diinyadan beslenir. Hiper gergeklik,
gerceklik Otesinde sanal olarak olusturulan simiilasyonlarin, fiziksel olandan ayirt

edilemeyecek kadar gergekei kilinmasidir.
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Dijital ortamlardaki fiziksele yakin Fiziksel diinyaya dijital teknolojiler Dijital ortamlardaki fizikselden ayirt
gerceklik. ile eklenen katman gergeklik. edilemeyecek sekilde gerceklik.

Sekil 3.10: Sanal, artirilmis, hiper gerceklik kavramlart.

3.2.7 Robot ve Robotik

Robot kelimesi Cekce “robota” kelimesinden tiiremis ve yorucu bir is
anlamimna gelmektedir. ik olarak 1921 yilinda Karel Capek tarafindan “Rossum’un
Evrensel Robotlar’” (Rossum’s Universal Robots) adli romanda kullanilmistir.
Capek’in robotlari, insana benzeyen ve gergek robotlarla karsilastirildiginda gelismis

yeteneklere sahip, yorulmayan is makinelerine karsilik gelmektedir (Pires, 2007).

Endiistri Devrimi sonrasi olusan makine kavrami dijitallesmenin baglamasiyla
geligerek tekrarlayan eylemleri veya caligmalari yapabilen makineler kavramini
ortaya ¢ikarmistir. Bu kavram robotik arastirmalara onciiliik etmistir. Bu dogrultuda
robot teknolojisi 1950’lerin sonu ve 1960’11 yillarin basinda popiiler bir kavram
haline gelmis ve otomotiv endiistrisinde fabrikada calisanlara yardimci olmak i¢in
endiistriyel robotlar iiretilmeye baslanmistir. Bu donemde endiistriyel robotlarin
yonetimi dijital teknolojiler ile ylriitilmiistiir. Gilinlimiizde hizli bir sekilde
kullanilmaya ve gelismeye devam eden robotlar, insanlara, 6zellikle insan giiciiniin
yetersiz kalacagi agir ve riskli gorevlerde yardim etmesi igin tasarlanmaya

baslanmuistir.

Endiistri 4.0 ya da endiistride dijital doniisiim sonrasi robotik teknolojileri
yerini siber-fiziksel akilli sistemler, akilli fabrikalar, yapay zeka, nesnelerin interneti,
biiyiik veri, bulut bilisim gibi kavramlarin hakim oldugu ileri teknoloji dénemini
getirmistir. Bu donemde robotik sistemler programlanan gorevleri yerine getirmenin

yaninda yapay zeka ile desteklenerek 6grenen makineler kavramina doniismiistiir. Bu
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donemde robotlarin kabiliyetleri kadar arka planda f{iretilen yazilimlari, donanim

cesitliligi de 6nem tagimaktadir. (Hermann, vd., 2016, s. 3928).

3.2.8 Sayisallasma ve Sayisallastirma

Sayisallastirma, analog verilerin dijital formata ¢evrilmesi, depolanmasi ve
istenildigi  zaman  kullanilmasidir.  Sayisallagtirmanin =~ yakin ~ anlamlisi
dijitallestirmedir. Verilerin 0’lar ve 1’ler seklinde dijital ortamlarda ifade edilmesi ve
islenmesidir. Sayisallastirma ve dijitallesme birbiriyle yakindan iligkilidir. Genellikle
birbirinin yerine de kullanilirlar, ancak iki farkli konudur. Dijitallesme,
sayisallastirma araclarini ve teknolojilerini kullanarak dijital ¢aligma ve hesaplamali
calisma siireglerini iyilestirmeye denir. Dijitallesme araglar1 ve teknolojileri, bu
sayisallagtirilmis verinin kullanicis: tarafindan ise yaramasini saglar. Sayisallagtirma
terimi dijital teknolojilerin ve verilerin dijital ¢alisma siireglerini iyilestirmek ve
merkezine dijital bilgiyi alan dijital kiiltiirii tiretmek i¢in kullanilmas1 anlamina gelir.
Dijitallesme, siirecleri daha verimli, tiretken ve hizli hale getirmeyi amagclar. Yani,
dijital olmayan bir seyi dijital bir forma doniistiiriip dijital teknolojiler tarafindan
kullanilabilir hale getirmeye ve siirecleri otomatiklestirme sayisallagtirma denir.
Analog olarak iiretilmis kagit belgeyi dijital tarayicidan gegirmek ve bilgisayarda
PDF olarak saklamak. Bu PDF f{izerinde daha sonra diizenleme ve miidahale
yapabilmeyi saglar. Analog VHS kasetlerini dijital veri saklayan CD, DVD ya da
Blue-Ray disklere kaydetmek gibi sayisallastirma ve dijitallesme Ornekleri

verilebilir.

3.2.9 Algoritma, Kod, Yazihm (Software) ve Program

Algoritma Islami matematik¢i olan Al Kharizmi adindan tiiretilmistir. En
basit hali ile yapilmasi istenen iglemleri agik bir sekilde yazmak ve sema haline
getirmektir. Diger bir deyisle algoritma bir program olusturmadan 6nce o programin
nasil calisacagini projelendirmek ve tarif etmektir. Dogrudan uygulama, web sitesi
ve isletim sistemi gibi yazilimlar olusturmak yerine algoritma olugturmak mimarlik

disiplininde projelendirmek gibi olusturulacak olan program i¢in bir yol haritas1
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hazirlamaktir. Ilerleyen asamalarda program, web sitesi ve isletim sistemi gibi
yazilimlar olusturulmaya baslandiginda sistem giincellenmek istenirse yapilan biitiin
islemlerin ve yapilacak olan projelerin agik bir sekilde goriilmesini saglar. Mimarlik
disiplininden bir 6rnek verirsek bir yapi1 yapilmadan once tiim siire¢ ve yapinin
bitmig hali projelendirilir ve yapim i¢in hazir hale getirilir. Bu projelendirme
yazilimla program olusturmaya benzerdir. Proje {izerinden santiye siirecinde
diizenlemeye gidilebilir. Algoritma uygulamanin, web sitesinin veya isletim

sisteminin yazilmasindaki stireci projelendirmektir.

Yazilimlar rettigimiz sistemin temeli kodlardir. Yazilimlar1 ve sonrasinda
programlari iirettigimiz dijital teknolojilere yapilmak istenilen biitiin siirecin ve isin
aktarilmast  gerekir. Bunun i¢in yapilmasi gereken kodlar yardimiyla
gerceklestirilecek olan gorevleri adim adim dijital teknolojilere anlatmak olur.
Ornegin Microsoft Word programmmi agtigimiz zaman yazi yazabilmeniz igin
oncelikle kodlar yardimiyla klavye iizerinde bulunan biitiin tuglar, tuslara
basildiginda hangi fonksiyonlarin gergeklesecegi ve klavyede basilan harflerin nasil
birer metne doniistiigli bilgisayara tek tek kodlar yardimi ile aktarilir. Yapay zeka
araciligiyla hangi hatalarin nasil diizeltilmesi gerektigi islenerek yazim yanlislarimizi
diizelten kodlar eklenir. Microsoft Word 6rnegi i¢in milyonlarca satir kod yazilmasi

gerekir.

Yazilim belirli bir isi dijital teknoloji ortaminda iiretmeye yardimeir olan kod
dizinidir. Yazilan her satir kod ve komutlar birleserek yazilimi olusturur. Bilindigi
lizere bilgisayarlar, telefonlar ve tabletler ikilik dijital sistemi temel alan 1 ve
0’lardan olusur. Yani aslinda su anda calismakta olan biitiin programlar, medyalar ve
dijital ortamlar bilgisayar dilinde 1 ve 0 olarak karsilik bulur. Yine Microsoft Word
programi Ornegi lizerinden klavye iizerinde basmis oldugunuz her harfin 1 ve 0
olacak sekilde bir karsiligi vardir. Microsoft Word programinda “a” tusuna

basildiginda bilgisayar bunu “01100001” olarak algilayacaktir. Bu dijital kod ile

yazilim arasi baglantiy1 kuracaktir.

Dijital teknolojiler heniiz gilinlimiizdeki kadar yapay zekd destegine
ulagsmadig1 zamanlarda yapilmak istenilen is veya gergeklestirilecek olan goreve gore
dijital teknolojiye yazilim dili ile anlatilir. Bu sayede belirli bir kod parcacigi ve

yazilim dili kullanilarak yapilmak istenen kodlar araciliiyla bilgisayara anlatilir.
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Yapilacak ise gore degiskenlik gostermekle birlikte kullanilacak olan yazilim ve
programlama dili farklilagabilir ve genis kapsamli olabilir. Program kavramini basit
bir tabir ile agiklayacak olursak belirli bir isi veya gorevin yapilmasina olanak veren
ve bilgisayar, telefon ya da tablet ortaminda bulunan uygulamalar olarak
tanimlanabilir. Yakin zamanda gelismeye baslayan yapay zekaya yonelik yeni
entegrasyonlar gelistirilmeye baslamistir. NVIDIA sirketi yeni islemci ¢ipleri iiretmis
ve algoritma olusturma, kod yazma vb. goérevlerini yapay zeka ile destekleyecek

sistemlere donanim destegini saglamistir.

Algoritma Kod Yazihm Program

INSERT INTO Ogrenci_Bolum
Birey_ID,
Birim_ID,
OgrenciNo,
OgrenimYili

VALUES (52, 5, '130303555', 1)

I

I

I

|
f P

I

|

Yazilimlarin planlanmasi. Yazilimlarin temeli kodlar Kodlarin bir araya gelerek Kullanici ara ylzii olan ve
birleserek yazilimi olugturur. olusturdugu sistem. yazilimin gizlendigi sistem.

Sekil 3.11: Algoritma, kod, yazilim, program arasindaki farkliliklar.

3.3 Mimarlik Disiplininde Endiistri Devrimi Sonrasi

Endiistri Devrimi’nin sonrasinda makine cagiin getirdigi yenilikler sadece
endiistri alani i¢in degil ayn1 zamanda mimarlik disiplini i¢in de degisim ve
dontisiimlere neden olmustur. Malzeme teknolojisindeki ¢eligin ve asansoriin iiretimi
yiiksek katli yapilasmayi, celik ve beton kullanilarak {iretilen betonarme yapi
sistemlerinin yapim siirecini ve yap1 bigimlerini de degistirmistir. Bu degisim ve
dontisiim donemsel olarak gelisen teknolojilerin etkisi ile gergeklesmistir. Her donem
i¢cin tretilen ve gelisen teknolojiler mimarlik disiplini iginde kendine yer bulmus
veya mimarlik disiplini bu teknolojileri devsirip doniistiirerek kendi kullanimi i¢in
sekillendirmigtir. Endiistri 1.0 ve Endiistri 2.0 donemleri i¢in gelisen teknoloji
kavramlart mimarlik alaninda makine ¢agi olarak yer almis ve yapi lretim ve
sOylemlerinde kendine yer bulmustur. Endiistri 3.0 doneminde gerceklesen
teknolojik gelismelerden bilgisayar ve yazilimlar (software) dijital donemin

baslamasimi saglamigtir. Dijital donem mimarlik tretim tekniklerini ve tasarim
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stireglerini de doniistiirmiistiir. Endiistri 4.0 donemi ise teknolojik gelismelerin en
giincel konular1 ortaya c¢ikardigi donem olarak ileri teknoloji donemini tarif
etmektedir. Bu donem kavramlart mimarlik disiplini igerisinde degerlendirilip,
mimarlik disiplininde yapay zeka, 6grenen makineler gibi konular disiplin igerisinde

diizenlenerek kullanilmaya baglanmaistir.

Bu boliim kapsaminda Endiistri 4.0 donemine kadar olan siirecte teknolojik

gelisimler ile ortaya ¢ikan kavramlar mimarlik disiplini i¢inde degerlendirilecektir.

Endustri Endustri Endustri Endustri
2.0 I 3.0 I 4.0

Makine ve yapi | Dijitallesme | Robot-robotik ileri teknoloji

1.0

Cam-Celik Kullanimi

Endustri Devrimi | | ileri Teknoloji

Sekil 3.12: Endiistri Devrimi sonrast mimarlik disiplinindeki geligsmeler.

3.3.1 Mimarlk Disiplininde Dijital ve Analog Kavramlari

Endiistri 3.0 doneminden 6nce mimari projeler ve liretimler analog olarak
iretilmekteydi. Geleneksel yontemler ile kalem ve kagidin fiziksel sinirlari iginde
tasarimlar yapilmakta ve daha sonra uygulanmaktaydi. Bu tiir kagit, kalem, maket
gibi fiziksel ortamda ifade edilen araclar analog aracglar olarak ifade edilmektedir.
Endiistri 3.0 dénemi ile birlikte dijital donem baslamis ve geleneksel analog araglar
ile yapilan tasarim ve TUretimler yerini zamanla dijital tasarim ve {retimlere
birakmistir. Bilgisayar teknolojilerinin ve dijital teknolojilerin gelismesiyle
geleneksel, analog yontemlerle tasarlanmasi ve iiretilmesi zor olan tasarimlar dijital
ortamda hesaplamali sistemler ile tasarlanabilir hale gelmistir. Daha sonra bu
tasarimlarin {iretiminin geleneksel ve analog yontemlerle olusturulmasimin ¢ok zor
olacag1 anlagilmistir. Dijital ortamda hazirlanan tasarimlar, sayisal iiretim

teknolojileri ile daha kolay ve seri bir sekilde iirettirilebilmektedir. Dijital iiretim
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teknolojileri ile hazirlanan ve dijital iiretim araglartyla olusturulan tasarimlar analog

olan tiretimlerin yerine bu sekilde gegmistir.

Analog iiretimler ve araglar, dokunsal zenginlikler sunarlar. Ornegin kalem
kagidin fiziksel olarak bulunmasi ve insan zihni ile elinin arasinda dogrudan baglanti
kurup tasarlamasi dokunsal olarak gergeklesir. Dijital teknolojiler, analog
teknolojilerin fiziksel siirlarin1 asarak, sanal bir ortam sunar. Ancak dijital
teknolojiler fiziksel ortamda insan duyularina hitap eden deneyimler konusunda
analog kadar basarili olamayabilir. Giiniimiizde dijital teknolojiler mimari mekanin
tiretilmesinde, tasarlanmasinda ve yeniden ele alinmasinda siklikla kullanilmaktadir.
Dijital teknolojilerden once kullanilan analog ve geleneksel yontemler sunum, insaat

faaliyetleri ve ¢izim amagli araglardir.

Bu teknolojiler oncelikle analog sistemleri devsirerek baglamistir. Analog
sistemlerinde agma ve kapama gibi var ve yok arasinda calisan 0 ve 1 sistemleri
bunlara 6rnek olarak gosterilebilir. ilk ¢ikan dijital teknolojilerin analog sistemler
kadar yeterli degildi. Bunun nedeni donanim yetersizligiydi. Teknoloji gelistik¢e
dijital teknolojiler analog teknolojilerden daha verimli hale gelmistir. Mimarlik
disiplininde dijital teknolojiler oncelikli olarak tasarlama amagli degil, dnceden
tasarlanmis olan yapilarin, objelerin veya ortamlarin dijital ortamda canlandirilmasi
amaciyla kullanilmistir. 2D olarak projelendirme, projelendirilen tasarimlar tizerinde
hizli revizyonlar alabilme, 3D iiretimler gibi dijital tretimler mimarlik alaninda
kullanilan ilk dijital tretimlerden olmustur. Giiniimiizde mimarlik disiplininde
kullanilan dijital tiretimler ve teknolojileri ¢izim ve temsil aract olmanin Gtesinde
yeni bazi ortamlar sunabilmektedir. Sanal gerceklik, artirilmis gerceklik ve hiper
gerceklik gibi konularin mimarlik disiplini i¢inde iiretilmesi bunlara 6rnek olarak

verilebilir.
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Endistri Endustri Endustri Endustri
1.0 2.0 3.0 4.0

Analog tasarim ve Uretim donemi Dijitallesme ile birlikte dijital tasarim ve Uretim.
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Endustri Devrimi ileri Teknoloji

Sekil 3.13: Endiistri Devrimi sonras1 mimarlik disiplinindeki tasarim ve {iretim bigimlerinin

dontistimt.

3.3.2 Mimarlik Disiplininde Makine ve Robotik Teknolojileri

Endiistri devrimi sonrasi olusan makine kavrami sadece endiistri alani ile
siirli kalmamigtir. Makine kavrami birgcok disiplin igerisinde yer bulmustur.
Corbusier’nin “ev, i¢inde yasanan bir makinedir” (Frampton, 1992, 149) sdylemi ve
“Citrohan” admi verdigi konut 6nerisi mimarligin makine kavramindan etkilendigini
gostermektedir. Makine kavrami endiistri devrimi sonrasi geliserek sadece mekanik
parcalardan ibaret ve c¢arklar, disliler ile ¢alisan bir sistem yerine kendini robot ve
robotik kavramina birakmistir. Genel olarak malzemeleri islemek ve bigimlendirmek
icin otomotiv endiistrisinde yaygin olarak kullanilmakta olan robotlar, mimarlik
disiplini igerisinde ileri teknoloji kullanimi olarak goriilmektedir. Yap1 {iretiminde
1970’1erin sonlarindan itibaren, iiretimden dnce yapim siirecinde robot teknolojileri
kullanilmaktadir. Standart olmayan pargalarin yani sira yapr bilesenlerinin kiigiik
gruplar halinde verimli {iretimi i¢in son derece esnek dijital fabrikasyon siireglerini
saglayan ¢Ozlimleri sunmalar1 ve robotlarin insaatlarda verimli sekilde kullanilmaya
baglanmasiyla; insaat siiresi ve yatirim maliyetinin biiyiik dl¢iide diisecek olmasi bu
teknolojilere olan ilgiyi artirmaktadir (Tozlu, 2017). Biitiin tasarim/liretim/yapim
stireclerini etkileyen ve santiyede kullanimlari Ongoriilen endiistriyel robotlar
binlerce farkli uygulama gergeklestirebilirler. Robotlarin yaygin kullanimiin nedeni
tek bir gorev i¢in optimize edilmemis ve ¢ok sayida islevi gerceklestirebilir olmasidir
(Gramazio ve Kohler, 2014). Ulkelerin endiistriyel iiretim kapasiteleri bu baglamda
teknolojilerine, kullanim alanlarina ve sektorlerine gore degisiklik gostermektedir.

Endiistriyel ormanlarin yogun olarak {iretildigi ve islendigi bir iilkede bu aldan
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kullanilirken ayni1 robot sistemi farkli bir lilkede mermer islemesi i¢in doniistiiriilerek

kullanilabilmektedir.

3.3.3 Mimarlik Disiplininde Sayisallas (tir)ma

Mimarlik disiplininde dijitallesme ve bilgisayar teknolojisi Oncesi yapilan
tasarimlar ve cizimler geleneksel olarak kagit kalem gibi analog aracglar ile
tiretilmekteydi. Analog araglarin yerine gelen dijital araglar sonrasi bu analog
iretimlerin  bilgisayar ortamina islenmesi sayisallagtirma olarak betimlendi.
Sayisallastirma islemini gerceklestiren operatdr, sayisallastirilacak altliklar1 analog
olarak alip dijital ortamdaki programlar aracilig1 ile sayisallastirmaktaydi. flerleyen
donemlerde analog olan iiretimler dijital olarak iiretilmeye baslanmis ve tasarim
basindan itibaren sayisal olarak iretilmistir. Bu durum artik sayisallagtirma degil
sayisal olarak iiretilen kavrami lizerinden caligmalar1 getirmistir. Sayisal tasarim ve
tiretim yontemleri ortaya c¢ikmis ve bilgisayar lizerinden dijital ve sayisal olarak
tiretilen projenin liretimi konusu ortaya ¢ikmistir. Bu da ilerleyen donemlerde sayisal
tiretim teknolojileri dedigimiz ileri teknoloji kavrami ile birlikte mimarlik

disiplininde ve yapim siire¢lerinde kullanilmaya baslanmistir.

Sayisal tasarim ve iuretim teknolojileri farkli disiplinlerde uzun zamandir
kullanilmaktadir. Mimarlik disiplininde ve yap: alanindaki uygulamalar1 diger
disiplinlere gore zaman almistir. Bazi mimarlar gemi, ucak gibi endiistri
alanlarindaki tasarimlar ve iiretimleri fark ederek kullanilan bu teknolojileri mimari
uygulamalara uyarlamistir. 2000’11 yillarda dijitallesmenin olduk¢a yogunlagmasi
sonucu dijital devrim gerceklesmistir. Sayisal tasarim ve {retim araglarinin
ekonomik olarak uygunlasmasi ve agik kaynakli kodlarin kullaniminin yayginlagmasi
ile sayisal liretim arag¢ ve yontemleri yap1 alaninda ve meslek egitiminde yer bulmaya
baglamistir (Blikstein, 2013). Meslek egitiminde teknoloji kullaniminin aktorler
tarafindan Ogretimi, tiiketimi, sonrasinda bu bilgilerin ve becerilerin kullanimi
fikirsel bir altyap: ile kisilere islenmistir. Mimarlik disiplininde sayisal tasarim ve
tretim kavrami giindeme geldiginde, CAD (bilgisayar destekli tasarim) ve CAM
(bilgisayar destekli tiretim) kavramlar1 karsimiza cikmaktadir. Sayisal tasarim

sirecinde  ve  sayisal dretimi  fiziksel iiretime c¢evirme  siirecinde
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3D’sMAX/Maxscript, MAYA/MEL, AutoCAD/VB, Lisp, Generative Components
(C# or VB), Rhino/Grasshopper, Python, Revit/Dynamo gibi bazi doniistiiriiciilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim ve {iretim siirecini destekleyen bu
programlar sayesinde hiperbolik yiizeyler ve benzeri ylizey 6tesi kavramina gegilerek
tasarimlarda ulasilamayan formlara ulagsmak miimkiin olmustur (Rocha, 2004). BIM
tabanli modellemeler ise dogrudan yapi bilgi modellemesi olarak olusmustur.
Yazilimi liretmenin odaginda yapi1 bilesenlerinin iiretim ve sanallastirma bi¢imi yer
almaktadir. Bu dogrultuda BIM yazilimlarinin imkéan verdigi Olgiilerde yap1
dogrudan sanal ortamda modellenmekte ve tim plan, kesit, goriiniis ve sistem

detaylar1 yer alarak modelleme saglanmaktadir.

3.3.4 Mimarhk Disiplininde Gerg¢eklik ve Sanalhik Kavramlar

Gergek ve sanal yiizyillar boyunca filozoflar, bilim insanlar1 ve mimarlar gibi
bir¢ok aktor tarafindan arastirllmis ve sorgulanmistir. Gergek TDK tarafindan, “bir
durum, bir nesne veya bir nitelik olarak var olan, varlig1 inkar edilemeyen, olgu
durumunda olan olarak tanimlanirken, gergeklik, ger¢ek olan, var olan seylerin

timudur” olarak tanimlanir.

Gergek, duyusal olarak etrafimizda algiladigimiz veya algilamadigimiz,
fiziksel olarak var olan her seydir. Yapilar, ormanlar, araglar, hayvanlar vs. fiziksel
cevremizde maddesel olarak var olan gergektir. Biitiin bu fizikselligi veya var olani
algiladigimizda, bu gergeklik olarak tanimlanabilir. Gergek, kisiden bagimsiz olarak
var olan her seyi kapsar. Gergeklik icin duyusal olarak algilarimiz gerekmektedir.
Gergegin duyularimiz tarafindan algilanmasi sonrast beynimiz tarafindan
yorumlanabildigi kadarmi algilayabiliyoruz ve gercekligi beynimiz yaratiyor.
Mimarlik disiplini igerisinde {irettigimiz tasarimlar kendi fiziksel gergekligimiz
iceresinde yer alir. Bu gergeklik geleneksel yontemlerle olusturdugumuz,

yasadigimiz ve fiziksel olarak var oldugumuz gercekliktir.

Sanallik, dijital ortamlarda dijital teknolojiler ile iiretilen gercekte var olan ya
da var olmayip tasarlanan mekanlarin ve nesnelerin 3D model, fotograf ve hareketli
goriintiileri gibi yapay gorsel kopyalarindan olusmaktadir. Mimarlik disiplininde

dijitallesme ile baglayan dijital tiretimler fizikselden bagimsiz iiretimler degildir.
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Cogu zaman fiziksel bir cografyadan kopmadan fiziksel sinirlar dlgiisiinde yapilan

tasarimlar dijital ve sanal ortamlarda gorsellestirilerek bir 6n izleme saglanir.

3.3.5 Mimarlik Disiplininde Yazilim ve Donanim Kavramlari

Mimarlik disiplininde yazilimlar ve donanimlarin kullanim alanlarini, genel
amaghi ve Ozel amaghh (mesleki) teknolojiler olarak iki baslik altinda
gruplanmaktadir. Donanimlar donemsel ve santiye-ofis kullanimi olarak
farklilagsmaktadir. Ofis ortaminda kullanilan ve tasarim amagli olan donanimlarin
basinda bilgisayar teknolojileri gelmektedir. Ofis yazilimlar1 kullanicinin
kabiliyetlerine ve kullanim amacima gore farklilasmaktadir. Ama donanimlar
yazilimlar kadar farklilik géstermemektedir. Bunun en temel nedeni donanim olarak
bilgisayar teknolojisinin baglica gereksinimleri karsilamasidir. Ofis kullanimina

yonelik genel yazilimlar (yazi, tablolama gibi) kullanimlarda ortaklasabilmektedir.

Mimarlik uygulamalarinda bilgisayar donanimlar ile birlikte yazilimlar; yap1
sektorlinlin farkli alanlarinda kullanilmaktadir. Dijital ortamlarda yapilan tasarim
tiretiminde; ¢izim, 3D modelleme, yap1 tasariminin sanal ortamda deprem dayanimi
hesaplamalari, aydinlatma hesaplamalari, 1s1 korunumu gibi performanslarinin
simiilasyon yontemi ile elde edilmesi, metraj-kesif ¢ikarma, online toplantilar gibi
yeni nesil olanaklar sunmaktadir. Yap1 liretiminde santiye siireclerinde; metraj, is¢i
takibi, is akis programlamasi, maliyet analizi, malzeme siparisi, teknik ¢izimlere
santiyeden kolay ulasim, ses ve goriintiilii haberlesme gibi alanlarda yogun olarak

kullanilmaktadir.

3.4 Boliim Degerlendirmesi

James Watt’in gelistirdigi buhar makinesi teknolojisi sonras1 Endiistri
Devrimi kavramlar1 gelismistir. Makinelerin {iretilmesi, tasarlanmasi ve g¢aligmasi
icin gereken projeler ve bilgiler analog veriler kullanilarak olusturulmaya
baslanmigtir. Bu veriler bir biitiin i¢inde birleserek makine teknolojilerinin nasil
calisacagini tanimlamis ve iiretilmesini saglamigtir. Makine kavrami denilince insan

zihninde olusan, mekanik sistemler, carklar, disliler Endiistri 1.0 donemi
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kavramlaridir. Bu donemden dijitallesmenin basladigi doneme kadar gecen Endiistri
2.0 donemi ise dijitallesmeye gegisi saglayacak verilerin tiretildigi ve dijitallesmenin

baslamasini saglayacak donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Mimarlik disiplini igerisinde Endiistri Devrimi ile birlikte ilk olarak malzeme
alanindaki degisimler zaman igerisindeki endiistrideki gelismelerden etkilenerek
disiplin igerisinde yer almistir. Endiistri 1.0 ve Endiistri 2.0 donemlerinde gelisen
teknoloji kavramlart mimarlik alaninda makine ¢agi olarak yer almistir. Bu ¢agda
yapt iretimleri de makineler dogrultusunda revize olmaya baslamistir. Ornegin
yapilarda yiiksek katlara ¢ikabilmeyi saglayan asansor teknolojisi sayesinde yapilarin
yiikseklikleri degismis, endiistri yapilari i¢in genis acgiklikli yapilara ihtiyag
duyulmus ve c¢elik yapi sistemleri ortaya ¢ikmistir. Endiistri 3.0 dénemi ise yeni bir
liretim ortaminin olusmaya basladigi dijitallesme donemdir. Mimarlik disiplini
icerisinde s6z konusu dijitallesme zaman almis ve bir¢ok disiplin igin iiretilen
yazilimlar, programlar ve teknolojiler devsirilerek mimarlik disiplinin ihtiyaglar
dogrultusunda kullanilmistir. Sayisal ve hesaplamali sistemleri icerisinde barindiran
dijitallesme donemi i¢in kullanilan bilgisayar teknolojisi gibi teknolojiler ile
tiretilecek olan yapilarin hesaplamalar1 ve simiilasyonlarinin bu dijital ortamlarda
yapilmasi saglanmistir. Mimarlik disiplininin paralelinde disiplinden bagimsiz
gelisen bilgisayar teknolojisi gibi dijital teknolojiler is amaglh kullaniminin yaninda
eglence amaciyla kullanimi i¢in sanal oyun diinyalar iiretilmeye baslanmistir. Bu
sanal diinyalarda ger¢ek diinyadan alinan veya hayal iiriinii olan ortamlar, mekanikler
gibi sistemler yer almaktadir. ilk olarak dijital oyunlar ile karstmiza ¢ikan sanal
ortamin fiziksel ortam ile benzer algilar1 yaratmasi sanal bir gergeklik getirmistir.
Mimarlik disiplini ¢alisanlarinin 2D plan diizlemindeki iiretimlerine benzer olarak
2D ara yiizler lizerinden oyun tasarimlari Uiretilmistir. Daha sonra gelisen donanimlar
tizerinden 3D sanal ortamlar tasarlanmistir. Bu sanal ortamlarin {irettigi gorsellik
icerisinde insanlarin sanal ortamlar1 deneyimlemesini saglayan VR gozlik gibi
donanimlar ile sanal gergeklik konusu daha etkili olmaya baglamistir. Sanal
gercekligin bir sonraki evresi olacak olan ses, doku, his gibi gerceklik katmanlarinin
da teknolojik donanimlar sayesinde insana aktarildig1 sanal ortam hiper bir gerceklik

uretmektedir.
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Mimarlik disiplini i¢in yeni sunum tekniklerinde ve tasarimlarda sanal
gerceklik kullanilmaktadir. Artirllmis gergeklik konusu mimarlik disiplini igerisinde
gergek diinyaya eklenmis sanal katmanlar olarak santiye {retimlerinde tercih
edilmektedir. Mimarlik disiplini bu tiir sanal liretimleri gerceklestirmek icin araci
programlar kullanmaktadir. Bu iiretim sekli i¢in tasarlanmis yazilimlarin ara yiizleri
sayesinde arka planda c¢alisan yazilim komut sistemi goriilmeden mimarlik disiplinim

sanal {ireticileri bu tiretimleri gerceklestirebilmektedir.

Endiistri 4.0 donemi ise teknolojik gelismelerin en giincel konular1 ortaya
cikardigi donem olarak ileri teknoloji donemini tarif etmektedir. Bu donem
kavramlar1 da mimarlik disiplini igerisinde degerlendirilip, mimarlik disiplininde
yapay zeka, 6grenen makineler gibi konular disiplin icerisinde insan faktorii olmadan

tiretilmesini saglayan yeni 6gretilerdir.
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4.  SAYISAL TASARIM, URETIM TEKNOLOJILERI VE
TARIHSEL GELIiSiMI

Endiistri 3.0 donemindeki dijitallesme ile birlikte bilgisayar teknolojileri
iretilmis ve yayginlagmaya baslamistir. Gliniimiizde, bu yayginlasma sonucunda tiim
diinyada Dijital Devrim gerceklesmis ve bir doniisim yasanmistir. Sanayi
toplumunun bilgi toplumuna gegisi bu devrim sonrasi gergeklesmistir. Degisim ve
doniisiim mikro elektronik ve bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelisimle baslamis;
tasarimin ve iretimin bilgisayar ortamina taginmasiyla mimaride, endiistride,
miihendislikte ve bircok disiplinde yeni bir igerik ve bicimlenme anlayisini
beraberinde getirmistir. Bilgisayar teknolojisi gibi dijital teknolojilerin sayisal
tabanlar ile calismasi ve hesaplamali sistemleri iiretmesi teknolojik, ekonomik,
siyasal, sosyal, kiiltiirel alanlar gibi bir¢ok alanda degisim ve doniisiimlere neden
olmustur. Miihendislik disiplinleri basta olmak iizere bir¢ok mesleki disiplini
dogrudan etkilemistir. Dijital teknolojiler Oncesi geleneksel yontemler ile
yapilamayacak diizeyde karmasik hesaplamalar ve sayisal tasarimlar bu teknolojiler
ile yapilabilir hale gelmistir. Bu boliim kapsaminda Endiistri 3.0 donemi sonrasinda
gelisen Endiistri 4.0 doneminin ileri teknolojileri ile birlikte sayisal tasarim, iiretim
teknolojilerinin tarihsel gelisimi ve sayisal iiretim sekilleri mimarlik disiplini ile

birlikte ele alinacaktir.

4.1  Sayisal Tasarim ve Uretim

Sayisal tasarim ve iiretim geleneksel olarak yapilan tasarim ve liretimin dijital
teknolojilerin getirdigi hesaplamali sistemlerin olanaklariyla sayisal olarak bilgisayar
vb. teknolojiler ile iliretime donilismesidir. Geleneksel tasarim ve liretim fiziksel
olarak insan giiciine, isleyisine ve Orgiitlenmesine dayanmaktadir. Bu fiziksel liretim
icin genellikle 6zellesmis araglar kullanir. Bu araglar1 kullanarak gergeklestirilen
tiretimde teknik olarak uzmanlagmig, deneyimli insan giicline ihtiya¢ vardir
(Gramazio, Kohler, & Oesterle, 2010). Sayisal tasarim ve iiretiminin araclari ise

geleneksel tasarim ve TUretimlerinden farkli olarak herhangi bir uzman insan
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operatore ve yillarca calisarak elde edilen deneyime ihtiya¢c duymaz. Sayisal
tasarimin ve liretimin yapilacagi teknoloji bilgisine sahip olmak yeterlidir. Tasarimin
yapildig sistemde iiretim gergeklestirebilir ve uzman insan operatorii aradan ¢ikarak
tasarimc1 dogrudan iiretimde operator gorevi gorebilmektedir. Giinlimiizde yapilan
sayisal tasarimlar icin siire¢ bu sekilde islememektedir. Sayisal tasarim ayri, sayisal
tiretim ortam1 ayrigmaktadir. Sayisal tasarim bir tasarimcinin elinden ¢ikmakta ve
sayisal olarak iiretebilecek olan operatore bu sayisal tasarimlar iletilmektedir. Sayisal
iretim  teknolojilerini  kullanabilen operatérler de bu sayisal iretimi

gerceklestirmektedir.

Sayisal tasarim ve tiretim siiregleri Endiistri 3.0 doneminde dijital ortamlarda
olusturulan sanal gosterimler gibi algilanmaktaydi. Bilgisayarin bir temsil araci degil,
geligkin bir kalem gibi iiretken ve tasarlayabilen bir makine olarak kullanilmaya
baslanmasi ile form algoritma iliskisi 6nem kazanmaya baglanmistir (Senyapili,
2015). Dijital Devrim sonrasi dijital ortamlarda iiretilen sayisal tasarimlarin sanal
olarak dijital ortamlarda kalmayacagi ve fiziksel iiretime ¢evrilebilecegi teknolojiler
tiretilmistir. Dijital Devrim ile birlikte tasarim ve iiretim siirecinin tamami sayisal
olarak tanimlanabilmekte ve ileri, sayisal {retim, tasarim teknolojileri ile
tiretilebilmektedir. Sayisal iiretim ve tasarim teknolojileri form, malzeme, geometri
gibi konular1 geleneksel iiretimden farkli olarak hesaplamali sistemlerle ele
alabilmemizi saglamaktadir. Bu teknolojilerin geleneksel olandan farkli bir yan1 da
tasarim siirecini sayisal olarak iiretmemizi, {iretim siireclerini tasarlamamiza imkan
saglamasidir. Dijital tasarim ve iiretimler oncesinde geleneksel (konvansiyonel)
stiregclerde sonu¢ odakli projelendirme ve tasarimlar olusturulurken sayisal iiretimler
ile birlikte siire¢ tasarimi ve fiziksel {iretim bir arada alinmaya baslamistir. 21.
yizyilda Dijital Devrim ile birlikte gelisen ve yayginlasan sayisal teknolojilerin
tasarimda ve lretimde uygulanmasi ve bununla baglantili olan mimari form arayisi,
tasarim, Uretim bicimleri ve siiregleri ile ilgili degisimler mimarlik disiplininde
degisim ve doniisimlere yol agmistir. Mimarlik disiplininde geleneksel tasarim ve
tiretim yontemlerinde odak sonug iiriin iken sayisal tasarim ve iiretimler ile birlikte

tasarim siireci de odak haline gelmistir.
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Endistri Endustri EndUstri Endistri
1.0 2.0 I 3.0 4.0

Endstri devrimi sonras| geleneksel makine uretimleri | Dijitallesme ile birlikte sayisal tasarim ve iretim

Geleneksel Tasarim ; - Dijital Tasarim

Endiistri Devrimi Dijitallesme ileri Teknoloji

Sekil 4.1: Endiistri Devrimi sonrasi tasarim ve tiretim yontemlerinin dijitallesme ile degisimi.

4.2  Sayisal Tasarim ve Uretimin Tarihsel Gelisimi

Kiiresel anlamda tiim diinyay1 etkileyen Endiistri Devrimleri (Endiistri 1.0,
Endiistri 2.0 vb.), tip, miihendislik, sanat ve mimarlik gibi bir¢ok disiplinde
degisikliklere yol agmistir. Bu degisiklikler insan ve hayvan giiciine dayali iiretimden
makine giicline dayali iiretime gecilmesi, makine Ttretimleri ile birlikte seri
tretimlerin gergeklesmesi, iiretim kapasitelerinin ve hizlarimin artmas1 gibi
degisikliklere ve doniisiimlere yol agmistir. 1970’lerin basinda kullanim1 yayginlasan
sayisal islemleri hesaplamali yontemlerle gergeklestiren bilgisayar teknolojisi iiretim
stireglerinin, elektronik ve bilgi teknolojileri ile birlikte dijitallesmesini saglamistir.
Hesaplamali sayisal teknolojiler ve dijital araglar, modern diinyanin temel kullanimi
haline gelmistir. Bu dijital ve hesaplamali teknolojilerin etkisi basit gilindelik
rutinlerden karmasik uygulamalara, sosyal bilimlerden ileri teknolojilere, sanattan
tibba hayatin her alaninda goriilmektedir. Sayisal tasarim ve iiretim i¢in kullanilan
teknolojiler tarihsel olarak degisiklik gostermistir. Bugiin algiladigimiz haliyle
sayisal tasarim ve tretim teknolojileri dijital ve bilgisayar teknolojilerini
icermektedir. Dijital teknolojiler dncesi fiziksel olarak iiretilen delikli kart sablonlari
sayisal ve seri tretimler i¢in kullanilmaktaydi (Sekil 5.2). Bu analog delikli kart
sablonlardan sonra iiretilen dijital teknolojiler sayesinde veriler dijital ortamlarda

tiretilerek dijital sablonlar hazirlanmaya baslamistir.
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Dijitallesme Oncesi Dijitallesme ile Birlikte
Sayisal Tasarim | Sayisal Tasarim

Delikli kartlarin sayisal Uretimlerde kullanimi

Endustri Devrimi Dijitallesme lleri Teknoloji

Sekil 4.2: Endistri Devrimi Oncesi sayisal tasarim teknolojileri olan delikli kart

teknolojisinden dijital teknolojilere gegis.

Dijital olarak sayisal bilgi ve veri isleme teknolojileri tizerindeki calismalar,
1950’li yillarda Endistri 3.0 doneminde Amerika’da askeri kurumlar ve
tiniversitelerde baslamistir. Bu sayisal bilgi ve veri isleme teknolojilerinin mimari
tasarim araglar1 acisindan en belirgin gelismesi Ivan Sutherland’in 1960’11 yillarda,
giiniimiiz dijital teknolojiler ile ¢izim yapilan araglarin temeli olan Sketchpad
(Sutherland, 2003) projesini gelistirmesi olmustur. 1970’11 yillarda ticari bilgisayar
yerini kisisel bilgisayarlarin yayginlasmasina birakmis ve CAD yazilimlar ve
sistemlerinin gelismesi sayisal tasarim ve iiretim bicimlerini sekillendirmeye
baslamustir. ik olarak miihendislik disiplinleri igin gelistirilen ve kullanilan
bilgisayar destekli ¢izim (CAD) sistemleri endiistriyel kuruluslar tarafindan tiretilmis
daha sonrasinda mimari amacgli CAD yazilimlar {iniversiteler tarafindan devsirilerek
gelistirilmistir. AutoCAD yazilimi 6rneginden yola ¢ikarsak miihendislik alanlar
icin ¢ikarilan CAD yazilimi mimarlik disiplini igine devsirilerek kullanilmaya
baglanmigtir. 1980’11 yillarda yazilim ve donanim alaninda bilgisayar boyutlarinin
kiigilmesi, yazilim ve donamimlarin ekonomik olarak uygun hale gelmesiyle
mimarlik disiplini de dijitallesmenin etkisiyle bu gelismeleri takip etmistir. 1990’1
yillarda CAD sistemleri yaygin bigimde kullanilmaya baslanmis, karmagsik
geometrileri destekleyen ve 3D modelleme yapabilmeyi miimkiin kilan yazilimlar
piyasaya siiriilmiistiir. Mimarlik disiplininde; ekonomik olarak ve bilgi diizeyi olarak
erigilebilir olan teknolojiler, giiclenen dijital teknoloji donanimlar1 ve gelisen
yazilimlar sayesinde hem iki boyutlu cizim hem de {i¢ boyutlu gorsellestirme,
modelleme ile tasarimlarini dijital olarak olusturma ve sanal olarak sunma imkani

elde etmislerdir.
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2000’lere gelindiginde Dijital Devrim sonucu, tiim meslek disiplinlerinde ve
bilimde dijital ¢ag olarak adlandirilan donem baslamistir. Dijital cagda sayisal
tasarimlar konusu artik sadece dijital ortamda kalan iiretim olmaktan ¢ikmis ve
sayisal olarak tasarlanin dogrudan sayisal ortamdaki gibi iiretilmesi i¢in teknolojik
yapilanmalar iiretilmeye baslanmistir. Sayisal tasarim ve liretimde yasanan tiim bu
gelismeler, mimarlik pratiklerindeki geleneksel yapi insa etme eylemini de
degistirmis ve doniistiirmiistiir. Tasarimcinin geleneksel yontemlerle tasarlayamadigi
karmasik formlar1 tasarlayabilece§i ve iiretebilecegi, yeni iiretim sekillerini ve
malzemeleri arastirabilecegi, gelistirebilecegi bir ortam saglamistir. Bu ortamlar
bilgisayar teknolojilerindeki yazilimlar ve programlar sayesinde olusmustur.
Hesaplamali yazilimlar sayesinde geleneksel yoOntemlerle hesaplanamayacak
formlarin tasiyici sistemleri hesaplanabilir olmustur. Dijital ortamlarda iiretilen 3D
verilerin 3D yazict teknolojisinin iiretilmesiyle beraber dogrudan dijital veriden

fiziksel nesneye doniistiiriilebilecegi gibi yeni bilgiler ve teknolojiler tiretilmistir.

Sketchpad CAD AutoCAD R13 Rhino

ik Vektor Gizim | Vektor Cizim Geligimi ve yazilim | 3D Tasarimin giktigi yazilim | Parametrik ve Hesaplamali Tasarim

-~ EElsed

e iy Bl —ls

Endustri Devrimi ileri Teknoloji

Sekil 4.3: Dijitallesme ile birlikte sayisal tasarim sistemlerinin geligimi.

4.2.1 Endiistri Devriminde Sayisal Tasarim ve Uretim

Endiistri Devriminden sonra demir ve geligin kullanimi, buhar giicii ile
calisgan motorlarin iiretilmesi insan ve hayvan giicliniin yerini makine giicliniin
almasini saglamistir. Makinelerin, insanlarin ve hayvanlarin kas giiciinii vazgegilmez
bir 6ge olmaktan ¢ikarip kas giicii zayif ama makine kullanma bilgisi olan is¢i
sinifin1 aranan nitelik haline gelmistir. Makinelerin insan giicline kiyasla daha fazla
iiretim yapabilmesi ile Endiistri 2.0 donemi seri iiretim bantlar1 iiretilmis ve biiyiik

miktarda iiretim gerceklesmistir. Bu durum zanaatkar iiretimi geride birakip makine
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operatorli olarak gereksinim duyulan operator sinifini ortaya ¢ikarmistir. Otomatik
bir makine pek ¢ok isi yapabilir ama bu ayni zamanda daha 6ncesinde manuel
becerilerden siyrilmis bir teknik bilgiye sahip is yapabilen zanaatkarin doniiserek
makineyi kullanabilen operatér durumuna gelmesine yol agmustir. Otomasyon
sistemlerinin {iretim alanina girmesiyle bir seyin nasil yapilacagini diistinmek konusu
arttk uzmanlasmis miihendislerin isi haline gelmistir (Gershenfeld, 2008). Is giiciinde
sayisal tasarimlar ve tUretimlerin kullanimi ile insanin fiziksel iiretimi azalmistir.
Zanaatkarlarin yerini sayisal iiretim teknolojilerini kullanabilen operator sinifi

almistir.

Zanaatkar Dijital
Uretim I Uretim
insan Mﬂdahalesideki dretim bicimi | Dijital ve robotik miidahaleli Gretim.

‘«‘\i' " =i

Endustri Devrimi Dijitallesme ileri Teknoloji

Sekil 4.4: Zanaatkar iiretimden robotik iiretime gecis.

Bugiin anladigimiz anlamryla dijital olarak sayisal tasarim ve iiretim saglayan
teknolojilerinin gelisiminden ¢ok Once, 19. yiizyilda Fransiz miihendis Joseph Marie
Jacquard dijital olmayan analog olarak programlanabilir bir dokuma tezgahi icat
etmis ve ilk olarak 1801 yilinda Paris’te goriicliye ¢ikarmistir (Gershenfeld, 2008;
Llach, 2015). Insan kontrollii iiretimden makine kontrollii sayisal iiretime gecis
Jacquard’in dokuma tezgahi ile saglanmistir. Jacquard’in sayisal iiretim makinesinin
calisma yoOntemi, {iriin i¢in iiretilmis ve tasarim desenini dnceden tanimlayan delikli
bir karta gore dokuma tezgahindaki her ignenin hareketi ile delikli kart tizerindeki
sayisal desenin iiretilmesine dayanmaktadir. Kart iizerinde delik varsa dokuma
ignesinin desen i¢in delik agmasi saglanir, eger kart delik degilse dokuma ignesi
harekete gecmez ve bir delik agilmaz. Islem bittiginde kart {izerindeki deliklerin
siralamasina gore kumas kartta tanimlanan desene gore dokunmus olur (Llach,
2015). Bir ip ile arka arkaya baglanarak olusturulan delikli kartlar {iretim i¢in biiyiik
kolaylik saglamustir. Uretim oncesi bu kartlarin hazirlanmasi ise iiretim oncesi bir

maliyet ve emek gerektirmektedir. Endiistri 2.0 donemi igin iretilen bu sayisal
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tasarim ve tiretim teknolojisi Endiistri 3.0 donemindeki dijitallesme ile birlikte yerini

dijital olarak tiretilen sayisal tasarim ve iiretimlere birakmuistir.

Analog Sayisal Delikli Karti Okuyan  Dijitallesme Oncesi
Tasarim Otomatik Makine Sayisal Uretim

Delikli kartlarin degistiriimesi ile seri Uretim.

Delikli kartlar ile tasarlanan sayisal tasarimlar. Programlanabilir dokuma tezgahi

Endustri Devrimi Dijitallesme

Sekil 4.5: Dijitallesme 6ncesi sayisal tasarim ve {iretim.

Matematik¢i Von Neumann 1940’11 yillarda “Eger bilgisayarlar i¢lerindeki
sayisal diinyayla ayni ¢eviklikte disaridaki fiziksel diinyay1 da doniistiirebilirlerse ne
olurdu?” konusunu ele alarak “cellular automata” adini verdigi teorik bir model
Onermistir. Bu modele gore bir yapict (universal constructor) ve bir bilgisayar
(universal computer) bir araya geldiginde kendi kendini cogaltabilme (self-
reproduction) 6zelligine sahip olur (Gershenfeld, 2008). Von Neumann bilgisayarlar
teknolojilerinin sayisal tiretimleri fiziksel diinyada gergeklestirebilecegi imkanlari ele
almistir ve lizerinde teorik olarak ¢alismistir. Bu ¢alismalar ilerleyen yillarda 3D
yazici, CNC makineleri vb. olarak tanimladigimiz dijital verileri fiziksel iiretime

cevirdigimiz teknolojilerin temel calismalaridir.

MIT deki sayisal frezeleme tezgahi iizerine ¢alisan James O. McDonough ve
William M. Pease 1950°li yillarda makinenin ¢alisma prensibinde hareket
edebilecegi yeni bir rota sistemi (incremental-coordinate continuous- path system)
gelistirdiler. Boylelikle frezeleme makinesinin izleyecegi rota 3 boyutlu uzayda
bilgisayar teknolojisi araciligiyla diiz gizgilerle tanimlanmistir. Bu tamimlama ile
birlikte makinenin fiziksel smirlarindaki diiz kesme islemi koordinat diizleminde
dogrultu ve bagligin doniis hiz1 verileriyle dijital olarak kontrol edilebilmistir. Komut
ve algoritmalarin miimkiin kildig1 sistem, matematiksel kesinlik ve makinenin

okuyabilecegi simgelerle insan operatdriin fiziksel ve diisiinsel gorevini listlenmistir
(Llach, 2015).
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4.2.2 MIT Sayisal Frezeleme Tezgahi

Alan Turing 1937 yilinda “On Computable Numbers with an Application to
the Entscheidungs Problem” adli makalesinde, 1928 yilinda David Hilbert adli
matematik¢inin ortaya attigi “Bir matematik teoreminin, en azindan teorik olarak,
ispatlanabilir olup olmadigini1 bilmek i¢in belirli bir prosediir gelistirmek miimkiin
olabilir mi?” sorusunu aragtirmistir. Alan Turing ¢alismasindaki prosediir kavramina
aciklik getirmek i¢in Turing Makinesi olarak bilinen teknolojik {iretimi gelistirmistir.
Bu makine talimatlar1 ve verileri depolayan kagit bir banda sahiptir. Bant iizerinde
hareket eden bir bashk talimatlar1 okuyarak bir dizi sabit kurala gore onlar
yorumlamistir. Ardindan kagit bant iizerine yeni veri girisi yapmistir (Gershenfeld,
2008). Bu bir kagit iizerine bilginin islenmesi diizeyinde olsa bile dijital bir verinin
bilgisayar teknolojisi aracilig ile fiziksel diinyada insan araciligi olmadan tiretim

yaptig1 ilk 6rnek olarak ele alinmaktadir.

Matematik¢i Von Neumann’in teorik g¢alismalarina paralel olarak ilk c¢ok
amagli programlanabilir bilgisayar teknolojisi, The Whirlwind Computer, MIT de
1945-1951 yillart arasinda iiretilmistir. Bu teknoloji ugus simiilasyonlarmin isleyisi
icin gelistirilmigtir. Bilgisayardan anlik olarak gelen dijital verileri gézlemlemek icin
Whirlwind’e bir dahili ekran donanimi yerlestirilmistir. Whirlwind ile ¢alisan bu
teknoloji konusunda uzmanlagmis operatorler ve {ireticiler bir bilgisayarin dijital
ekranda goriintii olusturmanin Gtesinde makineleri de kontrol edebilecegini
disiinmiislerdir. 1952 yilinda Whirlwind bir endiistriyel frezeleme tezgahina
baglanmis ve dijital ortamlarda tasarlanan karmasik ucak parcalarinin bu sayisal
teknoloji ile tUretimi i¢in kullanilmistir. Boylelikle tarihte ilk defa sayisal veriyi

kullanarak makineler bir baska makinenin pargalarini tiretmistir (Gershenfeld, 2008).

Sayisal tasarim ve iiretim teknolojilerinin bilgisayar kontroliinde olmasindan
once makine parcalarinin liretimi zanaatkarlar iizerinden fiziksel cabalar ve tiretimler
araciligi ile saglanmaktaydi. Zanaatkarlar oncelikle iiretimin yapilacag parga igin 2
boyutlu bir diizlemde iiretime yonelik sablon ¢izimi ¢gikartmaktaydilar. Sablon ¢izimi
tizerinden makine aracilig ile iiretilecek olan parca sekillendirilmekteydi. Bu islem
olduk¢a yogun is giicii ve zaman gerektiriyordu (Llach, 2015). Bunun yerine getirilen

sayisal Uretim teknolojileri bu islemi dijital ara yiizlerden dijital koordinatlar1 ve
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fiziksel makine koordinatlarini cakigtirarak almakta ve iiretimi dogrudan aracisiz
olarak iiretmektedir. Bu iiretim zaman tasarrufu, hatasizlik, verim gibi imkanlar

sunmaktadir.

Gershenfeld’e gore bilgisayar teknolojisinin frezeleme tezgahina dijital olarak
baglanmasiyla iiretilecek parcalarin karmasiklik diizeyi zanaatkarlarin el becerilerine
dayal1 iiretiminin yerine bilgisayar programlarinin kapasitesine bagli olmustur. Hem
Jacquard’in dokuma tezgahi hem de ilk gelistirilen CNC frezeleme tezgahi fiziksel
olarak iiretim yapmak icin sayisal kontrolii saglayan bilgiyi yine fiziksel olan delikli

kagit bantlardan elde etmistir (Llach, 2015).

1952 yilinda MIT laboratuvarinda gelistirilen ilk CNC frezeleme tezgahi
temel olarak iki birimden olusmaktadir. ilki makine olarak adlandirilan ve fiziksel
liretime geviren frezeleme tezgahidir (milling machine). Ikinci olarak delikli kagit
bant (punched paper tape) lizerindeki sayisal verileri isleme aygitlarinin anlayacagi
dile terclime edip onlar1 operasyon komutlar1 olarak makineye aktaran yoneticidir.
Yonetici, veri giris sistemi (data-input system), veri yorumlama sistemi (data-
interpreting system) ve kod ¢oziicli servomekanizma (decoding servo-mechanism)

olarak ti¢ temel birimden olusmustur (Pease, 1952).

Zanaatkar MIT Sayisal
Uretim Frezeleme Tezgahi

|
El sablonu ile fiziksel tretim sistemi. | Dijital tasarimi fiziksel tretime geviren makine.

‘

=

Endustri Devrimi Dijitallesme ileri Teknoloji

Sekil 4.6: Zanaatkar iiretimden sayisal frezeleme tezgéhi ile liretime gegis.

Servomekanizma Laboratuvari’nda gergeklesen bu teknolojik gelismeler
1950’li yillarda CAD (Computer Aided Design) yazilimlar1 ile CAM (Computer
Aided Manufacturing) ve NC (Numerical Control) gelistirilmistir. Bu yazilimlardan
ilki olan APT (Automatically Programmed Tool) 1955 yilinda Whirlwind
bilgisayarinda kullanilmistir. Whirlwind bilgisayarinda tiretilen dijital kodlar ile bir

58



makine ilk defa fiziksel diinyada ii¢ boyutta hareket ederek fiziksel olarak bir iiretim
yapabilen diizeye erigsmistir. APT yazilim1 makinenin ¢alismasi prensibine odaklanan
bir temsildir, diger bir ifadeyle frezeleme tezgahinin ¢alisirken izleyecegi adimlari

tanimlamistir. (Gershenfeld, 2008).

Bilgisayarlarin dijital tasarim amagli kullanimi MIT’de 1953-1957 yillan
arasinda tiretilen TX-0 bilgisayar1 ve bir sonraki model olarak 1958 yilinda hizmete
giren TX-2 bilgisayar1 ile miimkiin olmustur. 1960 yilinda Ivan Sutherland (1964)
“Lincoln TX-2 bilgisayar1” ve “light pen” ¢izim donaniminin olanaklarini kullanarak
“Sketchpad” programini liretmistir. “Sketchpad” sayisal ortamda tasarim amaciyla
gelistirilen ilk “computer aided design” (CAD) programidir (Gershenfeld, 2008; I.
Sutherland, 2012; I. E. Sutherland, 1964).

Bu gelismelerden sonra bilgisayar teknolojisi ile iiretilen dijital ortamdaki
sayisal tasarimlar igin iki iiretim sekli ¢ikmustir. Ilk iiretim sekli sayisal tasarimlari
yaptigimiz programin temelinde fiziksel iiretim altyapisini sunan yazilimlardir. Bu
yazilimlar ile irettigimiz tasarimi fiziksel olarak makinelere aktarabilir ve
tiretebiliriz. 2D ve 3D olarak koordinat sisteminde tasarim tanimlidir. Ikinci {iretim
sekli bu altyapiy1 sunmayip sayisal olarak veya dijital ortamda gorsel amacl tiretilen

tasarimlardir. Bu tasarimlar dijital ortamlarda kalir ve gorsel olarak sunulur.

4.2.3 Sayisal Tasarim Fiziksel Uretime Cevirebilen Yazilimlar ve

Programlar

Sayisal tasarim ve tiretim i¢in kullanilan, giiniimiizde ileri teknolojiler olarak
tanimlanan (bilgisayar ve bilgisayar tabanli teknolojiler, 3D yazici vb.) ve
hesaplamal1 teknolojiler, tasarim ve {retim siireclerinde yeni yapma pratikleri
olusturmaktadir. 1940’larda bir makinenin dijital altyap:r ile birlesmesi sonrasi
bilgisayar tanimi ortaya ¢ikmig, 1970’lere kadar hesap makinesi olarak kullaniminin
yaninda verileri depolamak, almak ve islemek icin kullanilan bir cihaz olarak
tanimlanmustir (Ozkan, 2008). Bilgisayar teknolojileri, donanimlarina aktarilan
verileri matematiksel yontemlerle isleyerek, istenilen dogrultuda hedef bilgiye

doniistiirmektedir. Bu sayede bilgisayar teknolojileri, dijital olarak karmagsik
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islemleri gergeklestirebilmekte ve ihtiya¢ duyulan iiretime yonelik olarak

kullanilmaktadir.

Dijitallesme doneminin basindan itibaren gesitli veri depolama kapasitesi ve
fiziksel boyutlardaki bilgisayar teknolojileri, iletisim mihendislik, oyun tasarimi,
mimarlik, muhasebe ve tasarimdan iiretime kadar yayginlasarak hizli bir sekilde
gelismis, gelismeye devam etmekte ve kullanimi yayginlagmaktadir. Bilgisayar
Destekli Tasarim ve Bilgisayar Destekli Uretim (CAD/CAM) teknolojileri bu
gelismelerin en ¢arpici Orneklerindendir. Bu tiir gelisimlerle birlikte dijital
ortamlarda sayisal olarak iirettigimiz verilerin fiziksel ortamda uygulanabilir olmasi

saglanmistir.

CAD yazilimlar ile sayisal olarak hizli ve hassas olarak tasarlanan iiriinlerin
fiziksel olarak da hassas, hizli ve ekonomik bir sekilde iiretilmesi ele alinmistir.
gemi ve ucak endiistrisindeki hassas liretim amaci ve talebi bu alandaki gelismeleri
desteklemis, bu tiir teknolojilerin kullanimi artirmistir. Bu endiistrideki iiretimlerde
sayisal ortamlarda tasarlanan bi¢imiyle islemek i¢cin CAM yazilimlar1 ve donanimlari
gelistirilmistir. Metal isleme uygulamalar1 icin iiretilen ve gelistirilen, teknolojik
donanimlarin yonetimine izin veren sayisal kontrol (numerically-controlled - NC)
teknolojilerinin gelistirilmesine dayanmaktadir. Bir dizi otomatik isleme dayanan
CAM (Computer Aided Manufacturing- Bilgisayar Destekli Uretim) igin islem
stirecini  kontrol etmek amaciyla c¢esitli ara ylizler gelistirilerek kullanimi
kolaylagtirilmistir. 1960’11 yillarda, CAM yazilimlarimin NC teknolojilerini,
bilgisayar teknolojisi araciligi ile kontrol etmis ve bu sayede NC terimi Bilgisayarl
Sayisal Kontrol (Computer Numerical Control- CNC) terimine donlismiistiir.
Bilgisayar kontrollii iiretim teknolojisindeki gelismeler ile CAM terimi genel
kullanim igin kabul edilmistir (Ozkan, 2008). Bunun dogrultusunda donanim ve
yazilim olarak bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle dijital ortamlarda sayisal olarak
tasarlanan tretimin fiziksel ortamlarda bu teknolojilerden alinan sayisal veriler ile
tiretilebilecegi makineler gelistirilmistir. CAM teknolojilerinin {iretim makineleri:
Bilgisayarlt Sayisal Kontrol Makineleri (Computer Numerical Control Machines-
CNC) « Hizli Prototipleme Makineleri (Rapid Prototyping Machines- RPM) seklinde
iki kategoriye ayrilabilmektedir.
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Ik kategori eklemeli ydntemlerin katmanlar ile {iretim yapmasi ve birbiri
listiine ekleyerek iiretmesidir. ikinci kategoride ¢ikarmali yontemle bir malzemeden
cikarilarak tretilmesidir. Bu yontemlerin her biri kullanilan malzemeye ve iiretme
bi¢imine gore degismektedir. Genellikle degisken tasarim ve sayisal kontrollii komut

yontemlerine ihtiya¢ duymaktadir.

Giliniimiizde sayisal tasarimi fiziksel iiretime ¢evirmek i¢in kullanilan yazilim
ve programlarin bazilari sunlardir: CAD Programlar (2d Ara yiiz ve gelismis 3d
modelleme) -Sketchup -3DMax -Maya -Rhino -Revit -Adobe Programlari
(Photoshop, ilustrator, Free Hand...) -Corel Draw -Archicad -Rigid3d -Solidworks -
Matlab -Catia -Ansys -PRO Engineer -CAM/ CAE/ PLM/ CAD/ BIM Yazilimlar1 -
Idecad -Sap 2000 -Altium Designer -Programlama Dilleri vb.

Sayisal Tasarimi Fiziksel Uretime
Cevirebilen Yazilimlar

Sayisal tasanimlan fiziksel Uretime gevirebilecek altyapiya sahip olan yazilimlar.
1y v orrmanne aoocEuncoan. o g

v $PASCAL Mm@

.. et (
°

6 o

Programlama Dilleri

AutoCAD

Dijitallesme lleri Teknoloji

Sekil 4.7: Sayisal tasarimi fiziksel tiretime ¢evirebilen yazilimlar.

4.2.4 Sayisal Tasarim Fiziksel Uretime Ceviremeyen Yazihmlar ve

Programlar

Sayisal {iiretimi fiziksel {iretime ¢evirebilmemizi olanak vermeyen
yazilimlardir. Hesaplamali yontemleri yazilim olarak igermezler. Bu tiir temel
yazilimlar1 igermeyen yazilimlari, hesaplamalari arka planda yiriiterek bizim
programi kullanmamizi ve dijital ortamlarda veri liretmemize olanak saglamaktadir.

Bu iirettigimiz verileri dijital araclar ile kullanabiliriz ve goriintiileyebiliriz.

Microsoft Office Programlar1 -Lumion -Twinmotion -Unreal Engine -Unity -

Houdini -Oyun motorlar1 ve yazilimlar sayisal tasarim yapilan ama fiziksel tiretime
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cevrilemeyen iiretim tiirleridir. Dijital teknolojiler icerisinde kalan video, resim,

yazilim vb. liretimlerdir.

4.3  Saysal Uretim Teknolojileri

2000’11 yillarda sayisal iiretim araclarinin ekonomiklesmesi ve agik kaynakli
kodlarm kullaniminin yayginlagsmasi ile sayisal iiretim teknolojileri ve yOntemleri
yapt alaninda ve meslek egitiminde yer bulmaya baglamistir (Blikstein, 2013).
Sayisal tasarim ve iiretim, hassas iiretimin 6ncelikli olarak talep edildigi otomotiv ve
havacilik endiistrisinde kullanilmaya baslamistir. Giinlimiizde insaat sektoriinde daha
fazla kullanilan bir iiretim siireci haline gelmistir. Bir ara yiiz ile dogrudan tasarimin
tiretimini saglayan dijital teknolojilerin evrimi sonucu gelismistir (Naboni & Paoletti,
2015).

Sayisal iretim teknolojileri bir veriyi sayisal olarak dijital ortamlarda
tasarlanmasindan sonra fiziksel ortamlarda iiretimini gerceklestirmeyi saglayan
teknolojilerdir. Mimari alanda sayisal tasarim ve sayisal {iretim kavrami ele
alindiginda, CAD (bilgisayar destekli tasarim) ve CAM (bilgisayar destekli iiretim)
kavramlar1 karsimiza g¢ikmaktadir. Sayisal tasarim dijital teknolojiler ve yazilim
altyapili programlar kullanilarak iretilir. Bu iiretim sonrasinda sayisal tasarimlar
tiretecek olan makinelere aktarmak igin 3DsMAX/Maxscript, MAYA/MEL,
AutoCAD/VB, Lisp, Generative Components (C# or VB), Rhino/Grasshopper,
Python, Revit/Dynamo gibi ara doniistiiriicli yazilimlara ihtiya¢ duymaktayiz. Bu ara
yazilimlarin sayisal tasarim programlarindan farki iiretim ve tasarim yapmak i¢in
degil bir yazilim altyapisi ile tasarimin makinelere nasil yapilacagini kodlayan bir
islev gormesidir. Sayisal tasarim programlar1 da bir yazilim altyapisi igerir. Bu
yazilim altyapilar1 genellikle dijital ortamlarda tiretim gergeklestirmek igindir.
Bilgisayar destekli tasarim ve iiretim siirecini destekleyen bu programlar sayesinde
hiperbolik yiizeyler ve benzeri yiizey Otesi kavramina gegilerek tasarimlarda

ulagilamayan formlara ulagmak miimkiin olmustur (Rocha, 2004).

Insaat sektorii, sayisal iiretim teknolojilerin, yapay zekaya sahip makinelerin
ve ileri teknoloji malzemelerin ortaya ¢ikmasi ile adaptasyon gerektiren bir yenilik

ile karsilagmustir.
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Insa 4.0 olarak adlandirilan bu doniisiim, insaat sirketlerinin verimliligi
artirmasina, proje gecikmelerini ve maliyet asimlarini azaltmasina, karmasiklig
yonetmesine, giivenligi, kaliteyi ve kaynak verimliligini artirmasina olanak
tantyacaktir. Insa 4.0, sanal bir gerceklik sunan BIM (Bina Bilgi Modellemesi)
sistemi araciligtyla otomatik tretimden dijitallesmenin geldigi son noktaya kadar
insaat endiistrisinin 4. Sanayi devrimini ger¢eklestirmesini icerir (Craveiro ve

digerleri., 2019).

Sayisal Uretim Teknolojileri

Eklemeli Yontemler Cikarmali Yontemler Bicimlendirici Yontemler Birlestirici Yontemler Robotik Ydntemler Fizikseli Dijitale
Dénustiren Yontemler

by D = ! = |

| | | | | S S Sy R

| -3D yazicilar | -CNC Kesim | -CNC Bukme I -Otomatik Kaynak I -Robotik Kol ‘ -3D Tarayicilar
-Blyiik Olgek 3D Makineleri Makineleri Makineleri -Insansiz Hava

Tezgahi Zimba Makineleri

\
yazicilar -CNC Frezeleme -CNC Delme ve Araglar
| | | | | \ \
| | | | 1 | |

Sekil 4.8: Sayisal tiretim teknolojilerinin siniflandirilmasi.

4.3.1 Eklemeli ve Uretken Yontemler (3D Yazcilar)

Eklemeli ya da liretken yontemlerle calisan sayisal {iretim teknolojileri ham
malzemelerin fiziksel ve kimyasal yollarla birlestirilip sayisal iiretim teknolojileri ile,
sayisal olarak dijital ortamlarda iiretilen veri {izerinden istenen formdaki bilesenlere
doniistiiriilmesini saglar. Giinlimiizde degisik yontemlere gore ¢alisan yaklagik 50 tiir
tiretken ara¢ vardir (Hauschild & Karzel, 2011). Eklemeli yontemler ile ¢alisan
yaklagik 50 tiir liretken teknolojinin en bilinen hali 3D yazicilardir.

3D yazicilar sayisal ortamda iiretilen tasarimin, CAD dijital verisini
kullanarak 3D fiziksel bir nesne iliretmemizi saglayan sayisal {iretim teknolojisidir.
Uretimde bir zanaatkar olmaksizin ve geleneksel yontemlere ihtiyag kalmadan
makine ile iretilmesini saglar. 3D yazicilarin yaptigr gibi bu tiir iiretimler hizh
prototipleme olarak adlandirilir. Tiim hizli prototipleme yontemleri ilk olarak sayisal
ortamdaki 3D tasarimin yatay ve kullanilacak olan makinenin tiiriine gore kesitlerini
katmanlar halinde iiretmesiyle baslar. Ardindan her sayisal katmanin sekilsiz, ham
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malzemeyle, fabrikasyon aracinin bagliginin lazer 15181, 1s1 veya kimyasal siirecleri
kullanarak katmanlar halinde (artarak) 3 boyutlu fiziksel iriinii basmasi veya
islemesiyle tamamlanir (Dunn & ebrary, 2012; Hauschild & Karzel, 2011; Kolarevic,
2004).

Obje Boyutu Yapi Olgeginde
3D yazici 3D yazici

Prototip Uretimleri ve obje tasarimlari igin kullanilir. Yapi 6lgeginde 3D uretim igin kullanilir.

b

Sekil 4.9: 3D yazicilar ile yapilan {iretimler.

4.3.2 Cikarmah Yéntemler (Talash imalat, CNC ve Freze)

Cikarma islemine dayali sayisal iiretim teknolojileri dijital ortamlarda sayisal
olarak iiretilmis veriyi belirli bir hacimdeki malzemeler tizerinden isleyip ¢ikararak
iretime ¢eviren yontemlerdir. Bir malzemeye istenilen sekil 6zelliklerini
kazandirmak i¢in kullanilan malzeme kaldirma islemine talashi imalat denir. Bu
c¢ikarma isleminde mekanik, kimyasal veya elektriksel islemler kullanilabilir
(Hauschild & Karzel, 2011; Kolarevic, 2004). Bu yontemde iirlin elde edilirken
malzeme ¢ikartildigi i¢in hacimde ve kiitlede bir azalma meydana gelir. Bu islemi
yapabildigimiz sayisal iiretim teknolojileri CNC kesim ve Sayisal Frezeleme

teknolojileridir.

Lazer ve su piskiirtme gibi kesimler 2 boyutlu olarak malzemeyi
sekillendirmeye yarayan CNC kesim teknolojileridir. Belli bir kalinliktaki levha
malzeme {iizerinde iki eksenli kesim islemini igerir. Bu makinelerin lazer ve su
puskiirtme basinin hareketli oldugu, levha malzemenin baglandig: yiizeyin hareketli
oldugu veya ikisinin birlikte hareketli oldugu gibi tiirleri vardir (Kolarevic, 2004).
CNC kesim araglariin lazer 1s1n1 kullanilarak kesimin gergeklestirildigi CNC lazer
kesim (CNC laser cutting), su kullanilarak kesimin gerceklestirildigi CNC jet kesim
(CNC jet cutting) ve CNC sicak tel kesimi (CNC hot wire cutting) olarak ii¢ alt tiirii
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vardir. CNC lazer kesim teknolojileri ¢ok sert olmayan malzemeleri kesmek igin
kullanilmaktadir. CNC jet kesim ise genellikle agir sanayide ¢ok sert malzemeleri
kesmek i¢in kullanilmaktadir. CNC sicak tel kesim araci, bilgisayar kontroliinde
hareket eden 1sitilmis sicak teliyle strafor veya benzeri hacimsel malzemelerden

kesme islemi gergeklestirir.

CNC frezeleme tezgahi hizla dénen sert ve keskin bir ucun hacimsel olarak
malzemeden oyarak iiretim yapmasimi saglar. Sert ve keskin ucun bigimleri
malzemeye ve liretime gore sekillenmekte ve iiretim oncesinde makineye donanim
olarak yerlestirilmesi gerekmektedir. CNC frezeleme tezgdhlarmin “milling” ve
“routing” olarak iki tiirii vardir. Milling metal malzemeler i¢in kullanilirken routing

ahsap ve plastik tiiriindeki malzemelerde kullanilmaktadir.

CNC Kesim CNC Frezeleme
Makineleri Tezgahi

Dénen bir bigak ile malzemeyi gikarma yontemidir.

Lazer kesim, su jeti gibi kesim trleridir.
s
1

Sekil 4.10: Cikarma iglemine dayal: {iretimler.

4.3.3 Big¢imlendirici Yontemler

Bicimlendirme islemine dayali sayisal iiretim yontemleri ile calisan
teknolojiler malzeme iizerine uygulanan mekanik kuvvetler ile malzemeyi biikerek
ve bigimlendirerek fiziksel liretimin yapilmasini saglayan teknolojik sistemlerdir. Bu
yontemde genellikle 1s1 veya buhar ile malzemenin esneklik kazanmasi saglanarak
bicimlendirilebilmesi i¢in kullanilir. Bigimlendirme islemi tamamladiktan sonra
soguyan malzeme tekrar sert (rijit) hale gelir (Dunn & ebrary, 2012). Bu
bigimlendirici yontemlerde genellikle metal, plastik, cam gibi malzemeler
bicimlendirilir (Kolarevic, 2004). Bunun yani sira ahsap ve mineral temelli

malzemeler de kullanilabilir (Hauschild & Karzel, 2011).
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Bi¢imlendirme isleminin baslangigta iki tiiri vardir. Bunlar (Hauschild &
Karzel, 2011) soguk bi¢cimlendirme (Cold Forming) ve sicak bigimlendirmedir
(Warm Forming). Malzemenin kristal yapisinin degisecegi sicakligin altinda islem
yapilirsa bu islem soguk bigcimlendirme, malzemenin kristal yapisinin degisecegi
sicaklikta islem yapilirsa bu sicak bicimlendirme olarak tanimlanir. Sicak

bi¢cimlendirme yapilan malzemenin molekiiler striiktiirii degisir.

CNC biikme teknolojisi islenmemis veya yari islenmis malzemelere (plakalar,
teller, demir vb.) dijital teknolojilerle sayisal olarak tanimlanmig formu verir. Bu
teknolojiler ile iiretim yapmak i¢in malzemenin tiirtine, kalinligina ve sertligi gibi
ozelliklerinden kaynaklanan degisen biikiilebilme parametrelerinin sayisal olarak
hesaplanmasi1 gerekmektedir. Bu hesaplama ile sayisal olarak iiretilen {iiriin daha
sonrasinda montajda kullanilacagi i¢in baglanti noktalar1 da bu {iretim sirasinda
gerceklestirilmelidir. Ozellikle montajin saglikli olmasi i¢in baglanti noktalarmin

isaretlenmesi onemlidir (Hauschild & Karzel, 2011).

CNC zimbalama ve oyma (CNC punching and nibbling) teknolojileri sayisal
kontrollii olarak diisey eksende hareket eden delme basliklari ile malzeme {izerine
yiiksek basing uygulayarak formun degismesini saglar (Hauschild & Karzel, 2011).

Bu teknolojiler mimarlikta binalarin cephe elemanlarinda kullanilmaktadir.

CNC Bikme CNC Delme
Makineleri

Malzeme uzerin a islemleri icin kullanilir.
o = = F—

Makineleri

Malzemeyi biikerek sekil vermek icin kullanilir.

Sekil 4.11: Bigimlendirme iglemine dayali tiretimler.
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4.3.4 Birlestirme islemli Yontemler

Birlestirme iglemine dayali teknolojiler endiistri ve otomotiv iiretimlerinde
orneklerini gordiigiimiiz bir sistemdir. Hauschild ve Karzel’e (2011) gore parcalarin
saglam ve kalic1 olarak birlestirilmesini saglar. Parcalarin sayisal olarak tasarlanip
otomatik kaynak teknolojisi ile birlestirildigi {iretimler bu sinifa girebilir. Bu tiretim
yontemi  otomobil endiistrisindeki otomobillerin  {iretim  bandinda insan
miidahalesinin neredeyse olmadigi tam otomatik CNC aracglariyla sayisal olarak
iiretilmesine benzetilebilir. Mimarlik disiplininde neredeyse kullanilmamaktadir. Bu
tiir birlestirme islemine dayali {iretimler i¢in bir seri liretim denebilir. Bu nedenle
birlestirme islemli yontemlerin mimarlia uygun olup olmadig: tartigilir. Mimarlik

tasarim ve sanat baglami nedeniyle her {iriiniiniin 6zgiin olmasi arayigindadir.

Otomatik Kaynak
Makineleri

iki ve daha fazla metal malzemeyi kaynak yaparak birlestirme yontemidir.

Sekil 4.12: Birlestirme islemine dayali iiretimler.

4.3.5 Robotlar (Robotik Kol ve Drone vb.)

2012 yilinda Uluslararast Standartlar Organizasyonu 8373’e¢  gore
“Endiistriyel robot, endiistri alanindaki otomasyon uygulamalarinda kullanilmak
lizere, mobil veya yerine sabitlenmis, {i¢ veya daha fazla eksende programlanabilen,
otomatik olarak kontrol edilebilen, yeniden programlanabilen ¢ok amacgli bir
manipilatordiir.” Bu tanimdan yola ¢ikarak robotlar ve robotik iiretimler ii¢ ve daha
fazla eksende miidahalede bulunabilen sistemlerdir. 3D yazicilarin iki eksenli olarak
baski yapmasi liclincii eksende ise baski motorunun taginmasi ile iiretir. Robot ve
robotik yontemlerde ise yan eksenlerden en az birinden veya alt eksenden miidahale
etme sansi verir.
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Fransiz Mimarlik Tarihi ve Teknoloji profesorii Antoine Picon (2014)
robotlarla ¢aligmanin mimarlik disiplinindeki tasarimcilar1 geleneksel yontemler ile
yapilan tiretimlerden daha farkli diisiinmeye zorladigini diistinmektedir. Bu diisiince
dogrultusunda Picon’a gore robotlarin ve robotik kollarin mimarlikta kullanimlarinin
lic temel etkisi vardir. Ilk olarak robot ve robotik kollar tasarimcilar1 dogrudan ii¢
boyutlu uzayda, herhangi bir egemen yon (plan, kesit, goriiniis gibi 2D diizlemler)
olmadan tasarimi1 3D olarak diisinmeye ydnlendirir. Ikinci olarak robotlar ve robotik
kollar ile caligmak tasarimcilara nesneler ve siirecler arasinda ¢ok ince bir ayrim
oldugunu 6gretmektedir. Tasarimda hareket ve zaman kavramlarinin girdi olmasina
olanak verir. Ugiinciisii ise Picon’a gore sadelik ve birligin giizelligin temel
nitelikleri oldugunu belirterek, sayisal tasarim, liretim teknolojileri ve robotlarin bu
algiy1 temelden elestirdigini belirtmektedir. Picon’a gore karmasiklik ve cesitlilik

tasarima baslanmasi i¢in gereken dogal kosullardir.

Robot kol sayisal iiretimlerde degisken gorevleri yerine getirebilir. “End
effector” olarak da tamimlanan robot ve robotik kol farkli donanimlar ile
desteklenerek c¢esitli gorevleri ve karmasik islemleri gerceklestirmek iizere
programlanabilir. Baski veya islev kismi (Extruder) donanim olarak degiserek robot
ve robotik kolun tasima, yerlestirme, frezeleme, kaynak, tarama gibi ¢esitli gorevleri
yerine getirmesini saglayabilir. Robot ve robotik kol ¢ok eklemli yapida olmas1 ve
isleyecegi malzemeyi referans kabul ederek kendini konumlandirabilme 6zelligi
sayesinde karmagik geometrili formlarin iiretilmesinde olduk¢a avantajlidir (Dunn &
ebrary, 2012). Robotlarin ve robotik kollar sayisal iiretim teknolojileri igindeki
eklemeli, c¢ikarmali, bi¢imlendirmeli ve birlestirmeli yontemleri bir arada
saglayabilmektedir. Donanimsal olarak malzemeyi bi¢cimlendirdigi veya isledigi ug

kismi bu dort fonksiyona gore degistirilerek kullanilabilmektedir.

Uzaktan veya ozel kontrol sistemleri bulunan IHA (drone) teknolojisi
glinlimiizde kiitlece kiiciik yap1 elemanlarin1 havada tasiyarak, bu yap1 elemanlarini
sayisal verilere ve koordinatlarima gore hassas bir bicimde kullanabilir. Sayisal
tasarimin araci olmadan bu teknoloji araciligr ile liretime aktarilmasini saglarlar. Bu
sayede inga siireci hizlandirirlar ve ekonomik olarak da tasarruf saglamaktadirlar.
[HA’larin sayisal iiretim teknolojilerinin pek ¢ogundan farki donanmmlarinin izin

verdigi dl¢lide belli bir hacimle sinirli olmamasidir (Willmann ve arkadaslari, 2012).
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Robotlar ve IHA
Robotik Kol Insansiz Hava Araglari

Mekana kurulan makineler yerine ugan ve tretim gergeklestiren teknolojidir.

Hareketli olarak uretim yapabilen sistemler.

Sekil 4.13: Robotlarin ve insansiz hava araglarinin santiyelerde kullanimi.

4.3.6 3 Boyutlu Tarayicilar

3 boyutlu tarayicilar (3D scanners) sayisal iiretim teknolojilerinin yaptigi
islemin tersine iiretilen veya var olan fiziksel bina ve mobilya gibi objeye ait
koordinat bilgilerini okuyarak sayisal veri haline doniistiiriir. Tarama yapilan objeyi
temsil eden sayisal kopya yazilimlar araciligi ile dijital verilere cevrilir ve daha
sonrasinda ¢esitli tasarim programlar1 aracilifiyla amaca yoOnelik olarak
diizenlenebilir. 3 boyutlu tarayicilar objeye ait fiziksel 6zellikleri taramak i¢in lazer
1511 kullanir. Geligsen teknolojiler ile birlikte fotogrametri yontemiyle 3D tarama
islemleri yapilabilmektedir. Objenin 360 derece her yoniinden yeteri kadar fotograf
alinarak yazilimlar araciligiyla bu goriintiiler islenmektedir. Sonucunda 3D obje
dijital ortamlarda olusturulmaktadir. Bu yontemle yapilan islemler tarayici ile
yapilan islemlere gére daha fazla bilgisayar hesaplamasi gerektirmektedir. Mimarlik
disiplini acisindan 3 boyutlu tarayicilarin kullanimi, tasarim fikirlerinin fiziksel
temsilleri ile sayisal temsilleri arasinda koprii kurarak akiskan bir tasarim siirecine
olanak vermesidir (Mitchell, 2001; Veliz ve arkadaslari, 2012). Mimarlik
disiplininde bu tiir tarayict kullamimlart ¢ogunlukla antik kentlerde veya tarihi

alanlardaki rolove islemleri i¢in kullanmaktadir.
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3D Tarama
Makineleri

Fiziksel bir Gretimi dijital ortama aktarmak igin kullanilmaktadir.

Sekil 4.14: 3D tarama makineleri ve kullanimi.

4.4 Sayisal Uretim Teknolojileri ve Dijital Teknolojilerin Mimarhk

Disiplinindeki Uygulamalar:

Sayisal tasarim ve liretim teknolojileri MIT Media Lab, Sci-Arc Magix Box,
ETH Zurich Fabrication Laboratory gibi iiniversite biinyesinde yer alan
laboratuvarlarla, RoboChop, RoboFold gibi bagimsiz c¢alisan mimari arastirma
gruplarinda teorik ve deneysel yonleriyle yogun olarak c¢alisiimaktadir. Mimarlik
disiplini disinda yapilan calismalar ile sayisal tretim teknolojileri ve dijital
teknolojilerin gelisimi devam etmektedir. Mimarlik disiplinin bu tiretimler igerisinde
dogrudan ya da dolayli olarak etkilenmektedir. Bu tiir giincel gelismelere 6rnek
verilebilecek NFT ve Metaverse konular1 mimarlik disiplinin kisa siirede etkilendigi

ve lizerine tartigmalar yiiriittiigii konulardan olmustur.
Mesh Kalip Toprak Ingaat:

ETH Ziirih’te mimarlik ve dijital iiretim i¢in yerinde kalip c¢alismasi ile
ylriitiilen bir aragtirmadir. Oxara tarafindan yiriitiilen proje; sekillendirmeyi ve
malzeme Ozelliklerini biitiinlestirmeyi amaglamaktadir. Hesaplamali kurulum ile
kullanicinin toprak malzemeler i¢in takviye kafesleri iiretmesi i¢in basit bir ara yiiz

saglayacaktir.
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Hesaplamali Sistem

Hesaplamali teknolojiler kullanilarak dretilmis sistemdir.

Sekil 4.15: 3D Hesaplamali tiretimlerin kullanildig: ve gelistirildigi ¢caligma.

Uyarlanabilir Kil Olusumlar1 — Robotik Yerinde Kil Yapisi:

Rapid Clay Formations (RCF), ETH, Zirih'teki MAS, ETH ve DFAB
programinda yiiriitilen yumusak kil elementlerinin robotik olarak bir araya

getirilmesi ile olusturulan bir aragtirmadir.

Robotik Sistem

Robotik teknolojiler kullanilarak tretilmis sistemdir.

Sekil 4.16: 3D Robotik iiretimlerin kullanildig1 ve gelistirildigi ¢aligma.

Robotik olarak monte edilmis ahsap yapilarda yekpare baglantilarin sinirlarimi

zorlamak:

ETH Ziirih'teki Gramazio Kohler Research, dogrusal keresteyi dikey olarak
konumlandirilmis  bir direk {izerinde entegre bir bindirme baglantisi
konfigiirasyonuna yerlestirmek icin bir kenetleme araciyla robotik bir siireg
gelistirmektedir. Aragtirmacilar bunu 90 derecelik bir konfigiirasyonda yapabilirken,
bu arastirma, lineer keresteyi aymi diizlemde c¢esitli agilarda birlestirebilen bir
kenetleme sistemi potansiyelini gostermeyi ve daha karmasik geometriler igin

firsatlar yaratmay1 amaglamaktadir.
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Hesaplamali Sistem

Hesaplamali teknolojiler kullanilarak dretilmig sistemdir.

Sekil 4.17: 3D Hesaplamali tiretimlerin kullanildig1 ve gelistirildigi ¢aligma.

Malzeme Bilgili Kalip Geometrisi:

Geleneksel beton kullanimi ve geleneksel kaliplarin (¢elik ve ahsap ile)
performansi hakkinda fazla bilgi mevcuttur; ancak, standart olmayan sekle sahip
olabilen 3D baskili kaliplarin anlasilmasinda bir bilgi boslugu vardir. Bu arastirma,
hidrostatik basinca maruz kaldiginda kaliplarin kirilma davranisi hakkindaki bilgileri

genisletmek i¢in farkli kalip geometrileri ve kaliplarini aragtirmaktadir.

3D Tasarim ve Uretim
3D dijital olarak tasarlama, hesaplama ve tretim teknolojiler kullanilarak tretiimis sistemdir.
s Geometry

.
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Sekil 4.18: 3D Tasarimlarin, tiretimlerin kullanildig: ve gelistirildigi ¢alisma.

Malzemenin Kendi Kendine Olusumunu Kesfetmek: Geri Bildirime Dayali

Robotik Siva Piiskiirtme ile Yiizeyleri Hazirlamak:

Bu arastirma, 6DoF robotik kol tarafindan kontrol edilen bir piiskiirtme
tabancas1 kullanilarak geri beslemeye dayali siva piiskiirtme i¢in yeni bir yontem
sunmaktadir. Bu islem sayesinde, herhangi bir kalip veya destek kullanilmadan
hacimsel olusumlar olusturan bir yiizeye farkli hizlarda ve mesafelerde ¢ok sayida

¢imentolu malzeme piiskiirtiilerek elde edilir.
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Hesaplamali ve Robotik Uretim Sistemi

Fiziksel dretimin hesaplanarak robotik teknolojilere aktariimasiyla gergeklestirilen tretim sistemidir.

Sekil 4.19: Hesaplamali ve robotik sistemlerin birlikte iiretildigi ve gelistirildigi ¢alisma.

Aydinlatici Linkler: Celik-Jel Dékiim I¢in Bir Tasarim Arastirmas:

Hesaplama, yap1 bilesenleri i¢in yeni tasarim olanaklar1 sunar, ancak mevcut
celik eklemeli imalat yontemlerinin biylik sinirlamalart vardir. Amag, FDM
kaliplarinda yeni bir ¢elik-jel dokiim {retim yOntemini inceleyerek bunlarin

istesinden gelmektir.

Hesaplamali Sistem

Hesaplamali teknolojiler kullanilarak dretilmig sistemdir.

Sekil 4.20: Hesaplamali sistemlerin birlikte iretildigi ve gelistirildigi ¢aligma.

Dallanma Yapilar1 I¢in Diizlemsel Olmayan Dikisler:

Diizlemsel olmayan katmanli yazdirma, katman konfigilirasyonlarin1 kontrol
etmemizi saglar, boylece dallanma yapilar1 veya herhangi bir destek yapis1 olmadan
sarkan sekiller gibi geleneksel diiz katmanl yazdirma ile yazdiramadigimiz sekilleri

iiretebilmemizi arastirmaktadir.
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3D Tasarim ve Uretim

3D dijital olarak tasarlama, hesaplama ve tretim teknolojiler kullanilarak tretilmis sistemdir.

Sekil 4.21: 3D Tasarimlarin, tiretimlerin kullanildigi ve gelistirildigi caligma.

Gozenekli Montajlar: Yeni Hafif Mimariler icin Mineral Kopiigiin Robotik
3D Baskaust:

Diisiik maliyetli mimaride kullanilan ayrik yap1 elemanlari, yiiksek teknolojili
dijital fabrikasyon ve malzeme arastirmalari sayesinde tasarlanabilir ve iiretilebilir
hale gelmektedir. Bu proje, hafif mimari montajlarin tasarimi ve imalatini

arastirmaktadir.

3D Tasarim ve Uretim

Sekil 4.22: 3D Tasarimlarin, tiretimlerin kullanildig: ve gelistirildigi ¢alisma.

Telkari Beton: Liflerin Mimarisi:

Ultra Yiiksek performansli fiber takviyeli beton, yapisal performansini artiran
lifli malzeme igeren bir betondur. Yapisal dayanim agisindan liflerin katkisi,

arastirilmaktadir.

Sekil 4.23: Hesaplamali ve robotik sistemlerle itiretimlerin kullanildigir ve gelistirildigi

¢alisma.
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Hesaplamali ve Robotik Uretim Sistemi

B

Karbon Fiber Dis Iskelet: Serbest Bicimli Ince Beton Bilesenler Icin

Kaliplarla Beton Fiber Takviyenin 3D Baskist:

Bu tez, ince beton bilesenlerin materyalizasyonu i¢in 3D baskili serbest
bicimli kaliplar tlizerine karbon fiber takviyesini arastirmaktadir. Serbest bigimli
bilesenler, ¢agdas mimaride onemli bir rol oynamaktadir. Son 3D baski yeniligi,
geometrik olarak karmasik beton kalip olusturmaya imkan saglayarak verimli bir

sekilde gergeklesmesini arastirmaktadir.

3D Tasarim ve Uretim

3D dijital olarak tasarlama, hesaplama ve tretim teknolojiler kullanilarak tretilmis sistemdir.

(LN
SRS

Sekil 4.24: 3D Tasarimlarin, tiretimlerin kullanildig: ve gelistirildigi ¢alisma.
Volumetrik Modelleme I¢in Uyarlanabilir C6ziiniirliik:

Hacimsel modelleme (VM) kullanilarak, bir 3D modelin ¢oziniirliigiini
yonetmek ve kontrol etmek icin (Rhino/Grasshopper'da Python kullanilarak) bir
hesaplamali yazilim. Bu ister yapici kati geometri agacinda isterse isaretli mesafe
fonksiyonu nesnesinin ayriklagtirilmas: sirasinda olsun, amag¢ dinamik araglar

kullanirken yerel detay seviyelerini tanimlamaktir.

Sekil 4.25: 3D Tasarimlarin dijital ortamlarda yazilimlar ile birlikte iiretildigi ve gelistirildigi

caligma.
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Hesaplamali ve Dijital Uretim Sistemi

Dijital Gretimlerin yazilimlar ve yapay zekalar ile retimesi sistemidir.

Kumas Uzerine PerSkin Eklentisi 3D Baski:

Bu aragtirma, mimari boyutta uzamsal 6geler olusturmak i¢in sert bir
malzemeyi- 3D baski malzemesini- yumusak bir malzemeyi- kumasi- birlestirmeyi
amaglamaktadir. Mekansal mimari elemanlar olusturmak icin farkli bir tasarim
yaklasgiminin yani sira yeni kompozit malzemenin davranisi hakkinda deneysel

verileri arastirmaktadir.

3D Tasarim ve Uretim

3D dijital olarak tasarlama, hesaplama ve uretim teknolojiler kullanilarak dretilmis sistemdir.

Sekil 4.26: 3D Tasarimlarin, tiretimlerin kullanildig ve gelistirildigi ¢aligma.
NFT:

NFT (non-fungible token) degistirilemez jeton olarak tanimlanan dijital bir
varligin benzersiz oldugunu ve bu yilizden birbirinin yerine gegemeyecegini
tanimlayan blok zinciri adi verilen bir dijital defterde depolanan veri birimidir.
NFT'ler fotograflar, videolar, ses ve diger dijital dosya tiirleri gibi 6geleri temsil

etmek icin kullanilabilir.

Sekil 4.27: Sanatg1 Krista Kim’in Tasarladigi Mars Evi NFT.
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NFT

Dijital sanat eseri olarak ticari deger tasiyan dijital Griin, obje, kod, ses, video vb.

Metaverse:

Metaverse ya da sanal evren, insanlarin hicbir fiziksel ¢aba harcamaksizin
artirtlmis sanal gerceklik cihazlar1 sayesinde tamamen zihinsel olarak kendilerini
hissettikleri algisal evrene denir. Bu evren bilgisayarlar, android cihazlar ve 3D
cihazlar sayesinde insan bilisinin yapay bir fiziksel ortama dahil olmasim

saglamaktadir.

Metaverse

internetin 2D arayiizlerinin dtesine gecip 3D olarak deneyimlenebilecek ortami sunmayi hedefleyen sistemdir.
o STa — 5 3 .
v ¥ 55 &

Sekil 4.28: Travis Scott’in Fortnite oyununda verdigi konseri 12,3 milyon kisinin izlemesi.

BIM:

BIM (Building Information Modeling) yap1 bilgi modellemesi, yap1 bilgi
sistemi olarak tanimlanmaktadir. En temel tanimi; birbirinden farkli mimari, statik,
elektrik ve makine vb. projelerin tasariminda, ingasinda ve siirdiiriilmesinde gorev
iistlenenlerin ortak bir alan lizerinden 3 boyutlu bir bilgi paylasim siireci, Sistemi ve
programidir. Ingiltere basta olmak iizere bir¢ok iilkede BIM ile proje yonetimi ve
kullanim1 zorunlu hale gelmistir. BIM yalnizca binanin geometrik bi¢cimlenisi dijital
olarak ¢izmek ic¢in degil ayn1 zamanda insaat i¢in gerekli olan maliyet hesaplarinin
yapilmasi, insaat siirecinin ¢izelgesinin olusturulmasi, enerji temini ve

hesaplamalarinin yapilmasi vb. projelerin 3D modellemelerinin yapilmasina
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dayanmaktadir. Bu tiir BIM tabanli projelerde tiim sistem paydaslarinin ortak

calismasi ve bir taban lizerinden sistemi tasarlamasi ve liretmesidir.

4,5  Boliim Degerlendirmesi

Teknolojilerin  gelistirilmesi  sonras1  bilgisayar donanimlar1  Kkisisel
bilgisayarlar olarak herkesin kullanabilecegi bir duruma gelmis Ve internetin
kesfedilip yayginlagsmasi ile birlikte Dijital Devrimin ger¢eklesmesini saglayan
tarihsel bir siire¢ olmustur. Bu devrimin en belirgin 6zellikleri ise tiim yasamin,
iiretimin ve tasarimin neredeyse dijital teknolojilerden bagimsiz iiretilemez
olmasidir. Dijital Devrim sonrast Endiistri 4.0 donemi diye tanimlanan ve tiim
disiplinler i¢in gecgerli olabilecek, nesnelerin internetini kullanarak iiretimin
gerceklestirildigi ve iiretimde insan faktoriiniin dijital teknolojilerin arkasina alindigi
bir donem giindeme gelmistir. Fabrikalar, santiyeler, otomotiv vb. bir¢ok alanda
Endiistri 4.0 etkisini gdstermeye baslamistir. Fabrikalarda, santiyelerde ve birgok
sektorde bu tiir dijital teknolojiler ile iiretim yapabilecek robotik teknolojiler
kurulmaya baglamis ve bu robotik teknolojileri yonetecek ve islemesini saglayacak
dijital teknolojiler gelistirilmeye baslanmistir. Bu donemin kavramlar ile yazilim
iretimi, programlama ve yapay zeka gibi ileri teknoloji kavramlari robotik
teknolojiler ile birlikte gelistirilmeye devam edilmektedir. Robotlarin
programlanmasi ve yonetimlerinin yazilim ile arka planda yapilmasi bilinen anlamda
endiistri devrim sonrasi insanlarin yonettigi makineler yerine, internetin veya yapay
zekanin kendini yonettigi ve TUretimi gerceklestirdigi ileri teknoloji olarak
adlandirilan yeni bir tiretimi getirmistir. Mimarlik disiplininde de bu tiir yapay zeka,
ogrenen makineler, robotik teknolojileri gibi kullanimlar giindeme gelmistir. Bu
kullanimlar geleneksel olarak insanlarin emek kavrami igerisinde trettigi yapilart

robotik teknolojilerin ve yapay zekalarin iiretmesi tartigmasini ortaya ¢ikarmistir.
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5. IDEOLOJI

Ideoloji kavrami cesitli anlam ve tamimlarda kullanilmasindan dolay1 en
tartismali kavramlardan birisidir. ideoloji kavraminin tanimlar1 déneminin toplumsal
kosullar1 ve tarihsel olarak daha Onceki yapilan caligmalarin degerlendirilmesiyle
sekillenmistir. Ideoloji kavramina bu farkli tanimlar {izerinden bakildiginda her sey
bu kavram ile agiklanmaya, tanimlanmaya calisilir. Bu kavram ile agiklanmaya
caligilanlarin ve tanimlarin, Kavramlarin tanimlanmasi ve kavramlardan ne anlasildigi
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve bu sorunlarin agiklanmaya ihtiyact oldugu
goriilmektedir. Clinkii kavramlar, dini, ahlaki, siyasi, felsefi, ¢evresel vb. tavir ve
tutumlarimiz aracihigiyla ¢ok farkli iceriklere doniismektedirler. ideoloji kavrami da
bu tiir kavramlardandir ancak bu tanimlama sorunundan daha fazla 6zellige sahip

olan bir kavramdir.

Bu boliim kapsaminda ideolojinin tanimlarina ve ideolojinin bu tanimlar
arasindan tez kapsaminda nasil degerlendirilip hangi kavramlar ile birlikte ele

alinacagi aciklanacaktir.

5.1  ldeoloji Kavram

Fransizca kokenli olan ideoloji kavrami etimolojik kdkenine bakildiginda iki
anlamda kullanilmistir. ilk anlami “fikir akimlarinin bilimsel tahlili” olarak ifade
edilmektedir. Ikinci anlami ise “siyasi inanglar sistemi” olarak tanimlanmaktadir.
Gilinlimiizde ideoloji kelimesinin siyasi bir diisiinceyi ifade etme ve aciklamada
kullanilmasmin bu ikinci tanimdan geldigi anlasilmaktadir. Ancak ideoloji
kavramina bu iki tanim disinda oldukga farkli anlamlarda yaklasilmis, tartisilmis ve
kullanilmistir. Terry Eagleton (2015, s. 17-18) “ideoloji kelimesi farkli kavramsal
liflerle biitiin bir doku halinde 6riilmiis bir metindir, farkh tarihlerle yogrulmustur”
diyerek taniminin ¢esitli donemlerde yapilmaya calisildigt ve tanimlarin bu
donemlerde birbirleri icinde degerlendirilmesiyle olustugunu ifade etmektedir.
Ideoloji kavramina yaklasimlarin cesitliligi ile birlikte kavram kapsamindaki

tartigmalar da farklilasmakta ve ¢esitlenmektedir. Ideoloji ile ilgili yapilan
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tanimlamalar arasinda gesitli derecelerde farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin
yaninda neredeyse birbirine zit anlamlarda kullanilmaktadir. Kavram genel olarak
insana ve topluma dair ¢ok yonlii bir inang sistemi olarak degerlendirilmektedir.
Ideoloji terimini ilk kullanan Antoine Destutt de Tracy “diisiince ve eylem ideallerini
gorgiil agidan dogrulanabilir bir temele” oturtarak hem fikirlerin elestirisini yapmay1

planliyor hem de fikirler bilimi ortaya koymayi planliyordu (Freeden, 2011, s. 11).

Terry Eagleton (2015, s. 17-18) ideolojinin on alt1 taniminin yapildigini ve
simdiye kadar hi¢ kimsenin ideolojinin tek ve yeterli bir taniminin yapamadigini
ifade etmektedir. Bu tanimlar Eagleton’un kitabinda su sekilde siralanmaktadir

(Terry Eagleton; 2015: 17-18).

1- Toplumsal yagamdaki anlam, gosterge ve degerlerin iiretim siireci;

2- Belirli bir toplumsal grup veya sinifa ait fikirler kiimesi;

3- Bir egemen siyasi iktidar1 mesrulastirmaya yarayan fikirler;

4- Bir egemen siyasi iktidar1 mesrulagtirmaya hizmet eden yanlis fikirler;

5- Sistemli bir sekilde ¢arpitilan iletigim;

6- Ozneye belirli bir konum sunan sey;

7- Toplumsal cikarlar tarafindan giidiilen diisiinme bi¢imleri;

8- Ozdeslik diisiincesi;

9- Toplumsal olarak zorunlu yanilsama;

10- S6ylem ve iktidar konjonktiirt,

11- Iginde, bilingli toplumsal aktorlerin kendi diinyalarina anlam verdikleri
ortam;

12- Eylem amagli inang kiimesi;

13- Dilsel ve olgusal gercekligin karistirilmast;

14- Anlamsal [semiyotik] kapanim;

15-Iginde, bireylerin, toplumsal yapiyla olan iliskilerini yasadiklari
kaginilmaz ortam;

16- Toplumsal yasamin dogal gerceklige doniistiigii sistem.

Eagleton’un kitabinda agiklanan bu on alt1 tanim icinde siyasi igerikten
ayrisan tanimlar bu tez kapsaminda ele alinacak olanlardir. Ideolojinin sadece bir
siyasi terim veya olgu olmasindan ¢ok insanin yasayisin1 yonlendirmesi, bilingaltini

beslemesi gibi tanimlar1 el alinmaktadir. Eagleton (2015: 21) “On-kabulsiiz diisiince
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diye bir sey yoktur ve bu baglamda, diisiincelerimizin tamaminin ideolojik oldugu
soylenebilir. Farki yaratan sey belki de kati onyargilar.” diyerek insan yasamini
yoneten diisiincelerin, fikirlerin vb. 6zelliklerin ideolojik oldugunu ifade etmektedir.
Ideolojik farklar1 yaratan sey ise bu ideolojilere duyulan kati baghlik ve diger
ideolojiye karsi olan kati Onyargilar olarak ifade edilebilir. Eagleton yazisinin
devaminda “Belirli bir durumu onceden yerlesmis bazi genel ilkelere gore
"anlamlandiran"” diistince bicimleri kesinlikle mevcut; bu hatanmin sorumlusu ise,
genellikle, "rasyonalist" adimi verdigimiz diigiinme tarzidir. Fakat, aydinlatiimasi
gereken bir nokta daha var,; acaba ideolojik dedigimiz sey bu anlamda rasyonalist
midir?” sorusuna yer vererek ideolojinin insaninin biling altinda yer alip besledigini
ve kati oldugunu, rasyonalist olup olmadigini sorgulamaktadir. Bu yoniiyle
ideolojinin ~ kisisel bir tanim oldugu ve kisilerin ideolojisi  olarak
tamimlanabileceginden bahsedebilitiz. “Ideoloji, 6zne-merkezli olma anlaminda,
kesinlikle ozmneldir: ideolojinin sozleri, bir konusmacimin diinya ile olan yasanmis
iligkilerini veya tavirlarini ifade edici sézler olarak desifre edilmelidir. Fakat bu

tamamen kigiye ozel bir kapris meselesi degildir.” szt bunu desteklemektedir.

Eagleton kitabin ilerleyen sayfalarinda ideolojiyi farkli tanimlarla ele almakta
ve toplamaktadir. ik olarak “ideolojinin, toplumsal yasamdaki fikir, inan¢ ve
degerleri iireten genel maddi siire¢ oldugunu soyleyebiliriz. Kiiltiire yakindir.”
tanmimini1 yapmakta; ideolojinin sadece kisisel bir durum olarak kalmadigi belirli bir
toplumsal kiiltiir olarak etkiledigini ve yonlendirdigini savunmaktadir. Eagleton
“Ideoloji veya kiiltiir, bu anlamda, belirli bir toplumdaki biitiin anlamlandirma
pratiklerini ve simgesel siirecleri kapsayan bir kompleksin tamamina karisik gelir;
toplumsal pratiklerin kendilerinden ¢ok, (bunlar siyaset, ekonomi, akrabalik kurami
vb.'nin anlamina girer) bireylerin bu pratikleri "yapma" bi¢imlerini ima eder.”
ifadesiyle ideolojinin diigiince bigimlerini, yasayis bi¢imlerini ve yapma bigimlerini
temelden etkiledigini ve yonlendirdigini belirtmektedir. Ikinci olarak “Toplumsal
agidan onemli belirli bir grubun veya sinifin i¢inde bulundugu durumu ve hayat-
deneyimlerini simgeleyen (dogru veya yanlis) inang ve fikirlere karsilik gelir.”
ifadesiyle siyasi, Onder, fikirsel olarak oOncii kisilerin veya inaniglarin izinden
gidilebilecek bir ideoloji tanimindan bahsedilmektedir. Bunlar dogrulart yanliglart
olan durumlar1 insanin algilamaya bagladigi andan itibaren Ogretilmeye ve

bilingaltina islenmeye baslayan kodlardir. Ahlaki acidan dogrular ve yanlislar,

81



biiylige saygt, din vb. birgok 6rnek bu ideoloji tanimi altinda toplanabilir. Eagleton
bu tiir bir ideoloji tanimindan sonra “ideolojiyi bir tiir kolektif, simgesel kendini ifade
etme bigcimi olarak gormek, onun iliskisel veya ¢alismaya dayanan yéniinii heniiz
fark etmemis olmak demektir; bu nedenle ideolojinin, ¢ikar ¢atismast durumlarinda
bu tiir toplumsal gruplarin ¢ikarlarinin mesrulastirilmasi ve desteklenmesi anlamina

)

gelen igiincii  bir tammmini daha yapmak gerekir.” diyerek tgilincii tanim
eklemektedir. Dérdiincii olarak “Ideoloji, kendi ¢ikarlarimi gézeten toplumsal
giiglerin, bir biitiin olarak toplumsal iktidarin yeniden iiretilmesinde merkezi énem
tastyan meseleler iizerinde ¢alistigr ve carpistigi soylemsel alan olarak goriilebilir.
Bu tamim, ideolojinin, diisiinmeye dayali bilme yetisinin genellikle "rasyonalist dig1”
ctkar ve isteklerin gozetilmesine tabi oldugu, ozellikle "eyleme-doniik" bir séylem
oldugu varsayimi icerebilir.” siyasi bir ideolojinin de bu tiir bir tanim icerisinde yer
aldigr sOylenebilir. Bu tanimlamalarin Gtesinde ideolojinin kigileri, toplumlari,
yasami, sosyal hayati, siyaseti ve bircok alani derinden etkiledigi soylenebilir.
Ideolojinin siyasi bir terim ve algi olmasinin &tesinde insanin kiiltiirel yasaminda

gelecege yonelik olarak iirettigi eylemlere kadar en temelden yasami yonlendiren bir

yoni bulunmaktadir.

Eagleton’un tanimlamalarinin  yaninda Biiyliikk Larousse Sozlik ve

Ansiklopedisi’nin ideoloji tanimlamalari su sekildedir (Biiyiik Larousse, 1986):

-
1

XVIII. yiizyilda ve XIX. yiizy1l basinda bazi ideologlarin, genel olarak

fikirleri ve bunlarin kaynagini incelemeye amaglayan felsefe sistemi.

2- Bireysel ya da kolektif bir davranisin temelini olusturan, bir felsefi ve
siyasal Ogretiyi olusturan, bir felsefi ve siyasal 6gretiyi olusturan genel
fikirler sistemi: Marksist ideoloji. Milliyetgi ideoloji.

3- Insanlarin kendi varolus kosullariyla iliskilerinden kaynaklanan yasama
bicimleriyle ilgili tasarimlarin timi (kiltiir, yasam tarzi, inang): XIX
yiizy1l Alman romantiklerinin ideolojisi.

4- Marksistlere gore bir egemen toplumsal sinifin, fikirler diinyasinda

lirettigi, seylesmis ve somut gerceklikten kopmus olan ve egemen sinifla

ezilen smifin iizerindeki egemenligini pekistirme olanagi veren fikirler

(Egemen ideoloji olarak da tanimlanir).

5- Karanlik ve belirsiz soyut diisiince sistemi.
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Fikirleri ve bunlarin kaynagini incelemeyi amaglayan felsefe sistemi tanimi
ideolojinin siyasi fikirleri incelemek ve olusturmakla kalmadigi tiim yasayis, calisma,
diisiinme sistemleri ile alakali oldugunu da ifade etmektedir. Orhan Hangerlioglu’nun

Felsefe Sozliglinde ideoloji kavrami su sekilde tanimlanmaktadir:

Toplumun ozdeksel altyapisinca belirlenen siyasal, felsefi, dinsel, sanatsal vb.
gibi diisiince bicimlerinin tiimii... Ideoloji dogru olabildigi gibi yanlis da olabilir,
bilimsel olabildigi gibi bilimdist da olabilir. Ciinkii ozdeksel kosullarla (ozellikle
tiretim iligkileriyle) belirlenen diisiincenin géreli bir bagimsizligi vardwr. Belli bir
noktadan sonra nesnel gerceklikten koparak kendi i¢ yasalariyla gelismeye baslar.
Altyapr dis1 bir¢ok etmenler (¢ikarlar, bireysel diisiinceler, baska diisiinceler vb.) de
onu etkiler... bilimsel ve nesnel gerceklikten kopmus soyut ve kuramsal diisiincelere

de kiigiimseyici bir anlamda ideoloji denmistir (Hangerlioglu, 1989, s.176).

Eagleton, Biiylik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi ve Hangerlioglu’nun
yaptig1 tanimlamalardan yola ¢ikarak diisiince temelinde, dogrusunun, yanlisinin
olabilecegi, bilimsel bir ideoloji olarak bulunup insanlar1 bu yonde ¢ekerken,
bilimdist olup bu yonde de insanlar1 etkileyen diislinceler ideoloji olarak
savunulmaktadir. Bu tezat anlamlar igerisinde insan yasamini diisiinceler ile en

temelden etkileyen kavram olarak ideolojinin olustugunu gormekteyiz.

5.2  Dayamkh ideoloji Kavram

Ideolojinin farkli tanimlar ile belirlenmeye ¢alisiimast ve donemler boyunca
degismesi, zaman igerisinde gilincellenmesi degisen, doniisen ve dis gelismelerden
etkilenen bir yapisi oldugunu isaret ediyor. Bunun yaninda ideoloji kavrami sadece
terim olarak dis etkenlerden etkilenmekle kalmayip insan zihninde degisimlere
ugramaktadir. Insanin sahip oldugu ideolojik fikirleri ve eylemlerini sekillendirmesi
degisim, doniisiim gosterebilmektedir. Insan zihninde dogdugu andan itibaren
islenmeye baglayan ve ogretilip 6grenilen sistematik bilgiler dogrultusunda ideolojik
olarak bir fikir altyapist olusur ve eylemleri de bu dogrultuda sekillenir. Aymni
toplumsal gruplardaki insanlara bu ideolojik altyapilar toplum, okul, aile vb. sosyal
Ogretilerle birlikte Ogretilirse bu toplumsal olarak egemen olan ideolojiye

doniismektedir. ideolojik olarak dgrenilen ve benimsenen fikirler dayanikli ideoloji
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olarak tanimlanabilir. Bu ideolojilerin dayanikli olmasinin sebebi ilk 6grenilen ve
benimsenen fikirsel altyapilar olmasidir. Bu, degismez dogrular gibi algilanir ve bu
sayede toplumlar1 gerek siyasi olarak gerek fikirsel olarak bir kalip igerisinde

tutmaya imkan verir.

Siyasi olarak dayanikli ideoloji kisisel ve toplumsal olarak en yogun kabul
goren fikirsel altyapilardir. Dayanikli ideolojiyi sadece siyasi olarak tanimlamak
yetersiz kalmaktadir. Ornegin dayanikli dil ideolojisi olarak Ingilizce dili ornek
verilebilir. Egemen bir dil ideolojisidir ve tiim kaynaklar kiiresel olarak Ingilizce
dilinde bulunabilir. Kiiresel olarak iletisim kurma firsat: ve Ingilizce dilinin genel bir
kullaniminin olmas1 dilin dayanikli bir ideoloji olmasini saglamaktadir. Bu sayede
egitimlerde yer almasi, kisisel ve toplumsal olarak ana dil sonrasi ilk dgrenilmesi
gereken diller arasinda yer alarak egitimlerde temel 6gretim miifredatlarinda yer
almasi, kurslarm acilarak ticari olarak Ingilizce egitimi verilmesi, internetten ve
online olarak programlara katilma vb. durumlar bu dayanikli dil ideolojisi
kapsaminda kisiyi ve toplumu bu yonde orgiitlemektedir. Diger bir dayanikli ideoloji
kapitalist ekonomidir. Soguk savas doneminde iki bash bir rekabet durumunda olan
sosyalist ve kapitalist ekonomi ideolojileri zaman igerisinde tek bir dayanikli
ekonomi ideolojisine doniiserek kapitalist bir ekonomiyi ortaya g¢ikarmistir. Bu
dogrultuda dayanikli olan ideolojiler her zaman dayanikli olarak kalmayabilir.
Zaman igerisinde gelisen bilgi, teknoloji, ekonomi vb. bir¢ok etken dogrultusunda

degisebilir, doniisebilir ve bagka yonlere ¢evrilebilir.

5.3  Diren¢ Gosteren Ideoloji Kavram

Ideolojinin kat1 ve dayanikli bir fikirsel altyapi olusturmasi insanlarm ve
toplumun yeni gelen fikirlere, olusumlara ve dilizenlemelere karsi bir direng
gostermesine neden olmaktadir. Direng gosteren ideoloji ayni zamanda dayanikli
olan, insanlarin ve toplumlarin yonlendirilmesini saglayan fikirsel olarak dgretilmis
veya benimsetilmis kat1 ideolojilerdir. Insan ve toplum zihninde bir temel olusturarak
hayati ve diisiinceleri yonlendirmektedir. Dayanikli olan ideolojinin direng gdsteren
bir hal almasi yeni bir ideolojinin ¢iktig1, insanlarin ve toplumun bir kisminin bu

ideolojiyi benimsedigini gdstermektedir.
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Direng gosteren ideoloji yeni gelen ideolojiye kars1 daha dayaniklidir. Bu
ideolojiyi destekleyen, bu ideolojiye gore hareket eden ve bu ideolojiyi
benimseyenler ¢ogunlukta olup en bilinen ideolojidir. Bu ideoloji direng gdstererek
yeni gelen ideolojinin dayanikli olanin yerini almasini onlemeye c¢alisir. Direng
gbsterme bigimleri farklilasabilmektedir. Ornegin dayanikli siyasi ideoloji karsisinda
gelen ideolojiye direng gosterir. Yeni gelen ideolojinin fikirsel altyapisina,
yonlendirmesine, dogrularina ve yanliglarina gore ideolojiyi devre dis1 birakmaya
caligmaktadir. Direng gosteren dil ideolojisinden 6rnek vermek gerekirse tarihsel
olarak bakildiginda orta ¢ag araliginda diinyanin ekonomisini yoneten ipek ticaret
yolu, baharat yolu gibi cografi bolgeye sahip olan milletlerin dilleri egemen bir
ideoloji olarak goriilmekteydi. Bu ticari giice sahip olan dil ideolojilerine Arapga,
Farsca, Osmanlica vb. drnek olarak verilebilir. Bu donemlerde egemen dil olarak
Ogrenilmekte ve Ogretilmekteydi. Toplumsal ve ticari organizasyonlar bu dil
lizerinden egemen olarak donmekteydi. flerleyen donemlerde Rénesans ve reform
hareketleriyle ekonomi bi¢imi, iiretim ve ticaret yollar1 degismistir. Bu dogrultuda
egemen olan dil ideolojileri bu degisimlere kars1 direng gostermistir. Direng basarili
olmayarak ¢oziilmiis ve zaman igerisinde yerini yeni dayanikli dil ideolojisi olacak
olan Ingilizce diline birakmistir. Ekonomik olarak dayanikli olan ideoloji aym
donemlerde feodal ekonomi olan topraga bagl tarim {iirlinleri iizerindendir. Bu tarim
triinleri ile ipek ve baharat yolu gibi ticari yollar1 kullanarak yapilan ekonomik
faaliyetlerdir. Bu ekonomik ideoloji Ronesans ve reform hareketleri sonrasinda
endiistri ve makine giicliniin de ortaya ¢ikmasiyla direng gosteren ideoloji haline

gelmistir.

Siyasi, ekonomik ve toplumsal yaninin disinda dayanikli ideoloji kisi
bazinda fikirsel olarak kuvvetli bir bicimde insan faaliyetlerini bi¢imlendirir ve yeni
gelen ideolojik degisimlere karsi bir direng gdstermesine imkan verir. Bu direng
gosterimi  kiginin dayanikli olan ideolojisi tarafindan yeni gelen fikirlere
kapanmasina yol acar. Dayanikli olan ideoloji onun gercekleridir ve bu gergekler
disinda gelen yeni bilgi, fikir veya eylem talebi karsisinda bir tepki olusturur. Bu
tepki direng olarak karsimiza cikar, kisisel ve toplumsal olarak fikirsel ve bazen

fiziksel olarak bir direng olarak goriiniir olur.

85



5.4  Esneklik Gosteren Ideoloji Kavram

Dayanikli ve egemen ideolojinin yeni gelen bir ideoloji karsisinda direng
gosteren bir hal almasi sonrasi iki ideoloji de destekgileri ve benimseyicileri ile bir
denge durumuna gelmeye baglar. Dayanikli olan ideoloji direng gosterme halinden
artik esnek bir hale doniiserek yeni gelen ideolojiye karsi zayiflamaya baglar. Yeni
gelen ideolojinin destekleyicileri ve benimseyenleri bu ideolojinin bulundugu donem
icerisinde ekonomik, dini, siyasal, felsefi vb. bir¢cok alanda {istiin olabilecegini
kabullenerek fikirlerini bu yonde degistirmeye baslarlar. Degisen fikirsel altyapilar

ve ideolojiler dogrultusunda eylemler yonetilir.

Direng gosteren ideoloji yeni gelen ideoloji karsisinda artik dayanikli bir
halde degildir. Yeni gelen ideoloji esneklik goérmeye baslamis ve bu dogrultuda
dayanikli ideoloji esneklik gosteren bir hal almistir. Esneklik gostermesi ile yeni
gelen ideoloji artik dayanikli hale gelecek olan ideolojidir. Ornegin dil ideolojisinde
giiniimiiz dayanikl1 olan dil ideolojisi Ingilizcedir ancak zaman icerisinde Cin’in
kendini gelistirmesi ekonomik ve iiretim anlaminda gii¢lii hale gelmesi, niifus faktorii
ve diinya {izerindeki etkili hale gelmesi ile Ingilizce dili egemen ve dayanikli olan
halinden diren¢ gosteren bir hal ve daha sonrasinda esneklik gosteren bir duruma
gecerek yeni faktorler ile etkin hale gelen dil ideolojisine yer agmaya baslamistir. Bu
dogrultuda artik sadece yabanci dil 6gretimi ve 6greniminde ingilizce yer almamakta
bunun yaninda Cince ve diger esneklik goren diller de yer almaktadir. Bu sayede
dayanikli olan ideoloji zaman igerisinde doneminin etkenlerine gore sekillenmekte ve
degismektedir. Diger bir 6rnek olarak orta ¢agda dayanikli ekonomi ideolojisi olan,
daha sonra direng¢ gosteren bir hal alan feodal ekonomi ideolojisi Ronesans ve reform
hareketleri sonrasi endiistri doneminde direng gosteren bir hal almis ve daha
sonrasinda esneklik gosteren bir duruma gelerek yerini yeni dayanmikli ekonomi

ideolojisi olarak karsimiza ¢ikacak kapitalist ekonomi ideolojisine birakmustir.

5.5  Boliim Degerlendirmesi

Ideoloji en basit tanimiyla diizenlenmis, sistematik fikirler biitiiniidiir. Buna
ragmen ideolojinin tam ve kesin bir tanimi yapilamamakta ve bir¢ok tanim
yapilabildigini gdrmekteyiz. Insanlarn  ve toplumlarin fikirsel altyapilari
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dogrultusunda eylemlerini sekillendiren bir yani olan ideoloji kavramia getirilen
tanimlar siyasi, ekonomik, din, dil, felsefe, teknoloji vb. birgok alanda takip edebilir.
Bu ideolojiler her zaman ayni kalmamis, zaman igerisindeki ekonomik, felsefi,
teknolojik vb. gelisimlerin etkisiyle yenilenmis ve degismistir. Bu yenilenme ve
degisimin halleri degerlendirilerek ideolojinin {i¢ hali bu boliim kapsaminda ele

alimustir.

Maddenin kati, stvi ve gaz hali gibi ideolojinin de dayanmiklilik, direnglik ve
esneklik fazlart oldugu ve dis etkenler dogrultusunda degisip doniistiigli saptanmustir.
Bu degisim ve doniisim en kiiglik fikirsel ideolojiden hayatin tiimiinii
yonlendirebilecek olan fikirsel ideolojilere kadar insanlarin ve toplumlarin
tamaminda goriilmektedir. Ideolojinin dayamikli olan hali insanlara ve toplumlara,
kisisel ve kitlesel olarak dogdugu andan itibaren 6gretilen veya ¢evreden 6grenilen
fikirsel altyapilardir. Bu ideolojilere drnek olarak verilen dil ve ekonomi ideolojisi
icin doneminin ideolojileri zaman igerisinde yeni gelen ideolojilere direng gostererek
varligimi devam ettirmeye c¢alismistir. Basarili olamayan dayanikli ideolojiler ise
zaman icerisinde esneyerek yerini yeni gelen ideolojilere birakmistir. Teknoloji
konusundaki ideoloji bu dogrultuda tezin ana gilizergahini olusturmustur. Her
donemde teknolojinin bir ideolojisi olmustur. Tarihsel olarak bakildiginda ilk
caglarda kullanilan basit makinelerden tekerlege kadar doneminin teknolojileri
dayanikli ideolojidir. Bu teknolojileri tiretebilen, kullanabilen insanlar ve toplumlar
doneminin teknolojik olarak dayanikli ideolojini aktiiellestiren alet ve araclari
kullanmistir. Gelisen teknoloji ve bilgi dogrultusunda orta ¢aga gelindiginde
teknoloji i¢in ilk ¢aglarda kullanilan teknoloji bilgisi esneklik gostererek yerini daha
¢ok madenler ile liretilen malzeme bakimindan daha gelismis teknoloji ideolojisine
birakmistir. Yakin ¢agda gergeklesen sanayilesme ile birlikte ise artik makine
teknolojilerinin egemen oldugu yeni bir teknoloji ideolojisi ortaya ¢ikmuistir.
Doéneminde dayanikli hale gelen ideolojiler insanlari ve toplumlar1 en temelden
etkilemektedir. Bu dogrultuda makine teknolojisinin dayanikli ideoloji haline
gelmesi, insanlarin kirda tarim iretimini yavas yavas birakip sanayi Kkentlerine
gdcerek sanayi toplumunu olusturmasini saglamigtir. Yasayacaklar1 sanayi kentinde
yapilar inga etmelerini ve insa ederken makine teknolojisine dayali bir iiretim bi¢imi
kullanmalari, egitimlerini bu makineleri iiretip gelistirebilecek sekilde almalar1 veya

kullanabilmeleri saglanmistir. Bu dogrultuda dayanikli ideoloji yasamda, egitimde,
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sosyal hayatta vb. bir¢ok alanda etkili olarak goriilmektedir. Daha sonra II. Diinya
savagi ile birlikte teknolojik olarak gelistirilen bilgisayarlar ortaya ¢ikmustir. Bu
ideoloji dayanikli olan makine ideolojisinden diren¢ gormiis ve daha sonra esneklik
gorerek 2000’ler sonrasinda teknolojiyi dijital ekranlar ile birlikte liretmek ve
kullanmak dayanikli ideoloji haline gelmistir. Ideoloji tek ve kat1 bir bigimde
goriinmemektedir. Zaman igerisinde ekonomi, teknoloji, bilgi vb. degisimler ile

degismekte ve insanlarin zihninde doniisiime ugramaktadir.
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6. IDEOLOJI OLARAK TEKNOLOJININ DENIZLI
YEREL OLCEGINDE MIMARLIK AKTORLERI
UZERINDEN OKUNMASI

Teknoloji ideolojik olarak insanlari, toplumlari, disiplinleri, ekonomiyi
siyaseti vb. bircok faktdrii yonlendirmektedir. Insanlar dogdugu tarihsel siire¢
icerisindeki dayanikli olan ideoloji ile beslenir ve bu ideolojiye bagli olarak
eylemlerini yonlendirir. Teknolojide 6grenilen bilgi ve bakis acist da bu sekilde

islemektedir.

Mimarlik disiplininde teknoloji kullanimin tarihsel gelisimine bakildiginda
teknolojideki dayanikli ideoloji degismekte ve donlismektedir. Mimarlikta kagit ve
kalem gibi geleneksel olarak tasarim yapmak icin kullanilan teknolojiler zaman
icerisinde dijital ve hesaplamali teknolojilerin iiretilmesiyle yerini bu teknolojilere
birakmistir. Geleneksel tasarim teknolojileri yeni teknolojilere ilk olusumda direng
gostererek dayanikli olan ideolojisini korumaya calismistir. Bu direng zaman
igerisinde esneklik gostererek yerini yeni dayanikli ideoloji haline gelecek dijital ve
hesaplamali teknolojilere birakmistir. Bu baglamda teknoloji kullaniminin mimarlik
pratiklerindeki aktorler iizerinden okunmasi, mimarlikta teknoloji kullanimi ve
acilimlart iizerinden Denizli yerel Olgeginde bir niteliksel arastirma ve rdportaj
caligmas1 yapilmistir. Bu kapsamda niteliksel arastirmaya ve roportaja katilan
mimarlik aktorlerine 6nceden hazirlanmis sorular yoneltilmistir (Ek1). Bu sorular
kapsaminda alinan cevaplar bu bolim kapsaminda tablo olarak degerlendirilecek ve
islenecektir. Niteliksel arastirma ve roportaj ¢alismasina katilan kurum, sirket ve

aktorler verilmistir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1: Ideoloji olarak teknolojinin mimarhik pratikleri {izerinden okunmasina ydnelik

calismaya katilan aktorler.

Goriigme Yapilan Kurum ve Goriisme Tarihi Goriigsme Yapilan
Sirket Mimar
1. Urgan Mimarlk 27.11.2021 Gokmen URGAN
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2. Arke Tasarim Ofisi 27.11.2021 Osman Yiicel AYSUN
3. Mimlab 28.11.2021 Zeynep SAYGILI
4. Erefor Mimarlik 29.11.2021 Muhammet [lhan
CETIN
5. Boyar Mimarlik 30.11.2021 Betiil YILDIRIM
6. Alayont Mimarlik 30.11.2021 Serdar ALAYONT
7. 1GE Mimarlik 01.12.2021 Gokee ERDEMIR
8. Ozen Mimarlik 01.12.2021 Fatos OZEN
9. Kiip Tasarim Ofisi 02.12.2021 Omer CELIKKOL
10. VODA Mimarlik 03.12.2021 Volkan DAYIOGLU
11. Biisra Bagc1 Mimarlik 06.12.2021 Biisra BAGCI
12. Iman Mimarlhk 07.12.2021 Yavuz IMAN
13. Ok¢u Mimarlik 08.12.2021 Kadir OKCU
14. Banu Yigit Mimarlk 13.12.2021 Banu YIGIT
15. NKT Mimarlk 14.12.2021 Bilal GUNER
16. Yoldas Mimarlik 14.12.2021 Ceren YOLDAS
(Oyun tasarimi amaclh
calisma)
17. Nedim Oz Mimarlik 14.12.2021 Nedim OZ
18. Coza Mimarlik 18.12.2021 Halit COZA
19. A.O.K Mimarlik 18.12.2021 Arda Oral KOCAK
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Hizmetleri
20. PAU Yapu Isleri ve 20.12.2021 Duygu YUREKLI
Teknik Daire
Bagkanlig1
21. Senel Mimarlik 22.12.2021 Burhan SENEL
22. TAFF Mimarlik 26.02.2021 Ezgi SAN
23. TAFF Mimarlik 26.02.2021 Saliha NOYIN
24. Kabel Mimarlik 28.12.2021 Ozlem Durdu KABEL
25. MG Mimarlik 03.01.2022 Ipek MERTYUREK
26. Reform Yap1 07.01.2022 Ozgiir METE
27. ZDY Yap1 Denetim 11.01.2022 Yasar ZENGIN
28. Banu Yigit Mimarlk 15.01.2022 Gizem Yagmur BILIR
29. Hemdem Mimarlik 15.01.2022 Hatice Kiibra CAN
30. V Design Mimarlik 16.01.2022 Kadir CAGIN
31. MA Mimarlik 16.01.2022 Mustafa AGAOGLU
32. Emiroglu Mimarlik 16.01.2022 Siileyman EMIROGLU

6.1 Soru-1 Cahismaya katilan aktorlerin kendini tanitmasi

Niteliksel arastirma ve rdportaj calismasina katilan aktorlere ilk olarak

O0grenim hayatlarindan ve oOnceki is tecriibelerinin kisaca aktarilmasi istenmistir.

Aktorlerin - verdigi

diizenlenmistir (Tablo 6.2).

cevaplar

dijital

ortamlarda
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Tablo 6.2: Anket ¢alismasina katilan aktorlerin mimarlik disiplinindeki tarihsel siiregleri.

YIL

SAYI

MIMAR

Tarihsel olarak Dijitallesme ve
Teknoloji Baglamindaki

Belirli Gelismeler

"1994
Oncesi

1994-2002
arasi

2002-2012
arasli

2012 ve
sonrasi

12

Osman Yiicel AYSUN

Kadir OKCU
Burhan SENEL
Siileyman EMIROGLU

Duygu YUREKLI
Serdar ALAYONT
Ozlem Durdu KABEL
Gokmen URGAN
Bilal GUNER
Omer CELIKKOL
Halit COZA
Ozgiir METE

Arda Oral KOCAK
Nedim OZ
Ceren YOLDAS
Banu YIGIT
Volkan DAYIOGLU
Fatos OZEN
Gokce ERDEMIR
Betiil YILDIRIM
Ezgi SAN
Saliha NOYIN
Mustafa AGAOGLU
Biisra BAGCI

Zeynep SAYGILI

Muhammet {lhan CETIN

Yavuz IMAN
Ipek MERTYUREK
Kadir CAGIN
Yasar ZENGIN
Gizem Yagmur BILIR
Hatice Kiibra CAN

[ (Metaverse)

» I Dijital Fabrikasyon

ANALOG

H ‘ Enddstri Devrimi MY

Ik ticari bilgisayarlar
1950

Kisisel Bilgisayarlarin
Yayginlagmasi - Autocad
1980-1982

AutoCAD R13
3D modelleme
1994

BIM - Malzeme Tabanli
Tasarim
2002

3D Yazici (Reprap-Cubify)ve
Ev Tipi 3D yazici Modelleri
2007-2009

DIJITAL

) Endustri - Mimarlik 4.0| 7707 S =1
Dijital Mimarlik E=

Calismaya katilan aktorlerin  donemsel olarak mimarlik pratiklerinde
calismaya bagladigi donemler ele alinmistir. 2000’ler Oncesi mimarlik ortami

dijitallesmenin yogun olmadig1 geleneksel yontemler ile tasarim ve tiretim yapilan
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donemdir. 2000-2012 aras1 dénem icin bir dijitallesme siireci ve buna maruz kalan
aktorler goriinmektedir. 2012 sonrast mimarlik pratigi yiriiten kisiler i¢in ise
dijitallesmis ve teknoloji acisindan donatilmis bir ortam oldugunu sdyleyebiliriz. Bu
dogrultuda 1994 6ncesinde mimarlik ortaminda iiretimler yapmaya baslayan 3 aktor
icin dijital ortamlarin yayginlagsmadigi yeni ortaya ¢ikmaya basladigi donemdir. Bu
donem sonras1 i¢in kurumlarda ve sirketlerde bilgisayar teknolojilerinin kullanilmaya
baslandigi, liretimlerin ve internet kullaniminin olusmaya basladigi 1994-2002 yillari
arasi dijitallesme dénemi olarak tanimlanabilir. Bu donemde mimarlik pratiklerinde
calismaya baslayan 8 aktor vardir. Bu 8 aktor i¢in egitim hayatlarinin bir kisminda
veya ig pratiklerinde geleneksel liretimden dijital iiretim ve tasarimlara gegisi
yasayan ve taniklik eden donemdir. Bu donemlerin genel olarak egitim ve is
pratiklerinde doniisiimiin  yasandigi dayanikli ideolojilerin direng gdsteren
durumunda oldugu ve yavas yavas esneklik gosterdigi donem olarak goriinmektedir.
2002 ve sonrasina geldigimizde Tiirkiye icin dijital doniisiimiin yasandig1 ve artik
devlet kurumlarindan sirketlere bircok alanda dijital teknolojilerin yayginlastig
dénemdir. 2002 ve 2012 aras1 donem dijital teknolojilere gecilmis ve bu tiir alanlarda
calisacak aktorlerin bu beceri ve bilgileri 6grenerek dayanikli ideolojilerini bu yonde
gelistirdikleri donemdir. Bu donemde c¢alisma kapsaminda 12 aktor goriinmektedir.
2010’lu yillara gelindiginde teknolojideki ve dijitallesmedeki gelismeler ile birlikte
artik dijital arayiizlerin arkasinda yapilan hesaplamali sistemlerin 6nemi daha da
artmis ve fiziksel uretimler kadar dijital tretimler de o6nem kazanmistir. Bu
dogrultuda dijital tiretimleri fiziksel {iretimlere ¢evirmemizi saglayan sayisal iiretim
teknolojileri  yayginlagmaya baslamigtir. Egitim ortamlarinda ve santiye
tiretimlerinde bu teknolojilerin etkilerinin goriinmeye basladigi ve yavas yavas
geleneksel santiye tiretimlerinin bazi alanlarinin yerini sayisal liretim teknolojilerine
biraktigit donem ortaya c¢ikmistir. Bu calisma kapsaminda bu donemde

degerlendirilen 9 aktor vardir.

Tarihsel olarak smiflandirilan bu aktorler egitim aldiklar1 donemler ve
ideolojiler geregince doneminin etkilerini yansitabilmektedir. Dayanikli olan
ideolojiler, direng gosteren ve esneklik gosteren ideoloji durumlarina gegmeleri
zaman igerisindeki gelismeler ve karsilagtiklart  etkiler — dogrultusunda

gerceklesmektedir. Calismanin diger boliimleri bu tiir dayanikli, direncgli ve esneklik
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gosteren ideoloji durumlarini, teknoloji ideolojilerini ve Denizli yerel dlgegindeki

teknoloji ideolojisini sorgulamaktadir.

6.2 Soru-2 insa pratiklerinde cahsilan sirketin ofis ve-veya saha ici

organizasyonu

Calismaya katilan aktorlere ikinci olarak; “sirketin ofis ve-veya saha
yapilanmasinda uzmanlagma ve ayrim bulunmakta midir? (Santiye sefi, 3D-2D ¢izim
uzmani, mimar, insaat miithendisi vb.)”, “sirketin kendini 6zellestirdigi bir yap1 grubu
veya yapim bi¢imi var midir?” sorulart yoneltilmistir. Bu sorular ofisin giincel
teknoloji kullanimlar1 ve yapim grubu ve bigimlerindeki farklilagmalari arastirmak

icindir.

Teknoloji kullanimi sorgulamasi i¢in “Sirketin yapim bi¢imi veya teknoloji
kullanim1 olarak kendini diger is aktorlerinden ayirt edebilecegi bir kullanim var

midir?” sorusu yoneltilerek aktorlerden gelen cevaplar tablolastirilmistir (Tablo 6.3).

Tablo 6.3: Anket ¢aligmasina katilan aktorlerin sirket veya caligma ortami organizasyonu ve

uzmanlagma alanlart.

MIMAR ORGANIZASYON SAYI YAPI TURLERI
Gokmen URGAN 2 mimar 2 Kamu Yapilan
Betiil YILDIRIM 3 mimar 3 Konut Yapilar
Gokce ERDEMIR 2 mimar 2 I¢ mekan Hizmetleri

Biisra BAGCI 2 mimar 2 Konut yapilar ve i¢
mekan hizmetleri
Banu YiGiT 2 mimar 2 Konut yapilari
Nedim OZ 1 mimar 1 Dijital tasarim ve
mimari tasarim
Arda Oral KOCAK 1 mimar 1 Konut Yapilar
Ezgi SAN 3 mimar 3 Konut Yapilar
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Saliha NOYIN

Ozlem Durdu
KABEL

ipek MERTYUREK

Ozgiir METE
Gizem Yagmur
BILiR
Hatice Kiibra CAN

Kadir CAGIN

Osman Yiicel AYSUN

Zeynep SAYGILI
Muhammet ilhan

CETIN
Serdar ALAYONT

Fatos OZEN

Omer CELIKKOL

Volkan DAYIOGLU
Yavuz IMAN
Kadir OKCU

Bilal GUNER

Ceren YOLDAS

Halit COZA

3 mimar

1 mimar

2 mimar

2 mimar

2 mimar

2 mimar +

5 mimar

1 makine mihendisi +
1 mimar

2 mimar + 1 insaat
mithendisi

1 mimar + 1 insaat
mithendisi

2 insaat miihendisi + 1
mimar

1 ingaat miihendisi + 1
mimar + 1 i¢ mimar

Mimar Ekibi

1 mimar + 1 insaat
teknikeri

1 insaat mithendisi + 2
mimar

1 mimar + 1 insaat
teknikeri
I mimar + 1 ingaat
teknikeri
Oyun tasarimi

3 mimar ve mobilyaci
ekibi

say1 siirekli
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2+

Stajyerler
ile birlikte

degisiyor
2

Ekip

3+

Konut Yapilar

Konut Yapilar

Konut Yapilari

Konut Yapilar

Konut yapilart ve i¢
mekan hizmetleri

Konut yapilar1 ve i¢
mekan hizmetleri

Konut yapilar1 ve i¢
mekén hizmetleri

Konut-Termal Otel-
Kiiltiir Yapilar

Konut Yapilar

Konut Yapilar

Miiteahhitlik hizmetleri

Konut Yapilar

Konut yapilari ve i¢
mekan hizmetleri

Konut yapilari
Konut yapilari
Konut yapilar

Konut yapilari

Dijital Tasarim

Konut Yapilar



Duygu YUREKLI Ekip Ekip Universite yapi isleri

Burhan SENEL Mimar EKkibi Stajyerler Konut yapilari ve i¢
ile birlikte mekan hizmetleri
say1 siirekli
degisiyor
Yasar ZENGIN 1 mimar + 1 ingaat 4 Konut Yapilar ve
miihendisi + 1 elektrik kontrolleri
miihendisi + 1 makine
miithendisi
Mustafa AGAOGLU 1 mimar + 1 insaat 2 Konut Yapilari
teknikeri
Siileyman 1 mimar + 1 insaat 2 Konut Yapilar
EMIROGLU teknikeri

Calismaya katilan aktorlerin sirket ve calisma alanlarindaki organizasyonlar
irdelenmistir. Bu irdeleme sirasinda sirket iginde teknolojinin farkli alanlarinda
uzmanlagsmis kadro ayrimi bulunuyor mu, disaridan alinan destekler var mi, yapi
grubu uzmanlasmasi veya Ozellesmesi bulunmakta mi sorgulamalar1 yapilmistir.
Bunun sonucunda Denizli 6lgeginde goriisiilen aktorlerin organizasyonlarinda tek
mimar ve mimarlar olarak ¢alisanlarin yaninda mimar, miithendis ve teknikerlerin
birlikte calistigi ekiplerin bulundugu saptanmistir. Bu farklilasmalarin igerisinde
ofislerin yalin mimar olarak calismasi ve farkli is alanlarinda bulunan insanlarin
caligmasi arasinda farklar olusmaktadir. Yalin mimar olarak ¢alisanlar i¢in tasarim ve
iretim konusunda daha belirli bir alanda hizmet verilirken, karma is alanlarindan
organizasyonun bulunmasi yapi iiretimlerinden tasarimlarina kadar ozellesmeleri
beraberinde getirmektedir. Teknoloji kullanimlar1 ayrigsmakta ve alaninda uzman
kisiler o alanlarda kendini gdstermektedir. Ornegin 3D iiretimler igin bir mimar aktif
olarak calisirken santiye kontrollerinde ve kaba ingaat iiretimindeki teknoloji
kullanimlarinda bir ingaat miihendisi daha aktif olarak isi yiirlitebilmektedir. Yalin
mimarlar olarak calisan aktorler ise bu tiir farklilasmalar yerine is akislarindaki
farklilasmay1 disaridan hizmet alarak tamamlamaktadirlar. Bu dogrultuda hizmet

alinan teknoloji ve tageronlar ile bir iiretimi gerceklestirmektedirler.

Aktorlerin genel olarak yogunlastigi iiretim alanlari konut yapilaridir. Bu
alanlardaki santiye iretimleri Denizli 6lgeginde bilinen geleneksel yontemler ile

devam etmektedir. Yogun olarak betonarme yapilar iiretilmektedir yap: igerisinde
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gerekli goriilen durumlarda ¢elik kisimlar olusturulmaktadir. Sanayi ve iiretim
yapilart i¢in ise yeni iiretim teknolojileri kullanilabildigi diistiniilmiistiir. Celik ve
prefabrik iiretimlerde bulunan aktorler bu dogrultuda devam eden goriismede

degerlendirilmistir.

6.3 Soru-3 Mimarlik ve Teknoloji Arasindaki iliski

Calismaya katilan aktorlere ftgiincii olarak “Mimarlik ofislerinde ve
santiyelerde teknoloji kullanimina nasil bakiyorsunuz?", “Mimarlik pratiklerinde
donanim ve yazilim olarak giincel olan teknolojileri takip ediyor musunuz?”,
“Mevcut kullanimlarinizi bu yenilikler iizerinden giincelliyor musunuz?” sorulari

iletilmistir.

Sorgulanan mevcut teknoloji kullanimlar1 ve teknolojinin degisimini takip
etmeleridir. Teknolojideki mevcut kullanimlarina nasil eristikleri, bu kullanimlar
giincelleyip giincellemedikleri sorgulanmistir. Bu sorgulamalar sonucunda aktdrlerin

mimarlikta teknoloji ile kurduklar iliskiler ele alinmistir (Tablo 6.4).

Tablo 6.4: Anket ¢alismasina katilan aktorlerin mimarlik ve teknoloji arasindaki iligskiye

bakis acilari.
MIMAR Mimarhk- Teknoloji arasi iliski
Gokmen URGAN Zaman- siireg- profesyonellik
Osman Yiicel AYSUN Ekonomik yiik ve kopya
Zeynep SAYGILI Bolgesel olarak farklilagsma- maliyet
Muhammet ilhan Pratiklik ve maliyet- lokasyon ve teknoloji iliskisi
CETIN
Betiil YILDIRIM Miisteri- hiz iligkisi
Serdar ALAYONT Kalite- imkan
Gokce ERDEMIR Santiye siirecini kisaltma- Kontrol mekanizmasi
Fatos OZEN Bilgi ortami
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Omer CELIKKOL Zaman ve ekonomi baglantist

Volkan DAYIOGLU El ¢izimi ve bilgisayar ¢izimi arasi fark
Biisra BAGCI Zaman ve liretim kalitesi
Yavuz IMAN Zaman ve performans- kalite
Kadir OKCU Zaman- aligkanliklarimizi degistirmesi
Banu YiGIT Proje kiiltiirii
Bilal GUNER Verimlilik- teknoloji zayiat iliskisi
Ceren YOLDAS Ihtiya¢ dogrultusunda teknolojik gelismeler
Nedim OZ Mimarlik ve saha iligkisi- Degisip gelisir
Halit COZA Kalite- yeni nesil liretimler
Arda Oral KOCAK Siirekli gelistirme iligkisi
Duygu YUOREKLI Talep ve lokasyon
Burhan SENEL Hiz ve teknoloji tehlikesi
Ezgi SAN Tiiketim ve tiriin iligkisi- Teknoloji = Biitge
Saliha NOYIN Siirec ve gorsellestirme iliskisi
Ozlem Durdu Kolaylik ve teknolojideki duygu eksikligi
KABEL
Ipek MERTYUREK Verimlilik ve maddi talepler- Miisteri beklentisi
Ozgiir METE Hiz ve meslek dallar birlikteligi
Yasar ZENGIN

Zaman ve ekonomi baglantisi

Gizem Yagmur
BiLiR
Hatice Kiibra CAN

Kolaylik- teknolojinin en zayif oldugu sektor insaat
Teknolojiyi kullanimimiz belirliyor

Kadir CAGIN Ticari temelli
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Mustafa AGAOGLU Zaman

Siileyman Maliyet
EMIROGLU

Calismaya katilan aktorlerin mimarlikta teknoloji kullanimi ile ilgili verdigi
bilgiler degerlendirilmistir. Bu degerlendirme ile birlikte mimarlik aktorlerinin
teknoloji konusundaki diislinceleri ele alinmis ve teknolojinin mimarlik pratigindeki
ideolojik karsiligr ele alinmistir. Bu dogrultuda en belirgin cevap hiz ve zamanin
teknoloji ile birlikte ele alinmasidir. Mimarlik pratiklerinde giiniimiizde algiladigimiz
anlamiyla teknoloji kullaniminin iiretim ve tasarim siireglerini hizlandirdigr ve
zamandan kazan¢ sagladigi belirtilmistir. Teknolojinin bir profesyonellik, bilgi ve
kolaylik olmasi, verimlilik saglamasi, kalite saglamasi, pratiklik gibi teknofil
ideolojiler ile degerlendirilmistir. Bu tiir teknofil ideolojilere karsit olarak ise
mimarlikta teknoloji kullaniminin olumsuz yonde degerlendirilmeleri de karsimiza
cikmaktadir. Teknolojinin maliyet yoniinden ele alimmast ve teknoloji kullanimin
ekonomik bir yiik getirmesi, teknoloji kullanimini lokasyonun belirlemesi ve Denizli
yerel Olgeginin mimarlikta teknoloji kullanimi konusunda geride oldugu
diisiiniilmesi, ticari temelli bir teknoloji kullaniminin bulundugu ve teknoloji
kullanarak iiretilebilecek yapilarin geleneksel yontemler ile tiretilebilecegi diisiincesi
teknofobik ideoloji olarak aktorler tarafindan degerlendirilmistir. Teknokratik
ideoloji  ile degerlendirebilecegimiz sdylemler 1ise teknolojiyi belirleyen
kullanimimizdir, miisteri beklentileri sdylemleri olarak degerlendirilmistir. Miisteri
talepleri dogrultusunda kullanilip bir daha miisteri talebi gelmedigi dogrultuda

kullanilmayan teknolojiler karsimiza ¢ikmaktadir.

6.4 Soru-4 Caliymaya Katilan Aktorlerin Degisen Teknoloji Ideolojileri

Calismaya katilan aktdrlere dordiincii olarak “Insa pratiklerinde calismaya
basladiginiz tarih nedir ve insa pratiklerine o dénemdeki bakisiniz nasildi?”, “Insa
pratiklerindeki ¢alismaya basladiginiz alan nedir ve bu alanda baslamaniza neden
olan etkenler nelerdir? (Kendinizi o alana ilgili hissetmeniz, egitiminizi bu alanda
sekillendirmeniz...)”, “Insa pratiklerinde calismaya basladigmiz donemdeki

teknolojik kullanimlar nelerdir?”, “Profesyonel calisma hayatiniza basladigimiz
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donemden giiniimiize kadar uzanan siirecte hangi tlir gelisimlere tanik oldunuz?
(Bilgisayar kullaniminin yayginlagsmasi, ving sistemi...)” sorular1 iletilmistir.
Mimarlik aktorlerinin tarihsel olarak gelisen siireclerde ne gibi teknolojik
degisimlere taniklik ettikleri sorgulanmistir. Bu degisimlerden nasil etkilendikleri ve
davraniglarin1 bu degisimler karsisinda nasil yonlendirdikleri dijital olarak tabloya
islenmistir (Tablo 6.5).

Tablo 6.5: Anket c¢alismasina katilan aktorlerin mimarhik {iretimlerinde kullanilan

teknolojinin degisimi ile ilgili soylemleri.

MIMAR Insa pratiklerindeki ise baslama doneminiz ve simdiki
kullandiginiz teknolojiler

Gokmen URGAN Istanbul neredeyse tamamen dijitallesmisti. En biiyiik teknolojik

gelisim
Osman Yiicel Hazir beton ve mikserler.
AYSUN
Zeynep SAYGILI Belirgin bir gelisme yoktur ancak mevcut versiyonlara gelen
stirekli bir revize vardr.
Muhammet ilhan Belirgin bir gelisme yoktur.
CETIN

Betiil YILDIRIM 3D iiretimler daha belirgin bir degisim. Geng nesil daha yatkin
3D ve bilgisayar teknolojisine. Teknoloji meraki.

Serdar ALAYONT En biiyiik teknolojik gelismenin yapisal iiretimlerde malzeme
sektoriinde oldugunu diigiiniiyorum.

Gokce ERDEMIR Belirgin bir degisme yok. Yazilimlar degisti giincellendi.

Fatos OZEN Yazilimlar degisti glincellendi.

Omer CELIKKOL Teknolojik geligsmeler ile araglar kismen degisse de bu aslinda
isimizin temelini degistirmiyor.

Volkan DAYIOGLU Bilgisayar sistemleri ciddi olgiide degisiklik gosterdi.

Biisra BAGCI Mezun oldugum donemden simdiye kadar teknolojik olarak
gelisin biiyiik bir farklilik goriilmiiyor ancak 2015 sonrasinda
iretim kapasiteleri ciddi 6l¢iide artt1.
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Yavuz IMAN

Kadir OKCU

Banu YiGIT

Bilal GUNER

Ceren YOLDAS

Nedim OZ

Halit COZA

Arda Oral KOCAK

Duygu YOREKLI

Burhan SENEL

Ezgi SAN

Saliha NOYIN

Ozlem Durdu
KABEL

Ipek MERTYUREK

Ozgiir METE
Yasar ZENGIN

Gizem Yagmur
BILIR

Hatice Kiibra CAN

Belirgin bir gelisme yoktur.

Sanala gecisin oldugu bir donemde aslinda oldukca hizli olan bir
siirecti.

3D iiretimler daha belirgin bir degisim.

Yapi malzemeleri alaninda oldukga biiyiik degisimler
gerceklesmistir.

Belirgin bir gelisme yoktur.

Donemsel olarak mimarlik disiplininde teknolojik olarak
farklilasmalar ve degismeler olmaktadir.

Yapi elemanlarinda da oldukga fazla degisim gérmekteyiz.

Yayin ortamlar1 ve sosyal medyalar da degismistir.

Sadece malzeme ve teknik detaylar degismis gibi
gorliinmektedir.

Bilgisayar gelisimi ve yap1 sektoriinde malzeme gelisimi
oldukca degismistir.

Daha ¢ok ofis i¢inde kullandigimiz yazilimlarda kismi
degisimler gergeklesti

Kimyasal teknolojileri ve eklentileri yap1 malzemelerinde
oldukga gelismistir.

Bilgisayar teknolojisi ve dijital teknolojiler.

Yeni mezun oldugum i¢in pek bir degisim ile kargilagsmadim.

Yapi uygulamalari da gelisen teknolojiler ile birlikte degismistir.

Yeni mezun oldugum igin pek bir gelisme veya degisme
gormedim.

Ogrencilik siirecimizde 6grendigimiz modelleme ve
gorsellestirme programlarini kullanmaya devam etmekteyim.

Ogrenim siirecinde kullandigimiz 2D iiretimler i¢in Autocad
yazilimini aktif olarak kullanmaktayim.
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Kadir CAGIN Malzeme yoniinden degisimler oldugunu soyleyebilirim.

Mustafa AGAOGLU | 3D iiretimler piyasada ¢alismaya basladigimizda daha azdi1 ancak
ilerleyen zamanlarda daha ¢ok talep edilmeye baglandi.

Siileyman 3D iiretimler oldukga degisti.
EMIROGLU
Calismaya katilan aktorlerin  mimarlik {iretimlerinde degisen teknoloji
kullanimlar1 ve bu degisime gosterdikleri tepkiler ele alinmistir. Bu degerlendirme ile
birlikte mimarlik aktorlerinin teknolojideki ideolojinin degisimi dontigiimii, tarihsel

olarak ¢alisma ortamlarindaki teknoloji degisimi ele alinmistir.

Birinci soru ile birlikte degerlendirildiginde tarihsel olarak 1994 ve dncesinde
mimarlik pratiklerinde ¢aligmaya baslayan aktorler daha analog bir iiretim diizeni ve
ideolojisi ile baslayip dijital diinyanin getirdigi yeniliklere ¢alisma ortamlarinda
maruz kalmiglardir. 1994-2002 aras1 donemde ise dijitallesmenin basladigi,
egitimlerin bir kisminin bu dijitallesmeye ayak uydururken bir kisminin ise karsi
ciktigl, kalem kagit ile tasarima devam edilmesi gibi zorunluluklarin iretildigi
donem karsimiza c¢ikmaktadir. Bu ideolojideki diren¢ ve esneklik durumlarinin
birlikte goriilmeye baslandigi bir donemdir. 2002-2012 arasi donemde ise bu
dijitallesmenin bir devrime doniistiigli ve her alanda kendini gosterdigi dayanikli
ideoloji haline geldigi donemdir. 3D tasarim ve iiretimlerin yayginlastigr ve
aktorlerin en c¢ok belirttigi degisikliklerdendir. Bu dogrultuda bu dénem sonrasinda
yazilimlarin, bilgisayar ve dijital teknolojilerin gelistigi belirtilmistir. 2012 ve
sonrasinda mimarlik pratiklerinde c¢alismaya baglayan aktorler icin ise CNC
teknolojilerinin yayginlasmasi ve kolay erisilebilir olmas1 goériiniir olmaktadir. Bunun
yaninda giliniimiize yakin tarihlerde mimarlik pratiklerinde iiretim yapmaya baslayan
aktorler i¢in belirgin bir gelismenin olmadig1, mevcut olan teknolojilerin revizyonlar

izerinden calisma ortaminin devam ettigi belirtilmistir.

Dijital ortamlarin gelisimi ve hesaplamali bilgisayar teknolojilerinin mimarlik
pratiklerinde kullanilmasi1 en belirgin gelisme olarak goériinmektedir. Bunun yaninda

mekanik olarak gelisen ving sistemleri, beton mikserleri, insa pratiklerinde kullanilan
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lazer nivo, yapt malzemeleri, yap1 kimyasallar1 teknolojileri vb. donanmimlar1 da

tiretim pratiklerini onemli 6l¢iide degistirmistir.

6.5 Soru-5 Mevcut Teknoloji Kullaniminin incelenmesi

Calismaya katilan aktorlere besinci olarak “Profesyonel calisma hayatinizda
giincel olarak hangi teknolojileri kullaniyorsunuz? (Yazilim ve donanim olarak
ayristirilacak)”, “Tasarim asamasinda hangi iiretim tekniklerini veya teknolojileri
kullaniyorsunuz? (Dijital aracglar, bilgisayar {izerinden animasyon veya gorsel
sunumlari, prototip numune {retimi, maket...)”, “Santiye iiretimlerinde
(yapiyorsaniz) hangi teknolojileri kullaniyorsunuz? (Lazer tarama, Cnc, Robot
kol...)”, “Dijital {iretimlerde (yapiyorsaniz) hangi yazilimlart neden tercih
ediyorsunuz? (Autocad, Ideacad, Sketchup, 3D Max...)” sorular1 iletilmistir.
Mimarlik aktorlerinin giincel olarak kullandiklar1 teknolojiler sorgulanmistir. Bu
teknolojilerin  dayanikli ideoloji olarak mimarlik aktorlerinin  giiniimiizde
kullandiklar1 teknolojiler oldugu belirlenmistir (Tablo 6.6). Kullanilan bu teknolojiler
aktorler tarafindan degismekte ve bazi esnekliklerin ortaya ¢iktig1 ve direng gdsteren

teknolojik ideolojilerin oldugu saptanmustir.

Tablo 6.6: Anket caligmasina katilan aktorlerin mimarlik iiretimlerinde mevcut teknoloji

kullanimlari.
MIMAR Donanimlar Yazilimlar | Yazilimlar Yazilimlar
2D 3D BIM ve
Diger

Gokmen URGAN Bilgisayar ve ofis Autocad Sketchup ve

donanimlari Lumion
Osman Yiicel Bilgisayar ve ofis Autocad _ _
AYSUN donanimlari

Zeynep SAYGILI Bilgisayar ve ofis Autocad Sketchup, Revit
donanimlari, 3D Lumion
yazict ve VR gozlikk Rhino

Muhammet ilhan Bilgisayar ve ofis Autocad Sketchup ve Revit
CETIN donanimlari Lumion
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Betiil YILDIRIM

Serdar
ALAYONT

Gokce ERDEMIR

Fatos OZEN

(").mer
CELIKKOL

Volkap
DAYIOGLU

Biisra BAGCI
Yavuz IMAN
Kadir OKCU

Banu YiGIT

Bilal GUNER

Ceren YOLDAS

Nedim OZ

Halit COZA

Arda Oral
KOCAK

Duygu YOREKLI

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari, 3D
yazici ve VR gozliik

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari, Drone,
3D yazici ve VR
gozlik

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari
Bilgisayar ve ofis
donanimlari
Bilgisayar ve ofis
donanimlar
Bilgisayar ve ofis
donanimlar1 ve VR
gozlik

Bilgisayar, ozalit
makinesi ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis

donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Autocad

Autocad ve
Microsoft
yazilimlari

Autocad

Autocad,
Microsoft
yazilimlart
ve PS
Autocad ve
PS

Autocad

Autocad ve
PS

Autocad ve
PS

Autocad

Autocad ve
PS

Autocad

Autocad

Autocad

Autocad

Autocad ve
Microsoft
yazilimlari

Autocad ve
Microsoft
yazilimlari
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Sketchup,
Enscape,
Lumion ve
3D Max
Sketchup ve
Lumion

Sketchup,
Rhino,
grasshpper
ve Lumion
Sketchup

Sketchup,
Lumion ve
3D Max

Sketchup,
Lumion ve
3D Max

Sketchup ve
Lumion

Sketchup ve
Lumion

Sketchup ve
Lumion

3D max

3D max,
Blender ve
Rhino
3D max,
Blender ve
Rhino
Sketchup,
Lumion ve
3D Max
3D max

Archicad

Revit

Revit

Archicad

Revit

Unity -
Unreal
Engine

Script
gelistirme ve
yazilim



Burhan SENEL

Ezgi SAN
Saliha NOYIN

Ozlem Durdu
KABEL

Ipek
MERTYUREK
Ozgiir METE

Yasar ZENGIN

Gizem Yagmur
BILIR

Hatice Kiibra
CAN

Kadir CAGIN

Iyl u sta}fa
AGAOGLU

Siileyman
EMIROGLU

Bilgisayar ve ofis

donanimlar1 ve VR

gozlik
Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis

donanimlar1 ve VR

gozlikk

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Bilgisayar ve ofis
donanimlari
Bilgisayar, ozalit
makinesi ve ofis
donanimlar

Bilgisayar ve ofis
donanimlari

Calismaya katilan aktorlerin

Autocad ve
Microsoft
yazilimlari

Autocad

Autocad

Autocad ve
Microsoft
yazilimlart
Autocad

Autocad

Autocad,
Stadcad,
Ideacad
Autocad ve
PS

Autocad ve
PS

Autocad

Autocad

Autocad

mimarlik {retimlerinde mevcut

Sketchup ve
Lumion

Sketchup ve
Lumion

Sketchup ve
Lumion

Sketchup ve
Lumion

Sketchup ve
Lumion

Sketchup, 3D

vista ve
Lumion

Sketchup,
Keyshot ve
Lumion
Sketchup ve
Lumion

3D Max

Revit

Revit

Archicad

olarak

kullandiklar teknolojiler ele alinmistir. Su an kullandiklar1 yazilimlari, donanimlari

vb. sistemlerin hangilerini teknoloji olarak algiladiklar1 ve bu teknolojileri nerelerde

kullandiklar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirme ile birlikte mimarlik aktorlerinin

teknolojideki dayanikli ideoloji olarak tanimladiklar1 ve kullandiklar1 teknolojiler

tablolastirilmistir.

Gorlisme yapilan aktorlerin ve is ortamlarinda kullanilan teknolojilerin

sorgulamasinda donanim ve yazilim olarak ayristirma yapilmistir. Donanim olarak

ofis ortamlarinda bilgisayar teknolojisi ve buna bagli donanimlar1 kullanmayan ofis

yoktur. Bu donanima bagl ofis ortamlarinda kullanilan yazilimlar farklilasmaktadir

ancak en dayanikli yazilim ideolojisi olarak Autocad yazilimi karsimiza ¢ikmaktadir.
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2000’ler sonrasi dijitallesmenin getirdigi yazilimlardan biri olan ve en ¢ok kullanilan
yazilimin yerini BIM tabanli mimari yazilimlar almaya ¢aligmaktadir. Denizli yerel
Olceginde az da olsa BIM tabanli Archicad ve Revit yazilimlar1 kullanilmaktadir. Bu
yazilimlar1 kullanan aktorler icin bazi sorunlar olusmaktadir. Bu sorunlar BIM
tabanli liretim yapmalarina karsin bu BIM tabanli ortamda is ortaklarinin bu yazilimi
kullanmamalar1 ve yalin mimar kullanic1 olarak kalmalaridir. Biiyiik olgtide 3D
iretimler i¢in ayr1 bir yazilim kullanan ofislerde Sketchup ve 3D max yazilimlar
aktif olarak kullanilmaktadir. Bu kullanimlarda belirgin olarak goriiniin daha yakin
tarihte mimarlik pratiklerinde ¢alismaya baslayan aktorlerin bu 3D yazilimlari aktif
olarak kullanabildikleri, daha uzak tarihlerde mimarlik pratiklerinde calismaya
baslayan aktorlerin ise bu tiir yazilimlar1 disaridan hizmet alarak ya da ofis
kapsaminda  bu  tir  dretimleri  yapabilecek  aktorler  bulundurarak

gerceklestirmektedir.

Donanimsal olarak kullanilan bilgisayar teknolojisinin yaninda bazi aktorler
giincel gelismeler dogrultusunda yeni donanimlar kullanmaya baslamislardir. VR
gbzlik ve 3D yazici bu kapsamda ¢ikan sonuglardandir. Bu kullanim daha yeni
yayginlagsmaya baslayan bir kullanimdir. Baz1 ofisler bu tiir teknoloji kullanimlarina
ekonomik olarak yiik, gereksiz, sov vb. gibi diren¢ gosteren bir ideolojide
yaklagsmaktadir. Kullanan kisim ise bu teknolojilerin sunum ve tasarim siirecini
hizlandirdig1 kanaatindedir. Bu tiir yeni teknolojileri kullanan aktorler arttikca
esneklik olugmaya baslayacak ve zaman icerisinde yaygin olarak kullanilan dayanikl

teknoloji ideolojisi haline gelecektir.

6.6 Soru-6 Sayisal Uretim Teknolojileri

Calismaya katilan aktorlere altinci olarak “Ofis veya santiye alaninda hangi
tiir say1sal liretimleri kullantyorsunuz? (Sayisal iiretim teknolojileri ile ilgili bir sema
ve Ornekleme verilecektir. Giincel kullanimlar1 ve yaygin olarak kullanilan.)”, “Ofis
veya santiye dis1 bagka aktorler ile ¢oziimlediginiz sayisal liretimler var mi1? Bunlar
nelerdir?”, “Organizasyon disindan bu ¢dziimlemeleri yapmanizin sebebi nedir?
(Ornegin cnc makinesi igin kullanilacak operatoriin bulunmamasi veya makinaya

sahip olunmamasi nedenleri?)” sorular1 iletilmistir. Mimarhik aktorlerinin dijital
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tasarim1 fiziksel tretime c¢evirme teknolojisi olarak kullanilan sayisal iiretim
teknolojilerini kullanip kullanmadiklari, bu teknolojileri kullanan operatorler
hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklar1 sorgulanmistir. Bu sorgulama ile sayisal
iiretim teknolojilerinin Denizli yerel Ol¢eginde nasil bir ideoloji olusturdugu ve
zanaat faktorii yerine dijital ve makine iiretimlerinin nasil gectigi sorgulanmigtir

(Tablo 6.7).

Tablo 6.7: Anket ¢alismasina katilan aktorlerin sayisal iiretim teknolojilerini kullanimlari.

MIMAR Kullanim Karsilasma
Gokmen URGAN _ Lazer ve graviir CNC makinelerinin yaninda
yogun olarak mermer ve seramik sektoriinde
kullanilmaktadir.
Osman Yiicel _ Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
AYSUN
Zeynep SAYGILI 3D yazici Lazer CNC makinesi d6grencilik
kullanilmaktadir. donemlerinde kullanildi
Muhammet ilhan 3D yazici Santiye sahasinda tiretimlerde gériilmektedir.
CETIN kullanilmaktadir. Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama
Betiil YILDIRIM _ Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
Serdar 3D yazici Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en
ALAYONT kullanilmaktadir. bilinen 6rnekleri tagseronlar vasitasiyla ve
santiye
Gikce ERDEMIR _ Lazer CNC makinesi ve 3D yazic1 6grencilik

doénemlerinde kullanild:

Fatos OZEN _ Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
O.mer 3D yazici Santiye sahasinda tiretimlerde goriilmektedir.
CELIKKOL kullanilmaktadir. Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama
Volkan _ Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en
DAYIOGLU bilinen 6rnekleri taseronlar vasitasiyla ve
santiye
Biisra BAGCI _ Maket tiretimleri i¢in baz1t CNC makinelerini

kullandim.

107



Yavuz IMAN

Kadir OKCU

Banu YiGIT

Bilal GUNER

Ceren YOLDAS

Nedim OZ

Halit COZA

Arda Oral
KOCAK

Duygu YOREKLI

Burhan SENEL

Ezgi SAN
Saliha NOYIN

Ozlem Durdu
KABEL

Ipek
MERTYUREK

Ozgiir METE

Yasar ZENGIN

Gizem Yagmur
BILIR

3D yazici
kullanilmaktadir.

3D yazici
kullanilmaktadir.

Robotik kol

Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en
bilinen ornekleri taseronlar vasitasiyla ve
santiye

Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama

Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama

Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama

Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en
bilinen 6rnekleri tagseronlar vasitasiyla ve
santiye

Su jeti mermer ve seramik i¢in kullanilan bir
sayisal {iretim teknolojisidir

3D yazici ile bir kalp pili baskis1 6rnegi

2D lazer CNC makinesini 6grencilik
hayatimizda maket yapiminda

Hologram teknolojisi {izerinden ustaya
hizlica gosteren bir teknoloji gormiistiim

3D yazici kullanilarak yapay kalp tiretilip
nakil igleminin gergeklestigini gormiistiim

Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en
bilinen 6rnekleri tagseronlar vasitasiyla ve
santiye
Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en
bilinen 6rnekleri tagseronlar vasitasiyla ve
santiye
Lazer kesim ve 3D yazicilar gibi teknolojileri
ogrenciligim sirasinda maket tiretimi igin
kullanmigtim

Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.
Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama
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Hatice Kiibra Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.

CAN Uretime y&nelik tasarim ve veri hazirlama
Kadir CAGIN 3D tarama Santiye sahasinda tiretimlerde goriilmektedir.

Uretime yonelik tasarim ve veri hazirlama

Mustafa _ Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en

AGAOGLU bilinen 6rnekleri tageronlar vasitasiyla ve
santiye

Siileyman _ Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en

EMIROGLU bilinen 6rnekleri tageronlar vasitasiyla ve
santiye

Calismaya katilan aktorlerin mimarlik iiretimlerinde sayisal iiretimi fiziksel
tiretime c¢evirme konusunda kullandiklar1 teknolojiler CNC teknolojileri iizerinde
yogunlagmaktadir. CNC teknolojilerinin yogunlagmasi ve ince igler olarak tabir
edilen mobilya, kapi, pervaz, siipiirgelik, kalip vb. iiretimlerinde tercih edilmektedir.
Bunun disinda restorasyon calismasi vb. 6zel calisma gerektiren ortamlarda 3D

tarama teknolojileri kullanilmstir.

Sayisal iiretim teknolojilerinin Denizli yerel 6lgeginde ofis i¢i kullanimi pek
yayginlasmamistir. Kismi olarak 3D yazici kullanimi bulunmaktadir. Bunun yaninda
bazi 6zel isler i¢in kullanilan 3D tarama teknolojileri vardir. Daha ¢ok sayisal liretim
teknolojileri digsaridan hizmet olarak alinmaktadir. Tasarimlarin dijital ortamlarda
yapildig1 ve santiye lretimlerinde fiziksel iiretimlerin gerceklestirildigi bir sayisal
tiretim teknolojileri kullanimi1 bulunmaktadir. CNC teknolojilerin farkli gesitleri
ahsap icin, mermer ve metal i¢in olanlar ayr1 ayr1 gerek duyulan ortamlarda tercih
edilmistir. Bunun kullanimi uzman operatdrlere birakilmig ve tasarim dogrultusunda

tiretimi CNC operatorleri gerceklestirmistir.

6.7 Soru-7 Kullamlmak Istenen Teknolojilerin Sorgulanmas:

Calismaya katilan aktorlere yedinci olarak “Mimarlik pratiklerinde 6rnek
calismalar tiizerinden (ETH Ziirih vb.) kullanmak isteyebileceginiz teknolojiler
nelerdir?”, “Kullanmak isteyeceginiz teknolojilerin dogrudan kullanicist olarak yer
almak mu istersiniz bir operator tarafindan bu teknolojilerin kullanilmasini mi?”
sorulart iletilmistir. Mimarlik aktorlerinin  gelecege  bakislari, teknoloji
kullanimlarindaki ideolojileri ve bu ideolojilerin dayanikli, direng gosteren veya

esneklik gosteren durumlarindan hangilerine yatkin olduklar1 sorgulanmistir. Bu
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sorgulama ile Denizli yerel 6lgeginde nasil bir teknoloji ideolojisinin hakim oldugu,

esneklik gosterebilecek durumlar ve hali hazirda direng gosteren teknoloji

ideolojilerine ulasilmak istenmistir (Tablo 6.8).

Tablo 6.8: Anket ¢alismasina katilan aktorlerin kullanmak istedikleri teknolojiler.

MIMAR Kullanilmak Kullanilmak Kullamilmak istenen
istenen yazilim istenen santiye teknolojileri
teknolojileri donanim
teknolojileri
Gokmen URGAN _ _ Prefabrik {iretimler ve
yerinde montaj
sistemleri gibi insa
stireci hizlandiracak
teknolojiler
Osman Yiicel BIM _ _
AYSUN
Zeynep SAYGILI Sanal Gergeklik _ _
Muhammet flhan BIM _ _
CETIN
Betiil YILDIRIM _ 3D yazict Cnc makineleri ve hazir
malzemeler
Serdar ALAYONT _ _ Piiskiirtme siva
makinesi gibi insa siireci
hizlandiracak
teknolojiler
Gokee ERDEMIR _ 3D yazici _
Fatos OZEN Sanal Gergeklik VR gozliik _
Omer CELIKKOL Blender _ Gelismis Drone
Volkan _ 3D yazici ve VR _
DAYIOGLU gozliik
Biisra BAGCI Revit 3D kalem ve VR 3
gozliik
Yavuz IMAN Revit VR gbzliik _
Kadir OKCU _ _ _
Banu YIGIT NFT Uretimleri _ _
Bilal GUNER 3 VR gbzliik _
Ceren YOLDAS Zbrush

110



Nedim OZ
Halit COZA

Arda Oral KOCAK

Duygu YUREKLI
Burhan SENEL
Ezgi SAN
Saliha NOYIN

Ozlem Durdu
KABEL

Ipek
MERTYUREK
Ozgiir METE

Yasar ZENGIN

Gizem Yagmur
BILiR
Hatice Kiibra CAN

Kadir CAGIN

Iyl usta}fa
AGAOGLU
Siileyman
EMIiROGLU

Calismaya katilan aktorlerin kullanmak istedikleri teknolojiler yazilim ve
donanim olarak ayristirilmistir. Mevcutta kullandiklar1 teknolojiler ve gelecege
bakislar1 arasinda bir degisim olup olmadigi, yeni kullanilmak istenen teknolojinin

caligma ortamina sunacagi katkilar ile se¢ildigi saptanmustir.

Kullanilmak istenilen teknolojilerin kullanilan teknolojiler ille birlikte
degerlendirilmesiyle 3D yazici ve VR gozlik gibi donanimlarin azinlikta bir
kullaniminin olmasi, bu teknolojileri kullanmayan ama bilgisi olan diger ofislerin de

bu teknolojiyi kullanma taleplerinin olmasi goriinlir olmustur. Bu teknolojileri

Blender ve C
yazilim dilleri

Revit

BIM ve proto

Zbrush

BIM

Blender

Yazilim, yapay
zeka ve otomasyon

3D max ve Vray

3D yazict

3D yazic

3D yazici ve
Drone
CNC makineleri

Drone
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Tasinabilir Robotik
Sistemler

Radyasyon kesici yap1
elemanlari

Koordinatli 6l¢tim
cihazlari

3D Lazer tarama



kullanan aktdrler dogrultusunda faydalarinin ele alinmasi ve diger aktorlerinde bu
teknolojileri talep etmesini getirmistir. Bu da ideolojik olarak teknolojinin direnclilik
esneklik veya dayaniklilik durumunda olmasinin her zaman ve her aktor tarafindan
kesin olarak ele alinamadigini géstermektedir. Aktorler bazinda bir taraf dayanikli
ideoloji gosterirken bir taraf direng veya esneklik durumunda olabilmektedir. Bu
etkilenmeler dogrultusunda degismekte giincellenmekte ve bir bagka yeni gelen

teknolojik gelisme ve fikir kapsaminda degisip glincellenmektedir.

Yazilim konusunda da benzer bir konu olarak dayanikli bir ideoloji olan
Autocad yaziliminin yerine BIM yazilimlari kullanilmak istenmektedir. Bunun
nedeni BIM yazilimlarinin mimarlarin siirecini hizlandirmasi, 3D {retimler ile
birlikte yapay santiyelerinin iiretimini saglamasidir. Bazi aktorler bu yazilimi
kullanmaktalar bazilar1 bu yazilimi kullanmak istiyorlar ancak tiretici kesimin veya
proje tretici diger meslek disiplinlerinin de bu yazilimi kullanmasi gerektigini
diistinmektedir. Bu dogrultuda ideolojinin keskin sinirlar1 olmadigi ve kisiler, gruplar

bazinda degisip doniistiigii ve devinim halinde devam ettigi gézlenmektedir.

6.8 Soru-8 Mimarhkta Teknoloji Kullaniminin Gelecegine Bakis

Calismaya katilan aktorlere sekizinci olarak “Ofiste veya sahada yeni
kullanilmaya baglanan teknoloji ile karsilastiginizda bu teknolojiye bakisiniz ne
oluyor? (Ogrenmeye calismak, mevcut halde kullandigim teknoloji ile yetinmek,
beklentiler...)*, “NFT Uretimler ve Metaverse oOrnekleri iizerinden mimarlarin
fiziksel tretimlerin yaninda dijital {iretimlerini yapabilecekleri yeni saha hakkinda
neler disliniiyorsunuz?” sorular1 iletilmistir. Mimarlik aktorlerinin  mimarlikta
teknoloji kullaniminin gelecegine bakislari, teknoloji kullanimlarindaki ideolojileri
ve bu ideolojilerin dayanikli, diren¢ gosteren veya esneklik gosteren durumlarindan
hangilerine yoneldikleri ve bu yonelimin nedenleri sorgulanmak istenmistir (Tablo
6.9).
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Tablo 6.9: Anket ¢alismasina katilan aktorlerin mimarlikta teknoloji kullaniminin gelecegine

bakiglari.
MIMAR Dijital Yonden Bakis | Donamim Yoniinden Diger
Bakis
Gokmen Amator ve farkll bir Prefabrik tiretimler ile _
URGAN dijital hayat santiye siirecinin
(metaverse) hizlanacagi bir gelecek

Osman Yiicel
AYSUN

Zeynep
SAYGILI

Muhammet
ilhan CETIN

Betiil
YILDIRIM

Serdar
ALAYONT

Gokee
ERDEMIR

Fatos OZEN

(")mer
CELIKKOL

VoIkap
DAYIOGLU

Biisra BAGCI

Yavuz IMAN

Kadir OKCU

Banu YiGIT

Mimarinin tamamen
dijitale aktarilmasi

Sanal platformlardaki

iiretimlere bir gecis
beklemekte

NFT ve Metaverse ile
3D yeni meta evrenin

olusacagi disiincesi

Metaverse litopyasi
bakist

Sanala yonelim,
dijitallesme odagi

NFT ve diinya yonii
dijitallesme

Olmas1 gerekenin

sanallik oldugu, sanal

+ gergeklik iligkisi

Metaverse ve distopya

iliskisi

Dijital odakli doniisiim

ve degisim

Sanal ortamlara

tasarimlar yapilacagi

Gelecekte maket
iiretimi gibi bir yap1
tretimi
gercgeklestirilebilir
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Ekonomi ve Talep
belirleyici

Dijitallik ve duyu
durumu

Yeni is pratikleri
ortami

Ogrenme ve
kullanma odakl1
gelecek

Meslek
kavraminin
griftlesecegi
Sanallagmanin
getirecegi
gercekten kopma
diisiincesi
korkutucu



Bilal GUNER

Ceren YOLDAS

Nedim OZ

Halit COZA

Arda Oral
KOCAK

Duygu
YUREKLI

Burhan SENEL

Ezgi SAN

Saliha NOYIN

Ozlem Durdu
KABEL

ipek
MERTYUREK

Oyun tasarimlari ve
hipergerceklik

NFT, metaverse ve
yapay zeka odakli bir
degisim
Metaverse mimarlik
diinyast i¢in 6nemli bir
konu

Metaverse mimarlik
diinyasi i¢in 6nemli bir
konu

NFT ve metaverse gibi
iiretimler dijital olarak
yeni ve gelecegin
teknolojileri olacaktir

Hizl bir dijitallesme
ve biitiinlesme olacagi

Metaverse aktorlerinin
mimarlar olacagini
diisiiniiyorum

Veri analizleri ve
yapay zekalar
gelecegin teknoloji
bilimleri ve mimarlik
disiplinin de konulart
arasinda olacaktir

Yapilar1 daha ¢ok
insansiz olarak
robotlar araciliiyla
3D sanal olarak iiretip
daha sonra fiziksel
tretimlere
cevirebilecegimizi
diisiiniiyorum
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Hizl yapilagsma
sonrasi
siirdiiriilebilirlik
konusu ve sinirli
hammadde
Bir beklenti
yaninda temkinli
olmak gerekir

Bir realite
degiskenliginin
icinde yeni bir

realite ile
karsilasacagiz

Zaman kazanmak
i¢in aliskanlik ve
gelistirme iliskisi
icinde yeni
teknolojilerin bir
kullanim yeri
bulacaktir

Teknoloji
kullaniminin da
miiteahhitler i¢in
tercih edilebilir
olmasini
bekliyorum



Ozgiir METE _ Malzeme ve teknoloji Robotlar
iligkisi hizlanacak araciligryla iiretim
teknoloji ile birlikte ise sanirim yakin

tretimlerimizi gelecekte
sekillendirecegiz yayginlagmasi zor

bir konu gibi
duruyor
Yasar ZENGIN Sanal {iretimler _ B

mimarhigin gelecegi
gibi goriinmektedir

Gizem Yagmur Cok daha az insan
BILIR ile tiretilecek
santiye bi¢imleri
beklemekteyim

Hatice Kiibra Dijitallesmenin _ _
CAN hizlanacagini
diisiiniiyorum

Kadir CAGIN Metaverse evreni B B

iginde bir tasarim
gerekli olacaktir

Mustafa NFT ve
AGAOGLU Metaverse
iretimler hayali
bir satis ortami

sunmaktadir
Siileyman _ _ Ekonomi
EMIROGLU kotiilesmesi

Calismaya katilan aktorlerin teknolojinin gelecek tizerindeki etkisine bakigslari
ile mimarlik pratiklerinde kullanilan teknolojilerin gelecegi iizerine bakislari
arasindaki fark veya benzerlikler sorgulanmistir. Dijital ve donanim olarak

farklilasan soylemler degerlendirilerek tabloya aktarilmistir.

Bu soru kapsaminda tez calismasinin yapildigi donemin de etkisiyle
metaverse kavrami oldukca goriiniir olmaktadir. Mimarlarin biiyiik bir gogunlugunun
artik fiziksel tiretimlerinden ¢ok daha fazla dijital iiretimler olusturmasi, dijital
ortamlarda yapilan tiretimlerin ticari ve sanat yoniinden degerlenebilir olmas1 bu
kavramin mimarlar tarafindan ele alinmasini saglamistir. Mimarlarin dijital
tasarimlar ve iretimler dogrultusunda metaverse ortamlarinda tasarim ve iiretim
yapacagi diisiinceleri ve bunun tam tersi diisiince olarak tamamen balon tabiriyle bu
tir bir yaklasgimin olmayacag: tartisilmaktadir. Bu dogrultuda yeni gelen ideoloji

direng ve esneklik durumlari ile bir ¢gekisme halindedir.
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Mimarliktaki teknoloji kullaniminin donanim olarak gelismesi santiye
ortamlarindaki usta faktoriiniin arindirilmasi iizerinedir. Makineli iiretimler ile
santiye siireclerinin hizlanmasi, hata faktorlerinin azalmasi, daha nitelikli tiretimler
cikarilmasi vb. nedenler ile bu tiir bir gelisimin ortaya ¢ikacagi diisliniilmektedir. Bu
kadar teknolojik gelisimin, makinelesmenin ve dijitallesmenin getirdigi teknofil
ideolojisine karsi ¢ikip sorgulayan goriisler de bu soru kapsaminda
degerlendirilmistir. Teknolojideki gelismenin insansi duygulari, hisleri, ustalarin

zanaat faktorlerini vb. durumlar arka planda biraktig1 belirtilmistir.

6.9 Soru-9 ithal Edilmis Teknolojileri Kullanacak Operatorler

Calismaya katilan aktorlere son olarak “Yeni iiretilen teknolojiler kullanacak
bilgi ve ekonomik diizey konusunda ne diisliniiyorsunuz?”, “Yeni ¢ikan
teknolojilerdeki kullanimin karmasik oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorulari
iletilmistir. Mimarlik aktorlerinin yeni ¢ikan teknolojilerin gerektirdigi bilgi birikimi
ve ekonomik yeterlilik arasindaki sorgulamada neyi diistindiikleri sorgulanmistir

(Tablo 6.10).
Tablo 6.10: Anket ¢aligmasina katilan aktorlerin ithal teknoloji goriisleri.

MIMAR Ithal Teknoloji Goriisleri

Gokmen URGAN Uretenlerin basitlestirilmis bir aray1z dogrultusunda tiim
kullanicilarin anlayabilecegi bir sistemde ¢iktig1 goriisii

Osman Yiicel Gecis doneminin zorluklart ise karsimiza ekonomik veya yeni
AYSUN teknoloji igin bilgisizlik gibi sorunlardan bahsetmektedir

Zeynep SAYGILI Dijital olarak bir mimari yapma bi¢imi ortaya ¢iktigini ve bunun
operatdrlerinin yogunluklu olarak mimarlar oldugunu
belirtmektedir.

Muhammet ilhan Yeni nesil teknolojiler bir bilgisizlik ile geliyor
CETIN

Betiil YILDIRIM Bilgi ve ekonomik alanda beklentisi var teknolojilerin- Teknoloji
takibi 6nemli glindemi yakalamak

Serdar Yeni liretilen teknolojilerin kullanimi konusunda bir zorluk oluyor
ALAYONT ilk oldugu i¢in bir ilk kullanicinin bunu denemesi gerekmektedir
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Gikece ERDEMIR Yeni iiretilen teknolojiler bir rekabet sonucunda aslinda ortaya

cikiyor- Deneysel iiretimlerdir. Zaman ve hiz kazanmak i¢in

iiretilmistir
Fatos OZEN Ithal edilmis teknolojileri kullanacak personel ya da bu teknolojileri
dogrudan iiretecek kisileri egitmemiz gerekmektedir
Omer Bilgi birikimi bu tiir ithal teknolojiler ve yeni nesil teknolojiler i¢in
CELIKKOL belirgin olmaktadir
Volkan Yeni {iretilen teknolojiler aslinda bir tasarimin agamasi. Tasarlanan
DAYIOGLU teknoloji kendini bir kabul ettirme siirecine giriyor. Basarili olursa
duyuluyor ve kullaniliyor
Biisra BAGCI Kullanici, teknoloji ve karisiklik arasinda bir baglanti oldugunu
diisiinmekteyim
Yavuz IMAN Bu tiir teknolojilerin karigik olan1 da vardir bunlarin karisik degil
aslinda ara yiiziiniin uygun olarak tasarlanmadigini diistinliyorum
Kadir OKCU Teknolojiler tiretilirken mutfaginda olmadigimiz i¢in bir yabancilik
durumu oldugunu diisiiniiyorum
Banu YIiGIT Bu tiir teknoloji ve yazilimlarin hitap edildigi kullanict yerine
devsirilerek kullanilmasindan kaynaklandigini diistiniiyorum
Bilal GUNER Karmasiklik var ama giderilebilir bir durumdur
Ceren YOLDAS Karmasiklik oldugunu diisiinmiiyorum. Uretilen iiriin veya
teknolojinin kullanicisinin yeterli bilgi ile bu kullanim
gergeklestirmemesinden kaynaklandigini diistiniiyorum
Nedim OZ Teknolojinin smir1 var m1? Ag¢ik kaynak kodlu yazilimlar ve
gelistirmeye acik olma durumu aslinda
Halit COZA Yerel dlgekte yeni {iretilen teknolojilerin zamana ihtiyaci vardir
Arda Oral Ithal edilmis teknolojilerin uyum saglamasi zaman alir. Gelen
KOCAK teknolojinin bir 6greticisi bulunur ise bu siire¢ hizlanir
Duygu YUOREKLI Ekonomik hizlanmanin sonucu olarak teknoloji dallantyor. Yeni
iiretilen teknolojilerin daha ¢ok insana ulasabilir hale gelmesini
sagliyor
Burhan SENEL Karmasiklik var ama anlagilabilir
Ezgi SAN Odaklanma ve kopus igerisinde yeni teknoloji bizim i¢in bir yer
buluyor
Saliha NOYIN Uzmanlagma gerektiren yazilimlar {izerinden aslinda karmasik degil
egitim alimmasi gereken bir konudur diye diisiiniiyorum
Ozlem Durdu Egitim sebepli alana yatkin olmamaktan kaynaklanabilir. Bu tiir
KABEL yeni teknolojilere tamamen yabanci olmak aslinda pek miimkiin
degil
Ipek Karmagiklik ve maliyet iligkisidir. Maliyeti diigiinmeden ¢ikarilan
MERTYUREK teknoloji kullanilamaz olabiliyor
Ozgiir METE

Yenilikler kismen kisitlayicidir. Mimarlik i¢in {iretilmis demek tek
basina yetersiz
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Yasar ZENGIN Ithal teknolojilerin karmasiklik veya bilgisizlikten gok ekonomik
nedenlerle kullanilamadigini diisiiniiyorum

Gizem Yagmur Bilgi diizeyi olmasi gerekir diye diisiiniiyorum. Higbir bilgisi
BiLiR olmayan bir konuda ¢ikan teknoloji karisik gelecektir
Hatice Kiibra Karmasiklik oldugunu diisiinliyorum. Yazilimlarin veya
CAN teknolojilerin birbirinden ayrildig1 noktalarda algilama zorlugu
ortaya ¢ikiyor diyebilirim
Kadir CAGIN Yonlendirmelere ihtiya¢ oldugunu diistiniiyorum
Mustafa Egitimsizlikten kaynaklaniyor diyebiliriz
AGAOGLU
Siileyman Egitimsizlikten kaynaklanabilir
EMIROGLU

Calismaya katilan aktorlerin ithal teknolojileri nasil degerlendirdikleri
sorgulanmistir. Bu teknolojilerin bilgi birikimi ve ekonomik yeterlilik istedigi ele

alinarak aktorlerin bu konudaki goriisleri toplanmistir.

Yeni gelen teknolojiler tizerinden ideolojik olarak esneklik ve dirence neden
olan durumlar sorgulanmistir. Yeni gelen teknolojinin bilgi birikimi ve ekonomik
yeterlilik diren¢ gosterme durumundadir. Bu etkenler zaman igerisinde degisir. Bu
yeni teknoloji hakkinda once egitim alinarak bilgi kazanilir daha sonra ekonomik
yeterlilik elde edilebilir. Bu durumlar gergeklesmezse yeni teknoloji ideoloji olarak
dayanikli hale gelemez ve unutulur. Teknoloji bu baglamda siirekli gelismektedir.
Mimarlik aktoérlerinin bir kism1 bu teknolojik gelismelere ideolojik olarak oldukca
acikken bazi aktorler ise yenilik yerine gelensek olarak Ogrenilmis yontem ve
teknolojileri benimsemektedir. Bu dogrultuda teknolojiye kars1 esneklik durumunda
olan aktorler yeni teknolojilerin getirdigi bilgi ve ekonomik yeterlilik faktorlerini
yerine getirip bu ideolojinin desteklenmesini saglamaktadir. Geleneksel olarak
Ogrenilmis yontem ve teknolojileri benimseyen aktorler ise direng gosterebilir veya
zaman igerisinde onlar da esneklik gdstererek ideolojinin dayanikli hale gelmesini

saglamaktadirlar.

6.10 Boliim Degerlendirmesi

Denizli yerel dlgeginde teknoloji kullaniminin mimarlik aktérleri tizerinden
okunmasi icin yiirlitilen bu calismada 32 mimar ile goriisiilmistir. Calisma

baslangict oncesinde Denizli Mimarlar Odasi ile yapilan goriigmede 450°ye yakin
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biiro tescil belgesi alan mimarin bulundugu bilgisi alinmistir. Bu dogrultuda alinacak
cevaplarin yeterli bilgi vermesi amaciyla 30 ve {izeri bir mimar ile goriismenin
niteliksel bir veri sunacagi degerlendirilmistir. Bu mimarlarin mimarlik pratiklerinde
caligmaya basladigr donemler dijitallesme Oncesi, dijitallesme donemi, dijital devrim
ve sayisal liretim teknolojilerinin yayginlastigt donemler olarak diizenlenmistir. 1994
oncesi mimarlik pratikleri tireten aktorler geleneksel olarak Ogretim hayatlarinda
o0grendigi analog olan kalem, kagit ile yapilan tasarim ile santiye alaninda insan
gliciine dayali iiretimi gerceklestiren aktorlerdir. Bu donemin sonrasinda 2000’lere
gelinceye kadar mimarlikta, miithendislikte, kamuda vb. birgok alandan analog olan
tiretim ve sistemler yerini dijital olarak yiiriitiilen ve iiretilen sistemlere birakmaya
baslamistir. Bu doniisiimiin 2000’lere gelinmesiyle birlikte neredeyse her alanda
kullanilan ve sosyal hayatin da bu temeller iizerine islenmesiyle dijital bir devrime
doniismiistiir. Bu devrim ile birlikte analog olan iiretim ve tasarim sistemleri yerini
hizli bir sekilde dijital olan tasarim ve sistemlere birakmistir. 1994-2002 yillar
arasinda donemde analog olarak kagit kalem ile yapilan tasarimlar ve santiye
tiretimlerindeki insan giiciine dayali tliretim, dijital olarak yapilan tasarimlara ve
makine giicline dayali iiretime karsi ideolojik bir direng gostermistir. Bu direncin
nedeni geleneksel olarak 6grenilen bilginin ve kullanimin yeni gelen ideolojiye karst
direng gostermesidir. Yeni gelen bilgiyi ve ideolojiyi kullanan, esneklik gdsteren

aktorler bu ideolojinin ve kullanimin yayginlagmasini saglamistir.

2002 ve sonrasinda hizli dijitallesme ile birlikte ortaya g¢ikan yazilim ve
donanim teknolojileri gelismeye devam etmis ve bilgisayar ortaminda yapilan
tasarimlarin fiziksel iiretime araci aktdr olmadan makineler ve yazilimlar araciligiyla
aktarilmasi ele alinmistir. Bunun nedeni dijital tasarim ve {iretimlerin fiziksel
tiretimlere bir imaj olusturmasinin yetersiz gelmesi, hali hazirda otomotiv, gemi,
endiistriyel tasarim gibi sektorlerde dijital tasarimin fiziksel liretime g¢evrilebildigi
robotik ve yazilim teknolojilerin bulunmasidir. Bu teknoloji ve yazilimlar diger
alanlar i¢in baglangigta devsirilmis ve kulanim amacina yonelik degistirilerek
kullanilmistir. 3D max yazilimi bunun 6rneklerindendir. 3D tasarimda dijital oyun
sektorli i¢in tretilen ve kullammma acilan 3D max yazilimi mimarlik aktorleri
tarafindan da tercih edilmis ve kullanilmistir. 3D tasarimlarini bu yazilim ile tiretmis

ve kullanmislardir. Bu kullanim ve 6grenim konusunda 3D max yazilimi zaman
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icerisinde ¢ikan Sketchup yazilimma kars1 kullanici kaybetmeye baglamistir.
Sketchup yaziliminin mimarlik aktorleri tarafindan 3D max yerine tercih edilmesinin
sebepleri kullanimimin 3D max’e gore daha kolay olmasi, bilgisayar performansi
konusunda daha az donanim beklemesi, fiyatinin daha uygun olmasi, mimarlik
pratikleri i¢in iretilmis olmasidir. Mimarlik aktdrlerinin dijitallesme ile birlikte
fiziksel tretimlerdeki teknolojilerin kullanimi da 6nemli olmustur. Sayisal {iretim
teknolojilerinin baslangicta ince imalatlar i¢in kullanilmistir. Kap1, mobilya, kalip vb.
tiretimlerinde hizli bir sekilde tercih edilen bu teknolojiler dijital tasarimi neredeyse

sifir hata ile fiziksel liretimlere ¢evirmektedir.

Denizli yerel 6lgeginde mimarlikta teknoloji kullaniminin ideolojisi aktorler
bazinda degismektedir. Aktorlerin degerlendirmeleri dogrultusunda yazilim
teknolojisinde dayanikli bir ideoloji olarak Autocad kullaniminin oldugu
saptanmistir. Bu kullanimin oldukc¢a dayanikli oldugu yeni gelen BIM tabanli tasarim
ve Uretim yazilimlarmin bu yazilim ideolojisini heniiz Denizli yerel 6lgeginde
esnetemedigi goriilmektedir. Aktorler bu ideolojinin Izmir, Istanbul ve Ankara gibi
illerde artik Autocad yerine BIM tabanli yazilimlarin kullanildigini Denizli i¢in ise
bu tliir bir kullanimin tim sektorler tarafindan desteklenmedigini belirtmistir.
Donanim olarak teknoloji kullaniminda dayanikli olan ideoloji olarak bilgisayar
donanimlarint kullanmayan aktdr bulunmamaktadir. Bunun yaninda aktdrlerin
faaliyet gosterdikleri alan dogrultusunda yeni teknoloji ve donanimlar degisiklik
gostermektedir. Sunum odakli ve 3D tasarimlarda yogun ¢alisan aktoérler VR sunum
gozliikkleri veya 3D yazici gibi teknolojilerini kullanmaktadir. Bu teknolojileri
gelecegin kullanim alani olarak gérmekte ve Metaverse ortamlarinda yeni bir {iretim
ve tasarim alaninin ¢ikacagimi diisiinmektedirler. Bu degerlendirmeler ve sdylemler
dogrultusunda teknoloji kullaniminin bir ideoloji olusturdugu, bu ideolojinin
aktorler, lokasyonlar, ¢alisma alanlari, ekonomi, faaliyet alanlari, karsilagsmalar vb.

faktorler dogrultusunda degisip doniistiigii gérilmiistiir.
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7. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda teknolojinin tarihsel siiregler igerisinde ne gibi
acilimlar yaptigi, nasil algilandigi ve mimarlik disiplininde nasil aragsallastirildigi
tarihsel dilimler igerisinde ele alinmigtir. Ik caglarda baslayan teknoloji iiretimi ile
Endiistri Devrimi ve sonrasindan bu yana teknolojinin geg¢irmis oldugu evreler
degerlendirilmistir. Endiistri Devrimi ve sonrasinda yaygin bir bicimde ortaya ¢ikan
ve gelisen teknolojiye bagli kavramlarin ag¢ilimlar1 yapilmis ve bu girift kavramlarin
ayrimlarina, nasil benzerlik kurduklarina ve nasil kullanildiklarina deginilmistir.
1950°li yillarda 2. Diinya Savasi sirasinda tasarlanan bilgisayar teknolojisi,
dijitallesmenin temelleri ve sonrast donemsel olarak aktarilmistir. Bilgisayar
teknolojisinin ve dijitallesmenin sosyal hayatta, kamuda, sanayi ve otomotiv
sektoriinde, mithendislik vb. disiplinlerde yayginlasmasi mekanik kullanimlar dijital
bir devrimle dontistirmistiir. 2000°1i yillara gelindiginde dijital altyapist olmayan
sektorler de kendini hizli bir sekilde bu doniisiime uyarlamis ve uyarlamaya devam
etmektedir. Bu teknolojiler, endiistriyel iiretimler ve otomotiv sektorii basta olmak
tizere her alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Dijital teknolojilerin kullanimt,
tiretim ve tasarimin siire¢ olarak hizlanmasini saglamis, analog tiretim ve tasarimlara
gore pratik hale getirmistir. Dijital teknolojiler ile iretilen tasarimlari fiziksel bir
nesneye dogrudan cevirmek igin sayisal tiretim teknolojileri olarak tanimlanan
makineler gelistirilmistir. Tasarlanan ve iretilen sayisal iiretim teknolojileri bu
baglamda ele alinmistir. Saha ¢alismasi referansi ile giinlimiiz mimarlik disiplininde
tasarim ve tUretim sistemlerinde nasil uygulanageldigi derlenmistir. Tirkiye’de
caligma kapsaminda yer alan Denizli yerel olgeginde, bilgisayar teknolojilerinin
yayginlagsmasi bu tiir sayisal tiretim teknolojilerinin kullanimini1 baslatmistir. Yerel
Olgekte yapilan ¢alisma kapsaminda, 6zellikle mermer malzemesinin bolgede yogun
olarak ¢ikarilmasmin etkisiyle su jetleri olarak tanimlanan CNC teknolojileri
taninmistir.  Yapr dretimi alanmdaki goriiniirligii diger CNC teknolojilerinin
kullanilmastyla yayginlasmistir. Bu kullanimlar yapi elemanlarinin iiretimi ve
bi¢imlendirilmesinde yogunlasmistir. Ornegin mermer gibi insanlarin mekanik
yontemler ile bi¢gimlendirmesinin zor oldugu malzemelerin tam bir 6l¢ii ve minimum
zaiyat ile kesilmesi i¢in bu teknolojiler tercih edilmis, mobilya iiretimi gibi hassas

o0l¢ii gerektiren durumlarda bu teknoloji kullanilmustir.
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Dijitallesme ve sayisal iiretim teknolojileri tarihsel bir literatiir taramasi
yapilarak ideoloji kavrami gergevesinde toplanmustir. Ideoloji kavrammin siyasi bir
sOylem olarak algilanmasiin 6tesinde fikir akimlarmi ve bireylerin temel hayat
yonelimini saglayan bilingalt1 diisiinceler biitiinii olarak ele alinmistir. Bu ele alista
teknolojinin, bir ideoloji olarak bireyleri ve toplumlart nasil yonlendirdigi
degerlendirilmistir. Literatiirde ideoloji hakkinda yapilan ¢aligmalar ve sdylemler
derlenmistir. Teknoloji konusunda ideolojik bir sdylemde bulunan Simondon bu
kapsamda teknolojinin 4 ideolojisi oldugunu belirtmistir. Simondon’a gore teknolojik
anarsi, teknofili, teknokratik ve teknofobi ideolojileri teknolojiye yonelik tutumlardir.
Bu ideolojileri filmlerde, kitaplarda, oyunlarda ve sdylemlerde gormekteyiz.
Ideolojiler zaman igerisinde degismekte ve ddniismektedir. Ornegin teknofili
ideolojisine sahip olan bir birey, teknoloji kaynakli olumsuz bir durum karsisinda bu
ideolojisini esnetebilir ve teknofobi ideolojisine doniistiirebilir. “Terminator” filmi
gibi teknolojinin kiyamet getirebilecek etkilerinin konu edildigi filmler, kitaplar ve
oyunlar bu ideoloji igerisindeki degisimleri tetikleyebilir. Bunun tam karsiti bir
ideoloji olarak teknolojinin olas1 tehlikelerine kars1 birey, teknolojinin kendisini ve
toplumu daha rahat ve mutlu bir yasama gotiirecegini diisiinerek direng gosterebilir.
Bu kapsamda dayanikli ideolojilerin yeni gelen kavram, sdylem, fikir vb. etkenler
karsisinda ideolojik olarak bir direng veya esneklik gosterdigi ¢aligma kapsaminda
ele alinmustir. Teknolojinin ideolojileri olarak tanimlanan 4 ideolojinin kendi
icindeki gecis hallerini; dayaniklilik, diren¢ ve esneklik olarak nitelendirilmistir.
Dayanikli ideoloji, fikir akimi olarak kisinin veya toplumun hali hazirda kendi
ideolojisi olarak benimsedigi ideolojidir. Dayanikli ideolojiyi degistirebilecek bir
fikir akiminin ortaya ¢ikmasi sonucu kisinin ve toplumun bu ideolojiye gosterdigi
fiziksel, soylemsel, diisiinsel vb. yonlerden bir diren¢ olusur. Bu ideoloji zaman
icerisinde asmarak esnemeye baglayabilir. Bu esneklik durumu ile ideolojiler
arasinda bir ge¢is baslar. Kisilerin ve toplumlarin ideolojik altyapilar1 bu gecis halleri

ile temellenir.

Mimarlik disiplinindeki teknoloji kullanimi bir anket calismast ile
ozellestirilmis ve bu kullanimin teknoloji ve teknolojinin olusturdugu durumlarinin
ideolojileri arasindaki dayanikli, direng gosteren ve esneklik durumundaki halleri
betimlenmistir. Bu betimleme anket yapilan aktorler arasinda donemsel olarak farkli

ideolojilerin dayanikli oldugunu gostermistir. Ornegin dijitallesme oncesi donemde
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mimarlik pratiklerinde yer alan aktorler geleneksel olarak 6grendigi pratikleri devam
ettirmek istemektedir. Dayanikli ideolojileri yeni gelen dijitallesme ideolojisine
direng gostermektedir. Bu aktorlerden bir tanesi hala teknolojiyi kullanmamaktadir.
Sozii gegen teknolojileri kullanan aktorler araciligiyla geleneksel olarak firettigi
tasarimlart dijitallestirmekte ve pratigini bu sekilde yonetmektedir. Kalan iki aktor
ise dijitallesme doneminde dijitallesmeye karsi esneklik gostermis ve dijital araglart
kullanmaya baslamistir. Dijital araglarin yaninda geleneksel olan kagit, kalem, eskiz
yapma gibi pratiklerini de devam ettirmislerdir. Dijitallesme donemine yakin
mimarlik pratiklerinde yer alanlar dijitallesmeye esneklik gostererek geleneksel
olarak o6grendigi yapma ve tasarlama bigimlerini dijital pratiklere daha hizli bir
bi¢imde dontistirmislerdir. Bu dénemde yer alan her aktor kendi is pratikleri
dogrultusunda teknolojiyi kullanmakta ve bigimlendirmektedir. Ornegi teknik
projeler hazirlayan ve kullanan aktorler CAD programlar1 ilizerinde daha yogun
calisirken, gorsellestirme ve sunum alaninda g¢alisanlar 3D modelleme ve sunum

programlari iizerinde ¢alismaktadir.

Dijitallesme sonrasinda ise bilgisayarlar ile iiretilen sayisal bilgilerin fiziksel
ortamlarda islenmesi konusu glindeme gelmistir. Dijitallesme ve sayisal iiretim
teknolojilerinin getirdigi yenilikler 2000 sonrasinda belirginlesmis ve mimarlar
arasinda ideolojik farklar1 goriiniir kilmistir. Dijitallesme ile birlikte aktorlerden bir
kesim arasinda teknolojiyi kullanma yaris1 baglamistir. Geleneksel olan aktorler ise
dijital teknolojiler ve sayisal tiretim teknolojileri yerine uygulayageldikleri sekilde
liretim ve tasarim yapmaya devam etmistir. Dijital teknolojileri elde etme ve
kullanma yarisi ile talep de bu dogrultuda degismistir. Dijitallesme Oncesi el ¢izimi
olarak teslim edilen ruhsat projeleri belediyelerin ve kurumlarin da bu teknolojileri
edinmesiyle dijital bir teslime donlismiistiir. Bu dijital altyapiyr saglayamayan
geleneksel aktorler ise islerini taseron lizerinden yaptirmaya veya yanina bu bilgiye
sahip teknik personel alarak gidermeye ¢alismustir. insa pratiklerindeki sayisal {iretim
teknolojilerinin kullanim1 ise aktorlerin bilgi, ihtiyag, maddi beklenti, talep vb.
etkenlere gore degismistir. Bu dogrultuda bu teknolojinin kullaniminmi belirlemesi
gereken mimarlik aktorleri kendilerini geri planda tutmus, deneysel ¢aligmalar veya
tiretimleri dogrudan bu teknolojiler ile yapmak yerine geleneksel olan ve sayisal
olan1 hibrit olarak aragsallastirmaktadir. Ideolojilerin esnedigi ama tam olarak

direncin kirilamadigi bir durum s6z konusudur. Tasarim arastirmalarinda bu
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teknolojilerin bir ara¢ olarak kullanilmadigi, malzemeyi inovasyon cergevesinde ele
alarak bir siire¢ igerisinde degerlendirmek yerine sonug odakli aragsallagtirma egilimi
oldugu gozlemlenmektedir. Bunlarin yaninda dijjitallesme ve sayisal {iretim
teknolojileri aktorler arasinda farkli tartismalar1 da ortaya ¢ikarmustir. Anket

calismasi bu dogrultuda temellenmis ve sekillenmistir.

Dijitallesme ve sayisal iiretim teknolojileri ile birlikte mimarlik aktorlerinin
tiretimleri ve calisma bigimleri de degisip donlismiistiir. Dijitallesme Oncesi kagit,
kalem vb. geleneksel aracglar kullanilarak yapilan tasarimlar yerini dijital teknolojiler
kullanilarak yapilan tasarimlara birakmistir. Santiye sahalarinda geleneksel
hesaplama ve iiretim teknolojileri kullanilirken sayisal iiretim teknolojileri, kademeli
olarak bu teknolojilerin yerini almistir. Denizli yerel 6l¢eginde, gecis donemi ve
dijitallesme donemi igerisinde ortaya ¢ikan ideolojik durum dijital teknolojilerin
dayanikli ideoloji olarak benimsendigini gostermektedir. Bunun kaniti projelerin
dijital ortamlarda {retilmesi, iiretici ve inga pratiklerindeki diger aktorlerinde bu
teknolojileri kullanmalar1 ve ortak bir dil olarak benimsemeleri, misterilerin
dogrudan bu teknolojileri talep etmeleri, kontrol mekanizmalarinin bu teknolojiler ile
biitiinlesmis olmasidir. Simondon felsefesine gore teknolojinin olusturdugu 4 ideoloji
bu kapsamda goriiniir olmustur. Yeni {iretilen teknolojiye esneklik gosteren ve
teknofili ideolojisi ile teknolojiyi hizli bir bigimde benimseyen aktorler daha ¢ok
2000’ler donemi teknolojilere yakin iiretime baglayan veya o tarthe yakin araliklarla
diinyaya gelen kisilerdir. Teknolojinin insan hayatin1 kolaylastiracagint ve
kullaniminin olumlu bir sekilde hayati degistirecegini benimseyen aktorlerdir.
Teknolojinin getirdigi yeniliklere diren¢ gdstererek bu ideolojinin benimsenmesine
karst ¢ikan teknofobi ideolojisine sahip 1 aktér daha ¢ok dijitallesme donemi
oncesinde is pratiklerinde yerini almis ve ¢alisma bi¢imlerini geleneksel araglar ile
gelistirmistir. Bu donemlerde yer alip teknofobi ideolojisine dahil olmayan, esneklik
gostererek teknoloji kullanimini onaylayan ama kullanmakta zorlanan 2 aktor ise
teknolojik anarsi ile teknoloji yarisi icerisinde yer almiglardir. Bu dogrultuda 1 aktor
yeni gelen dijitallesme ideolojisine direng gostermekte ve kullanmaktan
cekinmektedir. Teknolojiyi bir kdle olarak benimseyen ve insanlarin ¢alismasi yerine
teknolojik objelerin calismasini benimseyen aktorler yine dijitallesme araglarini
anlayan ve kullanmak isteyenlerdir. Bu aktorler teknolojiyi gece-giindiiz, hafta sonu

gibi insanlarin ¢alismadigi durumlarda calisabilecek kaynak olarak gormekte ve
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teknoloji  ile  teknokratik  bir iliski kurup  kolelestirerek  kullanmay1
benimsemektedirler. Teknolojik anarsi ise 2000’ler doneminde hizli bir dijitallesme
ile ortaya ¢ikan ve her sektoriin bu ideolojiden etkilenmesini saglayan ideoloji olarak
goriiniir olmustur ve bilgisayar teknolojisi hizli bir sekilde kullanilmaya baslanmustir.
Bu kullanim aktorler arasinda hizla yayilarak her sektdrde oldugu gibi mimarlik ve
ingaat sektoriinde bir anarsiye donlismils ve yaygmlagmistir. Aktorlerin anket
calismasi ile bu teknolojiye gdosterilen ideolojilerin neresinde olduklar1 ve hangi
hallerde olduklarina cevap aranmistir. Sonug¢ olarak aktorlerden biri teknofobi
ideolojisi ile teknolojiyi kullanmak istememektedir. Dijitallesme Oncesi aktorlerden
ikisi ise teknolojiyi kismi olarak kullanmakta, yeni fikirleri ve kullanimlar
benimsemekte zorlanmaktadir. Dijitallesme doneminde mimarlik pratiklerine
baslayan aktorlerin tamami dijitallesme araclarini ihtiyaglarina gore ayrisacak
bicimde kullanmaktadir. Bu doénemin imkanlar1 ile kendilerini donatmiglar ve
dijitallesme sonrasinda sayisal tiretim teknolojilerine mesafeli yaklasarak geleneksel
tiretimleri tercih etmislerdir. Baz1 alanlarda sayisal iiretim teknolojilerine esneklik
gostererek bu teknolojileri ustalara veya {ireticilere kullandirtmiglardir. Kendi isleri,
tasarimlar1 veya arastirmalari i¢cin bu tiir teknolojileri kullanmay1 tercih
etmemiglerdir. 2012 ve sonrasinda bu tiir pratiklerde yer almaya baglayan aktorler ise
genel olarak sayisal iiretim teknolojilerini daha Ogrencilik yillarindan baglayarak
ogrenmekte ve tercih etmektedir. Bu da donemsel olarak 6grenilen ideolojinin is
pratiklerine gectiginde devam ettigini gostermektedir. Bu sorgulamalar ile aktorlerin
teknoloji ve sayisal iiretim teknolojilerine gosterdikleri direng, dayaniklilik ve
esneklik durumlari sorgulanmis ve aktorler bazinda dayanikli ideolojinin bilgisayar
kullanim1 iizerinden tasarim yapilmasi, kismi sayisal tiretim teknolojileri kullanimi
veya bu teknolojileri ustalar ve iireticiler araciligtyla kullanmalaridir. Sayisal iiretim
teknolojilerinin dogrudan iiretim saglamasi ideolojik olarak diren¢ gormektedir.
Dijital olarak iiretilen mekanlardan “metaverse” evreni ideolojik olarak direng
gormekte ve anlagilmamaktadir. Yeni gelen nesil ise bunu esnetmekte ve bu tiir
mekan tretimlerinin de ihtiyag ve talep oldugunu diislinerek oyun tasarimi, NFT

iiretimi gibi alanlarda ¢alisma yapmaktadir.

Fransiz Mimarlik Tarihi ve Teknoloji profesorii Antonie Picon; sayisal iiretim
teknolojileri ve dijital teknolojiler ile tasarim ve iiretim yapmanin mimarlik

aktorlerini, geleneksel olan iiretim ve tasarim yontemlerine gore daha farkli bir
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diisiinme bi¢imine yonelttigini belirtmektedir. Bu dogrultuda, dijitallesme Oncesi
tiretim pratikleri ile donanan mimarlik aktorleri kendilerini bu tiirden sayisal iiretim
teknolojileri ve dijital araglara alismak konusunda fazladan bir ¢aba gostermek
zorunda hissetmektedir. Picon’un alintis1 {izerinden aktérlerin zorluk yasamalarinin
nedenine detayli bakildiginda ideolojik bir altyapinin varligi sezilmektedir. Teknofili
ideolojisine sahip aktorler bu tiir teknolojiler ile daha yakindan bir iliski kurarken,
teknofobi ideolojisine sahip bireyler daha geleneksel yontemleri tercih etmektedir.
Aktorlerden toplanan 6rneklere bakildiginda dijitallesme 6ncesi aktorlerin geleneksel
yontemlerle tasarim yapmakta oldugu goriilmektedir. Aktor kagit, kalem, cetvel vb.
geleneksel tasarim araglarini tercih etmekte, santiye liretimleri i¢in ise dogrudan usta
ile iletisim kurmak istemektedir. Dijitallesme sonrasi aktorler igin ise tasarim araglari
bilgisayar, yazilim vb. dijitallesmenin getirdigi teknolojilerdir. Santiye sahasindaki
fiziksel tiretimler ise CNC gibi sayisal iiretim teknolojilerinin getirdigi yeni olanaklar
ile belirlenmektedir. Aktorler tarafindan teknolojinin  kullanim  sebepleri
arastirildiginda ise bilgisayar tasarimlarinin dogrudan sayisal veriler olarak CNC
teknolojilerine  aktarilmasiyla aradaki wusta faktoriiniin  ¢ikarilmasit  oldugu
saptanmistir. Bu iki 6rnek degerlendirildiginde geleneksel yontemler ile tasarim ve
tiretim yapmay1 tercih eden mimar i¢in emek konusunun belirleyici bir unsur oldugu
goriilmektedir. Mimar, ustanin emegini ve teknolojik objelere kars1 gosterdigi direng
ile geleneksel yontemleri tercih etmektedir. Dijitallesme araglarini benimseyen
mimar ise bu emegi farkli yorumlamaktadir. Emegin santiyede dogrudan bir
malzeme tasiyarak veya tuglayi yerine yerlestirerek olmasindan ziyade teknolojik
cihazlar i¢in bu cihazlarin nasil c¢alisacagini tanimlamaktir. Zamanini bilgisayarin
karsisinda harcayan bireyin santiye sahasindaki tiretimi planlamasini bir emek olarak
tanimlamaktadir. 2000’ler sonrast hizli bir sekilde teknolojik anarsiye doniisen
mimari ve insa pratiklerinde onemli bir tartisma olarak goriintir olan bu emek
konusudur. Dijital arag¢ ve teknolojilerin glinden giine gelismesi robotik teknolojileri,
yapay zekalari, Ogrenen makineleri vb. konulari giindeme getirmistir. Bu tiir
konularda sadece mimarlik pratiklerinde degil birgok disiplin ve sektdr igin isgi
emeginin yerini makinelere birakacagi tartismasini ortaya c¢ikarmistir. Yakin
zamanlarda ortaya c¢ikan OpenAl girisiminin ChatGPT yapay zekas: dijital
arayiizlerde emek harcayarak tirettigimiz her seyi hizli bir sekilde emek harcamadan
yapay zekaya dlrettirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu da artik dijital arayiizlerde

harcadigimiz emegin yapay zeka tarafindan kisa bir siirede olusturulmasini
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saglamaktadir. Fiziksel emek ve zihinsel emek i¢in agilan tartismanin bir diger tarafi
da bu yapay zekalar araciligiyla emegin minimum kullanimiyla istenilen islemin
yapilmasidir. Yapay zekalarin giindelik yasamda yayginlasmasi ile birlikte emek ve
zaman harcadigimiz eylemlerin bir kismin1 bu teknolojiler iistlenerek zanaatkarlarin

veya bilgisayar basinda zihinsel emek harcayanlarin yerini alacaktir.

Denizli yerel dlgeginde yiiriitiilen bu ¢alismada yapilan degerlendirmeler ile
ideolojilerin siyasi bir sdoylemin 6tesinde insan yasamini temelden biitiine kadar
etkiledigi ve teknoloji kullanimlarinda farkinda olunmasa da ideolojik bir altyapinin
oldugu belirlenmistir. Bu ideolojik altyapilarin aktorler, gruplar, ilkeler ve kitalar
gibi Olceklerde degisebildigi gdzlemlenmistir. Bu degisim ve doniisiime sebep olan
teknolojik gelismeler, ekonomik gelismeler, siyasi degisimler, sosyal degisimler,
felaketler, saglik gelismeleri vb. birgok dis faktdr bulunmaktadir. Bu caligmada
mimarlik disiplinindeki aktorlerin dijitallesmenin oncesi ve sonrast donemleri
kapsayan zaman araliginda teknoloji ve sayisal liretim teknolojilerine bakislar1 ele
alinmistir. Sayisal tiretim teknolojileri ve dijital araglar ile gelismeye baglayan diger
teknoloji ile baglantili konularin da mimarlik disiplininde yer almaya basladigi ve
geleneksel olan iiretim ve tasarim bigimleriyle bir c¢atigma halinde oldugu
goriilmektedir. Bu ¢atigma tek yiizeyli olarak ge¢mis ve 2000’lerde ortaya cikan
dijitallesmenin arasinda olmamakla birlikte gelecekte ortaya cikmasi beklenen
“metaverse” dijital yasam alanlar1 ve bicimleri de bu tartismaya eklenen
konulardandir. Bu tip mekanlar iiretmek icin fiziksel olarak alisilagelenin Gtesinde
bir tasarim ve iiretim bigiminin gerekliligi kaginilmazdir. Bu da tasarimcilar arasinda
usta, mimar ve tasarim arasindaki baglantidan iiretici ve emek sahibi olarak goriilen
usta faktoriiniin ¢ikarilmasi sonucuna ulastirmaktadir. Salt dijital mekanlar igin degil
ayni zamanda fiziksel tiretimler i¢in de robotik, drone vb. teknolojiler kullanilarak
insan emegi ile fiziksel olarak iiretilen mekanlarin yerini teknoloji ile dretilen
mekanlara birakmasi Ongoriilmektedir. Emek konusunun dijital ve robotik
teknolojiler ile glindeme gelmesinin temelini bu tiir geleneksel ideolojiler
olusturmaktadir. Bunun 6tesinde, gelecek perspektifindeki bir tiretimin fiziksel emek
karsiliginin dogrudan mekanda malzemeyi yerine tasiyarak olmayacagi g¢ikarimi
yapilmaktadir. Emek kavrami doniismekte ve mekanlari iiretmeden once bilgisayar
basinda nasil ve hangi teknolojilerin kullanilacaginin tanimlanmasi, bu teknolojilerin

dijital araglar ile yonetilmesi, bu araclarin bakimlar1 ve gelistirilmesi i¢in bu tiir
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teknolojileri kullanan ve iiretenlerin zihinsel emegi haline gelmektedir. Bu zihinsel
emegin yaninda yapay zekalar geliserek bu tiir zaman harcadigimiz isleri de
hizlandiracaktir. Minimum emek ile maksimum verim almak i¢in {iretilen
teknolojileri kullanabilme, yonetme, sorunlarin ¢oziimii vb. konularda artik daha ¢ok

emek harcanacaktir.

128



8. KAYNAKLAR

Albayrak, A. S., ve Koltan Yilmaz, S., “Veri Madenciligi: Karar Agaci
Algoritmalar1 ve IMKB Verileri Uzerine bir Uygulama”, Siileyman Demirel
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 31-52,
(2009).

Atalay, O., Onder, A. ve Uluoglu, B., “Mimarlik ve Sanal Gerg¢eklik”,
Arredamento Mimarlik, 11, 74-90, (2000).

Basalla, G., “Teknolojinin evrimi”, 14.Baski, Ankara: Dogu Bat1 Yaynlari,
(2013).

Bateson, G., “Mind and Nature: A Necessary Unity”, New York: E. P.
DUTTON, (1979).

Baudrillard, J., “Simiilakrlar ve Simiilasyon”, istanbul: Dogu Bat1 Yayinlari,
(2011).

Onal, M., “Dért Teknoloji Felsefesi”, Beytulhikme An International Journal
of Philosophy, 10, 331-353, 10.18491/beytulhikme.1532, (2020).

Bolter J. D., Gromals D., “Windows and Mirrors”, MIT Press, Massachusetts,
pp. 8-58, 94-142, (2003).

Bosij, P., D. Chafey., A. Greasley ve S. Hickie., “Business Information
Systems: Technology, Development and Management for the E-Business”, 2.
Basim, 4-5, Financial Times-Prentice Hall, (2003).

Boz E.D., “Kurumlarm Dijital Déniisiimii”, Biiyiik Veri, Calisma Iliskileri
Dergisi, 11(1): 90-112, (2020).

Bunch, B. ve Hellemans, A., “The history of science and technology”
(1.Baski). Boston, ABD: Houghton Mifflin Company, (2004).

Daas, M., “Toward a taxonomy of architectural robotics”, Paper presented at
the Sociedad Iberoamericana Grafica Digital, SIGRADI Conference. (2014).

Davenport, T. H., ve Prusak, L., “Working Knowledge: How Organisations

Manage What They Know”, Boston, Massachusetts: Harvard Business Press,
(1998).

129



Diktas, E.O., “Mimarlik Bilgisi, Ideoloji, Séylem, Elestiri Iliskileri ve
Tiirkiye Mimarlik Yazinindan Orneklerle Incelenmesi”, Yiiksek Lisans, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Izmir, (2001).

Doesinger, S., “Space Between People”, Prestel Publishing Ltd., London,
(2008).

Dunn, N., ve ebrary, l., “Digital fabrication in architecture”, London:
Laurence King Publishing, (2012).

Eagleton, T., “Ideoloji”, Cev: M. Ozcan, (2012), Ayrinti Yayinlari, (1996).

Erdil, E., Pamukgu, T., Ak¢omak, S. ve Tiryakioglu, M., “Bilgi, bilim,
teknoloji ve yenilik: Kavramsal tartisma”. ODTU, TEKPOL Working Paper
Series, 16, 1-28, (2016).

Frampton, K., “Studies in Tectonic Culture: The Poetics of Construction in
Nineteenth And Twentieth Century Architecture”. London: Mit Press
Cambridge, MA, (1995).

Frampton, K., “Rappel A 1’Ordre: The Case For The Tectonic: Theorizing A
New Agenda For Architecture: An Anthology Of Architectural Theory”, New
York: Princeton Architectural Press, Kate Nesbitt editor, (1996).

Gershenfeld, N., “Fab: the coming revolution on your desktop--from personal
computers to personal fabrication™ Basic Books, (2008).

Gershenfeld, N., “How to make almost anything: The digital fabrication
revolution. Foreign Aff.”, 91, 43, (2012).

Gramazio, F., Kohler, M., “About The Guest-Editors. Architectural design”,
84(3), 6-7, (2014).

Gramazio, F., Kohler, M., ve Oesterle, S., “Encoding material. Architectural
design”, 80(4), 108-115, (2010).

Gramazio, F., ve Kohler, M., “Made by Robots: Challenging Architecture at a
Larger Scale”. Chichester: John Wiley ve Sons, (2014).

Ayci. H., "2000 Sonrasi Aga Khan Mimarlik Odiilleri'nde Teknoloji
Kavraminin Degerlendirilmesi”, Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, say1. 22,
ss. 331-341, Oca. (2021).

Habermas, J., “Ideoloji Olarak Teknik ve Bilim”, (Cev: M. Tiizel), Yap:
Kredi Yaymnlart, (1993).

130



Hauschild, M., ve Karzel, R., “Digital Processes: Planning, Designing,
Production”, Basel/Berlin/Boston: Birkhauser, (2011).

Yankin, F. B., “Dijital Doniisiim Siirecinde Calisma Yasami”, Trakya
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi E-Dergi, 7 (2), 1-38, (2018).

Karagézoglu, A., “Bilgi Teknolojileri ve Dijitallesmenin Tiirkiye’de
Bilgibilim Literatiirine Yansimast: Bilgi Diinyas1 Dergisi Ornegi 2000-
2014”, Bilgi Diinyasi, 17 (1) 87-103, (2016).

Llach, D. C., “Software Comes to Matter: Toward a Material History of
Computational Design”, Design Issues, 31(3), 41-54, (2015).

Macit, M. H., “Ideoloji Uzerine Felsefi Bir Degerlendirme”, Kaygi, Bursa
Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Felsefe Dergisi, (26), 29-36,
(2016).

Ocak, Z., “Ideoloji Kavramina Marksist Ve Post Marksist Yaklagimlar: Karl
Marks”, Antonio Gramsci ve Louis Althusser. Dordiinci Kuvvet, 1 (2), 56-
74, (2018).

Ozkan, S., “The Way Architectural Model As A New Collaborative Design
Environment Talks With Machines”. Yiiksek Lisans Tezi, ODTU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara, (2008).

Pires, J. N., “Industrial Robots Programming: Building Applications for the
Factories of the Future”, New York: Springer Science ve Business Media,
(2007).

Anonymous., “Sibernetik Mimari [online]”,
http://arch365bilgi.blogspot.com/2018/06/sibernetik-mimari.html, (2018).

Kesayak, B., “Endiistri Tarithine Kisa Bir Yolculuk [online]”,
https://www.endustri40.com/endustri-tarihine-kisa-bir-yolculuk/, (2017).

Aciler, S.,  “Veri Nedir? Veri Tabam1  Nedir? [online]”,
https://www.iienstitu.com/blog/veri-nedir, (2020).

Cayli, E., “Dijital Cagda Mimarhigin Akiskanlikla Imtihan1 [online]”,
https://xxi.com.tr/i/dijital-cagda-mimarligin-akiskanlikla-imtihani, (2016).

Anonymous., “CAD-CAM Nedir? [online]”,
http://arch365bilgi.blogspot.com/2018/06/sibernetik-mimari.html, (2018).

131



Kodalak, G., “Simondon ve Teknolojik Objelerin Yasami [online]”,
https://manifold.press/simondon-ve-teknolojik-objelerin-
yasami#:~:text=Gilbert%20Simondon%20kristallerden%20biyolojik%20orga
nizmalara,bir%20filozof%20ve%20teknoloji%20kuramc%C4%B1s%C4%B1
, (2018).

Yeloglu, H. O., “Teknolojiyi Kullanmada Kronik Sorun: Teknofili [online]”,
https://www.kobiaktuel.com.tr/teknolojiyi-kullanmada-kronik-sorun-
teknofili-makale,2880.html, (2021).

Koymen, K., “Teknolojiyi Kolelestirmek [online]”,
https://www.youtube.com/watch?v=GXnyAflgQQY, (2021).

Senyapili, B., “Bilgisayarlar ve Mimarlik Tartismalarinin Tarihgesini Filmler
Uzerinden Bir Okuma ile Giris”, Dosya 35 TMMOB Mimarlar Odas1 Ankara
Subesi, (2), 4-6, (2015).

Tas, D. ve Turanhgil, F., “Saglik Calisanlariin Bilgisayar Teknolojisine
Karst Tutumlar1 Ile Teknoloji Oz-Yeterligi Diizeylerinin Isgiicii Devrine
Etkisi: Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Ornegi”, Anadolu
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 21 (2), 1-17. (2020).

Tomris A., “The Case of Guggenheim Museum: An Analysis on the Use of
Computing Technology for Structural Design”, Tasarim Kuram, 2016;
12(21): 21-33, (2020).

Tozlu, S., “21. Yiizy1l Tasarim ve Uretim Teknolojilerindeki Gelismelerin
Mimarlik Paradigmasina Etkisi: Sayisal Mimarlik”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, (2017).

Uluoglu, B., “Kitlesel ve Giindelik, Tekil ve Ozele Kars1”, Arredamento
Mimarhik, (100+59), 77-81, (2003).

Unal, Y., "Bilgi Toplumunun Tarihgesi", Tarih Okulu Dergisi, vol. 2009, no.
V, Dec, (2008).

Yilmaz, M., “Enformasyon ve Bilgi Kavramlar1 Baglaminda Enformasyon

Yénetimi ve Bilgi Yonetimi”, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi Dergisi, 49 (1), s. 98-115, (2009).

132



EKLER

133



9. EKLER

EKA

Roportaj Oncesi Tez Konu Icerigi Hakkinda Onbilgi Amach Paylasilacak Metin

... Insa Pratikleri icerisindeki Goriisme Yapilacak Olan Yetkiliye

Mimarlik disiplininde 2000’ler 6ncesi geleneksel tasarim ve ifade araglari ile
yapilan {iretimler, dijital devrim sonucu (Cestel ve Cagdas, 2016) dijital
teknolojilerin yayginlasmasi ve gelismesi ile dijitallesme silirecine girmistir.
Dijitallesme siireci ile geleneksel liretim bigimleri degismeye, doniismeye baslayarak
sayisal tasarim ve lretim bi¢imlerini ortaya c¢ikarmistir. Dijitallesmeyi 2000’ler
teknolojisinin bir sonucu olarak tanimlayabiliriz. Teknoloji aletlere bi¢im vermede,
yaratilan1 uygulamada, malzemeleri ortaya ¢ikarma ya da eklemede kullanilan,
uygarliga hizmet eden bilgi kiimesi olarak diisiiniilebilir (Webster’s 1I, New
Riverside University Dictionary). Habermas’a gore teknoloji fikir olarak bir
ideolojidir. Sadece teknolojinin uygulanmasmi degil, teknolojinin kendi basmna
hakimiyeti, metodu, bilimi, hesab1 ve hesaplanmis bilimi simgeler (Habermas, 1968).
Antropolog Jon Wagner teknoloji ve dijitallesme ile ilgili yapilan ¢aligmalarda genel
olarak dort yonelimin oldugunu sodylemektedir (1979). Wagner’e gore teknoloji
dorde ayrilir: donanim (gozle goriiliir, elle tutulur), yazilim (gozle goriilmeyen, elle
tutulmayan), giic ve bilgi. Wagner'e gore donanim teknolojinin yapim, mekanik ve
aygitlar ile ilgiliydi, yani malzeme kiiltiirii ile alakaliydi. Teknoloji ve dijitallesme,
mimari projelendirme siirecinde geleneksel araglardan (kagit, kalem, maket vb.)
dijital araglara (bilgisayar, CAD programlari, 3d modelleme vb.) gecilerek yeni bir

ideoloji olusturmustur.

Bu calisma 2000’ler sonrasi dijitallesme ile baslayan ve giliniimiize kadar

uzanan siiregte mimarlik disiplininin ve iliskili oldugu diger pratikler ile
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bagintilarini; teknoloji ve dijitallesme ile ilgili giincel anlayislarini, sayisal iiretim
teknolojilerinin yazilim ve donanimlar1 {izerinden ideoloji g¢ercevesi iginde
incelenecektir. Bu incelemede; ideoloji olarak teknoloji, dijitallesmeye gosterilen
dayaniklilik, direnglilik ve esneklik basliklari, mimarlik pratigi 6zelinde ve ideoloji
parantezi i¢inde ele alinacaktir. Arastirma konusu, mimarlik pratigi ve iliskili oldugu
diger pratiklerde teknoloji ve dijitallesmenin rettigi ideoloji  etkileridir.
Gelenek(sel), gilincel ve ideoloji kavramsal alt yapisi ile ele alinan iiretim arag ve
yontemlerinin giincel egilimlerdeki karsiliklart sorunsallastirilacaktir. Mimarlik
disiplininin uygulama tarafina yonelen giincel ofislerdeki projelendirme siireci konu
ile ilgili kaynaklar1 olusturacaktir. Yapi liretimi ve oncesini kapsayan siiregler ofisler
bazinda degerlendirilecek ve calismaya katilan ofislerin projelendirme ve yapi tiretim
siirecinde donanim ve yazilim olarak kullandiklar1 teknolojiler irdelenerek calismaya
dahil edilecektir. Amacim mimari pratikleri yiiriiten aktorler ile dijitallesme ve
sayisal tretim teknolojileri konusunda ofislerin ne tiir pratikler {iirettigini veya
kullandigin1 saptamaktir. Mimari pratikleri yiiriiten aktorlerin teknolojiye kars
tirettikleri ideolojileri, kullanim durumlarini ve sekillerini veya teknolojiden

beklentileri somutlastirilmak istenmektedir.
Bu konudaki paylagimlariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederim. Iyi calismalar.

Sami YILMAZ
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EKB

Cahsmaya Katilacak Ofislere Sayisal Uretim ve Dijitallesme Konularinda

Giincel Ornekler ve Tanitim i¢in Verilecek On bilgi:

1. Sayisal Uretim:

Sayisal iretim, silirecleri modelleyerek ve simiile ederek; fiziksel
uygulamasiyla, dijital araglar birlestirerek siire¢lerin hatalarini iyilestirir. Bilgisayar
gibi araclar ile fiziksel nesneye doniistliirecegimiz iiriiniin dijital arayiizlerde sayisal

planlamasinin hesaplamali yontemler ile yapilmasidir.

1.1 Sayisal Uretimi Fiziksel Uretime Cevirebilen Teknolojik Yazilimlar

Sayisal {tretimi fiziksel iiretime ¢evirebilmemizi saglayan teknolojik
yazilimlardir. Hesaplamali yontemler ile fiziksel iriiniin tretimdeki karsiligina

dikkat ettigimiz yazilim tiirleridir.

*CAD Programlari (2d Arayiiz ve gelismis 3d modelleme) -Sketchup -
3DMax -Maya -Rhino -Revit -Adobe Programlari (Photoshop, ilustrator, Free
Hand...) -Corel Draw -Archicad -Rigid3d -Solidworks -Matlab -Catia -Ansys -PRO
Engineer -CAM/ CAE/ PLM/ CAD/ BIM Yazilimlar1 -ldecad -Sap 2000 -Altium
Designer -Programlama Dilleri...

&ml

Autodesk-Autocad Archltecture Pograml (URL1) Graphicsoft-Rhino  Architecture
Programi (URL2)
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Asteris Agkathidis tarafindan sayisal iretim olarak dijital alanlarda tasarlanan {iriiniin
tiretilmesi (URL3)

1.2 Sayisal Uretimi Fiziksel Uretime Ceviremeyen Teknolojik

Yazilimlar

Sayisal tiretimi fiziksel liretime ¢evirebilmemizi olanak vermeyen teknolojik
yazilimlardir. Hesaplamali yontemleri yazilim olarak icermezler. Daha ¢ok dijital

ortamlar i¢in iiretilen tiretimlerdir.

* -Microsoft Office Programlari -Lumion -Twinmotion -Unreal Engine -

Unity -Houdini -Oyun motorlar1 ve yazilimlar

Olusturulmus Mimari i¢ Mekan (URLS5)
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Refik Anadol Makine Hatiralar1 Sergisi Dijital Uretimlerin Dijital Arayiizler ile
aktarilmasi (URLG)

2. Sayisal Uretim Teknolojileri

Sayisal {iretim teknolojileri bir veriyi sayisal olarak dijital ortamlarda
iiretmeye veya fiziksel veriyi sayisal veriye dijital ortamlar i¢in ¢evirmemizi

saglayacak teknolojilerdir.

2.1 Eklemeli Yontemler ile Calisan Teknolojiler

Eklemeli ya da iiretken yontemlerle ¢alisan sayisal {iretim teknolojileri ham
malzemelerin fiziksel ve kimyasal yollarla birlestirerek sayisal olarak dijital
ortamlarda iiretilen veri iizerinden istenen formdaki bilesenlere doniistiiriilmesini

saglar. *3D yazic1 — Biiyiik Olgekli 3D yazicilar

i, S~

Prototip tiretimi i¢in kullanilan 3D yazic1 (URL7) Dubai Medya.-Ofisi 3D yazicl (U8) '
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it e

TECL ssa barda 3d yazict ile ﬁretilmzé dairesel konut yapist (URL9)

2.2 Cikarmah Yontemler ile Calisan Teknolojiler

Cikarma islemine dayali sayisal iiretim teknolojileri dijital ortamlarda sayisal
olarak iiretilmis veriyi ham plaka malzemeler {izerinden isleyerek liretime ¢eviren

yontemlerdir.

*CNC Lazer kesim- CNC Router- CNC Jet kesim...
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Hintli sanat¢1 Ruchika Grover tarafindan yonetilen Anoma CNC Tezgahlar ile iretilen
riinler (URL12)
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2.3 Bicimlendirme Yontemleri ile Calisan Teknolojiler

Bi¢imlendirme yontemleri ile ¢alisan teknolojiler malzeme tizerine uygulanan
kuvvet ile malzemeyi biikerek ve big¢imlendirerek fiziksel {iretimin yapilmasini
saglayan teknolojik sistemlerdir. Bu yontemde genellikle 1s1 veya buhar ile

malzemenin esneklik kazanmasi saglanarak bigimlendirilebilmesi i¢in kullanilir.

13 £ ) '; :
/ 7 ! | 22% WMC

é \ 4/ i
» ’ 7 et i 4 'l A
s o _.\/ i y / ' 12 % WMC

= B 22 % WMC

X
- ‘ 12% WMC

2

ICD/ITKE Stuttgart Universitesi Urbach Kulesi Ahsap igindeki nemin hesaplanmasi ile
ahsabi biikerek sekil verilmesiyle elde edilmis kuledir (URL13)

2.4 Birlestirme Yontemleri ile Calisan Teknolojiler

Endiistriyel ve otomotiv liretimlerinde 6rneklerini gordiigiimiiz bir teknolojik
sistemdir. Parcalarin saglam ve kalict olarak birlestirilmesini saglar. Otomatik
kaynakla parcalarin birlestirildigi tiretimler bu smifa girebilir. Bu yontem otomobil
endiistrisindeki otomobillerin iiretim bandinda tam otomatik CNC araglariyla

uretilmesine benzetilebilir.
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e EEE NIRRT -
ABB Robotik Tiirkiye Robotik Tekn
kaynagi birlestirme makinesi (URL14)

ik tarafindan otomotiv sektorii i¢in {liretilen argon

2.5 Robot ve Robotik Yontemler ile Calisan Teknolojiler

Robotlar ve robotik iiretimler ii¢ ve daha fazla cksende miidahalede
bulunabilen sistemlerdir. 3D yazicilarin iki eksenli olarak baski yapmasi tigiincii
eksende ise exturuder motorunun tasinmasi ile tiretir. Robot ve robotik yontemlerde

ise yan eksenlerden en az birinden veya alt eksenden de miidahale gerektirir.

- - 2 &

I WS ’ o 9 -
USC Miihendislik Profesorii Behrokh Khoshnevis’in yerinde insa yapabilecek olan prototip

3D Robotik Makinesi (URL15)
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Gosterge Benim Robotum makalesinden alinan Dijital Zanaat Robotlar1 olarak tanimladg:

Robotik Sistemler (URL16)

2.6 3D Tarayic1 Yontemler ile Calisan Teknolojiler

3 boyutlu tarayici yontemleri ile ¢alisan sayisal teknolojiler fiziksel olarak var

olan maket ya da bina gibi objeye ait bilgileri okuyarak sayisal veri haline

doniistiiriir.
Projektor Projektor
Kamera 1 Kamera2 Kameral Kasiccad
> | j 23 N
L /' 4

derinlik algilayan tarayici sistemler (URL17)

3. Sayisal Uretim Teknolojilerine (Dijital Uretim) ETH Ziirich

Calismalari Uzerinden Bir Perspektif

3.1 Mesh Kalip Toprak insaati
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ETH Ziirih’te mimarlik ve dijital tiretim i¢in yerinde kalip caligmasi ile
ylriitillen bir arastirmadir. Oxara tarafindan yiiriitilen proje; sekillendirme ve
malzeme Ozelliklerini biitiinlestirmeyi amaglamaktadir. Hesaplamali kurulum,

kullanicinin toprak malzemeler icin takviye kafesleri liretmesi i¢in basit bir arayliiz

saglayacaktir.

3.2 Uyarlanabilir Kil Olusumlari — Robotik Yerinde Kil Yapisi

Rapid Clay Formations (RCF), ETH, Zirih'teki MAS, ETH ve DFAB

programinda yiriitilen yumusak kil elementlerinin robotik olarak bir araya

getirilmesi ile olusturulan bir aragtirmadir.

l:!‘

F s R & 2 IS
ETH Ziirich Lehmag AG ve Brauchli Ziegelei AG is birligi ile yiiriitiilen mesh kalip toprak

ingas1 (URL18)

3.3 Robotik olarak monte edilmis ahsap yapilarda yekpare

baglantilarin sinirlarii zorlamak
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ETH Ziirih'teki Gramazio Kohler Research, dogrusal keresteyi dikey olarak
konumlandirilmis  bir direk {izerinde entegre bir bindirme baglantisi
konfiglirasyonuna yerlestirmek igin bir kenetleme araciyla robotik bir siireg
gelistirmektedir. Arastirmacilar bunu 90 derecelik bir konfigiirasyonda yapabilirken,
bu arastirma, lineer keresteyi ayni1 diizlemde c¢esitli agilarda birlestirebilen agisal bir
kenetleme sistemi potansiyelini gostermeyi ve daha karmasik geometriler igin

firsatlar yaratmay1 amaglamaktadir.

ETH Ziirich Mimarlik ve Dijital Uretim Baskani, Gramazio Kohler Research, Prof. Fabio
Graazio ve Prof. Matthias Kohler is birligi ile ¢aligilan proje (URL18)

3.4 Malzeme Bilgili Kalip Geometrisi

Geleneksel beton kullanimi ve geleneksel kaliplarin (¢elik ve ahsap ile)
performanst hakkinda fazla bilgi mevcuttur; ancak, standart olmayan sekle sahip
olabilen 3D baskili kaliplarin anlagilmasinda bir bilgi boslugu vardir. Bu arastirma,
hidrostatik basinca maruz kaldiginda kaliplarin kirilma davranis1 hakkindaki bilgileri

genisletmek i¢in farkl kalip geometrileri ve kaliplarini arastirmaktadir.
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Fabio Gramazio and Prof. Matthias Kohler Is birligi ile (URL18)

3.5 Malzemenin Kendi Kendine Olusumunu Kesfetmek: Geri Bildirime

Dayali Robotik Siva Piiskiirtme ile Yiizeyleri Hazirlamak

Bu aragtirma, 6DoF robotik kol tarafindan kontrol edilen bir piiskiirtme
tabancasi kullanilarak geri beslemeye dayali siva piiskiirtme i¢in yeni bir yontem
sunmaktadir. Bu islem sayesinde, herhangi bir kalip veya destek kullanilmadan

hacimsel olusumlar olusturan bir yiizeye farkli hizlarda ve mesafelerde ¢ok sayida

¢imentolu malzeme piiskiirtiilerek elde edilir.

ETH Ziirich Chair of Architecture and Digital Fabrication, Gramazio Kohler Research, Prof.
Fabio Gramazio and Prof. Matthias Kohler Is birligi ile (URL18)
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3.6 Aydinlatic1 Linkler: Celik-Jel Dokiim I¢cin Bir Tasarim Arastirmasi

Hesaplama, yap1 bilesenleri i¢in yeni tasarim olanaklart sunar, ancak mevcut
celik eklemeli imalat yontemlerinin biiyiik sinirlamalart vardir. Amag, FDM

kaliplarinda yeni bir celik-jel dokiim iiretim ydntemini inceleyerek bunlarin

istesinden gelmektir.

ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Prof. Benjamin Dillenburger is birligi
ile (URL18)

3.7 Dallanma Yapilari i¢in Diizlemsel Olmayan Dikisler

Diizlemsel olmayan katmanli yazdirma, katman konfiglirasyonlarin1 kontrol
etmemizi saglar, boylece dallanma yapilar1 veya herhangi bir destek yapisi olmadan
sarkan gekiller gibi geleneksel diiz katmanli yazdirma ile yazdiramadigimiz sekilleri

tiretebilmemizi arastirmaktadir.
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ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Benjamin Dillenburger s birligi ile
(URL18)

3.8 Gozenekli Montajlar: Yeni Hafif Mimariler icin Mineral Kopiigiin
Robotik 3D Baskisi

Diisiik maliyetli mimaride kullanilan ayrik yap1 elemanlari, yiiksek teknolojili
dijital fabrikasyon ve malzeme arastirmalar1 sayesinde tasarlanabilir ve {iretilebilir

hale gelmektedir. Bu proje, hafif mimari montajlarin tasarimi ve imalatini

arastirmaktadir.

R

rger vis birligi ile

g & ,‘ lt'-:" i W
ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Benjamin Dillenbu

(URL18)

3.9 Telkari Beton: Liflerin Mimarisi
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Ultra Yiiksek performansl fiber takviyeli beton, yapisal performansini artiran

lifli malzeme igeren bir betondur. Yapisal dayanim agisindan liflerin katkisi,

arastirilmaktadir.

ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Benjamin Dillenburger Is birligi ile
(URL18)

3.10 Karbon Fiber Dis Iskelet: Serbest Bicimli ince Beton Bilesenler
Icin Kaliplarla Beton Fiber Takviyenin 3D Baskisi

Bu tez, ince beton bilesenlerin materyalizasyonu ig¢in 3D baskili serbest
bicimli kaliplar iizerine karbon fiber takviyesini arastirmaktadir. Serbest bi¢imli
bilesenler, ¢cagdas mimaride onemli bir rol oynamaktadir. Son 3D baski yeniligi,
geometrik olarak karmasik beton kalip olusturmaya imkéan saglayarak verimli bir

sekilde gergceklesmesini arastirmaktadir.
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ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Benjamin Dillenburger Is birligi ile
(URL18)

3.11 Volumetrik Modelleme i¢in Uyarlanabilir Coziiniirliikk

Hacimsel modelleme (VM) kullanilarak, bir 3D modelin ¢oziiniirligiinii
yonetmek ve kontrol etmek i¢in (Rhino/Grasshopper'da Python kullanilarak) bir
hesaplamali yazilim. Bu ister yapict kati geometri agacinda isterse isaretli mesafe
fonksiyonu nesnesinin ayriklastirilmasi sirasinda olsun, amag¢ dinamik araglar

kullanirken yerel detay seviyelerini tanimlamaktir.

ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Benjamin Dillenburger Is birligi ile
(URL18)

3.12 Kumas Uzerine PerSkin Eklentisi 3D Baski
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Bu aragtirma, mimari boyutta uzamsal Ogeler olusturmak icin sert bir
malzemeyi - 3D baski malzemesini - yumusak bir malzemeyi - kumasi - birlestirmeyi
amaglamaktadir. Mekansal mimari elemanlar olusturmak i¢in farkli bir tasarim
yaklagimimin yani sira yeni kompozit malzemenin davranis1 hakkinda deneysel

verileri arastirmaktadir.

ETH Ziirich Chair for Digital Building Technologies, Benjamin Dillenburger Is birligi ile
(URL18)

4. NFT ve Metaverse

41NFT

NFT (non-fungible token) degistirilemez jeton olarak tanimlanan dijital bir
varligin benzersiz oldugunu ve bu yiizden birbirinin yerine gegemeyecegini
tanimlayan blok zinciri adi verilen bir dijital defterde depolanan veri birimidir.
NFT'ler fotograflar, videolar, ses ve diger dijital dosya tiirleri gibi 6geleri temsil

etmek i¢in kullanilabilir.
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Sanatci Krista Kim’in Tasarladigi Mars Evi NFT (URL19)

4.2 Metaverse

Metaverse ya da sanal evren, insanlarin hicbir fiziksel ¢aba harcamaksizin
artirlmis sanal gergeklik cihazlar1 sayesinde tamamen zihinsel olarak kendilerini
hissettikleri algisal evrene denir. Bu evren bilgisayarlar, android cihazlar ve 3D

cihazlar sayesinde insan bilisinin yapay bir fiziksel ortama dahil olmasimi

saglamaktadir.

Travis Scott’m Fortnite oyununda verdigi konseri 12,3 milyon kisinin izlemesi (URL20)
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EKC

Insa Pratiklerindeki Aktorler ile Gergeklestirilecek Roportajda

Yoneltilecek Sorular

1- Roportaja katilacak aktoriin kendini tanitmasi istenecektir.

- Ogrenim hayatinizdan ve onceki is pratigi tecriibelerinizden bahseder
misiniz?
- Insa pratiklerindeki yer alma biciminizi kisaca aciklar misiniz? (Ofis

baglaminda dijital projeler tiretmek, 3d, 2d teknik projeler, santiye...)

2- Insa pratiklerinde c¢ahsilan sirketin ofis ve-veya saha ici

organizasyonu.

- Sirketin ofis ve-veya saha yapilanmasinda uzmanlagsma ve ayrim
bulunmakta midir? (Santiye sefi, 3D-2D ¢izim uzmani, mimar, ingaat
miihendisi vb.)

- Sirketin kendini 06zellestirdigi bir yap1 grubu veya yapim bi¢imi var
midir?

- Sirketin yapim bigimi veya teknoloji kullanimi olarak kendini diger is

aktorlerinden ayirt edebilecegi bir kullanim var midir?

3- Mimarlik Teknoloji Arasindaki Iliski

-  Mimarlik ofislerinde ve santiyelerde teknoloji kullanimima nasil
bakiyorsunuz?

- Mimarlik pratiklerinde donanim ve yazilim olarak giincel olan
teknolojileri takip ediyor musunuz? Mevcut kullanimlarimizi bu yenilikler

lizerinden giincelliyor musunuz?
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4- Insa Pratiklerindeki Profesyonel (is) Hayatiniza Hangi Alandan, Ne
Zaman Basladimz ve Basladigimizda Kullandigimz Teknolojiler

Nelerdir?

Insa pratiklerinde galismaya basladiginiz tarih nedir ve insa pratiklerine o
donemdeki bakisiniz nasildi?

Insa pratiklerinde calismaya basladiginiz alan nedir ve bu alanda
baslamaniza neden olan etkenler nelerdir? (kendinizi o alana ilgili
hissetmeniz, egitiminizi bu alanda sekillendirmeniz...)

Insa pratiklerinde ¢alismaya basladigimz ~donemdeki teknolojik
kullanimlar nelerdir?

Profesyonel calisma hayatiniza basladiginiz déonemden gilinlimiize kadar
uzanan siirecte hangi tir gelisimlere tanik oldunuz? (Bilgisayar

kullaniminin yayginlagmasi, ving sistemi...)

5- Mevcut Teknoloji kullanimi (Donanim-Yazilhim ayristirilarak)

Profesyonel ¢aligma hayatinizda gilincel olarak hangi teknolojileri
kullaniyorsunuz? (yazilim ve donanim olarak ayristirilacak)

Tasarim asamasinda hangi {iretim tekniklerini veya teknolojileri
kullamiyorsunuz? (Dijital aracglar, bilgisayar lizerinden animasyon veya
gorsel sunumlari, prototip numune iiretimi, maket...)

Santiye tiretimlerinde (yapiyorsaniz) hangi teknolojileri kullaniyorsunuz?
( Lazer tarama, Cnc, Robot kol...)

Diyjital Ttretimlerde (yapiyorsaniz) hangi yazilimlar1 neden tercih

ediyorsunuz? (Autocad, ideacad, Sketchup, 3D Max...)

6- Sayisal Uretim Teknolojileri

Ofis veya santiye alaninda hangi tiir sayisal iiretimleri kullaniyorsunuz?
(Sayisal iiretim teknolojileri ile ilgili bir sema ve 6rnekleme verilecektir.

Glincel kullanimlar1 ve yaygin olarak kullanilan.)
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Ofis veya santiye dis1 baska aktorler ile ¢oziimlediginiz sayisal iiretimler
var m1? Bunlar nelerdir?

Organizasyon disindan bu c¢oOzliimlemeleri yapmanizin sebebi nedir?
(Ornegin cnc makinsi igin kullanilacak operatdriin bulunmamasi veya

makinaya sahip olunmamasi nedenleri?)

7- Kullamlmak Istenen Teknolojiler (Donanim-Yazilim ayristirilarak)

Mimarlik pratiklerinde 6rnek c¢alismalar tlizerinden (ETH Ziirih vb.)
kullanmak isteyebileceginiz teknolojiler nelerdir?

Kullanmak isteyeceginiz teknolojilerin dogrudan kullanicis1 olarak yer
almak mu istersiniz bir operator tarafindan bu teknolojilerin kullanilmasini

mi1?

8- Mimarhkta Teknoloji Kullamminin Gelecegi

Ofiste veya sahada yeni kullanilmaya baglanan teknoloji ile
karsilagtiginizda bu teknolojiye bakisiniz ne oluyor? (6grenmeye
caligmak, mevcut halde kullandigim teknoloji ile yetinmek, beklentiler...)
NFT Uretimler ve Metaverse Ornekleri iizerinden mimarlarin fiziksel
iretimlerin yaninda dijital tiretimlerini yapabilecekleri yeni saha hakkinda

neler diisiiniiyorsunuz?

9- Yeni Uretilen Teknolojiler ic¢in 1ithal Edilmis Teknolojileri

Kullanacak Oparatorler

Yeni iiretilen teknolojiler kullanacak bilgi ve ekonomik diizey konusunda
ne diistiniiyorsunuz?
Yeni c¢ikan teknolojilerdeki kullanimin karmasik oldugunu disiiniiyor

musunuz?
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EKD

Anket Calismasina Katilan Aktorlerin Sorulara Cevaplar

Soru 1

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Sira Ankete Katilan
Ofis

Mimar

1. Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

2. Arke Tasarim Ofisi
Osman Ytcel
AYSUN
3. Mimlab

Zeynep SAYGILI

4. Erefor Mimarlik

Muhammet ilhan
CETIN

S. Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

6. Alayont Mimarlik
Serdar ALAYONT

7. IGE Mimarlik

Gokge ERDEMIR

Sorul- Réportaja katilan aktoriin kendini tanitmasi

2001 yilinda M.S.G.U mezunu

2006 yilindan itibaren Denizli’de kendi ofisi ve
islerini yapmaktadir.

1988 yilinda M.S.G.U mezunu

[stanbul ve Denizli’de mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2016 yilinda Y1ldiz Teknik Universitesi
mezunu

Denizli’de miiteahhitlik ve mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2020 yilinda Pamukkale Universitesinden
Mezun oldu.

2021 yilindan itibaren kendi ofisini act1 ve
kendi islerini yapmaya basladi.

2012 yilinda Hali¢ Universitesinden mezun

oldu.

Denizli’de mimarlik sirketinde ¢alismaktadir.

1998 yilinda ITU’den mezun oldu.

2003 yilindan itibaren mimarlik ve
miiteahhitlik hizmetleri vermektedir.

2012 yilinda ITU’den mezun oldu.

ITUde doktora ¢alismasi yapmakta, PAUde
ticretli 6gretim gorevlisi olarak ders vermekte
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Kiip Tasarim Ofisi
Omer CELIKKOL

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Busra Bagce1
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

Okgu Mimarlik
Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT

NKT Mimarlik
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

ve Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik
hizmetleri vermektedir.

2006 yilinda Dokuz Eyliil Universitesinden
mezun oldu

PAU’de yiiksek lisan yapmakta ve Denizli’de
mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2007 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesinden mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2006 yilinda Osmangazi Universitesinden
mezun oldu

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2013 yilinda Izmir Yiiksek Teknoloji
Universitesinden mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2018 yilinda Girne Amerikan Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

1990 yilinda Dogu Akdeniz Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2007 yilinda Istanbul Kiiltiir Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2002 yilinda Selguk Universitesinden mezun
oldu.

Denizli’de mimarlik, i¢ mimarlik ve
miiteahhitlik hizmetleri vermektedir.

2009 yilinda University of California’dan
mezun oldu.

Denizli’de online olarak oyun tasarimi iizerine
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

Coza Mimarlik

Halit COZA

A.O.K Mimarlik
Hizmetleri

Arda Oral KOCAK
PAU Yapi Isleri ve

Teknik Daire
Bagkanligi

Duygu YUREKLI

Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yapi

caligmaktadir.

2007 yilinda Izmir Yiiksek Teknoloji
Universitesinden mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2010 y1linda ITU’den doktora programini
tamamlayarak mezun oldu.

PAU’de dr. Ogr. Uyesi olarak gérev yapmakta,
Denizli’de mimarlik, mobilya tiretimi —
tasarimi ve i¢ mimarlik hizmetleri vermektedir.
2007 yilinda ITU’den mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

1997 yilinda Anadolu Universitesinden mezun
oldu.

PAU Yapu Isleri Daire Baskanliginda
calismaktadir.

1994 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar
Universitesinden mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2011 yilinda ODTU’den mezun oldu.
Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
veren ofiste caligmaktadir.

2011 yilinda ODTU’den mezun oldu.
Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2000 yilinda Trakya Universitesinden mezun
oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2020 yilinda Pamukkale Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
veren ofiste calismaktadir.

2005 yilinda Trakya Universitesinden mezun
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Ozgiir METE

27. ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN

28. Banu Yigit
Mimarlik

Gizem Yagmur
BILIR
29.  Hemdem Mimarlik
Hatice Kiibra CAN

30.  V Design Mimarlik
Kadir CAGIN

31. MA Mimarlik

Mustafa
AGAOGLU

32.  Emiroglu Mimarlik

Siileyman
EMIROGLU

Soru 2

oldu.

Denizli’de mimarlik ve miiteahhitlik hizmetleri
vermektedir.

2019 yilinda Istanbul Aydin Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de yap1 denetim hizmetleri
vermektedir.

2020 y1linda Pamukkale Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
veren ofiste caligmaktadir.

2019 yilinda Pamukkale Universitesinden
mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
veren ofiste calismaktadir.

2016 yilinda Istanbul Nisantasi
Universitesinden mezun oldu.

Denizli’de mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir.

2010 yilinda Erciyes Universitesinden mezun
oldu.

Denizli’de mimarlik ve miiteahhitlik hizmetleri
vermektedir.

1997 yilinda Dicle Universitesinden mezun
oldu.

Denizli’de mimarlik ve miiteahhitlik hizmetleri
vermektedir.

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Sira = Ankete Katilan
Ofis

Mimar

Soru 2- Insa pratiklerinde calisan sirketin ofis ve-veya

saha i¢i organizasyonu
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Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ylcel

AYSUN

Mimlab

Zeynep SAYGILI

Erefor Mimarlik
Muhammet lhan
CETIN
Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokce
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELIKKOL

Iki mimar olarak ¢alistyoruz. Is durumuna gére
disaridan hizmet ve taseron firmalar ile
uygulama.

Daha ¢ok kamu projeleri liretiyoruz.

Makine miihendisi ve mimar olarak ¢alistyoruz.
Ekip donem dénem degisiklik gostermektedir.

Miistakil konut yapilari, termal otel ve kiiltiir
yapilari lizerine ¢alismalarimiz olmustur.

Iki mimar ve bir insaat miihendisi olarak
calismaktay1z. I bliylikliigiine gore tageron
firmalar ve disaridan destek aliyoruz.

Konut yapilari {izerine yogun calismaktayiz.

Bir mimar ve bir insaat miithendisi ile
calismaktayiz. Yogun olarak konut projeleri
iiretmekteyiz.

Ofis biinyesinde ti¢ mimar ¢aligmaktadir. Ayrim
projeye gore ayrismakta ve 3D tiretimler i¢in bir
mimar daha aktif calismaktadir.

Yogun olarak konut yapilar1 tasarlamaktadir.

Ofis biinyesinde iki insaat miithendisi, bir mimar
ve bir insaat teknikeri ¢alismaktadir. Ofis i¢i
organizasyon is durumuna gore
sekillenmektedir.

Iki mimar olarak ¢alismaktadir. Daha cok i¢
mekan projeleri iiretmekteyiz. Projeye gore
disaridan destek almaktadir.

Bir ingaat miihendisi, bir mimar ve bir i¢ mimar
olarak projelendirme, i¢ mekan ve santiye takibi
gibi hizmetleri vermekteyiz. 3D ¢izimler i¢in
cogunlukla disaridan destek almaktayiz.

Ofis icinde mimarlar yogun olarak ¢aligmaktadir.
Ofis i¢inde projelere gore ekipler ayrilmakta ve
bu organizasyon proje kapsaminda
sekillenmektedir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Biisra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik
Yavuz IMAN

Okgu Mimarlik
Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT

NKT Mimarlik
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

Ofis kapsaminda bir mimar ve bir tekniker
calismaktadir. Tekniker uygulama projeleri ve
3D iiretimler i¢in daha aktif calismaktadir.

Yogunluklu olarak konut yapilarini tasarlamakta
ve santiye slire¢lerini kontrol etmektedir.

Ofis kapsaminda iki mimar ¢alismaktadir. Butik
bir mimarlik hizmeti yiirtitmektedir.

Daha ¢ok miistakil konutlar tasarlamakta ve
santiyelerini yiirtitmektedir.

Ofis kapsaminda bir ingsaat miithendisi ve iki
mimar aktif olarak ¢alismaktadir. Bunun yaninda
mimar stajyerler de ofise gelip cesitli gorevlerde
yer almaktadir.

Yogunluklu olarak konut projeleri tiretmekte ve
sanayi yapilari ve prefabrik yapilar {izerine de
calisilmaktadir.

Projeye gore ekip organizasyonu degigsmektedir.
Bunun yaninda su an i¢in aktif bir mimar ve bir
insaat teknikeri ile birlikte ¢calismaktayiz.

Turizm yapilari, satis magazalar1 tasarimlari ve
idari bina gibi bircok fonksiyonda tiretimleri
gerceklestirmektedir.

Ofis kapsaminda iki mimar ¢alismaktadir. 3D
tiretimler i¢in uzmanlasmis bir mimar ve
bununla birlikte tasarim i¢in ortak ekip ile
birlikte calisilmaktadir.

Daha ¢ok miistakil konut projeleri ve tasarimlari
izerine ¢alisilmaktadir.

Ofis i¢inde bir mimar ve bir ingaat teknikeri
calismaktadir. 3D iiretimler ve projeye gore
disaridan hizmet olarak alinmaktadir. Daha ¢ok
konut yapilar1 tasarlanmakta ve miiteahhitlik
hizmetleri verilmektedir.

Su an oyun tasarimi yapan yurt dis1 bir sirketin
icerisinde gorsellestirme uzmani olarak gérev
yapmaktadir.

Mimarlik ¢aligmalarinda organizasyonu ise gore
degismekte olup birgok tiretim sekli icin
calismistir. Developer olarak yazilimcilar ile
birlikte kodlama altyapisi ¢alisarak mimari
programlar iiretmek i¢in de ¢aligmistir.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.O.K Mimarhik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Bagkanligi

Duygu
YUREKLI
Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

Yarigma projelerinden mimari projeler kadar
birgok cesitli alan i¢in ¢alismaktadir.

Ofis biinyesinde iki mimar ve mobilyaci ekibi
calismaktadir. Organizasyon ise is pratiklerine
gore sekillenmektedir.

Mobilya iiretimleri yapan sirket ayn1 zamanda
mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri de
vermektedir.

Daha ¢ok belediyenin inga projelerini
yluriitmekte ve ayn1 zamanda konut projeleri
uistiinde ¢alismaktadir. Bir mimari tasarimci
olarak mimari projeleri yiiriitiirken ofis i¢i tekstil
tiretimleri i¢in optimizasyon gorevini de
iistlenmektedir.

PAU yapu isleri birimi olarak projede mimari
teknik cizimleri yapmakta ve liniversite ici
yapim siireglerini yonetmekteyiz.

Ofis biinyesinde birgok mimar ¢alismaktadir. Is
organizasyonu projeye gore degismektedir.

Ofis olarak mimarlik ve i¢ mimarlik hizmetleri
vermektedir. Bu konuda kamu yapilari, konut
yapilar1 ve sanayi yapilar gibi bir¢ok alanda
proje iireterek santiye takibini
gerceklestirmektedir.

Ofis biinyesinde ii¢ mimar ¢alismaktadir. Is
durumuna gore ayrisma olmaktadir ancak daha
cok 3d tiretimler ile gorev almaktadir. Ofis
kapsaminda konut yapilari, sanayi yapilari ve
apartman gibi yap1 tiplerini daha yogun olarak
calismaktayiz.

Ofis biinyesinde ii¢ mimar calismaktadir. Is
durumuna gore ayrisma olmaktadir ancak daha
cok tasarim konsept ve 3D islerinde gorev
almaktayim ve takibini istlenmekteyim. Ofis
kapsaminda konut yapilari, sanayi yapilari ve
apartman gibi yap1 tiplerini daha yogun olarak
calismaktay1z.

Insa pratiklerde proje iiretiyor ve takip

ediyorum. Bunun yaninda fabrika tiretimleri ve
organizasyonu igerisindeyim.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yap1
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN
Banu Yigit
Mimarlik
Gizem Yagmur
BILIR
Hemdem
Mimarlik

Hatice Kiibra
CAN

V Design
Mimarlik

Kadir CAGIN

MA Mimarlik

Mustafa
AGAOGLU

Emiroglu
Mimarlik

Siileyman

Iki mimar olarak ¢alismaktayiz ofiste. Ben daha
cok belediye islerine ve uygulama projelerine
bakmaktayim. Belediye yonetmelikleri ve
projelendirme siirecinde ¢alismaktayim.

Ofis olarak konut yogunluklu projeler
tiretmekteyiz. Bunun yaninda imalathane ve
miiteahhitlik hizmetleri de saglamaktayiz.

Iki mimar olarak calismaktayiz. Kendi
projelerimizi iiretmekte ve uygulamalarini takip
etmekteyiz. Saha i¢i ve ofis i¢i organizasyonu
ortak olarak yiirlitmekteyiz.

Daha ¢ok konut yapilar1 liretmekteyiz.

Ofis bilinyesinde mimar, insaat mithendisi,
elektrik mithendisi ve makine miihendisi tam
olarak ¢alismaktadir ve proje kontrollerini
yapmaktadir.

Iki mimar olarak calismaktayiz. Daha ¢ok konut
yapilar1 ve i¢ mekan tasarimlari {izerinde yogun
calistyoruz.

Ofis organizasyonu projeye gore
sekillenmektedir. Daha ¢ok konut tasarimi
yapmaktayiz. Bunun yaninda ofis i¢ mekan
projeleri, glizellik merkezi gibi projeleri de
yluriitmekteyiz.

Ofis kapsaminda bes mimar ortak olarak
calismaktayiz. Ug calisanimiz da bizimle birlikte
projeye gore gorev iistlenmektedir. Pandemi
nedeni ile son zamanlarda miistakil konut
projelerimiz daha hizli bir sekilde artis gosterdi
ve bu tiir projeler iistiinde ¢alismaktayiz.

Ofis biinyesinde bir mimar ve bir ingsaat teknikeri
caligmaktadir. 3D ¢izim i¢in tekniker
6zellesmistir. Bunun yaninda ekip olarak
tasarimlar iiretilmekte ve uygulanmaktadir.

Agirlikl olarak konut projeleri tiretilmektedir.

Ofis ekibinde bir tekniker 3D hizmetler i¢in
calismaktadir.

Okul projeleri ve konut projeleri lizerinde daha
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EMIROGLU

Soru 3

yogun ¢alismaktay1z.

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Swra | Ankete Katilan
Ofis

Mimar

1. Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

2. Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ytcel

AYSUN

3. Mimlab

Zeynep SAYGILI

4, Erefor Mimarlik

Muhammet Ilhan
CETIN

5. Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

6.  Alayont Mimarlik
Serdar

Soru 3- Mimarlik ve teknoloji arasindaki iligki

Zaman-Teknoloji iliskisi baglaminda siireci
kisaltan bir konu olarak ele almaktadir.

Teknolojinin bir “Profesyonellik” {irettigini ve
bu teknolojinin bir profesyonellik bekledigini
aktarmaktadir.

Yap1 sektoriinde donemsel olarak
giincellemelerin geldigini belirtmektedir.

Yazilimlar ve teknolojiler ekonomik olarak bir
yiiktli ve bunun dogrultusunda da kopya
yazilimlar ortaya ¢ikmaya basladi. Ciinkii
yazilim ¢ikti§1 donemde ekonomik olarak
oldukea kiilfetliydi.

Mimarlik ve teknoloji arasindaki iliskinin
bolgesel olarak farklilastigindan bahsetmektedir.

Istanbul — Denizli rnegi dogrultusunda
teknolojinin ve kullaniminin bolgesel olarak
farklilastigini1 aktarmaktadir. Buna paralel olarak
teknoloji ve bu teknolojilerin kullaniminin
maliyeti belirleyici olmaktadir.

Yeni teknolojilerin pratik olmas1 ama buna
karsin bir maliyet ylikiiniin olmas1 sorununa
dikkat gekmektedir.

Denizli lokasyonu yeni teknolojileri denemeye
imkan vermeyen bir il olarak nitelendirmektedir.
Teknolojinin hizli sonug verecegi kisimlar aktif

olarak kullanilmaktadir.

Miisteri dogrudan hizl bir sekilde sonuca
ulasabilecegi teknolojileri tercih etmekte ve talep
etmektedir.

Ozellikle 2005 y1l1 ve sonrasi yapt malzemeleri
ve yapim bi¢iminde kullanici ve kalite odakli bir
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10.

11.

12.

ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokce
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELIKKOL

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Biisra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

degisim goriilmektedir.

Bu degisim ve gelisim teknolojik imkanlar
dogrultusunda oldugu goriilmektedir.

Gegmise kiyasla aslinda teknoloji santiyeler igin
yerinde iiretimi azaltti. Bunun yerine ofiste
projelendirilen santiye i¢in yap1 elemanlari
fabrikalarda tiretilerek yerinde sadece montaji
gergeklestirilmeye baslanmistir. Bu da aslinda
uzun siiren santiye siirecini olabildigince
kisaltmustir.

Teknoloji bir kontrol mekanizmasi haline
gelmistir tabi ki bilgisayarlar araciligi ile.

Sosyal medyanin mimarlik ortaminda aslinda
biiytik etkisi var.

Bunun yaninda mimarlik egitimlerini de
etkileyebilecek bir takim internet platformlar
dikkatimi cekmektedir. Ucretsiz olarak youtube
da dersler var bunun yaninda udemy gibi
platformlarda bu tarz bilgilere ve 6grenim
iceriklerine ulasmak kolaylagmistir.

Mimarlik ve teknoloji arasinda bir zaman ve
ekonomi baglantis1 vardir. Teknoloji kullanimi
stireci hizlandiriyor.

Bunun yaninda mimarlik ve teknoloji kullanimi1
bir kolaylig1 beraberinde getiriyor.

Mimarlik ve teknoloji iliskisinde tasarimin el ile
yapilmasi gerektigini diistinliyorum. El ile fikrin
kagida aktarilmasi uygundur. Bilgisayar tabanl
uretimlere daha sonra gegmek uygundur. Ana
kararlar kagit iistiinde daha hizl
aliabilmektedir.

Mimarlik egitiminde alinin derslerin el ¢izim
kabiliyetini gelistirdigini diisiiniiyorum ve bu
yiizden el ¢izimi ve eskiz yapiminin bilgisayar
kullaniminda 6nce olmas1 gerektigine
inantyorum.

Dijital olarak bir projenin bitmesi bize zamandan
ve iiretimin kalitesinden bir verimlilik elde
etmemizi saglamaktadir.

Mimarlik ve teknoloji arasindaki iliskinin zaman

ve performans iizerinden ele alinabilecegini
diistiniiyorum.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Okg¢u Mimarlik
Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT

NKT Mimarlik
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.O.K Mimarlik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

Teknolojik giincellemeleri takip etmekteyiz
bunun nedeni kaliteyi artirmak ve miisteriye her
zaman daha kaliteli bir ig sunmaktir.

Zaman kapsaminda teknoloji mimarlik egitimini
ve pratigini oldukca etkilemistir. Internet
egitimleri mimarlar i¢in oldukc¢a faydali bir hale
gelmistir.

Teknoloji aslinda aligkanliklarimizi da
degistiriyor.

Zorlu ortak ¢alisma platformlarini ve zeminlerini
saglamistir.

Teknoloji aslinda bir proje kiiltiirii
olusturmustur.

Teknoloji mimarligin insa pratiklerdeki zayiat
dedigimiz kismi biiyiik ol¢lide azaltmaktadir.

Siirelerden verimlilik saglayarak zaman
kazandirmaktadir.

Yazilimlar tizerinden aslinda mimarlik ortamlari
dijitallesmenin odagindadir.

Proje 6lcegi ve ihtiyac dogrultusunda teknoloji
ve yazilim gelismektedir.

Mimarlik ve teknoloji arasinda bir yazilim
ortaklig1 bulunmaktadir.

Teknoloji mimarlik ve saha iligkisi bir biitiin
icinde yiiriitiilmelidir.

Teknoloji mimarlik disiplini i¢inde bir ise katki
saglamak i¢in tiretilirler. Bu katki bi¢imi veya
sistemi degisip gelismektedir. Bu dogrultuda
teknoloji yerinde sayan veya bitip baslayan bir
konu degildir. Bunun aksine devinim i¢inde
gelisen iiretilen bir yani da vardir.

Teknoloji kullanim1 bizim kaliteli is ¢ikarmamizi
saglamaktadir.

Zaman ve mekan ayrimi olmaksizin teknolojiler
yeni nesil liretimlere imkan vermistir.

Stirekli bir gelistirme iliskisi oldugu sdylenebilir.

Oyun diinyas1 ve yazilim arasi iligki mimarlik
diinyasiin yakindan etkiledigi bir durumdur.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Bagkanlig1

Duygu
YUREKLI
Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yapi
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Mimarlik ve teknoloji arasindaki iligki yazilim
yayginlig1 olabilir. Lokasyona gore degismekte
ve kullanim1 bi¢imlenmektedir.

Teknoloji bir talep konusudur diye
diisiiniiyorum.

Bir hiz iliskisinden bahsedebiliriz. Kullanilan
yazilimlardan bilgisayarlara kadar siirekli bir
yenilenme i¢inde olmamizin sebebi de budur
diye diisiiniiyorum.

Bu ayn1 zamanda birazda tehlike getirmektedir.
3D kabiliyeti yiiksek olan kullanicilar gergegi
carpitarak model tizerinden veya bilgisayar
tizerinden oynayarak formlari
sekillendirebilmektedir.

Tiiketim ve tirtin iligkisi i¢inde teknolojileri
tercih ediyoruz. Ornegin 6grenim kolayligi ve
hizli sonug almak igin.

Teknoloji = biitge diyebiliriz sanirim. Biit¢e ne
kadar imkéan verirse 0 kadar teknolojiyi
kullanabiliriz.

Siirec ve gorsellestirme iligkisi sanirim en
dikkatimi ¢eken iliski. Mimarlik alaninda ofiste
teknoloji en cok gorsellestirme alaninda
kullanmaktay1z.

Teknoloji her zaman bir kolaylik sagliyor ama
kagit ve kalem gibi el ve zihin arasindaki
baglanti hi¢bir zaman kopmamali diye
diisiiniiyorum.

Makineler, 3D yazicilar ve robotlar gibi birgok
iretim aleti duygudan yoksun olabilmektedir.

Verimlilik, ticret ve maddi talepler
dogrultusunda mimarlikta teknoloji kullaniminin
sekillendigini diislinliyorum.

Miisteri beklentisi ve talebi dogrultusunda
teknoloji kullanimi sekillenmektedir.

Hiz i¢cin mimarlik ve teknoloji arasindaki iliskiyi
sOyleyebiliriz. Teknoloji ile tim meslek dallar
birbiri ile bir biitiin i¢cinde ¢aligabilir.

Zaman olarak isliyor. Denizli i¢in o kadar

belirgin olmasa da Istanbul gibi biiyiik sehirlerde
zaman ¢ok onemli.
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Yasar ZENGIN - Teknolojinin en zayif oldugu sektor ingaat
sektorii olabilir. Yap1 teknolojisi diger
teknolojiler gelistikten sonra ekonomik olur ve
zaman kazandirir ise tercih ediliyor.

28. Banu Yigit - Kolaylik olarak nitelendirebilirim. Teknoloji
Mimarlik vasitasi ile miisteriler ile daha 1yi bir iletisim

Gizem Yagmur kurup hizmet verebilmekteyiz.

BILIR - Bunun yaninda mimarlik teknoloji iliskisi
icerisinde kullanilmayan teknolojiler de zaman
icinde gelisip doniigebilir

29. Hemdem - Teknoloji bizim kullanimimizi belirliyor
Mimarlik diyebiliriz. Ne kadar teknoloji kullanacagimizi
Hatice Kiibra ise ise gore belirlemekteyiz.
CAN
. esign - Ticari temelli bir teknoloji ve mimarlik iligkisi
30 V Desig Ticari 11i bir teknoloji imarlik iliskisi
Mimarlik oldugunu diisiiniiyorum. Teknoloji iireticileri de
Kadir CAGIN kullanicilart da ekonomik bir talep veya gelir
icin bu tiir teknolojileri tercih ediyor veya
kullanmiyor diyebiliriz.
31. MA Mimarlik - Teknoloji zaman igin tercih edilebilir ve miisteri
Mustafa isterse ona gore sekillenir diyebilirim. Maliyet
AGAOGLU en 6nemli konu olacaktir.
32. Emiroglu - Teknolojinin maliyeti 6nemlidir.
Mimarlik
Siileyman
EMIROGLU

Soru 4

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Sira = Ankete Katilan

Ofis Soru 4- Inga pratiklerindeki ise baslama doneminiz ve
. simdiki kullandiginiz teknolojiler
Mimar ! & /
1. Urgan Mimarlik - Calisma hayatma basladig1 donemde Istanbul
tamamen neredeyse dijital ortamda proje
Gokmen URGAN cizimine ge¢misti. Bu siire¢ ¢ok hizli olmustu

ogrencilik doneminde el ¢iziminin mecbur
tutulmas1 okulda bu teknolojiyi ve yazilimi
Ogretiminin verilmemesine ragmen mimarlik
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Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ytcel

AYSUN

Mimlab

Zeynep SAYGILI

Erefor Mimarlik

Muhammet ilhan
CETIN

Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokce
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

piyasasi bu ortama hizli adapte olmus ve o
donemin 6grencileri de bu gelisimlere
olabildigince ayak uydurmak durumunda
kalmustir.

Yap1 sektoriinde en biiyiik teknolojik
gelisimlerin yap1 malzemeleri liretimi ve
kullaniminda oldugunu diisiinmektedir.

Donemin teknolojik gelisimi olarak santiye
sahasinda hazirlanan betonun yerinde taginarak
dokiilmesi gibi bir siirecten hazir betona ve
santralde iiretilen beton dogrultusunda pompa ve
mikserler ile dokiilmesi belirgin bir gelisme
olmustur.

Calisma hayatina baslamasi ve giinlimiiz
teknolojisinin geligimi ile ilgili belirgin bir
gelisme yoktur ancak mevcut versiyonlara gelen
stirekli bir revize durumu dikkat ¢cekmektedir.

Denizli’de yakin zamanda profesyonel hayatima
basladim. Bu konuda bilgi birikimi eksikligi ile
sik sik karsilagsmaktayim. Teknoloji kullanilmak
icin bir bilgi beklemektedir.

Baslanilan donemde 3D gorsellestirme mevcut
ama daha sinirh bir sekilde ilerlemekteydi.

Dijital araclart daha ¢ok yeni nesil yatkin oluyor
ve bu araclar1 daha etkin bir sekilde
kullanabiliyorlar. Bu duruma ek olarak teknoloji
meraki da yatkinlik ve 6grenmeyi
tetiklemektedir.

Yazilim olarak eskiden kullanilan bazi
yazilimlart su an gérememekteyiz. Allplan gibi
birgok yazilim doneminde piyasaya ¢ikmis ama
tutunamamaigtir.

En biiytik teknolojik gelismenin yapisal
iretimlerde malzeme sektoriinde oldugunu
diislinliyorum. Yap1 kimyasallar1 aslinda bu
konuda en belirgin sektorii olusturmaktadir.

Egitim hayatinda baslayan mimarlik tecriibeleri
ile aslinda daha ¢ok ofiste projelendirme icin
teknolojileri aktif olarak kullantyorduk. Bu
teknolojiler bilgisayar donanimlariydi.

Archicad artlantis gibi yazilimlar gegmiste
kullaniliyordu projelendirme siirecinde.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fatos OZEN

Kiip Tasarim -
Ofisi

Omer
CELiKKOL

VODA Mimarlik -

Volkan
DAYIOGLU

Biisra Bagci -
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik -

Yavuz IMAN

Okgu Mimarlik -
Kadir OKCU

Banu Yigit -
Mimarlik

Banu YIGIT

NKT Mimarlik -
Bilal GUNER

Gilintimiizde iste bu tiir yazilimlar1 artik
gormiiyoruz. Autodesk’in revit yazilimi bu tiir
BIM iiretimlerinin yerini almis gibi
goriinmektedir.

Uretimi organize eden ve takip eden bir siirec
izlemekteyiz. Teknolojik gelismeler ile araglar
kismen degisgse de bu aslinda isimizin temelini
degistirmiyor. Sayisal araclar ile de iiretsek
tirtinii ayn1 sekilde takip ediyoruz aracilar
degisiyor.

Bilgisayar sistemleri ciddi dlciide degisiklik
gosterdi. Eski bilgisayarlar ile sadece autocad
kullanip 3D kisminda olduk¢a zayif kaliyorduk.
Gelisen donanim ve yazilimlar ile artik 3D
tiretimler de olduk¢a hizlanmais ve siireci
kisaltmustir.

Mezun oldugum donemden simdiye kadar
teknolojik olarak gelisin biiyiik bir farklilik
gorlilmiiyor ancak 2015 sonrasinda iiretim
kapasiteleri ciddi 6l¢iide artmis gibi
goriinmektedir. Bu da yazilimlarin daha hizli bir
sekilde tasarimi1 yapmamiza olanak saglamasi
dogrultsunda artik daha ¢ok is yapabilir duruma
geldigimizi gosteriyor. Teknolojide artik hiz
onemli hale gelmistir diyebiliriz.

Daha yeni mezun oldugum i¢in genel bir
degisim ile karsilasmadim.

Sanala geg¢isin oldugu bir donemde aslinda
oldukga hizl1 olan bir siiregti. Bu siire¢
glinlimiizde artik kaginilmaz olmus ve el
¢iziminin yerini almistir. Zorunluluk icerisinde
degil ama zaman ve maliyet, miisteri beklentisi
dogrultusunda tiim iireticiler tarafinda tercih
edilir hale gelmistir.

Ben calismaya bagladigimda aslinda 3D
iretimler oldukca sinirliydi. 3D tasarimin
faydasini aslinda tasarimi yerinde goriince daha
1y1 anltyoruz. Daha tasarimi yaparken bir¢cok
alternatifi 3D gorerek denemek bizim gercek
iretimi daha 1y1 bir sekilde ortaya koymamiza
olanak sagliyor.

Yap1 malzemeleri alaninda oldukca biiyiik
degisimler gerceklesmistir.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.0O.K Mimarlik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

PAU Yapu Isleri
ve Teknik Daire
Baskanligi

Duygu
YUREKLI
Senel Mimarlik
Burhan SENEL

Mobilya iiretimlerinde CNC makinelerinin
devreye girmesi tasarimi dogrudan iiretime
cevirmemize imkan saglamistir.

[1k iiretimlerim biyonik yapilarin 3D yazict ile
tiretilmesiydi. Rhino grasshopper ile gelistirilen
tiretimlerim olmustu. Daha sonra Tiirkiye’ye
dondiiglimde mimari liretimlerin gerek
yonetmelikler gerekse miiteahhitler yliziinden
sanal ortamlardaki liretimler kadar 6zgiir ve
nitelikli olmadigina karar verdim. Bu yiizden
oyun tasarimi ve sanat kismina daha ¢ok
yoneldim.

2007 yilindan itibaren mimari olarak projelerde
calismaya basladim. Donemsel olarak mimarlik
disiplininde teknolojik olarak farklilagmalar ve
degismeler olmaktaydi. Mesela 3D max hala
mimarlik disiplini veya sanal olarak 3D
tiretimler i¢in bir amiral gemisi yazilimi olsa da
sketchup gibi yeni ¢ikan yazilimlarda kendine
yer bulabilmistir.

Yapi elemanlarinda da oldukga fazla degisim
gormekteyiz. En biiyilik gelismelerin ise yap1
kimyasal sistemlerinde oldugunu diisiiniiyorum.
Yalitim, gelisim, doniisiim gibi bir¢ok farkli
etkende kullanilabilmektedir.

Yayin ortamlar1 ve sosyal medyalar da
degismistir. Hizli bir bi¢imde aslinda youtube ile
baslayan video igerik paylasimlar1 zaman i¢inde
kendini twitch gibi platformlara birakmistir.

Uygulama detaylar1 konusunda bir degisim
olmadigi i¢in sadece malzeme ve teknik detaylar
degismis gibi goriinmektedir. Malzeme
degisimleri bizim uygulama projelerimizi de
farklilagtirmistir.

Sunumlar i¢in ge¢miste kullandigimiz 2D
tretimler yerini 3D gorsellere, daha sonra
fotogercekei resimlere birakmistir. 3D max’ in
animasyon eklentileri ile baglayan mekéani1 daha
canl1 bir sekilde sunma sistemi daha sonra
lumion ve sketchup ile daha etkili kullanilmaya
baslanmuistir.

Yap1 sektoriinde malzeme gelisimi de gok
belirgin bir sekilde degisip doniismiistir.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yap1
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN
Banu Yigit
Mimarlik

Gizem Yagmur
BILIR

Daha ¢ok ofis iginde kullandigimiz yazilimlarda
kismi degisimler gergeklesti 3D max gibi biraz
daha karmasik olan 3D yazilimlarin yerine gelen
sketchup gibi daha basit bir sekilde modelleme
yapabilecegimiz yazilimlar geldi.

Kimyasal teknolojileri ve eklentileri yap1
malzemelerinde oldukca gelismis gibi
goriiniiyor. Antimikrobiyel boyalar ve kolay
temizlenebilir sistemler gibi.

Biz mezun oldugumuzda piyasada el ¢izimleri
yapiliyor ve teslim ediliyordu belediyelere. Artik
en basitinden 6n olur kontrollerini CD veya mail
yoluyla yaptirtyoruz. Gostermelik de olsa
lizerinde yazilmasi i¢in ozalit ¢iktilar1 aliyoruz.

Insan giiciinii ¢ok sik kullanirdik santiyelerde.
Malzeme tasimak icin bile bir¢ok insani katlar
arasinda malzemeyi tagimasi i¢in kullanirdik.
Artik ving sistemi gibi makineler ile aslinda bu
gorevleri teknolojik cihazlara devretmis
durumday1z.

Yeni mezun oldugum i¢in pek bir degisim ile
karsilasmadim. Ogrenciyken kullandigim
yazilim ve teknolojileri is hayatimda da
kullanmaktayim.

Ogrenciligim sirasinda autocad ile ¢izilen
projeler kabul gérmiiyordu. Se¢meli ders olarak
gosterilen bu tiir yazilimlar ise 2001 ve
sonrasinda hizlica gelisti ve kullanilmaya
baslandi. Daha sonra neredeyse piyasada el
¢izimi diye bir sey kalmamisti. Gegis oldukca
hizl1 olmustu.

Bunun yaninda yap1 uygulamalar1 da gelisen
teknolojiler ile birlikte degismistir. Yapilarda
akilli ev sistemlerinin uygulanmasi vb. 6rnekler.

Yeni mezun oldugum i¢in pek bir gelisme veya
degisme gdérmedim. Istanbul gibi baz1 bilyiik
illerde 3D yazici ile iiretilen konutlara sahit
oldum.

Ogrencilik siirecimizde 6grendigimiz modelleme

ve gorsellestirme programlarini kullanmaya
devam etmekteyim.
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29. Hemdem
Mimarlik

Hatice Kiibra
CAN
30. V Design
Mimarlik
Kadir CAGIN

31. MA Mimarlik
Mustafa
AGAOGLU
32. Emiroglu
Mimarlik

Siileyman
EMIROGLU

Soru 5

Ogrenim siirecinde kullandigimiz 2D iiretimler
i¢cin autocad yazilimini aktif olarak
kullanmaktayim.

Malzeme yoniinden degisimler oldugunu
sOyleyebilirim. Bunlar gerek teknolojik tabanli
gerek ise miisteri talepleri dogrultusunda
olmustur.

3D iiretimler piyasada ¢aligmaya basladigimizda
daha azdi ancak ilerleyen zamanlarda daha ¢ok
talep edilmeye baslandi.

Biz sahada caligmaya basladigimizda 3D
tiretimler yoktu. Su anda 3D tiretimler daha ¢ok
talep ediliyor.

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Sira = Ankete Katilan
Ofis

Mimar

1. Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

2. Arke Tasarim
Ofisi

Osman Yicel

AYSUN

3. Mimlab

Zeynep SAYGILI

Soru 5- Mevcut teknoloji kullanimlariniz nelerdir

Donanim olarak ofis i¢i bilgisayar ve buna
paralel donanimlar kullanmaktadir.

2D uygulama projeleri ve diger teknik iiretimler
i¢in Autocad, 3D iiretimler i¢in Sketchup ve
Lumion kullanilmaktadir ofis biinyesinde.

Ofis ekibinin gereksinimleri dogrultusunda
autocad kullanilmaktadir.

3D yazici ve bilgisayar donanimlari
kullanilmaktadir. Bunun paralelinde VR gozligii
ile sanal gergeklik sunumlar1 yapilmaktadir.

Yazilim olarak Autocad, Revit, Rhino
yazilimlar1 kullanilmaktadir.
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4.

6.

7.

8.

Erefor Mimarlik

Muhammet Ilhan
CETIN

Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokce
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Donanim olarak lazer metre ve lazernivo santiye
kullanimlarinda aktiftir. Ofis kullaniminda ise
bilgisayar ve buna bagli donanimlar
kullanilmaktadir.

Yazilim konusunda Autocad ve Revit teknik
proje iiretiminde kullanilmakta ve 3D
gorsellestirme i¢in Sketchup ve Lumion
kullanilmaktadir.

Daha ¢ok ofis i¢i tasarimlarda ve bu dogrultuda
bilgisayar ve donanimlar1 kullanilmaktadir.

Yazilim olarak kullanilan 3D max isin kalite
beklentisine gére ve zaman sikintis1 olmayan
durumlarda tercih edilmektedir. Sketchup
lumion gibi gorsellestirmeler ise hizli sonug
beklenilen durumlarda kullanilmaktadir. Bunun
yaninda kismen Enscape kullaniliyor. Revit ve
archicad de kullanilmaktadir.

Santiyede ise lazermetre giincel kullanilan
teknolojilerdendir. Pratikler ve aligkanliklar
santiyede devam etmektedir ve yeni gelen
teknolojik gelisme i¢in bir bariyer gibi
gorlinmektedir.

Revit, Sketchup ve autocad aktif olarak
kullanilmaktadir ofis biinyesinde.

Sunum amagl kullanilan 3D yazici ve VR
sunum araclar1 miisteri kapsaminda veya isin
biiyiikliigiine gore tercih edilebilmektedir.

2017 yilinda sanayi giines enerji sistemleri igin
bir takim yeni teknolojiler kullanilmistir. Bu
kullanim giines yoniine gore egim Olcerek en
verimli aciy1 belirlemek ve yerinde en uygun
sekilde o ag1y1 ayarlamak icin kullanilmistir.

Su an aktif olarak bilgisayar donanimlarinin
yaninda projelendirme i¢in autocad yazilimi ve
3D i¢in sketchup aktif olarak kullanmaktayim.

Doktora tez siirecim deva ettigi i¢in hesaplamali
sistemlerde Rhino ve Grassopher eklentisi ile
aydinlatma elemanlar1 hesaplamalarini da
yapmaktayim.

Yazilim olarak autocad, sketchup ve PS gibi
yazilimlar aktif kullanmaktayiz. Bunun yaninda
Microsoft yazilimlarin1 da metraj tiretmek ve
evrak hazirlamak i¢in kullaniyoruz.
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10.

11.

12.

13.

14.

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELiKKOL

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Biisra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

Okg¢u Mimarlik
Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT

Santiye sahasinda kullanilan teknolojiler ise
biraz daha sinirli aslinda.

Ofis i¢i akilli tahta kullanim1 yapiyoruz. Ekip
olarak hizli bir sekilde karar almak i¢in yazilim
ve donanimin bir biitiin olarak ¢alistig1 bir
ortama ihtiyacimiz vardi ve birgok mimari
barmdirip tasarim yapmasina imkan vermeliydi.

Uretilen projelerin veya iiretilme asamasindaki
projeler i¢in 3D yazici ve drone kullanmaktayiz.

Lazer kullanim ve uygulama siirecini digsaridan
tageronlar ile ¢c6zmekteyiz. Bu tarz iiretimlerde
maliyet + performans kiyaslamasi ile tercih
edilmektedir.

Aktif olarak autocad yazilimini teknik ¢izimler
icin kullanmaktayiz. 3D projeler i¢in ise kalite
ve zaman durumuna gore sketchup + lumion
veya 3D max ve vray tercihleri arasindan
kullanmaktay1z.

Autocad, sketchup, lumion, PS gibi yazilimlar
aktif olarak kullanmaktayim.

Santiyede iste lazermetre ve lazernivo gibi
bir¢ok bu alanda c¢alisan kisi tarafindan
kullanilan temel ekipmanlari kullanmaktayim.

Kullanilacak olan teknoloji giincel gereksinimler
sonrasinda ihtiyag¢ olarak miisteri talebi ile
gelmektedir ve santiyede veya ofiste
uygulanmaktadir.

Bilgisayar donanimlar ve teknolojilerinin
yaninda ofiste sunum teknolojilerini
kullanmaktay1z.

Yazilim olarak ise sketchup, lumion ve Ps gibi
yazilimlar1 kullanmaktay1z.

Bilgisayar teknolojileri ve donanimlarinin
yaninda yazilimsal olarak autocad gibi teknik
¢izim uygulamalrini kullanmaktayim. Bunun
yaninda belli projelerde ses ile 6l¢ii alan ve
ileten metreler, fotograf iizerinden derinlik ile
Olcii alan yazilimlar kullanmistim.

Donanimsal olarak bilgisayar donanimlar1 ve
bilesenleri kullanilmaktadir. Bunun yaninda i¢
mimarlik uygulamalarinda yogunluklu olarak
CNC iiretimleri gerceklestirilmektedir.
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15.

16.

17.

18.

19.

NKT Mimarlik
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.O.K Mimarlik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

Bunun yaninda ofis kapsaminda dijital sunumlar
i¢in VR gozIigii ve yazilimlart kullanilmaktadir.
Sketchup ile tasarladigimiz mekanlarin sanal
turlarini olusturarak sunumlarimizi bu
dogrultuda hazirliyoruz.

Bilgisayar donanimlar1 ve bunun yaninda ¢iktilar
icin ozalit makinesi kullanilmaktadir ofis
kapsaminda.

Yazilim olarak autocad yogunlukla tercih
edilmektedir. Office programlari evrak
hazirlama ve metraj ¢ikarmak i¢in tercih
edilmektedir.

Blender yazilimin aktif olarak kullanmakta ve
bunun yaninda bilgisayar donanimi1 ve
bilesenlerini kullanmaktadir. Oyun tasarimi
yapmast ve 3D gorsellestirme ve sanat uzmanligi
yapmaktadir. Oyun stiidyolar1 6zelinde igerik
tiretmektedir.

Donanim olarak bilgisayar ekipmanlar1 ve
donanimlarin1 kullanmaktayiz. Ekran kartlar1
bizim alanimiz i¢in gorsellestirmede en 6nemli
donanim gorevini lstlenmektedir. Daha 6nce
GPU ile aldigimiz renderlar ¢ok uzun siirelerde
beklemekteydi ve bilgisayar1 zorlamaktaydi.
Yeni nesil ekran kartlari ise bu gorevi devir
almstir.

Bunun yaninda yazilimsal olarak oyun
tiretiminde kullanilan Unity ve Unreal Engini
gibi oyun motorlarini kullanakara sanal sunum
uygulamalari olusturmaktayim. Sanal sunumlari
daha etkin kullanmak i¢in ise VR sunum
gozliikleri kullanmaktay1z.

Bilgisayar donanimlarini tasarim ve projelerde
kullanmaktayiz. Yazilim olarak 3D max, lumion,
sketchup, autocad yazilimlarini aktif olarak
kullanmaktayiz. Bu konuda 3D max komut
sistemi mimarlarin pratik olarak kullanip tasarim
tiretmelerine imkan vermiyor diye diigiiniiyorum.

Donanim olarak bilgisayar donanimlarin
kullanmaktayim. Yazilim olarak ise autocad
kullanmakta ve 3D iiretimlerde 3D max
kullanmaktayim. Max ve autocad i¢in script
gelistirerek kendi kullanima yonelik
gelistirmeler yapmaktayim.
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20.  PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Bagkanlig1

Duygu
YUREKLI
21. Senel Mimarlik
Burhan SENEL

22. TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

23. TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

24. Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

25. MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

26. Reform Yap1

Bilgisayar donanimlar1 ve yazilimlarin
kullaniyoruz. Microsoft yazilimlari ile birlikte
autocad yazilimini kullaniyoruz.

Donanim olarak bilgisayar sistemlerinin yaninda
sunum i¢in kullandigimiz VR gozliik ekipmanini
kullaniyoruz. Pandemi de bu tarz ekipmanlarin
bireysel olmasi gerektigi ortaya ¢ikti.

Bunun yaninda dijital {iretimler i¢in autocad,
sketchup ve lumion yazilimlarini
kullanmaktay1z.

Bilgisayar donanimlarini ve bilesenlerini
kullanmaktay1z ofis kapsaminda. Bunun yaninda
yap1 fotograflamalart ve sosyal medya igin
fotograf makineleri ve fotografcilar:
kullanmaktay1z.

Tasarimlarimizi gorsellestirmek i¢in adobe
programlarini tercih ediyoruz. 3D max,
sketchup, revit ve autocad gibi yazilimlari da
projeden projeye farklilik gosterecek sekilde
tercih etmekteyiz.

Revit, sketchup, autocad gibi yazilimlar aktif
olarak kullanmaktayiz. Bunun yaninda ofis
icinde bilgisayarlar ve sunum cihazlari
kullandigimiz teknolojiler arasindadir.

Autocad’1 aktif olarak kullanmaktayiz. Bunun
yaninda Microsoft Exel formiilasyonlarini aktif
olarak kullantyoruz. 3D iiretimler igin digaridan
hizmet almaktayim. Fabrika isletmesinde
miithendislik alanlar1 i¢in kullanilan Solidworks
ve tasarim iligkisi oldugunu diistiniiyorum.

Ofis i¢inde A3 yazici lazermetre gibi bir takin
kiiciik teknolojik cihazlar1 da kullanmaktayiz.
Bilgisayar teknolojileri zaten olmazsa olmaz.
Elimiz kolumuz gibi bu tiir teknolojileri
kullanmaktay1z.

Yazilim olarak autocad ¢ok aktif
kullanmaktayi1z. Bunun yaninda 3D i¢in
sketchup ve lumion yazilimlarini tercih
etmekteyiz.

Bilgisayar kullanimi ofis i¢1 yeterli geliyor.
Bunun yaninda teknik ¢izimler tiretmek i¢in
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217.

28.

29.

30.

31.

32.

Ozgiir METE autocad kullaniyoruz. Tekniker araciligi ile de
3D iiretimleri yapmak i¢in 3D max ve vray
yazilimlarini kullaniyoruz.

ZDY Yap1 Ofis biinyesinde statik projeler i¢in stadcad ve
Denetim ideacad gibi yazilimlar1 kullanmaktayiz. Bunun
Vasar ZENGIN yaninda autocad seklinde iiretildigi i¢in projeler
: bu yazilimi kullanarak gelen projeleri kontrol
etmekteyiz.

Banu Yigit Bilgisayar donanimlarini ofiste kullaniyoruz.
Mimarlik Bunun yaninda santiyelerde 6l¢iim almak igin
Gizem Yagmur lazermetre gibi taginabilir cihazlar1 kullantyoruz.

BILIR Yazilim olarak ise sketchup, lumion ve autocad
gibi yazilimlar aktif olarak kullaniyoruz. Sanal
turlar iretmek i¢in ise 3D Vista yazilimlarini
kullaniyoruz.

Hemdem Donanim olarak bilgisayar ve sunum araglarini

Mimarlik kullantyoruz. Bunun yaninda yazilim olarak

Hatice Kiibra autocad, lumion, sketchup ve keyshot
CAN yazilimlarini aktif olarak kullanmaktayim.

Santiye sahalarinda mobilya tiretiminde daha
cok yerinde uygulamada planya gibi teknolojileri
gormekteyiz.

V Design Lumion, archicad, autocad ve 3D sunum

Mimarlik yontemlerini aktif olarak kullanmaktayiz.

Kadir CAGIN Santiyede proje kontrolleri i¢in ise lazermetre
gibi donanimlar1 kullaniyoruz.

MA Mimarlik Ofis biinyesinde bilgisayar donanimlarini

Mustafa Euﬁanmaga ve ¢iktilar i¢in ozalit makinesi

AGAOGLU ullanmaktayi1z.
Yazilim olarak autocad kullanmaktayiz. 3D
tiretimler i¢in teknikerimiz 3D max kullanmakta
ve mekani 3D ortamda sekillendirmektedir.
Emiroglu Ideacad ve autocad gibi yazilimlari ofis
Mimarlik blinyesinde kullanmaktayiz. Diger bilgisayar
. donanimlarini da proje liretmek i¢in
Stileyman
EMIROGLU kullantyoruz.
Soru 6

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.
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Stra

1.

2.

4.

Ankete Katilan
Ofis

Mimar

Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ytcel

AYSUN

Mimlab

Zeynep SAYGILI

Erefor Mimarlik

Muhammet Ilhan
CETIN

Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Soru 6- Sayrsal iiretim teknolojileri

Sayisal iiretim teknolojilerinden lazer ve graviir
CNC makinelerinin yaninda yogun olarak
mermer ve seramik sektoriinde kullanilan su
setleri dikkat cekmektedir.

Sayisal tiretim teknolojilerinin kismen yapi
Olcekli olanlar lilke kapsaminda bilgi birikimi
ve ekonomik olarak ofis biinyesinde tutulmaya
miisait degildir.

Sayisal tiretim teknolojilerinin biiyiik bir
¢ogunlugu ofis ve santiye ortaminda ekonomik
bir ylik getirmektedir.

Santiye sahasinda iiretimlerde goriilmektedir.

Bu teknolojilerin kullanim sebebi ekonomi degil
bir glincel tercihtir.

Tesvik edilmesi veya iiretici tarafindan
desteklenirse mutlaka kullanilacaktir. Ekonomisi
bu durumda ikinci planda kalacaktir.

Sayisal tiretim teknolojilerinden aktif olarak 3D
yazici kullanilmaktadir. Lazer CNC makinesi
icin ise O6grencilik donemleri maket 6lgeginde
iiretimler i¢in ¢izim iiretilmis ve bu ¢izimlerden
iretimler gerceklestirilmistir.

Zaman ve kullanilabilirlik kazandirmaktadir
sayisal tiretim teknolojileri.

Tasarim usta ve mimar arasinda bir tiretim
yapilmasi olay1 iken CNC makinelerinin ¢ikmasi
ve bu dogrultuda mimarin tasarimini bilgisayar
ortaminda hazirlamas1 aradaki usta faktoriinii
¢ikarak tiretimini dogrudan liretime
cevirebilmesini saglamistir.

Bu tiir teknolojiler i¢in yarar-zarar durumu
gozetilmektedir. Baz1 projeleri bu teknolojiler ile
tiretmek hem zaman olarak uzun siirebilir hem
de ekonomik olarak masrafli olabiliyor.

Tasarim ve uygulama konusunda bir koprii
gorevi gorebilir ama getirisi ve gotiiriisii
arasindaki baglantiya bakmak énemli.
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6.

7.

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokce
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELIKKOL

Lazer CNC ve graviir CNC makineleri en bilinen
ornekleri taseronlar vasitasiyla ve santiye
durumunda karsilasilan sorunlarda tercih
edilmektedir.

Aliiminyum PVC ve malzeme yazilimlari ile
birlikte sayisal iiretim teknolojilerinin bilinen
yoniiyle bilgisayarda iiretilmesinin yaninda
hesaplamali sistemler ile fiziksel karsiliklarina
da deginilmistir.

Lazer CNC ve 3D yazicilar bizim projeleri
teslim etme siirecimizde siireci oldukca
kisaltiyordu. Bu kisaltmanin yaninda aslinda
elimiz ile yapacagimiz maketten ¢cok daha
kaliteli ve hatasiz bir sonug ¢ikariyordu. Bu
yilizden de oldukga tercih edilen bir iiretim sekli
olmustur.

Bu tiir teknolojiler maliyet bakimindan tercih
edilip edilmeme durumu oluyordu.

Bunun yaninda bir santiyede nemolger makinasi
kullanmak durumunda kaldik. Ahsap yapilacak
bir zemin i¢in siirekli nemli olmasindan dolay1
bu teknolojiyi tercih ettik ve sorun tespiti igin
kullandik.

I¢c mekandaki iiretimlerde separatorler ve
tavanlardaki bazi detaylar i¢in CNC makinelerini
kullanmaktay1z ise gore.

Sayisal iiretim teknolojilerinin ekonomik olarak
maliyetli olmas1 ve yaygin olarak
bulunulamamasi sebebiyle i1 yapacak ustanin
nitelikli ve iy1i ig¢ilikli olmasini tercih ediyoruz.

Zaman performansi saglayan bu tarz teknolojiler
hata oranin1 da biiyiik dl¢lide aradan ¢ikartyor.
3D iiretimler hassasiyet ile iiretilirse bunun
fiziksel yansimalar1 da bir o kadar hassas
olmaktadir. Bu da makinenin ne kadar hassasiyet
ile iiretebilecegini sorgulamaktadir.

Sayisal tiretim teknolojileri beraberinde rekabeti
kaliteyi ve hiz1 getirmistir.

Siirec arttikca maliyet artiyor. Bir 151 yapmak
icin bir¢ok ara tiretici ile iliski kuruyoruz. Bu da
aslinda maliyeti oldukga artiriyor. Insan giicii
azalmali makine giicii ile ara lireticiler aradan
olabildigince ¢ikarilmalidir. Zaman tasarrufu ve
organizasyon biitliinligii saglanmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Biigra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

Okgu Mimarlik

Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT

NKT Mimarlik
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik

CNC makineleri ve sayisal tiretim bigimlerinden
kismi olarak bilgim var daha ¢ok taseron
firmalar iizerinden bilgi edinmekteyim.

Maket tiretimleri i¢cin bazi CNC makinelerini
kullandim. Bu kullanim ihtiyag
dogrultusundaydi zamandan kazanmak igin
yenilik¢ilik tercih ettim.

Mermer ve kap1 tiretimleri gibi alanlarda CNC
iretimlerini aktif olarak kullanilmaktadir ve bu
kullanimlar tageronlar {izerinden
inceleyebilmekteyiz.

Sayisal tiretim teknolojileri ile ¢ozebilecegimiz
isleri taseronlar iizerinden daha ¢ok tercih
etmekteyiz.

Sayisal tiretimler ile ¢6zemedigimiz durumda ise
is¢ilik devreye girmektedir.

3D yazici lizerinde gereksinim olmadigini
diisiiniiyorum. Miisteri talebi dogrultusunda
kullanilabilir. Aslinda bir devrimdir 3D yazici
ama maket ihtiyaci artik ofislerde kalmadi.
Bunun yerini 3D ¢izimler ve liretimler almistir.
Ama yap1 6lgeginde kullanilabilecek olan 3D
yazicilar bu siireci hizlandirabilir ve ¢ok fazla
girdinin oldugu santiye ortamini oldukca
sadelestirebilir.

3D yazicilart siklikla gériiyorum ancak daha ¢ok
endiistriyel tasarimcilar i¢in kullanigl bir makine
oldugunu diisiintiyorum.

CNC makineleri ve lazer taramalar ise kesin
¢Oziim istedigimiz ve hatasiz iirlinler istedigimiz
durumlarda tercih edilmektedir.

Seramik ve mermer kesimleri i¢in su jeti
kullanilmistir. Bunun yaninda CNC graviir
makineleri ile de birtakim santiyelerde tiretimler
gerceklestirilmistir.

Mobilyacilarin kullandig1 Adeco gibi bir takim
sayisal liretim yazilimlari ise malzeme lizerinden
en az zayiat ile liretim saglayabilmemizi
saglayan yazilimlardir.

Sayisal iiretim teknolojileri baglaminda aslinda
fiziksel i¢in tiretimler gerceklestirdim 3D
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ceren YOLDAS
Nedim Oz
Mimarlik
Nedim OZ

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.O.K Mimarlik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Baskanligi

Duygu
YUREKLI
Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

yazicilar ve Rhino kullanarak.

Bu tarz teknolojilerden 3D yazici1 kisminda biraz
bilgim var. Bu tiir sayisal iiretim teknolojilerinin
fiziksel kismi kadar yazilim kisminin da 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum. Ornegin Ultimaker cura
kullanarak 3D max ile {irettigimiz baski objesini
fiziksel iiretime doniistiirebilmekteyiz. Ultimaker
cura ise bu tilir objeleri makineye gore adapte
etmekte ve ara yazilim gorevini iistlenmektedir.

Sayisal tiretim teknolojilerini kullanmak i¢in ilk
olarak model liretim kismini veya sayisal olarak
iiretilecek projenin tiim detaylariin bilgisayar
istiinden tiretilmesi gerekmektedir.

CNC teknolojilerini santiyelerde ince islerde
kullanmaktayiz. Mesh iiretimi veya mobilya
iiretimlerinde artik nerdeyse kullanilmak
zorundadir. Siireci ¢ok hizlandirmasi ve
bilgisayarda ¢izileni nerdeyse sifir hata ile
tiretmesi bizim i¢in tercih sebeplerindendir.

Sayisal iiretim teknolojilerinin uygulamalarini
santiye sahalarinda gérmekteyiz. Bunun disinda
bilgisayar ile {iretilen projeler tamamen
sayisallik icermektedir. Bilgisayar sistemlerinin
zaten sayisal tabanlar {izerine kurulu olmasi ve
bu ortamda tiretilen projelerin de bilgisayar
araciligi ile diger teknolojiler aktarilabilir
olmaktadir.

Son 10 yildir su jeti neredeyse her mermer ve
seramikc¢ide goriilen bir sayisal liretim
teknolojisi olmaktadir.

3D yazicilarin bilgisine sahibim. Hatta 3D yazic1
kullanarak bir kalp pili tiretildigini bile
duymustum. Bu da gdsteriyor ki sayisal liretim
bigimleri sadece bizim alanimiz i¢in bir arag
olmanin disinda birgok sektdr i¢cin dnemli bir
iiretim sekli ve bi¢imi olacak gibi
goriinmektedir.

2D lazer CNC makinesini 6grencilik
hayatimizda maket yapiminda tercih etmistik.
Nedeni ¢ok temiz bir sekilde maketi
c¢ikarabilmesidir. Tabi ki el ile yapacagimiz
islemin bir kismini1 bu makine ile
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23.

24,

25.

26.

217.

28.

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yap1
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN

Banu Yigit
Mimarlik

Gizem Yagmur
BILIR

halledebiliyorduk. Daha sonra yine montaj igin
kendimiz birlestiriyorduk.

Seramik yerlesimlerini hologram teknolojisi
tizerinden ustaya hizlica gosteren bir teknoloji
gérmiistiim. Bu tarz sayisal teknolojiler aslinda
bizim santiyelerde isimizi oldukca
kolaylastiracaktir. Usta ve iretim teknolojileri
arasinda bir baglant1 vardir ve bu teknolojiler
gelistikce ustalar da gelisecektir.

3D yazici kullanilarak yapay kalp iiretilip nakil
isleminin gerceklestigini gdrmiistim. Bu da
aslinda sayisal iiretim teknolojileri i¢in bir
disiplin i¢in degil neredeyse tiim disiplinler i¢in
kacinilmaz bir {iretim bi¢imi olacagin
diisiiniiyorum. Biz de fabrika igerisine yapay
robotik kol kurulumu gergeklestiriyoruz. Bu tiir
robotik kollar vasitasi ile insan gliciinden ¢ok
daha verimli sekilde sayisal liretim
teknolojilerini kullanarak iiretimi ve verimliligi
artirabilecegiz.

Veriyi teknolojik olarak tiretme bi¢imidir.
Gegmis verileri gliniimiize uyarlayarak yazilim
ile birlestirip bir yapim bi¢imi iiretmistir.

CNC makineleri ile tiretilirken gérmedim ancak
santiyede nakliyelerini ve montajlarina taniklik
ettim. Tasarimlar1 autocad aracilig ile yaptiktan
sonra iiretici kendi sayisal ara yiizii ile makineler
bu tiir tiretimleri isliyor ve bizim tasarimimizi
uretiyor. Biz siirece taniklik etmiyoruz.

Modern tiretim teknolojileri olarak kargimiza
cikmaktadir. Tasarim ve sunum iiretiminin
yaninda iiretime yonelik olarak kullanilmaktadir.

Lazer kesim ve 3D yazicilar gibi teknolojileri
ogrenciligim sirasinda maket liretimi i¢in
kullanmistim. Bunu yaninda i¢ mekan
tiretimlerinde CNC graviir makinelerini de
kullanmaktay1z.

CNC ve lazer makineleri hakkinda bilgim var.
Uretimleri atdlyelerde yapiliyor kontrol igin biz
iretilen lirline bakmaktay1z. Santiyede veya
atolyede iirlinii kontrol ediyoruz daha sonra
montaj1 yapiliyor.

Sayisal tiretim teknolojileri ile iirettigimiz
tirlinlerin gercek goriintiilerini her zaman kontrol
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29. Hemdem
Mimarlik

Hatice Kiibra
CAN
30. V Design
Mimarlik
Kadir CAGIN

31. MA Mimarlik

Mustafa
AGAOGLU

32. Emiroglu
Mimarlik

Siileyman
EMIROGLU

Soru 7

ediyoruz. Bilgisayarda goriindiigii gibi
cikmayabiliyor bazen karsimiza.

Lazer makineleri ve CNC makineleri ytiklenici
firmanin kullaniminda kaliyor. Biz bu araglar ile
tiretilmis tirlinlerin santiye sirasinda montajini
gorebilmekteyiz.

3D tarama teknolojilerini bazi islerimde
kullanmistim. Bu tiir tarama teknolojilerini
kullanmak biraz maliyetli oldugu i¢in ise gore
tercih edilmektedir. Ol¢iim ile mekanin
rolovesini almak pek miimkiin olmadig i¢in bu
tiir bir donanim ve yazilim kullanmak
durumunda kalmistik.

Lazer 3D tarayiciy1 biliyorum. R6l6ve almay1
oldukea kolaylastirtyor ve dijital ortama
aktariyor. Zamandan oldukc¢a kazandiriyor

diyebiliriz.

Bu tiir teknolojiler maliyetine gore tercih
edilebilir tabi ki. Maliyeti ingaat sistemlerinde
usta ile ¢ozebilecegimizden uygun olursa tercih
edebiliriz.

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Sira = Ankete Katilan
Ofis

Mimar

1. Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

2. Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ytcel
AYSUN

Soru 7- Kullanilmak istenen teknolojiler

Prefabrik tiretimler ve yerinde montaj sistemleri.
Bunun nedeni bu sistem ile bir santiye ¢ok hizli
bir sekilde iiretilebilmekte ve bu da yap1
siirecinin ofiste tasarlanmasi ve yerinde
dogrudan montaj1 yapilabilmesi anlamina
gelecektir.

Ofis i¢i yeni ¢aliganlarin ve 6grenci stajerler
dogrultusunda goriiliiyor. Daha ¢ok onlarin
kullanimi tesvik edilmektedir. BIM ve benzeri
yap1 iretim yazilimlar1 desteklenmektedir.
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10.

Mimlab

Zeynep SAYGILI

Erefor Mimarlik

Muhammet Ilhan
CETIN

Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokge
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELIKKOL

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Internet {izerinde karsilasilan sanal gercekliklerin
ve hiper gergekliklerin kullanim1 sunum ig¢in
beklenmektedir.

Gelen ise gore bir teknoloji ve yazilim 6grenme
istegi belirebilir. Bu zamana kadar olan
teknolojileri gelistirmeyi daha uygun
bulmaktayim. Yeni olan teknoloji bir gereksinim
olmadikga elimizdeki teknolojinin ve bilginin
gelistirilmesini daha etkin bulmaktayim.

Miisteri karsilayabildigi durumlarda CNC
makineleri ve hazir malzemeler kullanilabilir.
Mesh cepheler ve tliretimler gelecekte daha kolay
yapilabilir. 3D yazic1 ve bu tiir liriinler de ofis
ortaminda sunum i¢in kullanilabilir.

bir kullanimdadir. Kaba ve ince sivalar i¢in daha
yogun bir sekilde kullanilmasini bekliyorum
¢linkii zamandan oldukga tasarruf edilmesini
saglayacaktir bu tarz teknolojiler.

3D yazici igin maket 6lgeginde iiretimleri ofis
i¢inde kullanmay1 ve 6grenmeyi istemekteyim.
Miisterilerin bu tiir iretimleri 6nceden gérmesi
siirec i¢in oldukea etkili ve verimli olacaktir.

Sanal turlar, VR turlar1 gelecek adina tiretimler
olabilir.

Ofis ve santiye arasindaki iliskiyi daha iyi
kurabilecek yazilimlar olabilir.

Donanim olarak daha gelismis dronlar
istenebilir. Yazilim olarak da aslinda blender
istenmektedir. Bu kullanimlar su an i¢in zordur
¢linkii ara yiiz tanidik degil daha yabanci
oldugumuz bir ara ylizdiir. Kullanilmak istenen
her teknoloji i¢in aslinda bir kullanici ara
yiiziinde kolaylik beklenmektedir.

Ofis i¢i 3D yazic1 kullanimi diistiniilmiistiir.
Kullanimini bilmedigi ve ayr1 bir bilgi
gerektirdigi icin su an i¢in kullanilmamaktadir.

VR sunumlar olduk¢a bu donemde dikkat
cekmektedir. Bu teknolojiyi kullanmay1
istemekteyim.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Biigra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

Okgu Mimarlik
Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT
NKT Mimarlik

Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

3d kalem kullanmak isterdim. Tasarlayacagimiz
mekanin 3D eskizini dogrudan o kalem ile
hizlica tiretebiliriz aslinda. Bu da tasarim
siirecini 1yi yonde etkileyecektir.

Yazilim olaraksa Revit gibi BIM tabanl
yazilimlar1 tiim insa pratikleri yiiriiten
organizasyonlar ile birlikte kullanmak isterdim.

VR sunum gozliiklerini ve bunun yazilimlarini
kullanmak isterdim. Bu kullanimin miisteri
isteklerini karsilayacagin1 ve mekani daha
yapilmadan deneyimleyebilmesini
saglayabilecektir.

VR sunumlar ve gozliikler kullanilmak
istenmektedir. Animasyonlarin bu tiir
teknolojiler araciligiyla gelistirilmesi deneyimi
daha iyi bir hale getirecektir diye diisiiniiyorum.

Yazilim olarak Revit gibi BIM tabanli
yazilimlar1 6grenmek ve kullanmak istiyorum.

Spesifik bir kullanilmak istenen yazilim veya
donanim yoktur ancak elimizdeki teknolojiyi
kullanarak zaman ve ekonomik kayip yasamak
kagimilmazdir. Deneysel olan ve yeni olan
teknolojiler denenmeli ve tercih edilmelidir diye
diisiiniiyorum.

Yazilim olarak degil ama NFT iiretimlerine bir
merakimiz ve ilgimiz vardir. Yeni nesil sanat
eserlerinin bu ortamlarda ¢ikmasi ve
sergilenmesi de oldukea ilgi ¢ekicidir.

3D iiretimlerin kullanim1 6nemli oldugu ve
miisterinin mekan1 daha iyi anlamasini sagladig:
icin VR gozliik kullanimi istenmektedir.

Blender yaziliminin mimarlik ortamlari i¢in
kullanilabilir olacagini diisiiniiyorum. Bununla
birlikte oyun tasarimlarinda avatar ve karakter
tasarimlari i¢in Zbrush yazilimi gibi yazilimlar
kullanmay1 ve 6grenmeyi istiyorum.

Blender free bir uygulama olmasi ve
gelistirmeye acik olmasi es zamanli render
0zelliginin ¢ok optimize c¢alismasi ile oldukga
popiiler bir yazilim olmaya baslamistir.

Bunun yaninda C yazilim dilleri yeni nesil 3D
mekan olusturma ve sanal sistemler i¢in olduk¢a
onemlidir. Bu yazilim dillerini 6grenmek
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.O.K Mimarhik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Bagkanligi

Duygu
YUREKLI

Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

istiyorum.

Mekanik mimari sistemleri olabilir. Taginabilir
robotik sistemler ile santiyelerde iiretim
yapilmasi bizim usta ile ¢ozemedigimiz
sorunlarin dniine gegebilir. Mimarlar artik
ustalara projeyi anlatip uygulamasi yerine
bilgisayar ve makineler aracilig1 ile dogrudan bir
projeyi liretebilir hale gelebiliriz.

Insa pratiklerde siireci hizlandiran ve tiim
miihendislik hizmetlerini parametreleri
birlestiren BIM tabanli revit yazilimini
0grenmeye calistyorum. BIM tabanli
yazilimlarin gelecekte sanal santiyeleri
olusturacagini diisiiniiyorum.

BIM yazilimlari ve proto yazilimlarini her
mimarin bu dénemde kullanmak istedigi
yazilimlar sanirim. Bu tiir parametrik iiretimlerle
projeyi sekillendirmek daha sonrasi revize
durumlari ya da yapay zekalar araciligi ile
hesaplama yapmamiza imkan saglamaktadir.

Karakter tasarimi ve avatar tasarimi igin bir
takim eskiz brush yazilimlar1 gérmiistiim. Bunlar
benim ilgim dogrultusunda istedigim bir takim
tiretim bigimleri.

Parametrik hesaplamali sistemleri kullanmak

isteriz. Bunun disinda su an parametrik olarak
uretip olusturmadigimiz i¢in projeleri ¢izerek
hesapliyoruz.

3D yazic1 ve buna bagli yazilimlart kullanmak
istiyoruz.

BIM tabanli tiretimler ¢ok meshur. Bu tiir
tasarim ve lretim bigimlerini okulda biraz
gordiik ve deneyimledik. Piyasa bu tiir
yazilimlara hazir olursa biz de kullanmak
isteyebiliriz.

Blender goriiyorum internette. Bu yazilimin eg
zamanli render olmasi ve licretsiz olmasi
oldukca kullanim i¢in bizi tesvik ediyor. Bunun
yaninda revit yaziliminin tiim disiplinler ile
birlikte kullanilmasini ve devamliliginin
saglanarak santiyelerde de kullanilabilir olmasini
isterdim.

Radyasyon kesici yapt malzemeleri inga
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yap1
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN
Banu Yigit
Mimarlik
Gizem Yagmur
BILIR
Hemdem
Mimarlik

Hatice Kiibra
CAN

V Design
Mimarlik

Kadir CAGIN

stireclerde tercih etmek isterim. Yeni teknolojiler
ve iletisim cihazlarinin yaydigi radyasyon
aslinda insan sagligini o kadar etkiliyor ki bunun
engellenmesi i¢in bir takim teknolojik
ekipmanlar tercih edilebilir.

Fabrika i¢i robotik kol siparisini verdik ve bunun
kullanilmasini merak ediyorum. Yazilim,
otomasyon ve 0zel bilgisayar sistemlerini de
O0grenmek ve bu alanda kendimi gelistirmek
isterdim. Yazilim ve yapay zeka konusu su an
icin diinyanin konusu ve tiim disiplinler i¢in
oldukca dnemli olacaktir diye diisiiniiyorum.

3D iiretimler igin vray ve 3D max ¢ok kaliteli
gorseller veriyor. Bu tiir yazilimlar1 kullanmak
istiyorum ama dedigimiz gibi kaliteli gorseller
i¢in ¢ok kaliteli donanimli bilgisayarlar
gerekiyor. Bunun yaninda ¢ok uzun bekleme
stireleri getiriyor.

3D yazici gibi teknolojiler olabilir. Maket
tiretimleri ve kullanimi sunum agisindan oldukca
onemli diye diisliniiyorum. Ticari maket iiretimi
sunum ve pazarlama icin kullanilabilir.

Koordinatli 6l¢iim cihazlari bizim isimizi zaman
olarak hizlandiracagi i¢in bu tiir teknolojileri
kullanmakta istiyorum.

Revit yazilimini kullanmak ve 6grenmek
istiyorum. Tiim disiplinleri birlestiren ve
ortaklastiran yazilim bizim siireci
hizlandirmamizi ve santiye siirecini daha iyi
yonetmemizi saglayabilir diye diisliniiyorum.

3D lazer tarama makineleri ile r6love alma
cihazlarim1 kullanmak isterdim. Bu tiir cihazlar
ile roloveyi neredeyse sifir hata ile alabiliriz ve
tasarimlarimizi daha dogru bir sekilde
tiretebiliriz.

3D yazicilart kullanmak istiyorum. Maket
tiretimleri i¢in oldukga etkili bir teknoloji.
Bunun yaninda CNC lazer makinelerini
kullanmaya ihtiyacim oldu ancak kullanmadim.

Drone da kullanmak istiyorum ancak uzmanlik
konusu oldugun diistinliyorum. Komplike
dronlar igin.

189



31. MA Mimarlik
Mustafa
AGAOGLU
32. Emiroglu
Mimarlik

Siileyman
EMIROGLU

Soru 8

CNC makineleri olabilir. Bunlarin yaninda
santiye ortamlarinda kontrol amaclh
kullanilabilecek teknoloji ve yazilimlar olabilir.

Drone gibi cihazlar reklam i¢in ilgi ¢ekici
olabilir.

e Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Sira = Ankete Katilan
Ofis

Mimar

1. Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

2. Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ytcel

AYSUN

3. Mimlab

Zeynep SAYGILI

4. Erefor Mimarlik

Muhammet lhan
CETIN

Soru 8- Mimarlikta teknoloji kullanimin gelecegi

Amator ve farkl bir dijital hayat ortaminin
olustugunu nitelendirmektedir.” Metaverse”

Prefabrik tiretimler ile santiye siirecinin
hizlanacagi bir gelecek ongoriilmektedir yakin
gelecekte. Karkasi bitmig bir yap1 veya blogun
santiye sahasina tirlar vb. donemin nakliye
sistemleri ile getirilecegi ve bunun da yap1
sistemlerini ve siirecini hizlandiracagini
distinmektedir.

Mimarinin tamamen dijitale aktarilmasi
siirecinin yakin gelecekte gerceklesecegini
diisiinmektedir.

Yeni ve yakin ddonemde mezun oldugu i¢in
mimarlik ortamindaki mezun sayisinin ve bu
alanda ¢alismaya imkan bulunamamasindan
sanal platformlardaki iiretimlere bir gecis
beklemektedir. Gelecekte maket iiretimi gibi bir
yapi Uretimi gergeklestirilebilecek sekilde bir
hizlilik ve pratiklik beklemektedir.

NFT ve Metaverse gibi giincel konular {izerinde
kripto sisteminin de kendini duyurulmasiyla
birlikte dijital diinyada yapilan iiretimlerden
uzak kalinmamali ve bu iiretimlere dogrudan
katilin malidir. Mimarlik diinyas1 bunun i¢inde
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6.

7.

8.

Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokge
ERDEMIR

Ozen Mimarlik

Fatos OZEN

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELIKKOL

yer alacak ve bu 3D yeni meta evrenin temel
ireticilerinden olacaktir. Zaten mevcut olan
bir¢ok teknolojik ve yazilimsal sisteme ge¢miste
oldugu gibi mimarlik alan1 da kendini adapte
edecektir.

Bu gelecegi ekonomi ve miisterinin beklenti
taleplerinin belirleyecegini diisiinmektedir.

Mimarlar odas1 bagkani olarak gorev yaparken
karsilastigim iki mimar iiye oyun tasarimlari i¢in
calismaktadir. Oyun ve yazilim destekli bu tiir
calismalar mimarlik ortaminin ne tiir alanlarda
calisabilecegi konusunda kesin ¢izgiler
¢izmemize engel olmaktadir.

Metaverse gibi yeni nesil projeler aslinda birer
iitopyadir. Egitimi alinmal1 bilgilenilmeli yakin
gelecekte oldukca maruz kalabilecegimiz
ortamlar1 olusturabilir.

Topluluklar halinde aslinda bir sanala yonelim
vardir. E-ticaretin de glinlimiizde ne kadar
yayginlasti§in1 goriince ilerleyen agamalarda
santiye ve diger siiregler i¢in de bir dijitallesme
gelebilecegini diisiinmekteyim. Asil sorun bunun
ne kadar ulasilabilir olacagidir.

Tasarim siireci kolaylasacaktir yazilimlar ve
teknolojiler vasitasiyla. Miisteri — mimar —
gelecek iligkisi bir dijitallesme odagina
gelecegini diisliniiyorum.

Daha 6nce NFT’yi duymustum. Bunun yaninda
aslinda pandemi bu siireci hizlandirdi. Hizli bir
sekilde dijitallestik. ODTU niin derslerini
cevrimigi yaptiktan sonra 6grencileri disinda
herkese derslerini agmasi bunun en biiyiik
ornegidir. Gelecek de bu sekilde devam
edecektir diye diistiniiyorum.

Diinya yoniinii dijitale olabildigince ¢evirmis
durumdadir. Bu dijitallesmeyi elestirmek
gerekirse mekan — duyu ve donanim arasi
baglant1 gercekteki kadar etkin degildir su an.

Olmasi gerekenin sanallik oldugu bir ortam
diislinliyorum. Ticaret ortaminin bile internet
aracilifi ile gelismesi ve E-ticarete doniismesi
neredeyse tiim sektorler i¢in kaginilmaz bir
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10.

11.

12.

13.

14.

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Biisra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

Okg¢u Mimarlik
Kadir OKCU

Banu Yigit
Mimarlik
Banu YIGIT

durum olacaktir.

Mimarlik meslek gurubu sanal + gergeklik
iligkisi i¢inde projelerini iiretmeye devam
edecektir. Tasarimlarini ve araclarini bu
dogrultuda gelistirecek ve diizenleyecektir.

Metaverse girisimlerini duydum. Bunun
tizerinden pazarlama sistemlerinin farkli bir
boyuta tasmacagini diistinliyorum. Bu tiir sanal
ortamlar gelecekte ofissiz is yapma imkanlarini
saglayacaktir. Mimarlik ortamlar i¢in.

Bu tarz metaverse sdylemleri biraz da aslinda
distopyaya doniisebilir diye diisiinliyorum.

Yeni firsatlar ve is siiregleri dogrultusunda akilci
davranan mimarlar veya mimar adaylari
kendilerine yeni iiretim ve tasarim alanlari
yaratabilirler.

Klasik mimarlik pratiklerinin uygulanmasi
tizerine giden egitim siireci kendini revize ederek
giincel degisim ve gelisimleri i¢ine alacaktir.

Ogrenme ve kullanma odakli bir gelecek tahmin
etmekteyim. Youtube gibi birgok platform ile
artik 6grenme ¢ok kolay ve gelistirmekte o
sekilde hizli olabilmektedir.

Her sey dijitallesiyor. Mekanlar da olabildigince
dijitallesecek ve bu dijitallesme fiziksele de
oldukca yanstyarak fiziksel diinyada daha fazla
karsiligin1 bulacaktir.

Mimarlik disiplini biraz daha girift bir yapisi
oldugu i¢in kendi uzmanlik alanlarini ortaya
¢ikaracaktir. Teknoloji uzmani mimar veya
yazilimei bir mimar gibi tanimlar ortaya
cikacaktir.

Yaptigimiz tasarimlarin aslinda fizikselden
cikarak artik sanal ortamlar i¢in olacagi yeni bir
tasarim alaninin dogacagini diisiiniiyorum.
Kullanici deneyimini 6n plana alacagimiz daha
cok sanal ortamlarda kullanilacak yeni nesil
tasarimlar ve iiretimler.

Bu biraz da tirkiitiicli aslinda bu kadar
sanallagma ger¢ekten kopmay1 da
getirebilmektedir. Bu yiizden gercek ile de
baglantimizi koparmamaliyiz. Dengeli olmaliy1z.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

NKT Mimarlik
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik
Ceren YOLDAS

Nedim Oz
Mimarlik

Nedim OZ

Coza Mimarlik
Halit COZA

A.O.K Mimarlik
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Baskanligi

Duygu
YUREKLI

Oyun tasarimlari mimarlik ortaminin gelecegi
yere kismen isaret etmektedir. Hipergerceklige
yakin tasarimlarin gerceklesebilecegini
diistinmekteyim. Bu tiir sanal ortamlardaki 3D
mekan tasarimlar1 mimarlarin elinden ¢ikacaktir.

NFT ve metaverse iizerinden aslinda mimarlik
ortami da kendini bu alana adapte etmelidir. Bu
yeni gelecek yaraticilik ve yapay zeka
konusunda da bir takim gelisimleri getirecektir.
Bir yapay zeka yazilimina Mozart’in birgok
bestesini dinletildiginde Mozart’in eserine yakin
yeni bir eser ¢ikarabiliyorsa ayni sekilde
yazilima bir¢ok mimari eser gosterildiginde de
bir mimari tasarim gerceklestirebilecektir.

Metaverse 6nemli bir konu. Bunun yaninda
mimari gorsellestirme bi¢imleri de bu evren ile
beraber olduk¢a dnemli bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Gelecek hiz iizerine olacaktir diye diistiniiyorum.
Amaca yonelik tiretimler ve sunumlar seklinde
ilerleyecek bir gelecek beklemekteyim.

kalmis bir yazilim olsa da Revit gelecekte tim
inga pratiklerde ortak dil olacaktir diye
diistiniiyorum.

Metaverse gibi yeni nesil tiretimler mimarlhigin
geleceginde etkili bir ortam olacaktir diye
diisiiniiyorum.

NFT ve metaverse gibi iiretimler dijital olarak
yeni ve gelecegin teknolojileri olacaktir diye
diistinliyorum. Mimarlik gelecekte bu alanlarda
bagimsiz olmayacaktir. Fiziksel tiretimler kadar
dijital tiretimlerde artik ekonomik olarak deger
iiretecek ve bu alanda ¢alisan dijital ofisler
ortaya ¢ikacaktir.

Hizl yapilagma sonrasi giindeme gelecek olan
stirdiirtilebilirlik konusunun daha 6nemli hale
gelecegini diistiniiyorum. Diinyadaki hammadde
sinirli oldugu i¢in stirdiiriilebilir sekilde
yenilenebilir enerji gibi bir¢ok tiretim sekliyle
yapilasma 6nemli bir konu olacaktir.

Hizl bir dijitallesme ve biitiinlesme olacag:
kacinilmaz gibi goriinmektedir.
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yap1
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN

Metaverse aktorlerinin mimarlar olacagini
diistinliyorum. Tasarim engellerinin fiziksel
karsiliginin bu tiir evrenlerde kisitlamalarin
olmayacagini diisiinliyorum. Tabi ki bu tiir
evrenlerin de kendi i¢inde sinirlamalar1 ve yapim
bi¢imleri olacaktir.

Bu tiir gelecek sdylemleri ve tiretimleri lizerinde
temkinli olmak gerektigini diistinliyorum. Bir
beklenti yaninda temkinli olmak gerekir. Biz
gorsellik ve teknik tiretiriz gelecekte de bu pek
farkl olmayacaktir. Isimiz gorsellik.

Mimarlik ve mekan degisimi igerisinde bir
gelecegin olacagini diisiiniiyorum. Bir realite
degiskenliginin i¢inde yeni bir realite ile
karsilasacagiz. Bu tiir ortamlarda da mekan
tasarimi ve uygulamalarina ihtiya¢ duyacagiz
diye diisiiniiyorum.

Zaman kazanmak i¢in aligkanlik ve gelistirme
iligkisi icinde yeni teknolojilerin bir kullanim
yeri bulacagini veya tercih edilmeden yok
olacaklarini, doniiseceklerini diisiniiyorum.

Veri analizleri ve yapay zekalar gelecegin
teknoloji bilimleri ve mimarlik disiplinin de
konular1 arasinda olacaktir.

Yapilar1 daha ¢ok insansiz olarak robotlar
aracilifiyla 3D sanal olarak {iiretip daha sonra
fiziksel tiretimlere cevirebilecegimizi
diisiiniiyorum.

Tirkiye’de yap1 sektorii biraz miiteahhitlik
tizerinden dondiigii i¢in deneme yapilmasi zor
bir durum. Bu yiizden gelecekteki teknoloji
kullaniminin da miiteahhitler i¢in tercih
edilebilir olmasi i¢in maliyetinin uygun olmasi
ve karl1 olmas1 gerekmektedir.

Teknolojik giinliik hayat pratiklerimize daha
fazla dahil olacaktir. Malzeme ve teknoloji
iliskisi hizlanacak teknoloji ile birlikte
tiretimlerimizi sekillendirecegiz. Robotlar
araciligiyla tiretim ise sanirim yakin gelecekte
yayginlasmasi zor bir konu gibi duruyor.

Sanal iiretimler mimarligin gelecegi gibi

gorlinmektedir. Program bilgisi ve yazilim da
mimarlik i¢in olduk¢a 6nemli bir konu olacak
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28.

29.

30.

31.

32.

Sira

Banu Yigit
Mimarlik
Gizem Yagmur
BILIR
Hemdem
Mimarlik

Hatice Kiibra
CAN

V Design
Mimarlik

Kadir CAGIN

MA Mimarlik

Mustafa
AGAOGLU

Emiroglu
Mimarlik

Siileyman
EMIROGLU

Soru 9

gibi goriinmektedir. Ekonomik nedenler geride
birakilirsa eger mimarlik ortami i¢in bir
sanallasmadan bahsedebiliriz.

Sahada zaman tasarrufu saglayarak ¢ok daha az
insan ile liretilecek santiye bigimleri
beklemekteyim.

Pandemi siirecinde de gordiigiimiiz
dijitallesmenin hizlanacagini diisiiniiyorum.
Ornek olarak sanal miizeler verilebilir. Pandemi
stirecinde o kadar fazla ziyaret edildi ki aslinda
gercege yakin sergiler yeni ve sanal mekanlar
uretti.

Mimarlik sanat eseridir. Bunun mekanlari
degisebilir. Ornegin metaverse evreni i¢inde bir
tasarim gerekli olacaktir. Insanlar temsil edilecek
ve 3D ortamlarda kendilerini ifade etmek
isteyecek ve yasayacaklardir. Bu da mimarlik
diinyasinin gidecegi yoni gostermektedir.

Metaverse ve NFT gibi projeleri daha 6nce
gormedim. Inceleyip gordiigiim kadarryla bu tiir
tiretimler hayali bir satis ortam1 sunmaktadir.
Gergeklikten oldukca uzak insanlar1 kandiran bir
balondur.

Ekonominin kotiilesmesi ve ingaat sektoriinde
meslektaslarimizin hakkettigi maasi alamamasi
mimarligin gelecegini kotli gdstermektedir.

Sorulara verilen cevaplar kisaltilarak tablo olusturulmustur.

Ankete Katilan
Ofis

Mimar

Urgan Mimarlik

Gokmen URGAN

Soru 9- Ithal edilmis teknolojileri kullanacak

operatorler

Ithal edilmis teknolojiler igin bu teknolojileri
iiretenlerin basitlestirilmis bir ara yiiz
dogrultusunda tiim kullanicilarin anlayabilecegi
veya kismen 6zellesen kullanimlar i¢in
kullanicilarina hitap edebilecek bir kullanim
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7.

Arke Tasarim
Ofisi

Osman Ylcel

AYSUN

Mimlab
Zeynep SAYGILI

Erefor Mimarlik

Muhammet lhan
CETIN

Boyar Mimarlik
Betiil YILDIRIM

Alayont Mimarlik

Serdar
ALAYONT

IGE Mimarlik

Gokce
ERDEMIR

mekanigi dnerdiklerini ve kullanim mekaniginin
versiyonlar ile “gelistirildigi” diizeltildigi veya
boyle gosterilerek pazarlanmaya baslandigini
One siirmektedir.

Teknolojik cihazlarin gelisimi ile eski teknoloji
ve yeni teknoloji arasi bir ge¢is donemi
¢ikmaktadir. Bu gecis doneminin zorluklari ise
karsimiza ekonomik veya yeni teknoloji i¢in
bilgisizlik gibi sorunlarla ¢ikabilmektedir.

Dijital olarak bir mimari yapma bi¢imi ortaya
¢iktigini ve bunun operatorlerinin yogunluklu
olarak mimarlar oldugunu belirtmektedir.

Yeni nesil teknolojiler bir bilgisizlik ile geliyor
bu da kullanicilar i¢in bireysel 6grenmeyi ve bu
O6grenme sonucunda gelisimi getiriyor.

Bilgi ve ekonomik alanda beklentisi var
teknolojilerin. Ama daha ¢ok miisterinin bir
yerden gordiigii tirlinii liretmek i¢in bu
teknolojilere bagvurmamiz gerekebilmektedir.

Teknoloji takibi 6nemli giindemi yakalamak
“Internet sitesinin yerini instagram almasi gibi”.

Yeni liretilen teknolojilerin kullanimi konusunda
bir zorluk oluyor ilk oldugu i¢in. Bunun nedeni
bir 6zgiinliik iiretmesi ve bu 6zgiinliigiin de bir
belirsizlik i¢inde tiretilmesi.

Yeni nesil teknolojinin kullanilip yayginlagmasi
i¢in bir ilk kullanicinin bunu denemesi
gerekmektedir. Bu deneme yanilma yontemini
ele alan ilk kullanic1 daha sonrasinda diger
kullanicilar tarafindan da kullanilmasini
saglayabilmektedir.

Bu yiizden ilk olmak her zaman bir cesaret ve
bilgi istemektedir.

Yeni liretilen teknolojiler bir rekabet sonucunda
aslinda ortaya ¢ikiyor. Kulaktan kulaga ya da
reklamlar vasitasiyla yayilan teknoloji bir farkli
sirket tarafindan daha 1yisi yapilmak i¢in
gelistirilmektedir. Bu rekabet ortaminda da
sirekli bir degisim ve gelisim olmaktadir.

Deneysel tiretimlerdir. Zaman ve hiz kazanmak
i¢in Uiretilmistir. Miisteri zaman ve talep
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8.

10.

11.

12.

Ozen Mimarlik
Fatos OZEN

Kiip Tasarim
Ofisi

Omer
CELIKKOL

VODA Mimarlik

Volkan
DAYIOGLU

Biisra Bagci
Mimarlik

Biisra BAGCI

Iman Mimarlik

Yavuz IMAN

dogrultusunda ele alinmustir.

Egitim konusu bu konuda 6ne ¢ikiyor bence.
Ithal edilmis teknolojileri kullanacak personel ya
da bu teknolojileri dogrudan iiretecek kisileri
egitmemiz gerekmektedir. Internet bu konuda
bircok egitimi saglamaktadir. Ama teknik
personel eksikligi bu konuda ¢ok belirgin
durumdadir.

Tiirkiye bu tiir teknolojileri geriden takip ediyor.
Ama tamamen gelismiyor veya kullanicisi
bulunamiyor da denemez. Mimarlik maddi giicii
olan kisilere yapiliyor. Bu yiizden ekonomisi
yeterli oldugu ortamda gergeklesebiliyor.

Bilgi birikimi bu tiir ithal teknolojiler ve yeni
nesil teknolojiler i¢in belirgin olmaktadir. Stireg
olarak bu tiir 6grenim ve tiretim
desteklenmelidir.

Ithal teknolojiler ekonomik olarak yiiktiir. Bu
yiizden iilkemiz i¢in ithal teknolojiler biraz
geriden gelmektedir. Ekonomik olarak alinabilir
duruma geldiginde tercih konusu olmaktadir. 3D
yazici Ornegi lizerinden aslinda ilk ¢iktiginda
oldukg¢a maliyetliydi. Bu maliyet alinabilir
duruma geldiginde yayginlasmaya baglamistir.

Yent tiretilen teknolojiler aslinda bir tasarimin
asamasi. Tasarlanan teknoloji kendini bir kabul
ettirme siirecine giriyor. Basarili olursa
duyuluyor ve kullaniliyor. Basarisiz olur ise
kendini yenilemeye gidiyor veya unutulup
gidiliyor. Mimarlik ortamlarinda gordiigiimiiz
bir¢ok yazilim ve teknoloji bu konuda 6rnek
olabilir. Revit gibi birgok yazilim eskiyen
autocad gibi teknik ¢izimlerin yerini de bu
sekilde alabilir.

Yeni iiretilen teknolojiler her zaman geleneksel
ile iiretilenin 2x — 3x gibi kat1 maliyetlerde
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu da miisterinin bu
yiikiin altina girip giremeyecegi bir durumu
karsimiza getirmektedir.

Kullanici, teknoloji ve karigiklik arasinda bir
baglanti oldugunu diistinmekteyim.

Bu tiir teknolojilerin karisik olani da vardir
bunlarin karigik degil aslinda ara yiiziiniin uygun
olarak tasarlanmadigini diistiniiyorum.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Okgu Mimarlik -
Kadir OKCU

Banu Yigit -
Mimarlik

Banu YIGIT

NKT Mimarlik -
Bilal GUNER

Yoldas Mimarlik -
Ceren YOLDAS

Nedim Oz -
Mimarlik

Nedim OZ

Coza Mimarlik -
Halit COZA

A.O.K Mimarlik -
Hizmetleri

Arda Oral
KOCAK

Zaman ve isgilicii odaginda yeni nesil teknolojiler
iiretilmekte ve kullanilmaktadir.

Bu tiir teknolojiler iiretilirken mutfaginda
olmadigimiz i¢in bir yabancilik durumu
oldugunu diisiiniiyorum. Onlari iiretmek ayr1 bir
is ve kullanilabilir yapmak ayr1 bir istir diye
diisiiniiyorum. Suretler filmi {izerinden aslinda
metaverse evreni bizim fiziksel diinyamizin
Otesinde sinirsiz bir diinya.

Bu tiir teknoloji ve yazilimlarin hitap edildigi
kullanict yerine devsirilerek kullanilmasindan
kaynaklandigini diistiniiyorum. Sketchup
mimarlik tiretimleri i¢in olusturuldugu i¢in
olduke¢a hizli mimarlik ofislerinde yerini
almistir. Ayni sekilde vray yaziliminin yerine de
lumion yazilimi gelmistir. Bu aslinda iiretilen
teknolojilerin kullanicisina hitap edip etmedigi
durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Karmagiklik var ama giderilebilir bir durumdur.
Gidermede giincellenen versiyonlar veya
iyilestirmeler ile etkin olacaktir.

Karmasiklik oldugunu diisiinmiiyorum. Uretilen
iiriin veya teknolojinin kullanicisinin yeterli bilgi
ile bu kullanimi1 gergeklestirmemesinden
kaynaklandigini diistiniiyorum.

Teknolojinin siir1 var mi1? Agik kaynak kodlu
yazilimlar ve gelistirmeye agik olma durumu
aslinda buna cevap bir sinir yok diye
diisiiniiyorum.

Yerel 6lgekte yeni liretilen teknolojilerin zamana
ithtiyaci vardir. Nano teknoloji ve antimikrobiyel
tekstil malzemeleri gibi. Bu tiir iiretimler yeni
nesil iiretimler oldugu i¢in kiiresel 6lgekte yavas
yavas yayilacak ve yerel 6l¢eklerde zamanla
kullanilabilir hale gelecektir. Bu bir {iretici ve
kabullenme sistemidir. Maliyet en 6nemli
etkenlerdendir. Organizasyon bizim teknolojiyi
algilamamizi ve kullanmamizi saglayabilir. Bu
tiir tiretimler hizli bir sekilde degismektedir.

Ithal edilmis teknolojilerin adapte olmas1 zaman
alir. Gelen teknolojinin bir 6greticisi bulunur ise
bu siire¢ hizlanir. Bulunmazsa ihtiya¢c durumuna
gdre mecburiyet icerisinde gelen teknoloji veya
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20.

21.

22.

23.

24,

PAU Yapi Isleri
ve Teknik Daire
Baskanligi

Duygu
YUREKLI

Senel Mimarlik
Burhan SENEL

TAFF Mimarlik
Ezgi SAN

TAFF Mimarlik
Saliha NOYIN

Kabel Mimarlik

Ozlem Durdu
KABEL

yazilim tercih edilecektir.

Ekonomik hizlanmanin sonucu olarak teknoloji
dallaniyor. Yeni iiretilen teknolojilerin daha ¢ok
insana ulasabilir hale gelmesini sagliyor. Bu yeni
teknolojilerin ulagmasi sonucunda ise bilgisizlik
olarak adlandirilamasa da 6ncelikle bir egitim ve
bilgi alinmas1 gereksinimi sarttir.

Yeni teknolojilerin daha da farklilasarak
gelmesinin nedeni tiiketimdir diye diisiiniiyorum.

Yurtdist ithal teknolojileri tiikketim toplumlarinda
mesleki bazli liretim olarak ekonomik bir deger
olarak tutabilmektedir.

Karmasgiklik var ama anlasilabilir. Autocad
tizerinden 6rnek vermem gerekirse birgok kod
sisteminin i¢inde barindiriyor biz beli yiizde
onluk bir kismin1 biliyoruzdur. Bunun yanindaki
diger komut sistemleri ve yazilimlar1 bize karigik
gelebilir ama gerek duyuldugunda 6grenilebilir.

Odaklanma ve kopus icerisinde yeni teknoloji
bizim i¢in bir yer buluyor. Egitimler ile yeni
teknolojinin farkliliklarini ele alabiliyoruz ya da
kopus oluyor ve tercih etmiyoruz. Ulke politikasi
ve sosyal yap1 da bizim teknoloji kullanimimizi
etkiliyor. Ekonominin yaninda.

Yeni teknolojiyi bir gereklilik olarak
gormekteyim. Bunun yaninda insan iligkisi ve
duygu harici bir diinya olarak da goriilmektedir.

Uzmanlagma gerektiren yazilimlar iizerinden
aslinda karmagik degil egitim alinmasi gereken
bir konudur diye diisliniiyorum.

Talep dogrultusunda ortaya ¢ikan teknoloji
kullanicisi tarafindan 6grenilebilir olmalidir.

Egitim sebepli alana yatkin olmamaktan
kaynaklanabilir. Bu tiir yeni teknolojilere
tamamen yabanci olmak aslinda pek miimkiin
degil. Tiim iiretilen yeni teknolojiler aslinda
basitlestirilmis ara yiizler ile gelmektedir. Bu da
kullanicin kolay kavrayabilmesi ve
kullanabilmesi igin imkan saglamaktadir. Ama
Ornegin solidworks gibi bir yazilimi mimarlik
disiplinin kullanmasin1 beklersek karmasik ve
kullan1lamaz gelecektir. Clinkii mimarlik
disiplini i¢in Uretilmis bir yazilim degildir.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

MG Mimarlik
Ipek
MERTYUREK

Reform Yap1
Ozgiir METE

ZDY Yap1
Denetim

Yasar ZENGIN

Banu Yigit
Mimarlik

Gizem Yagmur
BILIR

Hemdem
Mimarlik

Hatice Kiibra
CAN
V Design
Mimarlik
Kadir CAGIN

MA Mimarlik
Mustafa
AGAOGLU
Emiroglu
Mimarlik

Siileyman

Alanina 6zgii iiretimler konusudur.

Karmasiklik ve maliyet iliskisidir. Maliyeti
diisiinmeden ¢ikarilan teknoloji kullanilamaz
olabiliyor. Ayn1 sekilde ¢ok karisik ve detayl
bilgileri ile ¢ikan yazilim yiizde yiiz bir
performans ile kullanilamayabiliyor.

Yenilikler kismen kisitlayicidir. Mimarlik i¢in
iiretilmis demek tek basina yetersiz. Birgok
disiplin kendi i¢in tiretilmemis teknoloji ve
yazilimi devsirerek kullanabilmektedir. Bu da
gosteriyor ki ihtiya¢ duyulmasi gerekiyor. Eski
ve bilinen yazilim ve teknolojiler ise daha
belirgin bir sekilde kullanisli ve kolay geliyor.
3D sunum 6rnekleri maketler gibi.

ithal teknolojilerin karmasiklik veya
bilgisizlikten ¢ok ekonomik nedenlerle
kullanilamadigini diislinliyorum. Autocad lisans
ornegi lizerinden oldukga yiiksek maliyetler ile
geliyor. Bu yiizden de kullanilan yazilimlarin
veya teknolojilerin 6ncelikle ekonomik olarak
elde edilebilir olmas1 gerekmektedir.

Bilgi diizeyi olmas1 gerekir diye diisiiniiyorum.
Hicbir bilgisi olmayan bir konuda ¢ikan
teknoloji karigik gelecektir. Ama biraz bilgisi
oldugu takdirde kullanma siireci ile birlikte yeni
teknoloji veya yazilim taninip kullanilabilir hale
gelecektir.

Karmagiklik oldugunu diistiniiyorum.
Yazilimlarin veya teknolojilerin birbirinden
ayrildigi noktalarda algilama zorlugu ortaya
¢ikiyor diyebilirim.

Yonlendirmelere ihtiya¢ oldugunu
diistinliyorum. Yeni teknoloji veya yazilim i¢in
bir yonlendirme olmadan reklam araciligi ile
veya arastirma ile bulunabilir. Ancak ihtiyag
dogrultusunda bir yonlendirme ile kullanilabilir.

Egitimsizlikten kaynaklaniyor diyebiliriz.
Egitimi alindiginda o kadarda karmasik gelecek
veya bilinmeyecek bir konu degildir.

Egitimsizlikten kaynaklanabilir. Bu tiir
teknolojilerin egitimi alinmazsa kullanici
operatorlere iicreti 6denerek tercih ediliyor.
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EMIROGLU Maliyet kapsaminda degerlendirilebilir.
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